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Ушбу китоб 5541100 -  “Озщчовцат техпатогняси", 5140900 -  “Касб таъли- 
ми (Озик-овкт гехналогняси)'’ бакалавр йуналишллри ва 5А321001 -  “Оитк- 
ОВК1П махеулшлари ишлаб чнкдрнш на кайт а ишлаш зехнологняси” (Дон ва дон 
махсулотларн саклаш ва кайта ншлаш технологняси) магистратура мутахаесис- 
лиги талабаларн учун дарслик ва “Кишлак хужалнк шхсулоггарини саклаш аа 
кайта ишлаш' ’ нуналиши мугахасс нслиги талабаларихдмд а ”Уэдоима\иулатл ари" 
АК тасарруфида фаолият юртаётпш ишлаб чнкариш, тайерлов хпрхоналари 
рахбариятн ва ншчи-.чоднмларига кугщанма сифатнда тавсня этаадн.

Мазкур китобда дон ва дон махсулотларннн шшшггириш, саклаш, кай! а 
ишлаш ва тайёр махсулот боскичигача кечадктан барча жараёиларниш 
мохштшн урганшига иыкон берувчн зарур маълумотлар келтнрплган.

Предлагаемая книга предназначена в качестве учебника для студентов, об
учающихся по направлениям бакалавриата 5541100 -  «Пшцевая технология». 
5140900 -  «Профессиональное образование» (Пищевая технология), и специ
альности магистратуры 5А 321001 -  «Производство и технология переработки 
пищевых продуктов» (Технология хранения и переработки зерна и зернопродук- 
тов), а также может использоваться в качестве пособил для студентов специаль
ности «Хранение и переработка сельскохозяйственных продуктов» н широкого 
круга работников предприятий в отрасли хранения и переработки зерна.

В книге приводятся сведения, необходимые для изучения вопросов, раскрыва
ющих сущность и значение технологических процессов уборки, хранения и пе
реработки зернового сырья, включающих стадию получения готовой продукции

This book is intended as a textbook for students studying in areas 5541100 -  "Food 
Teclinology, 5140X)0 -  “Vocational Education. Food technology” and specialty 5A 
321001 - "Pnxiuction and technology of food products” (Technology of storage and 
processing of grain and grain products), and can also be used as a guide lor students 
of specialty “Storage and processing of agricultural products” and a wide range of 
employees of enterprises engaged activity in the storage industry and grain processing- 

The book contains all of the information needed to examine the issues that 
reveal the meaning and essence of the process of cleaning, storage and processing 
of grain raw materials, including the step of obtaining the finished product.
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КИРИШ

Дон инсон учун азиз на бетакрор нет.мат булиб, у  башарият- 
нинг асосий ризк-насибаси, дастурхон курки хнеоблангаи коннинг 
кимматли хомашёсидир. Дон тирнк организм эхтнёжи учун керак 
булган крахмал, оксил. витамин ва башка биологик фаол модда- 
ларнинг асосий манбаи хамднр. Маыгумки, мамлакатимнз ахолиси 
дон ва дон махсулотларннн нисбатан куирок истеъмол килади. Бу- 
гунги кунда мамлакатимиз ахолиси дон ва дон махсулотларн билан 
баркарор таъминланган. Бунга эса дон мустацнллнги дастурнни из- 
чиллик билан боскнчма-боскич амалга ошириш эвазига эришилди. 
Сунпг йилларда республикамизда галла экинларидан юкори хосил 
олишга эришиш максадида купгина ншяар амалга оширилди ва турлн 
хил излаиишлар олиб борилди. Олиб борилган тинимсиз изланишлар 
натижасида кейингн йилларда бурдойнннг таннархи пасаниб, донни 
ембоп озука сифатида куллаш имкогш хам тугилди.

К,ишлок хужалигида Mimr машаккатлар билан етиштнрилган 
хосилни саклаш ва халкимиз дастурхонига тайёр махсулот енфатида 
етказиб бериш донни саклаш ва кайта ишлаш корхоналари ва у ерда 
ютловчи мутахасеислар зиммаенга катта масъулият токлаиди. Чунки 
уз касбини севмаган ва ишга масъулият билан ёндашмаган мутахас- 
сис катта кийинчиликлар эвазига егиштирилган сифатпн дон ва бошка 
махсулотларни киска вакт ичида снфатсиз махсулотларга аштанти- 
риб куйиши хеч ran эмас. Ахолини нон. макарон, ун. ёрма ва омих- 
та ем махсулотлари билан узлуксиз таъминлаш мамлакатдаги донни 
сакловчи корхоналарда саклаиаётган катта дон захираларини талаб 
Килади. Захиранинг асосий кием и ушбу корхоналарда сакланади ва 
кайта ншланади. Дон захиралари каерда сакланмасин, угар билан 
тутри муомала кнлкш давлат микёсидаги мухим иш хнеобланади.

Етиштнрилтан хосилни нобуд килмасдан йигиштириб олиш, 
саклаш, уни кайта ишлаб нстет.молчиларга сифатли тайёр махсугтотни 
етказиб бериш хозиргн замонда илгор фан ва техника готукларидан
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окилона фойдаланишни, замонавий техника ва технологиялардан уз 
жойида хдмда тугрн фойдалана билишии такозо эгади.

Ушбу дарслик озик-овкат ва кшшгак хужалиги йуналишлари 
учун мулжалланган булиб, унда дон ва дон махсулотларини дала- 
дан йнпшггириб олшпдан бошлаб бутун саклаш давомида кечадиган 
физиологик ва бошка жараёнлар ва уларни бартараф етиш йуллари 
хакидаги барча маълумотлар кслтирилган Келтирилган ушбу маълу- 
мотлар билан якиндан танишган чар бнр талаба узига ксракли булган 
дон ва дон махсулотларини сакдаш технологиям хакидаги бнлим ва 
куникмаларга тула зршиншлари мумкин.

Азиз укувчи! Мазкур дарслнкда ёритилган маълумотлар Сиз- 
га кслажакда етук мутахасснс сифатида республижамизнинг дон 
мустакнллнгини барка рорлаштириш хдмда мамлакатнн сифатли 
озик-овкат махсулотлари билан таъминлашдек эзгу ишларни амалга 
оширишда срдам беради, деб умид киламю.

_____________ 1 -Б О Б _____________

Дон 8А ДОННИ КАЙТА ИШЛАШ МАХСУЛОТЛАРИНИ САКЛАШ

1-§. Дон ва донни к;айта ишлаш махсулотларини caiyiaiu 
борасидаги вазифалар

Узбекистан Республикасида дои, уруглар ва уларнн кайта ишлаб 
олинган махсулотлар жамоа хужаликларида, селекция станцияларида 
ва бошка хужаликларда, элеваторларда, дон кабул килиш корхонала- 
рида, сотиш базаларида, ун, ёрма, омухта см ишлаб чикариш заводла- 
рида, нон заводларнда сакданади.

Давлатнинг галла захирасини йигиш, жойлаш, кайта ишлаш ва 
саклаш, улардан марказлашган холда фойдаланиш ва халк хужа- 
лигииинг барча тармокдарини таъминлаш каби мухим вазифалар 
галла кабул килиш ва донни кайта ишлаш зиммасига юклатилган. 
Улар донли дуккакли. ёгли (мой) ва хашакли уеимликларнинг навли 
уругларини саиоатда куллаш учун сотиб оладилар, маккаж^осори- 
нинг гибрид ва навли уругларини тайёрлайдилар, уларга ишлов бе
ради л ар,

Ахолини нон, макарон, ун ва ёрма махсулотлари билан узлуксиз 
таъминлаш мамлакатдаги ун ва ёрма ишлаб чикаригп корхоналарнда 
ишлаб чикарилаётган ун ва ёрманинг захирасини талаб кнлади. Захи- 
ранинг ас о си й кисми ушбу корхоналарда саклаиади. Ун ва ёрманинг 
захираси касрда саклакмаснн, уларга тугри муносабатда булиш лак- 
лат микёсидаги иш хисобланади.

Саклай билмаслик, саклаш пайтида доншшг бузилиши ва унинг 
снфати пасайиши сабабини билмаслик катта йукотишларга олиб ке-
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лади. Донни саклашдаги бу йукотишлар кишлок хужалнгининг галла 
хосилдорлигини ошириш ва унинг мнкдоринн купатириш буйича 
барча ютук-ларини йукка чикаришн, донни етиштириш ва хосилни 
йигиб олишга килинган мехнатни кадирсизлантириши мумкин.

Доини саклашни билиш учун унинг узига хослигинн х,амда физик, 
кимёвий ва биологик омнлларнинг дон холатига таъснрини урганиш 
зарур. Дон массаснда содир буладиган конуниятларни билиш донни 
микдор ва сифат жихагидан яхши саклаш учун илмнн асослантан сис- 
тсмани куллащ имконини беради

Дон ва дон махсулотларини саклаш, худди бошка таварлар синга- 
ри йнрик моддий-техник базани ва ушбу сохднинг асоснй булимини 
згаллаган мутахассис кадрларни талиб этади.

Дон ва дон махсулотларини иг физиологик ва физик-кимёвий хос- 
салари ту файл и уларнн йнрик партияда саклашни ташкил этиш му- 
раккаб нш хнсобланади. Дон -  бу ткрик организм булиб, унда турли 
хил хаётий жараёнлар кечади: уларнинг жадаллиги атроф-мухитдаги 
шароитга боглик. Агар дон хужайраларига моддалар алмашуви учун 
кулай шаронт яратилса, бу ноилож док массаси камайншига ва сифа- 
ти ёмонлашувига олиб келади.

Дон махсулотларини саклаш пайтида кушнмча “истеъмолчилар", 
яъни микроорган ишл ар ва хашаротлар пайдо булса, улар таъсири 
туфайли махсулот сифати аасайиши ва массаси нукотилиши содир 
булади. Дон махсулотларини саклаш нотугри ташкил килинган пайт- 
да. уларга кемирувчилар (каламушлар ва сичконлар) ва кушлар сал- 
бий таъсир курсатишади.

Ун ва срманн саклаш пайтида содир буладиган узига хос ходисалар 
хам уларнинг истсъмолчилик хусусиятнни узгартириб юборади. Дон 
махсулотларииинг массаси ва сифати уларшшг физик хусусиятлари 
туфайли хам узгариши мумкин.

Шундай килнб. сакланадиган махсулотларгшнг мулдати ва мум
кин кадар содир буладиган йукотишлар дан кслиб чнккан холда, улар- 
ни биомухит омилларннинг фаол таъсиридан химоя килиш хамда 
дон хужайраларида моддалар алмашуви тез боришига тускинлик 
килувчи шароитларни яратиш эхтиёжи тугилади. Ушбу вазифани 
факатгина махсулотларни саклашга тайёрлашнинг тегишли усулла-
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риии куллаш ва саклашнинг маълум шароитларнни (режимларини) 
яратган такднрдагина ижобий хал этиш мумкин. Буларшшг барчаси- 
ни техникавий база, яъни керакли жихозлар билан таъминланган ва 
махсулотлар хусусиятини инобатга олган холда курнлган омборлар 
мавжуд булгандагина амалга ошириш мумкин.

Халк хужалиги ва нетеъмолчиларнинг манфаатнни кузлаб, дон 
махсулотларини саклаш борасида куйдагн вазифалар уртага ташла- 
нади:

Бирннчи вазифа махсулотларни йукотишсиз ёки мннимал 
йукотиш билан саклаш.

Дон махсулотлари массасининг йукотилиши сабаблари яхши урга- 
нилган. Йукотишлар механик ва биологик турларга булинади. 1-расм- 
да донни саклаш пайтида унинг массаснда ва сифатида мумкин кадар 
содир буладиган йукотишлар хакида умумий маълумотлар берилган. 
Дон махсулотларини саклашда айрим йукотишлардан кочиб бул- 
майдн. колганлари эса нотугри саклаш туфайли содир булади. Дон 
ва дон махсулотларини ташиш ва сацлаш пайтида содир буладиган, 
яъни инобатга олинмаган совуриш мукаррар механикавий йукотиш 
хисобланади. Саклаш вактида доннинг нафас олиши туфайли курук 
моддаларнинг йукотилиши биологик туркумдаги ягона уриили 
(тугри) йукотиш деб тан олинади. Бирок, сунгги икки хил йукотишлар 
микдори саклаш тугри ташкил килинганда жуда кичик булиб, бир 
йиллик сакланиш даврида бу курсаткич махсулотларга нисбатан
0 ,3 ..,0,4  фоизни ташкил килади. Факатгина шу йукотишлариинг та- 
биагидан келиб чиккан холда дон ва дон махсулотларини саклаш ва 
ташиш пайтида табиий йукотишлар меъёрлари белгиланган.

Сакдашнинг тугри ташкил килиниши бехосдан тукиб юбориш, 
дон махсулотларини кушлар, кемирувчилар ва хашаротлар томонидан 
йукотиш, уз-узидан кизиш ва микроорганизмларнииг ривожланиши 
туфайли массанинг камайишн ва шуларга ухшаш йукотишларни бар- 
тараф килади.

Иккнпчн вазифа -  дон махсулотлари сифатини бузмасдан саклаш. 
Амалда кузатилганидек, дон махсулотлари ва уруглар сифатиии па- 
сайиш холатлари саклашнинг ишлаб чикилган режимларига риоя 
килмаслик, уларга керакли каров булмаслиги окибатида содир була-
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ди. Сифат смонлашуви билан би-лиц булган йукотишларга каршн чо- 
ралар курилмаса, катта йукотишларга олиб келнши мумкнн, С'аклшп 
пайтида дон янгилиги белгиларини йукотилиши (ранги, хиди ва таъ- 
ми узгарнши) ерма, ун ва нон енфатшш бирданига буэади, айрнм 
холатларда донни ожкавий мацсадларда куллаб булмайдиган килади. 

Биологик йукптишлар
Нафас олншн

Доининг уеншн

Мижроорганюмдарнннгрнвожлаиид;н |

Хашарсп ва каиаларннлг рнножланиши

| Ксмнручнлар томонндан нуцмкшлар

Кушляр томонидан йукйтишлар

Механнкавнй йукотншлар

Шикастлаииш (синнш)

□ Совуриш. чангнгнш

Туииб юборнш

1-расм. Саклашда мумкнн булган дон нукотншларн

Дон махсулотининг сифати пасайишига яна бнр сабаб -  бу дон- 
нн хаддан ташкари узок муддат саклашдир. Оптимал шароитларда 
саклаганда хам хар бнр махеупот маълум бир сакданиш муддатнга 
чга Маълум бир муддатдан кейнн махсулотнинг эс кирши и унинг 
озккавий хусусняти ёмонлашувига олиб келади.

Масалан, уннинг куп партиялари ва айрим ёрмалари саклашнннг 
иккинчи-учинчи йилиданок Jb сифатини дархол пасайтнрадн. Икки- 
турт йил утгандан кейнн уругларнинг экилиш сифатлари насайи- 
гаи кузатилади. Озикавий ва ем-хашак максадида кулланиладиган

бошокли донлар ва дуккаклиларнинг уруглари узок мудцат сакданиш 
хусусиятига эга. Бирок, вакт утиши билан (7... 15 нилдан кейнн) улар- 
да хам технологик ва озикавий хусусняглар пасайишн кузатилади. 
Шундай киднб, эскнриш ходисаси сакданаётган дон махсулотлари 
ва уругларнинг захирасини вакти-вакти билан узгартирнб туришни, 
уларнинг сифати сезиларли даражада бузилгунча уз вактида ишлатиб 
юборнишн талаб килади,

Учжичи вазифа -  саклаш пайтида дон махсулотлари сифатини 
ошириш. Дон ва уругларни ишлаб чнкарнш шароитлари шундайки, 
улардан тулик фойдаланиш ва истсъмолчилик хусусиятларини яхши- 
лаш учун купинча уларга ишлов бериш, яъни технологик усулларни 
куллашга тугри келади. Дон ва уруг партияларига ишлов бериш улар- 
нинг сакланувчанлигини ошириш учун хдм керак.

Маълумки. бир катор холатларда, саклашнннг маълум режкмла- 
ринн ярата туриб, уннинг нонбоплик сифатини хам яхшилаш мум- 
кин. Бирок, кншлок хужалигида хамда донни кабул килиш ва кайта 
ишлаш корхоналарида уругларга ва озукавий ем-хашак максадида 
куллаииладиган донлар га ишлов бериш мухимрок ахамиятга эга. 
Уруглар партияларинн яхши экиладиган кондициягача (1 еииф) ва 
дон партиялари сифатини олий даражагача етказиш мамлакатимизда 
давлат меъери асосида кенг куламда утказилмокда. Махсулот сифати
ни доимий ошириш иктисодист ривожлаиишининг мажбурий талаби 
хлеобланади.

Тургннчн вазифа -  маълум бир бирликдаги махсулотни саклаш 
пайтида массаси ва сафатини йукотмаедан туриб, унга кетадиган 
мехнат ва маблаг харажатлариии кискартнриш. Дон кабул килиш 
корхоналари ва сотиш базаларннинг иш тажрибалари шунн курсата- 
дики, саклашнннг янада такомнллашган техникавий базаларини яра- 
тиш, янги технологик усулларни куллаш, дон махсул отл ар ига окнмда 
ишлов бериш, ишлаб чикаришни бошкарншыи рашюналлаштириш, 
донни кабул килиш ва кайта инпаш корхоналаридаги ишчилариинг 
малакаеннн ошириш туфайли дон махсулотларинн сакдаш пайтидаги 
харажатлар камаяди.

Мамлакатимизда дон етиштирнш ошиши билан махсулотлардан 
окилона фойдаланиш натижасида йукотншларнн сезиларли даражада
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пасайтирнш им кони яратилади. Дондан нотугри фойдаланиш билан 
oof лик куплаб мисолдарии келтириш мумкин. Жумладан, пиво нш- 
лаб чикариш саноатида пиво ишлаб чадаришга тааллукди булмаган 
арпа навини куллаш, коидага кура пквоиинг ч и киши ва сифати паеа- 
йишига олиб келади. Крахмал киёми ишлаб чикариш саноатида гош 
куп маккажухори кулланиши наткжасида крахмал чикиши камаядн. 
Кушларнинг еми ва омухта ем ишлаб чикаришда ок донли маккажу- 
хорини сарик донли жухори урнида куллаш ем таркибидаги витамин- 
ни камайтнради ва х.к.

Доннинг катта захнралари турли иетеъмолчиларга юбориладиган 
иартияларни обдон танлашга, уларни куллаш ниш узига хос хусуси- 
ятларига катъий риоя килишга имкон яратади. Халк хужалигининг 
барча тармокларики дон билан таъминлаш режаларини бажарищда 
бундай йул тутиш хар бир паргиядаги дондан янада туларок фойдала- 
шш  имконинн беради.

Дон махсулотларини сащташни ташкил килиш ишлари куп 
кирралидир. Бирптна яхши омборлар булишининг узи кифоя 
килмайди. Омборларда дон махсулотларини саклаш ва истеъмолчига 
юборишдан олдик замонавий технологиялар срдамида тегишлича чо- 
ра-тадбирларни куллагаи холда иш юритиш керак. Бундан ташкари, 
ушбу гурухдаги махсулотлар табиати бутун саклаш давомида хар бир 
партияни доимий кузатиб боришни ташкил кклншни такозо этади. 
Махсулотни саклаш пайтида содир буладиган хар бир биалогик жа- 
раён у ёки бу технологик усулларни куллашга мажбур килади. Улар- 
дан кенг гаркал гани куйдагилар:

1. Дон ва уруглар партияларини турли аралашмалардан тозалаш. 
Донни тозалашни вакгида амалга огаирмай гуриб, уни яхширок 
саклаб. хаттокн, халк хужалигида улардан ратгионал фойдаланиб бул- 
майди. Тозаланмаган дон партияларини саклаш учун кутлимча омбор
лар зарур. Донни тозалага учун технолоппс лини яга бирлаштирила- 
диган, т>рлн унумдорликка зга булган машина ва механизмларнинг 
катта паркидан фойдаланилади.

2. Дон партиясинн яхширок саклашни таъминлайдиган ва донни 
турли максадларда куллаш имконини берадиган даражадапг намлик- 
кача куритиш. Бунинг учун корхоналарда турли хилдаги ва унумдор- 
ликдаги дон куритиш курилмалари жойлаштирилади.
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3. Саклашнинг купай харорат режимларини яратиш учун дон ва 
дон махсулотларини совитиш. Буига эрншнш учун транспотр меха- 
низмларн системаси ва дон тозалаш машнналари ёки фаол шамол- 
латиш учун махсус курилмалар кулланилади. Совитиш ш'енти си- 
фатида табиий ски совитиш курилмалари ёрдамида совитилган хаво 
кулланилади.

4. Дон ва дон махсулотларини хашаротлар ва каналар каби зарар- 
кунандалар рнвожланишидан хамда кемирувчилар ва кушлар тамони- 
дан йукотилишлардан химоя килиш, Бу тадбирлар доимий равишда 
турли кнмёвкй воситаларни (метил бром. 242 препарата, фосфоорга- 
ннк бирикмалар ва бошкалар) куллаб утхаэилади.

5. Халк хужалигида маълум максадларда куллаш учун фойдала- 
ыиладигаы донниш йиркк партияснни яратиш (саноатнинг турли 
тармокдыри учун, экспорт учун ва х.х.), Бушшг учун дон сифати ни 
хисобга олиб бир нсча партиялар б ирл аштирилади.

Бу асосий усуллардаи ташкари, бошка усуллар хам кулланилади. 
Мае алан, дуккаклилар уругини рангига кдраб навларга ажратишади, 
экиладиган материаллар уруглариинг улчамига караб калибрлаиади 
ва бошкалар. Бу усулларнинг куп чилиги кишлок хужалигида хам 
кулланилади.

Юкорида баён этилган мухим ваз и фал ар факатгина илмий асосда 
ижобий хал этил шли мумкин. Донни саклаш, ун-ерма ва омухта ем 
ишлаб чикариш буиича мухандис-тсхнолог ва донни саклаш буиича 
техник-технолог дон махсулотларн хоссаларини ва саклашнинг тех- 
никавий бачаларинн яхши билувчи мутахассис булиб хисобланади. 
Кишлок хужалигида урутлик, озикдвий ва ем-хашак фондлари- 
ни саклаш буиича хосилот (аграном) мархазий фигура булиб 
хисобланади. Бу мутахассис хам биологик соха буиича. хам техника - 
вий фанлар буиича хар томонлама тайёргарликка зга булиши керак.
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__________2 -Б О Б ________________

ДО Н МАХСУЛОТЛАРИНИ САКЛАШ ТАРИХИДАН

1-S. Ибтидоий жамоа ва кулдорлик тузумларида донни 
саклаш

Инсон кадим замонларданок дон махсулотларини саклаш йулла- 
рини биллю. Хатто, кучманчи халклар хдм ёввойл усимликлар ме- 
валари ва урутларини бир жойдан иккинчи жойга ташиб юрмаслик 
учун, ер ости омборларида саклашган. Инсон тургун хдёт тарзига 
ута бошлагандан сунг, унда дон махсулотларини саклаш зарурияти 
гшйдо булди. Тирикчнлнк учун мева-чева йигншдап усимлик ва ер- 
ларга ишлов беришга утила бошланди. Уларда озик-овкат захирала- 
ри купайдн, буларни душман кабилаларининг хужумларидан асраш 
керак эди. Шунинг учун дон ва бошка озик-овкат махсулотларини 
саклаш тугрисида гамхурлик килиш нбтидоий жамоа тузумидан бош- 
лаб инсоиият эътиборига тушди, Синфий жамиятда донни сацлаш 
хакидаги маълумотлар Трипол малинпяти кдзилмалари натижасида 
олинди. Уша даврларда донни ички кис ми лой билан шувалгаи ура- 
ларда ёки катта хумларда саклашган. Казишмагтар натижасида дон 
сакланадиган идишлар ёнидан дон майдалагичлар хдм топнлган. Улар 
ёрдамида дои янчилган ва унга айлантирилган.

Худди шундай маълумотлар Ереван якинида жойлашган Кармир- 
Блуз казилмаларидан топилган. Бу ерда Урарту давлатининг каср 
харобалари жойлашган (Урарту давлатн э.а. X асрдан VII асргаяа 
хозирги Арманистон ва Гуруэияхудудларида мавжуд булган).
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Кдсрнннг 750 тоннагача дон сигадиган омборхоналаридан ярмига- 
на ерга кумилган 82 та йнрик идиш топилган. Уларнинг айрнмлари- 
дан бугдой, арпа, тарик ва кунжут донларининг колдиклари топилган. 
Идишларнинг хаммасига миххатли ва нероглифли ёзувлар билан 
идишларнинг с иг ими. улар э.а. IX ва VIЛ асрлардаги Урарту подшо- 
ларига тегишли эканлиги белгиланган. Идншлардан йирик янчилган 
ун ва овал шаклидаги куйган нон колднклари топилган.

Эрамчздан аввал! и бирннчи миш йилликнинг урталарида ва ик
кинчи ярмида Украина -чудудида Скиф кабилалари яшашган, улар 
ер хдйдовчи куроллар ёрдамида дехкончилик кшшшган. Улар Кора 
денгнз буйидаги юнон калониялари -  Ольвия, Херсонес, Пантикопей 
оркали Греция (Юнонистон) билан катга савдо ишларинн олиб бо
ри ш гаи. Ольвия жойлашган жойда археологии казишмалар пайтида 
чу кур хандакдар ва хужалнк учун мулжалланган ертулалар очнлган. 
Уларнинг купчшшгида дон ва бошка озикдвий захира колдиклари 
сакланадиган катга идишларнинг булаклари топилган. Бундай ом- 
борлар кадимий Херсонес (Севастополь ёнида) казилмаларидан хам 
топилган.

Керч районидаги (аввалги Боспор подшолиги марказидаги) 
казилмалардан э.а. VI асрдан IV асргача бул]Ш1 даврда донни ва бошка 
озикавий махсулотларни саклаш ва кайта ишлаш буйича кенгайтирил- 
ган материал тупланган. Донни чукурликларда ёки лойдан (гилдан) 
ясалгаи капа идишлар -  иифосларда саклашган. Чукурдиклар 2-3 м 
гача булиб, пастга томон кенгаш ан, устн эса текис тошлар -  плита- 
лар билан спилган. Шунга ухшаш донеаклагичлар Хиндистоннинг 
айрим штатларида Осиё ва Африканинг баъзи давлатларида кулланиб 
келинади. Бундай дон саклагичлар ахолн хонадонларидаги ертулалар 
ва ховлиларга жойлаштнрнлган. Дон саклагичлар айрнм холатларда 
тогли худудларга хам жойлаштирилган. Уларнинг деворларини лой 
билан сувашган

Дехкончиликдаги нрригаш1я маданияти ва донни саклаш 
ту fp и с и да м г маълумотлар Урга Осиённнг кадимги халкларидан, 
айникса кулдорлик хамда феодализм даврида яшаган хоразмлик- 
лардан хам бизгача етнб келган. Хоразм ахолиси катга оила булиб 
кургпнда яшаган. Хар бир кургон марказида минора булиб, у
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махсулоглар омборхонаси вазифасини утаган. С.ПТолстов бошчнли- 
гидаги археологии экспедиция томонндан олиб борилган Тешиккала 
казишмадаридан гишт билан терилган 11 та хонанинг биридан ун 
колдиклари мавжуд булган лондан ясалган иккнта хампа топилган. 
Бошкасидан синган хумларнннг уюмлари, ердан эса тарик ва бошка 
у с и м л икл ар ни н г донлари топилган.

Дон захираларини саклаш буйича бир катор материаллар слав- 
янлардан хам тупланган. Маьлумки, славянлар VI —VII аерларда 
мадаиий ривожланишнинг катта йулини босиб утиб, тургун яшаш- 
ган. Уларнннг асосий вазифалари -  ер хайдаб дехдончилик килиш 
хдмда чорвачилик билан шугулланиш булган. Славянлар патриар- 
хал уругдошлик жамоаси булиб кишлокларда яшаганлар. Уларнннг 
кишлокдари балаидликларда жойлашган ва атрофлари ко чикл ар би
лан уралгал. Хар бир кишлокда озик-овкат захираларини саклаш учун 
хоналар ажрагилган. Улардан бири жамоа донини саклаш ва янчишга 
мулжалланган. Жамоа омборхоналарида ва яшаш жойларида дон каг- 
та ёгоч кадкаларда (ёни тнк ёгоч бочкаларда) ёки цилиндр шаклидаги 
чукурликларда сакланган. Бундай чукурликларнннг деворлари, одат  ̂
да, оловда пишитилган.

Айни шу даврда ер шарннинг бошка жойларида донни сакпаш 
усуллари ю кор и да баён этилгандан озгина фарк килиш ини манбапар 
курсатди. Масалан, академик НЛ.Струве Мисрдаги ибтидоий жа
моа тузумини таърифлаб шундай ёзади: “Ахолн кулбаларда яшаган. 
Кулбалар орасида ерга кумилган саватчалар булиб, уларнннг уста 
тукилган копкоклар бнпан ёпнлган. Булар дон саклагич вазифасини 
бажарган.

Мисрда ва Я кин Шарк мамлакатларнда донни гилдан ясалган кат
та ндишларда ертулаларда ва махсус жихозланган биноларда саклаш 
кенг гаркал ган. Бирок, донни саклаш учун мулжалланган идиш- 
лар куйдирилмаган. Улар бевоента туриши лозим булган хоналарга 
курилган. Бунда бино срига кул сепилган, пул усти а  лон корилиб, 
1м калинликдагн дойра шаклида ёйилган. Бу, курилаётган идишнинг 
остки кисми булиб, идиш деворининг баландлиги 2 мстргача кугарнл- 
ган, идишнинг юкори кисми диаметри кичрантириб борилган ва нн- 
гкчка бугиз билан тугатилган. Идиш деворлари бирин-кетин бир неча
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кават килиб курилган ва навбатма-навбат куритилган. Бундай мдищ 
деворларнни олиб куйиш. кайта урнатиш мумкин булган, бу идгапни 
тулдириш. бушатиш кшларинн енгиллаштиргаи.

Кддимги Юнонистон ва Рим олнмлари хдмда шонрларининг (ми- 
сол учун Гомер “Одесея”) бизгача етиб келган тадкикотлари хам дон
ни саклаш усуллари тугрисида маълуыот беради. Масалан, Катоннинг 
“Дехкончилнк тугриенда’гн рисоласи (э.а. II аср)да купгина амалий 
маслахатлар билан бир каторда, дон саклагич курилмасн ва дон
ни зараркунандалардап асраш тугрисида курсатмалар келтирилади, 
Унда шундай дейилган: “Галла курти галл ага 'зарар келтнрмаслиги ва 
сичконлар f аллага тегмаелнгн учун нима килиш керак? Аввал лой- 
ни яхшилаб ивнтиб, галла омборини ушбу лой билан суваш керак. 
Кейнн пиши зайтун чукнндиеи билан кориштириш, унта озгина чарм 
кушиш ва бу коришма билан омбор деворини еувоклаш керак. Омбор 
курилгач, галлани совук холда жойлаштириш керак. Бу ерда галлага 
курт зарар келтирмайди”. Катон галла курти деганда, омбор куясииинг 
капал а к куртини ва бошка хашаротларшшг личиикаларини назарда 
тутган. Донни саклаш усуллари тугрисила амалий маслалатгарни 
Рим муаллифлари Внррон (э.а. I аср), Колумелла (“К^шшок хужалиги 
гугриенда" риеола -  э.а. | аерда) ва, айннкса щщимги Римнинг Париж 
олими, 37 китобдан иборат ‘Табкий тарих” (Noiuralis bistona) асари- 
иинг муаллифи Плиний Старший нам бергаылар.

Шунлай килио. штидоий жамоа тузуми даврида дон захярзларв^н 
махсус ураларда ёкл ерга куми.'п ан идишларда иасаватлардасаклашган 
Кулдорлкк жамиятида \ам 5у усулдан фойдаланиш билан бир каторда. 
донни биноларда ски махсус омборхоналарда хамла сопол, тош скл 
сгочдан ясалган илишлар (пифослар, а.мфоралар)да сакдашган.

2-§.Феодал жамиятида донни caiyiaui

Феодал жамиятида феодаллар йирик ерлар билан бир кагорда, 
дехкон ва хунармандларнинг ишлаб чикариш куролларига ва манда 
хужаликларига х,ам эгалик килишган. Шуниш учун галла захнраларн 
феодалларнинг омборларида хдмда карам дехкон ва хунарманддар- 
нинг хужалигида сакланган.
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Князларнинг кургонларида донни саклаш учун ертулалар ва ом- 
борлар мавжуд булган. Карам дехконларнинг озгина галла эахи- 
рал ари )фаларда ва тураржойининг бир кисминн ташкил килувчн 
дахлизларда сакланган.

Киев Русларининг хужаликларида, асосан, галла етиштирилган. 
Жавдар, бугдой, гарик ва арпа асосий галла экинлари хисобланган. 
Донни кулболатегирмонларда янчишган. Дон ва бошка махсулотларн и 
хумчаяарда, куйдирил маган катга кушкуяок хумларда ва гукилган са- 
ватларда саклашган.

Кадимги Русда дон зачирасининг асосий кисмики ерда саклашган. 
Тураржонлар остида ёки улар билан ёнма-ён жойлашган турли ул- 
чамдаги ва шаодаги яхши таёрланган (остита ёгоч. кайин пустлоги 
ёпшзилган) чукурликлар кадимги Киев урнида, Харьков я кин ил а, 
Дожук шахарчаси казн шмал ар план хамда Булгар давлатииииг 
(X-XIV асрлар) асосий шахарларидан бири Сувара (хозирги Та- 
таристон худудида) ва Рязань Князлнгининг пойтахти зеки Рязань 
казишмаларида топилган.

Махсулотларнн, шу жумладан донни саклашда черков катта роль 
уйнаган. Черковларда омборхоналар мавжуд булган. Бу кадимги Рус 
черковларининг мсъморчилигида уз аксини топган.

XVI аср охирларида Москва да галла билан савдо килувчи йирик 
савдо маркази мавжуд булган. Бу даврдан бошлаб Москвада дон, озик- 
овкат ва бошка махсулотларнн саклаш учун йирик тош омборхоналар 
курила бошлади. Масалан, Замоскворечьенинг бутун бир кучасида 
дон омборхоналари курилган, шунинг учун бу куча Житная (галла 
омборхоналари) номини олган. Бу куча уз номини хозиргача саклаб 
колган ва у Добриннн ва Октябрь майдонлари орасида жойлашган.

Новгород, Псков, Вологда ва бошка шахарларда хам галлани со- 
тиш ва катга микдорда жамгариш буиича ишлар амалга оширилган. 
Марказлашган хукумат захираларини оширмш мамлакатнинг жану- 
бий районларида шахарлар курилиши билан боггшк булган. Хар бир 
янги шахарда галла захирасн омборхоналари булган. Галла хисоб- 
китобини марказлашган тартибда олиб боришган, унинг сифатига ва 
сакланувчанлигига катта эътибор берилган.

1Б

Пётр I даврида галла захирасини яхши саклашни ташкил килиш 
буиича улкан ишлар амалга оширилган. Болтик денгизига чикиш учун 
шведлар билан узок давом этган уруш, Санкт-Петербург шахрининг 
курилиши, мануфактуралар, доимий армия ва фл огни иг ташкил эти- 
лиши. ва ннхоят Пётр I нинг барча ташкнлий фаолияти ташкилотлар 
олдита озик-овкат ишларн ва галла захираларини саклаш буиича янги 
вазифаларни куйдн Масалан, 1700 йилда доимий армияни озик-овкат 
билан таъминлаш учун марказий хукумат бошкармасини — Про
виант махкамасини яратди. 1720 йилда Пётр I Россия шахарларида 
"захира магазшГларии очиш, галлани дуконларда нам янчилган 
холла эмас, куритилган холда саклаш тугрисида фармойиш берилди. 
Махсулотларнн саклаш тугрисидаги масалаларнинг купчилиги Пётр 
I нинг денгиз уставида уз аксини топди.

XVIII аср урталари ва иккинчи яримида Россиянинг ижтимоий- 
иктисодий хаётида йирик узгаришлар содир булди, хукумроилик 
килиб турган крепостнойлик тузумн урнига х у ж л т  юритишнииг ка- 
питалистик тузуми урнатилди. Капиталистик элементларнинт усиши 
кишлок хужалик махсулотларн купайишига ва помешчик ва бадавлат 
дехконлар иштирок зтадиган савдонинг ривожланищига олиб келди. 
Буларнитгг барчаси XVIIT аернинг иккинчи ярмида рус дворянлари- 
нииг агрономия муаммоларига кизикиши кучайганлигидан далолат 
беради. Xужал икни окилона юритиш буйича катор ишлар амалга 
оширилди: машхур ёзувчи ва агроном А.Т.Болотов кишлок хужалиги 
буйича дастлабки журнални нашрдан чикарди (“Иктисодий дукон” 
ва бошкалар); кишлок хужалигини раиионализациялаштириш 1765 
йилда тузилган эркин иктисодий жамият фаолиятида етакчи урин 
тутди.

Донни саклашнинг окилона усулларини кидириб топишда эркин 
иктисодий жамият ижобий роль уйнади. Унинг таъсирида 1766 йили 
Роман Воронцовнинг донни саклашни ташкил килиш масаласи кута- 
рилгаи маколаси зълои килинди.

1789 йилда эркин иктисодий жамият танлов эълон килди. 1789
1790 йилларда ушбу жамиятнинг фаолияти хакида туплам боем ад ан 
чикарилди. Донни саклаш масалалари ёритилган кун сонлн маколалар 
ичида с$гнгги йилларда эълон килинган Б.Е.Энгельман ва Максим Гу-
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дим-Левкович гадкикотяари эътиборга саэовор булди. Хдр иккала му- 
аллиф дон саклашнинг мавжуд усулларини батафсил урганиб, уларнн 
ертулаларда саклашдаги камчиликларни курсатиб берншди ва донни 
окилона саклаш усулларини ёритиб берншди. Улар сакдашга юбори- 
ладиган дон куру к булиши ва нам хдво таъсирига учрамаслиги керак- 
лигини исботладилар.

F ал лай и сакдашга мулжаллангаи турли хил чукурликлар курнб 
чикилди, кайсп бирннннг о п н  ингичка ва зич спиладиган булса, уша 
яхшилш ини ыуаллифлар таъкидлашди. Улар дон билан тулдирилган 
чукурликлар устига сундиридмаган о\ак солишни таклиф килищди, 
бунинг натижасида “калин кобик" (яъни уткачмайдиган каглам} косил 
булади ва у галлани бузилишдан сакдайди. Бунинг учун донни паст 
хароратда саклаш тавсия этилади.

Рус армияси ходами Б.Е Энгельман гиштдан ясалган силос тигш- 
даги дон сакдагич констурукцкясини яратди. Бу дон саклагнчда 24 та 
силос мавжуд булган. Ушбу конетурукциялн силосларда, муаллифлар- 
нинг фикрича, жавдар ва унии узок вакт давомида бузмасдаи саклаш 
мумкин булган. XVIII аердаёк Дон массасини боскон ёрдамида шамол- 
латши принц или (замоиавий актив шамоллатиш) маълум эди.

Армияни озик-овкат билан таъминлаш ва дон захирасини саклаш 
буйича XVIII аср бошларидан чикарнлган х,уку машин г барча фар- 
монлари XIX аерда нашр этнлган Хдрбий карорлар туиламида уз 
акеннн топган. Тупламда 1816 йидда генерал-фельдмаршал Барклай- 
де-Толли томонндан тасдикланган “Хдрбийларнииг озик-овкати учун 
коидалар” катга урин тутади.

Х,арбин бошкарма озик-овкат сифатига катъий талаблар куйган. 
Армия таъминоти учун ксладиган донга маълум кондиция белги- 
ланди. Идишларга (тараларга) хам катыш талаблар кушшди. Галла 
етишгириб берувчилардан галлани кабул килишда намуна олиниб, 
унинг енфати текширилди. Мунозарали холатларда ёрмалардан буткд, 
ундан нон пиширилардн.

XVIII аеркинг иккинчи ярмнда донни саклаш буйича тупланган 
тажрибалар умумлаштнрилдн ва донни саклашда кулланиладиган 
техникавий коидапар ишлаб чикилди. Масалан, донли коилар маълум 
тартибда “туп-гуп” килиб жойлаштирилнши керак эди “энига иккл
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копдан ошмаслиги, узунасига ва баландлигига канча имкон булса". 
Туп л ар орасида йулакчалар куйиш талаб килииарди.

XVIII аернинг иккинчи ярмида донни саклаш технологиясини ри- 
вожлантириш масаласида эркин икгисодий жамнят бир катор ишлар- 
ни амалга оширди. Бу кишлок хужалик мах,сулотларининг купаииши 
ва дои савдосининг ривожланнши билан боглик.

Россия за хорижда дон захираларинн саклаш тажрибалари 
т^трисидаги магериалларни босмадан чикариш билан бир каторда. 
ушбу жамият 1841 йидда “галлани куритиш ва саклаш учун кулай 
ва арзон восита" яратиш учун ‘'вазифа’Тш зълон килди. Тайлов на- 
ти жал ар и ас оси да 1847 йилда жамнят куплаб маколаларнн босма
дан чикарди. Уларда дон салагнчларнинг янги конструкциялари- 
НИ лойхалари ва саклаш усуллари берилган. Таклиф зтнлган дон 
саклагичлар ва куритиш мосламаларининг купчилиги уша пайтда 
Европада машхур булган замонавийрок мосламалар билан тенпта- 
шиб, \атто конструкция ва эксплуатация борасида улардан узиб кет- 
дн.

Донни саклаш усуллари уша даврда Гарбий Европадаги кузга 
куринган олимларнинг зътиборини хам узига жалб этди. Масалан, бу 
борада машхур физик ва натуралист РА.Реомюр Париж Фанлар ака- 
димиясида “Донни саклаш санъати тугрисида” диссертация ёклади. 
XVTI1 аср урталарида донни саклаш масаласи буйича бир нечта ки- 
тоблар нашрдан чикарилди, улар орасидан учтаси ал охи да эътибор- 
га сазовор. Булар: “Донни саклаш санъати" (Бартоломео Энтьери), 
"Донни ва, анникса бугдойни саклаш буйича к^лланма” (Дюамел-дю- 
Монсо), “Тижорат буйича сиёсий уйлар”. Учинчиси рус тилига тар- 
жима килиниб, 1765 йилда Санкт-Петербургда нашр этилди.

Шундаи килиб, тугаб бораётган феодализм даврида донни прими
тив (жуй. содда) дон саклагичларда саклаш билан бирга, уз даврида 
йирик хисобланган дон саклагичлар -  турян хил курилиш матери- 
алларидан ясалиб, яхши жихозланган ертулалар. омборхоналар хам 
пайдо булди, Доннинг бузилиш сабаблари гугрисидаги тасаввурлар 
кенгайди. Донни саклаш пайтида унинг мустахкампигини ошириш 
учун куритиш, совитиш, тозалаш усуллари кулланилди.
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3-5. Капиталистик жамиитда донни саклаш

Феодал жамият замирида хапитализмнииг дастлабки ривожла- 
ннпги донни саклаш усуллари ва техникасида маълум узгаришлар 
киритди. Бирок, янги типдаги дон сацпагичларни яратиш буйича 
алохдаа лойихдлар ва донни саклаш нинг янги технологик усуллари 
бо'юр билан богляк булган ва капиталистнк иш юритишга мослаш- 
ган айрим йирик хужаляклардагина кулланилдн. Факатгина кейнн- 
чалик ишлаб чикариш кучларинииг, саноат, кишлок хужалиги ва 
жахон галла савдосннинг ривожланиши курил иш техникасининг 
ютукдарини, янги машина ва механнзмларни катга микдордаги дон 
массасини саклаш учун фойдаланишга олиб келади. Бу пайтга келиб 
дон сакдагичларнинг янги тури -  элеватор пайдо булди.

XIX асрнинг урталари ва охирларнда АКДИда силос тннидаги эле- 
ваторлар жадал суръатда курила бошланди. 1839 йилда Чикагода би- 
ринчи механизациялашган дон омбори, 1845 йилда эса Дулутда би- 
ринчи элеватор курилди. Франция, Германия, Англия ва Европанинг 
бошка давлатларида хам эяеваторлар курила бошлади.

Элеваторларнинг кулланнлиши дон массаларини сакдашнинг янги 
шароитларнни, дон бузилишини уз вацтида олдини олиш чораларини 
куришни талаб килар эди. Ушбу масала факатгина илмий асосда ижо- 
бий хал этилиши мумкин эди. Донни саклаш муаммосини урганишга 
йирик олимлар жалб этилган эди. Масалан, Францияда дон массаси- 
нннг физологик хоссаларинн Версал унверентети профессорн Дойер, 
кейинчалик машхур физиолог ва агрохимик Мюну урганди. Турли 
намликдаги сули, хашаки дуккаклилар ва маккажухорини шамолла- 
тиладнган ва герметик шароитларда саклаш буйича Мюну томонидан 
утказилган лаборатория ва ишлаб чикариш тажрнбалари дон масса* 
сида содир буладиган физнологик жараёнларни тушуниш учун жуда 
куп янгилнкларни берди.

1898 йилда Берлинда яратилган гажриба оркали дон саклаш ом- 
борида дон саклашни кузатнш натижасида хам анча материаллар 
олинган эди. Бунга дон массаларнда содир буладиган ходисаларни 
урганиш буйича Микробиология бижгиш институти директори
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Дельбрюк жалб этнлганди. Дон саклаш омборининг директори Гоф- 
маннинг 1904 йилда нашр этилган олти йиллик тадкикотлари буйи
ча хисоботи дон массаларинннг хоссалари ва саклаш пайтида улар- 
да содир буладиган жараёнлар тугрисидаги маълумотларни камраб 
олган.

Кейинчалик АКШ ва Канадада дон хамда дон махсулотларини 
сакдашнинг назарнй асосларини яратиш буйича ишга киришилди. 
Ушбу илмий йуналишнинг асосчилари профессор Ч,Бейли ва унинг 
ходимларн эдилар.

Русларнинг илмий-техетпшвий гоялари хам илгор позициялар- 
да турарди. Доннинг сифати ва уни саклаш буйича Россияиинг йи- 
рнк олимлари шугуллангапди. Мамлакатнинг один укув юртла- 
рида (кишлок хужалиги, техника, иктисодиет) кишлок хужалик 
махсулотларн еки таваршунослик кафедралари мавжуд эди. Бирок, 
Россиядаги иктисодий колоклнк 60-йиллардаги буржуазия реформ 
масидан кейин хам донни сакаш техникасининг рнвожланишига уз 
таъсиритш курсатди. Купгина кнмматли ихтиролар ва таклифлар 
тадбик этил май колди. Хдтто, XIX аср охири -  XX аср ботпларида 
Россияда дон захиралари техник жихатдан жихозланмаган омборлар- 
да сакдандн.

Доннинг оммавий бузилиши, унинг зараркунандалар томонидан 
кирилтирилиши одаггий хол эди. Сифат буйича умум кабул килинган 
дон классифнкацияси хам йук эди. Нонбошшк хусусиятлари буйича 
биринчи классли рус донининг хас-чуплар, майда тошлар ва хоказолар 
билан ифлосланиши хаддан ташкари юкори ва айрим партияларда у 
30 фоизга стар эди.

XIX аернннг сунгн иккита ун йиллигида Россияда кагтитализм- 
нинг жадал ривожланиши туфайли дон саклаш омборларининг 
Курилиши анча кучайди. 1879 йилда Рнгадан узок булмаган жойда 
120 ООО пудга мулжалланган механизациялашган дон саклаш омбо
ри, 1887 йилда эса Нижний Новгороддаги Башкировлар тегнрмонида 
360 000 пудга мулжалланган худди шундай омбор курилди. Махаллий 
маблагга курилиб, жамоатчилик фойдаланиши учун мулжалланган 
биринчи элеватор 1888 йнлда Елецда очилди. 90-йиларда саноатнинг
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ривожлакишн ва темнр йулларнинг жадал курил шли билан элеватор 
хужаликларида хам алча усиш кузатилди. Галланинг ичкн сввдоси ва, 
айникса галла экспорт бунга сабаб булди. Бу даврда элсваторнинг 
асосий кисмини темнр йуллар курдн.

Столининшшг аграр реформасн Россияда такомиллашган дон 
саклаш омборлари ва элеваторлар курилиши учун туртки булди. 1910 
йилда Россия темнр йулларида 27 млн пудга мулжалланган 75 та эле
ватор мавжуд эдн. Экспорт учун катга партияларда юкори сифатли дон 
тайёрлаш кераклнгинн гушунган биржа ва кишлок хужалик жамоа- 
лари хам элеваторлар куршшш бошлашди. Бу давлат хазинасн ман- 
фаатларига мос тушардн, чукки чстдан келиб тушадигаи маблагнинг 
50 фон чини Россия галла экспортидан оларди. Шуидан келиб чиккан 
холда 1911 йилдан бошлаб элеваторларнн куриш ва уларнинг иши- 
нн бошкариш лавлат банкига юклатилган эди Давлат банки хузурида 
ташкил этилган дои сакдащ омборлари булими нафакат элсватор- 
ларни жнхозлаш ва уларнн ишлатиш билан шугуллаиди, балки дон 
сифатини ошириш буйича гадбирларни, улар билан муомала килиш 
коидаларишт махсулот классифкациясини хам ишлаб чикдн. Бирок, 
Биринчи жахон уруши бу ишга халакит бердн.

1917йилгача Россияда 150 тага якин элеватор ва мехаиизация- 
лаштирилган омборлар, жамоатчилик фойдаланиши учун 800 та ме- 
каннзациялашмаган омборлар ва 4000 дан ортик хусусий омборлар 
мавжуд булган.

4-§. Социалистик хужалик юритиш шароитларида донни 
саклаш

I917-L918 йилларда галла фондинн ташкил килиш ва донни 
саклаш муаммоларини урганишга янгича талаблар куннлди. 1918 йил 
18 февралдан барча йирик дон саклаш омборхоналари мшлийлашти- 
рилиб, Халк комиссарлиги тасарруфига уткал и л ди. V' ерда дон омбор
лари булими ташкил килинди.

Фукаролар уруши ва чет зл интервенцияси даврида бир неча эле
ваторлар ва омборхоналар бузнлганди. 1921 йилдан бошлаб элеватор- 
омбор х ужали кларини кайта тиклаш ишлари бошландн. Маркам а ш-
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ган галла фондининг усиши нафакат эскилариии таъмирлаш, балки 
янги элеваторларнн ва дон омборлариии куришнн хам талаб киларди.

Элеватор-омбор хужалигини ва донни саклашни ташкил килишда . 
Давлат банки мухум роль уйнади. Банкда 1922 йили галла булими 
ташкил килиндн. 1923 йил май ойида галла экспортини таьмин- 
лаш учун портдаги элеваторларнн, 1924 йилда эса авваллари Озик- 
овкат халк комиссарлигга а карашли барча ички элеваторлар ва дон 
саклаш омборлари Давлат банкига топширилди. Давлат банки “Дон 
махсулотлари’ жамияти, истеъмолчи ва кишлок хужалик коорпорацн- 
яси хамкорликда дон саклаш омборлари кур или шин и олиб боришди.
1924 йили ясалган намунавий элеватор 1050 тонна сигамга эга булиб 
(1925 йилда унинг сишми 1385 т гача оширилди), унинг пшгпш ва 
темир-бстонли устуиларга урнатилган ёгочли силосларн булган, Дон 
от-улон транспортидан кабул килиб олинган ва ковшли тарозиларда 
улчанган.

Биринчи беш йилликкача асосий тайёрлов ташкилоглари томони- 
дан жами 200 дан ортик элеваторлар курилди. Шуларнинг 65 фоизи 
жанубий. 23 фоизи шаркий ва 12 фоизи марказий районларга тугри 
келди.

Шундаи килиб, донни тайёрлаш ва саклашнинг техникавий базаси 
ошди. Хатто, сигими катта булмаган (800 т дан 2000 т гача) элева
торлар сони кун булеада, улар, асосан давлат талабини кондирарди. 
Чунки галла кичик дехкон хужаликларидан деярли йил буйи келиб 
тушарди,

Коллективлатириш йилларида кишлок хужалигида вазият туб- 
дан узгарди. Хужаликларда дон махсулдорлиги ошиши тайёрлов 
ишларини киека муддатларда ^тказншга олиб келди. 1932 йнл- 
нинг узида жамоа хужаликлари зиммасига жами етиштирилган 
галланинг 76.4 фоизи ва галла танёрлашнинг 84,1 фоизи тугри 
келган булса, 1941 йил арафасида эса ижтимоий сектор улушнга 
давлат галла фондининг 97 фоизи тугри келди. Мамлакатда еаноат- 
нинг жадал суръатда риножланиши давлатга дон тайёрлашни анча 
оширди.

Иккинчи беш йнлликнинг охирида давлатга галла тайёрлаш кол- 
лективлаштиришгача булган даврга нисбатан уч марта ошди. 1940
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йилда эса 36,4 млн тоннани ташкил килди. Бунда жамоа хужаликлари 
галлалари бевосита далалардан ва хирмонлардан давлат омборларига 
келиб тушган. Тайёрлов микдорн ошиб бориши сабабли мамлакат дон 
махсулотларига булган жорий истеъмолнн кондирибгина кол май, яка 
озика захирасини хам ташкил кила олди.

Биринчи беш йилликда жами сигими 87 тонпага тент булган 
360 та элеватор ва 4 ООО ООО тоннага мулжалланган дон омборлари 
курнлди. Иккинчи жалон урушндан олдин галла фондннннг моддий- 
техника базаеи сезиларли даражада усди. Мамлакат злеватор-ом- 
бор хужаликлари 90 фоиздан ортик мивдорда янгиланди, уларнинг 
сигими, норияларнииг унумдорлигн, дон тозаловчи вадон куритувчи 
жихозларнинг куввати ошди. Бир кагор галла кабул килиш корхона- 
ларида лабораггориялар ташкил килиндн. Бу донни саклаш пайти- 
даги холатнни кузатиш системаси кучайишига, кабул килннадиган 
дон ни иг кондициялиги (доннинг сифатига куйиладиган талабнинг) 
ошишига олиб келди, Иккинчи жахон уруши арафасида донларии 
хирмонларда саклаш анча кискарди, бунинг натижасида йукогишлар 
камайди.

Урушгача булган беш йилликларда элеватор ва омборларнииг ге
ографик жойлашуви хам узгарди. Купгина элеваторлар ва дон ом
борлари ишлаб чикарувчи (Сибирь, Коюгнсток) ва истеъмолчн ра- 
йонларда (саноат марказлари, У рта Осиёнинг пахтачштик районлари 
ва хоказолар) курилди. 1941 йилда Урал оргида омборлар умумий 
сигимининг 1/3 кисми жойлашди. Эришилган ютукларга кдрамай, 
саклашнннг техникавий базаси усиб бораётган галла истсъмоли 
фондидан оркэда колганди. Хукумат галла тайёрлаш ва саклашнннг 
моддин-техника базаси режасини белгилади, бирок бу режа Иккинчи 
жахон уруши туфайли амалга ошмай колдк.

Уруш элеватор-омбор хужаликларига катга талофэт етказди, Шу 
сабабли уруш булган районларда донни саклаш мушкул эди. Немис- 
фашис! бокинчиларидан озод ки-шнган худудларда бузилган дон ом- 
борхоналарини кайта тиклаш ва яигнларинн курии] шиларн дархол 
бошлаб юборилди.
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1951 йилга келиб Тайёрлов вазирлиги тизимндаги элеватор ва 
омборларнииг сигими урушдан олдинги йилларникига нисбатан 
125 фонзин ташкил килди. Бундан ташкари, мамлакатдаги озик- 
овкат саноати корхоналари, донни кайта ишлаш корхоналари, жамоа 
хужаликлари ва савхозлар тасарруфида куплаб дон омборлари мав- 
жуд эди. Бирок озикабол, хашаки ва зкиладиган донларни нормал ва 
иктисодий жихатдав кулай килиб жойлаштириш учун бу омборлар 
етишмас эди. Мамлакатда курик ва буз ерларни узлаштириш нати
жасида галла етиштириш кескин усди. Бу эса янги элеваторларни 
куришни талаб киларди.

Элеватор саноати борган сари ривожланиб, масштаби кенгайди. 
Саккизинчи беш йилликда (1966—1970 йиллар) дон омборларининг 
умумий сигими анча усди ва 1940 йилдагига нисбатан 3.4 мартага 
ошди.

Донни тайёрлаш ва саклашнннг моддий-техника базасшш рн~ 
вожлантириш учун туккизинчи беш йилликда катта маблаг ажра- 
тилганди. Янги дон омборлари ва элеваторларни куришдан олдин, 
мавжудлари механизация сохаси буйича реконстурукция кил и иди. 
Турли максадпарда донлардан фойдаланиш учун жамоа хужаликла- 
рида дон сацлаш омборларини куриш ншлари кенг микёеда олиб бо
ри лди.

1976-1980 йилларда доннинг давлат ресурсларини саклаш учун 
дон омборларини янада кенг микёеда куриш белгнланганди. Дон 
махсулотларнни саклаш ва уларга ишлов бериш учун техникавий ба- 
зани кейинги ривожлантирилиши давлат ознк-овкат дастурида кузда 
тутилган.

Мамлактимизда техника тараккиёти кайта жихозланаётган элева
тор ва омборхоналарнинг технологик холатини батамом узгартирди. 
Уларнинг сигими, техникавий жихозлаяиши усди, янги технологик 
ечимлар топилди. Барча элеваторлар темир-бетондан курилди. Ом- 
борхоналар узок муддатга чидайдиган ва ёнмайдиган матерналлардан
-  тош гишт ва йнгма темир-бетондан тикланди. Металлдан йнрик си- 
лоелар, жамоа хужаликларида эса омборлар курилди (2-раем).
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Галла кабул килиш корхораларида ишлаб чикариш жараёнлари 
автоматлаштирилди. 1957 йилда Москвада 4-ун заводига карашли 
тулик а иго м атл ашти р и л га н злеватор ишга туширилди, Бу элеватор- 
да барча машина ва механизмлар марказлашган автом атл аштир ил га н 
х,олда бошкарилди.

Куп микдорда донни саклашни ташкил килишда янги 
Кийинчнликлар пайдо будд и. Мае алан, галлани комбайнларда нигиб 
олиш натижаенда дон кабул килиш пунктларига алохида эъгибор та- 
лаб килинадиган дон келиб туша бошлади. Галла кабул килиш корхо- 
наларида куп микдорда дон йигилиб колиши натижаенда гурли зарар- 
кунандалар купайди. Доннинг зараркунанда-хашаротлар (узунтумшук 
ва бошкалар) билан чарарланиши хамда злеваторлар ва омборларда 
уч-^зидан кш и Г) кетнш холатлари тез-тез содир булиб турди, Донни 
куритиш, зараркунандалардан тозалаш ва уларни механизмлар ёрда- 
мида ташнш ишларини ташкил килишда бошка кийинчиликлар х.ам 
тугилдн.

Тадкикот ншларининг гугрн режалаштирилиши злеватор саноати 
амалиёти учун кечиктирнб булмайдиган вазифаларни киска муддат- 
ларда хал кидншга олиб келди. Донни саклаш ва унга кейиыги ишлов 
бертп учун илмий аеосларни яратиш макеаднда 20-йилларнииг ох при
-  30-йиллариинг бошларида Москва. Киев аа Ростоцда дон инетнтути 
ташкил килинди. Донни саклаш муаммоларини урганишга Россия ФА 
нинг биокимё, микробиология ва зоология илмий текшириш инсти- 
тутаари ва бошка ндоларнинг лабораторнялари, олий укун юртларк- 
1Ш1гг кафедралари ва ишлаб чикариш лабораторнялари жалб зтилдн,

Дон ва дон махсулотларини саклаш буйича муаммоларни кал 
килиш асосида бу объектларни комплекс урганиш ётади. Улар дон
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махсулогига атроф-мухит, бегона утлар уруги, турли микроорганизм 
ва хишаротларнинг таьс1фини аннкдашди.

Дон ва уругларнн саклаш давридаги уларнннг хает жараёнлари- 
ни бир катор тадкикотчилар ургандилар. Бунга К.А Тимирязев ва 
бошка олимларнинг тадкикотлари мисол булади. Fалланинг пишиши 
ва уш! саклаш пайтнда еоднр буладиган бнокимёвии жараёнларни 
чу Кур урганиш академик А.Н.Бах томонидан бошкарилгаи Россия 
ФАнинг Биокимё институти томонидан амалга оширилди. Галла ли- 
шишнниш турли фалаларлда ферме нтлар фаоллигини урганиш буйи
ча академнклар А.Н.Бах ва А.И.Онаринларнинг тадкикотлари дон 
тугрисидаги фанга бебахо хисса хисобланади. Шу инстнтутнинг учи
ла профессор В.Л.Кретович (кейинчалик у Россия ФА нинг мухбир 
аъзоси булди) томонидан турли хилдаги донларнинг нафас олиши 
уларниш намлшига. сакланиш хароратига ва уларга хаво тегиб ту- 
ришига богликлигини хдмда уриб оликганидан кейны доннинг янада 
етилишини аннклаш буйича бир кагор гадкикотлар олиб борилди.

Доннинг физиологик хуеуеиятлари профессор Н.И.Соседов 
рахбарлигида Бутушгггифок дончилик илмий тадкикот институти 
(БДИТИ)да, Москва давлат унверептетида ва бошка илмий муассаса- 
ларда урганилди.

Донга микроорганичмлар таъеир килиши натижаенда унинг бу- 
шлиши ва сифати ласайшнн хамда уз-узидан кизиш холати мамла- 
катдаги йирик микробиологлариинг эътнборнни узига тортди. Бу 
йуналишдаги ншларнн 30-йилларда Россия ФАнинг микробиоло
гия институти бошкарди. Академик Б.Л.Исаченко рахбарлигида бир 
кагор олимлар доннинг уз-узидаи кизишини, дон микрофлораеи тур- 
лари ва унинг динамнкасини биринчи булиб чукуррок ургандилар.

Турли сифатдаги доиларни саклаш ва кайта ишлаш пайтидаги 
микрофлоралар динамнкасини (1932-1939 йилларда) Бугунитгифок 
дончилик илмий тадкикот инсгитутида профессорлар Е.Н.Мшнустин 
аа Н.П.Михайловский рахбардиклари остида ургандилар.

Донни саклашнинг илмий асосларини ишлаб чикишда мамла
катнинг таннкли олимдари Я.Я.Иикигинскин ва Ф.В.Церевегинов 
бошкарган Товаршунослик рус мактаби хам кагга роль уйнади.

Дон микрофлораеи нинг куп со или гадкикотчилари орасн- 
дан Е.А,Аграномов. М.С.Дунин ва бошкаларни хам таъкидлаш
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жош. Улар доннинг фузариозлари буйича тадкикот олиб бориб, 
замбуругларнинг бу гурухини дон массаси сакланувчанлнгига таъси- 
ринн анвдиидидар. Узок мудцат сакланган дон микрофлорасиии урга- 
ниш буйича кизикарлн тадкикотлар озик-овкат ва моддий рееурслар 
систем ас ига карашли илмий тадкикот ташкилотларида бажаридди. 
Бу даврнинг узида купгина энтомолог хамда технологлар дон ва дон 
махсулотларини саклаш пайтида уларга шикает (зарар) етказувчи ка- 
налар ва хашаротлар туркумига кирувчи зараркунандаларни урган- 
дилар ва бу зараркунандаларга карши курашиш усулларини ишлаб 
чикдилар. Айникса. бу йуналиш буйича Москва давлат уиверситети 
ва Бутуниттифок дончилик илмий тадкикот институтининг Энтомо
логия лабораториялари томонндан куплаб тадкикотлар амалга ошм- 
рилди.

Москва давлат унверситети профессорлари З.С.Радионов ва 
А.Азахвагкнн галла (дон) каналари морфологияси, биологияси ва зко- 
логияси буйича тадкикотлари учун 1940 йилда давлат мукофотига са- 
зовор булдилар, Россия дончилик илмий тадкикот институти Энтамо- 
логия лабораторяси {П.Д.Румянцев, Р.СУшатинская, В Ф Ратанова, 
ПА.Закладной ва бошкалар) олимлари дон захиралари зараркунанда- 
ларининг биологиясини урганиш асосида, уларга карши кураш чора- 
ларини ташкил этиш буйича купгина кимматли таклифларни кирит- 
дилар, Шу лабораториям инг узида зараркунандаларга карши курашда 
куллаш мумкин булган кимёвин препаратларни ишлаб чикдилар.

Катта партиядаги донга ишлов бериш, уларни ташиш ва жой- 
лаштнриш жараёнларини механизациялаштирнш, физиологик 
ходисаларни тадкикот килиш билан бир каторда, уларнинг физик 
хоссаларини, яъни суриш кобилиятини, иссиклик утказувчанлиги, 
иссикдик сигими, сочилувчанлик ва бопщаларии урганиш зарурия- 
тини келтирнб чикарди.

ВЛКрстонич {Россия ФА), К И.Соседов (ВД1ШЦ, Г.П.Пузрин, 
А.Я.Венгеров (Укр.ДИТИ), Н.Я.Еахарев (РодтДИТИ) ва 
бошкаларнинг тадкикотлари натижасида дон массаларининг суриш 
хоссалари тугрисида аник тасаввурга зга булинди. Бу эса донни 
саклаш ва унга технологик ишлов бериш жараёиида (куритиш, газ- 
лаш ва шуларга ухшаш) жуда мух,им ахамиятга эга»
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Донни саклаш пайтида дон массасидаги иссихдих алмашиниш жа
ра ёнюш БДИТИ да. Саратов давлат унвсрситетининг Физика инсти- 
тутида, Москва озик-овкат технологияси институтида ва бошка олий 
укув юртларидаурганидди.

Мутахассислар донни узок муддат саклаш режимини, зкиладиган 
материални, унии саклаш режимини, дон массаларини актив шамол- 
латишнинг янги усулларини, дон махсулотларининг дезинсекциясини 
ишлаб чикдилар. Капа партиядаги донга оким оркали ишлов бериш- 
нинг прогрессив технология схемаси яратилди. Донни актив шамол- 
латиш усулиии ишлаб чикиб, ишлаб чикаришга тадбик этилганлиги 
учун БДИТИ нинг бир гурух илмий ходимлари Давлат мукофотига 
сазовор булишди.

Халк хужалигининг жадал ривожлашшш янги муаммоларни 
хдл килиш заруратини келтириб чикарди, Жумладан, маккажухори 
уругларини саклаш ва ташишнинг рационал усуллари тугрнсидаги 
масалаларни Х,ал этиш учун БДИТИда, Маккажухоричилик институ
тида, ТКХАда бир катор тадкикотлар утказилди.

Курик ва буз гупроцли ерларда етиштирилган галла даладан тугри 
дон кабул килиш корхоналарига тушганда доннинг узига хос хусусият- 
ларини урганиш буйича улкан ишлар амалга оширилди. Кузнинг нам 
хавоси шароитида дон кабул килиш корхоналарида донга факатгина 
тез ишлов бериш оркалигина уни бузилишдаи сакпаб колиш мумкин. 
Бу донларга ишлов бераднган машина ва агрегатларнинг шпили нор* 
маллаштнрнш ва уни кейинчалик жойлаштириш учун дон массала
рининг физик ва физиологик хоссаларини кушимча урганишни талаб 
Кил ад и. Бу ишлар асосида донга ишлов берувчи потокли линиялар 
яратилди.

Селекционерларнинг катта югуклари туфайли кунгабокар донла- 
рининг ёглилиги 1940 йилдаги 26.. .30 фоиздан 42.. .49 фоиз ва ундан 
юкори микдорга етказнлдн. Бирок, юкори сгли навдаги кунгабокар 
донлармни саклаш кнйин булди, Намлик 8 ...9  фоиз булганда ёгли 
кунгабокар донн уз-узидан кизишиб кетади. Шу сабабли юкори 
ёглилнкка эга кунгабокар партияларинн саклаш обьектлари сифати да 
урганиш тадбирларннн ишлаб чикиш зарурияти пай до булди.

Дон ва дон махсулотларини саклаш давридаги йукотишларга 
карши курашиш буйича изланишлар хозир хам давом этмокда. Дон
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ва дон махсулотларини саклаш технологиясини бир катор олий укув 
юртларида ургатишади. Бу махсулотларни саклашнинг назарий ва 
амалий томонлари билан булажак озик-овкат махсулотлари товар- 
шунослари, кишлок хужалиги ва савдо сохаси нктисодчнлари, озик- 
овкат саноатииинг купгина тармоклари (пиво, крахмал киёмн, нон, 
озик-овкат концентратлари ва бошкалар) мухандис-тех налоглари 
яхши таниш булишлари керак. Донни саклаш техналогиясики чукур 
урганиш докни саклаш, ун-ёрма ва омухта ем саноати буйича мута- 
хассислар учун жуда зарур. Кишлок хужалиги ходим лари ва агроном- 
лар хам донни саклаш буйича маълумотга эга булишлари керак.

Мамлакатимизда дон ва дон махсулотларини саклаш пайтидаги 
йукотишларни кескин камайтириш, уларнинг сифатини ошириш учун 
барча шарт-шароитлар (кадрлар, техннкавий база ва фан ютуклари) 
мавжуд. Дон махсулотларини саклашни илмий асосда ташкил калган 
ижор элеваторлар, донни саклаш корхоналари ва бачаларининг иш 
гажрибалари щуни курсатадики, йукотишлар минимал, хатгоки, 
табиий камайишнинг белгиланган меъёрларидан хам кам булиши 
мумкин.

Махсулотларни саклаш пайтидаги йукотишларни кискартириш 
дунёда озик-овкат такчиллигинн камайтнрншнинг мухим йуллари- 
дан бири эканлиги тан олинган. Дон ва нон буйича Халкаро конфе- 
ренциялардаги асосий маърузалар дон махсулотлари йукотишларини 
кискартириш муаммоларига багишланган.

Дон махсулотларини саклаш усулларини такомиллаштириш муам- 
молари билан дон кимёсининг Халкаро жамияти (JCC) шугулландн. 
Бу жамиятнииг туккизинчи съездидаги ялпи мажлисда (Вена, 1980) 
Донни саклаш пайтидаги йукотишларга карши кураш -  бутун дунё 

халкларннинг вазифаси” мавзусида маъруза укилдн.
Донни сацлашнинг алохида муаммолари буйича халкаро симпози- 

умлар булиб утди, Жумладан, Канадада (1971) ва Франция (Париж, 
1973)да хул допни саклаш муаммолари, Италияда (Рим, 1980) эса 
сакланадиган дон захираларини азот ёрдамида зараркунандалардан 
химоя килиш мае ал ас и уртага ташланди.

Хозирги вактда махаллий шароитни хисобга олиб донни саклаш 
муаммолари билан шугулланмандиган бирон-бир давлатни айтиш
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кийнн. Озик-овкат ва кишлок хужалиги буйича Бутунжахон ташки- 
лоти (ФАО) донни саклаш буйича шугулланувчи мутахассислар ма- 
лакаеннн ошириш учун дунёнинг турли минтакаларида хар йили се- 
минарлар утказмокда.

5-5. Узбекистонда донки саклаш ва ^айта ишлаш

XX аернинг 20-йилларига кадар Узбекистонда етиштнриладнган 
галла, асосан. махаллий эхтиёжлар учун еарфланар, товар донининг 
салмоги унча катга эмас эди. Ахоли узн етиштирган ва уз эхтиёжига 
еарфлайдиган галлани кудук, ура ва хумларда. махсус омборларда 
саклаган. Доннинг катга захираларини саклаш учун омборхоналар 
берилган.

1906-1909 йилларда Тошкентда 1-ун заводи кошида сигами 3000 
тонна булган элеватор курилган. ] 927 йили Тошкентда темир-беган- 
дан курилган биринчи элеватор 2-дон махсулотлари комбинати ишга 
туширилди. Кейинчалик Хаккулобод, Асака, Шахрнхон, Карши, 
Наманган, Самарканд, Косон, Кдмаши, Fузорда галла омборлари, 
Галлаорол ва Зарбдорда элеваторлар курилди. Узбекистан узининг 
галла мустакиллиги дастурини амалга ошнриши муносабати билан 
республикада дон ма.х,сулотларининг мнкдори ва сифати еезилар- 
лн даражада ошди. 1997 йилда республикада 3788,1 минг тонна дон 
етиштирилган булса, 20*02 йилда 5366,8 минг тоннага етдн. Янги 
Курилаётган ва кайта жихозланаётган элеваторлар автоматик диспет- 
черлик бошкаруви системалари. галла хароратини автоматик халда 
масофадан туриб улчайдшаи курилмалар билан жнхозланган. Барча 
вилоятларда жойлашган элеваторлар сони 45 тага етди, уларнинг уму- 
мий сигими 4,5 млн тонна булиб, галланинг 65 фоизи злеваторларда 
сакланади.

Узбекистонда завод типидаги ун тортиш корхоналари XiX аср 
охирларида па идо булди. Аерлар давомида ахолн кичик су в тегирмон- 
ларидан фойдаланиб келган. 1870 йилда хозирги Узбекистан худуднда 
келакли жайдари ун торгиладиган. унумдорлнги бир суткада бир неча 
центнер булган 5 мингдан ортик тегирмон булган. 1956 йилда “Уздон- 
тайёрлов негизида Республика дон махсулотлари вазирлиги тузилди.
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1992 йилда тузилган ’'Уздонмахсулот” концерни 1994 йилда я давлат- 
акционерлик корпорациясига айлантирилди. Фаргона. Кува. Янгинул 
ун комбинатларн, Наманган, Андижон, Самарканд, Бухоро, Навонй 
шахарларида суткасига 240 тонна ку в ватта зга булган уч навли ун 
тортадитан заводлар курилди. Кейинги йилларда ун сакоати жадал 
суръатларда усди. Суткасига 120 дан 500 тоннагача дон тортадитан
23 та янги корхона курилди, Жиззах, Охангарон, Кукон, Кдрши, Аса- 
ка, Жомбой, Тахиатошда янги корхоналар ишга туширилиши билан 
корхоналарнинг у мумий куввати суткасига 6330 тоннага етди ёки бир 
йилда 1,5 млн тонна ун ишлаб чикариш имкониятига эта булди.

Мустакиллик йилларида Околтин, Дустлик, Октош, Яккабог 
дон махсулотларн комбинатлари курили б, ишга туширилди. 
Кишликлардаги жамоа ва ширкат хужаликларида кичнк тегирмон- 
лар куриш авж олди. Ил гари ун саноати корхоналари учун галла ва 
уш!инг муайян кисми четдан олинар эди. Галла мустакиллигини 
таъминлаш дастури амалга оширипгач, эндн улар махаллий дон 
махсулотларн билан таъминланмокда. '‘Уздонмахсулот'’ корпорация- 
си гаркибида 9 навдаги ун, бугдой ёрмаси ишлаб чикарадиган 52 та 
завод мавжуд. Уларнинг 17 таси замонавий технологик ускуналар би
лан жихозланган.

_____________3 -Б 0 Б _____________

С а к л а ш г а  к е л и б  т у ш а д и г а н  д о н н и н г  п о л а т и

1-S. Дон массаси коссаларининг умумий характеристикам

Донки кабул килиш корхоналарига жамоа хужаликлари ва ширкат 
хужаликларидан юздан ортик турдаги бошокли доил ар, дуккаклилар, 
ёг олишга ва ем-хашак тайёрлашга мулжалланган усимликларнннг 
уруглари партияси келиб тушади. Дон ва уругларнинт сифат курсат- 
кнчпари, уларнинг озукавий, тсхнологик ва хашакбоплнк климат  
Доншунослик ва дон кимёсн курсларида батафсил куриб чикилади. 
Бирок, катта партиядаги донларни кам йукотиш билан саклашни 
тугри ташкил килиш учун бу маълумотлардан ташкари, уларнинг хос- 
салари тутриснда етарлича маьлумотга зга булиш керак.

Омборхоиаларга келиб тушадиган дон партиялари ташки белги- 
лари буйича турли хил (ботаник уруги, тури, хилма-хиллиги ва нави,, 
узига хослиги ва сифат курсаткичлари буйича) булишига карамай, 
уларнинг сакланишидаги хуеуеиятлари купинча ухшаш. Бу амалнёт- 
да турли партиядаги донларни саклашнинг принциниал жихатдан бир 
хил булган технологик режимларн ва усупларини куллашга имкон 
беради.

Умумий хусуеиятлар замирнда айрим партиядаш донларнинг бо
таник белгилари (доннинг уруги), етиштириш, йигиб олиш ва ташиш- 
нинг узига хос шароитлари билан боглик булган томонлари тушунила- 
ди. Бу хусуеиятлар мухим ахамиятга :>га. Маеалан, саклашнинг айрим 
шароитларида бугдой ва жавдар донларииинг партияси маккажухори 
ва тарикникига нисбатан баркарордир; уриб олингандан кейин ети- 
лиш жараёкини ёки узок муддат сакланиш жараёнини утгаи донларга 
нисбатан тоза етиштириб олинган дон саклашга кам бардошлидир.
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Турли уснмликларнииг доны ни ви уругнни ажратиб олшцдаги уму- 
мнйлик, аввало, уларнинг дон массаларини олиш принциннлаги бир 
хилликдан (усимликнинг бирор кисми дал янчиб олиш нагнжасида 
ажратилади) келиб чикадн (Бундай кейин баси этиш да кулай булиши 
учун хохлаган дон ёки урутнн биз дон массаси деб атаймиз).

Дон ва уруглар хажмига караб уларнинг сакданиш партиясини 
аннклаш мумкин, Масалан, 1 т бугдой донн 30...40 млн дона донни,
1 I гарнк эса 150.,. 190 млн дона донни камраб олади.

Ташки куринишн ва сифат курсаткичлари бнр хил булган дои мас- 
салари дон партияси деб аталадн. Дон кабул килиш корхоналари га 
дон партия-партия булиб тушади. Бирок, диккат билан изланиш олиб 
борнлгаида, доннинг партияси бу куп сонлн ка.ч партиялар мажмуаси 
эканлигнга ншонч косил килиш мумкин.

Маълум бир ботаник уругга хос дон (уруг) кар бир дон массаси- 
кинг асоси булиб кисобланади. Улар дон ски уруг (бугдой. жавдар, 
кунгабокар уруглари ва шунга ухшашлар) партияси деб номлана- 
дилар. Стандартларда баёл Этилган тасниф буйича, агар бу донлар 
яхши сифатга эга булсалар, унда улар асосий дон категориясига ёки 
бошкача килиб айтганда асосий усимлнклар докларига мансубдир- 
лар. Бирок, дон массасининг бу асосий кисми хачма вакт хам бир хил 
булавермайди. Дон турли улчамга, тулюушкка, 1000 га дон массаси- 
га, зичликка, на мл ик ка ва хоказоларга эга. Бундай турлилик, аввало, 
уруг ва хоснлнинг усимликда узнга хос шакилланнши ва ривожлани- 
ши оки баг г и да келиб чикадн, Уруглар усимлик гулларида бнр вактда 
хосил булмайди. Масалан, бугдой ва жавдар бошокларннннг гулла- 
ши уларнинг урта кисмларида жойлашган бошоклардан бошланади. 
тарик ва сулнда поиукнинг юкори кис ми дан бошланса, нухат ва ем- 
хашак учун мулжалланган дуккаклиларда эса энг аввал энг пастида 
жойлашган гулчалар гуллайди. Гуллаш каерда олдин содир булса, 
усимликнинг ски туп гулнинг уша еридан, одатда, энг кимматли дон 
олинади.

Илмий тадкикот муассасаларининг маытумотларига кура, 1000 
дона доннинг массаси бошокнннг турли жоштаридан олинган донлар- 
да бир-биридан катта фарк килиш и мумкин. Масалан. Краснадар 46 
ва Безостая 1 нами бугдонларда 1000 та доннинг массаси бошокнннг
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юкори кисмида 30 г ни, урга кисмида — 50 ва иастки кисмила -  47 г 
ни ташкил килди. Саратов вилоятида етиштирилган Саратов 42 навли 
бугдойда 1000 та доннинг массаси бошокнннг юкори кисмида 34,9 г, 
урга кисмида -  41.0 ва иастки кисмида -  37,4 г ни ташкил этади.

Дон массасиии ташкил этувчи доннинг турличалиги хосилни йигнб 
олиш жараёнкда я нала усиб боради. Янчнш даврида донлар кучли ме
ханик таъсирга учрайдилар: бирларида тилииишлар ва ёриклар пайдо 
булса, колганлари майдаланади, Агар комбайнларнинг янчиш бара- 
банлари еки бошка машнналарнинг ишчи органлари нотугри ишласа, 
майдаланган (синган) дон сони жуда юкори булиши мумкин.

Дон массасиии хосил килувчи асосий усимлнклар донларнга 
к^пинча бошка усимлнклар ва бегона утларнинг уруглари, органик ва 
минерал чаш; усимлик кисмлари ва шуларга ухшашалар кушилиб ту- 
ради. Бу аралашмалар микдори ва уларнинг сифат таркибЬ агратехни- 
ка даражасига. хосилни йигиб олиш усуллари ва уни ташкил килишга 
боглик.

Аралашмалар сотиб олинадигаи доннинг нафакат кийматини ла- 
сайтиради, улар дон массасиии янада турли хил килади. Дон масса
ларининг хажми ошади, шу бонсдан уларни ташиш ва саклаш учун 
кушимча маблаг талаб килинади. Йигиб олинган дон массасида 
мавжуд булган аралашмалар доннинг сакпанингига бевосита таъсир 
килади.

Асосий усимлик донлари ва аралашмаларнинг барча фракцняларн 
куп мицдорда мнкрооргани змл ар сакловчи чухит хисобланадилар, I г 
дон массасида улар уп ёки юз мингпаб, айрим холларда эса милли- 
онлаб нусхаларда буладилар. Шундай килиб, микроорганизмлар дон 
массасининг ажралмас хамрохи уиинг таркибий кисмидир; маълум 
шароитларда улар доннинг холатига ва сифатига сезиларли даражада 
таъсир курсатадилар.

Дон ва аралашмалар шакл ва улчам жихатидан хилма-хил булган- 
лиги учун дон массаси билан бу каттик жисмлар орасида хамма вакт 
бушлик булишига олиб келади Донлар орасидаги бушликнн тул- 
дирувчи хдво дон массасининг барча компонентларига сезиларли 
даражада таъсир курсатади, узннннг таркнби, харорати аа, хаттоки 
боен ми буйича атмосфера чавоеидан фарк килади. Шу сабабли дон-
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лар оралигидаги бушлик (х,аво) дон массасини ташкил килувчи ком- 
понентлар каторига киритилади. Шундаи килиб, хар бир дон массаси 
таркибига куйдагилар киради:

-  йирнклш и. туликдиги ва холати турлича булган асосий усимлик- 
ларнинг донн (у руги), айрим холатларда ншлатнлиш характер и ва 
киймати жихдтидан асосий ус им лик дони билан мос келадиган бошка 
усимликларнинг донлари (уруглари);

-  минерал ва органик аралашмаяаршшг турли фрашиялари (шу 
жумладан, сввойи усимликларнинг ва асосий дон хисобланмаган ма- 
даний экинларнииг уруглари};

-  микрооргаиизмлар;
-  дон оралигидаги бушлик, хдво.
Бундай доимий компонентлардан ташкари, доннинг айрим пар- 

тияларида хашаротлар ва каналар учрайди. Модомшш доы массаси 
хашарсп ва каналар яшаши учун кулан шароит ткан ва улар дон мас
саси холатига таьсир кил ар ткан, унда уларга бсшннчи ва ёкдмснз, 
номакбул компонент деб цараш керак.

Дон массаси да шунчалик турли хил компонентларнинг булиши 
унта узига хос куплаб хусусиятларни беради. Саклаш пайтида буни 
албатга инобатга олиш лозим Дон массаси билан ишлаганда, аввало. 
уларшшг хдр бири тирик органнзмлар комплекси эканлигини сада ту- 
тиш керак.

Хозирги вактда биз саклашнинг объекти сифатида дон массалари- 
нинг хусусиятлари буйича стар л и маълумотга эгамиз. Бу хусусиятлар 
табиати жихдтндан икки гурухга булинади: физик ва физиологик. 
Дон массаси билан атроф-мухж орасидаги узаро богликлик хакида 
тасаввурга эга булиш давлат ва жамоа хужаликлари омборларида 
донни саклаш пайтида дон массаси ва сифатидаги йукотишларни чет- 
лаб утишга олиб келади.

2-5. Сакдашга келиб тушадиган доннинг таркиби ва 
хусусиятларига таъсир к,илувчи омиллар

Турли ер ва иклим шароитила етиштирилган доиларнинг физик ва 
физиологик хусусиятларига кура, уларнинг сифатини аникдовчилар
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булиб куйдаглар хисоблаиади: доннинг нави; усимликнинг ривожла- 
ниши ва доннинг шаклланиш шароитяари; хос ил и и йигиб олиш ша- 
роитлари; донни йигиб олгандан кейинги саклашнинг биринчи дав
рида ва донни саклаш корхоналарида ташиш пайтидаги шароитпар.

Доннинг нави. Дон массасинииг янги хосили сифатита доннинг 
нави ва уругинннг зкнлувчанлиги таъсир килади. Дон навита караб 
донлар орасидаги бушлик, айрим холатларда зса сочилувчаилиги уз- 
гаради. Бир турдаги усимликнинг турли навли уруглари бир хил ша- 
роитда саклаганда хам турли хил физнологик фаолликка эга булиши, 
яъни уларда нафас олиш тезлиги турлича булиши мумкин,

Уругнинг униб чнкнши, усиш тезлиги, аралашмалар микдори ва 
сифати (тирик хас-чупдан). бактериал ва замбуругли касалликлар 
мавжудлигига караб дон массасинииг таркиби ва хоссалари хам сези- 
ларли даражада узгариб боради. Дон навииинг хар бир партиясидан 
халк хужалигида максадга мувофик фойдаланиш катта ахамиятга эга.

Дон ёки уругнинг хар бир нави кишлок хужалигида инобатга оли- 
надиган купгина хуеусиятларидан ташкари (хосилдорлнги, вегетация 
даврининг давомийлиги, касалл^кка ва зараркунандалар таъсири- 
га чидамлипнги ва бошкалар), истеъмолчилик белгиларига хдм эга. 
Масалан, бугдой донининг турли навлари х,ар хил янчилувчанликка 
ва ноибоплик сифатларига эга; маккажухорининг куплаб навлари ва 
гибридлари аник технологик ва озикавий (хашакбоп) хусусиятлар- 
га эга; арпа навлари пиво тайёрлаш хусусиятлари буйича бир-би- 
ридан фарк килади; канопиинг турли навлари хар хил сифагдаги ёг 
сакдайди; кунгабокарнинг турли навлари таркибидаги ёг микдорига 
караб бир-биридан кескин фарк килади; сули, арпа, шоли, тарикнинг 
у ёки бу иавларига ишлов берилганда турли истеъмолчилик хусуснят- 
яарига эга булган ёрмалар олинади ва бошкалар. Буларнинг барчаси 
дон кабул килиш ва кайта ишлаш корхоналарида доиларнинг хусуси- 
ятларнни ва кейинчалик кулланишини хиеобга олган холда алохида 
жойлаштиришни талаб килади.

Доиларнинг нав белгиларини (хусусиятларини) жамоа хужаликла
ри билан дон учун хисоб-ки гоб килганда инобатга олишади. Агар дон 
белгилангаи талабларга жавоб берса, у  холда бу хужаликларга сотиш 
бахосига кушимча туланади.
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Тайёрлов тизнми жамоа хужаликларндан сара уругларни сотиб 
олади. Кейинчалик бу уруглар жамоа хужаликларнга экиш матери- 
али еифатнда кайтадан юборилади. Донни кабул килиш, у hi а ишлов 
бериш, у ни саклаш аа донни уругчилик фондидан хужшшкларга 
узатиш донни кабул килиш корхоналари ишчиларидан дои нзвла- 
ри, уругчилик систсмасини, уругларни саклаш режимларини яхши 
билишларкни галаб килади.

Уснмликнннг рнвожланнши ва дан шакклланишн ширин г- 
лари. Бу шароитлар косил микдорига, унинг сифашга ва доннинг 
саклаш омборнгэ келиб тушгандаги х,олатига жиддий таъсир килади. 
Хосил шакилланишига атроф-мухнт омнлларишшг гаъсири батафеил 
курнб чикдлган. Сифати бир хил булган донларни (уругларни) турли 
нклим ва тупрок шароитидаги хулудларга (хагюки микрорайонларга) 
экиш натижаенда олиигаи хосил микдори хам хар хил булиши мум
кин. Бунда доннинг кимевий гаркиби, ушшг сгрукгураеи -  туликдиги, 
Гшрлклш и на сифатннннг бошка технологик курсаткичларн узгаради. 
Доннинг сифатига ерга солинадиган упгг хамда ушбу йил нкдиминпнг 
кдндай келганлигн хам таъсир килади. Агар хосил йигиб олишдан 
олдин ва йигиб олиш пайтида ёгннгарчялик куп булса, донни кабул 
килиш корхоналарига юкори намликка зга булган дои келиб туша- 
ди, улар сакдашга кам чидамли булади, Кургокчилик йилларида дон 
омборларга курик холатда келиб тушади. Агар кургокчилик доннинг 
стилнш дав pi ни тугри келса, тулишиш тухтаб, дон пуч булиб колади.

Шнмолий ва шимоли-шаркий худудларда кузатидадиган сову к 
хаво доннинг нормал iиакилланишини буэади. Бундай холатларда дон 
кабул килиш корхоналарига совук урган дон келиб тушади. У паст 
технологах хусусиятга эга булиб, сакдашга чидамсиз булади.

Донга зараркунанлалар тушиши натижаенда бугдой дошдаинг 
нонбоплик сифати аича ёмонлашади ва косил камаяди.

Хар бир дон партияларишшг хас-чуплар билан ифлосланиш да- 
ражаси турлича булиши мумкин. Айрим аралашмаларнинг (айникса 
зарарлиларинииг) мавжудлига бундай партиядаги донларга махсуе 
ишлов бериш. уларни алохида жонлаштирнш, айрим холатларда эса 
куллашнинг махсуе шароитларндаи фойдаланшп заруриятини келтн- 
риб чикаради.
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^симлнкларнинг ривожланиш даврида уларнинг турли кисмларига 
ва доннинг шакилланиш даврида донга микроблар {бактериозалар ва 
микозалар) таъсир килиши мумкин. Бу таъенрлар окибатида доннинг 
хосилдоряиги пасаяди ва сифати ёмонлашади.

Хоснлни йигиб олнш шарт-шароитлари. Хосилни йигиб олиш 
пайтидаги об-хаво. йигиб олувчи техннкаиннг иши ва йигиб олиш 
муддати донни ялпи йигиб олишга, унинг сифатига па холагига таъ
сир килади. Буиииг окибатида дон массасининг сакланувчанлигини 
таъминловчи чора-тадбирларни куриш керак.

Республикамидда галлани киска муддатларда йигиб-териб олиш 
системаси кабул килинган. Бу дон нобудгарчилигини минимум дара- 
жада булишига олиб келади. Техника ва кадрлар етарли булса, ху- 
жалнкларда донни йигиб олиш (макажухоридан ташкари) иши яхши 
ташкил этилсагина. йигим-терим ишлари (10... 12 кун ичида) амалга 
оширштишн мумкин.

Дон махсулотларн, асосан, комбайнларда уриб олинади. Йигиб 
олиш бир боскичли ёки куп боскичли булиши мумкин, Бир боскичли 
йигаб олншда уенмликнн уриш ва донни ажратиб олиш бирданнга 
амалга оширилади. Куп боскичлида чса, дастлаб усимлик уриб олиб, 
дал ада \ч »м килиб куиилади, яхши етилгандан ва куриганидан кейин 
уюмлардан комбайнлар ёрдамида олиниб, янчилади.

Куп боскичли йигиб олиш галланинг думбушшк пайтинннг урта
лари га келиб бошланади. Уснмликларнинг буйи 15...25 см булганда, 
кулан об-хаво шароитида уриб олгаидан 3...5 кун уггач, уюмлардаги 
лон курийди ва анча етилади.

Галлани куп боскичли йигиб олиш бир катор афзалликларга эга. 
Чунки, бунда галла уекмлишнн уриб олиш бир бос кич л ига нисбатан 
6 -7  кун илгари бошланади ва улардан галлани тез фурсатларда ажра
тиб олиш имконияти вужудга келади. Бу тукилиш окибатида донни 
йукотилтшши мини мал микдорга олиб кежади. Бундан ташкари, 
йигиб олиш жараённни бир вактда утказиш галладан бушаган ерлар
ии яхши тозалаш. келгуси пил хосили учун шудгор ишларини киска 
муддатларда тугатиш имкониятиии яратади. Куп боскичли йигиб 
олишда. одатда. курукрок ва тозарок дон олинади. Яхши агротехника 
ва тоза майдонларда бундай доннинг куигина партиялари кушимча 
тозалаш ва куритишни талаб зтмайди.
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Хосилни куп боскичли килиб йигиб олиш ши мол ни районларда 
доннн эрта совук уришидан сакдаб колади. Жанубий районларда эса 
дон куп боскичли усулда уз вакгида йигиб олинса, донга камрок зарар 
келтирилади.

Куп боскичли йигиб олиш у суп и кулланганда машина бир май- 
доннинг узидан икки марта утишига кар а май, иктисодий жихдтдан 
самаралидир. Ортнкча харажатлар олиш ан куп косил хисобидан 
копланади. Айрим холатларда донни кушимча тозалаш ва куритиш 
жараёнлари кискаради, дон сифатн яхшиланади. Хосилни йигиб олиш 
усулини танлашда урилиши лозим булган экинларнииг хдлати, об- 
хаво шаронтлари ва далаларда ишш1 ташкил килишга таъсир килувчи 
бошка омиллар инобатга олинади.

Йигиб олиш давридаги об-хаво шароити дон колагн ва дон мас- 
еасида кечадиган жараенларга хдл этувчи таъсир килади. Масалан, 
мамлакатнннг турли районларида дон х,ар хил намликда йигиб одина- 
ди. Масалан, Шимолий Кавказ, Крим ва Жанубий Волга буйи район- 
ларида дон намлиги, одатда 15 фоиадан кам булади. шимол ва гарбга 
снлжиган сари нам лик 16...20 фоиз ва купрок микдорда ошиб боради.

Айрим йилларда намликии куц йиллик уртача мнкдордан ёмон то- 
монга караб силжиши жупа сезиларли булади, А.В.Процеров утказ- 
ган тадкикотлар шуни курсатадики, мамлакатнинг гурли иклим зона- 
ларида. хаттоки пишиб етилган донлар йитиб олинаётганда хам, дон 
намлиги катга ораликда силжиши мумкин экан,

Донни ннгиб олгиндан кейинги саклашнинг биринчи даврида ва 
донни саклаш корхоналарида ташиш пайтидаги шароитлар. Дала- 
лардан галла йигиб олингандан кейин кабул килиш корхоналарига дон
нинг факаг бир кисмигина дархол олиб келинади. Доннинг кол ган кис ми 
хужаликларнинг омборхоналарида дастлабки саклаш ва окимларда 
ншлов бериш жараёнларини утади Айрим партияларда бу боскич бир 
неча соагг. кунлар, ойлар, хдгго ундан узокрок муддатга чузилади. Бундай 
пайтда дон хашаротлар ва каналар билан зарарланиши. нокулай об-хаво 
шароитида намланиши. натажвда эса доннинг усиб кетишн, унда микро- 
организмлар ривожланиши ва 5?ч-узидан кизиши мумкин*

Янги йигиб олинган дон косили зараркунандалар таъсирига уч- 
рашига сабаб эса, хосилнинт тозалаб олинмаган холда хирмонда ва
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далаларда сакданишиднр. Агар бундай донларга эьтибор берилмаса 
ва улар каровсиз колса, у холда уларда намлик ошиши ва уз-узидан 
кизиш ке;шб чикиши мумкин. Бу жараёнлар янги йигиб олинган 
донларда жуда тез боради. Доннн кабул килиш корхоналарига кизиб 
турган холда кслтириш давлат меъёрлапггириш шартларн буйича 
таъкикланади.

Дон сифатнни насайишн (зараркунандалар билан зарарланиши, 
намланнши, микроорганизмларнинг ривожланиши ва шуларга ух- 
шашлар) ташиш пайтида хдм содир булиши мумкин.

Дон массаларининг хусусиятларини хиеобга олган холда, эндиги- 
на йигиб олинган донни давлатга сотгунча булган давр мобайнида, 
асраш буйича тугри чоралар курнш жамоа хужаликлари учун жуда 
мухимдир. Уз зхдиежларини коидириш учун жамоа ва бошка хужа- 
ликларнинг омборларида захира ошиб борса, ушбу чора-тадбирлар 
янада катга ахамиятга эга булади.

Доннинг саклаш пайтидаги холати, яъни чндамлилиги, унинг си- 
фати ва йуналтирилпш максадларда ундан фойдаланиш сезиларли 
даражада галлани йигиб ол ганда и кейинги шароитларга боглнк була
ди Донга нисбатан совукконлик билан муносабатда булиш -  капа 
йукотишлар га олиб келади, Йигиб олинган хосилшшг бир кисми, 
асосан. анча усиб бораетган физиологик жараёнлар окибатида нобуд 
булади. Кабул килиш корхоналарига кондицион булмаган доннинг 
топширилиши натижасида хужаликларнинг даромадлари хам кама- 
яди, чунки бундай холатларда донни тозалаш ва куритиш учун ушбу 
корхона топширувчи хужаликлардан пул ундириб олади хамда дон 
массасидал чегириб ташланади.

1^абул килиш корхоналарига келтирилган кондицион булмагаи дон 
тезкор ншлов беришга -  тозалашга, куритишга. зарарсизлантириш ва 
бошкаларга мухтож булади. Купинча кушимча омборхоналарга за- 
рурат тугилади, чунки кондицион булмаган донни алохида ва катта 
булмаган катламларда ёйиб саклашга тугри келади. Агар кондицион 
булмаган донга ишлов бериш кечикггнриб олиб борилса (кабул килиш 
корхоналарига бундай дон ёппасига келтирилса ёки у ерда иш нотугри 
ташкил килинса), унинг сифати тезда пасаяди.

Шундай килиб, саклашга турли хил сифат ва холатдаги дон келти- 
рилади. ХаР бир дон партиясининг сифатини тугри аниклай билиш,
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донни олиб келиш. уни куритиш на тахдил килишдаги хужжатларк 
асосида. унинг уз ига хослиги тугрисида тугри тасаввур хосил килиш, 
ишлов беришнинг энг самарали усулларини танлащ ва уларни уз 
вактида амалга ошириш. саклашнинг рационал режимини танлаш -  
бу дон кабул килиш корхоналари ишчиларииинг биринчи навбагдаги 
вазифаси хисобланади. Ушбу вазифаларни тугри хал этиш навбатдаги 
барча тадбнрларни, яъни донни саклаш пайтидаги хдлатини кузатиш- 
ни, кушимча ишлов беришни, сифати буйича бир хил дон партияла- 
рнни тайёрлашни, донни нстеъмолчиларга бериш ва юклаб юбориш- 
ни енгиллаштиради.

_____________ 4 -Б О Б _____________

Дон ВА ДОН МАХалОТЛАРИНИНГ ФИЗИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Дон массалари маълум физикавий хоссаларга эга, уларни саклаш 
амалиёшда буни инобапа олиш керак. Бу хоссалардан дон массала
рини ташиш да, уларга ишлов берищда ва уларни саклашда окилона 
фойдаланиш нукотишларни кискаргаради, дон дартиясининг сифати 
яхшиланншига, ишлаб чикариш ва дондан фойдаланиш билан боглик 
булган харажатларни камайтиришга олиб келади

Донларга окимда ишлов бериш жараёняарини механизацияла tu
mp иш ва автомат лаштириш, куритиш нинг янги усулларини тадбик 
килиш, пневматик транспортни куллаш ва йирик омборхонал ар да 
(замонавий элеваторнинг силосларида, металл буикерларида ва ом- 
борларда) кагга дон нартияларини саклашда донларнинг куйидаги 
физикавий хоссаларнга таянилади: сочилувчанлик ва уз-узидан сара- 
ланиш, донлар орасидаги буш лик, турли бут ва газларни сорбциялаш 
ва десорбциялаш, иссиклик сигими, иссиклик утказувчанлик, \apopai 
утказувчаилик ва иссикнам утказувчанлик.

1-§. Сочилувчанлик

Дон массаси иккн фазали дисперс система, яъни дон -  хаво бу
либ. у сочилувчан материалларга киради. Дон массасининг яхши 
сочнлувчанлнги уларни нориялар, конвейерлар ва пнеаматранспорт 
курилмалари ёрдамида осонликча ташишга, улчаш ва шаклн буйича 
турлича дон сакдатичлар ва транспорт воситаларига юклашга имкон 
тутдиради. Узи окувчанлик пршшипидан фойдаланнб ■элеваторларда, 
тегирмонларда ва ёрма заводларида технологик жараённинт барча 
схемалари вертикал буйича курилган. Нория ёрдамида элеваторнинг
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ёки ун олиш заводининг юкори каватига кутарилган дон массаси узи 
пастга туша бошлайди ва йул-йулакай у ёки бу машиналардаи эп’ади, 
Эл еваторл ар нинг силосларинк юклаш ва бушатишда хам уз-узидан 
окувчанлик принципидан фойдаланилади.

Дон саклагичларни дон билан тулдириш самараси дон массаси- 
нинг сочилувчанлигига боглик,: сочилувчанлик канчалик катта бул
са, силос шунчалик тез ва яхши гулади. Дон саклагичларни статик 
(тургун холатини) хисоблаш пайтнда хам сочилувчанлик инобатга 
олинади. Одатда, ишкаланиш ва табиий киялик бурчакларини улчаш 
оркали аникланадиган ташки ва ички ишкаланиш коэффициентлари 
ёрдамида дон массасининг сочилувчанлиги характерланади.

Дои массасниинг бирор-бир юза буйлаб силжнши бошланадиган 
энг кичик бурчак иш щ паниш  бурчаги деб аталади.

Табиий щ оиик  бурчаги деб ёки бошкача килиб айтганда окрб ту
гими бурчаги деб, асос диаметри билан дон массасининг горизонталь 
текисликка эркин тушиши натижаенда хосил булган конус уртасида- 
ги бурчакка айтилади.

Дон массасининг сочилувчанлигига куплаб омиллар таъсир 
килади. Улардан асосийлари булиб доннинг гранулометрик таркиби 
ва грануломорфологик характернстнкасн (шакл, улчамлар, чарактери 
ва улар турининг таркиби; дон масаси окно тушадиган юзанинг мате- 
риали, шакди ва хдпат) хисобланади.

Силлик юзали, шарсимон шаклдаги дон ва уруглардан иборат дон 
массалари энг кичик ишкаланиш ва табиий киялик бурчаги, яъни 
юкори сочилувчанликка эга.

Донларнинг шакллари шарсимон куринишдан канчалик огса ва 
уларнинг юзалари канчалик гадир-будир булса, дон массаларинипг 
сочилувчанлиги шунчалик кичик булади. Гуруч, сули, эспарцет 
(озукабоп дуккакли усимлик), арпанипг айрим навлари ва бошка дон 
массаларинипг нисбатан кичик сочилувчанлиги бунга мнеол була 
олади. Уларнинг сочилувчанлигига бошка омиллар: иамлнк, аралаш- 
малар ва дон массаси силжийдиган юзанинг характери хам сезиларли 
таъсир курсатади.

Дон массасида учрайдиган аралашмадар унинг сочилувчанлигини 
пасайтиради. Енгил аралашмалар (сомон, чори ва шунга ухшашлар)

4А

хдмда бегона утларнинг юзаси гадир-будир булган уруглари анча куп 
микдорда булганда сочилуванлнк деярли йуколиши мумкин. Бук- 
дай дон массаларини тозаламасдан туриб элеватор силосларига со- 
лиш тавсия этнлмайди, чунки уларни силослардан бушатиш пайтнда 
тешикларига тикилиб колнши мумкин.

Дон массаларннинг намлиги ошнрилганда, унинг сочилувчанлиги 
анча пасаяли. Юзаси силлик, шарсимон донларда бу кам даражада 
намосн булади.
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Сакдаш жараёнида дон массасининг сочилувчанлиги узгари- 
шн, сакдашнинг нокулай шароитларида (уз-узидан кизиш, узок ту
риб ёлишиб кетиши натижаенда) эса бутунлай йуколнши мумкин. 
Бундан сочилувчанлик буйича дон массасининг саклаш пайтидаги 
холати тугрнсида хулосага келиш мумкин. Турли дон массаларининг 
табиий киялик бурчагининг катталиклари тугрисидаги маълумотлар 
1-жадвалда келтирилган. Сочилувчанлик катталигини аникловчи бар- 
ча шароитлар таъсирига учрайдиган дон массаларнда табиий киялик 
бурчагининг купрок огиши кузатилади.
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Айрим бопюкди ва дуккакли усимлнклар дон массаларннинг 
табиий киялик бур чат катталигига намликни ^зига хос таъсири 
гугрисидаги маълумотлар 2-жадвалда ва 3-раемда келтирйлган. Дон 
ва уруглар намлигита бог лик равишда ишкаланиш бурчаклари ва ко- 
эффициентларнинг узгариши 3, Зл-жадвалдаги кийматлардан куриниб 
турибди.

Дон массасининг сочилувЧанлиги дон сакловчи омборлар, ун те- 
гирмонларини, ёрма ва омухта ем заводларинн, ташувчи, кжловчн 
туширувчи курилмаларни ва хоказоларни лойихалаш ва ишга туши- 
рипща хлеобга олинади. Сочплувчанликни акиклашнинг стандарт 
усуллари хозирча йук. Табиий киялик бурчагининг 1/3 кисми дон 
билан тулдириладиган, кейнн эса 90° га бурила ли ган турт клррали 
шиша идиш ёрдамида аникланади (Моос у сули), Девори силжити- 
ладиган кутндан хам фоидаланилади. бунда кути деворларидан бири 
олингандан кейнн кути ичидаги дон массасининг бир кисми тукила- 
дн ва табиий киялик бур чат хосил булали. Горизонталь текисликдан 
маълум бир баландликка урнатилган воронкадан донни тукиш усули 
билан хам табиий киялик бурчагини аинклаш мумкин,
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2-жаднал
Усимлик тури ва дон намлигнга боглик холда дон нассасн табиий 

киялик бурчагнкннг узгарншн

Усимлик
тури

Дон нам- 
лигн,

%

Табиий 
киялик бурча

ги. та л

Усимлик
тури

Дон нам- 
лиги,

%

Табиий кия
лик бурчат, 

тал
Бугдой 15,3 30,0 Сули 14,6 32,0

22, L 35,0 20,7 41,0
Сули И,1 23,0 Люпин 12,7 30,5

17,8 34,0 21,2 30,5
Арна П.9 28,0 Нухат 13,0 27.0

17.8 32.0 35,0 31.5
3-жадвая

Бугдой ва дуккакли усимлнклар лонлярнннш гурлн намлнкда! л 
ишкаланиш бурчаклари ва котффиционтлари 

(Н. Я. Понов нашжаларл буйича)

Усимлик
тури

Дон нам- 
лиги.%

И ппг?
Пулат лист 

буйлаб

Рандалйн- 
ган тахта

Конвейер
тасмаси

Скала навлн
бугдой
Нухат
Бахорги вика 
Амур сояси 
Озукабоп 
дуккаклилар

13.0...35
15.0...35
11.0...35
13.4 . . .35

13.0...35

17...35
4...22
6 ... 27
6 ...26

5...23

19...38
5...23
6...29
8...27

6...26

25...40
6...27
10...36
6.. .33

8...31

З'-жадвач

Усимлик гури
\ шкаламиш кокЬсЬиииенти

Пулат лист 
6viiia6

Рандалаиган тахта 
буйлаб

Конвейер тасмаси 
буйлаб

Скала навли
бугдой
Нухат
Ba.\opj и вика 
Амур соя 
Озукабоп 
дуккаклилар

0,306 .0,700 
0,070. .0,404 
ОЛ05...О.51О 
0,105. ..0,488

0,087...0.425

0,344...0,781 
0,087...0,42 5 
0,105...0,554 
0,140.0,510

0,105...0,488

0,445...0,839 
0,105.„0,510 
0,176 .0,726 
0,105...0,650

0,140—0,600
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Доннинг уз-узидан окиб тушиши пайтида материал буйлаб 
ишкаланишнинг бурчагини купинча Ревякин конструкциясидаги те- 
палик ёрдамида аннкланади.

Тадкикотлар шуни курсатадики, ташки ва ички ишкаланиш коэф- 
фициентларининг катталиклари доимий эмас ва у сочилувчан матери- 
алнинг юзага курсагадиган нормал бое им га ва катлам баландлигига 
боглик. р

Юкорида ёзилгаи усуллар \амма вакт хам бир-бирига мое туша- 
диган натижалар бермаганлиги боис, дон массаларининг табиий 
киялик бурчаклари ва ишкаланиш бурчакларинн минимал, урта 
ёки максимал катталик билан характерланади. ХаР кайси алохида 
холатларда куйилган масалани хал этишда энг нокулай натижа бе- 
рувчи кийматдаи фойдаланиладн. Масалан, статик хисоблаш бажари- 
лаётганда ишкаланишнинг энг кичик бурчагини олиш зарур.

2-§. Уз-узидан саралаииш

Дон массасини кучириш у ни уз-узидан сараланиши, яъни унинг 
таркибига кирувчи ком ноне нтларнинг алохида участкалар буйлаб но- 
текис таксимлаииши билан бирга кечади. Бу дон массаснда нокулай 
ходисалар (уз-узидан кизиш, узок туравериб жипслашиш ва шунга 
ухшашлар) сод!гр булишига замин яратади.

Дон массасинииг уз-узидан сараланиши унинг таркибига кирувчи 
каттик жисмларнинг массаси ва знчлиги буйича турли хил булиши 
окибатнднр. Дон массаларини омборларга бушатиш ёки улардан (ом- 
борлардан) бушатиб олиш, конвейерлар билан кучириш, вагонларда, 
автомобнлларда ташиш албатта у>узини саралаш билан бирга бора
ди, Мисол учун, дон массаси конвейер тасмасида енлкинганда, вагон 
ёки автомобнлларда ташиш пайтида туртилгаида, кичик зичликка эга 
булган заррачалар (енгил аралашмалар, пучак донлар ва бошкалар) 
юзага ва уюмнинг юкори катламига караб силжийдилар.

Дон массасинииг каттик заррачалари эркин тушиши пайтида. 
масалан, еилосларнн юклаш вакгида \ар бир алохида жисм жойла- 
шувига хаво томонидан курсатилган каршилик таъсирида уз-зЬидан 
саралаииш жараёки боради. Бу каршилик хар бир доннинг шаклига,

48

улчамларига, зичлиги ва массасига, дон массасинииг барча заррача- 
ларини хаво бушлигида жойлашувига ва силжиш тезлигига боглик 
булади.

Дон массасини купинча уз-узидан сараланиши элеватор силосла- 
ринн тулдириш ва улардан донни бушатиш пайтида кузатилади.

Йирик донлар ва катга зичлик хамда массага эга булган аралашма- 
лар силос ичига кира туриб тикка тушади ва тезда силос тубига етиб 
бориб, уюм хосил килади. Пуч. майда донлар ва кичик масса хамда 
зичликка эга булган аралашмалар анча секин тушади, Уларни 
хавонинг буронли харакати силосларнинг деворларига улоктиради 
(4-расм).

Конус хосил килган 
дон массасидан олннган 
намунани текшириш ту
файли И.А.Красицкий 
томонидан олинган на
тижалар уз-узидан сара- 
ланишни яхши курсатиб 
берди. Намуналар ко- 
нуснинг чуккисидан то 
унинг асосигача булган 
5 жойдан олинди. Би
ринчи намуна силос 
марказидаги дон масса- 
синииг холатига, бешин- 
чи намуна эса силос де- 4-расм. Элеватор енлоенни юклаш пайтида 
ворлари якинидаги дон дон массасини jh-ymaaH саралаииш с*смаси: 
массасинииг холатига 1 ~ У*и ° W  * 0 W  2 ~ «тос; 3 -  дон оцимлари; 
мае гушали (4-жадвал). 4 ~ 6УРо т ‘ 5 ~

Дон массасинииг уз- 
узидан сараланиши натижасида силос девори яциннда енгил органик 
аралашмалар, чанг, бегона усимликларнинг уруглари, пуч ва синган 
донлар нипигади, Бу дон натурасини кичрайтириш билан тула мос ту
шади. Мисол учун, силос марказида жойлашган сули натураси 55,2...66 
кг/m. атроф катламларида эса (силос девори якинида) 40,8...44,0 кт/гл 
ни ташкил этади.
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4-жадвал
Дон массасинн силосга юклаш кикпма уз-узидан сараланншн 

(И.Л.Краснцкии нятижалари буйича)

Нам у
на

Натура,
г/л

Таркиби. %

Бегона уаш - 
ликларнинг 

уруги

Хас-чуп- 
нинг орга

ник фракци- 
яси

Калкиб 
чикадигап 
енгил ара- 
лашмалар

Синган
доллар

Пуч
дон-
лар

1 704,0 0,32 0,14 0.55 1,84 0,09
2 706,5 0,34 0,04 0,51 1,90 0,13
3 708.5 0,21 0,04 0,36 1,57 0,11
4 705,0 0,21 0,04 0,35 1,99 0,10
5 677.5 ‘ 1.01 0.65 2.14 2Л0 0.47

Девор якинидаги участкаларда дон массасининг намлиги бутун 
дон партиясинннг уртача намлигидан юцорилиги аннкланган, Булар- 
нинг барчасн микроорганизмлар ва кананинг ривожланишига замин 
яратади.

Дон массасини 1леватор силосидан бушатиш пайтида унинг уз- 
узидан аралашишн содир булади. Натижада силосдан турли вактда 
б^тнатилтан партиянинг алохида кисмлари сифати буйича турлича бу- 
дишлари мумкин. А.Д. Цюруп номидаги ун заводида диаметри 6,2 м ва 
баландяиги 22 м булган силосдан жавдар донининг бушатилиши шуни 
курсатдики, узок вакт мобайннда (3,5 соат мобайнида) чикарилган 
дон массаси сифати жихдтидан бир хил булган (А .И. Стародубцева 
натижалари буйича). Курсаткичларнинг айрим огишларини дон мас
сасининг ён томонидаги кисмларини униш марказидаги устунига но- 
текис тукилишн билан тушунгирилиши мумкин. Силоснн бушатиш 
бошланишидан 3,6 соат утгандан кейин ва силос тула бушагунича 
сифатнинг дархол ёмонлашуви кучатиладн, айникса бу холат буша- 
тшшшыг сунгги 30 минутида яккол сезилади (5-жадвал).

Элеватор силосини бушатиш пайтида дон массасининг уз-узи- 
дан сараланиш характери силос формасига, унинг баландлнгининг 
жойлашган урнига боглик булади. С.Г.Герасимов элеватор нинг тур
ли еилосларига жойлашгирнлган курук бугдой донн билан утказган 
тажрнбалар оркали дон о  киши нинг нормал, асиммстрик ва енмме- 
трик учта характерини аниклаб берди (5-расм).
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5-расм. Xup хил wicBaiup снлосларидан донни бушатиш пайтида) и икиш 
схсмаси: а — уртача; 6 — асилшетрик; н -  симметрик

Нормал оциш  пайтида (5-расм, а) биринчи навбатда чикиш тешн- 
ги устида жойлашган доннинг марказий тикка (вертикал) катлами 
харакатланади. Бнрин-кетин бу катламга юкориги ён катламлар тор- 
тила бошлайднлар. Бундай оким юклаш ва бушатиш тешиклари сим- 
метрик жойлашган, диамтери баландлигнга нисбатан катта булган 
снлосларда содир булади. Шунинг учун дон массасининг асоснй мар
ками и устуни ён томонндаги кагламларидан сифатининг яхшнлиги 
билан фарк килади.

Донларнинг асш ш ет рикоциш и  (5-расм, 5) диамтери катта булган, 
л скин юклаш ва бушатиш тешиклари симметрик булмаган холда жой
лашган снлосларда кузатилади, Бу холатда хам дон массаси марказий 
устун буйлаб пастга чикиш шмонга караб силжий бошлайди, унгабир 
вактнинг узида ён томонда жойлашган катламлар кушилади. Схема- 
дан куриниб турибдикн, енлоснинг унг кисмида дон чап киемидагига 
нисбатан кун жойлашган ва у марказий устунга катга боенм бнлан 
таъсир к^рсатади. Шу сабабли силоснинг унг кисмида жойлашган 
Дон чан киемдагига нисбатан силосдан олдин окиб тушади.

Симметрик оциш  майда диамтерли снлосларда кузатилади (5-расм,
Бунда бутун дон массаси марказий устуининг анча тез харакати би-
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лан биргалихда харакат килади. Кдчонкн силосда доннинг тахминаы 
ярми колса, доннинг окиши аста-секин нормаллашадн.

Донни силосга юклаш пайтида номерланган транспортер тасмаси 
булакчаларини каватма-кават жойлаштириш (хар бир балаидликдан 
ксйин) натижасида курук дон окимининг ёзилган схемалари тузилган.

5-жадвал
Элеватор сллосндан жавдар доннни буша пин лийтнда унинг у>узидан 

сараланиши

На-
муна Намунани олиш вакти

я
п

го ^ 
£

Таркиби, %

я

S as
и Пу

ча
к 

до
нл

ар i s  =U *  С.
3. *

g  i  & 
л ч

А. .
|  1 1 
Я 3  3

o i |
I х -

=

:
Э

1 Бушатишнши
бошланшии 658 0,9 1,1 2,2 о л

2 30 минугдан кейин 666 1*8 1,5 1,8 0.7
3 1 соатдан кейин 669 1.6 3,4 2,4 0,2
4 2 соатдан кейин 658 2,3 3,9 3,5 0.6
5 3 соатдан кейин 651 1,3 3,8 2,8 0,4
6 3,5 соатдан кейин 660 3,5 5,0 1,9 1.0
7 3 соат 50 мин.кейин 654 4,3 4,8 2,7 0.4
8 4 соат 05 мин.ксйин 632 1,8 5,6 4,2 1,1
9 4 соат 20 мин.ксйин 632 1,4 2,9 2.1 0.8
10 4 соат 27 мин.кейин 576 2.5 13,9 6,5 9,1
11 4 соат 31 мин,кейин 496 1,7 9,0 11.5 8.4

Тасма булакчаларкнинг кичик улчами (50x50) ва зичяигининг 
тахминан донники билан бир хил булиши шундай тасаввур цилишта 
асос бердики, у силосда ка йен катламга жойлашган булса, уша катлам 
билан бир вактнипг узида силосдан силжиб чикади (5-расмда дон 
массасинииг алохида участкаларини силосдан ок,иб чикиш кетма-кет- 
лиги рим ракдмларида белгиланган). Тадкикотлар айрим мутахассис- 
ларнинг донни силосдан бушатиш пайтида факат биргина марказий 
уетун харакатга келади, деган хулосалари нотугрилигини исботлади. 
Оким характерига дон намлиги хам таъсир килади. Юкори намлнкка
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эга булган дон массаларини силосдан бушатиш пайтида симметрик 
оким булмайди.

Шундай килиб, саклаш учун йигилгаи дон массаснда уз-узидан са- 
раланиш натижасида бир хиллик бузилади ва у доннинг кием а н ёки 
тула бузилишига олиб келувчи турли физиологик жараёнлар ривож- 
ланишига сабаб булади. Дон массасига етарлича эътибор берилмаган 
такдирда. доннинг уз-узидан кизишига олиб келувчи актив фнзиоло- 
гик жараёнларнинг кенг таркалиши юз бериши мумкин.

Дон массасини элеватор еилосига юклаш ва ундан бушатиш пайти
да донларни уз-узидан сараланиш ходисасини камайтириш максадида 
куп сопли уринишлар килинганлигн маълум (ко ну ел ар, айланувчи 
дискли копчалар ва шуларга 5тсшашлар). Бирок, бу мосламалар хал и 
такомиллашмаган ва умумий тан олинмаган.

Дон массасини уз-узидан сараланиш кобилшггига эга эканлигшш 
инобатга олган холда, хамма холатларда хам намуналар олишнинг 
белгиланган коидаларига амал килиш керак. Акс холда улар хамма 
партияникг уртача сифатини характерлайдилар.

3-5. Донлар орасидаги бушлик,

Донлар орасида бушлик мавжуд булиши дон массаснда содир 
буладиган купгина физик ва физиологик жараёнларга таъсир килади. 
Масалан, бушликлар буйлаб харакатланадиган хаво конвекция нули 
билан иссикликни узатишга ва дон массаси буйлаб намликии бут 
курпнишида еилжишига кумаклашади. Дон массаларининг сезилар- 
ли даражада газ утказувчанлиги уларни хаво ёрдамида пуфлашда 
(актив шамоллатишда) ёки зарарсизлантириш учун уларга турли хил 
захарли моддаларнинг бугларини юборишда (дезинсекция) кул кела
ди. Донлар орасидаги бушликдаги хаво захираси уругларнинг хаёт 
фаолиятики саклаш учун хам керак. Шундай килиб, донлар маесаси- 
даги бушлик техникавий ва физиологик ахамиятга эга,

Донлар массасини саклаш амалиётида бушлицнинг умумий кат- 
талнги хам, унинг структураси хам ахамиятга эга. Дон массасида 
бушлик канча катта булса, жойлаш зичлиги шунчалик кичик булади, 
Шундай экан, катта бушликка эга булган дон массаларини жойлашти-
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риш учун сигими кзтга булган дон саклаш омборлари керак булади.
Бушликларнинг улчами ва шакли (йирик ёки манда бушликдар) 

дон массадарининг хаво ва газ утказувчанлигтн а. унинг сорбцион 
хоссаларига, актив шамоллатиш пайтила хаво каршилигига ва шунта 
ухшашларга таъсир килади.

Дон массаларида бушликдар сезиларли хажмга эга. Маълумки. 
бугдой донининг знчлиги 1.2... 1,4 г/см1 булганда унинг натураси
730...820 г/л ни ташкил этади. Зичлик билан натура орасидаги фарк 
донларни бушрок (зичрок булмаган холда) жойлаштириш ва улар 
орасида сезиларли микдорда донлараро хаво булиши окибатидир.

Шундай килиб, бушликлик дон массаси билан катгик жисмлар 
уртасидаги оралик хажмининг дон массалари эгаллаб туртан уму
мий хажмга нисбатига тент. Доннинг бушликлиги куйидаги формула 
оркали аншушнадн:

И' -V  
* - — т

Бу ерда: W -  дон массаси эгаллаган умумий хажм, см’;
V -  дон массаларидаги каттик жисмларнинг хакикий хажми, см’.
Бушликлик куйидаги формула билан хам ифодаланиши мумкин:

Е = I——
Р

Бу ерда: у  -  дон массасиннш' натураси; р  -  доннинг зичлиги.
6-жадвалда бушликлик киймати ва турли усимлнклар 1 м? доннинг 

массаси кийматини характерловчн наги жал ар келтирнлган.
6-жадней

1 м' дон массаси ва унинг бушликлиги

Усимлик
тури

Масса,
кг

Бушлик
лик, %

Усимлик
тури

Масса,
кг

Бушлик
лик. %

Ёгли кунгабокар
Сули
Шоли
Маржумак
Арпа
Зигир
Тритикале

325...440 
400 . 550
440...550 
560 . 650 
580, ..700
580...680 
660.775

60..80
50..70
50...65
50..60
45...55
35...45
38..46

Макажухори
Тарик
Жавдар 
Бугдой 
Нухат ва 
люпин 
Кизил беда

680..820
680...730
680..750  
730 ...840

750, ..800
780..850

35...55
30...50
35...45
35...45

40...45
30...40
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Дон массасининг бушликлиги дон шаклига, таранглигига, улчам- 
ларига ва юзаларннинг холатига, аралашмалар микдорига ва тарки- 
бита, дон партиясииинг массаси ва шаклига. дон саклаш омборинннг 
шаклига ва сигнмига боглик.

Агар дон массаси йирик ва кичик донлардан нборат булса, у холда 
дон зич жойдашади хамда кичик, гадир-будир ски бурушган донлар 
кам зичлик билан жойлашади. Барча бир хил шароитларда хам юпкд 
ва киска донлар бошка шаклдаги донларга нисбатан зичрок жойла
шади. Йирик аралашмалар, одатда, бушликни катгалаштиради, ки- 
чнклари эса донлараро фазолар ичига осонликча жойлашади ва уни 
кичраитиради.

Дои массасининг намлиги купайиши билан бушликлик ошади. 
Омборхоналарда намиккан дон букади. хажми ошади ва шунингучун 
дон массаси анча зичлашади. Натижада сочилувчанлик ссзиларли да
ражада пасаади, доннинг туриб колишига замни яратилади.

Силоснииг куидаланг кссим юзаси ошиши билан дон масса
си зичрок жойлашади. Дон уюми баландлнги ошган сари настки 
катламларда зичлик маълум чегарагача ошнб боради, ундан кейитт эса 
узгармайди. Узокмуддат еакданганда дон массасининг зичлашуви ту- 
фапли. унинг бушликлиги кичраяди.

Шундай килиб. дон массаси эгаллаб тур ган хажм ва унинг 
бушликлиги ни бил ган такдирдагина бушликлардаги хаво хджмини 
осонликча аниклаб булади. Уз-узини саралаш натижасида дон масса
сининг турли участкаларидаги бушликлик турлича булиши мумкин. 
Бу дон массасининг алохида участкаларини хаво билан нотекис таъ- 
минлашга ва бошка нохуш холатларга олиб келади.

4-§. Сурувчанлик (сорбцион) хоссалари

Дон ва дон массаси -  сорбентлар. Дон ва барча усимликларнинг 
урутлари ва. умуман дон массаси атроф-мухитдан турли моддалар- 
иинг буптариии ва газларини ютиш (сорбциялаш) кобилиятига зга. 
Маълум шарт-шароитларда бу модцаларничг атроф-мухитга ажралиб 
чикиш (десорбция) жараёни кузатилади.

Дон массасида сорбцион холатлар: адсорбция, абсорбция, капил
ляр конденсация ва хемосорбция кузатилади. Уларнинг нигиндиси
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сорбция дейилади. Айрим донлар ва, умуман дон массаси яхши 
сербентлардир. Уларнинг сорбцион хуеуеиятлари икки сабаб билан 
тушунтирилади; хар бир доннинг капилляр-говаксимон коллоид 
структураси ва дон массасининг бушликлиги.

Дон ва уруглар капилляр-говаксимон коллоид жисмлар булиб 
хисобланади. Турли уенмлнклар уругларининг структурасини тадкик 
кллиш шуни куре аг дики, доннинг х,ужайраси ва тукималари уртасида 
макро ва мнкрокапиллярлар ва говаклар бор экан. Макроговакларнинг 
диамтери Ю .̂ЛО"4 см, микроговакларники эса Ю'т см. Доннинг нчки 
катламларида макро ва микрокапиллярларнинг дсворлари фаол юза 
хисобланади, бу юза молекулалар томонидан буглар ва газларни сорб- 
циялаш жараёнида катанашади. Макро ва мнкрокапиллярлар буйлаб 
суюлтирилган буглар харакатлаиади.

Аввалдан маълум маълумотларга кура бугдой ва жавдар донлари- 
нинг фаол юзаси уларнинг асл юзасидан тахминан 20 марта куп деб 
хнеобланади. Хошрги вактда тадкикот ва хисоблашларнинг замона- 
вий физик-кимёвий усулларини куллаган холда, айрим муаллифлар, 
бугдой донидаги капиллярлар юзаси майдонини ташкил этувчи фаол 
юза унинг асл юзасидан 200 ООО марта куп деб хисобламокдалар, Ми- 
еол учун, Г.А.Егоров берган маълумотларга Караганда, доннинг фаол 
юзаси 200...250 м2/г атрофида булади.

Шундай кнлиб, доннинг фаол юзаси унинг асл юзасидан бир неча 
марта юкоридир. Сорбцион жараёнлар айникса дон ва уругларниш 
капилляр-говаксимон структурага эга булган копловчи (спувчн) 
тукималари (пустлоги)га жуда хосдир.

Сорбцион жараенлар дон массасини саклаш, кайта ишлаш ва та- 
шиш амалиётида катта ахдмиятга эга. Сакланадиган ёки ташиладиган 
дон партияларида намлик ва масса узгариши кугтинча сув бугларининг 
еорбцияси ёки десорбцияси окибатидир. Куритиш ёки актив шамол- 
латшшшнг рационал режимларини факатгина дон массасининг сорб
цион хоссаларнни инобатга олган холда амалга ошириш мумкин.

Дон массасидагм сорбцион холаы ар характеристикам. Дои 
массасини ташишда, саклашда ва кайта ишлашда кузатиладиган 
сорбцияшшг барча холатларини, уларнинг дон массаси сифати
га ва еакданувчлигига таъсири нуктаи назаридан икки гурухга: сув
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бугларидан ташкари турли газлар ва бугларнннг еорбцияси ва дееорб- 
циясига хамда сув бугларннинг еорбцияси ва десорбциясига булиш 
мумкин.

Турли буг ва I азларнинг еорбцияси. Дон массасини ташкил 
этувчи донлар ва бегона усимликларнинг уруглари саклаш хамда га
шиш пайтида х,авода сакланган турли хил моддаларнинг буг ва газла- 
рнни жуда тез узига олиш хусусиятига эга. Донлар узига олган буг ва 
газларни (азот, карбонат ангидрид, аммиак, карбон кислота буглари 
ва бошкалар) улардан чикариб юбориш жуда кийин. Баъзан хемо
сорбция холатлари. яъни сорбент моддалари ва ютилган (сурнлган) 
газ уртасида узаро кимёвий таъсир этиш кузатилади. Бу, донларни 
зарарлантирнш учун кулланиладиган купгина фумигантлар учун 
хосдир.

Аксарият 6yf ва газлар дон томонидан течрок ютилади. Агар дон 
нефть махсулотларн хлди келиб турадиган автомобилларда, вагонлар- 
да, кемаларда ташилиб, ташиш коидалари купол равишда бузилган 
булса, дон массаси бу хидларни узига тортиб олади. Бу хиддарни 
тулигича чикариб юборишниш- иложи йук-

Маълумки. ёкилги ёкилишндан хосил булган ва дон куритгичиинг 
куритиш камерасидан келиб тушадиган олтингугурт газини дон 
мустахкам сакдаб колади.

Буглар ва газларнинг дон томонидан ютиш теэлнгини аммиак 
буглари билаи утказилган тажрибада куриш мумкин. Агар жавдар 
донининг 5 грамминн аммиак буглари мавжуд булган хавода 1,5 ва 
3 соат мобайнида саклаб турилса, донларла газларнинг тупланиши 
кузатилади, буни азотнинг умумий микдорини хисоблаб осонгина то
пил ади.

Сакдаш амалиёгнда бугларнннг сурилишига дон массалари 
зфир мойининг (шувокнинг, кашничнинг, ёввойи саримсокнинг ва 
бошка ларнинг) хндини олиш холатини мнеол килиб келтириш мум- 
кин. Экиш пайтида асосий зкинларга бу усимликларнинг уруги ара- 
лашган булса, хосилни йигиб олиш ва янчиш пайтида дон массасига 
ушбу усимликларнинг эфир мойларини сакловчн кием лари кушилади. 
Шувокдаги эфир монини бугинннг сурилиш тезлиги Москва озик- 
овкат технология инстнтутининг Донни сакдаш кафедраси лабора-
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ториясида утказнлган тажрибалар оркади исботланган. Шувокнннг 
эфир мойлари бугларини саклаган камерага бугдой донлари жойлаш- 
гирилганда, 24 соатдан кейин бу хид янада кучайган. Дон массаси
ни шувок усимлигининг вегетатив кисмлари билан бир жойга жой- 
лauJтиpгaндa хдм худди шундаи натижалар олинди.

Шунлай килиб, саклаш ва ташащ пайтида дон ва дон массалари 
турли буглар ва газларни актив суриб олиш кобилиятига эгалигини 
хнсобга олиш керак. Омборлар ва ташиш воеиталари бирор-бир бето
на хидга эга булмасликлари керак.

Дон ва дон омборлари ни дезинсекциялашда кулланиладиган барча 
кимёвий восигалар дон томонидан сурилишн ва дондан тез ва туда 
чикариб гашланиши (десорбция) билан хам албатта бахоланадилар.

Дон массасинииг гш роскопиклпги. Дон массасини саклаш ва, 
айникса йигиб олннгандая кейинги ишлов бериш пайтидаги (фаол 
шамоллатиш, куритиш) холатнга унинг сув бугларини олиши ва уни- 
дан чикариб юборнши, яъни гигроскопиклиги кунрок таъсир килади. 
Дон массасинииг гигроскопиклиги туфайли, унинг саклаш пайтида 
нами киши микроорганизмларнингва бошка тирик компонентларнинг 
хает фаолияти учун шароит яратади.

Доннинг юкори гигроскопиклиги унинг каппилляр-говакснмои 
структурага ва гидрофил каниллярларга эгалиги билан тушунтири- 
лади. Бирок, бунда шуни чисобга олиш керакки, алохида донга ва 
дон массасига коллоид капилляр говаксимон структурали ноорга- 
ннк жисмлар ёки улик органик материя билан буту ил аи бир хил деб 
карамаслнк керак. Доннинг хаётий функциялари барча сорбцион жа- 
раёнларга ва намликии таксимлаш конуниягига уз таъсир и ни утказа- 
ди.

Дон ва атроф-мухит (хаво) уртасида намлик алмашинуви иккита 
карама-карши йуналишда содир булиши мумкин:

а) агар дон юзасидаги сувбугларининг порциал босими хаводагидан 
юкори булса, у холда намлик дондан хавога утиб, десорбция жараёни 
боради;

б) агар дон юзасидан сув бугларшшнг порциал босими хаводагидан 
паст булса, у  холда намлик хаводан донга утиб, дон намланади, яъни 
сорбция жараёни боради,
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Доннинг муволанат намлиги. Агар хаводаги ва дон юзасидаги 
сув бугларинннг порциал босимлари тенглашса, хаво ва дон уртасида 
намлик алмашинуви тухтайди. Бу пантда динамик мувозанат холати 
содир булади. Доннинг бу холатга мос келадиган намлиги .мувозанат 
н а ш и х  дейилади.

Доимнй хароратда дон намлши ва хаводаги сув буглари босими 
(ёки унинг нисбий намлиги) уртасидаги богликлик сорбция ва де
сорбция нинг изотер.маси кури ниши да ифодаланади.

Дон сув буглари билан туйинган хавода (нисбий намлик W=100 
%) булганда унинг максимал мувозанат намлиги шундай чегара 
хисобланадики. ушангача дон сув бугларини хаводан суриб олиши 
мумкин. Кейинги намланиш факатгина томчи-суюклик куринишида- 
пг (сув томчиси) намликни нзтиш натижасида содир булиши мумкин.

Агар гнгроскопик намликни сакловчи дон сув бугларидан холи 
булган атмосферага жойлаштирилса ва дон шу колатда доимий 
сакланса, яъни дон ажратгал йуглар олиб ташланса, унда дондаги бар
ча намлик аста-секин бугланиб кетади.

Амалиётда барча бошоклн усимликлар ва гречиха донининг му- 
возанат намлиги 7 % дан 33...36 % гача ораликда булади. Дон намли- 
ги 7 % булиши 15...20 % намликдаги хаво учун, дон намлиги 33...36 
% булиши эса сув буглари билан туйинган хаво учун мувозанатли 
хисобланади. Турли усимликлар донлари ва уругларинииг мувозанат 
намлиги ту{рисидаги натижалар 7-жадвалда келтирилган.

Дон ва уруглар сув бути, кучли ёкитулик туйинган хаво билан кон- 
тактда булганнда уларнинг намликлари дархол усади.

Масалан. чавонпиг нисбий намлиги 75 %  булган шароитда 
бошоклн доиларнинг мувозанат намлиги 15... 16 % атрофида, W -100  
%  булганда у 33.. 36 %  га етади, яъни 2 марта ошади.

Шунга ухшаш сув бугларини еорбциялаш жараёни барча усим
ликларнинг донлари ва уруглари учун хам хосдир. Сорбция ва де
сорбция изотермаларн бир хил характерга эга (6-расм). Улар бошка 
коллоид’говакнсмон материалларнинг изотермаларига ухшаш булиб. 
хаво намлиги юкори булган шароитда капилляр конденсация катга 
роль уннашини курсатади. ^авонинг нисбий намлигини дон намли- 
гига таъсирини далада доннинг пишиши, йигиб олиниши ва ташили- 
ши пайтида хам кузатилади.
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7-жаОвал
Турли усимлик лонларииинг 12...25 *С хароратдяги мувозанат нам лиги 

(Б.А.Крнгер ншижаларн буйича)*

Усимлик
TVDK

Хавонинг ни :бий нам л 1ГИ
10 20 30 40 50 60 70 75 80 85 90 95

Бугдой 6,6 8,4 9,5 10,9 12,2 13.4 14.8 15.3 16.7 18.6 20,4 -
Жавдар 6, Ч 8Д 9,6 10,9 12,2 13.5 15,1 16.2 17,5 19,3 21,6 24,5
Сули 5,5 7,2 8,8 10,2 11.4 12,5 14,0 15,2 17,0 19,5 22,6 -
М а к к а -
жухори 6,2 7.9 9,3 10,7 11,9 13,1 14,6 15,5 16,5 18.1 20,7 25.0
Нухат 5,3 7,0 8,6 10,3 11,9 13,5 15,0 15,9 17,1 19.0 22,0 26.0
Люпин 4,2 6,2 7,8 9,1 10,5 11,7 13,4 14,5 16,7 25,0 . .
Дуккак-
лилар 4.7 6,8 8.5 10,1 11,6 13.1 14.8 15,9 17,2 19,5 22,6 27,2

* Мувозанат намлик 20-50 6С  цароратда

Тажрибалар пгуни курсатдики, бошокдаги дон намлиги хавонинг 
харорати ва нисбий намлиги таъсирида сутканинг вактига боглик 
холда узгарар экан. Сутканинг турли вактида комбайнлар ёрдамида 
йигиб олинган доннинг хар хил намликка эга булиши 8-жадвадца кел- 
тирштган.

8-жадвал
Турли намликдаги донлар микдори (БДИТИ маълумотлари буйича), %

Комбайн бункеридан на- 
муна олган пайтдаги сутка 

вакти

Дон намлиги. %

14 
га

ча

•П
«л

’t 15
,5

-1
7

К

3 s
1 1 
-  2

6  дан 7 гача 47 31 1! 7 4
9 дан 10 гача 76 17 5 2 .
12 дан 13 гача 99 1 - - -
21 дан 22 гача 93 4 - 3 -

Эрта сахарда. яъни хавонинг суткалик харорати энг паст ва нисбий 
намлиги энг юкори булган соатларда дон массасининг энг юкори 
намлиги ва айрим донларнинг купрок намланиши кузатилади.
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25 50 75 

Хавонинг нисбий намлиги. %
6-расм. Уша уснмлнкнмнгдон ва ypyi-ырн сорицнясиннш шогермалари

Донни саклаш пайтидаги мувозанатга намликнинг юкорилиги, 
икдимнинг узига хослигн хам таъсир килади. Масалан, Иркутск вило- 
яти ва Узок Шаркда термик куритишсиз сакланган бугдой донининг 
иккита партнясини беш йиллик кузатишлар шуни курсатдики, Узок 
Шарк шароитидаги бугдой донининг мувозанат намлиги Иркутск ви- 
лоятидагига нисбатан 1,5...2 % кам булди.

Доннинг мувозанат намлиги хаво хароратига боглик. Х,аво 
Харорати пасайиши билан доннинг мувозанат намлигининг киймати 
ошади (7-расм). И.Я.Бахарев маълумотларига кура, харорат 30° дан 
0 "С гача пасайгаида турли усимлик донларидаги мувозанат намлик 
тахминан бир хил -  1.4 % га ошади (8 ва 9-расмлар).

Мувозанат намлик киймати дон ва уругларнинг кимёвий тарки- 
бига хам боглик. Уругларнинг ёглилиги канчалик юкори булса, 
улардаги мувозанат намлик киймати шунчалик паст булади (9-жад- 
вал, 10-расм), Барча бир хил шароитларда ёгбоп усимлижларнинг 
урутларида бу курсаткич бошоклиларга нисбатан деярли 2 марта 
кичик. Бу ёгбоп уеимликларнинг уругларида гидрофил коллоидлар 
микдоршгинг камлиги билан кзохданади.
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Агар кунгабокар уругидаги мувозанат намлик кий мата унинг 
гидрофнл кием ига моспаб кайтадан хнсоблаиса, у  холла мувозанат 
намлик бошокли усимликларнинг дон ига xdc булган намлнкка мос 
булади (11-расм).

Мувозанат намлик киймагига доннинг кимёвий таркибидан, унинг 
структурасидан ва атрофдаги хаво параметрларидан ташкари, сорб
ция ва десорбция изотермалари мос тушмаслигн билан характерлана- 
дигаы сорбцион гистерезис холати хам таъсир килади.

Бнр доннинг турли намуналари бир мухит билан мувозанатда була 
туриб турлн намликка эга булиши мумкин. Бу намуналарни мувоза- 
натга келтирадиган таъсир этиш усулидан (намлаш ёки куритиш) ва 
Ушбу намуна ёки дон партияси учраган таъсирлардан келиб чикади.

9-жадвал
Турли ёгбон уенмлнк уругларида 22...25 “С хароратдагн мувозанат 

п и мл нк (Л.В.Стародубнсва паз ижаларн буйича)

Усимлик тури Хаво шннгкисбий намлиги %
20.2 49.3 57.0 68.1 78.7 87.5 94.0

Канакунжут 2,99 4,33 5,44 5,94 6,60 8,42 10 0
Кунгабокар 3,27 4,79 6,43 7.25 8,37 11,07 .
Кукимтир хантал 4,07 5,15 6.85 7,65 9,44 12,00 16,4
Зигир 4,10 5,50 7,07 7,99 9,43 12,45 _
Малла кузикорнн 4,12 5,36 7,09 9,89 12,33 _
Ок хантал 4,35 5,32 6,84 7,82 10,19 13,73 _
Пахта чигити 4,84 6,60 7,28 9,60 11,57 15,47 18,0
Соя 5Л0 6.31 8.95 - 13.97 18.89 .

Дон ва донни кайта ишлаш махсулотларн учун координата сис- 
темасида десорбция изотермаси сорбция изогермасидан юкорида 
жойлашади. Шунинг учун хавонинг бир хил иисбнй намлигида 
Хам сорбция изотермаси дон намлигидан хамма вахт кичик була ли 
Бошкача суз билан айтганда, агар дон куритилгандан кейин яна нам- 
лантирилса, унда уша мувозанат камликни олиш учун юкори нам- 
ликдаги хаво керак. Сорбция ва десорбция изотермалари орасидаги 
экг катга фарк хавонинг ннсбий намлнгн 20 % дан 80 % гача булган 
учаеткада кузатилади. Келтирилган холатлар В.Л.Бэббит, Г.Б.Пуэрин 
ва А.Я.Венгеров берган натижалар билан яхши тасвирланади (12 ва

62

13-расмлар). Сорбцион гистерезис натижаенда бугдой донн ва бугдой 
уни сорбция ва десорбциялари изотермаларшшкг мувозанат намлик- 
даги фаркп 1,2... 1,3 %  га етади.

Дон массасндаги сорбцион гистерезис ходисасн туфайлн алохида 
донлар уртаеидаги намликнинг табиий ту лих тенглашуви хеч вакт ку- 
затилмайди. Бу холатни дон массасини саклаш ва кайта ишлаш ама- 
лнетида хисобга олиш керак.

7-расм. Бугдой доинннш  Н-расм. Сое урупш инг мувозанат
мувозанат намлнгш а харорзтикнг н ам лнгш а \ано  \арорати ва ннсТжй 

тпьенрн (И,А. Клева ва нам.ш кнннг гакспрн
О.К.Кузмнна нагнжа.шрн буйнча):

1 -минус 10 "С: 2 -  5 ’’С; 3 ~ 0 *С;
4 -  I6...25°C; 5 - 2 5 Х
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омборларинииг холати; уюмнинг турли участкаларпда хароратиинг 
узгариши ва бу билан бот лик; булган термонамутказувчанлик.

Бу сабаблардан чар бнрини куриб чикамиз.
Дон ва уругда намликнинг нотугри i акгнмланпшн. Маълумкн. 

муртак -  купрок, пустлок -  камрок, эндосперма -  ян ада камрок гиг- 
рос шпик хусусиятга эга. Намликнинг дон кисмлари буйича бундай 
таксимланиши дон юзасида мавжуд микроорганизмлар ривожлани- 
шига олиб келади. Муртак хамма вакт» хатто курук донда хам юкори 
намлнкка эга,

Кунгабокар уруги магзининг ва пучогининг мувозанат намликла- 
ридаги фарк 14-расмда к)фсатилган.

Тайерлов пайтида гоза йжилган дон партняси турли иамликдаги 
дон ва бетона усимликларнинг ypyi ларини саклайди. Бунда сорбцион 

мувозанат коидаларига мувофик 
намиккди дон бир кием намликии 
йукотади, курукроклари уни тортиб 
оладилар. Дон массаснда намликнинг 
бундай кайта таксимланиши массани 
ташкил этнлишиданок бошлаииб, бир 
неча сутка мобаннида тугайди. Бирок, 
сорбнион гистерезис ходисаси сабаб- 
ли намликнинг тулик тенглашуаи со
дир булманди ( 10-жадвал). 11-жадвал- 
да таркибида 9 % микдорда бегона 
усимликларнинг уругини саклаган 
дон массаснда намликнинг кайта 
таксимланиши буйича натижалар кел- 
тирилган. Бунда асосий дон намлиги 
14%, беюна усимликлар уругларининг 
нам лита 56 % га тенг. Жадвалдаги на- 
тижалар дон массаснда и бегона усим
ликларнинг уругларшп! хосил 
йигиштириб олиннши билан ёки

20 W  М  
Хавонынг нисбий

14-расм. Куигабокар уругн ва 
унинг кнсмларинн чунозанат

намлиги: I -  бутунуруг; 2 маеиз; саклашнинг энг бошлангич даврндаёк 
3 -  пучоц ажратиб ташлаш накадар мухимли-

гинн курсатади.
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Намликнинг шотекис таксимланиши маккажухори супгаларида 
кузатилади М.Г.Голик, В.Ф.Миловская ва бошдаларнинг кузатувла- 
ридан сутанинг турли участкаларидан олинган донлар ва сута узаги 
саклашнинг биринчи даврида турли намликка эга булиши аникланди 
(15-расм).

10-жадвал
Турли кил нам ли кка  эга булган донларни  сакловчи  дои массаснда 

н ам ли кни  кан га  такси м лан и ш и  (БД И Т И иагнж аси бунича)

Аннклаш вактн Дон намлиги.%
Kvdvk Хул... .

Дастлабки курсаткичлар 9.60 23,20
5 соатдан кейин 13.57 19,06
8 соатдан кейин 14,45 18,28
24 соатдан ксйин 14,61 18,02
72 соатлан кейин 15.86 16.74

П-жадвал
Д он массаснда н ам ли кни н г бегона уси м ли клар  уру» идан асосий j o n a i a  

караб  кан та  утнш н

Кузатиш санаеи
Бегона у ст о и к  
уругларидан то- 
заланган бугдой 

лони

Бегона
усимликлар

уруги

Бугдой донн ва 
бегона усимликлар 
уруги биргаликда

Н ам л н к, %
11 август 14,0 56.0 19.8
12 август 16.9 27,3 19,0
13 август 20.0 24.0 20.4

Турли туликликдаги ва инрикликдиги доннинг \а р  хил сорб- 
цнон сигнмн. Майда ва пуч донлар йирнк ва т^лик доиларга Караганда 
катта гигроскопикликка эга. Йирик ва тулик донларга нисбатан майда 
ва пуч донларда нисбатан катта актив юзанинг хамда нисбатан катта 
улчамдаги муртакнинг булиши буига сабаб булади. Синган донлар 
Хам катта гигроскопикликка эга.

Шундай килиб, кичик, пуч ва синган донлар намрок мухит 
хисобданади, уларда микрорганизмлар, кана ва хашаротлар осонлик-

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


ча ривожланади, Бундан танщари, бундай донлар жуда тез нафас ола- 
дилар.

у! -Ц - | ! Ч п 1
Vт т

I -' i
_L L
4ч-f t.Vi.

-4 1 1
ГJ  £ tit 24 5  /9  5 п  М
/х \ х  I XI | т

Кузатиш вацти
15-расм. Маккажухори сутаспла (донида ва узагида) саклаш  лаврида 

(сутанннг умумий куринншв пайтида) намлвкнинг кайта такснмланвш н:
1 -  донда; 2 -узакда

Дон массасига келиб тушувчн хавонинг ннсбий намлиги. Дон
массасиии саклаш пайтида униш барча участкасига ,\ам атмосфера 
хавоси бнр хил таъсир курсатмайди. Х,аво эркин холда тегиб гуради- 
ган участкаларда (уюмнннг юзаси, снлосларнннг чикиш тешиклари- 
да жойлашган донлар ва шунга ухшаш) мувозанат намлик осонликча 
урнатилади.

Курук дон партияларини омборхоналарда саклашнн узок вакт ку- 
затишлар шуни курсатдики, унинг намлиги умуман ушбу районга хос 
булган мувозанат намлик кийматига тенглашади. Айрим катламлар, 
айньщса ташкилари, хавонинг нисбий намлиги ва униш харорати га 
боглик холда йилнинг фаслига караб узгаради

Хаво намлнгини курук дон намлигига таъсирини курсатиш учун 
бир хил гиштли омборларда 3,5 йил мобаннкда сакланган икки пар
тия бугдой донини кузатишлар натижаларини келтирамиз. Бир партия 
бугдой донининг намлиги 12,8 %, иккинчнснники -  10,5 % (16-расм), 
Икки йил сацлангандан кейин уларнинг намликлари тенглашдн ва 
кейинчалнк намликнинг йил фасллари буйича узгариши бир хил бул
ди. Нам ва хул дон массалари учун айнан шундай конуниятни аникдаб

GB

булмайди. Бундай холда, одатда, факдтгина уюмнинг кжориги катлами 
тез куришини кузатилади; хаво харорати мусбат болтан да иастки ва 
урта катламларда физиологик жараёнлар ривожланади, кушимча сув 
хосил булади ва дейт бузилишига олиб келади.

Хавонинг нисбий намлиги ва харорат пасайишннинг таъсири дон 
массаси ёки унга кайта ишлов бериб олинган махсулотларни омбор- 
лардан кучириш пайтида купрок намоён булади (актив шамоллатиш 
пайтида). Намлиги юкори булган донни хавосининг нисбий намли
ги паст булган худудларга (масалан. Сибрдан Урта Осиёга) ташиш 
пайтида дондан намликнинг ажралиб чикиши кузатилади. Агар курук 
дон шимолий ёки нам иклимли худудларга ташилса, унда у намлана- 
ди.

Намликнинг узгариши нафакат атмосфера шароитнга, балки 
транспорт воситаларининг холатига ва ташишнинг давомийлигига 
хам боглик булади.

Дон массасининг барча тнрнк компонентлари томонндан нам
лик ва и сс и клик ажралиб чикиши. Уруглар, микроорганизма ар, 
хашаротлар ва каналарнинг хаёти иссиклик ва намликнинг ажралиши 
билан кузатилади. Натижада донлараро бушлик хавоси намланади ва 
бунинг окибатида алохида уругларнинг хамда бутунлай дон массаси
нинг намлиги ошади,

Агар намлиги юкори булган дон массаси мусбат хароратда 
сакланса, намлик ажралиши сезиларли даражада булади. Бу холда 
донлар орасидаги бушлик сув буги билан туйикади, натижада улар
нинг конденсациясн ва кейинчалик бутун дон массасининг ёки унинг 
алохида участкаларининг намланиши содир булади,

Дон омборларпнинг холати. Саклаш пайтида дон массаси намли- 
гининг узгариши мумкинлигини хисобга олиб, элеватор ва омборлар- 
ни ишга тушириш коидаларига мувофик, уларни гидроизоляция ва 
НЛОЖИ борича иссиклик изоляцияси билан таъминлаш кузда тутилган. 
Курук омборларда дон массаси атмосферанинг салбий таъсирига анча 
кам учрайди. Дон массасининг турли участкаларида намликнинг но- 
текис такенмланиши унинг уз-узидан сараланишига олиб келади.

Намликнинг дон массасида нотекис таксимланишининг юкорида 
айтиб утилган сабабаларн уни саклаш пайтидаги холатига бир хил
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таъсир кил ма иди. Бу сабабларини хавошшг ниобий намлиги ва унинг 
хароратинк аеосийси деб хисоблаш керак.
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Сакдаш йиди
16-рнс.ч. Узок пакт саклаш  пайтида бугдан кишмиш нккала парш нларида 

намлнкшшг уэгярш ш

Агар намликии нотекис таксимланиш ходисаларининг айрим- 
ларига {намликни дон ичига таксимланиши) шгажсиз деб каралса, 
уларнинг аксариятини дон массасини саклашни тугри ташкил килиш 
оркали бартараф этиш мумкин. Масалан, омборлар ва элеваторлар- 
нинг кон и к ар ст  холати хамда дон масс алар ила бегона усимлик 
уругларининг. пуч ва сингаы донларнинг мавжудлиги билан боглик 
булган намликни бартараф килса булади.

Дон массасини саклаш пайтида хароратнииг пасайиши еабабли 
намликнинг силжиш холати хдм асосий муаммолардан хисобланади.

5-§. Иссиклик физикавий ва масса алмашинув хуеуеиятлари

Алохида донлар ва умуман дон массаси бир катор иссиклик 
физикавий ва масса алмашув хусусиятларига эга. Бу хусусиятлар- 
дан дон учун иссиклик утказувчанлик ва нам утказувчанлик купрок 
ахамиятга эга.

Иссиклик утказувчанлик. Дон массаси паст иссиклик утказув- 
чанликка эга, бу унинг органик таркиби билан тушунтирилади. Дои 
массасининг куп кисмини эгаллаб турган хаво хам иссикликни ёмон 
$тказади. Дон массасининг иссиклик утказувчанлик коэффициента 
О, J 3 дан 0,2 Вт /(м. °С) оралигида булади.

7D

Дон массасининг намлиги маълум даражагача кутарилса. унинг 
иссиклик утказувчанлиги ошади. Бирок, умуман олганла иссиклик 
утказувчанлик пастлигича колади.

Харорат утказувчанлик. Бу хосса тадкикот килинаётган мате
риал да харорагнинг узгариш тезлиги, унинг иссиклик инерцнон ху- 
сусиятинн аиглатади. Дон массаеи харорат утказувчанликнинг паст 
коэффиииенти билан характерланади. шунннг учун у катта иссиклик 
инерциясига эга. Дон массасининг харорат утказувчанлик коэффици
ента 1,710"7 дан 1,91 O'7 м2/с оралигида булади.

Кондуктнв иссиклик алмашинигп пайтидаги дон массасининг 
паст харорат утказувчанлиги куйидаги тажрибада тасдикданди. Ёмон 
иссиклик утказувчанликка эга маттериалдан (шиша, чннни, ёгоч) 
тайёрланган идишнинг 1/3 кисмини хона хароратидаги дон билан 
тулдирилади. Кейин бу дон устига 85 "С хароратгача киздирилган яна 
шунча дон солинади. Идишнинг гокори кисмига яна хона хароратига 
зга дон солинади. Тажриба давомида дон массаси хароратинн ул- 
чага щуни курсатдики. иссиклик киздирилган урта катламдан асосан 
юкорига жойлашган катламга конвекция йули билан узатилади. Дон
нинг пастки кием и анча секин ва кам микдорда кизийди ( 12-жадвал).

Ишлаб чикариш шароитида дон массасини саклаганда. доннинг 
паст харорат утказувчанликка эгалиги боис, хароратнинг юкори 
катламлардан иастки катламларга таркалиши жуда секин боради. 
Шунинг учун уюмнинг урта катламларида хорорат узок вакт узгар- 
масдан колади. Шундай килиб, силосда сакланадиган дон ёзда се
кин кизищини (доннинг урта ва пастки катламларида паст хорорат 
еакланади) ва киш тушиши билаи секин совишини (ёзги иссиклик 
сакланиб колади) кузатамиз.

Августда кабул кил и н гаи ва совитилмасдан саклакган дон совук 
тушгандаи кейин бутун киш давомида узининг мусбат хороратини 
саклаб колади. декабрда кабул килинган ва минус хорорат билан 
силос га солинган дон уэ хороратини июль охиригача утплаб колади 
(13-жадвал).

Дон массасида хорорат узгаришинштг тезлиги донни саклаш 
усулига ва дон саклаш омборининг турига боглик. Дон омборда 
сакланганда, дон массаси уюми катламининг калинлиги аяча кичик
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булган лиги ва дон массаси атмосфера \авоси таъсир ига купрок, учра- 
ши боис, элеватор силосларидагига нисбатан хорорат анча тез узгара- 
дн. Яна шу аникпанганки, элеваторнииг ички силосларида дон масса- 
сининг харорати ташки снлосларга нисбатан доимийдир.

12-жадвая
Дон массасинииг урта кнсмида всснклнк манбан булган холла унинг 

кагла.мларн бунича хароратиинг узгариши ("С) (Т.К.Галочкнна ва 
Н.И.Панмпнна маълумотлар асосида)

_ я *акт орал ни. минут

Тажриба бош- 
ланншидаги 

харорат
I I
<1

10
f
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Хона
хароратидаги 3 18 19 19 20 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,0 26,0
(18°С)дон б 21 27 30 33 34,0 35,5 36.5 37,5 38,5 39,0 39,0
Киздирилган 
доннинг(85 °С) 12 85 84 83 81 79,0 77,0 75,5 73,5 71,5 70,5 69,0
урта кдтлами 
Хона 18 18 19 20 21 22,0 22,5 23,0 23,5 24,0 24,0 24,5
хароратидаги 21 18 18 18 19 19,5 20,0 21,0 21,5 - - .
f 18 °С) дон

13-жаднал
Снлосга солннган дон массасинииг урта катламларидаги хорорат ("С) 

(Е.А.Аграномов маьлумогларн асосида)

Донни
саклашга

куйиш
вакти

Хооопат

Февраль Март Апрель Май Июнь Июль Август

Август
Декабрь

10,3
“12.3

4,0
-11.0

0,7
'9,0

-0,3
-0.9

2,7
-6.4

5,0
-3.7

8,1
0.1

Дон массасинииг сакданучанлиги нуктаи назаридан олиб 
К араганда п аст и ссикли к ва хорорат утказувчан ли к хам  ижобий, хдм
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салбий ахамиятга зга. Паст иссшдшк ва хорорат утказувчанликнинг 
ижобий томани шундаки, хдттоки йилнинг иссик вактида хам шу 
харорати и ушлаб туриш мумкин. Паст хорорат дон массаснда содир 
булаётгаи барча физнологик жараёнларни (доннинг нафас олиши. 
микроорганизмлар, каналар. хашаротларнинг хаёт фаолияти ва шунга 
ухшаш) секинлаштиради ёки тухтатадн. Шундай килиб, дон массаси- 
ки совук-пик билан жонсервациялаш мумкин булади.

Паст иссиклик ва хорорат утказувчанликнинг салбий томонм шун
даки, дон, микроблар, каналар ва хашаротларнинг хаёт фаолияти учуй 
кулай шароитларда улар томонидан ажратиб чи кари л тан иссиклик 
дон массаснда сакдаииб колиши ва унинг хороратини ошириб юбо- 
риши мумкин.

Хорорат нам угюиувчанлик. Х,орорэт градиенти туфайли дон 
массасида намликнинг еилжшиига jfopopam нам утказувчанлик де- 
нилади. Бу ходиса натижасида намликни дон массасинииг совукрок 
катламларига ёки участкаларига иссик оким билан бирга силжиши 
кузатилади. Намликнинг кучиш жараёни куйидаги тажрибада яккол 
намоён булади: кам иссиклик утказувчанликка эга булган материал- 
дан тайсрлашан тубснз ва когткоксиз цилиндр ичига дон намунаси 
солинди, Кейин цнлнндрнинг туби ва коп коти урнига яхши иссикдик 
утказувчанликка зга булган матерналдан тайёрланган иккита плас
тинка шундай урнатиладики, бунда конкок вазифасини бажарувчи 
юкориги пластинкага иссиклик манбаи уланган ва у цилиндрдаги 
донниш юкори катламига тегиб турсин; туб вазифасини бажарувчи 
пастки пластинка сову клик манбаига уланган ва у цилиндрдаги дон- 
ниш пастки катламига тегиб турсин. Бир муддат утганидан кейин ци
линдрдаги дон намлиги ни катлам-катлам килиб аникладик.

Куп сонли тажрибалар намлик иссиклик окими йуналиши буйлаб 
силжигашцц ини курсатди. Энг куп намликни цнлнндрнинг совукто- 
монига тегиб турган донлар, эш камини (дасглабки намликдан паст) 
Дилиндрнинг юкори кизийднган кисмидаги донлар олишдн.

Намликни иссиклик окими йуналиши буйлаб бундай силжиши 
хар кандай, хаттокн энг паст намликдаги дон массасида хам куза- 
тилди. Дороратнинг фарки булганда дон массасида намлик силжи
ши (кучиши) ишлаб чикарнш шаротида хдм кузатилди. Бу конвекция
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окибатида булиши хдм мумкин. Намлик буг куринишида хавонинг 
конвектив окими билан бирга кучади. Силос деворлари нотекис 
киздирилганда, иссик бугдой массаси омборларнииг бетон, асфальт 
ёки гиштли полларига жойлаштирилганда, хаво ва дон хороратларида 
сезиларли фарк булганда, дон офтобда куритилганда ва шунга ухшаш 
гтаитларда ана шундай холатларга дуч келамиз.

Иссиклик ок,нми буйлаб намлик кучишн пайтида дон массасининг 
айрим участкаларида сув бугларининг конденсанги хосил булади. 
Бу ходиса туфайли донларнииг букиши, айрим холларда то 50 .70 % 
гача намлангаида. уларнинг усиши хам кузатилиши мумкин.

6*5. Ун ва ёрмаларнинг физик хусусиятлари

Ун ва ёрмаларни саклаш ва ташиш амалиётида худди дои масса- 
синяки каби физик хусусиятларни. яъни сочилувчанлик, бушликлик. 
сорбцион сигим ва иссиклик физикавий хусусиятларинн хисобгаолиш 
керак. Бирок, шунн на*арда тутиш ксракки, ун ва ёрма узининг физик 
хусусиятлари жихатидан тайсрланган дондан анча фарк килади,

Сочилувчанлик. Ун ишкаланиш коэффициента анча кичик 
булган турли улчамли ва шаклдаги жуда майда заррачалардан ибо- 
рат. шунннг учун ун ва кепакнинг сочилувчанлиги дон массасиннки- 
дан кичик булади. Намлик ошган сари уннинг сочилувчандиги кама- 
яди. Намлик 16 фоиз ва уидан юкори булганда, ун кам сочилувчан 
махсулотга айланади.

Турли хил ёрмаларнинг сочилувчанлиги бир-биридан фарк килади 
.ва бу курсаткич ёрмалар тайёрданган дон массасиникидак катта ёки 
кичик булиши мумкин. Масалан, шояннинг сочилувчанлиги гуруч со- 
чнлувчанлнтнлан кичик. Окланган тарик еочилувчанлиги тарик дони- 
никидан анча паст булади.

Заррачаларининг структуаси мурт булган срмалар бир жойдан 
бошка жойга кучирилса (уз-^зидан окиш принцитти асосида), улар 
майдаланадн, шунниг учуп бундай ёрмалар ндишларда сакланади 
ва ташилади. Ёрмалар танёр махсулот бу.тганлнги учун идтппларда 
сакланади.

Бушликлик. Ун ва ёрма катта бушликликка зга (40...60 %), 
Бирок, унинг бушликлик структура си дон массасига хос бушликлик

структурасидан тубдан фарк килади. Заррачалари кичик булган ун
нинг бушликлиги говакснмон сгруктурша зга. Бу унинг газ утка- 
зувчанлиги кичик булишнга олиб келади, ундаги газ алмашинувини 
кнйинлаштнради. ка нал ар хамда хдшаротлариинг киришннн чега- 
ралийдн. Факаггина айрим куигнзлар ва каналариииг личннкалари 
копдаги ёки силосдаги ун ичига кириш кобилиятига эга.

Ёрманинг бушлик,!нги унинг заррачалари улчамига боглик ра- 
нишда ё дон массасининг бушликлигнга, с уныинг бушлнклигига ух
шаш. Масалан, гречиха ёрмаси (окланган дони) ва силлшелангирняган 
гурунчда бушликяар структураси дон массасиникига якин туради. 
Манник ёрмаси бушликлиги ун бушликлигнга якинлашади. Кепак 
заррачаларининг хажми ва дон пустлогининг анча говаклиги кепак- 
нинг буш, уваланиб кетаднган ва енгил махсулот бу лишили таъмин- 
лайди,

Уннинг бушликлиги нафакат заррачаларининг йнриклигига ва 
шаклига, балки силос, хнрмои, ташиш учун мулжалланган контей
нер ёки копим тулдириш усулнга хам боглик булади. Масалан, унни 
копларга жойлашиш шчлшиил ошириш учун копларнн тулдириш 
пайтида силкитиладн. Ун бушликликларининг кейииги пасайиши 
унни саклаш вактида соднр булади. Штабелнннг иастки каторларига 
жойлаштирилган коплардаги ун юкориги каторлар босими остида 
анча зичлашадн.

Ун узок вакт саманганида намликда уз сочилувчанлнгнни уму- 
ман йукотади ва унинг айрим хоссалари узгаради (14-жадвал). Унни 
силосларда саклаганда у \ам зичлашадн. хам сочилувчанлигнни 
йукотади. Уни снлослардан чикариш (бушатнш) учун куэгатувчи 
курилмалар керак.

Сорбинон хлссалар. Ун ва ёрма сув бугларннн хамда бошка буг 
ва газларни сорбциялаш ва десорбцнялаш кобилиятига эга. Бирок, 
ун ва ёрманинг сорбцион сигими дон массасиникидзн анча кичик. Бу 
бушликнннг характер» билан хамда дон структурасининг бузил инти 
билан тушунтирилади.

Донни янчиш ёки окартнрнш жараенида пустлокшшг ажратиб 
олинншн ун ва ёрмада капилляр сув улуши дондагига нисбатан кама- 
нишига олиб келади. Шу сабабли ун ва кулинча ёрмада буг молекула-
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бу жараёнлар хосил булиши ва ривожланиши учун етарли булиши 
мумкин. Бунда намликни уннинг айрим заррачаларида ва. умуман, 
массасида нотекис таксимланиши ахамиятга эга.

Уннинг намлигини аниклашда амалиётда куллаилладитан усуп- 
лар ушбу ул чан мала мавжуд булган гигроскопик намликнинг 
йигинди микдорини кфодалайди, лекш! бу намликни униинг алохида 
кисмларида таксимланишнни ифодаламайди. Турли хил була туриб, 
улар кимёвий таркиби, улчамлари, шакли ва структураси жихатидан 
узаро фарк киладилар. Булар уннинг алохида заррачаларини ва. 
хаггоки, уларнинг алохида участкаларини сорбцион хоссалари турли
ча эканлигига олиб келади.
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18-расм. Узок в а м  саклаш на in ила уннинг мувозанат намлиги паса ниши

Агар ун заррачалари намланган ёки атроф-мухит билан гигроско- 
пик мувозанат холатида булса, энг катта намлик уларнинг юзасида 
кузатилади. Десорбция жараёни да намлик бир вактда заррачаларнинг 
ички катламларидан ташки катламларига кучади. Хатто уртача намли
ги юкори булмаган (14... 15 %) уннинг хар бир заррачасида намлик
нинг нотскис таксимланиши хам заррачалар юзасида микробяарнинг 
ривожланиши учун шароит яратадн.

Ишлаб чикариш шароитида хаво хорорати ва нисбий намлигининг 
узгариши сабабли уннинг алохида катлампарида хам намлик узгара- 
ди, бу актив микробиологик учокиииг па ид о булиши га олиб кслншн 
мумкин.
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Шундай килиб, сакданастган уннинг намлиги ва унда намликнинг 
таксимланиши атроф-мухитнинг холатига. уннинг дастлабки хосса- 
л ар ига ва у ни саклаш шароитларига бог лик.

Ун бошка моддаларнинг бур ва газларини хам сорбциялаш 
кобилиятига эга, шу боис у узига хос булмаган хидларни олиши .мум
кин. Ун ни саклаш, фумигациялаш ва ташлшда буни хисобга олиш ке
рак.

Ишлаб чикаришда саклаш пайтида ва лаборатория шароитида срма 
намлиги динамикаеини кузатишлар ёрманинг гигроскопиклиги дон 
массаси даражасигача ски ундан бнроз кичик булишини курсатди. 
Гул пардаси ва говакснмон структурага эга булган мева лустлогн бор 
дондардан олинган ёрма, кондага кура ушбу усимлик донларига нис- 
батан кичик и про с ко пикл икка эга Окланган тарик, одатда, тарикха 
нисбаг ан кагга мувозанат намлнкка эга. Ёрма ни узок вакт саклаганда 
намлик мувозанат намлнкка етади ( 19-расм).

ю v b  ю « а  я я  тхии кг п s  
I / I г  \ з  I * I f  

Саклаш йили
19-рас м. Турли жил намлик билан саклашга куйнладнган гуруч (1) ва 

перловка (2) срмаларн начлик.таринннг тенглашишн

Ёрмага сорбцион гистерезис ходиеаеи хам хосдир, Н.И.Соседов- 
нннг тарик буйича олган натнжаларини 20-расмда келтирамиз.

Иссиклик физика ни й хоссалар, Ун кепаклар ва ёрма дон масса- 
сига ухшаш паст иссиклик утказувчанлик хусусиятига эга. Ун масса- 
сига иссиклик хаво конвекцияси оркали узатилиши дон массасидагига 
нисбатан кам даражада кузатилади. Б)', уидаги оушлнклнк структура- 
синииг узига хослиги билан боглик. Уннинг иссиклик утказувчанлиги
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ёмонлигн сабабли, уни снлосларда (тарасиз у суп) ёки копларда (тара- 
ли) еаклашдан олдин совитиш зарур.

Цавонин,' нисбий 
намлиги, %

10*р*см, Турли хил дястлябки намликка н а  йу.п ан гири к учун суп 
бугл армии h i смрГншмси нл леспрбципси; I -  19,7 %, 2 -  12,5 %

Хорорат тушиши натижаенда унда намлик кучиши айрим участка- 
ларда конденсацнон намлик косил булишига ва актив микробиологик 
^чок вужудга келишига замин яратади.

Униинг иссиклик физикавий хоссаларн каторида унинг иссиклик 
сигими катта ахамиятга эга. Буии бижгиш жараёни учун керакли 
хороратдаги хамнрни коринтда хисобга олинади.

5-БОБ___________

ДОН ВА УРУГЛАРНИ САКЛАШ ПАЙТИДА БОРАДИГАН 
ФИЗИОЛОГИК ЖАРАЁНЛАР

1-5. Дон ва уругларни саклаш пайтида мустацкамлиги

У еки бу уенмлнкшшг дон ва уруглари коентги йигиб олиш 
даврида, кейинчалик гашиш ва саклаш даврида тирик организм 
хисобланади. Вахоланки, тирик материянинг мавжудлигида доимий 
моддалар ал машин уви зарурат хисобланади, уларнинг барчаси дон 
массасида фаол пят курсатади.

\а е т  фаолияти нинг асосий шаклн булиб газ алмвшуви (нафас 
олиш) хисобланади. Бундан ташкари. коптина партия ларнинг дон- 
лари ва уругларнда йигиб олишдаи кейинги етилиш деб ном олган 
мураккаб физиологик-биокимёвиЙ жараенлар борадн. Нихоят, дог? 
массаларини саклашни нотугри ташкил килиш натижаенда амалиётда 
Щп куйиб булмайдиган ходиса -  jfcmn кузатилади.

Саклаш даврида бу жарасиларнинг боришини бошкара билиш 
курук моддалар массасида йукотишлар кискаришига ва аксарият 
холатларда сакланаётгаи партияларнннг экилувчанлик еки течноло- 
гик енфатлари к^арилипгага олиб келади. Хар бир дон ва уруглар 
гтартиясинн саклаш амалнётнда ва улардан халк хужалигида фой- 
далаиншда турли уенмликлар дон массаларинипг й^л кЗШиладиган 
саклаш муддати тугрисидаги масалз катта кнзикнш уйготадн.

Дон ва уруглар узларининг истеъмолбоплик хусусиитлари- 
нн (уругчилик, технологик ва озукабоп) саклаб колиш даври- 
га мустецкашик ёки узок; умр куриш (уюц ницт чидаш) дейиладн. 
Экипадиган, яъии хает фаолияти т^лик сакланиб колинишн талаб

81

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


кил и над и ган доннинг узок пакт чидамлнлиги технологи к максадларда 
кулланиладиган донникига нисбатан анча кичик булади.

Уругшуносликда биологик ва хуж алик  мустахкамлиги фарк 
килннади. Биологик мустахкамлик деганда, хсч булмаганда ягона 
уругнинг усиш крбилнятини еакдаб колган даврн тушунилади. Ама- 
лиётда хужалик мустахкамлиги, яъни уругларни униб чикиши буйича 
кондицнон булиб колишм ва экнлнш сифати буйича давлат меъёрий 
талабларига жавоб берадигац саклаш даврн катта ахамиятга эга.

Технолш ик мустахкамлик -  бу товар дон партияларининг 
озукавин. ем ёки техникавий максадларда фойдаланиш учун узн- 
нинг хусусиятлариии сакдаб колиш даврндир. Дон ва уругларнинг 
мустахкамлиги бир катор омшшарга боглик. Улардан камеи бота
ник турга манеублиги. устириш, етилтириш, ишлов бериш (тозалаш, 
куритиш, дорилаш ва шунга ухшаш) ва саклаш шарой глари асосий- 
лари булиб хнеобланадн.

И.В.Мичурин айтганидек, айрим усимдиюмрнинг уруглари щупай 
шароитларда саклаиганла узларининг хаёт фаолиятини бир неча ун- 
лаб йиллар мобайнидасаклаб к,олишлари мумкин. бирок бошкд усим- 
ликларнинг уруглари эса атига бир неча соатгина чидайди.

Барча усимликларнинг уруглари уларнннг биологик мустахкам- 
лигига караб шартли равишда уч гурухга булинади; мнкробиотик- 
лар, мезобиотиклар ва макробиотиклар. Биринчилари униб чнкиш 
кобилиятини бир неча кун дан 3 йил гача, иккинчилари -  2 йилдан 15 
Гшлгача ва учинчшшри -  15 йилдан 100 йилгача ва ортикрок давр мо
байнида саклаб коладилар. Кишлок, хужалик усимлнклар ининг куп- 
гина уруглари мезобиотиклар гурухига киради ва кулай шароитларда 
саклаш анда униб чикиш кобилиятини 5 ... 10 йил мобайнида сакдаб 
колади. Мисол тарикасида Дорф-Петерсоининг курук уругларни иси- 
тиладиган лаборатория хонасида 27 йил мобайнида кузатиш гуфайли 
олган натижаларини келтирамиз ( 15-жадвал).

Курук доил арии пас г хароратли шароитларда саклаганда уларнин] 
биологик мустахкамлиги, одатда, катта булади (16-жадвал), бирок 
униб чикиш фонзи камлиги сабабли у хужалик ахам иятга эга эмас.

Дуккакли усимликлардан сули, ок жухори ва бугдойнинт уруглари 
энг кун мустахкамликка. жавдар. тимофеевка, тарик, ва ялонгоч дошли 
сули уруглари эса камрок мустахкамлнкка эга.
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15-жадвал
Айрим кяшлок хужалик уенмлцкларн уруглирининг саклаш мухигм- 

ги боглик холла униб ЧИКИШ кобилияти. %

Усимлик Саклаш муддати, йиа

Бугдой 92 95 87 88 7Л 78 24 3 0 - - - -
ЯСавлар 93 88 65 20 3 0 - - - - -
Арпп !00 100 97 90 42 5 0
Сули 84 71 81 75 59 58 56 54 47 32 0 - -
Нигир 72 69 68 50 38 31 13 12 5 6 1 0 -
Pai it- 98 97 98 95 98 94 92 84 76 66 0 - -
Беда.
Йунгичкв 91(81 88(7) W(3i 84(3) 79(31 65(3) 61(2) 53(2) 37(5) 34(4| -J о -

Кизил беда 97(3) 99(1) 97(3) 85(5) 48(4} 8(2) 2(2) 0(2) 0(1) 0(3) 0 - -
Ок беда SNI4I 77(22) 80(10) 79(12) 71<1Ь>48( 13> 23(8) 1(Х10) 12(9) Я(1П) 1(7) 0(101 0(81
Тимо
феевка.
шрякбош

98 95 91 79 53 12 4 1 (1 - - - -

Утэордп
усга»

9Н 94 96 81 42 6 0

3c.iam.ua. Дуккакли усимликлар уруглари учун курсаткичларда. устириш 
давомида аиицяанлш цаттщ уругларнинг фоизи цавсларда курсатилган.

Биология фани уругларшг узок вшег саклаганда хдёт фаолиятини 
йукогиш сабаблари гугриеида гул и к маытумотга зга эмас. Оксилларнинг 
дегенерациясини эса купннча эхтимолли сабаб деб хисоблашмокда. 
Уругларнинг хаёг фаолиятини йукотиши оксилларнинг коагуляцняси бн- 
лан параллель равишда бориши аникланган. Уруглар униб чикншинннг 
йукотилиши хужайра ядроеида хроматин нинг бирин-кетин дегенераци- 
ясн билан бог.тиклиги тахмин килинмокда. Бу хужайраларнинг будинн- 
Luii ва улар сон пни ошиш жараёнлари бузилишига олиб келади.

Узок сакланган уруглар муртаклари урганиб чикилганда, улар- 
нннг хужайрадарида жуда сезиларли узгаришлар содир булганлиги 
аникланди. Жумладан, хали униб чикиш кобилиятига эга уруглар 
жил ганда, н ишлар и нормал булмай, эгри униб чикиб, купннча нобуд 
булади, Чекланишлар нафакат ёш нишларда, хатто усимлик ривожла- 
иишининг барча боскичларида хам кузатилган.

83

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


16-жадвал
Бир неча йил сакланган бугдой ва жавдар лонларнниш 

уннб чнкиши ва уснш шершней

Саклаш
муддати.

НИЛ

Уннб
ЧИК'ИШИ,

%

Уснш энер- 
гняси,

%

Саклаш
муддати.

йил

Униб
чикиши,

%

Усиш ine- 
гиясн, %

Бугдой Ждв/юп
10 28,0 12,5 12 2,0 1,0
to 23,0 10,5 12 0 0
9 21.5 8,5 10 0 0
8 20,5 10,0 10 12,5 8,0
7 L8.5 5.5 7 22.0 11.0

Уруглар узок муддят сакланганда, уларнинг нобуд булнш сабаб- 
ларн ва улар ни сакдаш муддатлари буйича бир катор тадкнкотлар 
олиб борилмокда. Масалак. 1948 йилда Калифорния технология ин- 
ститутида махаллин усимликлардан 100 турининг уруглари тажриба 
максадида сакдашга ку йил гая. Ушбу уругларни ургаш ш ти махсуе 
кенгайтирилган дастур асосида 2037 йилгача. льни 90 йил давом эт- 
тириш кузда тутилган.

Кушина максадларда кулланиладнган дон ва уругларнинг техно
логия узок муддагга чидамлилш и, юкорида айтиб утилганидек, био
логик ва хужалик учун узок муддаггга чндамлилигидан фар к килади.

Омборларда етга йилдан ун йилгача сакланган бугдой ва жавдар 
докларини ун тортиш ва нон учун фойдаланиш хуеуеиятлари буиича 
бахолаш шуни куреатдики, бундай “ёшдаги’' донлардан ун чнкиши, 
янчишдаги энергия сарфи ва пиширилган нон сифати кам муддатлар- 
да сакланган донларни кайта ишлаш натижаенда олинган уннинг кур- 
еаткичлардан фарк килмайди.

Донни узок муддат еаклаш пайтида ун тортиш ва нон ёниш еи- 
фатлари унинг дастлабки хуеуеиятлари ва белгиларига боглик холда 
сакланади, деб хиеоблаш мумкин. Маеалан, бугдойнинг юмшок ши- 
шаенмон навлари юмшок унли навларига нисбатан анча чидамлн 
булади. Яхши питий  етилган, куритишнинг юмшок режимларини 
куллаб критик намликдан паст намлнкгача куритилган ва совитилган 
дон партияларини 10 ва ундан ортик йиллар мобайнида ун торгаш ва 
нон ёшнн сифахларини узгартирмасдан саклаш мумкин.
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Турли хил тез таъеирлар (харорат таъсири, механик таъсир ва 
шунга ухшашлар) доннинг эскнркшига сабаб булади. Ёрмабоп дон
ларнинг еаклаш муддати узайтирилса, уларнинг магзи мургрок була- 
ди ва еифатли ёрма чикиши камаяди. Ёрмабоп экинлар уругларида 
ёгларнинг парчаланиши ва океидланиши содир булади. Бундай 
уруглардан олинган ёг озукавий ва айрим гехннкавин макеадларга 
камрок тугри келади.

2-§. Нафас олиш

Ж араёпнинг умумий тавенф и. Маълумки, хар кандай орга
низм доимий равишда энергия келиб туришига мухтож булади. 
Сакланган дон ва уругларда мавжуд органик моддаларнинг, айникса 
кандларнннг парчаланиши ва кайта шаклланиши органнк моддалар
нинг диссимиляция жараени туфайли содир булади. Бунда сарфлана- 
диган кандларнтгнг урин организмда мураккаброк захнра моддалар
нинг гидролизная иши ёки океидланиши натижаенда тулдирилади. 
Мисол учун, крахмалга бой донларда крахмал ферментлар иштиро- 
кида кандларгача парчаланади. Ёгбоп усимликларнинг уругларида 
ёгларнинг (унинг таркибига кирувчи ёг киелоталарннинг) кандларгача 
океидланиши содир булади.

Организмда кандларнинг (гексозаларининг) диссимиляцияеи аэ- 
робли, яъни океидланиш йули билан ёкн анаэробли бижгиш йули би
лан содир булади. Бу жараёнлар уртасидаги боглицликни усимликлар 
ва донлар биокимёси курсида батафеил куриб чикиладн. Дон масса- 
ларини саклашни ташкил килиш нуктаи назаридан олиб Караганда, 
дисеимиляциянинг устун келувчи томоннни урганищца, диссимиля
ция жараёиларинннг дон маееалари сифатига ва саклаш пайтидаги 
холатнга таъсири ва днссмиляция жараёнига таъеир килувчи омиллар 
мухнм роль уйнайдн.

Дои ва уругларда нафас илнш турларн. Дон ва уругларни саклаш 
пайтида дисеимиляциянинг икки тури кузатилади. Унинг охирги 
натижаси нафас олиш тенгламаси деб ном олган куйидаги тенглама 
оркали ифодаланадн:

С6Н (10 л+ б 0 1 =  6 С 0 2 +  6 Н ,0  + энергия (1)
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CsH,jQ = 2С О ,+ 2С Д О Н  *  энергия (2)
(itlHHI Гнш ciiiqnii I

Биринчи тенглама диссимиляциянинг аэроб жараесшни ифодалай- 
ди. Бунда гексоэанинг тулик оксидяаниши натижасида фотосинтезнииг 
дастлабки махсулотлари -  карбонат ангидрид ва сув хосил булиши ку
затилади. Иккинчи тенглама спиртам бижгишга хос, яъни анаэроб жа
раёни тенгламаси булиб, бунда гексоза парчаланинш натижасида кам 
оксидланган органик махсулот -  этил егш рт хосил булади.

Дон массалари нормал саклаигаида. яъни уларга етарли микдорда 
хаво тегиб турганда. дон ва уруглардан аэроб нафас олиш жараёни 
устун келади. Бирок, уларга анаэроб нафас олиш хам хос. Охиргиси 
айрим холларда дон ва уругларни атороф-мухитнинг нокулай шарои- 
тига мослашгирувчи жараён деб карал иди.

Нафас олиш коэффициент К = С 0 ,/0 , ни, янги уруглар томонидан 
ажратиб чикарилган карбонат ангидрид хажмини нафас олиш пай- 
гида ютилган кислород хажмига нисбатини аннклапш холда нафас 
олиш тугрисида тасаввурга эга булиш мумкин. Биринчи тенглама 
бунича борадиган тулик аэроб жараёнда нафас олиш коэффнцненти 
бирга тенг. Анаэроб жараённинг мавжудлиги ажралиб чикадиган кар
бонат ангидрид мнкдорини оширади (атмосфера кислородини истеъ- 
мол килмасдан туриб). Агар уруглар кислородш1 бевосита (1) тенг- 
ламада келтирилган нафас олиш жараёни] ах ина эмас, балки бошка 
эхтиёжлар учун, масалан, ёгларни оксидлашшшга сарфланса. у холда 
нафас олиш коэффициент бнрдан кичик булади. Ёгбоп усимликлар
нинг уруглари бунга мисол була олади.

Нафас олиш коэффициент бир кагор омилларга боглик булади: 
дон ва уругларнинг турига, уларда содир буладиган жараенларнинг 
йуналтирилганлигша. дон маесасига хавонинг келиб тушишига дон 
массасинииг намлигига ва бошкаларга. Масалан. агар ёгбоп усим- 
ликларнинг уруглари учун паст коэффициентлар уму.ман хос булса, 
уларнн йигиб олгандан кейин егилнш даврида, яъни сг хосил булиш 
жараёни хам содир буладиган пайтда. нафас олиш коэффициент  
бнрдан юкори булади. Бу шу билан тушунтнриладики, нафас олиш 
пайтида истеЪхЧол кштнадиган кислороднинг бир кис ми углеводлар- 
дан олннади.

86

Донни омборхоналарда ва. айникса элеваторларда саклаш шаро- 
нтларида дон массасидаги нафас олиш коэффициентининг кагталиги 
дон массаси билан атрофдаги хаво уртасидаги газ алмашиншы дара- 
жасига боглик холда утгаради. Дон массаси ичига хаво чегараланган 
холатда келиб тушганда кнелороднн донлар орасидаги бушликда инь 
латилиши ва карбонат ангидриднинг йигилиб колиши натижасида 
хужайрадарда анаэроб нафас олиш кучаяди ва нафас олиш коэффи- 
цненти усади.

В Л . Кретович. Е.Н. Ушанова ва бошка тадкикотчиларнинг берган 
маълумотларнга Караганда, крахмалга бой ва паст (критик намликдан 
хам) намлнкка эга донларда нафас олиш коэффициент бирдан кагта 
булади, Бу коэффициент дон намлигининг ошнши билан пасайиб бо
ради ва, одатда. дон намлиги 17 % дан ошганда бирдан кичик булади.

Намлиги 17 % дан юкори булган дон массаларида нафас олиш ко
эф ф ициент нин г бундай пасайиши, чамаси, дон массасида мавжуд 
булган ва унинг намлигининг уенши билан ривожланадиган турли 
хил аэроб мккрооргаиизмлар томонидан кислород ни тез истеъмол 
килиши билан тушунтирилади.

Доннинг турли кисмлари хам турли хил нафас олиш коэффициен
т а  эга. Масалан. B.J1. Кретович ва Е.Н.Ушакова бугдой дон мурта- 
гининг хужайрасидаги коэффициент эндосперма хужайрасидагидан 
анча катталигини аниклаганлар.

Шундай килиб, дон массаларини ишлаб чикариш шароитларида 
саклаш пайтида хам аэроб, хам анаэроб нафас олиш кечади.

Агар доннинг нафас олиш турлари ишлаб чикариш нуктаи назари- 
дан бахоланса, озукавий ва хашаки донлар булганн маъкул, чунки бу 
холда анча кам иссиклик ажралиб чикали; кислороднинг кам тушиши 
туфайли дон анча секин нафас олади. Бу хулоса хаво бермасдан туриб 
дон массасини саклаш режимини асослаш учун хизмат килади.

Д онни саклаш  пайтида нафас ош ш н п и п г окибатн. Нафас 
олишникг юкори да келтирилган тенгламаларида куйидаги ходисалар 
келий чикиши куринади: дондагн курук моддалар массасннинг 
йукотилиши; дондаги гигроскопик намлик микдорининг купай иши 
ва донлараро бушликдаги хаво таркибининг узгаришн; дон массасида 
иссиклик хосил булиши.
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Усимликдан ажратиб олинган дон ва уруглар улар тамонидан на
фас олиш пайтида йукотилган моддаларни канта тиклаш кобилиятига 
эга эмаслар.

Шундай кили б, саклаш пайтида борадиган нафас олиш туфайли 
органик моддаларнинг йукотшшши кузатилади. яъни курук моддалар 
массасининг йукотнлишига олиб келади.

Нафас олиш жараённда глюкозанинг океидланиши натижаенда 
ажралиб чиккан сув дон томонидан ушланади ва доннинг намлиги 
ошади. Агар бунда дон массаси ку^алмас холатда сакланса ва шамол- 
латилмаса, у  х.олда донлараро бушлик^аги хавонинг нисбий намлиги 
хам ошади. Шундай килиб. жадал нафас олиш пайтида дон массаси 
анчагина намланиши мумкин. Донларнинг “буглашшГ хидисасига 
олиб келувчи сабаблардан бири деб, уларнинг жуда кучли нафас оли- 
ши, донлараро бушликдаги хавонинг алмашмас;шгини хисобласа 
булади. Дон массасининг намланиши, уз навбатида нафас олиш тез- 
лиги ошишига олиб келади ва м liKpoop га ни ш  ларнинг рнвожланиши- 
га им ко и яратади.

Доннинг нафас олшпи натижаенда карбонат ангидрид ажралиб 
чикади. Агар сакданаётган дон массаси ара лаштирилм ас а. карбонат 
ангидрид хавода мавжуд булган газларга нисбатан огирлиги туфайли, 
донлар орасидаги бушликларда кисман сакланиб колинади.

Бу, айникса донлар элеваторларнинг ички, етарлича зич силосла- 
рида сатцшн ганда яккол намоён булади. Шундай килиб, дон масса- 
ларида дон хужайрадарини ва анаэроб нафас олишга мойил булган 
бошка организмларни сикиб чикариш, нафас олншнинг ушбу курин к- 
шига утиш учун шаронтлар яратилишн мумкин.

Анаэроб нафас олиш, уз навбатида, дон хужайраларининг 
хаётий функцияларини издан чикаришга ва доннинг хаётчанлигини 
йукотишга олиб келувчи этил спирта хосил булишига сабаб булади. 
Доннинг аэроб ва анаэроб нафас олиш жараёнларида энергия ажра
либ чицади. Аэроб нафас олищда глюкозанинг тулик океидланиши 
содир булади, шунинг учун бир грамм-молекула глюкоза учун 2702 
жоуль иссиклик ажралади. Анаэроб нафас олишда бор-йуги 118 жо- 
уль иссиклик ажралади, чунки бунда глюкоза сув ва карбонат ангид* 
ридгача гула иарчаланмайлн.

8В

Донда хосил булган энергиянинг бир кис ми факатгина хужайра 
ичидаги ишлар учун сарфланади, колган кис ми эса ажралиб чикиб. 
атрофга таркалади. Нафас олиш пайтида ажралган энергиянинг кат
та кием и уруглар нннг хужайралари усишига ва шаклланишига сарф 
булади. Нобуд булган дон ва уругларда иссикликнинг деярли х,амма 
кисми атрофга таркалади. Д он массасида хосил булган иссиклик 
унинг иссиклик утказувчанлиги смонлиги туфайли массанинг узи- 
да колнши мумкин. Шунинг учун доннинг нафас олишида ажралиб 
чиккан иссиклик дон массасининг уз-узидан кизишига олиб келувчи 
асосий омнллардан бири хисобланади.

Шундай килиб, доннинг нафас олишида курук моддалар массаси
да йукотиш содир булади, дон массасининг намлиги ошади, донлар 
орасидаги хаво таркиби узгаради ва иссикдик йигилади. Бу нафас 
олиш жараёнини минимал кииматгача камайтирувчи дон массала- 
рини саклашни ташкил килиш шароитини яратиш лозимлигига олиб 
келади.

Дон м ассасининг нафас олиш жадаллигиии аниклаш усул
лари. Донни нафас олиш тенгламасидан келиб чиккан холда, уни 
саклаш пайтида нафас олиш жадаллиги куйидаги усуллардан би- 
рнда аникланиши мумкин: доннинг курук моддалари массасини 
йукотнлишинн аниклаш оркали (курук моддаларга нисбатан кайта 
хисоблангандаги фарк буйича), ажралиб чиккан иссикликни хдеобга 
олиш (калориметрия усули) ютилган кислород ёки ажралиб чиккан 
карбонат ангидридни хисобга олиш оркали. Купинча охирги усул- 
дан фойдаланилади. Шунинг учун доннинг нафас олиш жадаллиги- 
ни, одатда, маълум шароитларда -  хароратда, намликда ва хаво етиб 
турганла 24 соат мобайнида ажралиб чиккан карбонат ангидриднинг 
миллиграммлардаги ёки миллиметрдаги (ёки ютилган кислороднинг 
миллиметрлардаги) микдори билан нфодаланади. Одатда, нафас олиш 
жадаллигининг сок курсапгкичи доннинг 100 ёки 1000 курук моддала- 
рига нисбатан олинади (Доннинг нафас олиш жадаллигиии аниклаш 
усуллари ушбу курснииг а мал и й машгулотларида келтирилган),

Нафас олиш ж адаллнгига таъенр кнлувчн омиллар. Озукабоп 
ёки ем-хашак учун мулжалланган дон массаларини саклашда на
фас олиш тури ёки харакгери эмас, балки ушшг жадаллиги куггрок
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ахамиятга эга. Жадаллнк канчалик катта булса, курук модцаларнинг 
йукотилиши шунчалик сезиларли булади ва дон массасини бузилиш- 
дан саклаш шунчалик кийиилашади. Шунинг учун донни саклаш 
пайтида нафас олиш жадаллигига таъсир этувчи омилларни угаииш 
максадида купгина тадкикотлар бажарилган.

Донни ва барча турдаги усимликлар уругини саклаш пайтидаги 
нафас олиш жадаллиги уз габиати жихатидан турли хил булиб, у  на
фас олиш жадаллигига таъсири турлича булган купгина омилларга 
боглик. Уларнинг барчаси икки гурухга булинади: барча дон масса- 
сининг нафас олиш жадаллигига таъсир килувчи омиллар; факатгина 
узига хос хусусиятга эга булган дон массасига таъсир килувчи омил
лар.

Барча турдаги дон партияларини мустахкам саклаш учун, аввало 
намлик, харорат ва аэрация даражаси мухим ахамиятга эга.

Дон массасинииг намлиги. Дон канчалик юкори намлнкка эга 
булса, у шунчалик жадал нафас олади. Жуда курук доиларнинг -  
бугдой, жавдар, арпа, сули, макажухори ва дуккакли усимликларнинг 
(намлиги 11 ... 12 % гача) нафас олиш жадаллиги жуда кичик ва амал- 
да нолга тенг. Жуда нам (намлиги 25.. .30 % ва ундан юкори), дон со- 
витилмаган холатда хаво эркин тегиб турганда бир суткада 0 ,05...0 ,2  
%  курук моддалар массасини йукотади.

Донда, худди бошка организмдаги сингари, намлик моддалар ал
машиниш реакцияси бориши учун мухит хисобланади. Агар намлик 
микдори катга булмаса, у богланган холатда булади: уни оксил ва 
крахмал мустахкам ушлаб туради, Бу намлик хужайрадан хужаирага 
кучмайди ва модца алмашиниш реакциясида деярли катнашмайди.

Намлик ошиб бориши билак дон хужайраларида эркин намлик, 
яъни крахмал ва оксил томонидан бушрок ушланадиган ёки ушлан- 
майдиган намлик хосил булади, У гидролитик характерлн реакция- 
ларда (крахмал и и каидга, мураккаб оксилларни оддийрогига айла- 
нишида, ёгларни глицерин ва ёг кислоталарига парчаланишида ва 
шуларга ухшашларда), хужайралардаги моддалар алмашиниш ре- 
акцияларида катнашади ва хужайрадан хужайрага кучиши мумкин. 
Донда эркин намлик пайдо булиши билан бирга гидролитик ва нафас 
олишда катнашадиган ферментлар микдори, доннинг нафас олиш жа

даллиги. курук моддалар сарфи ошади. Мисол учун М.В. Ьр д иен ко- 
нинг бугдой донн буйича олган маълумотларини келтирамиз. Намли
ги 13,5 % булган дон бир ой саклаигаида курук моддаларни 0,06»% га, 
намлик 18 % булганда -  0,50 % га йукотган.

Дон ва уругларда эркин намлик пайдо килдирадиган ва нафас олиш 
жадаллигини кескин оширадиган намлик критик намлик дейилади.

В Л.Кретовичнингходимлари билан, А.Р.Кизсл (Россия) ваЧ.Бейли 
(АКШ) нинг гадкикотлари шуни курсатадики, доннинг 14,5... 15,5 % 
намлиги бугдой, жавдар, арпа, сули, гречиха ва бошокди усимликлар 
уруглари учун критик намлик  хисобланади. Дон, дуккакли усимлик- 
л ар уруглари ва дуккаклилар оиласига мансуб хашаки усимликлар 
уруглари учун критик намлик 15.. Л 6 %. 21, 22-расмларда доннинг 
нафас олиш жадаллигини дон намлигига богликлигини характерлов- 
чн маълумотлар келтирилган.

21-pacrvi. Буглой допила нафас ОЛПШ 
жадаллнгнниш ва нафас олнш 
ко'эффниаен гннннг намлнкка 

Гми.шклшн (ВЛ.Крепжнч 
маьлумоыарн буйича):

1 -  карбонат онгидриднши ажралиб 
чщииш: 2 -  кислороднинг юппииши: 

3 -  нафас олиш коэффициенты

I  Zk

R ч

Е
■8 1
г  2
X  §

& / г

Г-Н

3-

У
$  s  5  $  13 17 2f

о  S Уругнинг 
я намлиги, %

22-расм. Турли усимликлар 
ypyf.iapH.ia намлнкка бш .ш к 
халда нафас олиш ж адаллиги 

(кислородннш ютмлишн буннча. 
В Л . Крегивнч маълум омирн 
бунича): I -зигир; 2 -  гуруч;

1 -  тарик; 4 -  сули
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rs 45  ..............
m  X it  ХП

28-раем. Элеватор снлосларнда 
саклanran бугдой донн массалари 

орасидаги кислород (а) ва 
карбонад ашидрид (б) микдори:

I -2 м  чукурликда; 2 - 5 м; 3 -  Юм: 
4 - 15 м

27-расм. Доннннг юкори харорат 
(50*С) да булнш ш а кариб, унннг 

нафас олиш жалаллш  и узгирншн 
(В.Л .Крею внч ва А.П ,Про\арова 

чаълумотларн буйича): I -дон 
намяиги 14%; 2 -  16 %; 3 -1 8  %;

4 -2 1  %; 5 -2 3 %
Паст харорат.ш шароитда нафас олиш тезлиги кескин пасаяди. 

Хаттоки, юкори намликдаги донда эркин сув булган холда доннинг 
критик намлигига хос нафас олишнннг кескин тезлашуви кузатнпмай- 
ди. 26-расмдан куриииб турибдики, 0°ва 10° хароратда. хатго, 18 % 
нам ли кд а нафас олиш тезлиги сезиларли эмас 18°ва 25 °С чароратларда 
доннинг критик намлиги сезиларли даражада намоён булади, Шунга 
ухшаш натижалар бир катор тадкикотчилар томонидан дон ва бошка 
усимликларшшг уруглари буйича олинган. Натижа паст хдроратлар 
(Ю"С гача) саклаш амалиётида конссрваловчи характерга эга эканли- 
гини курсатади.

Доннинг хаёг фаолиятига ва унинг нафас олиш тезлигига 
паст хароратнинг таъсири юкори харорати и югга нисбатан кескин 
фарк килади. Биринчилари доннинг хает функциясини факатгнна 
вактинчалик йукотади. Доннинг нафас олиш тезлигига ва унинг 
хаёт функгоисига юкори хароратларнннг таъсири доннинг ушбу 
хароратлар таъсирига учраган вактга хам боглик булади. Мисол 
учун, бугдой дон и нафас олишининг максимал тезлиги 5 0 .. .55 СС 
хароратларда кузатилади. Бирок, критик намлик дан юкори булган

донда бу факатгина киска муддатли таъсир пайтида кузатилади. 
Киздириш муддати узайганда дон намлиги юкори булган сари нафас 
олиш тезлиги пасая боради (27-расм). .

Шундай килиб, харорат омили донни саклаш пайтидаги чидамли- 
лигига сезиларли таъсир килади. Дон массаси хароратини уз вактида 
пасайтирнш -  унинг нафас олиш тезлигини секинлаштириш буйича 
амалиётда кенг кулланиладиган мухим усуллардан биридир.

Донга хавонинг кирнши (борнб п ш н ш н ). Атмосфера хавоси- 
нннг дон массасига кириши (аэрация даражаси) хам саклаш пайтида 
нафас олиш характери ва жадаллнгнга таъсир килади. Дон массасиии 
аралаштирмасдан ва унга хаво юбормасдаи узок муддат саклаш шарои- 
тида донлар орасидаги бушликларда карбонат ангидрид гази туплана- 
ди ва кислородни улдиради. Графикдан куриниб турибдики (28-расм), 
карбонат ангидрид нннг энг куп микдори 10... 15 м чукурликда, яъни 
силосниш урта кисмида Гшгилади. Бундай холат донларнн омборхо- 
наларда саклаш пайтида хам кузатилади, карбонат ангидриднинг энг 
куп микдори туданинг ички кисмида 1.5...3  м чукурликда топтали. 
Дон массасида карбонат ангидрид концентрациясииинг пасайиши ва 
кислород тупланиши кишда силоснннг юкори люк (копкок)ларини 
очиб. дон массасиии табиий совитнш пайтига тугри келади. Донлар 
орасидаги бушлщларндаги хавода карбонат ангидриднинг концен- 
трацияси омборхоналарнинг зичлиги даражасига боглик.

Кислород стишмаслиги натижасида мавжуд карбонат ангидрид 
факатгина намлиги юкори булган доиларга нобуд булувчи даража
да гаъсир килади. Карбонат ангидриднинг юкори концентрациям ва 
кислороднинг умуман йукдиги курук донга узок муддат мобайнида 
унчалик таъсир кцлмаслш и аннкданган. Бунда курук доннинг нафас 
олиш жадаллиги шу даражада кичикки. хаттоки унинг хужайраларида 
спирт хосил булмайди. Дон пустлокларининг газ утказувчанли- 
ги намликка тугридан-тугри боглик: намлик канчалик паст булса, 
пустлокдар шунчалик газларни кам утказадн.

Х,аво таркибий кнеминшн донларнииг хаётий фаолиятига таъ- 
сирини бир катор тадкикотчилар урганншган Донлар орасидаги 
бушликдаги хавода кислород етишмаслигн ёки умуман йуклиги ту- 
файли юкори намликдаги дон усувчанлигини (униб чикишини) тезда
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йукотишини М.И.Лаболотский аникдаган. Бу дастлабки намлиги 11,3 
% ва усувчанлиги 88% булган бугдой донини тажрибавий саклашда 
аникланган. Доннинг бир кисми турли ораликдаги намликкача нам- 
лактирнлди ва ёпик идишларда узок муддат сакланди. Вакти-вакги 
билан намуна донларнинг усувчанлиги текширилади ва етарлича 
хавода сакданаёттан дастлабки дон билан солиштирилди. Назо- 
рат намуиасида 251 сутка эЬтандаи кейин усувчаилик деярли тулик 
сакланган (83 %) хаво гегиб турмаган намунапарда эса усувчаилик 
намликка боглик холда куйидаги ораликларда иасайди:

Намлик % Усувчаилик % Сутка микдори %
11,3 70,7 240
13,8 49,6 275
16,4 1.0 269
19,0 0 266
21,0 0 156
23,0 0 152

Доннинг массасини сакдаш пайтида хавоин унда (дон массаси
да) кечадиган физиологик жараёнларга таъсирини хамда фаол ша- 
моллатиш режимларини урганиш борасида Ростов ва Масква илмий 
тадкикот институтларида бир катор тадкикотлар олиб борилган. 
29,30-расмларда хавонинг турли намликдаги донларни униб чикишн 
ва усиш энергиясига таъсири курсатилган,

Донларни саклаш амалиётида уларни кучсиз шамоллатиш туфайли 
дон массасида хаво алмашинишнинг етарлича булмаслиги хам нафас 
олиш жадаллиги пасайшпига, купинча юкори намликдаш доннинг 
хаёт фаолияти пасайишига хам олиб келади.

Илмостраиия учун М.М.Рашутнн ва А.Я.Бахаревларнинг дон
лар орасидаги бушликда хаво алмашинишни чегаралаган холатда 
саклашдан олинган натижаларни келтирамиз. 31 -расмдаги эгри 
чизиклар курсатиб турибдики, сакдашнинг биринчи ойидаёк униб 
чикиш ва усиш энергияси жуда тез пасайган,

32-расмда кислородиинг келиб туши шин и наш нга 19,1 % булган 
соя уругларининг нафас олиш жадаллигига таъсири курсатилган. Кис
лород амалда тулик булмаган холда ва азот атмосферасида уругларни 
саклаган холатда хаттоки 40 "С хароратда хам газ алмашинуви куза- 
тилмади. Хаво бир сутка мобайнида узлуксиз равишда бериб турилди.
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30-расм. Турли намликдаги 
бугдой донини хаво тушмаган 
холда ва 15...20 *С хароратда 

саклаш пайтида униб чикиитинкиг 
пасайиши (И.А.Клеев маълумогн 
буйича): / -  дом налаиги 11.3; 2 

14.3 %: 3 -16 ,45  %; 4 -  19,55; 5 -2 2

29-расм. Турлн намликдаги 
бугдой донн хаво тушмаган холда 

ва 15...20 'С  хароратда саклаш 
пайтида усувчанлнк энергияси 

пасайиши (И, А.Клеев чаълумоти 
буйича): 1 -  дон ниилигц 11.3 %;

2 - 14,32 %; 3 -  16,45 %; 4 -19.55 %;
5 -2 2 %

Келтирилган маълумотдан куриниб турибдики. бопюклн усимлик- 
лар учун намлиги 13... 15 % булган донларнинг экилувчанлик сифа- 
тини сакдаб колишда дон массасида доимий, хеч булмаганда кучеиз 
ёки узлуксиз кучли хаво алмашинуви керак. Бунинг учун амалиётда 
омборхонадаги дон уюмининг баландлигини пасайтирншади ёки 
фаол шамоллатишдан фойдаланилади.

БУИ (Бутуниттифок Усимликшунослик институтида) утказилган 
бир катор тадкикотлар шуии курсатдики, герметик (тич) холда бугдой 
доии намлиги 7 . . .9  %, жавдар дони 6 .* .7  %, арпа 6 ...8  %, макажухори
7 . . .9 %, шоли 5...9 %, соя 9 %, ловия 10...И %, кунгабокар 2 . . .5 %  
ва канакужут 2 ...4  % булганда узок муддат яхши еакланар экан, Бу 
уруглар нинг намуналари пасайтирилган хароратда салданади.

Бугдойнинг курук уругларини (намлиги 14 % гача) элеваторлар- 
нинг силосларида яхши саклаш мумкин. Курук сулини сакдаш уз
луксиз аралаштиришни ёки шамоллатнптни талаб килади. Ишлаб 
чикаритп шароитларида утказилган тажрибалар асосида В.В.Макаров 
курук бугдой дони элеватор силосларида бир йилдан икки йилга
ча сакланганда униб чикишини ва усувчаилик энергиясини саклаб
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колишини акиклаб берди. Дошшнг хдётий кобилияти дон массаси 
уюмннинг бутун чукурлиги бунича сакланади.

Шундай килиб, озукабои ва хашаки донларни ишлаб чикариш ша- 
роитларида хаво бериб ва бермасдаи саклаш мумкин. Намлиги 14 % 
дан юкори булган бошоклн ва дуккакли усимликларнинг уругларини 
факатгина хаво бсриб саклаш керак. Бирок, озукабои ва хашаки нам 
ва хул донларга хавонинг таъсир этиши дон массасинииг намлиги ёки 
харорати пасайгаи такдирдагина максадга мувофик булади.

алмашинуви сони
31-раем. Бир сутка нчнла хаво алмаш инуви чегараланган холла турли 

намликдаги бугдой лонннннг униб чнкнш и на усиш энергинси узгаришн:
1 —усиш эиергияси; 2 -униб чиф/ин/: а -  /7,2 % намликда ва саклаш муддати 

30 сушка булганда: 6 -  17,2% намликда ва сацлаш муддати 15 сутка булганда; 
в - 15,2 % намликда ка сацлаш муддати 30 сутка булганда; г -  15,2% намликда 

ва сацлаш муддати 15 сутка булганда

Етуклик холатн. Етилмаган дон ва уруглар нормал етилганларига 
Караганда анча катта нафас олиш жадаллигига эга. Таркибида етилма
ган уруглари куп булган дон массаси жуда чидамсиз ва тез бузилади. 
Хом (етилмаган) уруглар саклашнинг биринчи даврида юкори на.ч- 
ликка эга булиб, тез нафас олади, бу микроорганизмлар ва каналар 
учун купай мухит хисобланади.
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Етилмаган донларга илдизигача совук урган донлар хам киради. 
Бундай донлар жуда жадал нафас олади ва саклашга чидамсиз булади. 
Бу, айникса сову клан таъсирланган донларии куп саклаган партиялар- 
да яккол намоён булади.

32-расм. Шамоллатиш даражаси ва давомнйлигини 40 "С уороратда 
соя уругннинг нафас олнш жадаллигига таъсири (Мильнер ва Геддес 
маълумотларн пуинча); / -  250мл/сут; 2 — 500мл/сут; 3 -  ! ОООмл/сут; 

4 -  1500мл/сут; 5 -  2000 мл/сут

17-жадвал
Намлиги 12 % булган дои партиисидин ажратиб олинган нормал 
бугдой лонинннг ва совук урган доннинг нафас олиш жадаллиги

Партия Дон фракиияси

24 с ичила 100 г курук моддалар- 
дан 20,. .23 "С хароратда ва дои- 
мий шамоллатиб турилган хопда 

ажралиб чиккан СО; микдорн

Биринчи Нормал 0,79
Совук урган 1,48

Иккинчи Норамал 0,82
--------- Совук урган 1,2
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-жадвалда кЕлтнрияган А.П.Ирохорова томонндан бсрилган 
мгьлумотлардаы куриниб турифш ш , таркнбдда совук урган дон 
булган курук дон массаси юкори нафас олиш жадашшгига эга.

Намлиги 15 % гача булган совук урган дон партиялари киш дав- 
рида дсярли уагарншсиз саадаигани. бирок иссиклик зушнши билан 
уларнннг^кислоталилити ощгашшги ва омборда адд пайдо булган- 
лигини курсагувчи милумотлэр хам маажуд. Намлиги 16 % дан ош- 
гавда дон хали кузга нисбатан илнк « в о д а  таза вдцш и йукотди ва 
могорлаш Гтшлаццн. Уэ-узндаи кизиш жараённ совук урган донда 
асуда тез дайдо булади ва ривожланадн.

Намли™ пасг булган совук урган дон паргияларини кузетиш хам 
Клар саклашга чндамсиз зканлигнни курсатдн. Бу партия.',ар И1С1{И 
и  ундан узок йил мобайнида савдаиганда, уларшшг ялпи уз-узвдан 
(изищ холатлари кузатидди,

Хосилни н и , Ий олиш ва гаш иш ш ароитлари. ^осипни йигиб 
'ЯНШ паитидага но tgaafl об-хаво шараити дон массасиии саклаш пай- 
вдаги чидамлипигинн дархол пасайтиради. Масалан, йигиб олиш  
ки ташиш иаитидаги иамлангаи донлар, х а ™  уларни куритилгавдак 
сиин адм худци шундай шмлн1аагИ1 Вирик иаклалкл мшан донларга 
исбатан юкори нафас шипи жвдаллигига эга. Усшншшг дастлабки 
оскичинн плдизда, боглавда, хирмонда ёки ташиш жараёнида бош- 
аган донлар адм юкорн нафас олиш жадаллигига эга булади Намзз- 
илган ва уиш н и бошлаган донлар чидамтшлипишнг камлига усиш- 
инг дастлаоки босхичларнда фериегшрнинг фаоллашуви ва донда  
Шфпорганшмларнинг ривожланишн окябати хисобланади 

Данларнннг зуклиги йнрнкли.и. Масса таркибидаги пуч 
энлар тулнк ва йирик донларга нисбатан жадалрок нафас оладн (33- 
|см), Саклаш муддатшшнг каггалиги ва намлнпшинг гакшшшга 
|раман, пуч дон массалари тули* донларга нисбатан тахмннан 25 % га 
адалрок. Ьунн уларда [улик донларникига нисбатан каттарок фаол 
за борлиги билан тушунтнрилад т. Бундан ташвдри, юкори гягро- 
опикликка эга булган пуч донлар, одатда, тулшс донларга нисбатан 
.мрок булади.

ДонзариннЕ бутунлнги. Донлар бугунлигининг бузнлиши -  
ариинг яустлоги шикасгланилш. кисмларга парчаланищи ва т у н 

га ухшашлар нафас олиш жадаллнги усишига олиб келади. Еуни 
хужаираларнннг механик шикастланиши, сингаи донларнинг микро 
организмлар томшшдан купрок таъснрланииш, нихоят, тукнмаларга 
хавони эркин холда бориб тушиши билан тушунтирилади. Сингаи ва 
шикастланган донлар ни тозалаш усуллари билан ажратиб олиш бутуи 
партиянн саклаш пайтидаги чидамли.'жгини оширади.
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3-§. Д онни йи»иб олгандан кейинги етилиши

Тоза йигиб олинган донии маълум шароитларда саклашниш 
дастлабки даврида унинг кейингн етилиши содир булади, яъни 
уругларнинг баривожлиги, уларнинг униб чихувчанлиги ва усувчан- 
лик энергияси ошади. Камдан-кам холатларда технологик хусусият- 
ларнинг яхшиланиши кузатилади. Мае алан, бугдойдан катга булма
ган ораликда хул клейковннанинг чикиши ошади ва унинг сифати 
яхшиланади. Ёгбоп усимликларнинг уругларида ёгиинг кейинги син- 
тезн ва бундай уругларни кайта ишлашда ёг чикишинннг купай иши 
кузатилади, Бошка моддалар хам узгаради.

Дон ва уругларни саклаш пайтида уларнинг экилувчанлиги ва тех
нологик сифатлари яхшиланишига олиб келувчи жараёнлар мажму- 
аси дон ва уругларни йигиб олгандан кейинги етилиши деб аталади.

Йигиб олгандан кейигн етилиш ходнсаси -  мураккаб ходисалардан 
биридир. Бунда содир буладиган жараёнлар хдлигача тулик очилма- 
ган

I
Вацт

34-расм. Пнп.П олган лап кейингн етнлнш даврн да домда| н фнтиологмк 
жараёмларинш жадаллж и ул арнши

Агар йигиб олгандан кейинги жараённинг нормал боришини эгри 
чизик куркнишида тасаввур кдпеак, синтез жараёнларн тугашн билан 
ферментларнинг фаоллиги ва доннинг нафас олиш жадаллиги паса- 
яди, у  фнзиологик жихатдан етилган булади ва тинч холатга утади. 
Ьу холатни намлиги 14,2... 14,5 %  булган еулини йигиб олгандан ке- 
йинги етилиши буйича А. П, Прохорова томонидан олинган натижа-

лар мисолида яхширок курит мумкин. Уруглар стала борган сайин 
уларнинг унувчанлиги тезда ошади ва нафас олиш жадаллиги пасаяди 
(35-расм), •

Сентябрь. Октябрь. Ноябрь 
35-расм. Сулн донини ннгнб олгандан кейннги етнлншн даврида доннинг

нафас OJIIHHH ва унувчяшшги у л арннш: 1 -  нафас олиш жадаллиги;
2 -унувчанлик

Уругларнинг йигиб олгандан кейинги етилиши пайтидаги узга- 
риптлар характеринн кузаттп натижасида бу жараёнга таъсир этувчи 
омиллар аникланади. Улардан мухимроклари булиб дон массасининг 
намлиги ва харорати, унинг аэрация даражаси ва донлар орасидаги 
бушлик хавосининг таркиби хисобланади.

Агар уругларда синтетик жараёнлар гидролитик жараёнлардан 
устун булса, у  холда йш-иб олгандан кейинги еттоштп содир булиши 
исботднр.

Агар уругларда синтетик жараёнлар гидролитик жараёнлардан 
устун булсапгна, йигиб олгандан кейннги етшшшни муваффакиятли 
нихоясига етказиш учун, дон партияси критик намликка ёки унинг 
атрофидаш намликка эга булиши керак.

Иигиб олгандан кейинги етилиш натижасида доннинг техноло
гик сифати яхшиланиши хам паст намликда доннинг хужайраларнда 
ва туки мал арида содир буладиган биокимёвий жараёнлар мажмуаси 
окибати хисобланади. Сувда эрувчи моддалар микдори каманиши, 
ферментлар фаоллиги бирин-кетин пасайипш, нафас олиш жадаллиги-
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нинг кискариши хамда дон таркибига кирувчи кимёвий моддалар син- 
тезининг (оксилларшшг аминокислоталардан синтеза, кандларншн 
крахмаддан сиитези, ёгларнинг ёг кислоталар ва глицериндан хосил 
булиши ва шуларга ухшашлар) кейичалнк бориши буйича бу жараён- 
ларнинг йуналиши тугрисида мухокама килиш мумкин.

Курук холатга келтирилган турли навдаги бугдой донини йигиб 
олгандан кейинги етилиш жараёнини тадкикот килиш натижасида 
шу нарса аникландики, унувчанлик ва усиш энергиясининг оши- 
ши нооксил азот микдорининг камайиши билан кузатилар экан 
(18-жадвал),

18-жадвал
Бугдой лонинн йигиб олиигандаи кейинги етилиш даврида 
бнокнчёвий узгаришлар (В.Л.Кретович ва ПА.Акимович 

маълумотларн буйича)

Лютесценс 62 Мильтурум 321
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Бевосита йигиб
олгандан кейин 

20 сутка

16,1 0,6 19,5 10,0 16,0 21 81 12,6

сакланганлан
кейин

12,7 78,0 98,0 7,5 11,5 63 92 9,3

60 супса 
сакланганлан 

кейин

11,3 99.0 99.0 5,7 10,5 99 99 5,7

Юкори намликдаги тоза йигиб олинган донда гидролиз жараё- 
нннииг куплиги физиологик фаолликни камайтиришга эмас, унинг 
кейинчалик усишига олиб келади. Уругларнинг чкилувчанлик сифати 
хам пасайнши мумкин, Бундай партиядаги донларда йигиб олгандан
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кейинги етилиш содир булмайди. Уругларни куритиш еки совитиш 
оркали уларнн консервалаш буйича тезкор чораларни куриш керак. 
Иссикдик оркали куритишни тез утказиш гидролитик жараёнлар ни 
нафакат тухтатади, хатгоки йигиб олгандан кейинги стилишга сабаб- 
чи булади.

Хдрорат йигиб олингандан кейинги етилишни таъминловчи 
мухим шароитлардан бири булиб хнсобланади. Уруг факат мусбат 
хароратларда стилади ва 15. ..30°С да, айрим холл ар да эса анча юкори 
хароратларда хдм бу жараён янада тезрок боради. Шуиинг учун 
саклашнинг дастлабки даврида тоза йигиб олинган курук донларни 
анча совитиш мумкин эмас.

Бугдой уруглари партияларини кузата туриб ва уларнн узлук- 
ли шамоллатиш оркали етилиш жараёнларини бир-икки ой ичида 
иихоясш а етказиш мумкин.

19-жадвадда тоза йигиб олинган бугдой донининг унувчашшгига 
хдроратнинг таъсири тугрисидаги маълумотлар келтирилган.

19-жадвал
Тоза йигиб олинган дон унувчанлш иин (%) саклаш шароитига боглик 

здлда узглрншн (Н,Н.Кулешов чаълумоглари буйича)

Саклаш ша- 
роитлари

Устириш
санаси

Н а м у  н а л  ар
1 2 3 4 5

Совук омбор 21 ноябрь ЗЙ 85 14 23
Совук омбор 9 январь 35 89 32 30 31
Лаборатория

хонаси 9 январь,- 99 99 93 33 л :

Н.Е.Соседов, А.Б.Вакар. В.Ашвецова ва Л.С.Теулннларнинг куза- 
тишларича. куритиш агентининг харакати 45°С булганда тоза йигиб 
олинган бугдой дони куритилса, у йигиб олингандан кейинги ети- 
лишда энг яхши самарага эришилади. Бундай шароитларда тула унув- 
чанликка 3 -4  хафтадаи кейин эришилади. Курук хаво билан яхширок 
(фаолрок) шамоллатилганда яхши натижалар олиш мумкин. Бундай 
Холда дон максимал унувчанликка 15-20 кундан кейин эришади.

Хдво-куёш усулида куритишни куллаб хам етилтириш жараёнини 
гезлаштириш мумкин. В.Л. Кретович, А.И.Соколова ва З.Н.Ушаыова
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томонидан у тк ази л ган  тажрибапар шуни курсатдики, хавонинг нис- 
бий намлиги 30 %  булганда куритиш энг коникарли натижани берар 
экан. Хаво янада курукрок булганда етилтириш яхширок боради.

Йигиб олингандаи кейинги етилтиришга атроф-мухит сезиларли 
даражада таъсир килади. Тоза йигиб олинган уругларни бошкарилнб 
туриладиган газ мухитида саклаганда стилтиришнинг энг киска 
даври кислород мухитида сакланган уругларда кузатилади. Азотда 
сакланган уругларда етилтириш даври узокрок чузилади.

Уругларга хаво яхширок етказиб берилса, йигиб олингандан ке
йинги етилтириш янада тезрок боради. Етилтириш даврида хаво ком
плекс роль бажаради: уругларга кислородни етказиб беради ва бир 
вактнинг узида нафас олиш пайтида ажралиб чиккан иссиклик ва 
намликни чикариб ташлайди.

Кислород етишмаслиги ва дон массасида карбонат ангидриднинг 
тупланиши етилтиришни секинлаштиради. Хусусан, шунга ухшаш 
холат анаэроб нафас олишда кузатилади. Бунда нафакат етилтириш 
жараёни, хатто дастлабки униб чиккан уруглар фоизи пасаяди.

Сакдашнинг кулан табиий шароитларида, асосан, галла йигиб 
олингандан кейинги етилтириш жараёни бир ярим -  икки ой чузила- 
ди. Маккажухори уругларидан ортикча намлик чикариб ташланган- 
дан сунг, у физиологик жихатдан тула кимматли булади.

Юкори намликдаги ва совитилган уругларда (бирок сову к урди- 
рилмаган) уларнинг намлигини пасайтириб, ёйиб хароратини ошнр- 
гандан сунг йигиб олингандан кейинги етилтириш жараёни бориши 
мумкин. Бирок, бундай уругларнинг унувчанлиги ва уснш энергияси 
максимумга эришманди.

Йигиб олингандан кейинги етилтириш давомийлиги нафакат дон 
ва уругларнинг турига, хагго уларнинг навита хам боглик. Бирок, дон 
массаси саклашнинг биринчи даврида юкори булмаган намликда, мус- 
бат хароратда ва курук хаво яхши етказилиб турилган шароитларда 
сакланганда. доннинг навидан катьи назар, йигаб олингандан кейин
ги етилтириш юкорирок самарага эришади. Барча бундай шароитлар 
дон етиштириб берувчи жанубий районларда мавжуд. Бу ерда омбор- 
хоналарга курук ёки урта курукликдаги куплаб дон келтириб тушири- 
лади, йигиб олиш жараёни йил нинг иссик даврида тугатилади ва ом-
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борхоналарда дон йигиб олингандан кейинги етилтиршшшнг нормал 
жараёнини утайди.

Донни йигиб олгандан кейинги етилтириш жараени урта ва ши- 
молий районларда анча кийинчилик билан кечадн. Айрим йиллари 
бу ерларда хосилни йигиштириб олиш ёмгирли хдвога ва хавонинг 
нисбий намлиги юкори булган шароитларга гугри келади, Натижада 
саклашга юкори намликдаги дон келиб тушади. Будай донни саклаш 
пайтида 10 °С дан юкори булган харорат дон хужайраларида гидро
литик жараёнлар ривожланишига сабаб булади, нафас олиш жараёни 
кучаяди ва анча микдорда иссиклик ажралиб чикади. Бунда айрим 
донларннш ёки дон массасининг бутун катлами усиши учун шароит 
яратилади.

Тоза йигиб олинган доида м их poop гаиизмлар жуда фаол булади. 
Улар намлик етарли микдорда булганда тез купаядилар, тез нафас 
оладилар ва донга салбий таъсир курсатадилар. Окибачда, дон масса
си юкори намликка эга булганда йигиб олгандан кейннги етилтириш 
жараёни тугамайди. У саклашнннг биринчи кунлариданок бузила- 
ди. Гндролитик жараёнлар устун келиши эса донда курук моддалар 
массаси камайишига, унинг товар ва уруглик сифатлари пасайишига 
олиб келади. Шунинг учун нам ва хул холатдаги тоза йигиб олинган 
дон партиясиш! сакдашда барча шароитлар унинг хаётий функция си
ни тухтатишга ва микриорганизмларни йукотишга каратилган були- 
ши керак.

Шундай килиб, тоза йигиб олинган дон массасини сакдашнинг 
биринчн даври уларда ксчадиган жараёнларнинг фаоллиги ва куп 
кирралнлиги буйича мураккаброк хисобланади. Бу пайiда турли нам
ликдаги дон партияларини саклашни ташкил килишда узига хос йул 
тугиш керак ва уларншн холати доимий назорат килиниб турилшии 
лозим. Шу нуктан назардан келиб чиккан холда, донни сакдаш бу
йича барча йурикномалар ва кулланмаларда тоза йигиб олинган дон 
массаси хароратини хар куни текширнш ва унинг холатини батафеил 
кузатиш буйича курсатмалар берилган.

Ии гиб олингандан кейинги етилтириш жараёнларини бошкарату- 
риб турли усимликларнинг дон ва уругларини экилувчанлши, айрим 
холларда технологик сифатлари яхшилашшшга эришиш мумкин.
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4-5, Дон ва уругларни саклаш пайтида усиши

Сакля щ амалиётнда айрим лонлар ёки уларнинг анча микцори- 
1ш яг у ёки бу учаскаларда Усиш полати кузатилади. Саклаш пайтида 
усишга мутлано йул куйилмайди. У ттала-партиш ёки вотугри саклаш 
натижасида юзага келади. Маълумхи, усишда нам хаво ва иссиклик 
асосий омиллар булиб хисобланади.

Уругларнинг ривожланиши букишдаи, яъни щундай жисмоний 
жараендан бошланадикл, бунда намине гидрофиль коллоидпар томо- 
нидан, асосап оксиллар ва крахмаллар томонндан сурилади, бунда 
дон хажми ошади. Букиш даражаси хамда унинг тезлиги доннинг 
ккмёвий таркибнга -  унинг кобиги (п5!стлоги)нинг утказувчатгтгига 
ва бошка шароитпарга боглик булади.

Оксилларга бой уруглар уз массаларига нисбатан 150 % гача, угае- 
водларга бойларн .эса -  80 % гача, ёгларга бонлари -  ! 40 %  га яхин 
микдорда наыликни ютишлари мумкинлиги аницланган. Ютилгаи сув 
микдори I'.a.M булганда ( 4 0 -  70 %) хам ус н о  мумкинлнгн аникпанган. 
Бу борада энг кам сув талаб киладигани тарик, маккажухори (38 —45 
АХ  энг kyi: сув севари бу.тиб (50 -  80 %) бугдой, арпа, жавдар ва сули, 
айниахз, дуккакли усишгикларшшг уруглари хисобланади

Уруглар паст мусбат хароратларда усиши мумкин. Масалан, 
бугдой, жавдар, сугш, гречиха уругаари бошка барча кулай шароит- 
лар мавжуа булганда 2 ...5 "С хароратда, кунгабокар ва маккажухори 
уруглари эса 8... 10 “С хароратда усади. Бундай хароратлар купинча 
дон массаларида кузатилади ва бу жуда зарур, чунки бу иикроорга- 
низмлар, хашаротлар ва канатарнииг хаёг фаолиятини сезиларли 
даражада чегаралаб кУяли. Булдан шундай хулоса келиб чикалики, 
харораткамдав-кам колларда донларни саклаш пайтида усишиичега- 
раловчи омил булиб хисобланар экан.

Агар донларни короягудивда тез Усиши саклашда етарлича кисло
род билан таъминланганлигндан дейилса, у холда уругларни саклаш 
пайтидаги усиш жараёнини оддини олувчи асосий омил булиб улар
нинг пастрок намлиги вдеобланади, деб хулоса чикариш мумкин.

Юкорида келтнрнлгак маълумотлардап шундай хулоса келиб 
чикднки, уругларнинг усиши учун улар томонндан адводан сув бути
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курниишида ютиладигаи намликдан куракупрок намлих керак булар 
экан, Бошкача килиб айтганда, хатгока мумкин бушам максимал му
возанат намлиги (30 — 36 %) усиш жарасни бошланилш учун етарли 
эмас. У факатгина томчи-суюкдик курннншдаги намлик тупланищи 
натижаендагниа амалга ошнши мумкин. Буадай намлик дои масса
сига уни ташиш пайтида хулланиши ёки омборхоналарнинг ёмон гид- 
роизоляцияси HU1 ижаси келиб тушади; донлар орасидаги буиьливда 
сув бугларининг конденсадилланиши натижасида у дон массасида 
хам косил булиши мумкин. Бунда иссиклик, намлик утказувчанлик 
ходисасини хам унутмаслик керак. Натижада алохида доннинг ёки 
дон массасидаги бутун катламнинг намлиги унинг уртача намлиги- 
дан анча юкори булиши мумкин. Бу билан усиш учун зарур булган 
намликдан анча паст уртача намликка эга булган партияларда донлар- 
нинг усиши тушуитирилади.

Усиш жараёнида кучайтирилган нафас олищ энергия ажралиб 
чикиши ва курук моддалар массаснниш йукотн.шшн билан бирга бо- 
ради. Шуни аникдадикки, жавдар донн бир сутка мобайнида -  0,7 %, 
икки суткада -  0,8 %, уч суткада -  2,3 %, гурт суткада 3,2 %  ва беш 
суткада -  4,4 % КУРУК маддаларни йукотади.

Дондаги колган курук моддалар бу вакг ичида анча узгарншлар- 
га учрайдн. Юкори молекуляр коллоид чахира моддалар сув ва фер- 
ментлар иштирокида яхши эрувчан ва хужайра пустлогидан диффу- 
зияланувчи кристаллоидларга айланади. Айникса углеводларга бой 
донлардан крахмалли кандларгача гидролиз жарасни тез боради.
А.Н.Бах ва А.И.Опаринларнинг фикрича, бу фаоллик усишнинг ол- 
тиичи ва саккшинчи кунларида максимумга ■эришади. Протсолитик 
ва бошка ферментлариинг фаоллиги ошади. Оксилларнинг пептон- 
лар, пептидлар ва аминокислоталаргача гидролиз и содир булади; 
сгларнинг парчаланиши хам боради. Гидролизлангаи моддаларнинг 
бир кисми ривожланаётган хужайраларш! ва муртак туишаларни ту- 
зишда ишлатилади.

Шундай килиб, донларни саклаш пайтида усиш холатлари булган- 
да куйидаги ходне ал ар содир булади: курук моддалар массасининг 
йукотилишн, анча микдорда иссиклик ажралиб чикиши, дон массаси 
харорати ни кутарилиши ва унда барча хаётий жараёнлар кучайиши,
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дон сифати ёмонлащуви. Бу барча ходисалар натижасида уруглар 
экилувчан материал тоифасидан чикади, доннинг утт олиш -  нонбоп- 
лик сифатлари тезда ёмонлашади на кайта ишлашда махсулотнинг 
чикиши камаяди.

Дон массаларини саклашни тугри ташкил килганда усиш жара- 
ёнининг хамма вакт олди олинади. Дон массасининг алохида участка- 
лари ва катламларида унинг намлигини кузатиш хамда дон партияси- 
ни бегона аралашмалар микдори буйича текшириш (усган ёки усиш 
бошланаётган донларни аниклаш) бу ходисанинг бошлангич давр(ши 
уз вактида аниклаш га олиб келади.

Дон массасида томчи-суюклик курин ишидаги намликнинг бул- 
маслиги ва бунинг учун шароиг яратилмаслиги доннинг усмаслигига 
сабаб булади.

5-§, Бегона усимликлар уруедарининг м;аёт фаолияти

Стандарт томонидан дон ёки бегона кушимчалар тоифасига кири- 
тилган айрим изданий усимликларнинг уруглари хам саклаш жара- 
ёнида нафас оладилар. Улардан хам йигиб олингандан кейинги ети
лиш жараёни ва маълум шароитларда усиш жараёни бориши мумкин.

Шуни хам таькидлаб утиш жоизки, намлик окибатида бегона 
усимликлар уругларининг нафас олиш тезлиги саклашнннг дастлаб
ки даврида асосий усимликлар уруглариникидан анча юкори була
ди. Улар дон массасини намланишига ва уз-узидан кизтннга олиб 
келади. Бундан келиб чиккан холда бегона усимларнинг уругларини 
хосилни йигиб олгандан кейин ёки донни кабул килиш корхоналари- 
дан кабул килиш пайтида дархол чикариб ташлаш зарур. Агар бу иш 
амалга оширилмаган булса, дон массасини саклашнннг биринчн кун- 
ларида тозалаш ишларини олиб бориш керак.

____________ 6-Б О Б ____________

Д О Н  МАССАЛАРИНИНГ МИКРООРГАНИЗМЛАРИ

1-5. Дон массалари микрофлорасининг келиб чик,иши

Дон массалари, худди махсус спфнлншщяланмагап бошка турда- 
ги уснмлнкяа \айаонлардан олинган ыах^улотларгаузииащ, микроор- 
ганизмларга вдвдан ташкари туйинган. Исталган бирорта дон масса- 
си текшнрилганда унинг 1 грамиида микробиологии дунёнинт бир 
неча мингдан юз миштача, хаттоки миллнонлаб вакиллари мавжуд- 
лиги аникланган.

Микроорганизмларниш умумий морфологняси, физиологияси ва 
систематикаси, массалари микробиология курсида урганилади. Бу 
ерда микробиология оламининг алохида вакилларини дон массасини 
саклаш пайтидаги холатига ва ишлаб чикариладиган махсулот сифа
тига таъсиринн батафсил куриб чикиш керак.

Купчилик тадкикогчилар томонидан дон массасида микрофло- 
раларнинг туиланиш йуллари, микрофюра турлари ва таркиблари, 
дон массасида микроорганизмларнинг рнвожлаииш шароитлари ва 
унда кечадщ-ан микробиологик жараёнларнинг бориши, микроорга- 
низмларнинг дон сифатига таъсири аникланган. Бу масала чукур ва 
хар томонлама урганилиб чикдешдан кейин фаннинг махсус тармоги
-  дон ва дон махсулотларн микробиологияси яратилди.

К,уйида галла айлаимасининг барча тармокларида дон массаси би
лан ишни тугри ташкил килиш учун керак буладиган шу сохага те- 
гишли асосий маълумотлар баён этилади.

Усимликларнинг усиши ва ривожланиши. уларда мева уруглари
нинг шаклланиши микроорганизмларга бой булган мухнтда содир
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булади. Маълумки, тупрок микробиологик дунёнинг турлн вакилла- 
рига бой. Тупрокдаги микроблар сони турли усулларда хисобланганда 
Кам унинг чар граммида бир неча унлаб миллиондан миллиардга- 
ча микрофлоранинг турли вакиллари борлиги аникланган, Бу катта 
ораликдаги тебраниш тупрок ту рига, унинг структурасига, унумдор- 
лигига ва бошка сабабларга боглик. Коидага кура, гупрокда канчалик 
органик колдиклар кун булса, унда шунча микроорганизмлар булади. 
Масалан, 1 г кулранг тупрокда 300..*600 млн гача, 1 г экин экишга 
ярокди кора ва буз тупрокда 3 млрд гача микроблар сакланади.

Усимлик илдизи атрофинн ураб турган гупрок таркибида илдиздан 
узокрокдагн ту!фокка нисбатан жуда куплаб микдорда микроблар 
мавжудлиги аникланган (20-жадвал). Буни илдиз атрофида кулай ша- 
роитлар яратилиши билан тушунтирилади. Усимликлар илднз оркали 
органик бирикмалар (кандлар ва кислоталар)ни ажрагиб чикаради, 
илдизлар устки пардаларининг улган хужайраларини ташлайди, ип- 
диз тукчапари ва илдизнинг алохида участкалари улади. Бундай орга
ник мух,ит микроорганизмларнинг ривожланишига олиб келади.

20-жадвал
Сули вя бугдой экнлган тупрокнннг турлн участкаларнда мнкроорга- 

ниш лар сони

Усимлик
Тупрок наму- 
наси олинган 
чукурлик, см

1 г тупрокдаги микроорганизмлар сони, 
млн

Ризосфер ада 
(илдизга ягкин 

жошЫ

Илдиздан 
узоклашган учает-

Сули 0...25 300 1,5
30.. .80 240 0,5

Бугдой 0...25 150 1,8
30..,60 280 0.7

Утказилган тажрибалардан тупрокдаги микроорганизмларнинг 
бир кисми (айрим бактериялар ва замбуруглар) ризосферадан усим- 
ликнинг ер устки органларига -  пояси ва барппарига утиб, ривож
ланиши аникланган. Бундай микроорганизмлар усимликлар томо
нидан уз тукималари юзаларига ажрагиб чикарилган махсулотлар 
билан озикланади ёки усимликнинг ички кисмларига кириб олади,
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Биринчилари усимликларга сезиларли зарар етказищга кобилиятли 
эмаслар. улар усимликнинг юзаларида яшаганлари учун эпифитлар 
(бошка усимлик юзасида усадиган, лекин паразит булмаган) деб ном 
олганлар. Иккинчилари ривожлана туриб усимликларни маълум ка- 
салликка дучор килади, уларни бутунлай йук килади, яъни паразит 
хисобланади.

Бизни кизиктирувчи усимликдаги эпифит микроорганизмлар
нинг таркиби деярли бир хил ва факатгина бактериялардан ташкил 
топади. Бундай эпифитларниш- типик вакили булиб Enterobacteriacal 
(Erwinical тури) оиласи ва Pseudomonadaceal (Pseudomonas тури) ои- 
ласи хисобланади, уларнинг тавсифи куйида келтирилади.

Энифиг турининг таркибида чегараланганлик шу билан 
изохланадики. факатгина аирим микроорганизмларгина усимлик
лар томонидан тукималар юзаларига ажратиб чикарилган жуда оз 
микдорлаги озукавий моддалар шароитида фаол купай иш кобилиятига 
эга. Усимлик юзаларига кунадиган чаигсимон заррачалар хам маълум 
даражада эпифитлар учун озукавий манба хисобланади.

Усимликлар дата эпифит микроорганизмларнинг сони купгина са
бабларга: усимлик турига, усимликнинг ривожланиш боскичига, об- 
хаво шароитига, яъни ёгингарчилик микдорига, вактига ва бошкаларга 
боглик. Усимликларда эпифитлар доимо мавжуд буладилар.

Усимликлар да мева ва уруглар шакилланиши жараёнида эпи
фитлар уларнинг юзаларига хам кучади, бинобарин, уругчаларда 
ва дончаларда микроорганизмларнинг тупланищ тезлйги улартш г 
атроф-мухитдан изоляцияланиш даражасига хам боглик. Маса
лан, икки катламли зич дуккакда жойлашган уругда, одатда, дуккак 
пустлоги ёки бошоклиларнинг донига нисбатан камрок микдорда 
микроорганизмлар жойлашган. 'Усимликнинг турли кисмларида 
ва бошоклиларнинг донида микроорганизмларнинг жойлашишини 
аниклаш учун Москва вилояти шароитида йуллардан узокрокда жой
лашган даладаги усимликлар тадкикот килинди. Олинган натижалар 
шуни кур с атдики, донни янчиб олиш даврида унинг микрофлораси 
сони купаяди.

Эпифит ва паразит микроорганизмлардан ташкари. донга чанг ва 
ёмгир сачраггичлари билан тупрокдаги микробларнинг бир кисми
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келиб ту щади, хосилинн йигиб олиш жараёнида эса унинг янада 
тупрок чанги билан аралашнши окибатида микроорганизмлар билан 
туйиниши содир булади. Чанг ва микроорганизмларнинг тупланнши- 
га дон ва уругларнинг морфологик л и га  хослиги (гадир-будир юза, 
арикча ва сокол чан и нг булиши) хам сабаб булади.

21-жадвал
Усимликларнинг турли кнсмлярида мнкрооргангпчлар микдори 

(усимлнкнинг I г m  ш и ш  кнсмн учун, М-Д. Чума к маълумоти буйича)

Усимлик кисми
Бугдой Жавдар

Уриб
олиш
даври

Сут
олган
найти

Тула
етилган
пайти

Уриб
олиш
даври

Думбиллик
пайти

Тула
етилгаи
пайти

Барг
Поя
Бошок

606
160
300

19300
11300
1300

55800
37600
4700

2900
460
360

1330
4800
400

332200
55560
47200

Бошокдан стерил 
пинцет оилан 
ажратиб олинган 
дон

1530 10060

Бошокдан кул 
билан янчиш на
тижасида олин
ган дон 5400 13600

Комбайн билан 
олинган дон 63500 21600

Усимл икнинг нормал ривожлаииши шароитида ва донни уз вактида 
турли усулларда ёки тугридан-тугри комбайн билан йигиб олганда тоза 
йигиб олинган дон микрофлораеи. асосан, эпифит микроорганизмлар- 
дан ташкил топади ва улар бактерияларнинг айрим турларидан ибо- 
рат булади. Бошка турдаги микроорганизмлар сонининг жуда озлиги 
бир катор тадкикотчилар томонидан аникланган. Я.И.Раугенштейн 
томонидан олинган маълумотларга Караганда (22-жадвал), тоза йигиб
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олинган дондаги барча микрофлоранинг 90...99 % ини бактсриялар 
ташкил килади. Тахмикан шундай микдордаги бактсриялар доннинг 
сут олган ва думбиллик пайтига хам тугри келади.

22-жадвал
Цезмум III навли бугдой д пн и да стилишнииг турли боскичдарнда 

микрофлора таркиби

Етилиш
боскичи

Микроорга Шу жумладан

Намуналар низмларнинг 
умумий сони,

%
Бактерия Актиними-

цетлар

Могорли
замбу-
руглар

Биринчн Сут олин
ган пайти 100 98,0 0,6 1,4
Дуккакли
патида 218 98,5 0,7 0,8
Тула етил
ган пайти 126 99,9 0.1

Иккинчи Сут олин
ган пайти 100 90,6 7,5 1.9
Дуккакли
патида 67 95,0 0.5 4.5
Тула етил- 
ган пайти 220 96.4 0.6 3.0

Эслатма, Доннинг сут олган пайтидаги микроорганизшар сони 100% 
ципиб цабуя ципинган.

Тоза йигиб олинган дон массаларида микроблар сонининг гурухлар 
буйича келтирилган нисбатн барча нормал етилгаи ва йигиб олин
ган усимликлар (бошокли, дуккакли ва бошкалар) учун хосдир. Тоза 
йигиб олинган дон микрофлораеи таркиби ва маккажухори суталари 
орасида яккол фарк кузатилади. Суталар нафакат бактсриялар билан, 
балки могорли замбуруглар билан хам анча микдорда уругланган. 
Бунда док билан бирга сутанинг узаги хам уругланган (23-жадвал).

Хосилни йигиштириб олиш, уни ташиш ва саклаш коидаларига 
риоя килмаслик окибатида микроорганизмлар ривожланиб, микро
флора бузили шита олиб келади. Масалан, агар урилган усимлик нам 
хавода дал ада туре а, ундан хосилни алохида йигиб олиш коидага би-
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ноаи усимликнинг барча кисмларида ва шу жумладан бошокларида ва 
докларида микропрганичмлариингривожланиши бштзн бирга боради.

Дон массаларини вагонларда, баржаларда. автомобипарда ва сани- 
гарня-гнгнена талабларига жавоб бермайдиган бошка транспорт во- 
сигаларида ташиш лам микрофлора тупданишига олиб келади.

Шундай килиб, дон массаларининг микрофлора™ усимликлар- 
нинг хаёгн даврида уларга келиб тушадиган мшсроорганизмлардан: 
хар бнр турдагн ва куринишдаги уснмликларга хос эпифиг микро- 
органюмлардан; уснмликларга зарар келгирувчи паразит мшсроор- 
ганшмлардаи; усимлшсяарга тусатдан келиб тушадиган (чанг билан 
смгир сачратгачи билан ва бошкапар) ва анча вакт уз фаолиятини 
савдэб коладигал хамда дои массасига хосилни йигиб олиш пайтида 
ва, айникса янчиш пайтида, яъни дон массаси х.осил булищ пайтида 
келиб тушадиган микроорганишлардан иборатдир.

_ 23-жадвал
Тоза ннгнб олинган маккажухорн сутасннннг гурли кисмларида 

ии кроорга н и IM л ар микдори, 1 г да минг дона

Сутанинг кисмн Бактерия Могорли
замбуруглар

Узакда
Сутанинг юкори кисмидаги донда 
Сутанинг пасгки кисми лаги донда

П . . .100
0.82...5.] 
0 .62.,.1,6

32...292
16.5...4.2
7.1...29

Нормал епшган соглом донлар ва уругларда а м и д а  барча мик- 
рофлоралар юзада жойлашади. Мнкрооргазмлар рнвожланлши учун 
купай булган шароитларда донни ураб тургал тукималари, муртак ва 
каггоки эндосперма микроорганзмлар томонндан каггик уругланади 
(макро ва микро тсшикчалар оркали). Доннинг ички кисмлга клрган 
микрооргакизмларнн субэпидермал микрофлоралар деб аташади.

2-5. Дон массалари микрофлорасининг характеристикам ва 
классификациям

\ а р  бнр дон массаси микрофлораси таркнбида албатта турли хил 
бактериалар ва могорли замбуруглар мавжуд, Купгина партияларда
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акгинаминетлар ва уларга ухшаш оргаиизмлар хамда ачиткилар то- 
пнладн.

Хает тарзининг дон массасига курсатувчи таъсирига караб дон 
массасида учровчи микроорганизмдарни уч гурухга булиш мумкин: 
сапрофитлар. фнтпатогеилар, хайвонлар ёки ннсон учун патоген 
булган микроорганизмлар.

Дон массасидаги микробларлинг асосий кисмини сапрофитлар, 
яъни турли хил органик бирикмаларга мух,тож бум ад и гаи митатроф 
микроорганизмлар ташкил килади. Бу гурухнинг айрим вакиллари 
маълум шароитларда доннинг органик моддаларини истеъмол килиш 
жараёнида донни физик хоссалари ва кимёвий таркибипи узгартириб, 
уни кисман ёки Тула бучиш кобилиятига эга.

Доннинг алохида партияларидан уснмликларга касаллин келти- 
рувчи фитопатоген микроорганизмлар топилган

Дон массасида камдан-кам холатларда хайвон ёки инсон учун па
тоген булган микроорганизмлар учрайди. Бирок, уларнинг дон мас
сасида мавжудлигини дон билан ншлаш амалиётида инобатга олиш 
зарур.

24-жадвалда дон массасида учраб турадиган микроорганизмлар- 
нинг асосий гурухлари тутрисида умумий маълумотлар кслтирилган. 
Типик эпифитлар каторига соглом усимлнклар ривожланиши ва дон 
шакшитаниши даврида уларга таркаладиган (урнашиб оладиган) мик- 
роорганизмлар киради. Усимлик ва донларга тупроцдан ва хосилни 
йигиб олиш даврида тасодифам келиб тушадиган сапрофит микро- 
оргаииэмлар бошка сапрофитлар каторига киради. Бирок, гиуни ино
батга олиш керакки. маълум шароитларда айрим сапрофитлар усим- 
ликларда ярим паразит хает тарзини кечнркш кобилиятига эга ва 
шунингучун хам цагъий чегара булиши мумкин эмас. Масалан, ярим 
паразитларга Alternaria, Fusarium замбуруглари кириши мумкин.

Саклаш пайтида дон партиясининг сифати узгаришига факатгина 
сапрофит ва айрим ярим паразит микроорганизмлар таъсир килади. 
1чулай шароитларда ривожлана туриб, улар дон массасининг холатини 
анча узгартирзди. Дон массаларидаги бошка гурух микроорганизм- 
лар дон партиясининг сифагига таъсир килишн мумкинлигинн албат
та хмсобга олиш керак.
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24-жадвал
Дои массаларн микрофларасининг м н ж н н  булган таркиби

Сапрофит микроорганизмлар

Эпифитлар

Бактериялар;
E.hcrbicola
P.fluoreseens

Дала
имбуруглари:
Altemaria
Cladosporium
Trichotheciut
Helmintosporium
ва бошкалар.

Ачнткнлар: 
Torula турига 
мансуб ок ва 
пушти

Бошка сапрофит

Бактериялар;
В. subtilis 
(ничан таёкчаси)
В mycoides (нирун- 
чи таёкча)
P. vulgaris (чирувчи 
таёкча)

Кислотали бнжгиш 
бакгерияларн; 
ивдслар, микрокох- 
клар №i сшиналар. 
Актиномицетлар 
аа уларга ухшаш 
организмлар.

Саклаш
замбуруглари:
1Мукор
jMucor mucedo, 
Mucor racemosus, 
Phisopus nigricans

Аспергнл мнкроор- 
г-аншмлар 
A.niger, A.glaucus. 
A. fumigatus, 
A.flavus, Penicil- 
lium glaucura ва 
бошкалар,
Бошка замбуруглар 
Monilia, oidium ва 
бошкалар.

Паратроф микроорганизмлар

Фитоиатогенлар

Доннинг пучак 
булишига сабаб 
булувчи бактерио- 
залар

Му коллар: 
Бошокллларниш 
турли хил 
коракуяси. 
коразамбуруглар.

Хаквон на инсон 
учун патогенлар

Фузариумнннг тур
ли куринишлари 
Nigro spore. 
Diplodia. Zeal ва 
бошкалар.

Х,айвон ва инсош а 
касаллик келтирун- 
чи бактериялар; 
бруцеллёз, туляре
мия, сил, кундир- 
и, манка ва бошка 

касаллнкларни 
кузгатувчи.

Инсонга касал- 
лик тугдирувчи 
бактериялар: 
кнкшол, гангрена, 
нирннглатувчи 
кокклар ва бошка 
касаллнкларни 
тугдирувчи.

,\айд(жлар аа
инсонларда мн- 
козаларни кел- 
ш риб чикарувчн 
замбуруглар.

Сапрофит микроорганизмдар. Юкори да келтириб утилгакдек. 
дон массасинииг сапрофит микрофлораеи турли хил бактериялар. 
замбуруглар ва ачиткилардан ташкил топган.

Бактериялар. Хар кандай юкори сифатли дон массасида ва тоза 
йигиштириб олинган донда сон жих,атидан бактериялар устундир. 
Эпифит бактериал флораникг асосий устувор кисмини сарик рангли 
калонияларнн берувчи бактериядар гурухи ташкил килади Уларнинг 
хаммаси морфологик ва физиологик белгилар бунича нисбатан бир 
хил гурухдир. Кутб кидчали майда кузгалувчан таёкчалар (2...3 х 
0,5... 1 мкм) спора хосил килмайдидар. грамм манфий. жуаа аэроб 
(Pseudomonas) ёки факультатив анаэроб (Ervinia) хисобланади Фаол 
каталазага, нитратларни нитритларгача кайтарит кобилиятига эга. 
Гушт-пиитон агарида улар колонияларни хосил килади. Дастлаб, 
кулранг тусга эга булиб, кейинчалик аста-секин тилларанг -  сарик 
куринишни олади. Бу гурух бактериялар ораенда энг куп таркалганн 
E.herbicola (36-расм) ва Var. herbicola хисобланади.

36-расм. E.herbicola ниш микроскоп o m u a i и курнннши

Микроорганизмларнинг фаол ривожланишига йул куйилмайдиган 
шароитларда сакаланаётган тоза йигиштириб олинган донда 
E.herbicola микдори доннинг бутун бактериясининг 92...95 % иии 
ташкил килади. Бактериялар донни бузиш кобилиятига эга эмаслар, 
бирок куп микдорда за фаол холатда була туриб, улар нафас олиш 
пайтида куп иссиклик ажратиб чикаради. Бу дон массасини уз-узидан 
Кизиш жараёни бошланишига олиб келади. Уларнинг усиши учун оп- 
тимал харорат 27.. .30 °С.
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Шу нарса аникланганки, ыогорсимон замбуруглар ва кокклар 
E.herbicola ва бошка эпифит микрооргашпмларга карама-карши таъ- 
сир курсатади. E.herbicola нинг йуколишн ёки унинг жуда оз микдорда 
булиши дон массасида номакбул микробиологик жараёнлар бориши- 
га олиб келади. Шунинг учун E hcrbicola микдори буйича доннинг то- 
залиги ва у ни саклаш дшвомнйлиги тугрисида фикр юригиш мумкин.

Дондаги кам сопли эпифит бактсриялар вакили булиб спора хосил 
килмайдиган P.fluorescens бактериялари хисобланади. Бу таёкча зич 
мухлтда ривожлана туриб рангсиз ёки кулранг колонияларни хосил 
килади, улар михитнинг флюорссцендиясша олиб келади.

Усимликларнинг яшнл кисмига ва уругларига спора хосил килувчи 
бактсриялар -  ризосферадар хам (B.Subtilis, B.mycoides ва айрим 
бошкдлари) кучади. Бу йиринглатувчи бактсриялар кам микдорда 
(ягона нусхаларда) доимо тоза нигиштириб олинган ва сакланаётган 
донда учрайди. Уларнинг сони кучли чанглатилган ёки уз-узидан 
кизнган дон иартияларида жуда тез усади.

Дон ва дон махсулотларн билан ишлаш амалиётида пиширилган 
нонни 2-3 кун ичида, айрим холатларда бирор соатда бузилишига 
олиб келувчи бакгерияларшшг донда, кейинчалик эса унда були- 
ши ки'зикиш уйготмокда. Нон магзи уз кайишкоклигини йукотади, 
ёпишкок ва чузилувчан унда майии кулранг ипчалар пайдо булади. 
Касалланган кисмида ноннинг ранги корамтир (куигиргача) булади. 
Барча бу узгаришлар узига кос (дастлаб мева» пишиб утган ковун, 
кейинчалик хаддан ташкари ёкимсиз) хид ва таъм хосил булиши би
лан боради. Бу нуксонларнинг ривожланипш натижасида нон истсъ- 
молга яроксиз булади. Бу нуксон чузилувчан ёки картофель касалли- 
ги деб ном олган. Бунга сабаб, ушбу кассалликни картофель таёкчаси 
(Вас. mesentericus) хамда пичан таёкчаси (В. Subtilis) келтириб 
чикарга нлигидадир.

Бактсриялар классификациям буйича хозирги вактда картофель 
таёкчаеини пичан таекчаси В. Subtilis билан ухшаш деб хисоблайдилар 
(37-расм). Бирок нонпазлик амалиётида ушбу касаллик хозир хам 
картофель касаллиги деб номланади.

В. Subtilis (37, 38-расм)- узунлиги 1...6 мкм (купинча 2...3  мкм) 
ва эни 0,5..,0,8 мкм булган киска таёкча, аэроб, грамм мусбат, ай-
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ланасимон овал шаклида споралар хосил килади, иссикдикка чидам- 
лнлиги билан фарк килади. Улар бир неча соат кайнашга ч идам ли, 
шунинг учун хам нон гшшириш пайтида яхши сакланиб келади. 
Маълум шароитларда (нонни пишириб олгандан кейин секин со
витиш ёки уни юкори мусбат хароратларда саклаш натижасида) В. 
Subtilis нон магзида тез купаяди, крахмал ни сувда эрувчи ушеводлар- 
гача ва оксилни гидролизлайди. В. Subtilis 25 X  дан юкори хароратда 
ва 33...42 "С оралигида тез ривожланади. Усишинииг максимал 
харорати 45...55 Т .  Агар ун таркнбида бу бакгерияларнинг спора- 
лари куп булса, хамирда, кейинчалик нон магзида ривожлана туриб, 
улар бузилишнинг типик (шунга ухшаш) холатини вужудга келтира- 
дилар.

. w e
М '■'■’{•'II!'"'!■>

37-расм. Сомон гаёкчаенннш 
микроскоп остидаги кури нм ши

38-расм. Сомон таёкчаларн 
тудасинииг микроскоп осгндагы

к у р и  ПИШИ

В. Subtilis дон массасида уз-узидан кизиш жараёнида тупланади. 
Кизшшан дондан ишлаб чикарилган ун нонда картофель касаллиги 
ривожланиши учун асос булади.

Дон массасида йиринглатувчи жараёнларни кузгатувчилар ораси- 
дан Proteuz Vulgaris топилган.

Донда сут кислотали, мой кислотали ва бошкаларыи келтириб 
чикарувчи бактсриялар хам топилган. Уз фаолиятини макарон ишлаб 
чикариш жараёнида намоён килувчи бактсриялар хам донда мавжуд. 
Шаклланган макарон хамирида (айникса куритиш режим и бузилган-
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да) уларнинг ривожланиши макарон мацсуяошарини анча нуксонли 
булишига -  шишишнга олиб келади.

Дон массасининг сапрофит бактерияпари орасида турли кокк 
шаклидаш бактериялар ва актипомицстлар учрайди, улар лонни уз- 
узидан кизиш жараёнида шши ривожланадилар. Актиномицетлар 
(Actinomyces) ва уларга ухшаш организмлар (ироахтиномнцетлар, 
микробакгсриялар, микококклар) ризосферада була гуриб, хосилни 
йигиб олиш даврида тунрок заррачалари билан бирга дон массасига 
тушадилар, Бирок, уларнинг теза йнгиштирнб олинган дон массаси
да™ сони батафеил тадкик килннмалж. Кевосита ер устага хирмон 
(уюм) килннтанда (дон массасининг иастки патлами тупрокка тегиб 
тургалда) актиномицетлар дон массасига йипшадилар, улар ривожла- 
ниб, донни уз-узидан кизншнга сабаб буладилар.

Замбуруглар. Тона йигиштириб олинган дон массаси микрофло- 
расида доимо у ёки бу миклорда микроскопик замбуругларнинг. одат- 
да, могорсимон деб ном олган замбуругларнинг споралари мавжуд.
- ларкинг сони I г донда бир неча ундан шэтагача, айрим холатларда 
чинггагача булади, яъни уларнинг сони микроорганизмлар умумий 
микдорининг 1-2 %  или ташкил килади.

Кулай шароптарда (доннинг намлнгига. дон массасининг 
Хароратига ва бошкаларга мос) донда еаяданаётган замбуругларнинг 
споралари усиб (39-раем), мнцелларни ва купайиш органларини 
хосил киладилар.

Донда оддий куз билан куриб буладиган замбуруг калонияларн 
хосил буладн. Улар, дастлаб ок рангли булиб, кейинчдпик хосил бе
риш органларининг раягини олади. Замбуругларнинг бундай ршюж- 
ланиши даладаёк усимлик илдизида на хосилни чузилган хул хавода 
иигиштириб олиш жараёнида, донни вактинчалик уюм ва хнрмон- 
ларда саклашда, донни дон омборхоналарида стационар шароитлар
да саклаганда хамда сув ёки темнр й?л транспорта орКа.1и ташиш 
вактида содир булиши мумкин.

Дон массасида mofojjchmok замбуругларнинг ривожлашшги Хамма 
вахт дондаги курук модцаларнинг й^огилиш и билан, дон сифата- 
н.г пасаииши ёки тулик бушлиши билан бирга боради. Замбуруглар 
доннинг органик моддалариии нарчалаб, узнга хос ёкимсиз хидга эга

и г

булган парчаланиш махсулотларини хосил килади хдмла доннинг 
ранги ва таъмини узгартиради. Замбуругларнинг гифлари пустлок 
ва эндосперма ичига кириб, донни озука ва ем-хашак максадларида 
куллашга яроксиз килиб куйшии мумкин.

39-расм. Гиф 114 т а  шорнлармнш уел щи: /  -  етилган спора 2,3 -  йаётгвп 
спорашр; 4 -  ей/ гифларди тусищяартшг %осщ булиши; 5 -  мицелия .\ocui 

булиши ва гифларнинг кейииги ривожланиши

Барча могорсимон замбуруглар атроф-мухит шароитнга талабчан 
эмас, улар дон массасининг кенг ораликдаги памлигида купайиш 
кобилпязига t j Шунннг учун дон партияси канчалик могорсимон 
замбуругларнинг споралари ва вегетатив органлари билан туйинган 
булса. унинг енфаз и щунчалик осон ва тез насаядн,

Дон массасида 100 дан ортик турдаги замбуруглар мавжуд. Дон- 
яинг саклапнши ва сифатнга, асосан, Aspergillus ва Fcnicillium гури- 
дагн замбуруглар таъсир кнладилар. Шунинг учун улар сакланиш 
замбуруглар]: ски сацланиш могорлари деб номланадилар. Охир- 
гиларн ривожлана туриб. доимо тоза йигиштириб олинган донда 
буладиган ва доннинг илдизидаёк уни ишгол кнлган (шуиинг учун 
дала замбуруглари деб ном олган) бошка замбуругларнинг катта 
гурухларига (Cladosponom, Tricholhectum ва бошкалар) киралнлар.

Мугорсимон ва бошка замбуругларнинг вакиллари донга кам дара
жада таъсир кнладилар. 40-51 -расмларда дон массасига келиб 1ушув- 
чи айрим замбуругларнинг фаркли белгиларн (хреил бериш органла
ри, мицелиясинннг тузилншн ва бошкалар) курезтилган.
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Пушти ранг билан буялтан дони мавжуд булган (муртак усти) дон 
партиядарнда стерилланган куп хужайрали мицелийли -им буру г то- 
пилди. Замбуруг мицелийи, асосан, кулранг; доннинг мева пустлогида 
ривожлана туриб, пушти-кизил ёки гишг-кизид пигмснтларни ажра- 
тиб чнкаради. Охирги донга фузариум туридаги замбуруглар би
лан жарохатланган дон рангига }Ьсшаш ранг беради пигментларни 
куииш мицелийнинг айрим участкадарида гифдан ташкарида ф а- 
нулалар ва муфталар куринишида амалга оширилади. Донда пушта 
рангни бу замбуруглар томонидан хосил булиши фузариум турида
ги замбуруглар ривожланиши билан хеч кандай умумийликка зга 
эмас. "Ордина стерил мицелий”си микотоксинлар ажратиб чикариши 
хозирча аник ургапилмаган,

Донда пушти рангни бу замбуруг хисобидан хосил булиш табиа- 
тини аникпаш усули ишлаб чикилди.

48-рясм. Aspergillus fumigatus; 1,2 — 49-расм. Aspergillus Has us
конидиенослар; i  -  конидиялир (конилненоелар билан мицелия;

ко ид пеносларнннг узуклнгн 
400-700 мкм, энн 5-15 мкч; бопгча 
юкириеннпнг дначетри 10-30 мкн)

Ачит килар, Уларда бир хужайрали организмлар булиб, куртакла- 
ниш ёки булиниш нули билан купаядилар. Улар бактериядаи йирикрок. 
Ривожланшининг маълум фазапарида купгина ачнткнлар турли ми- 
целиал тузил мани хосил кнлншга к од ир л ар. Каттик мухитларда, шу 
жумладан донда хам, улар пастаснмон консистенпияли калонияларнн 
хосил кил ад ил ар. Донда ачиткиларнинг уч гурухи топилган: аскоми-
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цет, базидомицст ва номукаммал. Бирок, уларнинг дондаги умумий 
сони жуда оз. Torulopsus. Canduda, Sporobolomyces ва бошка гурлари 
купрок топилади. Ачиткиларнинг мавжудлигн, асосан, юкори лам- 
ликдаги донда намоён булади. Бир катер тадкикотчиларнинг фнк- 
рича, ачитхидар дон сифатига могорсимон замбуруглар га нисбатан 
камрок таъсир килар экан. Бирок, улар дон массасида иссиклик иш
лаб чикарадилар ва омбор хидини хосил килувчи манбалардан бир и 
хисобланадилар.

Сапрофит микроорганизмлар сон и ни дон массасида одатдаги 
микробиологик тадклкот усулларини куллаб аниклапади; могор- 
ларнинг энг куп тури эса сусла агари ва щ к ш ф ю р ц  агарида 
рнвожланади.

50-ряс м. Aspergillus 51-расм. Бошка тамбуру* ларниш кинндненос на 
flavus (киннлиенос коннлияларн: / -  Cladosporium; 2 -  Trichoiheeium; 

кпрккм 3 -Altemaria; 4 -  Oidiim laclts; 5 -  Monilia
куринишида)

Дон массасидаги анаэроб микроорганизмларни хисоблаш учун 
уларнинг кислородсиз мухщда ривожлаиишини таъминлайдиган 
усуллар кулланнладн. Субэпндермал микрофлорами акикдаш усулла
ри хам ишлаб чикилган.

Дон массасидаги фигопатогеи микроорганизмлар. Усимлнк- 
ларни касалланишига олиб келувчи микроорганизмлар фитопатоген 
дсб номланган. Улар орасидан бактериялар (бу холда касаллик бак- 
теримозалар деб номлаиади), замбуруглар (замбуруглар келтириб 
чикарадиган касаллнклар микозалар деб аталади) ва вируслар маълум.
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Фитопатоген микроорганизмлар билан касалланган усимлнклар 
ё нобуд булади, еки я шил масс ал и хосил беради, толаси, дуккакла- 
ри ёки мевалари оз микдорда ва паст сифатли булади. Фитопатоген 
микроорганизмларнинт купчилиги донни саклаш даврида купая- 
ди. бирок дон массасиии еаклашни ташкил килишда дон сифатига 
таъсир киладиган микроорганизмларнинт ривожланиши кизикинт 
уйготади Бундай касалликлар, одатда, усимликларнинг гуплари- 
да ва уругларида намоён булади. Бундай холатларда жарохатланган 
уруглар ёки дон йигиб олишда хосил булган микроблар дон массаси
га тушиб, унинг озукабоплигини, ем учун ёки уруглик учун белгилан- 
ган сифатларинн бузади.

Донни пучаклигига ёки уни бутунлай нобуд булишига олиб келув- 
чи бактсриозалар ва микозалар маълум. Масалан, Bact. Translusens 
бугдой, жавдар, арпа ва маккажухори донларининг “куй шли'га, 
маккажухори ва гуручии ковжирашига; маккажухори, гуруч, арпа ва 
хоказоларни догли булишига олиб келади. Бу бактериянинг бошка 
тури бугдойда кора касалликки келтириб чикаради. Бунда бугдой 
бошогининг юкори кисми кораяди, кейинчалик бу бошок узагига ва 
бугдой лоясига таркалади.

Бундай бошокнннг дони бурушади, айрим холатларда уларда бак
териялар билан тулган чукурчалар хосил булади. Кучли касалланган 
бошок кичраяди, дони эса цораяди. К°Ра касаллик жуда кучли ри- 
вожданганда дон бутунлай пучак булади (52-расм) ва уз массасининг
60...70 % иии йукотади. Бугдой донининг пуч булишига олиб келув- 
чи бошка касалликлар хам мавжуд. Булар микозалардир,

Бу касаллик билан айникса маккажухори купрок касалланади. 
Бу усимликнинг сугаси ва донлари пуфаксимон, коракуя, нигроспо- 
роза, фузариоза, кизил йиринг, дикладиоза ва бошка касалликларга 
чалинадилар. Бу касалликларнинг тавсифи доншунослик курс и да 
ва махсус куллаималарда бсрилган. Уруглик ва озукабон-ембоп 
донларни омборхоналарга жойлаштириш ва у ерлардан бошка жой- 
ларга утказишни уларнннг у ёки бу фитопатоген микроорганизмлар 
билан касалланганлипши хисобга олган холда амалга ошириш 
зарур.
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52-расм. Чнрнган бугдой донлари (бакп'рняланншшшг окибатларн)

Бундан ташкари. алохида дон ва су  г махсулотларинн бактериоза 
ёки микозалар билан касалланнши, донларни дон кабул килиш корхо- 
наларида махсус тозалаш зурурлигига олиб келади. Бунда дон парти
ялари белгиланган кондиция га етказилади. Бу белги буйича уруглик 
доннинг сифатига жуда катъий талаб куиилган, Уругларни тозалаш 
ва уларни дорилаш -  бу мажбурий тадбирдир. Купинча дорнлаш дон 
махсулотлари гармокларида хам кулланилади. Масалан, маккажухо- 
рининг гибрид ва навли уругларига махсус заводпарда ишлов бсриша- 
ди, уларни. албатта, махсус фунгицидяар билан дорилашади.

Шундай килиб, фитопатоген микроорганизмларнинт жуда чега- 
раланган таъсирига караб дон партияларини тугри жойлаштиришда, 
уларга о пилона ишлов бериш ва реализация килишда бу микроорга- 
низмларнинг мавжудлигини хисобга олиш зарур.

Хайвонлар ва инсон учун патоген микроорганизмлар

Хайвонлар ва инсон учун патоген ёки касаллик келтириб чикарувчи 
микроорганизмлар -  дон массасининг тасодифий йулдошларидир. 
Улар дон массасиии саклашда хавф тугдирмайднлар. бирок унинг 
гаркнбида буладилар. Буни иш амалнёгнда инобатга олиш зарур, чун- 
кн хайвонлар ва инсоннинг ю кум л и дон билан контактда булиогидан 
уларнинг касалланиш холатлари кузатилгагг.

Бу гурухдаги микроорганизмлар орасида факат хайвонлар учун, 
факат инсон учун ва хам хайвонлар. хам инсон учун патоген булган-
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маълум. Булардан зооноз деб цомлашани тумов, бруцеллёз, сил 
шка касалликларни кузгатувчилар хисобланади. 
атоген микроорганизмлар донга гупрокдан ёки касал 
онлардан ва касаллик ташувчилардан келиб тушадилар. Доннинг 
окдан зарарланишн хосил йигиб олиигунча ёки кейин булиши 
син. Патоген микробларнинг куплаб турлари тупрокда киска вакп 
чида буладилар. Агар улар тупрокка органик угитлар ёки бошка 
ар билан киритилган булса, хосилни йигиб олиш даврида йук 
ДИ.
рйдиргинииг спораси тупрокда узок вакт сакланиши мумкин. 
К, карантин тадбирлари туфайли бу црзгатувчи тупрокнииг ж и 
ган катламда учрамайди. Тупрок оркали дон кокшол ва гангрена. 
ia бошкаларнинг кузгатувчнси билан зарарланишн мумкин. 
он массасини касал хайвонлардан ёки соглом ханвонлар, бирок 
‘кция ташувчилардан зарарлаши донни ташиш ва йигиб олиш 
фини амалга опшриш ски у ни пала-партиш саклаш натижасида 
р булиши мумкин. Бундай шароитларда юкорида кайд этилган 
•облардан ташкари, донга куйдирги, менингит, туляремия ва 
оаларнинг ку иатувчилари тушиши мумкин. 
он хайвоншшг тезаги ёки сулагининг томчиси оркали зарарлана- 
емирувчилар (каламу щ, сичкон) ва уй хайвонлари инфекциянинг 
аи ва утказувчиси булиши мумкин.
он массаси ва патоген микроорганизмларни аниклаш жуда кийин. 
инг учун донни к^бул килиш корхоналарининг иш амалиётида 
ьтикларда касалланган дон партиялари кслтирнлганда, уларга 
атан карантин жорий килинади.

. Дон массасидаги микроорганизмларнинг цаётига таъсир 
цилувчи шароитлар

он массасидаги сапрофит микроорганизларнши ршюжланшии- 
ъсир этувчи омилларни урганиш шуни курсатдики, куйидагилар 
;илувчи ахамиятга эга: дон массасининг уртача намлиги ва унинг 
онентларини (асосий донни, кушимчаларни ва донлар орасидаги 
шк хавоси) намлиги, дон массасининг харорати ва унн шамолла-

тиш даражаси. Доннинг бутунлиги ва уни копловчи тукималарнинг 
ходати. унинг хаётий вазифалари аралашмаларнинг микдори ва тар
киби хам жуда мухим ахамият касб зтади.

Дон массаларини саклаш пайтида микробиологик нуктаи назар- 
дан мухим булган мухит реакцияси ва ёруглик амалий жихатдаи хеч 
кандаи ахамиятга эга эмас. Бу доннинг узига хослнги, уни саклаш 
усуллари билан тушунтирилади. Маеалан, нормал сифатли дон дои
мий мухит реакциясига (Ph 5, 6 -  6,4) эга, агар дон сифати бузилса, 
у холда бу куреагкичлардан сезиларли силжиш кузатилади (асосан 
микроорганизмларнинг таъсири натижасида).

Дон массасининг намлиги. Дон массасининг намлиги мик
роорган измларнинг субстрат намлигига боглик. Бу мнкроблар 
хужайраларининг кимёвий таркибига боглик. Сув кун микдорда бу
лиши (80 .., 96 %) ва микроб хужайраларнинг овкдшаниш механизми 
мухитда етарли микдорда сув булган пайтида хужайра ва мухит урта
сида алмашиниш жараёни боришига олиб келади. Атроф-мухитнинг 
намлиги канчалик юкори булса, хужайра ва мухит уртасида модда 
алмашиниш жараёни шунчалик тез боради. микроблар шунчалик тез 
ривожланиб, купаядилар. Саклаш пайтида узида куп микдорда сув 
тутган махсулотлар (сабзавотлар, мевалар, гупгг, тухум, балик ва шу- 
ларга ухшаш л ар) тезрок бузилади. Шу билан бир каторда, микроор
ганизмлар узларининг хужайраларидаги намликдан анча камрок нам
ликка эга булган дон, ун ва бошка махсулотларда ривожлаиншлари 
мумкин. Буни микроорганизмларнинг суриш кабилиятига эга эканли- 
ги билан тушунтирилади.

Микрофлоранинг айрим вакилларини сувга булган талаби турлича 
булиши га карамай, дон намлигининг мнкроблар ривожланиши мум
кин булган чегараси аиикланди. Бу чегара мазкур усимлик дони ёки 
уруги критик намлигининг мииимал киймагига тенг ёки ундан 0,5... 1 % 
га ортик намлик хисобланади.

Саклаш амалиётида дон массасининг уртача намлиги критик нам
ликдан паст булган холатларда хам дон массасида микроорганизмлар 
ривожланганлиги кузатилади. Бирок бу дон массасида намлик ноте- 
кис таксимлангандабулади. Бу холат, одатда, куйидаги шароитлардан 
бири булган пайитда кузатилади: алохида донлар намлиги бир-бири-
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дан кс с кин фарк кдлса, бу хосилни бир фазали йигиштириб о.тганда 
тоза йигиштириб олинган дон партияларида кузатилади; бегона усим
ликларнинг уруглари ёки бошка кушимчалар (усимлик кисмлари) 
намлиги юкори булса, дон массасини саклаш пайтида уидаги намлик
нинг кайта таксимланиши.

Дон массасида намлик нисбатан бнр хил таксимланганда критик 
даражадаги намлик микроорганизмлар тезрок купайиши учуй хали 
етарли шароитни таминламайди; улар купинча жуда секин ривож- 
ланади. Ривожланиш донлар орасидаги бушликда намлик купайиши 
билан бирга боради. Охиргиси эса маълум бир боскичда микроблар 
жуда кескин ривожланншига олиб келиши мумкин.

Исталган дон массасинииг критик намлиги юкори булиши билан 
бир каторда бошка барча шароитлар (асосинси маълум харорат) мав- 
жуд булганда, унда микроорганизмлар жуда тез ривожланади- Бу дои 
сифатн сезиларли даражада узгаришига олиб келади. Жараённинг тез 
бориши дон пустлюги микрокапилярларида микроорганизмлар томо
нидан ишлатиладигаи сувнинг анча микдорда булиши билан тушун- 
тирилади.

Барча усимликларнинг дон ва уругларида яшовчи сапрофит тур- 
лари орасида сувга булган талабчанлигига караб ксерофитлар, мезо- 
фитлар ва гидрофнтлар гурухи ривожланади. Доннинг дастлабки нам- 
лигига караб у ёки бу турдаги микрооганизмлар учун кулай шароит 
яратилади.

Барча бактериялар, ачиткилар, гидрофнтлар, дои массаларида 
таркалган замбуруглар мезофитлар ва ксерофитлар хисобланадилар. 
Шундай килиб, узларининг ривожланиши учун дастлаб могорсимон 
замбуруглар шароит яратади. Дои билан ишлаш амалиёти ва махсус 
бажарилган тадкикотлар бу холатни тасдиклайди. Бугдойнинг дон 
массасида могорларнинг секин ривожланиши 16 % намликда, бакте
рия ва ачиткиларнинг секин ривожланиши эса ] 8 % дан юкори нам
ликда кузатилади.

Донда таркалаган замбуругларникг типик тури ксерофитлар бу
либ, улар баспсргинлзрнннг куйндагн турлари хисобланадилар: Asp. 
qlaucus. Asp. Restrictur, Asp.halophylicus, Asp. candidis, Asp. Rcpens. Ми- 
зофитларга шу оплата мансуб вакиллар киради: Asp.niger, Asp.flavus,

132

Asp.ftimigatus PeniciIlium glaucum хамда Mucor racemosus, Rhizopus 
ntgricons, Cladosporium herbarum, Altemaria tenuis ва бошкалар. Дон 
массаси намлигининг могорсимон замбуруглар ривожланишига таъ- 
сирини аниклаш учун утказилган тажрибалар уларнинг хар хил турла- 
рини намликка муносабати турлича зканлигини исботлади. 53-расмда 
З.Э.Беккер маълумотлари келтирилган. Унда дон массасинииг намлн- 
гига боглик холда могорсимон замбуруглар Asp.glaucus ва Penicillium 
glaucum сонининг узгариши курсатилган. Намлик кутарилиши билан 
Penicillium туридаги замбуруглар микдори ошади (улар мезофитлар 
туркумига киради), ксерфитлар Asperqillus qlaucus микдори эса па- 
саяди.
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53-расм. Plnicilltum ва Aspergillus замбуруг.триниш ривожланншнла дон 
массаси намлигининг таъсири: 1,4-гушт агари; 2,3-сусла агари

О.П.Подяпольская (БДИТИ) томонидан утказнлган кузатишлар 
шутт курсатдики. сифатли бугдой микрофлорасинииг E.herbicola 
зггифити Cladosporium ва Alremaria замбуруглари сакланаётган дон
да факатгина 20 %  ва ундан юкори намликда ривожланар экан; ас- 
пергиллар ва мукорлар оилаенга мансуб купгина замбуруглар критик 
юкори намликда дархол ривожланади.
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Дон массасининг уртача намлиги дон массасида микроорганизмлар 
ривожланишига таъсир килувчи мухим шароит булибгина холман, балки 
яна намликниш дон ёймаси буйича ва бир марта донда таркалиши хам 
мухимднр. Дон юзасида жойлашган микроблар дон пусхпогининг нам- 
лишга жуда сезгир булади. Дон пустлогида капилляр намлик булиши 
билан бир] а, маълум шароигда дои массасида сув бугларининг конден- 
сацияланиши ёки дон массасининг ивишн натижасида у юпка сув парда- 
ей oil'klh \ам кошишиши мумхщ (еавдщи ва ташиш пайтида). Бу гомчн 
-суюклик куринишидаги намлик микроорганизмларштг бошлаигич ри- 
вожланишида мухим роль уйнайди. У, айникса могорсимон замбуруглар 
спораси усиши учун м у х и м , чунки споралар мицелийга К араганда та- 
лабчан булади, Масалан, бошлаигич намлиги 13,2 % бул ган  юмшок 
бугдой дони намунаси и ки па  тенг кисмга булиннб, турли усуллар билан 
нам ланди: сув бугларини сорбцнялаш ва томчи-суюклик куринишдаги 
намлик билан нвитиш. Намунанинг биринчи кисми хавоси ю к ор и  нам- 
ликка эга булган камерага жойлаштирилди, иккинчиси пуркагич ерда- 
мида 17 % намлнккача ивитилди. Намуианинг хар иккапа кисмини бир 
хил хароратда маълум вакт сакланди. Томчи-суюклик куринишдаги 
намлик билан ивш илгаи донда бактернялар ва могорсимон замбуруглар 
тезрок ривожланганликлари аникланди (25-жадвал).

2 5-жаден.'t
Томчи-суюклик кури и и шла I н намликнинг ю н массасида 

могорсимон замбуруглар ва бактернялар ривожланиш ига labcupir

Иамуна Намлик. %

1 г донда микроорганизмлар 
сони, минг

бактернялар могорсимон
замбуруглар

Бошлаигич (назорат) 13,20 553 1,5
Сув буглари билан
намлатилпш намуна 17,09 2390 2,7
кисми
Сув билан намлвтнл-
гаи намлама кисми 17.01 4720 4.9

Олинган натижалардан йигиб олиш пайтида намлаиган ва ташиш 
пайтида ивитилган уртача намлиги паст булган дон саклашга чидам- 
сиз, деган хулосага келинади.
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БДИТИ малумотлари буйича намлик критик намликдан паст ёки 
анча юкори булганда, дон массасида спорали бактернялар факатгина 
сув буглари конденсацияланганда ривожланади. Намлиги 13.. J  7 %  
булган бугдой донида конденсацион намлик пандо булгунча спорали 
бактернялар сони узгармади. Факатгина тажрибанииг 15-20-суткала- 
рида томчи-суюклик куринишдаги намлик пайдо булганда. бу бак- 
териялар жуда тез купайиши кузатилади.

Донни саклаш пайтида микроорганизмлар ривожланишида кон
денсацион намликнинг мухим ахамиятини инобатга олиб, шунн зеда 
тутиш керакки, бу намлик нафакат дон массасидаги харорат тушиши 
окибатида, балки унда кечадиган физиологик жараёнлар натижасида 
хам пайдо булади. Бу купгина юкори физологик фаолликка эга булган 
ва етарлича эпифит микрофлорани еакловчи тоза йигиштириб олин
ган дон партияларида соднр булади. Бу организмларнинг нафас оли- 
ши донлар орасидаги бушлик хавоси намланишига ва кейинчалик сув 
буглари кондесацияланншига олиб келади.

Томчи-суюклик куринишдаги намлик дон муртаги томонндан 
жуда тез ютил ад и ва сакланади, шунинг учун унинг салбий роли 
чукурлашадн. М.Г.Голикнинг кучатишларича, маккажухори донининг 
муртаги эндоспермадан кура намликни 3 марта тезрок ютади. Мур- 
такнинг тезрок намланиши уни микроорганизмлар таъсирига янада 
купрок учрашига олиб келади,

Шундай килиб. дон массасининг намлиги ва намликнинг 
таксимланиш характери унда микроорганизмлар ривожланиши мум- 
кинлигини аникловчи мухим шартлардан хисобланади. Дои нам лиш 
ни критик даражагача тушнриш ва томчи-суюклик куринишидаги 
намлик хосил булишини олдини олиш микроорганизмлардан узок 
вакт мобайнида химоя килишнинг унумли воситасидир. Бирок, дон 
массасининг юкори намлигида микроорганизмлар ривожланишини 
олдини олиш мумкин эмас. деб уйланса хато булади. Купгина микроб
лар ривожл анишини ушлаб турувчи паст хароратларни куллаш -  нам
лиги буйича конденцион булмагаи донни жуда узок вакт мобайнида 
саклашга имкон беради.

Дон массасининг харорати. Хар бир гурдаги микроб маълум 
харорат оралигида яхши ривожланади. Бу харорат чегараларидаи сил-
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жнганда микроорганизмлар хает фаолияти пасаяди еки улар улади, 
Дон массаси микрофлорасини урганиш шуни курсатадики, хароратги 
муносабати буйича у, асосан, мезофилдардан иборат экан. Психро- 
фнлларнинг анча сони дон массасида умуман булмайди, тсмофил мик
роорганизмлар унда уз-уз ид а н кизншнинг охирги боскичларидагина 
тупланади, холос.

Мезофиллар 20.. ,40°С хароратда яхши ривожланади, 204: дан наст 
хароратда эса секннрок рнвожланади. Бирок купгнна замбуругларшн п 
сезиларли купайнши 10...20С'С хам кузатилади.

Дон массасининг мезофилдари орасида харорат оптимумн ва 
минимум и нукталарида айрим фаркдар мавжуд булади. Penici Ilium 
тури могорлари оптимумн 25ПС агрофида, Asperqillus туридагилар- 
нннг куичилигида бу 30°С булади, Penici!liurn учун миннмал харорат 
Asperqillus га нисбатан анча паст. 26-жадвалда донда айрим могорлар 
ривожланиши учун минимал, оитимал ва макси мал хароратлар буйи
ча маълумотлар келтирилган.

26-жадиал
Донда могорлярнниг рнвожланнши учун \apopar

Замбуруглар
Харорат

минимал оптимал максима л
A. restrictus 5...10 30...35 40.,.45
A.qlaucus 0.. .15 30...35 40...45
A.candidus 10...15 45...50 50... 55
Aflavis 10...15 20...25 45...60
Penicillim spp -5...0 20...25 35...40

Турли иклим зонасидаги доннинг эпифит микрофлораеи уз ривож- 
ланишининг турли харорат нуктасига эга (Е.Н.Мишустин маълумот- 
лари буйича).

Мнкроблар мавжудлигининг хароратга богликдиги тугрисидаги 
умумий конуниятлар дон массалари ва дон махсулотларини саклаш 
амалиётида кенг кулланилади. Бирок, дон массаснга нисбатан юкори 
хароратни уни стеридизацнялаш воситаси сифатида куллаш мумкин 
змас, чунки бу дон сифатига салбий таъсир килиш билан боглик 
Иссиклик таъсирида куритишнинг одатдаги режими шароитида сези-
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ларли стерилнзапиялаш самараси кузагилмайди. Шунинг учун донни 
саклаш пайтида уни микроорганизмларнинг актив ривожданишидан 
саклаш учун паст хароратни куллаш маъкул.

Паст харорат микробларга, асосан, кансерваловчи сифатида таъсир 
курсатади, яъни уларнинг купайкшини тухтатади. Бундай холатни бнз 
дон массасида хам кузатамиз. Донни паст харорат шароитида ишлаб 
чихаришда ёки утказилган тажрибаларда сакдаш шуни курсатадики, 
дон массасида мнкроблар сони деярли узгармайди, бироз пасаяди. 
Бизнимг кузатишларимизча, намлиги 24,1 % пи бугдой дони Сибирь 
киши шароитида копларда (-36,4 °С дан -15.. .20 “С гача) бутун киш 
давомида (ноябрь-март) сакланганда микрофлора таркнбида сезилар
ли узгариш юз бермади. Кейинчалик 20 "С хароратгача киздирилган, 
cfo4  хампаларга жойлаштирилган донда уз-узидан кшнган донга хос 
узгариш юз беради.

Турли усимлик уругларини табиий совук шароитда ёки совитиш 
камираларида -10 "С дан —40 IJC гача ораликда саклаш буйича тажри- 
балар (ТСХА) шуни курсатадики, уруглар микрофлорасининг сопи ва 
таркиби бир ойлик сакдаш муддати утгандан кейин бироз узгаради. 
Маккажухори, кунгабокар ва хашакбон ут уруглари юкори намликка 
эга булган холда хона хдрораги шароитида тезда могорлайди.

Амалиёт шуни курсатадики, совук ёки музлатилган нам дон
ни киздириш хамда совук курук донни нотугрн кнздириш натижа
сида дон юзасида сув бугларининг коиденсацияланиши руй бера
ди. Бу барча сапрофит микроорганизмларнинг, биринчи навбатда 
замбуругларшшг тезда фаоллашувига олиб келади.

Донни саклашни тугри ташкил килишда дон массасидаги мик- 
роорганнзмларнинг хаёт фаолихтини сезиларли пасайтирадиган 
хароратни билиш жуда зарур. Куп сонли ишлар асосида бу харорат
8...Ю"С оралигида булади, деб хисоблаш мумкин. Бундай харорат 
нафакат бактерияларни, балки, улар яна могорсимон замбуруглар 
ривожланиши ни хам анча саклаб туради. БДИТИ маълумотлари- 
га Караганда, бир хил намликда (18,2 %) ва харорат 8°Сда могорлар 
сони факатгина тажрибанннг сунгги даврида жуда секин уеди. 20°С 
хароратда бир ой саклангандаи кейин замбуруглар жуда тез гупланди. 
Бирок, шуни назарда тутиш керакки, агар дон массасининг намлиги

137

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


жуда баланд булса 8...10 иС хароратда могорларнинг тез тупланишн 
содир булиши мумкин.

Яна хам паст мусбат ёки манфий хароратларда замбуругларнинг 
ривожланиши бир неча ойлаб чузилади. М. Г. Голик тажриба асосида 
шундай хулосага келдики, юкори намликдаги (25... 30 %) ва н аш и 
та 19 % булган маккажухорн дони 5 °С да саклаигаида нам уругнинг 
унувчаялиги бироз пасайиши бу харорат таъспридан эмас. балки 
муртакларнинг замбуруглар гифлари ва уларнинг хает фаолиятлари 
махсулотлари томонидан шикастланиши натижасида руй беради.

Паст хароратда дон массасида могорнинг секинрок ривожланиши 
доннинг товар еифатини узок вакт мобайнида узгартирмайди. Шу- 
иинг учун сакланадиган партиялар хароратини пасайтириш уларни 
консервалаш учун ишоичли восита хисобланади.

Дон массасида микроорганизмлар хаёт фаолияти хароратга 
канчалик богликлиги дон массасинииг намлигига боглик. Дон 
массаси намлиги канчалик юкори булса, шунчалик катта харорат 
оралигида микроорганизмлар ривожланиши мумкин.

Шундай килиб, харорат омили намлик билан бир каторда микро
организмларнинг дон массасидаги хаёт фаолиятига, окибатда умуман 
дон массасини саклашдаги холатига таъсир килади.

Дон массасида хароратни Н...10 "С гача пасайтириш унинг барча 
микрофлорасини консервалашда сезиларли таъсир курсатади ва ке
рак булса юкори намликдаги дон ва уруг нартиялари еифатини буз- 
маган холда узок вакт саклаш имконини беради. Паст харорат (О °С ва 
паст) микрофлоранинг сони ва таркибига деярли таъсир курсатмайди 
ва купай шароит яратилганда микроорганизмлар ривожланади.

Дон массасига хавонпиг кириши. Дон массасини шамолла- 
тиш даражаси микрофлорага сезиларли таъсир килади. Кислородга 
оулган талаонга караб микроорганизмлар аэроб, факультатив анаэроб 
ва облигат ёки мутлак анаэроблар туркумига булииади. Биринчила- 
ри эркин кислородсиз яшай олмайди. охиргилари кислород булмаган 
мухитда яшай олади; факультатив анаэроблар кислород ипггирокида 
хдм, кислородсиз хам ящай олади.

Дон массасинииг микрофлораси деярли тулик анаэроб микроор- 
ганизмлардан иборат. Анаэроб микроорганизмлар ва факультатив
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анаэроблар дон массасида да иди ачиткилар, мотор замбуругларишшх 
айрим турлари ва бактериялар куринишида булади.

Дон массасида. асосан. аэроб микроорганизмларшшг булиши 
шуни курсатадики, унга хаво кириши ва бошка омилларнннг (етар
ли намлик ва маълум харорат) таъсири туфайли, биринчи навбатда 
могорсимон замбуруглар жуда фаол купаядн. Сакдашнинг дастлабки 
даврида дон орасидаги бушлик хавоси нармал гаркибга эга булганда, 
яъни кислород хам мавжуд булса, дон массаси микрофлораси жуда 
тез ривожланиши мумкин.

Агар дон массасига хаяонинг кириши чегаралаб куйилса, у холда 
унда кислород захирасининг купайиши ва карбонат ангидриднииг 
тупланиши боис аэроб микроорганизмлар хдётининг тухташи ва улар 
соиикинг кискариши кузатилади. Могорларнинг мицелийлари бунда 
усишдан тухтайди, улар спора хосил килиш кобилиятини нукотади. 
мавжуд споралар эса усмайди. Шу билан бир каторда анаэробларнинг 
оммавий ривожланиши хам содир булмайдн. Бундан ташкари, донда 
мавжуд анаэроб микроорганизмлар крахмал ва клетчагкани ссзилар- 
ли даражада бузиш кобилиятига эга булмайди.

Шундай килиб, микробиологик нуктаи назардан олиб Караганда 
донни хавосиз саклаш у ни микроорганизмлар ривожлаиишидан 
химоя килади. Мамлакатимизда ва хорижда донни хавосиз саклаш 
буйича куплаб гажрибалар утказилади. Тадкикотчилар томонидан 
олинган натижалар шуни тасдикладики, кислороднинг етишмасли- 
1 и ва карбонат ангидрид туилаииб колиши турли усимлик дони ва 
уругларнинг микрофлорасига кирувчи таъсир курсатади. Тажрибада 
намлиги 17... 18 % булган, куп микдорда мотор саклаган гарик дони 
ишлатиладя. Карбонат анг идрид кулай хароратда {25 °С) туплана бор- 
ган сари могорсимон замбуругларнинг сони анча пасаяди ва 200 сутка 
сакдангандан кейин замбуруглар деярли тулик йуколади.

Бугдой донининг бир намунасини икки киемга булиб, 22 сутка мо- 
байннда 19.3 % намликда ва 23... 27°С хароратда саклаш (Н.Л Михай
ловский томонидан утказилган тажриба) шуни курсатадики, стерил 
донга киргаида могорсимон замбуругларнинг ривожланиши натижа
сида дон бузилди; карбонат ангидрид атмосфераси остида сакданган 
доннинг иккинчи кисми нисбатан яхши сакланди ва анча микдорда 
камрок бактерияларни сакдади (27-жадвал).
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27-жадная
Карбогшт ангидрид на кислороднинг бугдой дони микрофлорасига 

таъсири

Доннинг холати

1 кт дондаги микроф
лора COH1T

Дон сифатииинг тавсифиБактери-
ялар

Могорсимон
замбуруглар

Тажрибагача 3419 0,6 Нормал

Стерил кисло
род киритиб 

сакдангандан кейнн
1998 542,0

Кучли намиккап \ид, 
Могор оддин куз билан 
аник куринади. Деярли 
доннинг чаммаси могор 

билан копланган.
Карбонот ангидрид 

атмосферасида 
саклангандан кейин

49 3,0
Екимли хид. Могорлар 
оддий куз билан курнн- 

майди.
В.А.Швецова дон намуналарини бир хил концентраядаги {20 %) 

карбонат ангидридли, бирок док билан турлнча сатхда тулднрилган 
зич идишларга жойлаштириб, кислород захирасининг могорлар ри
вожланишига таъсири гугрисида жуда аник маълумотлар олди. Дон 
билан тулдирилган идиш да дон камрок солинган идишга нисбатан 
кислород анча камлиги туфайли биринчи идишда доннинг могорлаши 
кузатилмадк, иккинчи идишда дон ыогорлади. Хар иккада идишда 
хдм, аввал айтганимнздек, соf концентрация бир хил -  20 %.

Дон массаснни шамоллатиш унинг микрофлорасига таъсир эти- 
шини фаол вентиляцнялашда инобатга олиш керак, Юкори намлик- 
даги дон массасига оз микдорда \аво алмаштириб ишлов бернлган- 
да, унда микробиологик жараёнлар тезлашади. И.Я.Бахарев доннннг 
фаол вентияцияси режимини ургана гуриб дон массаси чала шамол- 
латилса (дон яхши совитилмаса ски куритилмаса), могорнинг фаол 
ривожланишига олиб келишини аниклади.

Шундай килиб, дон массаларини саклаш пайтида уларга хаво ки- 
ритишни яхши билиш вадон массасиии шамоллатиш даражаси унинг 
микрофлорасига таъсир килишини едда тутиш керак,

Бу таъсирнииг конунияти цунидагича:

Дон массасига хаво киритишни чегаралаб куйиш, унда кислород- 
нинг захирасини кискариш ва карбонат ангидриднинг тупланиши 
микрофлоранинг сони кискариш ига олиб келади; дон массасига хаво 
киритиш туфайли, унинг намлиги иасайнши ски совуши натижасида 
хам микроорганизмларнинг ривожланиши тухтайди; агар дон масса
си шамоллатилганда унинг намлиги етарлича насаимаса, бу микроор
ганизмлар, биринчи навбатда. могорсимон замбуруглар ривожлани
шига олиб келади.

Дондаги копловчи тукнмаларнипг холати. Механик равилща 
купол шикасланмаган соглом ва буту и донларнинг адмда уругларнинг 
копламлари асосан клетчатка ва мумсимон моддаларни сакдовчи 
эпидермик ва кутикулашшг улик хужайраларидан ташкил топтан. 
Бу копловчи тукималар клечаткани бузиш кобилиятига эга булмаган 
барча микроорганизмларнинг ривожл анишини чегаралаб куяди.

Механик равишда шнкастланган дон ва уруглар уларга микроб- 
ларнинг таъсир килишига каршилик курсатади. Шуиинг учун дон 
массасида микроорганизмлар аввало сингаи, шнкастланган ва хдётий 
фаолятини йукотган донларда жуда тез ривожланади.

Е.А.Шаройка кунгабокар уругларнни ишлаб чикариш шароитида 
саклаш анда микроорганизмлар таъсири остида биринчи навбатда 
пусти шикасланган ва чакилган (пустлогидам айрнлган) уруглар бу- 
зилишнни аниклади, О.П.Подъяполъская худди шундай конуниятни 
гречиха, тарик ва сули донларида \ам аниклади. У бугдой ва макка
жухори донларидаги шикасланиишннг микрофлора ривожланишига 
таъсирини аниклади. В.И.Костин юкори намликдаги люпин (бури- 
луккак)аи саклаганда микроорганизмларнинг жадал ривожл анишини 
шикасланган пустлокди уругларда кузатди.

Н.Я.Феста ва С.И.Акивис намлиги 17 % булган бутун ва пусти 
олинган тарик донларида могорсимон замбуругларнинг ривожла- 
ниш жадаллигшш солнштира туриб, анча кескин фарк борлигини 
аникдаднлар (28-жадвал).

Икки хафта сакдангандан кейин могорнинг фаол ривожланиши 
пусти олинган донларнинг 50...55 % ида кузатилади. Шу давр ичн- 
да могорсимон замбуруглар колониялари билан ко план ган факатгина 
8... 13 % дон топилдн.
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28-жадва1
Moropciiitioii замбуруглар билан жарохатл ангин донлар микдори,%

Тарикда пусти 
олинган донлар 

микдори, %

Бугунлар орасида ГТусти олинганлар 
орасида

2 6 9 14 2 6 9 14
15 3 3 8 8 3 20 35 50
20 4 4 12 10 5 19 37 55
30 4 6 13 13 4 25 45 55

О.П.Подъяпольскаянинг 20СС хароратда салангатт намлиги 18 % 
булган маккажухори донлари устида утказилган тажрибалари шуни 
аниклаб бердики. микроорганизмлар ривожланишшнтттг фаоллиги 
донларнинг пгикаслантп характерига караб куй ид а ги кетма-кетликда 
усади: пустлокиинг эндосперма атрофида пткасланиши; пустлокнинг 
муртак атрофида шикаслашппи; я гона ёрикли донлар; ёрикдар тури 
мавжуд булган ва йирик майдалапган донлар (29-жадвал). Назорат ва- 
риантидаги бутун донда саклашдан олдин могорлар микдори 100 % 
килиб кабул килннган.

29-жадвал
Шикаслнмпши характерига боглик холла маккажухори доннлагн 

мотореимон замбуруглар микдори, %

Дон тавсифи
Саклаш давомийлигн, сут

7 10 12 14
Назорат дони (ёриксиз. 104 186 176 300
пустлоги бутун)
Эндосперма атрофида 116 192 - 456
гтуетлоги механик шикаелан-
ган дон 379 407 389 722
Муртак атрофида пустлоги
механик шикасланган дон 600 5285 9593 8293
Ерик дон

Микробларнинг дастлабки шнкастланган донларда ривожланиши 
уларнинг кейинчалик ташки томондан бутун ва нормал донларда ри- 
вожланишнни осонлаштиради. Бундай донларда яхши химояланмаган
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(нозик) кием булиб муртак хисобланади, у купгнна усимликларнинг 
донларнда доннинг бошка кисмларига нисбатан пустлок билан кам 
химояланган булади.

Мурзакда микробларнинг ривожланишига унинг доннинг бошка 
киемнга нисбатан катта гигроскопликка эга эканлнги ва унда турли 
озщавий моддалар куш ина микроорганизмлар томонидан оеонликча 
хазм буладиган шаклда булиши сабаб булади.

Муртакда могорларнинг фаол рок ривожланиши дон хаёт 
кобилнягини йукотишига ва уыинг кейинчалик бузил ишига олиб ке~ 
лади. Маълумки. микроорганизмлар томонидан каггик жарохатлан- 
ган (бузатган эндоспермали) донларни бегона аралашмаларнинг 
махсус фракцияснга -  бузилган донлар туркимига киритадилар. 
Бундай донлар микроорганшмларнн дон массасида таркатиш учоги 
хисобланади.

Шу ниси характерлн ки. жарохатлашан ёки микроорганизмлар томо
нидан бузилган донлар хаёт кобилятини йукотишларига карамасдан, 
ташкн куринишда нормал ва хаёт кобшшятини йукотмаган донларга 
Ш1сбатан анча катта нафас олиш жадаллигига эга. Бу, айникса, дон 
намлиги критик намликдан ощеа сезилади.

Бузилган дон нафас олишиннш юкори жадаллиги уларни камраб 
олувчи микроорганизмлар таъсирида намоён булади. 30-жадвалда бу
зилган бугдой донинннг нафас олишини юкори жадаллигиии ифода- 
ловчи тадкикотларимш натнжалари келтирилган.

30-жадва.т
Нормал на бузилган бугдой донларининг нафас олиш жадаллиги

Дон намли- 
ги

Тажриба
вакти,
кунлар

100 г курук моддага нисбатан СО, микдор. 
мг

Нормал Бузилган

Стерилизациялан- 
ган, дон массаси- 
нннг чангн билан 
аралаштирилган

17,3 5 47 139 37
10 105 294 144

20,2 5 332 674 298
10 627 1098 834
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Бу натижаларни олиш учун факатгина ташки куринишдан нормал 
донларни саклаган намунанинг бир кисми авгоклавда стерилизация 
килинди, кейин дон стерилизация кшшнншидан олдин дондан ажра- 
тиб олинган, микроорганизмлар манбаи булган аралашмалар (орга
ник, минерал ва чанг билан 0,5 % микдорида) билан инфекцияланди.

Шунта ухшаш натижалар америкалик тадкикотчилар (Коллеман, 
Ротгеб ва Феллоус) томонидан хдм олинди. Бузилган дон саклаган сор
го дони намуналари бугдойнинг бузилган донларини сакламаган на- 
муналарга нисбатан анча юкори нафас олиш жадаллигига эга булади,

3 i -жабка.!
Норма.! ва бузилган бугдой лонларидагн микроорганизмлар микдори  

(1 г да минг)

Намуна

Бегон
маляр

аралаш-
миклори Нормал донларда Бузилган донларда

Жами

Шу жум- 
ладан 

бузилган 
донлар

Бактерия
лар Могорлар Бактериялар Могорлар

1 0,7 0,06 68 2,0 380 62
2 0,8 0,04 54 1,9 511 47
3 1,3 0,01 119 3,2 270 93
4 1,9 0,1 87 4,9 218 127
5 2,4 0,1 121 3,7 540 320
6 2,7 0,1 70 5.4 310 410
7 3,9 0,2 140 7,1 720 360
8 6,2 0,9 211 6.0 90 370

Бугдой донининг саккизта намунаси устида биз томондан утка
зилган тадкикотлар бузилган донлар микроорганизмлар билан ту- 
йинганлигини тасднклайди. Шу нарса маълум булдики, бузилган 
донлар нормал донлар билан солиштирилганда купрок микдорда 
бактерияларни ва, айникса могорсимон замбуругларни саклар экан 
(31-жадвал).

Сунги йиллар тадкикотлари (Л.С.Львова, З.З.Орлова ва 
Е.М.Меркуловларнинг ншлари) доиларнинг шикасланиш даражаси 
ва уларда микотоксинларнинг тупланиши уртасида тугри богликлик
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борлнгинн курсатди. Бошокдан кулда ажратнб олинган гуруч донча- 
лари 18 % дан 26 % гача намликка зга була туриб Asp. Flavus билан 
кучсиз зарарланди ва уларда аксарият холатларда афлотоксинладэ уч- 
рамади. Гуруч донини комбайн ёрдамида йигиб олиш пайтида пус- 
тидаи ажраяган донларда саклашпипг иккинчи-учинчи суткапарида 
афлотоксинлар учради.

Гуруч намуналарида пустидан аж рал гаи донлар микдори 3% дан 
8% га оширилганда, В, афлатоксин микдори 4,8 дан 40 мг/кг гача ош- 

I ганлиги аникланди.
32-жадвал

Бугдой дони массасида бактсрннларнннг гаксимланишн

Намланиши Маесага нисба
тан % да

Бактериялар микдори
Минг %

Дон массаси (умуман олганда) 100 242,3 100
Бугдойнинг бутун донлари 96,0 93,6 38.6
(асосий дон)
Бугдой дони:
синган 1,35 28,9 11,9
пучак 0.23 9,4 3,9
Бузилган донлар 0,14 85.4 34,0
Арпа 0.15 2,4 1,0
Жавдар 1.80 2,7 1,1
Бегона усимликларнинг
уруглари 0,14 0.8 0.2

Аралашмалар:
органик 0,10 11,2 4,6
минерал 0.10 21.2 8.7

Шундай килиб, дои массасида механик таъсир туфайли шикаслан- 
ган хамда микроорганизмлар томонидан зарарланган ва бузилган 
доиларнинг булиши унинг саклашга чидамлилигнни кескин пасайти- 
ради. Бу донлар -  фаол (ёки осонлнкча фаоллашаднган) микробио
логик учокларнинг ташувчилари дон массасини саклашга куйишдан 
олдин унинг ичидан ажраггиб ташланиши керак. Айникса, бузилган
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донларни чикариб ташлаш зарур. Уларнинг зичлнги ва 1000 дона 
доннинг массаси бутун, сифати яхши донларникидан кичик булади, 
шунинг учун барча дон тозаловчн машиналарда чаш ва бошка сытна 
аралашмалардан яхши ажратилади.

33-жадвал
Ьугдойниш дон массаси iu ю залаигуича. тозалан)ныдан кейин ва 

чицинднлардан тозалангандан кейинги мккроорганнзмлар чнкдорн

М а х с у л о т Микроорганизмлар 
микдори, 1 г. да 1 ООО

Тозаланмагаи дон мас- 
сасига нисбатан, %

Дон массаси:
тозалангунча 3800 100
тозалангандан кеиин 2460 65
Сепараторда бирламчи
тозалангандан кейинги
чанг 42600 1121
Элакдан кейинги дон
чнкиндилари 52000 1369

А ралаш маларнинг микдори ва таркиби. Дон массасида ара- 
лашмлар канчалик куп булса, коидата кура микроорганизмлар сони 
хам шунча куп булади. Бирок, аралашмаларнинг хдмма фракцияла- 
ри хам микроорганизмлар билан купинча тешикчаларнннг диамстри
о 1 мм булган элакдан утган аралашмалар (айникса чан г), бузилган 
донлар, минерал ва органик аралашмалар билан туйинадилар, Юкори 
намликдаги ва тоза йигиб олинган дон партняларида кул микроор
ганизмлар бегона усимликларнинг уругларида булади. Намлиги ва 
аралашмаларнинг микдори буйича базис кондидиялари талабларига 
жавоб берадиган Украина бугдойининг 20 та партиясида С.З.Хаит 
ва Р.Ю.Привман барча микрофлораниш 31,5 % дан 66,4 % гача кием 
аралашмаларда жойлашганл и гини аниклаб бердилар. Улар хар бир 
аралашма массасига ва асосий дон массасига нисбатан мнкроорга- 
низмлар микдорининг солиштирма ыатижасини олиш учун тургга 
партия буйича 0,01 г га кайтадан хисоблалилар. Хисоблашшшг бун
дай усулида хам микроорганизмларнинг энг кун микдори бузилган 
донларда, минерал ва органик аралашмаларда топилди.
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Микроорганизмларнинг органик ва минерал аралашмаларда, ши- 
кастланган донларда ва бошка аралашмларда купрок микдорда жой- 
лашуви ишлаб чикариш шароитларида дон массаларини тозадашда 
олинган натижалар билан тасдикланади.

Микроорганизмларнинг дон массасида тозалагунча ноте- 
кис таксимланиши уз-узидан уни навларга ажратиш билан хам 
чукурлашади. Чанг, аралашмалар ва шикасаланган енгил донларнинг 
тупланиш жойи -  бу микроорганизмларнинг тупланиш учоклари 
хисобланади. ^арорати тушишига ва конденсацион намлик хосил 
булишига куп учраган дон массасининг четки участкаларида бу ара
лашмаларнинг жойлангуви микробиологик жараёнларни тезлашувига 
олиб келади.

Шундай килиб, дон партияларини уз вактида аралашмалардан 
(айникса бегона аралашмалардан) тозалаш ишлари -  уни сакдашга 
юборишдан олдин зпказиладиган зарурий тадбирдир. Хосилни 
йигиштириб олиш, донни давлатга сотиш ишларини ташкил этиш 
шароитларига караб, тозалаш жамоа хужаликларининг дон тозалаш 
мажмуаларида ёки дон кабул килиш корхоналарида амалга оширили
ши керак.

4-§. Дон массаси микрофлораеи таркибининг саклаш пайтида 
узгариши

Дон массасини саклаш шароитларига боглик холда унинг мнкро- 
флорасп таркиби ва сони турлича узгаригии мумкин. Агар дон масса
ларини микроорганизмларнинг фаолрок ривожланишига чек куювчи 
шароитларда сакланса. у холда саклаш муддати чузшшшн билан унда 
микроорганизмларнинг бирнн-кетнн у  лиши кузатилади ва алохида 
мнкроблар уртасидагн фонз ннсбатлари узгаради.

Донлар нормал холда сакланганда, яъни микроорганизмлар 
ривожланиши учун шароит булмаганда Е. herbicola бактерияла- 
рининг сони камаядн, моторсмон замбуругларнинг споралари ва 
спора хосил килувчи бактериялар сакланиб колади. Бирок жуда 
узок муддат саклаганда хам (бир неча йиллар курук холатда) дон 
массасини унинг доимий йулдошларидан -  микроорганизм л ар-
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дан халос килиб булмайди. Донни узок муддат саклаганда унинг 
микрофлораси микдори ва таркиби узгаришини Н.А.Воронец ва 
М.П.Демьяненколар уз тадки котларида куриб чикдилар. Улар нафакат 
микроорганизмлар умумий микдоринннг камайишини, балки таркн- 
бннинг сифат жихдтицан узгаришини -  бактерияларнниг спорасиз 
формаси йуколшиини, унинг натижасида спорали бактернялар фоиз 
микдоринннг ошишини х,ам курстиб бердилар.

Амалиёт шуни курсатадики, дон узок муддат микроорганизмлар- 
нинг ривожланишига нокулай булган шароитда сакданса хам, агар у 
ёки бу сабабларга кура дон массасининг алохида участкаси ёки уму
ман дон массаси намлиги ошганда, бу микроорганизмларнинг кескин 
ривожланишига тускииллк кила олмайди.

Агар барча усимликларнинг дони ва уруглари ни ю за йигиштириб 
олиш ва уларни саклаш пайтида микроорганизмларнинг ривожла
ниши учун шароит тугилса, энг аввало могорсимон замбуруглар ри
вожланади. Кейингилари бактернялар ва ачнткиларга нисбатан дон 
массасида булшига мослашган. Бу могорларнинг куйидаги массаси 
билан тушунтирилади:

-  дон намлиги ва донлар орасидаги бушлик хдвосннинг нисбий 
намлиги паст булганда хам ривожланишига кодирлиги;

-  юкори булмаган харорат оптимумига (0...20 °С) ривожланиш 
кобилиятига эга булиши;

-  нафас олишнинг аэроб характер.!и булиши билан саклашнннг 
одатдаги усули кулланганда эса дон массаси (айницса хозирги 
сащшшга купил ган) кислороднинг захирасига эга булиши;

-  доннинг коплама тукималарига ва дон ичидаги моддаларига 
жуда тез таъсир курсатувчи гидролитик фермснтларии жуда катта 
микдорда саклаши.

Могорнинг саклаш пайтида ривожланадиган Asperqillus ва 
Penicillium турлари доннинг копловчи тукималар и буз ил и шита. на
тижада дон сифати узгаришига сабаб булади, Мисол учун, бугдой 
донини саклаш пайтида микроорганизмлар дон массасида кетма-кет 
ривожланишини куйнда куринишда гасвиряаш мумкин:
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Фазалар

Намлиги 18% 
гача булган, 

бирок критик 
намликдан 

юкори камлик- 
даги дон

18„.20% дан юкори намликДаги
ДОН

Аэроб Саклаш
могорларининг
ривожланишп
устун туради.

Саклаш могорлари ва Е. herbicola 
ни хамда дала могорлари ни сикиб 

куювчи могорларнинг кескин 
ривожланиши. 

Ачиткнларнннг. спораси эа спора
ли бактерняларнинг бироз ривож

ланиши.
Анаэроб (агар 
унинг пайдо 
булиши учун 
шароит яра- 

тнлса)

Кислороднинг йу коти лиши нати- 
жасида саклаш могорларининг ва 
бошка аэроб микроорганнзмлар- 
нинг кетма-кет ̂ лишн, анаэроб 

микрофлоранпнг ривожланиши.

Микроорганизмларнинг ривожланишидаги бундай кетма-кетлик 
факатгина эндипша уюб куйилган, тинч холатда булган ва фаол ша- 
моллатишга тадбик этилган донларда кузатилган.

Микроорганизмлар ривожланишннинг бир фазадан бошкасига 
утиши дон массасининг турли кисмларида турли вактда содир була
ди: анаэроб шароитлар дон массасининг ички кисмларида тезрок со
дир булади; уюмнинг юза кисми омборхонада саклаш пайтида аэроб 
шароитларда булади.

Дон билан ишлаш амалиётида шуни хам инобатга олиш керакки, 
агар дон массасида качонлардир микроорганизмлар фаол ривожлан- 
ган бт?лса, у холда дон массаси бошка барча шароитларда сакдашга 
камрок чндамли булади. Буни дондаги хает кобнлиятининг пасай- 
ганлнги. микроорганизмлар томонндан бузилган ва шикасланган 
донларнинг мавжудлиги, саклаш могорларининг куп микдорда бу- 
лиши ва субзпидермал микрофлоранинг усиши билан тушунтири
лади.
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5-5. Микроорганизмларнинг дон массасига таъсири

Доннинг курук моддалари массасидаги йукотилиш микдори ва 
унинг еифатини ёмонлашиш даражаси дон массасида микроорга
низмлар ривожланиши учун керак булган шароитга ва микроорга
низмлар фаоллнгининг давомийлигига боглик.

Микроорганизмларнинг дон массаси хдпатига ва хусусияларнга 
таъсири куйидаги шаклларда намоён булиши мумкин:

-  дон партиялари тозалик белгиларини йукотишида, яъни ранг- 
нинг, хдднннг, таъмиинг ватитр кислоталикнинг узгаришида;

-  доннинг технологнк сифатлари ёмонлашувида (ёрмабоп. нонбоп- 
лик ва тортишга мулжалланган доиларнинг);

-  муртакнинг зарарланиши туфайли доннинг экилувчанлнк ва то
вар сифатлари пасайишида;

-  дон томонидан захарли моддалар олинншнда:
-  дон массасида анча микдорда иссиклик косил булиши ва тупла- 

ннгиида;
-  доннинг курук моддалари массаси йукотилишида.
Микроорганизмлар ривожланиши нинг дастлабки фарки ташки

томондан сезилмаган холда кечади. Дон массасинииг динамикаси- 
нн кузата гурибпша уни жуда аник улчаш мумкин. чунки донда хам 
бузилишнинг аник белгнлари куринмайди. Бу даврнинг хавфлнлиги 
шундан иборатки, узннинг фаол ривожланиши учун имкон топа ту
риб, бактериялар ва могорлар узларининг хаёт фаолиятларини ин
сон аралашмасдан тухтатмайдилар ва уларнинг бузулувчанлик иш- 
лари дон массасини уз-узини киздиришнинг сунгги боскнчига ёки 
могорлаш ва чиришга олиб келиши мумкин. Шундай экан. мух,им 
дон массасида микроорганизмларнинг фаол ривожланишига йул 
Куймаслик керак. Буша дон массасига уз вактида шшюв бериб эри- 
шилади.

Доннинг гозалик курсаткичлари у лариши.  Ранг ва ялтироклик. 
хид ва таъм доннинг тозалш ини, яхишлигини ёки бошкача килиб ант- 
ганда согломлнгини белгиловчи мухим курсаткичлари хисобланади. 
Етилган ва нормал шароитларда йигиштириб олинган донни саклашга 
шу курсаткичлар асосида келтирилади.
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Дон сифатида микробларнинг хаёт фаолияти билан боглик булган 
купрок узгаришлар дон массасини уз-узидан кизиш жараёнида со
дир булади. Бирок, дон партиялари тозаликнинг мухим белгиларини
-  ялтирокдик, ранг ва хидни дон массасининг харарати ва намлиги 
ошмасдан туриб хам йукотадн.

Дондаги микроорганизмнинг хаёг фаолияти туфайли унинг {дон
нинг) ранги куйидаги усиб борувчи кетма-кетликда узгаради: сингал, 
ялгирокдигини йукотган донларнинг пайдо булиши; алохида донлар
да куз билан куриладиган могорсимон замбуруглар ва бaктepltялap 
колониялари хосил булиши; доннинг анча микдори корайиши; бузил
ган (могорлаган ва чириган) донларнинг пайдо булиши. Рангнинг 
кейинги узгариши — кора кумирга айланган доннинг ва кум ирг а айла- 
наётган дон массасининг хосил булиши (сочилувчанлигини йукотган) 
уз-узидан хизишнинг сунги боскичида кузатилади.

Дон массасини сакдаш пайтида хосил булган парчаланиш хиддари 
хам унда микроорганизмлар ривожланиши акдбати хисобланади. 
Шу нарса аниклангаики, донда могорсимон ва намиккан хид 
могорларннш фаол ривожланиши натижасида пайдо булади, бунда 
асосий роль peniciilium туридаги моюрларга тсгишли булади.

Могорсимон ва намиккан хидларнинг жадаллиги могорлар ту рига, 
мотор махсулотларини дон томонидан сурилишнга ва уларнинг дон 
массасида ривожланиш давомийлигига хам боглик булади.

Газ сукжлик хроматография. МК-снекгроскопия ва бошка спек* 
грометрия усулларишшг кулланишн замбуруглар томонидан иш
лаб чнкариладнган асосий учувчи компонснтларни айнан бир хил 
килишга имкон яратди.

Могорнинг намиккан хил ва ёкимсиз таьм берадиган моддала- 
ри, дон томонидан мустахкам ушланиб колинади ва дондан катта 
Хийинчиликлар эвазига ва чала холатда чикариб юборилади.

Намиккан хид унта ва ишлаб чикаридган махсулотларга утади. 
Шунинг учун намиккан дон нуксонлн хисобланади. Давлат дон кабул 
килиш корхоналари бу махсулотни кабул килмайди. Шуни ёдда тутиш 
керакки, тоза Гшгнштнрнб олинган юкори намликдаги дон партияла
ри да мотор ёки намиккан хид уларга ишлов бермаслан уюмларда бир
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неча сутка сакдангандан кейин хосил булиши мумкин. Бу холат ке- 
маларда ва вагонларда ташнладиган хамда вакгинчалик уюмларда ва 
майдонларда сакланадиган дон партняларида кузатилади.

Донда мнкроорганизмлартшг хаёт фаолияти билан боглик булган 
бошка хидлар: чириган. омбар ва кана хидлари хам пайдо булиши 
мумкин. Чириган хид хозирда жуда кам учрайдиган ходиса. чулки 
у хул доннинг тула бузилиши ёки донни узок вакт уюмларда хул 
холатда булиши туфайли содир булади.

Бир капор холатларда микроорганизмлар донда омбор хиди хосил 
булишида катнашдилар. Бу хид хосил булишини авваллари факат 
доннинг анаэроб нафас олиши билан ботлар эдилар. Бундай нафас 
олишда хосил булган этил спирти ва оралик махсулотлар дон массаси 
томонидан суриб олинади ва унга узига хос хид беради. Бирок» бу хид 
спирт ва бошка органик кислоталарни ажратиб чнкарувчи ачиткилар 
томонидан хам кучайтирилиши мумкин.

Омбор хиддари дондан тулик чикариб юборилади, чунки уни 
хосил килувчи бирикмалар учувчандир. У донни аралаштириш ёки 
фаол шамоллагиш даврида йуколади. Бирок, бундай хиднинг пайдо 
булиши дон массасида кучайган физиологик фаоллик ва унда анаэроб 
жараёнларнинт ривожланиши тугрисида хабар беради.

Дондаги кана хиди хам микробиология характерга эга. Кананинг 
оммавий ривожланишининг бошлангич даврида чучмал хид пайдо 
булса, кейинчалик ёкимсиз чириган хидга айланади. Бу у^нан кана- 
ларнинг чириши натижасида юзага келади.

Дон партняларида парчаланиш хидларининг хосил булиши дон
нинг титр кислоталиги ошнши билан бирга боради, ушбу курсаткич 
доннинг тозалигини характерловчн белгилар тури га кирипшга олиб 
келади.

Доннинг тозалик курсаткнчи нормал холатдан огиш даражаси- 
га караб унинг сифати хам узгаради. Мсъердан унча кагга булмаган 
мнкдорла огиш даражасига караб уннинг. ёрманинг, пиширилган нон- 
нинг чнкиши ва сифатига сезиларли даражада таъсир килмаслиги ку
затилади. Тозалик (янгилик) белгиларининг янада купрок йукотилиши 
ишлаб чикарилаётгин махсулотнинг сифатини у ски бу даржада узгар- 
тириб юборади.
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Сунгги йиллар тадкикогчнлари томонндан (У.Герел, Л.С.Львова 
ва М.И.Шварцман) шу нарса аницландикн, тозалик белгиларининг 
йукотилиши доннинг кимёвий таркиби у ёки бу даражада узгариши 
билан бирга боради. Аспергилларнинг бир катор вакиллари (A, flavus, 
A . Femiqatus, A. nidulans. A. niger A. Clavatus) ва Penicillium Sp. амо- 
нификация ва денитрификация жараёнлари хисобидан шнкастланган 
бугдой донида умумий азот микдорини 0.1... 0,8 % га камайтиради- 
лар, оксилларнинг аминокислота тарккбида хам узгариш содир була
ди, хул клейковина микдори камаяди ва унинг сифати ёмонлашади.

Жиддий узгаришлар липидларда хам кузатилади. Богланган ли- 
пидпар ва биологик туйинмаган ёг кислоталарининг (лннол ва лино- 
лен) микдори камаяди, оксидланиш махеулотларининг тупланиши 
содир булади ва ёгнинг кислота сони кескин ошади,

Замбуругларнинг ривожланиши бир хил витаминларнинг (В- кара- 
тин ва тиамин) бузилишига ва бошкаларининг (рибофловин ва пири- 
доксин) тупланишига олиб келади.

М у р так л ар  зар ар л ан и ш н  н ати ж аси да д о н л ар н и н г эки л ув- 
ч а н л и к  в а  то в ар  си ф атл ар и  п асай н ш н . Доннинг муртаги атро- 
фида могорсимон замбуруглар ривожланиши доннинг хаёт фао- 
лияти кучсизланишига ёки умуман йукотилишига олиб келади. 
Могорларнинг дон муртагида ривожланиши очик ва ёпик булиши 
мумкин. Бугдой ва жавдар донида, купинча гуруч, арна ва тарик 
дончаларида, дуккаклиларнинг уругларида ва купгина сабзавотлар- 
нинг уругларида могорлар колонияларн бевосита муртакларнинг 
юзаларида ривожланади. Буни хатто оддий куз билан хам осонликча 
куриш мумкин (54-расм). Баъзан бундай донлар устириш пайтида 
усимталар беради. Бу муртак хали замбуруглар гифлари ва уларнинг 
хаёт фаолияти махсулотлари томонндан тулик бузилмаганлигини 
курсатадн.

Маккажухори дони учун муртакларнинг ёпик жарохатланиши 
хосдир. Бу уругларни ташки томондан куздан кечирганда уларда 
могорлар ривожланишини курмаслик хам мумкин. Факатгина ми
целий ва замбуругнинг хосил булиш органларн кучли ривожлан- 
ганда муртак юза томондан корайгандай булиб куринади. Бундай 
донларда муртак атрофидаги ёпик пустлоклар дон тукималари гиф-
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лар билан тизиб кунилганлигини, бушанг кури ниш ва могорсимон 
замбуруглар спораларининг ранги га мос рангга эга булганлнгини 
куриш мумкин.

54-расч. Замбуругларнинг актив р к вожми ниши: и -  маккажухори сутасида: 
6 -  гуручда: в -  буедоыда; г  -  арпада

Маккажухори уруглариниш муртакларида ёпик жарохатланиш, 
одатда, улар хали суда ичида булганида содир булади. Сута намли- 
гн юкори булганда мицелий узакдаги донлар орасида хам ривожлана 
бошлайди, кейин гифлар дон кобиги остидагн муртак атрофига утиб 
олади.

Пусти олинган маккажухори донини саклаш пайтида замбуругнинг 
ривожланиши ва муртакнинг зарарланиши худди бошка усимлнклар 
донларида булганидек, дастлаб зам буру г дон юзасида тупланади ва 
ривожланади (калонняларнинг хосил булиши), кейин эса у муртак 
кобиги остида ривожланади. Куритиш ёки бошка воситалар оркали 
микробларниш фаолияги тухтатилган дон партияларини куздан 
кечирганда, айрим холатларда ранги буйича типик калонияларни 
аникдаш кийин булади, бирок замбуругларнинг ривожланиш изла- 
ри (кора доглар к5фишшшда) ёки зарарланган муртакларни деярли 
хамма вакт аникдаш мумкин. Мо*орлаган, бирок юкори лаборатория 
унувчанлигини хали сакдаб колган уруглар экилгаидан кейин синрак 
униб чикадилар, яъни дала унувчанлиги анча пасайганлиги хузатила-
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ди. Бир катор тадкикотларда муртакларга замбуругларнинг (айникса 
саклаш замбуруглари) фаол таъсир утиши туфайли уругларнинг унув- 
чанлиги йуколиши, аввало, шу замбуруглар томонидан захарли мод
далар ажралиб чикариш и окибати хисобланади.

Хорижий амапиётда бугдой донининг товар сифати бахоланаёт- 
ганда яна бир нуксонга -  муртакнинг корайишига эътнбор бернла- 
ди. Бундай бугдой касал деб ном олган. Муртак корайиши окибатида 
доннинг хаёт кобилиятн йукотилиши ва ялтироклилигини су ниши 
сабабларидан бири -  бу уига микрооргаиизмларпииг таъсир этиши- 
дир. Мильнер, Кристенсен ва Геддеслар дон партияларидаги нормал 
ва касал дон фракциялари буйича алохида тадкикот кила туриб, улар
нинг микрофлораси турлича эканлигини аннкдаднлар, Касал донлар
да хамма вакт Asperqillus ва Penicillium туридаги замбуругларнинг 
муртаклари куп лиги аникланди. Ушбу муаллифлар соглом бугдой 
донини касал бугдой дони микрофлораси билан экспериментам 
максадда зарарлантириб, муртак корайишининг типик куринишини 
олдилар.

Бугдой донида муртак корайишининг бошка сабаби булиб юкори 
намлик ва донлар орасидаги бушлихда кислороднинг етишмаслиги 
хисобланади. Корайиш купинча донларни чукшташ пайтида содир 
булади. Егли кислота бундай донларда хамма вакт юкори булади 
Буидай донларда бошка нуксонлар хали аникданмаган.

Донлар томонидан захарли хоссаларни эгаллаш. Доиларнинг 
алохида партиялари спора шохчалари, фузариоз дончалари, бегона 
аралашмалар натижасида захарли хоссаларга эга булишлари мумкин. 
Хозирги вактда захарли донлар пайдо булишининг янги сабаблари 
хам аникланди*

Донларни саклаш пайтида уларда могорсимон замбуругларнинг 
турли хилларинн, айникса Asperqillus ва РешаИшттурлари ривожла
ниши пайтида улар хайвонлар ва ннсон учун хадцан ташкари захарли 
булгаи моддаларии -  мтшотоксинларнн ажрагиб чикаради. Охнрги- 
лари замбуругларнинг паст молекуляр иккиламчи митаболитларн бу
либ, улар турли кимёвий табиатта эга.

Могорсимон замбуруглар 200 дан ортик захарли моддаларни син
тез килиш кобилиятига эга. Донда хосил булган микотоксинларнн
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куйдшича класснфикацияланадн: афлотоксинлар, охратоксинлар. 
зераленон ва трихотецин табиатининг фузариотоксинлари, Бундай 
захарли моддаларнинг купчилиги инсон ва ханвон организмига кон- 
цероген таъсир килади (рак касаллигшш юзага ке.тшриб чикаради). 
^аттокн» улардан энг кучлиси киска вакт мобайнида оргаинзмда бу
лиши жигарнинг касалланишига олиб келади.

ДондаАзр, flavus,Asp. femiqatus, Asp.oryzae, Penicillium нинг айрим 
тур лари, Rhiopus. Fusariun ва бошка кенг таркалган замбуругларнинг 
штамплари захарли моддалар ишлаб чикдрувчилар булиши мумкин- 
лиги аникланган.

Донда бу за.чбурглар томонидан захарли моддалар хосил булиши 
донни уз-узидан кизиши жараёнида ва анча кам микдорда эса дон 
юкори ыамликда хирмонларда, уюмларда ва дон саклаш омборхона- 
ларнда саклаигаида содир булади.

Донда турли микотоксинларшшг тупланиши намгарчилик Гшлла- 
ри устирилган ва йигиштириб олинган хосилларга хосдир. Микоток
синларнн еаклоачи энг куп партиялар мойбоп усимликлар (ёнгокдар, 
ер ёнгок, кунгабокар, гуза), кам холларда бошоклн дон экинларида 
аникланди ва дуккакли усимликларда (нухат, ловля ва бошкалар) де
ярли хеч качон учрамади. Бошокли усимликлардан захарли модцалар 
купинча маккажухори дони ва кам микдорида бугдой, жавдар, арпа ва 
гуручда тупланади.

Дон массаларини саклаш да микроорганизмлар фаол ривожлани- 
шига йул ку им ас лик учун келтирилган маълумотлар етарли.

Бугдой урилмай ёки урилган холатда кишда дал ада колдирилганда 
дон узига захарли хусусиятларни олганлиги маълум. Бундай дон
ни Шимолий Козогистон ва Сибирь районларида киш барвакт ке
либ, кор егганда ва хосил кор катламлари тагида колганда (хосилнн 
йигиштириб олишга улгурмаган) учратиш мумкин. Кор тагида колиб 
кетган бошоклардан ёки попукдан олинган донлар захарли хусуси- 
ятларга эга. Бунда уларнинг захарловчи даражаси турлича булиши 
мумкин. Бугдой, жавдар. арпа. сули, тарик ва гречиха донларининг 
захарлаш холатлари аникланган.

Агарда дон нокулай шароитларда вактинчалик уюмларда сак- 
ланса, захарли хусусиятларга зга булиши мумкин. Бунда юкори
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намликдаги дон паст хароратда (уюмн ннг гашки участкаларида, 
яъни ерга теги б турган ва киш да кор билан копланган жойларда) 
микроорганизмларнинг фаол таъсирига учраса. шундай булиши 
мумкин. Донларнинг захарли хусусиятларни олишига асосий сабаб -  
уларда захарли моддалар ишлаб чикарувчи Fusariun sporotrichiella ва 
Fusariun poal замбуругларининг ривожланиши эканлиги аникланган. 
Кишда урилмай колган донлар микрофлорасида бошка узгаришлар 
хам кузатилади (Asperqillus туридаги могорсимон замбуругларнинг 
тупланиши), Бир катор тадкикотчиларнинг маълумотларнга 
К а р а г а н д а  захарли донга энг сезгир уй хайвонлари отлар, чучкалар, 
куйлар ва йирик шохли корамоллар хисобланадипар, уй паррандала- 
ри эса кам рок сезгирдир.

Инсон бехосдан захарли дондан тайёрланган овкатнн нстеъмол 
килса, у касал булади. Юкумсиз характерга эга булган касаллик али- 
ментар -  захарли алейкия номини олди, бунда инсон кони таркибида 
лейкоцитлар микдори ксскин камаяди. Келтириб утилган замбуруглар 
томонидан донда хосил булган захарлар жуца чидамлидир.

Дон узок йиллар давомида саклаиганда хам уз захарлилигшш 
саклайди. У юкори хдроратга хам чидамли. Донни 100...200 °С да 
киздирганда унинг захарлилиги пасаймайди. Америкалик олим- 
нинг таъкидлашича, дон илик суша ивитилганда унинг захарлилиги 
кисман пасаяр экан.

Аииклашларича, купгина захарли моддалар дондан унинг ёпти 
фракнияси билан бирга ажралади. Бундай доннинг захарлилиги 
шунчалик кучлики. уни куённинг терисига тегизилганда у терининг 
кизаришига ва бир нсча кундан кейин тукнмаларнинг парчалаишпига 
(яра булишига) олиб келади.

Тадкикот килинаётган намунанинг захарловчи хуеуеиятлари 
тугрисидаги умумий тушунчага доннинг ташки куриниши ва эндо
сперма ранги буйича хам эга булиш мумкин. Ташки ва ички томопдан 
кисман ёки т^лик корайган донлар захарли рок, хисобланади. Дон ран
ги табиий рантта канчалик якинлашеа, у шунчалик камрок захарли 
була^ти,

Корамтнр рангли донлар микроорганизмлар таъсирига купрок 
учраб, усиш кобилиягини йукотади. Донларнинг захарлилик хусу- 
сиятларини ташхис килиш учун махсус кулланмапарда баёи этилган
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усуллар ишлаб чикилган, Далада етиштирилган дон хамма вахт хам 
захарли эмаелнгинн хисобга олиб, у ветеринария назорати идоралари 
хулосалари асосида молларни бокиш учун тавсия тгилиши мумкин.

Захарли моддаларни сакловчи дон спирт олиш саноатида ишлати- 
лиши мумюш. Бунда захарлилик хуеусиятига факатгина барда (арок 
тайёрлашда чикадш ан куйка. тупон) эга булади, у захарлилик дара- 
жаеига караб молларни бокишда тавсия килинади.

М икроорганизмлар гомонидан иссиклик ажралнб чикиш и. 
Микроорганизмлар барча тирик организмлар еннгари усиш ва купа- 
йшн учун энергияга мухтождир.

Сапрофит микробларнинг х у и  рал а р ид а нафас олиш жара
ёни органик моддаларнинг парчаланиши ва океидланиши, иссиклик 
ажралиб чикишидан иборзтдир. Сапрофит мнкроблар уз эхгиёжлари 
учун улар томонидан ажрагиб чикарилган энергиянинг факатгина 
оз кисмини куллашади, исснкликнинг кожан катга кис ми моддалар 
алмашинуви махсулотларн билан бирга дон массасига таркалади. 
Суюк махсулотлар донларнинг юзасида колади ски улар томони
дан ютилади, газеимон моддалар донлар орасидаги бушлик хавоси 
билан аралашиб, уша жойлашади. Мнкроблар томонидан ажратиб 
чикарилган иссиктак ё дон массалари томонидан ушланнб колиниб. 
унинг хароратини оширишга олиб келади, ёки ундан конвенция усули 
билан чикариб юборилади.

Одатда, нам ва хул холатдаги дон массаларнда микроорганизмлар 
шунчалик куп иссиклик ажратиб чикараднларки, ушбу исснкликнинг 
бир кисми донда сакланиб, уни уз-узидан кизишига олиб келади.
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__________ 7-Б ОБ__________
Д он  ЗАХИРДЛАРИНННГ ЗАРАРКУНАНДАЛАРН

1-5. Зараркунандаларнинг умумий тавсифи

Дон ва дон махсулотлари ни саклаш пайтида уларнинг массаси 
йуколиши ва сифати бузилиши уларга дон эараркунандалар ининг 
таъсири натижасида содир булади. Дон захираларпнинг зараркунан- 
далари аввалдан маълум. Кадим замонларданок инсон донни ушбу 
зараркунандалар томонндан хирилкшига карши химоя чораларини 
кура бошлаган. Дастлабки оддий омборхоналар пайдо булитои би
лан уларда ксмирувчилар ва хашаротлар купая борди. Айрим турлар 
аста-секин дон захираларининг зараркунандаларн гурухини ташкил 
килди.

Дехкончиликнинг ривожланиши, халклар уртасида махсулот 
алмашинуви ва савдонинг ривожланиши зараркунандаларн нтгг 
кенгрок таркалишига олиб келди. Айрим хашаротлар ва каиаларнинг 
сакданадиган махсулотда яшашга мослашув жараёни ханузгача давом 
эгмокда. Уларнинг бир кнсмлари омборхоналарда ва сакланаётган 
усимлик махсулотларида яшатпга шунчалик мослашганларки, 
хатто табиат билан амалда ало ка ни узганлар (омбор узунтумшуги, 
гаплакунгиз, омбор куяси). Бошкалари эса табиий шароитда купаяди 
ва омборхоналарга хосил билан бирга келиб тушади,

Донни кабул килиш корхоналари, ун торгиш, ёрма ва омухта ем 
ишлаб чикариш заводлари шароитларида ривожланаёттан дон за- 
хиралари зараркунандаларн катта зарар келтиради. Улар бу захнра- 
ларнинг онр кисшнш йукотади на уларнинг сифатини пасайтиради.
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Бундан ташкари, улардан бирлари (каналар ва хашаротлар) дон мас
сасида иссиклик ва намлик хосил килиш манбалари (нафас олиш на
тижасида) булсалар. бошкалари (кемирувчилар) эса ишлаб чикариш 
иншоотлари, идишлар ва бошкаларнинг алохида кисмларини бузади 
ва1 нихоят, турли юкумли касаллнклар таркалишига сабаб булади.

Дон захираларининг зараркунандаларн жамоа хужаликлари- 
нинг хирмонларига ва омборхоналаркга, донни кайта ишлайди- 
ган озик-овкат саноати тармокларига (пиво кайнагувчи, спирт иш
лаб чикарувчи, озик-овкат концентратлари, ион И1шаб чикариш 
тармоклари вахоказолар) хамда савдо ва умумий овкатланиш тизими 
корхоналарига хдм зиён егказади.

Зараркунандалар дон махсулотпарига кириб, уларни бузиши на
тижасида махсулотнинг йукотилиши ту рли мамлакатларда турлича. 
Улар мамлакатнинг географик жойлашувига, саклаш усулларига, тех
никавий тадбирларига хамда сакланаётган захираларнинг микдорига 
ва мал акал и кадрларнинг мавжудлигига боглик. Бирок, географик 
омилларни инобатта олмаслик мумкин эмас, чунки доимий тана 
хароратига эга булмага барча умурткасизларнинг мавжудлиги атроф- 
мухитдаги шароигга боглик Ер шарининг иссик зоналарида зарар- 
кунандаларнннг куп сонли булиши ва уларнинг дон махсулотларига 
купрок таъсир зтиши шу бадан тушунтириладн.

Дон захиралари зараркунандаларнга карши кураш тадбирларига 
хар йил и катта маблаг сарфланадн. Объекгларнинг (корхона худуди. 
жихозлар. дон, чикинднлар, ун, ёрма, омухта ем ва шунга ухшаш) 
холатини доимий назорат килиш ва зараркунандаларга карши кураш- 
шшг огохлантирувчи (профилактик) чораларини мунтазам куллаш, 
зарурият тугилганда кирувчи чораларнм хам куллаш дон массаси ва 
сифати йукотилишини олдини олади.

Умургкасизлар дунёсидан дон ва дон махсулотларига купрок зиён- 
ни хашаротлар етказишади. Хозирги вактда бнр синфга -  Insecta га 
бнрлашувчи хашаротларнинг миллионга якин турлари маълум.

Хозирги шароит инсон хаётн ва уни ураб олган атроф-мухитга 
хашаротларнинг таъсирини чукуррок урганиш талабини куймокда. 
Хашаротларни урганувчи фан -  энтомалогнянинг булимн кншлок ху
жалик энтамологияси хисобланади.
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Хашаротлар синфи синфчаларга, отрядларга ва отрядчаларга бу- 
линади. Охиргилари, уз навбатида оилапарга булинадн. Дон ва дон 
махсулотларини нг хашаротлар синфига мансуб барча зараркунанда- 
лари каттнк кднотлилар ёки кунгизлар, тангаканотлилар ёки капалак- 
лар отрядларига булинадн.

Хашаротларнинг танаси уч кием дан: бош, кукрак. корин булим- 
ларидан иборат (55-расм). Тана шакли ва унинг улчами хар кайси 
хашаротда .\ар хил.

2 1 I

55-расм. Хашарогниш тана кдемлари (кап а  ун тилла кунгши):
I -  бош ф1Сми; II -  олд кукрак щеми; III -  орца кукрак Jfwсм и; 1 -  туятук:

2 -муйяовлари; 3 -  j имоя цопцоги; 4 -бел  цисми; 5 -  болдир; б -  панжалар;
7— тирноц; 8 — цорин цисми; 9 — цанот пардалари; 10 —усгпки кинот:

П — нуцтаяи соцолчалар; 12 -  фасет кузяар

Барча хашаротлар ва каналарнинг таналари эпителий {гиподерма) 
катламидан ташкил топган кобикка жойлашган. Бу кобнк ташки то
монидан кутикула билан копланган.

Хитин -  кимёвий таркиби буйича азот сакловчи полиезхариддир. 
У турли гурухдаги умурткасизларда \ар  хил тузилишга ва кимёвий 
таркибга эга. Хитин -  утовчи ишкор ва органик кислоталар эритмагга- 
ри таъсирига жуда чидамли.

Кутикула таркибига хитиндаи ташкари оксиллар ва азотсиз бирик- 
малар кнради. Охнргнларига липидлар аралашмасидан иборат мода
-  кутикулин киради. Кутихулиннинг кутикула устки катл амида бу
лиши уни сув утказмайдиган килади. Бу хосса хашаротлар хаётида
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катта ахамитга эга. чунки уларнннг танаси куришдан химоя килади. 
сувга тегаб турган шароитларда эса юза тортиш кучи таъсиридан 
сакпайдн. Кутикула чоклар билан бирлаштирилган участкаларга бу- 
динган. У хар бир булимчалар орасидаги чегарада юикарок булиб, 
хашаротларнинг эркин харакатлакишига олиб келади.

Кутикула калинрок булганда (хашарот улчамларига мос холда), у 
купгина кунгизларда ичкарига захар киришини тусувчи тусик вази- 
фасини бажаради. Хашаротлар танасининг юзаларида тукчалар ёки 
тиканчалар булиб, улар купинча сезги органи хисобланади. Улар ме
ханик ва иссиклик таъсирида кузгалади. Бундан ташкари, кунгизлар 
ва капалаклар танасининг колламаларида тангачалар булади.

Хашаротлар танасининг ранги кутикула ёки гиподермадаги пиг- 
ментлар микдорига хамда кугикуланннг микроструктураси ва кимё
вий таркибига боглик холда тана юзасида хосил буладиган ёруглик 
ходисасига хам боглик холда булади,

Баъзи хашаротларнинг боши айланасимон, бошкалариники таъсир 
асосида -  ясси, учинчилариники эса олд т о м о н д а н  Х артум  курини- 
шида чузилган (головотрубка) булади. Огиз бушлиги бошнинг паст
ки кисмида. бошланиш жойида ёки охирида жойлашади. Истеъмол 
киладиган овкат гурига караб хашаротларнинг огиз аппаратлари хар 
хил тузилишга эга. Каттик овкат истеъмол киладиган хашаротларда у 
кемирувчи типида булади. Бошка хашаротлар сурувчи типидаги огиз 
аппаратига эга. Хашаротларнинг бошида хам б у г и м -бутим муйлов- 
чалари бор. Иккита муйловча бошнинг бошланиш кисмида, унинг 
ён четларида жойлашган. Шакли ва улчамлари буйича улар турли 
хашаротларда турлича булади. Муйловчалар туксимон, гурзисимон 
ва бошка куринишда б у л а д и .

Турли хил хашаротларда муйловчалардаги бугимчалар сони хар 
хит булади. Муйловларда хид билиш органларн жойлашган. Муйлов- 
чаларнинг шакли ва тузнлиши хашаротларнинг турини аниклаш учун 
мухим белги хисобланади. Хашаротлар яхши куриш органларига зга 
булиб, кузнинг турига караб улар оддий ва мураккаб булади.

Купгина хашаротлар кукраги учта (сегмент): олд, урта ва орка 
бугимдан иборат булиб, улар кукраколди, кукрак уртаси ва кукрак 
оркаси дейилади. Айрим турдаги хашаротларнинг (галла кирувчиси
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-  хлебный точильщик) кукрак олди бугими олдиаги томонга гуртиб 
яиккаы булиб, у бошии тусиб куйган. Катта хашаротларнинг уч жуфт 
осклари бор. Хар бир оёк тогорача, дон, пустдан, с он дан, болдирдан. 
ланжадан иборат. Тогорача оёкни танага бириктириб туради. Панжа- 
лар битта ёки бешта бугимларга зга. Купгина турдаги хашаротларда 
панжа нккита уткир тирноклар ва сурувчи ёстикчалар ёки тукчалар 
билан туганди.

К,анотли хашаротларда бир ёки икки жуфтолдингн ва орка канотлар 
булади. Агар олданги жуфт канотлар орка канотлардан каттик, яъни 
терисимон ёки шохсимон структурали булиб, орка жуфтни тусиб 
турса, у холда бундай канотлар устки канотлар дейиладн. Жуда куп 
хашаротлар учун канотларни тана буйлаб ёйиш характерлиднр. Бу, 
уларга кулай шаклни беради ва уларни турли объекларга (дарахт 
пустлоги остига, дарахт ёрнкдарига, тупрок ёрикларига, курилиш 
конструкцияларининг тешикдарга дон уюмига ва бошкаларга) кирн- 
шига им кон беради.

Хашаротлардаги корин алохида бугимчалардан иборат, улар 
харакатланадиган, айрим пайтда харакатланмайднган юпка хитин 
парда билан узаро бириккан.

Хашаротларнинг овкатни хазм килиши турлича. Униш- асо
сий типи булиб ичак тури хисобланади, унда су лак безлари хам 
катнашадн. Ичак канали олдингн, урта ва орка кисмлардан иборат. Ай
рим хашаротларда олдингн ичак кенгаяди. у ерда овкат вактинчалнк 
сакданади. Овкат хазм булиш жараёни озукавий моддаларни механик 
усулда майдалаш ва кимёвий парчалашдан иборат булади. Овкат фср- 
ментлар таъсирида хазм булади. Хашаротлар организмида моддалар 
алмашинуви махсус чикариб ташлаш органлари ва орка ч и кару в теги- 
ши ёки тсри оркали амалга оширилади.

Хашаротлар очи* кон айланиш тизимига зга. Ушшг асоснм кисми 
булиб орка идиш хисобланади, у юрак ва шохтомирдан иборат. Идиш 
найсимон курннишга зга ва корин бушлиги буйлаб ичак устнда 
жойлашган. Юракнинг узи нульсловчи камсралардан ташкил топ
тан, улар узаро туташганлар. Гемолимфа деб намланувчи кон тана 
бушлшида кунилган. Коннинг тана бушлигида харакатланиши диа- 
фрагманннг кискаришн, кориннинг нафас олиш харакати ва ичакниш
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харакатланиши туфайли кучаяди. Гемолимфа суюкипасматик кисмдан 
ва гемоцитларнинг хужайра злементларидан иборат. У, одатда, тирик 
ва окарган саргиш ёки яшилрок тусга эга. Таркибида аминокислота- 
дарнинг куп булиши унгахосдир. Гемолимфа ягона бушлик суюклигн 
булиб, органлар уртасида физиологик узаро таъсирни таъминловчи 
ички мухит хисобланади. У озукавий моддаларни тукималарга ва ал- 
машиш жараёнининг зарарли махсулотларини чикарув органларига 
ташувчи функциясини, иммунитет ва механик функцняларни (маса
лан, хашарот танасининг айрим жойларида юкори босимни хосил 
килиш) бажаради, гемолимфа нафас олиш жараёнида хам мухим 
ахамиятга эга (кислородни организмга етказиб бериш ва ундан карбо
над ангидридни чикариб ташлаш).

Хашаротлар асаб богланмалари йигиндисидан ташкил топган анча 
ривожланган асаб тизимига эга. Асаб богланмалари хашаротларнинг 
бошида ва унинг корннида занжир куринишида жойлашган. Бу 
богланмалардан сезги ва харакат асаблари чикади. Асаб кузгалишлари 
утадиган йул -  рефлектор, кузгатишта жавоб реатошяси рефлекс 
дейилади. Асаб системалари буйича хашаротнинг барча харакатлари 
уйгунлашади ва биологик максадга мувофнкликка эришади.

Хашаротларнинг нафас олиш тизими трахея ва трахеолнинг мурак- 
каб тизими дан иборат. Улар иштирокида кислород ички тукималарга 
ва алохида органларга етазилади, Трахея тизими нафас олиш тешик- 
чаларидан (сигмалар) ва улар билан тугаштирилган нафас олиш кай- 
чалари -  трахеялардан ташкил топган (56-расм). Катта хашаротларда 
нафас олгичларнинг бир-икки жуфтн кукракда ва саккизтагача жуфти 
эса коринда -  танаиинг ён томонида жойлашган. Нафас олгичнинг 
кириш тешиги купгина хашаротларда тармокланган килчалар ва 
юпка турсимон пластинка билан ёпилган. Охиргиси трахея тизимини 
майда чанг билан нфлосланишдан ва унинг ичига намлик 5пншидан 
химоя килади,

Улчамлари буйича йирик булган трахеялар йулагичли бир катор 
таналар хосил килади. Нафас олиш йуллари тана юзасидан олиниб 
ташланиши билан улар диаметри буйича майда найларга, хаттоки энг 
кичик улчамли (диаметри 1 мм дан кичик) найчаларга тармокланади. 
Бу найчалар трахеолалар дейилади. Трахеялар хашарот танаси-
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шшг барча органлари ва тукималарнни ураб олади, трахеолалар эса 
алохида хужайраларнинг ичига утади Трахея тизимининг жадал ри
вожланиши пшолимфалариинг паст нафас олиш функциялари билан 
богланган.

56-jjac>1. Хашаротлар нафас олиш йулларишнп т н ;ш ш н  (жойлашиш)

Нафас олиш жараёнида хаво дасглаб хашаротлар танасининг йирик 
трахеяларнга келиб тушади, кейин эса тананинг алохида органлари ва 
хужайраларида жойлашган трахеолаларгача етиб боради. Таркиби да 
карбонад ангидрид ва сув буглари куп булган нафас чикаришдаги 
х,аво ушбу органлар ва кисман тери копламалари оркали тацщарнга 
чикариб юборилади.

Кислород трахея ва трахеола системаларидан, асосан. уни (кисло- 
родни) ташки мухнтдан диффузиялаш оркали тукималар га тушади, 
Хашарот кор ни да нафас олиш харакатларининг мавжудлиги хам газ 
алмашиншшп а олиб келади,

Хашаротларда нафас олиш жадаллиги ривожланиш фазаеи- 
га ва атроф-мухитга боглик. Нафас олишнииг энг паст жадаллиги 
хашаротнинг тинч холатида кузатидди. Хашаротлар доимий тана 
хароратига эга эмасликлари сабабли нафас олиш жадаллиги газ алма- 
шиниш, яъни агроф-мухит хароратининг ушбу хашарот учун оптимал

166

булган хароратдан паст хароратгача пасайиши билан секинлашади. 
Харорат оптимал хароратдан юкори булганда дасглаб кучайтиридган 
газапмашиш кузатилади, кейин хароратнинг тебраниши (узгариш) 
билан ушбу жараён тугайди.

Деярли барча хашаротлар -  айрим жннсли хайвонлардир. Эр как 
хашарот ургочи хашаротдаи улчами, шакли ва танасининг ранги би
лан фаркланади. Эр как хашаротлар ургочиларнга нисбатан кичикрок 
ва хнпча булиб, муйловлари кучли ривожлангаи, хидни яхши сезади.

Бизни кизиктирувчи барча хашаротлар тухум куювчилардир, 
яъни уларда ривожланишнинг биринчи мустакил фазаси -  тухум 
хисобланади, Хашаротларнинг жиисий аъзолари корин бушлигида 
жойла1пган. Ургочиларида бир жуфт тухумдон, эркакларида эса 
бир жуфт уругдон булади. Тухумдонларда тухум хужайралари, 
уругдонларда эса уруг хужайралари (сперматозоид.!ар) етилади. Гу- 
хум хужайра ургочисииинг тухум йулида уругланади.

Уругланишдан анча вакт утгандан кейин ургочилари тухумни ли- 
чинкалари овкатланадиган овкатустига(ёки унинг якииига) куяди. Ту- 
хумларни намликнинг, курукдикиинг ёки юкори ва паст хароратнинг 
зарарли таъсиридан хамда йирткич ва паразит хайвокларнинг 
хужумидан саклаш учун хашаротлар айрим турларининг ургочилари 
тухумларнн ишлаб чикарган шилимшик билан тусади ёки дон кури- 
нишида куяди.

Тухум куниш турлича булади: алохида тухум ва туп-туп тухум 
куйиш. Тухумлар шакли, улчами ва ранги буйича фарк килнб, улар
нинг юзаси кобик билан копланган. Улар муртак ривожлаиишини 
таъминловчн купгина озукавий моддапарни саклайди.

Хашаротларда ривожлипиш (айланиш) тулик ва чала булади. 
Чала узгариш билан ривожланишда хашаротлар ривожлаиишнинг 
учта боскнчини утади: тухумлар, личинкалар ва вояга етган хашарот. 
Тухумдан чиккан личинкалар ота-оналарига ухшайди ва улардан 
канотларининг йувдиги, тана улчамининг кичиклиги ва жиисий ор- 
ганларининг чала ривожланганлиги билан фаркланади. Ривожланиш 
жараёнида у канот чикаради. Етарли ёшга еттандан кейин личинка 
сунги марта тери сини узгар гиради ва вояга етган хашаротга айлана- 
Дн. Вояга етиш даврида личинканинг така тузилиши ва хает кечириш
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тарзнда унча катга узгариш булмайдн. Шунинг учун бундай ривожла- 
ниш чала узгариш билан ривожланиш дейилади. Чала узгариш билан 
ривожланадиган хашаротларга сувараклар, чигирткалар. нииачи ва 
бошкалар киради.

Тула узгариш билан ривожланишда хашаротлар ривожлашшшинх 
турт боскнчини; тухум, личинканннг. гумбаклик ва етуклик даври- 
ни утайди. Хашаротларнинг тухумдан чиккан личинкалари ташки 
куриниши билан куртга ухшаш булади. Купгина хашаротларда ли
чинка кескин чсгараланган бошчага, айрим холларда тананинг сезн- 
ларлн даражада кенгайтирилган кукрак халкаларлга (бугимларига) 
эга булади. Личинкалар оёкснз ва оёкли булади. Оёклар кукрак ва 
Корин бугнмларидан пастда жойлашади, Оёкдарининг сони буйича 
хашаротларнинг бир отрядлари личинкалари бошка отрядлар личин
калар и да н фарк килиши мумкин.

Ривожланиш ва усиш даврида куртга ухшаш личинка куп ва тез 
овкатланади ва уз танасида келгусида етук хашарот организмини 
куриш учун керак буладиг ан асосий моддаларни йигади.

Личинка уз хаёти давомида б1ф неча марта тулайди. Волга етгандан 
кейин, у озикданишни тухтагади ва кулай жойни топиб тинч холатга 
^тади. Бу холагг унинг !умбакка утиши учун керак. Гумбакка упшшан 
олдин айрим хашаротларнинг личинкалари узларига горча ёки бешик 
тайёрлайдилар, бошкалари уршмчак ипларидан пилла ураб, у ерда воя га 
етган хдшарот чиккунча колнб кегади. Гумбакка утишга тайёрланаётгаи 
личинкаларда тана, одатда, узунаси буйлаб кискаради ва кукрак атро- 
фида калинлашади. Шу даврдан бошлаб унинг танасида кайта узгариш 
бошланади. Хашаротларнинг гумбаклари икки турда булади: ёпилмаган 
(туенлмаган) ёки эркин ва ёпилган (тусилган). Гумбак эркин деб шунинг 
учун айтиладики, унинг муйловчалари, оёклари ва канотлари танасига 
кисилган булсалар хам. ннна учи билан кутарилишн мумкин, Ёпик ли- 
ченкаларда унинг уенмтали танаси умумий ггоюф остида спинган. Бу 
гилоф личинка безларннннг котган ковушкок суюклигидан тузилган.

Fумбакда агроф-мухит билан моддалар алмашинуви факатгина на
фас олишда (газ алмаштцда) ифодаланади. Бу фаза мавжудлигишшг 
дастлабки даврида газ алмашиниш кичикрок булади ва вояга етган 
хашарот чикиши пайтида узкнинг максимум даражасига етади.
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Гумбак кичик газ алмашиннипа эгалиги туфайли вояга етган 
хашаротлар ва уларнинг личинкасига нисбатан улар купгина газеи- 
мон захарловчи моддалар таъсирига чидамли булади.

Вояга етган хашарот шакллангунча гумбак ривожланавера- 
дн. Шундан кейин хашарот гумбакни коплаб турган кобикни ёриб 
чикади ва мустакил равишда яшайвсради. Дастлаб, у юмшок, хи
тин кош!амага ва окншрок рангга эга булади. Кейин коплама 
каттикдашадн ва кораяди.

Гумбакдан чиккан айрим ёш эркак ва ургочи хашаротлар 
жуфтлашиш ва тухум куйиш кобилиятига эга. Бошкалари купайиш 
кобилиятига зга булиши дан олдин купшмча озикланнш давринн 
утайди.

Хашаротларн]шг айрим турларн, масалан, галла куяси, тегирмон 
капалаги ва бошкдпар етуклик даврида овкатланмайди. Улар личин- 
калнк фазасида тугшаган захираларидан фойдаланиб яшайдилар 
ва купаядилар, Купайиш функниялари иихоясига етгандан кейин 
хашаротлар тезда кариб, нобуд булади.

2-§. ^ун^излар

Кунгизлар (катгик канотлилар. Coleoptera) каттик хитинлаштирил- 
ган устки канотга эга. шунинг учун хам улар цат т щ  цанотяилар деб 
ном олган. Кунгизларнинг канотларида турли арикчалар. шишлар, 
чукурчалар, нуктачалар, тикинчалар, тукчалар ва шунта ухшашлар 
булади. Тананинг шакли. улчами ва ранги, муйловчаларнинг улчам- 
ларн буйича улардан купчилигини бир-биридан фаркланади.

Барча кунгизлар кемирувчи органларига эга. Кунгизлар жуда сер- 
пушт булиб, кулай шароитда тез ривожланиши мумкин. Улар тула 
узгариш билан ривожланадиган хашаротларга хос ривожланишнинг 
барча боскичларини утайди. Ургочи кунгизлар уруглангандан кейин 
Дон, коп, ёкоч ва шуларга ухшаганларниш юзаларига тухум куядилар.

Айрим кунгизлар дондаги улар томонидан махсус тайёрланган 
чукурчалар ичига тухум куядилар. Тухумдан личинкалар ривожлана
ди, личинкалар узларининг ривожланиши даврида анча микдордаги 
Дон махсулотларини еб. уларга зарар келтирадн.
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Купгина куигизларнинг личинкаси ок ёки сарнкрангпи, такаси чу- 
валчангеимон шаклда тузилгаи, кукрак кисмида уч жуфт оёкчалари 
жойлашган. У корамтир рангли кескиы чегарзланган бошчага эга, Ли- 
чинкалар ксмирувчн огиз ашшратига эга булиб, улар доннинг ташкил 
этувчиларини кемирадилар.

Кунгизлар отряди бир неча юз минглаб гурлардан иборат. Улар
нинг оз кисмигииа омборхоналарга жойлацшшга ва озиклацишда дон 
махсулотларини кудлашга мослашган.

А“РИМ гурдаги куигизларнинг зарар етказувчанлик даражаси бир- 
биридан ксскин фарк килади, Улар куигизларнинг серпуштлигкга, ли- 
чиикаларининг очкузлш ига ва вояга етган хашаротнинг хаёт гарзига 
боглик булади.

Куйида купрок тар калган кунгизлариинг -  дон захнрзлари зарар- 
кунандаларининг тавсифн келтириладн:
^ Узунтумшуклар (Curculionidal). Бу оплата мансуб кунгизларнинг 
боши найчз куринишида "ф и л в д щ г и  бомс, улар узунтумшуклар 
номини ̂ олган, Улардан дон махсулотларида купинча омбор, 1уруч ва 
маккажухори узунтумшуклари учрайди.

Орноор узунтумшугн (Sitophilus gianarius) дунё буйича таркалган. 
Танасининг хартуми билан биргаликдаги узунлнги Змм дан 5мм 
гача, Унинг узушшги айрим даражада личинка гумбак ва кунтиз 
ривожланган доннинг улчамларига боглик булади. Танаси узунчок 
аа ингичка шаклда, жигарралг, тук, жигарранг ёки кора ранга» бу- 
ладл. Нш кунгизлариинг ранги оч-жигарранг, унинг боши маълум 
ларажада кукракнинг олд кисмига яширинган. Тирсаксимон муй- 
ловчалар узун тумщукдарнинг тагида жойзашган. Устки канотларн 
чукур. узун арикчалар билан копланган, уларнинг узунаси буйлаб 
киска тукчали нуктасимон чукурчалар катори жойлашган. Омбор 
узунтумшукдарининг пастки канотларн хиссиз, фаолнят кобилиятшга 
йухотган, кунгизлар учищ кобнлилтига зга эмас.

Узушумшукнинг купайити доннинг бузилншида кузатилади. 
Ургочилари уз хаёти давомида 50 дан 300 тагача овал шаклидаги аа 
кулранг, узуплигн 0,6...0,7 ва ингли ш  0,3 мм ли тухумларни куяди. 
Бугдой, жавдар аа ариа донлармда ургочиси биттадан (тумшуги билан 
олдиндан чукурча уйиб), маккажухоринннг йирик донларида эса ик-
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ки-учтадан тухум куяди. Ургочи тухум куйгандан кейин чукурчадаги 
тухум устнни ёпишкок суюклик билан ёпади, у тезда котиб. пробкача 
хосил килади. Дон ичида ривожланаётган личинка эндосперма билан 
озихланади. Учининг хаёти давомида у 4 марта тулайди. Унинг тана
си киска, буртик елкали, кундаланг чукур бурмалар билан копланган. 
оёклари йук; у ок рангли, боиш оч-жигарранг булади. Узунлнги
3...4 мм ли усган личинка ок ёки оч-жигарранг гумбакка айланадн. 
Гумбакдан ёш кунгиз чикади, у дон ичида 3^4 кун яшаб, эндоспер- 
манинг колднклари билан озикланадн, кейин дон пустлогини тешиб 
ташкарига чикади, Донниш факат пустлогигина колади.

Кулай шароитда (дон харорати 25...27 "С ва намлиги 14 % дан 
юкори) тухум куйгандан то ёш кунтч чиккунча 28...30 кун утади.

Узунтумшук нссикхоналарда бештагача авлод бериб, йиллаб ри- 
вожланшпи мумкин. Табиий шароитда жанубнй районларда йнлига 
иккн-учта. марказий районларида эса бир ёки иккита авлод беради. 
Шимолии рэйонларга дон билан биргаликда кучирнлган узунтумшук 
киш шароитида улади Омбор узунтумшуклари дон массасини оз- 
гнна аралаштирганда ёки тадкикот килинаётган намуна тортмаси 
кокилганда танаси, оекчалари ва муйловчаларини босса, улади.

Куштгслар ёругликдан кочишади ва шамоллатишга (елвизак) 
чидамайдилар. Дон массасида улар иссикрок жойларда. узок вакт 
сацланаёпанда юкори катламда (уюм юзасидан 1.. .1,5 м юкррида) 
тупланишади.

Омбор узунтумшугн купинча бугдойда. жавдарда, арпада ва гу- 
ручда ривожланади. Сули, макажухорида аникланган, грсчихада 
эса кам учрайди, Тарик; донида. ёгбоп ва дуккакли усимликларнинг 
уругларида ривожланмайди. Узунтумшукнинг макаронда ва туриб 
колган унда ривожланнш холатлари маълум.

Узунтумшукнинг дон ичида ривожланиши боне, унга карши ку- 
раш кийинчилик тугдиради. Доннинг узунтумшук томонидан зарар- 
ланганлнгини аниклаш усуллари мавжуд стандартларда баён этилган,

Жанубин районларда узунтумшукдарыинг рнвожлаиишини ки
чи к  хашарот-айтокчи анча чегаралаб куяди. Айгокчининг ургочиси 
муйловлари ёрдамида ли чи кали  ёки гумбакли донларШ 1 тезда тона- 
д и  ва уларга тухум куяди. Тухумдан чиккан ангокчининг личинкаси
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узунтумщукнинг личинкаси ёки гумбагиии суриб олади ва уларнинг 
ичидагилари билан озукланади. Айгокчинннг кенг таркалиши за- 
рарланган дон партияларида узунтумшукларни сезиларли даражада 
кнриб ташлашни таъминлайди,

Гуруч узунтумшуги (sitophilus oruzal L) иссик иклимли барча 
мамлакатларда ривожланади. Омбор узунтумшугидан гуруч узун- 
гумшуги устки канотида сим метрик жойлашган малл аранг-сари к 
еки кизгиш рангдаги туртта дог билан фарк килади (57-расм). Гуруч 
узунтумшупшинг бурни омбор узунтумшугиникидан ингичкарок, 
кунгизи яхши учади.

57-расм. Гуруч узунтумшуги: I фнеиз; 2 -  пробката тухум; 3 . 6 - щ>хил 
ёшдаги \ypmnapu; 7 -  гумбаги (елка томондан куринтии); 8 -  гумбаги (,кукрак 

томондан куринтии)

Гуруч узунтумшуги дон омборхоналарида ёки далада усим
лик идцизида ривожланади. Унинг омборхонадагн хает тарзи ом
бор узунтумшугиникидан бироз фарк килади, бирок ссрпушрок ва 
иесиксевар, Ургочиси 300 тадан 500 тагача тухум куяди. Кавказор- 
ти, Крим ва урта Осиенинг жанубнй хулуллари шаронтида гуруч
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узунтумшуги йил ига турт-беш, хатсо саккизтагача Украинада, Шимо- 
лий Кавказда учтагача, Россиянинг урта районларида эса иккитагача 
авдод беради. Дастлаб. кунгизнн икартирилган (пусти олинган] шо- 
лида аникдашган, тпунииг учун у гуруч узунтумшуги номини олган. 
Бирок, бундай узунтумшук омбор узунтумшуги мавжуд булган бошка 
барча усимликларнинг донларида хдм купайиши мумкин.

М акажу\ори узунтумшуги (Sitophilus zcamays Motsch) ер ша- 
рининг факат иссик ройоиларида таркалган. Баъзан Россиянинг жа- 
нибий районларида хам учранди. Омбор ва гуруч узунтумшуклари 
сингари танасининг узунлиги 5 мм га етади. Кунгш яхши учади. Тур
ли усимликларнинг донларига зарар етказади. Макажухорида яхши 
ривожланиб, доннинг думбуллик даврида даланинг учидаск тухум 
куяди. Доннинг сутлик даврида унга зарар етказмайди.

Цорагаии (tenebrionidae). Бу онла кунгизлар ининг ранги кора. 
Улар ер шарининг турли мамлакатларида кенг таркалган. Асосан ун, 
ёрма ва кепаклар билан озикданади. Улар орасидан гурзимуйловли, 
катта ва кичик ун силлик, кичик кора, кора кунпгз, шохли ва бошка 
турдаги тнлла кунгизлар маълум.

Кичик ун тнллакуш нзи (tribolium conjusum Dtw) (58-расм). Бу 
оиладаги бошка кунгизлар сингари унда, ёрмада кспакларда яхши 
ва тез ривожланади. У дон, сухари (кок нон), пиширилган нон, 
куритилган сабзавотлар ва меваларнинг зараркунандаси сифатида 
яхши танилган. Россиянинг жанубнй районларида кенг таркалган.

АКД1. Канада ва бнр катор бошка давлатларда дон махсулотларига 
жилдий зарар келтирувчи хашарот хисобланади.

Кичик ун тиллакунгизи узунчок ва елкаси сал ясси, корамзир. 
малларанг, жигарранг, кукрагн туртбурчак шакллн танага эга. Унинг 
узунлиги 3. .5. энн 1...2, 1. 3 мм. Кунгизлари катта серпуштлиги 
билан фарк килади. Ургочиси уртача 450 тага я кин тухум куяди. Улар 
ёпишкок шилимшик билан коилангаи ва куйилган жойларига (дон
да, унда, копга ёки ёгочга) осонликча ёпишади. Личинкалари дастлаб 
ок рангда. ривожланиш даврида 1мм дан 6-7 мм узунликка усади ва 
усишнннг охирида сарик ранг га киради. Личинкаларнинг гумбакка 
айланиши дон махсулотлари уюмининг юзасида содир булади. Купай 
шароит булганда ун тиллакунгизи ривожланишнинг барча даврини
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тез (27...35 кун) утади в а  бир йилда бир нсча авлод беради, Америка- 
лнк тадкикотчиларнинг маълумотига К а р а г а н д а  кунгизлар жуфтн 150 
к у н  мобайнида у н  ичида к у п а й  шароитда яшаса, уларнинг наели мил- 
лиондан ошаркан. Личинкалари ва кунгизлари жуда хура булишади; 
донда улар муртак к и еб тугатишади.

58-рас«. Кичик ун тиллакунгизи: 59-раем. Г>рзи муйловле
I  -  цунгиз; 2 -  ifypmu; 3 -  гумбаги тнллякун! из
Гурзн муйловли гиллакунгнз (Tribolium caslaneuni Hb) тана- 

сииинг шакли, улчамлари ва ранги ва хаёт тарчи буйича кичик ун 
тиллаку11гизига ухшаш. Ундан муйловчаси билаи фарк килади, учта 
охирги бугимчаларидан гурш хосил килади, бу белгисига кура кунги з 
шундай номланади (59-расм). Тиллакунгизлар орасида у энг куй 
таркалган.

Кичик кора гнллакуипв (Tribolium dcstructor Uytl). Дунснинг 
барча мамлакатларида маълум. Утган аернинг зллигинчк йилларида 
таркалган. Кунгизнинг танаси узунчок, узунлиги 5,5 мм гача. Ранги 
тук жигаррангдан кора ранггача. Кунгизлари ва лнчиикалари захарли. 
ун ва ермани ёктиришади. Кунгизлар билан зарарланган махсулотлар 
крезол хндини оладилар. Ургочилари сернушт, 100 тагача тухум 
куяди. Кунгизлар уч йилгача яшайдилар. Дон захиралари зараркунан- 
далари орасидак уйда ва савдо тизимида энг куп таркалган. Кулай 
шароитаарда (26. ..28 °С ва махсулотлар намлиги 14... 15 % булганда) 
бир авлоди 45...60 кун ичида ривожланади.

Силлик гиллакунгнз (Palorus subdcpcssus F). Дон масс ал ар ид а ва 
донни кайта ишлаш махсулотлари да учрайди. Энг кичик кунгизлар 
туридан бири. Кунгизнинг узулнги Змм дан ошмайди. Танаси ингич- 
ка, корамтир-кизгиш рангли.
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Ка г га ун тиллакунгизи (Tenebriomolitor L) Дон захиралари 
зараркунандалари -  кунгизлар орасида улчами буйича энг катга- 
си. Танасининг шакли худди кичик ун тиллакунгизиникн каби. Бу 
кунгизнинг узунлиги 13... 16 мм га етади (60-расм). Юкоридан (ел- 
касидан) Караганда танаси кора ёки кунгир рангга буялган; пастки 
кисми ва оёклари кизил-кунгнр рангли булади. Кунгиз яхши учади 
(айникса куёш ботганда ва  тунда).

60-расм. Кагга уи гиллисунгнзн: 61-раем. Шохли гнллацунтз
I -  2 ~ f&pmu; 3 -  вумбаги
Катта ун тиллакунгизи учун энг кулай мухит булиб ун ва кепак- 

лар хисобланади. Уни ун омборхоналарида, савдо базаларида, нон ва 
кандолат ишлаб чнкарувчи корхоналарда учратиш мумкин.

Узининг катга улчамига карамай, бу кунгиз кичик ун 
тиллакунгизи га нисбатан анча хавфеизрок, чунки йилига бир ва 
камдан-кам холатларда иккига тула булмаган авлод беради. Иситил- 
майдиган хоналарда личинка боскичида кишлайди. Кунгизларнинг 
чикиши май-июнь ойларида кузатилади.

Ургочиси жуда киска вакт ичида 280...550та тухум куяди, улардан 
тез орада кукрак оеклари яхши ривожланган ок рангли личинкалар 
чикади. Личинкалар узок вакт (йилиинг куп кисмида) давомида ри
вожланади ва узунлиги 2мм дан 2 5 ...30 мм гача усади, бунда дастлаб 
оч-сарик рангга, кейин эса корамтир-кунгир рангга киради. Личин
калар тане и ута таранг булиб, улар ун ва кепак махсулотлари ичида 
осон харакатланади. Узларининг ривожланиш даврида улар 15 марта- 
гача тулайди. махсулотларни тулаш терилари билан ифлослантиради. 
Бу кунгизнинг киска ва узун ривожланиш циклига эга булган зотлари 
мавжудпиги тахмин килинмокда.
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Шо х ш  тиллакунrm  (Ghaihocerus connujus F). Кунгизлар кичик 
ун тиллакунгизига ухшаш, танасининг ранги корамтир-малла, шохлар 
куринишида кайрилган узун юкори жагларга эга (61-расм).

Кора мтир-кунг нр тилл а кунгиз {Alphitobcus diaperiniLs Pz). Тана
сининг шакли буиича кунгиз катта ун таллакунппига ухшаш, ундан 
кмчик улчами ва ранги билан фарк килади.

Мугомбир кунгизлар (Ptinidal). Бу о ила вакилларндан дон 
махсулотларида мугомбир кунгизлар (Ptinus L). тукли мугомбир 
кунгизлар (Primus vUliger) ва бошка турлари хаёт тарзи туфайли ва, 
айникса, уларни бсзовта килган пайтда (дон массалари ва бошка 
махсулотларнн кучириш пайтида) оёкларттни остига олиб, узла* 
рини улганга солиш кобилиятига эга эканликлари учун берилган. 
Мугомбир кунгизнинг кунгизлари ва личинкалари жуда захарли. Дон 
махсулотларн ва ундан тайёрланган махсулотпардан (сухари, галет- 
лар, печенье, макаронлар ва бошкалар) ташкари, улар пичанда курук 
доривор усимликларда, чарм, муйна махсулотларида ва бошкаларда 
ривожланадилар. Личинкалари когозни кемириш кобилиятига зга.

Бу куигизларнинг ургочиси ва эркаги танасининг шакли, унинг 
ранги ва муйловчаларининг жойлашуви буйича бир-биридан ксс
кин фарк киладилар. Эркагининг тана (корин) шакли узун, улчами
2,8...4.3 мм, ургочисиники эса шарснмонрок булади. Ургочиси устки 
канотларининг кунгир рангли фон ид а т^ртта окишрок дог мавжуд, 
Личинкалари гумбакка утишдан олдин овкатланган махсулотларидан 
пил л а (бешик) ясайдилар. Бир авлоднинг ривожланигпига уч-турт ой 
вакт кетади. Бу кунгиз бир йилда бир-икки, жуда кулай шаро»ггларда 
эса турггагача авлод беради. Улар дон махсулотларининг асосий за- 
раркунандаларидан хисобланади. Улар Канад ада, Англняда ва Шимо- 
лий ярим шарнинг бошка мамлакатларида кенг таркалган.

Пармаловчилар (Anobiidas). Бу оилага мансуб кунгизларниттг та
наси каварик, боши эса юкоридан елка олди билан капюшон курини
шида ёпилган, шунинг учун юкоридан Караганда боши куринмайди

Нои иармаловчисн (Stegobium paniceum L). Кунгизнинг узунли- 
ги 1,8...3,8 мм, пармаловчиларнинг типик вакили (62-расм), Танаси 
щишндрсимон, момик билан копланган, Кунгизлар яхши учадилар ва 
шу йул билан омборхоналарга тушадилар. Уларнинг учиши, одатда,
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июнь-июль ойларида кузатилади. Кунгиз узини улик холатга солиш 
хусусиятига хам эга.

62-расм. Нои пармаювчпсн: /  — гфнгиз (ён тамондон куриниши); 2 — цунгиз 
(юцоридан куриниши): 3 -  цурти; 4 -  гумбак

Ургочиси 140 тагача тухумини туп-туп килиб махсулотлар юзасига 
куяди. Атроф-мухит шароитига караб кунгиз йил ига иккитадаи турт- 
тагача авлод беради. Кунгиз узининг хаети давомида овкатланмайди, 
узининг шаклланиш жараёнида йигган моддалар хамма жойига 
таркалган.

Пармаловчининг кузгалувчан личинкаси купгина махсулотларнн 
ва предметларни (дон, нон, сухари, галетлар, ёгоч, китоб муковалари 
ва бошкалар) тешиш кобилиятига эга. Личинкалар узларннинг кичик 
улчамларига карамасдан (3...5 мм), жуда оч. Гумбакка утишдан олдин 
личинка узига махсулотнинг майда кисмидан бешик ясайди. Бешик- 
нинг диаметри 5... 10 мм.

Ясснтакали (Cucujidae). Бу онланинг энг куп таркалган вакилла- 
ри булиб киска муйловли ва суринам унхураклари хисобланади. Бу 
кунгизлар узунчок, текис ва майда танага эга. Дон махсулотларидан 
купинча унни еб, зарар келтнради. Дон массасида булганида майда- 
ланган дончалар билан озикданади,
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Киска мукловли унхурак (Laemophlocus ferrukineus Steph) -  занг 
рангли кунгиз, узунлиги 1,5...2,5 мм, уз ининг ранги ва текис та и а с и 
билан осонликча фарк килади (63-раем j. Турли иклимли зоналарда уч- 
райди. Дон ма\сулотларида кудикча узунгумшукларнинг адмрохлари 
кнеобланади. Махсулохпарнинг уюмларнда асосий яшончнлардан 6и~ 
ридир.

63-расм. Киски 64-рас м. Суринам 65-рагм. Замбуругхур
муйловли у илу рак уихурш И

Суринам унхурагн (Oryzaepbilus surinamensis L). Табиатда да- 
рахтлар нустлоги остида яшайди. Омборхоналарда кур! на кунгизлар, 
турли махсулотлар: ун. ёрма ва курук ыевалар билан озикданади. Дон 
массасида майдалаш ан, ейилган, нам донлар билан озикданади.

Суринам унхураги бошка кунгизлардан ганасиниш шакли би
лан осошина фаркланади. Кукрак запаси бошка кисмидан ксскнн 
боглам билан ажратидган (64-расм) ва ковур* аенмон тишли юзага зга. 
Кунгизлар корамтир кизнл-кунгир рангга буялган ва теги б гурувчи 
киска килчалар билан коилангаи. у кунгиз раш ига ипаксимон туе бе* 
ради. Кунгизнинг узунлиги 3...3.5 мм, куртииики 4 мм.

Курт ни hi ранги оч-сарик. Куртлар зарарланган ма.\сулотларда, бе- 
шикда ёки конструкциялар тиркишларида гумбакка айланадилар.

Ургочиси 300 тага тухум куяди. Мамлакатнииг жанубий раионла- 
рида йилига турт-беш, шимолрок районларида икки-уч, иситилади-
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ган хоналарда еттитагача авлод беради, Ёз пайтида кунгизпинг бутун 
ривожланиш лаври 20...42 кун давом зтади. Суринам унхураги АКШ 
да кенг таркалган дон махсулотлари зараркунандаларидан биридир.

Кунгизлари ва личинкалари каттик копларни ва уровчи когоз- 
ларни кемирига кобилиятига эга, Ургочиси тухумини могорлаган 
махсулотларга кунишни афзал курадн.

Замбуругх$'р (My celophakidal). Бу оилага бахмалсимон замбуруг 
еювчилар (Typhea stercored L) мансуб. У, куиинча дон масеалари- 
да учрайди. Кунгизнинг узунлиги 2,5...3,2, эни 1... 1,2 мм. Танаси 
узунчок -  овалсимон. охирига бориб аста-секии торайган, килчалар 
билан коилангаи, бир хил рангли, ёш кунгизлар оч-сарик, кексалари 
эса занг-кунгир рангли булади {65-расм). Боши кузнгача кукрак олди- 
га тортилгаи. Муйловлари уч бугамли гурзисимон, Усгки канотлари 
таргибсиз ва катор-катор жойлашган куюк нукталар билан копланган. 
Киска килчалар танага бириккан, йириклари кутарилгаи ва катор- 
катор жойлашган. Бахмалсимон замбуруг еювчи, захарли заракуианда 
хисобланади. Личинка к^тинча доннинг муртаги билан, кунгиз эса 
эндоспермаси билан озикланади. 26С,С хароратда битта авлоднинг ри- 
вожланиши 47 кун, 24° С да 59 кун давом этади.

Кунгизлар ва личинкалар турли усимликларнинг намлиги 13 % ва 
ундан юкори булган дони билан озикланишади, Купинча маккажухо
ри, бугдой, арпа ва тарик (намлиги 16 % ва ундан юкори) донларига 
зиён етказади,

Донхур (Bruchidal). Донни саклашда бу оила вакилларидан нухат, 
ясмик ва ловия зерновкаларинингтурлари учрайди, Ушбу оила вакил- 
ларининг мавжудлпги каиалакгуллилар оиласига мансуб усимлнклар 
билан узвий боглик, Дуккакларда ривожлана туриб, уларнинг личин- 
калари уругларнинг хосилини ва сифатини кескин пасайтириб катта 
зиён етказади.

Нухат донхур и (Bruchus pisorum L) — монофаг кунгиз факатгина 
бнр турдаги усимликда, яъни маланий нухатда ривожланади. У нухат 
экиладнган барча мамлакатларда кенг таркалган. Узининг ривожла- 
Н1Ш1ИНИ далада бошлаб, омборхоналарда гугатади.

Кунгизнинг танаси овал шаклида, юкоридан ясси булган ва кора 
рашта буялган, устки канотларида ок доглар ва ок йул-й^л чизиклар
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бор. Танаси занг кулранг килчалар билан куюк копланган. кунгизнинг 
узунлиги 4-5 мм. Улар бир неча учншларни амалга ошнришга кодир.

Нухат донхуринингдалада ривожланиши зарарланган уругларнинг 
экилиши ёки кунгизларнинг хоснлнн йигиб олиш пайтида тукилган 
донларда ривожланиши натижасида содир булади,

Нухат усимлиги гуллаганда, уларнинг хушбун р д и г а  кунгизлар 
келади. Кунгизлар гулларнинг чангдонларн ва супургичаларидан 
озшуинади. Дуккаклар хосил булиши даврида кунгизлар тухум 
куядилар. Ургочиси тухумларнннг асосий кисминн июнь ойида яшил 
нухат юзасига куяди. Битта дуккакда 20-30 тагача кахрабо-сарик 
рангли тухумлар булиб, улар ургочисннинг махсус ажратгаи моддаси 
оркали дуккаклар юзасига яхши бириккан булади. 6-10 кундан кейин 
тухумдан личинка чикади,у дуккак магзида зигзагсимон йуллар хосил 
килади ёки дуккакни дархол ксмиради ва нухатга урнашиб олади. Ри
вожланиш охирида курт 6мм гача улчамда булади ва оч-сарик рангга 
киради. Гумбакка аиланишдан олдин (бир ярим ойдан кейин) личинка 
ичкаридан туриб уругнинг ташки пустяогннн тугри айлана шаклида 
кемиради, бу кунгизни келажакда осонликча ташкарига чикиб оли- 
шига олиб келади (66-расм). Одатда, кунгиз уругдан кузда чикмайди, 
у срда бахоргача колади. Муддатдан илгари кунгизларнинг чикиши ва 
уларнинг учмши факатгина мамлакатнинг жанубий чул ранонларида 
ёки марказий районлардаги жуда иссик, курук кузда хдмда уругларни 
иссик шароитларда саклаган пайтда содир булади.

66-расм. Н у ш  донхури: 1 — фнгиз; 2 — етия&щ г&рюи; 3 еумбак; 
4 -  эароряанган донлар

Т 00

Нокулай шароитларда (уругларнинг паст камлигида ва саклаш 
пайтида хароратнинг бирдан те брани ши пайтида) кунгихтрнинг 
асосий кисми улади, бирок уругларнинг хужалик киймати пастлн- 
гича колади. Бу кунгизлар билан зарарланган нухатлар уз массасн- 
ни 35 % гача йукотиб, экишга яроксиз булиб, курт ва румбакларнннг 
тулаш махсулотларини ва чикнндиларини саклайди. Айрим 
тадкикотчиларнинг маълумотича, бундай нарсаларни саклаган нухаг- 
ларни овкатга ишлатиш ман этилади.

Ясмик лонхури (Bruchus lentis Frol) хаёт тарзи ва танасннинг ту- 
зилиши буйича нухат допх)фагнга ухшаш. У факат ясмик дони ва 
уругини зарарлайди.

Л овин донхури (Acanthoscelidcs oftcrbus Sau) нухат донхураги- 
га ухшаш. Бу зараркунанда учун асосийсн усимлик ва ypyF булиб 
хисобланади. бирок у дуккаклиларда, ясмикда, люпинда, хашаки ну- 
хатда ва зигир нухатида хам ривожланади. Ловиянинг битта уруги да 
бир нечтадан курт ривожланиши мумкин. Бу кунгиз уругни нафакат 
далада, хаттоки саклаш пайтида хам зарарлантиради. Саклаш пайтида 
ургочилари тухумини уругларга ёки идишларга куйишади.

Ёгоч курт.!арн (капюшониклар, ложнокороеды) (Botruchidal). Бу 
оплата дон пармаловчиси (Rhizopertha dominika F.) мансуб. Бу кунгиз 
сунги вактларда Россияда кенг таркалган (Урта Осиё республикала- 
рида, Украина ва Молдовада хам мавжуд).

Кунгиз узунчок -  цилиндрсимон шаклда, узунлиги 2,5.. .3 мм. Ёш- 
лигида кунгиз жигарранг, тук кизил тусдан жигарранг-кунгир рантта 
утувчи булади. Кукрак олди бошини тусувчи кагпошон билан тугайди 
(67-расм).

Кунгиз табиий ва сунъий ёруглнкда яхши учади. Жуда серпушт 
ва кулай шароитда йилига 8.. .9 тагача авлод беради. 30 °С хароратда 
ва доннинг намлиги 14% булганда бир авлод ривожланишининг бу- 
тун цикли 37 кун давом зтади. Дон пармаловчиси барча бошокли 
усимликларнинг донларида турли ёрмаларда ва майдаланган нухат 
уруглари да ривожланиши мумкин. У дуккакли усимликларнинг бутун 
донларини ва кунгабокарни зарарлантирмайди. Кунгизнинг ургочиси 
тухумларини дон юзасига куяди. улардан чиккан куртлар эса дон
ни ксмириб. ичкарита кириб олади ва бунда улар чикиндиларини
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лакларнинг фаркпи томонларн куйидагплар: огиз апп арат сурувчн 
THiuiH. шунниг учун калалаклар каттик донларни. кемнришга, яъни 
динни, унни ва бошка махсулотларни ейишга кодир эмас; айрим 
турларнла огиз прганларн умуман кичрайиб колган; улар икки жуфт 
Каногга эга булиб, капалакларнинг канотларн бутун танаси синга- 
ри майда тангачалар билан копланган. Шунинг учун улар III 111 ;it 1.1 

канптлллар деб аталади. Таитачалар хар хил рангла булади. Кзпалак 
к а н т  инин г ранги ана шу таигачаларга боглик.

Капалакларнинг куртн чувалчангсимон. Танаси булимларга бу- 
линган булиб, цурт  деб аталади, Огиз аппарата хам капалакларникн- 
дан фарк килиб, каттик шикни кемнришга моелашган. КУР’ларнинг 
кукрак булимида 3 жуфт хакикий аа корин булимида 5 жуфт сохта 
оскдар жойлашган. Сп\тп оёклар йугон, бугнмларга булинмаганли- 
ги S3 товон кисмида майда илмокчаларюшг булиши билан кукрак 
оёкдаридаи фарк килади. Kjpnrnp корин оёклари ёрдамида хараказ 
килади, кукрак оёкдари >са ознкни ушлаб зуришга хнзмат килади, 
Купчилик гангачаканотлиларнинг куртлари ипак лилла урайди ва 
унинг ичида гумбакка айлаиади. Куртларнинг огиз бущлигнга ппзк 
безларюшнг йули очилади. Бу бстларшшг суюклиги хавода котиб 
ипак вдсил килади. Купчилик капалакларнинг куртлари усимлик 
тукималари билан озикланади. Уларнинг бир канча турлари усимлик
ларда очик яшайди, бошкалари зса мена ва бошка аъзоларга кириб 
олиб, уларни ички томандан емиради Кунгизлар! а ухшаб каиалак- 
лар нафакат дон махсулотларини емиради, балки улар узларининг 
чикивдиларн билан бу махсулотларнн ифлослангнрадй хам. Капалак- 
лар -  дон махсулозларининг зараркунаадаларк: куялар, тунламлнлар. 
кизил капаклар оиласига мансуб.

Галла KVHVH (Sitotroqa cerealella oliv), Уймаканотлнлар оиласига 
мансуб. Калалакнинг улчами капа  эмас (узунаси буйлаб 4 ...6  мм), 
каноиари ёйилгавда II . . .  16 мм ни ташкил зтади (69-расм). Танаси 
ок, канотларн кулранг-сариц рангла булади. Одатда™ мато кунсига 
ухшайди.

Галла куяси донни далада усимлик издизида, гарамларда ва ом- 
борхоналарда зарарлаитиради (Украина, Шимолий Кавказда, Кавказ 
ортида ва Урщ Осиёда). йилига бнр-икки авлод бсриб кунаяди. Sa

le*

рарлашнннг асосий объеклари: бахорги бугдой, арпа ва макажухори. 
Ургочиси тухумии галла бошокларига ски маккажухори суталари- 
га куяди. Тухумдан чиккан куртлар дархол дойми ичига караб сми
рив боради, у ерда ривожланишнинг кейиыги боскичларинн утайди. 
Купинча дон омборхонага келтирилганда нидоясига стади.

69-расм. Fалла кл яси: 1 -  дон на шу дондан чи/щан капатк; 2 -  дон ичидаги 
/\)'рт; 3 -  дон ичидаги гумбак

Омборхоналарда галла куяси бугдой, арпа, макажухори, гречиха, 
гуруч. жавдар ва бошка донларнинг партияларига мен кслтиради. 
Кулай шароитларда йшшга 8 тагача авлод бериши мумкин. Омбор
хоналарда капалак донлар юзасига тухум куяди. Дон ичида ривож- 
ланастиб, курт зндосперманинг 3/4 кисмини еб булади. Гумбакка 
утишдан олдин у доннинг ички томонидан пустлокни емиради ва ка- 
палак чикиши учун йул тайёрлайди. Капалакларниш- оммавий учиб 
чикиши бахорда, кунлар исшни билан кузатилади, улар дон массаси- 
иинг юкори катламнда ва юзасида жойлашади. Кулай харорат булган
да хашарот ривожланишининг бутун цикли 25..,35 кун давом этади.

Галла куяси -  хавфли зараркунанда, узунтумшукларга ухшаб ер ша- 
рида жуда кенг таркалган. У томонидан зарар келтирилса, хосилнинг 
анча кнсма йукотилади, дон массаси ва сифати пасаяди. Галла куяси 
билан зарарланган дон окишрок рангта зга ва юзаси бурма булади. 
Доннинг ён томонидан айлана килиб тсшилиши ва унинг ичида ур- 
гнмчакнинг булиши хам дон иаргиясилинг ушбу зараркунанда билан 
зарарлангаатнгинн гасдикдайди.

Омбор куяси (Tined qranella L) донларга факат омборхоналарда 
зарар келтиради (70-расм). Бу капалак канотларининг ранги ола-бу-
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ла (олдингилари кумушранг. тук жигарранг купдалаяг чизикларга ва 
кора догга эга, оркадагилари кунщр ёки кулранг) булади, Олдинги 
канотлари ёйилса, 9.,,14 мм булади. Капалаклар дон омборхонала- 
рининг коронги участкаларида жойлашадилар ва тиркишларга кнриб 
оладилар. Тунда омборхона буйлаб учиб, дон юзасига тухум куяди л ар.

70-расм. Омбор куясн (I). дон лунлаларн, куртга анланнши (2)

Тухумдан чиккап куртларнинг узунлиги 7... 10 мм булади ранги 
оч-сарик, киска, сийрак килчалар билан коилангаи. Ёш куртлар дои 
ичига кэфиб олади, катта сшлилари эса доннинг юзасига чикиб олади
лар ва дон уюм ининг уетки катламнга йигиладилар. Эвдосперманинг 
сезиларли кисмини еб ва донни емириб. куртлар силжиш пайтида ур- 
гимчак турларини ажратиб чикарадилар, у унлаб донларни бир-бири- 
га бириктиради. Дон массаси юкори катламида бундай тупчаларнннг 
хосил булиши омбор куяси билан зарарланганликнинг белгисиднр.
^ Россиянинг жанубий районларида куя йилига икки марта авлод 
беради. Капалакларнинг кузда гумбакка айланган куртлардан бирин
чи учиши эрта бахорда, иккинчи эса ёз охирида кузатилади, бунда 
гумбакка айланиш бахорда булади. Иккинчи авлод куртлар и ипакдаи 
тайсрланган пиллада кишни утказади. Уз ривожланишини тугата ол- 
маган ва пилла урай олмаган куртлар дон массасида колади ва унинг 
харорати пасайиши билан улади. Купннча куртлар сгоч конструкция- 
ларида пилла урайдн, бунда унинг юкори кисмини ёгочнинг емирил- 
ган кисми билан никоблао куяди. Щунинг учун хона диккат билан 
куздан кеч1филгандагнна уларни аниклаш мумкин. Россиянинг жану
бий районларида омбор куяси -  дон саклаш омборларида донга зиён 
егказувчи зараркунандалардан бири хисобланади.

Тегирмон куяси (Eplieslia Icuchniella zcil). Бу капалакни бошка 
зараркунандалардан ажратиш осон. У йирик танага эга булиб, узун

лиги 10... 14 мм ва канотлари кургошин-кул ран г, юзасида катта бул
маган нукталар ва кора синнк, йул-йул чнзиклар мавжуд. Олдинги 
канотлар ёш ш анда узунлиги 20 ...25мм булади. Капалак кунг^нида 
уз канотлари билан дсярли бутун ганасини ёпади; унннг факат юкори 
томонга чикиб турган охирги кисми куринади, холос (71-расм). Курти 
оч-сарик ёки пушти рангда, боши зса кизнл-ку н « ф  рангга буялган. 
Елкаси куняф нукталарнинг олтита буйлама катори бнлан копланган. 
улардан киска тукчалар члкиб гуради.

71-расм. Тегирмон куяси: 1 -  ^анптлари ёзияган капалаги; 2 — к$тиб турган 
^олатдаги капалак; 3 -ф рт и; 4 -гумбаги

Тегнрмон куясининг куртлари нисбатан катта улчамга (20...35 мм) 
эга. жуда харакатчан ва оч. Улар галла усимликларишшг донлари. 
ун, кснак. сухари, галетлар. макаронлар* чигнт ва бошкалар билан 
озикланииш мумкин. Куртлар махсулотлариинг емирилган кисмидан 
килган найчаларда ски ургимчак тури билан калин копланган 
малсулоглир тупнда яшайдн. Омбор куяси каби махсулотларни туп- 
туп килиб ёшшггиради, хар бир туп массаси бир неча килограммга 
етиши мумкин.

Кичик ун узунтумшуги билан бир кагорда, у ун ишлаб чикарувчн 
заводларда ривожланадиган асосий зараркунанда хисобланади. 
Куртлари ун заводи шароитларига мослашган. Улар валли станоклар, 
асперацнон кувурлар ва шу кабиларда жойлашадилар. Елвизаклар ва 
хавонинг катга окими уларшшг ривожл анишини тухтата олмайди. 
Куртлар гуп булиб яшаб ва куп микдорда ургимчак ишлаб чикара 
туриб; кувурларнинг тикилнб колишига сабаб булиши мумкин. 
Вактинчаляк ишдан тухтаган элакларга тушиб, 1шак элакни кемнра- 
ди.
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Дон бойкушчаси -  калин ва тукли ганага эга, уэунлиги 17-20 мм 
булган йирик капалак; канотларининг ёйилгандаги узунлиги 38...40 
мм. Деярли хамма еовкалар сингари тунги ш ггтарзини утайди, Куртц 
кунгир-кулранг, елкасида битта ок йул-йул чичиги ва ён томондан ик
ки та хирарок чизиклари бор. Боши кора рангда. Куртининг узунлиги
20...28 мм,

Капалаклар тухумларинн дикнинг етилвши даврида бошок тан- 
гачалари (кипикдари)га, бошокка, юкориги баргларига ва поясига 
куяди л ар. Тухумдан чиккан куртлар бошок тангачаларини, донни ке- 
мириб, улчамлари катталашгунча у ерда коладилар, Каггарок ёшдаги- 
ларида куртлар бошокларни турлари билан 5фаб урнашиб оладилар. 
баъзиларн тупрокка яшнринадилар. Куртлар, асосан, тунда (булут - 
ли хавода кундуз куни хам) донда кенг ва чукур бушликлар уйиб, 
овкатланадилар.

Капалакларда учиш муддати ва тухум куйищ даврининг чузили- 
ши (бир ойдан ортик> хосилнинг етилиши ва йигиб олиш даврида 
далада турли ёшдаги куртларнинг булшнига олиб келади. Хосилни 
йигиб олиш даврида куртларнинг бир кисми дон массасига j/тади. 
колганлари тупрокда колади. Дон массаси билан дон гарамларига 
ёки дон саклаш омборхоналарига гушган куртлар дон билаи 
озиклаиадилар ва гумбакка утиш даврида тарам якинидаги тупрокка 
ёки омборхонадаги тиркишларга урнашадилар.

Дон бойкушчаси тундрадаи бошка барча жойларда учрайди. Бирок, 
унинг зараркунанда лиги дехкоичиликнинг чул ва урмон-чул зонала- 
рида яккол намоён булади. Козогнегоннинг дон етиштирувчи зона- 
ларида дон бойкушчасининг биологик хусусиятга зга булган бошка 
тури (Hadena an ceps Brh) аникланди. Дон бойкушчасининг оммавии 
равишда таркалишига хосилнн йигиб олиш даври чузилганлиги, дон
нинг куп микдорда йукотилиши (тупрокда доннинг ва бошокнинг бу- 
лиши) хамда тупрокка кузда майин килиб ишлоа бериш сабаб були
ши аникланган.

Дон кабул килиш корхоналарида дон паргияси олиб келинганда. 
уин дархол тозалаш зарур. Уз вактнда куртларни кириб ташлаш ке- 
йинчалик бузилган донлар микдори усишини олдини олади.
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4-§. Каналар

Каналар (Aearma) урги м ч акси м о н л ар оиласига мансуб булиб, 
уларнинг 6000 га якин тури мавжуд. Улардан купчилиги хайвонот ва 
усимлик организ.млари учун паразит хисобланади.

Дон махсулотлар и да ва омборхоналарда каналариинг бир неча тур
лари учрайди. Турли манбаларга Караганда, дон ва дон махсулотлари 
каналарининг J5 тадан 30 тагача тури учрайди. Улар айлана ёки 
узунчок шаклга эга, улчамининг жуда кичиклиги -  1мм гача булган- 
лиги билан характерланади. Каналариинг айрим турлари ва уларнинг 
личинкаларнни улчами 0,25...0,3 мм, яъни оддий куз билан курувчан- 
лик чегараеида буладн.

Каналариинг ганаси икки кисмдан: кукракка утувчи бошдан 
(кукрак бош) ва кориндан иборат булади (75-раем).

75-раем. Узупчок капа: /  -  гпкрак бош wcmu: I I -  цорин гргеми

Хаёт тарзи ва iapap етказувчанлик даражасига караб бизни 
кнзиктирувчи барча турдаги каналарни икки гурухга булиш мумкин: 

“  бсвосита дон махсулотлари билан озикданувчи каналар. Бу 
каналариинг юкори жагларн яхши ривожланган, улар дон массасида 
мавжуд дон булакларинн. айрнм пайтда бутун донларни хам ксмири- 
ши мумкин. Бу гурухга омбор каналарининг иккн оиласи мансуб;

~ факдт суюк овкат истеъмол килувчи каналар. Бу гурух кана
лар санчувчн -  сурувчи огиз алпаратша эга. Усимлик пустлогини
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ёки хайвонни санча туриб, улар у срдан суюк моддаларни сура- 
ди; дон массасида була туриб уз турига мансуб булганларни хамда 
хашаротларнинг тухум лари ва гумбакларини истеъмол килади. Улар- 
га йирткич ва кориндор каналар оиласига мансубларк киради.

Дон массаларини саклаш пайтида каналар куйидагича зарар кел- 
тириши мумкин:

“  уларни ривожланиши учун жуда кулай шароит булганда донни 
истеъмол килиши (омбор каналари): жуда нам бугдойда улар муртак- 
нинг б |ф  кисмини ва унга тегнб турган эндосперма участкаларини 
ейиши мумкин;

-  дон массаларини ёрма ва унни каналар тулаш жараенндаги 
пустлоклар (чикинди ва нобуд булган каналар) билан ифлослантири- 
ши мумкин;

-  дон махсулотларида узига хос ёкимсиз хид хосил килншлари, 
доннинг ранги ва таъмини ёмонлаштириши (хаёт фаолияти 
махсулотларининг ажралиб чикиши ва каналар жасадларииинг пар
чаланиши натижасида) мумкин;

-  к^п микдорда иссиклик ва намлик ажратиб чикариши билан дон 
махсулотларининг намланиши ва уз-узидан кизиши учун куши мча 
шароит яратишн мумкин;

-  дон махсулотларн пустлокларннинг шикастланиши боне микро
организмлар ривожланиши учун шароит яратишлари мумкин,

-  уругларнинг муртакларини буза туриб. уларнинг унувчанлигини 
пасайтириши мумкин.

Каналар дон махсулотларн зараркунандалари сифатида айникса 
итутими муътадил мамлакатларда кенг таркалган.

Каналар оркали жуда кучли зарарланган махсулоглар билан 
хайвонлар озикпантирнлганда, уларнинг овкат хазм килиш гизими 
фаолияти бузилиши мумкин.

Анатомик тузилиши ва физиологиясн буйича каналар хар томон- 
лама хашаротларга ухшаш, бирок содда тузилган. Барча усимликка 
нисбатан захарли каналарда юрах ва кон айланиш тизими мавжуд 
эмас, бизни кизиктираётган каналарнинг кузлари йук.

Каналарнинг танаси хашаротларники сингари хитин коплама би
лан копланган. Улар танасининг юзаси силлик ёки арикчали ва ти-
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канчали, ту'кчалн куринишдаги усимтали булиб, улар оркали каналар
нинг гурларини аниклаш мумкин. Кузи булмаелигига карамай, кана 
атроф-мухитга яхши мослаша оладн, аникроги кузлаган манзилни 
яхши топади. Бунда уларга танасидаги пайпаслагичлари ва тукчалари 
ёрдам беради.

Барча каналар вояга етган даврида турт жуфт олти бугимли 
оёкдарга эга булиб, оёклари учида тирнокчаларк ёки сурувчи мосла- 
малари булади. Улар ёрдамида каналар турли объектларга осонлик- 
ча нлиниб олишлари ёки силлик юза буйлаб енлжишлари мумкин. 
Захарли омбор каналари тана конламалари оркали нафас оладилар. 
Йирткич ва паразит каналарга трахея оркали нафас олиш хосдир.

Каналар -  айрнм жинсли хайвонлардир, Кориндор каналардан 
бошка барча турларда ургочилари тухум куяди. Кориндор кананннг 
ургочиси тирик каналар тугади. Каналар томонидан куйилган тухум- 
ларнинг улчами ОД мм улар айлана ёки овал шаклда булади.

Кулай шароит булганнда тухум муртагидан личинкапар ривожла- 
нади, уларнинг улчами тухумникидан катта. Танасининг шакли бу
йича вояга етган канага ухшайди, бирок ундан оёкларининг сони бу
йича фарк килади: личинкада оёкларининг сони уч жуфт, вояга етган 
канада -  турт жуфт. Личинка куп овкатланади ва хаётинннг маълум 
даври утгандан кейин гулайди, иккинчи ёшдаги личинкага айланади, 
у биринчи нимфа деб аталади. Нимфа турт жуфт оёкка эга булиб, во
яга етган канадан танасининг кичиклиги билан фарк килади, Орадан 
бироз усиш даври утгандан кейин биринчи нимфа тулайди ва учинчи 
ёш даврига ^тади, бу иккинчи нимфа дейилади, Усиш даври утган
дан кейин, иккинчи нимфа тулаш окибатида вояга етган канага -  эр- 
как ёки ургочига айланади. Каналарнинг бутун ривожланиш цикли 
атроф-мухитга боглик холда икки хафтадан бир неча ойгача давом 
этади.

Нокулай шароитларда (курук хдво, паст харорат ва бошкалар) 
биринчи нимфадап гипопус деб аталувчи кана ривожланишининг 
алохида боскичн пайдо булади. Гипопус зич терн копламига эга бу- 
лнб. у овкатланмайди, секин газ алмашинишга эга. шунинг учун фу- 
мигангпарга ва нокулай шароитларга жуда чидамли (уларга ойлаб ва 
йнллаб чиданди). V дон ва дон омборхоналарини камрок зарарланти-
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ради. Яшаш учун кулай шароит яратилганда гипопус териснни таш- 
лайди ва иккинчи нимфага айланади, кейнн эса ривожланиш цикли 
юкоридагн тартибда ннхоясига етади.

Хар хил турдаги каналарда гипопусларшшг узига хос хусусияти 
мавжуд. Улар кузгалмас ва кукалувчан булишлари мумкин, 76-расм- 
да ун канасининг ривожланиш боскичи келтирилган. Дон массасини 
каналар билан зарарлангашшк даражаси унинг саклашга чидамлили- 
гини характерламайди. Хар бир холатда бу саклаш шароитига боглик 
Мисол учун, каналаршшг ривожланиши учун кулай шароит (намлик 
ва иссшушк) булганда, дон массасинииг J даражадаги зарарланиши 
жуда тез II даражага, II даража эса -  III га утади. Нокулай шароит
ларда (намликнинг етишмаслиги, хароратнинг иастлиги) дон масса* 
сининг зарарланганлиги узок вакт узгармайдн, саклашнинг маълум 
щароитларида эса у камайишн мумкин.

76-раси. Ун канасннинг ривожланиш боскнчларн: S тухуми; 2 - /урти;
3 -  биринчи нимфа: 4 -  ̂ ирахатланувчан гипопус (юцоридап куршшши): 5 -  
зрракатланувчач гипопус (тагдан кури ниши}; б -  иккинчи нимфа, 7-вояга 

етган кат (эркаги); 8 -ургочиси

Дон массаларининг дастлабкн зарарланиши, одатда, далада хосил 
йигнб олиш вактида содир булади, чунки табиатда каналар кенг
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таркалган. Усимликлар билан копланган майдонлар уларнинг доимий 
яшаш жойи булиб хисобланади. У ерда каналар усимлик илдшлари ва 
чириган усимлик колдикларнга ин куради.

Табиий шароитда каналар тупрок остига яшириниб, кишни яхши 
утказади. Улар далада колдирилган сомон гарамларида жуда куп 
ривожланншлари мумкин, Каналар ксмирувчиларнннг уясидан ва 
кушларнинг и кидай хам топилади.

Янги йишб олинган хосил дони нлгаридан зараркунандалар билан 
зарарланган гарамларга тукилса, уларнинг зарарланиши содир була
ди.

Кемирувчилар ва кушлар дон омборхоналарига, дон на дон 
махсулотларига каналарни ташувчилар булиб хисобланадилар. 
Хашаротлар (узуитумшуклар, тиллакунгизлар ва бошкалар) хам ка- 
наларнн ташувчилар хисобланади. Корхона худудида каналар шамол 
оркали учадиган чанг ва чнкиндилар билан бирга таркалишлари мум
кин.

Дон билан ишлашнинг элементар коидаларини бажара туриб ва 
каналарни ташувчнларга карши курашиб, дон массалари ва дон ом- 
борханаларининг зарарланиютни анча кискартириш ёки бартараф 
этиш мумкин. Хосилни йигиштириб олиш пайтида профилактика чо- 
ра-тадбирларига риоя килиш (утган йилги органик колдикларни ёкиб 
уюмларни зарарснзлантириш, зарарлан маган транспорт воситалари- 
дан фойдаланиб донни омборхоналарга тезда ташиб олиш ва шупарга 
ухшашлар) доннинг каналар билан зарарланиши ни олдини олади.

Галла каналари (Tyraqlyphidas). Бу оплата мансуб каналариинг 
танаси кундаланг арикча, икки булимга эга огиз органлари, икки 
жуфт олдинги оёкларни тутиб турувчи олдинги булим ва икки жуфт 
орка оёкларни тутиб турувчи орка булимга ажралгаи. Бу оилага ман
суб каналариинг куйидапт турлари ун ва срмани саклаш омборхоиала- 
рида таркалган: ун канаси, Радиоиов канаси, кора оёкли кана, узунчок 
кана. энсиз кана.

Ун канаси. (Acarus siro ёки Tyroqlyphus farinas L) биринчи марта 
унда аникланган. Кана, купинча турли усимликларнинг (бугдой, жав
дар) донларида, ермада, курук сабза вотларда, меваларда, хмелда, до- 
ривор усимликларда, терида, пишлокда, куритилган гуштда ва бошка 
махсулотларда яхши ривожланади, яъни полифаг хисобланади.
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Кананинг танаси овал шаклида, ок рангли, ялтирок, юзали, баш 
кнсми ва оёклари пунгги ёки кунгир рангли, танасининг тукчалари ва 
муйловчалари кискартирилган, муйловчалардан энг узуни оркадаги 
икки жуфт муйловчасн. Кананинг узунлиги 0,35. ..0,7 мм. Эркагиниш 
олдинп! оёклари калинлашган ва уртага кайрилган. Ургочиси ва эр- 
каги турли шаклдаги тана тузилишига эга, У секин харакат килади.

Ун канаси ривожланишнинг юкорида ёзнлган барча боскичини 
утайди ва гипопуснинг хам кузгалувчан, х,ам кузгалмас шакллари- 
ни хосил килиши мумкин. Охиргиси с ал буртик елкали тананинг 
япалоксимон шаклига эга, Корин томонида асос ёнида бир неча жуфт 
сургичлари бор, улар ёрдамида у хохлаган юзага ёпишиб олнши мум
кин. Орка жуфт оёкларда уроксимон кайрилган муйловчалари бор- 
лиги билан бошка каналарнинг гипопусларидан фарк килади. Кулай 
шароитларда (харорат 20-25 °С ва махсулотнинг етарли намлиги* 
да) ун канасининг бутун ривожланиш цикли 14... 16 кунда тугайди. 
Ургочиси 200 тага якин гухум куяди.

Ун ва ёрмада кана дон масс ас ид аги га нисбатан ривожланади ва 
купаяди. Пардасимон донлари ва дуккакли ва ёгбоп уснмликлари- 
шшг уруглари жавдар ва бугдойга нисбатан кам даражада кана билан 
зэрарланади. Дон махсулотларида яшайднган барча каналар орасидан 
ун канаси кеш таркалган.

Радионов канаси (Caloqly). Кананинг узунлиги 0,6... 1,2 мм. Ун ка- 
насидан фаркли равишда эркапшнн г олдинги оёклари калинлашмаган, 
уларнинг айрим муйловчалари ярим ой шаклида (77-раем). Кана 
кунгир рангга эга. гипопуснинг кучгалувчан шаклнни хосил килади, 
Махсулотлар намлиги 20 % дан кам булмаган пайтдагина ривожлана
ди, иссиксевар ва жуда серпушт. Иссиклик ва намликка талабчанлиги 
уни дон махсулотларида ривожланишини чегаралайди,

Кораоск кана (Aleuroqluphus ovatus Troup}. Кананинг узунлиги 
0,5. ..0,7 мм. Танасининг ранги окишрок, оёклари важаглари бинафша 
ёки тук бинафша рангга буялган. Корни нинг орка охирида 8 тягача 
муйловча (сочча)лар жойлашган, хар бирининг узунлиги тана узунли- 
гининг Уг кисмигача булади (78-расм). Иссиксевар, 35°С хароратдаги 
жойларда тупланади.

195

77-расм. Ралконов канаси: 78-расм. Кора пек кана
/ -ургочиси; 2 — эркаги; J — гипопус

Узунчок капа (Tyrophaqus putrescenlia Schrank ёки Typorhaqus 
noxius A. Zachv). Кананинг узунлиги 0,3...0,4 мм, ун канасининг 
ургочисига ухшайди, ундан гавдасинннг орка том они охирида куп 
микдорда соччалари борлиги билан фарк килади. Бу соччаларнинг 
узунлиги тана узунлигининг ярмидан катта. 24.. .25 9С хароратда яхши 
ривожланади, ун канасига нисбатан дон махсулотларида кам учрайди.

Энсиз кана (Tyrophaqus emomophaqus Lab). Кананинг узунли
ги 0,3 ..0,5 мм. Танасининг ранги оч-сарик ёки ок, оёклари ва огиз 
кисмлари тук-сарик ски кунгир рангда булади. Уз номини тана ту- 
зилишидан олган. Унда, дорихона махсулотларида, сомон да ва чири- 
ган усимлик колдикларида учрайди. Улар билан зарарланган ун кора 
рангли олади.

Сочли каналар (Glycphaqidas), Бу каналар ташки куринишидаи 
галла каналарига ухшаш. Охиргиларидан кукрак бош ва корин ораси
даги кундаланг арикчанинг йукдиги билан фарк килади. Бу оиланннг 
купгивд вакилларида танаси турли тузилишдаги муйловчалар билан 
копланган, щунинг учун хам улар сочли каналар деб ном олган. Бу 
оила турларидан оддий сочли кана кенг таркалган, силлик ва кунгир 
каналар эса кам учрайди.

Оддий сочли кана (Gfycuphaqus destructor auds). Кананинг узун
лиги 0,30...0,55мм. Танаси узун патсимон хар томонга таралиб тур
ган килчалар билан копланган (80-расм). Кана окишрок рангга эга, 
оеклари килчалар билан копланган, узун панжачаларга эга. Тез сил-
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уларни дон массасида булган пайтларида фойдали эканликларига тах- 
мие килиш учун асос яратадн. Бирок, улар галла ва сочли каналарни 
киришга коднр эмас. Йирткич каналар доы махсулотларини тулашдан 
кейинги тери чикиндилари, уз курбонларинннг уликлари ва терилари 
билан ифлосдантирадилар ва шунинг учун хдм уларни бутунлай фой- 
далн деб булмайди.

Кориндор кана (Pediculoididas). Паразит каналардан дон 
махсулотларида кориндор кана (Pediculoides ventricosus nevp) деб ага- 
лувчи кана учрайди. Танасининг шакли ва улчами буйича ургочиси 
•зркагидан кескин фарк килади (83-расм). Эркак кана танасининг узун- 
лиги киска (0,14...0 ,16 мм), ёш ургочнеиники узунчок, урчуксимон 
куринишда (узунлнги 0,2...0,26 мм) вояга етган ургочисиники 
шарсимон коринли, хомиладорлик пайтида корин диаметри 2 мм 
га етадн. Ургочиси тухум куймай, болалайди. Кориндор каналар 
хашаротларнинг личинкалари ва гумбаклари, бошка турдаги каналар 
билан озмкланади. Кориндор каналар йирткич каналар сингари усим- 
ликка зарар келтирувчи каналарни тулик киришга кодир эмас.

5-§. Сичконсимон кемирувчилар

Озик-овкат махсулотларн, шу жумладан, дон махсулотларн захи- 
раларининг анча кисмини сичконсимон кемирувчилар (Muricas): ка- 
ламушлар, сичконлар, олмахонлар ва дала сичконлар кирадилар, Бу 
гурухдагн зараркукандаларни урганиш ва уларга карши кураш чо- 
раларини ишлаб чикиш учун бир катор тадкикотлар олиб борш!ган. 
Бирок, улар атроф-мухитга мослашувчан, тез таркалувчи бу хавфли за- 
раркунандалар гурухидан кутулиш имконини бермадн. Сичконсимон 
кемирувчиларга карши кураш буйича утказиладиган чора-тадбирлар 
комплексн бироз суеаитирилганда, улар тез таркалади.

Каламуш ва сичконлар k>ti турларни уз ичига олувчи кемирувчи
лар отряди га мансуб, Барча кемирувчиларнинг фаркди белгиси -  бу 
улар тишининг зузилишидадир. Уларнинг тишларн исканасимон. ил- 
дизи йук ва хайвоннинг бутун хаёти давомида усиш кобилиятига эга, 
Тишларннинг тушлиши ва уларнинг доимо чархланиб туриши уткир 
кесувчи юза сакчанишинн таъминлайди.
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Сичконсимон кемирувчилар халк хужалигнга куйидагича зиен ет- 
казадилар:

-д о н  ва дон махсулотларининг анча кисмини кирадилар;
-  махсулотларнн, идншларни ва омборхоналарни узларининг 

чикиндилари, туклари билан ифлослантирадилар;
-  узларининг таналарида хашаротлар ва каналар оламига мансуб 

дон махсулотларн зараркунандаларини ташийдилар;
-  идишлар, брезентлар ва жихозларни бузадилар;
-биноларнинг CF04. хатто бетон кисмлэрини. машиналарнинг лен-

талари. кулкоп ва шунга ухшаш электр угказгичларнинг изоляцияси- 
ни ва бошка объектларни кемирадилар;

-  кора улат, вабо, ич терлама, паратиф, дизентерия (ичбуруг), туля
ремия. юкумли сарик касаллиги» сил, бруцеллёз ва бошка касалликлар 
кузгатувчиларини ташувчилар хисобланадилар. Улар паразит чувал- 
чанглар ва лямблиозларни таркагувчилар булиб хам хисобланадилар.

Барча сичконсимон кемирувчилардан энг куп иктисодий зарар 
етказадигани кулранг каламуш ски пасюк (Rattus norveqicus Berk) 
хисобланади. У ер шарининг деярли хамма ерида таркалган ва инсон- 
нинг хужалик фаолияти билан чамбарчас боглик. Ахоли яшаш жойла- 
ри, омборлар ва ишлаб чикариш хоналарн хамда уларга якинрок жой
лашган нфлос худудлар ва ем базаси хамда сув манбалари уларнинг 
уя (ин) куришлари учун кулай шароит яратиб беради.

Кулранг каламуш купайншннинг жадаллиги ва уз-узини асраш 
инстинкгинипг кучлилиги унга карши кураш чора-тадбирларини 
доимий равишда яхши ташкиллаштнриб боришни талаб килади. 
Акс холда каламушлар жуда тез купаяди, бу уларнинг тез жинеий 
вояга етганлиги {3—4 ойлигида бошланади) на серпуштлиги билан 
нзохланади. Бир жуфт каламуш б1ф  йилда 800 тага якин зот беради. 
Каламушларнинг ривожланиш пайтидаги нокулай шароит бу ракамни 
бир неча марта (куп) кискартиради.

Агар кулранг каламуш фа кат дон махсулотларини нетеъ- 
мол килса, у бир йилда 22...23 кг гача донни еб тугатади, Инглиз 
тадкикотчилариннш берган маълумотларига К араганда, турли ёшда* 
ги зотлардан ташкил топтан бир гурух каламушларнинг табиий яшаш 
шароитларида донни истеъмол килнши, бошка махсулотларни ино- 
батга олмаганда. хар бир каламуш учун йилнга 9 кг ни ташкил килади.
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Дон кабул килиш корхоналари, сотнш базалари, ун тортиш, ерма 
ва омухта ем ишлаб чикариш заводлари худудларица каламушлар ом
борлар остида, улар якинида, икки катламли деворлар орасида ифлос 
участкаларда уа (ин) курадилар.

Таркалиши ва змён етказиши буйича иккинчи уринни уй  сичкони 
(Mus m u s c u lu s  L) эгаллайди. Бошка сичкоксимон кемирувчплар -  кора 
каламуш (Rattus rauus L) ва туркистон каламуши (Ramis im T e s ta n ic u s  

sat) хамда дала сичконлар онласндан оддий еки кулранг дала снчкони 
{ M ic ro lu s  arvalis Pall) анча кам таркалган.

6-5. Кушлар

Чумчуклар, кабутарлар ва бошка кушлар (Aves) агар дон саклаш 
омборхоналарига ёки вакпгнчалик очик Хотатда сакланастган 
дон хирмонларига кирсалар, кун микдорда донни еб, узларининг 
чикиндилари билан ифлосиантираднлар. Чумчукнпиг узи бир кунда 
8-12 кг донпи иетеъмал килади. Бундан ташкари, кушлар каналарнн 
ташувчилар хисобланади. Донни саклашни тугри ташкил этиш донни 
кушлар томонндан нобуд кнлинипшни олдини олиш имкоиннн яра- 
тади.

7-§. Атроф-му^ит шароитларининг каналар ва хашаротлар 
цаёт фаолиятига таъсири

Каналар ва хаигарошарнинг дон махсулотларида™ ва дон онбор- 
хоиалзридапг хаёг фаолияпт уларнинг ураб турган атроф-мухнтга 
боглиц. Экологик омтааврни урганиш хашаротларга карши кураш- 
нивг янада самаралирок усулларини ташкил килншга, улар мавжуд 
болтан мухитни тула зарарсизлантирщша ёки улар томоиидаи етка- 
зиладиган зиёпни анча микдорда кнскартиришга кумаклашади.

Экологик омиллар жуда куп. Дон махсулотлари зараркунандалари- 
га ннсбатан улардан энг мухимиари булиб хуйидагилар хисобланади: 
овкатнинг мавжудляги, унинг кимёвий таркиби ва унинг таркибидаги 
сув микдори, омборхонидагн хаво намлиги ва харорати, ёрутликнинг 
таъсири, дои махсулотлари харорати ва упардзги хаво таркиби.
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Алохида гурдаги хашаротлар ва канадарга бсрилган тзвсифлар- 
дан шундай фикр келиб чикадики. уларда атроф-мухит шароитла- 
рига булган талаб бир-бнридан анча фарк килади: бирларн донни 
афзал куришса, бошкаларн ун ва срмаыи. учинчилари эса купгина 
озукавнй махсулотларда яхши ривожлана олади. Турли куриыишдзд и 
хашаротлар ва каналарда мухит намлигнга, хароратга ва бошка омид- 
ларга талаолар хам турлнча. 84-расмда турнниг экологик гшастикли- 
гиии ифодаловчи умумий схема кслтирилган.

Мщит ачилчарининг тебраниш амппитудаси
- “ ---- - --- '  'v
Миншпж Оптимум Максимум

-^гпщщшгдт 7 ;щ ж ш го ^
ёмпн ■*- пирцунча флай ■ »  <‘ifон

энг фйи Туриииг Сершган эмг tffiuu 
^ мавмудяшс________ оми.ыарга таьсирьг_______ маыжудтн

Турпине экологик мослашуви
84-рас м. \a in ap o i ра каналарнн hi риф-му\н ш иш  хар бир омнлн 

докрасила жологмк мослашуьн

Хашаротлар ташкн мухитнинг купгина таъсирларини кабул кила 
олиш ва фарк килиш, бу таъсирларга уэларига тегишлича фойдали 
булган ре акция л ар билан жавоб кайтара билиш кобилиятига эга. 
Шуша ухншш реакцияларга мисол тарикаснда хашаротларнинг 
кузгатувчиларга нисбатан овкдт, иссиклик. ёрупшк, турли кимёвий 
моддалар ва бошка снлжиши мисол була олади. Бу ходисалар т аксис- 
лар  деб ном олган (термотаксис, еруfлик таксиси).

Таксислар мослаштирувчи характерга эта эканликлари боне, улар 
атроф-мухит шароитига ва организ.чнинг холатига боглик холда 
мусбат ёки манфнй булиши мумкин. Масалан. харорат хашаротни 
унинг органными учун кулай даражага етгунча узига жалб килади 
(мусбат термотаксис); агар харорат талаб этиладигандан юкори бул
са. хашарог бу иссиклик манбандан оптимал хароратга эга зонагача 
уэокдашади (манфий термотаксис). Дон махсулотларини саклаш пай
тида омборхоналарда хам хашаротларнинг таксиси кенг таркдлади ва 
маълум шароитларда уларнн хисобга олиш зарур
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35~жадвал
Бугдой доннда хашаротлар рнвожлапгапла лоннннг курук моддалар 

массаси (мг) нукотилншн (БДИТИ маълумотларн бунича)

Хашаротлар тури

Битта кунгиз гомо- 
нидан

Битта личинка томо
нидан

Бир суткада Бутун хаёти 
давомида

Ривожланиш
даврида

Келгириладиган йукотишлао
Гуруч узунтум шуги 0,38 33 7,60
Омбор узунтумшуги 0,48 43 13,77
Дон пармаловчиси 0,89 116 7,92
Гурзимуйловлн тиллакугнз 0,15 26 3,32
Кичик ун тиллакунгизи 0,16 29 3,60
Суринам унхураги 0,11 77 2,32

Озуканинг мавжуд.inги, Хашаротларта тавсиф бера туриб, 
овкатнинг асосий истеъмолчилари булиб личинкалари ва куртлар 
хисобланишини келтириб утгандик. Айрим хашаротлар ривожланиш- 
нинг тулик даврига ва жинсий етукликка эришгач, озикпанмайдилар. 
Улар личинкалик даврида йигиб куйган захиралари хисобига яшай- 
дилар. Купгина хашаротлар ва барча каналар, яъни дон махсулотлари 
зараркунандалари озикланишга мухтож буладилар, улар организмида 
озикланиш хисобига сув захирасини тулдирадилар. 35-жадвалда ай
рим зараркунандаларнинг озикланиши туфайли доннинг курук мод
далари массасинииг йукотилиши буйича маълумотлар келтирилган. 
Энг куп зарарни дон пармаловчиси, омбор ва гуруч узунтумшуклари, 
суринам унхури келтнради.

Дон захираларининг зараркунандалари олигофаглар ёки поли- 
фаглар булади. Биринчилари махсулотларнннг чегараланган ассор- 
тнментики истеъмол килади, иккинчилари эса турли хил озукавий 
махсулотларни истеъмол килади. Олигофагларга мисол килиб усимлик 
махсулотларининг бир оилаеита зарар етказувчи омбор узунтумшуги, 
дон куяси ва ловия донхурини келтириш мумкин (узунтумшук ва дон 
куяси -  бошоклиларга, ловия донхури -  айрим дуккаклнларга за
рар етказади). Мугомбир кана айрим дуккаклиларга зарар етказади.
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Мугомбир кана ва нон пармаловчиси миталар ва полифагларшшг 
типик вакилларидир. Улар келиб чикиши турлича булган объектлар 
(дон. курутилган сабзавотлар, мсвалар ва бошкалар) билан озикланиш 
хусусиятига эга.

Хашаротлар ва каналариинг озиксиз яшай олиш давомийлиги бу 
зараркунандаларнинг турига ва атроф-мухитга боглик булади. Етар- 
лича курук хавода ва оптимал хароратда киска вакт ичида барча тур
даги хашаротлар нобуд буладилар. Организмда моддалар алмаши- 
иувининг тез бориши захира моддаларнинг тез сарфланишига олиб 
келади, хавода намлик етишмаслиги эса организмнинг сувсизланиш 
жараёнини тезлаштиради. Хавонинг юкори намл]ии (80...90 %) ва 
оптимал хароратларга тескари паст хароратлар хашаротлар ва кана- 
ларга озиксиз узокрок вакт яшашга имкон яратади (36-жадвал).

36-жадвал
Омбор ва гуруч узунтумшуклвринннг озиксиз яшай олиш чудлаги, кун 

(Е.А.Солянова маълумотлари буйича)

Хаво харорати, ПС Омбор узунтумшуги Гуруч узунтумшуги
20...25 35 19
16.. .18 43 32
10...13 48 34

Дон билан тулдиршшаган омборхоналарда хашаротлар ва каналар 
маълум шароитларда (паст хароратда ва хдвонинг етарли намлиги- 
да) узок вакт озиксиз яшай олишлари мумкнн. Шунинг учун зарар
кунандалар билан зарарланган, хатто буш омборхоларда хам уз-узини 
зарарсизлангириш кузатилмайди. Омборхоналарга махсулотларни 
жойлаштиришдан олдин у ерни дезинсекция килиш зарур.

Купгина зараркунандалар учун ознкнннг мухдм манбаи булиб си- 
фаши дон (товар класс ификацияси буйича асосий дон) эмас, дон мае- 
сасида мавжуд булган турли аралашмалар хисобланади. З.С.Родионов 
аниклашича, доннинг бутун тукима копламаси маълум даражада уни 
бузилишдан ва айрим гурдаги хашаротлар ва хамма турдаги кана
лар томонидан еиилишдан саклайдн. Охиргилари факат сингаи ва 
зарарланган донларни хамда дон массасида мавжуд булган органик 
чан гни истеъмол килиш кобилиятига эга. Турли намликдаги дон
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чанги на осонликча алсраладиган аралашмаларнинг ахами яти ни Кот
тон ва Франкфельдлар яхши аникдаб беришган. Тадкикотлар кичик 
ун тиллакунгизи билан зарарланган жуда курук бугдойда (намлиги 
8 %) утказилган.

Дан махсулотларининг намлиги. Хашаротлар -  дон захиралари- 
нинг зараркунандаларидир. уларнинг танасида 48 % дан 67 % гача сув 
мавжуд, Личинка ва куртлар таркибида сув микдори купрок (63...70 
%}, каналарда эса ундан хам куп. Шунинг учун дон махсулотларн тар
кибида маълум минимум микдорида нам булганида хашаротлар ва ка
налар яшашлари учун шароит тугилади. Зараркунандалар орпшизми 
учун сув захираларини тулдириш зарур, чунки моддалар алмашинуви 
пайтида (нафас олиш даврида, чикиндилар билап бирга чикарилгада) 
сув йу коти л шли содир булади.

Дон махсулотларн кичик намликка эга эканлкги боне, хашаротлар 
ва каналар сувнл тежаб сарфлашга мослашганлар ва уни организмда 
саклаш учун химоя чораларини куллашади. Каналарнинг бир катор 
тур лари сув етмаган пайтда гипопус боскичини хосил киладилар. 
Катга ун тиддакунгизининг личинкалари жуда курук унда ёки бошка 
бирор-бир курук мухитда яшаб туриб. уз танаси ни копловчи мумси- 
мон пардаларни ишлаб чикарадилар. Мугомбир кунгиз ва нон ларма- 
ловчиси личинкалари хам бешик мосламаси ёрдамида организмда сув 
захирасини саклаб коладилар.

Аннкланишича. атроф-мухитга намлик етишмаганда каналар ва 
хашаротлар учун мусбат гидротаксис хосдир. Омборхоналарда улар 
намиккан ва кийинчилик билан шамоллатиладиган жойларга урка- 
ш ад ил ар: дон махсулотларида намлиги юкори участкапарда жойла- 
шаднлар. Зараркунандалар танаендагн намлик микдори истеъмол 
килинадиган овкат намлигига боглик. Дон намлиги 11 % дан 18 %  
гача узгарганда омбор узунтумшугн танасидаги сув микчори 48,29 % 
дан 53,16 % гача узгарганлигини Р.С.Ушатинская аниклаган. Шунга 
ухшага натижалар бошка турдаги кунгизлар учун хам олинди.

Намликка булган талаб турли зараркунандалар учун бир хил 
эмас, у овкат гурига (дон, ун, ёрма, кепаклар ва бощкаларнинг тури) 
Харорат режимига ва бошка о.чилларга боглик Шуни хам таъкид- 
лаб утиш жоизки. хашаротларнинг оз ёки куп яшаши учун нормал
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муддатда яшашга нисбатан махсулотнинг оз микдордаги суви талаб 
килинаркан. Кичик у и тиллакунгнзлари 12 % намликда яхши яшайди- 
лар, бутун тажрнба давомида (20 хафта) тиллакунгизлар сони бироз 
камаяди. Намлик пасайганда уларнинг сони тезда кискаради.

Е.А.Сояянова тажрибаларидан куриниб турибднкн. бугдой дони 
массасининг маълум намлигида омбор ва гуруч узунгумшукларшшнг 
нафакат тирик кол иши, хдгто уларнинг купайганлиги хам кузатила
ди (37-жадвал). Ушбу тажрибада тарли намликдаги кали к  ва юмшок 
бугдой донларига 60 тадан кунгизлар жойлаштирилди. Намуна- 
лар етарлича хаво кирадиган холатда сакланганидан кейин кайта 
хисоблаш ишлари утказилди.

Омбор у iy нту мшуганинг яшовчанлнгига ва купайишнга дон мас
саси намлиги ва хароратининг кушма таъсири Коттон ва Франкфсльд 
томонидан олингаы натижалардан куриниб турибди (38-жадвал).

37-жадвал
Турли намлнклаги буглойнннг дон массаларнда узунтуупнукдарнинг 

яшовчанлнги (% ) ва ривожланиши

Бугдой Шиш аенмоилши Дон ламлиги, %
нави % 8...8,5 9... 10 13,5..,14 15...16

Омбор узунтумшугн
Мслянопус 100 0 0 94 217
Мидтурум 23,9 0 25 192 356

Гуруч узунтумшугн
Мелянопус 100 0 0 113 660
Милтурум 23,9 0 5 313 639

ЗЗ-жадва.!
100 та узунтумшукни беш ой сакла! андан кейннги авлоллар сонн

Харорат. Дон намлиги
°С 8 9 10 11 12 13 14

21,1 0 0 0 87 4824 8692 10745
23,9 0 0 0 0 4262 9244 12444
26,7 0 0 326 885 9681 10267 13551
29,4 0 0 0 - 5090 6436 5983

__32.2 0 12 413 984 2233 3230 3934
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39-жадвал
Айрим турдаги хашаротлар учун дон махсулотларининг паст на кулай 

намликларннннг чегаралари

Зараркунандалар Намлик, %
Минимал Кулай

Дон пармаловчиси 8 12...14
Омбор ва гуруч узунтумшуклари 11 ..12 13...17
Нон пармаловчиси, мугомбир кунгиз,
киска муйловли унхурак 10 ..12 13...15
Тегирмон куяси И .12 13...16
Ун канаси 13 ..14 L7...18
Сочли кана 14 .15 18. ,20
Раднонов канаси 18 ..20 24...25

Каналар хашаротларга нисбатан махсулотларнинг намлнкларига 
талабчан буладилар. 13—14 % намликдаги бугдой донида ун ва бошка 
галла каналари дон массасининг майда компанентлари (органик зар- 
рачалар) билан озикланиб, купаядилар. Дон махсулотларн намлигини 
уларда хашаротлар ва каналар каби зараркунандаларни ривожлани- 
шига таъсири тугрисидаги масалани умумлаштира туриб. Россияда 
шунинг учун характерли булган тахминий чегараня келтириш мум
кин (39-жадвал).

Омборхокалардаги дон массалари на хаво хароратн. Хашаротлар 
ва каналар бошка умурткасизлар сингари доимий тана хароратига эга 
эмаслар. Бундай организмларнинг мавжудлиги ва ривожланиши хар 
хандай хароратда эмас, факатгина маълум харорат ораликпарида содпр 
булишлари хам маълум. Бизни кизиктирувчи зараркунандалар фаол 
булиши учун паст харорат чегараси 6 . 1 2  °С атрофида, юкорисиники 
эса 36...42 °С. Бу чегаралар уртасида хар бир турдаги зараркунан- 
данннг ривожланиши учун оггпшал харорат нукталари жойлашган. 
Хам паст, хам юкори харорат чегараларидан ташкарида депрессия 
холати юзага келади; хашаротлар ва каналар умуман кузгалмас бу
либ коладилар. Паст хароратда совук таъсирида котиб колиш, юкори 
хароратда эса иссиклик депресеиясн холати содир булади. Харорат че
гараларидан кейинги четланиш улимга олиб келади.
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Хашаротлар ва каналар холатининг атроф-мухит хароратига (де
мак, тана хароратига хам) богликлиги яхши урганилган. Харорат оми- 
лининг хашаротларга умумий таъсирини XX асрнинг бошларида рус 
олими Бахметьев график куринишида келтирган (85-расм).

85-расч. \аш арит органнзмннинг 1урлн харорагдагн \o .iai и: А -
иссшушкдан вацтинчалцк уалстланиш хачапш; W— иссикдсш холсизяанишнинг 

бошланишл; 7.-оптимум; К -сову/фан.щчсизланшинингбоиманиши. О -  
суюфткнинг цайта муълаши; Р-музлаётган суюушк; Q -  музлаган сутофик;

-  критик иуфпа; Т2 -  анабиоз щчат

Озука куп ва дон махулотининг намлиги етарли булганда 
хашаротлар ва каналар туркумига мансуб дон захираларининг зарар- 
кунандалари ривожланиши харорат омшшари бнлан чегараланмаган- 
да эди, жуда халокатли холат юз берган буларди. Бу организмларнинг 
хароратга сезгирлиги инсонларга зараркунандалар ривожланиши- 
ни чегараловчи, хаттоки улар учун кнргнн келтирувчи шароитларда 
махсулотларнн сакдагани ташкил килиш имконини берарди. Факат 
оптямал хароратда жуда киска муддатларда хашаротлар ва каналар 
ривожланншининг барча даври утади. Бунда хашаротлар ва кана
лар жуда фаол озикданишадн, харакат килишади ва купайишади. 
Бу оптимумдан чекланиш ривожланишининг барча фазалари утипт 
муддатнни анча узайпгради ёки уни тухтатади. Оширилган (опти
мумдан юкори) ва паст хароратнинг зараркунандаларга таъсири тур- 
лича (40-жаддал) булади, Биринчи холатда, дастлаб зараркунандалар-
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ни иукотилади, ксиинчалик яна ошнрилганда харорат таъсирида улар 
котиб цоладилар ва окснлларининг куюлиши (ивиши) натижасида 
улар уладил ар. 35 "С дан юкори харорат заракунандалар учуй нокулай, 
38.. .40 °С дан юкори харорат хашаротларнинг когиб колишига, ундан 
хам юкориси эса уларнингулимига олиб келади (48...55 ПС).

Хашаротлар ва каналар ривожланишнинг барча даврларнда 
паст хароратга чидамли булади. Хароратнинг бироз пасайиши за
раркунандалар ривожланишининг хар бир фазаснни узайтиради 
(41-жадвал). Хароратни кейинги пасайиши тухум купи ш ни, кейнн- 
чалик озикланишни ва харакат килишни тухтатадн. 0 °С хароратга 
якинлашган сари котиб колиш бошланади. Агар котиб колиш 
вактинчадик характерга ira  булса, у холда кизиш билан организм 
исийди ва нормал хаётга кайтади. Харорат критик нукгадан пасайган- 
да (бу нукта хар бир зараркунанда учун хар хил), хужайра ичидагила- 
ри музландн. Бу холат сувнинг музлашидаги ёник иссиклик чикиши 
билан бирга боради ва хароратнинг киска муддатли ошувш а олиб ке- 
лади; шундан кейин тана харорати яна пасаяди, хужайрадан эркин сув 
ажралиб чикади ва му зга айланади. Каналар ва хашаротлар танасида 
муз кристаллари хосил булиши уларнинг хужайралари протоплазма- 
сининг сувсизланишига олиб келади ва бу улим билан тугайди,

Саклаш амалиётида нафакат хар бир турдаги зараркунанда учун 
оптимал булган хароратни, хатто уларнинг фаол ривожланиши учун 
оптимал харорат 18...32 "С ни ташкил килшци ангпсланган. Энг 
иссиксевар булиб дон пармаловчиси, гуруч узунтумшуги, омбор ку
яси, суринам унхури ва Родионов канаси хисобланади. Энг кичик оп- 
тимал хароратга мугомбир кунгиз ва ун каналари эга.

12...16 ^С харорат хашаротлар ривожланлшинн тухтатиб куяди, 
айникса тухумдан личинка чикиши ва личинка ривожланиш муддати- 
ни узайтиради. 10 . 11  °С хароратни купгина хашаротлар яхши утка- 
зишмайди. Бундай шароитда хашаротларнинг жуфтлашуви ва тухум 
куйиши, барча боскичларнинг ривожланиши тухтайди. хашаротлар 
кам харакатли булади ва ёмон ознкланади. Хашаротларниггг шунга 
ухшаш хароратдаги мухитда узок вакт булиши улар ривожланиши
нинг барча боскичлари еекин-аста улишига олиб келади. 0"С га якин 
ва паст хароратларда хашаротларнинг ва каналариинг котиб колиши 
ва улиши бошланади.
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Каналар паст хароратга чидамлирок хисобланади. Р.С.Ушатинская 
маълумотларига Караганда, узунчок ва сочли каналар 10 °С хароратда 
хам озикданади. купаяди ва хдракатлаиади; бирок уларнинг эмбри- 
онал ва личинкали ривожланиш давомийлиги бир неча марта оша
ди. Каналар О °С га ящш ёки анча паст хароратда хам котиб колищ 
холатига утади.

Турли зараркунандаларда харорат оптимуми хар хил лиги билан 
бир каторда, уларда экологик пластикликнинг турличалиги хам куза- 
тилади. Мисол учун, омбор узунтумшуги гуруч узунтумшугнга нис
батан анча узок вакт паст хароратга чидаш кобилиятига эга.

41-жадвал
Ун канаси бир аьлодннинг хароратга боглик холда рнвожлаииш даво- 

мн if лиги (БДИТИ маълумотларн буйича)

Харорат.
"С

Тухум-
нивг

Личин-
KUEHET

Еиршгш 
кнмфа- 

нинг

Иккинчи
нимфа-

ниш-

Жиисий
вояга
етган

ханшшнг

Кир авлод- 
нинг

Рикажланиш даномишгмпт куст
4.8...6 .0
9.0. ..10,6

11...13
12...15
16...19
20...22 
25...27

32...42 
16. 20
8...11
5 .. .10
7 ...8
6 . . .7
3 ...4

25...28 
10 .12
9...11
5 .. .11
8...10
7...5
4 ...5

21...24
8.. .10 
9. ..11 
8...11 
Т ...9
6...7
2...3

18...22 
8...11 
9. .10 

Я
6...7
5...6
2 ...3

2 ...3
2 ...3
2 ...3  
2 - 3

2
1...2 

1

101... 119
51 ..61
32...48
34...45
30... 36
17...23
12...16

Хашаротлар ва каналар ривожланишининг турли боскичларида 
хам паст, хам юкори хароратларида иссикликка чидамлиликнинг хар 
хиллиги юкорида келтириб утилди. Айрим турдаги кунгизлар ривож
ланишининг турли боскичларида юкори хароратга солиштирма чи- 
дамлилиги 42-жадвадда келтирилган.

Гуруч узунтумшугида ривожланишнинг совукка энг чипам пи фа- 
заси булиб -  тухум ва энг чидамсиз фазаси -  кунгизлар хисобланади. 
Р.С.Ушатинская таъкидлаганидек, ун каналари гипопуслари юкори 
хароратга, уларнинг тухумлари эса пастрок хароратга чидамли.
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Зараркунандаларнинг айрим турлари учун улимли булган паст ва 
юкори хароратдарнинг чегарасини аникдаш шуни курсатдики, бу че- 
гара дон махсулотларининг намлигига боглик холда узгариб туриши 
мумкин. Зараркунандалар юкори намликдаги мухитда курук донда
ги га нисбатан паст хароратга узок вакг чидамли булади. Харорат 5 °С 
ва дон массаси намлиги 18 % булганда барча кунгизлар 60 кундан 
кейин, 11 %  нами и «да эса 20. ..35 кундан кейин уладилар.

Харорат таъсири остида зараркунандаларнинг улнш тезлиги
га хароратнинг узгариш тезлиги таъсир килади. Мисол учун, омбор 
узунтумшуклари хароратни тез пасайтирганда, шу хароратгача се- 
кинлик билан пасайтирганга нисбатан тезрок удали, бу исботланган, 
Р.С.Ушатинская таъкидлашича, хашаротни тезда совитиб, мусбат 
ёки манфий хароратларии узлукли равишда алмаштириб турганда, 
хароратнинг юкорирок чегарасида хашаротларнинг музлаб колипгига 
олиб келади; бунда хашаротлар, коидага кура, кизиш жараёнида эмас, 
совиш жараёнида уладилар,

Хашаротлар ва каналар ривожланишининг фазаларини яшовчан- 
лик муддатлари хароратга боглик холда турличалигини хисобга олиб. 
Хашаротларнинг тулик улиши кузатиладиган хашаротлар чегарасини 
билиш мухим. Ушбу масала буйича тадкикотчилар томонидан олин
ган иатижалар жуда ух ш а ищи р (43-жадвал).

Оптимал харорат ва бу омилга экологик мойиллик хар бир зарар- 
кунанданинг ер шарида таркдлишини олдиндан аникдаб беради. Дон 
махсулотларини саклаш хамда дондан бушаган ёки дон билан тул- 
дирнлган омборларни текшириш пайтида хашаротлар ва каналарга 
хос булган термотаксис ходисасини инобатга олиш зарур. Дон мас
сасида ва омборхоналарда иссиклик етарлича булмаганда (яъни ушбу 
объектлардаги харорат ушбу турдаги хашарот учун оптимал булган 
Хароратдан паст булса) мусбат термотаксис кузатилади, яъни зарарку- 
нандаларни объехтнинг иссикрок участкаларига силжиши кузатила
ди. Зараркунандаларнинг бундай силжиши дон массалари да, айнмкеа 
куз еки бахор пайтида, уларни нотекис совиши ёки кизиши натижаси
да содир булади. Бу, айрим холларда уюмнинг маълум участкаларида 
зараркунандалар оммавий тупланишига олиб келади, Уюмнинг чет
ки Катламлари табиий совитнлганда унинг марказий кисмида бундай 
Ходиса содир булганлигини Р.С.Ушатинская кузатган,
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42~жадвал
Ю кори  хароратларда х аш аротларн и н г улиш  муддатларн 

{Г.Д .Закладной ва Н.С'.Ахаев м аьлум отларн  бунича)

Хашаротниш ривожланиш боскичн Харорат, °С
62 и ? 300

Дон пармаловчиси
Тухум 532 17 4
Курт 619 41 8
Г умбак 543 28 6
Дон ичидаш кунгиз 542 27 6
Дон ташкарисидаги кунгиз 467 13 3

Гуруч узунтумшуги
Тухум 206 28 6
Курт 159 26 6
Г умбак 176 24 6
Дон ичидаш кунгиз 170 25 5
Дон ташкарисидаги кунгиз 363 17 3

Омбор узунтумшуги
Тухум 202 28 5
Курт 176 30 5
Гумбак 186 29 5
Дон ичидаги кунгиз 161 25 4
Дон ташкарисидаги кунгиз 238 13 3

Киска муйловли унхурак
Курт 293 12 2
Гумбак 253 12 2

Суринам шхураги
Курт 200 9 2
Гумбак [02 8 2

Омборхоналар ва силослар деворларн нотекис кизднрштганда за
раркунандалар иссикрок участкаларда тупланиши кузатилади. Уз- 
узидан кизиш жараёнларннинг бошлангич боскичларида зарарку
нандалар бу жараённинг учогида тупланадилар ва шу билан жареным 
тезлаштирадилар. Харорат оптимал хароратдшт юкори булганда, за
раркунандалар уз-узини киздиришнинг четки учокларида жойлаши- 
ши кузатилади.
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Каналариинг хароратга булган муносабати З.С.Радионов томо
нидан куйидагича урганилган: Турли куринишдаги каналар узун 
шишасимон найча ичига жойлаштирилди, унинг алохида участка- 
лари найчанннг узуиаси буйлаб жойлашган (ташкари томондан) мне 
шина билан киздирилди. Бу шинанниг бир учини иссик сув билаи 
киздирилди, иккинчи учи муз ичига куйилди. Бунинг натижасида 
унинг турли учаеткаларида хар хил харорат пайдо б^лди ва шиша 
найчага узатилди. Каналар найча буйлаб силжий бошладилар ва 
унинг маълум учаеткаларида тухтаб колдилар (86-расм).

43-жадвал
Паст хароратларда зараркунандн.тар р и вож лаии ш и н и ш  барча 

б оскичларини  улиш  м уддатларн (кун) (Коттон м аълум отлари  бунича)

Зараркунанда
тури

Харорат, °С
15 дан 

12.2 гача
12,2 дан 
9.4 гача

9,4 дан 
6,7 гача

6.7 дан
3.8 гача

3,8 дан 
1.1 гача

1,1 дан 
0,7 гача

Омбор
узунтумшуги 3 . 14 33 46 73
Гуруч
узунтумшуги 1 1 3 6 8 16
Кичик ун 
тиллакунгизи 1 1 1 5 12 17
Гурзл
муйловли
тиллакунгт 1 1 1 5 8 17
Суринам
унхур 1 3 3 7 23 26
Жануб куяси 3 5 8 28 90 -

Тегирмон
куяси 3 4 7 24 116 -

Эсаатма: 17 °С дан 15 "С гача булган хароратда зараркунандаларнинг 
барча турлари бир сутка .иобашшда уладияар*

Ун каналари иссикликка камрок талабчан эканлиги маълум бул- 
Ди; 6 ...33 пС харорат зокасида, уларнинг купрок кисми эса 17...20 "С 
харорат зонаеида йигнлди. Радианов каналари иссикликка купрок
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талабчанлнкларини намоён зтдипар. Уларнинг анча кисми 32-34 “С 
харорат зонаеида жойлашди.

i t
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г / ж 5
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K6-pac%i. \apnpsii шкаласн буйича гурлн хил каналарнинг тяксимлаииши:
1 -у н  канаси; 2 -учуmot; кана; 3 -  сочли кана; 4 -  ёввойи кана; 5 -  силлик кана;

6 -  Радианов канаси; 7 -  щмюёц кана

Баён этилгандан аник куриниб турибдики, харорат омили дон 
захиралари зараркунандалари яшаши учун мухим омиллардан 
хисобланаркан, Шунинг учун совук ва иссшушкни зараркунан- 
даларнинг ушбу гурухига карши кураш воситаси сифатида кенг 
кулланилади.

Дон массаларини иссиклик ёрдамида (йул куйиладиган даражага- 
ча) куритиш жараёнида ёки идиш ва моеламаларни зарарсизлантн- 
ришда юкори хароратни куллаб, каналар ва хашаротлар таркалишидан 
хамда ривожланишдан кутулиш мумкин.

Хаво ва турли газлар. Каналар ва хашаротлар кислородга 
мухтож булади. Бу холат купинча уларнинг дон массасида ва дон 
махсулотларида жойлашув уринларига таъсир килади. Дон масса
си узок вакт мобайнида аралаштирилмасдан ёки фаол шамоллатил- 
масдан сакланганда, унинг ички участкалари карбонат ангидридга бой 
ва кислороди кам хаво билан тулднрилиши мумкин. Бу зараркунанда- 
ларни дон массасининг тоза хаво билан таъминланган участкаларш-а 
кучишнга мажбур килади. Купинча дон массасининг ички участкала- 
рида кислород етишмаслиги окибатида каналар ва хашаротлар уюм- 
нинг юкори катламларида, омборхоналарнинг деворларида, дон уюм- 
лари у стада ва силосларнинг чикиш тешикларида тупланишн содир 
булади.

Заракунандаларда кислородга булган талаб турлича булиши мум
кин. У ривожланиш фазаснга хам, газ алмашиш жадаллиги га хам 
боглик булади. Газ алмашиш личинка ва вояга етган хашаротларда 
тезрок, f умбакларда эса кам ва жуда сезиларснз боради. Жуда оз'газ 
алмашиш (айрим холларда унинг йуклиги) каналарнинг гипопуслари- 
га хосдир, Оптимал харорат ва кулай намлик шароитида газ алмашиш 
максимум кийматга эришадн.

Хашаротлар ва каналарнинг газ алмашиш жадаллигига таъсир этув
чи омиллар тугрисидаги тушунча катта амалий ахамиятга зга. Уларни 
йукотиш учун буглар ва газлар куринншидаги захарловчи моддалар 
кулланилади. Бундай дезинсекциянинг муваффакияти купинча за
раркунандалар нинг холатига хам боглик булади. Агар зараркунанда
лар харакатланувчан булсалар, тез нафас олса ва озиклансалар, улар 
паст концентрацияли фумигантлар (захарловчи моддалар) таъсирида 
киска вакт ичида уладилар. Омборхоналарни газли дезинсекциялаш 
хашаротлар фаолияти учун кулан булган хароратларда яхширок Са
м ара беради.

Гипопусларни. айникса, сочли каналарнинг гипопусларинн турли 
фумигантлар буглари таъсирига чидамлилигининг юкорилиги газ ал- 
машинишнинг жуяа озлиги билан хам тушунтирилади.

Дон массасида карбонат ангидриднинг куплиги ва кислороднинг 
етишмаслиги хашаротлар ва каналар хаётига нукотувчн таъсир эти- 
ши яхши урганилган ва саклаш амалиётида кулланилади: дон мас- 
саларида хаво киритилишини тухтатиш ёки унга маълум концентра* 
циядаги захарловчи моддаларнинг буглари ва газлари киритилиши 
хашаротлар ва каналар улимнга олиб келади.

Дон уюмининг алохида участхаларнда аэрация щароитларининг 
хар хиллиги хамда термотаксис ходисаси боис, зараркунандалар жой- 
лашувининг нотекислиги дон массаси зарарланганлигини катламлар 
буйича батафсил текшириш зарурлигига олиб келади.

Еруглик. Купгина хашаротлар ва каналарда -  дон захираларининг 
зараркунандаларнда манфий еруглик таксиси намоён булади. Яъни 
улар ёругликдан кочишга харакат киладилар. Дои массасида, унда. ёр- 
мада ва бошкаларда зараркунандалар ички участкапарда жойлашади- 
лар. Омборхоналарда улар коронги жойларда булади. Зараркунанда-
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ларнинг усувчи щаклдагилари факат тунда учади. Шундай килиб, дон 
махсулотларига ва омборхоналарга ёруглик чегаралангае микдорда 
келиб тушиши зараркунандалар ривожланишига олиб келади.

Айрим холатларда каналар ва хашаротлар мусбат ёруглик такси- 
сини намоён киладилар, Масалан, гурзисимон муйловли тиллакукгиз 
элекгр чнрогининг ёруг шуъласига караб учади. Каналар хам иссиклик 
манбаи булган ёруглккка интилади. Бу пайтда каналар куёш билан 
киздириладиган объект юзасига (дон массаси, деворлар, тупрок ва 
бошкалар) чикади.

Кучли куёш радиаииясида зараркунандаларнинг кирилиши (кизиб 
кетиши ва сувсизлаинши) кузатилади, бундан кутулиш максадида, 
улар коронги участкаларга угадил ар. Уругларни куёщ таъсирнда 
куритишда, унинг таркибида сакланаётган зараркунандаларнинг бир 
кисми нобуд булади. Шунинг учун куёшли куритиш усулнда дон мас
саси ни цисман ва айрим холларда тулик зарарсизлантнриш Россия
нинг жанубий районларида амалга оширилиши мумкин.

Механик таъсир. Сочилувчан дон массалари да каналар ва 
хашаротларнинг булиши бу зараркунандаларда айрим химоя реакди- 
ялари булишига олиб келади. Хар кандай зарарланган дон партиялари 
кузгатилганда унда мавжуд зараркунандалар кузгалмас холга келиб, 
дон ёки махсулотлар заррачаларига илашиб кол ад ил ар, оёклари ва 
мунловларини йигиштириб, кисилиб оладилар. Бу, уларни маълум да
ражада шикастланиш ва нобуд булишдан асрайди. Бирок, кучли меха
ник таъсирлар туфайли (донларни машиналарнииг ишчи кнемларига 
урилнши, дон массаси заррачаларининг бир-бирига ва кузгалиш юза- 
си буйлаб ишкаланишн ва хоказо) канаиарнинг анча кирилиши со
дир булади. Хатто дон массаларини конвейерлардан утказиш пайтида 
дощарнинг бир-бирига ишкаланиши натижасида хам 20 % дан 70 % 
гача каналар нобуд булади.

Кузгалмас холатдаги зараркунандалар дон массасидан осонликча 
эланади. Зарарланган дон намунасини тегишли диаметрдаги тешик- 
чали элак оркали эпаш нули билан унинг зарарланганлнгини аникпаш 
усули каналар ва хашаротларнинг бу хусусиятларига асосланган.

Каналар ва хашаротларнинг дон махсулотларини кучириш ва 
кокиб олиш пайтида кузгалмас холатга тушиши бу зараркунандалар-
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га карши курашда сепарацнялаш жараёнида кул келади (элаклаш ва 
х,аво окдми таъсирида). Донни сепараторларда тозалашда дон масса
си 50...95 % ка нал ар дан ва уларда сакланаётган кунгизларниш анча 
киемндан тозаланади. Дон массасиии бошка дон тозаловчи машина- 
лардан утказиш пайтида хам шунга ухшаш натижалар олинадн.

Тегирмон заводларида кайта ишлаб чикаргапга келтирилган ва ка- 
иалар билан зарарланган дон массаси дон тозаловчи булимнинг ма- 
шиналаридан утказилганда улар юкори даражада тозаланади, Янчши 
бу л им и да донга механик таъсир курсатнш оркали ривожланишнинг 
барча боскичидаги каналар ва хдшаротларнинг тулик кирилишига 
олиб келади. Коплашга келиб тушадиган ун, агар у тегнрмонларда ик- 
киламчи зарарланган булмаса, зарарлантанликнинг бирор белгисига 
эга булмайди.

Дон махсулотларини кабул килиш ва саклаш пайтида зарарсизлан- 
тирипшиш механик чораларини куллашда шуни эсдатутнш керакки, 
улар хар доим хам самара беравермайди. Агар дон массасида, унда 
ски ёрмада зараркунандалар купайиши учун шароит булса, у холда 
бу махсулотларнинг зарардашшш яна ошиб боради, Бундан ташкари, 
донни тозалашнинг турли усуллари кулланилган донга етказилган 
шикастлар дон захиралари зараркунандаларн озикланиши учун купай 
шароит яратади.
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____________ 8-БО Б

Д О Н  МАССАЛАРИНИ САКЛАШ ПАЙТИДА УЗ-УЗИДАН КИЗИШИ 
у зОК САЦЛАНГАНДА БОСИЛИБ КОЛИШ И

Бирок, дон массасндаги хар кдндай харорат кутарилишига хам 
уз-узидан кизиш жараени ривожланишининг бошланипш сифатнда 
карамаслик керак. Саклашнинг бахорг и ва ёзги даврларида донга ат- 
мосферанинг иссик хавоси тегиб турнши, омборхоналарнн киздириш 
ва хоказолар окибатида дон массасндаги харорат ошиб бориши мум
кин. Факатгина уюмнинг турли катламларидаги хароратни батафсил 
ва мунтазам равишда кузатиш атроф-мухитни (омборхонадаги хаво 
харорати, ташкаридагн хаво харорати, куёш радиацияси ва шу ига ух- 
шашлар) ва саклашнинг барча шароитларини кузатиш билан боглик 
холда олиб борилса, бу дон массасндаги хароратнинг озгина ошуви 
сабабини хатосиз аниклашга нмкон беради.

1-5. Уз-узидан к,изиш *одисасининг моцияти

Дон массасинииг уз-узидан кизил.* де6, у„да борадиган физио. 
логик жараенлар ва смой иссиклик утказуачанлик о к и ^ „ нг
Харорати ошишиаддисасигаайтилади

Дон массасинииг дастлабки холатига *а ушмиинг бироп-бнггг:г7̂ ;шарои™га вдраб 'а-рорат 55--б5°с гача-ai*™холатларда 70...75 "С гача ф ари лад и , Уз-узидан адиш лиш - носил 
султан учогн чегараланиб колмайди. Иссиклик уюмнинг куш™ 
участкаларига узаталади. Бу, уз иавбатида уларда ф и зи о л сп л Г ^

С ,^ Г0 Вб о Г И К Л И К фаоллашуинга сабабчи 
булади. Агар бошланган уз-узидан кизиш жараёнини йукитишга чо

I I  “ ■ У т7Ла барЧа Д°Н Масса™ колади.Уз-узидан кизиш дунеда кенг таркалган булиб. у донда™ курук 
m o „  массасинииг анча миадорда й ^ о з т .л и ш ш Г Г  3  
шукавии, хашаки ва ,киш сифатлари гасайишига олиб келади Д он 
массасияикг ем™ лесивдик угказуичашщти уз-узидан кщшштиит 
физиками асоси хисобланади. Дон массасинииг у ёки бу участкасн- 
Ла иссиклик микдори катта бУлса. у холда д0„ массаснда 
кизиш Ходисаси руй беради. ^  • Д

Дон массасида узф и дан  кизишнинг бошлангич учоклали хосил 
^лицгада иссиклик, су* утказувчанлик ва уз-узидан

ВДбШ,ИЯ™  Ка6« Фи’Н*^ий хоссалар *ам мухим ахамияттТГга.

2-5. Дон массасндаги айрим компонентларнинг иссиклик 
Х.ОСИЛ булишидаги а^амияти

Дон массасндаги компонентларнинг нафас олиш жадаллигига 
таъсир килувчи омиллар бир хил булганлиги боне, унда иссиклик 
хосил булишининг алохида манбаларини аникпаш анча кийинчилик 
тугдиради,

Хашаротлар ва каналар билан зарарланмаган хамда усимликлар- 
ниш ЯШИ'1 кисмларини, бегона усимликларнинг уругларини чангини 
деярли сакпамаган турли усимликлар донларида хосил булган тур- 
кумларда уз-узидан кизиш холагн гаркалишини кузатиш натнжала- 
ридан иссиклик хосил булишининг асосин манбаи булиб доннинг узи 
ва дон массасндаги микроорганизмлар хисобланади. деган хулосага 
келинади.

Кулай шароит булганида (маълум дастлабки намлик ва харорат) 
бу иккала манба томонидан ажрзтиб чикариладиган иссикдик 
микдорининг йипшдиси уз-узидан кизиш жараёни вужудга келиши 
ва унинг тулик ривожланиши учун етарлидир.

Дон м ассасин ииг уз-узидан ки знш ида м икроорган и зм л арн и н г 
роли. Уз-узидан кизиш ходисасини ypi аниш жараёнида дон масса
сида иссиклик хосил булишида дон ва микроорганизмларнинг роли 
тугрнсида иккита бир-бирига карама-карши фикрлар келтнрилди. Бу 
уз-узидан кизишнинг иккита: ферментагнв (энзиматик) ва микробио
логик назарияларини яратишга олиб келди.
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Биринчи назар ияга кура. уз-узидан кизишнинг бирламчи сабаби 
булиб доннинг фермент тнзими фаол и яти билан боглик булган дон
нинг узида кечадиган хаетий жараёнлар хисобланади. Бу назария 
нуктаи назарндан олиб Караганда, микроорганизмлар факатгина уз- 
узидан кизиш жараёнининг ривожланишига имкон яратади. Иккинчи 
назария тарафдорларининг фикрича, уз-узидан кизиш жараёнларида 
етакчи роль микроорганнзмларга кара шли экан.

Уз-узидан кизишнинг иккала назариясини анча узок вакт да- 
вомида мавжуд булишини уз-узидан кизиш жарасни боришида 
иссиклик хосил килиш манбаларида хар бирининг катнашиш дара- 
жаснки ашшгашнинг кийинлиги билан тушунтирипади. Доннинг на
фас олиш жадаллигини аниклаш ва факатгина дон томонндан ажра- 
тиб чикариладиган иссикликни инобатга олиш учун уларда мавжуд 
булган барча микроорганизмларни нукотиб ташлаш (кириш) керак. 
Бунда стерилланган дон шундай усуллар билан олинишн керакки. 
унинг хаётий функциялари йуколмасин.

Бир катор тадкикотчилар стерилланган донни олищда унинг 
хаётий фаолиятини туда саклаб колишга урундилар. Бирок, тажри- 
оалар факат кисман нжобий натижаларни берди, чунки турли сте- 
рилловчи воситалар е доннинг хает фаолиятини иасайтирди. ёки 
стерилизациянинг тулик самарасини бермади. Шу боис доннинг 
уз-узидан кизишида микроорганизмларнинг ахамиятини купгина 
тадкикотчилар ургандилар. бунда стерилланган донни дон масса
сида учрайдиган микроблар билан зарарлантирднлар. Тажрибалар 
ёрдамида, агар дон юкори хароратда киздириш оркали стерилиза
ция килинса, кейин эса намлатилса ва турли гурухдаги микроор
ганизмлар билан зарарлаитирилса, у холда унда уз-узидан кизиш 
жараёяи келиб чикиши исботланди.

Тадкикотчиларнинг бир катор изланишларида дон массасидан 
ажратиб олинган барча могорсимон замбруглар ва купгина бактери- 
ялар дон массасининг хароратини уз-узидан кизиш учун хос булган 
чегараларда кутариш кобилиятига зга эканлиги аникланди (44 . 
45-жадваллар).

Баъзи олимлар стерилнзацияланган донни микроорганизмлар би
лан зарарлаб. унда борадиган уд-узида кизиш жараёнида микроорга-
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низмларнинг ролини аникдадилар. Бунда, дастлаб, дон массасининг 
нафас олиш жадаллиги аникланди.

44-жадвал
Замбуруглар в а антнполнтетлар билан зарарланган стерилланган жав

дар дон массасида чарорагнииг кутарилншн 
(БЛ.И саченко маълумогларн буйича)

Тажриба
бошланган

кунлар
сони

Хона
харорати.

°С

Aspergillus ftunigatus А ктин омнцентл ар
доннинг намлиги, %

23.4 25,0 29,4 23.4 25,0 29,4
35 23 53,5 52,0 42,0 40,5 49,5 59
40 18 46,0 40,0 39,0 31,3 40.0 50
65 19 21,0 30,5 42,5 40,5 41,0 39

4 5-жадном
Ж авдар дон массасидан термофил бацилла таъсири остида 
хароратнинг ошиши (БЛ.И сачснко маьлумотлари буйича)

Тажриба бошланган кун
лар сони

Х,арорат, °С
атроф-мухит дои массаси

5 39,5 42,0
6 46,0 53,0
7 42,0 53,5
8 40,1 53,0
9 46,0 52,0
10 43.0 52,0
11 43,5 51,5

87-рас чда стерилланган соя уруглар ининг нафас олиш жадаллиги
ни характерловчи Мельнер ва Гердеснинг эгри чизикдари келтирил
ган: бунда уруглар Aspergillus fiavus могорли замбуруглар билан за
рарланган. Намлиги критик намликдан юкори булган оддий холатдаги 
дон массалари ни могорсимон замбуруглар билан кушимча зарарлан- 
тирилганда, уларда уз-узидан кизиш жараённ тез ривожланганли- 
гини тажрибалар курсатди. Б.Л.Исаченконинг намлиги 18 % булган 
бугдой ва сули донларида утказган тажрибаларида хароратнинг оши-
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ши замбуруг 6 ш1ан зарарлашнинг иккинчи суткасидаёк кузатилди 
(46-жадвал).

Н7-расм. С lepH.uiuHi ап на зарарланган cam уруглариннш нафас олиш 
жадаллиги: I — назорат (21,7 % намликдаги стерилуруглар. 2 — 18.1 % 

намликдаги мозор билан зарарланган стерил уруглар; 3 -2 9 ,4  % намликдаги 
могор билан зарарланган стерил уруглар

46-жадвал
Стериллангаи бугдой ва сулн дои массаларида уларни 

Aspergellusfumigatus замбуруг билан зарарланишн натижасида 
хароратнинг ошшип

Тажриба ботланган кунлар 
сони

Харорат, °С
бугдойда сулида

25.9 26,0
31.7 27,5
42.4 28,2
48,3 28,5
52,2 29,0
49,0 31,2

Дон массасида иссиклик хосил булишида микроорганизмларнинг 
ролини характер,!овчи жуда мухим кузатишлар олиб борилган. Бунда 
Дюар идиши ичига кунгабокар нинг стсрилланган ва стерилланмаган 
усадиган уругларини жонлаштириб, стерилланмаган уснмтали идиш- 
лар ичида хароратнинг сезиларли даражада ошгаилиги а в щ а в д и
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(47-жадвал). Бу натижалардан шундай хулоса келиб чикадики, уса- 
диган уругларда иссиклик. асосан, микроорганизмларнинг ривож
ланиши натижасида ажралиб чикади. Уругларнинг усиши жараё
нида гидротермик парчаланиш ва нафас олиш натижасида улар 
томонидан ажратилган энергия, асосан, ривожланаёпгган хужайралар 
ва муртак тукималари учун керак буладиган моддалар синтезн учун 
кулланилади,

Шундай килиб. лаборатория шароитида утказилган тадкикотлар ва 
саклаш амалиётида уз-узидан кизиш жараёнларини ва дон сифатини 
кузатишлар асосида дон массасида иссиклик хосил булишида микро
организмлар асосий роль уйнаши исботланди.

47-жадвал
Стерилланмаган усадиган кунгабокар уругларида \apopai нинг кута- 

рилишн

Тажриба бошлан- Хаво харорати,
Уснмтали Дюа 

харо
р идишларидаги 
рат, °С

ган кунлар сони °С стериллангаи стерилланмаган
1 21 26,0 26,0
2 20 22,5 50,0

2,5 ' 2 ! 22,0 57,0
3 23 23,0 58,5
4 20 23,0 52.0

Факатгина доннинг хаёт фаолияти натижасида дон массасида 
харорат кутарилиши мумкинлигн тажрибалар асосида исботланма- 
ган. Бирок, дон томонидан ажратиб чикарилган иссиклик жуда куп 
б ули ш и  мумкин ва саклаш амалиётида уз~узидан кизишнинг хар 
кандай жараёни хар томонлама термогенез -  доннинг ва микроорга- 
низмларнинг нафас олиши натижасида содир булади.

Дон массаси микрофлорасининг алохида вакилларини урга
ниш шуни курсатдики, уз-узндаи кизиш жараёнида могорсимон 
замбуруглар мухим ахамиятга эга экан. Маьлумки, бошка усимлик 
обектлари билан солиштириб курганда улар йирик нафас олиш жа- 
далдигнга эга. С.П.Костичев берган маълумотларга К араганда, икки 
кунлик могорсимон замбуруг 24 соат ичида 1 г курук моддага нисба
тан 175.... 1870 мг СО, ажратиб чикаради, курук бугдой ёки жавдар
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донининг бу давр ичидаги нафас олиш жадаллиги эса 0 ,1 ...0,02 мг 
атрофида булади.

Могорсимон замбуруглар томонидан истеъмол килииаётган мод- 
дадардан ажралиб чнкаётган энергиянинг катта кисми у * эхтиёжлари 
учун ишлатилмайди. И.Я. Веселов берган маълумотларга Караганда, 
энергиянинг факатгина 5... 10 % и синтетик макеадларда кулланилади, 
энергиянинг колган кисми эса иссиклик куринишида атроф-мухитга 
таркалади.

Могорсимон и м  буру fлари инг 17...20 сутка мобайнида кийгос ри- 
вожланиши натижасида дон массасининг нафас ояищ жадаллигиии 
Мильнер, Кристинсен ва Геддес берган маълумотлардаи хам куриш 
мумкин (48-жадвал).

48~жаднал
Н ам л и к , замбуруг л  ар и и н г рнн ож лаки и ш  ва буг.юн донинннг нафас 

олиш  ж адал пн  н уртасидаги  б о гли кли к

Дон намлити, % Сунги 24 
соат ичида 

ажралиб 
чиккан С02 
микдори, мг

Могорсимон 
замбуруг ларнинг 

колоннялари 
сони, I г да .нинг 

дона

Унув-
чанлик

Ёгяинг 
кислота 
сони, мг 

КОН
бошланшн охирги

12,3 12,0 0,0 0,5 93 35,3
13,6 13.1 0,1 0,1 95 35,5
13.8 13,7 0,2 ОД 95 35,3
14,5 14,3 0,5 0,4 92 37,8
15,4 14,6 2,5 4,8 91 42,3
16,3 16.0 23,4 396,0 67 66,0
16.8 16,4 20,3 209,0 88 38,6
18,5 19,0 111,0 2275.0 37 115,0
20,8 22,0 604,9 11300,0 14 149,7
25,2 30,0 1724,0 37500,0 21 140.7

Дон массаларини уз-узидан киш ш ида аралаш маларнинг
ахам нити. Бошка барча бир хил шароитларда бегона усимликларннш 
уругларини, чаш ва бошка аралашмаларни саклаган дон массалари
да уз-узидан кизиш жараёни олдинрок бошланади ва тезрок боради. 
Одаггда, юкори намликка эга булган бегона усимликлар уругларинииг
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тезрок нафас олиш и иссиклик туштанишига олиб келади. Чангдан ва 
бегона аралашмалардан тозаланмаган дон массасида тозаланган дон 
массасига нисбатан микроорганизмлар микдори анча куп булади. Бу 
микроорганизмлар хам иссиклик ажралиб чнкишида кушимча манба 
булиб хисобланади.

Намлип1 юкори булган, таркибида усимликнииг яшил кисмлари 
ва бегона аралашмалар куп булган дон массаларида иссиклик ажра
либ чикиш айникса юкори булади. Мнеол учун тоза йигиштириб 
олинган бугдой донининг икки намуиаси ва жавдар донининг бир на- 
мунасн буйича С.И.Акивис томонидан олинган натижаларни келти- 
рамиз (49-жадвал), Нафас олиш жадаллигиии 19...22 ПС хароратларда 
аникланди

49-жадвал
Тоза Гпн нш тприб  олинган  дон  ворохи в а  унннг ком и он ентларш ш  на

ф ас олиш  ж адалли ги

Усимлик
тури

о.

§я
§СХя
s
Iиий

Я=
= ^о . я  Г 
о  1  
§  1  

g X 
& 
сс

Нафас олиш жадаллиги, 24 
соат ичида 100 г курук мод- 
дага нисбатан С 0 2 микдори. 

мг

Бегона ара
лашмаларнинг 

нафас олиш жа- 
даллиги ас о си и 
доннинг нафас 
олиш жадал
лиги дан неча 

марта куплиги

1-
=-
1&о
СВ

:Я Ь 
5 -

1  1

и

£ = 1  
*  I tл

Бугдой 5,3 22,9 32,6 13,9 341,7 24
- / / - 4,1 32,6 240,2 190,4 568,6 3

Жавдар 12,9 28,3 194,5 103,6 433,9 3

Жуда паст намликка эга булган хосилни йигиштириб олган пайтда 
хам асосий дон ва бегона аралашмалар нафас олиш жадалликлари ур- 
таеида катга фарк кузатилади. Бизнннгтажрибаларимизда{50-жадвал) 
нафас олиш жадаллиги IX...22 °С адроратдахисобланганда энгкатта 
фарк доннинг энг курук тури намунаснда кузатилди.

Шундай килиб, энг нам дон турларида асосий дон ва бегона ара- 
лапшаларниттг нафас олиш жадалликлари уртасидаги фарк кичикрок
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булади, бирок дон массасининг умумий катта намлиги нафас олиш- 
нинг жуда катта йигинди жадашшгига олиб келади. Бу натижалар пасг 
намликдаги дон туркумидаги бсгона аралашмаларни тезрок ажратиб 
тапшаш жуда зарурлипши курсатади.

50-жадвал
Т о й  ЙИГИН1 гнрнб олинган бугдой лонм массасндагн асосий дон ва бего- 

на усимлик.!ар уруглариниит нафас олиш жадаллиги

Дон массаси
нинг намлн- 

ги,%

Нафас олиш жадаллиги, 24 соат 
ичида 100 г курук моддага нисба

тан СО, микдори, мг

Бетона аралашмалар- 
нинг нафас олиш 

жадаллиги асосий 
доннинг нафас олиш 
жадаллигидан неча 

марта куп лиги

Дон масса
сининг

Асосий
доннинг

Бсгона
аралашма-
ларнинг

14,5 1,8 1,2 48,0 40
15,7 2,9 1,8 32.8 18
16,4 13,7 4,0 61.2 15
17,1 25,9 9,8 152.4 14

Дои захираларн зараркунандаларннинг дон масса.трини 
уз-уэида кизншидаги роли

Дон массаси куп зарарланганда, унинг маълум участкаларида за
раркунандаларнинг тупланиши ва уларнинг ривожланиши учун кулай 
шароит булганда жуда куп иссиклик ажралиб чикади.

Д.Линдгрсннниг берган маълумотларига кура, омбор ва гуруч 
узунтумшуклари дон намлиги етарлн ва уларнинг ривожланиши учун 
кулай харорат булганда худди шундай микдордаги доннинг курук 
моддаларига нисбатан уз танасининг массасидан купрок иссиклик 
ажратиб чикарадилар. 51-жадвалда дон узунтумшукларннинг турли 
намликда ва хароратда нафас олиш жадаллиги тугрисидаги маълу- 
мотлар келтиридган. Солиштириш учун узунтумшукларнинг нафас 
олиш жадаллиги улар массасининг 100 г га нисбатан олинган, Уртача 
хар бнр омбор узунтумшугининг массаси 2,11 мг. |уруч узунтумшуги- 
HiiKii эса 1,36 мг деб олинди.

Т. Оксли бугдой дони намунасида тажриба утказди. Бунда доннинг 
хар 450 грамига 10 та узуитумшук тугри келди. Бунда узунтумшуклар
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томонндан бугдой донига нисбатан етти марта куп карбонат ангид
рид гази ажралиб чикканлиги аникланди. Окслининг хисобича, 10 та 
узунтумшук массаси 25 мг булганда улар худди шундай массадаги 
дондан 13000 марта кун карбонат ангидрид гази ажратар экан. Шунга 
асосланиб, 20-30 °С хароратда сакланган паст намликдаги дон массаси
да уз-узндан кизитп жараёни унда омбор ва гуруч узунтумшукларининг 
ривожланиши окибатида юзага келади, дейиш мумкин.

51-жадвал
Бугдой донн ва узунгумшукларнинг сшшштирма нафас олнш жадаллиги

24 соат ичида ажралиб чиккан СО, микдори. мг
Бугдой дони томо Узунтумшуклар томонндан уларнинг

Намлик. нндан 100 г КУРУК 100 г массасига нисбатан
% моддаларга нисба туруч омбор

тан узунтумшуклари узунтумшуклари
25 °С 35 °С 25 °С 35 ®С 25 °С 35 °С

8.7 Излари Излари 7580 6450 11930 11450
10,7 - / / - 0,2 15000 10770 11740 21290
14,0 0,7 1,4 20640 26130 16970 24490
15.2 1,0 2.2 20190 28940 17080 24820
17,4 13,2 212 20480 23200 19080 22510

Дон захираларининг зараркунандапарига карши мунтазам кураш 
олиб бори лиши натижасида хашаротлар ва каналар уз-узидан кизиш 
жараёнини вужудга келтириши ва ривожланишига сабабчи булишла- 
ри мумкин. Курук донни узок муддат саклаганда, уюмнинг маълум 
участкаларида зараркунандалар мавжуд булса, уларнннг ривожлани
ши иссиклик хосил булишини иг асосий манбаи хисобланади.

Иссиклик ажралншидан ташкари, хашаротлар ва каналар дон
нинг копловчи тукималарини буза туриб могорсимон замбуруглар ва 
бошка микроорганизмларнинг ривожланишига сабабчи буладилар. 
Бу хам дон массасининг уз-узидан кизишини тезлаштиради,

3-§. Уз-узидан цизишнинг турлари

Ишлаб чикариш шароитида олиб борилган бир катор тажрибалар 
оркали омборхоналар ва элеваторда дон массаларини саклаш пайти-
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да уз-узидан кизиш жара сил вужудга келиши ва рнвожланишиншл 
маълум конуннялари аникланади. Дон массаларишшг уз-узидан 
кизиш холатларини учта турга булиш мумкин: лили, вдгдамли ва ях- 
лит.

Пили jfj-узвдяя кизиш. У дон массасинииг исталган кисмида со* 
длр булади, чункл унинг ривожланиши учун кулидагилар сабаб бу
лиши мумкин: Омборхонанинг бирор томони бузилганлига ёки дс- 
ворлар гидроизиляциясининг етарли даражада булмаганлиги сабаблл 
дон массасшшнг кайслдир участкаси памланиши; битта омборхонага 
турли намликдаг и донларни бушатиш натижасида юкори намликда! и 
учоклар (ннлар) хосил булиши, аралашмалар микдори турлича булган 
донларни биргаликда (бир жойга) бушатиш натижасида дон массаси- 
да аралашмалари ва чаиг микдори юкори булган участка л ар (уз нав- 
батида микроорганизмларнинг хам) пайдо булиши; хашаротлар ва 
каналарни уюмнинг бир участкасида тупланиши.

Инлн уз-узидан кизиш холатлари кам учрайди. ^з-узидан 
кнзишнииг бундай учоги факатгина донларни асрашнинг асосий 
кондалари бузилиши холатларида вужудга келади. У, купинча дон
ларни гарамларда ва кишлок хужалик типидаги омборхоиаларда 
вактиичалнк саклаш пайтида намлиги ва харорати буйича турли хил 
булган дон массаларини бушатиш окибагидв хамда намликнинг тарам 
юкорисидан ички кисмларига о киши натижасида вужудга келади.

Цатламли уз-узидан кш иш , Бу холат доя массасини омборхона- 
ларда ва элеваторда хдмда гарамларда саклаш пайтида вужудга кели- 
щи мумкин. Дин уюмларида кизийднган катлам горизангаль ски тикка 
катлам (шшсг) куринишнда юзага келади. Ушмнниг кайси участкасида 
кизийдиган катлам юзага келищита караб уз-узидан кизишнинг уст
ки, пастки ва тикка-пласт турларннн фарклашадн (88-расм). Уз-узи
дан кизишнинг катлами хсч качин уюмнинг марказнй участхаларида 
содир Еулмайдн. Уни факат уюмнинг устки, оетки ски ёи томонида- 
ги катламларида тогагш мумкин, чунки улар ташци хдво, омборхолз- 
ларниит дсворлари ва иоллари таъсири остида хароратнинг узгариши- 
га (паст-Йалаад булишига) купрок учрайдилар. Дон массасинииг бу 
участкаларида хароратнинг узгариши купинча ишдевсацион намлик 
натижасида мнкроорганизмларнн, аввало могорсимон замбуругларни 
фаол ривожланиши учун шароит юзага келиши билан бирга боради.
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88-расм. Дон 1№ с* ся ш г катлам ли кизшии: 1,6 -остки ки п,ш. 2,4 -устки 
^изиш; 3 — вертикал (ачборда); 5 — вертикал (силосда)

Дон массасинииг алохида участкалари на мл и гни и кузатиш 
шуни курсатадики, унинг кизиндиган катламнни намлигн уз-узидан 
кизишнинг бошлангич боскичларида 1 ...2  %, айрим холатларда анча 
купрок хам булади.

Устки уз-узидан кизиш дон массаси юзасидан 70., .150 см 
чукурликда кизиидлган горизонталь катламнинг пайдо булиши билан 
характсрлалади. Уругларни омборхоиаларда унчалик баланд булма
ган (1...1,5м) уюмларда саклаганда кизиндиган катлам юз ада н бор- 
йуги 15...25 см чукурликда пайдо булади. Бундай уз-узидан кизиш 
купинча кеч кузда ва бахорда кузатилади.

Кузги даврда устки уз-узидан кизишга тоза йигиштириб олинган, 
лекии уз вактида совитилмаган дон чуркумлари дучор булади. Бундай 
шароитларда дон массасида ксчадиган фаол физиологик жараёнлар 
натижасида донлар орасидаги бушлик хавоси кизийди ва нам булади. 
Уюмиинт lOKoptrra участкаларига кутарила туриб. у табиатан бироз 
совуган дон мгламш а тегади, нагнжада сув бугларининг кондексаци- 
яси содир булади. Намланган катлам харорати. айникса унинг пастки 
киемдари, микроорганизмларнинг ривожланиши учун кулай булади, 
Хатто сув буглари кондексацияси белгилари булмаганда хам доннинг 
хаёт фаол пяти кучайишига олиб келади.

Бахорда ва ёзнинг бошларида (дон массасинииг ички кисмлари 
Халл кишки паст хароратга зга булганда) доннинг юза катламларп 
иссик хаво бнлан кизитилгаи пайтда сув буглари копдеисацнялапиши 
ва фнзиологик жараёнлар кучашшж мумкин. Хароратнинг тезда уз-
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rapш ш  натижасида устки уз-узидан кизиш бахорда хам содир т „. 
Ши мумкин. Устки уз-узидан кизиш пайтида дои массасида иссиклик 

ходисаси йене, исейдшш, катламдан пастда жойлашган 
Катламларда харорат аста-секин ошиб бирада.

Пастки уз-узидан кизиш вмборхяналарда, снлосларда ёки уюмдап 
да жойлашган дои массасининг пасти, кисмида (омбор полидан ёки 
силос ту&идан 20.. .50 см баландлиеда) горизонталь пдастлар буйича 
ривожланади- Бу катламлн уз-узидан кизишнннг энг хавфли тури- 
дир. Чунки уюмиинг пастки участгадарида хосил булган иссиклик 
юкорида жойлашган катламларга осонликча кучади ва бутун дон мае- 
саси киска давр ичида уз-узидан кизийди.

Омборхоналарда аа гарамларда пастки уз-узидан кизншнии, 
вужудга ксянши юкори намликдаги дон туркумлари ёки саклаш пай- 
тида намданадишн донлар учун харакгерлндир. Омборхоналарда у 
1рта кузда омйорхоналарнищ- совук полита иссик донни туеиш пай- 
тида кузатилади.

Хирмоитарда бундай уз-узидан кизиш, одатда, хирмонларни 
*хлш назоратдэн таазмаелнк окибатида (хул тупрок ёки тупровдан 
етарлича гидроизодяциялаимаган майдон) юзага келади. Пастки 
уз-узидан кизвдшшнг ривожланиши натижасида уюмнинг пастки 
катламларида™ донларнинг жуда тез усиши кузатилади.

Агар дон массалари совук тушгунча еовитилмаган булса, пастки
Bv шГл Г  КИ,ИШ ЭЛеВа™Р СИЛ0 СЛЧ>ВД* содир булиши мумкин 
Бу шароитда силос ос™ хоналаридаги хавонинг паст харорати силос- 
пинг пвткн конструкциялари совишига олиб келади, бу Дон массасида 
хароратнннг пасайишнга олиб келади. массасида

Тикка-катламли уз-узидан кизиш снлосларда саздыщципш дон 
массалари учун характерлидир, бирок у омборхоналарда хам учраЛ- 
Z  с Г НГ омборхоналарнингдеворлари ни нотекис ю.здириш 
СКИ совитиш булиши мумкин. Масалан, ташки деворпи Куёшд!1 
киздириш еки иссикдикни кушни солоснинг левори оркали узатиш 

Тикка-кагламлн ^у зи д а и  кизнш вужудп, K e . _ „ Z l p ™ _

™ ' ~  УЛИШИмумкин-Силосдев°Пи жойлашганен- 
гил аралашма „а чаш, купгина бегона усимликларнинг уруглари „ ик-

Е Е Г Г " рива“ ,н ^  бУуз-узидан кизиш жараенининг бошланиши булиши мумкин.
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Омборхоналарда дон массаси тегиб турган силос деворларидан 
бири намлатилса хам тикка-катламли уз-узидан кизиш вужудга ке- 
лиши мумкин. Айрим холатларда у омборхона девориии совитиш 
ёки киздириш оркали хам келиб чикади. Бу уругларни хирмонларда 
саклаганда сезилди, улардаги деворлардан бири -  омборхонанинг 
ташки деворидир. Агар хирмоннинг деворлари омборхонанинг ташки 
деворидан 50 ...60см га узокдаштирилса, уз-узидан кизиш содир бул- 
майди.

Яхлит уз-узидан кизиш. Агар каттих чегараланган четки участка- 
лардан ташкари барча дон массаси кизиидиган холатда булса, у холда 
уз-узидан кизишнинг бу тури содир булади. Сунгги пайтларгача унг а 
куриб чикилган турлардан (яъни катламди ёки ннлн) бири сифатида 
каралди. Бирок, У куп микдорда турли аралашмалар, шу жумладан, 
усимлик ва пишмаган дон саклаган юкори намликдаги дон массала
рида тезда намоён булиши мумкин. Х.атта, кузда иссик донни киска 
муддатли саклаш доннинг уюмдаги бутун массаси буйлаб уз-узидан 
кизиш жараёниш1нг тез ривожланиши содир булгапига олиб келади. 
Айн и пайтда хароратдаги тсбранишлар мухим ахамиятга эга эмас. Бу- 
гошг учун зарур чораларни куллаш керак.

4-5. Уз-узидан цизиш жараёнининг вужудга келиши ва 
ривожланишига сабаб булувчи шароитлар

Дон массасида уз-узидан кизиш жараёнининг ривожланиш гемпла- 
ри вакт буйича хилма-хилдир. Баъзиларида 50 °С атрофидаги харорат 
жараён ривожланиши бошланиши дан атиги бир неча кун утгандан 
кейин кузагилса, бошкаларида эса анча вакг утгандан кейин кузати
лади. Бундай фарк бир катор сабаблар туфайли келиб чикади, уларни 
уч гурухга булиш мумкин: дон массасининг холати; дон омборхона- 
ларининг холати ва уларнинг конструкциялари; дон массаларини ом
борхоналарда саклаш шароитлари ва уларга караш усуллари.

Бу сабабларнингхар бир гурухида маълум шароит уз-узидан кизиш 
жараёнининг ривожланишида мухим ахамиятга эга булиши мумкин, 
шунинг учун уларни сакдаш амалиётида ннобатга олиш керак.

233

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


Дон м а с с а с и н и н г  х о л а т и . Дон массасининг холатини харахтер- 
ловчи Варча щароитлардан т  курсаткичлардан уз-узидан кизиш жа
раёни ривожланщиига унинг йошлангич намлиги ва харорати, фнчио- 
логиясн ва мнкрафяорасинннг таркиби таъсир килади,

Дон массасида борадигак барча физиологикжараёнлар унинг нам- 
лигига боглнкди™ уз-узидан кизиш жараёнининг ривожланишида 
хам сезилади, Уз-узидан кишш жарасни купннча саклашга купилган 
нам ва кул дон туркумларнда содгф буладн,
_ Д °н массасида томчи-суюклик куринишидаги намлик (сув 
буглари нинг конденсациями ва хоказштар) булганда уз-узидан кизиш 
жараёни хагго доннинг намлиги бироз ош ганда хам тез кечади. Чуикн 
0у холатда аввал таъкидланганидек, юзанинг намланиши содир була
ди. Умуман, донда ва аралашмаларда эркин сув микдори канчалик 
куй булса, термогенез учун щунча шароит яратилган булади аа уз- 
узидан кизиш жараёни тез боради.
 ̂ Уз-узидан кизиш жараёни тезлипгаинг дон массаси намдигига 

богликлиги Ламур, Клейтон ва Вренчелл тадкикотдаркнинг натижа- 
ларвда яхши ифодалантан. Еунда бугдой дони хар бирининг массасп 
6 кг келади ган намуналарга булииади ва21..,23 "С хароратда суныш 
равишда иамланади (52-жадвал).

Я.ИРаутенштенн маълуыоглари буйича бугдой намуналари нам- 
лига 22 % дан 30 % гача булганда зиг юкори харорат ва энг киска 
муддатлар энг куп намланган намукада кузатилди (89-расм).

Е.А.Шаройко кунгабокар уруги массасининг уз-узидан киэишлни 
ургаиа туриб шугги йшвдадики, намлиги 24,9 % булган намунада 
бегл сутка утгадаи кейин харорат 65 "С га кутарилди, намлиги 19,9 % 
булган бошца намупада шу муддатда Уз-узидан кизшг жараёни куза- 
тилмади, у  кейннроц содир булди (90-раем),

Юкори намликдаги дон массаларида уз-узидан кизиш жараёни
нинг вужудга келиши уларнинг харорати га хам боглик булади. Хатто 
хул дон туркумларнда хам дон массасининг барча комионентларининг 
фозиодогик фаоллигини таъминлайдиган хароратнинг кандайдир ми- 
нимуми, яъни термогенез булпшдагина уз-узидан кизиш жараёни ри- 
вожлаииши му\гкнн.

10... 15 °С хароратда уз-узидан кизишнинг бошлаигич боскичлари 
жуда секип ривож топади. 8 ... 10 "С дан паст хароратларда эса бу жа-
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раён содир будмайди Бошлаигич харорати 23,.,.25 иС булган дон 
массаларида иссиклик хосил булиш жарасни мутлако бошкача бора
ди. Бундай шароит да уз-узидан кизиш темплари бир неча марта оша
ди. Бу аввал бошланган уз-узидан кизиш жараёнининг давомими ёки 
у эндигина юзага келдими, бундан катъи назар ушбу холатда уюмнинг 
кизийдиган участкасида харорат дархол 50.. .55 °С гача кутарилади.

89-рясм. Дон иямлигннинг 90-расм. Гурли намликдаги
уч-учидан киш и! жараёни кунгабокар уруглари массасида

ривож ланиш ига таъсири: 1 -3 0  %, уз-узидан кизиш жараёнинннг
2 -2 8 % , 3 -  26%, 4 - 2 4  %а, 5 -2 2 %  ривожланиш и: 1 -  15.5 %, 2 -1 9 .9

%, 3-24,9%

Одатда, уз-узидан кизиш дон массаси дата харорат 60... 65 flC гача 
ва камдан-кам холатда 70 ...74  °С гача кутарилиши кузатилади. Бирок, 
бу кутарилиш харорат 2 0 .. .25 °С орадигида булгандагина нисбатан 
анча се кин боради.

Максимал хароратга етгандан кейин, дон массасининг таркибида- 
ги тирик организмлар у лиши окибатида. унинг харорати аста-секин 
пасайиши ва табиий совуши кузатилади. Бу дон массасининг нафас 
олиш жадаллиги пасайганлйГИ, доннинг хдёт кобилиятн (унувчанлик 
ва усиш энергаяси) йуколганлнги хамда микроорганизмлар умумий 
сони кескин камайганлик билан характерланади.

Шуни хисобга олиш зарурки, дон массасида харорат энг юкори 
даражаенга етгандан кейин уз-узидан кизиш жараёнининг табиий 
Холатда тухташи амалий ахамиятга эга эмас. Бу лавр ичида хар кандай
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усимликнинг дон туркуми ёки уругининг озикавий, хашаки ва экув- 
чанлик сифатлари тулик йукотилган булади.

Хароратнинг уз-узидан кизиш жараёнининг темпига таъсири бу
йича олиб борилган тажрибалар натижалари умумлаштирилиб, 
9 1 -расмда ифодаланадн.

91-раем. Дон массасида уз-узилаи кизиш жараёникннг рнпожланишн

52-жадвал
Турли н ам ли кда! и бугдой дони м ассасида уз-узидан ки зи ш  ж араён н - 

н и н г  р и вож лани ш и  (хароратн и н г ош н ш н , "С)

Тажриба бош- 
лангакдан ке
йинги вакт, сут

Намлик, %

16,1 18,1 19,5 21.5

0 23,7 23,2 24,0 23,8
4 20,2 21.2 22,4 26.0
5 20,5 22,0 22,7 29,0
7 21,2 23,0 28,2 36,0
9 22,0 24,5 35,5 44,5
11 22,5 26,0 39,0 43,0
16 24,0 31,0 44,7 44,0
18 24,4 30,7 43,3 41,6
19 24,2 30,2 42,6 41,3

гажриба сун
ги да доннинг 

холати

куриниши 
согдом. енгил- 

пгна омбор 
ХИДИ бор

мотор ХИДИ 
жуда сези

ларли

доннинг уз-узидан 
кизиши ва бузилиши 
яккол намоён булган

Эгри чизнкли тахлиллага асосида уз-узидан кизиш жараёни- 
нинг вужуда келиши ва ривожланзппи даврида микроорганизмлар
нинг роли тугрисида фикр билдириш мумкин. Маълумки, 23...25 °С
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xapopai барча усимликларнинг уругларнда газ алмашиниш учун 
у я г т и  оптимал хисобланмайди. Бирок, бу хароратда барча могорсимон 
замбругларнинг ривожланиши учун жуда кулай шароит яратила- 
дн, чунки уларнинг оптимал -харорати 25...40 °С чегарасида стади. 
Дон массасндаги хароратнинг 50 “С дан ошиши могорлар мнцелнй- 
еннннг улишига ва мезофнл микроорганизмлар умумий сонининг 
кискарншнга олиб келади. Уз-узидан кизиш жараёнининг охирги 
боскичларида иссиклик факатгина термофил микроорганизмлар ва 
доннинг узи томонидан ажратиб чикарилади.

Тадкикотчиларнинг аниклашларича, уз-узидан кизиш жараёнида 
микроорганизмларнинг сони ва турлари куйидаги узгаришларга уч- 
раган:

Жараённинг бошланищида -  микроор! анизмларнинг, щу жумла- 
дан. эпифит бактериялар ва могорсимон замбругларнинг сони ошади; 
жараённинг ривожланишида (хароратнинг 25...40 "С гача ошиши) 
микроорганизмлар сонининг кейинчалик янада ошиши, могорсимон 
замбруглар ва актином ицетларнинг жуда ривожланиши. эпифит мик- 
рофлорашшг анча кискариши содир булади.

Жараённинг узок кечишида (хароратнинг 40...50 °С дан ошиши) 
эпифит бактерияларнинг (Е. Herbicola) тулик нуколиши. могорсимон 
замбруглар сонининг камайиши, кокклар ва спора хосил килувчи 
термофил бактерияларнинг тупланиши, дон массасида микроорга
низмлар умумий сонининг пасайиши содир булади,

Уз-узидан кизиш жараёнининг сунги боскичи -  бу микроорга
низмлар сонининг кейинги пасайишидир.

Жараённинг бошлангич даврларида за м бу руг л ар иинг нафакат 
тупланиши. хатто уларнинг таркиби узгариши хам кузатилади. Бу уз- 
гаришларнинг характери нафакат дон массасинииг хароратига, хатто 
унинг намлигига хам боглик булади. Уз-узидан кизиш жараёнининг 
ривожланиши билан замбуруглар флорасининг дастлабки турлари 
Altemaria, cladosporium ва бошкалар Aspergillius ва Penicillium тур
лари бнлан алмаштирилади. Охиргиларидан Aspergillius flavus га куп 
мивдорда купайиш хос,

Хатто, бир марта кисман уз-узидан кизиш жараёнига чалинган дон 
туркумлари бу жараён бартараф этилгаидан кейин хам сакдашга чи-
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даме из булади. Бу, шу билан тушунтириладики, могорлар ва бошка 
микроорганизмларнинг фаол ривожланиши доннинг копловчи 
тукималари бузилишига олиб келади, сони ошган микрофлора озги- 
на кулай шароит булганда хдм ян а фаоллашади ва дон массасининг 
харорати ошишига тезда олиб келади.

Дон массасининг физиологик фаоллиги хам уз-узидан кизиш жараё- 
нини вужудга келтирувчи мухим омиллардаи биридир. Йигиштириб 
олингандан кейинги стилтириш жараёнини утмаган тоза йигиштириб 
олинган донда совук урган, иишмаган (хом), усган донлари мавжуд 
булган. бегона усимликларнинг уруглари аралашган булса, унда на
фас олиш жадаллиги жуда юкори булиши мумкин.

Йигиштириб олгандан кейинги етилтириш жараёнини ва нормал 
саклаш даврини утган дон туркумлари саклашга анча чидамлирок 
буладилар. Дон массалари узок муддат тугри сакланганда хам унинг 
барча компонентларннинг физиологик фаол лишни пасайиши куза
тилади. Бу, уз-узидан кизиш вужудга келиши мумкинлипши камай- 
тиради ва ривожланишининг бошлаигич боскичларини вакт буйича 
секинл аштиради.

Дон саклаш  омборхоналарннннг халати ва унинг конструк- 
циясн. Дон омборхоналарининг холати, уларнинг конструктив эле- 
ментларини иссиклик утказувчанлиги, хаво ниркуляцияси ва улар 
курилмасининг бошка хусусиятлари хам уз-узидан кизиш жараёни 
вужудга келишига сабабчи булиши мумкин. Омборхоналар канчалик 
гидроизоляцияланган булса ва унинг деворлари. пол ва томи 
иссикликни канчалик кам утказса, уз-узидан кизишига шуичалик кам 
имконият булади. Омборхона томи, деворлари ёки поли етарлича гид- 
роизоляцияланмаган булса, дон массапарининг алохида участкалари 
намланиши учун. демакки, унинг уз-узидан кизиш и учун шароит 
яратилади.

Омборхона деворлари, поли ёки томининг яхши иссиклик утказув- 
чанлиги дон массалартшинг нотекис кизиши ёки совиши хароратнинг 
анча фарк килишига олиб келади, бу уз-узидан кизиш учун мухим 
сабаб булади.

Омборхоиага ташки хавонинг эркин холатда (хаво харорати ва 
унинг нисбий намлигини хисобга олиб. буни махсус килгандаги
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холатдан ташкдри) келиб кнриши дон массасидаги хароратнинг кес
кин узгаришига олиб келиши мумкин. Шунинг учун маълум вакг 
мобайнида, айникса бахор ва кузда, хаво киршшши чегаралайдиган 
яхши ва мустахкам омборларда ва элеватор силосларида дон массала- 
рини саклаш уз-узидан кизиш жараёни ривожланиши учун имконият- 
ларни анча чегаралайди.

Дон чассаларинн омборхоналарда саклаш шароитлари ва 
уига эрншиш усуллари. Бу гурух шаронтларидан мухимроклари бу
либ уюм баландлиги ва дон массаларини тозалаш, куритиш ва кучи- 
риш аайтидаги коидалар] а риоя килиш хисобланади. Уюм баландли
ги хар доим дон массасининг холатига боглик булиши керак. Унинг 
физнологик фаоллиги ва намлиги канчалик юкори булса. уюм бал ад* 
лиги шуичалик паст булиши керак. Дон массаси гидро ва иссиклик 
изолядияси яхши булгаи 20...30 м ва ундан юкори булган элеватор 
силоеларига солиниши мумкин. Горизонталь полли омборхоналарда 
сакланганда бундан дон туркумлари уюминннг баландлиги 4.. .6 м га 
етиши мумкин, кля полли омборхоналарда dcj анча баланд булади. 
Иссик вактларда омборхоналардаги хул ва нам дон уюмининг баланд
лиги 2 м гача етказилади. Бирок, бу \ам  уз-узидан кизиш вужудга 
келмаслнгини кафолатламаПди. Намлиги критик намлик атрофида ва 
ундан анча юкори булган дон массаларининг баландлиги бор-йуги 
1 м булган уюмда сакланганда уз*узидан кизиш ходиеилари содир 
булганлиги маълум.

Дон массасининг хоссаларини хисобга олмаган холда донга турли 
хил ишлов бериш ва уни кучириш уз-узидан кизиш жараёнини тезланг 
гирнши мумкин. Бунга мисол килиб иссик ёки исиётган донни сови- 
тиш учун белкурак ёрдамида агдариш (аралаштириб совитиш)ни кел- 
тириш мумкин. Етарлича совитилмаганда белкурак ёрдамида агдариб 
исиётган дон массасиии шамоллатишга эришилади, холос. Бу, уз-узи- 
дан кизиш жараёни жуда тез рийожланишига сабаб буладн. Агар дон 
массасига етарлича хаво угказилмаса ёки уюмда шамоллатилмайди- 
ган участкалар хосил булса, айнан шундай холат кузатилади.

Дон массасиии уз-узидан кизиш табиатини ва унинг ривожланиш 
шароитини била туриб. саклаш амалиётвда хеч качон ушбу жараён- 
ии хароратнинг табиий фаркн таъсирида уз-узидан иуколиши мум-
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кинлигига ум ил килмаслик керак. Хатто кизиетган дон массаси ва 
уни куршаб олган омборхонадаги совук хаво (ёки тупрок) харорати 
уртасидаги катта фарк хам уз-узидан кизиш жараёнини тухтата ол- 
майди. Уз вактида еовитилмаган дон туркумларининг ички кисмида 
ташкаридаги хаво харорати -25 °С ва ундан пастрок булганда хам 
кеч кузда бошланган уз-узидан кизиш жараёни катта тезлик билан 
борганлиги маълум. Уз-узидан кизиш жараёни бутун дон туркуми- 
ни коплаган бир пайтда дон массасининг харорати 54 °С га етди, уни 
куршаб олган хаво харорати эса -34  °С тенг булл и.

5-§, Уз-узидан ^изиш пайтида дон сифатининг узгариши ва 
массасини йуцотилиши

Уз-узидан кизиш жараёни, хаттоки бошпанкич холатда хам, дон 
массасининг курук моддаларини нукотишларга ва унинг сифати па- 
сайишига олиб келади. Бу йукотишларнинг улчамлари киздириш 
харорати ва дон массасида микроорганизмларнинг фаол ривожла- 
ниш даври канчалик давом этса ва унинг харорати канчалик юкори 
булса. дон массасида шунча йукотишлар куп булади ва унинг сифа
ти шунча пасаяди. Шунинг учун уз-узидан кизиш жараёнини унинг 
бошлангич боскичлариданок уз вактида аниклаш жуда зарур. ХаР 
бир сакпаиаётган дон туркуми уюмининг турли участкаларидаги 
хароратни мунтазам равишда кузатиш оркали бунта эришиш мумкин.

Уз-узидан кизиш жараенида доннинг куйндаги сифат курсаткичлари 
узгаради: тозалик белгнлари (ялтироклигн. ранги, хиди ва таъми)унинг 
кимёвий таркибида содир буладиган узгаришлар сабабли технологик, 
озикавнй ва хашакилик хоссалари эрувчанлнк сифатлари (унувчакли- 
ги, усиш энергияси); уз-узидан кизиш даврида бу узгаришлар анча тез 
боради, бундан ташкари бузилиишинг янги тури — доннинг корайиши 
(тук жигарранг донлар) ёки кумирга айланиши вужудга келади. Дон
нинг кумирга айланиши ва дон массаси сочилувчанлигининг тулик 
йукотилиши уз-узидан кизишнинг утказнб юборнлган шаклларндагина 
кузатилади. Бунда харорат максимумга ёки шунга якинга етади.

Уз-узидан кизиш жараёнининг охирги фазасида доннинг корайнш 
табиатини урганиш шуни курсатдикн, микроорганизмлар корайган
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донлар хосил булиш сабабчиларидан бирн булиб хисобланади. 
Е.Н.Минустнн ва О.П.Подъяпольская тук кора чириндисимон бирик- 
малар, шу жумладан, гумнн кислота ажратиб чикарадиган бактери- 
яларни аникладилар. Я.И.Раутеништейн уз-узидан кизиш пайтида 
кораядиган дондан катта микдорда махсус микрококклар ва бактерия- 
ларни ажратиб олди. JI.С.Львова доннинг хорайиш сабаларидан бири 
мукор оиласига мансуб термофил замбуругларнинг жадалрок ривож
ланиши эканлигини курсатди,

ВЛЖретович ва Р.Р.Токареваларнинг аниклашларнча, уз-узидан 
кизиш пайтида донни кораиишининг иккгачи сабаби -  иелоноидин- 
ларнинг, яъни кандларнинг аминокислоталар, дипептидлар ёки три- 
пептидлар билан юкори хароратда узаро таъсир этиши натижасида 

I хосил булган моддаларнинг хосил булишидадир.
Доннинг кумирга айланиши камдан-кам холат, чунки дон массала

рини саклаш пайтида уларнинг хароратини мунтазам назорат килиш 
туфайли уз-узидан кизиш жараёнини дастлабки фазасидаёк гухтатиш 
мумкин.

Дон туркумларида купинча микроорганизмлар томонндан зарар- 
лантирилган ёки бузилган алохида донларни учратиш мумкин. Чири
ган ва могорлаган донлар, давлат меъёрларига кура аралашмалн бу- 
зилгаи донлар фракциясига киради. Донни саклаш пайтида бузилган 
донлар микдори инобатга олинади.

Дон сифати ва уз-узидан кизиш натижасида унинг ранги меъёр- 
дан огиши уртасидаги богликликни формула билан ифодалаш мум
кин. Дон канчалик корайган ёки иигментлаштирилган булса, унинг 
озукавий. технологик ва хашакилик сифатлари шунчалик ёмонлашган 
(53 ва 54-жадваллар). Доннинг экилувчанлик хусусияти (унувчанлик 
ва усиш энергияси) уз-узидан кизишнинг бошлангич давридаёк ёмон
лашади.

Агар гашки белгиларнннг курсатилган узгаришларини асосий 
дон усимликларининг дон туркумлари хароратини уз-узидан кизиш 
Жараёни пайтида ошиши билан богланса, куйида келтирилган 
богликликни урнатиш мумкин:

У з-уицаи  ки лишним бошлангич даври. Харорат 24.. .30 "С гача 
кутарнлади. Кам намликдаги дон туркумларидан омбор хиди келади.
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Хул дон туркумлари яккол намоён булган могор хидига эга. Ранги 
сакданиб колади, аммо алохида кораиган донлар пайдо булади. мур- 
такларида могор пайдо булади; донларда кондснсацион намлик хосил 
булади. Усиш энергняси ва унувчанлик пасайишига интилиш юзага 
келади.

Уз-узидан кизиш жараёнининг ривожланиши. Хароратнинг 
киска муддатда (3..-7 кун) 34....38 "С гача кутарилнши дои масса- 
ларининг .чоссаларида анча узгаришлар булишига олиб келади. (То
чилу вчанлик сезиларли даражада пасаяди. аник куринаетган терлаш 
кузатилади. солод ва нон пишириш пайтида ажралиб чикадиган хидга 
ухшаш хдцлар пайдо булади. Жавдар ва бугдойнинг памрок донлари 
анча кораяди, су;ш ва арпада пардалари туклашади (ок ва оч-сарнк 
ранг сарик рангта айланади); хом (етилмаган) донлар юмшок булади, 
уларнинг купларида могор колониялари пайдо булади, уругларнин! 
купларида кескин пасаяди, Белгалаш ан хароратга эришилганда мас- 
садаги ва сифатдаги йукотишлар анча сезиларли булади*

Уз-узидан кизиш ш ш г \ти б  кез ran ш акли. Уз-узидан кизишнинг 
анча узок давом этган жараённда (хароратнинг 50 °С ва ундан ортик 
кутарилиши) дон массасинииг сочилувчанлиги кескин пасаяди, 
доннинг тез корашшш содир булади, айрим донлар могорлаган ёки 
чириган булади, лон парчалакишниш ку1ши хидига эга булади. Уз- 
узидан корайиш жараёни доннинг кум ирга айланиши ва дон масса
си сочилувчанлигини тулик йукотишк билан тугайди, дон массаси 
айрим пантларда монолит массага айланади,

Уз-узидан кизиш жараёни да доннинг оксид, углевод ва липид ком- 
плекслари узгаради, буиинг натижасида унинг технологии, озукавий 
ва хашакилик хусусиятлари ёмонлашади. Дон ферментлари ва микро- 
оргнизмлар таъсирида куп микдорда амнн ва аммиак азотн туплана- 
ди. Углевод комплексида сезиларли узгаришлар содир булади. Крах- 
малнинг анча кисми каидларгача гидролизланади ва нафас олиш 
пайтида дон хужайраларн ва микроорганизмлар томонидан энергетик 
материал сифатида кулланилади. Джемс, Ретгер ва Томос маккажухо- 
ринннг уз-узидан кизиши жараёнида, асосон, углеводларнинг сарфда- 
нишларини аиикладилар. Улар стерилланмаган ва стерилланган, ке- 
йннчалик эса микроорганизмлар билан зарарланган макажу хори донн 
намуналарини уз-узидан кизиш жараёнига учратдилар.

г«2

Дон ва уругларда сакланаётган липндлар хам уз-узидан кизиш жа
раёнида гидролизга учрайди. Ёгнинг парчаданиши, аввало. кнслота- 
лар сони ошиши билан характерланади.

Кунгабокариинг уругларида ёгнинг бир кисми уругнинг магзйдан 
унинг пустлогига утади, нуксонли уруглар сони ошади. 92-расмда 
уз-узидан кизишнинг уруглар сифатига таъсирини харакгерловчи 
Е.А.Шаройш томонидан олинган натижалар келтирилган.

%

92-расм. Кунгабокар уруглари нннгснф атннн уз-узидан кш н ш  пайтида
узгариш и: 1 -унувчанлиги; 2 -намлиги; 3 - нуцсончилиги; 4 -  уарорати

Замбругларшпгг анча ривожланиити кузатилаётган уз-узидан 
кизишнинг барча боскичларида уругларнинг унувчанлиги ва усиш 
энергиясининг пасайиши кузатилади. Уз-узидан кизиш пайтида 
уругларнинг унувчанлик сифатига таъсир килувчи иккита асосий 
омил -  харорат ва могорсимон замбуруптардир. чунки унувчалик 
харорат 30.. .40 °С булганда насаяди.

Шундай килиб. иссиклик, микроорганизмлар ва фермснтатив жа- 
раёнларнпнг дон ва уругларга комплекс таъсири натижасида озик- 
овкат, хашак тайёрлаш ва экиш учун мулжаллангап дои туркумлари- 
нинг барча сифат курсаткичлари кескин ёмонлашади. Дон массаси 
хароратининг (45 иС) бугдой донн сифатига таъсири 55й ва 55''-жадвал- 
ларда келтирилган натижалар билан изохланади.

Кизиш гаи дондан янчиб олинган ундан пиширилган нон пасай- 
таи снфат курс ат кич irra эга булади (кичик хажмий чикиш, кичик 
говаклик, ёмон структурали тешикчалар, корамтиррок магиз, ёрилган 
нон юзн ва бошкалар). Бундан татакари, бу нон да купинча ч^зилувчан 
картофель касаллиги намоён булади. 93-расмда хирмонда кизишган 
бугдой донидаи тайёрланган нонлар курсатилган.
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93-расм. Донн h im  у > у чидян кш нш н н а  г и ж я с л д а  пиш нрш и ;ш  пои 
сифагнш ш г смонлашуви: 1 -  уз-узидан ifusuui учогида faapopam 55 °С) булган 

дондан олинган ундан тайёрланган нон; 2 — цизимаган донда и олинган ундан 
тайёряанган нон

Уз-узидан кизиш жараёнига чалинган дондан тайёрланган колипли 
нон мапида чузилувчанлихнинг ривожланиши яккол намоён булади.

53-жадеая
У з - у з н д а н  к ш и ш  ж а р а ё н и г а  у 4 p a i  а н  бут л о й н н ш  р а ш  и  б и л а н  a i i h h i  

к м м ё в и н  т а р к и б и  в а  н о н  с и ф а м а р м  y p i  a t  и л а  i  и  б о т л м к л н к

Намуна

Уннинг кимёвнн таркиби Понбоплик сифати

5

1

Клейковина
микдори ее£I

К
£

h
й

в?

и

Унннш 
100 гцурук 
массасига 
нисбатан 

нон хажми, 
мл

1 i 1 
31 Ку

ру
к

Дастяабки 
намунадан 
олинган ун

9,58 18,30 7,82 7,20 0,210 67,7 507
Жи-
гар-
ранг

Ажратиб олин
ган нормад 
донлардан 

тайёрланган ун

9,61 26,60 10 ,11 7.67 0,187 68,5 609 Сарнк

Оч-жигарранг 
донлардан 
олинган ун

8,30 Ювилмай-
ди 7,65 0.220 66J 489

Оч-
жигар-
ранг

Корамтир дон
лардан олинган

ун ;
8.05 Ювилмай-

ди 5,78 0,247 59,7 341
Жи-
гар-
ранг
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Туркумдаги донларнинг турли намликка эга булиши, уюмнинг тур
ли участкаларида юкори хароратнинг турли муддатларда таъсир эти- 
ши, алохида донларда микрофлоранинг у ски бу вакиллари маълум 
бир афзаллик билан ривожланиши ва бошка омнллар (масалан, дон
нинг копловчи тукималарини бутунлнгн) алохида донларни турли да
ражада ши кастл ан и ш и га олиб келади. Кизиган доннинг кар бир турку- 
мида, дон массасиии тулик кумирга айланиши ва монолит масса косил 
килиш холатидан ташкари, турли даражада бузилган дон топилади.

54-жадеал
Уз-узидан кизиш жараёнига учраган жавдар донн ранги билан бошка 

ку рса| кнчлар уртасндагн боглнклик

Ташки курн- 
ниши буйича 
фрак дня л ар 

тавсифи

g
Я

X
2

£

s  5 
з  s  *Я 1) “
в ч г
S
й  I  е Су

вд
а 

эр
ув

чи
 

мо
дд

ал
ар

, 
% • * дU S и  _X = я Sн г  'й Ь 

!  g s  “  S 3 и 2я -S- g а
« f  а . 4

6'  §  g §  

* 5 2 ?: 5 т 1-л а  33 о <  о. g -е

Нормал рангаи 
донлар

Солод ва 
кучсиз 

намиккан

Солод-
ники 7.4 15,3 320,7 30,8

Бироз корайган 
донлар

Солодни-
ки - / / - 9а 14,3 293,0 51,4

Жуда корайган 
ва могорлаган 
донлап

- / / -
Нордон
солод-
ники

16,6 16,4 298,6 50,5

Усган,
корамтир, де- 
формациялан- 
ган, суншган 
эндоспсрмали 
донлар

- / / - - / / - 50,0 41,5 1995,5 87,5

"Уз-узидан кизиш пайтида дон массасининг йукотилиш улчамлари 
турлича булиши мумкин. Жараёнкинг хали бошлаигич боскичларида 
уларни илгаб олиш кийин, чунки улар хисоблаш усулларининг хато- 
ликдари атрофнда буладилар. Ишлаб чикариш шароитида эса дон
нинг нафас олиши тез ва микроорганизмлар жуда кучли ривожлаттган- 
да йукотишлар 10... 15 %  га етади. Ишлаб чикариш шароитида олиб 
борган тажрибамизда йукотишлар 1,7 % ни ташкил килади. Тажриба
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кунидагича утказилди. Дастлабки намлиги 26,2 % булган дон масса
сининг турли катламларн орасига шу дон туркумидан олиниб, елим 
халтачалар ичш а массаси 2 кг дай килиб солниган дон намуналаринп 
жойлашшрдик. Уюмнинг кизиёгган катламида харорат 50.,,53 °С га 
етганда ушбу катламда жойлашган халтачалар олинди, кейин улар
нинг ичидагиларини вазни йул куйиб булинадиган аникликкача ул- 
чанди (тортнлди), доннинг намлиги ва бошка сифат курсаткичлари 
аникланди ва гсгншли натижалар олинди.

55а-жадвал
$'з-узнлаи ки зи ш н и н г бугдой дони сиф атига таъсири  (Н .И .Соеедов, 

В .Л .Ш вецова, А .Б .В якар м аълум отлари  буйича)

Уз-узидан
КИЗИШНИНГ

харорагн, “С

* I

i l l  ю -  о s  F о
l i
С—

is

§

j i f f s  
!  Ё 1 1  i  
8  ? s  lO r■e в * % s
a  i  a s  s 

I & e

1  X Ё.
iIIIP C- **

5  I S
a  §■ I

^  = 
E E 
5 5
»  2 о =r

sожSgC_Oj в 

*
X•-J

Назорат 0 19,8 34,6 0 88 85
30 9 19,8 190,7 84 15 9
40 t3 19,4 104.(i g6 14 9
45 39 18,5 64,4 100 0 0

556-жадвал
Клейковинанинг мнклопи ва снЛатн Ёгнииг 

микдо
ри, %

Ёгнинг
кислота

сони
Хул- ;

%
Курук.

%

Гидрацион 
кобилияти,

%

Солиштирма 
чузнпувчан- 
лик, см/мин.

Органо- 
лептик 

б ало
25,5 8,78 224,7 2,28 Нормат 2.36 45,1
28,7 9,20 211,7 0,34 Нормал

Каттак
2.33 49.4

28,2 9,28 203,9 0,23 (кучли)
Кдска-узн-

2,30 53*1

22,1 7,88 180,7 0,06 лувчан 1,63 65,9

Уз-узидан кизиш пайтида доннинг йукотишлари улчамлари 
кандай булишидан катъи назар, улар окланмайдилар. Дон массасини

уз-узидан кизишининг бошлангич боскичларидаёк, яъни массадаги 
йукотишлар хал и жисмонан илгаб булмайдиган даражада ёки табиий 
йукотишлар меъерида булгандаёк тухтатиш зарур. Дон массасини 
саклашнииг бутун даврида улар хароратини мунтазам ва тугри таш
кил килинган холда кузатиш уз-узидан кизиш жараёнини уз вактида 
тухтатишга имкон яратади, Уз-^зидан кизишнинг утиб кетган шаклн- 
да дон массасида йукотнш унинг катламларини куриши натижасида 
хам содир булиши мумкин. Бундай ходиса кунгабокар уругларини уз- 
узидан кизиш и пайтида яккол намоён булади.

6-§. Тоза йигиштириб олинган доннинг уз-узидан цизиши

Тоза йигиштириб олинган доннинг уз-узидан к из иши уз табиати 
буйича дон массасидаги хар кандай уз-узидан кизиш жараёнидан 
фарк килмайди. Вактинчалик далада сакланасттан (даладаги майдон- 
ларда, хирмонларда) ёки дон омборхоналарида саклашга бошланган 
тоза Йигиштириб олинган дон массаларида уз-узидан кизиш жарас- 
ни тез кечиши мумкин. Бунда кпска муддагларда, деярли бир неча 
соатлар ичида, дон умуман бузилипш мумкин, Бу холатни кнгалок 
хужалиги ишлаб чикаришида хам. катга партняда тоза йигиштириб 
олинган донни кабул килиш нинг кизгин налласида дон кабул килиш 
корхоналаришшг ишида хам хисобга олиш зарур.

Тоза йигиштириб олинган дон массасида уз-узидан кизиш жараё
нининг ривожланти тезлиги унинг холатига ва атроф-мухитга, яъни 
юкорида куриб чикилган омилларга боглик булади. Улардан мухими 
булиб дон массасининг дастлабки намлиги ва унинг алохида компо- 
нентларипи намлик буйича нисбатан бир хиллиги. аралашмаларнинг 
Мнцдори ва таркиби хамда дастлабки харорат хисобланади.

Тоза йигиштириб олинган донни уз-узидан кизишининг барча 
холатларини икки гурухга булиш мумкин:

-  паст ёки нормал намликдаги (критик намликкача) дон массала- 
рининг уз-узидан кизиши;

-  юкори ёки жуда ошприлган, купинча канднция чегарапаридан 
ошган намлнкдаги дон массаларинипг уз-узидан кизиши.

Уз-узидан кизишнинг биринчи гурухдаги холатлари Россиянин! 
жануби-шаркий ва купинча марказий районларида хосилни курук куз
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шароитида йигиштириб олиш пайтида кузатилади. Иккинчи гурух 
холатлари нам иклим шароитидагн районларда хос ил ни йигиштириб 
олиш пайтида кечади,

Курук ёки урта курукдикдаги дон туркумларида уз-узидан кизиш 
жараёни. одатда, дон масеаларига етарлича эътибор бермаслик нати
жасида ва дон массаларини сакдашга куйишдан олдин ёки саклашдан 
кейин дархол уларнинг хароратини пасайтириш буйича чора курмас- 
лик окибатида юзага келади.

Дон массаси ташкил топиши пайтида (бошокдардан донни яычиб 
олиш пайтида) мамлакатнннг жанубий районларида унинг харорати
20.,,30°С ва ундан юкори булади. Бундай шароитда хозиргина 
сакдашга куйилган, хали фаол холатда булган дон массасинииг асо
сий дони ва бошка ташкил этувчилари жуда тез нафас олиб, иссиклик 
ва намлик ажрагиб чикаради. Натнжада донлар орасидаги бушлик 
хавоси намланадн ва кизийди, у дон массасинииг юкориги ва ён то- 
монидаги участкаларига силжннди. Дон массаларини юза томонидан 
ёки омборхона деворлари томонидан совиши натижасида хароратлар 
фарки етарлича булганда маълум катламларнда сув бугларинннг кон- 
денсациялаииши ва донни терлаши учун никои яратилади. Томчи- 
суюклик курннишидаги намликнинг {конденсацион намликнинг) 
хосил булиши. хатто оз микдорда булса хам, микроорганизмларнинг 
тез ривожланишига ва янада купрок микдорда иссиклик ажралиб 
чикишига олиб келади.

Донларда намликнинг конденсацияланиши дон массасинииг 
юкориги ёки ён томонидагн катламда унинг юзасидан силос деворла- 
ридан 0,5 .. .0,75 м узокликда кузатилади. Бундай холатларда дон мас- 
сасннинг намлигини катламма-катлам аннклаш ушбу катламлардаги 
намлик анча юкоршшгини (0,75.. Л ,5 % га) курсатди. Уюмнингтурли 
участкаларида янада кучлироктерлаш уз-узидан кизиш жараёнининг 
борвднндаёк содир булиши мумкин.

Тоза йигишпфиб олинган курук дон туркумларини уз вактида ша- 
моллатиш ва совитиш уз-узидан кизиш жараёни хосил булишини ол- 
динн олади.

Юкори намликдаги тоза йигиштириб олинган дон массаснда иссик 
ва курук куз шароитида уз-узндан кизиш жараёни анча тез боради.
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Бундай холатларда иссиклик хосил булиши шунчалик тез борадикн. 
хароратнинг кутарилиши бор-йуги 1 м, хатго ундан паст уюмларда 
хам кузатилади. Уз-узндан кизиш темпн ва хароратнинг ошиши билан 
микрофлорада содир буладиган узгаришлар характери 56-жадвалда 
келтирилган натижалардан куриниб турибди. Жараённинг бошн- 
да микроорганизмлар, шу жумладан, E.herbikola сонининг умумий 
купайиши кузатилади. Хароратнинг кейинчалик кутарилиши микро
организмлар сонининг камайишига. ва шаклларнинг етарлича алма- 
шишнга олиб келади. Микрококклар ва могорсимон замбуругларнинг 
жадал ривожланиши Е. Herbikola ни тула енхиб чнкаришга олиб келди, 
уз-узидан кизишнинг сунги боскичларнда с пора ли бактериялар хам 
тупланди. Бундай уз-узндан кизишда дон массасида иссиклик хосил 
булиш ид а ва ажралиб чихишида мухим роль микроорганнзмлардан 
ташкари доннинг зиммасига тушади. Куп микдорда эркин сув мавжуд 
булиши, етилиш жараёни нихояснга етмаганлигн, ферментларнинг 
юкори фаоллиги ва бошкалар доннинг тез нафас олишига сабаб була
ди. Бегона усимликларнинг хул уруглари тоза йигиштириб олинган 
дон массасинииг усиз хам юкори булган физиолог икфаоллипши яна
да кучайтиради.

Уз-узидан кизиш жараёнининг- тез ривожланиши тоза йигиштириб 
олинган дон массасинииг турли участкалари ва кагламларидаги 
хароратни хар куни кузатишни талаб килади.

7-§. Паст намликдаги дон массаларини узоц муддат саклаш 
пайтида уз-узидан ^изиш

Узок муддат сакдаш амалиётида намлиги критик намликдан 
паст булган дон массаларида уз-узидан кизиш холатлари булган- 
лиги маълум. Намлиги 12-14 % булган бугдой дони туркумла- 
ри омборхоиаларда аралаштиришеиз уч-беш йил сакланса, уларда 
саклашнинг учинчи, туртннчи йнлларида бирор-бир ташки таъсирсиз 
уз-узндан кизиш ходисаси содир булади. Уюмнинг юкори катламида 
0,5 ,...0,8 м чукурликда кизиш ёзнинг иккинчи ярмида ривожланади. 
Кузда хароратнинг узок муддатларда (бир-икки ой) секин кутарили
ши жараённинг тез ривожланиши билан тугайдн.
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Курук дон массаларида уз-узидан кизишдан олдин унинг юкори 
катдамлари босилиб. котиб колади. Навбатдаги тек шири пг учун на- 
муна олиш пайтида шуп катта кийинчилик билан уюмнинг урта ва 
пастки кагламларига киритилади, Кузатишлардан маълум булдики, 
доннинг кизиетган катламида намлик туркумнинг уртача намлиги- 
дагн 1,5...2,5 %, айрим холатларда эса янада купдир. Босилиб котиб 
калган ва хали уз-узидан кизимаган катлам хам юкорирок ( I .. .2 % га) 
намликка эга.

Узок вакт мобайнида аралаштиришсиз сакданаёттан курук дон мас
саларида уз-узидан кизиш жараёни юзага келишининг асосий саба- 
би хароратни и г, айникса уюмнинг юкори катламларидаги, мавсумий 
фаркнинг булиши хисобланади. Бу катламларга турли хароратдагн 
(йилнинг фаслига караб) атроф-мухит хавосининг кириб бориши 
намликиинг кучиши ва конденсацияланиши билан бирга боради.

Шу билан боглик булган маълум катламнинг намланиши бахорда 
барча физиологик жараёнлар ва, биринчи навбатда, микрофлоранинг 
пастлиги, кейинчалик намликиинг тенглашишига олиб келувчи хаво 
харорати ва унинг ниобий намлиги пастлиги, кейинчалик намликни 
тенглашишига олиб келувчи хаво харорати ва унинг нисбий намлиги 
ёз фаслида узгариши {хаво курук ва ил и к булади) микроорганизмлар 
ривожланишини гухтатади. Бу ходисанинг хар бахорда такрорла- 
ниши доннинг копловчи тукималарини бирин-кетин бузилишига ва 
могорсимон замбруглар тупланипшга олиб келади. Натижада бахор 
мавсумида микробиологик жараеняарнинг ривожланиши кескин туе 
олади ва у уз-узидан кизиш жараёнининг ривожланишига олиб кела
ди.

Бугдой донининг уртача намлиги саклашнииг бутун дазрида 
13,8. .. 14,2 %  булди. Юкориги (кейин кизиган) катламнинг намли
ги айрим даврларда 13,4 дан 16,5 % гача тебраниб турди, уз-узидан 
кизиш пайтида 17,9 %  га етади. Сакдашнинг туртинчи йнлида дон 
намунаси уз-узидан кизиш даврида олинади.

Курук донни узок вакт мобайнида саклаш пайтида уз-узидан 
кизиш холатларини куриб чикаётганимизда доп массасининг алохида 
участкаларида дон захираларининг зараркунандалари тугшаннши 
натижасида уз-узидан кизиш жараёнининг содир булиш мумкин ли -
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ги тугрисида юкорида айтиб утнлган. Омборхоналарда узок муддат 
сакланган курук дон намлиги ва зараркунандалар билан зарарланган- 
лнгини алохида катламлар буиича батафеил назорат кнлиш ва котлам 
намлигини юзадан 0,5. ..0,75 м чукурликда хамда уюмнинг деворлари 
якннидаги участкаларда албатта текширшд уз-узидан кизиш жараёни 
юзага келишини уз вактида аниклашга ва уни бартараф этиш учун 
керакли чораларли куришга имкон яратади. Бунда дон массалари
ни узок туравериб босилиб колиш холатлари юзага келишини хам 
инобатга олиш керак.

8-§. Дон массаларининг узо^ са^ланганда босилиб ^олиши

Дон массасини узок сакданганда босилиб колиши деб, унинг сочи- 
лувчанлиш кисман ёки тула йукотилиши холатнга айтилади. Босилиб 
колиш сабаби! а караб сочилувчанлик йукотшшшидан ташкари, дон 
массасининг сифати хам узгариши мумкин.

Узок сакданганда босилиб колиш холатларини факатгина донни 
элеватор силосларида саклаш пайтида кузатилади, деб хисоблашарди. 
Бирок, омборхоналарда узок вакт сакланган дон туркумларини куза* 
тиш шуни курсатдики. дон унчалик баланд булмаган уюмларда хам 
(2,..4 м) босилиб колиши мумкин.

Доннинг босилиб колиш турлари ва даражалари жуда хилма-хил. 
Яхлит ва катлам-катлам босилиб колиш холатлари маълум* 'Уз нав
батида катлам-катлам босилиб колиш холатлари уюмнинг юкориги, 
пастки ёки ён томон участкаларида хам вужудга келиши мумкин. Боси
либ колувчанлик даражаси, яъни донларнинг илиниш мустахкамлиги 
турличадир. Баъзи холатларда дон массасининг сочилувчанлиги анча 
тез кайта тикланади, бошкаларида зса уни кайта тиклаш деярли мум
кин эмас.

Узок сакданганда босилиб колиш куйидагилар туфайли юзага ке
лади:

1) уюмнинг настки катламларида ва омборхоналар деворларига 
тегиб турган участкаларда доннинг кисилиши;

2 ) нам ва хул донларнинг ортикча совитилиш пайтида музлаши;
3) уз-узидан кизиши:
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4) алохида физнологнк жараёнлар.
Узок сакланганда босилиб колишнинг биринчи сабаби жисмонии 

деб номланмши мумкин. Бу элеватор еилосларида кузатилади. Зичла- 
шиш силосларни тулдириш вактидаёк содир булади. У силосларнинг 
шаклига, кундаланг кесим улчамларига ва баландлнгига караб анча 
даражага етиши мумкин (кундаланг кссим К-: бзландлик канчалик 
катта булса, зичлашиш *ам шуичалик катта булади). Бундан ташкари. 
зичлашиш доннинг саклаш мудцатига ва турига боглик булади: огир- 
рок донлар кам зичлашадн, кобикдор донлар эса купрок зичлашадн.

Доннинг зичлашуви, аввало, пастки цатаамларда ва еилосларнинт 
йурчакларида содир булади, бу ерда тикилмалар (комоклар) хам хосил 
булади. Намлиги 12 ...! 4 % булган курук дон массалари узок вакт мо- 
баннида(бир йил ва ундан Kjm лавр) темир-бетон ва металл силослар- 
да сакланиши туфайли уларнинг босилиб колганлн клари хам маълум. 
Дон массалари силосда икки-уч йил аралаштирилмасдан сакланганда 
уларни силос ичидан бушаттандан сунг силоснинг ички деворларида 
доннинг яхлит ёки уяли куп катламли тики л мал ар и хосил булганлиги 
аникланди, уларни йукотиш (тушириш) учун механик таъсирлардан 
фойдаланишга тугри келади,

Кичик сочилувчанликка эга булган нам ва х;ул донлар осонлик
ча босилиб колади. Бундай дон туркумлари баланд уюмларда 
сакланганда пастки катламларда прессланиш содир булади. Бун
да, хатто алохида донларнинг шакллари узгариши мумкин -  уларда 
пачокланиш хосил булади. Юкори намликдаги дон туркумларини 
силосларга жоиламаспик сабабларидан бири — донларнинг босилиб 
колишидир.

Босилиб колишнинг иккинчи сабаби -  доннинг музлаши, у хам 
соф жисмоний характерга эга. Хул дон массаси кузгалмас холатда 
(омборхонада ёки махсус майдонда) музлатилса, у мустахкам палах - 
сага аил ан ад и.

Босилиб колишнинг учинчи сабаби — уз-узидан кизншдир. Дон 
массаси аиникса уз-узидан кизиш жараёнида кучли босилиб колади. 
Уз-узидан кизишнинт утиб кетган шаклларида сочилувчанлик умуман 
йуколади, донлар узаро ёпншиб коладилар ва юкори катламларнинг 
огирлиги остида жуда куп прессланадилар. Узок турнб колиб.
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мустахкам палахеа хосил килган дон массасиии силосдан бушатиш 
учун ломдан фойдаланилган холатлар хам маълум.

56-жидвал
Тоза й и г и ш т и р и б  олинг а н  доннинг у з - у з и д а н  к ш и ш  т е м н и  ва уз-узндан 
к и з и ш  жараёнида у н и н г  м н к р о ф л о р а с н  г а р к н б н д а г н  у т г а р и ш л а р  (В.Л. 

К'ретовнч ва Я.И. Р а у  генииейн м а ъ л у м о т л а р н  б у й и ч а )
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олинган вакт 
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Шу жумладан
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СО
Ухз

Ш

§
0 ^  
& 4

1

12.09 15 61125 59525 57850 1300 100 0 _

15 с. 30 мин
13.09 24 175250 173625 166570 1375 250 . -

9 с. 00 мин
13.09 35 98664 90168 72330 7664 332 50 .

18 с. 30 мин
14,09 37 36200 27700 23500 7250 500 750 +
9 с, 00 мин
15.09 48 16750 2250 1500 13000 120 213
9 с. 00 мин
16,09 64 7166 282 0 6000 - 2250 +
9 с. 00 мин

Босилиб колишнинг туртинчи сабаби-дон  массасида физиологик 
жараёнларнинг ривожлапишидир. Сочилувчандикнннг йукотилиши 
дон массасининг уз-узидан кизишн пайтида унинг босилиб колиши 
ва прессланишш а, дон структурасининг бузилиши сабаб б^ла- 
ди. Микроорганизмлар, хашаротлар ва каналар таъсири остида дон 
пустлокдари бузил ади, ички тукималар хам кисман деформациялана- 
ди; доннинг хает фаолияти хам унинг деформацияланишига ва бузи- 
лишига имкон беради. Бу, аиникса усиш пайтида сезиларлиднр.

Уз-узидан кизиш нинг сунгги боскичларида чириндисимон бирик- 
мапарни ажратиб чнкарувчи микробларнинг ривожланиши кузатила-
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ди. Бу ажратмаларнинг донда узгарган структурада мавжуд булиши 
хам босилиб колншнга олиб келади. Бирок, хамма вакт хам дон мас- 
саларинннг босилиб колиши уларнинг уз-узидан кизиши окибатида 
булайермайди, Айрим холатларда босилиб колит уз-узидан кизиш 
жараёнидан олдин боради. Бундай таргибдаги холатни бнз узок вакт 
омборхоиаларда сакланган курук доиларнинг уз-узидан кизиш жа- 
раенларини тавсифлаш пайтида куриб чиккан эдик.

57-жадвал
Аралашш рмай ва фаил шамоллатмай 4 йил мобаиннда саклаш  ин 

бугдой донн массасинииг юкори кагламидаги мнкрофлоранинг 
у н  ар и ши

Саклаш йили

Бактериялар микдори, I г донда мннг дона
Жами 

могорлар, 1 
г донда минг 

дона
Жами

Шу жумладан

Е. herbicola спора хосил 
килувчи

1 214 180 3 5.2
2 160 120 3 18,0
3 284 30 14 37,0
4 780 - 42 118,0

Уюмнинг юкори катламларнда бундай босилиб колиш хароратга 
караб ривожланадиган микроорганизмларнинг хаёт фаолияти билан 
ва дон массасинииг катма-кат намланиши билан тушунтирилади.

Доннинг когтловчи тукималари холатини узгариши, дон юзаларида 
микроблар хужайралари мавжуд булиши ва. нихоят. ривожланншдан 
тухтаб калган микроб хужайралари доиларнинг катма-кат босилиб 
колишига олиб келади.

Дон массасида могорсимон замбуругларнинг фаол ривожланипш, 
хаттоки унда уз-узидан кизиш холати булмаганда хам, сочилувчан- 
ликнинг пасайиши ва босилиб колиш холати билан бирга боради. Дон 
массасинннг босилиб колишига унда ривожланаётган дон захирала- 
рининг заракунандалари хам сабаб булади. Каналар. унхураклар ва 
айникса, омбор куясининг куртлари тупланиши дон массасинииг уяли
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ёки катма-кат босилиб колишига олиб келади. Омбор куяси ривожлан- 
ганда босилиб колиш уюмнинг юкори кдтламида кузатилади.

Дон массасинииг босилиб колиши кайси сабаб билан келиб 
чикмасин, у уз вактида тухтатилиши ва бартараф зтилиши зарур. Бо
силиб колишнинг бошлангич даврида дон массаси хар кандан махсус 
куч ва йукотишлареш нормал холатга келтирилиши мумкин, факат 
аралаштирилса бас. Бу дон массасини сакдаш пайгида мустахкам бо
силиб колишлнинг олдини олади.
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___________ 9 -Б 0 6 ____________

Ун ВА ЁРМАДА САКЛАШ ПАЙТИДА СОДИР БУЛАДИГАН 
ЖАРАЁНЛАР

I
Н .Унда содир буладиган жзраёнлэрнинг умумий тавсифи

Ун -  донга нисбатан анча яам сакланадиган махсулот. Одднй ша
роитларда унни саклаш муддати икки йилдан ошмайди (купинча 
бир неча он й^лади). Бирок жисмоний ва биокимёвий хоссаларини 
инобатга олмасдан, \a rro  ушбу мудцатларда саклаш пайтида хам, ун 
массаси йукотнлиши ва сифати смонлашиши мумкин. Узок муддаг- 
ларда, баъзн х,олатларда киска мудцатларда хам унни саклаш пайтида 
унинг озщавий киймати пасайиши содир булади. Уннинг донга нис
батан саклашга чидамсизлиги ва унда содир булиши мумкин булган 
жараёнларнинг х илма-хиллиги, уни омборхоиаларда батафсил назо- 
рат килиб туришни талаб килади, Бугдой донидан ишлаб чикарилган 
унда содир буладиган жараёнлар купрок урганипган, Бу бошка усим
лик донларидан ишлаб чикарилган унлар учун хам хосдир.

Унни тарасиз ташиш ва саклаш уннинг турли хоссаларини ва унда 
содир буладиган жараёнларни кушимча урганишни талаб килди. Ун 
истеъмолбогтлик хусусиятлари жихатидан ижобий ва салбий булади.

Уннинг еифатини, биринчи навбатда унинг нонбоплик хусусият- 
ларини яхшилашга олиб келувчи жараёнлар -  ижобий жараёнлардир.
Бу жараёнлар натижасида сифати жихатидан яхши пишган ва хажмий 
чикиши катта булган кон ишлаб чикарилиши мумкин.
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Бугдой унини саклаш пайтидаги ижобий жараёнлар йигиндисн 
унинг етилиши деб айтилади. Бу жараёнлар содир буладиган вакт 
саклаш амалиётида туриб етилиш номи билан маълум. Етилган ундан 
пнширилган ноииинг хажмий чикиши деярли хамма вакт юкори була
ди ва у окишрок рангга зга булган, магзининг яхши таркиби билан 
тоза янчиб олинган ундан пнширилган нон магзидан фарк килади. Бу 
унни ташкил этувчи кисмларининг (оксиллар ва утлеводлар) колло
ид хоссалари яхшиланиши, уларнинг сувни с5фиб олиш кобилнятини 
ошиши ва оксидланигн жараёнлари окибатида содир булади.

Ривожланиши уннинг курук моддалари массасини йукотилишига 
ва унинг еифатини ёмонлашувига олиб келувчи жараёнлар -  салбий 
жараёнлар хисобланади.

Саклаш пайтида уннинг холати етарлича назорат килинмаслиги ва 
кераксиз ходисаларни олдини олиш буйича уз вактида чора курил- 
маслиги уш и  шундай холатга келтириши мумкинки, бунда у нон ва 
бошка озик-овкат махсулотларини тайёрлаш учун мутлако яроксиз 
булади.

Салбий жараёнлар гурухи жуда кенг, Унда етилнб утиб кетига, та
хир булиш, ачиш, могорлаш, хашарот ва каналариинг ривожланиши 
З^з-узидан кизиш хамда босилиб колиш холатлари кузатилади. Шун
дай килиб, унни саклашда содир буладиган жараёнлар табиатан жуда 
хилма-хил. Жисмоний жараёнлардан ташкари, унга кимёвий, био- 
кимёвий ва биологик жараёнлар хам хосдир.

Саклаш пайтида унда содир буладиган жараёнлар табиатини ур- 
ганиш шуни курсатадики, уларни ривожланиши мумкинлиги ва жа
даллиги купинча куйидагн келтирилган бир хил шароитларга: унни 
саклашга куиишдан олдин унинг дастлабки сифатига, уннинг намли
ги га, омборхонадаги хаво харорагига, хавони унга кириб боришига, 
омборхонанинг техникавий ва санитария холатига ва уларда унни 
жойлаштириш усулларига боглик булади.

Саклашнинг назарияси ва амалиёгини урганиш асосида ишлаб 
чикилган унни саклаш коидаларини бажара туриб, ундаги купинча 
нокерак жараёнлар ривожланишшш олдини олиш мумкин. Уннинг 
нонбоплик еифатини яхшилаш учун эса унни етилиш жараёнигаолиб 
келувчи шароит яратнлиши мумкин. Ун туркумларнни саклаш найти-
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да содир булиши мумкин булган жараенлар тугрисидаги маълумот- 
лар куйида келтириладш

2-§. Уннинг нафас олиши (газ алмашиниш)

Ун тортнш заводларида донни янчиш жараёнида оралик 
махсулотларнн системалар буйича х,аракати вактида ва унни 
сакдашнинг биринчи даврида ун заррзчалари ва хаво уртасида кучли 
газ алмашиниш кузатилади. Газ алмашиниш сакланаётга унда мавжуд 
булган хаво таркибида кислороднинг камайиши ва у ерда карбонат 
ангидриднинг тупланиши билан кечади.

Унда тортилгаидаёк ва бир ой саклангандан кейин боради- 
ган газ алмашиш тугрисидаги маълумотларни Н.И.Соссдов ва 
А. Л. Прохоро вал ар тажрибалар оркали аникдадилар (58-жадвал).

58-жадвал
Ьиры ичл ва и к к н н ч н  н авл и  бугдой ун л ар ш ш ш  н аф ас олиш  ж адалли ги

Харорат,
°С

1000 г ундан 24 соат мобайнида ажралиб чиккан СО, 
микдори, мг

Янчншдан кенин (дархол) Бир он сакпагандаи кейин
1 -наа 2-нав 1-нав 2-нав

22 1,081 1,404 . .

10.-12 0,678 0,936 - .

5...10 0,322 0,639 0,162 0,212
5 0,193 0,159 0,095 0,077

Унда кузатилади ган газ алмашиниш жараёни ун заррачалариииш 
ва микроорганизмларнинг нафас олишлари; кимёвий оксидловчи жа
раёнларнинг (каротиноид пигментларнинг, ёгнинг ва шу кабиларниш 
океидланиши) окибати хисобланади.

Ун заррачалари хали узинннг хаётий функцняларнни тулик 
йукотмаган дон хужайраларидан ташкил топтан, шунинг учун ян
чиш жараёнида ва сакдашнинг биринчн даврида бу заррачалар на
фас оладилар. Унда фаол юзалар йшиндисинииг (масса бирлигига 
нисбзган) ошиши ва унта кислороднинг кириб бориши газ алмаши- 
нишни анча тезлаштиради. Унни, айникса гоза йигиштириб олинган
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дондан тортаб олинган унни сакдашнинг биринчи даврида микроб- 
лар хужайраларининг фаол нафас олиши хам кузатилади. Натижа- 
да иссиклик ва намлик гупланади. Улар, уз навбатида махсулатлар 
сакланишига салбий таъсир курсатади. Тоза янчиб тортилган уннинг 
юкори хароратида (20 °С ва юкори) ва 14,5... 15,5 % намликда нафас 
олиш жараёнлари. агар керакли чоралар курилмаса, унни уз-узидан 
кизишига ва босилиб колишига олиб келиши мумкин.

Шундай килиб, уннинг нафас олиши -  унинг газ алмашиниигн хар 
бир туркумда содир булади. Унда кечадгеган нокерак жараёнларнинг 
ривожланишини олдин и олиш макеадида(уз-узидан кизиш, босилиб 
колиш ва хоказолар), газ алмашинишни кискартириш учун зарур чо- 
раларни куриш керак. Унни пневматик ташиш. бушатитп жараёнла- 
рида совитиш ва саклаш режимларига риоя килиш оркали бунга зри- 
шиш мумкин .

3-§. Бугдой унининг етилиши

Саклаш пайтида бугдой унида кузатиладиган жараёнлардан 
мураккаброги ушигг етилпшп хисобланади. У. одатда, у ёки бу дара- 
жада чар бир туркумда содир булади. Айрим туркумларда бу етилиш 
факатгина уннинг окаришида ва унинг нонбоплик сифатларини жуда 
кучеиз яхшиланиши да намоён булади. Сакдашнинг кандайдир бир 
даври утгандан кейин уннинг нонбоплик хуеуеиятлари ёмонлашуви 
содир булади.

Ун туркумларини ишлаб чикариш шароитида ва ун намуналарини 
лабораторияларда саклаш буйича утказилган куп йиллик кузатишлар 
ва махсус тажрибалар натижасида жараёнларнинг йуналганлигинипг 
умумий тавсифини куйидаги куринишда тасаввур килиш мумкин.

Тоза янчиб тортилган ундан пиширилган ноннинг сифат курсаткич
лари: хажмий чикиши, говаклиги. ранги ва бошкалар купинча паст 
булади. Бу, айникса кузда сезиларли булади. Бунда нон пиширишда 
жорий йил хосил и донидан тоза янчиб тортилган ундан фойдаланн- 
лади. Бундай уннинг хамири купинча суркалувчан, ёпишкок, окувчан 
булади. У хамир хориш пайтида меъёрдагига насбатан кам сув ола-
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ди. Бундай хамирдан пнширилпш нон зич ва кам говакли, ёйик, паст, 
майда ёрикчалар билан копланган юзага эга булади. Лекин, маълум 
муддатдан сунг етилган ундан пиширилган нон яхши куреаткичларга 
эга булади. Уннинг етилиш давомийлнги саклаш шароитига, ушбу ун 
олинган доннинг дастлабки нонбоплик сифатларига хам боглик була
ди. Мисол учун ЛЛ.Ауэрмон томонндан олинган фаринограммани 
келтирамиз (94-раем).

94-расм. Янчнш ляи кейнн лархал олнпган н а  бнр й и л  саклаш  андан к е й и н  
о л и н г а н  б у г д о й  у н л а р ш ш ш  фаришм раммасн

Нокулай шароитда сакланган ундан пиширилган нон паст сифатга 
эга булади. Уннинг нонбоплик хусусияти ёмонлашуви бошланадиган 
давр хам саклаш шароитига боглик булади.

Ун етилиши даврида содир буладиган ходисаларнинг биокимёвий 
табиати дон ва ун биокимёси курсида батафеил урганилди.

Ун рангннннг яхши шнншн (окарнши). Уннинг етилиши ташки 
томондан унинг окаришида намоён булди. Куриб чикилганда шу 
аншугандкки, саклаш давринивг бошларнда бугдой уни ун торташ 
заводидагиларга Караганда окишрок буларкан. Бу, Пекар асбобини 
куллаб, пигментлар экстракта рангини тадкикот килишда, кейинча- 
лик эса цветомерлар ёрдамида хам тасдикланди.

Маълумки, уннинг ранги асосан донда сакланган ва янчиш пайти
да унга утган пнгментларнинг микдорига ва таркибига боглик була
ди. Бундан ташкари, рангга доннинг майдаланиш даражаси ва бетона 
аралашмалар хам таъсир килади.

Дон пигментларининг асосий массасиии каротин ва сантофил таш
кил килади. Мисол учун, каротиннинг окендланишга мойиллиги ва

2Б0

бунинг натижасида рангсизланиши (каротиннинг хосилас!ШН (дери- 
вати) пайдо булиши) маълум.

Унга кислород етиб боргандагина у  окишрок булади. Кислород 
сакламаган гаэл и мухитда хамда хавосиз бушликда ун окармайди. 
Унга хаво канчалик куп етиб борса, у шунчалик тез окаради. Бу 
тажрибалар асосидан аникланган; бундай холат уннинг етилиши ни 
тезлаштириш учун уни хаво билан сунъий шамоллатнш пайтида хам 
кузатилдн Унни тезда окендланиши уни пневматик транспортда ку
чи р и ш пайтида ва махсус шамоллатиладиган силосларда саклаш пай
тида хам содир булади.

Уннинг титр кислоталиги ва ун таркибндаги ёгнинг кислота 
соин узгариши. Агар ун L0...15 "С дан юкори хароратда сакланса, 
унда титр кислотапигннинг ошиши ва ёпшнг кислота сонини к^пайи- 
ши кузатилади. Бу фермеитлар ёки микроорганизмлар таъсири остида 
ун моддалари таркибининг узгариши натижасида содир булади. Фи- 
тиннинг ферментатив парчаланиши туфайли фосфат кислота ва иор- 
дон фосфатларнинг хосил булиши натижасида, микроорганизмлар 
таъсири остида упгеводларнинг парчаланиши туфайли хосил булган 
эркин cf кислоталарининг тупланиши натижасида титр кислоталик 
усади. Ун намлиги ва харорат ошиши билан бу барча жараёнларнинг 
жадаллиги усади.

Унни бирор бир бузилиш белгиларисиз саклаганда, унинг ёгини 
ташкил этувчи компонентларга (ёг кислоталар ва глицерин) парча- 
лашппи натижасида титр кислоталик усади. Сакланаётган унда эр
кин ёг кислоталарнинг тупланишини ёгнинг кислота сонини усиши 
буйича кузатиш мумкин ва буни тажрибалар оркати тасдиклаш мум
кин. Нормал сифатли дондан ишлаб чикарилган унда ёгнинг кислота 
сони 15.. .20 атрофида булади. У саклаш даврида ошади ва 50. ..60 га 
етшгти ва ошиши мумкин. Шунга яраша титр кислоталик хам усади 
(59-жадвал).

Савуташ пайтида уннинг тигр кислоталиги ва ундаги ёгнинг кис
лота сонини конуний узгариши бу курсаткичларни уннинг тозалик 
даражасини тавсифлаит учун ва маълум даражада унинг ёшини (яъни 
саклаш давомийлигини) аниклашда куллашга имкон беради. Юкори 
кислоталикка эга булган ва ёгнинг кислота сони юкори булган ун
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эскирган (янги, тоза эмас) деб тан олинадн. У коидга кура паст нон- 
боплик курсаткнчларига эга. хапо нон ишлаб чикаришга яроксш 
булади.

Унни саклаш пайтида ёгнинг перекис сонн хам сезиларли дара
жада усади* Бунда ёгнинг умумий .микдори ва унда йод сони бнроз 
пасаяди.

59-жадвси
Саклаш пайгнда уидаги ёгнинг кислота соиинн хароратга боглик 

холда усишн (Н.П. Козьмнна маиумотлари буйича}

Сакдаш вакги, сутка Харорат, °С
15 35

0 17.0 17.0
10 19,3 28.5
20 20,0 35.0
30 22,0 52.0

Клейковина хусусиятлари пин г узгариши. Бугдой униниш 
етшшши, асосан, клейковина хусусиятаарининг узгариши би
лан аникланадн. Саклашнинг нормал шаронтларида, качонки унга 
микроорганизмларнинг аник таъсири булмаганда, клейковина да 
конунии узгаришлар руй беради: дастлаб унинг ил вира шн (студснн) 
кучеиз холатдан зич ва эластик холатга утади; кейинчалик уннинг 
хамир кориш пайтида сув тортиб олиш кобилиязи пасаяди, клейкови
на эса жуда таранг (эластик) ва увокланадиган булади.

Клейковинаси кучеиз булган ун турку мл арида бу узгаришлар 
уннинг нонбошшк курсазкичларини оширади: хамир кам ёйилув- 
чан булади, ноннинг ташки куриниши яхши булади, унинг хажмий 
чикиши. магизнииг говаклиги о шали ва хоказо. Генетик кучли клей
ковина саклаган унни хатто киска муддатли саклаш (1 ...4  ой) натижа
сида хам. унинг нонбошшк хусусиятларининг ёмонлашуви кузатнли- 
ши мумкин.

Бугдой унини саклаш пайтида клейковинада содир буладиган уз- 
гаришларни урганиш буйича собик Иттифокда ва хорижда куплаб 
тадкикочлар амалга оширилган. Бу сохага тегишли натижаларни 
умумлашзириб шундай хулосага келиш мумкин: клейковинада була
диган узгаришлар. асосан, cf гидролиз и натижасида унда хосил була-
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диган туйикмаган ёг кислоталар; унда содир буладиган оксидланши 
жараёнларининг таъсирлари окибати хисобланади.

Н.П.Козьмина ва унинг хамкасблари томонидан олиб борилган 
тадкикотлар шуни курсатдики, олеин ёки линолен кислоталарни 
хамирга кориш ва кейинчалик клейковинанн кушиш клейковина хос
саларини кескин узгартиради. Кислотанинг, масалан олеин кислота- 
нинг турли дозалари таъсири остида ун клейковинаси бир холатдан 
бошка бир холатга утади: кучеизлари эластик булади, эластиклари 
эса жуда кайишкок ва киска узилувчан булади.

Captain дитминлчги, суш
а

6
95-расм. Ьуг.юй унини тарасиз сакла ганда липаза (а) ва лнпоксигеиада (б) 
ф аоллягвнииг узгариш и: /. 2. 3 -  биринчи наели ун; 4, 5 -  иккинчи наели ун

263

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


Сакланган унда эркин туйинмаган ег кислотал ар аа уларыиш 
ичида энг купи олеин кислота, ef нинг ферментатив гндролизланн- 
шн натижасида пайдо булади. 95-расмда саклашнинг биринчи кун- 
ларида ли поза ва лииоксигеназанинг фаоллиги ошишн курсатилган 
(БДИТИ маълумотлари буйича). Унда ёг кислоталарнинг туплани- 
ши клейковина хуеуеиятлари узгарипшга олиб келади. Бу, шу билан 
гасдикланадики. агар ун сакдашдан кейин ёгсизлантирилса, у холда 
клейкавинанинг дастлабки (бошлангич) хоссалари сезиларли даража- 
да канта тиклаиади.

96-рас ч . Егнлнш  лайтнда кучсиз клейковнна сифатминш шпини ва 
сунънн равмшда у л ар н ш и : 1 — тоза уннинг клейковинаси (янчишдан кейин, 

ювилгандан 3 соат упиандан сунг); 2 —ухиауннц 38 кун саг^чагандан кейин 
ювилган клейковина; 3 -  дастлабки унга олеин кислота кушиб ювилган 

клейковина, 4 — туриб стиран ва ёгсизлантирилган ундан ювилган клейковина

284

Шундай килиб, уннинг нонбоплик хуеуеиятлари нафакат сакдаш 
шароитларига караб, балки кленковинанинг дастлабки хусусиятлари- 
га караб хам узгаради. Даетлаб, кучеиз булган ун сакланганда ёгнинг 
гидролизланншн ва эркин туйинмаган ёг кислоталарнннг тупланиши 
натижасида клейковннанинг типик жараёни кузатилади. 96-раемда 
кдсйков1шанинг табиий ва сунъий етилиш жараёни пайтида унинг 
чузнлувчанлш и курсатилган.

Бугдой уннни саклаш пайтида клейковина хусусиятн узгарипшга 
олиб келувчан асосий сабаблардан бири булиб оксидланиш жараёни 
хисобланади. Умумий куринишда у куипдагича булади, Олдий саклаш 
пайтида хаво кнелороди унга кира туриб протеолизнинг активаторла- 
рини окендланди ва уларни ноактив холатга утказади. Хамир кориш 
пайтида протеолиз камаяди ва клейковнна эластик (тарант) булади.

Клейковина ундаги оксил-протеиназа комплексининг мухим ком
п онент хисобланиши сульфгидрил гурухнинг океидланиши натижа
сида мустахкамланади. Бунда ундаги липаза ва лнпоксигеназашшг 
фаоллиги ошадн, сульфгидрил гурухдар микдори ва протеазанинг 
фаоллиги пасаяди, бирок оксилларнинг резистентлши сезиларли да- 
ражада ошади.

Тоза янчиб тортилган ундан хамир кориш пайтида калий бромагдан 
жуда оз микдорда (махсулот массасига нисбатан 0,001 % микдори да) 
кушиб оксидланиш жараёни боришини куриш мумкин. Натижада 
Етилиш жараёни утгач, клейковина олинади. Шуни хам назарда ту- 
тиш керакки, оксидланиш жараёнлари уннинг липид фракдияларига 
чам таъсир килади. Аникданишича, перекис бирикмаларгача оксид- 
ланган ёг кислоталар окейдланмаган ёг кислоталарга Караганда клей
ковина хусусиятн узаришига купрок таъсир килади.

Агар саклаш шароитн ёгнинг гидролнзланиши ёки уннинг оксид
ланиш и учун имкон яратиб берса, у холда клейковина хаддан зиёд 
кучли булади ва уннинг етилиб утиши кузатилади. Мусбат хароратли 
шароитда сакланганда бу ходиса аввал сифати яхши булган клейковн- 
нали унда, еунгра кученз клейковннали унда вужудга келади.

Сакдаш пайтида уннинг углевод-амилаза комплексида содир була
диган узгаришлар урганилган. Уннинг канд ва газ хосил килиш кур- 
еаткичларининг кнйматлари пасайганлиги айтиб утилган. Бунга са-
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баб крахмалнинг мицеляр структураси зичлашуви окибатнда, унга 
ферментлар хужумининг пасайиши хамда амилазалар фаоллигининг 
камайииш хисобланади,

У нни ЁТнлш! жараённпинг давомчйлш и, Етилиш жараёнининг 
Лавомнйлиги. асосан. клейковннанинг дастлабки хусусшгпшрига эа 
унни саклашнннг харорат режимига боглик булади. Ун 25 ...40 Н,С 
Хароратда сакланганда унннг етилиши анча тез ту гайди. Хароратнинг 
пасайиши бу жараёини секнн.эаштнради. О "С ва паст хароратда ун 
консерваланади,

Ш ущай килиб, хароратни насайтириш билан етилтириш иараё- 
нини ушлаб колиш ёки тухтатиш ва уннинг етилиб утиб кегишнга 
йуд куймаслик мумкин. Илвирашпли (ступени) мустахамлаш ло- 
зим булган кучсиз клейковиной ун туркумлари саклашнннг бирин- 
чи даврида нжорирок хароратда (курук омборхоналарда 20.. .25 “С 
хароратда) сакланишлари керак. Уннинг бу туркумлари саклашнннг 
барча бнр хил шароитларида уларШ1 нон ишлаб чикариш корхоналари 
томонндан бушагилгунгача булган давр ичида туриб етилиш жара- 
снини утишлари керак. Яхши понбоплик хусусиятига, эластик клей- 
ковинага эга булган ун нон ишлаб чикарувчи корхоналар тоыонидан 
тезда бушатилишн зарур. Юкори хароратлар (25 "С гача ва ундан 
юкорл) унни тез етилиб утиб кетишига сабаб булади.

Унни тараеиз саклаш ва ташишга утилиши билан егилиш жараё- 
нинн бошкариш мухим ахамиятга эга булади. Ун киска муддат ичида 
етилиш давринн утиши мумкин, бунда ун дархол ишлаб чщариш кор- 
хоналаридан нон заводларига юборилиши зарур.

БДИТИ (ВНИИЗ)дан олннган маълумотлар буйича нормал дондан 
олинган ун ишлаб чикарилгандан кейин дархол силосяарда саклашга 
юборилгаид*5...7 куц мобайнида (биринчи нав) ва уч кун мобайнида 
(иккинчи пав) егилди. Унни еилосга юклашда оддий оким билан тул- 
дириш усули ^рнига механик олиб ташловчини куллаш натижасида 
етилиш тедлашади. Бу пайгда ун анча купрок аэраииялаиади.

Шундай килиб, ун 0"С га якии паст хароратда саклангандагина. 
унинг нонбоплик хусусиятини туширмасдан узок муддат (Вир неча 
ой. йиллар) саклаш мумкин булади

2S6

4-5. Сацлаш пайтида уннинг тахирланиши

Ун 3...4 ой ва ундан ортик муддат ичида 20...25"С ва юкори 
хароратда сакланганда купннча тахир таъм, кейнн эса бузилган ёг 
хндига эта булади. Бу ходиса унда тахирланшн номини олган Гидро- 
литик ва океидланиш жараёнлари натижасида ун лшшдларнда узга- 
рншлар булиши окибатида ушбу ходиса рун беради.

Бузилицшинг ташки белгнларидан ташкари, тахир ун кнчнк 
озикавий кимматга эга, айрим холатларда эса липпдларнинг оксид- 
ланиши дон хосил бугнан турли хил махсулотларнинг тупланиши 
натижасида таксис (захарлн) хоссаларга эга булади. Тахирланши жа- 
раёнинннт ривожланиши уннинг дастлабки хосеаларига ёки бошкача 
айтганда. ун ишлаб чикарилган дон сифатига; хавонинг келиб туши- 
шига; ун снкланаёнан хароратга: намликка; куёш нуринннг тушиши- 
га; уннинг чикншнга боглик булади.

Уннниг дастлабки хоссалари. Турли хил дастлабки хоссаларга 
зга булган донлардан олинган уилар узок муддат сацпавишга тур- 
лича муносабатда булади. Уз-узидан кизиш жараёнига чалинган, 
совик урин ва усган донларни саклаган дои туркумл придан ишлаб 
чикаршиан ун нормал сифатга ва холагга эта булган донлардан ищ- 
лаб чикарилган унларга иисоад ан анча тез тэхирланадн. Бу. шу билан 
тушунгариладнкн. айтиб утилган !!уксонли дон туркумларидэ Эркин 
ёг кислоталар анча куп миццорда сакланади хамда уларда липаза ва 
липоксигеназа фаол холатда булади.

Биз гомонимиздан утхазилтан тажрибада (уз-узидан кнзиган, ус
ган ва совик урган донлардан олинган) ундага тахирликниш' бирин- 
чи белгилари 20°С хароратда саклашнннг учинчи ойидаёк намоён 
булди. Нормал дондан олннган ун тахнрланиш белгиларсиз 6...Н ой 
сакландн.

Шундай килиб, узок муддат саклаш га тахи р л аш ш га  чидамли, 
льни нормал снфагли дондан ишлаб чикарилган ун туркумларини 
Кулиш керак.

Унга хавонинг кирнб ч ер то й . Уннл оддий усулларда (омборхо- 
валарда) саклашда хар кандай холатларда хам унга хавонинг кириб 
боришн егнинг оксидланиют ва тахир булиши учун етарлидир. Шта-
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белнинг пастки копларида кузатилаётгаы уннинг дастлабки хоссалари 
ва омборхонада хавонинг паст хароратда булиши бу жараён ривожла- 
нишига тускинлик килади. Агар ун бошкариладиган (азот ва хоказо) 
ва модификацияланган газли мухитда сакланса, у  тахир булмайди.

Унни саклаш  харорати, Омборхонада хаво харорати ошиши би
лан тахирланиш жараёни тезлашиши аникланган. Бу жараён, айникса 
30-35 “С хароратда тезрок боради. Шунинг учуй уннинг тахирланиш и 
купинча Россиянинг жанубий районларида. Урта Осиё ва Кавказ ор- 
тида кузатилади. Юкори хароратда тахирланиш жараёнининг тезла- 
шувн оксидпаниш реакциясининг тезлиги кутарилиши ва ёгларнинг 
гидролизланитпи билан изохланади.

Уннннг намлиги. Унда содир буладиган барча бошка жараён- 
лардан фаркли равишда, ун таркибида намлик микдорининг ошиши 
ёгнииг оксидланиши ва тахирланишини фаолдашгирмайди, аксинча. 
тухтатади. Саклашнинг бошка барча тенг шаронтларида бу жараён 
курукрок унда тезрок кеч ад и

Н.Ц. Соседовнинг тадкикотлари буйича (БДИТИ) чикгшш 78 %, 
намлиги 12, 13 ва 14 % булган биринчи ва иккинчи навли бугдой унн 
30 °С хароратда турт ой саклангандан кейин тахирлана бошлади ва 
олтинчи ониинг охирида бузилди. Намлиги 15 ва 16 % булган худди 
шундай унда уша шароитларда ва саклаш муддатларида тахирланиш 
белгилари топилмади. Уша уннинг пастрок хароратларида (-10; +10 ва 
-Ь20°С) сакланган намуналарда хам тахирланиш белгилари топилмади.

Юкори намликдаги унда анча юкори мусбаг хароратда тахирланиш 
жараёнининг ушланишн шу билан тушунтириладики. бунда намлик 
кислородни ётта етиб ооришнни кийинлаштиради. Бирок, микробно- 
логик жараёнлар ривожланишида намликнинг ролини хисобга олиб, 
юкори намликдаги уннинг тахирланишига карши курашиб булмайди.

Куёш нури Ёгнинг оксидпаниш жараёнини ваунни тахирланиши
ни куёш нури тезлащгиради. Бирок, бу куёш нуридан химоя килинган 
омборхоиаларда унни саклашда унчалик ахамиятга зга эмас.

Уннинг чнкиши. Юкори навли ун жайдари унга нисбатан анча 
тез тахирланади. Чунки уннинг олий ва биринчи навларкда жайда
ри унга нисбатан анча кам микдорда ёг сакланади. Эндосперма ва 
муртакдаги ёгнинг кимёвий конетантасини урганиш хамда муртакда
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махсус моддалар -  антиоксидловчиларни топиш бундай холэт саба- 
бини тушунтирихига имкон беради. Жайдари унда ёг микдорининг 
куплиги муртакнинг мавжудлнгн билан боглик- Муртакда антиоксид- 
ловчилар унни анча секин тахирлантиради. Тахнрланишнинг бирин
чи боскичнда унни ишлатса булади. Кейинги боскичларида бундай 
ундан пнширилган нон тахир таъмга эга булади.

Унда тахнрланишнинг биринчи белгилари пайдо булиши ва ёгда 
кислота сони тезда ошиши, уннинг бузилишини олдини олиш учун 
бундай ун туркумларини дархол реализация килиш лозимлигидан 
далолат беради.

5-§. Саклаш пайтида унда содир буладиган микробиологик 
жараёнлар

Унда микробиологик жараёнлар ривожланишига йул кунмаслик 
керак. Чунки. улар уннинг бузилишига олиб келади. Микроорга
низмлар ун таркибида куп микдорда булади, ун эса маълум шароит
да уларнинг купчилиги учун кулай ознкавий субстрат булади. Шу
нинг учун унни саклашда микробиологик жараёнлар ривожланишига 
тускинлик киладиган барча чораларни куриш зарур.

Ун микрофлораси хилма-хилдир. Дон массасидан унга турли хил 
сапрофит бактериялар утади. патоген бакгериялар хдм кириши мум
кин. Саклашнинг бошлангач даврида уннинг микрофлораси ун олин
ган донникига ухшашдир.

Тоза янчиб олинган унда микроорганизмлар микдори ун олинган 
дон массасндаги микдорига; дон массасиниш янчишдан олдин тоза- 
лаш даражасига ва характерига; ун чикишига боглик булади.

Уи тортнш заводларида донни янчишдан олдин факат курук тоза- 
лаш усуллари кулланганда унда микроорганизмлар микдори хамма 
вакт ун ишлаб чикарилган дон массасиникидан кам булади. Микроб
лар микдори кепакларда жуда куп, олий ва биринчи навли унларда эса 
озрок булади. Уннинг хар граммида микроорганизмлар микдори бир 
мингдан ун минггача ва айрим холатларда юз мингааб булади.

Донни янчишдан олдин ювиш уни микроорганизмлар бнлан 
уругланиишни анча пасайтиради. Бирок, донни ювиб булгандан ке-
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йин уни нам холатда туришн ва ко ндиционл а ниши вакт буйича чузил- 
са, уларнинг умумий сони ошиши хам мумкин.

Унни меъёрий шароитларда сакданганда ундаги намлик нисбатан 
бир текис таркалади. микроорганизмлар хаёт фаолияти жуда чегара- 
ланган даражада намоен булади ва микрофлора микдори биритт-ке- 
тин камаяди. Бирок, намлик 16-17 % гача кутарилса (яъни давлат 
стандартлари буиича юкори чегарадан оширилса), ёки хароратниш 
кескин фарки натижасида ундаги намлик кучишига йул куйилса, 
микроорганизмлар фаол ривожланиши мумкин,

Саклаш амалиётида илик унли копларнн то шли, асфальтли ски 
бетон нолларга жойлаштирганда унда хароратлар фарки кузатила
ди. Бу пайтда штабелнинг полга тегиб турган томонида жойлашган 
копларнинг биринчи каторида микроорганизм ларнинг фаол ртгвож- 
ланиши учун шароит тугилади. Унни тарасиз саклаш пайтида хам 
хароратнинг фарки булиши мумкин. Бу пайтда конденсатнинг хосил 
булиши ва микрофлоранинг ривожланиши силос деворлари буйлаб 
кузатилади.

Дон массаларидан фаркди равишда унда микроорганизмлар ри- 
вожланишидаги ва бир шаклни бошка бир шакл билан алмашиниши- 
дапт бирор-бир конуний кетма-кетликни урнатиш кийинрок кечади. 
Ун заррачаларининг микроблар таъсирига тез чалиниши шунга олиб 
келадики, унда микробиологик жараёнларпинг бошлаггипги могорлар 
ва бактерияларнинг ривожланинш билан бирга кечади.

Микроорганизмлар таъсирида ун бузилишининг куйидаги турлари 
мавжуд: могорлаш, ачиш ва уз-учидан кизиш.

У ннинг могорлаш и. Могорлар, одатда, ун ски копнинг намланн- 
пш натижасида вужудга келади ва копнинг матосига тегиб турган унда 
ривожланали. Унни тарасиз саклаганда. могорларни силос деворлари- 
да хам учратиш мумкин. Могорлаш жараёни ун массаси буйлаб жуда 
тез таркалади. Бун и могорсимон замбуруглар мицелийсининг улар
нинг спораларнга нисбатан намликка кам талабчанлигн билан тушун
тирилади; агар еиораларнингусиши учун кулай шароит яратилса, кейнн- 
чалик мицелий уннинг паст намлигида хам ривожланиши мумкиЕ!.

Могорсимон замбругларнинг ривожланиши билан бирга ун нам- 
лнгининг ошиши, хатто унинг мувозанат намлигининг кутарилиши 
кузатилади. Могорлаган уннинг мувозанат намлиги сифатли ун-
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нинг мувозанат намлигидан 1-2 % га юкори булади. Бу хам кейин
чалик могорлаш учогининг янада таркалишига имкон беради. Ун- 
нинг юмшокдиги ва унда хаво захираеннинг булиши могорсимон 
замбруглар мицелийсига коидаги ски силоедаги уннинг ички 
участкаларига кириш имконнни беради. Уннинг мошрлаши салбий 
холатдир. Унинг вужудга келиши билан узига хос намиккан хид пай
до булади. Бу хидшшг туриб колиш даражаси ва уни пшшан нон га 
утиши могорлар таъсирининг жадаллигига ва давомиилигига боглик. 
Могорлаш жараёни ута рнвожланганлиги туфайли намиккан хид нон- 
га утади, бу унни хам, нонни хам нуксонли махсулот килади.

Могорлаш жараёни уннинг кимёвий таркиби. унинг микрофло- 
расига ва хамир нинг ковушкоклик хусусиятша сезиларли даража
да таъсир килади. Ун могорлаганда, у кораяди. таркибидаги оксил 
моддалар пасаяди ва бир вактнинг узида сувда эрувчи азотли мод
далар фоизи ошади, кислоталкк узгаради. клейковинанинг эластик- 
лиги ошади ва бошкалар. Микотоксинларнинг пайдо булиши хам 
эхтимолдан холи эмас.

Ун могорлаганда унингтаркибини урганиш шуни курсатдики, бунда 
паст хароратда ривожланиш кобилиятига эга булган Penici Ilium турида
ги могорлар каггарок Aspergillus туридагнлари эса камрок ахамиятли.

Уншшг ачиши нонда узгача таъм ва хиднинг пайдо булиши ва 
титр кислоталикиинг анча кутарилиши билан характерланади. Унда 
кандларнн бижгитувчи кислота хосил килувчи бактерияларнинг ри
вожланиши натижасида ачиш содир булади. Могорлашдаи фаркди 
равишда ачиш жараёни ун массаси ичида кечади. Ачиш пайтида унда 
бир вактнинг узида бактерияларнинг икки гурухи ривожланади: крах- 
мални парчаловчн ва кислота хосил килувчи. Бирин чилари крахмал
ил кандларгача парчаласа, иккинчилари хосил булган кандларни тур- 
лн органик киелоталарга парчалаиди. Хосил булган айрим органик 
кислоталарниш учувчанлиги нонда хид пайдо булишига олиб келади. 
Бундай унларни элаклаш пайтида кислогаларнинг бир кисми учиб, 
хид камрок сезиладиган булади.

Крахмал парчаловчи ва кислота хосил килувчи бакгериялар ун 
микрофлорасининг типик таркибига киради. Вахоланки, агар унни 
Саклаш режимларн бузилса. ачиш жараёни хар кандай туркумда ри
вожланиши мумкин.
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Уннинг уз-узндан кизиши -  дон массасинииг уз-узидан кизиши 
кабн содир буладиган комплекс жараёндир. Ун массасида иссиклик 
хосил булишида, худди дон массасиники сингари, микроорганизмлар 
хал килувчи роль уйнайдк. Уз-узидан кизиган уида микроорга
низмларнинг ривожланиш нзлари -  уларнинг хаёт фаолиятидаги пар- 
чаланиш махсулотлари, спора хосил килувчи бактерияларнинг ошган 
микдори ва шунга ухшашлар колади.

Агар уз-узидан кизишга карши тезкор чоралар курилмаса, ун мас
саси харорати (айикса штабель ичида жойлашган коплардаги ун мас
саси) айрим холларда 50-60 °С га етади.

Ун намиккан ёки нордон хидга эга булганда уз сочилувчанлш'ини 
ва нонбоплик хусусиятини йукотадн, Уз-узидан кизиш жараёнининг 
ривожланишига уннинг юкори намлиги (15,5,.Л 6 %), унда намлик
нинг нотекис такси мл аниши ва тоза янчиб олинган унли копларни 
жойлашдан кейин етарлича совутмасдан туриб вагонларга ёки катта 
штабелларга тершп сабаб булиши мумкин, Ун силосларда сакланган 
пайтда хам уз-узидан кизиши мумкин.

Унни саклаш гугри ташкил кнлинганда микроорганизмлар ривож- 
ланншидан келиб чикадиган ун бузилиш холатларидан кутулиш мум- 
кин.

6-5. Уннинг зичлашуви ва босилиб колиши

Унни тараларда ёки сочилган адлатда сдклагаила унинг босилиб 
колиши деб ном олган зичлашувн кузатилади. Бирок, ун массасида- 
ги бундай структуравий узгаришларни зичлашув ва босилиб колишга 
булиш анча тугрирок булади.

Зичлашув -  хар кандай ундаги жисмоний жараёндир. У шундан 
иборагки, ун гомшок мухитни хосил кила туриб, вакт утиши билан, 
айникса жойлагандан кейинги биринчи давр утиши билан, уз шах- 
сий вазни таъсири остида зичлашади. Меъёрий зичлашувнинг шун
га ухшаш жараёни у ёки бу даражада сочилувчанлик хусуеиятига эга 
булган барча махсулотлар ва материалпарда кузатилади. Зичлашиш 
натижасида ун узига хос сочилувчанлик хусусиятини йукотмайди ва 
коп ёки силослардан осонликча бугаатилади,
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Турган жойига, аралаштирмасдан сацлаш давомийлигига ва си- 
фатининг узига хослигига караб уннинг зичлашув даражаси турлича 
булиши му мкин.

Босилиб колиш -  нокулай шароитда содир буладиган зичлашув- 
дир. Бунда уннинг сочилувчанлиги кескин камаяди. Бушатнлаёт- 
ганда ун сочилган холатда эмас, балки туп-туп холатда тушади, уни 
бузиш учун маълум куч ишлатиш талаб килинади. Нокулай шароит
да еакланганда уннинг босилиб колиши уни яхлит палахсаси (моно
лит) хосил булишига олиб келади, Ун коплари узок муддат давомида 
цггабелларда бир жойдан иккинчи жойга кучирилмай еакланганда бо
силиб колиш холати кузатилади.

Ун намлиги босилиб колишга катта таъсир килади. Намлиги 15 % 
булган ун тезрок ва куп даражада босилиб колади. Намлиги 10...12 
% булган ун меьёрий холатда узок муддат (6 ойдан бир йилгача) 
саклаигаида босилиб колиш штабелнинг хатто пастки каторларида 
хам кузатилмайди. Намлиги 14..Л 5 % булган унда босилиб колиш 
холати 3 ...4  ойдан кейин содир булиши мумкин, Босилиб колган 
нам уннннг курнши унинг туплари мустахкамлигини оширади. 
Саклашнинг барча бир хил шаронтларида навли ун жайдари унга нис
батан тезрок босилиб колади.

Ун силосларда анча тез зичлашиши юкорида таъкилланган. БДИ
ТИ маълумотларига К араганда, 6-7 кун еакланганда биринчи навли 
ун 636...690 кг/ м гача, иккинчи навли ун эса 653...715 кг/м гача зич
лашади. Ун силосларда еакланганда, силосга хаво юбориш ёки силос 
тубига тебратувчи мослама урнатиб, унни юмшатиш талаб этилади.

Босилиб колган ун, агар унда бошка ёмон жараёнлар содир бул- 
маган булса, юмшатилгандан сунг сифатли ундан хеч хам фарк 
килмайди. Иложи борича босилиб колишига йул куймаслик керак, 
чунки у юмшатишни талаб килади.

7-§. Бошца усимлик донларидан ишлаб чикарилган унда 
содир буладиган жараёнлар

Бугдой донидан олинган ундан ташкари, жавдар донидан олинган 
унни хам саклаш кенг таркалган, арпа. маккажухори, сули, тарик, гре-
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чиха, нухат ва соя у шири эса анча кам сакланади. Кдйд зтиб утилган 
ун турларининг хар бирида келтириб утилган барча салбий жараён- 
лардан хохлагани булиши мумкин.

Гидролитик (ёгларнинг парчаланиши), оксидлаииш ( гахирланнш), 
микробиологик ва биологик (каналар ва хашаротларнинг таъсири) 
жараёнлар, уз-узидан кизиш атроф-мухитга боглик холда бошка ун- 
ларда худди бугдой дони унида кузатиладиган жараёнларга ухшаш 
ривожланади.

Маккажухори, сули унлари ва соянннг ёгснзлантирилган уни гез 
гахир булиш хусусиятига эта. Бу турдаги барча махсулотлар саклашга 
ч и даме из ва уларни тез реализация килиш талаб килинади. Бундай 
унни пасайтнрилган хароратларда ёки ХДВОСиз холатда узок саклаш 
мумкин.

8-5. Ёрмаларда содир буладиган жараёнлар

Турли бошозуш усимликларнинг донлари, гречиха ва нухатдан 
олинган ёрмаларни кузатишларда, уларни саклаш даврида истеъмол- 
боплик хусусияти бузилиши аникланди. Узок саклаш даврида нухат, 
арпа ва маккажухори дан олннган ёрмаларнинг яхши пиши ш и бироз 
камаяди.

Салбий жараёнлар барча ёрмаларда кузатилди. Уларда микроорга
низмлар, хашаротлар ва каналар хамда уз-узидан кизиш фаол ривож
ланиши мумкин. Сулн, тарик ва маккажухоридан олинган ёрмалар 
куи ёг саклаганлиги боис, агар уларни олиш жараёнида гидротермик 
ишлов берилмаса, тахир булади

Ёрмалар турли микроорганизмларнинг, каналар ва хашарот
ларнинг таъсирнга тез учрайди. Уларнинг сорбцион хусусияти 
туфайли намланиши микробларнинг, хашаротлар ва каналарнинг 
ривожланишига сабаб булади ва массаси йуколишига, узига хос хид 
(могор. намиккан. кана ва бошкалар) пайдо булишига ва сифати ту- 
шишига олиб келади.

Дон структурасиниш кис мини саклаб колгаи ёрмаларда могорлар, 
аввало, муртак зо нас ид а ривожланади, Барча ёрмалар учун ёгнинг 
кислота сонини усиши хосдир (97-расм), у бир катор омилларга: ёрма
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тайёрланган доннинг сифатига, ишлаб чикариш усулларига, омборхо- 
надаги хаво намлигига, хароратга ва ёрмага хавони келиб тушишига 
боглик булади.

Нормал сифатли дондан ишлаб чикарилган ёрмалар саклашга 
чидамлирок эканлиги тадкикотлар асосида исботланган. Бундай ёрма
ларда унда булганидек. таркибида нуксонли (усган, уз-узидан кизиб 
кетишидан куй ган ва шунга ухшаш) дони бор булган дон туркумла- 
ридан олинган ёр м ал ар га  К араганда ёгнинг парчаланиши секинрок 
боради,

Ёрмаларни ишлаб чикариш технологик жараёнларида гидротер
мик ишлов беришни куллаш ёгда кислота сони бир хил булишига ва 
тахкрланищдан саклаиишга олиб келади.

Буглатиш оркали липаза ва литоксидазанинг фаоллигини пасай- 
тиришга эришилади, бу ёгнинг гидролизланишини, хатго ёрмаларни 
саклаш пайтида таъм берувчп махсулотлар хосил булишини олдини 
олади (60, 61-жадваллар).

60-жадвал
Су.исдыги л  ниш а ва л н н о к с и д а т н и ш  ф аол.ни h i  а буглатнш нинг т а ъ 

сири

Буглатиш давомийли- 
гн, мин

Липаза фаоллиги, мг 
0,1 КОН

Липоксидаза фаолли
ги, мкл О,

0 2,35 590
3 0 J4 190
5 0,07 50
10 0 0

61-жш)вал
Сули срм асинк сакл аш  н аш и л и  е и а г и  кислота сони ниш  у н  арш ин

Ёрма Саклаш давомийлигв, кун
0 9 15 22 35 46 72

5 минут буглатилган
сулидан олинган 

Буглатилмаган сулидан
21,3 25,1 26,0 26,6 29,3 29,9 29,6

олинган 25,3 90,5 86.0 91,0 94,5 102,0 103,0
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Ёрма намлигини ва омборхонадаги хаво хароратини ошиши уни 
саклашга чидамлилигини пасайтиради. Н.И.Соседов ва В.А.Швецова 
олиб борган кузатишларга Караганда, харорат 20 "С гача оширил- 
ганда 100 сутка саклашга намлиги 13,5 % булган тарик намунала- 
ри чидамлирок булди, уларда факатгина ёгнинг кислота сони ошди. 
Намлиги 14,5 % булган намуналар икки ойдан кейин, намлиги 15,3 % 
булган намуналар эса тахминан бир ойдан кейин могорлашни бош- 
лади.

25 “С хароратда саклаш хдгго намлиги 13,5 % булган ёрма сифати
га хам салбий таъсир килди: ёгдаги кислота сони кескин усди ва ёрма 
мотор билан коплана бошлади. Намлиги 15,3 % булган тарккринг 73 
фоизи сакдашнинг 22-суткасидаск могор билан копланди.

Шундай килиб, ёрманинг сифатини бузмасдан саклаш чегараси 
унинг дастлабки хоссаларига ва саклаш шароитларига боглик була
ди. Барча бир хил шароитларда гуруч. гречиха ёрмаси, арпа ёрмаси 
маккажухори, тарик ва сулидан олинган ёрмаларга нисбатан купрок 
муддат сакданиши мумкин.

т ---------
5 т  
§ tuo 
|  ПС
I  т
£ и  
I ss

J  tie
zo

о г  и н 6 w  /г
Сацлаш муддати, ой

Сайгон/ харорати.
12-18 “С

9 7 - р а е м .  К р м а -ч н р н н  с а к л а ш  п а й т и д а  ё г л а г и  к и с л о т а  е к к н и ы ш  у е н ш н :  I  -
mapui^ 2 -  оцланган тариц; 3 -  бугдой ёрмаси; 5 -  гуруч; 6 -  оцлапгап гречиха 

ёрмаси
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Сакдашнинг рационал режим и га риоя килган холда (ёрманинг 
намлиги 10... 12 %, уз вактида совитиш, зараркунандалардан -  кана
лар, хдшаротлар ва шуларга ухшашлардан тулик изоляция килиш) ёр- 
мани истеъмолбоплик хусусиятини деярли узгартирмасдан бир неча 
йил саклаш мумкин. А Н.Волкова маълумотларига Караганда, гуруч 
етти йил, арпа ёрмаси беш йил. тарик, окланган гречиха ёрмаси ва 
бугдой ёрмаси уч йил сакпангандан кейин хам озукавий кийматини 
йукогмади.

Ёрмани бнр неча йил нормал сакланган донлардан хам олиш мум
кин. Е.Д.Казаков ва А.Н.Волкованинг маълумотларига Караганда, 
беш йил сакланган тарикдан бутунлай коникарли енфатга эга булган 
окланган тарик олинган. Бирок, шуни таъкидгтаб утиш жоизки, 
нормал, яхши еифатли дондан олинган ёрмаларгина узок мудаат 
сакдашга ярокдидир.

Саклашга чидамсизликнинг биринчн белгилари пайдо булиши 
билан ёрма туркумлари дархол реализация кили ниши зарур.
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1 0 -Б 0 Б ___________

ДО Н МАССАЛАРИНИ СА»У1АШ РЕЖИМЛАРИ ВА УСУЛЛАРИ

1-1. Саклаш режимларининг умумий асослари

Омборхоиаларда, элеваторларда, хирмонларда ва майдонлар- 
да доиларнинг масса хамда сифатидаги йукотишларни камайтир- 
ган холда. кам маблаг сарфпаб вакдинчапик маваффакиятли саклаш 
учун дон массасинииг хар бир хусусиятини билиш камлик килади, 
Дон массасида кечадиган бу хусусиятлар ва жараёнлардан купчили- 
ги узаро боглик ва унинг холати га комплекс таъсир килади Шунинг 
учун хар кандай док туркуми ёки уруглар туркумн урганилаётганда 
барча масалаларни технологик ва тезкор тартибда тугри хал килишга 
факатгина дон массасида содир булаётган ходисаларнинг бутун ком- 
плексини тулик тушуниш асосидагина эришиш мумкин.

Дон массасиниш хусусиятларини ва унга атроф-мухвт шаронт- 
ларининг т аъсири ни урганиш шуни курсатднкк. унда кечадиган 
барча физиологик жараёнларниж жадаллиги бир катор омилларга 
боглик. Улардан мухимлари булиб куйндагнлар хисобланади: дон 
массасинииг намлиги ва атроф-мухнтдаги (хаводаги омборхона кон- 
струкцияси элементларндаги, нлишдаги ва х.к.) хаво микдори; дон 
массаси ва уни куршаб олган обьектларнинг харорати; дон массасига 
хавонинг келиб тушишн. Бу шарт-шароитлар дон массасинииг бар
ча тирик компонентлари: дон, микроорганизмлар, бегона усимлик
лар уруглари. хашаротлар ва каналарыинг хаёт фаолиятига конуний 
таъсир килади.

Дон массаси хоссаларининг узаро боглнкяигн хамда унинг 
сакланишига таъсир килувчи шарт-шароитлар ва бундан келиб
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чикадиган саклаш режимларининг умумий схемасини 98-расмдаги 
куринишда тасвирлаш мумкин.

Турли мамлакатларда донни саклаш амалиётида биз томоким издан 
куриб чикилган дон массалари хусусиятларига асослакган учта ре- 
жи.мни к^ллайдилар:

-дон  массаларини курук холатда, яъни намлиги паст холатда (кри
тик намлик атрофида) саклаш;

-  дон массаларини совитилган холатда, яъни массасндаги компо- 
нентларнинг хаётий функция сини анча тухтатиб гурадиган холатгача 
келтирувчи хароратларда саклаш;

-  дон массаларини зич (хавосиз) холатда саклаш.
Бу учта режимдан ташкари, барча мамлакатларда дон массалари

ни саклашга ва юкорида айтиб утилган режимларни куллашга имкон 
ярагувчи купгина технологик усулларни кулландилар. Бундай усул- 
ларга куйидагилар киради: дон массаларини куритиш ва бегона ара- 
лашмалардан тозалаш. уларнн фаол шамоллатиш, зараркунандалар- 
дан тозалаш, кимёвий консервапаш, тезкор тадбирлар комилексига 
риоя килиш ва бошкалар.

Дуне буйича саклашнинг иккита олдинги режимлари юкорида ай
тиб утилган технологик усуллар билан мужассамлаштирилган холла 
кенг таркалган. Саклашнинг у ёки бу режнмларини куллаш бир катор 
шарт-шароитлар оркали аникланади. улар каторида куйидагиларни 
албатта инобатга олиш зарур: дон сакланиши керак булган жойнинг 
иклнми; дон омборхоналарининг тнплари ва сигими; корхонанинг 
техник имконияглари; сакланадиган доннинг кайси максадларда 
кулланилигаи; дон туркумларининг сифати; режимии ва алохида 
усулларини куллашнинг иктисодий жихатдан максадга мувофиклиги.

Турли нклнм шароитларига эга булган худудларда дон саклашнинг 
узига хос усуллари кулланилади. Узининг иссик нклими бнлан фарк 
киладиган мамлакатларкияг жанубий районларида дон массаларини 
сунъий иссиклик таъсирнда ишлов бермасдан саклашади. чунки бар
ча бошокли усимликларнинг донлар ини йигиштириб олиш пайтидаги 
намлиги критик намликдан паст ёки уша атрофида булади.

Урта ва шимолий районларда дон массаларини саклашни ташкил 
килиш анча кнйин кечадн. Чунки у ерларда хосилни йигиштириб
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олиш купинча ёгингарчилик пайтига тугри келади, бунда хаво намли
ги 20-25 % ва ундан юкори буладн. Бундан шароитда бнр вактнинг 
узида донни куритиш васовнтиш керак булади.

98-рясм. С ацлаш  режнмларннинг умумий схемаси

Дон массаларнни иссик ва нам иклимли районларда сакдашда купги
на кийинчиликлар юзага келади, Бу ерларда дон массаларнни омборхо
наларда саклаш пайтида хам, ташиш пайтида хам намланган иссик хаво 
таъсиридан максимал химоя килиш (изоляция) мухим ахамиятга эга.

Тажрибалар шуни курсатадикн, саклаш режимини танлаш пайти
да дон массасиии сакдашга чидамлилигига гаъсир килувчи шароит-
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ларнинг куп томонламалигини инобатга олган холдагина дон саклаш 
пайтида энг катта технологик самарага, яхши иктисодии курсаткич- 
ларга эришнш мумкин. Режимларии комплекс куллаган холда, яъни 
курук холатда паст хароратларда саклаш пайтида яхши натижалар 
олинади.

2-1. Дон массаларнни курук, холатда сацлаш

Режим асоелари. Дон массаларнни курук холатда саклаш режи
мы дон массаларининг купгина комонентларида сув етишмаган пайт- 
да уларнинг пасайган физиологах фаоллигига асослангаи. Намлиги 
критик намлик агрофида булган дониарда ва уругларда физиологик 
жараёнлар секин нафас олиш куринишидагина намоёи булади ва ама
лий жихатдан ахамиятга а эмас. Буни уругларнинг хужаГфаларида 
кечаднган моддалар алмашинуви жарёнида бевосита иштирок зияли 
мумкин булган Эркин сувнинг йувдигн билан тушунтирилади. Эркин 
сувникг булмаслиги эса микроорганизмлар ривожланишига им кои 
бермайди. Маълумки. курук дон массасида сув етишмаслиги туфай
ли каналарнинг ривожланиши тухгайди ва айрнм хашаротларнинг 
хдёт фаолияти сезиларли даражада кискаради. Шундай килиб. барча 
бошокли ва дуккакли усимликларнинг дон массаси намлиги 12... 14 
%  булган ва зараркунанда-хашаротлар томонидап зарарланган беяш- 
ларн булмаган лайтда омборхонада ёкн элеваторда саклаш тугри таш
кил килнигандаанабиоз (организм хаётий фаолиятининг ваклиича се- 
хинлашиб ёки тухтаб, зарур шарой! тутилиши билан яна тикланнши) 
Холатида булади

Намликнинг анча бошка чегаралари ёгбоп усимликларнинг 
уруглари учун хоедир Маълумки, уларнинг критик намликлари 
кийматлари ёг микдорига бог лих холда жуда фарк килади. Еглиги кам 
булган (25...30% ) кунгабокар уруглари учун 10. .. 11 % намлик улар- 
ни яхши саклашни таъмннлайдн ва сакдаш технологияси нуктаи на- 
чаридан олиб Караганда уларни курук уруг деб карат мумкин. Юкори 
ёгпихка (40....50 %eF) эга уруглар учун критик намлик 8 ...6  % була
ди. улардан паст кийматлардагнна хароратга боглик булмаган холда 
узок муддатли саклашни таъминлаш мумкин,
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Дон массасининг хуеуеиятлари ва уни куршаб олган шарт-шаро- 
итлар уртасидаги узаро богликлик. Курук холатда саклаш -  барча 
усимликларни экишга мулжалланган туркумларидаги уругларнинг 
юкори хаёт кобилиятини саклаш учун керакли шарт-шароитдир. 
Курук донлар темир йул ва сув транспорт оркали узок масофаларга 
яхши ташилади. Х ул  донларни унчалик уток булмаган масофаларга 
ташишга рухеат берилади. Бундай доннинг бузил иши ни олдини олиш 
учун уни олдиндан тузилган жадвал буйича ташиш ва марш ругни 
(йуналишни) назорат килиш зарур.

Курук холатда саклаш режим и дон массаларини узок муддат 
саклаш учун кулланилади. Курук дон холатини мунтазам равишда на
зорат килиш, уларни уз вактида совитиш ва куршаб олган ташки таъ- 
сирлардан (ташки хавонинг харорати да кескин тебраиишлар ва унинг 
юкори намлиги) етарлича изоляция килиш бундай донларни кам 
йукотишлар билан бир неча йил саклаш имконини беради. Тажриба 
шуни курсатадики, саклашга яхши тайёрланган дон массаларини ара
лашмалардан тозаланган, зарарсизлантирилган аа совитнлган холда 
элеватор силосларида 2...3  йил ва омборхоналарда4 ...5  йил саклаш 
мумкин,

Курук дон массаларини саклаш режимининг ишончлилиги дон
ни саклашга куйишдан олдин унинг намлигини пасайтириш учун 
куритишнинг турли усулларини жахон амалиётида ва мамлакатимиз- 
да кенг таркалишига олиб келди. Донларни ва уругларни куритишни 
барча дон кабул килиш корхоналарида технологик усул сифатида 
кулланилади.

Нам иклимли ва ёзи киска, купинча донни йигиштириб олиш 
ёгингарчилик даврига тугри келадиган хуцудларда (Россиянинг 
нокора тупрок зонаси, Сибирь ва Шимолий Крзогистон) куритиш 
жуда мухим ахамиятга эга. Ёмгирли куз йилларида дон ва уругларни 
мамлакатнинг жанубий районларнда хам куритиш зарур. Бундан 
ташкари. жанубда маккаж$тсори, гуруч, кунгабокар. окж 5Ьсори. кана- 
кунжут, айрим холатларда дуккакли усимликларнинг уругларини хам 
йигиштириб олишади. Хозирги пайтда таркалган донни куритишнинг 
барча усуллари оркали доннинг келишидага шароитни хисобга олиб, 
упдан намлик чикариб юборилади.
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Одатда, намликни куйидаги усулларнинг бирини куллаган холда 
чикариб юборилади: куритиш агенти сифатида кизиган хавони еки 
ёшшдан хосил булган газларнинг хаво билан аралашмасинн куллаш 
оркали (куритишнинг бу усулн иссиклик усули деб ном олган); атмос- 
феранинг курук хавосини, яъни нисбий намлиги паст булган хавони 
куллаш оркали хаво ёрдамида куритиш усули; дон массаларини куёш 
нурларида киздириш оркали куритиш усули.

Келтириб угилган усуллардан ташкари, сорбент сифатида кальций 
хлор, нагрий сульфат, силикагель ва катта сорбцион кобилиятга эга 
булган бошка моддаларни куллаб. донни куритишади. Вакум ости- 
да иссиклик таъсирида куритиш. юкори частотали токлар билан 
куритиш, инфракизил нурлар, сунъий совитилган ва сувсизлантирил- 
ган хаво билан киздириш усуллари маълум. Бирок, бу усуллар хали 
чегараланган холда таркалган. Доннинг барча технологик спфатлари- 
ни, экиладиган донда эса унинг хастий кобилиятини саклаб колиш хар 
кандай куритшп усулнни куллашнинг мажбурий шартн хисобланади. 
Шунинг учун хар кандай куритишни дон массасининг жисмоний ва 
физнологик хусусиятларини инобатга олган холда утказиш керак.

Куритиш технологик жихатдан максимум самарали булиш билан 
бир катор да. жуда тежамкор равишда ташкил килиниши керак. Кури
тиш агентининг ва донни куритишнинг максимал йул куйиладиган 
хароратларн кулланилгандагина иссиклик билан куритншда купрок 
технологик ва иктисодий самарадорликка зришиш мумкин. Бу пара- 
метрларнн оптимал курсаткичларига нисбатан пасайтириш намликни 
кам чикариб юборишга, дон куритгичларининг унумдорлиги пасайи
ши га ва куритишнинг кимматлашувига олиб келади.

Дон махсулотларн тизимида дон ва уругларни куритишнинг асо
сий усули булиб иссиклик таъсирида куритиш хисобланади, Кишлок 
хужалигида хаво-куёш ва кимёвий куритиш усуллари хам кенг 
таркалган.

Куритиш агенти ва донни киздиришнннг йул куйиб буладиган 
хароратларн купгина сабабларга боглик. Улардан асосинларини 
туртта гурухга булиш мумкин: доннинг тури; доннинг кайси мак- 
еадларда ишлатилиши; дон массасининг дастлабки (куритншдан 
олдин) намлиги; дон куритгичларнинг конструкцияси.
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Турли усимликларнинг уруглари иссикликка турлича чндамли. 
Бир хиллари киздиришнинг токорирок хароратларида узларининг 
жисмоний, физиологик ва технологик хусусиятлари ни сезиларли да
ражада узгартирмаслнкка кодир, бошкалари эса бундай хароратларга 
чидамсиз булади. Озукавий максадларда кулланиладнган жавдар 
дониии куритиш учун 60 °С ли куритиш хароратига йул куйилади. 
Бирок, бу харорат бугдой дони учун мутлако тугри келмайди, чунки 
клейковина хоссаларининг узгариши натижасида (букувчанликнннг 
камайиши, эластикликшшг пасайиши ва х к.) унинг нонбоплик сифа
ти кескин ёмонлашувига олиб келади. Маълумки, бугдой донининг 
макснмал кизиш харорати 50 °С, Янада кичик кизиш харорати (30 сС 
атрофида) ловия учун хосдир. Куритиш даврида ловия иустлогитшнг 
мустахкамлиги осонликча йуколади, натижада уругларнинг уруг- 
паллаларга булиниши содир булади. Гуруч ва макажухори донлари- 
ни киздириш хароратлари ошиши донларда сриклар пайдо булишига 
олиб келади.

Режимларни танлашда доннинг кайси максадларда кулланилнши 
хам мухим ахамиятга эга. Экиш учун мулжалланган дон туркум- 
ларини куритишда хаётий кобилиятини тулик саклаб колиш учун 
куритишнинг янада юмшо!фок режимлари кулланилади. Уругларни 
Киздириш харорал! уларнинг тури га. дастлабки намлигига ва дон 
куритгичларнинг турига боглик холда 25...30 °С дан 40...48 °С гача 
булади. Шу боис уругли донларни куритишда куригтичлар унумдор- 
лиги сезиларли даражада пасайиши кузатилади.

Куритиш агентининг ва донни кизднришнинг харорати унинг 
дастлабки намлигига хам боглик булади. Чунки дондаги эркин сув 
микдори ошиши билан унинг физиологик ва технологик иссикликка 
чидамлилиги пасаяди. Бу холат куритиш жараёнининг бошлангнч 
даврида янада юмшокрок режимларни куллаш кераклигига олиб 
келади. Бирок, буни рециркуляцион куритгичларда утказиш талаб 
килинмайди.

Куритишнинг оптимал режимларини аниклашда дон куритиш 
курилмаларининг конструкцияси дон массасини куритиш камерасида 
булиш вакти ва унинг камерада силжиш схемаси катта ахамиятга эга 
Дон курИТГИЧ кострукциясига боглик булган холда куритиш режимла- 
ридаги жуца кескин фарк кишлок хужалиги типидаги куритгичларда 
кузатилади.
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Баён этилган холатлар асосида озукавий ва экиладиган донларни 
куритиш режимлари ишлаб чикнлди ва амалдаги нурикномаларда 
уз аксини топди. Куритишнинг муваффакиятли утиши оптимал ре- 
жимларга риоя килишдан ташкари, дон куритгичлариниш холатига 
ва уларни тугри эксплуатация килишга боглик булади. Дон тур- 
кумларинн куритиш га тайёрлаш хдм мухим ахамиятга эга. Дон 
куритгичларнинг купгина типлари кулланилаётганда дон массаси 
куритилишдан олдин бегона аралашмалардан тозаланиши ва бир хил 
намликда булиши зарур. Уз-узидан кизиш белгилари булмаган дон 
туркумлари куритилаётганда яхши иатижаларга эришилади.

Иссиклик таъсирида донни дон куритгичларда курита туриб 
саклаш учун тавсия килинган меъердан ортикча куритмаслик лозим- 
лигини эсда тугиш зарур. Намликни ортикча чикариб ташлаш техно
логик нуктаи назардан окданмаган ва факатгина куритиш жараёнини 
анча кимматлаштиради, холос.

Иссиклик таъсирида куритиш нинг дон микрофлорасига ва 
дон захкраларининг зараркунанда лари га таъсири. Курнтилган 
дон массаларини кейинчалик саклашни ташкил килиш нуктаи наза- 
ридан дон куритгичларда иссиклик ёрдамида куритишнинг дон мас
сасига, унда мавжуд булган микроорганизмлар ва зараркунандаларга 
таъсири тугрисида тасаввур хосил килиш мухим ахамиятга эга.

Бир кдтор тадкихотлар шуни курсатдюси. хозирги пайтда кенг 
таркалган режимлар билан дон куритгичларида дон туркумларини 
иссиклик таъсирида куритиш сезиларли даражада стерилизациялов- 
чи таъсир курсатмайди, яъни микроорганизмларга оммавий равишда 
кирон келтирмайди.

Иссиклик таъсирида куритиш натижасида микрофлоранинг 
микдорин ва сифат таркибида хамда унинг холатида бироз узгариш
лар содир булади. Бу узгаришлар доннинг дастлабки намлигига. 
микрофлоранинг холатига (вегетатив хужайралар ёки спораларнинг 
мавжудлиги), куритиш агентининг хароратига, дон массасинииг 
хдроратнга ва уни кизднришнинг давомийлигига боглик булади.

Лаборатория ва ишлаб чикариш шароитидати гажрибалар шуни 
курсатдики. нормал сифатли, узига хос эпифит микрофлорали бутун 
дон туркумларини куритиш г а факатгина жараён сифатида караш ке-
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рак. Унинг натижасида субстрат (дон) концентрация с и ошади ва эр- 
кнн сув чикариб юборилади, шу боне дон ва микроорганизмларнинг 
хаёт фаол пяти пасаяди.

Микроорганизмларнинг фаол ривожланиши ва уз-узидан кизиш 
кузатилади ган дон массаларнни иссиклик таъсирнда куритиш жа
раёнида бошкача нагижалар олинади. Бундай холатларда жуда 
тез ривожланаёгган микрофлора куритиш агента таъсирига се- 
зиларли даражада учрайди микроорганизмларнинг, шу жумладан 
могорсимон замбуругларнинг умумий сони жуда пасайиб кета- 
ди. ОЛ.Подъяпольскаяшшг берган маълумоти буйича 1г дондаги 
могорлар муртаклари сони 400 ООО дан бир неча минггача пасаяди.

Куритиш агенти харорати 400 "С га етадиган иневмогазли 
куритгичларда донни куритиш тажрибалари шуни курсатдики, бун
да хатго намлиги 16 % булган донларда хам микрофлоранинг сони 
кескин камаяр экан. БДИТИ берган маълумотларга Караганда, бундай 
донда дастлабки донга (куритгич оркали утказилгунча булган дон) 
нисбатан бактернялар сони 3 мартага, могорсимон замбуруглар сони 
эса 7. . . 8 марта камаяди. Бундай камайиш нафакагг иссиклик таъсири 
натижасида, хагго дон юзасидан куритиш агенти окими таъсирида 
микроорганизмларни чикариб ташлаш туфайли хам содир булади.

Шак-шубхасиз иссиклик таъсирида куритилгандан кейин хар бир 
дон массасида анча микдорда микроорганизмлар колади, дон мас
саси намлатилганда улар яна тез ривожланади. Иссиклик таъсирида 
куритиш дон массасида мавжуд булган каналар ва хашаротларга се
зиларли даражада таъсир курсатади.

Донни клёш нури ва атмосфера хавоси таъсирнда куритиш. 
Бу эскирган технологик усул куритиш техникасининг ривожлани
ши ва дон махсулотлари тизимида ва кишлок хужалигида унга катта 
мехнат талаб кнлиниши ва бу жараён узок давом этиши туфайли уз 
ахамиятини йукотди. Дон массасиии махсус жихозланган майдонлар- 
да юпка катламда ( 10...20  см) ёйиб чикиш ва уни кунига бир неча 
марта агдариб ташлаш бу усулни куллаш ни чеклаб куяди. Качонки. 
унчалик катта булмаган уруг туркумларидаги намликни 1....3 % га 
камайтириш талаб килинганда бу усулда куритиш узини оклайди. Бу 
яна шунинг учун хам максадга мувофикки, куёш нурида куритиш
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донга йигиштириб олинган дан кейнн етилиш имконинн беради ва 
туркумларни саклашга анада чидамлирок килади. Куёшда иурланиш 
натижасида дон массасида микроорганшмлар кисман улади. Бунда 
куёш нурлари саклаш пайтида пайдо буладигаи могорларга жуда куч
ли таъсир килиб, уларни улдиради.

Дон массаларнни совитилган холатда саклаш

Режим асоелари. Совитилган холатда саклаш режими дон масса- 
сидаги барча тирик компонентлар хароратнинг пасайишига сезгир- 
лигига асосланган. Асосий усимлик уруглари ва бетона усимлнклар 
уругларида микроорганизмлар. хашаротлар ва каналарнинг хаёт фа- 
олияти паст хароратларда кескин тушиб кетади ёки бутунлай тухтай- 
ди. Турли холатдаги дон массасиии уз вактида ва мохирлик билан со- 
витиш оркали саклаш нинг хамма даврида уни тулик консервалашга 
эришилади.

Дон массалари нинг иссиклик утказувчанлиги смонлиги уларни со
витилган холатда саклашга имкон беради. Бу ходиса туфайли хагго 
Россиянинг урта районлари шароитларида элеваторларда жойлашган 
дон массасидаги паст хароратни бутун йил давомида, омборхоналар
да сакланган дон массасида эса йилнинг купрок кисмида саклаш им- 
конияти тугилади.

Дон массасиии етарлича табиий совитиш имхониятига эга булган 
мамлакатларда ушбу режимни куллашга интилишади. Дон масса- 
сини совитилган холатда саклаш режимини кенгрок куллашда дон 
етиштирувчн районларнинг ва дон махсулотларини купрок истеъмол 
киладиган ва сакдайдиган йирик ахоли саноат марказларининг гео
график жойлашуви сабаб булади. Россиянинг купгина автоном рес- 
публикалари ва вилоятларида хамда Крзогистонда йилнинг 6-7 ойи 
давомида харорат ОЧГ дан паст даражада булади.

Агар намлиги буйича турли холатдаги дон массасининг ноль гра
дус хароратдан юкори хароратларда (5.. Л 0flC) хам яхши сакланилиши 
хисобга олинса, у холда Россия худудининг катта кисмида донни бу
тун йил давомида паст хароратларда саклаш мумкин булади, Бун
дан ташкари, фаол шамоллатишни куллаш сутка мобайнидаги хаво 
хароратининг фаркидан самарали фойдаланиш имкониятини беради.
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Донни совитилган холатда саклаш дон йукотилишини кискари- 
шнни таъминлайдиган воситалардан бири хисобланади. Хатто, курук 
донни саклаш пайтида хам уни совитипнши сезиларли даражада 
кушимча самара беради ва курук дон массасининг консерваланиш 
даражасини оширади.

К,иска вакт мобайнида куритилиб булмайдиган хул ва нам дон тур
кумларини совитилган холатда вактннчалнк саклаш мухим ахамиятга 
эга. Бундай туркумлар учун совитиш уларни бучилишдан сакловчн 
асосий ва ягона усул булиб хисобланади.

Дон массасининг намлиги ва хароратига боглик холда бирор-бир 
ишлов бериш усулини кулламасдан уни муваффакиятли саклаш муд- 
датлари кескин фарк килади. Шу боис мамлакатимизда ва хорижда 
турли усимликларнинг дон массалари учун бу муддатлар тахминан 
аникланган ва номограммаларда ифодаланган (99-расм). Курсатилган 
саклаш муддатлари шартлидир, бирок номограммада чизилган эгри 
чизикпар дон массаларининг харорати 5°С ва О °С гача пасайтирил- 
гавда, уларнинг чидамлилиги (айникса 17... 19 % намликда) кескин 
ошганлигини курсатади,

Барча баён этилганлар хам дон массаларидаги хароратни термо
метр шкаласининг мусбат кисмидаги хохдаган оралигида тушириш 
максадга мувофиклигини исботлади. Масалан, харорати 25...30“С 
булган дон туркумларини 12...15°С гача совитиш хам шак-шубхасиз 
фойдали булади. Виз бундай холатларга мамлакатнинг жанубий ра- 
йонларида, айрим йилларда эса марказий районларда хам, хосилни 
йигиштириб олиш ва уни донни кабул килиш корхоналарига келиб 
тушиши пайтида дуч келамиз. Бундай пайтда дон массаларининг 
харорати купинча 25...40"С атрофида булади. Хдроратнинг кунлик 
фаркини куллаб, сутканинг тунги еоатларида дон массаларини фаол 
совитиш уларнинг хароратини анча тушишига им кон яратади ва бу 
билан саклашдаги чидамлилигини оширади; бу тадбир дон массала
рида зараркунандаларнинг тез ривожланишини олдини олиш уч>гн 
айникса мухимдир.

Донни кабул килиш корхоналари ига и амалиётида барча дон 
туркумларини мунтазам совитиш узгартнриб булмайдигаи конун 
хисобланади. Совук хаво тушиши билан сакланаётган дон ва унинг
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мулжалланган дон туркумларини хам совитиш лозим. Бу маълум 
(куп) даражада улартти ташиш пайтида сифатини саклашни таъмин- 
лайди. Экиладиган озукавнй ва хашаки донларни вактида совитиш 
жуда мухим хисобланади. Айрим хужаликларда доннинг массаси ва 
сифатидаги анча йукотишлар, купинча бу мухим технологик усулга 
нисбатан эътиборсиз муносабатда булиш окибати хисобланади.

Тайёрлов тизимида уюмдаги харорати IO(tC дан ортмаган дон 
туркумларигина совитилган хисобланади. Бунда уюмнинг барча 
катламларида харорати 0“С дан 10°Сгача булган дон массалари би
ринчи даражали совитилган. харорггги 0°С дан паст булганлари эса 
иккинчи даражали совитилган хисобланади.

Илгари дон массасини максимал даражада йул куйиб буладиган 
паст хароратгача совитиш максадга мувофиклиги тугрисидаги фикр 
кенг таркалган эди. Дон массаларини хаддан зиёд совитиш салбий 
натижаларга олиб келади. Коидага кура, анча (жуда) совитилганда 
(-20°С гача ва куп) бахор пайтида хароратнинг жуда катта фарки учун 
шароитлар яратилади. Бу, одатда, уюмнинг юкориги катламида уз- 
узидан кизиш жараёни ривожланишига олиб келади.

Ортикча совитиш экиладиган дон туркумлари учун хам зарар- 
ли булиши мумкин, чунки уругларда эркин сувнинг булиши ту
файли 10...20ПС ва паст хароратларда улар томонидан унувчанлик 
йу коти лиши мумкин.

( Дон массаларини 0°С гача ёки кичик минусли хароратларда со- 
витиш уларнинг сакланувчанлигини таъминлайди ва бахорги-ёзги 
саклаш шароитларга бемалол утишни осонлаштиради.

Д он массаларини совитиш усуллари. Узок вакт мобайнида дон 
массаларини совитишнинг ягона атмосфера хавоси булган. Хаво 
харорати. намлиги бир хилда сакланган омборхоналарда маккажухо
ри уругларининг оналик шаклларини узок муддатларда (куп йиллар 
мобайнида) саклашдагина сунъий совукдан фойдаланилди.

Совитиш техникасининг ривожланиши дон захиралари бузилиши 
окибатида келиб чикадиган йукотишларни кискартириш лозимлиги 
хамда донларни микотаксинлар хосил булиптдан асраш кераклиги 
баъзи давлатларни донни саклашда сунъий совукдан фойдаланишга 
мажбур килди. Совитиш курилмалари ёрдамида дон массаларини
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совитиш Франция, Германия, Япония ва бошка мамлакатларда кенг 
таркалган. Японияда гуручнинг деярли барча захирасини (хомашё 
окартирилгаи сшшицлаггилган) омбордоналардагн хдвонн 10...15"С 
хароратда суныш совитиш оркали саклашади.

Хдаони совитиш ва ymi кейинчалик дон массасига киритиш 
учун сунъий совукни куллаш Россияда хдм кенг таркалган. Тоза 
йигиштириб олинган гуруч донлари тур кумин и тезда совитиш унинг 
донлари саргайшшши оддшш олади, хашаротлар ривожланишига 
тускинлик килади, куритиш хажмларини кискдртиради, намликнинг 
пасайнш даражасинн узгартиради, олий ва биринчи навли гуруч ва 
срмаларнинг Купайишини таъминлайди.

Канакунжут, кунтабокар ва рапс уругларнни жануб шаронтларида 
тсзда конссрвалаш ёг константаларшш (кислота сонн ва бошкалар) 
бошлангнч даражада сакданишинн таъминлайди ва шу билан юкори 
сифатли усимлик сгларини ишлаб чикаришнинг купайишига олиб ке
лади. Мамлакатимидда дон массаларини табиии хаво бнлан совитиш 
уз ахамиятини йукотмайди. Бу усулни куллаш ва мукамаллаштириш 
керак. Дон массасига табиии атмосфера хаво си билан ишлов бериш 
усулларини икки гурухга булиш мумкин: пассив ва фаол.

Пассив совитиш. Омборхоналарни шамоллатиш оркали дон мас
с ал арии инг хароратини пасайтнраднлар.

Дон кабул килиш корхоналарида омборхоналар дшнораларидаги 
элеваторнинг силос усти ва силос ости хоналаридаги деразалар ва 
эпшкяарви очиб, донсовитиладн. Бундай пассив совнтишни агар хаво 
харорати дон массаси хдроратидан паст булса. барча сакланаётган 
дон туркумларн учун куллашади. Ёз-куз даврларида уни тунги соат- 
ларда совук ва курук хаво ту шиши билан эса бутун сутка мобайнида 
утказншади.

Пассив совитиш хамма вакт хам етарлича самара бсравермайди, 
чунки хаво дон уюми юзасидан айланнб секшшик билан бирин-ке- 
гнн уни катма-кат совитади. Дон массасинииг иссиклик ва харорат 
утказувчанлиги ёмонлиги боне, унинг ички участкалари секнн совий- 
ди. Совитиш самараси хаво ва дон массаси хароратлари уртасидати 
фарккд хамда совитиш даврннинг давомийлигнга боглик булади. 
Пассив совитиш пайтида энг яхши натижалар курук ва урта курук
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дон туркумларида кузатилади. Юкори намликдаги ва анча мусбат 
хароратли (20 °С ва юкори) дон массаларида уюм баландлиги 1 м дан 
юкори булганда барча катламларнинг совиши содир булмайди ва уз- 
узидан кизиш хавфи йуколмайди.

Пассив совитиш усулининг камчилигига кара май, у барча тайёр
лов тизимида мажбурий деб кабул килинган. Чунки йирик дон мас- 
салари мавжуд булганда, у механик энергия сарфи ва катта мехнат 
талаб килмасдан хамма вакт маълум даражада фойда келтиради. 
Бундан ташкари, омборхона поллари деворлари ва бошкаларки со- 
вититп зараркунанда хашаротлар ривожлаиишини чекловчи тадбир 
булиб хисобланади. Омборхоиаларда куриладиган ёки дон массала- 
рига жойлаштириладиган каналлар ёрдамида дон массаларини ша- 
моллатиш оркали пассив совитиш усули маълум. Бирок, дон кабул 
килиш корхоналарида уни куллашмайди, чунки дон массаси кам хаво 
утказади ва бунда киска вакт мобайнида етарли совукликка зришиб 
булмайди. Бундан ташкари, кувур ва каналларнинг дон массасида ур- 
натилиши омборхона сигимининг анча кис мини эгаллаб, дон билан 
ишлаш механизапиясини кийинлатлтиради ва саклаш нархини анча 
кимматлапгтиради. Совитишнинг бундай усулини хал и хам кишлок 
хужалигида унча катта булмаган омборхоиаларда куллашади.

Фаол совитиш. Донни курак ёрдамида агдарадилар. дон тозалов- 
чи машиналардаи, конвейерлардан ва нориялардан утказишади. Фаол 
шамоллатиш учун мулжалланган стационар ёки кучма курилмалар 
ёрдамида хам дон массаларини совитишади.

Технологик самарадорлиги юкори булмаганлигн ва катта мехнат 
талаб -этилиши бои с, курак ёрдамида агдарншни дон массасини сови- 
тиш воситаси сифатида тавсия килиб булмайди. Уни факат куёшда 
куритишдагина куллашади.

Дои массаларини кетма-кет урнагилган конвейерлар ёрдамида ёки 
аепирацион курилмалар билан жихозланган дон тозаловчи машина- 
лар оркали кучириш яхши технологнк самара беради. Бунда доннинг 
хнракат кули канчалик узок булса, у шунчалик хавога купрок тегиб 
туради, совитиш хам шунчалик самарали булади.

Вентиляторлар (сепараторлар, аепирацион колонкалар ва 
бошкалар) билан таъминланган дон тозаловчи машиналар оркали
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донни утказишганда купрок самарага зришилади. Совитишнннг бу 
усули омборхоналарда сакланаётган хамда элеваторлар силослари
да жойлашган дон туркумлари учун кулланилади. Биринчн холатда 
донни шнвсйерлар тизими оркали кайтадан яна уша омборхонага ёки 
бошка омборхонага кучиришади. Июсннчи холатда эса бир силосдан 
бошка бир силосга элеватор минорасида жойлашган дон тозаловчи 
машнналар оркали кучиришади

Донни ташувчи механизмларда кучириш совук хаво купрок келиб 
тушшшши таъминяайдиган шароитларда утказшшши зарур. Бунинг 
учун омборхоналардаги ёки миноралардаги элеваторларнннг силос 
ости ва силос усти хоналаридаги барча дераза ва )шиклар очик були
ши шарт.

Донларни омборхоналарда сакдаш пайтида ко нв е й ерлар нинг зан- 
жирларидаги совитиш дон тозаловчи машиналарни хам бнр вактда 
ишлатиш батан утказшшши мумкин. Хар бир конвейернннг ташлов- 
чи кисмн максимал даражада кутарилган булиши керак. Бу, дон мас
сасини бир конвейердан иккинчи конвейерга тукиш учун энг узунрок 
йулни таъминлайдн. Линиянниг урта кисмндаги шнвсйерлар курук 
хавода омборхонадан ташкарида урнатилади. Дон массаларини сови- 
тиш учун дон куритгнчларниш совутилган камсраларидан хам фой- 
двлаиилади.

Фаол шамоллаггиш совитишнннг эш’ прогрессив усули булиб 
хисобланади, Фаол совитишда унинг натнжаларини дон массасн- 
нинг харорати ва намлигини иш бажаршидан олдин ва кейин аншухаб 
курсатишади. Бир вакпнинг узида дон туркумларининг дон захира- 
лари зараркунандалари билан зарарланганликлари хам текширилади. 
Намлигини оширмасдан туриб ушбу жараённи утказиш дон масса
сини совитишнннг мажбурий шартларидан бири булиб хисобланади. 
Дон атмосфера ёгингарчиликлари билан хул булмаслигя, хаводан сув 
бугларининг сорбцияланиши натижасида унинг намлнгн хам ошмас- 
лиги керак. Шунинг учун хар кандай дон туркумининг фаол сови- 
тилишини унинг хакикий (аник) ва мувозанат намлигини, хавонинг 
харорати ва намлигини xjicooj’a олган холда утказиш зарур. Уз-узи
дан кизиш холатида булган дон массалари бундан мустасно. Улар 
хавонинг хар кандай намлигнда хам совитилнши мумкин. Чунки
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совук сув буглари билан туйинган хаво кизигая дон массасига теккан- 
да хам узининг хароратини сезиларли даражада кутаради ва намлик 
сиги ми ни оширади.

Айрим дон туркумларини совитиш пайтида уларнинг намлиги 
пасайиши кузатилади. Хул дон туркумида уларни совук, курук ва, 
айникса О °С дан паст харорагли хаво билан мулокотда булганда нам- 
ликнинг йукотилиши бир неча фоизга етиши мумкин.

Бахорги исиш бошланиши билан барча омборхоналарда дон мас- 
сапарида кишки хароратни иложи борича узокрок саклашни таъмин- 
лайдиган чора-тадбирлар курилади. Дон массаси хавонинг таъсирига 
тез учрайдиган омборхоналарда дастлабки нсиб кетишдаёк деразалар, 
эшиклар ва шамоллатиш мосламалари ёпилади.

Сакдашнинг ёзги режимнга аста-секин утиш керак. Акс холда 
уюмнинг юкори катламларида сув буглари конденсацияланиши, дон 
массаси намланиши ва уз-узидан кизиб кетиши мумкин.

Исснкликнинг тушиши нам ёки хул донларнинг совитиладиган 
туркумлари учун айникса хавфлидир. Агар бундай дон туркумларини 
куритишнинг иложи булмаса, у холда факатгина хароратни пасайти- 
ра гуриб, уларни саклаб колиш мумкин.

Барча дон туркумларини уз вактида совитиш буйича бажарила- 
диган ишларнннг мухимлиги боис, хар бир корхонада донни кишда 
саклашга утказиш буйича чоралар режасини албагта гузишади. Ушбу 
режада дон туркумларининг холатига белгиланадиган сакдаш мудда- 
тига ва нима максадларда кулланишига караб уларга ишлов бериш- 
нинг навбати (кетма-кетлиги) аникланади. Хужаликда жойлашган 
(мавжуд) барча техник воситалардан максимал фойдаланишни ино- 
батга олган холда режа тузишади,

Дин массаларини герметик шароитларда саклаш

Режим асослари. Дон массасидаги тирик компонентларнинг 
купрок кисмини кислородга булган тапаби, уни атмосфера хавосини 
изоляцнядаш нули билан ёки кислород сакламайдиган махсус 
мухитда консервалашга сабаб булади. Донлар орасидаги бушликда 
ва дон массаси устида кислороднинг булмаслиги унинг нафас олиш 
жадаллигиии анча кискартиради. Асосий усимликлар донлари ва

293

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


бсгона усимликларнинг уруглари анаэроб нафас олишга утади ва 
хаёг кобилияхпарини бириы-кетин пасайтиради. Микрооргаяизмлар- 
нннг хаёт фаолияти дсярли тулик гухгаили, мунки уларнинг асосий 
массаси аэроблардан иборат, Кислорожа мухтож булган каналар ва 
хашаротларнинг ривожланишига чек куйилади.

Х,авосич дон массаларнни саклаш купгина мамлакатларда ба- 
тафсил урганиш прсдмсти булиб килди. Олинган нагижалар купги
на илмий анжуманларда мухокама килиндн. Лаборатория ва ишлаб 
чикариш шароитидаги кузатишлар оркали дон массасидаги намлик 
критик намлик атрофида булганда, кислородсиз мухлт шаронтлари- 
да унинг ун тортиш ва нонбоплик снфатлари, озукавий ва хашакилик 
кимматлари яхши сакданншн исботланган.

Критик намликдан юкори намликкача булган дон массаларнни 
хавосю шароитда саклаш хам ижобий натижаларни беради. Бирок, 
бу холатда дон сифати анча пасайиши (ялтирокликнинг йуколиши, 
КОрайиш, кислота ва спирт хддлари хосил булиши, егда кислота сони 
усиши) кузатилади, лскии бунда доннинг нонбоплик ва хашакилик 
снфатлари сакланиб колади.

Дон массасининг намлиги жуда юкори булганда унинг холатига 
салбий таъсир курсатади. Намлик 20 % дан ошганда ачиткилар фаол 
ривожланади. 35 % да сут кислотаси ва спиртли бижгшп кузатилади.

Экиш учун мулжалланган (экилиши мумкин булган) барча дон 
туркумларини хавосю шароитларда саклаш мумкин эмас, чунки 
бундай режимда (намлжи ва саклаш муддатжа караб) унувчанлнк 
кисман ёки тулик йуколади. Бирок, шуни начарда тутиш ксракки. 
саклаш амалиётйда учрамайдиган, намлиги жуда паст уругларни гер
метик шароитларда саклаш мумкин.

Дон массаларнни еакдашда кислородсиз шароитларни яратишга, 
одатда. учта йулдан бири оркали эришнлади: барча тирих ком ио
не нтларнинг нафас олиш и натижасида карбонат ангидриднинг та
биий тупланиши ва кислороднинг ну koti шиши оркали. Бунинг нати- 
жасида дон массаларнни уз-узинн консервалаш (аатоконсервалаш) 
содир булади; дон массасида вакум хосил килиш оркали; дон масса
сига донлар орасидаги бушликдан хавони сикиб чикарувчи газларни 
киритиш оркали.
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Биринчи йул хаммабоп ва арзон, саклаш амалиётида купрок 
таркалган, Унинг камчилиги шундаки, дон массас»ши туда 
консервалаш учун вакт талаб килинади. Вакт оралигида омборхо- 
нанинг ёпик бушлигидаги кислород уруглар, микроорганизмлар ва 
зараркунандалар томонндан фойдаланипади. Шу сабабли дон си- 
фатнда айрим узгаришлар булиши мумкин. Юкори намликдаги дон 
массаларида тулик консервалаш юзага келгунча микроорганизмлар 
ривожланади. курук дон туркумларида эса турли хил зараркунанда 
хашаротлар ривожланади. Бирок, юкори намликдаги макажухори 
дон массасиии ем-хашак тайёрлаш максадида уз-узидан консервалаш 
максадга мувофикрокдир.

Уз-узидан консервалаш пайтида кислородсиз холатта жуда тез 
утиш учун омборхонада мииимал хаво захирасига эга булиш жуда 
мухим. Бунга эришиш учун омборхоналар дон туркумлари билан т^л- 
дирилади. натижада бунда дон устидаги бушликлар умуман ёки деяр- 
ли булмайди.

Омборхоналарда вакум йули билан кислородсиз шароитни яра- 
тиш у сули герметикликка булган галабларнинг юкори лиги ва унинг 
икгисодий жихатдан самарасизлиги туфайли кеж  таркалмаган. 
Юмшок сунъий материалдан (плёнка типидаги) тайёрланган омбор
хоналар мавжудлиги маълум, улар дон массаси билан тулдирнлиш 
пайтида металл каркасга таянади. Бундай омборхоналар тулди- 
рилгандан кейин улардаги хаво вакуум насос билан тортиб олинади,

Хозирги пайтда дон массаларига газларни киритиш оркали кон
сервалаш кенгрок таркапмокда. Дастлаб, бу максадлар учун карбо
нат ангидрид жуда маъкул деб тан олижан эди. Уни газсимон холатда 
ёки курук музни куллаб киритилди. Булакчаларга булинган курук 
муз брикетларини омборхоналарни тулдириш пайтида дон массаси
га куйилди. Бунда брикетларнннг купрок кисмини уюмнинг юкори 
кисмига куйилди. Карбонат ангидрид насбатан огирлиги боис донлар 
орасидаги бушликдан хавони тезрок сикиб чикарадн.

Карбонат ангидридни брикет куринишида куллаганда дон масса- 
сини совитилиш холати боради, бу хам уни консервалашга олиб ке
лади.
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Дон массаларини азот атмосферасида герметик саклаш буйича 
Москва озик-овкат технология институтида куплаб тадкикотлар ут
казилган.

Дон массаларини хавосиз яхши сакдаш учун зарарий шароитлар- 
дан бири -  зич ёпиладиган омборхоноларнннг мавжудлигндир. Улар- 
ниш герметиклиги (зичлнги) старлича булмаганда дон массасига ва 
унинг донлари орасидаги бушликка атмосфера хавоси осонликча ута- 
ди ва унинг барча компонснтлари нафас олиши учун шароит яратила- 
ди. Шу боис бундай режим учун омборхоналар, хатто оддий те.мир- 
бетон силосли элеваторлар хам яроксизднр.

Донларни герметик шароитларда саклаш учуй металл силослар- 
дан фойдалаиилади, улар ичига атмосфера бисимидан бироз юкори 
булган босимни саклаб туриш учун вакт-вакги билан газ босим ости- 
да узатилади.

Д онни ерда сакдаш. Донни ерда. бошкача айтганда, ер остида 
саклаш -  дон массаларини герметизация килишнинг асосий усудла- 
ридан биридир. Бу усул инсонга кадимдан маълум. Ерда сакдаш дон 
массасида доимий паст хароратни бир хил саклашни таъминлайди, бу 
дон массаларини консервалаш ан холатда саклашни енгиллаштиради 
ва намлик кучишшш ва уни уюмнинг алохида участкаларида тудла- 
нишинн олдини олади.

Бу усулни Оснс, Африка ва Жанубий Амсриканииг купгина мам- 
лакатларнда кенг таркалишига донни ерда саклаш пайтидаги харорат 
омнли сабаб булди. Донли сакдашнинг бундай усули зарурият 
тугулганда ва ер шарининг тропиклардан анча узоклашган районла- 
рида кулланилди, Хозирги пайтда донни ер остида саклаш Аргенти
на, Хиндистон ва Африка минтакасининг бир кдтор мамлакатларида 
амалга оширилмокда.

Аргентинада донни элеваторлар да саклаш билан бир катор да. 
сиги ми 500-600 тонна келадшан хавшларда еаклаш хам кенг 
таркалган. Баъзи мамлакатларда турли шаклдаги чукурликлар ёки 
сигими катга булмаган уралар казилади. Урта Осиё, Кавказорти ва Ук- 
раинанинг жанубий районларида кия полли омборхоналар курилиши 
пайтида омборхоналарнянг кисман чукурлаштирилнши дон массаси
нинг хароратига яхши таъсир килади.
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Намлиги критик намлик атрофида булган дон масс ал ар и ер оетида 
сифати узгартирилмай сакланади. Юкори намликда дон яигили- 
гининг белгиларини йуколиши кузатилади. Бирок, бу узгаришлар 
ем-хашак тайёрлаш учун мулжалланган донларни саклашда мухим 
ахамиятга эга чмас. Курук ерга казилган ва ичкари кисми бирор мате
риал (гишт, пластика, пленка) билан копланган. дон билан тулдирил- 
ган ва устидан газ ва сув утказмайдиган материаллар бнлан ёгшлган 
уралар (100-раем) ем-хашак фондларини уларнн истеъмол жойла- 
ри (чорвачилик фермалари, молларни, паррандаларни ва бурдокига 
бокиш фабрикалари ва шунга ухшашлар) нинг якинида яхши ва узок 
муддат сакланишини таъминлайди.

100-расм, Доннн ерда саклаш учун уралар: I -ер; 2 - толь (кора цпгт); 3 -  
чо/тли семт тупроц(гил); 4 -п е н и  чикариб ташлаш арикраси; 5 -  тштдви 

терилгап деаар; 6 — битум цатлалт; 7 -  дон: Я -  бетон

Хавосиз саклаш -  бу юкори намликдаги доннинг сакланишини 
таъминлайдигатт, доннн дон курттттичларида иссиклик таъсирида 
куритишии куллаш лозимлиттгга йул куйилмайдигаи деярли ягона 
усулднр. Дон олиш максадида маккажухори ни экиш кенгайпши би
лан, бу усул узига хос ахамнят касб этдн. Хавосиз саклашни куллаб, 
маккажухори доли хосил ни и сутаеи ни янчиш бнлан бир вактда ком- 
байнлар ёрдамида яхши йигиштириб олиш мумкин. Мигиштириб 
олипптинг бу усули езл-аларни саклаш ва уларнн кейинчалик янчиш 
лозимлигини инкор зтади, холбуки донларни сугагтарда саклаш дан
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массалари йукотилишига (10  % гача) ва сифати пасайишига олиб ке
лади.

Комбайнда олинган маккажухори дони массасннинг намлиги 
купинча 25-40 %, баъзан ундан хам куп булади. Оддий дон омбор- 
хоналарида унинг сакланишини таъминлаш учун 10-25 % намлик
ни йукотиш керак, бу эса капа  харажатларнн талаб килади. Шунинг 
учун ем тайёрлаш максадида маккажухори нинг хул донини хавосиз 
саклаш иктисодий жихатдан кулай хисобланади.

Тадздщотлар натижаларн намлиги 35 % гача булган маккажухори 
дон массаси яхши автоконссрваланишини курсатди. Бундан ортик 
намликда эса сут кислотали бижгиш жараёнлари кузатилади, бу ту
файли мухитнннг кислоталиги pH 4,1.. .4,3 булгунча усади.

Анаэроб шароитларда саклаш доннинг кимёвий таркибига ва унинг 
хашакилик кимматига деярлнк таъсир килмайди. Саклашнинг бутун 
даврида курук моддалар массасинииг нукотилиши чала нишган дон
да 4 . ..6  % ни ва тулик пишган донда 2 ..,3  % ни ташкил килади. Ерда 
яхши саклаш ва бунда массадаги хамда сифатдагн йукнтишларнинг 
улчамлари уларнинг герметиклнги даражасига, донни солиш ва ура- 
дан олиш тартибига боглик булади. Очилган уралардан олинган дон 
могорламаслиги учун киска муддатларда ишлатилиши керак. Шу 
сабабдзн суткалик сарф микдори катта булмаган пайтда ураларни 
алохида секцияларга булиш тавсия кнлннади.

Ем тайёрлаш учун мулжалланган нормал намликдаги донларни 
хам хавосиз саклаш тавсия килинади. Бу, хужаликдаги дон захира- 
ларн зараркунандалар таъсирига учраган жанубий районлар учун 
максадга мувофикднр. Донни ер остида яхши саклашнинг мажбурий 
шартлари булиб тула гермстизацнялаш ва дон массаларини ер ости ва 
ер усти сувларидан гидроизоляоиялаш хисобланади.

Яши сунъий плёнками! коплама материалларни кулланнлишл ер 
остида ураларда асфальт ва бегонии кулламасдан дон массаларини 
саклашни ташкил килишга сабаб булади. Курук дон массаларини ер 
ости казилмалари (масалан, охактош) ковланаетган жойларда (хаво 
намлиги паст ва харорати бир хил) саклаш буйича ижобий тажриба* 
л ар маълум.
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5-$. Дон массаларнни фаол шамоллатиш

Ш амоллатиш асослари ва унинг мохинти. Дон массаларнни 
хаво тегиб турадиган холатда саклаш пайтида уларнинг чидамлилиги- 
нн ошишнга олиб келувчи кенг таркалган усул — бу фаол шамоллатиш 
хисобланади. Фаол шамоллатиш -  бу турган жойндан иккинчи жойга 
кучирилмаётган дон массасиии хаво билан мажбурий шамоллатиш- 
дир. Хавони етказиб берадиган ва керакли боснмни таъминлайдигап 
вентилятор ёрдамида хаво каналлар ёки кувурлар тнзими оркали кат
та микдорда дон массасига узатилади ва унинг холатига сезиларли 
даражада таъсир килади.

Фаол шамоллатиш ни куллашнннг биринчи даврида унта худди 
дон массаеини совитишникг истикболли усули сифатида каралди. 
Бирок* дон маесасини турли холатдаги (харорати, намлиги буйича) 
хаво билан шамоллатиб турищ пайтида дон массасида кечадиган 
физик ходисалар ва физиологии жараёнларни кейинчалик урганиш 
шуни курсатдики, бу усул хар томонлама ахамиятга эга ва у турли 
максадларда кулланилиши мумкин.

Фаол шамоллатиш дон массасининг хаво утказувчанлигита ва 
юмшокдигига асослантан. Хаво тугри ва хажм жихатидан етарли 
микдорда узатилганда донлар орасидаги бушликлардаги хавони бнр 
неча марта тулик алмаштиришни таъминлаш мумкин. IОI -расмда дон 
массасинн омборхоналарда шамоллатишнинг принципиал схемалари 
келтирилган.

Дон массасининг холатини, унинг физик хусусиятини хамда уза- 
тиладиган хаво хоссасинн била туриб жуда яхши натижаларга эри- 
шиш мумкин. Совук хавони куллаб, деярли бир неча соат ичида бутун 
дои массасинн жуда тез совитиш ва шу билан уни консервалаш мум
кин. Агар уз-узидан кизиш жараёнини бартараф этиш лозим булса, бу 
жуда мухимдир.

Турли хароратдаги курук хавони куллаб донлар орасидаги 
бушлик хавосининг нисбий намлигинн пасайтириш, хатто донни 
куритиш мумкин. Бу хам доннинг физиологик фаоллигини пасайти- 
ради. Уруглик донларни вакти-вакти билан шамолатиб туриш унинг 
унувчанлиги сакланишига нмкон беради, тоза йигиштириб олинган
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Ил rap и лари фаол Шамоллатиш учун факат атмосфера хаво с и ла и 
фойдаланганлар. Энди -эса фаол шамоллатишга киздирилган хаво 
кулланилади. Будон массасини бевоситаомборхонада куритишга олиб 
келади, Киздирилган хаво билан шамоллатиш жуда яхши натижа бера
ди ва бу кишлок хужалигида иктисодий жихатдан кулай хисобланади. 
Хозирда дон массаларини сунъий совитилган хаво билан фаол шамол
латиш кенг кулланнлмокда. Бу усулни элеваторларнинг силосларида, 
омборхоналарда, айрим холатларда -эса майдонларда хам утказишади.

Омборхоналарда ва майдонларда фаол шамоллатиш. Йирик 
дон саклаш омборхоналарида дон массаларини фаол шамоллатиш 
жараёни Россияда батафсил урганнлган булиб, у дон махсулотларн 
тизимида кенг таркалган.

Донни фаол шамоллатишда кулланиладиган горизонталь полли 
омборхоналарда. айвоплар тагида ва майдонларда жонлаштирилгап 
барча курилмаларни уч гурухга булиш мумкин: стационар, полга ур- 
натилгая кучма, кучма-кувурли.

Стационар курилмалар -  омборхоналарнинг ажралмас кисми 
хисобланади. Бу курилмаларнинг асосини омборхоналар курилиши 
ски капитал таъмир пайтида курил гаи канал л ар (хаво чикариб таш- 
ловчнлар) ташкил килади ( 102-расм). Ён деворларга ка к а 'пар  усти- 
дан cfo4 панжараларни ёткнзадилар. Бу ианжаралар шундай ясалтан- 
ки, у донларни каналларга тукнлишига йул куйманди. Хаво босимигш 
саклаб тур и га учун каналлар кесими чукурлнги буйича днффузордан 
узокдашган сари кичраяди, Пол юзаси ва омборхоналар силшининг 
катгалиги боис, уларнинг хар бирига мустакил магистраль каваллар- 
ни урнатадилар. Хар бир магистраль каналнинг бошлангич кисми ом- 
борхона деворидаги тешик оркали ташкарига чикарилган утказувчи 
потрубок билан уланади. Бу потрубок омборхона ташкарнсндан вен
тилятор улаш ва у билан шамоллатишда атмосфера хавосини куллаш 
имконини тугдиради.

Фаол шамоллатиш учун эксплуатацияда турли конструкциядаги 
курилмалар мавжуд.

СВУ ГИПЗП-48, Бу курилмалар ситами 2500 ва 3200 тон нал и 
омборхоналар учун лойихалапггирилган. Улар алохида секциялар- 
дан ташкил топган, сиптми 2500 т ли омборхоналарга олтита, сиги ми 
3200 т ли омборхоналарга саккизта мустакил секциялар урнатипади.

Шундай килиб, зарурият тугилганда бир вактнинг узида омборхона^ 
нинг 1/6 ски 1/8 кисмини шамоллатиш мумкин.

Панжаранинг 
умумий куритиш

Крндапанг кесим

102-расч. Очборхона полита ёгкиэнлган каналлар: / -лйгщарга щощягак 
евоч полли омборхонадаги ?иштдан ^илинган канат (кундаланг щрцим);

2 -  бетон полли омборхоиадаги тошдан фишнган канал (кундаланг иррцим);
3 —ш иш  полли (чап гргсм) ва асфальт полли (унг %исм) омборхоналардаги 

тошдан щчинган канал; 4 -  \аво тацсимловчи ианжаралар

СВУ-1. Сигами 3200 тонна донга мулжалланган омборхоиалэр 
учун курилма булиб, у омборхонанинг буйлама укнгл кундаланг 
килиб нолга жойдаштирилган 10 та жуфглашгаи магистраль канал- 
лардан иборат (103-расм). Каналнинг уэушшги -  19 м. эн it -  0,4 м. 
бошлангич кисмидаги чукурлнги -  0.5 аа охиргисидагиси -  0,07 м. 
Бу сериянинг ыидерниациялашган курнлыаеи (СВУ-iM ) каналлар 
укдари орасидаги камрок масофага ва катгарок кесммга эга (0,5 х 0.4 
м уриига 0,6 х 0.5 м), бу эса тармокнннг аэродинамик каршилмгини 
пасайшришни таъминлайди.

СВУ-2. Бу курилманкш юкорида келгирилганлардан фарки шунда- 
ки, у анча киска магистраль каыалларга эга. Бу билан хар тонна ишлов 
бернладиган донга хавонинг нисбатан купрок узатилишига эриши- 
лади. Каналларнинт бош кисми омборхоналарниш карама-карщи 
деворларига Урнаги.пан (104-раем)- Еу курилмалар кенг таркалган 
булиб, улар гучилиши жихатидан оддий ва эксплуатация учун кулай.
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Хавонинг нисбатан купрок узатилиши берилган технологик самарага 
тезрок эришишга олиб келади. Бирок, кушни каналлар уклари ораси
даги масофанинг катталиги (2,35-2,9 м) экиладитан дон ва маккажухо
ри суталарининг нисбатан баланд булмаган уюмларини шамоллатиш 
пайтида харакатснз зоналар пайдо булишига олиб келади.

103-расм. Сигими 3200 т булган иамуиаинй омбпрхоиала СВУ-1 курил маси 
каналлариниш  жонлашуви

104-расм. Сигнмн 3200 т  булган начунаций омборхоиала СВУ-2 курнлчаси 
каналларннищ  жойлаш увк

СВУ-^3. Бу универсал, стационар, БДИТИ конструкциясидаги 
шамоллатиш курилмаси механнзациялашган (паст транспортёр гале- 
реяли) ва механизациялашмаган омборхоналар учун мулжалланган. 
У барча турдаги док массаларнни шамоллатиш учун ярокли булиб, 
маккажухори суталаринн, канакунжут, кунгабокар ва дуккакли у сим-
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лнклар уругларини куритишда яхши натижалар беради. Омборхо
на полининг бутун юзаси буйлаб уюмларга караб хаво чикаднган 
тиркишларнинг бир текис жойлашиши ва улар орасидаги масофанинг 
кичиклиги (0,5м) бутун уюм буйлаб хавонинг бир хил гушишини таъ- 
минлайди.

Сигими 3200 т булган омборхоналарда 16 та бир хил секциялар 
мавжуд булиб, улар омборнинг хар бир узун деворн буйлаб саккизта- 
дан жойлашган. Хар бир секция магистраль ва ён каналлардан иборат. 
Охиргилари магистраль каналнинг хар томонига туккизтадан перпен
дикуляр холатда жойлашган. Дон массасига хавонинг кугп микдорда 
ва бир хил тушиши сабабли унинг уюми 1,5-2 мартага катгалашти- 
рилиши мумкин,

Кия ноллн омборхоналарда донни шамоллатиш учун 
курилмалар. Бу курипмалар хам стационар хисобланади. Улардан 
бири -  Ростов ПЗП (105 а-расм), иккинчиси -  “Каркас” (105 б-расм) 
днр.

Ростов ПЗП курилмаси ёгоч хаво чицарувчилардан ясалган булиб, 
омборхона полининг кия тарновига ёткнзилган. Шундай килиб, дон 
массасинн хаво билан шамоллатиш пастдан юкорнга караб боради.

“Каркас" типидаги курилмалар (БДИТИ) магистраль каналларга 
нисбатан вертикал жойлаштирилган, металлдан ясалган тешикча- 
ли хаво чикарувчилардан иборат. Вертикал жойлаштирилган хаво 
чикарувчнлар омборхона деворлари орасндан омборхонага кунда
ланг килиб тортилган пулат симлар каторларн ёрдамида ушлаб ту- 
рилади. Дон массаларнни шамоллатиш горизонталь холатда бир хаво 
чикарувчи оркали хавони узатиб, бошкаси оркали суриб олиш нули 
билан амалга ошириладн.

Полги урнатиладиган кучма курилмалар. Бундай курилмалар 
олдиндаи курилган ва ишлатилаётган. фаол шамоллатиш учун мах
сус курилмалар билан жихозланмаган омборхоналар учун яратилган. 
Омборхона поли га урнатиладиган ва потрубоклар ёрдамида Куч
ма шамоллатувчн агрегатлар билан бирлаштириладиган шчитлар 
ва чамбарак куринишидаги каналлар полга урнатиладиган кучма 
курилмалар нинг хаво чикарувчнлари булиб хисобланади. Ёгочдан 
ясалган каналлар энг куп таркалган.
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105-расм. К,ия поллн омборчоналарла донларни шамоллатнш учуй 
стационар к> рмлмаларннш схема лари: а) Ростов ПЗПускунаси: 1 -  
шаанувчи цощщ; 2 -уткаэувчи патрубок; 3 -  юкориги \аво цущури; 6) 
Каркас I -  ция j>veo ку/вури; 2 -  теишлган вертикал .\аво фвурдари; 3 -  

пулат симлар (торшр); 4 -  термоилгакяар; 5 -  цудфлаш поршени

Дон кабул цилиш корхоналарида ПЗП-55 ва БДИТИ коиструкци- 
ясидаги полга урнатиладиган кучма курилмалар ни учратиш мум
кин (106-расм), Курилма хаво утказувчи ва ёпик шчитлардан, хаво 
таксимловчи чамбараклардан ва диффузордан иборат.

Снгими 3200 т булган иамунавий омборхона га бу курилманинг 
саюсизта алохида секциялари урнатнлади. Хар бир секцняда хаво ет- 
казувчи канал диффузор билан бирга омборхонага кундаланг холда 
дарвозалар каршисага жойлаштирилади, хаво таксимловчи чамба- 
раклар эса каналнинг иккала томонига омборхона!ишг буйлама ухи

ЗОБ

буйлаб жойлаштирилади. Хар бир секция омборхонанинг 150-155 м2 
майдонинм чгаллайди.

106-расм. ГИ “ Промзернопроект”, 1955 н.(иСаиоатд» 11лобнх.яп) пол г я 
уркагиладнгап Кучма курилм анннг жоилашупи

Хар бир секциянинг хаво етказувчи капали еттита шчитдан иборат, 
улардан турттаси утувчи (У) ва учтаси ёпик (Ё). Угувчи шчнтларга 
хаво таксимловчи чамбараклар уланади, ёпик шчитлар эса каналнинг 
узунлигнни оширадиган элемент булиб хисобланади,

Хаво таксимловчи ёгоч чамбарак бир-биридан 280 мм оралигида 
жойлаштирилган иккита ён ва учта урта тагликлардан иборат, улар 
дон уюмнга хавони етказиб бериш учун каналларни хосил килади. 
Хаво ёгоч диффузор оркали етказиб берилади.

Диффузорнинг зич булмаган ёгоч кисмлари оркали хаво 
йукогилишини олдини олиш учун металл диффузорни куллаш 
максадга мувофик
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Сигими 3200 т булган омборхоналар учун 24 та ёпик шчит. 32 та 
утувчи шчит, 192 та хаво таксимловчи чамбараклар ва саккизта диф
фузор талаб килинадн.

БДИТИ конструкциясидаги полга урнатиладиган кучма шамол
латиш курилмаларида шамоллатиш учун жуфтлашган чамбараклар 
йук. Сигими 3200 т булган омборхонада 20 кдтор чамбарак, хар бир 
каторда 11-12 чамбарак жойлаштирилади ( 107-расмда бундай омбор- 
хонанинг бир кисми курсатилган).

107-расм. Омборхона п алнга БДИТИ курилмасндагм иаижараларнниг 
жонлаш нш  схемаси

Полга урнатиладиган кучма курилмаларнинг хам маси йигилганда 
жуда йирик. шчит ва чамбаракларни яхширок териш ва тайёрлашни 
талаб килади. Акс холда хар бир секция участкаси буйича хавонинг 
тенг таксимланиши ва шамоллатишнинг керакли самарадорлити таъ- 
миилаымайди.

Полга урнатиладиган кучма ва стационар курилмаларнинг камчи- 
лиги — бу ёгоч кисмларининг тез емирилишидир.

A3poiapH0ikiap. Донларни омборхоналардан механизациялашган 
холатда бушатиш учун мулжалланган бу курилмалар фаол шамоллатиш 
учун хам кулланилиши мумкин. БДИТИ ва бошка ташкилотлар томо- 
иидан утказилган тадкикотлар шуни курсатадики, тугри жихозланган 
аэротарнонлар хаво узатишнинг тегишли режимларида дон массасинн 
омборхонада фаол шамоллатшшшини таъминлайдн. Хаво дон массаси
га таксимловчн чамбарак (тангачасимон злак) оркали келиб тушади. Аэ- 
ротарнов курилмасининг принципиал схемаси 108-расмда курсатилган. 
Хар бир аэротарнои утувчи потрубокдан (диффузордан), икки секция- 
ли каналдан ва чикариш воронкаеидан иборат. Каналлар эни 0,22 м ва
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чукурлнги 0,5 м килиб омборхона девори ва 0,1 м килиб чикариш во- 
ронкаси ёнига бетондан ясалади. Каналга урнатилган сакдовчи ва хаво 
таксимловчи чамбараклар хам мос равишда торайиб боради.

108-расм. Аэротарнов кури.ш асннмш  с х е м а с н :  1 —уц буйлаб жойлашган 
вентилятор; 2 -  диффузор; 3 -  саграгич панжара; 4 -  \аво тацсимловчи 
панж ара (тангачасимон эяак), 5 -  донни ташиш учун канал; 6 -  хавони 

maqcuwiaw учун канал; 7— тармозловчи tfyptuutH; 8 -  пастки галереянинг 
тасмасимон конвейери: 9 -  чикариш воронкаси

Сигими 3200 т булган намунавий омборхонага узунаснга 24 тадан 
жами 48 та аэротарнов урнатнлади. А'Зргарновлар икки томонлама 
хисобланади, уларда канал узунлиги 8 метр.

Омборхонада устунлар ва контроростлар (гшнт тирговичлар)нинг 
жойлашувига караб аэротар нов укдари орасидаги масофа 2 м дан 3 
м гача килиб олинади. Аэротарновлар омборхона уртасига чикариш 
воронкалари билан бирлаштирилган.

Дон массаси аэротарновлар буйлаб бир текис ва тулик окиб утиши 
учун омборхонадаги тарновлар уртасига конуссимон скатлар куриш 
куздатутилган. А'зротарновларни омборхонага жойлаштириш режаси 
109*расмда келтирнлган,

Аэролтарновлар намлиги 15,5 % гача булган дон массаларнни 
яхши ташийди. Дон масеаларининг сочилувчанлиги пасайиши унинг 
кучиш кобилиятига таъсир килади. Намлик узгариши билан уюмнинг 
охирги баландлиги хам узгаради. 14 % намликда гуруч учун баланд- 
лкк 5 м, бугдой ва кунгабокар учун 5,5 м булади. Намлик 16 % га 
ошиши билан уюм баландлиги гуруч учун 3,6 м гача, бугдой учун 4,7 
м ва кунгабокар учун 5.5 м гача булиши керак.
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109-расм. Сигимн 3200 т булган омбормшш а изрш арновларнн 
ж ойлаш гнриш  рсжасн

Кувурли кучма курилмалар. Ьу типдаги курилмаларнинг асосий 
кисми булиб дон массаси ичига туширилган кувурлар хнсобланади. 
Улар оркали хаво узатилади ёки тортиб олинадн. Хавони етар
ли микдорда узатншни таъминлаш учун уюмга диаметри каттарок 
кувурни киритиш керак, бундай кувурларии киритиш эса дон массаси 
каршилигини сигиб утиш билан боглик.

Электрлашган тебранма болганинг кулланилиши БДИТИнинг 
бир кувурли кури л мае и таркалишига сабаб булди, у кискача ПВУ-t 
белгиенни олди ( 110-расм).

ПВУ-1 курилмасида х,ар бир купурга алохида электродвигателли 
вентилятор урнатилади. Курилаётган курилмааиыг \ар  бир кувури 
уч киемдан: пастки, устки ва уларни туташтириб турувчи утувчи
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муфталардан иборат. Кувурларнниг ташки диаметри 102 мм, девор 
калинлиги 1.5-2 мм. Кувурнинг пастки кисми конус холи га келтирил
ган (ботиришга кулай булиши учун) ва 0 ,6 - 1,2м баландликда тешик- 
чаларнинг диаметри 2 мм булган элак мавжуд. Кувурнинг узунлиги 
3,6 м, массаси 20 кг га якин.

Турли усимликларнинг дон массаларида ПЗУ-1 курилмаларининг 
иш резкими урганилган ва уларни эксплуатация килиш коидаларн 
амалдаги йурикноматардабаён тгилган. Бу курилмаларни куллашнинг 
муваффакияти кувурларии дон массасида жойлашиш схемаси ва улар 
орасидаги масофага. дон массасинииг холатига ва уюмнинг баланд- 
лигига боглик.

Кучма кувурли курилмаларнинг камчилиги уларнинг энергия 
сишми катталигидадир, яъни улар стационар курилмаларга нисба
тан 2-3 марга куп энергия сарфлайди. Дон кабул килиш корхона- 
ларитпшг иш масштабларида улар кам унумдор булиб. куп мехнат 
талаб килади. Бу курилмаларнинг технологик тартибдаги камчилик- 
ларига улар томонидан хаводан фойдаланиш тизиминн киритиш ке
рак. Кувур курилмаларининг иши кандан йуналтирилган булмасин 
(хавпни суриб олиш ёки узатишга мулжалланган), улар шамоллатиш 
учун хамма вакт атмосферанинг ташки хавосини эмас. омборхонада 
мавжуд хавони ишлатади. Натижада омборхонада технологик сама- 
радорликнн пасайтирувчи у з  иклими хосил булади (хаво харорати, 
унинг намлиги кутарилади ва ш.у.).

Хозирги пайтда дон махсулотлари тизимида улар деярли 
Кулланилмайди, айрим пайтларда эса хирмонлардаги (айникса уяли) 
ёки майдонлардаги дон массаларида уз-узидан кизиш ходисасини 
бартараф этиш учун. кишлок хужалигида сигами 5-10 т ли хирмон- 
ларда. стационар курилмалар билан жихозланмаган омборхоиаларда 
уругларни саклаш учун куллашади.

Кувурли курилмаларга телескопик шамоллатиш курилмалари 
(ТВУ-2) хам киради (111-раем). Уларнинг хар бири деворини 
калинлиги 2,5 мм булган ичи буш пулат кувурлариинг беш звено- 
сидаи иборат. Курнлма кучириш учун йигилган холатда салазкали 
(сирпанчик) кувур (кучириш учун кулай) булиб, унинг ичида бир-би- 
рига кийгизилган яна гуфтга звено мавжуд. Кувурнинг бу турт зве-
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носи диаметры 3 мм килиб гешилган. Звенолар ичидан узунлиги 12 м 
булган трос утади, унинг бир учи бешинчи звенода махкамланган* 
карама-карши учи эса биринчи звенодан ташкарига чикарилган ва 
енртмок билан тугайди.

111-раем. ТВУ-2 телес кипи к кури.ш аси iim n.ii ан куриниш да

Эксплуатация килишдан олдин майдон ёки омборхона полита 
курилма троен бор узунлиги буйича чузилади (9,86 м), кейин ша- 
моллатилиши лозим булган дон массаси билан кумилади. Ташки 
те шике из звенога куввати 6,5 кВт булган электродвигатель, соатига 
1200 м3 хавони етказиб берадиган вентилятор уланади. Шамоллатиш 
тугагандан кейин курилмадаги тросе трактор ёки автомобилга ула
нади ва улар ёрдамида дон массаси ичидан тортиб чикариладн (тор- 
тши пайтида максимал куч 2 т га яки и) ва бошка жойга урнатилади 
(курилмайннг массаси 295 кг).

ТВУ-2 ёрдамида бир мартада 100-150 т  донга ишлов бериш мум
кин. Катггарок дон массаларига ишлов бериш зарурияти тугилганда 
бир неча курилма жойлаштирилади: майдонларда, одатда, 2 ...4 та 
(112-расм), сигими 3200 т булган омборхоналарда 10... 14 та (113- 
расм). Кувурлар орасидаги масофа дон массасининг намлшига ва 
уюмининг баландлигига боглик булади (62-жадвал).

Элеваторлар силосларида фаол шамоллатиш. Снлосларда ша
моллатиш Европа мамлакатларида (асосан Гарбий Европада) кенг 
таркалган. У ерларда элеваторларнинг купчилиги 1930-1940 йил
ларда курилган, замонавийрокларн шу максадда кулланнладиган 
курилмалар билан жихозланган силосларга эга. Россияда хам дон
ларни снлосларда фаол шамоллатиш ан (БДИТИ). Курилмаларнинг 
оригинал конструкцияларн яратилиб, улар кейинчалик янги элеватор
лар курилишида ёки эскисини реконструкциялаш пайтида монтаж 
кдлинди. Бирок, стационар курилмалн куллаб омборхоналар була ту- 
риб дон массаларини снлосларда фаол шамоллатиш мамлакатимизда
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кенг таркалмади. Факатгина элеваторлар курилиши хажмн ошиши, 
хамда сунъий совук кулланшшши боис элевагорларнинг силосларида 
фаол шамоллатиш учун курилмаларни лойихалаштирнш ва куришга 
зарурият тугидци.

62-жадвал
Дон массаси уюиинниг намлиги ва баландлигига боглик холда шамол

латиш курилмаендаги кувурлар орасидаги масофа (м)

Уюм 
баланд- 

лигн, метр

До а  намлиги, %

14 16 18 20 22 24 26

1,5 8,0 8,0 8,0 7,0 5,5 4,0 3,0
2,0 8,0 8.0 8,0 6,5 4,9 3,5 2,5
2,5 8,0 8,0 7,0 5,3 4,0 2,9 2,0
3,0 8,0 8,0 6,0 4,0 3,0 2,3 1,6
3,5 8,0 7,3 5,5 3,7 2,7 2,0 -

4,0 8,0 6,5 5,0 3.4 2,4 1.7 -
4,5 7,5 6,0 4,4 3,0 2,2 - -
5,0 6,8 5,3 4,0 2,5 2,0 - -

Эслатмй: Чизицча (■) шуни бипдирадики, курсатиб утилган нашикда 
бундай баландликдаги уитни шакляашпириш тавсия этилмайди.

Донларни снлосларда фаол шамоллатиш учун мулжалланган 
курилмаларнинг конструкцияларини уч гурухга булиш мумкин: дон 
массасини горизонталь шамоллатадиган; катма-кат вертикал шамолла- 
таднган ва бутун дон массасини бир вакдда вертикал шамоллатадиган.

Курилмаларнинг биринчн гурухн силоснинг ичида унинг бутун 
баландлиги буйлаб бири нккинчисига карама-карши килиб (ёки силос 
бурчакларида) жойлаштирилган. купинча хавони узатиш ёки суриб 
олишни бошкарадиган клапанлар ёки задвижкалар билан таъминлан- 
гаи хаво узатувчи ва суриб олувчи системалардан иборат булади. Х,аво 
кувурлариниш бир кисми (икки-учтаси) оркали хаво вентиляторлар- 
дан дон массасига узатилади, бошка киемлари (карама-карши томон- 
дагиси) оркали эса суриб олинади. Катма-кат вертикал шамоллатиш 
найтида (курилманинг иккинчи гурухи) дон массаларини йирикрок 
зоналар буйича шамоллатишади.

313

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


И 2-расм. ТВУ-2 кури лмасннм май лонлардл лп н лаш ш рн ш  схемаси: 1
вентилятор; 2 -  телескопии i#mp: 3 -  тахталар; 4 -  галла шчитлари; 5 -  рам; 

б -  презент ёки ёгочдан ясалган прокладка (^истирлш); 7 -  донуюми

Учннчн п р у х  курилмаларнда док массасига хаво, о дат да, си- 
лоснинг пастки кием ига (воронка сатхида) урнатилган тургга хаво 
кувури оркали узатиладн. Силосга махкамланган хаво кувурларининг 
чикиш кисмлари кувур ичига дон тушишини олдини олиш максадида 
конуесимои металл каллокдар билан ёпилган. Ишлов берилган хаво 
силосдан юкорига юклаш шоки оркали чикали. Силосиииг юкори 
кисмидан хавони ва сув бугларини суриб олиш учун силос устида- 
ги хонага куввати кагга булмаган вентеляторлар урнатилса, максадга 
мувофик булади.

Баландлиги 25-30 м келадиган дон массаси устунини шамолла- 
тишни факатгина юкори босимли веителяторларни куллаб амалга
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оширнлиши мумкин. Бундай курил маларга камрок маблаг талаб 
килинади. Вентеляторлар кучма еки маг истраль хаво кувури оркали 
бирлаштнрнлган (стационар) булиши мумкин.

113-раем. С ш и м н  32CW т булган нам у па вин омборхоналарда ТВУ-2 
к \  рулмасннннг ж ойлашувн: I -  нашими 15,5 % булган дон массасинн 
шамоллатиш учун; 2 -  намлиги 15,5 % дан нщори булган дон массасини 

шамаиатиш учун

Россия ва купгина мамлакатларнннг кишлок хужалигида фаол 
шамоллатиш баландлиги 4 ...8 м келадиган цилиндрсимон ёки тугри 
бурчак шаклидаги шамоллатиладиган бункер гипндаги курилмаларда 
амалга оширилади. Сигими 18.5...25 ва 50 т булган цилиндр так- 
лидаги металл бункерлар кенг таркалган. Хаво бункер уртасига 
урнатилган канал оркали унинг бутун баландлиги буйлаб узатилади. 
Ишлов берилган хаво бункернинг гешилган ташки деворлари оркали 
чикариб юбориладн.

Хозирда донни элеватор снлосида сунъий совукдн куллаб фаол 
шамоллатиш катта ахамиятга эга. Тажриба шуни курсатдики, шоли 
(гуруч ёрмаси) йипнитириб олиниши билан уни мусбат хароратгача

315

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


совитиш оркали яхши технологик еифатини сакдаб колиш мумкин. 
Краснодар улкаси ва Ростов области корхоналарида совитиш агента 
енфатида фреон ишлатиладиган курилмалар мавжуд. Кучма ва “Дон- 
500" стационар курилмалар хам мавжуд. Охиргиси иншоотларнинг 
мураккаб комплекси булиб, таркибида совитадиган (музлатади- 
ган) машина, хаво совитгичлар, тузли сув учун резервуар, градирня, 
тузли сувни узатиб бериш учун насоелар ва бошкалар бор. Бундай 
курилманинг унумдорлиги суткасига 500 тонна.

б-§. Дон массаларини шамоллатишнинг шарт-шароитлари ва 
режимлари

Хар кандай технологик усул каби фаол шамоллатишни муваф
факияти утказиш хам кулланиладиган курилманинг конструкцияеига 
ва тугри эксплуатациясига боглик- Бу тсхиологик уеулда дон массаси
га хдво билан ншлов берилар экан, у холда унинг натижаси дон масса
сига хавонинг курсатадиган таъенрига боглик.

Фаол шамоллатиш амалиётида (айникса уни куллашнинг бирин
чи даврида) шундай холатлар маълумки, унда шамоллатиш натижа
сида дон массасига нафакат бирор-бир ф ой дали таъсир курсатилди, 
хатто унинг намлиги ёки харорати буйича холати емонлашди. Агар 
фаол шамоллатиш дон массасинииг хусусиятларини. унинг холатшш 
ва кулланиладиган хаво хосеаларини хисобга олиб утказилеа, у холда у 
яхши ва узин и окдайдигаи технологик усул булиб хисобланади.

Фаол шамоллатиш турли максадларда утказилиши сабабли керакли 
технологик самарага эришиш учун оптимал шароит хам жуда мухим, 
Масалан. донни стиштириб олиигандан кейинги етилиш учун унга илик 
ва курук хаво билан ишлов бериш максадга мувофик. Уругларни бево- 
сита экишдан олдин иссиклик таъсирида киздириитни илик ва, хатто 
жуда намликка туйинган хаво билан хам утказиш мумкин. Курук дон 
туркуминн совитиш учун совук ва етарлича курук хаво талаб кштинади. 
Юкори намликдаги ёки уз-узидан кизиш холатида булган дон массала- 
рига хатто хул совук хаво билан хам ишлов бериш мумкин,

Шундай килиб, шамоллатиш максадига ва дон массаси холатига 
караб ишлатиладиган хаво парометрларини (харорати &а намлиги) 
хисобга олиш керак.
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Дон массасига киритиладиган хаво хисобини дастлабки пайтда ал- 
машишлар сони билан ифодадайдилар. Шу бирликлар билан ишлаб 
чикариш шароитида дон массасиии шамоллатилиши буйича тавсия- 
лар берилган. Бирок, хар бир шамоллатиладиган дон массаси учун 
(массаси ва хажми буйича турлича булган) ягона алмашиш катталж и 
нокулай. Хозирги вактда шамоллатиш учун керак булган хаво хисоби 
урнига уни нисбий узатиш билан ифодаланади (м3/с*т): q=Q/c. 

бунда: 0 -д о н  уюмига узатиладиган хаво микдори, м:7соат; 
с — шамоллатиладиган дон массаси, т.
БДИТИ хнсобларига Караганда, дон массасининг намлигига 

боглик, холда хавони мшшмал нисбий узатиш турли усимликларда 
бир-биридан кескин фарк килади (64-жадвал). Энг куп нисбий уза
тиш уз-узидан кизиш ни бартараф этиш ва куритиш учун, энг ками эса 
профилактик шамоллатиш учун керак булади,

Керакли натижаларни олгунча шамоллатиш давомийлиги нафакат 
ни сбит! узатишга, балки хаво ва дон массаси харорати. хавонинг нис
бий намлиги ва дон намлиги каби курсаткичларга хам боглик булади. 
Хаво ва дон массаси харорати орасидаги фарк канча катта булса, у 
шуичалик тез совийди. Бу богликликни курсатувчи БДИТИ графиги- 
ни 116-расмда келтирамиз. бунда хароратлар фарки 15° С булганда 
(уша нисбий узатишда) бу пасайиш I соатда 0,6 °С ни. фарк булганда
-  0,8 flC ни ташкил этади.

Шамоллатиш пайтида дон массасининг намлиги секин пасаяди, 
чунки юкори намликдаги дон ишлаб чикариш худудида хаво хам сув 
буглари билан анча туйингаи булади. Кишки бугдой. люпин ва бошка 
усимлнклар донларини ёзнинг охирида ва эрга кузда йигиштириб 
олиш пайтида уларнинг куриш и ни таъмиклапт учун тароитлар яра- 
тилади.

Дон массалари сорбцион хусусиятга эгалиги боис, базис намлик- 
ка якнн булган дон туркумлари намлигини пасайтиришга ннсбатан 
фаол шамоллатиш пайтида купрок хул дон туркумларидаги намликни 
анча осонликча пасайтириб булади. Шимолий Козогистонда хосилни 
йигиштириб олиш пайтида хавони нисбий узатиш 100 м*/(с*т) 
булганда икки-уч сутка шамоллатиш давомида намликни I % га иа- 
сайтиритп мумкин (25 % дан 24 % гача). олти сутка мобайнида эса 2 
% га. Намликни 1 % га камайтириш учун (16%  дан 15% гача) айнан
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уша шароитларда дон *массасини етти-туккиз сутка шамоллатиш та
лаб этилади.

Дон намлиги, %
115-расм. Турли намликдаги дон массаларнни ш амоллатиш  учуй керак 

(пладиган уавонинг мш ш мал ннсбин узатнлнш н, 1т донга м* /соат. 
Дон пам лигя, %

П б-расч. 1 соат мобанннла ш амоллатиш дан кейин дои хароратннинг 
пасийишини аникляш  гарафигн: 1 ^q  -  25 тЧс: 2 - q  = 50 т'/с: З - q  = 75 

т'/с; 4 q 100 т'/с; 5 -  q -  125 тЧс; б - q  -  150 т*/с;
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Дон массалари ва турли усимликларнинг (кунгабокар, канакунжут 
ва бошкалар) уругларини куритиш учун фаол шамоллатншни кизиган 
хаво билан амалга ошириш яхширок самара беради.

Фаол шамоллатиш пайтида хавода сакланаётган сув буглари ажра
либ чикиши боис доннинг мувозанат намлиги ва турли намликдаги 
ва хароратдаги хавони хар хил холатдаги дон массасига таъсирини 
урганиш зарурати тугилди. Натижада шамоллатиш мумкинлигини 
ва максадга мувофиклнгини аниклашга имкон берадиган жадваллар, 
графиклар ва номограммалар яратилди.

64-жадвал
Tvp.ui н ам л и к даги  дои м ассасини  ш ам оллати ш  н а ш и л а  чавони м кни- 

м ал ннсГжй y iu i нш

Дон намлиги, %
Хавони нисбий узатилиши, м5(соат*т) 

(кам ид а)
Курилмалар

Бошоклн ва 
дуккакли 

усимликлар 
(суталн, мак- 
кажухоридак 

ташкари)

Ёгбоп 
усимликлар 
(кунгабокар 
на канакун

жут)

е8
и У

С
ВУ

-6
2

СВ
У

-2

СВ
У

-1 90'Ф
ЕСП
а П

ЗП
-5

5

16 R 25 25 35 40 40 30
18 9 30 35 45 50 55 40
20 10 45 55 70 80 90 60
22 11 65 ЯП 910 130 155 95
24 12 90 115 165 210 270 140
26 13 120 160 240 - - 200

117-расмда БДИТИ томонидан яратилган номограмма акс эттирил- 
ган. Ушбу номограмма дон массасининг 7 % дан 21 %  гача намли
гини хисобга олиб тузилган. Бир тур оралигида иккита номограмма 
тасвнрланган. Турнинг чал кисмида хавонинг абсалют намлигини 
(мм. симоб устунига нисбатан) ифодаловчи эгри чизиклар келтирил
ган. Хавонинг абсолют намлиги психрометрнинг курук ва хулланган 
тсрмометрлари хароратларн буйича аникланади. Турнинг унг кисмида 
дон намлигини ифодаловчи эгри чизиклар курсатилган. Улар буйича
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хаво абсолют намлигининг белгапанган киймагида доннинг мувоза
нат намлиги киймати аникланади.

Ffypyr; термометр буйича уарорат курсатхичи

117-расм. Дон массасини ш амоллатиш  мумкинлигини аниклаш  учун 
БДИТИ номограмма си

Дастлаб хавонинг абсолют намлиги, кейин унинг киймати ва дон 
массасининг харорати буиича дон массасининг мувозанат намлиги 
аникланади. Агар сакланаётган дон массасининг асл намлиги номо
грамма буиича урнатилган мувозанат намлик дан катта булса, шамол- 
латишни кушимча намламасдан утказиш мумкин. Агар дон массаси 
намлиги хисоблаб чнкилган мувозанат намлнгидан кичик булса, у 
холда бундай шароитларда шамоллатиш максадга мувофнк эмас. Но- 
мограммадан фойдаланиш мисолларини келтирамиз.

I-мисол. Намлатилган термометр буйича харорат 19 °С, курук тер
мометр буйича 23 °С, дон массасининг харорати 26 °С, унинг намлиги
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15 %. Дастлаб хавонинг абсолют намлигини аниклаймиз. Буни номо- 
фамманишг чап ва паст томонларидан кстуачи перпендикулярлар- 
нннг кесишув жойидан топамиз.

Бу перпендикулярлар хавонинг абсолют намлиги 14 мм снмоб усту- 
нига тенг чизивда кесишганлигини аниклаймиз. Кении бу кийматни 
номограмманинг унг томонида жойлашган шкаладан топамиз. Бу аб
солют намлик чизши буйлаб чаи томоша, номограмманинг юкори 
томонидан туширнлган ва дон массаси пинг хдроратини курс ату вчи 
перпендикуляр 26 гача силжиб туриб. уларнинг кесишув нуктасида 
доннинг мувозанат намлигини топамиз. Ушбу холатда у 12 % дан би
роз катга булади. Дон массаси намлиги 15 % булганда уни шамолла
тиш максадга мувофик.

2-мисол. Курук термометр буйича харорат 5 “С, хул термометр бу
йича 4°С, дон массасинииг харорати 10 “С, унинг намлиги 10 %. Бун
дай холда хаво нинг абсолют намлиги 6 мм симоб устунига теш була
ди. Хавонинг нисбий намлиги ва дон массаси харорати чизикларининг 
кесишуви доннинг мувозанат намлиги 13... 14 % булишинк курсатади. 
Демак, хаво харорати дон массаси харорагидан анча паст булишша 
карамай, фаол шамоллатишни куллаш максадга мувофик эмас.

3-мисол. Курук термометр буйича хаво харорати 10 °С, хул тер
мометр буйича 9 еС, бунда хавонинг абсолют намлиги 2 мм симоб 
устунига тенг булади. Бундай шароитда намлиги 15,5 % ва харорати 
10 ['С булган дон массасини фаол шамоллатиш совитиш ва куритиш 
учун самарали хисобланади.

Ростов Дончилик илмий тадкикот институти томонидан яратнлган 
номограммалар хам кулланила бопшади. Улардан бири ташки хаво 
харорати нолдан юкори булганда, бошкаси эса нолдан паст булган 
хароратларда шамоллатиш мумкинлигини аниклаш учун хизмат 
килади (118 ва 119-расмлар).

Номограммалардан фойдаланиш пайтида чизгични бирин-ке- 
тин 1 ва 2-шкалалар (курук ва хул термометрлар) курсаткичларига 
куйиладн. Бу 3-шкал ада кесишув нукгаснни беради, бу нукта эса 
хароратнинг ушбу фаркдца хавонинг абсолют и а мл игл кдйматига мое 
келади. Кении чизгични номограмманинг унт томоиига куйиб, 3-шка- 
ладан топилган нуктани (хавонинг нисбий намлигига мое келадиган)
4-шкаладагидек дон массаси харорати нуктаси билан туташтирила-
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ди. Бу нуктапарни туташтиришдан хосил булган чизикни 5-шкал ала 
давом эттириб. у ердан доннинг мувозанат намлиги топилади. Агар 
шамоллатилиши мулжалланаетган дон массасинииг намлиги доннинг 
топилган мувозанат намлигидан катта булса, у холда дон массаси 
намлатилмайди. Агар дон массасинииг намлиги топилган мувозанат 
намликдан кичик булса, намлатилади.

KKV4 ГЬ
- - JS

Мне соси чампиш- 
нин/ л е и  та

I IH-pacM. Хавонинг мусбат хароратнла лош ш пг мувозанат памлигтгаи 
аниклаш учун помограммя

4-мисол. Хаво харорати курук термометр буйича 1 иС, хул термо
метр буйича 3 °С, дон намлиги 15 %, харорати 13 °С, хаво харорати 
нолдан паст булганлиги учун планшёткадан фойдаланамиз (119- 
расм). Чизгач ёрдамида 1-шкал а дата 1 ракамини 2-шкаладаги 3 
раками бнлан туташтириб, 3-шкалада натижа оламиз -  хавонинг абсо
лют намлиги 2,6 мм симоб устунига тенг. Чизгични буриб, бу нуктани
4-шкалалаги дон массаси хароратининг нуктаси билан туташтирамиз; 
бундай туташтириш 5-шкалада доннинг мувозанат намлиги 9 % ни
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курсатади. Бизнинг мисолимизда дон массасининг намлиги 15 %, дс- 
мак, шамоллатиш уни совитишни таъминлайди ва иамланишга олиб 
келмайди.

Мфшшетр мериаштр Х /м т ш гм ут яа* Дон намлигининг
буйича щюрат Ппш'й щюрат намлиги, тсккис mafpuu-
курсаттчы. *С прсамкичи, *С мм СИМ. уст . лаигшмиги, %

? т1
1 -bjS Дон миыжиш/нг

j
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3
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И9-расм. Хивопннг (I 'С  дан паст харорат. |арнда доннинг мувозанат 
н а м л и ш н и  аниклаш учун номограмма

Келтирилган номограммаларга тузатишлар бор. Курук сули (нам- 
лнги 13 % гача) туркуми учун олинган мувозанат намлик кийматидаи 
1 % ни олиб ташлаш керак, намлиги 15 % ва ундан ортнк булган жав
дар ва арпа туркумлари учун эса олинган кийматга 1 % ни кушиш 
керак.

Шамоллатиш, одатда, жуда узок вакт давом этишн боне, у кеча- 
диган шароит ни камнда 6 соат ичида текшириш керак. Мувошнат 
намликни сутканинг куйидаги соатларида техшириш тавсия этилади:
1 ,7 ,13  ва 19*

Уз-узидан кизиш жараёнида, хатто хаво сув буги билан туйинган 
пайтида хам, шамоллатиш максадга мувофик. Бундай холатларда вен* 
тиляторнинг сурувчи тешнкларнни ёпа туриб, вентиляцион система 
ва дон массасини сув ёки кордан химок килиш лозим.
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Шамоллатишнннг хар кандай уеулида дон массаси угами маълум 
баландликка эга булиши зарур (камида 1,5 м). Бундай баландлик- 
да хаво етарлича каршиликка учрамайди ва дон массасида нотекис 
таксимланади. Шу сабабдан уюм баландпиги буйича текисланиши 
керак.

Фаол шамоллатиш иссиклик таъсирида куритиш билан биргалик- 
да олиб борилса. ижобий самара беради. Дон массаси кури гилгандан 
кейин фаол шамоллатиш учун мулжаллангин курилмалар ёрдамида 
совитилса, унинг намлиги уртача 1,2 % га, яъни дон куриггичнинг 
совитиш камерасидагига нисбатан 20 % дан ортик камайнши исбот- 
ланган.

7*1. Дон массаларини кимёвий консервалаш

Саклаш пайтида турли кимёвий воситалар ёрдамида ишлов бериб 
дон массалари ва уларнинг алохида компонентлари хаётий функция- 
ларини йуналтирилган холда секинлаштириш ёки тухтатиш кимёвий 
консервалаш дейилади.

Бу усул уз тарихнга эга. Уни илмий асосда куллашнинг бошлани
ши микробиологиянинг яратилиши ва ривожланиши даврига тугри 
келади. Р. Кох хаводаги сульфид ангидриднииг хажм буйича жуда 
кичик коцентрациясидан (0,08 %) фойдаданиб, донда мавжуд булган 
спорасиз бактериялар 2 минут ичида улишиии аникдаган.

Дон массаси учун кучли дезинфекцияловчи восита хисобланувчи 
сульфид газидан бир катор тадкикотчилар фойдаланганлар. Тадкикот- 
лардан энг яхши натижаларни сульфид ва сульфат ангидридлар ара- 
лашмаси, яъни клейтон деб ном олган аралашма бериши аникланди. 
Бирок, у амалда кулланнлмади. чунки дон уни яхши суриб олади.

Турли фумнгантларни куллаш билан бир каторда суюк. кристалл- 
симон ва кукунсимон ош тузидан то жуда мураккаб препаратларгача, 
минерал ва органик бирикмаларни эса купрок кулладилар. Хозиргача 
600 дан ортик кимёвий бнрикмалар синалган. Кимёвий консервалаш 
муаммосига купгина мамлакатларда кизщиш уйгонмокда. АКШ, 
Франция, Германия, Канада ва Россияда сунги йилларда 100 дан 
ортик препаратлар синовдан утказилди.
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Дон массасининг сифатига ва сакланувчанлнгига могорсимон 
замбуругларнинг таъсирини консервалаш максаднда синаладиган кар 
бнр моддани, аввало, фунгицид хоссалари жихатидан бахдлашга са
баб булди.

Утказилган тажрибалар натижасида могорсимон замбуругларга, 
хатто кам концентрцияда кучли таъсир килувчи купгина яхши инги- 
биторлар топилди. Тиомочевина ва 8-оксихинолинсульфат аиникса 
самарали булиб чикои. 120-расмда могорсимон замбуругларнинг ай
рим ингиб иторлар ин и (1/1000 кон центр а цияда) намлиги 20 % булган 
дон массаларнни нафас олиш жадаллигига таъсирини характерловчн 
Мицнер, Кристенсен ва Гуддекларнинг маълумотлари келтнрилган. 
Маълумотлардан куриниб турибдики, тиомочевина ва 8-оксихино- 
линсульфат микрофлоранинг тулик кирилиншга олиб келиши би
лан бнр каторда маълум даражада бугдой дони га хам таъсир килади. 
Бирок, муаллифлар таъкидлашларича, тиомочевинанинг бугдой до- 
нига захарли таъсир этиши жуда ссзнларсиз. Уларнинг кузатишлари- 
ча, дон массасига нисбатан 1 % микдорда кулланилган бу препарат 
могорсимон замбуругларга самарали таъснр кдлган, дон массаси
га зеа намлиги 24,3 % гача булганда хам зарарли таъсир килмаган. 
65-жадвалда ишлов берн;и‘ан ва ишлов берилмаган турли намликдаги 
бугдой дони массасининг 10 кун саклагандан кейинги х,олатини акс 
эттирувчи маълумотлар келтирилган.

Бирок, турли кимёвий моддаларни дон массасининг мнкрофло- 
расига таъсири тугрисида тупланган матерналлар охирги вактгача 
сакдаш амалиётида донни кимёвий консервалашни оммавий куллаш 
учун бирор-бнр асос бермади. Бу шу билан боглик,ки, могорсимон 
замбуругларнинг топилган иигибиторлари у ёки бу даражада дон сн- 
фатига ва дон массасининг холатига таъсир килади. Уларнинг бири 
доннинг озикавий ва хашакилик хусусиятларини ёмонлаштирганлиги 
учун, бошкалари эса ишлов бернлаёттан махсулотларга керак булма
ган белгиларни (масалан, хидлар, уннинг корайиши. унда еки пиши
рилган нонда узига хос таъмнинг х.осил булиши ва бошкалар) утказ- 
ганликларн учун кулланилмайдн.

Факатгина XX асрнинг 60-йиллари охири ва 70-йилларининг бо- 
шида туйинган карбон кислоталарнинг (чумоли, сирка, пропион ва 
мой кислоталари) препаратлари синалди, улар амалиётда могорсимон
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замбуругларнинг яхши ингнбигорлари сифатида тан олииди ва 
кулланилмокда.

Ta7fCpi£ahUkc 
даво/шйлиги, кун

120-расм. Могорсимон за ч* буру * лари и ш :шрпм ингибиторларинн дон 
массасининг нафас олиш жадаллигига таъсирн: /  тиомочевина: 2 - 8  
-  оксихипалннсульфат: 3 -  амшюбеиюй кислота: 4 -  сульфаниламид; 5 -  

бензолсульфамид; 6 — аштотиазол; 7 -  хлорамин, 8 — кальций пропиопат: 9 
-  низорат. 100 г цурук модда.*а 24 соат ичида СО,микдори, м? Тажрипаштг 

давомийлиги, сут

Хозирги вактда дои махсулотларини кимёвий консервалаш 
куйидаги йуналишларда кулланилиши мумкин;

Паст намликдаги дон массаларнни узок муддат сякла шла. 
яъни курук ва урта курукдикдаги (критик намлнккача булган) донла- 
рини саклаш пайтида. Бундай дон массасига профилактик максадда 
консервантлар солиниши уни етарлича ёпик омборхоналарда узок 
муддат (бир неча йиллар мобайнида) аралаштирмай, дон массасида 
хашаротлар, каналар ва мнкроорганнзмларни ривожлангирмаслик 
тугрисида тулик кафолат бериб саклаш нмкониин беради.

Паст намликдаги дон массаларнни кимёвий консервалаш, асосан, 
узок муддат саклаш шароитида уларни дон захиралари зараркунаи- 
далари ривожланишидан саклашга йуналтирилган, Бу максадлар 
учун 242 препарата кенг кулланилган. У жуда паст конентрацияларда
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кулланилиб, доннинг озукавий сифатига таъсир килмайди ва зарарку
нандаларнинг ривожланишини бартараф этади. Бирок, бу препаратни 
хавфсизлик коидаларига риоя килган холда факатгина етарлича зич 
силосларга солиш мумкин. Сакпанаётган курук дон массаларига дуст 
ва карбофос билан ншлов бериш -  уларда хашаротлар ривожланиши
ни олдини олувчи яхши профилактик усул хисобланади.

65-жодвал
Тномочевннанинг могорсимон замбуруглар ривожланишига, доннинг 
х,аёг фаол ни гига ва турлн намликдаги бугдой дони массасинииг нафас 

ол нш жадаллигига таъсир и

Нам-
лик,

%

1 г донда 
могорсимон 

•замбуругларнинг 
сони, минг

Нафас олиш жа
даллиги 24 соат 

ичида доннинг 100 
г курук моддалар и- 
да ажралиб чиккан 

С02 микдори. мг

Доннинг хаёт фао- 
дияти, %

Ишлов Ишлов Ишлов Ишлов Ишлов Ишлов
берилма- берил- берилма- берил берилма- берил

ган ган ган ган ган ган

14,2 5,5 5,7 0,16 0,17 96 97
16,1 5.5 4,9 2,23 0,94 94 95
17,9 10,1 5,0 100,5 6,9 26 94
21,3 5310,0 23,7 461,2 42,8 11 93
24,3 6710,0 34,8 1512,8 90,6 5 81
26,9 2580,0 10,6 1375,4 184,4 8 19
30,3 65000.0 77,5 2539.4 209.6 - 15
33,0 88000,0 5,7 2267,4 291.8 - 10
35,5 95000 50,0 3394,7 592,6 - 2

Ю кори намликдаги дон массаларини саклаш пайтида. Бун
дай холатда кимёвий моддаларни куллашдан асосий макс ад -  дон
да сакпанаётган микрофлорани киришдан нборат. Бу ммкрофлоралар 
нам донда тез ривожланиш хусусиятга зга булиб. у донни бузилишига 
олиб келади. Бу максадда консервалаш, аввало, дон массасини курук
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холатга келтириб булмаган тактирда хашаки донлар учун амалга 
оширилади.

Озик-овкат учун мулжалланган донга кулланиладиган консер- 
вантлар (карбон кислоталар. аммиак, озон, аммоний карбонат тузи ва 
бошкалар) хдли урганнлиш боскичида.

Ем-хашак тайёрлаш учун мулжалланган (хашаки) донлар массаси
га кукунсимон натрий пиросульфити (метасульфитн) дон массасига 
нисбатан 1... 1,2 % микдорда кушилганда уз-узидан кизиш жараёнини 
олдини опади, хатто бутунлай тухтатиб куяди.

Юкори намликдаги донда натрий пиросульфит намликни суриб 
олади, эрийди ва доннинг пустлогига кирнб олади, доннинг микро
флораси ва муртагига салбий таъсир килади.

Ишлов берилган донни саклаш ва кейинчалик куритиш жараёни- 
да натрий пиросульфит тулик парчаланади, хайвонлар учун зарарли 
булмаган ларчаланиш махсулотларидан озрок микдорда хосил була
ди, улардан глаубер тузи асосийси булиб хисобланади.

Натрии гшросульфитшшг консерваловчи таъсири 30...35 кунгача 
давом этади. Саклаш муддати каггарок булганда донни препаратнннг 
яш и дозаси билан (дон массасига нисбатан 0,5...0,8 микдорда) такро- 
ран аралаштириш талаб килинали (Н.А. Шманенков. М.Т. Таранов ва 
бошкаларнинг ишлари).

Паст молекуляр корбон кислоталарни, аввало, пропион кислата- 
ларни (этанкарбон еки пропан кислота) куллаш натижасида чет эллар- 
да ем-хашак тайерлаш учун мулжалланган (хашаки) донни кимёвий 
консервалаш кенг кулоч езди. Бу кислота могорсимон замбуругларнинг 
кучли иш ибитори хисобланади ва бактерияларни кириш хусусиятига 
эга. Англия ва Гсрманияда унинг асосида деярли тулик прогшон кне- 
лотадан иборат булган Пропкорн ва Люпрознл препаратлари ишлаб 
чикарилмокда. Бошка паст молекуляр карбон кислоталар хам яхши 
ингибитор хисобланади. Канадада ишлаб чикариладиган Кемстор 
преп арат 65 % сирка кислотаси, 32,5 % пропион кислотаси, 2 % мой 
кнелотаен ва 0.5 % чу мол и кислотасидан иборат.

Дон массасннннг намлигига караб бу препаратларнинг сарфи дон 
туркумининг массасига нисбатан 0,56... 1,5 % ни ташкил килади. Дон 
массаси намлиги 16 % булганда дастлабки меъер, намлик -  30 % ва 
ортик булганда иккинчи меъёр кулланилади.

329

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


Препарат суюк холла дон массасини арапаштирищжараенида унга 
пуркапади. Тегншли дозаларда ишлов берилган дон туркумлари йил 
давомида яхши сакланади.

Ем-хашак тайёрлаш учун мулжалланган нам донни консервалаш 
учун пропион кислотаси препаратларнни куллаш нам донни саклаш 
буйича Парижда утказилган Халкаро симпозиумнинг (1973 й) барча 
аспектларида батафсил куриб чикилган. Бу усулда консерваланган 
дон хайвонот учун нафакат зарарскз. балки улар томонадан яхши 
истеъмол килинади хам.

Карбон кислота препаратларини куллаш Россияда хам урганиб 
чикилган, дон массасинииг намлигига караб бу учала (чумоли, сир- 
ка ва пропиоп) кислоталарни куллаш меъёрлари ишлаб чикилган.
66-жадвалда саклаш муддати 6...8 ой (суратда) ва 12 ой (махражда) 
булганда хам алохида кислоталарнинг ва улар аралашмасининг 
(ПМКК -  паст молекуляр кислоталар аралашмасининг концентрата) 
меъёрлари курсатилган.

Дон массасида уз-узидан кизиш  жараенининг ривожланиш 
пайтн. Бу холда исиётган дон массасига солинадиган консервант дон 
массасндаги микрофлора, хашаротлар ва доннинг узини фаолиятини 
тухтатиб куйиши керак. Исиётган дон массасига 242 препаратини 
солиб уз-узидан кизиш жараёнини бартараф этиш мумкин. Бирок, 
дон массасини дезинсекциялаш учун кулланиладиган бошка дон фу- 
мигантлар (дихлор этан, метил бром ва бошкалар) дон массасндаги 
микрофлорага етарлича таъсир курсата олмайди. Хашаки дон учун 
натрий пиросульфит и и куллаш мумкин.

Кимёвий усулда консервалаш маълум даражада уруглик фондлар- 
ни саклашда хам кулланилади. Айрим хужаликларда дон куриткичн 
булмаслиги юкори намликдаги уруглик фондларни саклаш мумкин- 
лигини урганиш заруриятига олиб келди. Уругларга ТМТД сингари 
зарарснзлантирадиган дори билан ишлов бериш нафакат усимликлар- 
да касаллик кузгатувчи бактериялар ва замбуругларни кирадн, хатто 
саклаш пайтида могорларни бутунлай йукотади ёки уларнинг ривож- 
ланишини чегаралаб куяди.

Хар бир тоннаси 1...2 кг гранозан ва меркуран ва 2.„4 кг ТМТД 
билан ишлов берилган юкори намликдаги (16...18...22...24 % ва ундан
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юкори булган) турли дуккакли усимликларнинг уругларини саклаш 
буйича В.И.Костин, А.В,Волкова ва бошкалар томонидан утказилган 
тажрибаларда бутун саклаш даврида (куздан бахоргача) могорлар 1 г 
уруглар учун 5000...7000 атрофида сакланнбтурди. Бунда уругларнинг 
унувчанлиги намлиги 22 % гача булган барча намуналарда сакланиб 
колинди. Препарат билан ишлов берилмаган уругларда сакдашшшг 
дастлабки ойи охирида могорлаш ку «лплди, хар 1 г уругда саклаш 
пайтидаги могорлар 700 000 гача куиайди ва унувчанлик кескин па- 
сайди.

бб-жадвол
Доннинг намлиги ва сакланиш чуллатнга караб консервантларнк 

сарфлаш меъёрн (дон массаснга нисбатан % да)

Консервант
Консервант
концентра-

цияси

Дон намлигн,%

20 25 30 35 40

Чумоли 1,05 1,3 1,55 1.8 2,1
кислотаси 86 1,3 1,5 1,8 2,05 2,35

Сирка кис 0.75 1.0 U5 1,65 2,0
лотаси 100 1.0 1.25 1,6 1,9 2,3

Пропион 0,55 0,55 1,15 1,45 1,8
кислотаси 100 0,75 0,75 1,3 1,7 2,05

ITMKK 70 1,2 1,55 1,9 2,25 2,6
1,45 1.8 2,5 2,5 2,85

Кондицион намликка эга булган барча кишлок хужалик усим- 
ликларининг уруглари га препаратлар билан аввалдан ишлов бериш 
уругларни зарарснзлаитиришда яхширок самара беришини кейинги 
излаиншлар курсатди.

8-§. Нур билан стерилизациялаш

Мур билан ёки совук стерилизациялаш турли холатдаги дон 
массаларини консервалаш усулларини ишлаб чикишда нисбатан

331

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


янги йуналищ хисобланади. Турли йуналишларнинг махсулотлар 
сакланувчанлигига таъсирини бир катор мамлакатларда урган илмокда.

Инфра^изил, ультрабииафша, ренттан ва гамма-нурлар дон масса- 
сининг микрофлорасига, унда мавжуд каналар ва хашаротлар хамда 
доннинг чидамлилигига (хаёт кобилиятига) у ски бу даражада таъсир 
Килиши аникланган.

Стерилизация нинг самарадорлиги ва донга таъсири кулланилади- 
ган нурлариинг турига, нурлаш дозасига ва дон массасининг холатига 
боглик. Энг юкори стерилизацияловчи самарадорликка бета- ва гам
ма-нурлар эга.

Микроорганизмларнинг алохида гурухдарн ионловчи нурланиш- 
ларга турлича чидамлнликни номоён килганликларини донни нур би
лан стерилизациялаш буйича БДИТИ да утказилган ишлар курсатди. 
Бирок, бу нурланишларнинг таъсирига купинча замбуруглар чидам
ли. Умуман олганда, бугдойга рентген ва гамма-нурлар билан таъсир 
кил ганда микроорганизмлар сони камайганлиги аникланди.

Нурлаш дозасининг ва дон массаси намлигииинг нурлаш самара- 
дорлигига таъсири куйидаги маълумотлар асосида куринади: нурлаш 
дозаси 1млн.р булганда намлиги 16 % булган бугдой могорламасдан 
уч ой мобайнида сакланган, намлиги 20 ва 25 % булганда эса бугдойни 
бир неча кун нчида могор босган. Нурлаш дозаси 2 ва 5 млн.р гача 
кутарил ганда намлиги 20 % булган донни узок муддат мобайнида (уч 
ойдан ортик) могорлашдан саклаш учун етарли булган ва бу намлиги 
25 % булган дон учун 'чса етарли булмаган, бундай дон киска муддат- 
да могорлар колониялари билан копланган.

Шунга ухшаш натижалар маккажухори донини С о 60 гамма-нурла- 
ри билан нурлаш пайтида А,Д. Чмирь (Одесса технология институти) 
томонндан олинди. 10000, 100000 ва 2,5 млн,р даги дозалар микроор- 
ганизмлар ривожланишини сезиларли даражада пасайтирди. Бирок, 
намлиги 19 % атрофида булган донни уч ой мобайнида бузмасдан 
саклашга факат 2,5 млн.р доза билан нурлатилганда эришилган.

Яна шу парса маълум булдики, нурлаш дозаси оширилганда доннинг 
ва ундан ажралган муртакларнинг нафас олиш жадаллиги пасаяди.

Доза 2,5 млн.р булганда маккаж>Ьсори курук донининг нафас олиш 
жадаллиги 2,9 мартага, хул доннинг нафас олиш жадаллиги эса 4 мар-
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тага пасайли. Бу шароитларда муртакларнинг нафас олиш жадаллиги
15... 18 март ага кискарди. Нурлашнинг турли дозаларн ва турли нур- 
лаиишларнинг конссрваловчи таъсирини аникдаш билан бир каторда, 
доннинг кимёвий таркиби ва фермент кошшексида унинг технологик 
ва озукавин кобилиятн узгаришларини урганиш буйича тадкикотлар 
давом этмокда. Радиацнон нурлаш хашаротлар ва каналар оламидагн 
зараркунандаларн и киради.

9-§. Дон массаларнни саклаш усулларининг классификацияси 
ва технологик тавсифи

Саклаш  усулларининг умумий тавсифи ва классификацияси,
Дон массаларнни саклаш усуллари, асосан, уларнинг физик ва физи
ологик хоссаларига асосланади. Бунлан ташкари, саклашнннг у ёки 
бу усули таркалиши мамлакатнинг техникавий ва иктисодий ривож
ланиш даражасига, икднмнга ва бошка шароитларига боглик булади.

Дон етиштиришнинг мавсумийлиги ва уни й ил давомида истеъмол 
килиниши хамда озукавий. хашаки ва уруглик дон фондлари булиши- 
нинг зарурлиги халк хужалигида доннинг бир хил туркумлари жорий 
К уллан и лиш и га, бошкаларини эса узок муддат сакланилишига олиб 
келади.

Шундай килиб, донни саклаш вактинчалик (киска муддатли) ва 
узок муддатли булиши мумкин. Биринчи давомийлиги буйича сутка 
ёки ойларда (бир-уч) саналса, иккинчиси бир неча ойдан бир неча 
йилгача давом зтади. Дон массаларнни вактинчалик ва узок муддатли 
саклашни шундай ташкил килиш керакки, масса да (ноиложларндан 
ташкари) ва. аиникса сифатда йукотишлар булмаслиги керак.

Дон массаларининг хоссаларини ва атроф-мухитнинг улар 
холатига таъсирини инобатга олинса, хатто дон массаларнни 
киска муддатли саклашни махсус омборхоналарда ташкил килиш 
максадга мувофнк буларди. Бунда дон массасининг баркарор полати 
саклашнннг кабул килииган режими чегарасида таъминлаяади.

Бирок саклаш амалиётида, аиникса хосилдор йилларда хосилни 
йигиб олиш даврида, барча донни яхши жихозланган омборхоналар- 
га дархол жойлаштиришнинг нложи булмайди. Бундай пайтда донни
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хирмояларда (жамоа чужаликдарида) ёки донни кабул килиб олиш 
корхоналарининг очик майдонларида гарамларда саклаш зарурияти 
тугулади.

Дон массасин1шг яхши сочилувчанлиги уии копдаи бошлаб кат
та силосларгача булган турли сигнмларда саклаш имконнни беради. 
Донни копларда саклаш -  тарада сацлаш; катта омборхоналарда (та
расиз), бункерларда ва силосларга жойлаштириш ->са -  сочилган %алда 
сщлаш  дейилади.

Дон массаси, асосан, сочилган холда сакланади, Бу усулиинг 
афзалдиги куйидагича: дон омбори анча туликрок ишлатилади; дон 
массаларини механизациялаштирилган холда кучириш учун купрок 
имкониятлар мавжуд, галла захирасининг зараркунандаларига карши 
курашиш осонлашади; дон сифатини кузатншни ташкил килиш 
кулайрок: тараларга килинадиган харажатлар ва махсулотларнн зару- 
рият тугилганда бир тарадаи бошкасига кучириш йуколади.

Тараларда саклаш уруглик материалнинг айрим туркумлари учун- 
гина кулланилади. Масалан, элита (сара) уруглари ва биринчн репро
дукция уруглари албатта тараларда сакланади. Бундан ташкари. мурт 
кобикли (иучокли, ер ёнгок) ёки куриб кетганда осонгина ёриладиган 
(курук ловия ва бошкалар) уруглар хам тараларда сакланади. Эфир 
мойини сакловчи уруглар (кашнич, арпабодиён, зира ва бошкалар) ва 
майда донли усимликларнинг уруглари {кукнори. гамаки ва шунга 
ухшашлар) тараларда сакланади. Завод Ёки цехларда ишлов берилган, 
калибрланган (аник бир улчамга келтирилган) ва дориланган макка
жухори уругларини тараларда саклаш шарт.

Купол ва мустахкам матолардан тайёрланган коплар донлар учун 
гаранинг асосий тури хисобланади. Айрим усимликларнинг уруглари 
учун мато, астарли когоз коплардан, крафт коплардан ва бошкалардан 
фойдаланилади.

Сочилган холатда саклаш ерда ёки хирмонларда (катта булмаган 
хирмонларда, бункерларда ва снлосларда) амалга оширилади. Дон 
массаларини саклашнинг аввал куриб чикилган режимларидан ке
либ чикиб, уларни ер усти омборхоналари га (хаво тулик еки чегара- 
ланган холда етнб боради ган) ёки ер ости омборхоналар ига жойлаш- 
тирилади.

33*

Дои массаларини ш рмонларда саклаш . Хмрмон деб, маълум 
коидаларга асосан омборхоналарда^ ганщарида, яъни очщ  хавода 
сочилган холда ёки тараларга (жуда из холатларда) жонлаштирилган 
дон туркумлари гушунилади.

Сочилган холда хирмонларда сакдаш AKJ1I, Канада ва бошка мам- 
лакатларда хам кулланилади. Дон массаларини сочилган холда хир
монларда саклашда хирмоига конус, пирамида, кесик пирамида, уч 
киррали призма (бунда унинг кирраларшшнг бири хирмоннинг паст
ки кисмини ташкил килади) шакли берилади. Бу билан хирмонни 
осонликча ёпиш ва ёпш-сочиншшг купрок окиб тушшшши гаъмин- 
даш имкоии тугилади* Россияда хирмонларга купинча узунчок шакл, 
АКДИ да -  конуссимон шакл берилади.

Хирмонларда сакланаётган дон массаларининг атмосфера таъси
рига учраши уларни, айникса, кузда саклашга чидамсизликка олиб ке
лади. Хирмонларда сакланаётган пайтда хнрмоннинг ички кисмидаги 
дон массасининг холатини кузатнш кишш. шунинг учун донни уз- 
узидан кизишиии ва зараркунандаларнииг ривожланишини купии- 
ча уз вактида аниклаб булмайди. Шу билан бирга хирмонлардаги 
дон осонликча ифлосланади, бузил ади ва айрим холатларда кушлар 
ва кемирувчилар томонидан ташиб кетилади. Саклашнинг бу усули 
таркалиши донни хирмонларда саклашни такомиллаштириш йулла- 
рини урганиш заруриятига олиб келди.

Сунъий толалар ва плёнкали полимер материаллар яратилнши 
ёпиш муаммосини ва айрим даражада хирмонларнн атроф-мухитнинг 
нокулай таъсиридан химоялашни анча осонлаштирди. Масалан, 
АКШда паст намликдаги дон массалари учун капрон билан арматура- 
лантан. халамушларни куркнтадиган ва зараркунандаларни улдира- 
диган препаратлар билан ишлов берилган калин лиги 2-4 мм ли плён- 
капар кулланилмокда. Плсикаларни хирмон асоси остига ёпилади ва 
хирмон юзаси буйлаб ёткизнлган алюминийдан тайёрланган енгил 
каркасга тортилади. Каркаслар ва дон спингичларшшг улчамлари 
турлича -  кичиклари 25 т дон учун. катталари 25 мннг тонна дон учун.

Россияда дон саклаш омборхоналаринииг жадал ривожлашшшга 
карамай, галла йигими даврида дон етиштирувчи айрим районларда 
донни дон кабул килиб олиш корхоналаридагн ва жамоа хужаликла-
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ридаги хирмонларда вактинчалик саклаш хали хам давом этмохда, 
Озукавий ва ем-хашак максадида кулланиладиган доиларнигина хир
монларда саклашга йул куинлади. Уруглик фондларни эса дархол ом- 
борхоиаларга жойлаштириш зарур.

Дон массаларини хирмонларда саклашни ташкил килиш зарури- 
яти тугулганда йукотишларни кискартириш ва дон еифатини саклаб 
колиш учун куйидаги холатларни инобатга олиш керак: хирмонлар 
учун майдонни тугри танлаш ва уни донларни жойлаштиришга тайёр
лаш; дон массаларини хирмонга жойлаштиришга тайёрлаш; хирмон
лар учун устини ёпнш усуллари.

Хирмонлар учун майдон текис жойга шундай танланиши керак- 
ки, унда юза сувлари сакланиб колмасин. У автомобнлларнинг кириб 
чикиши учун, транспорт механизмларини, дон тозалаш машинала- 
ршти актив шамоллатиш ускуналарини ва шунта ухшашларни етка- 
зишда кулай булиши зарур.

Майдон асфальтланади. ё хирмон учун ажратилган ер зичланади 
ва ёгоч. курук сомон буйралар тушалади ёки плёнка билан копланади. 
Куз шароитида ер курук булганда ва тушовчи матсриллар булмаган- 
да оч ик тупрокли боенб тскислаб зичлаш керак. Майдонни шундай 
танлаш керакки, ундаги хирмонлар энсиз (ташки) томони билан куз- 
киш пайтида эсадиган шамол йуналиши буйлаб жойлашеин.

Донларни хирмонларда яхши саклашни таъминлашда дон масса- 
ларннн хирмонга жойлаштиришга тайёрлаш катта ахамиятга эга. Дон 
массасинииг намлигидан катьи назар 8 °С ва паст хароратгача сови- 
тилиши керак. Бу унда кана ва хашаротларнинг актив ривожланиши- 
ни олдини олади ва уз-узидан кизиш жараёни пайдо булншини анча 
кискартиради.

Дон массаларини конвейерлар, дон тозаловчи машиналар оркали 
утказиб, актив шамоллатиш ускуналарини куллаб совитиш мумкин. 
Хосил ни йигиштириб олит  даврида уни хирмонларга жойлаштириш 
зарурияти тугулганда купгина худудларда сутка мобайнида харорат 
кескин пасаяди. Тунда у ерларда купинча хароратнинг нафакат паст 
мусбат курсаткичгача тушиши, хатто совипш хам кузатилади. Шунинг 
учун дон массалари тунда совигандан кейин хирмон килиш яхширок 
булади. Хатто бундай шароитларда хам хирмонга намлиги ва бошка 
жихатлари хам бир хил булган дон массаларини жойлаштириш керак.
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Хирмонлар хам очнк, хам ёпик холатларда сакланади. Ёпик хир
монларда дон атмосфера ёгингарчилиги туфайли намланмайди, 
кушлар томонидан ташилмайди ва каттик шамол туфайли сочил- 
майдн. Ёпингич сифагида брезентлар, сомон буйралар кулланилади. 
Ёпингични шундай ташлаш керакки, бунда унга шамол зарар берма- 
син ва ёгингарчилик суви хирмон тубидан пастка окиб кетнши таъ-
МИНЛаНСИН.

Аввалдан совитилган донлардан хосил килинган хирмонларнигина 
ёпиш максадга мувофик. Намлиги юкори булган ва совитилмаган дон 
массаларидан хосил килинган хирмонни ёпиш мумкин эмас. Бундай 
хирмонларда уз-узидан кизиш жараёни тезлик билан ривожланади.

Бирок, донларни хирмонларда саклашга ноиложликдан келиб 
чикадиган тадбир сифатнда караш керак, Бу, купинча дон масса
си хамда сифати йукотилишига олиб келади. Бундан ташкари, бу 
саклашнинг киммат усули хамдир. Донларни хирмонларда барча 
коидалар буйича саклаш катта мехиат ва маблаг талаб килади.

10-§. Омборхоналарга ^уйиладиган талаблар

Омборхоналарга -  дон массаларини ташки ллаштирил гаи ва рацн- 
онал холда саклаш жойларига технккавий (курилиш, ёнгинга карши 
ва ш.к.), технологик, эксплуатацией ва иктисоднй талаблар куйилади. 
Буларнинг барчаси омборхоиаларда дон туркумларини масса бунича 
кам йукотиш билан, еифатини бузмасдан саклашга ва саклаш пайтида 
кам харажат килишга йуналтнрилган.

Омборхоналарни лойихалаттириш ва куриш, уларнинг типлари- 
нииг тавсифи ва эксплуатация буйича килинадиган барча тадбирлар 
мажмуасн “Элеваторлар ва омборхоналар” курсини урганиш предме
та хисобланади. Бунда шуни ёдда тутиш керакки, омборхоналарни, 
уларнинг жихозларини ва эксилуатациясини лойихалашни дон мас- 
сасининг барча хусусиятини етарлича хисобга олмаган холда амалга 
оширилса, омборхоналарнинг тсхнологик киймати пасаядн, ундан 
фойдаланиш имконияти чегараланади ва донни саклашни ташкил 
килишда кушимча кийинчиликлар тугилади.

Хар кандай омборхона етарлича мустахкам булиши керак. Яъни 
дон массасинииг ердаги ва девордаги босимига, шамолга ва атмос-
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феранинг нокулай таъсирига бардошля булиши зарур. У, яна дон 
массаларнни нокулай атмосфера таъсиридан ва ер ости сувларидан 
сакдаши керак, Бунинг учун томи, деразаларн ва эшнклари шундай 
жойлаштирилиши керакки. дон массасига атмосфера ёганларя утмас- 
лиги, деворлари ва поли ер ости ва ер юзасидаги сувларни утказмас- 
лиги учун изоляция кнлиниши керак.

Дон .массаларнни кемирувчилар ва кушлар, хашароглар ва каналар 
каби зараркунандалардан ишончли химоялаш дон омбирхоналарш а 
куйнладиган асосий талабднр. Дон омборхонасн уни ташкил этувчи 
коструктив злементлар ва унда мавжуд дон массаларнни зарарснзлан- 
тириш (дезенсекциялаш) буйича тадбирларш1 утказиш учун кулаи 
булиши керак. Барча дон омборхоналарида чангга карши чоралар 
курилиши керак.

Дон омборхоналари тошдан, гнштдан, темир-бетондан. мегаллдан 
ва бошка магериаллардан курилади. Махаллий шароитга, омборхо- 
наш!нг кай максадда ншлатилишига (донни узок ёки киска муддатда 
саклаш) ва иктисодий шароитга караб курилиш хомашёлари танлана- 
ди.

Тажриба шуни курсатдики. хатто ёмон иссиклик утказувчанллк- 
ка эга булган материалдан курилган омборхоналарда хам дон анча 
кулай сакланади, Масалан, ер шаришшг бир катор худудларида 
катта иесшушк утказувчанлнкка эга булган пулат силосларда дон 
сакданганда уюмнинг турли участкаларида хароратнинг анча теб- 
ранишига олиб келган. Бу тебранишлар дон массасида содир була- 
диган физиологик жараёнларнинг жадаллигига таъсир килибгнна 
колмасдан. унда намликнинг кайта таксимланишига, хатго конденса- 
цияланишига сабаб булади.

Катта дон массаларнни саклашга тушириш ишларини ва унга 
ишлов беришни тулик мсхаинзациялаштирнш мухим ахамиятга эга. 
Горизонталь ёки кия полли бир каватлн омборхоналар ва яхлит ёки 
йигма темир-бетоидан кшшнган элеваторлар дон омборхоналарининг 
асосий тури хисобланади. Дон махсулотлари тармоги амалиётн шуни 
курсатдики, аксарият холатларда энг яхши технологик натижалар ва 
иктисодий самарадорликка бу типдаги омборхоналарни кушма экс
плуатация килиш пайтида эришилади.
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Яхши курилган элеваторлар омборхоналарга К араганда куйидаги 
аф залликка эга: дон массалари билан бажариладигаи ишларнинг тула 
ва юкори унумдорликка эга булган механизациясига эришилади; дон 
маесаларининг сакланувчанлиги ва бузилмаслигини таъминлайдиган 
барча тадбирларни утказиш енгиллашади; зараркунандалар ва кана- 
ларга карши курашиш осонлашади: дон массасининг ташки мухит 
таъсиридан (хароратнинг гебраниб туриши, ёгингарчилик. ер ости 
сувлари ва ш.к.) изоляцияланиши таъминланади; элеватор учун анча 
кичик майдон талаб килннади. бу темир йуллар билан богланган иис- 
батан  кичик худудда дон кабул килиш ёки донни кайта ишлаш кор- 
хоналарининг барча курилмаларини жойлаштиришга имкон беради.

Замонавий силослн элеваторларнинг технологик жихатдан камчи- 
лиги шундаки. уларда турли холатдаги дон массаларнни узок саклаш 
мумкин эмас. Силосларда факатгина курук ва урта курукликдаги дон 
массаларини яхширок саклашга эришиш мумкин. Назорат килиш на
тижасида уз-узидан кизиш ёки могорлашнинг бошлаигич белгилари 
аннкланганда уз вакгида совитиш чоралари курилмаеа, нам ва хул 
донлар осонликча босилиб зичлашадн ва уз-узидан кизийди,

Ёмон сочилувчанликка эга булган дон массаларнни хам элеватор 
енлоенга солиш мумкин эмас. Бундан ташкари, элеваторда 1 тонна 
дон массаларини саклаш пайтидаги харажатлар омборларда саклашга 
нисбатан анча кимматга тушади, Шунинг учун элеваторлар куп 
мивдордаги донни кабул килиш. ишлов бериш ва бушатишда муста- 
кил омбор сифатида анча кулай. Донни кайта ишлаш корхоналарида 
(ун, ёрма ва омухта ем заводлари ва ш.к.), даре ва денгиз портларида 
ва хоказоларда элеваторлар зарур.

Донни узок муддат саклашга мулжалланган дон кабул килиш 
корхоналарида ва уни сотиш базаларида элеваторнинг ёнида ом
борхоналар нинг булиши иктисодий ва технологик жихатдан жуда 
кулан хисобланади. Бундай корхоналарда элеватор дон массалари
ни саклашга чидамли ва ташиладиган хамда давлат меъёрлашти- 
риш талабларнга жавоб берадиган холатга келтирадиган фабрика 
Хисобланади

Саклашга тайёрланган ва юклаб жунатишга мулжалланмаган дон 
туркумларнни элеватор билан транспорт коммуникацияси булган ом
борхоналарда саклаш учун жойлаиглградилар.
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Дон кабул килиш корхоналарига купинча усимликларнинг турли 
хил сифатга ва холатга эга булган донлари ва уруглари бир вактда 
келиб тушганда хам омборхоналарга талаб ошадн. Омборхоиаларда 
уруглик фондларнинг асосий массасини хам саклашади.

Сунги йилларда хориж амалиётида пулатдан. алюминий ва тур
ли котишмалардан тайёрлаш ан. сигнми турлича (10000 т ва купрок) 
булган цилиндрснмон силослар (бинолар) кенг таркалган.

Металл цнлиндрлар, одатда, харакатдаги элеааторларга ёки меха
низация нинг бошка марказларига уланадн. Бундай омборхоналарнинг 
афзаллиги уларни тулдиришнинг (уз окими билан, конвейер билан 
ва х.к.) хамда бушатишшшг (уз окими билан, куракли конвейер би
лан. аэротарнов билан ва механюациянинг бошка воситалари бнлан) 
Кулайлиги хисобланади. Уларни тезда куриш мумкин. Бундай тнпда- 
ги омборхоналар кам майдон талаб килади. Масалан, 5500 т сигнмли 
омборхона куриш учун керакли мандощ-а умумий еигими 15000 т 
булган учта металл омборхонани жойлаштириш мумкин.

Бинлар дон массаларини кемирувчилар дан ишончли химоя 
килади, ёигин нуктаи назаридан хавфеиз. улар дорилар ёрдамида газ- 
ли дезеисекцияни утказиш учун хам, актив шамоллатиш ва бошкалар 
учун хам кулай. Бирок, барча афзалликлари билан бир кдгорда металл 
силослар уз камчилнкларига хдм эга. Масалан, харорат кескин теб- 
ранганда (кутаршшб, пасайганда) атроф-мухит ва куёш р ад и ац и я  с и 
таъсирида дон массасида исснкдик, нам утказувчанлик хщисаеини 
келтириб чнкарадиган ва унда сув конденсациясини юзага келтиради- 
ган харорат градиенглари хосил булади. Бу микробиологик жараён- 
ларнннг фаолпашувига ва, энг аввало, кужкории флоралари ривожла
нишига олиб келади. Бу холат металл силосларга факат курук холдаги 
дон массаларини солишга ундайди.

Америка, франция ва германиялик мугахассисларнинг таъкидлаш- 
ларича, дон массаси билан ту .'ширил гаи йирнк бинлар. айрим холат
ларда конструкциянинг турли жойларидан металлнинг узилиши на
тижасида тусатдан ишдан чикади. Металл силосларнинг бузшшшш а 
олиб келувчи сабаблар куп.

Улардан бири -  хароратнинг кекин пасайиши туфайли дон масса- 
сига нисбатан металлнинг тезрок сикилишидир. Силослар урнатил-
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гаи пойдеворларнинг мустахкамлиги, металдни пайвандлагандаги 
чокларнннг мустахкамлиги, конструкция йипшининг сифати, темир 
йул ва автомобиль йуллари зонасида тупрокнинг тебраниши натижа
сида силос ичида дон массасинииг нотекис чукиши ва хоказолар кат
та ахамиятга эга.

Россияда ун ва омухта ем заводлари ёнига сигими 1700 т булган 
металл силослар курилган, Мамлакатимизнинг гурли худудларида 
дон массаларини металл силосларда саклаш шароитлари БДИТИ 
(ВНИИЗ) ва бошка ташкилотлар томонидан урганилмовда. Кузатув- 
лар шуни курсатдики, метатл деворлар ва металлдаи тайёрланган дон 
омборхоналарининг гомлари юкори иссиклик утказувчанликка эгали- 
ги туфайли дон уюмининг четки катпамлари ва дон устки кисмидаги 
хаво бошка типдаги дон омборхоналарига нисбатан ташки хаво 
хароратининг с уткали к тебраниши таъсирига фаолрок учрайди. 

Металл силоснинг гоми ва деворларига ва дон массаскнинг чет
ки катламларига куёш радиацияси анча тез таъсир килади. Куёшли 
кунларда ички кисми алюмин буёк билан копланган металл силос- 
нннг ички харорати ташки хаво хароратига нисбатан 10.,.20" С га 
ошиши мумкинлиги Л.В.Алексеева ва А.Л.Лучаревлар томонидан 
аникланган (67-жадват). Бунда уюмнинг четки катламларнда харорат 
йилнинг иссик даврида 40-50 “С дан ошиши мумкин.

67-жадвал
Металл силос дсворнннгн хароратига куёш раднаииясниинг таъсири

Силослар 
урнатилган 
жой (район)

Сана
Суткадаги 
вакт. соат- 

мин

Девор Хаво Деворнинг 
куеш нурла- 
рила кизишиХарорати.с С

Белоруссия 21 декабрь 12-30 7.9 -1,6 9,5
Вилейка ш. 27 март 12-00 17,6 2,5 15,1

5 июль 15-00 39,8 29,1 10,7
Молдова 23 апрель 11-45 30,7 15,9 14,8

Дрокия ш. ЗОсентябрь 11-30 33,3 14,7 18,6

Бирок, дон массасинииг паст иссиклик утказувчанлиги сабабли 
ташки хаво хароратининг суткалик тебраниш таъсири ва инсоляция 
доннинг 15-20 см калинликдаги четки катламн билан чегараланади. 
Хавонинг анча узгариши (10 °С дан ортик) 5 см гача калинликдаги
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кдгламда кузатилади, сигими 1800...4300 т булган снлосларда унинг 
улуши 20...40 тоннами ёки дон массасининг 1 % га якинини ташкил 
щ лади. Кичик сигимли металл силослар (25...20,.100 т | жамоа хужа- 
ликларида курил гаи

Омборхоналарда дон массаси утоми ни нг баландлиги. Дон ом- 
борхоналаридан рационая фойдаланиш ва донни саклаш нархини 
арзонлашшриш учун уларнинг сшимидан максимал фойдаланиш 
керак, Буига дон массасини йул куйиладшан баландликкача солиш 
оркали эрмшипади.

Омборхоиалардаги дон массаси уюмининг баландлиги унинг 
холатига, дон туркумининг кай максадда йуналтнрилганлишга ва 
донни саклашнинг мулжалланган муддагш а, омборхонанинг техни- 
кавий холатига, типига ва географик жойлашувига хамда йилнинг 
даврига боглик.

Дон туркумлшшг кай максадда йу налтирилхаилиги ва дон масса- 
сиыиыг холати унинг уюмининг йул куниб буладиган баландлигинн 
биринчи навбатда аниклаб беради. Масалан, намлиги критик нам- 
ликкача булган. йигиштириб олингандан кейинги егилнш давршш 
утган, бегона нарсалардан тозаланган, озукавий ва ем-хашак учун 
мулжалланган донни бизга маълум булган барча тнпдаги дон саклаш 
омборхоналарида уюмнинг мумкин булган максимал баландзигида 
сакдаш мумкин. Бундай туркумдаги дон учун чегара булиб омборхо- 
на баландлиги ва унинг мустахкамлиги хисобланади. Айнан шундай 
турдаги донлар учун элеваторларниш баланд (30...40 м ва ортик) си- 
лосларини куллаш максадга мувофик.

Дон массасининг намлиги ошган сари унинг чидамлилиги кес- 
кнн пасаяди. Хул доааарнн элеваторларнинг силосларида сакдаш 
таъкикданади, намларини >са факатгина совутилган холда сакдашга 
йул куйилади.

Х,ароратни назорат килиш учун мулжалланган курилма билан 
жихозлан! а и элеватор силосларида куритиладиган нормал (соглом) 
хул донни элеватор дон куритгичи билан купи билан уч суткалнк ёки 
нам донни элеватор дон куритгичининг купи билан беш еуткалнк, 
шолини (намлиги 19 % дан куп булганда) купи билан бир суткалик 
унумдорлнги хажмида жонлашга рухсат этилади.
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Одатда, омборхоналарда донни тулдириб саклаганда дон массаси
нинг баландлигинн 4...5 м дан кутармаслик керак. Намлиги 17 % дан 
ортик булган дон учун унинг баландлиги кескин туширилади, йил- 
нннг даврига ва дон массасининг хароратига караб L..2T5 м га етка- 
зил ад и.

Чидамлилиги паст булган, йигиштириб олингандан кейин етилиш 
даврини утмаган, совик урган, уз-узидан кизиган, усган ёки ниш ур- 
ган донларни пастрок уюмларда саклашга тугри келади. Дон уюми
нинг баландлигига доннинг кай максадга йуналтирилганлиги хам 
сезиларли таъсир килади. Масалан, купгина усимликлар уруглик 
донларининг хаёт кобилиятини саклаб колиш учун омборхоналар
га 1...3 м гача булган уюм баландлигида жонлаштирилади. Бизнинг 
фикримнзча. хозирда бу позиция эскирди ва у кайта куриб чикишни 
талаб этади.

Уюм баландлигинн белгилашда дон туркумларини саклашнинг 
мулжалланган муддати хисобга олинади. Масалан, киска муддатли 
саклаш шароитларида теги шли режимларга риоя килган холда уюм 
баландлигинн ошириш мумкин. Купрок ва узок муддат саклашда уюм 
баландлиги дон массасининг холатига, дон омборхонасининг типига 
ва жойнннг иклим шароитига караб белгиланади.

Донни купрок хаво тегиб турадигзн омборларда саклаганда баъзи 
туркумлар учун уюм баландлиги йилнинг вактига караб узгартирила- 
ди. Бунда совук даврда баландлик оширилади ва бахор келиши билан 
эса камайтириладн.
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____________1 1 -Б О Б ____________

Д О Н  МАССАЛАРИНИ, УН ВА ЁРМАНИ КАБУЛ ЦИЛИШ, 
ЖОЙЛАШТИРИШ SA САКЛАШНИ ТАШКИЛ ЦИЛИШНИНГ 

ТЕХНОЛОГИК ЛРИНЦИПЛАРИ

1-5. Омборхоналарда дон массаларини кабул килиш ва 
жойлаштириш

Жамоа хужаликлари за бошка турдаги хужалнклар гомонидан дав- 
латга сотидадиган янги хосил донини кабул килиш ва уии саклашни 
ташкил килиш бутун мамлакат буйлаб жойлашган ва давлат тайёр
лов тизимига бирлашган кабул килиш корхоналари томонндан амалга 
оширилади. Бу системага донни уша, ёрмага ва омухта емга анлан- 
тирунчи корхоналар (ун тортувни, ёрма ва омухта ем заводларн) хам 
киради.

Донни кабул килиш корхоналари нинг иши донни кабул килиш 
билан чегараланиб колмайди. Улар киска муддат ичида дон массала
рини саклашга чидайдиган холатга келтирадилар ва йирик дон тур
кумлари ни давлат меъёрлаштириш талабларига кура хал к хужалигига 
фойдаланиш учун тайёрлайдилар.

Дон кабул килиш корхоналарининг донни жамоа хужаликлари ва 
бошка турдаги хужаликлардан кабул кнлишдан бошлаб то уни турли 
истеъмолчиларга юборгунча булган барча ишлари хар бир дон тур
кумлари сифатини бахолаш ва масса узгарншларини хисобга олиш 
билан богланган. Шунинг учун хар бнр донни кабул килиш корхона
лари фаолиятидаги асосий вазифалар керакли жихозлар ва мухандис- 
техник ходимлар билан таъмш1ланган ишлаб чикариш-технологик
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лабораторнялар (ИЧТЛ) зиммаснга тушади. ИЧТЛ нинг роли, унинг 
корхонадаги вазифалари ягона Низом да катъий белгиланади.

Тайёрлов тизимидаги корхоналар амалиётида дон кабул килишнииг 
икки тури фаркланади: жамоа хужаликларидан сотиб олиш ва тайср- 
лов тн h i m  ининг бошка корхоналарндан кабул килиш.

Жамоа корхоналарндан дон кабул килиш мавсумнй характерга эга 
булиб, асосан, донни йнпшгтирнб олнш тугаши билан бир вактда ёки 
ундан бирозгнна утиб тугайди. Донни бошка корхоналардан кабул 
килиш йил буйи давом этиши мумкин. Донни истеъмол жойларига 
якинлаштириш учун саклаш тизими буйлаб ноилож кучириш, дон 
саклаш омборхоналарндан окилона фойдаланиш, керакли технологнк 
ишларни утказиш ва сифати буйича бир хил, йирик гуркумларни яра- 
тиш учун дон кабул килиш амалга оширилади.

Док кабул килиш корхоналарига келиб тушувчи хар бир дон турку- 
мини унинг массаси ва сифати буйича холатини хисобга олган холда 
кабул килинади. Ташки томондан курилганда ва намуна олинганда 
келиб тушган доннинг бнр хиллиги ва уни маълум бир туркумга ки- 
ритиш-киритилмаслиги белгаланади.

Донни жамоа хужаликларидан кабул кнлиш . Давлат томони- 
дан тайёрланадиган донга намлик, бегона дон аралашмалари, дон 
бошокларининг зараркунандалар билан зарарланганлиги, тозалик 
белгилари ва айрим усимлнклар учун натура буйича базис ва чегара- 
ловчи кондициялар белгиланган; айрим сифат курсаткичлари буйича 
(намлик, натура) бу кондициялар турли иклим зоналари учун турли- 
чадир.

Дон базис кондицияларга мос тушеа ёки чегараловчн кондициялар 
билан белгиланган сифат курсаткичларидан паст булмаса. кабул 
килинади. Бирок, бу асосий низомдан чекланиш хам мумкин, Маса- 
лан, юкори ташкилотларнинг рухеати билан дон кабул килувчи корхо
налар намлиги ва бегона аралашмалар микдори буйича чегараловчи 
кондшшялардан чекланган дон ва ёгбоп усимликларнинг уругларнни 
кабул киладилар, таркибнда зарарли ва кийин ажраладиган аралаш
малар (ёввойи сули, татар грсчихаси, рандак (сарик гулли ёввойи jh’), 
тарнк, бузилган дон ва бошкалар) булган туркумлар бундан мустас- 
ио. Кийин ажратиладиган ва зарарли аралашмалари чегараловчи
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кондициялардан юкори булган бегона хидли, нуцсонли, аччик ёгбоп 
усимликларнинг уруглари ва доилари факатгина махсус рухсатнома 
билан кабул килинади.

Базис ва чегараловчи кондицияларда акс эттирилган сифат бел- 
гиларидан ташкари, корхоналар сотиб олувчи нархига кушимча хак 
гуланадиган курсаткичларни, масалан. кучли ва катгик бугдойдагн 
клейковина микдори. сифати ва бошкалар хисобга олиниши керак.

Дон сифатининг базис еки чегараловчи кондицияларга мослигини 
аниклаш ва дон учун тугри хисобларни амалга ошириш максадида 
хар бир келиб тушувчи туркумдан оз-оздан намуналар олинади. улар
ни бирлаштириб. кейин лабораторияда тахдил килиш учун уртача на- 
муна олинади. Намуналар олиш ва уртача намунани ташкил килиш 
амалдаги стандартга кдгьий риоя килинган холда амалга оширила- 
ди, Сгаидаргга кура ургача суткалик намунани хам хосил килишади, 
тахяил натижасида келиб тушадиган дон учун хак туланади.

Кучли ва каттик бугдойни кабул килиш пайтида жамоа хужаликла- 
ри хамда дон кабул килиш корхоналари хамкорликда дон сифатига 
берилган дастлабки бахо мухим ахамиятга эга.

Дон туркумлари келиб тушишини хуж ж атар оркали (кабул килиш 
квитанцнялари) расмийлаштирнладн. Жамоа хужаликларидан донни 
товар-транспорт иакладнойлари билан. навли донларни эса павни 
таедикловчи хужжатлар билан келтиришади. Бундай пайтда лабора
тория хужжатларида курсатилган курсаткичларни аввал дои кабул 
килиш корхоналарига келиб тушган синов далолатномоларидаги кур- 
саткичлар билан солиштириш шарт.

Дон кабул килиш корхонаси донни аник ва тухтовсш кабул кил иши 
керак. Иш шундай ташкил килинадики, бунда автомобиль транспорта 
тухтаб колмайди. Бунинг учун дон кабул килиш корхонаси, жамоа ху
жалиги ва автогрнспорт ташкилоти рахбарлари хамкорлигида ишлаб 
чикилган соат графиги буйича донни ташиш ташкил килинади. На- 
тижада автомобнпларнинг ушланиб колиши бартараф зтиладн. Бунда 
автомобилларга булган талаб 20...25 % га пасаяди. Дон кабул килиш 
корхонасининг утказиш кобилияги хам ошади.

Доннн бошка корхоналардан кабул килиш . Системанинг бир 
корхонасидан бошкасиги темир йул. сув йуллари ёки автомобиль
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транспорти билан ташиладш ан донни хар кандай холатда хам кабул 
килишади. Транспорт воситаларини (вагонлар, баржалар ва х-к) бу- 
шатиш вакги бир томондан. темир йул. сув транспорти, автотранс
порт ташкилотлари, иккинчи томондан корхона билан узаро махсус 
келишув асосида аникланади. Транспорт воситаларини уз вактида бу- 
шатмаганлиги учун корхонадан жарима унднрилади ва айбдор шахс- 
лар жавобгарликка тортилади.

Темир пул ёки сув транспорти оркали ташнладиган дон туркумла- 
рнга си ф ати  таеднкловчи гувохнома ва накладной берилади. Навли 
дон уруглнк учун берилган гувохнома билан келади. Дон келиб туш- 
ганда барчасишшг вазни улчанади ва сифати аникланади. Олинган 
огирлик накладнойда курсатилган огирлнк билан, аникланган сифат 
курсаткичлари -  гувохномадаги курсаткичзар билан солипггирилади. 
Масса (огирлик) ва сифат курсаткичлари меъерда белгиланганидан 
ортикча булса, далолатнома тузилади ва таъмииловчи хамда транс
порт ташкилотяарига рекламация такдим этилади (дон массасининг 
намлиги ва сифатсизлиги натижасида курилган зарарни коплаш 
хаки да даъво килинади).

Дон кабул килиш корхоналарида ёки элеваторда кабул килннган 
донни моддий жавобгар шахсга сакдаш учун топширилади. Бундай 
шахсларга катта усталар ва ишлаб чикариш участкалари усталари ки- 
ради.

Донни омборхоналарга жонлапггирнш. Дон массаларини хар 
бир корхонадаги дон саклаш омборхоналарига тугри жойлашти- 
риш хам сифат жихатидан, хдм иктисодий курсаткичлари буйи
ча муваффакиятли саклашни таъминловчи мухим тадбнр булиб 
хисобланади.

Факатгина жойлаштирищ коидаларига риоя килган холдапша 
дон массаларини рацион ал саклашни ташкил килиш мумкин. яъни 
уларни бир жойдан бошка жонга ортикча кучиришдан кутулиш. 
уларга ишлов бериш ни самарали утказиш, барча омборхоназарнинг 
енгимидан яхши фойдаланиш. сифат йукотишларини минимум- 
гача кцекартирнш. Буларнинг барчаси саклашдаги харажатларни 
кискартиршпга ва халк хужалигида дон туркумидан яхширок фойда- 
ланишга олиб келади.
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Дон массаларини омборхоналарга жойлаштириш принципларига 
куйидагипар киради: хар бир дон туркумииинг сифат курсаткичлари 
ва шуига боглик холда уни у ёки бу максадларда куллаш: саклашнинг 
турли шаронтларида хар бир дон турку мин инг чидамлилиги.

Юкорида кайд зтиб утилганлардан келиб чикиб, донни омборхо- 
наларда куиидаги белгиларни инобатга олгаи холда саклашади.

Ботаник белгилар. Маълумки, доннинг тури, нави унинг ботаник 
ва хужалик белгиларининг йигиндисини, хусусан, унинг уи тортиш 
ва нонбоплик, ёрма олиш хусусиятларинн ва бошкаларни белгилайди. 
Шунинг учун хар хил турдаги ва навдаги донлар аралаштирилмай, 
ишлаб чикдриш корхоналарига, экспортга ва хоказоларга юборгунча 
алохида сакланади.

Селекция станциялари вауругчилик хужаликларининг иши юкори 
ва чидамли хосил берувчи навяарни, етилиш даражаси, текислиги, 
туликлиги, кимёвий таркиби. ун тортиш ва нонбоплик сифатлари 
буйича бир хил булган донларни етиштиришга каратилган, Бир нав 
донни бошка навдагиси билан, бир репрадукцияни бошкаси билан, 
бир тоифадагисини бошкаси билан. бир синфдагисини бошкаси би
лан аралаштириш ман этилади. Навли донларни саклаш учун яхши 
омборхоналар ажратилади.

Дон массасинииг намлиги. Намлик дон массасида кечадиган 
физиологик жараенларнинг борищ тезлигига хал килувчи таъсир 
курсатади, шунинг учун намлиги жихатидан хар хил, бошка бел
гилари буйича бир хил булган дон туркумларини алохида саклаш 
зарурияти тугнлади. Масалан, курук ва урта курукликдаги, нам ва 
намлиги 22 % гача булган донлар (бошокли ва дуккакли) алохида 
жойлаштирилади. Агар намлиги 22 % дан ортик булган дон кабул 
килинса, у холда туркумларнн намлиги 6 % булган ораликда 
гурухдарга ажратилади. Бундан шоли мустасно, унинг учун оралик 
3 % гача кискартирилган. Нам ва хул донларни куритиш хоналарига 
туташиб турган омборхоналарга. аввал баён этилган шартларга риоя 
этилган холда жойлаштирншади.

Дон массасндаги бегона аралаш маларнинг микдори ва тар- 
кибн. Бегона аралашмалар саклаган дон массасинииг паст чидам- 
лиликка эга булиши бу курсаткични хисобга олиш заруриятини
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тугдиради. Бундан ташкари, айрим бегона аралашмаларниш булиши 
тозалашнннг махсус усулларини талаб килади ва дондан фойдаланиш 
имкониятини чегаралаб куяди. Шунинг учун майда тени курнниши- 
даги минерал аралашмалар саклаган дон туркумлари алохида, зарар- 
ли аралашмалар саклаган дон туркумлари алохлда жойлаштирилади. 
Нам ва хул дон туркумлари дон рециркуляция ли дон куритгичлар 
бнлан жнхозланган линияларга йуналтирилаётганда донни намлиги 
ва бегона аралашмалари буйича ажратмай, туркум шакллантиришга 
(тузишга) йул куйилади.

Дон магсаларнны мраркуиандялар ка каналар билан зарар- 
ланганлиги. Бошка дон омборхоналаридаги дон туркумларини за
раркунандалар билан зарарсизлантирмаслнк максадида зарарланган 
дон туркумларини алохдда жойлаштирншади. Одатда, бундай дон 
учун битта омборхона ёки бир-биридан изоляцияланган ва тозалаш 
хамда дезинсскциянннг газли воситаларини куллаб дошш зарарсиз- 
лантиришга кулан омборхоналар гурухини ажратишади,

Доннинг максадли кулланилнши. Дон гурку мл ар ининг сифат 
курсаткичлари, купинча уларнн кабул килиш пайтида. кейинчалик 
нима максадда фойдаланишга ярокдилигини олдиндан аниклаб бера- 
дилар. Донларни, албатга, шу омилни инобатга олиб жойлаштириша- 
ди. Масалан, келиб тушган сара уругларни ёки биринчи репродукция 
уругларини хамма вакт экнлувчи материал енфатида жойлаштириш 
ва келажакда навли уругларни саклашнинг барча коидаларига риоя 
килши керак.

Озик-овкат учуй кулланиладиган донларни сакдашда хдм максадли 
кулланилишни инобатга олиш зарур. Донларни иссиклик таъсирида 
куритиш пайтида уларнинг нонбошшк ва физиологик хуеусияти сифат 
курсаткичлари бир хил булган, лекин турлича ишлов берилган дон тур- 
кумларини алохида саклашни талаб киладн. Масалан, иссикдик таъ
сирида курнтилган бугдой доншш худди шундаи намликдаги, л скин 
куритилмаган бугдой туркумидан алохида жойлаштирншади. Чунки, 
биринчи холатда куритиш окибатида клейковина ёмонлашиши мумкин.

Пиво тайёрлаш саноатида ишлатиладиган, яъни юкори унувчан- 
ликка зга булган арпани иссиклик таъсирида курнтилган туркумдан 
алохида жойлаштирншади.
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Хисобга олиш japyp булган бедгилар. Бу гурухга факатгина 
алох,нда дон туркумларига хос булган белгилар киради. Одатда, бу 
дон егилишининг нокулай шароитлари билан боглик. Масалан. дон 
кабул килиш корхоналарнга совук урган, хашаротлар билан зарарлан
ган» таркибида усган донлар мавжуд булган дон туркумлари келиб ту- 
шнши мумкин. Бу бслгиларни хисобга олган холда донларни алохида 
жойлаштириш шу билан боглитски. бундан дон туркумлари хамма 
вакт паст сифатгаэга булиб, саклашга чидамсиз ва маълум чекловпар 
билан реализация килипиши мумкин.

Шундай килиб, дон кабул килиш корхоналарннинг дон ыахеуло- 
тинн техник жихатдан окилона ва реал режа асосида жайлаштири- 
лиши -  хар хил сифатдаги донларни кабул килиш пайтидаги зарурий 
шартндир,

Донларни жойлаштириш режаси хар бир корхонада тузилиб, ди
ректор томонидан тасдикланади. Режанинг лойихасини мухокама 
килишга барча малакали ишчилар жалб килинади. Уттан йилларда 
донларни кабул килиш ва жойлаштириш буйича амалга оширилган 
ишлар тахлили, корхона техника базасининг холати, турли уснмлик- 
лар донларининг кузда тутилган микдори, сифати ва хужаликлар 
томонидан давлатга дон сотиш режаси тугрисидаги маълумотлар асо
сида режа тузилади, Юкори ташкилотларнинг режаси буйича бошка 
корхоналардан келиб тушадиган дон микдори хамда корхонадан дон
ни тобориш хажми ва муддатлари хам хисобга олинади.

Донларни жойлаштириш ва кабул килишдан олдин дон кабул 
килиш корхоналарннинг техник базаси ва ходимларни тайерлов ком- 
паиняси амалга оширилади.

2-5. Дон цабул цилиш корхоналарида донларга ишлов бериш

Дон массаларини йигиштириб олгандан кейнн, уларга ишлов бе
риш ва уларни кетптчалик ншлатишнинг умумий тартиби 121-расм- 
да келт(филган. Дон кабул килиш корхоналарннинг сунтти йилларда 
техник куролланганлигтгнинт усиши доннп топширувчилардан техно
логик ва иктиеоднн жихатдан энг кулай система буйича кабул килиш 
ва бир вактнинг узида дон массаларига технологик лииияларда ишлов 
беришга утишга шароит яратди,
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дон туркумларини шакллантириш (тузиш); купол аралашмалар ва 
яроксиз чикиндилардан бирламчи тозалаш; куритиш; кимматли дон 
чнкиндиларини курук холда ажратиб олиш билан иккиламчи тоза
лаш; улчаш; дон массаларини омборхоналарга жойлаштириш.

Сутали маккажухорига окимда ишлов беришда кайд этиб утилган 
боскичлардан ташкари, майдапаш боскичини хам кушишади. Озик- 
овкат ва ем-хашак тайёрлашда кулланиладиган маккажухорига ишлов 
беришда майдалаш бирламчи тозалашдан олдин, уруглик маккажухо- 
рида эса суталарни куритишдан кейин амалга оширилади.

Окимда ишлов бериплтинг хар бир боскичнга маълум талаблар 
куйилади Биринчи боскичда туркумлардан кичик намуналар олиш. 
бирлаштирилган намунани хосил килиш зарур. У оркали дон массаси
нинг дастлабки сифати ва холатини тез ва сиф ати  аникдаш мумкин.

Хар бир дон туркумининг бошлаигич массасиии тугри ва тухтов- 
сиз аникдаш хамда донни ташиб келтирилган транспортдан тез ва 
кам харажат билан тушириш мухим ахамиятга эга. Турли система- 
даги ва конструкциядаги автомобиль бушатувчиларни кенг куллаш 
ва циферблата и тарозилардан ва огирлик мухрловчи механизмлардан 
фойдаланиш оркали бунга эришилади.

Дон массаларини бирламчи тозалаш . Бундай ишлов бериш, 
аввало, дон массаларидан минерал ва органик куринишдаги йирик 
бегона аралашмаларни чикариб ташлашки таъминлайди. Уни кусак 
чувийдиган машиналардан еки кусак чувийдиган машин ал ар схемасн 
буйича ишлайдиган сепараторлардан утказишади. Бунинг натижаси
да дон массасининг сочнлувчанлиги кескин кутарилади.

Доннинг дастлабки технологик ёки уруглик хусусиятларига зиён 
етказмасдан, уни курук холатгача куритиш -  куритишга кунилган 
мухим талабдир.

Дон массаларини иккиламчи тозалаш . Бундай ишлов бериш
да дон массаси тозалигини кайта ишлаш корхоналари кондицияснга 
оширилади. У ерда дон массаларини кейинчалик омборхоналарда 
саклаш шароитлари яхшиланади. Бундан ташкари, дон чикиндн- 
ларини курук холда олиш уларни бузилмасдан саклашга имкон яра- 
тади. Иккиламчи тозалашнн сепараторларда гриерлар ва бошка дон 
тозаловчи машиналар билан уйгунликда утказишади. Ишлов берил-
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гандан кейин олинган дон массасининг аник хисоб-китобинн килиш 
учун, унинг вазнини саклашга юборишдан олдин улчаш керак.

Хар бир технологик линия маълум унумдорликка эга. Дон кабул 
килиш корхоналарида доннинг келиб тушиши амалда сутка соатла- 
ридан анча фарк килади, шунинг учун линияларни бир хил таъмин- 
лаш максадида улар йигувчи бункерлар билан жихозланади. Йигувчи 
бункерларнинг вазифаси -  тигиз соатларда линия унумдорлигидан 
ортикча келиб тушган донни кабул килиб олиш ва доннинг келиб ту
шиши пасайганда уни линияга узатишдан иборат. Бундан ташкари, 
йигувчи бункерларда кейинчалик ишловга узатиш учун кичик дон 
туркумлари хосил килинади.

Йигувчи бункерлар кулланилганда донни технологик линияларда 
ишлов бергунча бузмасдан саклашни таъмннлаш учун чоралар кури- 
лади. Бунинг учун йигувчи бункерлар донни актив шамоллатувчи 
курилмалар билан жихозланади.

Технологик линиялар доимий ва вактинчалик, универсал ва ихти- 
сосдаштирилган булишлари, элеваторлар, куритувчи-тозаловчи ми- 
норалар (КТМ), ишчи-куритувчи мнноралар (ИКМ), и!нчи-тозаловчи 
миноралар (ИТМ), кабул килиб о лувчи-тозаловчи мнноралар (К.ОТМ), 
маккажухори учун №5 ва №6 схемалар буйича майдаловчи-тозаловчи 
миноралар (МТМ) негизида, комплекс технологнк линияларда кучма 
технологик ва транспорт жихозлари ва бошкалар базасида яратилган 
булишлари мумкин. Уларнинг тузилиши, ишлатилиши ва техникавий 
тавсифи “Элеватор ва омборхоналар” курсида берилган.

Донни кабул килиб олиш ва унга ишлов бериш учун элеваторларда 
яратилган технологик линиялар дон билан ишлашни тулик механиза- 
циялашни таъминлайди. Булар донга ишлов бериш учун жуда тежам- 
кор ва юкори унумдорликка эга технологик линиялардир.

Барча курилаётган элеваторли технологнк линиялар механнзмлар 
ва машиналарни диспетчерли ёки масофали автоматлаштирилган 
бошкариш тизнмнга эга.

З- i  Дон массаларини сацлаш пайтидаги назорат

Дон массаларини саклашнннг бутун даври мобайнида доимий 
назорат ишларини олиб борнш зарур. Бу дон массасида борадиган
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фюиологик ва физик ходисалардан келиб чикади. Дон массасини 
старлича назорат кдпмаслик окибатида масса да анча йукотишлар ва 
сифати и иг пасайиши келиб чикади.

Сакданилаётган дон массаси назоратини яхши ташкил килиниши 
ва олинган маълумотларни окилона тахдил килиш кунгилсизлик- 
ларии уз вактида бартараф этиб, дон массасини кам чикиши билан 
консервалашга ёки уни йукоггишсиз реализация кил ишга имкон 
беради.

Доимий назорат пайтида дон массасининг холатини хатосиз 
аникдаб берадиган курсаткичлар каторига куйидагалар кнраци: дон 
массасининг харорати, унинг намлиги, бегона аралашмалар микдори, 
зараркунандалар билан зарарлантанлик буйича дон захираларининг 
холати, тозалик курсаткичлари (ранги ва хиди). Уруглик дон туркум- 
ларида кушимча равишда унинг унувчанлиш ва усиш энергияси тек- 
ширилади.

Дон массасининг харорати, Дон массасининг харорати унинг 
холатини белгиловчи мухим куреаткичдир. Донни еаклашда 
хароратнииг роли олдинги боблардан маълум. Дон массасининг бар
ча участкаларида паст харорат булиши унинг консерваланганлигидан 
далолат беради,

Атроф-мухитнинг таъсири (ташки хаво, омборхоналарнинг де- 
ворлари ва ш.у.) ва дон массасида кечадиган физиологик жараёнлар 
уюмнинг гурли участкалари буйича хар хил хароратни келтириб 
чикариши мумкин, Шунинг учун дон массасининг турли катламларида 
хароратни анихлаб туриш лозим.

Атроф-мухит хароратинннг узгарншига мое келмаган холда дон 
массаси хароратининг ошиши физиологик жараёнлар фаоллашган- 
лигидаи ва уз-узидан кизиш бошланишидан далолат беради. Шунинг 
учун дон массаси назорат и бнлан бир кдторда атмосферадаги ва ом- 
борхонадаги хаво хароратини хисобга олиш зарур.

Омборхонадаги хаво харорагини оддий симоблн гермометрлар- 
дан хамда термографлардан фойдаланиб аникланади. Ташки хаво 
хароратини аниклаш учун омборхона ташкариендага куёш нур- 
лари тушмайдиган жойга термометрлардан бир ёки бир нечтаси 
урнатилади
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Дон массасининг хароратини аниклаш учун турли куридмалардан 
фойдаланилади. Масалан, омборхоналарда сакланаётган гуркумлар 
учун ТМШ-11 улчов термошупи кулланилади, у узунлиги 1.6...3,2 м, 
диаметри 20 мм ли найсимон штангага эга. Айрим холатларда кучма 
улчов асбоби (ПИП-2 ёки бошкалар) урнатилади. Омборхоналарда 
оддий термоштангалардан фойдаланилади, унинг металл ёки пласт
масс ал и пайнагига оддий симоблн ёки спиртли термометр жойлашти- 
рилган.

Элеватор силосларида сакланаётган дон массасининг хароратини 
силосга термоилгак куриш йули билан назорат килинади. Хароратни 
марказий пультда улчанади. Бунда хароратни улчаш меъери -50” С 
дан +50" С гача (ДКТЭ-4, ДКТЭ-4М, ДКТЭ-5 курилмалари, МАРС- 
1500 ва М-5 курилмалари). Пультга урнатилган автоматик тарзда иш- 
лайдигаи, ёзувчи мослама билан таъминланган курилмадаги диаграм- 
мада дон массаси хароратининг 35° С гача ошиши овозли ва ёруглик 
сигналлари оркали кизил шрифтлар билан белгиланади.

Дон массаси хароратини кузатиш кулай булиши учун омборхона- 
лардаги дон массаси уюмининг юзасини шартли равишда майдони 
100 м: ли алохида секцияларга булинади. Хар бир секция камида 
учта термоштанга билан таъминланган булиши зарур, улар турли 
чукурликларда урнатилиб, уюмнинг турли участканарига кучирилади.

Дон массасининг омборхона уюмидан 30...50 см ва уюм юзаси
дан 30...75 см масофада жойлашган катламлари батафеил назорат 
килинади. Маълумки, айиан доннинг горизонталь катламида уз-узи- 
дан кизиш содир булади. Шунинг учун дон массасининг омборхона 
деворлари буйлаб, айникса унинг жанубий девори буйлаб жойлашган 
участкалари га жиддий эътибор бериш зарур.

Электр асбоблар билан жихозланмаган элевагорнинг силослари
да дон сакланганда термоштангаларни факатгина 4,. .5 м чукурликка 
тушнришга эришилади. Бундай пайтда дон массасининг барча паст
ки катламларида хароратни назорат килиб булмайди, шунинг учун 
бундай элеватор силосларига кам чидамли дон туркумларини солиш 
чегараланган. Харорат 0,5; 1,5 ва 3,5 м чукурликда улчанади.

Дон массасининг намлиги. Намлик дон массасини саклаш 
пайтидаги холатини характерловчи иккинчи курсаткич булиб
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хисобланади. У каватма-кават аникланадн. Бу дон массаси бир текнс, 
таксимлашамлиги тугрисида ишонч хосил килншга имкон беради, 
Саклаш жараёнида дон массасннннг намлик буйича катламларга ажра- 
лиши намликнинг кучгаилигндан ёки сорбция ва десорбция жараён
лар и дан далолат беради. Бу, юкори намликдаги дон массаси участ- 
калари хосил булиш хавфини келтирнб чикаради. Шунинг учун дон 
массаларини намлик буйича катламларга ажралиши аникланган да, 
уни бартараф эгиш учун тезкор чоралар курилиши шарт.

Дон массасндаги бегона аралаш малар. Дон массасида ара
лашмалар таркиби ва мивдорининг узгариши уни саклаш пайтида
ги холатини характерловчи омилдир. Бу курсаткич айникса бегона 
аралашмалардаги бузилган дон фракциялари учун ва кисман дон 
аралашмаларнга кирувчи кемнрилган ва корайган дон фракциялари 
учун хосдир. Бу, дон массаси нокулай шароитда сакданганлитидан 
далолат беради, Одатда, бундай донлар микдори микроорганизмлар, 
хашаротлар ва каналариинг ривожланиши натижасида ёки ривож- 
ланишнинг бошлангнч боскичида уз-узидан кизиш учоклари пайдо 
булиши сабабли ошади. Шунинг учун бегона аралашмалар микдори 
буйича тахдил утказилганда аралашмаларнинг келгириб утилган 
фракцияларига алохида эътибор бериш зарур,

Зарарланган лик бунича холати. Дои захиралари зараркунанда
лар билан зарарланганлиги буйича док массаларининг холатини ба- 
тафеил наюрат килиш зарур. У каналар ва хашаротларнинг ривож- 
ланишшш уз вактида тухтатншга ёки тулик кириб ташлашга сабаб 
булади. Омборхоиаларда сакпанаетган дон массаларининг зарарлан- 
гашшк холатини катламлардан (юкори, урта ва пастки) олинган дон 
намуналарини алохида текшириш оркали аникзанади. Элеваторларда 
еакланганда уюмнинг факат юкори катлами текширилади.

Доннинг хнди ва ранги. Дон массасида нокулай холатлар ривож
ланиши доннинг хиди ва таъми узгаришига олиб келади. Масалан, 
спирт хидининг пайдо булиши дон массаснда анаэроб нафас олиш 
жадал суръатда борганлигидан, могор хиди пайдо булиши эса микро
организмлар фаол ривожлашшшдан далолат беради.

Аралашмалар микдорини аниклаш учун олинган дон намунала
рини диккат билан куфиб чикши хар бир алохида дон муртакларида
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могорларнинг фаол учоклари хосил була бошлаганлигини уз вактида 
аниклашга имкон беради.

Дон массасини саклаш пайтида келтириб утилган барча курсат- 
кичларни аниклаш шарт. Бундан ташкари, доннинг кислоталигини 
(нордонлипши) вактида аниклаш айни муддао. Чунки титр кислота- 
ликнинг ошиши дон ва ундаги микроорганизмларнинг фаолкяти на
ги жас и да донда органик моддаларнинг парчаланиш жараёни мавжуд- 
лигидан далолат беради.

С'акланаётган уруглик дон туркумининг холати назорат 
килинаётганда. упинг улиш энергияси албатта текширилади. Олин
ган курсаткичлар исталган дон массасинииг сакпанаётган пайтдаги 
холати тугрисида маълумот беради.

Алохида курсаткичлар буйича дон массаси холатини текшириш- 
нинг даврийлиги бир катор омилларга боглик- Улардан мухимлари 
булиб куйидагилар хисобланади: дон массасинииг холати, яъни 
дастлабки сифати, саклаш пайтига чидамлилиги, саклаш шароити 
(йилнннг вакти, жойнинг иклимий узига хослиги, омборхона типи, 
уюм баландлиги ва ш.у.). Масалан, дон массаси физиологик жихатдан 
канчалик фаол булса, унинг харорати шунчалик тез текширилади 
(68-жадвал).

68-жаОвал
Дон массасшш саклаш пайтида унинг хароратини кузатиш даврийлиги

Доннинг 
намлик бу- 

йича холати

Янги хосилнн 
кабул килиб 

олишдан 
бошлаб уч ой 

мобайнида

иС ва паст °С дан 10° С 
гача

10° С дан 
юкори

Хароратдаги бошка донлар

Курук ва 
урта курук 

Нам

Хул

5 кунда бир 
марта 

хар куни

хар ку ни

15 кунда бир 
марта 

15 кунда бнр 
марта 

10 ку нда бир 
марта

15 кунда бир 
марта 

5 кунда бир 
марта 

худди шун
даи

15 кунда бнр 
марта 

2 кунда бир 
марта 

хар куни

Дон массасини каналар ва хашаротлар билан зарарланганлигини 
текшнриш муддати хам унинг хароратига боглик. Хароратга боглик
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ришади. Уннинг етарлича компакглигида бундай териш махсулот си- 
фатшшнг холатини ва уларда кечадиган жараёнларни кузатиш учун 
хдмда темир йул вагонларига юклаш учун кулай,

Коплар штабелга териб чикиладн. Агар штабелда коплар 10 
катордан ошса, у холда уиинчи катордан бошлаб коллар штабелга 
шундай териладики, хар бир каторнинг эни 0,25 м га киекарсин.

Копларни штабелга теришнинг энг кеш таркалган у сули уч катор 
килиб териш булиб, у элекгроюклагичларни куллашга имкон беради, 
Уч катор килиб териш кунидаги тартибда амалга оширилади: иккита 
коп бир-бирига ён томондан зич килиб кундалангига терилади. учин- 
чи копни хам уларга зич килиб терилади (122-расм).

Ей оо°
t J

122-расм. Унлн ёки ёрмали копларни гериш схемасн: /  -у т а лн к  (биринчи 
ва иккинчи фторлар); 2 -  бештатк (биринчи ва иккинчи цаторчар); 3 -  икки 

томони очик териш; 4 -  фдуц куринишида териш

Омборхоиаларда механизация булмаганда ва коплар нулда терил- 
ганда, бешталик теришга рухеат этилади. Бунда коплардаи туртгаси 
буйламасига ва битгаск кундалангига терилади, Теришнинг хам би
ринчи, хдм иккинчи усулида хар бир кейинги кдторда коплар шун
дай жойлаиггириладики. бунда кундаланг коплар буйлама терилган 
коплар уетига тушади. Бу копларнинг бир-бирига боглаиишини таъ
минлайди ва штабелнн йикилиб кетишдаи саклайди.

Штабелни электр юклагич билан шакллаитиришда коплар икки 
кават килиб терилади. Омборхоналарни тулдириш учун лентали кон- 
вейерлардан фойдаланилса, копларни яхлит теришга рухеат этилади.
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Агар ун ёки ерма юкори намликка эга булса, у холда туртталик 
килиб териш тавсия этилади, бошкача килиб айтганда, икки бошини 
очик териш, Коплар куйидагича терилади: биринчи каторнинг иккита 
копинн бир-бирига параллель килиб ённга терилади, кейинги икки 
копни биринчи копга кундаланг килиб терилади, учинчи каторнинг 
иккита копини эса иккинчи каторнинг копларша кундаланг килиб 
терилади ва шундай килиб олти катор терилади. Унли ёки ёрмали 
копларни кудук куринишида териш мумкин.

Омборхона поли билан биринчи каторга жойлаштнрилган пастки 
киемдаги ун уртасида харорат гушишини олдини олиш учун штабсл- 
лар ёгоч дан ясалган стеллажлар ёки паддонларга {механик усулда те- 
рнлганда) терилади.

Штабелнинг баландлиги ун ва ёрманинг намлигига, йил даврига, 
ташки хаво хароратига, тара ва омборхона холатига боглик. Бу кур- 
саггкичлар хамда махсулотларнинг чидамлигига караб 8 катордан 14 
каторгача штабель теришга рухеат берилади (69-жадвал). Маккажухо
ри уни ва макарон махсулотлари учун хдмда тарик, сули ва маккажу
хори ёрмаларн учун штабель баландлиги ласайтирилади (70-жадвал), 
Ичда 50 кг махсулоти булган копларни саклаш пайтида териш баланд
лиги икки каторга оширилади.

69-жадвал
Н ам ли к ва йил д авр и га  караб  ш табелдагн  уилм в а  ёрм али  коп лар  

к а ю р н н и н г  сони

Омборхонадаги уртача сугкалик 
харорат

Намлик, %

14 гача 14 дан юкори

Иилнинг иссик даври (харорат 10 °С ва юкори) 10 8
Йил нинг совук даври (харорат 10 °С дап пасг 12 10
"С гача)
Иилнинг cobvk даври (хапооат °С дан паст* 14 14

Саклаш пайтида ун ва ёрмада содир буладиган жараёнларни 
хисобга олпш холда, уларнинг еифатини кузатиш хдрорат буйича, ор- 
ганолептик курсаткичлар буйича (таъм, хид ва ранг), намлик ва дон 
захираларининг зараркунандалари билан зарарланган л и клари буйи
ча амалга оширилади. Узок муддат еакланганда титр кислоталикни,
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бугдой унида эса хул клейковинанинг микдорини аа сифатини текши- 
риш жуда фойдали

70-жадвал
Унли ва ёрмали коплар каториннш сини

Омборхонадаги хаво харорати,0 С
Намлик, %

13 гача 13 дан юкори 14 гача
10 дан юкори 
10 дан паст

8
10

6
8

Узок муддат саклаш пайтида унларни босилиб колишини олди
ни олиш учун штабелиинг пастки каторидаги копларни вакти-вакти 
билан юкоригк каторларга, юкори катордаги копларни эса пастки 
каторларга кайта терилади. Босилиб колган унли копларни кундалан- 
гига планка урилган тахта устида юмалатилади. Ун каттик босилиб 
колганда элакланади. Бунда ажрилиб чиккан юмалоклангаи уилар 
эзилади, Босилиб колган ун кейинчалик саклашга чидамсиз булади. 
Ишлов бернлгандан кейин уни тезрок ишлатиш тасия этилади.

Агар айрим коплар намиккак булса. уларни бошкаларидаи дархол 
ажратиш. коплардан унни бушатиш, куритиш ва зарурият тугулса, 
элаклаб бошка копга жойлаштириш зарур.

Махсулотларнинг уз-узидан кизиш белгилари аникланганда шга- 
белни тезрок таркатиб юбориш ва барча копларни кайтадан ажратиш 
керак. Бунда нормал хароратли копларни уз-узидан кизиш алома- 
ги булган махсулотли коплардан ажратиш зарур. Уз-узидан кизиш 
аломати булган махсулотли копларни бир-биридан анча узок масо- 
фада тик холатда совитиш учун терилади. Ян ада тез совитиш учун 
копларни очиш мумкин. Уз-узидан кизншган ун хам саклашга чидам
сиз булади, шунинг учун у 5...6  копдан баланд булмаган штабелга 
терилади. Бундай ун биринчи нав хисобланади.

Ёрма уз-узидан кизишганда уни совитиш учун коплардан тоза 
брезент устига бушатилади. Майдаланган ёрмани ски бутун дон 
куринишидаги ёрмани дон тозаловчи машиналардан утказиш мум
кин. Намикиб, саклаш жараёнида могорлашнинг ривожланиши куза- 
тилган ёрмани, кейинчалик бузилншини олдини олиш учун куригиш 
зарур.
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Агар унда ски ёрмада саклаш пайтида дон чахираларининг зарар- 
кунандалари учраса. бузилншини олдини олувчи тезкор чораларни 
куриш зарур. Зараркунандалар билан зарарланган махсулотларни 
алохида омборхоналарга жойлаштирилади. Агар каналар ва 
хашаротлар факатгина копларнинг юзасида топилса, махсус ажратил- 
ган жойда копларнинг юзасини супурги ёки ут-уландан тайёрланган 
чутка билан яхшилаб тозалаш керак. Ун ски ёрмалар хашаротлар ёки 
каналар билан зарарланганда зарарланиш характерна караб улар 
элакланади ёки газланади.

Совук тушиши билан омборхоналарда мавжуд барча махсулотлар 
совутилиб, игтабеллар кайта герилади (юкорига) ва коплар каторининг 
сони мсъёрда белгиланганидек купайтирилади.

Бахорда омборхоналар кишшшг паст харорати билан таъминла- 
ниб, имкон кадар консервация хилинади. Ёмгирли, туманли хамда 
жуда иссик кунларда. яъни ташки хаво харорати омборхона ичидаги 
хароратдан юкори булса, омборхонанннг эшнклари ва деразаларн зич 
ёпилган булиши зарур. Атмосфера харорати кутарилнши билан аста- 
сскин махсулотларни саклашнннг ёзгн режимига утилади.

Создано в Фото в PDF -  Конвертер в один клик. Загрузите здесь: https://photo2pdf.me

https://photo2pdf.me


____________ 12 -БОБ____________

y p y f/lH K  ДОНЛАРНИ САКЛАШНИНГ УЗИГА ХОС 
ХУСУСИЯТЛАРИ

1-5. Сацлаш пайтида уругларнинг экиш сифатини пасайиш 
сабаблари

Донлар, дуккакли усимликлар донларн ва ёгбоп усимликлар дон- 
лари урутларининг анча кисми, ем-хашакбоп усимликлар уруглари 
хам тайёрлов тизимидан утади. Ихтисослаштирилган дон кабул 
килиш корхоналари ва заводларида уругларни саклашга чидамли 
холатга келтириш билан бир каторда, уларнинг сифати хам яхши л а- 
нади ва экишга тайёр холатдаги куринишда реализация килингунча 
сакланади,

Уругларнинг марказлаштирилган фондлари мавжуцлиги уларни 
дав лат томонидан сугурта фонда сифатида (захира) куллаш хамда 
кншлок хужалигига турли усимликларнинг яхши рай он л апгтир и лган 
ва истикболли навларинн тадбик этилншига имкон яратади.

Дон ва уругларни саклашнинг назарий асослари адабиётнинг те- 
гншли бобларида куриб чикилди. Бу жараён озик-овкат учун ишла- 
тиладиган донлар ва уругликлар учун хам умумнй булиб колаверади. 
Уруглик фондларни саклаш пайтида уругларнинг экиш сифатлари ва 
улар навининг тозалиги мухим ахамиятга эга.

Уруглар каерда (дон кабул килиш корхонапарида, жамоа хужалик- 
ларида ёки илмий тажриба муассасаларида) сакланмасин, уларни 
нокулай таъсирлардан асраш, унувчанлшннн саклаш мухим вазнфа 
булиб колаверади,

364

Хдтто уруглар унувчанлнгининг бнроз пасайиши хам йукотиш- 
ларга олиб келади, чунки 1 га майдонга экин экиш меъёрини ошнриш 
талаб килинади ва бу купинча хосилдорликка таъсир килади.

Саклаш пайтида дон массаларида содир буладиган жараёнларни 
куриб чикиб, биз уругларнинг экиш сифатига таъсир килувчи турли 
омилларнн келтириб утгандик. Бу маълумотларни умумлаштириб, 
унувчанлик иасайишининг асосий сабабларини шакллантириш мум- 
кнн.

Уз фаолинтинннг махсулотларн билан хужайраларнинг бузи- 
лиш и натижасида уруглар унувчанлит ининг йу колиши. Уюмларда 
намлиги юкори булган уругларнинг жадал нафас олиши натижасида 
карбонат ангидрид тупланади, уругларнинг хужайраларида эса анаэ
роб нафас олиш жараёни кенг ривожланадн. Бунда ажралиб чикадиган 
махсулотлар ва, энг аввало, этил спирти муртак хужайраларнга но
буд килиш даражаенда таъсир курсатади ва уруглар унувчанлигини 
нукотадилар. Курук уруглар нафас олишининг паст жадаллиги ту
файли, хагго баланд уюмларда хам, узок муддат сакланиШ1ари мум
кин, бирок бу сабаб туфайли унувчанлик йукотилмайди

Уругларда мнкроорганизмларкннг фаол ривожланиши. Бу 
уруглар сакданишига таъсир килувчи мухим омилдир. Агар хосилни 
йигиштириб олишда ва уругларни кейинчалик саклашда микроорга
низмларнинг фаол ривожланиши учун кулай шароит булса, у холда 
уруглар унувчанлигининг пасайиши ёки уни тулик йукотилишидан 
кугулиб булмайди.

Барча усимликлар уругларннинг экиш сифати пасайишида 
Altemarid, Helmintosporium, Fusarium Aspergillus ва Penicillium каби 
замбуруглар турларннинг турли вакилларинн узига хос урни бор. Бу 
замбуруглар ва, айникса Altemarid, уругларнинг юзаси ва субэпидер- 
мал микрофлорасининг асосий вакилларн хисобланадилар.

Бирок замбуругларниш ривожланиши хамма вакт хам лаборато
рия шароитида аникланадиган уругларнинг унувчанлигини пасай- 
тирмайди. Купинча уларнинг фаол ривожланишининг бошлангич 
боскнчларида уругларнинг лабораториядаги унувчанлиги хали 
хам анча юкори булади. Микроорганизмларнинг уругларда фаол 
ривожланишидан уруг фондларинн химоялаш мухим тадбир булиб 
хисобланади.
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Каналар на хаш аротларнинг рииожланиши. Амалдаги давлат 
меъёрига кура экиш материали туркуми дон захиралари зарарку- 
нандалари томонидан зарарланишига йул куймаслик керак. Каналар 
билан зарарлантан уруглар туркумлари экиш стандаргннинг учинчи 
синфига утказилади, чунки дон массасида каналар ва хашаротларнинг 
ривожланиши туфайли лаборатория ва даладаги унувчанлик пасаяди.

Дон массасининг уз-узидан кизиш и. Жараён ривожланишининг 
бошлаигич боскичлари уругларнинг даладаги аа кисман лаборатори- 
ядаги уиувчанлигини насаитиради.

Уругларнинг саклаш  пайтида усиши. Х,атто озик-овкат учун 
мулжалланган донларни саклаш пайтида хам уругларнинг усишига 
йул куйиб булмайди. Бу ходиса уруглик фондлар учун хам тегишли.

Уругларга иаст хароратнинг таъсири. Бу юкори намликдаги 
уругларни саклаш пайтида уларнинг унувчанлиги йукотилиши са- 
бабларидан биридир. Уругларда эркин сув канчалик куп булса, О" С 
дан паст харорат уларга шунчалик сезиларли таъсир к^фсатади. Агар 
барча турдаги усимлнклар уругларини критик намликдан паст булган 
(-20...25° С) хароратда узок сакданса, намликнинг ошиб бориши би
лан уларнинг чидамлилиги кескин пасаяди. Уругларнинг купчилиги
20...22 % намликка эга була туриб, киска вакт мобайнида -5 ...  10° С 
хароратда сакланганда уиувчанлигини йукотишади. Курук уругларни 
совитиб юбориш хам мумкин эмас. У бахор фаслида хароратнинг 
фарки анча ошишига олиб келади. Бу, купннча уюмнинг юкори 
катдамларида уз-узидан кизиш жараёни содир булишига олиб келади.

Уругларга шплов бериш нннг салбий окибатлари. Уруглар тур- 
кумнни яхши саклаш учун уларга технологик усулда ишлов бериш 
уругларнинг унувчанлигига ва усиш энергиясига таъсир килиши 
мумкин. Масалан, уругларни бетона аралашмалардан ёки дон захира- 
лари зарар кун анда. зари дан тозалаш режимларига риоя кили н маган да 
уруглар шикастланиши, хаттоки кобиги (пустлогининг) ва муртаги 
ажралиши мумкин. Уруглар туркумини бир жойдан иккинчи жойга 
кучирилиши уларнинг у ёки бу даражада шикастланиши га олиб ке
лади.

Дон куриткичларда эксплуатация талабларини бузиб, уругларнинг 
ботаник ва физик хусусиятларини, уларнинг дастлабки намлигини,
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дон куриткичларининг типи ва куритиш режимларнни хисобга ол- 
ман уругларни куритиш экиш сифатнни пасайтирувчи омиллардан 
б!фи хисобланади. Барча омнлларни ннобатга олган холда куритиш 
уругларни йигиштириб олгандан кейинги етилишнга ва улар фаолия- 
тининг ошишига сабаб булади. Кимёвий воситаларни нотугри куллаб 
уругларни зарарсизлантириш хам унувчанлпкнинг йукотилишига 
олиб келади.

Саклаш  муддатлари. Уруглар хам маълум муддат сакданишлари 
билан характерланадилар. Уларниш сакланиш муддати узайиши 
билан унувчанлиги аста-секин пасаяди. Масалан, БДИТИ маълу- 
мотларига Караганда, дон кабул килиш корхоналарида уругларнинг 
уиувчанлигини сакалаш учун уларни куйидаги муддатда саклашган: 
бахори бугдой, арпа, сули, ]речиха, бахори жавдар бир ярим йилдан 
уч ярим йил гача; июли, тарик, люпин (бурилуккак) бир ярим йилдан 
икки ярим йилгача; кунгабокар ва канакунжут уруглари намлиги кри
тик намликдан 2% паст булганда бир ярим йилгача.

Атроф-мухит омилларининг уруглар холатига таъсирини хамда 
саклаш пайтида уларда содир буладиган жараёнлар ни батафеил 
ураганиш усимлнклар уругннинг генетик фондини саклашнинг оп
тимал режимини ишлаб чикишга сабаб булди. Н.И.Вавилов номи- 
даги усимликшунослик институти томонидан Краснодар улкасида 
400000 намунага мулжалланган миллий омборхона курилди. У ерда 
бу намуналарни 4,5° С хароратда камераларда, герметик кав шар лан
тан идшлларда саклашади, Турлн усимлнклар уругларининг намли
ги 4... 8 % атрофида. Уруглар чу кур анабиоз холатида була туриб 
нафакат унувчанликларини, балки узларининг генетик хусусиятлари- 
ни хам узок йилларгача саклашади. Уларнинг экиш даврийлиги хам 
бир неча марта узаяди.

Атроф-мухит хавоси ва намлиги тебраниб туришн боне, уруглар 
узларининг биологик хусусиятларини ва, энг аввало, унувчанлиги- 
ни узгартирадилар. Л.И.Тихонов (БДИТИ) икки йил мобайнида тур
ли намликдаги сули ва арпа уругларини хар хил хароратда сакдаб. 
тадкикот утказган. Тадкикот натижалари 123-расмда ифодаланган,

Дон кабул килиш корхоналари ва кишлак хужалигида уругларни 
саклаш амалиётида биз турли экиш сифатига эга булган туркумларга 
тукнаш келамиз. Бу туркумларни уч гурухга булиш мумкин:
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Ю кори унувчаиликка ва уснш энергиясига эга булган. бу 
курсаткнчлар буйича давлат стандартинииг биринчи синфи та- 
лабларига жавоб берадиган уруглар туркумлари, Бу туркумларни 
саклаш пайтидаги ваш фа уругларнинг унувчанлиги ва усиш энерги- 
ясини юкори даражада саклаш дан иборат* Агар уругларнинг бундай 
туркумларини бошка сифат курсаткичлари буйича янада яхшилаш 
мумкин булса, у холда буни амалга оширнш керак.

;.ц г - r f .7 %  4. ii> -  г4.Р V.
2 и  - Щ
3 W -7J.1 % £

s. ur~ tty  %
Z u/*/44%
j  ш - l$S % a & - }S?  %

Сацдаш муддати, ой 
L23-расм. Турли намлнкда! и ва хароратда! и сули ва aplla ypyt ларнни икки 

йил мобайнида саклы ан да  улар унувчаилигянниг ул лрншн
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2. Тинч холатда паст унувчаиликка ва усиш знергнясига зга 
булган уруглар туркумлари. Бундай туркумлар оркали, аввало, 
уруглар фаолиятини белгиланган усуллар ёрдамида аникпаб, уларнинг 
унувчанлигини ва усиш энергиясини оширишга йуналтирилган тад- 
бирларни утказиш зарур. Бир вактнинг узида бу уругларга уларнинг 
синфини ва бошка курсаткнчларини ошириш учун ишлов берилади.

3. Ласт уиувчанликка ва экиш энергиясига эга булган ёки 
уларни батамом иукотган уруглар туркумлари. Улар уруглик ма
териал сифатида уз ахамиятини йукотадилар. Аввало, уругларнинг 
бузилишига олиб келувчи сабабларни аниклаш керак. Бундай тур кум- 
лар бошка эхтиёжлар учун ишлатилади.

124-расм. Шили донн мнссасиниш юкори катламларида нямлнкнинг 
у л  арш пи: J -  намланеан %авога тегиб турган запада (уюмнинг юзаси}; 2 

уюмнинг 4...S см чукурлигида; 3 — уюмнинг 8...9 см чукуряигида

Тахдшт учуй навбатдаги намуиаларни олаётганда барча коидаларга 
катъий риоя килиш керак. Шуни ёдда тутнш зарурки, уюмнинг юза 
катлами уруглар туркумининг холатини бир катор курсаткичлар буйи
ча ва, энг аввало, унувчанлиги, намлиги ва дон захираларининг зарар- 
кунандалари билан зарарланганлиги буйича текширшпга тугри кел- 
майди. !24-расмда юкори намликдаги хавода ва турли хароратларда 
сакланган шоли дони массаси уюмининг юкори катламларидаги 
намлик хакида ЛВ.Алексеева ва А.Л.Лучарев (БДИТИ) томонидан 
олинган натижалар келтирилган.

”
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2-5. Уругларни сацлаш режимлари

Уругларни саклаш пайтида уларнинг унувчанлиги ва усиш чнер- 
гиясига таъсир килувчи омилларнинг тахдили шуни курсатдики, 
уруглик фоидларни сакдашнипг асосий режим» -  бу уларни курук. 
тозаланган ва совитилган холатда саклаш хисобланади.

Уругларнинг намлиги критик намликдан паст булгандагина 
микроорганизмларнинг фаол ривожланиши ту гаги лиши мумкин, 
уругларнинг узида эса жуда секин газ алмашиш содир булади. Ама- 
лиёт ва бир катор тадкикотлар шуни курсатдики, уруглик фоидларни 
яхши саклаш учун уларнинг намлиги критик намликдан 1... 1.5 % га 
паст булиши керак. Узок вакт сакдашга мулжалланган уругларнинг 
туркумлари учун намликни критик намликдан 2 % га пасайтириш 
максадга мувофик. Бу хозир бир катор мамлакатларда куллалилмокда.

Уругларни экиш еифатини муваффакиятли саклашнинг мухим 
шарти булиб уларни уз вактида, яъни хоенл йигиштириб олингандан 
кейин дархдп куритиш ва улардан бегона аралашмаларни чикариб 
ташлаш хисобланади.

Курук уругларни хашаротлар ва каналар таъсир ид ан хдмоя 
килиш учун уругларни совитилгая холатда, яъни 5... 10° С дан пасг 
хароратларда саклаш керак. Агар уруглар йигиштириб олингандан 
кейинги етилиш даврини утсалар, у холда уларни омборхоналарга 
туккан захоти совитиш максадга мувофик. Йигиштириб олипган- 
дан кейинги етилиш жараёни туга6, уларни совитилгунча булган 
ораликда дон массаларини табиии атмосферанинг курук хавоси би
лан ёки иссиклик генераторлари ёрдамида салгина киздирилган хаво 
билан актив шамолатиш максадга мувофик.

Уруглар партияларини КУРУК холда ва харорат кескин фарк 
килцайдиган шароитда саклаш уз-узидан кизиш жараёни содир бу- 
лишига чек куяди. Уругларни саклашни ташкил килишда асосий 
эътиборни тараларда сакланадиган элита ва биринчи репрадукция 
уругларига каратиш керак.

Критик намликдаги уруглар омборхоиаларда сочилган холда 
саклаигаида уюмнинг барча катламларнда, уругларнинг холатини ва 
еифатини кузатишнн таъминлайдиган шароит булганда омоорхона-

370

ни бундай уруглар бнлан тулдиришга йул куйилади. БДИТИ томо
нидан олинган натижалар бундай уругларни замонавий элеваторлар- 
иинг баландлиги 18... 30 м ли силдосларида саклаш мумкин липши 
курсатди.

71-жадеал
Курук холатдагн уруглик донларни саклаш пайтида штабелларнинг 

тавсия тгиладиган баландлиги (копларниш каю рлар сопи)

Уругларнинг 
харорати,® С

Усимликлар тури
10 дан 

ошмагап

10
дан

ошган
Бугдой. жавдар. сули, арпа ва гречиха 8 8
Ну чат, ясмик. ловия ва бошка дуккаклилар 8 6
Шоли, тарик 6 4
Кунгабокар. махе ар 8 6
Зигир S 6
Соя. канакукжут, ер ёнгок, хантал, малла кузикорин. 
рапс, перилла, ляллеманция, кунжут, кукнори

6 4

72-жадвал
Саклаиаётган уругларнинг харорати ни кузатиш муддат лари

Намлик буйича 
уругларнинг 

холати

Тоза 
йигиштириб 

олинган 
уруглар кор- 
хонага келиб 
тушгандан 

бошлаб уч ой 
мобайнида

Кейпнгкж уруглар уюми харорати,0 С

10 дан 
юкори

0 дан 10 
гача 0 ва паст

Курук

Урта
Курукликда

Нам

3 кунда бир 
марта 

2 кунда бир 
марта 

Хар куни

10 кунда бнр 
марта 

5 кунда бнр 
марта 

хар куни

15 кунда 
бир марта 
10 кунда 

бир марта 
5 кунда бир 

марта

15 куша 
бир марта 
10 кунда 

бир марта 
7 кунда бир 

марта
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Уруглар юкори намликда аа сифат курсаткичларининг бошка чск- 
ланишларида фаол ишлатиладшан омборхоналарда уюм баландлиги- 
ии паст килиб жойлаштириш мумкин.

Уругларнинг туркумлари ва зараркунандалар билан зарарланган- 
лиги буйича батафсилрок ва янада тезрок назорат олиб борнш шарт. 
Масалан, намлиги 15% гача булган уругларни зараркунандалар билан 
зарарланганликларини 5°С дан паст хароратда 20 кундан кейин, 5°С 
дан 10°С гача хароратда 15 кундан кейнн ва 10°С дан юкори хдроратда 
10 кундан кейин, намлиги юкори булган уругларни тегишли равишда 
5 кун олдин текширилади.

Хул холатдаги уругларни дархол назорат килиш керак.

____________ 13 -БОБ____________

А йрим  усимликлар дони  ва уругларини саклашнннг

УЗИГА ХОС ХУСУСИЯТЛАРИ

1-§. Сутали маккажухорини саклаш

Маккажухори дони бугдой, арпа ёки жавдар донларига нисбатан 
саклашга чидамсизрок. Буига сабаб -  маккажухорнкинг морфологи к 
ва анатомик тартибииинг узига хослиги (донларининг сутада жойла- 
шуви; йирик дон массасига нисбатан 8... 15 % гача булган муртакка 
эга эканлиги), ёг микдоринннг юкорилиги туфайли критик намлик
нинг кичиклиги (12,5... 13,5 %), микроорганизмлар учун тез хазм 
буладиган озукавий мукитнинг куплиги.

Маккажухорининг йигиштириб олинган хосилини анча кисми 
(сутасн билан) 25...30 % дан купрок намликда (донининг *амда cjrra 
узагининг) кабул килинади, Бундан ташкари, суталар массасида сута 
урами, толалар ва тозалаиган донлар мавжуд булиб, у хам актив мик
робиологик жараёнларнинг ривожланишига ва сакланадш ан матери- 
алнинг юкори фнзиологик активлигига олиб келади. Бунинг наптжа- 
енда М.Г.Голик тадкикотлари курсаттанидек, сугаларнинг саклашга 
чидамсизлнги билинди (125-расм). Сута намлиги 25,:|С булганда мак
кажухори егиштириладиган районларда хосилни йигиштириб олиш 
учун кулан муддат хисобланади. Пул куйнладиган саклаш муддати 
бор-йупг икки суткани ташкил этади. Факат хароратни пасайтириб- 
гнна (яъни суталарнн совитиб ёки уларни куритиб) суталарнн бузи
ли шдан сакдаб колиш мумкин.

Сута хомашёлари Aspergillus ва Pinicillium гурига мансуб могорлар 
таъсирида тез харакатланадилар. Бунда уларнинг мицеласи дастлаб
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сутанинг юкорисида, кейнн дон каторлари орасида ва муртакларда 
ривожланади.

125-расм. Маккажухори сутаеинн хавфои сакдашнмш йул куниладтам 
мулдагларн

Саклашда кам чндамлилигини хисобга олиб, сутали маккажухори 
туркумларинн актив шамоллатишга мулжалланган курилмалар билан 
жидозланган омборхоналар ёки майдонларга, туркумларии шакллан- 
тириш (туэиш) коидаларига риоя килган холда, жойлаштирилади. 
Курилмалар булмаганда, суталар уюмига бир-биридан 1,5...2,5 м 
ораликда ёточдан ясалаган горизонталь ва вертикал капалларни урна- 
титпга рухеат этилади.

Суталар уюмининг баландлиги уларнинг намлигига боглик: нам
лик 16 % гача -  3,5 м гача, 18 % гача -  3 м гача, 25 % дан ошеа -  2.. Л ,5 
м гача булади. Баъзан майдондаги суталарни уюм килиб туплашади, 
уларга каналлар оркали муддатини утаб булган реактив авнацион 
двигателларидап хаво юборилади.

Суталар туркумини саклаш пайтида хароратга, замбуругли ва бак- 
териал касалликларга чалинганлигига, дон захираларининг зарар-

374

кунандалари билан зарарланганлигига, намликка эътибор берилади. 
Назоратнинг даврийлиги йил вактига, саклаш жойига ва намликка 
боглик булади (73-жадвал).

73-жадвал
Суталар уюмлармдаги хароратин гскшнриш муддатларн, с)тка

Намлик, % Омборхоналарда Айвон л ар тагида ва 
майдонларда

кузда кишда кузда кишда
18 гача 7 10 8 10
18 дан юкори -  20 гача 5 10 7 10
20 дан юкори -  25 гача 3 5 3 7
25 дан юкори * - 2 3

Озик-овкат ва см-хашак тайёрлаш учун мулжалланган суталарни 
касалликларга чалинганлигини танлаб олинган суталарни кундалан- 
гига синдириб куриб текширадилар.

Озик-овкат ва ем-хашак тайёрлашга мулжалланган, юкори нам
ликдаги маккажухори суталарини сифатли саклаш уларни иложи 
борнча тезрок майдалашга ва ажратиб олинган донларни тезрок 
курнтишга боглик. Майдалаш учун МКП типидаги мандалагичлар- 
дан фойдаланилади. Бунда намлиги юкорирокдон учун барабаннинг 
айланиш тезлиги оширилади. Агар узакда узак массасига нисба
тан 12 % дан куп булмаган дон колса, сингаи дон микдори ажратиб 
олинган дон массасига нисбатан 2,5 % дан кам булса, майдалаш тех
нологией тугри деб хисобланади. Актив шамоллатиш курилмаси 
булмаганда юкори намликдаги майдаланган (ажратиб олинган) дон 
уюмини куритилгунга кадар купи билан 20 соатгача саклашга рухеат 
этилади.

Уруглик дон олиш учун мулжалланган маккажухори суталарининг 
туркумларинн саклашда айникса эътнборли булиши керак. Могорлар 
ривожланишига йул куймаслик учун суталарни усимлнклардан 
ажратиб олннган куни заводга ишлов бериш учун олиб келиш ски 
камер ал и куритгичларда куритиш керак. Агар курнтишнинг имкони 
булмаса, суталарни дархол актив шамоллатиш учун мулжалланган 
курилмалар билан жихозланган омборхоналарга жойлаштириш ке-
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рак. 13... 14 %  гача намликда курнтилган суталарни майдалаб, дон- 
ларига ишлов бсрилгунга кадар (калибрлаш, дорилаш ва .\.к.) узок 
муддат саклаш мумкин.

2-§. Шолини сак,лаш

Шолини етнштириш шароитлари (сугориладиган ерларда) ва 
узок вегетацион даври. хосилни механизация (комбайнлар) ёрдами
да йигиштириб олиш — буларнинг барчасп шоли туркумини саклаш 
ва кайта ишлаш га таъсир килади. Шоли учун бугдойга нисбатан 
донларинииг хар хил намлиги ва уларнинг турлича етилганлиги 
купрок хосдир. Дончалар структурасининг купрок муртлиги шолини 
йигиштириб олиш пайтида ва кейинчалик у билан ишлаганда синган 
ва ёрилган донлар микдори ошишига олиб келади. Ёрилган донлар 
нафакат туркумларни саклашни мураккаблаштиради, хатто ёрманинг 
умумий чикишига ва олий, биринчи навлар чикишининг камайишига 
х,ам таъсир килади.

Баъзан шоли дони саргимтир ёки жшарранг пигментли булади. 
Доннинг сариклиги майдонда (айникса урилган усимликларнинг 
бошокларида) х;ам, саклаш пайтида хам номоён булиши мумкин. Ден
нинг сариклиги, айникса. туркумларни юкори хароратда сакдаганда 
ва уз-узидан кизиш холати да номоён булади.

Сарик донлар юкори мустахкамлнкка эга жанлиги ва пиширилган- 
датитилнб кетмаслиги билан ажралиб туради. Бир катор тадкикотлар 
шуни курсатдики, доннинг саргайиши турли табиатга эга булиши 
мумкин. Масалан. кайтарувча кандлар ва аминокислоталарнинг уза
ро таъсири натижасида борадиган реакция туфайли меланоидларнинг 
хосил булиши окибатида пайдо булади. Айрим могорларнинг ривож
ланиши натижасида доннинг саргайиши хам маълум.

Бизда умумий кабул килинган схема буйича ёрма ишлаб чикариш 
жараёнида сарик донларни чикариб ташламасликларини хисобга 
олиб, шолининг саргайишига йул куймай саклаш жуда мухим. Бун- 
га шолини паст хароратда саклаш оркали эришилади. Сакдаиаётган 
шоли туркумларида асосий донли усимликларга нисбатан харорат 
тез-тез назорат килиб борилади (74-жадвал).
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I
74-жадва.1

Шоли туркумларида vapopaniu гекшириш даврийлигн

Уругларнинг 
намлик буйи

ча холати

Корхонага келиб ту ши- 
шндан бошлаб (тоза 
йигиштириб олинган 

шоли) уч ой мобайнида

Шоли v юмннинг харорати. “С

0 ва 
паст

0 дан 10 
гача 10 дан юкори

Курук
Урта

курукликда

Нам

Хул

3 кунда бир марта

2 кунда бир марта

хар куни

омборхоиаларда 
еакланганда \ар куни, 

ДКТ курилмали силос- 
ларида еакланганда хар 

сменада

15 кунда 1 марта 

10 кунда 1 марта 

7 кунда 5 кунда 

1 марта 1 марта

10 кунда 1 
марта 

10 кунда 1 
марта 

хар куни

Шоли донлари омборхоналарга жойлаштирнлаётганда, унинг нам- 
лигига ва акгив шамоллатиш учун мулжалланган курил ма типига 
боглик холда уюмнинг баландлиги 1,5,..5 м атрофида белгиланади.

3-5. Ёгбоп усимликларнинг уругларини саклаш

Мамлакатимизнннг турли худудларида дон кабул килиш корхона
лари халк хужалигида турли максадларда фойдаланиладиган ёгбоп ва 
эфир мойи олинадиган усимликларнинг киркдан ортик гурини сотиб 
оладилар, Улардан айрнмларини. масалан, кунгабокар уругларини 
куп микдорда сотиб оладилар ва саклайдилар, бошкалари эса бор- 
йуги минг ёки ун минглаб тоннани ташкил килади.

Лшшдларнинг куп микдорда булиши барча усимликлар учун 
умумий хисобланади. Шу сабаблн крахмалга бой донларга ннсба- 
тан улар паст мувозанат ва критик намлнкка эга. Ёгбоп усимликлар 
уругларининг кунчилиги учун критик намлик 8 ,..9  % атрофида. ай- 
римлари учун эса (куп ёгли кунгабокар, канакунжут) 6 ...8  % атрофи- 
да булади.
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Ёгбоп усимликларнинг уругларига саклаш пайтида асосий 
бошощш ва дуккакли усимликлар буйича куриб чикилган барча жа- 
раёилар хосдир, Жумладан, йигиштириб олингандан кейинги етил
тириш, тинчлик (дам олиш), юкори физиологик фаол лик ва усиш. 
Ёгбоп усимликларнинг уруглари туркумларини тажрибавий саклаш 
пайтида олинган натижалар шуни курсатдики, бу жараёнлар бори- 
шига атроф-мухитнинг ва матсриапнинг уз харорати ва намлиги таъ
сир килувчи омил булиб хисобланар экан. Бирок ёгбоп усимликлар 
уруглари турли таркибдаги ва микдордаги липидларга эга булиши 
уругларнинг таркибида ва. айникса, уларнинг липид комплекслари- 
да турли узгаришлар содир булишига олиб келади. Бунда нафакат ёг 
гидролизи ва унинг кислота сони ошиши содир булади, балки бошка 
бирикмаларнинг хосил булиши хам кузатилади.

Турли усимликларнинг уругларини яхши холатда саклаш учун 
уларни куритиш ёки актив шамоллатиш оркали йигиштириб олинган
дан кейин етилтириш, сунгра эса совитиш талаб килинади. 200 соат 
мобайнида атмосфера хдвоси ёрдамида тугри утказилган шамолла
тиш уруглар сифати оглишига ва уларнинг намлиги ггасайишига олиб 
келади (75-жадвал).

75-жадвал
А к ти в  ш ам о л л атн ш н н н г кун габ окар  ypyt и си ф ати га  гаъснрн

Курсаткичлар Шамоллатиш-
гача

Шамолла-
тилгандан

кейин
Уруглар намлиги, %
Уругларнинг ёглилиги (курук моддалар- 
га нисбатан), %
Уругларда ёгнинг кислота сони, мг КОН 
Уруглар уюмининг харорати,0 С 
Уругларнинг усиш энергияси, % 
Уругларнинг унувчанлиги, %

9.15

41,77 
2,69 

22...23 
48 
56

8.2

42,23 
1,91 

19...20 
84 
88

Ёгбоп усимликларнинг уругларини саклаш да микроорганизмлар 
хам мухим роль уннайди. Ёглар купгина микроскопик замбуруглар 
учун кулай озукавий мухит хисобланади, бунинг натижасида ёг 
микдори камаяди ва унинг сифати кескин бузилади. Бунда бошка
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бирикмаларда (окснллар, углсводлар ва х-к.) хдм узгаришлар содир 
булади.

Агар корхонада йигиштириб олингандан кейин етилтиришни таъ
минлаш учун шароит булмаса, у холда актив шамоллатишни. хатто 
сунъий совишлган хавони куллаб хам уюмлар хароратини тезда сови- 
тишни ташкил килиш керак. Охирги усул канакунжут ва кунгабокар 
уругларини сакдашда кенг таркалган.

Ёгбоп усимликлар уруглари уюмини тезда совитиш шунинг учун 
хам керакки, уларда бошоклиларнииг уюмларидагига нисбатан уз- 
узидан кизиш жараёни тез боради ва уларнинг харорати юкорирок 
(80° С гача. айрим холатларда эса юкорирок хам) булади ва уруглар 
тулик бузилади.

Ёгбоп усимликларнинг сакланаётган уруглари туркумида харорат 
бошокдиларникига нисбатан тез-тез назорат килиб борилади 
(76*жадвал).

Иирик уругли ёгбоп усимликларнинг (кунгабокар. канакунжуг 
соя ва бошкалар) товар туркумларини, одатда, уюмларда сакдашади, 
Кичик уруглилариики эса (кукиори, малла кузикорин ва бошкалар) 
тараларда сакланади.

76-жадтч
Егбоп у си м л и к лар  уруглари да хароратни  гскш нрш п м улдатлари

Уругларнинг 
намлик бу
йича холати

Тоза
йигиштириб

олинган
уруглар

Уругларнинг йигиштириб олингандан ке
йинги ишловни утган харорати.11 С

25 дан 20 
гача

20 дан 10 
гача

10 дан 
0 гача 0 ва паст

Курук ва урга
курукдикда
Нам

Хул

3 кунда 
1 марта 
кар куни

кар куни

15 кунда 
1 марта 
кар куни

кар куни

15 кунда 
1 марта 
кар куни

кар куни

5 кунда 
1 марта 
3 кунда 
I марга

15 кунда 
I марта 
10 кунда 
I марта

Ёгбоп усимликлар уругларини саклаш пайтида унинг кимёвий 
таркибинн ва узига хослигини хам ёдда тутиш керак. Масалан, кана- 
кунжут нафакат ег кислоталар таркиби буйича кескин фарк килади, у
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рицин (денатурацияланмаган оксилннвг сувда эрувчи фракцияси) ва 
рицинин алкалоидини хам сакдайди. Канакунжут туркумини алохида 
ажратилган омборхоиаларда саклайдилар. Бу туркумларни саклаш шу 
билан мураккаблашадики, улар бир хил массадан иборат эмас. Крест- 
гуллилар (рапс, сурепка, карамбе ва хантал)нинг ёг кислоталари тар
кибида куп микдорда эрук кислотаси мавжуд булган лиги учун. улар
ни алохида омборхоиаларда саклаш талаб этилади,

Кунгабокар уругяарининг туркумлари намлиги ва бегона ара
лашмалар микдорига караб алохида жойлаштирилади: курук ва урта 
курукдикдагилар (8 % гача) биргаликда. намлиги 9 % гача булгани 
алохида ва 9 % дан ортиклари алохида.

Тажриба натижаларн шуни курсатдики, бошкариладиган газ 
мухитида кунгабокар уруглари яхши сакланиши мумкин. Мамлака- 
тимизда соя ва рапс етиттириш кутарилиб бораётганлиги боис, дон 
кабул килиш корхоналарига бу усимликларнинг уруглари куплаб 
тушмокда. Уларнн актив шамоллатиш курилмалари булган омборхо
наларга жойлаштириш керак. Дастлаб. уруглар бегона аралашмалар- 
дан тозаланади ва керакли даражагача куритилади.

Соя уруглари 12 % гача намликда, рапс уруглари эса 8 % гача нам
ликда яхши сакпанади. Юкорн намликда улар интенсив нафас олиш 
хусусиятига эга. Уругларни ташиш дон тозаловчи машиналар оркали 
амалга оширилганда, улар шикастаанадилар, бу хам уларнинг саклаш 
пайтидаги чидамлилигини пасайтиради.

Манда улчам ва ьомалок шаклга эгалиги учун рапс уруглари яхши 
сочилувчанликка эга ва уларни уюмларда саклаш пайтида механик 
йукотишларни бартараф этиш чораларини куриш зарур. Уруглар ую- 
мининг баландлиги купи билан 2 м дан, тараларда саклаш пайтида 
эса штабелдаги копларнинг каторлари сони 6 тадан ошмаслиги керак.

Соянинг курук уругларини омборхона,!арга жойлаштиришда уюм 
баландлиги 5 м гача булади. Озик-овкат ва ем-хашак тайёрлаш учун 
мулжалланган намлиги 12 % гача булган уругларни элеватор силосла- 
рига жойлаштириш мумкин.

14 -Б О Б

ОМИХТА ЕМЛАРНИ САКЛАШ

1-5. Омихта ем саклаш урганиш объекти сифатида

Чорвачиликнинг ривожланишида мухим ахамиятга эга булган ва 
махсупот бирлигидаги барча турдаги озукалар харажати кискаришини 
таъмннлаЙднган омихта емлар дон массаси, ун ва ёрмага нисбатан 
мураккаброк ва кийин сакланадиган объектдир. Бу, унинг таркибига 
кирувчи компонентлар сонининг куплиги ва хар бир компонентнинг 
турли хил фшикавий, кимёвий ва биологик хоссаларга эга эканлиги 
билан гушунтирилади. Омихта емлар таркибида нафакаг хар хил дон
лар, балки хайвон оксиллари ва ёглари (балик, гушт, кон ва гушт-су- 
як уни ва х к. куринишида), усимлик уни, кунжара, лавлагн, минерал 
кушимчалар (ош туш, кальций бирикмалари, суяк уни ва бошкалар) 
хам мавжуд. Хдгто витаминларни, алмашнлмайдиган аминокислота- 
ларни, антибиотикларни, фермент препаратларни, антиоксидантларни 
сакловчн мураккаб аралашмалар куринишидаги махсус кушимчалар 
хам мавжуд. Шундай килиб, саклаш пайтида хар бир компонентда ва 
умуман комплекс куринишидаги омихта емда содир буладиган узга- 
ришларни урганиш зарурияти тугилади.

Сунги йилларда омихта ем ишлаб чикариш саноатининг рнвожла- 
ниши ва омихта ем ишлаб чнкаришшптг кескин усиши сабабли омих
та ем саноатида ишлатиладиган хар бир хомашёни, тасдикданган ре- 
цептлар ва технология буйича ишлаб чикариладиган хар бир тайёр 
махсулот (омихта ем)нинг кимматли хусусиятларини саклаш билан 
боглик булган масалаларни урганиш зарурияти тугилди.

Бу йуналиш буйича талайгина тадкикотлар БДИТИ нинг омихта 
ем лабораториясида, собик Бутуниттифок омихта ем илмий тадкикот
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инстнтутада (БОЕЙТИ), спбик Бутуниттифок сиртки озик-овкат ин
ститута (БСООИ) ва бир катар бошка илмий ва укув маркачларида 
Хамда корхинзларда утказилган, Ушбу бобда омихта ем саклаш наза- 
рияси ва амалиётининг асосий мазмуни умумлаштнрилган холда баён 
килинади.

Олиб борилган тадкикотлар натижасида бугунги кунда омихта ем- 
ларни саклаш пайтида уларнинг ем-хашаклик киммати яхшкланган- 
лиги кузатилмади. Аксинча, бу махсулотни ва уни ишлаб чикаришда 
ишлатиладиган хомашёларни узок вакт ёки нотугри саклаш окибагида 
уларнинг ем-хашаклик киммати пасайиши, баъзан эса захарловчи ху- 
сусиятга эга булиши хам мумкин.

Омихта емларни саклаш пайтида уларнинг чидамлилиги ва 
ем-хашаклик кийматини тушурмасдан сакдашнинг давомийлиги 
куйидагиларга боглик' дастлабки хомашёнинг сифати ва уни саклашга 
ярокмилигига; рецептура ва тайёрлаш технологиясига; атроф-мухит 
омилларига.

Маълумки, дон массаларини саклаш пайтида уларнинг чидамли
лиги дастлабки холатига боглик. Агар уларни саклашга куйишдан 
олдин махсулотда микроорганизмлар фаол ривожланган булса, улар
да ёкимсиз жараёнларнинг (могорлаш, уз-узидан кизиш ва ш.у.} пай
до булиши кескин кутарилади. Бу амапда барча турдаги усимлик 
хомашёларига тааллуклидир. Худди шундай холат хайвонлар лап 
олинган хомашёлар учун хам хосдир. Мисол учун купгина омихта 
емларнинг компоненти хисобланмиш ёги паст (10 % гача ёг) балик 
уни тугрисида маълумот келтирамиз. Бу хомашёни кузатишлар шуни 
курсатдики, маълум шароитларда у анча даражада автолиз га учрайди, 
микроорганизмлар таъсирида парчаланади ва оксидланади. Бу жа
раёнлар натижасида оксиллар микдори пасаяди ва амин азот* аммиак 
ва учувчи бирикмалар азоти йигилади. Худди шунга ухшаш узгариш- 
лар ёг фракциялари учун хам хосдир: хул ёг микдори камаяди ва 
унинг кислота ва перекис сонлари сезиларли даражада ошади. Бу жа- 
раёнларнинг жадаллиги балик уни сакланган хароратга ва намликка 
бевосита боглик. Бу холатни тасвирлаш учун саклаш пайтида балик 
унининг сифатини бахолаш буйича олинган натижаларни келтирамиз 
(126-127-расмлар, 77-жадвал),
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Амм иак, мг %

Ва^т, кун

126-рясм. 20 * С  хароратда балик 
унннннг намлиги га боглик холла 
сг микдори ва кислота сон и нннг 

узгариш и: 1 -8 % : 2 -  12 %. 3 16%

127-расм. Калик пи ш и  турли 
хароратларда саклаганда сувда 

эрувчи оксиллар ва ам м иак 
м 1 1кдорнннн[ узгариши;
I - f t '  С; 2 -  IV  С: 3 -  2(Г'С

77-жадвал
10 %  н ам л и к да  дастлабки  к а т т а л и к к а  нисбатан  %  х.исобида уртача 

ойлнк у згар и ш л ар  (+,-)

Курсаткичлар Харорат. ° с
-5 0 10 20

Хул протеин -2,2 -2,9 -3,2 -3,4
Сувда эрувчи оксид -5,1 -7,3 -15,7 -18,8
Амин азот +1,0 +2.6 +5,6 +8,8
Аммиак +5,6 +8,1 + 10,0 +16,2
Учувчи асослар азоти +8.4 +13,5 +19,0 +27,0
Хул eF -6,6 -7.8 -13,2 -16,4
Егнинг кислота сони +7,7 + 17,3 +46,1 +55,8
Егнинг перекис сони +68,1 +77,3 +90,9 +113,6
Ёгнинг йод сони -5,9 -ОД -12,7 -16,2

Омихта емларнинг сакдашга чидамлилжига уларга кушиладиган 
компонентларнинг таркиби ва нисбати хамда уларни тайёрлаш техно- 
логияси хам анча таъсир килади. Хдтто, битта компонентниш физик 
ёки биологик хоссалари турли хил булиши мумкин. Масалан, 1ушт- 
суяк уни таркибидаги протеин ва ёг микдорига караб унинг мувозанат 
намлиги узгаради (128-расм).
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намлиги, %
128-расм. \авопннг турли писбнй намлнгида гушт-суяк униыннг

ну воза пат намлиги: / -  протеин мицдори 42.1 %, ёг мицдири 12,1 %; 2 -  
протсин мщдори 35 %, ёг миудори 19,4 %

Омихта емлар таркибида кам чидайдиган компонентлар {масалан, 
ёг, айрим витамиилар ва ш.у.) канчалик куп булса, киска муддатда 
уларнинг ем-хашаклик киймати пасайиши, хатто бузилиши мумкин 
Одатда, бир хил шароитда гранула ёки брикет куринишидаги емлар 
сочилувчан смларга нисбатан саклашга анча чидамлирок булади, 
Бунинг сабабларидан бири -  омихта емни гранулалаш жараёнида
88...90° С хароратда буглатилишидир. Шу боис, улардаги микрофло- 
ралар сони бир неча мартага камаяди.

Хомашё ва омихта емлардаги намлик микдори уларни саклашга чи- 
дамлилнгига таъсир килувчи мухим омилдир, Шу сабабдан омихта ем- 
ларнинг “критик намлиги” гугрисида узига хос тутаунча пайдо булди. 
Бирок, критик намлик деганда донга нисбатан жараённи тезлаш- 
тирувчи эркин сун хосил булиш чегараси тутунилса, омихта емларда 
эса бу термин бутун лай микроорган и змларга нисбатан кулланилади. 
Омихта емлар ёки уларни ташкил килувчи компонентларда мнкроор- 
ганизмларнинг бирор-бир гурухи фаол ривожланиши учун шароит 
яратиб берувчи намликка критик намлик дейилади.

Турли хомашёлар учун критик намлик киймати ни аниклаш буйича 
бир катор тадкикотлар олиб борилди. Хейлик. Ричардсон ва Клайн

маълумотларига кура критик намлик даражаси куйидагича булади: 
илик учун 8,7 %, барглардан тайёрланган люцерна уни учун 14,9 %, 
пахта чигити кунжараси учун 11.5 %, пахта чигитининг шроти( пахта 
кунжараси) учун 12,8 % аа хоказолар. Умуман олганда, турли хин 
омихта емлар ва хомашёлар учун критик намлик 10... 14,5 % атрофи
да булади. Бу кийматлар таркибида намлиги анча кам булган минерал 
хомашёлар (ош тузи, карбомид ва Х-К.)га тегишли эмас.

Омихта емлар гигроскопик хусусиятга эга булиб, улар уз намли
гини узгартириши мумкин. Бу жараён сочнлиб турган (уюмлардаги) 
омихта емларда тез боради. Лаборатория шароитида утказилган таж
рибалар шуни курсатдики, сув бугларининг сорбция ёки десорбция 
жараёни биринчи уч сутка мобайнида жадалрок бориб (129-расм),
10...14-суткаларда тугайди. Омборхона ёки силосда сакланадиган 
омихта емларда сорбция ва десорбция хддисалари уюмнинг юкори 
катламларида жадал боради. Намликнинг уюм ичига кириши омихта 
емнинг гранул ом етрик таркибига ва унинг говаклигига боглик.

Омихта емнинг узок сакланувчанлигига таъсир килувчи мухит 
омилларидан бири -  табиий харорат хисобланади. Харорат ва намлик
нинг критик намликдан пасайиши омихта емларни хавфсиз сакдаш 
муддатини анча узайтиради. Келтирилган номограммадан (130-расм), 
куриниб турибдики, хароратга (-5° С дан +20" С гача) ва намликка (10 
дан 18 % гача) боглик холда омихта емни чидамли саклаш муддати 4 
сугкадан 120 суткагача ва ундан купрокка узгаради.

Хароратнинг мухим ахамиятга эгалиги шу билан тушунтирила- 
дики, омихта емларнинг сифати пасийишига ва бузилишига асосий 
сабабчи -  бу микрофлора ва хашаротларнинг, яъни дон захиралари 
зараркунандаларининг фаол ривожпанишидир. Омихта емларда со
дир буладиган оксидланиш жараёни юкори мусбат хароратда тезрок 
боради.

Омихта емлар микрофлораеи нинг асосий кисми дон массасида 
яшайдиган микроорганизмлардан иборат Уларнинг умумий сони 
(1 г  да) дон массасидагидан ошиб кетиши мумкин, чунки рецепту- 
рага микроорганизмлар билан хаддан ташкари туйинган кепаклар 
ва ут уни киритилади. Сифатли дондан тайёрланган омихта емлар 
туркумлари, асосан, бактерияларни саклайдилар, уларнинг ораси-
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да эса энг купи E.Herbicola хисобланади. Могорсимон замбуруглар 
эса Altemaria, Cladosporuum аа бошкалардаи иборат. Омихта емлар 
тайёрлаш учун микроорганизмларшшг актив таъсирига купрок уч- 
раган дон ишлатилган булса, у холда купрок микдорда могорлар 
(Aspergillus ва Pinicillum нинг вакнллари) ва анча кам микдорда 
E.Herbicola учрайди.

129-расм. Хаш жнпг турли мнении 130-расм. O mkxiа емларнн
намлигида омихта емларнинг чнламли саклагш шпг тахмнннй

му в II tail at намлигини урнатиш  мудлатларш ш  аниклаш  учун
н и к гн : У -  20°4; 2 -4 0 % ; 3 -  60 %; номограмма 

4 -8 0 % ; 5 -  100%.

Барча омихта емлар бактериялар ва, айникса, могорсимон 
замбуруглар учун жуда кулай озукавий мухит хисобланадилар. Нам
лик етарлича булганда (критик намлик даражзеида ва купрок) ва 
мусбат хароратларда (10“ С дан юкори, айникса 20° С дан ошганда) 
мотор тезда ривожланади. купрок иссиклик ажратнб чикаради ва 
омихта емларнинг уз-узидан кизишига асосий сабабчи хисобланади. 
Омихта емлар юкори говакликка эга булиши (сочилувчан омихта ем
ларда 56...58 %, граиулаланганларнда эса 50...54 %) аэроб замбуруг 
флораси жадал ривожланиши учун керак булган хаво (унинг тарки
бида эса кислород мавжуд) захирасини таъминлайди. Омихта емлар
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харорати ва намлигини уларда микрофлораларнинг ривожланишига 
комплекс таъсири тугрисидаги маълумотлар 78-жадвалда келтирлган.

78-жадвал
О м и vi а ем л ар н и н г х а р о р а т г а  ва  н ам л и ги га  боглик холда м икроор! а- 

н н зм ларни н г кам  фа ил. i и к  билан ри вожди ниш  мулдатларн (сут)

Намлик
Сочиладиган Гранулал ан тан

Омихта емларнн саклаш харорати,0 С
20 10 0 20 10 0

18.0 4 6 12 4 6 14
16,0 8 18 22 9 20 26
14,5 24 30 40 25 36 46
(3,0 30 45 60 32 53 68
12,0 36 60 75 38 68 85

Жадвалд а келтирилган натижалардаи курии но турибдики, сочилув
чан ва гранупаланган омихта емларда микрооргапизмларнииг актив 
ривожланишинииг содир булиш муддатларида, микрофлора сони- 
гтипг кескин фарк килишига карамай, сезиларли фарк кузатилмади. 
79-жадвалдаги натижалардаи шу маълум булдики, сочилувчан омихта 
емларда гранулалаиган омихта емлардагига нисбатан бир неча марта 
кун бактериялар ва замбуруглар мавжуд. Були фанулалаш жараёнида 
юкори хароратнинг микроорганизмларга салбий таъсир килганлиги 
билан тушунтирилади. Маълумки, бунда омихта ем 88 . 90 "С гача 
киздирилади, бу харорат купгина бактерияларни улдиради

Омихта емларнинг паст иссиклик ва харорат зтсазуБчанлиги уз- 
узидан кизиш жараёии тезда ривожланишига ва кизиёттан учокларда 
хароратнинг 35.. .50° С гача ва ундан юкорирокдаражага кутарилиши- 
та имкон беради. Уз-узидан кизиш жараёнига учрагаи омихта емларда 
протеин, хул ёг, коротин ва купгина бошка моддаларнинг микдори ка- 
маяди. Бунда аммиак ва парчаланишнннг бошка махсулотлари тупла- 
нади. титр кислотал и к ошади. Кизиган омихта емларда спора хосил 
килувчи бактериялар (В/ mucoides, сомон таёкчаси), Asp. Havus. 
Asp.fumigattb ва бошка могорлар купрок топиладн. Уларнинг ичида 
токсинлар (афлатоксинлар ва бошкалар) хосил килувчи штаммлар 
маълум. Шундай килиб. омихта емларнинг уз-узидан кизиш пайти-
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да уларда ем-хашаклик киймати пасайиши, хдгго зацарли моддалар 
йипишпш х,ам мумкин.

79-жадвап
Чучка болаларн учун нш лятнлали! ан имихга о м а р ы .  саклакнш  

м уллам  арн намлик ва хароратга боглик холла, иикрофлорляр соин

Омихга емларда михрооргашпмлар сонн.

Намлик, Саклаш жами шу жумлалан
мудда- 
ти, сут

сочила-
диган-

баьтсрпялао замбтоуглао
% гранупа-

ланганда
сочил a- 
дигaн-

да

гранула-
сочила- граиулз-

да лашаида да -ГИ11 1:_1.1

н а з о р а т
- - 383,0 33,4 30,0 23,0 М

I 0 “С х а п о р а  г да
18,0 7 1097,25 51,8 1080 42,0 17,25 9,8
N,5 50 1758,3 86,9 1710 75,0 48,3 11.9
12,0 75 1142,9 35,4 1080 30,0 26,9 4,9
10,0 120 182,0 7,5 180 7,5 20,3 -

2 0 " С  ха s о о a i д а
18,0 4 2565,3 48,75 2540 45,0 25,3 3,74
14,5 30 2057,5 99,0 2000 82,5 57,5 16,5
12,0 70 1631,5 37,85 1620 28,5 11,5 9,35
10,0 120 508,0 9,0 576 9.0 4,5 -

0 “С х а о оо а т д а
18.0 20 1875,25 43,5 1800 37,5 17.25 6,0
14,5 55 1202.0 79,4 1170 67,5 32,0 11.9
12,0 80 969,0 48,4 960 45,0 9,2 3,0
10,0 120 92,0 13,6 90 13,5 2.9 -

5 ° С х а р о р а т д а
18.0 56 2183,0 81,8 2160 75.0 23,0 6,8
14,5 120 797.0 69,1 774 64,0 23,0 5,1
12,0 120 553.0 17,9 540 15.0 13.8 2,9
10.0 120 114,9 0,1 108 - 6.9 0,1

Омихта емларнинг айрим компонентлари хам (кунжаралар, тах
та куижаралари, ут уни ва бошкалар) уз-узидан кизиш жараёнининг 
жадал ривожланишига учрайди. Бундан ташкари. агар улар 35“ С
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харорап ача совитилмаган булса. улар саклаш ва ташиш жараёнида 
уз-узидан ёниб кетишлари (куйишлари) мумкин.

Омихта емларнинг уз-узидан кизишида ва бузилишида каналар ва 
хашаротлар хам мухим роль уйнайди. Барча хашаротлар (булардан 
энг куп таркалганларн ёгоч унхур кунгизлари ва х.к.)нинг намлиги 
паст омихта емларда хамда уюмнинг барча участкаларида (хам со- 
чиладиган, хам гранулаланган омихта емларда) яхши ривожланиш- 
ларига тускинлик килувчи омил -  паст харорат (10 . 5 °С дан паст) 
хисобланади. Омихта ем туркумларинн зараркунандалар тупппни- 
дан ва ривожланишндан химоя килиш жуда мухим тадбир булиб 
хисобланади.

Омихта емларда хашаротлар учун кулай шароит булганда икки-уч 
ой мобайнида уларнинг сони 40-60 марта ошиб кетиши, ем массаси 
эса 28 % гача йукотилиши мумкин. Улар омихта емларни бромметил 
билан зарарл антиришади.

БДИТИ нинг Кубандаги филиалида утказилган тадкикотлар шуни 
курсатдики, омихта емларни фумигациялаш натижасида уларда бро- 
мидлар тупланади ва липид комплексининг холати сезиларли даража
да узгаради.

Кислота ва йод сони хамда липазанинг фаоллиги пасаяди, пере
кис сони ошади. Оксил ва углевод комплекслари сезиларли даражада 
узгаришга учрайди. В гурухдаги витаминлар микдори пасаяди. Фу- 
мигацияланган (дориланган) омихта емларнинг кейинчалик саклашга 
чидамлилиги узгармайди.

2-5. Омихта емларни саклаш усуллари

Омихта емлар ва уларни ишлаб чикаришда ишлатиладиган комио- 
нентларни сочилгап холатда ва тараларда сакланади. Тара сифатида 
энг куп таркалгани краф г халталар (когоз халталар) хисобланадилар. 
Матолар ва полиэтилен плёнкалардаи тайёрланган коплардан хам 
фойдалаггилади. Тараларда, асосан сочнлувчап ва граиулаланма- 
ган емлар сакланади. Мисол тартгкасида гранулаланмаган ут унини 
саклаш пайтида каротшпшнг нукотилтшшга кадокпаш турининг таъ- 
скри тугрисида М. Г. Голик ва И.ПАлександрова томонидан олинган 
иатижаларни келтирамиз (80-жадвал).
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80-жадвал
Турли т а р ал ар д а  у т  унинн  с акл аш  п а й ш л а  кароти н н и н г Ну кот и л  иш и

Номланиши Саклаш вакги. ой
1 3 4 6

Сочилган холатда 21,5 45,0 52,0 54,5
Канон копларда 20,0 43,5 49,0 52,0
Когоз халталарда 18,5 33,5 38,0 39,5
Полиэтилен копларда 16,3 3 !,5 36,4 36,9

Гранулаланган ва брикстлангаи омихта емларни ишлаб чикариш
-  уларни саклашга чидамлилиги ва кулайлиги жихдтидан максадга 
мувофикдир. Масалан, сочилувчан омихта емлар хажмий массаси 
компонснтлари ва гранулометрик таркибига кура 480...680 г/л га, 
гранулалаш анларииики эса -  600.. .660 г/л га теш*. Омихта см завод- 
лари лойихдсида сочилувчан омихта емларнинг хджмий массаси 500 
г/л, гранулалаш анлариники эса 630 г/л килиб кабул килинган. Шуи- 
дай килиб, гранулаланган омихта емларни саклаш ва ташишда кам 
жой галаб килинади,

Сочилувчан ва гранулаланган омихта емларнинг сочилувчанлиги да 
хам сезиларли фарк бор. Масалан, биринчилари учун табиий киялик 
бурчаги 40...44°, иккинчилари учун эса 33...38" атрофида булади. 
Сочилувчан омихта емлар саклаш пайтида анча гез босилиб колади 
ва уларни бункерлардан бушатиш учун кузгатувчи курилма талаб 
килинади. Уларда уз-узидан навларга ажралиш хам содир булади. Бу, 
баъзан компонентларнинг бир хил таксимланиши бузилишига олиб 
келади. Омихта емлар тараларда сакланганда тез босилиб колади. 
Бирок бир хил рецептура буйича тайёрланган сочилувчан ва грану
лаланган омихта емларнинг сифатидаги узгаришлар, асосан бир хил. 
Масалан, уларни бир хил шароитда 1401 сутка мобайнида ва 12 % 
намликда саклаганда хул  протеин, ёг, аммиак, каротин ва кислоталар 
микдори бир хил ораликда узгаради <81 -жадвал).

Омихта емларнинг ва уларнинг таркибига кирувчи компонентлар
нинг физика хоссаларини хамда уларда содир буладиган жараёнларни 
инобатга олиб, уларнинг намлигига, рецептураси ва хароратига караб, 
курук омборхоналарда саклаш пайтида уюмнинг тавсия этиладиган 
баландлиги 2,5., ,4 м га тенг булади.
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Сочилувчан ва гранулаланган омихта емларни турли кесимда- 
ги ва баландликдаги снлосларда хам сакдаш мумкин. Бирок, буи да 
уларнинг тез босилиб колишиии хам х,исобга олиш керак. Масалан. 
Г.Негребов ва В.Кирилова томонидан олинган натижаларга кура, 
улчами 4,5 х 4,5 м, баландлиги 11,8 м булган ичкарирокда жои- 
дашган темир-бетон силослар!^ (хароратнинг тебранишидан кочиш 
максадида) жойлаштирнлган омихта емларнинг туркумлари 12...20 
суткадан кейин босилиб колиш белгиларини номоён килдилар.

81-жадвал
С очилувчан  ва гр ан у л алан ган  ом ихта ем ларни  с акл аш  п ай тид а  улар

н и н г ки м еви й  таркибида! н у згари ш лар

Омихта ем
Саклаш да- 
вомийлиги.

Хул 
проте
ин, %

Ёг,
%

Амми
ак, мг

%

Каро
тин, мг/ 

кг
Кислоталн- 

лик, град
Микдори

Сочилув
чан 0 22,7 4.1 8,2 10,2 3,2

140 20,3 3,2 25,8 2,8 6,0
Гранул а- 0 22,6 4,0 8,0 10,0 3,2
ланган 140 20.5 3,4 25,7 2,4 6,0

Тараларга солинган омихта емларни курук омборхоналарга жой- 
лаштирши мумкин. бунда унни саклашдагидек коплар штабелларга 
терилади. Йилнинг иссик пайтида (10е С дан юкори) каторлар баланд
лиги купи билан 10. . . 12 ва совук пайтида 13... 14 коп булади.

Омихта емларнинг саклаш пайтидаги холатини доимий равишда 
назорат килиб турилади; омборхонадаги ва махсулот массасидаги 
харорат улчанади, намлик ва титр кислоталик аникланади.

Омборхонадаги махсулотда зараркунандалар томонидан зарарла- 
ниш аломатлари бор ёки нуклигн аникланадн. Кузатншларнинг дав- 
рийлиги, бу ншларни бажарип] тартиби ва тавсия этиладиган тадбир- 
лар амалдаги йурикномада баён этилган.

Омихта емлартш саклаш пайтида уларнинг кам чидамлилиги куп
гина очукавий моддаларнинг йукотилишига олиб келади (каротин,
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антибиотиклар, внтаминлар, бошка органик моддлар хоссаларидаги 
узгаришлар). Бунинг олдини олиш учун алохида компонентлар ёки 
умумаы омихта ем таркибига стабилизаторлар вазифасини бажарув
чи махсус моддларни киритиш амалистда кулланилаётган усуллардан 
бири булиб хисобланади.

Бошкариладиган газли мухитда {азот, карбонат ангидрид, угле
род оксиди) омихта емларни за ут унини саклаш омихта емлар- 
ни консервалашнинг янги у сули хисобланади. Хорижий тажри- 
балар шуни курсатдики, кислородсиз мухитда саклаш каротин 
йукотилишини сезиларли даражада кнскартиради ва барча оксидда- 
ниш жараёнларини тухтатади. Собик Иггифоада проф. М.Г.Голик ва 
Л.И.Карецкас рахбарлигида ут унини ва омихта емларни металлдан 
тайёрланган зичланган силосларда саклаш буйича тадкнкотлар утка
зилган. Бу силослар ичига махеулот солингандан кейин, генераторлар 
ёрдамида олинган газлар аралашмаси юборидди. Бу генераторларда 
суюлтирилган газни ёкиш ва кейинчалик ёниш махсулотларини со
витиш натижасида 84...86 % азот. 11...13,5 % карбонат ангидрид ва
0,5..Л  % кислороддан иборат газ аралашмаси олинади. Бу аралаш- 
мани металл силослар ичига юбориш махсулотларни консервалашни 
таъминлайди. Гранулалангаи ут унини одатдаги таркибли атмосфера 
хавоси булган силосларда саклаш пайтида каротиннинг йуколяши 
35,6 %  ни, кислородсиз мухит шаронтларида эса -  бор-йуги 6 % ни 
ташкил килли.

Демак, келтирилган маълумотларга кура, омихта емлар ва улар
нинг куплаб компонентлари узок муддат сакдашга чидамсиз экан- 
лигига ишонч хосил кил дик. Давлат стаидартлари буйича уларнинг 
сакланнш муддатлари бир-икки ойни ташкил килади. Узок муддат (6 
ойгача) сакдаш факдт шимолий худудларга юбориладиган омихта ем- 
ларга рухеат этилади.

Чорвачиликда хдйвонларни бокиш учун ишлатиладиган омихта 
емларни бир ойдан оргик саклаш мумкин эмас.

____________ 15 -БОБ____________

ДОН ЗАХИРАЛАРИ ЗАРАРКУНАНДАЛАРИГА КАРШИ КУРАШ 
ЧОРАЛАРИ

1-9. Дон захиралари зараркунандаларига к,арши кураш 
чораларининг умумий таснифи

Дон махсулотларини хашаротлар, каналар кемирувчилар ва 
кушлар каби турли зараркунандалар томонидан йукотилиши ва бу
зили ш и дан хнмоялаш халк хужалигида мухим тадбир хисобланади. 
Бу максадларга куп мехнат ва катта маблаг талаб килинади. Шунинг 
учун бир катор мамлакатларда зараркунандаларга карши кураш чора- 
ларини такомиллаштириш ва арзонлаштириш буйича доимий тадбир- 
лар амалга оширилмокда.

Дон захираларининг зараркунандалари биологияси ва экологияси- 
ни урганиш натижасида комплекс тадбирлар ишлаб чикилди, унинг 
амалга оширилиши дон махсулотлари сакланишини кафолатлайди ва 
зараркунандаларнинг таркалишига чек куяди.

Дон махсулотларини зараркунаидаяардан химоялаш чоралари 
икки гурухга булинади:

1) огохлантнрувчн (профилактик), яъни дон махсулотлари ёки 
уларни куршаб турган объектларнинг мумкин булган зарарланишини 
олдини олишга йуналтирилган;

2) кирувчи, яъни зараркунандаларнм у ёки бу объектда аникданганда 
кулланиладиган ч орал ар.

Дон махсулотлари зараркунандаларига карши курашда энг кулай 
ва арзон булган огохдантирувчи чораларни доимий равишда куллаш 
зарур. Кирувчи чоралар жуда зарурат тугилганда амалга оширилади. 
Аслида зараркунандаларнинг пайдо булиши огохлантирувчи чора- 
ларга тулик риоя килмаслик окибатидир.
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Турли объсктларда зарарсизлантириш чораларини утказишда, ада- 
биётда баён этилган маълумотлардан ташкари, дон захнраларининг 
зараркунандалар ига карши курашиш буйича амалдаги йурикномадан 
фойдаланиш керак.

2-§. Зарарланиш объеклари ва хашаротлар *амда каналар 
томонидан зарарланганликни ани^лаш усуллари

Дон кабул килиш корхоналарида, сотиш базаларида, зпеваторлар- 
да, ун тортиш. ёрма ва омихта ем заводя ар ид а куйидагилар зарарла
ниш объсктлари хисобланади:

-  дон ва уни кайта ишлаш махсулотлари, шу жумладан, омихта ем 
хам;

-  ишлаб чикариш хоналари (омборхоналар* элеватор, ун тортиш, 
ёрма ва омихта ем заводларининг корпуслари) ва уларга жойлашти- 
рнлган жихозлар;

-  корхона худуди;
-  дон ва дон махсулотларини корхона ичида ташиш ва куритиш 

учун, темир йул, сув ва шох куч ал ар буйича ташиш учун транспорт 
воситалари;

-  тара;
-  дон массасинн тозалаш пайтида ажралиб чнкадиган чикиидилар 

ва донни ун ва ёрмага айлантириш жараёнида хосил буладиган 
чикиидилар,

Объектлардан бирининг дастлабки зарарланиши, одатда, зарарку* 
нандаларни сакдаган дон туркумларинн келиб тушиши натижасида 
содир булади. Бунда зарарланганлик аникланган ёки аникланмаган 
булиши мумкин, яъни намуналар текширилганда зараркунандалар 
аннкланмаспиги мумкин. Дастлабки зарарланиш сабабчиси кушлар 
ва кемирувчилар хам булиши мумкин.

Зараркунандалар таркалишининг хар хил л и т  барча объектларни 
доимий назоратни, зарарланиш учокларини уз вактида атшклашни 
талаб килади. Назоратнинг даврийлиги амалдаги йурикномада кур- 
сатижан, Масалан, корхона хулудини йилнинг иссяк пайтида I орда 
кам и да бир марта; коплар хамда брезентларни куллаш дан олдин ва 
кейин ва х.к,
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Объектлар чарарланганлиги буйича холатни кузатиш корхона- 
нинг ишлаб чикариш-технологик лаборатория»! зиммасига юкла- 
тилади. Алохида объектларни кузатиш ишларини дон махсулотлари 
сакланувчанлш ига жавобгар шахслар хам олиб боршплари мукин.

3-§. Дон захиралари зараркунандаларига к,арши курашнинг 
профилактик чоралари

Умумдавлатманфаатларидан келиб чиккан холда, дон махсулотлари 
зарарл а ни ш и и и бартараф этувчи профилактик чоралар нафакат донни 
сакдовчи ва кайта ишловчи корхоналарда, балки кишлок хужалигида, 
савдо ва умумий овкатланиш тизимида хам утказилиши керак.

Дастлаб, дон айрим зараркунандалар билан дал ада, хирмонлар- 
да, жамоа хужаликлари омборхоналарида зарарланиши мумкин. Дон 
махсулотларини химоя килиш буйича ихтисослаштирилган ташки- 
лот ва дои кабул килиш корхоналари ишчиларининг мажбурияти дон 
топширувчиларга донни, яъни хосилни йигиштириб олиш вактида. 
ишлов бериш пайтида, вактинчалик саклаш ва ташиш вактида зарар- 
ланишни олдини олувчи шароитларга риоя килиш зарурлигини ту- 
шунтиришдан иборат,

Дон захиралари зараркунандаларига карши курашнинг профилак
тик (огохлантнрувчи) чоралари:

1) дон махсулотларини саклаш ва кайта ишлаш жойларига зарар
кунандалар утишини олдини олувчи тадбирларни уткан ник

2) санитария холатига ва ташиш коидаларига риоя килиш;
3) зараркунандалар ривожланиши учун нокулай шароит яратиш.

4-§. Дон захиралари зараркунандаларига ^арши курашнинг 
цирувчи чоралари

Турли объектлардаги хашаротлар ва каналарни йукотишга йунал- 
тирилган барча кнрувчи чоралар дезинсекция деб аталади.

Турли хил омборхоналар ва транспорт воситаларининг були
ши, дон махсулотларинннг хар хшишги ва улар турли максадпарда
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кулланнлнши, турли хилдаги зараркунандалар фаолиятининг ЗЬига 
хос хусусиятлари, корхоналариикг гсографик жойлашуви ва шуига 
боглик булган иклим шароитлари, турли прикципларга асосланган 
дезинсекция воснталарини ишлаб чикцлишига олиб келди.

Куйидагиларни хисобга олиб дезинсекция усули ганланади:
-  зарареизлантирилаётган объектнинг характеристикасини;
-  объектнинг зараркунандалар билан зарарланиш даражасини ва 

зараркунандалар турини;
-  корхонанинг техник имкониятини;
-  дезинсекция утказиш муддати ни;
-дезинсекция буйича ишларнинг нархини.
Хозирда кулланилаётган дезинсекция усулларини икки гурухга 

булиш мумкин:
-  физик-механик;
-  кимёвий.
Ф изик-механик дезинсекция. Усулларнинт бу гурухига объ- 

сктларни механик тозалаш, тсрмик таъсир этиш ва турли хил нурла- 
нишларни куллаш кирадн.

Механик тозалаш ни зарарсизлантиришнинг ердамчи воснта- 
си еифатида омборхоналарни, дон куриткичларни, ун тортиш, ёрма 
ва омихта ем заводларини, тара ва ташувчи воситаларни киёвий де- 
зинсекциялашдан олдин кулланади. У дон ва дон махсулотлари за- 
рарланишини пасайтирувчи восита еифатида хам кулланади. Бирок, 
механик тозалашнинг барча холатларида хам объектларни тула зарар- 
сизлантирилганлигига кафолат берилмайди. Бу хашаротлар ва кана- 
ларшшг (айникса тухумларининг) майдалиги ва улар тозалаш панти- 
да ериклар ва чукурчаларга кириб олиш ига боглик.

Механик тозалаш йули билан маълум муддат зарарланишни па
сайтириш мумкин. Баъзан бу усул кулланилганда зараркунандалар 
маълум вактгача ёки умуман курннмай колади. Кулай шароит булган
да колган зараркунандалар яна купайнб, объектнинг зарарланиш да
ражасини ошнрадилар.

Омборхоналар, элеваторлар, ун тортиш заводлари ва бошка объ- 
екгларни куракчалар ва чанг юткичлар ёрдамида механик тозалаш 
техиикаси дон захираси зараркунандаларига карши кураш буйича 
амалдаги й)фикномада батафеил ёритилган.
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Дон, ун ва ёрма туркумларини механик усулда зарарлантириш -  
бу махсулотларни гурли машиналарда сепарациялашдир, Асосий 
махеулот заррачаларининг улчамларига нисбатан йирикрок зарар- 
кунандалардан махсулотларни элаклаш оркали кутулиш мумкин. 
Элаклаш пайтида ун ичида яшаб тургаа барча кунгизларнинг ва ка- 
напарнинт личинкалари, куртн ва гумбаклари яхши ажралади (элак- 
дан утмай колади). Зараркунандалари и ермадан ажратиб олиш анча 
кииинрок кечади.

Дон туркумларини элакли дон тозалаш машиналаридан утказиш 
хамда хаво билан сепарациялаш оркали зараркунандалардан тоза- 
ланади. Одатда, бу ншни дон туркумларини бегона аралашмалар дан 
тозалаш билан бирга олиб борадшшр. Дон массаларини зарарсизлан- 
тириш учун махсус тозалашнн факатгина куйидаги хдпатлардагина 
утказиш максадга мувофик:

-  зарарланишнинг кейинчалик усиши, сакданаётган дон ёки 
уруглар сифати ёмонлашуви кутилса-да, дсзинсекциянинг радикал 
(туб ва кескин чора курувчи) воснталарини куллашга имкон булмаса;

-  агар кисмаи зарарлантириш билан биргаликда дон массасида 
колиб кетган зараркунандаларни яшаши учун нокулай шароитлар 
яратилганда, яъни бу йилиинг совук даврида дон массасини сови- 
тишга эриигиш бнлан бирга тозалашни ташкил килиш пайтида содир 
булади;

-  реализациядан олдин. Фумигациядан олдин механик тозалашни 
утказиш шарт эмас.

Дон махсулотларини механик тозалаш шундай ташкил кили ниши 
керакки, бунда зараркунандаларни бошка объекшарга таркалиш им- 
кони булмасин.

Терм ик* дезинсекция зараркунандалар ва каналариинг хароратга 
сезгирлигига асосланган. Бу организмлар учун халокатли хароратни 
куллаб, объектларни туликзарарсизланишига эришиш мумкин.

Иш амалиётида термик дезинсекциянинг куйидаги турлари 
маълум: донни дон куриткичларида куритиш; куёш нурида куритиш; 
юмшок тара ва кичик инвентарларга иссик хаво билан (курук 
иссиклик) ишлов бериш.

Донни дон куриткичларда куритиш жараёнида зарарсизлантириш 
дон куритишнинг йул куииладиган режимларидагина, яъни озухабоп
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ва ем-хашакка мулжалланган донлар учун ижобий самара бсришн 
мумкин.

Амалиёт шуни курсатадики, хозирги пайтда уруглар учун тавсия 
этиладиган куритиш режимларида дон массаси деярли зарарсизлан- 
майди, чунки уругларни кнздиришда йул куйиладмган харорат ва 
куритиш агентининг харорати зараркунандаларни кирши учун етарли 
эмас.

Термик зарарсизлантиришнинг самараси донни куритиш каме- 
расида бир хил кизишига ва унда донни булиш вактига боглик. Дон 
массаларини гулик зарарсизлантиришга, айникса. ёпик зарарланиш 
булган пайтда кафолат бернлмайди.

Куритиш агенти ва ушбу типдаги донга максимал йул куйиб була
диган хароратни куллаш зарури5гти доннинг сифати ёмон булишига 
йул куймаслик учун белгиланган барча курсаткичлар буйича куритиш 
жараёнини батафсил олиб боришни талаб килади

Дон массаларини ва дон махсулотларини маълум бир мину ели 
хароратгача совитишга хам хашаротлар ва каналарни кирувчи фи
зикавий восита сифатида каралади. Бирок,, тулик зарарсизлантириш 
факатгина -1 0 ... 15 “С ларда кузатилади. Юкорирок хароратта (-5 °С) 
баъзи зараркунандалар узок вакт чидайдилар. Актив шамоллатишни 
куллаш энг самарапи усул хисобланади.

Ион хосил килувчи (конловчп) нурланиш. Гамма-нурлар дезин
секция учун ярокли хисобланади. Улар куллани.шш дозаеига караб 
хашаротларнинг тезда нобуд булишига олиб келади, хашаротларга 
стерилизацияловчи ёки мутаген таъсир килади. Буни хужайралар ва 
тукималарнинг кимёвий структурасида содир буладиган чукур уз
гаришлар билан тушунтирилади, хашаротларнинг нормал функция- 
ланиши (моддалар алмашинуви, купайиши) бузилади. Радиация таъ
сирида сув водород ва гидроксил гурухга нарчаланади хамда бошка 
радикаллар хосил булади.

Кобальт 60 билан нурланадиган гамма-нурлар 300.. .500 крал (3...5 
кГр) дозада хдшаротларни дархол улдирадн. Купайишнинг гухташи 
ва ривожланишнинг барча боскнчлари бирин-кетин халокатга учра- 
ши 12.,.20крад(0,12..,0,2кГр)даёккузати;шДи- Каналар учун 18...20 
крад (018.. .0,2 кГр) доза хам етарли. Бирок, турли зараркунандаларда

398

улиш тезлиги фарк килади. Масалан, 30 крад доза билан нурлатнлган 
омбор узунтумшукдари дон кунгизларига нисбатан анча тезрок ула- 
дилар.

Узок давом этган тажриба натижалари шуни курсатдики. каггга 
хашаротлар ва уларнинг авлодини нурлантирнш зараркунандалар- 
нинг радиорезистент шакллари хосил булишига олиб келмайди.

Донни элеваторда радиацион дсзинсекциялаш усули ишлаб 
чикилди ва биринчи марта 20.. .30 крад дозалаштирилган электрон л ар 
окимини куллаб амалга оширилди. Бу хашаротлар рнвожланнши- 
нн дархол тухтатишни ва уларнинг хаётини кескнн кискартиришни 
таъминлади. Бунда озик-овкат ва ем-хашак тайёрлашга мулжаллан
ган донларнинг сифати узгармайди. Уруглик донларга бундай усулда 
ишлов бериш мумкин эмас.

Радиацион де ншеекциялаш учун дон махсус бинога жойлаштири- 
лади, бу ерга электронларни тезлатувчи курилма урнатилган. Дон уза- 
тувчи бункердан махсус таркатнб юборувчи каналга тушади, у ерда 
калннлити 9мм, кенглиги L.5 м булган дон окими хосил килинади ва 
7 м/с га якин берилган тезликни олади.

Нурланиш зонасини утиш муддати 0,06 с га я кин. Бу вакт ичида 
дон радиациянинг керакли дозасини (20...30 крад) олади. Барча опе- 
рациялар пульт оркали бошкарилади. Инсонларни мумкин булган 
иурланишдан химоялаш чоралари хам курилган. Донни радиацион 
дезенсекциялашнтгг функционал схемаси 131-расмда келтирилган. 
Келтирилган усулни мамлакат жанубида жойлашган йирик элеватор- 
ларда ва порт элеваторлар ида куллаш максадга мувофик.

Турлн обьектларнн зарарсизлантнрнш нинг кимёвий усуллари

Бир катор мамлакатларда кемирувчиларни кимёвий дезинсек- 
циялаш ва кириш (дератизацияпаш) усуллари кенг кулланилади. 
Кимсвин дсзинсекциялаш ва дератизациялаш учун шундай модда
лар ишлатиладики, уларнинг оз микдори хам хашаротлар, каналар 
ва кемирувчилар организмининг хаёт фаолиятинн бузиб, уларнинг 
улнмига олиб келади. Х,озирда зараркунандаларга карши курашда 
кулланиладиган 50 дан ортик прспаратлар маълум. Зараркунандалар- 
ни йукотиш учун ишлатиладиган хамма зарарли кимёвий моддалар 
нес I и нил. nip деб аталади.
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ш -рвсм . Донни раляициои дезинеекциялашвинг функционал схемясл:
1 -  жнпрошарни мезлотуечи; 2 -  дон оршшш v>cm кшувчн мЛяинм.'

1 -  бункер; 4 -  дон сатхнни белгиловчы дитчнктр: 5 - met vаракшп килу*™ 
мйяияш ; 6 - дпнни тщжртиб юбориш тнали; 7 -  асперацаон хпиера:

8 -  демпфер (тейратшни пасашпирупчи ёки ютуечи паюб); 9 -  Ovh ojpunm u 
ф з й ш  л ю р ш н и ч н  м е р а .  10 -  демпфер бункериди дон сат*иниршшй 

турувчи автомат

Зараркунандаларга карши курашда ишлатиладиган моддалар 
хайвонлар ва инсон учун у  еки бу даражада захарлидир. Шунииг учун 
кимёвий дезинсекциялаш воситаларини куллаш ва уни утказиш тех
никами инсон ва хайвонларни захарлар таъсиридан химоялаш ва улар 
томонидан атроф-мухит ифдосланитини олдини олишга Й^налтнрил-
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ган хавфсизлнк коидаларжа риоя кидган холда амалга оширштиши 
керак.

Тайёрлов тизимида кимёвий зарасизлантириш ишлари доя 
махсулотларини химоя килиш буйича махсус худудий экспедиция 
кучлари томонидан амалга оширилади. Бу экспедициядар малакали 
энтомолог ва технолог кадрларга эга булиб. улар корхоналар билан 
гузилган хужалик шартномалари асосида ишлаидилар.

Дон махсулотларини саклаш ва цайта ишлаш тизимида 
кулланиладиган барча захарли моддаларии бир катор белгилари 
буйича таснифлаш мумкин:

-  куллаш объектига кура;
-  зараркунанданинг оргапиамига кириб олиш усулига на унга таь- 

сир килиш характерна кура;
-  кимевий таркиби ва хоссаларига кура;
-  куллаш усулига кура. _
Куллаш объекш га кура. Бир ХИЛ псстицидларки фахаггииа тул-

дирилмаган омборхоналар ва унга тегишли майдонларни зарарсиз- 
лантирнш учун. оошкаларшти дон ёки дон махсулотларини зарасиз- 
лаитиришда; учннчиларини ун торгаш, ёрма ва омихта ем заводлари 
хоналари билан биргаликда ишлов беришда; туртинчиларини эеа 
уневсрсал максадларда ишлатиш мумкин.

Зараркунандапинг оргаиизмнга кирнй олиш усулига ва унга 
таъ си р  КИЛИШ х а р а к т е р н а  кура захарлар lyprra  гурум абулннали:

-  организмга овкат ёки сув билан ошкозон-ичак тизими оркали ту
шадиган -  ичакка таъсир киладигав пестицидлар;

-  организмга тсри копнами оркали тушадиган -  тегнб таъсир
кииадиган иестицидлар;

-  организмга нафас нули оркали тушадиган пестицидлар -  фуми-
гантлар;

-  комбинациялангаи холда таъсир кипучий пестипидлар.
Кимевий таъсири ва ю сеаларнга кура. Бунда захарлар кимс

вий ухшашлигига, олинкш усулжа аа кулланилишита караб 
гурухларга булинади. Улардаи асосийлари, яъни тайёрлов гизими- 
да кУлланиладигаклари хлорорганик аа фосфорорганик бирикмалар 
хамда галоген сакдовчи бирикмаларднр.
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Куллаш усули га кура пеетадндлар куйидаги гурухдарга булина-
ди:

-  чанглатиш учун кукун куринишида ишлатиладиган;
-  пуркаш учун эмульсиялар, суспензиялар ва эритмалар курини

шида ишлатиладиган;
-  газ фазасида аэрозол куринишида ишлатиладиган;
-  коикон, ту ад к. ва ш к. га куйиладиган ем таркибига кирувчи пес- 

тицидлар.
Ч а ь ш т ш ,  Бу усул кулланилганда ишлов бериладиган юза

га махсус чанглатувчи аппаратлар ёрдамида зараркунандалар учун 
захарли хиеобланадиган кукунсимон моддалар сепилади. Тайёрлов 
тизимида чанглатиш усули куллашшмайди. Бу усул кишлок хужали
гида уруглик донларни, айрим холатларда дон омборхоналарини де- 
зинсекциялаш учун хам кулланилади.

Пуркаш. Бу усул кулланилганда зарареизлантирилаётган объект 
юзаенга эритмалар ёки эмульсиялар куринишидатаиёрланган захдрли 
кимёвий моддалар махсус пургкагичлар ёрдамида томчи-суюкдик 
колатида чанглатиб сепилади, Бундай усул нам дезинсекция дейи
лади, У омборхоналарни, элеваторларнн ва улар ёнидаги худудларни 
(хамда худуднинг зараркунандалар билан зарарланган бошка участ- 
каларнни). судналар. ватонлар ва бошка ташувчи воситаларни за- 
рарсизлантиришда кулланилади. Нам дезинсекция учун контактли 
захарлардан фойдаланилади.

Аэрозол.iap. Объектларга захарли тутунлар ва туманлар би
лан ишлов бериш усули кишлок хужалигида ва буш омборхона
ларга ишлов беришда кенг кулланилади. Гексахлоран шашкалари 
ёкилганда ажралиб чикаднган тутун билан йнрик дон омборхонала
рини дезинсекцнялашда хам ижобий натижалар олинган. Дезинсек- 
циялашнинг аэрозол усули хоналар зичлиги фуш1гация учун талаб 
килинадигандан кичик булганда амалга оширилишн мумкин. Впрок, 
бу хоналарнн механик тозалашни купрок талаб килади.

Агар захнранннг етарлича дисперслигига эришилса, яъни томчи 
улчамлари 0,5 дан 5,0 мкм гача булган юкори дисперслн туман (куток 
туман) олинса, аэрозолни куллаш яхши натижа беради. Амалиётда 
бундай даражадаги дисперсликка купинча термомеханик усул оркали
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эришилади. Суюк холатда булган захар газ окими билан томчиларга 
булинади. кейинчалик эса газнинг юкори харорати таъсирида кисман 
бугланади. Бу жараён махсус ашмратларда -  аэрозолгенераторларда 
амалга оширилади.

Дон махсулотлари тизимида буш омборхоналарни зарарсизланти- 
риш учун ’’Гамма” шашкаларидан фойдаланилади. Бунда гексахло
ран нинг гамма изомери амалдаги бошловчи хисобланади.

Аэрозол усули AKJU ва Канадада элеватор силосларидаги дон- 
ларнинг юкори кисмидаги хавони дезинсекциялаш учун кенг 
кулланилади.

Фумигация. Объектларга захарловчи моддаларнинг буглари ёки 
газлари бнлан ишлов бериш (бошкача айтганда газлаш) фумигация 
дейилади. Бу усул бир катор мамлакатлардагн омборхоналарни ва 
донни дон махсулотлари га айлантирувчи корхоналарни дезинсекцня
лашда кеЕгг кулланилади. Буни зарарсизлантиришнинг юкори самара- 
дорлш и ва турли объектлар учун купгина фумигантларни куллашнинг 
уневерсаллиги билан тушукпгрилади.

Захарловчи моддаларнинг буглари ва газлари хаво билан ара- 
лашиб, дезинсекциялашнинг бошка усулларида етиб булмайдиган 
жойлар ичига кириб, 100 % ли зарарсизлантириш имконини беради. 
Бирок, фумигациями муваффакиятли утказиш учун объеклар старли- 
ча герметик (зич) булиши керак.

Фумигациянинг самарадорлиги ва уни утказиш техникаси фуми- 
гантларнинг куйидаги хусусиятлари билан изохланадн: унувчанлиги. 
бугланиш тезлиги, фумигантларнинг хаводаги диффузияси, уларнинг 
буглари ёки газларинн хавога нисбатан зичлиги билан, портлаши ёки 
аланга олишга мойиллигн, газлаштириладиган турли объектлар томо- 
ипдан сорбцияланиш даражаси бнлан, бошкалардан фарклай олини- 
ши билан. Атроф-мухит шароити у ёки бу хил булганда турли объ
ектлар учун фумигантларни куллаш мумкинлиги хам юкорида айтиб 
утилган хусусиятларга боглик булади,

Донни саклаш ва кайта ишлаш жахон амалиётида фумигантлардан 
жуда чегараланган микдорда фойдаланилади. Чунки пестицндлар- 
нннг бу гурухига куйиладиган талаблар жуда кагга ва хилма-хилдир. 
Хашаротлар ривожланишинингтурли боскичларида таъсир килншига 
караб барча фумигантларни икки гурухга булиш мумкин:
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-  катта хашаротлар ва уларнинг личинкаларнга нисбатан яхши 
захдрли. лекин тухумлари учун кам захарли булган;

-  хашаротларнинг барча ривожланиш босцичлари учун (купин
ча личинкалари, хатто кунгнзларига нисбатан тухумлари учун 
захарлирок) яхши захарли булган фумигантлар.

Биринчи гурухга -  дихлорэтан, углерод сульфид, иккинчи гурухга 
-тухумларни яхши улдирувчи моддалар (242 препарати, метал бром) 
кирадн. Купгина фумигантлар алохида ишлатилади, бирок уларнинг 
комбинациялари хам (242 препаратинн метил бром билан аралашма- 
си, метил бромнинг метилилхлорид билан аралашмаси ва х.к.) айрим 
пайтларда ишлатилади.

Фумигация вое in  а.шрн. Турли объектларнинг фумипщияси- 
ни метил бром, 242 препарати, дихлорэтан ва метилилхлорид билан 
хосил килинган аралашмалар билан утказилади. Бунда уругяик дон 
учун факдт метилилхлорид ва днхлорэгаддан фойдаланилади.

Метил бром (метил бромид, монобромметан, бромметил, бром- 
метин). Эмперик формуласи СН,Вг. Бир катор мамлакатларда кенг 
таркалган жуда яхши фумигант.

Паст концентрацияларда инсон учун хавфли, чунки фумигантнинг 
хиди сезилмайди. Баъзан сигнализатор сифатида унга 242 препара
та кушилади. Ишчи зона хавосида метил бромнинг йул куйилалиган 
концентрацияси I мг/м3.

Метил бром хар томоилама сам а ради фумигантдир, Унинг буг
лари хаводак 3,5 марта огир, юкори учувчанликка эга. У газлатила- 
дигаы материал ичига тез ва осонлнкча кириб олади, махсулотлар 
томонидан нисбатан кам сорбцияланади. Кдйнаш хароратининг 
пастлиги метил бромни хароратнинг кенг диапазонида куллашга 
имкон беради.

Препарат озик,-овкат ва ем-хашак олишга мулжалланган бошокли 
ва дуккакли усимликларнинг донларини зарарсизлантиришда, барча 
турдаги тайёр махсулотларни дезинсекциялашда кеш кулланилади. 
Метил бромни копларни ва брезентларни, ун торги ш, ёрма ва 
омихта ем заводларининг хоналарини хамда кема ва баржаларнинг 
юкхонасила булган усимликдан тайерланган хар кандай юкларни
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амалдаги йурикномага биноан зарарсизлантирищда кулланилади. 
Метил бромнинг донлари газлаштириш учун сарфи 60...80 г/м*, дон 
махсулотларини фумигациялаш учун сарфи 40...45 г/м3 гача. 2 ...3  
суткали экспозиция пайтида хоналарни зарарсизлантириш учун 
сарфи 20...25 г/м1 ни тапжил килади.

242 препарати. Дезинсекция ва дератизация учун ишлатилади. 
Соф холатда рангсиз. жуда уткир хидли, енгил кучадиган мойсимон 
суюклик. Техник препарат, таркибида бегона аралашмалар борли- 
ги боис, саргимтир ёки куигир рангга буялади. Препарат таркибида 
аралашмалар мавжуд булганлиги хавонинг юкори намлиги сабабли 
силликланган металл юзаларни коррозиялаш (зантлатиш) хусусияти- 
га эга. Объектларни фумигацияга тайёрлашда буни хнеобга олиш за
рур. У каучу кн и юмшатади.

242 препарати говаксимон объеклар ичига яхширок кириб олиш ва 
улар томонидан сорбцияланиш хусусиятига зга. Инсон ва хайвонлар 
учун кучли захарловчи восита хисобланади. Бирок, хиди ва куз парда- 
сининг сезгирлиги туфайли хдли инсон хаёти учун хавфли булмаган 
клгчик концентрацияларда яхши аникланади.

242 препарати таъсирида бошокли усимликлар донларининг унув
чанлиги пасаяди. Газ концентрацняси канчалик катта булса, экспо
зиция канчагача давом этса ва дон нам лиги канчалик юкори булса, 
унувчанлик шунча даражада йукотилади.

Тоза йигиштириб олинган уруглар хатто паст намликка эга бул- 
саларда, пренаратнинг таъсирига сезгнррок буладилар. Бу бошокли 
усимликларнинг уруглик донларини газлашда фумнгантларни 
куллашни чеклаб куяди. Дуккакли усимликлар уругларининг унув- 
чанлиги амалда узгаришеиз колади.

Каналар ва хашаротлар учун 5? л и млн дозаларда 242 препарати дон 
уюми ичига 0,75...1 м гача киради, агар бунда унинг харорати атро- 
фидаги хаво харорати1*а тент ёки юкори булса- Кузатишлар шуни кур
сатдики. дон уюми харорати тушиши билан препаратнинг уни ичига 
кнриши ошиб, бу 2...3 ва хатто 4 м га етиши мумкин.

242 препарати билан ишлов берилган махсулотлар, захарловчи 
газлардан тозалангандан кейин узларининг ознкавий еифатларини 
йукотмайднлар Донда, унда ва ёрмада хемосорбция ходисаси кузати-
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лади. Препарат тарик томонидан купрок, бошка ёрмалар ва ун томо
нидан камрок ва дон томонидан янада камрок. сорбцияланадн.

242 п реп арат бнлан омборхоналар. элеваторлар, ун тортиш, 
ёрма ва омихта см заводлари. дон куриткичлари, таралар ва вагон 
эшиклари зарареизлантирилади. Конструкдиясининг юкори кисмида 
(томида) етарлича герметизацияси булмаган омборхоналарни 
дезмнсекциялаш учун хам ундан фойдаланиш мумкин, чунки унинг 
буглари хаводан анча огир.

Препаратни эркин бугланиш усулида фумигация килинади ски
2-АГ ва 4-АГ апнаратлари кулланилади, 242 прспарати дихлор
этан билан аралашма куринишида ишлатилади. Уни дихлорэтанга 
кушиш аралашма захарлилигини оширади. Эркин бугланиш усули 
кулланилганда коплар фумигант билан хулланади ва улар бузун хона 
буйлаб осиб цуйилади. Бунда коплар сони ушбу объекг учун олднн- 
дан хисоблаб чикилган булади,

Пренаратнинг захарлилиги уни нисбатан кичик дозаларда куллаш 
ва фумигацияиинг киска муддатлилиги билан характерланади (2...5 
сутка). Объектнинг турига ва фумигантни буглатиш усул ига караб 
унинг 1 м ’ хонага сарфи аксарият холатларда хар 1 м ' дон уюми учун
15...40 ва 60 г гачани ташкил килади.

Me галил хлорид (САН7С1). Узига хос хидли. бугланувчан, 
кайнаш харорати 72е С булган, тиник, саргимтир рангли суюкдик. 
Металилхлориднннг буглари хаводан 3 марта огир. 105...340 г/м1 
концентрацияларда тез ёнувчаи ва тез портлайдиган булади. Бирок, 
унинг дон усти хавосидаги ишчи концентрацияеи гез портлайдиган- 
дан анча паст.

Сувда кам эрийди (массасига нисбатан ОД % да). Инсон ва 
хайвонлар учун кучли захарли. Фумигация учун камида 93,5 асосий 
препаратни саклаган техникавий мсталилхлорид ишлатилади. Дон- 
ларнннг экилиши ва технологик сифатларига таъсир килмайдн. ме
тал л ар ни занглатмайди. Дон уюми ичига 2 м чукурликкача киради,

Дихлорттан ски этилен хлорид (С,Н4С12). Сувда эримайдиган, 
спирт ва эфирда яхши эрийдиган. рангсиз ски оч-сарик рангли тиник 
суюклик. Хлороформ хидига ухшаш хидга эга.

Суюк холатда дихлорэтан кийпнчнлик билан аланган олади ва 
тутаб ёнади. 1 м’ хавода 270 г буглари булганда ва 20ПС хароратда
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ёнгиннинг хар кандай манбаидан тез портлайдиган аралатпма хосил 
килади. Бу хусусият уни куллашни маълум даражада чеклаб куяди.

Дихлорэтан мсталларни занглатмайди, асфальт, сглар ва му мни 
эритади, резина махсулотларини бузади. Ёругликда хлорид кислота 
ажралиб чикиши билан парчаланади. Уругларга таъсир килмайди 
ва соф холатда уруглик донларни (ёгбоп усимликларнинг уругидан 
ташкари) фумигациялашда ишлатилади.

Дихлорэтан 242 препаратига нисбатан захарсизрок. Объектларга 
ишлов бериш да хар 1 м’ фумигацияланадиган объект учун 300 г дан 
500 г гача сарфлаиади. Дихлорэтан инсон учун хавфли хисобланади.

Хар кандай фумигантларни куллаш маълум коидаларга риоя 
килишни талаб этади. Коидаларга риоя килмаслик эса зарарсизлан- 
тириластган объектлар нинг холатига таъсир килиш и, хатто инсонлар 
хаётига хавф солиши мумкин. Шунинг учун хар кандай фумигапияни 
утказишда дастлабки зарур и й шарт булиб зарарсизлантириладиган 
объектлар зичлигини яратиш хисобланади.

Зарарсизлантирилаётган объектнинг характерига. унинг холатига 
ва кулланиластган фумигантнинг турига караб экспозиция (ушлаб ту- 
риш вакти) 24... 192 соат ни ташкил килади.

Жамоа ва шахеий хавфеизликнинг барча коидаларига риоя килиш 
фумигация утказишда мажбурий шарт хисобланади.

Кулланиладиган фумигантнинг хусусиятларига, фумигация 
килинувчи (газланувчи) объектнинг турига ва унинг холатига хамда 
корхонанинг техник имкониятларига караб фумигация механизация- 
ни куллаб ёки кулламай утказилади. Бирок, хар кандай усулда хам 
фумигация билан боглик булган тадбирлар мажмуасини уч боскичга 
булиш мумкин:

-  тайёрлов тадбирлари;
-  фумигация жараени (ёки бошкача килиб айтганда газлаш);
-  дегазация.
Тайёрлов галбир.зари, Тайёрлов жараенлари сезиларли даражада 

фумигациянинг муваффакиятини англатади. Тайёрлов тадбирларига 
куйидагилар киради;

-  зарарсизлантиришга тадбик этилаётган объектни механик тоза
лаш;
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-  фумигантни хар бир агрегатшшг ички кисмига эркин сгиб бори* 
ши {бу айникса ун торгаш, ёрма ва омихта ем заводларинн ва элева- 
ториинг ички биыосини дезинсекциял ашда мухим);

-  машииалар ва бошка жихозларнинг металл кисмларини коррозия- 
дан химоя килиш;

-  зарарсизлантирилаётгаи объектпарни герметизациялаш;
-  якин кунлар учун об-хдво тугрисида маълумотлар олиш (чун- 

ки х.ар бир фумигантни хавонинг маълум хароратида ва намлиги да 
куллаш максадга мувофик);

-  ёнгиига ва газ га карши йурикномада курсатилган хавфсиз чора- 
ларнн куриш;

-  фумигантларни тайёрлаш.
Фумигация. Фумигациянинг кенг микёсда кулланилиши -  хавф- 

сизлик маъносида мукаммалрокдиги, кам мсхнat талаб киладиган ва 
энг арзон усулларни куллашни талаб килишидир. Бунннг учун эле- 
ваторларнинг силосларида рециркуляшюн курилмалар яратпган. 
Уларни бром метил билан дезинсекдиялашда ишлатаднлар. Бундай 
курилма икки-уч даволовчи снлослардан, фумигация учун мулжал- 
ланган камерадан, тар а дан ва фумигантни рециркуляциялаш тизи- 
мидан иборат. Охиргиси могорли юкори боенм вентиляторидан. 
буглатувчидан ва газ утказувчи кувурлардан ташкил топтан. Моторли 
вентилятор ва буглатувчи яхши гермитизацияланган, щ и  жихатидан 
унча катта булмаган, махсус машина булимига жойлаштирилади. Бу 
булнмнинг узига тарози урнаггилган, унинг устига ичида фумигаыти 
булган баллон дозалаш учун жойлаштирилган, системага фумигант 
бугларининг концентрациясини хисоблаш ва газ-хдво аралашмаси- 
нинг хароратини улчаш учун назорат улчов аппарата урнатилган. 
Машина булимидан ташкарида газ-хаво аралашмасшги олиб келувчи 
ва кайтарувчи кувурлар жойлаштирилган (132-расм).

Фумигант баллондан (1) пулат кувур (2) буйлаб форсунка (3) 
оркали буглаткич (4) га узатилади, у ерда вентилятор (5) узатиладиган 
хавони аралаштиради. кейин газ таксимловчн кувурларга (6,7) юбо
рилади ва с in  ос (8) ски газ камерасига (11) келиб тушади; силосдаги 
дон уюмидан утнб, фумигант винтель ( 10) оркали кувур буйлаб утади 
ва вентиляторнинг (5) сурувчи томонига кайтади. Фумигация тугаган-
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дан кейин винтелни (10) силос устидаги хона томидан чикиб кетувчи 
газ кувури томонига караб очилади. натижада ишланган фумигант 
атмосфсрага чикариб юборилади. Бир вактнинг узида битта еилосни 
ёки газ камераеи (11) ни 17000.. .23000 та копни зарарсизлантиришда 
и шл ап пи мумкин.

132-расм. Злеваторлар силосларида реинрк\ляцнии кури-шаларни куллаб 
донни фумигапиялаш схемаси: I -  баллон; 2 -  фвур; 3 -  форсунка; 4 -  

буглаткич; 5 -  вентилятор; б, 7 -  такрчшовчи кувурлар; 8 -  силос; 9 -tg  eyp;
10 -  винтель; II -  газ камерам

Фумиганпшнг керакли концентрацняси яратилгандан кейин газ 
хаво аралашмасининг рециркуляцияси 9... 15 соат давом этади, ке
йин силослар газ остида яна 3.. .9 соат коладилар. Шундай килиб, фу
мигациянинг умумий муддати, газ хаво аралашмасининг хароратига 
караб, 12...24 соатни ташкил килади. Дегазация 1 соат давом этади. 
Силосларнинг ва хаво билан фумигант буглари аралашмаси циркуля- 
цияланадиган барча системанннг етарлича герметиклнги -  эксплуата
ция учун зарурий шартлардир,

Фумигацияланадиган копларни 20 тадан килиб бир копга жойлай- 
дилар, шундай килиб тулдирилган копларни газацион камеранинг 
панжарасига урнатадилар. Газ-хаво аралашмаси панжара остита ур-
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натнлган кувурлар оркали босим остида узатилади ва камера шифти- 
га урнатилган сурувчи кувурлар оркали чикариб та шла над к. Фуми- 
ган коп ичига яхши кириши учун фумигация дан олдигг вакуум хосил 
килинади. Ишлов бериш муддати 24 соат,

Омборхоналарда донни 242 прсапарати, метилилхлорнд ва дих
лорэтан билан фумигациялаш учун дон махсулотлари тизимида
2-АГ ва 4-АГ аппарата кулланилади. 2-АГ аппарати (133-расм) №3 
юкори босим вентиляторидан, электродвигатслдан. комггрсссордан, 
буглатувчи камерадан. суюк фумигантлар учун бакчалардан, газ 
кувурлар и тизимидан, назорат-улчов анпаратураларидан (манометр- 
лар) ва бошкарув асбобларидан ташкил топган. Автомобилга урна- 
гилган 4-АГ аппарати хдво совук булганда газ-ха во аралашмасини 
киздиришга мулжалланган калорифер билан жихозланган ва янада 
кувватлирок вентиляторга эга, бу аппаратнинг унумдорлигини оши- 
ради. Аппаратда пуркагич мавжуд.

133-расм. 2-АГ аппарати

Газ кувурлари тизими резиыалаштирилган матодан тикилган ва уз- 
аро резинали манжетлар билан бирлаштирилган шланглардан иборат. 
Шланглар муфталар ердамида коллекторларга, охиргилари эса фуми
гация дан олдин дон уюм и ичига солиб куй ил ад и гаи газ таксимловчи 
кувурларга уланади.

АГ типйдаги аппаратларни куллаш тажрибаси шуни курсатдики, 
улар нафакат дон массаларини дсзинсекциялашга, хатто омборхона
лар, элеваторлар ва ун тортиш заводларнни хам дезинсскциялаш учун 
яроклн экан. Бу апнаратларни актив шамоллатиш курилмалари билан 
жихозланган омборхоналардаги донларнн фумигациялаш учун хам 
куллаш мумкин.
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АГ аппаратларини куллаганда фумигацияга кетадиган сарф-хара- 
жатлар фум1ггантларни кулда таксимлашга Караганда камрок, Бундан 
ташкари, газлаш жараёнида нштирок этадиган ишчиларнинг мехнат 
шароитлари яхшиланади, фумигантлар ва коплар тежалади. Аппарат- 
ларни куллаганда уларни эксплуатация килиш буйича йурикномага 
катъий риоя килиш зарур.

Д е г а з а ц и я .  Фумигация зкспозициясининг белгиланган муддати 
тугагандан кейин ишлов берилган объектлардан фумигаитни чикариб 
ташлаш учун дегазация утказилади. Одатда, фумигация муддати 
тугаетганда зарарсизлантирнлаётган объектларни гсрметнзацияси 
буйича куриладиган чораларга карамасдан. фумигант бугларининг 
концентрацияси пасаяди. Фумигантнинг ва улар томонида ишлов бе- 
риладиган объектларнннг хоесаларига караб, фумигант бугларининг 
сорбцияси ва хсмосорбция жарасни у ёки бу даражада содир булади.

Дегазация фумигация буйича бажариладиган ишларнинг якуний 
боскичи хисобланади. Дегсзация жараёни инсонларнинг хавфеизли- 
гини ва фумигаитни худуд буйича маълум чегарада таксимланишини 
таъминлайдиган коидалар буйича утказилиши керак. Дегазация тез- 
лига купинча фумигантнинг хоссаларига боглик. Мепш бромид 242 
препаратига Караганда анча осонликча чикариб ташланади. Атроф- 
мухит хавосининг хдрорати канчалик юкори ва унинг нисбий намли
ги канчалик паст булса, дегазация шунчалик тез боради. Ташкаридан 
тоза хавонинг тинименз келиб тушиши хдм дегазация жараёнини тез- 
лаштиради.

Хдли фумигантнинг кучейз хиди мавжуд булган дон туркумлари- 
ни дархол реализация килиш заруриятн тугулса, актив дегазациядан 
фойдаланилади. Бунда актив шамоллатиш курилмалари ёки АГ аппа
рати кулланилади, Бундай пайтда дегазациянинг актив (фаол) усулла
ри дон массасинн совишга олиб келмаслиги кераклигини эътиборга 
олиш зарур.

Объектларни дегазацнялашдаи кейин дезинсекциянинг сифати 
аникланади. Агар объект текширилганда зараркунандаларнинг ти- 
рик нусхалари топилмаса, иш коникарли бажарилган деб бахоланади. 
Агар зараркунандаларнинг тирик нусхалари топилса, у холда кушимча 
зарарсизлантириш утказилади. Кимёвий дезинсекция буйича ишлар-
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нинг натижалари белгиланган шаклдаги кабул килиш-топшириш да- 
лолатномаси билан расмийлаштирнпади.

Дегагацнн тулик бажарилганлнгини аниклаш . Дегазация 
тулик бажарилганлнгини аниклаш кейинчалик корхонанинг нормал 
и ш п я ш и  ва инсон саломатлиги учун жуда мухим ахамиятга эга. Бу 
органолептик ва кимёвий усуллар оркали аникпанади. 242 препарати 
ски дихлорэтан билан ишлов берилган омборхоналар, элеваторлар, 
заводлар ва бошка объектларнинг д ег аза ц и яланган хоналарини тек- 
ширишда органолептик усул дан фойдаланилади. Маълумки, бу мод
далар бугларининг хоссалари нгундайки, инсон учун хавфли булма
ган кичик концентрацияларда хам уларни аниклаш оеон.

Метил бромид билан ишлов берилган хоналарнинг дегазация- 
си туликлигини индикаторли горелка ёрдамида аниклалади. Горел
ка алангасининг ранги узгариши фумигант бугларининг хаводаги 
концентрациясини курсатади.

82-жадвал
И н ди каторли  горелка  ал ан гясн  р аи гн н и ш  чаьодаги  м етил  брочн л  

ко II цен г рац н  я си I а бог ли  к л  и i и

Алангаи ранги
Мстил бромид 

концентрацияси, мг/л 
хавода

Аланганинг жуда куче из яшил тусдаги хошияси 0,04. .0,05
Аланганинг оч-ятпил хошияси 0.08, ..0,10
Оч-яшил 0,12 .0,16
Япгил 0.3S ..0.40
Четлари хаво ранг, оч-яшил 0,50 ..0.52
Хаво ратгг-ягаил 0,69 .0,11
Хаво ранг-яшил 0,93 . ,0,96
Тук-яшил 1,37 .1,44
Хаво ранг 3,08 ..3,20

]к*к . 3,83 . .4.00

Индикаторли горелкадан фойдаланиш мис ва галоид сакловчи 
органик моддалар иштирокида алангани ягаил рангта буялиш ре- 
акциясига асосланган. Горелкага кизил мисли спираль урнатилгап, 
хаводаги метил бромид иштирокида кизиганда алангага ранг берувчи
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мненинг учувчан галоид тузларими хосил килади, Хавода метил бро
мид канчалик куп булса, учувчан галоид тузлари шунчалик куп хосил 
булади ва алангада хаво ранг-кук туслар шунчалик куп булади.

Метил бромид билан ишлов берилган объектнинг дегазацияси 
туликлигини якуний аниклаш дегазацияланган объектлардан хаво на- 
муналарини олиб, улар таркибидаги метил бромид микдорини Г1СУ 
асбобида текшириш оркали амалга оширилади, Дегазацияланган хо
наларнинг 1 м ' хавосн таркибида метил бромид микдори 0,05 г дан 
паст булганда у ер га кириш ман этилади.

242 препарати, металлилхлорид ва дихлорэтан бнлан ишлов 
берилган дон ва дон махсулотларининг тулик дегазацияланган- 
лиги БДИТИда ишлаб чикарилган ускуна хамда ПСУ ёрдамида 
аникпанади. Улар хакида маълумот дон захираларитгаг чараркунан- 
даларига карши кураш буйича йурикномаларда берилган.

242 препарати билан ишлов берилган хар 1 т  дон таркибида унинг 
колдик микдори 2 г дан ошмаса, металилхлорид билан ишлов берил
ган хар I т  дон таркибида унинг колдик микдори 3,5 г дан ошма- 
са, дихлорэтан билан ишлов берилган хар 1 т дон таркибида унинг 
колдик микдори 7 г дан ошмаса дон реализациям рухеат берилади.

Дон омборхоналарни и аэрозол билан зарарсизлангириш . Тур
ли объектларни келтириб утилган фумигация воситлари таъсирида 
зарарсизлантириш билан бир каторда, тайёрлов тизимида ва кишлок 
хужалигида буш омборхоналарга ишлов беришда аэрозол усулидан 
фойдаланилади. Бу усулда кучли инсектицид хусусиятига эга булган 
гексахлорциклогсксан (гексахлоран) нинг гамма-изомери асосий 
таъсир килувчи хисобланади. У контакт да ичакка фумигацион таъ
сир килиш хусусиятига эга. Препарат с кил ганда косил буладиган ту- 
тун буш омборхоналар ичидагн барча жойларга яхши кнриб борнб, 
хашаротлар ва каналарга таъсир килади. Бундан ташкари, омборхона- 
л  ар нинг герметиклиги камрок булганда хам аэрозоллардан фойдала- 
ниш мумкин.

Гексахлорциктогексаи (ГХЦГ) нинг гамма-изомерини ёкиш учун 
уни бертолст тузи (20 %), нашатир (12 %) ва уротропин (8 %) дан таш
кил топган термик таркиб билан аралаштирилади. Тайёрланган ара- 
лашмани когоздан ясалган цилиндр корпусга урнатилади. 200.. .500 г
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массага эга булган запалли шашкалар осонликча ёкилади ва улар 3...5 
дакика давомида ёнади, Амалдаги (таъсир килувчи) моддасига караб, 
улар “Гамма” шашкалари деб аталади.

Шашкалардан ажралиб чиккан тутун, дастлаб хоналарнинг юкори 
кисмига кугарнлади, кейин секинлик билан ластга тушади. Тутатап- 
ган хонани икки суткага ёпиб куйилади. Элеваторлар ва силослар 
яхши герметизацияланганда массаси 0.5 кг ли битта шашка хонанинг 
1080 м5 хажмнга етади.

“Гамма” шашкаларини куллашнинг зарурий шартлари: атмоефе- 
радаги ва хона ичидаги хдво харорати 12й С дан паст бул мае лиги, ша- 
мол тезлиги омборхоналарга ишлов берилганда купи билаи 2 м/с ва 
элсваторларнинг хоналарига ишлов берилганда эса 7 м/с булиши за
рур. Ишлов бернлгандан сунг хид бутунлай йуколгач (ка ми да уч кун 
утиб), ишлов берилган омборхоналарга дон солишга рухеат берилади. 
Бкишдан колган шашка колднклари албатта чикариб ташланади.

Нам дезинсекция. омборхоналар, дон кабул килиш  корхона- 
ларининг худудлари, жихозлар ва зараркунандалар билан зарарланган 
юзаларни зарарсизлантиришда нам дезинсекциядан фойдаланилади. 
Донларга карбофос ва бошка фосфорорганик пестипидлар билан 
ишлов беришни хам бу усулга киритиш мумкин.

Нам дезинсекцнянинг мохияти шундан иборатки, пестицидлар- 
нннг сувдагн эрнтмаиари ёки эмульеиялари пуркагичлар ёрдамида 
кнчик томчиларга дисперсланадн, улар ишлов бериладиган юзаларга 
с спил ад и.

Хар бир пуркагич еуюклик учун мулжалланган идншдан, идиш 
билан бирлаштирилгак насосдан ва пойнакли-пуркагичли резина 
шлангдан иборат. ОМПВ ва РУП-2 кенг таркалган пурка! ичлардан 
хисобланади.

Республикамизда нам дезинсекция воситаси сифатида фосфор
органик моддалар кулланилади. Улар куйидагилар: ДДВФ, трихлор- 
метафос-3, карбофос (сарфланиш мсъсри I м2 юзага 0,2; 0,4; 0,6).

ДДВФ (вапона, фосфит) фосфор кислотанинг хосиласи 
хисобланади. Дезинсекция учун оч-сарик рангдан тук-сарик ранг- 
гача булган 80 % ли концентрат куринишидаги техник препарат 
кулланилади. ДДВФ органик эритувчиларда яхши эрийди, сувда
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1 % га якнн эрийди. ДДВФ иссикконлнлар учун юкори захдрли би- 
рикма булиб хисобланади. Дон захираларинннг зараркунандаларига 
захарли таъсир килиш буйича кулланнладиган барча фосфорорганик 
пестицндлардан устун туради, Юкори учувчанлигн боис яхши фу
мигант пестицид булиб хисобланади. Газли фазада у 242 ирепарати- 
дан 400...800 марта захарлирок. ДДВФ полиэтилен конистраларда 
сакланади. ДДВФ нинг мухим хусусияти булиб унинг донда захарсиз 
метоболитларгача. хусусан гликол ва фосфор кислоталарга тез парча- 
ланади. ДДВФ нинг хавода йул куйиладиган концентрацияси (ЙКК)
-  0,25 мг/м \ йул куйиладиган колдик микдори (ИККМ) донда ва ка~ 
палакларда -  0,3 мг/кг.

Трихлорметафос-3 тиофосфор кислотанинг хосиласи 
хисобланади. Соф трихлорметафое-3 уткир хидли, рангсиз ёки 
саргимтир рангли мойсимон суюкдикдир. Дезинсекция учун ОП-7 
эмульгаторида ишлаб чикариладнган эмульсиянинг 30 % ли ва 50 
% ли концентратлари куринишидаги техникавий трихлорметафос-3 
кулланилади. Трихлорметафос-3 урта захарли пестицидларга киради. 
Унинг бугларинннг хавода ИК,К -  0,3 мг/м3, дондаги ЙККМ -  0,5 мг/ 
кг.

Карбофос (мелатион, фосфатной) дитиофосфор кислотанинг 
хосиласи хисобланади. Техникавий карбофос -  бу оч-жигарранг- 
дан тук-жигарранггача булган, енгилгина силжийдиган. Узига хос 
хидли еуюклик. У 30 ёки 50 % фаол таъсир килувчи модда, ОП-7 
ёки О П -10 эмулъгатори ва ксилол еки сольвент эритувчнеи саклаган 
эмульсиянинг концентрати куринишида ишлаб чикарилади.

Карбофос иссикконлнлар учун ута захарли бирикма хисобланади. 
У хашаротлар ва каналарга яхши таъсир килади. контактли захар 
хисобланади. Бундан ташкари, у кумулягив (кумуляция -  дори ски 
захар моддаларнинг организмда тунланиб, кучли таъсир кшшши) 
хоссаларга эга. Унинг зараркунандаларга захарловчи таъсири анча 
вактгача сакланади, бу карбофосни профилактик макса дтарда 
куллашга имкон беради. Карбофос элеваторларни дезинеекциялашда 
хам кулланади. Карбофоснинг ишчи зона хавосида ИКК -  0,5 мг/ 
м \  ЙККМ унда -  2 мг/кг, донда -  3 мг/кг, ёрмада (мангшй ёрмасидан 
ташкари) -  I мг/кг.
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Нам усулдаги дезинеекцияга и щ  (12° С дан наст булмаган) 0,2 л 
ншчи сую клик сарфланади.

Фосфорорганик пестицндлар билан ишлов берилгандан кейин ом
борхоналар пломбаланади. Дезинсекция килингандан бир сугка утиб 
зарарсизлантиришнинг самарадорлиги аникланади. Шундан сунг ом
борхоналарга дон махсулотларини жойлаштиришга рухеат берилади.

S
134-расм. Д онлар г и карбофос билан иш лов бериш пайтида 

форсункаларнннг ж ойлаш увн: а-^аракатланадиганлентали конвейердан 
узатиладиган донга ишлов бериш пай mu/la: 5 -  коияейер тарноеидан 

узатиладиган донга ишлов бериш пайтида, в -  конвейерли лептада донга 
ишлов бериш пайтида; 1 -  форсунка; 2 — пуркаш факели (конуесимои атилиб 

чицка» фсяш): 3 — конвейер; 4 -  тарное; 5 — дон келиб тушган рентам

Карбофос доннинг технологик ва экиш сифатларига таъсир 
килмайди. Бу уни турли максадларда ишл этиладиган дон туркумлари
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учун куллаш га имкон беради. Карбофоснинг ншчи суюклиги донга 
еепилгандан кейин унинг курук дондаги катдикларн хашаротлар ва 
каналар учун щ а р л и  булган микдорда узок муддат сакланиб колади 
ва дон туркумларини зараркунандалар билан кайтадан зарар лани шдан 
еаклайди. 1 т донга препаратнинг сарф меъери 12 г  дан 30 г гачани 
ташкил килади. 1 т дон учун 0,5 л га якин сув сарфланади. Пуркагич- 
ларнинг шланглари уланган ва маълум жойларга махкамланган фор- 
сункалар оркали эмульсияларни сениб, ишлов берилади. 134-расмда 
дон массасига тукилиб тушаётган катламда ва конвейер устида ишлов 
берилган пайтда форсункаларнинг жойлашиш схемаси келтирилган. 
Карбофос эмульсия билан донларга ишлов берил ганда хоналарнинг 
герметизацияси талаб килинмайди.

5-§. Дератизация

Халк хужалипшинг барча тармокларида кемирувчиларга карши 
курашда куриладиган тадбирлар икки гурухга булииади: профилак- 
тик (огохлантирувчи) ва кирувчи (кимёвий дератизация).

Профилактнк (огохлантирувчи) тадбирлар. Бу тадбир асосан 
каламушлар ва сичконларни дон махсулотларн саклаттадитан жойлар
га ва корхона худудита кирипгага тускннлик килувчи шароитларни 
ярагишга каратилган. Бу омборхоналарга ва бошка ишлаб чикариш 
хоналарита куйиладиган талабларда кузда тутилган.

Каламушлар хоналарга кирмаслиги учун биноларнинг пойдевор- 
лари ва поллари яхнги курилган булиши, шамоллатиш учун куиилган 
каналларнинг барча кириш тешиклари ва деразаларига сим тур кокиш. 
эшикларнинг пастига эни 30 см булган пулат тунукалар кокиш, эшик 
ва остоиалар зичлигига эътибор бериш ва х.к. Электр утказкичлар, 
окава сув кувурлари ва иссиклик тармоклари утадиган барча жоилар 
бетонлаштирилган булиши керак.

Барча хоналарда ва худудларда тозалнкка риоя килиш ва уни 
саклаш, дон махсулотларн хамда чикиндиларни тугри саклаш ва 
бошкалар кемирувчиларга карши курашнинг зарурий шартлари 
хисобланади. Дон махсулотларини истеъмол кнлгандан кейин кеми- 
рувчиларда сувга булган эхтнёж ошади. шунинг учун имкон кадар 
уларнинг сув ичиш манбаларини йукотиш кемирувчиларни худудни
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ташлаб кегишларигз мажбур килувчи яхши восита хисобланади. Сув- 
ни чикариб ташловчн маибалар шундай курилиши керакки, уларда 
окава сувлар ушланиб колмаенн.

Каламушсимон кемирувчилар борлигини ва уларнинг жойлашиш 
зичлигини аниклаш, уларга карши кураш военталари ва усулларини 
танлаш учун барча объектлар хар ойда текширнб турилади. Кемирув
чиларнинг купайиш (март-апрель) ва кузда омборхоналарга кучиш 
даврларнда (октябрь-ноябрла) бундай назоратлар бир ойда икки мар
та утказилади.

Кемирувчилар! а карши кураш пииг кирувчи тадбирларн
к у п и л агилардан иборат: уларнн гутиш (механик усул); кимёвий воси- 
таларни куллаш (кимёвий дератизация); хайвонлар ва турли юкумли 
касал ликларни кузгатувчи микроблар оламидан кемирувчиларнинг 
табиии душманларини куллаш (биологик усул).

Элеваторлар, омборхоналар, ун тортиш, ёрма ва омихта ем завод- 
ларида дастлабки иккита усул кулланилади.

Тутиш -  кемирувчиларнл йукотишнинг кадимги усули булиб, 
тадбир яхши ташкил килинганда кемирувчилар жойлашуви зичлиги 
унчалик катга булмаган холатларда яхши самарали булади. Кемирув- 
чиларни тутиш учун ишлаб чикарилган ёки кулбола усулда тапёр- 
ланган турли механик куроллар (гузокдар, киргид (воронкасимон 
сават), копконлар) дан фойдаланилади. Барча тутиш куроллари икки 
типга булинади: бир марталик пружннали копконлар ва куп мартали 
тучоклар Ем жойлаштирилган тузоклар кемирувчилар купрок була
диган жойларга ски уларнинг инлари ёнига куйилади.

Кемирувчиларни кнришнинг асосий усули -  кимёвий дератизаци- 
ядир. Кимёвий дератизациянинг уч усули маълум: захарловчи мод
даларнинг буглари билан захарлаш (газли дератизация); захарлардан 
фойдаланиб захарловчи емларни куллаш: объектларга захарловчи 
моддалар сепиш.

Корхоналарда кимёвий воситаларни куллаш оркали дератиза- 
циялаш доимий утказилади. Кимёвий дератизация тадбирлари дон 
махсулотларини химоя килиш экспедицияси мутахассислари томони
дан утказилади.
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Газли дератизация омборхоналардаги ва инлардаги кемирувчилар
ни йукотиш учун самарали восита хисобланади. Айрим холатларда 
дон билан тулдирилган омборхоналарни газли дератизация килиш га 
рухеат этилади. Бунда сукж фумигантлар махсулотга тушмаслиги 
учун барча чоралар курилади.

Газли зарарсизлантириш учун 242 препарати, метил бромид ва 
метал илхлорид ишлатилади. Уруглик дон омборхоналарида факат 
мет аллил хлорид ишлатилади. Каламушлар ва сичконлар захарловчи 
моддаларнинг таъсирига жуда сезгир буладилар, шунинг учун хона- 
лар ски инларни газациялаш учун бу захарловчи моддаларнинг кичик 
дозаларидан фойдаланилади: хонанинг хар I м3 учун 242 препарати- 
дан -  1 г. метил бромиддан -  2 г ва металилхлориддан -  3 г.

Кемирувчиларни инларида захарлаш учун 242 препаратига боти- 
рилган зигир поясннинг дагал толаси ёки пахта булакларидан фойда- 
лашглади. Битта инга 5 г препарат сарфланади. Препаратни солишдан 
кейин инлар яхшилаб ёпидади. Газация муддати тугагандаи сунг 
хоналар ва инлар дегазация килинади, кемирувчиларнинг уликлари 
тсриб олиниб кундирилади. Захарланган емларни тайёрлаш рсцепти 
жуда куп, улар дератизация буйича махсус йурикномада баён этил
ган. Кемирувчиларни захарлаш самарадорлиги захарланган емлар- 
нн тайёрлаш техникасига, уларнинг тозалигига ва объектлар буйича 
жойлапггиришиинг тугрилигиТа боглик. Захарланган емлар тайёр- 
ланган кунидаёк ишлатилиши лозим. Захарланган емлар узок таъсир 
килувчи хам булиши мумкин. Масалан: курук галет куринишида, до- 
риланган донлар куринишида ва бошкалар.

Захарланган емларни тайёрлаш техникаси кулланилаётган 
махсулотларнинг турига ва захарларнинг хоссаларига боглик.

Захарланган емларни тайёрлашиинг кенг таркалган усули -  озик- 
овкат махсулотларини захарга аралаштириш. Бу хар бир туркум емда 
захарнинг металлик дозаси булишини кафолатлайди. Захарланган ем
ларни тайёрлашнинг бошка усули -  бу махсулотларни захарга шимдн- 
риб олиш.

Коидаларга риоя килиб тайёрланган захарли емларни мах
сус кутиларга ёки кемирувчиларнинг инларига жойлаштирилади. 
Захарланган емларни саклашга мулжалланган махсус кутиларни 
куллаш бундан емлар махсулотларга тушишияи олдини олади.
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рул фосфидн. Бу препарат корамтир-кулрант кукун. Хайвон 
ошкизонига тушганда, у  ошкозон ширасидага хлорид кислота би
лан бирикиб (рук мюрид кучли газсимон захар хисобланади), фос- 
форли водородни ажратиб чикарадн. Фосфорли водород ошкозон 
деворларига таъсир килиб, тукималар ичига киради ва конга утади. 
Ьу захарнлнг киелоталарда зряш кобилиятини хисобга олиб, ундан 
нордон га тез ачийднган захарланган ем тайёрлашда фойдаланишга 
рухеат берялмайди. Рух фосфвдли захарланган емларни йилига икки 
марта -  кемирувчилар сонн энг куп булган даврларда (бахорда ва 
кузда) куллашга рухеат берилади.

Каламушлар, сичцонлар ва далаенчконлар учун тайёрланган 
захарли емларда рух фоефидя микдори 3 % нн гашкял килнши керак. 
Мисол тарикаеила рух фосфидн куш и б тайёрланган емнинт би ла  ре
цептами келтирамиз: буглиялган дон (бугдой ёки сули дони) -  940 г, 
усимлик ёги -  30 г ва рух фосфиди -  30 г

Чоокумарнн. Ок кристаллсимон кукун. Хайвонлар ва иисон 
конида мавжуд булган К витаминининг аятинитулянтп ва антогонис- 
ти хисобланади. Препарат хайвон организмига тушганда кон томир- 
лари структурасини бузади, ички кон куюлишига олиб келади, кок 
томирларида кон микдориыи камайтиради, бу тукималарнинг кис- 
лородга туйинмаслигига ва хайвонларнинг улимнга олиб келади. 
Кумарин препарата тез таъсир килувчи захарларга кирмайди ва 
захарланишиинг уткир аломатларини келтириб чнкармайди. Бир 
марталик кулланялганяа улар унчалик захарли эмас; каламуш упи
ши учун у бу препаратдан 15 мг доза олиши керак. Препарат такро- 
раи бор-йуги 1 мг микдорнда истеьмол хилинганда (бяр неча марта) 
кемирувчилар улшпи мумкин. Зоокумарин инсон ва хайвонлар учун 
хавфли.

Раш идин. Преиаратниж асосий харакатга КСЛтирувчиси булиб де- 
фенапнн хисобланади. Унинг препаратдаги микдори 0,5 % ни ташкил 
килади, тальк ёки маккажухори крахмалн тулднрувчн хисобланади. 
Препарат, зоокумаринга ухшаб кучли аитишагулацион ва уумулятпв 
таъсир килиш хусусиятига зга. Бу уни кичик дозаларда куллашга са
баб булади (кукун тулдирувчи билан ихарлашан см массасига иисба- 
тая 3 % микдорнда). Бирок, худди зоокумарнн каби захарланган емни
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3 ^  марталаб истеьмол килиш талаб чтилади. Инсон ва хайвонлар 
учун захарли.

Чахарни сспиб. инлар ва буи; хоналар дератизациялаяади, Бу усул- 
ни куллаш шунга асослантаикн. кемирувчилар ср остидан ёки хона 
ичида юриб, сспилган кукунсимон захар билан панжаларини ватухли 
копламаларинн булгайднлар, Мрйиаларини вэ панжаларини гозалаш- 
да (ювинншда) кемирувчилар спишиб колган захар заррачаларини 
захарланишларнга олиб келувчи микдорда ялайдилар.

Дон махсулотларини, дон омборхоналарини ва дон кабул килиш 
ва кайта ишлаш корхоналарннинг бошка обьектларини зарасизлан- 
тирши буйича барча гадбирларни утказиш зийраклнкнп ва амалдаги 
йурикномаларда баёп этилган кпидаларга кагьий риоя кнлишни талаб 
этади.
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________1 6 -Б О Б ____________

Дон МАХСУЛОТЛАРИНИ ИСТЕЪМОЛЧИЛАРГА Ю60РИШ, 
УЛАРНИНГ МИКДОРИ ВА СИФАТИНИ ЦИСОБЛАШ

Тайёрлов тизими корхоналарида булган барча дон ва уни saiiia 
ишлаш махсулотларн хамда уругларни жамоа хужаликларидан кдбул 
килиб алиш ёки ушбу тизимнинг бошка корхоналаридан келиб ту- 
шишидан бошлаб то истеъмолчиларга юборилгунча булган даврда 
махсулотлар хисобга олинади.

Дон махсулотларини истеъмолчиларга гайориш улар билан иш- 
лашнинг сугати боскичини ташкил килади. Вахоланки. у ташкилий ва 
теш одопж  тадбирлардан иборат. Ташкилий тадбирлар барча тегиш- 
ли коидаларга риоя килган холда корхонадан дон махсулотларида 
бериш яа юклаш буйича ишларни рационал утказишдан хамда дон 
махсулотларини узатишни зарурий х,ужжатлар билан расмийлашти-
ришдан иборат. ^

Дон туркумларини халк хужалигида тугри куллаш мухим 
ахамиятга эга. Буни амалга ошириш баъзаи донларни юбориш буйича 
барча операпиялар техиояогик тадбирлардан, яънн алохида дон тур
кумларини тузишдан ва уларга ишлов беришдан бошланади. Бунда 
уларнинг сифати талаб этиладиган кондициягача етказиладн. Шунда- 
гина юбориладнган махсулотлар туркумларига белгалаигаи ш амда
гувохнома берилади.

)^ар бир корхонада дон махсулотларн микдори ва сифатини яхши 
йулга куйиш -  ишнинг зарурий шартидир. Бу хисобнннг мураккаб- 
лиги шундан иборатки, саклаш пайтида дон махсулотларининг 
массаси хам,сифати хам узгаради. Мисол учун, намлик узгарганда 
(саклаш учун солинганда) туркум массаси хам узгаради. Шу боне дон 
кабул килиш корхоналарида микдорий-сифат хдеоби тизими амал 
кнлмокда. У дон махсулотларн хисоби буйича махсус йурикномада уз 
ифодасини топтан.

4Z2

Хозирда БДИТИ томонидан ишлаб чикилган дон махсулотларн 
хисобининг янги тизими тажриба тарикасида тадбик килинмокда. 
Корхоналар ва, умуман тайёрлов тизими буйича дон махсулотларн 
мавжудлигини аниклаш учун колдиклар улчаниб, инвентаризация ут- 
казилади.

Дон махсулотларини саклаш пайтида курук моддалар массасининг 
йукотилиши ва хисобга олиггмаган чангиш содир булади, шу боис та
биий йухотилиш меъерлари белгиланган. 83-жадвалда келтирилган 
меъёрлар лаборатория ва ишлаб чикариш шароитларида утказилган 
тажриба материаллари асосида тузилган. Агар корхонада сакланаётган 
дон махсулотларининг амалдаги мавжудлит инвентаризацияси ски 
текшириш пайтида уларнинг массаси камайганлиги аниклансаю, бу 
уларнинг сифати узгаришига олиб келмаса, ушбу меъёрлар назорат ва 
чегаравий меъёрлар сифатида кулланилади.

Агар махсулотлар уч ойгача сакланса, табиий йукотиш меъёрла- 
ри амалда сакланган кунлар сони хисобидан булади. Махсулог тур
кумлари бир йилдан ортик сакланганда. саклашнинг хар бир кейинги 
йили учун табиий йукотиш меъери 0,04 % ни ёки ойлар сонига мос 
микдорни ташкил килади.

Амалиёт шуни курсатдики, дон махсулотларн илмий асосларда 
сакланаётган ва масса хамда сифат йукотишларни олдини олувчи тех- 
нологнк ва ташкилий чора-тадбирлар уз вактида кабул килинаётган 
барча корхоналарда бу йукотишлар минимал микдорда булади.

Дон махсулотларини ташиш пайтидаги йукотишлар меъерлари хам 
аникланган. Темир йул ва сув оркали ташилганда табиий йукотиш 
1000 км гача булган масофада -  0.10 % дан, 10ОО км дан 2000 км гача 
масофада -  0,15 % дан ва 2000 км дан ортик масофада -  102 % дан 
ошмаслиги керак. Кепаклар ва чикиндилар сочилган холда (уюмлар
да) ташилганда бу меъёр 0,27 % ни, тараларда ташилганда -  0,18 о 
ни ташкил килади.

Автомобилларда ташиш пайтидаги йукотншларнинг меъерлари 
хам аникланган (0,09 % -  сочилган холда, 0,07 % -  тараларда ташил
ганда).

Дон кабул килиш корхоналари фаопиятида ишлаб чикариш- 
технологнк лаборатория (ИЧТЛ) зиммасига асосий вазифа юклана-
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ди. Лаборатория корхонвга келиб тушадиган (кабул киликадиган) ва 
корхонадан юборилалигаи дон махсулотлари еифатини анихлайди, 
махсулотларнинг омборхоналар буйича тугри жойлаштприлганлигн- 
ни ва уларнинг саклаш пайтидаги холаггини наюрат цилади. дон си- 
фигиим оширишнинг технологик жараёширптта (куритиш. тозалаш. 
•ирарсиглантариш ва ц к.) иазорат килади, корхонадаги барча абъ- 
ектларнинг на дон махсулотлари юклаиадигаи барча транспорт восн- 
таларикинг санитария холатини кузатиш ва \.к.

ЯЗ-жадвап
Донни в» чахсулогнм с ак « ш  пайтида гибкий йукотяш мемрлярн, 

маесага ннсбатап % хнеобида

----------------------- ~ г Омборхоиаларда

Усимлик тури
Саклаш
муддати,

ой

Сочилган
холатда

(уюмларда)

Тара-
ларда

Элева-
торда

дон
ларда

3 0,07 0,04 0,05 0,12
Бугдой. жавдар. арпа ва 6 0.09 0,06 0,07 0,16
иолба 12 0.12 0.09 0.10 -

Сули
Э
6
12

0.09
0,13
0.17

0,05
0,07
0.09

0,06
0,08
0.12

0.15
0,20

Гречиха ва оклапмагап
3
6

0.08
0,11

0,06
0,07

0,06
0,08 .

шоли 12 D. 15 0.10 0.12 -
3 0.1] 0,06 0.07 0.14

Тарик. чумиза ва ок 6 0,15 0,08 0,09 0.19
жухори 12 0.19 0.10 0.14 ■ "
■ 3 0.13 0,07 0,08 0,18

Маккажухори доли Ь
12

0,17
0.21

0.10
0,13

0,12
0.16

0,22

3 0,25 - - 0,45

Сутадаги макка дони 6
12

0.30
0.45 ;

“ 0,55
0.70

Нухат, ясмик, дуккакли-
3
6

0,07
0,09

0,04
0,05

0,05
0.07 .

лар, ловия. дика ва соя 12 0.12 0.08 0.10 _ -
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83-жт>ва.1нинг дивом и

Усимлик тури
Саклаш
муддати,

ой

Омборхоиаларда
Май-
дон
ларда

Сочилган
холатда

(уюмларда)

Тара-
ларда

Элева-
торда

3 0,20 0,12 0,14 0,24
Кунгабокар уруглари в 0,25 0,15 0,18 0,30

12 0,30 0,20 0,23 -
3 0,10 0,08 - -

Бошка ёгбоп усимликлар 6 0,13 0,11 - -
12 0,17 0,14 - -
3 _ 0,04 _

Ерма. шу жумладан 6 0,06 _ _
шоли 12 - 0,09 - -

3 - 0,05 - -
Ун 6 - 0,07 - -

12 - 0,10 - -
3 0,20 0,12 - -

Кепаклар ва ун чаш и 6 0,25 0,16 - -
12 0,35 0,20 - -

Беда, люцерна, кашкар
беда

3
6 дан - 0,15

0,20
- -

3
0,26 0,18

Люпин 6 дан 0,32 0,24 . .
ортик

3 0,20 0,10
Эспарцет, сераделла 6 дан 0,25 0,15

ортик
3 _ 0,15 _ _

Судан ути. могар 6 дан 0,25
ортик

Кишлок хужалик махсулотлари еифатини текшириш бунича Мар- 
калий давлат инспекцияси хам дон махсулотлари сакланишида мухим 
роль уйнайдн. Бу инспекция таркибига Давлат дон инспекцияси
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(ДДИ) киради. Давлат док инспекторлари жамоа хужаликлари дан 
сотиб олинган дон ва уругларнинг сифатини док кабул килиш корхо
налари томонидан тугри бахоланганлигини, дон кабул килиш корхо
наларида дон махсулотлари сакланишинн, махсулотлариикг мивдор 
ва сифат хисоби тугрилигнни текширади ва ИЧТЛ ишини назорат 
килади.

Дон кабул килиш ва донни кайта ишлаш корхоналарининг мод- 
дий-техника базаси таиёргарлигини текшириш пайтида Давлат дон 
инспектори куйидаги вазифаларни бажаради:

-  корхокани таъминлаш режаси билан танишади;
- д о н  омборхоналари. куриткичлар, донни тозалаш машиналари. 

актив шамоллатиш курилмалари, лаборатория, назорат-улчов ас боб’ 
лари, тарозилар, транспорт воситалари, эисргохужалик, автомобнл- 
ларнинг келиб-кетиш йуллари, майдонлар ва бошкаларни капитал ва 
жорий таъмирлаш режаси бажарилганлигини текширади:

-  дон омборхоналари нинг озик-овкат махсулотлари ва ем-хашак 
тайёрлаш учун мулжалланган донни саклаш буйичайурикноматалаб- 
ларига ва дон захиралари зараркунандаларига карши кураш буйича 
йурикнома талабларига мос келиш-келмас л и ги ни текширади;

-  омборхоналар, ишлаб чикариш цехлари ва уларга ёндаш 
худудларнинг санитария-гигиена холатлари ни текширади.

Корхона лабораторияси томонидан технокимёвнй назоратнинг 
асосий вазифалари кандай бажарилаётгаилигини Давлат дон инспск- 
тори текширади.

Давлат дон инспекторининг вазифаси тугрисида махсус низом 
мавжуд.
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