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П Р Е Д И С Л О В И Е

Винодельческая промыш ленность ' Ч ■; — 
крупная отрасль пищ евой индустрии, HenpeipbiiBHO 
р азви ваю щ аяся  на  б аз е  постоянного соверш ен ство ­
вания техники и технологии, комплексной м ех ан и ­
зации и автом атизац ии  производства . З а  последние 
годы в производство внедрены ноЪые п р о гр есси в ­
ные технологические процессы, более совер ш ен н ая  
вы сокопроизводительная техника — поточны е л и ­
нии и установки, м аш и ны , средства ав то м ати зац и и  
и т. д.

Винодельческая пром ы ш ленность в к л ю ч а е т  п р о ­
изводство вин оградны х и плодово-ягодных вин, ви ­
ноградных соков, к о н ья ко в  и ш ам п анского . В н а ­
стоящей книге рассм отрено  основное технологичес­
кое оборудование предприятий по прои зводству  
виноградных вин и соков, т. е. заводов  первичного, 
зторичного и см еш анного  виноделия. Н а и б о л ь ш е е  
зниманне уделено соврем енном у и прогрессивном у 
оборудованию, внедрен н ом у  в производство  в по­
следние годы. Холодильное, энергетическое и об­
щ езаводское оборудование в книге не р а с с м а т р и ­
вается.

К нига  п р едназначена  д л я  подготовки к в а л и ф и ­
цированных кадров  массовы х профессий ви н о дел ь ­
ческой промышленности. В ней описано основное 
технологическое оборудовани е , д а н а  его кон ст ­
рукция, приведены технические х ар актер и сти ки . 
Уделено внимание п р а в и л а м  безопасной э к с п л у а т а ­
ции оборудования.

По просьбе автора  гл ава  V III  « О б о р у до ван и е  
д л я  комплексной п ерераб отки  отходов вин одели я»  
нап исана  сотрудником отдела технологического  
оборудования В Н И И  ВиВ «М агарач»  А. Н . М и л о ­
шевичем.



О Б О Р У Д О В А Н И Е  Д Л Я  ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ,  
П РИ Е М К И  И П ЕРЕРАБО ТКИ  ВИНОГРАДА

Т Р А Н С П О Р Т Н Ы Е  С Р Е Д С Т В А  ДОСТАВКИ В И Н О ГРА Д А

Б е с т а р н а я  д о ставка  ви н о гр ад а  (перевозка вин ограда  н а в а ­
лом в к у з о в ах  авто тр ан сп о р та )  сокращ ает  сроки уборки уро­
ж а я ,  что иск лю чает  зн ачи тельн ы е  потери при его вывозе  на 
п ер ер аб о тк у  в мелкой тар е  (ящ и ках ,  корзинах, таршах и т. д .) .  
Б е с т а р н ы й  способ позволяет  м еханизировать  погрузочно-разгру­
зочные оп ераци и , ускоряет  оборот  автомашин, с о к р ащ ает  их об­
щ ую  потребность. О тп адает  та-кже необходимость в д орогостоя­
щей тран сп ортн ой  таре  и исклю чаю тся затр аты  на ее ремонт.

Рис. 1. К онтейнер виноградный КВА:
/  —  к у з о в ;  2 — к р ю к ;  3  — б р у с ;  4  —  с т р е м я н к а ;  5  — х о м у т ;  6  —  э л е к ­
т р о т е л ь ф е р ;  7  —  п о д ъ е м н и к ;  8  —  п е р е д н я я  с т е н к а ;  9 —  п р и е м н ы й  

б у н к е р  - .п и т а т е л ь .



К роме того, значительно у п рощ ается  в звеш ивание  вин ограда , 
исклю чаю тся потери сусла при транспортиро-вке ви н о гр ад а .

Контейнер виноградны й К В А  (рис. 1). Это основное тр ан с ­
портное средство для достав-ки винопрада на ви н заводы . Он 
представляет  собой сварной м еталлический  кузов , у стан о вл ен ­
ный на платформе грузового автомобиля. З а д н я я  часть  кузова 
закр еп лен а  на платформе с помощ ью  ш арнира, вокр у г  которого 
кузов м ож ет поворачиваться  под  углом 70°. В верхней  части пе­
редней стенки кузова имеется скоба д ля  з а к р е п л е н и я  крю ка 
электротельф ера .

■Разгрузку вин ограда  п р о и зв о д ят  опрокиды ванием  контейне­
ра вокруг шарнирной оси с пом ощ ью  эл ектр о тель ф ер а .  Д л я  пол­
ного удаления  продукта з а д н я я  стенка кузова н ак л о н ен а  к плос­
кости д н а  под углом 40—45°. Вместимость кузова  около  2,5— 
3,0 т.

Контейнер виноградный К В А  изготовляю т из черны х м е т а л ­
лов или алюминиевых сплавов . Поэтому поверхность контейне­
ра, соприкасаю щ ую ся с продуктом , защ и щ аю т  /вииостоикнми 
покрытиями.

Техническое обслуж ивани е  контейнера К В А  за к л ю ч а е т с я  в 
ежедневной очистке и мойке кузова. При этом необходим о про­
верять  состояние защ итного покры тия.

О Б О РУ Д О В А Н И Е  П Р И Е М Н Ы Х  ПУНКТОВ В И Н О Г Р А Д А

П оступаю щ ий на вин завод  транспорт  с в и н оград ом  взвеш и ­
вают на автомобильных весах. О дновременно п р о и зв о д ят  отбор 
средней пробы сырья, которую прессуют на л а б о р а т о р н о м  прес­
се. Полученное сусло ф ильтрую т  через несколько  слоев  м арли  
и анализирую т.

-После разгрузки винограда производят  взвеш и ван и е  п о р о ж ­
него транспорта.

Стационарный пробоотборник СПВ-1  (рис. 2) п редн азн ач ен  
д л я  механизированного отбо р а  средней пробы  в и н о гр а д а  из 
транспортны х средств. П рим енен ие  дан ного  .пробоотборника 
(рис. 2, а) позволяет с достаточн ой  точностью о п р ед ел и ть  истин­
ное значение сахаристости п арти и  винограда.

П робоотборник у стан авли ваю т  у платф орм ы  автом оби льн ы х  
весов. Его рабочим органом я в л яе т с я  пробоотборное устройство 
(рис. 2, б ) ,  которое см онтировано над  весами на .поворотной 
стреле и может произвольно ориентироваться  в пространстве , 
позволяя отбирать пробы в лю бой точке п л о щ ади  разм ер ам и  
3 ,5X 2, 'О м. По вертикали пробоотборное  устройство  м о ж е т  пере­
м ещ аться  на глубину до  2,0 м.

П робоотборное устройство состоит из в а л а  1, п ередаю щ его  
вращ ение коническому ш неку 2  с переменным ш аго м  витков,



.перфорированного  м еталлического  стакана  3, неподвиж ны х и по ­
д в и ж н ы х  нож ей  5 и 6, трубы  д л я  отвода сусла 7. П ринцип д ей ­
ствия  П'робоотборного у стройства  основа« на том, что три  погру­
ж ен ии  его в кузо® тратспо 'ртного средства подвиж ные и непо­
д в и ж н ы е  нож и вы лезаю т с то л б и к  виноградной массы, который 
з а х в а т ы в а е т с я  и отпрессовы вается  коническим шнекам. Сусло 
через п ерф орированн ы й с так ан  попадает  в кам еру  4, откуда по 
трубе  7 о тсасы вается  вакуум -н асосом  в специальный бачок. В ы ­

ж и м ки  ч ер ез  окно 8  вы водятся  в тару  с винопрадом, а сусло по* 
с ту п ает  в кю вету датчи ка  автоматического  реф рак том етра  для 
а н а л и з а  сахаристости .

Техническая характеристика стационарного 
пробоотборника СПВ-1

П родолж ительность отбора средней пробы при
трехкратном  погружении, м и н ....................................... 2
Е м кость бочки, л ............................................................... ......3 ,2
Г аб ар и ты , м м ....................................................................... ......36 0 00x5320



т -

Авт омат изированный прием ­
ный пункт ви н о гр а д а .  Приемный 
пункт з а в о д а  первичного вино­
делия о с у щ е с т в л я ет  автоматиче­
ское вы полнение следую щ их оп е­
рации: в зв еш и в ан и е  транспорта 
с виноградом  и тары; отбор 
средней пробы  винограда; конт­
роль сах ар и сто сти  пробы сусла; 
регистрацию  результатов  взве­
ш ивания и о пределен ия  сах ар и ­
стости; в ы д ач у  квитанций при- 

^  емщ ику и сдатч и ку  винограда 
а -а  с указан ием  всех необходимых 

./ _  данных.
В звеш и ван и е  сырья, поступа­

ющего на ви н заво д ,  производят 
с помощ ью ци ф роп оказы ваю щ их 
и автом ати чески  регистрирую­
щих весов ти п а  А Ц П В -Ю Д Р А , 
которые состоят  из рычажного 
грузоприемного механизма-плат- 
формы и п у л ьта  автоматическо­
го уп равлен и я .  П ри взвеш ива­
нии, усилие  от  грузоподъемного 
м еханизма п ер ед ается  на цифер­
блатный у к а з а т е л ь  пульта уп­
равления и преобразуется  в э л е ­
ктрический 'импульс-сигнал, к о ­
торый поступает  на электропеча­
таю щ ие м аш и н к и  и световое 
цифровое табл о .

Отбор с р е д н и х  проб виногра­
да осу щ еств л яю т  с помощьк. 
стац ионарн ого  пробоотборника 
С П В Ч .

0 С истема автоматического
контроля сах ар и сто сти  сусла со­

стоит из рефрактометрического  д атчика , у си ли теля ,  вторичного 
прибора, вакуум -бачка , электром агнитного  вентиля, кюветы, 
реле времени и промежуточного реле.

П рием ка  в-ш ограда  на а в то м ати зи р о в ан н о м  пункте осуще­
ствляется  следую щим о бразом . П осле того к а к  автомаш ин а с 
винопрадо.м въехала  н а  платф орм у а в то м ати ч еск и х  весов, опе­
ратор  наж и м ает  на пульте управления кн о п ку  «Пуск», При 
этом на табло появляется  м а с с а  брутто, а на  приемной квитан­
ции регистрируются результаты  в звеш и ван и я  (д ата ,  номер а в ­
томашины, номер пульта, м асса  брутто ) .  З а т е м  оператор вклю ­



чает п р об оотборн и к  и отби раем ая  им проба сусла н а п р а в л я ­
ется вакуум -н асосом  в узел автоматического  .измерения с а х а ­
ристости. З н ач е н и е  сахаристости т а к ж е  обозначается  на свето­
вых ц и ф ровы х  т а б л о  и одновременно фиксируется на приемной 
квитанции. Р азгр у ж ен н ы й  транспорт  взвеш и вается  на другой 
п латф орм е весо в .  При этом на квитанции отпечатываются те 
ж е  дан н ы е  (д а т а ,  номер автомаш ины , номер пульта) и масса 
порожней т ар ы . М ассу  нетто вы считы вает  оператор, после чего 
квитанцию в ы д аю т  сдатчику.

Р А З Г Р У З О Ч Н Ы Е  П Л О Щ А Д К И  И БУ Н К ЕРА -П И ТА ТЕ Л И  
Д Л Я  В И Н О ГРА Д А

П осле в звеш и ван и я  и отбора средней пробы виноград  р а з ­
груж аю т в б у н кера-пи татели , 'которые подают его в дробильно- 
гребн еотделяю щ и е машины. В соответствии с действую щими 
технологическими инструкциями со времени сбора винограда 
до его п ер ер аб о тк и  долж но  пройти не более 4 ч. Это требова­
ние о б условлен о  возмож ностью  за б р аж и в а н и я  (винограда в  
контейнере, которое  может вы звать  ухудшение качества полу­
чаемых ви н о м атер и ал о в .

У стройство  площ адок  (и бункеров-питателей

Р а з г р у з о ч н ы е  п ло щ а д к и  д олж н ы  обеспечивать возможность 
свободного м ан еври рован и я  транспортны х средств д ля  .подачи 
винограда в  бункера-пи татели . П л ощ ад ки  оборудуют с тац и о ­
нарными разгр у зо ч н ы м и  устройствами д ля  опрокиды вания ви­
ноградны х контейнеров. П оворот контейнера вокруг ш арнира, 
закреп лен н ого  на п латф орм е транспортного средства, произво­
дится п ер ед ви ж н ы м и  электроталям и  (рис. 3), подвешенными 
на м онорельсе  (электротельф ером ).

Ток п о д в о д и тся  к электротали  контактными ¡проводами 
(троллеям и ) со съемом специальными токоснимателями или 
гибким к а б е л е м .  В качестве  пусковой ап п аратуры  в электрота- 
лях  и сп ользую т м агнитны е пускатели, а управление осущ ест­
вляют с  п ом ощ ью  кнопочного пульта.

Э л е к т р о та л и  вы п уск аю т  в  продольном и поперечном испол­
нении. У продольной  электротали  б ар а б а н ,  на который нави­
вается трос, р асп о л о ж ен  вдоль монорельса, а у 'поперечной 
электротали  б а р а б а н  располож ен поперек монорельса. Г рузо ­
подъемность их составляет  2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 и 50,0 т.

Бункера-пит ат ели  долж ны  обеспечивать равном ерную  п о д а ­
чу ви н оград а  на переработку  в темпе, соответствующем п ас ­
портной производительности  дробильно-гребнеотделяю щ ей м а ­
шины. П ри п ер егр у зке  или неравномерной запрузке дробилок- 
гребнеотделш гелей (особенно валковы х) возни кает  опасность 
заб и ван и я  гребн еотделяю щ его  устройства продуктом, уху д ш а­
ются качествен н ы е  п о казатели  получаемого сусла.



Высота передней стенки бункера 
н ад  уровнем земли не д о л ж н а  пре­
выш ать 600 мм. При этом условии 
в бункера без дополнительных уст­
ройств можно р азгр у ж ать  все типы 
контейнеров для бестарной д о став ­
ки винограда. Конструкция бунке­
ра, принятые в ней уклоны стенок 
и дна долж ны исключать во зм о ж ­
ность зависания винограда, с л еж и ­
вания его, образования  сводов 
и т. д., так  как  в данных случаях 
д л я  разгрузки винограда в дро- 
бильно-гребнеотделяю щую машину 
требуются дополнительные затраты  
ручного труда. Д л я  исключения 
зависани я  и сводообразо.вания ви­
ноградной массы в бункере-питате­
л е  углы наклона его стенок долж ны  
быть не менее 55°.

Д озированную  подачу вин огра­
д а  на переработку осуществляют 
шн е ковы м и пит ател я м и-доз а то р а - 
ми. Д ругие  типы питателей (лен ­
точные, скребковые и др.) прим е­
няю т ограниченно. Н а  винзаводах  
эксплуатируют разнообразны е 
конструкции шнековых питате­
лей.

В настоящее время р азр аб о тан ы  с т ан д а р т н ы е  бун кера-п и та­
тели Т1-ВБШ -10 и Т1-ВБШ -20. Они отли чаю тся  друг  от друга  
только некоторыми п ар ам етр ам и . П и та ю щ и м  и дозирую щ им 
устройством данны х бункеров является  ш нек  с и н ди ви дуаль­
ным приводом, располож енны й 'перпендикулярно стене д р о ­
бильно-прессового отделения. П родольны й р а з р е з  стандартно* 
го бункера-питателя п оказан  на рис. 4.

тальРис. 3. Э лектрическая 
(тельф ер ):

/  — г р у з о в о й  б а р а б а н ;  2  — э л е к т р о ­
д в и г а т е л ь ;  3 — м е х а н и з м  п е р е д в и ­
ж е н и я  т е л ь ф е р а ;  4 —  к а т о к : 5 -  к о ­
р о б к а  с  п у с к о р е г у л и р у ю щ е й  а п п а ­
р а т у р о й ;  й - - м о н о р е л ь с :  7 -  к н о ­
п о ч н а я  с т а н ц и я ;  8  — к р ю к ;  9 —  

т р о с .

Техническая характеристика бункеров-питателей  
Т1-ВБШ -10 и Т1-ВБШ -20

Т 1 -В Б Ш -1 0  Т  1 - В Б Ш  -20

П одача по винограду, кг/с . . . 2 , 8  5,6
Емкость бункера, м3 ................................6,0 6,0
Ш нек, мм

д и а м е т р ...............................................  400 400
ш а г .......................................................280 280

Ч астота вращения, об/мин . . . 7 , 0  13,0
М ощ ность привода, кВт . . . . !,0 1,5
Габариты, м м ....................................... 4 3 8 0 x 3 0 0 0 x 2 1 4 5  43вОХЗОООХ2145
М асса металлоконструкции, кг . . 380 400
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Рис. 4. Приемный бункер-питатель:
/  —  ш н е к ;  2 —  э л е к т р о п р и в о д ;  3  — ж е л е з о б е т о н н ы й  п р и е м н ы й  б у н в е р ;  4 —  б у н к е р

д р о б и л к и .

Эксплуатация оборудования разгрузочных площадок 
и бункеров-питателей

¡Перед эк сп л у атац и ей  пр о и зво дят  технический осмотр э л е к ­
тр о тел ьф ер а  и бункера-пи тателя , проверяю т исправность и р а ­
ботоспособность 'их очшельных узлов и механизмов. У электро- 
те л ь ф е р а  'необходимо проверить исправность грузового кан ата ,  
гр у зо зах в атн о го  приспособления, ограничителя высоты и тор ­
моза м ех ан и зм а  подъема. П ри  неисправности дан ны х узлов, 
а т а к ж е  при несоблюдении сроков технического освидетельст­
вовани я  эл е к тр о те л ь ф е р а  работа  по приемке ви н о гр ад а  за п р е ­
щена.

В проц ессе  осмотра бункера-пи тателя  проверяют наличие  и
ю



исправность защ итных о гр аж д ен и й , наличие и надеж ность  
крепления зазем ляю щ его  устройства , н а д е ж н о с т ь  действия  
кнопки «Стоп» д ля  остан овки  привода ш нека  п и тател я .  Н еоб­
ходимо т а кж е  подтянуть все крепеж ны е д ет а л и ,  ¡проверить н а ­
тяж ен и е  цепи и наличие см азки  в -колпачковых м а с л ен к а х  и 
мотор-редукторах. П осле осм отра  проверяю т р а б о т у  в сех  ме­
ханизм ов приемного б у н к е р а  на холостом ходу  в течение 1— 
2 мин,

Во врем я разгрузки кон тей нера  необходимо сл еди ть  з а  тем, 
чтобы грузовой кан ат  т е л ь ф е р а  правильно л о ж и л с я  в кан авки  
б ар аб ан а ,  а сам контейнер бы л надеж но за к р е п л е н  на крю кг 
тельф ера . Н е допускается косое н атяж ени е  грузового  кан ата .

При обнаруж ении в б ун кере  посторонних п р ед м ето в  необхо­
димо немедленно выключить привод  ш нека и и зв л еч ь  эти пред­
меты из бункера.

По окончании работы следует  очистить бункер  от остатков 
ягод, гребней, затем тщ ательн о  пррмыть бункер  и шнек. По 
окончании сезона виноделия бункер-п итатель  н еобходи м о про­
мыть водой и просушить, тр у щ и еся  д етал и  и цепь п ри вода  с м а ­
зать  солидолом.

Правила техники безопасности  
при механизированной приемке винограда

П еред  разгрузкой кон тей нера  с  вин оградом  а в т о м о б и л ь  не­
обходимо поставить на ручной тормоз и убедиться  в том, что 
позади автомобиля нет лю д ей  и предметов, преп ятствую щ их  
опрокидыванию  контейнера. П одняты й  контейнер с л ед у ет  очи­
щ ать  от остатков винограда скр еб кам и  или дер евян н о й  л о п а ­
той с удлиненной ручкой. Н е  разреш ается  стоять  под  те л ь ф е ­
ром во в р ем я  разгрузки контейнера. Рабочие, о ч и щ аю щ и е  кон­
тейнер, д олж н ы  находиться н а  земле, а не в кон тей нере  или на 
колесах  автомобиля; не р а зр е ш а е т с я  уд ар ять  чем -либо  по д н и ­
щу контейнера снизу. Н еобходим о следи ть  за  тем, чтобы при­
ем ная  п лош адка  не за с о р я л а с ь  виноградом. В с л у ч а е  р а с с ы п а ­
ния винограда при р азгр у зке  его необходимо н ем едлен н о  уб­
рать.

П ри эксплуатации бункеров-питателей  необходим о соблю ­
д ать  следую щ ие правила техники  безопасности. Н е л ь з я  стан о­
виться на решетку бункера-пи тателя, находиться  внутри  бунке­
ра  и выполнять там какие-либо работы  (чистка, р ем он т  ш нека  
и т. д .) ,  перегибаться через к р ай  бункера и п р о т а л к и в а т ь  з а ­
висший виноград к шнеку р у к а м и  (для  этого н еобходи м о при­
менять деревянную лопату  с  длинной ручкой).

Д Р О Б И Л Ь Н О -Г Р Е Б Н Е О Т Д Е Л Я Ю Щ Е Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е

Д роблен и е  и гребнеотделение — начальны е оп ер ац и и  техно­
логического процесса приготовления ви н ом атери алов .  Х ар актер

И



вы п олн ен и я  этих операци й  в значительной степени определяет  
качество  п олучаем ой  .продукции.

Ц е л ь  д р о б л е н и я  —  разр у ш ен и е  протоплазмы клеток кож ицы 
п м якоти  я г о д  д ля  облегчения выхода из них сока. П ри м ен яе ­
мые д л я  этого дробилки  механически воздействуют на ягоды 
(р а з д а в л и в а ю т ,  расти раю т  и т. д.)- Количество получаемого 
после д р о б л е н и я  су сл а-сам о тека  зависит от интенсивности р а з ­
руш ения  ягод , т. е. от степени повреж дения протоплазмы .

'В н а с т о я щ е е  врем я в основ-ном применяют вал ко вы е  д р о ­
билки  с бичевы м  'Гребнеотделяющим устройством и ц ен тробеж ­
ные дробилки-гребн еотделители .

Устройство машин

В а л к о в ы е  д р о б и лк и  с б и ч е в ы м  гребнеотделяющим устройст­
вом.  О ни п о зв о л яю т  п о л у ч ать  малоокисленное сусло с относи­
тельно н ебольш и м  со дер ж ан и ем  взвесей, дубильны х веществ, 
общ его  и аминного азота . Оми предназначены для переработки 
в и н о гр ад а  на вы сококачественны е белые столовые и ш ам п ан ­
ские вин ом атери алы .

Н а и б о л е е  совершенными м оделям и  машин этого типа, внед­
ренны м и в производство в последние годы, являю тся  дробилки- 
гр ебн еотдели тели  Т1-ВДГ-/10 и Т1-ВДГ-120. Х арактерной  особен­
ностью д р о б и л о к  Т 1-В Д Г-10  и Т1-ВДГ-20 является  наличие в 
их кон струкции  устройства, -которое при необходимости позво­
ляет  о т к л ю ч а ть  гребнеотделитель , т. е. производить только  р а з ­
д а в л и в а н и е  гроздей, о став л я я  гребни в мезге. Д р о би л ки  укомп­
л е к т о в ы в а ю т  специальны м и насосам и ВД ГН -10 и ВД ГН -20, 
которы е м огут  п ер ек ач и вать  мезгу как  с гребнями, так  и без 
них.

Н а  рис. 5 показан  продольны й разрез дробилки-гребнеотде- 
л и тел я  Т1-ВД Г-20. М аш и н а  состоит из дробильного и гребне- 
о тд ел я ю щ его  устройств и мезгосборника, /смонти-роватшы.х л а 
стан ине  I. Д ро би л ьн о е  устройстро  представляет  собой д ва  про­
ф и л ьн ы х  восьм илопастны х в а л к а  2, вращ аю щ и хся  в противо­
п о л о ж н ы х  н ап р ав л ен и я х  с одинаковой скоростью. П р и н ятая  
ко н ф и гу р ац и я  валков  в значительной  степени устраняет  пере­
ти р ан и е  продукта .

'К онструкция  д робильн ого  устройства предусм атривает  воз­
м о ж н о сть  регулирования  з а з о р а  между валкам и  от 3 д о  8 мм. 
У стройство  имеет предохранительны й механизм д л я  отклю че­
ния валко1В в случае п о п ад ан и я  в них посторонних твердых 
предм етов . В др о би л к е  Т1-'ВДГ-10 принято продольное распо­
л о ж е н и е  дробильн ы х валко®, а в дробилке Т1-ВДГ-20 — попе­
речное. В а л к и  изготовляю т из эластичной пищевой резины.

Г реб н еотд еляю щ ее  устройство  состоит из перфорированно­
го гребнеотделительного  ц и ли н д р а  3, внутри которого смонти­
рован  ротор 4 — вал  с бичам и .



Рис. 5. В алковая  дробилка-гребнеотделитель Т 1-В Д Г-20.

Д л я  того чтобы 'исключить возм ож ность за б и в а н и я  отвер­
стий перфорированной поверхности винопрадной ма-ссой, греб­
неотделительному цилиндру сообщ ается  .вращ ательн ое  дви ж е­
ние с небольшой скоростью. П р о ау кт  вводят  в рабочую  камеру 
гребнеотделяю щего устройства по поверхности поворотной з а ­
слонки 5.

МезгосборнИ'К п р е д с т а в л я е т  собой  п о д д о н  6, в н у т р и  которого  
см о н т и р о в а н  т р а н с п о р т и р у ю щ и й  ш н ек  7.

Виноград подают в загрузочный бункер, з а т е м  он разд ав л и ­
вается  между валкам и  и, скользя  по поверхности  поворотной 
заслонки, поступает в  приемную часть гребн еотделяю щ его  уст­
ройства. Здесь  виноградная масса  з а х в а т ы в а е т с я  ротором и пе­
рем ещ ается  им по рабочей камере, п о д вер гаясь  ударн ом у воз­
действию бичей и протиранию через перф орированн ую  поверх­
ность гребнеотделительного ¡цилиндра. Гребни вы водятся  из 
•машины через выходную горловину, а ягоды  через  отверстия 
цилиндра нап равляю тся  в мезгообарник.

П олученная  мезга выгрузочным шнеком транспортируется  
к выходному патрубку на м езш сборнике.

Если в мезге необходимо оставить гребни, о тклю чаю т  греб- 
неогделитель, переводя заслон ку  с помощью специ альной  руко­
ятки  в вертикальное полож ение. В этом сл у ч ае  раздавлен ны е 
грозди поступают непосредственно в п о д в ал ко в о е  пространство 
и н атравляю тся  шнеком к выходному отверстию  д л я  мезги.



Т ехническая характеристика дробилок-гребнеотделите.’ 
Т1-ВДГ-10 и Т1-ВДГ-20

Т 1 - В Д Г -1 0

П роизводительность, кг/с  . . . .  2,8 

Д р о б и л ь н ы е  в а л к и
Тип . .........................................................профильные

Т 1 -В Д Г -2 0

5,6

Д иам етр (н а р у ж н ы й ), мм . .
Д лина, м м ........................................................эии
Ч астота вр ащ ен и я , об/мин . . . .  62,5

Г р е б  н е о т д е л я ю щ е е  
у с т р о й с т в о
Д иам етр цилиндра, мм . . .  500 
Д лина » мм . . .  , 1 1 8 5  
Ч астота вр ащ ен и я , об/мин .

р о т о р а ........................................................ 180
ц и л и н д р а ................................................10

Ж ивое сечение отверстий перфориро 
ванной поверхности, °/о .
Габариты , м м ........................................
М ощ ность электродви гателя, кВ т .
М асса, к г .................................................

восьмилопастные

317 
500

профильные
восьмилопаст­
ные

317
760
60

760
1925

65
12244X1277X1960
3,0
865

180 
10

65
3175X 1430X 1808 
4.0 
1515

Центробеж ные дробилки-гребнеотделители.  Д л я  переработ­
ки ви н о гр ад а  красны х сортов с  недостаточным технологичес­
ким за п а с о м  дубильны х и красящ и х  веществ и при приготов­

лении крепленых вин типа порт­
вейна, десертных типа мадеры 
и др., а т а к ж е  при вы работке 
ординарны х столовых вин приме­
няю т цетробежные дробилки- 
гребнеотделители. Основным от­
личием машин данного типа я в ­
ляется  сравнительно вы сокая ско ­
рость их рабочих органов, что 
•повышает эффективность изм ель­
чения винограда.

П ринципиальная схема -со­
временной центробежной д р о ­
би л к и - г р е 6« е от д е л и те л я и зобра­
ж ен а  на рис. 6. Основной р а б о ­
чий орган ее — ротор — пред­
ставляет  собой вертикальный 

урр у /А  Ъгтр в ал  /  с бичами 2 , ;на «нижнем
^  '  конце которого закреплена кре­

стовина 5. К аж д ая  пара бичей, 
смонтированных н а  верти каль­
ном валу , располож ен а  под пря- 

Рис. 6. Принципиальная схема м ы м углом к соседней. Н а  кре- 
центробежной дробилки-гребнеот- стовине установлены вертикаль- 

делителя. ные лопасти 4 , изогнутые по спи-



р а л и  в кольцевом пространстве м еж д у  д в у м я  цилиндрами, из 
которы х наруж н ы й  цилиндр 3 я в л яе т с я  перф орированн ы м  и 
сообщ ается  с мезгосборником машины. 'Вал с бичами р асп оло­
ж ен в малом  цилиндре 6 , располож енном  в свою  очередь вн у т­
ри цилиндра 7, не имеющем перфораций. Н а  внутренней боко­
вой поверхности малого  цилиндра в ы д ав л е н ы  лунки  д л я  повы ­
ш ения сопротивления грозди при у д ар е  е е  о  стен ку  цилиндра.

В иноград из загрузочного бункера д р о б и л к и  равном ерно  
подается  в м алы й цилиндр, где п од вер гается  ударном у во зд ей ­
ствию бичей, зах ваты вается  ими и под дей стви ем  центробеж ной 
силы отбрасы вается  к стенкам цилиндра. В р езу л ьтате  ударов  
бичей по виноградной м ассе  и ударов  отброш енны х  гроздей о 
стенки цилиндра часть ягод  р а з р у ш а е т с я  и отделяется  от  
гребней. З а те м  они через отверстия перф орированн ого  дна  п р о ­
валиваю тся  в сборник мезги, а о стал ьн ая  м а с с а  зах ваты вается  
винтовыми лопастям и  и транспортируется  ими в кольцевом 
пространстве м еж ду  большим и средним ц и ли н д р ам и  к р а згр у ­
зочному патрубку.

В результате  действия центробеж ной силы , возникаю щ ей 
при вращ ательном  движ ении винтовых л о п астей ,  ви н оградн ая  
масса отбрасы вается  к перфорированной поверхности среднего 
цилиндра и интенсивно протираю тся по ней. П ри этом отдел ен ­
ные от гребней ягоды попадаю т в п ро стр ан ство  м еж д у  карпу* 
сом и большим цилиндром дробилки, а о тту д а  — в сборни« 
мезги. Гребни, освобож денны е от р а з д а в л е н н ы х  ягод, в ы б р а ­
сываю тся через разгрузочны й п атрубок  из м аш ины .

В настоящ ее .время ви-нзаводы в основном эксплуатирую т 
центробежные дробилки-гребнеотиелители  марки Ц Д Г -20А  
(рис. 7). Д а н н а я  мбдель по сравнению  с описанны м  выше про­
тотипом более усоверш енствована, тан  к а к  в ней предусмотре­
на коробка скоростей, позволяю щ ая р е гу л и р о в а ть  частоту в р а ­
щения ротора в зависимости от  сортовых особенностей, степени  
зрелости и нап равлени я  переработки винопрада . А налогичную  
конструкцию имеет т ак ж е  ц ен тр о б еж н ая  дробилка-гребнеотде-  
литель  Ц ДГ-30.

Техническая характеристика дробилок-гребнеотделителей 
Ц Д Г-20А и Ц Д Г-30

П роизводительность, к г/с  . . 
Ч астота вращ ения ротора, об/мин

Ц Д Г -2 0 А

. 5,6

. 275—300— 350— 
400— 450 
7,0М ощ ность привода, х В т  .

Габариты, м м ............................................... 1890X 1300X 1800
М асса машины в комплекте с  порш ­
невым мезговым насосом ПМ Н-28, 
к г .......................................................................1480

Ц Д Г -3 0

8,33
250—300—350—  
400 

10,0
1960X 1800X 1966



Рис. 7 Ц ентробеж ная дробилка-гребнеотделитель 
' Ц Д Г-20А :

/  —  э л е к т р о д в и г а т е л ь ;  2 —  р е д у к т о р ;  5  — з а с л о н к а  ш и ­
б е р н а я ;  4 —  б у н к е р  з а г р у з о ч н ы й ;  5 —  к р ы ш к а ;  6 —  л ю к ;
7 — к о р п у с ;  в  — л а п ы ;  9  —  д н о  п е р ф о р и р о в а н н о е ;  10 —  
к р е с т о в и н а ;  / /  —  б и ч и ; 12 — в а л  р о т о р а ;  13 —  л о п а с т и  
в и н т о в ы р ;  14 —  ц и л и н д р  м а л ы й ;  15 —  ц и л и н д р  с р е д н и й ;

16 —  ц и л и н д р  б о л ь ш о й .

Эксплуатация дробилок-гребнеотделителей

Э ф ф екти вн ая  р аб о та  дробилак-гребнеотделителей во зм о ж ­
на лиш ь ¡при условии тщ ательного  ухода за  ним« в процессе 
эксплуатации.

О б сл у ж и в ан и е  дробилки-гребнеотделителя  состоит из под­
готовительных операц и й  .перед пуском, ухода за  машиной во 
врем я и после окон чан и я  ее работы.

П еред  -пуском д р о би л к у  осматриваю т, проверяю т отсутствие 
посторонних п р ед м ето в  или инструментов в рабочих зонах , н а ­
личие и и сп р авн о сть  защ итны х  ограждений, наличие и н а д е ж ­
ность креп лен ия  кры ш ек на .приямках и суелосборни-ках, н а ­
деж ность к р е п л е н и я  зазем ляю щ его  устройства  к  корпусу элек­
тродвигателя, .надеж ность действия кнопки «Стоп» привода м а ­
шины. П р о в е р я ю т  з а т я ж к у  ф ундаментных болтов, натяж ение  
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цепей и приводных ремшей. В процессе о см отра  подтягиваю т 
все крепежные д ет а л и  корпусов и б оковы х  кры ш ек подш ипни­
ков, пружины, удерж и ваю щ и е  п од ви ж н ы й  в а л о к  в нужном по* 
ложении, и пруж ину  предохранительного  м еханизм а д р о б и л ь ­
ного устройства. Н еобходимо т а к ж е  с м а з а т ь  трущ иеся  поверх­
ности и проверить наличие масленок. М а сл ен к и  колпачкового 
типа заполняю т см азкой  марки УС-2.

Особое внимание необходимо у д ел я ть  осм отру  ротора греб-, 
неотделяющего устройства валковы х д робилок-гребнеотдели - 
телей. Бичи д о лж н ы  быть правильно р а зв е р н у т ы  и надеж но  з а ­
креплены на валу  ротора. М еж ду конца-ми бичей и внутренней 
поверхностью гребнеотделительного ц и л и н д р а  долж ен  быть в ы ­
держ ан  строго определенный зазор ,  в ели ч и н а  которого у к а з а ­
на в паспорте д р о би л ы ю -гр еб н ео тдел яю ш ей  машины.

После технического оомотра н еобходи м о проверить работу  
всех механизмов д робилки-гребн еотделителя  на холостом ходу 
в течение I— 2 мин.

В процессе эксплуатац ии  необходимо вн и м ател ьн о  следи ть  
за  тем, чтобы п одача  винограда на д р о б л е н и е  б ы ла  р а в н о м е р ­
ной. В случае заб и в ан и я  гребн еотделяю щ его  устройства п р о ­
дуктом, необходимо остановить д р о б и л к у  и произвести очист­
ку рабочей кам еры  гребнеотделителя, при обнаруж ени и  в д р о ­
билке посторонних предметов т а к ж е  н еобходи м о немедленно о с ­
тановить ее и толыко после полной остан о вки  машины и ззлеч ь  
предметы.

П осле эксп л у атац и и  необходимо обесточить  электропри вод  
дробилки, тщ ательно  очистить и пром ы ть все поверхности и д е ­
тали , сопри касаю щ иеся  с продуктом, п ри вести  в порядок р а б о ­
чее место, удали в  просыпавшиеся в проц ессе  работы  виноград, 
мезгу и гребни, и вымыть пол в дробильн о-прессовом  о т д е ­
лении.

Техника безопасности при эксп л у атац и и  
дробильно-гребнеотделяю щ его о борудован и я

К обслуж иванию  дробилок-пребнеотделителей  допускаю тся  
лица, хорошо знаю щ и е  их конструкцию  и п р а в и л а  безопасной 
эксплуатации и прошедшие соответствую щ ее обучение и ин ст ­
р у к таж  на рабочем месте. Рабочий , о б сл у ж и в а ю щ и й  дробилки- 
пребнеотделители, до лж ен  соблю дать  с л ед у ю щ и е  прави ла  т е х ­
ники безопасности.

Н а ходу маш ины нельзя п р о т а л к и в а т ь  вин опрад  в з а гр у зо ч ­
ный бункер непосредственно руками. П р и  необходимости это  
можно делать  (соблю дая  больш ую  о сто р о ж н о сть )  с помощ ью  
деревянной лопаты  с длинной ручкой. О п а с н о  очищ ать р у к ам и  
раэпрузочную горловину д р оби лки -гребн еотд ели теля  от ско п и в­
шихся в  ней гребней. Д л я  их удален ия  м а ш и н у  необходимо о с ­
тановить. Во время .работы ц ен тробеж ной  д рсбилки-гребн еот-  
2—22 17



В озм ож ны е н еполадки  в работе дробильно-гребнеотделяю щ их машин. 
___________________ их причины и способы устранения___________________

Н е п о л а д к и П р и ч и н ы  н е п о л а д о к
С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  

н е п о л а д о к

В а л к о в ы е  д р о б и л к и с б и ч е в ы м и  г р е б н е о т д е л я ю щ и м и  
у с т р о й с т в а м и

Н едостаточная степень 
раздавли вани я ягод ; в 
мезгу попадает больш ое 
количество н ераздавлен - 
ных ягод

Гребнеотделяю щ ее у с ­
тройство заби вается  в и ­
ноградной массой; ротор 
гребнеотделяю щ его у с ­
тройства начинает в р а ­
щ аться с меньш ей ск о ­
ростью и о стан авл и вает ­
ся

Стуки в гребнеотде- 
ляющем устройстве

Велик зазор  м еж ду 
дробильными валкам и; 
ослабла пруж ина по д ­
виж ного вал ка

Ч резм ерная подача ви­
нограда на дробление; 
дробиленое и гребнеот­
деляю щ ее устройства пе­
регруж аю тся продуктом; 
приводная цепь соскаки­
вает со звездочек

Отвинтились и за д е в а ­
ют за  поверхность ци­
линдра бичи гребнеотде­
ляю щ его устройства

П одтянуть пружину

Устранить причину не­
равномерной загрузки 
маш ины; подтянуть при­
водную цепь; очистить 
от виноградной массы 
перфорированную  по­
верхность гребнеотдели- 
тельиого цилиндра

Разм онтировать греб­
неотделяю щ ее устройст­
во, вынуть ротор, у ста ­
новить его на плиту, вы ­
ставить бичи по ш абло­
ну и затянуть их контр­
гайками; установить ро ­
тор на место, выверить 
зазоры  меж ду бичами и 
гребнеотделительным ци­
линдром

Ц е н т р о б е ж !

П овы ш енная вибрация 
■машины в момент пуска 

Стуки в  маш ине

Чрезмерны й нагрев  
лодш ипников

ы е  д р о б и л к и - г р е б н

Ротор плохо сбаланси­
рован

В рабочую  кам еру по­
пал посторонний твер­
дый предмет (камень, се­
катор и др.)

Н едостаток м асла, з а ­
грязненность м асла или 
повреж дение подш ипни­
ка

е о т д е л и т е л н

С балансировать ротор

Очистить рабочую  к а ­
меру от виноградной 
массы; извлечь посторон­
ний предмет, убедиться 
в отсутствии повреж де­
ний рабочих органов; 
при наличии повреж де­
ний устранить их

Проверить количество 
и чистоту масла, сме­
нить подшипник
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дели теля  н ел ьзя  изменять число  оборотов  в ал а  ротора  п е р е ­
ключением коробки скоростей. Это м ож н о  д ел а т ь  только  п о с л е  
полной остановки ротора.

З а п р е щ а е тс я  становиться на  -корпус или край б у н кер а  дро» 
билки-гребнеотделителя. Д л я  у д о б ств а  технического о б с л у ж и ­
вания м аш и ны  следует п о льзоваться  приставны ми п л о щ а д к а ­
ми. Д л я  обеспечения безопасности д о сту п а  к рабочим о р г а н а м  
дробнлки-пребнеотделител'я при реви зи и , ремонте, мойке в ее  
силовой цепи предусмотрено б лок и ровочн ое  устройство, и с к л ю ­
чаю щее ¡возможность запуска маши-ны при выполнении к а к о й -  
либо из вы ш еуказанны х операций с  п ульта  управления ли н и ей .

С Т Е К А Т Е Л И

С тек атели  предназначены д л я  о г б о р а  из мезги первой н а и ­
более качественной фракции сусла , со дер ж ащ ей  небольш ое  к о ­
личество взвесей и дубильных в е щ е с т в  п о  сравнению с п р е с с о ­
выми ф ракци ям и . П редварительное  (д о  прессования) о т д е л е н и е  
сусла на стек ател ях  особенно в а ж н о  при производстве в ы с о к о ­
качествен/ных белых столовых и ш ам п а н с к и х  вин и в и н о г р а д ­
ных соков. П рименение стекателей , кр о м е  улучшения к а ч е с т в а  
сусла первой фракции, позволяет  т а к ж е  повысить п р о и з в о д и ­
тельность прессового оборудования.

С текатели  д олж н ы  обеспечивать отбор не менее 50— 55 д а л  
сусла из 1 т винограда. П ри этом  с о д ер ж ан и е  взвесей в п о л у ­
ченном сусле  д олж н о  быть не б о л ее  80 г/л, а обогащ ение  е го  
танидами не д о лж н о  превыш ать 0,2 г /л .

Н аи более  совершенным стек а те л е м  периодического д е й с т в и я  
является  корзиночный стекатель  с механической р а з г р у з к о й  
мезги винсовхоза «Винрассадник» (системы Бодянского ) .

В настоящ ее  время наибольш ее распространение  п о л у ч и л и  
стекатели непрерывного дей стви я  Т1-ВССШ -10, В С Н -2 0 ,  
ВССШ -20/30М . Они входят в состав  ком п лек сн ом ехан и зи рован -  
ных поточ-ных линий переработки в и н о гр а д а .

Устройство м аш и н

Стекатель Т1-ВССШ -10  (рис. 8 ) .  Он состоит из ра-мы, с е к ­
ционного бункера с развитой д р ен и р у ю щ е й  поверхностью , ц и ­
линдра с д вум я  параллельны м и ш н екам и ,  гидравлического  р е ­
гулятора о тж и м а  мезги и эл ектр о п р и во да .

Отличительной особенностью с т ек ател ей  являю тся  п е р е к р ы ­
тые в пространстве  винтовые поверхн ости  шнеков. Они по про^ 
долыным осям цилиндров в ы ставл ен ы  с минимальным з а з о р о м  
между собой. Это позволило о т к а з а т ь с я  от а-бтюратора и у м е н ь ­
шить частоту вращ ен ия  шнеков, в р е з у л ь т а т е  чего у л у ч ш и л о с ь  
качество получаемого  сусла.

Д л я  того чтобы обеспечить сам о о чи стку  вертикальны х с т е ­
нок бункера, его боковые стенки н акло н ен ы  к вертикали  п о д  
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о б р атн ы м  углом, р а в н ы м  3°. В бункере установлены  кондукто- 
метрические д атчики  верхнего  и нижнего уровня, управляю щ ие 
р аботой  меэгового н асо са .  Этим достигается периодическое из­
менение уровня мезги в  бункере и восстановление дренирую ­
щ ей  способности его перф орированн ы х стенок.

Р и с. 8. С текатель Т1-ВССШ -10:
/  — б у н к е р ;  2  — к о ж у х  в е р х н и й ;  3 —  ц и л и н л р ; 4 — ж е л о б ;  5 —  г и д р о ц н л и н д р ;  6 — 
к о р п у с ;  7 — к о ж у х  н и ж н и й ;  в  — р а м а ;  9 —  ш н ек  п р а в ы й ;  10 —  о с н о в а н и е ;  I I  —  п л о ­

щ а д к а  о б с л у ж и в а н и я ;  12 —  э л е к т р о д в и г а т е л ь .

Ц илиндр стек ател я  вместе с расположенными в нем ш нека­
м и  имеет наклон к горизонту  равный 25°. С трех сторон сте­
к ател я  располож ен а  п л о щ а д к а  для обслуж ивания.

В бункере .происходит свободное истечение сусла под в л и я ­
нием гидростатического  давлен ия  слоя мезги, поступающей в 
стекатель. В п одбун керной  зоне, а т а к ж е  в цилиндре отделение 
сусла осущ ествляется  в  результате медленного перелопачива­
ния мезги в процессе ее транспортировки к выходному отвер­
стию. В камере д а в л е н и я  стекателя  происходит легкое подпрес- 
совывание мезги. С теп ен ь  подпрессовывания д ля  получения 
требуемого выхода с у с л а  определяется полож ением конуса на 
выходе мезги из с т е к а т е л я .  Управление запорн ы м  конусом осу­
щ ествляю т  с п ом ощ ью  гидравлического (регулятора.

Техническая характеристика стекателя Т1-ВССШ -10

П роизводительность (по винограду), кг/с 2 ,8
Выход сусла из 1 т винограда, дал . . "’5
Д иам етр ш нека, м м ...............................................  400
Ш аг винтовой линии шнека, мм . . . 280
Частота вращ ения ш нека, об/мин . . 2 ,5  
Удельное давление на выходе стекателя,
М П а ...............................................................................  0 - 0 . 0 5
Мощность электродвигателя, кВт 2 ,8  
Габариты (с площ адкой  обслуж ивания), мм 4 4 0 0 x 1 9 4 0 x 2 5 0 0
Масса, к г ......................................................................  1806



Стекатель В С Н -20  (рис. 9 ) .  Он предназначен  д л я  о т д е л е ­
ния сусла первой фракции в поточны х линиях п е р е р а б о тк и  в и ­
нограда. С текатель  состоит из рам ы , на которой см о н ти р о ван  
бункер с дрен аж ны м и сеткам и  и д в а  п ар ал л ель н ы х  ц и ли н д ра ,  
располож енны х под углом к горизонтальной плоскости. Внутри 
ци ли ндров  смонтированы д в а  ш н ека , которые (Приводятся от

з  /  ю 15 /г //

Рис. 9. Стекатель В С Н -20 (системы В. А. Н ау м о в а):
/  — р а м а ,  2  — п р и в о д ;  3  — ц и л ч н д р ;  4 —  с е т к а ;  5  — д н о  д р е н а ж н о е ;  6  —  ш н е к ;  7  —  
п л о щ а д к а ;  #  -  л е с т н и ц а ;  9  — о п о р а ;  10  —  к р ы ш к а ;  / /  — щ и т о к ;  12 — к р ы ш к а  л ю к а ;  

/3  — с т е н к а ;  14 — с к л и з ;  15 —  п о р у ч е н ь ;  16 — д и а ф р а г м а .

электродви гателя  через редук тор  и цилиндрическую  зу б ч ату ю  
■передачу. Ш неки вращ аю тся в  противополож ны е стороны. Д л я  
регулирования степени отж ати я  мезги на ее выходе ш ар н и р н о  
установлены  две заслонки, св я за н н ы е  реечной п ередачей  с гид­
роцилиндрами. П одача м асл а  в гидроцилиндры о с у щ е с т в л я е т ­
ся от плунж ерного м аслонасоса, имею щего привод через  з в е з ­
дочку от в а л а  редуктора. К о н тр о л ь  д авлен и я  о су щ ествл яю т  ви­
зуальн о  с помощью .манометра.

П од бункером и цилиндрами имеется поддон д л я  сб о р а  су с ­
л а  с  дву.мя штуцерами д ля  его отвода . Д л я  удобства  мойки 
поддон имеет два  съемных л ю к а .  С одной стороны с тек а те л я  
(с левой или правой, в зависи мости  от условий м о н т а ж а )  р а с ­
полож ена п лощ адка  обслуж ивани я.

Все д етал и  стекателя, со п р и касаю щ и еся  с мезгой или с у с ­
лом , изготовлены из нерж авею щ ей  стали.

В ин оградная  мезга подается в бункер стек ателя ,  где  под  
действием гидростатического д ав л е н и я  происходит частичное  
отделение свободного сусла. З а т е м  мезга поступает  >на ш неки , 
которые осуществляют ее м едлен н ое  ворошение и п е р е м е щ а ­
ю т в цилиндры стекателя. В ц и ли н д р ах  и кам ере  о т ж а т и я  п р о ­
исходит окончательное отделение сусла  первой ф ракци и .



Техническая характеристика стекателя ВСН-2Л : '

П роизводительность (по винограду), кг/с _ 5 ,6
В ы ход сусла из 1 т виноград а, дал  . . 5 0 --5 5
Д и ам етр  ш нека, м м ................................................ оЗб
Ч асто та  вращ ения ш нека, об/мин . 3 ,0
М ощ ность электродви гателя, кВ т . . .  1 .3
Габариты , м м ............................................................. -1030х2-500х2585
М асса, к г ....................................................................... 1380

Стекатель-ВССШ -20/30М  ('рис. 10). Он предназначен для 
ком п лектован ия  поточных линий переработки винограда. Сте- 
к а т е л ь  состоит из бункера , ш н ека , корпуса, цилиндра, звездоч- 
к и -абтю р ато р а ,  суслосборника, рамы, привода, гидрорегулято­
р а  и площ адки  для  обслуж ивания.

Бун кер  3 представляет  собой прямоугольную кам еру с пер­
форированны м и боковыми стенками, которые ограж дены  ко­
ж ухом . Внутри -бункера установлена перф орированная перего­
р о д ка  6 д л я  отбора сусла-самотока из средней зоны камеры. 
П о д  бункером располож ен  корпус 17, боковые и ниж няя  стен­
ки которого такж е  перфорированы. В передней части к корпусу 
при креп лен  перф орированны й цилиндр 9.

П о оси корпуса и ци ли ндра  смонтирован шнек 16, который 
приводится  во вращ ен ие  от электродвигателя 1 с помощью 
клиноременной передачи и двухступенчатого цилиндрического 
р едуктора . Ш нек с валом  редуктора соединяется на шлицах. 
Витки ш пека в  подбункерной зоне имеют вырезы в виде секто­



ров, в результате  чего об разую тся  лопатки  7, обеспечиваю щ ие 
одновременно с транспортировкой  хорош ее ры х л ен и е  мезги.

Ц илиндр стекателя  наклонен  к горизонту п од  углом 25°. На 
цилиндре предусмотрен абтю ратор  8, п р е д о тв р а щ а ю щ и й  прово­
рачивание  мезги вместе со шнеком или в ы д а в л и в а н и е  ее из зо ­
ны д авлен и я  в корпус.

Корпус 17 с боков  и снизу огр аж д ен  к о ж у х о м  —  суслосбор- 
ником  — 15 с четырьмя лю кам и  18 д л я  ко н тр о л я  и очистки 
дренирую щ ей поверхности корпуса. П ер ф о р и р о в ан н ы й  цилиндр 
9  ограж ден  съемным цилиндрическим кож ухом-суслоприемни- 
ком 13, который крепится к верхней передней стен ке  корпуса с 
помощью откидных болтов и специальных гаек .

С текатель  ВССШ -20/30 оборудовал  ги д равли ческ и м  регуля­
тором  влажности мезги. Р егулятор  состоит из конуса  10, гид- 
роишигндра 11 и системы ры чагов  12. П о д во д  м а с л а  к гидроци­
линдру .производится по гибким ш лан гам  от  насосной уста­
новки.

Отбор сусла по ф р акц и ям  осущ ествляется  последовательно 
в трех зонах через патрубки  2, 14 и 19 при непреры вном  дви­
жении мезги через стек атель .

С текатель  р аботает  следую щ им  о бразом . М езга  насосом 
непрерывно подается в первую зону — секц ионн ы й бункер, где 
происходит отделение сусла в реж име свободного  стекания. 
В секционном бункере у стенок происходит бы строе  о б р азо в а ­
ние фильтрующего слоя мезги, в результате  чего сусло получа­
е тся  светлым с относительно небольшим со д ер ж ан и ем  взвесей 
и дубильных веществ. В процессе работы  с т е к а т е л я  н аб л ю д ает ­
ся осаж дение твердых частиц мезги на дрен и р у ю щ ей  поверхно­
сти бункера.

Н епрерывное движ ение мезги не о ч и щ ает  бункер  от н а р а ­
стаю щ его  слоя осадка .  Д л я  удален ия  о с а д к а  и поддерж ания  
реж и м а  суслоотделения необходимо пери одически  (через 7— 
■8 мин) кратковременно сн и ж ать  уровень м езги  в бункере до 
зо н ы  рыхления. Верхний и нижний уровни м езги  в бункере 
контролируют с помощ ью датчиков  4 и 5, которы е ав то м ати ­
чески вклю чаю т и вы клю чаю т мезгонасос.

В зоне, располож енной в подбункерном пространстве  кор­
пуса стекателя, мезга подвергается  ры хлению  с помощью л о ­
паток на витках ш нека и перем ещ ается  к зо н е  д ав л ен и я ,  г. е. 
в цилиндр стекателя . В конце данной зоны  с о д ер ж ан и е  сусла 
в меэге уменьш ается и процесс суслоотделен ия  зам едляется .

Д л я  дальнейш ей интенсификации -процесса (в  зО'Не, р асп о ­
лож ен н ой  в цилиндре) мезга подвергается  с л а б о м у  отж им у 
при постепенно возрастаю щ ем  давлении, которое  регулируется  
и поддерж ивается  конусом гидросистемы. Н а  выходе из ц и ­
л и н д р а  давление д остигает  0,06— 0,08 М П а .



П рои зводительность по винограду, кг/с . 
К оличество ф ракций отбираем ого сусла . 
Выход сусла  из 1 т  винограда, дал

5 ,6  и 8 ,4

при р або те  в линии производительно
стью  5,6 кг/с  . ................................
при р або те  в линии производительно

55

стью  8,4 к г / с ..............................
Д и ам етр  ш нека, мм .
Ч астота  вращ ен ия шнека, об/мин

45
634

при р або те  в линии производительно 
стью  5,6 кг/с . . . . .
при работе  в линии производительно

3 ,5
4 .0  
500
5 .0

2,5

стью  8,4 к г / с ...............................
Д авл ен и е  в гидросистеме, М П а • 
Ход конуса гидросистемы, мм .
М ощ ность электродвигателя, кВ т 
Г абариты , мм . . . .  
М асса, кг . . . . .

4800X 2000X 3600
3600

К о р зи н о ч н ы й  стекатель периодического  действия (системы  
Б о д я н с к о г о )  (рис. 11). Он состоит из кар к аса ,  бункера с л ег ­
косъем ным и д рен ирую щ и м и щ ипками, перфорированного ж е ­
лоба с разгр у зо чн ы м  шнеком, р ы х л и теля  мезги и привода. Щ и т­
ки б ункера  изготовляю т  из дубовы х планок или из тонколисто­
вой н е р ж ав е ю щ е й  стали. Отделение сусла происходит через 
д рен и рую щ и е поверхности щ итков и -перфорированную поверх­
ность ж е л о б а .  Сусло собирается  в суслосборнике и отводится  
через д ва  пат.рубка. Р ы хли тель  предотвращ ает  сводообразова- 
ние мезги в ра-бочей зоне.

Рис. 11. К орзиночны й стекатель периодического действия (системы Б о ­
дянского):

/ — ш т у и е р а  д л я  о т в о д а  с у с л а ;  2 —  ж е л о б ;  3 —  к а р к а с ;  4  —  в о р о ш и т е л ь  м е з г и ;  5  — 
щ и т ы ;  в — б у н к е р ;  7  — ц е п ь  в т у л о ч н о - р о л и к о в а я ;  8  — р е д у к т о р :  9  — э л е к т р о д в и г а т е л ь :

10  -  ш н е к  р а з г р у з о ч н ы й .

П осле  о тдел ен и я  сусла-сам отека  вклю чаю т электрод ви га­
тель, которы й приводит в движ ени е  ш нек и рыхлитель. Ш нек 
24



транспортирует  мезгу ,к раэпрузочному отверстию . При этом 
от мезги отделяется  сусло. После о п о р о ж н ен и я  бункера э л е к т ­
родвигатель остан ав ли в аю т  и за г р у ж а ю т  ст ек а те л ь  свежей м е з ­
гой.

Техническая характеристика стекателя  
системы В одянского

П роизводительность, к г / с ................................0 .7
Выход сусла из 1 т винограда, дал  . . .  50 
П родолж ительность цикла суслоотделения, ч 1 ,0
Емкость бункера, м3 ............................................... 2 .1
Д иам етр ш нека, м м ............................................... 300
Частота вращ ения шнека, об/мин . . .2 5 ,7  
М ощность электродвигателя, кВт . . . 4 ,0

Габариты, м м ....................................................... ..3 1 0 0 x 1 8 1 0 x 3 2 2 0
М асса, к г ............................................................... 1275

Эксплуатация стекателей

Подготовку стекателя  к работе и еж есм ен н ы й  технический 
уход за стекателям и  осуществляют д е ж у р н ы е  слесари и эл ек ­
трики, а т акж е  персонал, о б сл у ж и в а ю щ и й  технологическое 
оборудование. Д о  н ач а л а  работы  п р о и зв о д я т  внешний осмотр 
машины, оцениваю т ее техническое состоян ие  и устраняю т вы ­
явленные неисправности. В процессе о см о тр а  необходимо п р о ­
верить правильность сборки и регулировки  стекателя , з а т я ж ­
ку болтовых соединений, натяж ение  рем-ней и цепей, см а зк у  
узлов  и агрегатов, герметичность гидросистем ы , наличие и ис­
правность защ и тн ы х  ограж дений , н а д е ж н о с т ь  зазем ления , ис­
правность электропроводки, работоспособность автоматических 
систем. В случае  необходимости следует произвести  д о за п р а в ­
ку редуктора таким  образом , чтобы уровень  м а с л а  в нем н ах о ­
дился  в пределах  минимального, и м а к с и м а л ь н о го  значений, 
указан ны х на щупе.

После осмотра стекателя  про-веряют р а б о т у  его на холостом 
ходу в течение 1—2 мин. Если во время о с м о тр а  и опробования 
механизмов стекателя  вхолостую будут о б н а р у ж е н ы  какие-либо 
неисправности, необходимо, н е  приступая к работе , долож ить о 
них мастеру (начальн ику  ц еха) .  Р аб о та  на стек ателе ,  имеющем 
хотя бы м алейш ую  неисправность, зап р ещ ен а .

Убедившись в полной исправности с т е к а т е л я ,  приступают к 
работе. Д л я  этого, предварительно з а к р ы в  кр ы ш кам и  или ко­
нусами выходные отверстия цилиндров, з а г р у ж а ю т  стекатель 
виноградной мезгой д о  уровня на 250—280 мм ниж е верхнего 
среза  бункера, а затем  вклю чаю т при вод  с т ек а те л я .  В момент, 
когда крыш ка или конус начнут о т к р ы в а т ь с я  (чтобы разгр у ­
зить отж атую  мезгу) ,  необходимо о тр егу л и р о в ать  степень прес­
сования мезги д ля  получения требуемого  в ы х о д а  сусла, пово­
рачи вая  рукоятки регулировочного к л а п а н а  гидросистемы.



При э к с п л у а та ц и и  сгекателя  ВСН -20 д л я  получения б олее  
качественного с у сл а  необходимо поддерж ивать  постоянным з а ­
данный уровень  мезги в бункере. П р и  работе  на стекателях  
секционного ти п а  через  каж ды е  3—4 ч бункер разгр у ж аю т  от 
мезги до ш н ека ,  с т ек а те л ь  остан авли ваю т, производят очистку 
перф орированн ой поверхности бункера и корпуса от остатков 
мезги. П о  окон чан и и  работы производят  полную разгрузку  сте- 
кателя  от м езги  и очищаю т все его перфорированны е поверх­
ности. П о л н у ю  р а з г р у з к у  стекателя  от  меаги необходимо про* 
изводить т а к ж е  в случае  длительной (более 1 ч) остановки.

Д л я  того  чтобы  обеспечить бесперебойную работу стекате- 
ля, необходимо в'ести з а  .ним .постоянный надзор. При о б н ар у ­
жении как и х -л и б о  неполадок (посторонний шум, гудение, пере­
грев э л ек тр о м о то р а ,  искрение в электросистеме, нагреван и е  
подшипников и т. д .)  необходимо немедленно остановить сте ­
катель, в ы зв а т ь  бр и гади р а  или деж урного  слесаря  (электрика)  
и не п ри ступ ать  к  работе  до полного устранения неисправно­
сти. Р аб о чи м , о б сл у ж и в аю щ и м  стекатель, зап рещ ается  с а м о ­
вольно п р ои зводи ть  ремонт. Н ельзя  отлучаться  от работаю щ ей 
машины, а т а к ж е  в о зл агать  обязанности по обслуж иванию  м а ­
шины на посторонних лиц.

Д л я  обесп ечени я  безаварийной работы  стекателя  необходи­
мо регулярно  производить его см азку . Ш естерни открытой пе­
редачи с м а з ы в а ю т  консистентной см азкой  УС-2. С мазку  ш есте­
рен редук тора  прои зводят  окунанием их в масляную  ванну. 
Смену м а с л а  в редукторе  производят  1 р а з  в сезон перед н а ­
чалом работы . В процессе эксплуатации стекателя  необходи­
мо следить за  наличием  .масла в  редукторе и периодически про­
изводить его п од зап р авк у .

П осле око н чан и я  работы  стекатель  полностью о св о б о ж д а­
ют от мезги. В се  части стекателя, сопри касаю щ иеся  с продук­
том, очи щ аю т  и моют. Отверстия цилиндра и сетки, р а сп о л о ­
ж енные под  бун кером , продуваю т паром  под давлением.

По окон чан и и  эк сплуатац ии  все д ета л и  стекателя т щ а т е л ь ­
но очищ аю т от о статк ов  мезги, п ром ы ваю т и высушиваю т. Р е м ­
ни снимаю т и х р а н я т  в сухом месте. Все неокрашенные м еха­
нические ч асти  стек ател я  покрываю т антикоррозийной смазкой.

Техника безопасности при эксплуатации стекателей

К о б сл у ж и в а н и ю  стекателя  допускаю тся  лица, зн аком ы е с 
его устройством , сдавш ие техминимум по эксплуатации м а ш и ­
ны и п р о ш ед ш и е  соответствующ ий ин структаж .

П ри  о тсутстви и  или неисправности ограж дений  в р ащ аю щ и х ­
ся частей, отсутствии зазем ления или »ненадежном контакте 
за зем л я ю щ его  проводника  с корпусом электропривода эк сп л у а ­
тация с т е к а т е л я  зап р ещ ен а .

В процессе  р або ты  нельзя р аспределять  и п роталки вать  мез-



гу в бункере рукам и , перегибаться ч ерез  кр ая  бункера, о б л о к а ­
чиваться « а  него. Н ельзя  о ставл ять  ин струм ент  или к а к и е -л и б о  
другие предм еты  на стекателе и в его рабочих  органах, а т а к ­
ж е  чистить, ремонтировать или с м а з ы в а т ь  стекатель  на х о д у .

Р абочее  место, площ адки и лестн ицы  необходимо с о д е р ж а т ь  
© чистоте. Они долж ны  быть свободны  от посторонних п р е д ­
метов.

П РЕ С С Ы

Ц ел ь  прессования заклю чается  в извлечении сока, с о д е р ж а ­
щегося в мякоти  винограда.

П ри  прессовании долж но бы ть обесп ечено  минимальное и с ­
тирание тверды х  веществ мезги, н а и м е н ь ш а я  п р о д о л ж и т е л ь ­
ность кон так та  сусла  с мезгой, получение  чистого сусла с б ы ­
строй защ и той  его от окисления ки слородом  воздуха. О с т е п е ­
ни истирания мезги и чистоте сусла  косвенно судят по с о д е р ж а ­
нию в каж дой  фракции полученного с у сл а  взвесей и о б о г а щ е ­
нию его дубильны м и веществами. В н астоящ ее  время в в и н о ­
дельческой промышленности эк сп л у ати р у ю т  прессы п е р и о д и ­
ческого и непрерывного действия.

Устройство прессов периодического  действия

Прессы периодического действия при м ен яю т при п е р е р а б о т ­
ке особенно ценных сортов ви н о гр ад а ,  идущ их на п р и го т о в л е ­
ние высококачественных марочных вин .

Горизонт альны й пресс Г П П Д ~ 1 ,7А  (рис. 12). Он состоит из 
станины прессующ его устройства, поддон ов д ля  приема с у с л а  
и удаления выж имок, привода ш н ека  и привода вращ ен ия ц и ­
л и н д р а  пресса.

Л.-/1

Рис 12. Горизонтальный пресс периодического действия 
ГП П Д -1.7А :

/  — б а р а б а н ;  2 — р е з и н о в а я  к а м е р а ;  ¿  —  п р и в о д  б а р а б а н а ;  4  — о т ­
к и д ы в а ю щ и е с я  к р ы ш к и ;  5 — п л о щ а д к а  о б с л у ж и в а н и я ;  (  — л е с т н и ­
ц а ;  7 — ш н е к  д л я  в ы г р у з к и  о т ж а т о й  м е з г и ;  8  —  п о д д о н  д л я  с у с л а :  

9  — б у н к е р ;  10 —  с т а н и н а ;  / /  —  щ р и в о д  ш н е к а .



-Рабочим орган о м  пресса  я-вляе1ея горизон тальны й п ерф о­
рированны й цили ндр  с литыми крыш ками на торцах, 'внутри 
которого см о н ти р о ван а  к а м е р а  из листовой пищевой резины. 
Во внутреннюю полость  кам еры  -по трубопроводу подается 
с ж аты й  воздух от спец и альн ой  компрессорной установки. С во­
бодное пространство  м еж д у  камерой и перф орированны м  ци­
линдром  зап о л н яется  мезгой ил,и виноградной массой, которые 
прессуют.

Ц илиндр в р а щ а е т с я  в  двух подшипниках, закрепленны х на 
станине пресса. П о  всей длине цилиндра имеется лю к д ля  з а ­
грузки  мезги и вы прузки  выжимок, который закры вается  че­
ты рьм я откидными кр ы ш кам и . Цилиндр приводится через цеп­
ную передачу и реду к то р  от индивидуального электропривода. 
Д л я  остановки ц и л и н д р а  в нужном полож ении пресс снабжен 
ручной тормозной системой. Рукоятка торм оза  соединена с 
концевым вы кл ю ч ателем  электродвигателя. П ри торможении 
б ар а б а н а  э л е к т р о д в и га те л ь  автоматически отклю чается.

П о д  цилиндром на  станине закреплены  д в а  раздельны х 
поддона — д л я  с б о р а  сусла  и для вы грузки выжимок. Внутри 
последнего см он ти рован  шнек, который приводится  во в р а щ е ­
ние от инди видуальн ого  электродвигателя через редуктор.

Принцип дей стви я  пресса основан на сж ати и  слоя мезги 
м еж ду резиновой кам ер о й  и перфорированным корпусом ци­
линдра. П р ессование  производят  в момент подачи в -камеру 
сж атого  воздуха. К а м е р а ,  раздуваясь, п р и ж и м ает  мезгу к пер­
форированному ц и ли н д ру  и выжимает из нее сок, который вы ­
текает  через перф ори рован н ую  поверхность цилиндра в сбор­
ник с подло-ном. К он струкц и я  пресса п озволяет  'Производить 
интенсивное ры хление  мезги. Д л я  этого сж аты й  воздух стр ав ­
ли вается  из резиновой камеры , а цилиндр приводится во в р а ­
щ ательное движ ение .

'Пресс Г П П Д -1 ,7А  позволяет  получать сусло высокого кач е­
ства, так к а к  продукт  не перетирается в процессе прессования. 
Пресс о б лад ает  хорош о  развитой дренирую щ ей поверхностью, 
его можно и сп о льзо вать  к а к  стекатель.

Д л я  увеличения пропускной способности цехов переработки 
винограда ц ел есообразн о  соблюдать следую щий режим работы 
пресса: при прессовании мезги — отбор сам отека  и сусла пер ­
вой фракции; при п ер ер аб о тке  винограда целы ми гроздями — 
только одно п р ессо ван и е ,  обеспечиваю щее отбор головной 
ф ракци и  сусла. О кон чательн ы й  дожим мезги производят на 
прессе непрерывного действия.

Т ехническая характеристика пресса ГППД-1.7А

П роизводительность, к г / с ...............................
при прессовании м е з г и ............................... 0 ,4 7
при прессовании целы х гроздей . 0 ,2 8

М аксимальное удельное давление, МПа . . 0 ,7
Объем рабочей кам еры , л ............................... ....2200
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Устройство прессов непрерывного действия

Прессы непрерывного дей стви я  —  основной тип прессового* 
оборудования, применяемого в винодельческой п р о м ы ш л ен н о ­
сти. П рессы  данного топа осу щ еств л яю т  непреры вную  з а г р у з ­
ку, прессование и выгрузку в ы ж и м о в . В зависимости  от  типа 
рабочего органа  бываю т ш нековы е, ленточные, эк сц ен тр и ко вы е, 
поршневые, вальцовые, центро-бежные, пневматические и д р у ­
гие прессы непрерывного дей стви я.

Н аи б ольш ее  распространение получили ш нековы е прессы. 
В них мезга поступает в загр у зо чн ы й  бункер, з а х в а т ы в а е т с я  
шнеком и нагнетается в перф ори рован н ы й  цилиндр. С п о с л е д ­
него открытого витка прессующего ш нека мезга в ы д а в л и в а е т ­
ся в кам ер у  давления, в которой .происходит око н чател ьн о е  о т ­
деление сусла от меэги. О б р а з о в а в ш а я с я  вы ж и м ка  удаляется-, 
из пресса. Н еобходимые д ав л е н и е  прессования, а с л е д о в а т е л ь ­
но, и степень отж ати я  мезги у с тан ав л и в аю т  с пом ощ ью  р а з л и ч ­
ных запорны х устройств, р асп о л о ж ен н ы х  на выходе пресса .

Н а  предприятиях винодельческой промыш ленности п р и м е ­
няю т одно- и двухшнековые прессы.

Особенностью двухигнековых прессов является  н ал и ч и е  по­
следовательно  установленных вд оль  одной оси д вух  ш неков , 
имеющих разны й заход витков и разн ы е  н ап р авл ен и я  в р а щ е ­
ния. Д остоинство  данных п рессов  —  эф ф ективное во р о ш ен и е  
мезги на стыке шнеков, что способствует  лучш ему и звлечен и ю  
сусла и стабилизирует  работу прессов. О дновременно сты к  в ы ­
полняет роль местного сопротивления  и препятствует  о б р а т н о ­
му в ы д авл и ван и ю  мезги по винтовы м к ан алам  ш неков. П о э т о ­
му в двухш нековы х прессах отсутствую т абтю раторы , и с к л ю ч а ­
ется истирание шнеков о эвездоч'ку и уменьш ается  о б о г а щ е н и е  
сусла м еталлам « .

П рессы  В П Н Д -5 ,  Т1-ВПО-Ю , Т1-ВПО-2С и Т1-В1Ю -30.  Д а н ­
ные прессы предназначены д ля  о т б о р а  из мезги второй и т р е т ь ­
ей ф ракци й  сусла; они однотипны и унифицированы.

П ресс Т1-ВПО-Ю  (В П Н Д -Ю ) (рис. 13) состоит из  р а м ы ,  
корпуса, перфорированного ц и ли н д р а ,  двух п о сл ед о в ател ьн о  
располож енны х транспортирую щ его и прессующего ш неков , 
ги дрорегулятора  и электропривода.

Р а м а  /  представляет  со.бой сварн ую  м етал л о к о н стр у к ц и ю  
из профильного проката. Н а  р а м е  см онтирован литой чугунны й



корпус 3, имею щий с  одной 
стороны ф лан ец  д ля  креп­
ления ци ли ндра  7, а с  д р у ­
гой — ф лан ец  д л я  к реп ле­
ни я  раздели тельн ой  кам е ­
ры 6 , к которой крепится 
•редуктор 2. К р а м е  б о лта­
ми прикреплен корпус с 
перфорированны м дном 8. 

Н а  торцах  перфориро-

f ванного цилиндра 7 н а  з а ­
клепках закреп лен ы  коль­
цо и кронштейн 4. С помо­
щью кольца  к корпусу 3 
крепят цилиндр. Цилиндр 
сверху за к р ы т  легкосъем ­
ным кож ухом  23.

Внутри цилиндра н а  в а ­
л у  9  смонтированы два ш не­
ка — транспортирую щ ий 10 
и прессующий 12, имеющие 
противополож ное н а п р ав ­
ление витков и вр ащ аю щ и е­
ся ;в противополож ных н а ­
правлениях, а т а кж е  малый 
перфорированный цилиндр 
11 и  н ап р авл яю щ и й  ко­
нус 21.

Редуктор  2  п редставля­
ет собой чстырехступенча- 
тую цилиндрическую пере­
дачу. П оследн яя  ступень 
редуктора и м еет  две  пары 
шестерен, о д н а  и з  которых 
передает вращ ательн ое  дви­
жение транспортирую щ ему 
шнеку, а д р у га я  — вращ ает  
вал с насаж ен н ы м  на него 
(на ш понках) прессующим 
шнеком. О тбор мощности 

_  производится от фланцево- 
2 ®  го электродвигателя  13 че- 

¿н рез четырехступенчатую 
зубчатую  передачу, ш естер­
ню 15 и  соединительную 
муфту 16. Редуктор  з а к р ы ­
того типа, имеет два  .верти­
кальных р азъ ем а .



С м а зк а  рабочих колес и опорны х подш ипников —  картер -  
ная. С м а зк а  втулок больш их колес осущ ествляется  скр еб ко м  
17, который снимает масло с ш естерни  и подает  его ч ерез  сет ­
ку в м аслопроводные каналы .

П ривод  пресса отделен от  корпуса  3 пром еж уточной  к а м е ­
рой, исклю чаю щей попадание сусла в редуктор или см а зо ч н о ­
го м асла  в корпус.

Конструкция пресса п о зв о л я ет  дем он ти ровать  т р а н с п о р т и ­
рующий и прессующий ш неки без предварительной разборк.ч 
редуктора.

О пора  5 в ал а  пресса п р е д с та в л я е т  собой с т ал ь н у ю  литую  
и сварную  конструкцию. О п о р а  вынесена в за д н ю ю  (по ходу 
п родукта)  часть пресса и через  д ве  ш танги и крон ш тей н  4 
св язан а  с цилиндром 7. В н утри  опоры имею тся к о н у с н а я  и 
сф ери ческ ая  поверхности, п о зво л яю щ и е регули ровать  упорны й 
ш арикоподш ипник 19, установленны й относительно в а л а  в кор­
пусе 18.

Пресс имеет систему гидравли ческого  регу л и р о ван и я  степ е­
ни прессования мезги. Г и дрорегулятор  20  состоит из плунж ер*  
ного м аслонасоса, двух гидроцили ндров  24, на одном  из кото ­
рых имеется регулировочный дроссель , м анометр и п о д во дн ая1 
трубка  от насоса к пидроцилиндрам. П ривод  м асл о н асо са  регу­
лятора  осущ ествляется  от пром еж уточного  в ал а  14 в редукторе  
пресса.

Гидрорегулятор п од держ и вает  постоянное противодавление* 
конуса 21 на выходе вы ж и м ок из кам еры  п р ессован и я ,  б л а г о ­
д ар я  чему в определенной степени  обеспечивается  с т а б и л и з а ­
ция работы  пресса  в зад ан н о м  реж и м е.

При помощи дросселя в гидросистем е у с т ан а в л и в а ю т  необ­
ходимое рабочее давление, т. е. то наименьшее д ав л е н и е ,  при 
котором выход сусла будет соответствовать  норме (величина 
давлен ия , в основном зависит от  сорта  вин ограда , ее п р е д в а ­
рительно подбираю т опытным п утем ) .

П ри работе  пресса вы ж и м ки , вы ходящ ие из ко л ьц ево го  з а ­
зора  м еж ду  конусом 21 и торцом  рабочего ц и ли н д р а  7, с о з д а ­
ют давлен и е  на конус.

В установивш емся реж име конус остается  н еп о дв и ж н ы м  в 
результате  равенства усилий, воздействую щ их на него к а к  со 
стороны выжимок, так  и со стороны  гидроцилиндров . О д н а к о  
в процессе работы консистенция мезги в кам ере  прессован и я  
мож ет изменяться. Это в свою  очередь  вызовет и зм ен ен и е  д а в ­
ления вы ж и м ок на конус и н ар у ш и т  его равновесие. П р и  у м ен ь ­
шении д авлен и я  поршня в ги дроц и ли н драх  24 конус 21  будет  
перем ещ аться  влево, ум еньш ая  кольцевой за зо р  д л я  вы хода  
вы ж и м ок до тех пор, -пока у си л и я  с обеих сторон кон уса  не бу­
дут иметь одинаковую величину.

П р и  увеличении давлен ия , когда  усилие в ы ж и м о к  стан ет  
больш им, чем усилие от гидросистем ы , поршни и кон ус  будут



п ер ем ещ ать ся  вправо до состояния равновесия. Следовательно, 
у с т а н а в л и в а я  поворотом р укоятей  дроселя оптим альное д а в л е ­
ние м а с л а  в гидросистеме, можно обеспечить необходимую 
степ ен ь  отж и м а  мезпи и получить сусло, удовлетворяю щ ее тех­
нологическим требованиям .

О собенностью  конструкции пресса является  то, что его р а ­
ма, корп ус  и редуктор р а згр у ж е н ы  от действия осевых сил, воз­
н и к аю щ и х  при прессовании. Это позволило уменьш ить м етал ­
л о ем ко сть  маигины, улучш и ть  ее общие технико-э-кономмчеоюие 
и эк сп луатац и он н ы е  п о казател и .

П р е с с  р аботает  сл еду ю щ и м  образом. В ин оградн ая  мезга 
после  ее предварительного  обессусливания в стек ателе  за г р у ­
ж а е т с я  в корпус пресса 3, где  она захваты вается  первым ш не­
ком 10 и подается в ци ли н др  машины 7. В месте стыка ш не­
ков  в р езу л ьтате  перемены направления их вращ ен ия мезга 
д о п о л н и тел ьн о  п ерем еш ивается  и передается на второй прессу­
ю щ ий ш нек  12, которым нагнетается  в кам еру  прессования. 
О т ж а т ы й  сок у д аляется  из пресса раздельно по ф р акц и ям  в 
с б о р н и к  22, имеющий д ер евян н у ю  перегородку.

Н а  прессе п р ед у см атр и вается  получение двух (второй и 
тр етьей )  ф ракци й  сусла . С усло , поступившее из кам еры  прес­
с о в а н и я  .в малы й перф орированн ы й цилиндр 11, отводится че­
рез конус 21 в отдельный сборник. М асляны й насос нагнетает  
м а с л о  в гидроцилиндры 24, поршни которых передаю т усилие 
на конус 21 и изменяю т его положение.

Техническая характер и сти ка  прессов В П Н Д-5, Т1-ВПСЫ 0, 
Т1-В П О -20 и П-ВПО-ЗО

П роизводительность по 
ви н о гр ад у  (при предва 
рнтельнам  отборе на сте 
к ате л я х  50—55 дал /т  су 
■ела), к г/с  . . . .  
В ы ход прессового сусла
д а л / т ................................
Внутренний диам етр ци 
лн н д ра, мм . 
М аксим альное удельно 
д авл ен и е  в камере прес 
•сования, М П а 
М ощ ность электродвнга 
тел я . кВ т . . . .  
Г аб ариты , мм . .

М асса, кг . .

впнд-5

1,9

2 0 -2 5

422

1.4

10

Т 1 -В П 0 -Ю

2,8

2 0 -25

523

1,4

10

Т 1 -В П О -2 0

5,6

2 0 -2 5

560

1,4

13

Т 1 -В П О -Э О

8 ,4

2 0 -2 5

650

1.4

17
3.'00Х1267Х 4270х 920 х  4500x1005X 5100х 1100х 

у  809 Х1272 Х1400 Х1450
2100 2770 3975 4750

П р ессы  В П Д - 7  и П Н Д -5 9 .  Эти прессы являю тся  одношнеко- 
вымп. Они состоят из следую щ и х основных узлов: загрузочно­
го  бу н кер а ,  прессующего устройства, сборников сусла, приво-



д а  и рамы. П рессую щ ий рабочий ор ган  дан ны х прессов п р е д ­
ставляет  собой перфорированный или зеерпы й цили ндр  (у 
л;ресса В П Д -7 ) ,  внутри которого у стан о вл ен  шнек. П р о т и в о д ав ­
ление на выходе из цилиндра пресса со зд ается  с помощью ш а р ­
нирно закреп лен ной  крышки с рычагом  и грузами. В о д иош ие-  
ко'ВЫ>: прессах шнек имеет постоянное нап равлен и е  зах о д а  пит- 
ков, а д ля  предотвращ ения обратного  вы давли ван и я  мезги по 
винтовым к а н а л а м  его витки п ер ек р ы ваю тся  одним или д в у м я  
абтюраторалш (звсздочжа.ми). О д н ош н ековы е  прессы и с п о л ь ­
зуют на производстве как дожнмочные.

Эксплуатация прессов

•К обслуж ивани ю  прессов доп ускаю т  л)ш, изучивших их у с т ­
ройство и п р ави ла  эксплуатации п с д а в ш и х  техминимум по 
технике безопасности.

Перед н ачалом  работы пресс необходимо тщательно осмот-. 
реть. Пр,и обслуж ивании пресса Г П П Д -1 ,7 А  дополнительно не­
обходимо проверить, легко ли о тк р ы в а ю тс я  и за кр ы в а ю тс я  
крыш ки цилиндра, какова плотность п осадки  запорных с т е р ж ­
ней, как работает механизм подъема и опуск ан и я  поддона, к а к  
работает  торм озная  система цилиндра . К онечный в ы клю чатель  
долж ен отклю чать электродвигатель п р и в о да  цилиндра до т о р ­
можения; воздухопровод  от компрессорной установки и а р м а ­
туры долж ен быть исправным; в р еду к то р ах ,  подшипниках ц и ­
ли н дра  и пш ека см азк а  долж на  бы ть в достаточном к о л и ч е ­
стве.

При осмотре пресса непрерывного дей стви я  проверяют н а ­
личие и достаточность масла в редукторе, опоре глаш ю го в а л а  
и .картере гидро-регулятора. В случае  необходимости п р о и зв о ­
дят  д озап равку  м асла. Д л я  омаэки р ед у к то р а  применяют м а с ­
ло индустриальное 30 (машинное Л ) .  М а с л о  заливаю т в р е д у к ­
тор до тех пор, пока оно не появится в отверстии  верхней к о н т ­
рольной пробки, установленной на м а л о й  кры ш ке редуктора. 
Полную зам ену  м асла  в редукторе п р о и зв о дят  через два сезон а  
виноделия.

При недостаточном уровне м асла з к а р т е р е  ги д р о р егу л ято ­
р а  возможно поп адани е  воздуха в гидросистему, что м о ж е т  
вызвать ее поломку. Д л я  заливки к а р т е р а  и передней оп о р ы  
применяют масло  индустриальное 12. М а с л о  заливаю т до в е р х ­
ней съемной крыш ки, при это-м порш ни д о л ж н ы  быть введен ы  
в г.идроцилиндры.

'После осмотра и смазки пресса необходимо произвести  
опробование работы  его механизмов на  холостом ходу в т е ч е ­
ние 1—2 мин. П ри  этом проверяю т п р ави льн о сть  в за и м о д е й с т ­
вия узлсхв и деталей  пресса, р а б о ту кон трольн о-изм ерительн ы х



приборов, отсутствие посторонних шумов, стуков, вибраций и 
т. д. Б  прессе Г П П Д -1 ,7 А  необходимо проверить направление 
вращ ен ия  ц и ли н д ра .  Е с л и  смотреть со стороны привода, ц и ­
линдр долж ен  в р а щ а т ь с я  против часовой стрелки.

Закончив холостую  обкатку  пресса непрерывного действия, 
приступаю т к со зд ан и ю  в нем пробки. Д л я  этого пресс зап ус­
каю т вхолостую и гидроцилиндрами с помощ ью  рукоятки регу­
лировочного к л а п а н а  подаю т конус к цилиндру. При д остиж е­
нии давлен ия  8 М П а  в корпус пресса подаю т мезгу. В кам ере  
прессования о б ессу сл ен н ая  мезга создает  пробку в кольцевом 
за зо р е  м еж ду конусом  и цилиндром. П осле  того как  эта  пробка 
станет  вполне устойчивой  с помощью регулировочного дроссе­
л я  сниж аю т д а в л е н и е  в гидросистеме до  получения необходи­
мой влаж ности  в ы ж и м о к .

Рабочее д ав л е н и е  составляет  2—4 М П а  в зависимости от 
сорта винограда. Н а  этом  подготовка прессового оборудова­
ния к пуску з а к а н ч и в ае т с я .  Убедившись в исправности и р а б о ­
тоспособности п ресса , приступают к  переработке  сырья.

О б служ ивани е  пресса  ГППД-1,7А во время работы з а к л ю ­
чается в следую щ ем . Д л я  заполнения мезгой цилиндр пресса 
у стан авли ваю т л ю к о м  вверх и фиксируют полож ение ручным 
тормозом. П од  ц и ли н д р  подвигают поддон д л я  приема сусла, 
откидывают к р ы ш к и  и закрепляю т их специальны ми штырями. 
Спускной штупер п оддон а  соединяют через насос с суслолро- 
водом. Внутрь ц и л и н д р а  опускают м езгепровод , закреп ляю т 
его сн аруж и  и п р и сту п аю т  к заполнению  рабочей камеры 
пресса мезгой. В процессе загрузки мезги необходимо сле­
дить за  р авн ом ерн ы м  распределением ее по всей длине ци ­
линдра.

С н ачала  з а г р у з к у  мезги ведут медленно с таким расчетом, 
чтобы получить м ак си м ал ь н о е  количество сусла-самотека. П о с ­
ле  заполнения р або ч ей  камеры, в которую входят 2600— 
2700 кг мезги, к р ы ш к и  закры ваю т и ф иксирую т штырями, а з а ­
тем приводят ц и ли н д р  во вращ ательное движ ение без подачи 
сж атого  воздуха в резиновую  камеру. В результате  вращ ения 
мезга равном ерно распределяется  по поверхности цилиндра и 
из нее самотеком  вы деляется  еще некоторое количество сусла, 
а рабочая  к ам ер а  освобож дается  до !/3 о б ъ ем а .  Загрузку  про­
д о л ж а ю т  до тех пор, пока  вся рабочая кам ер а  пресса не будет 
заполнен а  частично  обессусленной мезгой. П осле  этого присту­
паю т к  прессованию .

Затем  з а к р ы в а ю т  кран  сброса д ав л ен и я  и, включив ком­
прессор, постепенно повы ш аю т давление в резиновой камере 
д о  0,2 М П а  при неподвиж ном  цилиндре. Когда суслоотделе- 
ние заметно ум ен ьш и тся ,  производят ры хление мезги. Д л я  это­
го сначала  о т к р ы в а ю т  к р ан  сброса давлен и я ,  освобож даю т 
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тормоз и, после того как  стрелк а  м а н о м е т р а  остановится на 
нуле, вклю чаю т электродвигатель  п ри вода  вр ащ ен и я  цилиндра. 
После рыхления мезги (три вращ ен ии  ц и ли н д р а )  з а к р ы в а ю т  
кран сброса воздуха  и вновь  повы ш аю т д ав л е н и е  в резиновой 
камере до 0,2 МПа.' Б  процессе получения с у сл а  второй ф р а к ­
ции производят 2—3  промежуточных р ы х л ен и я  мезги.

Д л я  получения сусла -претьей ф р а кц и и  в резиновой кам ере  
создаю т давлен ие  0,4—0,5 М П а. Сусло четвертой ф ракци и  по ­
лучают при окончательном отпрессовы ван ии мезги и давлении 
в резиновой кам ере  до  0,6 М П а  и в л а ж н о с т и  выжимок, вы хо­
дящ их из пресса, до  56—67% - П ри получении третьей и чет­
вертой фракций с у сл а  стравли ван ия  в о зд у х а  из кам еры  и 
рыхление мезги повторяют несколько р а з  в зависимости от 
сорта и качества винограда.

При давлен ии  0,6 М П а прессованно  п р е к р а щ а ю т  и с п о ­
мощью ручного торм оза  с конечным в ы к л ю ч а т е л е м  о с т ан а в л и ­
ваю т цилиндр. О ткидные крышки о т к р ы в а ю т  и фиксирую т их 
положение ш ты рями. Затем  под цилиндр подводят  поддон со 
шнеком и, в р а щ а я  бар аб ан ,  в ы гр у ж аю т  вы ж и м ки .

Освободив рабочую  камеру, о с т ан а в л и в а ю т  цилиндр и ш нек 
и опускают поддон в нижнее полож ение. П рсле  этого м аш и ну 
моют. П ромы вны е воды через выходной ш туц ер  отводят  в к а ­
нализацию.

При обслуж ивании пресса неп реры вн ого  действия необхо­
димо внимательно следить за  состоянием  пробки. При ее ч р ез ­
мерном зашрессовывании, поворачивая  р у к о я т к у  регулировоч­
ного дросселя, сн и ж аю т  давлен ие  м асл а  в гидросистеме и, с л е ­
довательно, д авл ен и е  конуса на вы ж и м ки  д о  тех пор, п о к а  
плотность вы ж и м ок не снизится. П ри  разм ягчени и  пробки, 
наоборот, повы ш аю т давление м асл а  в гидросистеме, что п р и ­
водит к увеличению величины пр о ти во д авл ен и я  и восстан овле­
нию плотности вы ж им ок. В случае пр о р ы ва  пробки  пресс о с т а ­
навливают, з а г р у ж а ю т  в него некоторое  количество гре1бней 
и п родолж аю т  работу, не изм еняя д а в л е н и е  в  гидроцилин­
драх .

После окончания работы необходимо обесточить э л е к т р о ­
привод пресса (в прессе Г П П Д -1,7А  с т р ав и ть  воздух из к а м е ­
ры ), тщ ательно очистить и вымыть все у зл ы  и детали  пресса, 
продуть паром перфорированные поверхности пресса до  полной 
очистки отверстий.

(По окончании эксплуатации пресс необходимо тщ ательно  
промыть и очистить от остатков. Д е т а л и  пресса , а т а к ж е  ин ст ­
румент и принадлеж ности необходимо сн ять  и сдать  на оклад . 
Все неокрашенные поверхности пресса п о к р ы в аю т  п ред охран и ­
тельной смазкой. Особые условия хр ан ен и я  создаю т д л я  р е зи ­
новой камеры — ее защ ищ аю т от во зд ей стви я  солнечных л у ­
чей, мороза, механических повреждений.
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В озм ож ны е неполадки в ра6о!е  прессов непрерывного действия, 
их причины и способы устранения

Н е п о л а д к и П р и ч и н ы  н е п о л а д о к
С п о с о б ы  у с т р а н е н и я

н е п о л а д о к

П ротекание сусла м е­
ж д у  транспортирую щ им  
шнеком н кры ш кой с ал ь ­
ника

П ротекание сусла м е­
ж ду транспортирую щ им 
шнеком и главны м  в а ­
лом

П оявление сусла а ре­
дукторе

П ри работе пресса ги­
дрорегулятор не с о зд а ­
ет давления

Г идрорегулятор р а б о ­
тает, штоки гидрони- 
линдров не вы двигаю тся

С альник не обеспечи­
вает уплотнения

Неисправность м ан ж е­
ты транспортирую щ его 
шнека

С альниковая набивка 
муфты не обеспечивает 
уплотнения 

Залегание регулиро­
вочного клапана; слом а­
лась пруж ина регулиро­
вочного клапана; з а б и ­
лась сетка фильтра 

Вышла из строя м ан­
ж ета

Подтянуть крышку 
сальника, если течь но 
устранена, то произвести 
донабивку сальника и 
подтянуть крышку (по­
вторять до устранения 
течи)

Вынуть главный вал; 
снять гидрорегулятор, 
упорный кронштейн, к о ­
нус, малый нилиндр, ци­
линдр, прессующий 
шнек; поставить м ан ж е­
ту на место или очи­
стить манжету 

Произвести донабивку 
сальника уплотняющ им 
винтсм 

Заменить пруж инку; 
очистить сетку фильтра

Заменить м анж ету

Техника  безопасности при эксплуатации прессов

П еред  подачей  сж атого  воздуха в резиновую камору пресса 
ГП П Д -1,7А  д л я  о тж и м а  мезги цилиндр пресса устан авли ваю т 
загрузочны ми л ю к а м и  вниз. Нельзя н агнетать  воздух в р ези ­
новую к ам еру  при неплотно закры ты х  кры ш ках  на лкж ах. 
К ры ш ки д о л ж н ы  н ад еж н о  запираться  ш ты рями, при это-м р у к о ­
ятки ш тырей д о л ж н ы  быть введены в защ елку-сигнализатор . 
В случае неп рави льного  или недостаточно надежного з а т и р а ­
ния кры ш ек при пуске воз-духа будет издаваться  свистящий 
звук.

У бедивш ись в н адеж ном  закры тии крышек, можно п о д а ­
вать  воздух в резиновую  камеру. При разгрузке  пресса р у ко ят ­
ки ш тырей т а к ж е  д о лж н ы  быть до отк аза  введены под п р у ж и ­
нящ ие за щ ел к и  во и збеж ани е  защ ем ления  их за бункер пресса 
при вращ ении ц и ли ндра .

П овы ш ать  д ав л е н и е  в резиновой кам ере  пресса сверх пре­
дельно допусти м ой  величины, отмеченной .красной чертой на 
ци ф ерблате  м ан о м етр а ,  запрещено. П редохранительны е к л а ­
паны д о лж н ы  бы ть  отрегулированы на давление 0,6 М П а  и 
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зап лом бированы . О ткры вать  кры ш ки  люков м ож н о  только  пос­
л е  стравли ван ия  сжатого в озд уха ,  убедивш ись в отсутствии из­
быточного давления  в резиновой камере.

П ри загрузке  пресса и во в р ем я  отж и м а  мезги, когда  в ре­
зиновой ^ м е р е  имеется избы точное  давлен ие  в озд уха ,  н а п р я ­
ж ение со щ ита долж но бы ть  снято, т. е. ры чаг пак етн ого  в ы ­
к лю чателя  долж ен находиться  в полож ении «В ы клю чено» . В 
процессе вращения ци ли ндра  и при наличии избы точного  д а в ­
ления в резиновой камере зап р ещ ен о  находиться  на п л о щ адк е  
обслуж и ван и я  пресса. О стан овку  цилиндра пр о и зво дят  только 
рукояткой  тормоза.

При обслуж ивании пресса непрерывного дей стви я  з а п р е щ а ­
ется применять пал'ки, л о п аты  и другие предметы  д л я  у п л о т ­
нения сырья в корпусе, а т а к ж е  распределять  и п р о т а л к и в а т ь  
мезгу в бункере пресса р укам и . В процессе работы  необходимо 
контроли ровать  показания м ан о м етр а  на гидросистем е пресса. 
П овы ш ать  д авл ен и е  в гидросистем е сверх устан овлен н ы х  п а с ­
портных значений запрещ ено. П осле  окончания рем он тн ы х  р а ­
бот надо убрать  с пресса инструм ент  и другие предм еты .

При работе на прессе необходим о следить л а тем, чтобы 
одеж да  была аккуратно з а п р а в л е н а .  Рабочее  место  д о лж н о  
быть свободно от посторонних предметов. Его необходим о со­
д е р ж а т ь  в чистоте. В конце смены удаляю т остатк и  в ы ж и м о к  
и мезги, моют пол около своего рабочего места.

К онтрольные вопросы

1. Какие операции выполняет автом атизированны й приемный пункт ви­
нограда?

2. К аким  требованиям долж ны  отвечать бункера-питатели д л я  винограда?
3. В чем заклю чаю тся особенности эксплуатации оборудовани я приемных 

площ адок и бункеров-питателей д л я  винограда?
4. К аково назначение дробильно-гребнеотделяю щ их маш ин? Н азовите  их 

особенности.
5. К аково  устройство шнековых стекателей?
6. Д л я  каких технологических целей предназначен пресс Г П П Д -1.7А ?
7. К ак  устроены и работают винодельческие прессы непреры вного д ей ст­

вия и в чем заклю чаю тся особенности их эксплуатации?
8. К акие характерные неполадки м огут возникнуть при эксплуатации  прес­

сов непрерывного действия? Как у странить эти неполадки?
9. Н азовите основные требования техники безопасности при о б сл у ж и ва­

нии оборудования для первичной переработки  винограда на сусло.

Г Л А В А  I I

ПОТОЧНЫЕ ЛИН И И  Д Л Я  ПЕРЕРАБОТК И В И Н О Г Р А Д А  
НА БЕЛЫЕ И К РАСН Ы Е ВИ Н О М А ТЕРИ А Л Ы

Поточное производство обесп ечивает  переработку сы рья  
или полуф абрикатов , р асф асовку  и отделку готовой л р о д /х ш ш  
в поточных линиях, представляю щ и х  собой совокупность  м а ­
шин, апп аратов , вспомогательных устройств и тр а н с п о р тн ы х



ср едств ,  р асп олож ен н ы х  по ходу технологического процесса и 
с о гл ас о в а н н ы х  м еж ду  собой  по производительности. В поточ­
ных л и н и я х  производственны й процесс протекает  непрерывно, 
что в значительной степени способствует увеличению произво­
д и тел ь н о сти  труда  и сн и ж ению  себестоимости получаемой про­
дукци и .

В первичном виноделии поточные линии осущ ествляю т 
ч асть  операци й  производственного процесса, в результате  чего 
о б р а з у е т с я  технологический продукт (п о л у ф абр и кат ) .  Так, впо- 
точн ую  линию  переработки  винограда входит комплекс основ­
ного, вспомогательного  и подъемно-транспортного оборудова­
ния, осущ ествляю щ его  все операции от приемки винограда, по­
с ту п аю щ его  на п ереработку , до  получения сусла. Н а  предпри­
яти я х  винодельческой промыш ленности в зависимости от н а ­
п р а в л е н и я  переработки с ы р ь я  эксплуатирую т следую щ ие типо­
р а з м е р ы  линий (по производительности): д л я  приготовления 
б ел ы х  ординарны х вин — 2,8; 5,6; 8,4 и 14,0 кг/с; д л я  приго­
то в л ен и я  вы сококачественны х белых вин — 2,8 и 5,6 кг/с, д ля  
п ри готовлени я  вы сококачественны х и ординарных красны х вин 
т а к ж е  2,8 и 5,6 кг/с. П оточн ы е  линии переработки винограда 
к о м п л ек ту ю т  серийным оборудованием  соответствующей про­
изводительности.

Н о м ен клату р н ы й  состав  дан ны х линий периодически изм еня­
ется  в связи  с зам еной  устаревш его  технологического оборудо­
в а н и я  более современным и прогрессивным. В настоящ ее  время 
серийно вы пускаю тся сл еду ю щ и е  модификации поточных л и ­
ний: В П Л -Ю К , В П Л -20М З и ВПЛ-ЗОЕЗ.

ПОТОЧНАЯ ли н и я впл-юк

П о т о ч н а я  линия В П Л -Ю К  (¡рис. 14) предназначена  д ля  пе­
р е р а б о т к и  винограда на  высококачественные белы е столовые 
и ш а м п а н с к и е  вина.

В и н оград ,  доставлен н ы й  на  винзавод, р азгр у ж аю т  в прием­
ны й б ун кер-п итатель  /  т и п а  Т1-ВБШ -10 с помощ ью электро-

Рис. 14. П оточная лини я переработки винограда ВП Л-Ю К.



тельф ера . И з бункера-литателя  вин оград  равномерно п о д ается  
в дробильно-гребнеотделяю щ ую  м аш и ну  2 Т1-ВДГ-'10. Г ребн и  
от дробилки  удаляю тся трансп ортером , а м езга  п о с т у п а е т  в 
бетонный сборник емкостью 3 м 3, располож енны й под  д р о б и л ­
кой. И з  сборника мезга по стац ионарн ом у  трубоп роводу  3  пе­
р екачивается  одновинтовым насосом  1В20/5В в с т е к а т е л ь  4 
Т1-ВССШ-;10, где происходит отделение сусла первой ф р ак ц и и . 
Д л я  предотвращ ения  окисления мезги предусмотрена ее с у л ь ­
ф итация  с помощью установки ВС Д -ЗМ . О ко н чател ьн ы й  от­
жим мезги осуществляется на  прессе 5 Т1-ВПО-Ю . П рессовое  
сусло второй и третьей ф р а к ц и й  соби рается  р азд ел ьн о  в с \с л о -  
сборники, расположенные под прессом. Откачку сусла  из с б о р ­
ников осущ ествляю т с помощ ью  поршневого насоса В П М Н -1 0 .

Управление поточной линией  осущ ествляется  с общ его  пуль­
та, оборудованного сигнальными лам п ам и  контроля р а б о т ы  от­
дельны х машин. При работе м аш и н горят соответствую щ ие  
ламшы на табло. Н а пульте устан овлен а  система а в т о м а т и к и  
стекателя  Т1-ВССШ-Ю, у п р а в л я ю щ а я  включением и в ы к л ю ч е ­
нием насоса  1В20/5В в зависи мости  от уровня мезги в б ункере  
стекателя.

На-пряжение переменного тока  питания датчиков  ур о вн я  со­
ставляет  6 В. Система автом атики  датчиков  уровня вы п о л н ен а  
на триггерах  из двух полупроводниковы х триодов, о б ес п е ч и в а ­
ющих н адеж ную  работу схемы. С пециальный п ер е к л ю ч а те л ь  
позволяет  осуществлять ка к  ручное, так  и авто м ати ч еско е  уп­
равление работой мезгового насоса . Н а  пульте у п р а в л е н и я  д о ­
полнительно предусмотрена у стан о в к а  пониж аю щ его т р а н с ф о р ­
м атора  220/36 В д ля  подклю чения переносной лам пы .

Л и н и я  В П Л -Ю К  обеспечивает  получение сусла  со с л е д у ю ­
щими качественными п о к азател ям и  по фракциям: сусло первой 
фракции — содерж ание взвесей  не более 80 г/л, о б о га щ е н и е  
сусла дубильны ми веществами не более 0,2 г/л; прессовое сус­
ло — содерж ание  взвесей не более  150 г/л; обогащ ение  сусла  
дубильны м и веществами не б олее  0,8 г/л.

ПО ТОЧНЫ Е Л И Н И И  ВП Л -20М З И ВПЛ-ЗОЕЗ

Поточные линии В П Л -20М З и ВПЛ-ЗОЕЗ п р ед н азн ач ен ы  
для переработки  винограда на  ординарны е белые вина. Л и н и я  
В П Л -20М З вклю чает ш нековый б у н к ер -ш п ател ь  Т1-.ВБШ -20, 
центробеж ную  дробилку-требнеотделитель Ц Д Г-20А , п о р ш н е­
вой мезговой насос -ПМН*28, шнековый с т е к а т е л ь  
ВССШ-20/ЗОМ с секционным бункером  и гидравлическим  регу ­
лятором  влаж ности  выжимок, ш нековы й пресс Т1-ВП О -20.

Л ин ия  ВПЛ-ЗОЕЗ вклю чает  следую щ ее оборудование: ш н е­
ковый бункер-питатель ВПШ -ЗОД, центробежную  д р о би л к у -  
гребнеотделитель ЦДГ-ЗОА, поршневой «мезговой н асо с  
ПМ Н-28, стекатель  ВССШ-20/ЗОМ, шнековый пресс Т 1-В П О -30 .



Д л я  перекачивания сусла  в линиях В П Л -20М З и ВПЛ-ЗОЕЗ 
и м ею тся  насосы В П М Н -2 0  (п ервая  фракция) и Н-21 (прессо­
в ы е  ф р а к ц и и ) .  В линий в х о д ят  мезгосборники и суслосбо'рпики 
с систем ам и  трубопроводов д л я  транспортировки мезги и сусла, 
а т а к ж е  некоторое вспом огательн ое  оборудование.

С о гласован н ая  р абота  оборудования, .входящего в ко-мплект 
п оточны х линий, в соответствии с технологическими тр ебо ва­
н и ям и  и реж имами при переработке  винограда обеспечивается 
с пЗ’м ащ ью  систем автом атической  защиты, блокировки  и сиг­
н а л и за ц и и  ВУЕ-20 и ВГ1У-30. К а ж д а я  из этих систем состоит 
из  коммутативно связан н ы х  м еж ду  собой узлов — эл ектрош ка­
ф а .  п ульта  управления и д атч и ко в  уровня.

В электро-шкафу сосредоточены  приборы, обеспечиваю щие и 
к он троли рую щ ие работу  электродвигателей, установленных на 
о борудован и и  поточпой линии. В нем находятся  предохраните­
ли , клем м ники и шины д л я  подводки питания к силовой цепи.

А п п а р ату р а  у п р авл ен и я  и сигнализации скомпонована в 
пульте , где располагаю тся  промежуточные реле постоянного и 
п ерем енного  тока, клем м ни ки , панель с полупроводниковыми 
блокам:*. Н а панели п у л ьта  имеются кнопки пуска электродви­
гател ей .  сигнальные л ам п ы  и световые табло.

Д а тч и к и  уровня устан ав ли в аю т  в мезгос-борнике дробильно- 
гребн еотделяю щ ей  м аш ины , в бункере ст ек а те л я  и в сусло- 
с б о р н н к а х  первой, второй и третьей фракций. К аж д ы й  датчик 
п р е д с та в л я е т  собой цилиндрическую  коробку, к которой при­
креп лен ы  металлические электроды  и подведено питание эл ек ­
трического  тока н ап р яж ен и ем  6 В.

Р а б о т а  системы д атч и к и  — полупроводниковые блоки з а ­
кл ю чается  в следующем. П р и  достижении мезгой в бункере м ак ­
с и м ал ьн о го  расчетного у р о з н я  стекателя л е к т р о д ы  з а м ы к а ю т ­
с я  через ж идкость и си гн а л  поступает на блок усилителя. П ос­
л е  этого срабаты вает  промежуточное реле постоянного тока и 
вы кл ю чается  меэговой насос. При достижении мезгой электро­
д о в  д атч и ка ,  установленного  в мезгос-борнике дробилки-гребие- 
о тдели теля ,  отклю чается  электродвигатель  бункера-питателя. 
П р и  понижении уровня ж и дко сти  ток в цепи датчика  преры ва­
ется  и вклю чаю тся соответствую щ ие двигатели. Датч.нки в сус- 
лосбор-никах первой, второй и третьей фракций работаю т а н а ­
логично.

Л и н и ю  включают н а ж и м а я  кнопку «Пуск». П редварительно 
уо тап авл и ваю т  ун и версальн ы й переклю чатель линии па авто ­
м ати ческ ое  управление р еж и м ом . При этом электродвигатели  
^включаются в следую щ ей последовательности. С н ачала  одно­
врем енно  вклю чаю тся электродвигатель  дробилки-гребнеотде- 
л и тел я .  н магнитный п у ск ател ь  электродвигателя транспортера 
д л я  удален ия  гребней. З а т е м  (через 30 с) реле  времени вклю ­
ч ает  магнитный п ускатель  электродвигателя бункера-питателя  
и магнитны е пускатели электродвигателей  стек ателя  и пресса. 
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Л инию  останавливаю т, н а ж и м а я  кнопку «Стоп». П ри этом  
электродвигатели  выключаю тся автом атически  в обратн ой  п о ­
следовательности . О становка одного из двигателей, в х о д ящ и х  
в линию, вы зы вает  остановку всей линии, что достигается с п о ­
мощью добавочны х блок-контактов магнитных пускателей,  ̂
тановленпых у каж дого  двигателя.

Л и н и я  имеет световую и з в у к о в у ю  сигнализацию . С вето вп я  
сигнализация  работает  следую щим о б р азо м . Когда э л е к т р о д в и ­
гатель вклю чен, соответствующая ему л а м п а  на пульте го р и т  
в полный н ак ал .  Когда эл ек тр о д ви гател ь  не работает, но т е п ­
ловая  за щ и т а  в исправности, л а м п а  горит в полнак ала. Е сл и  
при ср абаты вании  тепловой защ и ты  электродвигатель  о с т а н а в ­
ливается, ла.М'па гаснет.

Световое табл о  «Линия пущ ена», установленное на п у н кте  
приема вин ограда , заж и гается  в тот момент, когда последн и й  
электродвигатель  линии приводится в рабочее положение. С в е ­
товое табл о  « П у ск  разрешен», р асп олож ен н ое  на пульте у п р а в ­
ления, вклю чается  тумблером, установленны м  на пункте п р и ­
ема вин ограда , в зависимости от н ал и ч и я  поступающего иа  п е ­
реработку сырья. Звуковой сигнал  подается  при с р а б а т ы в а н и и  
тепловой защ и ты  на одном из д ви гател ей ,  входящих в ли н и ю . 
При аварии с помощью п ереклю чателя  можно вы клю чи ть  с и ­
рену и вклю чить световое табло  с надписью  «Авария». В д а н ­
ном полож ении нельзя пустить линию, н а ж ав  на кнопку « П у с к » .

Техническая характеристика поточных линий 
ВПЛ-10К, ВП Л -20М З и ВПЛ-ЗОЕЗ

В П Л -1 П К В П Л -2 0 М З В П Л -З О Е З

Производительность по винограду, 
к г / с ..................................................................... 2 ,8 . ' , ( » к , 3
Количество фракции получаемого 
с \ ' с л а .............................................. 3 3 3
М аксимальный вы ход сусла из 1 т 
винограда, дал  ........................................ 75 7 о 76
Влаж ность вы ж имок, % 
не более , . у  ............................... Г б 56 56
Суммарная установленная мощность 
электродвигателей, кВ т . . . . 28 37 50
Заним аем ая площ адь (без бункера- 
питателя), м2 ............................................... 35 70 75
М асса оборудования линии, кг 7190 11070 13190

<При автоматическом управлении реж имом  работы у н и в е р ­
сальный переклю чатель позволяет пустить линию как  с п у л ь ­
та управления, так  и с каж дой м аш и н ы  с помощью и н д и в и д у ­
альных кнопок управления. При полож ении « Н ал ад к а»  с п о ­
мощью кнопок управления можно пустить и остановить к а ж ­
дую машину, отключить электрод ви гатели  насосов, п е р е к а ч и ­
вающих сусло, и перевести их на ручное управление.

Кнопки управления позволяю т у п р а в л я ть  работой н а с о с о в



суслосборников с пульта . П ри  этом необходимо предваритель­
но перевести п ер еклю чател и  с автоматического управления на 
ручное. Н асосам и  м о ж н о  т а кж е  управлять  непосредственно с 
рабочего места.

Системы автом ати ческой  защиты ВУЕ-20 и ВПУ-30 даю г 
возмож ность с м и н и м альн ы м и  затратам и  обеспечить контроль 
и управление работой  всех агрегатов, входящ их в состав по­
точной линии, и ск лю чаю т  возможность выхода из строя обору­
д ован и я  при его п е р е гр у зк а х  и случайных полом ках .

П О Т О Ч Н Ы Е  Л И Н И И  ВПКС-10А И В П Л К-Ю

Поточные линии В П К С -Ю А  и В.ПЛК-Ю  применяют д ля  
приготовления белы х  и красны х вин. П ринцип их работы ос­
нован на п ри нци пиально  новом технологическом приеме, поз­
воляю щ ем  полностью  м еханизировать  процессы виноделия по 
красному способу. С ущ ность  его закл ю чается  в следующем. 
В  поточных лини ях  В П К С -Ю А  и В П Л К -1 0  вместо брожения 
на  мезге осущ ествляю тся  два  раздельно протекаю щ их процес­
са  — сбраж и ван и е  с у сл а  по белому способу и экстрагирование 
красящ их, дуби льн ы х  и ароматических вещ еств полученным 
вин ом атериалом  из  св е ж е й  мезги в  потоке. Процесс  экстракции 
в этом случае п р о т е к а е т  значительно бы стрее за  счет повы­
шенной спиртуозности вино,материала. Д л я  извлечения из м ез­
ги полезных вещ еств  в  состав  линий кроме оборудования для 
переработки  ви н ограда  на  сусло включены специальные а п п а ­
раты  — экстракторы-гаи'нификаторы.

Э кстрактор ВЭК.Д-5 (рис. 15) п р ед ставл яет  собой верти­
кальны й металлический  (или железобетонный) резервуар  боль­
шой емкости. О тбор сусла-сам отека производят  через дрениру­
ющий контур, р асп олож ен н ы й  в нижией части экстрактора. В 
верхней части э к с т р а к т о р а  смонтированы механические г р а б ­
ли ,  ш п ек  д л я  у д ал е н и я  проэкстрагированной мезги и ороситель 
д л я  подачи вина.

Техническая характеристика  металлического экстрактора 
ВЭКД-5

П роизводительность (по винограду), кг/с . . .  1 ,4
Объем, м3 ...............................................................................  44 .5
П родолж ительность экстракции, ч ...............................  10
Ч астота вращ ения, об/м нн

г р а б е л ь ................................................................................ 10
ш н е к а .......................................................................  30

М ощность электрод ви гателя , к В т ...............................  4,.г'
Д иам етр, м ...............................................................................  5 ,0 8 2
Высота (от ф у н д ам ен та), м .......................................  8 .015
М асса, к г ...............................................................................  6800

Л и н и я  В П К С -Ю А .  О на  предназначена д л я  выработки крас­
ных столовых в и н о м атер л ал о в  и состоит из двух  самостоятель- 
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Рис. 15. Э кстрактор В Э К Д -5:
t  —  т р у б а  п о д а ч и  м е з г и  в  э к с т р а к т о р ;  2  — д р е н и р у ю щ е е  
у с т р о й с т в о ;  3 —  р у б а ш к а  д л я  о х л а ж д е н и я ;  4  — ш н е к  д л я  
в ы г р у з к и  м е з г и ;  5 — г р а б л и  д л я  в ы г р у з к и  м е з г и ;  6  — л о ­
т о к  д л я  п о д а ч и  м е з г и  в  п р е с с ;  7 — о р о с и т е л ь  д л я  п о д а  
чи  в и н а  з  э к с т р а к т о р ;  S  —  п р и в о д  у з л а  р а з г р у з к и ;  9 —  
п л о щ а д к а  о б с л у ж и в а н и я ;  ¡0  —  п а т р у б о к  д л я  о т б о р а  сус 
л а - с а м о т е к а  и г о т о в о г о  в и н а ;  I I  —  п а т р у б к и  д л я  п о х а -  

ч и  о х л а ж д а ю щ е й  в о д ы ;  12 — о т р а ж а т е л ь  м е з г и .

ных потоков, что позволяет п е р е р а б ат ы в а т ь  одновременно в и ­
ноград двух сортов при производительности каж дого  потока 
по 1,4 кг/с. П роизводительность линии при п ереработке  одного 
сорта составляет  2,8 кг/с. В состав линии входит сл едую щ ее  
оборудование: ш нековый бункер-питатель  Т1-В БП -10, цен тро­
беж ная  дробилка-гребнеотделитель Ц Д Г -2 0 А , два  м езговы х 
насоса ПМ Н-28, установка д л я  с у л ьф и тац и и  мезги В С Д -ЗМ , 
д ва  железобетонны х или металлических  эк с тр а к то р а  В Э К Д -5 , 
два  поршневых насоса  Н-21, две  нап орны е цистерны д л я  сус­
ла, два  пресса непрерывного действия  В П Н Д -5 ,  д вен адц ать  
вертикальных металлических р езер ву ар о в  с верхними р у б а ш ­
ками емкостью по 750 дал , соединенные в две  бродильные ба-



Рис. ¡0. Технологическая схема приготовления красны х столовых вин в пото­
ке на линии ВПКС-10А:

/  - - й : . : ( к е р -п и т а т 1м ь  Т 1 -В Б П -1 0 ;  2  • д р о б и л к а - г р ? б н е о т д е л н т е л ь  Ц Д Г -2 0 А : 3 —  м е з г о в о й  
и з о ' . ГЛ Ш -28; 4 —  э к с т р а к т о р  В Э Д К -5 ; 5 -  п р е с с  В П Н Д - 5 ;  б  — н а с о с  Н -21; 7 — р е з е р в у -  
31,) I.а п  ! ш ы й ; 'о  • ре^с '11з у а ¡ )  б р о д и л ь н ы й ;  9 —  р е з е р в у а р  н а к о п и т ел ь н ы й ;  10 —  т р а н с п о р ' 

т е р  для выжимки; I I  т р а н с п о р т е р  д л я  г р е б н е й .

гарен непрерывного действия (могут быть применены установ­
ки для непреры вного  сбраж ивани я  сусла, а т а к ж е  любые ем ­
кости, имею щ иеся п а  заводе, в которых брожение проводят 
периодическим сп особом ), два накопительных резервуара, два 
теплообменника В Х Б типа труба в трубе.

Технологическая  схема приготовления красн ы х столовых 
вин на поточной линии ВПКС-10А показана  на рис. /6. Вино­
град  поступает в бункер-питатель Т 1-В БП -Ю , из которого ш не­
ком н ап р авл яется  в центробежную дробилку-гребнеотделите ль 
ЦДГ-20А. О тделен н ы е  гребни удаляю тся  из цеха транспорте­
ром.

■Мезга при переработк е  винограда одного сорта подается 
насосом через трехходовы е краны одновременно в два эк с тр а к ­
тора В Э К Д -5 , а при переработке вин ограда  двух сортов —• по­
очередно в к а ж д ы й  из них. Одновременно мезга сульфитирует- 
ся из расчета  75— 100 мг/л сернистым ангидридом и перекачи­
вается  в ниж ню ю  ч асть  экстрактора В Э К Д -5 .

После зап олн ен и я  экстрактора  мезгой начинается огбо’р из 
нее су сл а-сам о тека  (0,5 м 3 на 1 т винограда) через дрен ирую ­
щее устройство. В эгкстра«торе происходит некоторое подбра- 
ж ивание сусла , что позволяет  поддерж ивать  оптимальную тем ­
пературу проц есса  (30—3 5 ° С ). В случае  необходимости экст­
ракторы  о х л а ж д а ю т  (металлический — холодной водой или р ас ­
солом, ж елезобетон н ы й  — перекачиванием сусла через вынос­
ной теп лообм енн ик).



Слсло-самотек из эк стр ак то р а  о ткачивается  в напорны е ре­
зервуары  или в головной резервуар  бродильн ой  б атареи . Бро­
д ящ ее  с у с л о , содерж ащ ее I —3 %  остаточного с а х а р а ,  из бро­
дильной батареи поступает в накопительный р езер в у ар .  В пол­
ном выбраж ивании ви н эм атер и ал а  нет необходимости , так  как 
в процессе экстракции он вновь обогащ ается  с а х а р о м  и его на­
правляю т на дображ и вание .

В иноматериал — недоброд  — н а п р ав л я е т ся  мсзгонасосом 
из накопительных р езервуаров  в верхнюю ч ас т ь  экстрактора 
через ороситель. П осле заполнен ия  эк с тр а к то р а  виноматериал  
многократно перекачиваю т мезгонасосом ч ерез  мезгу, всплыв­
шую в виде шапки. Д л я  этого вин ом атериал  за б и р а ю т  через 
д р ен а ж  и снова подаю т в верхнюю часть через  ороситель на 
шапку. Экстракцию ведут до  извлечения о п ти м ал ьн о го  количе­
ства красящ их и дубильны х вещестз. Н ап р и м ер ,  д л я  виногра­
д а  сорта Каберне оптим альная  продолж ительность  экстрагиро­
вания составляет  8— 10 ч. П роэк страги рован н ы й  виноматериал  
н ап равляю т в резервуары  на д о бр аж и ван и е  и хранение.

При подаче свеж ей мезги в нижнюю часть  э к стр ак то р а  про* 
экстрагированная  мезга  поднимается  вверх в ви де  ша'пки и у д а ­
ляется  из экстрактора  с помощ ью  разгрузочн ого  устройства — 
грабель  — и шнека. В р ащ аю щ и м и ся  г р а б л я м и  мезга свали ва­
ется в поддон шнека, выносится шнеком из эк с тр а к то р а  и по 
наклонному лотку н ап р авл яется  з прессы В П Н Д -5 .

Л и н и я  В П Л К -1 0  ( .модификация линии В П К С -1 0 ) .  Она пред­
назначена  для поточного приготовления б ел ы х  и красны х креп­
леных вин, технология которых требует н а с т а и в а н и я  на мезге. 
В состав линии входит следую щ ее о-борудо'ва'кие: шнековый 
бункер-питатель Т1-ВБП -10, цен тробеж ная  дробилка-гребнеот- 
делитель  Ц ДГ-20А , транспортер  для  у д ал ен и я  гребней, мезго- 
вой насос ПМ Н-28, установка для сульф и тац ии  мезги ВСД-ЗМ, 
мезгоподогреватель П П Н Д -1 0 ,  экстрактор В Э К Д -5 ,  транспор­
тер для удаления выж имок, накопительная  емкость, насос 
Ш^О'бВ и спиртодозатор СП Д -1500М  с насосом  д ля  перекачи­
вания спирта.

Технологическая схема приготовления белы х  и красных 
крепленых вин на линии В П Л К -10  (рис. 17) производительно­
стью 2,8 кг/с по п ереработке  винограда п ред у см атр и вает  с л е ­
дующую последовательность процессов — прием и до зи р о ва­
ние, подача винограда в д робильн о-гребнеотделяю ш ую  машину, 
дробление-гребнеотделетие, удаление гребней , перекачивание 
мозги, сульфитация мезги в потоке из р а с ч е т а  75— 10Э мг,л, 
подбраж ивание до необходимых кон ди ций  с одновременным 
экстрагированием кр асящ и х  и дубильн ы х вещ еств  в потоке в 
экстракторах , отбор сусла-сам огека  из эк стр акто р о в ,  прессо­
вание мезги, транспортировка  выж имок, сбор  вином атериала , 
спиртование вин ом атериалов  в потоке. П р и  необходимости для  
полной  экстракции из кож и ц ы  ягод кр ася щ и х ,  дубильны х и



ар о м ати чески х  веществ в схему можно включить мезгоподогре- 
вател ь  П П П Д -1 0 .

Рис. 17. Технологическая схема приготовления белых и красны х 
крепленых вин на линии ВЛЛК-'Ю :

/  — б у н к е р ч п и т а т е л ь  Т 1 -В Б П -1 0 ; 2  —  д - р о б н л к а - г р е б н е о т я е л и т е л ь  Ц Д Г -2 0 А ; 3 -  
т р а н с я о р т е р  д л я  г р е б н е й ;  4  н  5 —  м е з г о в о й  н а с о с  П М Н -2 8 ; 5 — у с т а н о в к а  д л я  
с у л ь ф и т а ц и и  м е з г и  В С Д -З М - 7 — э к с т р а к т о р  В Э К Д -5 ;  8 — п р е с с  В П Н Д -5 ;  9 — 
т р а н о п о р т а р  д л я  в ы ж и м к и ;  10 —  р е з е р в у а р  н а к о п и т е л ь н ы й ;  — н а с о с  

1 В 20/5В ; 12  —  с п и р т о д о э а т о р  С П Д -1 5 0 0 М .

|После зап о л н ен и я  экстрак тора  производят  вы держ ку  мезги 
в течение 2— 3 ч д л я  ф орм ирования  шашки, а затем  п ри ступ а­
ют к э к с тр аги р о в ан и ю  из мезги полезных веществ. Процесс 
эк стракции  осущ ествляю т следую щим образом. П о д бр аж и ва -  
ющее сусло  н асосам и  1В20/5В за б и р а ю т  из нижней части к а ж ­
дого из эк с тр а к то р о в  В Э К Д -5  и подаю т в верхнюю часть через 
оросительную  систему на шашку. Процесс  рециркуляции сусла 
о бусловли вается  намеченной технологической схемой и м ож ет  
п р о д о л ж аться  в течение 10 ч. П ри  этом происходит подбраж и- 
вание мезги «ш апки», что обеспечивает оптимальные условия 
э к страги рован и я  и удерж и вает  шашку в плаваю щ ем  состоянии 
в верхней ч асти  экстрак тора .  Д л я  регулирования тем п ератур­
ного р е ж и м а  процесса  экстрагирован.ия через рубаш ку пропус­
каю т холодн ую  воду или рассол.

|После окон чан и я  процесса экстрагирован ия  и достиж ения 
необходимых кондиций по сахару  бродящ ее сусло через д р ен и ­
рующий контур  откачиваю т в накопительны е резервуары, а в 
экстрактор п о д аю т  свежую  мезгу, которая вытесняет вверх к  
разгрузочн ом у отверстию  ранее •проэкстрагиро-ватную мезгу 
ш аек  и.

¡Выведенная из экстрак тора  мезга поступает в прессы 
В П Н Д -5 . П р ессо во е  сусло н ап равляется  насосам и 1В20/5В в 
накопительны е емкости и см еш ивается  с ранее  отделенным. 
Процесс за п о л н е н и я  экстракторов  озеж ен мезгой закан чи вает-
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ся удалением старой шапки. Затем  процессы в экстракторах  
В Э К Д -5  повторяются.

Сброженное сусло из накопительных р е зе р в у а р о в  подается 
насосом 1В20/5В на спиртодозатор С П Д -1500М , где доводится 
до задан ны х .кондиций и нап равляется  п а  хранени е .

'Цикл приготовления крепленых ви н ом атери алов ,  технология 
которых требует длительного  контакта с мезгой, протекает в 
течение одних суток.

Поточные линии В П К С -Ю А  и В П Л К -Ю  п озволяю т  приго­
товлять  вина хорошего качества, м ех ан и зи р о вать  и автом ати­
зи ровать  все процессы, в том числе и н аи бо л ее  трудоемкие — 
перемешивание ш апки и вы грузка  мезги после брож ения , под­
д ер ж ан и е  заданного  реж и м а  по всему процессу  переработай, 
возмож ность регулирования  содерж ания дуби л ьн ы х  и к р ася ­
щих веществ при получении различных типов и м ар о к  вин, со­
кращ ение трудовых з а т р а т  — и снизить себестоимости продук­
ции.

Техническая характеристика поточных линий 
ВПКС-Ю А и ВПЛК-10

В П К С -Ю А  В П Л К -1 0

Производительность по винограду,
к г / с .....................................................................  2 ,8
Площ адь, заним аем ая оборудовани­
ем линии (с учетом площ ади для  об­
служ ивания), м2 .......................................  253
М асса, к г .......................................................  4001/0

Контрольные вопросы

1. К акое технологическое оборудование входит в состав  поточной линии
впл-юк?

2. Н а каких технологических м етодах основана р аб о та  поточных линий 
ВПКС-Ю А и ВПЛК-Ю ?

3. К ак устроен и работает  экстрактор В Э К Д-о?

Г Л А В А  I I I

О БО РУ ДО ВА Н И Е Д Л Я  С Б РА Ж И ВА Н И Я  СУСЛА И МЕЗГИ

С браж ивани е  сусла  д л я  приготовления б ел ы х  вин произво­
д ят  периодическим способом в отдельных ем к о с т я х  или в пото­
ке с использованием специальных б р оди льн ы х  установок не­
прерывного действия. В настоящ ее время в основном применя­
ют непрерывное поточное брожение. П оточн ы й способ дает 
возм ож ность регулировать  процесс брож ения и химический со­
став  вином атериалов  по азоту, спирту, с а х а р у  и т. д.

И зм еняя  подачу сусла в бродильную у стан о в ку  и время его 
контакта  с др о ж ж ам и , можно готовить в и н о м атер н ал ы  д ля  су-
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хих, п о л у сл ад к и х  и крепких вчн. Виноматериалы , получаемы е 
в потоке, характери зую тся  высоким и стабильным качеством. 
В аж н ое  достоин ство  бродильных установок заклю чается  т а к ­
ж е в возм ож н ости  м еханизировать  и автом атизи ровать  процесс 
брож ения , что явл яется  одной из предпосылок д ля  создания 
полностью автом атизи рованного  винодельческого завода.

В н асто ящ ее  время наиболее совершенным промыш ленным 
образцом  бродильн ой  установки является  установка БА-1.

Н а  многих винзаводах , где объемы  переработки витгограда 
красны х сортов  на сухие вином атериалы  невелики, применение 
описанной вы ш е линии ВП КС-10А нерационально. Здесь  для 
прои зводства  красн ы х сухих вин применяю т установку УКС-ЗМ.

При приготовлении крепких и десертных виноматериало® 
эк стр аги р о в ан и е  полезных веществ из мезги производят ее тер­
мической о б р аб о тко й  и вы держ кой в нагретом состоянии. Д л я  
нагревания , настаи ван и я  и охл аж д ен и я  мезги с отделением 
с г с л а -с а м о т е к а  и механической выгрузкой обессусленной мезги 
применяю т установку  БРК -ЗМ .

Устройство установок для сбраживания сусла и мезги

Установка Б А -1  (рис. 18). О на предназначена дл.я непре­
рывного с б р а ж и в а н и я  сусла на белы е сухие виноматериалы . 
Ее основу со ставл яю т  шесть бродильны х резервуаров / ,  на ко­
торых см он ти рован ы  все узлы и механизмы. К аж ды й из р езер ­
вуаров  п р ед став л я ет  собой вертикальную  цилиндрическую ем ­
кость. Н а  соединительные патруоки, находящ иеся в днищ е ем-

Рис. 18. Установка БА-1 для  непрерывного сбраж ивания 
сусла:

/  — р е з е р в у а р ;  2 — к о н т р о л ь н а я  л а м п о ч к а ;  3 — л е с т н и ц а ;  4 — т р у б а  д л я  п о д а ч и  с у с л а ;  
5  п о п Л а а о к  п о п л а в к о в о г о  р е л е ;  6 — э л е к т р о о с в е щ е н и е ;  7 —  п о п л а в к о в о е  р е л е ;  8  —  
р е г у л я т о р  в ы п у с к а  С О г; 9  - в и н о м е р н о е  с т е к л о  п е о в о г о  л е р е т о ч и о г о  б а к а ;  10 — пе>р- 
вы/* п е р е т о ч н ы й  б а к ;  / / — т р у б а  д л я  о т в о д а  С О *; 12 —  к л а п а н  в ы п у с к а  С О г; 13 —  с о ­
е д и н и т е л ь н а я  т р у б а ;  14 —  б а к  п е р е т о ч н ы й  п р о м е ж у т о ч н ы й ;  ¡5  - -  п л о щ а д к а  о б с л у ж и ­
в а н и я  с  о г р а ж д е н и е м ;  / 5 -  в е н т и л и  в е р х н е г о  с о е д и н е н и я  р е з е р в у а р о в -  1 7 —  в п н о м о р -  
н ы е  с т е к л а  р е з е р в у а р о в ;  / 3 — г а з о в ы й  к о л л е к т о р ;  19 —  б а к  п е р е т о ч н ы й  м а л ы й ;  20 —  
ц и с т е р н а  с л и в а ;  21 —  т р у б а  с л и в н а я ;  22  п р о б н ы й  к р а н и к ;  23  и 24 —  с и с т е м а  о х л а ж ­
д е н и я  ( п о д о г р е в а ) ;  25 ■■ г и д р о з а т в о р ; 2 6  -  н н ж н и й  к о л л е к т о р  в ы п у с к а  в н н о м а т е р н а -  
л е в ;  27 —  т е п л о о б м е н н и к ;  2 8 —  т р у б а  д л я  п о д ъ е м а  с у с л а ;  29 —  н а с о с  Н -2 1 ; 30 —  э л е к -

т р о щ н т о к .



кости, сверху опираются своим и  патрубкам и  п ереточн ы е баки 
10, 14 и 19, которые у стан ав ли в аю т  м еж ду б роди льн ы м и  резер­
вуарам и . Снизу (внутри к а ж д о г о  р езервуара)  на  соеди нитель­
ные патрубки  монтируют ги д р о затво р  25  и переточн ую  трубу 
28. ' .

П ереточные баки п р ед став л яю т  собой ц и ли ндрические  го­
ризон тальн ы е емкости и с л у ж а т  д ля  передачи определен ны х 
порций сусла из предыдущ их бродильных р е зер в у ар о в  в после­
дующие. Переточные баки в верхней части соеди няю тся  друг 
с другом трубами 13, обесп ечивая  выход углекислого  г а за  че­
рез все баки  к спиртоловушке.

П ервы й переточный б ак  имеет некоторые кон структи вны е 
особенности. В нем с левого торца  имеется вин ом ерн ое  стекло 
9 и отверстие д ля  присоединения р \ч ного  м ех ан и зм а  8  выпус­
к а  углекислого газа. Н а втором  и пятом пром еж уточны х  пере- 
точмых б ак а х  вырезают по одному отверстию, в которы е в в а ­
риваю т корпуса электром агнитны х клапанов  12 вьш уска  угле­
кислого газа .  Клапаны  предн азн ачен ы  д ля  гер м ети зац и и  б р о ­
дильной установки в момент перетока бродящ его  с у сл а  из ре­
зер ву ар о в  в переточные б ак и  и стравли ван ия  у гл еки слого  газа  
в момент сли ва  бродящего сусла  из переточных б ак о в  в после­
дую щ ие резервуары.

Гидрозатворы  предназначены  д ля  герм етизации установки 
при нарастании  в ней избыточного давления  при брож ении , т. е. 
при иередавливании ж и дкости  в переточные баки ,  и д л я  сво­
бодного ее слива в следую щий резервуар  в м ом ент сброса д а в ­
ления. Г и д р о затв о р ы  у стан авли ваю т  внутри к а ж д о г о  резерву­
ара . кроме первого. Н азн ач ен и е  переточных труб  —  подача 
сусла  из нижней части б р оди льн ы х  резервуаров  в переточные 
баки.

П ереточные трубы имеют рубаш ки , цт> п озволяет  при п о д а ­
че в них хладоносителя с н и ж а ть  темшературу б р о д я щ его  сус­
ла , поступающего из р езер ву ар св  в переточные б ак и ,  а т а к ж е  
сусла, находящегося в основных резервуарах .

В первом бродильном р езер в у ар е  устан ав ли в аю т  п оп лавк о­
вое реле 7, которое обеспечивает  автоматическую  р а б о т у  ус­
тановки, т. е. вклю чает и о ткл ю ч ает  'Насос подачи сусла  в з а ­
висимости от его уровня в нервом резервуаре  и регу л и р у ет  р а ­
боту клап ан а  выпуска углекислого  газа . П ри  опуск ании  п о п лав ­
ка ниже определенного ур о вн я  зам ы к ается  эл е к т р и ч е с к а я  цепь 
и напряж ение  через магнитный пуокатель подается  к п и таю щ е­
му насосу 29 и электром агнитны м  клап ан ам  12. Э л е к т р о м а г ­
нитные клапаны  открываю тся, с тр ав л и в ая  избы ток  углекислого  
газа ,  в результате чего д ав л е н и е  внутри бродильн ой установки 
уравновеш ивается  с атмосф ерны м . О дновременно с этим  б ро­
дящ ее  сусло из переточных б а ш в  сливается  в последую щ ие 
бродильные резервуары, а свеж ее  сусло п о д кач и вается  в п е р ­
вый. К огда уровень сусла .в первом резервуаре  достигн ет  верх- 
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него  п редела ,  поплавок п р ек р ати т  подачу электроэнергии к  н а ­
сосу  и электром агнитны м  к л ап ан ам . П ри этом отклю чается  
насос  подачи  свежего су сл а ,  закры вается  клапан  выпуска С О 2 
и в о зо б н о в л я е тс я  поступление сусла  из бродильных резервуаров 
в п ереточн ы е баки.

Р учн ой  регулятор в ы п у ска  углекислого газа  8  предназначен 
д л я  у д ал ен и я  углекислого г а з а  из бродильной установки во 
в р ем я  се н ал ад к и  и регули рован и я .  Регулятор представляет  со­
бой тр у бу  с вентилем, соединяю щ ую  первый бродильны й ре­
з е р в у а р  с первым переточным баком.

В с е  бродильны е р е зе р в у а р ы  соединены м еж ду  собой п ат ­
р у б к а м и  с вентилями 16 д л я  обеспечения одинакового уровня. 
П р и  за к р ы т ы х  вентилях в р езер ву ар ах  можно хранить  р азн о ­
сортн ы е  виноматериалы .

Н а  п атрубк ах ,  р асп о л о ж ен н ы х  в центре нижних дн и щ  ре­
з е р в у а р о в ,  у стан авли ваю т трехходовые крапы, образую щ ие с 
т р у б а м и  ниж ний коллектор 26  д ля  выпуска вин ом атериалов  и 
д р о ж ж е в ы х  осадков.

Н а  последнем бродильном резервуаре установлено славное 
устройство  21, предназначенное  для слива готового виномате- 
р и а л а  в цистерну 20.

-Контроль тем пературы  б р о ж ен и я  осуществляют с помощью 
дистан цион ного  терм ом етра , установленного на каж д о м  р езер ­
ву ар е .  Д л я  удобства о б служ и ван и я  установка имеет лестницы 
и п л о щ ад к и  с пеоилами и о граж ден и ям « .

У стан о вка  БА-1 имеет следую щ ее дополнительное оборудо­
вание: теплообм енник 27, порш невой насос 29 производитель­
ностью 1,4 л/с (5 м3/ч ) ,  цистерну 20, насос д л я  откачивания 
»киноматериала из цистерны. П р и  переоборудовании установки 
д л я  дли тел ьн о го  хранени я  виноматериало-в на к а ж д ы й  р езер ­
вуар  у стан ав ли в аю т  д ы х ател ь н ы е  клапаны.

С х ем а  непрерывного съемно-доливного способа брожения 
сусла в устан овке  БА-1 п о к а з а н а  на рис. 19. У становка р а б о ­
т ает  циклично. К аж д ы й  цикл вклю чает два  периода. П ервый 
период  вкл ю чает  следую щ ие процессы. Установка, заполнен ная  
суслом , полностью  герметизируется . В верхней полости р езер ­
в у ар о в  со зд ается  избыточное давлен ие  углекислого газа , вы де­
л я ю щ е го с я  при брожении, в результате  которого бродящ ее  сус­
ло  из ка ж д о го  бродильного р езервуара  через трубы д л я  подъ­
ем а  с у сл а  одновременно вы давли вается  в соответствующие пе­
р еточны е баки; из последнего б ак а  в сборник сливается  гото­
вый ви н о м атер и ал .  О дноврем енность заполнения всех переточ- 
ных б ак о в  достигается  автоматическим  равномерным и одина­
ковы м  повышением избыточного давления во всех бродильных 
р е з е р в у а р а х  в результате  соединения их общим газовы м  кол­
л екто р о м  и общей герм етизации всей линии.

В торой  период вклю чает  следую щие процессы. Б родящ ее  
сусло  свободно сливается  через  гидрозатворы из переточных 
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Рис. 19. Схема непрерывного съемно-поливного способа 
брож ения сусла в установке БА-1: 

а  —  п е р в ы й  п е р и о д ;  б  —  в т о р о й  я е р н о д .

баков  в каж ды й последующий бродильны й р езер в у ар ;  в пер­
вый резервуар  зал и вается  с в еж ее  сусло. П ри этом  сусло  с л и ­
вается  одновременно, что дости гается  в р е зу л ьтате  а в т о м а т и ­
ческого и одновременного сброса избыточного д а в л е н и я  в г а зо ­
вой кам ере  бродильной установки  при сообщении ее с атм о сф е­
рой. П осле залива  свежего с у сл а  в первый р езер в у ар  у стан ов­
ку вздвь  герметизируют и ома начинает  р а б о т а т ь  в реж и м е  
первого периода цикла.

Техническая характеристика бродильной установки БА-1

Производительность установки при сах а­
ристости сусла 17% и остаточном сахаре в 
виноматериале З'.б®/«, м3 в сутки . . . .
Количество вертикальны х бродильны х р е ­
зервуаров, шт........................................................
Количество переточных горизонтальны х б а ­
ков, ш т.............................................................................
Емкость, м3

вертикального бродильного резервуара 
горизонтального переточного б ак а  .
обшей у с т а н о в к и ..........................................
полезной установки ..........................................

Коэффициент использования емкостей .
Габариты (без сборника и теплообменни­
к а ), м м .......................................................................  2 6 0 0 0 x 6 7 4 6 x 6 0 0 0
М асса (без сборника и теплообменника), 
к г ..................................................................................... 18130

7 0 ,0

6

20,0
1 ,9

130,45
113,5

0 ,8 5
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Установка УКС-ЗМ (рис. 20). Она предназначена для сб р а­
живания сусла на мезге по красному способу. Установка со­
стоит из трех бродильных аппаратов 1, шнекового транспорте­
ра 2, трубопроводов с трехходовыми кранами 3 и 4 для  подачи 
мезги в резервуары и отбора виноматериалою, системы соеди­
нительных труб и арматуры 5 для подогрева или охлаждения 
бродящей мезги, лестни­
цы 6 и площадки обслу­
живания 7. Установка 
включает также дро- 
бильно - гребнеотделяю­
щую машину и мезговой 
■насос (на рисунке не по­
казаны), дожимечный 
пресс9 и наклонный шне­
ковый транспортер 8 для 
подачи к нему обессус- 
ленной мезги н бункер 
для выжимок 10 с элева­
тором 11.

Бродильный аппарат 
(рис. 21) представляет 

собой резервуар /, над 
.которым установлен пе- 
реточный бак 2. Верхнее 
днище резервуара имеет 
форму усеченного кону­
са, к которому езерху 
прадарена плита с под­
шипника м'и вертикаль­
ного вала. В днище сим- 
ме три чн о центральном)' 
отверстию вварены две 
.трубы гидрозатворов 10, 
которые имеют сверх}' 
фланцы для соединения 
с фланцами иереточно- 

■го бака 2, а внутри — 
стержни с резьбой для 
крапления гидростаканов. Внутри резарвуара, в .нижней части, 
установлен перфорированный конус 8, состоящий из восьми 
секций для отбора сусла-самотека, а в верхней ч а с т и — д р е­
нажная сет.ка 9 для удержания шапки в погруженном состоя­
нии п.рн брожении. В нижнем коническом днище имеется лю к в  
для выгрузки обессусленной мезги.

¡Вертикальный вал 11, смонтированный по оси резервуара, 
состоит из двух частей — верхнего вала и механизма р азгр у з­
ки 13. Верхний вал представляет собой толстостенную трубу,

у д а ; 1

Рис. 21. Бродильный ап п ар ат  установки 
УКС-ЗМ.



которая  снизу имеет фланец для соединения с валом механиз­
ма разгрузки, а сверху — хвостовик со шлицами для соедине­
ния со шлицевой втулкой конического редактора 4. Вертикаль­
ный вал  11 приводится во вращательное движение от электро­
двигателя 3 через червячный редуктор и конический редук­
тор 4.

М еханизм разгрузки 13 представляет собой вал со шнеком 
в нияспей части. К последнему витку шнека на шарнире з а ­
креплен нож, предназначенный для сгребания мезги с поверх­
ности перфорированной конусной сетки 8. С помощью водила 
нож соединяется со скользящей муфтой 12, которая перемеща­
ется (вдоль вертикального вала  с помощью двуплечего рычага 
м еханизм а тяги 14. При поднимании или опускании специаль­
ной тяги, закрепленной на другом конце двуплечего рычага и 
приводимой в движение через механизм привода 5 от рукоят­
ки, поднимается или опускается нож механизма разгрузки.

В переточном баке 2 установлены поплавковые реле и элек­
тромагнитный клапан выпуска углекислого газа. Н ижняя часть 
резервуара соединена с переточным баком с помощью трубы 
для  подъема сусла 7, которая имеет рубашку для его охлаж ­
дения или подогрева. Д л я  контроля за режимом работы каж ­
дого аппарата установлены датчики температуры, виномерные 
стекла и пробные краны.

В  установке УКС-ЗМ сбраживание сусла проводят на мезге 
с погруженной шапкой, а экстрагирование красящих и дубиль­
ных веществ — многократным промыванием шапки бродящим 
суслом, которое автоматически перемещается из нижней части 
резервуара в верхнюю под давлением углекислоты, выделяю­
щейся при брожении.

Принцип работы установки УКС-ЗМ аналогичен принципу 
работы установки БА-Л.

К аж ды й  аппарат установки УКС-ЭМ работает независимо 
от других. Пока первый подготавливается к загрузке и загру­
ж ается ,  во втором производится брожение, а из третьего сли­
вается виноматериал и выгружается мезга. По окончании цик­
ла  те ж е  операции протекают в следующих резервуарах.

Техническая характеристика бродильной установки УКС-ЗМ

П роизводительность по винограду  (при со­
дер ж ан и и  в вином атериале 2%  остаточного
с а х а р а ) , кг в с у т к и ...............................................  20000
Ч исло  бродильных резервуаров, шт. 3 
Е м кость, м3

бродильного р е з е р в у а р а .............................. 2')
обш ая у с т а н о в к и ......................................... 6 5 .7
полезная установки .................................. 56

К оэф ф ициент использования емкостей . 0 ,852
Г абариты , м м .............................................................  1 4 0 0 0 x 5 0 0 0 x 7 2 0 0
М асса  установки (без учета площадок,
винтовы х транспортеров н лестниц), кг . . 13744





Установка БРК-ЗМ  (рис. 22). Она предназначена для тер­
мической обработки ('Подогрева или охлаждения) мезги крас­
ных сортов винограда для получения кагорных вино.материа- 
лов. Экстрагирование из мезги красящих, дубильных и арома­

тических веществ в 
установке БРК-ЗМ 
протекает в трех -оди­
наковых резервуарах 
/ ,  которые являются 
•основными узлами ус­
тановки. Конструкция 
установки БРК-ЗМ  
.имеет много общего с 
конструкцией установ­
ки УКС-ЗМ. В зависи­
мости от требуемой 
производительности ко­
личество резервуаров 
в установке может 
быть увеличено или 
уменьшено.

Кроме резервуаро& 
установка БРК-ЗМ 
включает в себя сле­
дующие узлы: винто­
вой транспортер 2 для 
удаления обессуслен- 
ной мезги, две пло­
щадки для обслужива­
ния 3 н 4У трубопрово­
ды с запорной армату­
рой для подачи мез­
ги 5 и для отбора сус­
ла-самотека 6, трубо­
проводы с запорной 
арматурой для подачи 
пара 7, холодной во­
ды 8, отвода конден­
сата 9 и горячей во­
ды 10.

В комплект установки входит также следующее дополни­
тельное оборудование: центробежная дробилка-гребнеотдели- 
тель ЦДГ-20А, поршневой меэгонасос ПМН-28, наклонный вин­
товой транспортер 12 для  подачи обессусленной мезги в пресс 
П Н Д -59  13, транопортер 14 и накопительный бункер для вы­
жимок 15.

Резервуар  установки БРК-ЗМ  (рис. 23) — это вертикаль­

Рис 23. Резер&уар установки БРК -ЗМ .



ная металлическая емкость, в нижней части которой смонтиро­
вана коническая сегментная сетка 10 с дренирующими отвер­
стиями для отвода сусла-самотека. Под сеткой размещен ко­
нический змеевик 11, предназначенный для нагревания или 
охлаждения мезги. Д ля этого служ ат также две рубашки — 
верхняя н нижняя, расположенные с наружной стороны цилин­
дрической части резервуара. Внутри каждого резервуара смон­
тированы вертикальный вал 2 с выгрузочным шнеком 4, по­
движная муфта механизма разгрузки 5, механизм тяг.и ножа 6 
с двуплечим рычагом 7, выгрузочный нож 8 с водилом 9, 
подпятник вертикального вала  12 и двухстворчатая заслон­
ка 13.

В отличие от установки УКС-ЗМ вал 2 является составным, 
состоящим из двух частей, соединенных между собой с помощью 
фланцев. Верхняя часть имеет змеевик-мешалку 3, предназна­
ченную для подогрева или охлаждения мезги с одновременным 
ее перемешиванием. Мешалка-подогреватель имеет шлицевой 
хвостовик для соединения с выходным валом редуктора приво­
да. Пар или холодную воду подают в торец хвостовика и по 
специальной трубке направляют в змеевик; отвод конденсата 
осуществляют через центральную трубу (I асимметричное свер­
ление в хвостовике.

На верхнем коническом днище резервуара 1 смонтированы 
привод вертикального -вала, состоящий из электродвигателя 14, 
червячного редуктора 15, соединительной пальцевой муфты и 
конического редуктора 16, а такж е устройство 17 для  отвода 
конденсата и отработавшей воды из мешалки-подогревателя и 
привод механизма тяги 18. Редуктор 16 и устройство 17 уста­
новлены па раме 21 .и кронштейнах 22, приваренных к днищу. 
На резервуаре имеются также рычажная система нижней за- 
слС'Ч'Кл, нижний разгрузочный люк 19, патрубки с кранами для 
подвода мезги и отвода самотека и пробоотборный краник 20.

Конструкции конического редуктора, механизма выгрузки 
мезги, подвижной муфты, двуплечего рычага, механизма тяги 
ножа, механизма привода тяги, нижнего выгрузочного люка, 
конической перфорированной сетки и двухстворчатой заслонки 
установок БРК-ЗМ и УКС-ЗМ аналогичны.

Д л я  получения кагорных виноматериалов мезга из накопи­
тельного сборника дробилки-гребнеотделителя ЦДГ-20А  меэго- 
насосом ПМН-28 подается в каждый резервуар батареи. П ос­
ле заполнения резервуара в его зарубашечное пространство, в 
змеевик-мешалку и в конический змеевик подается пар, нагре­
вающий мезгу до температуры 60—65° С. При этой температу­
ре мезга выдерживается в течение 4 ч. Затем, пропуская холод­
ную воду через теплообменные устройства резервуара, мезгу 
охлаждаю т до температуры 30° С. В процессе нагревания, вы­
держки и охлаждения мезги производят ее перемешивание. 
После охлаждения мезги отбирают сусло-самотек через дре-



нажпую  сетку н .включают выгрузочное устройство. Мезгу вы­
груж аю т так  же, к а к  « а  установке УКС-ЗМ.

Техническая характеристика установки БРК -ЗМ

П роизводительность (по винограду), кг в
с у т к и ................................................................................ 60000
Ч исло основных аппаратов, ш т. . . .  3 
Е м кость, м3

к аж д о го  а п п а р а т а ........................................ 20
общ ая у с т а н о в к и ..............................................  60
полезная установки ................................  56

К оэф фиииеит использования емкости . 0 ,9 3  
Г абариты  (с проходами и площ адкам и), мм 1 4 0 0 0 x 6 5 0 0 x 6 0 0 0
М асса, к г ....................................................................... 14375

Подготовка бродильных установок к эксплуатации

Подготовку бродильных установок к эксплуатации начина­
ют с внешнего осмотра. При этом оценивают их техническое 
состояние, проверяют работоспособность и исправность всех 
узлов и механизмов.

В процессе подготовки бродильной установки к пуску необ­
ходимо следующее:

снять  с установки поплавковые реле, электромагнитные кла­
паны и гидрозатворы (на установках БА-1 и УКС-ЗМ), разо­
брать их, прочистить п промыть, смазать трущиеся поверхно­
сти, заменить прокладки, проверить легкость хода движущихся 
деталей, затем собрать узлы и установить их на место;

(проверить и испытать на герметичность поплавки поплав­
ковых реле и электромагнитных клапанов;

/прочистить и промыть трубопроводы сусла и углекислого 
газа , проверить парсвые и водяные коммуникации;

(проверить работу привода вертикального вала и наличие 
см азки  в редукторах, подъем и опускание разгрузочных ножей, 
приводов тяг ножа и двухстворчатых заслонок;

проверить комплектность и исправность вспомогательного 
оборудования (насосы, транспортеры и т. д .) ,  ©ходящего в со­
став линии;

¡проверить исправность и надежность работы электрообору­
дования ли-нии.

П осле выполнения перечисленных операций все резервуары 
установки заполняют водой и испытывают на герметичность, 
опрессовывая сжатым воздухом. При подготовке к пуску уста­
новок БА-1 и УКС-ЗМ следующей операцией является провер­
ка работоспособности всей установки в целом, правильности 
■взаимодействия ее узлов и механизмов, выявление неисправно­
стей и дефектов. Д ля этого имитируют все стадии рабочего 
процесса установки, применяя вместо сусла и углекислого га­
за  воду и сжатый воздух.



После проведения испытаний и устранения обнаруженных 
недостатков производят внешнюю покраску установки БА-1, а 
внутренние поверхности ее, соприкасающиеся с продуктом, по­
крывают антикоррозийными (материалами.

Перед пуском установок УКС-ЗМ и БР;К-ЗМ тщательно мо­
ют внутренние поверхности и рабочие органы аппаратов — 
змеевик-мешалку, механизм разгрузки, конические сетки и др. 
Д л я  этого открывают .все боковые а  нижние люки и трехходо­
вые краны выпуска виномагериалов, а под нижний люк уста­
навливают специальный лоток для стока промывных вод. К а­
чество мойки должно удовлетворять санитарно-гигиеническим 
требованиям. Его контролирует микробиологическая лаборато­
рия в-инзавода.

Эксплуатация бродильных установок

Эксплуатационная надежность установки БА-1 обусловле­
на наличием достаточного количества свежего сусла, подавае­
мого на брожение. Перерыв в  питании установки наруш ает ре­
жим ее работы, что может привести к прекращению циклов 
или к полному выбраживанию сусла в последних резервуарах. 
Поэтому запуск установки производят, если ежесуточное по­
ступление винограда на переработку достигнет 150 т, что обес­
печивает подачу на установку не менее 7000 д ал  свежего сус­
ла-самотека в сутки. Обязательным условием запуска установ­
ки УКС-ЗМ является поступление на переработку не менее 25 т 
винограда красных сортов в сутки (из расчета загрузки д ан ­
ного количества в первый резервуар).

П еред запуском установку БА-1 заполняют бродящим сус­
лом таким образом, чтобы сахаристость его уменьш алась от 
первого резервуара к последнему приблизительно в следующих 
соотношениях (по содержанию остаточного са х а р а ) :  исходное 
сусло 17, первый резервуар 12,5, второй резервуар 8,5; третий 
резервуар 6,2, четвертый резервуар 4,5, пятый резервуар 3,25, 
и шестой резервуар 2,5%. Заполнение осуществляют следую­
щими способами.

Резервуары установки с помощью трехходовых кранов и 
верхних вентилей соединяют по принципу сообщающихся со­
судов. В начальный период первый резервуар отключается от 
батареи. В него закачивается свежее сусло с разводкой чистой 
культуры дрожжей. После того как сусло выбродит до 12,5% 
остаточного сахара, первый резервуар с помощью трехходово­
го крана соединяют со вторьим. Бродящее сусло из первого ре­
зервуара будет перетекать во второй до тех нор, пика уровни 
сусла в этих резервуарах не сравняются. После этого включа­
ют насос подачи свежего сусла и заполняют первый и второй 
резервуары, пока недоброд не начнет переливаться в третий 
резервуар. При этом подачу сусла прекращают и опять дают



ему разбродиться. Когда сахаристость с\сла в первом резер­
вуаре достигает 12,5%, снова  производят полкач-ку сусла , но 
уже меньшими порциями — не более 0,84 л/с (300 дал/ч).

Т ак  как  резервуары соединены по принципу сообщающих­
ся сосудов, то недоброд будет заполнять последовательно 
каждый из них. После заполнения установки верхние вентили 
открывают, а трехходовые краны ставят в такое положение, 
чтобы ©се резервуары оказались разобщенными. Затем подают 
напряжение в электросхему теплового реле и, полностью з а ­
кры вая вентиль ручного выпуска СО2, запускают установку.

При следующем способе недоброд с содержанием остаточ­
ного сах ар а  12,5% из первого резервуара через нижний кол­
лектор переливается в шестой. В первый резервуар добавля­
ют свежее сусло и сбраживают его до содержания остаточного 
сахара 12,5%, половину содержимого первого резервуара пе­
реливают в пятый резервуар и таким образом производят до­
лив первого и заполнение наполовину последовательно всех 
резервуаров, начиная с крайнего. Затем операции повторяют, 
заполняя пол-ностью каждый резервуар, начиная с последнего, 
и одновременно доливая в первый ,свежее сусло.

Д л я  запуска установки УКС-ЗМ закрывают все люки и кра­
ны на каждом резервуаре, кроме кр а нов для подачи .мезги. З а ­
тем заполняют резервуары мезгой, добавляя в нее чистую куль- 
туру дрожжей. Залив мезги продолжают до тех нор, пока уро­
вень ее не достигнет отметки на виномерном стекле, после че­
го останавливают подачу мезги и закрывают кран. При необ­
ходимости производят подогрев мезги, подавая пар или горя­
чую воду в рубашки резервуара. После того как в сусле будет 
с&рожено 2—3% сахара, закрывают вентиль ручного выпуска, 
т. е. запускаю т установку.

З апуск  установки БРК-З-М производят следующим образом. 
Заполняю т резервуары установки мезгой и подают пар в зару- 
башечное пространство. Д л я  этого открывают вентиль выпус­
ка конденсата и вентили подачи пара к поверхностям тепло­
обмена. Д л я  перемешивания мезги включают змеевик-ме­
шалку.

В процессе работы бродильных установок в автоматическом 
режиме обслуживающий персонал обязан следующее:

(контролировать непрерывность поступления свежего сусла 
на брожение;

наблю дать за четкостью чередования циклов, обусловлива­
ющей режим работы установки;

наблю дать за тем.пературой брожения, содержанием сахара 
в бродящ ем сусле (на установке УКС-ЗМ) или содержанием 
остаточного сахара в выходящем виноматериале (на установке 
БА-1);

регулировать процесс брожения (в установках БА-1 и 
УКС-ЗМ) или поддерживать п о сто ян тю  температуру настаи* 
60
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вания (в установке БРК-ЗМ ), нагревая или охлаж дая продукт;
своевременно откачивать готовый виноматериал;
вести рабочий журнал.
Д ля  остановки установки БА-1 постепенно снижают подачу 

в нее свежего сусла, пока энергия брожения станет недоста­
точной для выдавливания недоброда в переточные баки. В этот 
момент полностью открывают вентиль ручного регулятора вы­
пуска СОг, выключая установку из автоматического режима 
работы. Затем производят слив виноматериала.

Закончив сбраживание мезги в установке УКС-ЗМ, присту­
пают к ее опорожнению. Д л я  этого сливаю т виноматериал, а 
затем открывают выгрузочный люк и включают механизм р а з ­
грузки. После того -ка« шнек выработает цилиндрическое отвер­
стие в мезге, ручным механизмом привода тяги постепенно 
опускают разгрузочный нож, который выводит мезгу из резер­
вуара. По окончании выгрузки мезги моют резервуар и подго­
тавливают его к следующей загрузке.

Остановку установки БРК-ЗМ осуществляют следующим об­
разом. После настаивания (выдержки) мезги при постоянной 
температуре (55—60° С) приступают к ее охлаждению. Д л я  
этого закрывают подачу пара и открывают вентиль подачи хо­
лодной воды в коллектор. Мезгу перемешивают с помощью зме­
евика-мешалки. Охладив мезгу до температуры 30°С, перекры­
вают подачу воды ко всем нагревательным элементам. Затем  
открывают кран выпуска сусла-самотека и производят выгруз­
ку мез-ги из аппарата. Разгрузку производят так же, как на ус­
тановке УКС-ЗМ.

Техника безопасности при эксплуатации бродильных установок

К обслуживанию современных бродильных установок допу­
скаются лица, прошедшие специальное обучение, сдавшие эк­
замены и имеющие соответствующие удостоверения.

Наибольшую опасность для персонала, обслуживающего 
бродильные установки, представляет выделяющийся при бро­
жении углекислый газ. Во время работы установки нельзя н а ­
ходиться возле мест выхода СОг. После слива виноматериало« 
из аппарата необходимо открыть эксплуатационный люк, тщ а­
тельно проверить аппарат и ополоснуть его внутренние стенки 
водой из шланга. Входить в бродильный резервуар ¡можно, 
только убедившись в отсутствии в нем углекислого газа и по­
лучив письменное разрешение от начальника цеха или мастера 
на производство работ.

Площадки обслуживания и трапы долж ны  иметь перила вы ­
сотой не менее 1 м и средний горизонтальный пруток или по­
лосу на уровне 0,4—0,5 м от площадки. Снизу по периметру 
площадок, расположенных на высоте, долж ны  быть подбортов- 
ки высотой 0,15 м. Поверхность площ адок и тралов рекомен­



дуется покрывать материалом с высоким коэффициентом тре- 
¿мя или си специальным рифлением. Их необходимо сидсржахь 
в чистоте.

Полла-йковые реле и электромагнитные клапаны установки 
должны быть закрыты колпаками, а вращающиеся части при­
вода — иметь защ итные ограждения.

Бродильная установка должна быть оборудована электри­
ческим освещением, достаточным для безопасного обслужива­
ния ее .в ночное .время.

Запрещ ается производить ремонт, регулировку и наладку 
установки во время ее работы. Д ля проведения ремонтных и 
наладочных работ необходимо остановить установку н отклю­
чить ее от электросети.

Система ‘резервуаров, оборудования и коммуникаций бро­
дильных установок долж на быть заземлена не менее чем в двух 
местах. Электродвигатель привода вертикального вала устано­
вок УКС-ЗМ. и БР К -ЗМ  должен быть подключен гибким про­
водом П РТО  с заземляющей жилой. Необхолимо систематиче­
ски проверять надежность заземления электродвигателя и всей 
установки.

Контрольные вопросы

1. Каковы  устройство и принцип работы бродильной установки БА-1У
2. К аковы  устройство и принцип работы бродильного аппарата установ­

ки УКС-ЗМ?
3. Каковы  устройство и принцип работы установки БРК-ЗМ ?
4. В чем заклю чаю тся обязанности оператора, обслуживаю щ его установ­

ки Б А -1. УКС-ЗМ  и БР К -ЗМ ?
5. К акие п р ави л а  техники безопасности необходимо выполнять при об­

служ ивании установок БА-1, УКС-ЗМ и БРК -ЗМ ?

Г Л А В А  I V

НАСОСЫ Д Л Я  ПЕР ЕК АЧИВА НИЯ ВИНОПРОДУКТОВ

Д ля транспортировки мезги, сусла, виноматериалов, вин, 
спирта и дрож ж евы х осадков применяют поршневые, центро­
бежные, вихревые и одновинтовые насосы. Вихревые насосы 
применяют в тех случаях, когда требуется большой напор при 
малой подаче. Д анны е насосы не имеют самостоятельного зна­
чения в виноделии. Их применяют для комплектования техно­
логического оборудования (фильтров, сепараторов и т. д.).

Основными насосами, применяемыми на винзаводах, явля­
ются специальные передвижные насосы, которые предназначе­
ны для проведения оперативных перекачек в текнологичеоком 
процессе приготовления вина. Поэтому они, как правило, не 
имеют заборной арматуры.



Поршневые насосы имеют высокий к. п. д., обеспечивают 
высокий напор даж е при незначительных подачах; обладают 
хорошей всасывающей способностью. Они д аю т  возможность 
перекачивать разнообразные жидкости — вязкие и невяз'кие, 
чистые и с примесями во взвешенном состоявши и т. д. Поршне­
вые насосы имеют простую конструкцию, надежны  в работе, 
просты в эксплуатации. К преимуществам поршневых насосов 
относятся также возможность пуска без предварительного за ­
полнения жидкостью и независимость подачи от напора и со­
противления в трубопроводе. Величина напора поршневого на­
соса обусловлена прочностью его детален и мощностью элек­
тродвигателя.

Однако поршневые насосы имеют некоторые недостатки — 
значительные размеры и массу, их движущиеся детали  быстро 
изнашиваются (поршневые кольца, .манжеты и др .) ,  подача 
продукта осуществляется неравномерно.

Насосы ВДГН -10 и ВДГН-20.  Они предназначены для пе­
рекачивания виноградной мезги с гребнями или без гребней и 
входят в состав агрегатов Т1-ВДГ-<10 и Т1-ВДГ-‘20. Их конст­
рукции аналогичны. Однако имеются отличия, которые заклю ­
чаются в том, что у насосов различны величина подачи, по­
требляемая мощность, масса, а также габариты.

На рис. 24 показан продольный разрез насоса ВДГН-20. 
Насос состоит из следующих основных узлов: корпуса, поршня 
в сборе, клапанов, рамы и электрооборудования.

Корпус насоса — отливка из серого чугуна, имею щ ая слож­
ную форму. Ннжняя часть корпуса в сечении представляет со­
бой прямоугольник. Корпус имеет два фланца ■— для  подсое­
динения насоса к дробильно-гребнеотделяющей машине и для 
соединения с нагнетательным шлангом. Верхняя часть корпуса 
состоит из рабочего цилиндра и ресивера, который в 3,1 раза 
больше объема цилиндра, что позволяет снизить пульсации 
давления при нагнетании мезги. В .верхней части ресивера име­
ется прилив, в который на шариковых подшипниках вмонти­
рован вал кривошипно-шатунного механизма. Т ак ая  конструк­
ция позволяет повысить жесткость корпуса, воспринимающего 
все нагрузки движущихся частей насоса. Па ресивере установ­
лено реле давления РД-М5, отключающее насос в случае пре­
вышения давления. В цилиндрическую часть корпуса запрессо­
вана бронзовая втулка.

В рабочем цилиндре движется поршень, состоящий из кор­
пуса, четырех манжет и прижимных колец. Снизу в корпус 
ввернут винипластовый конус для более полного использования 
рабочего объема цилиндра. Поршень и кривошип соединены 
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регулируемым по длине штоком. На кривошипе имеется четы­
ре п аза  с различными эксцентриситетами для регулирования 
хода поршня.

Рис. 24. П орш невой мезгозой насос ВДГН -20:
/ — к о р п у с :  2 — п орш ень; 3 — кри во ш и п ;  4 - в я л :  5 — колесо; 6 ш к е в ;  7 — 
п е р е х о д и и к ;  # — | ' а м а ;  9 - - нагн ет ате ль ! .ь ш  к т а п а н ;  ¡0 — в с а с ы в а ю щ и й  к л а т а н .

В корпусе насоса установлено два откидных клапана. К ла­
паны в свободном положении упираются в \ ступы, предусмот­
ренные в нижней части прямоугольного корпуса насоса. Согла­
сованность в работе кла-пашв достигается с помощью двух ры­
чагов, связанных между собой пружиной соответствующего 
\ ечлия.



Привод осуществлен от электродвигателя закрытого обду­
ваемого исполнения. В кинематическую схему включены клино­
ременная передача, редуктор и одна п ар а  открытой зубчатой 
передачи.

-Корпус насоса крепится к раме сварной конструкции, кото­
рая служит одновременно тележкой. Р а м а  снабжена четырьмя 
колесами; два передних колеса имеют поворотное устройство.

Принцип работы насоса заключается в следующем. Мезга 
поступает в насос через входной патрубок с некоторым напо­
ром, та<к как мезгосборник дробилыго-гребнеотделяющей м а ­
шины расположен выше входного патрубка насоса. В нерабо­
чем состоянии всасьивающий и нагнетательный клапаны з а ­
крыты. При перемещении поршня снизу кверх под иим созда­
ется разрежение и всасывающий клапан открывается. П руж и­
на, соединяющая рычали клапанов, растягивается. Н агнета­
тельный клапан, имеющий опору, остается на месте, и мезга 
засасывается в рабочий цилиндр.

При обратном движении поршня мезга давит на открытый 
клапан. Давление мезги и сжимающее усилие -пружины закры ­
вают всасывающий клапан. Мезга, заклю ченная между к л а ­
панами, производит одновременное д авление на оба клапана, 
но опора всасьивающего -клапана не позволяет ему открыться. 
Под действием усилия, передаваемого поршнем, открывается 
нагнетательный клапан. Мезга из рабочего цилиндра переме­
щается к выходному патрубку. При перемещении поршня сни­
зу вверх цикл повторяется. Часть мезги, перемещаясь к выход­

ному патрубку, сжимает воздух в ресивере. Оставшаяся в нем 
мезга при последующем цикле выдавливается в результате 
увеличения давления в ресивере и направляется к выходному 
патрубку.

Насос ПМ Н-28  (рис. 25, а).  Он предназначен для откачи­
вания виноградной мезги из мезгосборника дробилки-гребне- 
отделителя ЦДГ-ЙОА. Насос часто используют как самостоя­
тельную машину. Горизонтальный одноцилиндровый насос 
ПМН-28 двойного действия состоит из следующих основных 
узлов: цилиндра с клапанной коробкой, поршня, клиноремен­
ной передачи, привада. Насос имеет д ва  всасывающих и один 
нагнетательный патрубки. В зависимости от условий монтаж а 
насоса трубопровод можно крепить к лю бому из его всасываю­
щих патрубков. При этом другой -патрубок необходимо за гл у ­
шить.

Клапанная коробка насоса имеет четыре шаровых клапана. 
Коробку закрывают ле-гкосъемной крышкой, обеспечивающей 
быстрый допуск к клапанам. Насос имеет перепускной кран. 
Поворотом рукоятки крана можно регулировать подачу насоса 
в пределах от 2,8 до 8,0 л/с (10—28 м3/ч ) ,  не отключая эл ект ­
родвигатель. Д л я  обеспечения равномерной подачи мезги насос 
снабжен воздушным колпаком. Все д етал и  насоса, соприкаса- 
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ющнеся с мезгой, изготовляют мз .виностойкого чугуна и бронзы.
После включения насоса (рис. 25, б) вращательное движ е­

ние электродвигателя с помощью клииоремедаюй передачи и 
кривошипно-шатунного механизма преобразуется в возвратно- 
поступательно е движение поршня. При перемещении поршня 
вправо поднимаются клапаны 2 и 5, влево — /  и 4. В о'боих 
случаях происходит всасывание продукта через патрубок 6 и 
нагнетание его через патрубок 3. Таким образом, за один обо­
рот кривоши'пно-'шатувдюго механизма насоса в нагнетательный 
патрубок насоса подается мезга в количестве, равном двум 
объемам цилиндра.

1 а \ Нагнетание 
\  3■

всасо/бание

Р и с. 25. Порш невой мезговой насос ПМ Н-28:
а —  общий В'И'Д: /  — к р ы ш к а  ц и л и н д р а .  2 — р а б о ч и й  ц и л и н д р ,  3 — в о зду ш н ы й  к о л п а к .  
4 — рабоч ий  л о р ш е н ь ,  5 — ш т о к ,  6 — сальник , 7 — н а п р а в л я ю щ и й  поршень,  8 — ко л п а ч -  
ко аая  м а с л е н к а .  9 — ш к и в ,  1 0 -  ш ату н ,  / /  — к о л е н ч а т ы й  в а л ,  12 — к р ы ш к а  к а р т е р а ,  
УЗ — к р ы ш к а ,  14 —  р ы ч а г ,  1 5 —  перепускной  к р а н ,  16 —  п а т р у б о к  н агн е т а те л ь н ы й ,  
/7  — ш а р о во й  к л а п а н ,  1 8 —  к р ы ш к а  к л ап анной  к о р о б к и ,  ¡ 9 — к л а п а н н а я  к о р о б к а ,  20 — 
в сасы в аю щ и й  п а т р у б о к .  21 - н а п р а в л я ю щ и й  ц и л и н д р ,  22 —  к а р тер ;  б  — п р и н ц и п и а л ь ­

н а я  схема .

Насос В П М Н -2 0  (рис. 26) предназначен для перекачивания 
виноградной мезги, дрожжей и випоматериалов. Это верти­
кальный одноцилиндровый .насос двойного действия. Он состоит 
из следующих основных узлов (рис. 26, а ) :  цилиндра с кла­
панной короткой, оедуктора, привода и тележки. Фланцевый



электродвигатель через двухступенчатый косозубый редуктор, 
пальцево-втулочную муфту, коленчатый вал  и направляющий 
поршень передает вращательное движение на рабочий поршень, 
совершающий возвратнонпоступательное движение.

Насос имеет два всасывающих и два нагнетательных ш а­
ровых клапана. Гнезда клапанов изготовлены из резины, что 
обеспечивает хорошее прилегание клапанов, .герметичность и 
надежность в эксплуатации.

В верхней части насоса расположен быст.росъемный воздуш­
ный колпак, обеспечивающий доступ к проточной части насоса.

На насосе установлено предохранительное устройство, ко­
торое отключает насос при перегрузках. Отключение осущест­
вляется с помощью гидравлического датчика, связанного с маг­
нитным пускателем.

Принцип действия насоса основан на вытеснении перекачи­
ваемой жидкости в нагнетательную коммуникацию рабочим 
органом — поршнем насоса. Перемещаясь в одну сторону, пор­
шень создает разрежение, вследствие чего всасывающий кла­
пан открывается, а жидкость под действием атмосферного дав ­
ления устремляется в цилиндр. При обратном дв-иженни порш­
ня создается давление, всасывающий клапан  закрывается, а 
нагнетательный открывается и жидкость под большим давле­
нием нагнетается в подающий трубопровод.

В насосах двойного действия рабочими являю тся обе сто­
роны поршня. Цилиндр имеет две рабочие полости и две пары 
клапанов. Всасывание и нагнетание у поршневого насоса двой­
ного действия совершается при каждом ходе поршня.

Принцип действия насоса ВПМН-20 показан  на рис. 26, б. 
При движении поршня вверх в полости /  цилиндра создается 
разрежение, клалан 1 приподнимается и мезга по всасываю щ е­
му трубопроводу 7 поступает во всасывающий колпак 6. Н ахо­
дящ аяся в полости / /  мезга поршнем через клапан  5 выталки­
вается в нагнетательный трубопровод 3, соединенный с нагне­
тательным колпаком 4.

При опускании поршня клапан 1 закры вается  и мезга из 
(Полости /  цилиндра через нагнетательный клапан 2 выталки­
вается в нагнетательный трубопровод <?. В это время в полости 
/ /  создается разрежение и мезга через клапан  8 поступает в 
насос.

Насос ВПМ Н-10  предназначен для перекачивания виноград­
ной мезги. Это передвижной горизонтальный насос двойного 
действия, который можно использовать для перекачивания сус­
ла, виноматериало© и готового вина.

Насос состоит из следующих основных узлов: цилиндра с 
клапанной коробкой, картера с крейцкопфом, .привода и тележ­
ки. Вращение от электродвигателя передается через клиноре­
менную передачу на шестерню и зубчатое колесо и через ко­
ленчатый вал и крейцкопф на поршень, совершающий возврат-
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но-ш ступательное движение. Картер и цилиндр разделены дву­
мя воздуш ными камерами, что предохраняет полость цилиндра 
от попадания масла. Цилиндр соединен с клапанным блоком, 
в котором расположены всасывающие и нагнетательные клапа­
ны, выполненные в виде обрезиненных чугунных шаров. В кон­
струкции насоса предусмотрено реле давления.

Принцип действия насоса ВПМН-10 аналогичен принципу 
действия насоса ВПМ-Н-ЙО.
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Рис. 26. П орш невой мезгонасос В П М Н -20:
а  — продол ьн ы й  р азр ез :  /  — ц и л и н д р . 2 —  п орш ен ь  в сб о ^ с ,  3 —  к о р о б к а  к л а п а н н а я .  4  —  
п а т р у б о к  н аг н ет ате л ь н ы й ,  5 — п а т р у б о к  в с а с ы в а ю щ и й ,  а' - - в а л  к о л е н ч а т ы й ,  7 — т е л е ж ­

к а , 8 — п р и в о д ; б  — п р и н ц и п и ал ь н ая  с х е м а .

Насос Н-21. Он предназначен для перекачивания сусла, ви- 
номатериалов и вин. Это передвижной вертикальный одноци­
линдровый насос двойного действия. Насос смонтирован на те­
лежке; состоит из станины, цилиндра с клапанной коробкой и 
штоком, редуктора, электродвигателя.

В насосе Н-21 с помощью трехходового крана .можно изме­
нять на>праяленУ1е течения жидкости, превращ ая всасывающую 
коммуникацию в нагнетательную, и наоборот. Оба патрубка 
снабжены воздушными колпаками, благодаря которым перека­
чиваемая жидкость подается без пульсаций.

Насос имеет приспособление для регулирования подачи, а 
для исключения щерегрузш — предохранительный клапан.

Насос Н-21 имеет модернизированную модификацию (марка 
В П П -10/20). Он отличается от прототипа значительно мень­
шей массой и внешним оформлением, отвечающим современ­
ным требованиям промышленной я'стегнки. В насосе ВПН-Ю /20 
блок цилиндра с клапанной коробкой (оварной) изготовлен из 
нержавеющей стали. В нем предусмотрен червячиый редуктор 
вместо двухступенчатого цилиндрического редуктора.
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Ц Е Н Т Р О Б Е Ж Н Ы Е  НАСОСЫ

Центробежные насосы относятся к типу так называемых 
лопастных насосов. Они отличаются равно-мерной подачей и 
постоянством напора при данном режиме работы, высокой бы­
строходностью, позволяющей соединить насос непосредственно 
с электродвигателем, что приводит к значительному уменьше­
нию массы, габаритов и увеличению к. п. д. агрегата, просто­
той конструкции, быстрой и легкой сборкой и разборкой. О д­
нако центробежные насосы имеют некоторые недостатки: не­
способность к всасыванию жидкости без предварительной з а ­
ливки, необходимость высокой герметизации .всасывающего 
трубопровода, неразрывная связь напора с подачей, ¡низкий 
коэффициент полезного действия для насосов с небольшой по­
дачей, снижение коэффициента полезного действия с увеличе­
нием вязкости перекачиваемого продукта.

В виноделии центробежные насосы применяют для перека­
чивания сусла, виноматериалов и вин.

Насос ВЦ Н -10  (рис. 27). Это консольно-моноблочный одно­
ступенчатый самовсасывающий передвижной насос.

Насос агрегатирован с самовсасывающим устройством, ра- 
.мой с тележкой, электроприводом. Рабочие колеса насоса от­
крытого типа; корпус насоса и рабочее колесо изготовлены из 
бронзы. Принцип самовсасьгвания, использованный в насосе,— 
«жидкий поршень» в емкости на всасывании. Емкость имеет 
всасывающ ий и нагнетательный штуцера, которые снабжены 
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вентилями для пуска и регулировки подачи. Кроме того, она 
разделена герметической перегородкой на верхнюю и нижшою 
полости, которые сообщ аю тся между собой только через кор­
пус насоса.

Насос работает следующим образом. Перед первым пуском 
ниж няя полость емкости заливается рабочей жидкостью. При 
пуске жидкость откачивается насосом, а в емкости создается 
разрежение. Под действием атмосферного давления жидкость 
поступает из всасывающего патрубка в нижнюю полость и пос­
л е  ее заполнения направляется в напорный патрубок насоса. 
К а к  только жидкость начнет поступать в емкость, процесс са- 
мовсасывания заканчивается, и насос переходит на режим ра­
боты.

После остановки насоса жидкость самотеком поступает из 
верхней полости в нижнюю через корпус, что обеспечивает по­
стоянное заполнение нижней полости жидкостью и способность 
к самовсасываник) при очередном пуске насоса.

Насос В Ц Н -20  (рис. 28).  Он предназначен для перекачива­
ния сусла, виноматериалов и вин. Это насос консольжьмоно-

блочного типа одноступенчатый передвижной. Основными уз­
лам и  насоса являю тся спиральный корпус /, рабочее колесо 2, 
кориус-сальник 3, электродвигатель 4 и тележ ка 5.

Корпус насоса, а так ж е  входной и напорный патрубки от­
литы  из бронзы. Внутренняя полость его выполнена в виде спи­
р а л и  с диффузорным каналом. Напорный патрубок раополо-



жен под углом 90° к оси насоса и направлен вертикально вверх. 
Однако .в зависимости от условий напорный патрубок можно 
повернуть вместе с корпусом и установить под углом 90, 180 
и 270°.

Спиральный корпус крепится к корпусу сальника 3 с по­
мощью откидных болтов, что обеспечивает быстрый доступ к 
рабочему колесу для мойки и оомотра насоса и дает возмож­
ность установить напорный патрубок в различны х положениях.

Рабочее колесо 2 состоит из двух дисков, соединенных изо­
гнутыми лопастями. Колесо насажено непосредственно на удли­
ненный ©ал фланцевого электродвигателя и закреплено с по­
мощью шпонки и винта.

С помощью защитно-уплотняющего кольца можно умень­
шить потери от перетоков жидкости из области высокого в об­
ласть низкого давления, а также защитить корпус и рабочее 
колесо от износа. Величина зазора между цилиндрическими 
поверхностям« колеса и защитно-уплотняющего кольца состав­
ляет 0,2—0,3 мм (на радиусе) и обусловливает образование 
уплотнения.

Узел уплотнения вала состоит из корпуса и армированной 
резиновой ■ манжеты.

Корпус сальника своим фланцем крепится к фланцу элект­
родвигателя. Д ля  подключения шлангов в насосе имеются спе­
циальные штуцера; они присоединены к всасывающему и на­
гнетательному патрубкам с помощью накидных гаек.

К электродвигателю крепится ось, на которую насажены 
два колеса, двумя другими болтами к  электродвигателю кре­
пится ручка с опорой. На ручке имеется б ар аб ан  для кабеля 
электропитания. Внутри барабана размещен автоматический 
выключатель.

Насос снабжен заборным устройством (обратным клапа­
ном).

Принцип действия насоса основан на взаимодействии ло ­
паток рабочего колеса с потоком жидкости. П ер ед  пуском кор­
пус насоса и всасывающий патрубок заполняю т жидкостью. 
При пуске начинает вращаться рабочее колесо и жидкость, на­
ходящаяся в каналах между лопатками рабочего колеса, под 
действием центробежной силы отбрасывается от центра к пе­
риферии корпуса. В результате в центре рабочего колеса и в 
примыкающем к нему всасывающем патрубке образуется раз­
режение. Благодаря этому жидкость под действием атмосфер­
ного давления поднимается по всасывающему патрубку и не­
прерывно поступает в насос. В рабочем колесе жидкости сооб­
щается давление и скорость, необходимые д л я  выхода жидко­
сти в напорный патрубок и ее дальнейшей подачи.

Насос ВЦН -40  (рис. 29). Он предназначен для  перекачи­
вания сусла, виноматериалов и вин. Это консольно-мотоблоч- 
ный одноступенчатый самовсасывающий, передвиж ной насос.



Агрегат состоит из следующих основных узлов: насоса I, 
самовсасывающ его устройства 2, рамы с тележкой 3, электро­
двигателя 4. Рабочее колесо насоса — открытого типа. Корпус 
насоса, рабочее колесо и корпусные детали клапанов и само­

всасывающего устройства выполнены из бронзы. Работа 'насо­
са основана на принципе самовсасывания с полной циркуля­
цией жидкости и эжекторным элементом.

С амовсасываю щ ее устройство насоса работает следующим 
образом (рис. 30). Пусковую жидкость заливают непосредст­
венно в корпус самовсасывающего устройства, в нагнетатель-

Ш ух вино

Рис. 30. П ринципиальная схема сам овсасываю щ его устройства 
насоса В Ц Н 4 0 :

а — в к л ю ч е н и е  н а с о с а ;  б  — р е ж и м  с а м о в с а с ы в а н и я ;  в  — раб о ч и й  р е ж и м .



ную полость 5 которого заливаю т необходимое количество ж ид­
кости. Напорная часть корпуса в данном случае служит гра­
витационным сепаратором-отстойником.

Д л я  регулирования подачи и напора, а т ак ж е  для выпуска 
воздуха из насоса при работе самовсасывающего устройства 
на напорном патрубке 4 корпуса установлен запорный вентиль. 
При остановке насоса вытеканию жидкости через всасываю­
щий патрубок /  препятствует обратный клап ан  2. Д ля  вклю­
чения самовсасывающего устройства служ ит клапан перетока 
7. Эжектором является короткая цилиндрическая труба 8. З а ­
лив жидкости и ее слив производят через специальные отвер­
стия, имеющиеся на корпусе самовсасывающего устройства.

Насос включают при закрытом вентиле на напорном пат­
рубке и открытом клапане перетока 7 (рис. 30, а).  Затем з а ­
порный вентиль открывается и <насос работает  в режиме само- 
всасывания. При этом (рис. 30, б) рабочее колесо 6 перекачи­
вает жидкость из всасывающей 3 в нагнетательную 5 полости. 
В результате образовавшейся разности уровней жидкость воз­
вращается во всасывающую полость и через эжектор 8 впрыс­
кивается в спиральный корпус насоса. При непрерывном вра­
щении рабочего колеса 6 перекачиваемая жидкость циркули­
рует по замкнутому кругу. Вместе с жидкостью рабочее коле­
со засасывает и воздух, из-за чего во всасываю щ ей полости 3 
образуется некоторый вакуум.

Под действием атмосферного давления открывается обрат­
ный клапан 2 и воздух отсасывается из всасывающего шланга. 
В напорной полости 5 воздух удаляется в нагнетательный пат­
рубок 4, а винопродукт совершает многократную циркуляцию.

Техническая характеристика центробеж ны х насосов

П одача, л /с (м3/ч) . 
Н апор максимальный
М П а .............................
Высота всасывания ва 
куумметрическая, м . 
Высота самовсасывания
м ......................................
Д иам етры  всасывающего 
и нагнетательного па 
трубков, м и  .
М ощ ность электродвига 
теля, кВт . . . .  
Габариты, мм .
М асса насоса на тележ 
ке с электродвигателем 
кг

без залива . 
с  заливом для само 
всасывания .

В Ц Н -10 В Ц Н -20 ВЦН-40

2 ,8 (1 0 ,0 )  5 ,6 (2 0 ,0 )  11,2(40,0)

0 ,2 0 ,3  0,2

5 ,0 5 ,5  6,0

2 ,5 — 2,5

48/32 54/54 75/48

2.2 4 ,0  5,5
1307 x380 X740 1055 x  4 1 0 x  738 1386x 510 x907

103 100 210*^йЗВ

125 — 235



После отсоса воздуха наступает рабочий режим насоса 
(рис. 30, в ) .  Винопродукт без воздушных пузырьков перекачи­

вается рабочим колесом и выходит в нагнетательный натру 
бок 4. П осле выхода из режима самовеасывания вручную з а ­
крывают кл ап ан  перетока 7.

Одновинтовые насосы широко применяют в различных от­
раслях промышленности для перекачивания как  чистых, так и 
загрязненных жидкостей, в том числе химически активных. В ви­
ноделии -одновинтовые насосы попользуют при транспорти­
ровке виноградной мезги, дрожжевых осадков, сусла, вином.а- 
териалов и  ви-н.

П реимущ ествами одновинтовых насосов является простота 
их конструкции, высокая способность к самовюасыванию, зави­
симость подачи от напора. Одновинтовые насосы обеспечивают 
равномерную транспортировку продукта, меньшее его перети­
рание. Простота конструкции и малое количество деталей ра­
бочего органа при правильной эксплуатации обусловливают 
надежную работу насоса.

Насосы 1В20]5В и 1В1215В. Данные насосы аналогичны по 
конструкции. Н а  рис. 31 показан продольный разрез насоса 
1В12/5В.

Насос состоит из рабочей и 'опорной частей, электродвигате­
ля и тележки с колесами. Рабочая часть включает резиновую 
со стальным кожухом обойму 3, однозаходный винт 2, изготов­
ленный из коррозионностойкой стали, карданный вал 7, патру­
бок 1, всасываю щ ий 10 и нагнетательный 8 штуцера. Обойма 
устанавливается между всасывающим и напорным патрубка­
ми и крепится стяжньш и шпильками с гайками.

О Д Н О В И Н Т О В Ы Е  НАСОСЫ

Р и с. ЭК О дновинтовой насос 1В12/5В.



Опорная часть состоит из алюминиевого корпуса Ь, .внутри 
которого смонтированы подшипниковый узел и промежуточный 
•вал.

В передней части напорного патрубка 4 расположено с а л ь ­
никовое устройство с мягкой сальниковой набивкой. Уплотне­
ние салы ш ш вой  набизки во время работы насоса осущ ествля­
ется грундбуксой, подтяжку которой производят с помощью 
шпилек с гайками.

Крутящий момент передается рабочему винту 2 через к а р ­
данный вал 7 от промежуточного вала. Электродвигатель 6 
крепят к корпусу с помощью четырех шпилек с гайками.

Д ля отключения насоса в случае превышения давления в 
напорной .магистрали предусмотрено предохранительное уст­
ройство — реле давления РД-М5.

Тележка 9 изготовлена из стальной трубы. Колеса тележ ки  
чугунные обрезиненные. В передней части тележки установле­
на приборная доска, на которой смонтирована пусковая а п п а ­
ратура.

Одновинтовые насосы являются насосами объемными, д ей ­
ствующими по принципу вытеснения. Рабочими органами н а ­
соса являются однозаходный винт и двухзаходная резиновая 
О'бойма, .внутренняя полость которой представляет собой двух- 
заходную винтовую поверхность с шагом в 2 раза  большим 
шага винта. При вращении винтя между ним и обоймой о б р а ­
зуются свободные полости, куда засасывается перекачиваемая 
жидкость, которая п-ри последующем вращении .винта перем е­
щается вдоль его оси и полости нагнетания. При этом на в с а ­
сывающей стороне насоса создается вакуум, обеспечивающий 
всасывание жидкости.

Отличительной особенностью рабочего винта насоса я в л я ­
ется то, что любое его поперечное сечение, перпендикулярное 
оси вращения, представляет собой правильный круг, центр ко­
торого лежит на винтовой линии. Ось винтовой линии одновре­
менно является осью (вращения винта.

Поперечные сечения обоймы в любом месте вдоль оси о д и ­
наковы, но повернуты одно относительно другого. Сечение внут­
ренней полости обоймы образовано двумя полуокружностями 
с радиусами, равными половине диам етра  винта, и двумя о б ­
щими касательными.

В процессе работы насоса винт совершает сложное д в и ж е ­
ние, которое можно разложить на относительное — вращ ение 
вокруг собственной оси и переносное — вращение самой оси 
в обратном направлении. При этом любое поперечное сечение 
винта перемещается по прямой от верхнего положения до  н и ж ­
него и обратно. Одно полное перемещение сверху вниз и о б ­
ратно совершается за 1 оборот рабочего винта.



1В12/5В 1В20.5В

П о д ач а  (по м езге), л /с  .
Н ап о р , М П а ........................................
В ы сота всасы вания, м 
Д и ам етр  винта, мм . . .
Ш а г  винта, м м ................................
Ч асто та  вращ ения винта, об/м ин . 
М ощ ность электродвигателя, кВ т . 
Г абариты , мм ........................................

2,7
0,5

4,2
0,5

6 6
50
76

1430
3,0

60
80

1450
4,5

М асса  с двигателем  и рамой , кг .
1540X550X880

140
16С0Х550Х880

160

Э К С П Л У А ТА Ц И Я  Н А СОСОВ Д Л Я  П Е РЕ К А Ч И В А Н И Я  
В И Н О П РО Д У К ТО В

П ер ед  .пуском необходимо тщательно проверить надежность 
заземления всех частей агрегата  — электродвигателя, насоса, 
щита управления и пусковой аппаратуры. Винт заземления на 
корпусе электродвигателя соединяют с помощью проводника 
с общим .контуром заземления. Проверяют такж е сопротивле­
ние изоляции электродвигателя и в случае необходимости про­
изводят его просушку .в сушильной камере с циркуляцией на­
гретого воздуха или кратковременной работой на холостом 
ходу. После окончания сушки насос можмо эксплуатировать.

При обслуживании насоса необходимо внимательно следить 
за  его работой и в случае необходимости устранять возникшие 
неисправности.

Если прекратилась подача продукта, насос останавливают, 
так  как возможен перегрев электродвигателя.

Во время работы агрегата  тщательно следят за нагревом и 
работой подшжмгако-в и сальниковых уплотнений. Повышение 
температуры масла свыше 60—70°С указывает на наличие не­
исправностей в системе подшипника, сальников или смазки. 
Рекомендуется периодически добавлять смазку в колпачковые 
масленки и поджимать их крышки.

При появлении в процессе эксплуатации насоса посторон­
них звуков или ударов его немедленно останавливают и выяс­
няют причину неисправности. В случае самопроизвольной оста­
новки насоса его отключают и выявляют причину.

П о  окончании работы насос необходимо промыть чистой во­
дой. При обслуживании поршневых насосов открыть клапан­
ную коробку и тщательно очистить и промыть клапаны и кла­
панные гнезда. В одновинтовых насосах необходимо отвернуть 
винт на промежуточном валу  и промыть глухую полость, где 
помещен .карданный вал.



В озмож ные неполадки в работе насосов для  перекачи вани я винопродуктов, 
их причины и способы устранения

В с е  т и п ы  н а с о с о в

Н асос при пуске не 
засасы вает ж идкость

Уменьшилась или пре­
кратилась подача насо­
са; насос не создает не­
обходимого напора

То ж е

»

»

Чрезмерный нагрев д е ­
талей насоса

То же

»

»

Недостаточное число 
оборотов вала электро­
двигателя

Н еудовлетворительная 
герметичность всасы ваю ­
щей части насоса или 
всасываю щ его трубопро­
вода

П опадание воздуха в 
рабочую  кам еру насоса 
через сальник (износи­
лась или затвердела  
сальниковая набивка, 
большой износ внутри 
вала)

Несоответствие р або ­
чей характеристики н а ­
соса характеристике си­
стемы

Чрезм ерная высота 
всасывания

Высокая тем пература 
перекачиваемой ж и дко ­
сти

Сильно за ж а т  или пе­
рекошен уплотнительный 
сальник

Отсутствие в масляной 
камере смазки или з а ­
грязненность м асла 

Чрезмерное заж ати е  
подшипников

Повреж дение подш ип­
ников

Н еправильная цент­
ровка привода насоса и 
соединительных муфт

Д овести  число оборо­
то в  до  нормального

Обеспечить герметич­
ность соединений, при 
необходимости зам енить 
прокладки

Зам ени ть  набивку 
сальн ика, заменить втул­
к у  вала

П ривести систему в 
соответствие с хар акте­
ристикой насоса—умень­
ш ить общ ую  длину н а ­
порной коммуникации, 
снизить высоту подъем а 
ж идкости  и т. д.

Уменьш ить высоту в с а ­
сы вания, залить перека­
чиваем ой ж идкостью  р а ­
бочие камеры  насоса и 
всасы ваю щ ий патрубок

Н е допускать превы ­
ш ения температуры  пе­
рекачиваем ой ж идкости 
более 7 0 ^

П роверить затяж к у  
сальн ика; устранить пе­
рекос  грундбуксы, при 
необходимости зам ен ить 
н абивку  новой и равн о­
м ерно затян уть  н аж и м ­
ную  втулку

П ром ы ть кам еру и з а ­
полнить ее чистой см аз­
кой

О трегулировать креп­
ление подшипников, обе­
спечить минимальный з а ­
зор

Зам ени ть  подш ипник»

П роизвести  центровку 
вал о в  насоса и двигате­
ля



Вибрация насоса

То же

Перегрев подш ипников 
электродвигателя 

Го же

»
»

Чрезмерный перегрев 
электродвигателя 

То же 

>

Вибрация двигателя

Н едостаточное крепле­
ние насоса к раме

Н едост а точ ное кол ич е- 
ство смазочного масла 

Н аличие грязи и по­
сторонних веществ в 
см азке 

П олом ка подшипника 
П ерекос вала

Повышение напряж е­
ния в сети 

Зам ы кание меж ду вит­
ками или ф азам и 

Неправильное подсое­
динение {треугольник 
вместо звезды ).

Отсоединить двигатель 
от насоса, проверить в и ­
брацию; если она превы­
ш ает допустимые преде­
лы, двигатель сдать в 
ремонт 

П одж ать гайки бол­
тов, крепящ их насос к 
раме

Д обавить смазочное 
масло

Заменить смазочное 
масло

Зам енить подшипник 
Д вигатель сдать в ре­

монт
Выключить электро­

двигатель 
Э лектродвигатель 

сдать в ремонт 
Проверить правиль­

ность подсоединения 
электродвигателя

Н асос при пуске не з а ­
сасы вает ж идкость ; 
уменьш илась или пре­
кратилась подача насоса

То же

П о р ш н е в ы е  н а с о с ы

Забивание мезгой при­
емного ш лаига, всасы ­
ваю щ его патрубка или 
клапанной коробки насо­
са

П опадание посторон­
него твердого тела под 
ш аровой клапан насоса

П овреж дение поверх­
ности ш арового клапана 
или его усыхание

Загрязнение или по­
вреж дение поверхности 
прилегания предохрани­
тельного клапана к  с ед ­
лу

Неплотность в соеди­
нении воздуш ного ко л ­
пака с патрубком насоса

Очистить всасы ваю ­
щ ую коммуникацию  или 
клапанную  коробку от 
мезги

Снять крышку клап ан­
ной коробки, очистить 
седло клапана, прове­
рить плотность прилега­
ния клапана к седлу 

Зам енить клапан; вы ­
мочить клапан в воде, 
после установки клапана 
проверить плотность при­
легания его к седлу 

Очистить поверхности 
прилегания, притереть 
предохранительный к л а ­
пан

Устранить неплотность 
подтягиванием воздуш ­
ного колпака специаль­
ным ключом



П ропуск жидкости в 
соединениях напорных 
полостей гидравлической 
части или через сальни­
ки

То же

Глухие удары  в ци­
линдрах, иногда сопро­
вож даю щ иеся сотрясени­
ем корпуса насоса

Ненормальный шум 
или стуки в гидравличе­
ской части при измене­
нии направления хода 
поршней

С тук в приводной ча­
сти при изменении на­
правления хода поршней 

Ч р ез мер н ы й н а грев 
ш токов 

Сильные удары  корен­
ного вала 

То ж е

Н асос не создает пол­
ного напора

В ибрация насоса

То ж е

С лабо затянуты  про­
кладки или другие уп­
лотняю щ ие элементы 
соединений

Значительны й износ 
рабочего колеса или его 
уплотнительны х колец 

Н еуравновеш енность 
ротора насоса 

З ад еван и е  рабочего 
колеса о направляю щ ий 
аппарат

П о д тя н у ть  гайки шпи­
лек  или болтов, соеди­
няю щ их детали  гидрав­
лической части

с ы

З а л и т ь  насос перека­
чиваем ой ж идкостью

О становить  насес и 
очистить проточлые ка­
меры

В скры ть  кры ш ку на­
соса и закреп ить рабо­
чее ко л есо  н а  валу  

У странить дефекты 
или зам ен и ть  рабочее 
колесо 

З а м ен и ть  рабочее ко­
лесо и уплотнительные 
кольца 

С д а ть  ротор насоса в 
ремонт 

У стр ан и ть  задевание 
рабочего  колеса

Н асос при пуске не 
засасы вает  жидкость; 
уменьш илась или пре­
кратилась подача насоса 

То ж е

»

С лабо подтянуты  саль­
ники

Н едостаточное запол­
нение цилиндров ж идко­
стью вследствие подсо­
сов в о зд у х а  или чрез­
мерного сопротивления 
на всасывании 

О слабло крепление 
порш ня на штоке

О слабло соединение 
штока с крейцкопфом

Сильно затянуты  саль­
ники ш токов 

Значительны й зазор  в 
подш ипниках 

О слабла за тя ж к а  гаек 
на ш пильках, крепящ их 
крышки подшипников 
вала

е н т р о б е ж н ы е  н а с о

В сасы ваю щ ая магист­
раль и корпус насоса не 
залиты  перекачиваемой 
ж идкостью

Загрязнение проточ­
ных кам ер рабочего ко­
леса

П роворачивание рабо­
чего колеса на валу на­
соса

П овреж дение рабочего 
колеса

П о д тя н у ть  сальники

У м еньш ить вы соту вса 
сы вания, вы явить и уст­
ранить подсосы воздуха, 
проверить, могут ли сво­
бодно  подним аться вса­
сы ваю щ ие клапаны  

О см отреть крепление, 
п о д тян у ть  соответствую ­
щ ие гайки  и поставить 
предусм отренны е конст­
рукцией ш плинты или 
гаечны е зам ки  

О см отреть соединение, 
зак р еп и ть  и законтрить 
ш ток в крейцкопфе 

О сл аб и ть  крепление 
сальников 

У м еньш ить зазор  в 
подш ипниках 

П о д тя н у т ь  и законт­
рить гай к и  крыш ек



О д н о в и н т о в ы е  н а с о с ы

Н асос не обеспечивает 
расчетной подачи  

П о тр еб л яем ая  насосом 
м ощ ность вы ш е номи­
нальной

С тук в кар д ан н ы х  со* 
членениях

О становка электро­
дви гател я  во  врем я р а ­
боты

Велики зазоры  м еж ду 
винтом и обоймой 

Н асос перекачивает 
загрязненную  ж идкость, 
происходит срабаты ва­
ние рабочих поверхно­
стей насоса или подш ип­
ников

С работались резино­
вые кольца или гнезда 
кардана 

В насосную  часть по­
пал тверды й предмет 
больше допустимой вели­
чины (4— 5 мм).

Зам енить изношенные 
детали 

Разобрать насос и 
прочистить; в случае не­
обходимости устранить 
повреждения

О становить насос и 
заменить изношенные 
детали 

Отключить электродви­
гатель, провернуть муф­
ту вручную; если проме­
жуточный вал  не прово­
рачивается, разобрать 
насосную часть и очи­
стить

Т ЕХ Н И К А  БЕЗО П А С Н О С ТИ  
П РИ  Э К С П Л У А ТА Ц И И  НАСОСОВ

При обслуживании насосов необходимо выполнять следу­
ющие п равила  техники безопасности. Прежде чем приступить 
к работе на передвижном насосе, его устанавливают в удоб­
ном месте. Необходимо принять меры, предупреждающие са ­
мопроизвольное перемещение насоса. Место установки насо­
са долж но  быть хорошо освещено. При этом кабель электропи­
тания необходимо положить на специальные подставки, чтобы 
он не л е ж а л  на полу. Н ельзя перекатывать через электрока­
бель бочки, насосы и другие предметы, которые могут повре­
дить изоляцию  кабеля.

П ривод .насоса должен иметь исправное ограждение.
Н ельзя  разбирать, чистить насос или устранять обнаружен­

ные неисправности во время его работы. Эти операции можно 
выполнять только при остановленном насосе.

Зазем л ен и е  насоса осуществляют с  помощью четвертой ж и­
лы питающего шлангового кабеля. В процессе эксплуатации 
насоса периодически .производят следующее:

[Внешний осмотр видимой части заземляющего устройства;
проверку цепи между заземлителем и заземляемыми эле­

ментами;
измерение сопротивления заземляю щего устройства.
П еред  началом работы необходимо тщательно проверить 

наличие и надежность крепления заземляющего проводника -к 
84



корпусу электродвигателя. Включение электродвигателя в ра­
боту необходимо производить, стоя на резиновом коврике. 
Включать электродвигатель насоса мокрыми руками, а также 
эксплуатировать насос с поврежденной изоляцией кабеля элек­
тропитания или при наличии оголенных частей фазных провод­
ников в месте присоединения их к клем.мам электродвигателя 
запрещено. Фазные проводники в  месте присоединения к клем­
мам должны быть изолированы и закрыты клемм:ной короб­
кой — а кабель перед клеммной коробкой надежно закреплен 
на раме.

К онтрольны е вопросы

1. К аким  основным технологическим требованиям д о л ж н ы  удовлетворять 
специальны е насосы винодельческой промышленности?

2. К акие типы насосов применяю т в винодельческом производстве?
3. К аковы  устройство и принцип действия порш невых насосов?
4. К аковы  устройство и принцип действия центробеж ны х насосов?
5. К аким  образом обеспечивается сам овсасы ваю щ ая способность насосов 

В Ц Н -Ю  и ВЦН-40?
6. П еречислите основные п рави ла  эксплуатации насосов на винодельческих 

предприятиях.
7. К акие характерные неполадки м огут возникнуть при эксплуатации  на­

сосов и как  устранить эти неполадки?
8. К акие правила техники безопасности  необходимо вы полнять при эксплу­

атации  насосов?
9. К акими средствами обеспечивается электробезопасность насосов?

Г Л А В А  V

ТЕХ Н О ЛО ГИ ЧЕСКИ Е ЕМК ОС ТИ Д Л Я  О Б Р А Б О Т К И ,  
Х РА Н ЕН И Я  И Т Р А Н С П О Р Т И Р О В К И  В И Н О П Р О Д У К Т О В

Общая емкость резервуаров должна обеспечивать возмож­
ность складирования виноматериалов, полученных в результате 
переработки винограда за  сезон, и вин, заложенны х на дли­
тельную выдержку. По суммарной емкости резервуаров, яв л я­
ющихся одним из основных средств производства, определяется 
технологическая мощность предприятия.

¡Винодельческие резервуары должны удовлетворять общим 
требованиям, предъявляемым к емкостной аппаратуре, а так ­
же обеспечивать формирование и нормальное развитие вина.

На винзаводах в настоящее время применяют деревянные 
бочки, буты и чаны, железобетонные и металлические резер­
вуары.

Д Е Р Е В Я Н Н Ы Е  ЕМ КОСТИ

Деревянные емкости (бочки, буты, чаны) (преимущественно 
изготовляют из дубовой древесины высокого качества.

Бочки. Технические условия на изготовление и поставку  вин-.



заводам  деревянных бочек д л я  выдержки и транспортирования 
виноградных и плодово-ягодных вин и их полуфабрикатов, а 
такж е  коньячного спирта и ¡коньяка регламентированы 
ГОСТам. Емкость стандартных бочек должна составлять от 50 
до 600 л. Наибольшее употребление нашли 'бочки емкостью 
500 л.

Буты. Это крутънолитражная бочковая стационарная тара, 
предназначенная для длительного хранения и выдержки высо­
кокачественных и марочных ви<н. Буты дубовые изготовляют 
круглой или овальной формы номинальной емкостью 300, 500, 
600, 700, 800 и 1000 дал, а по соглашению сторон — 1200, 1500 
и 2000 дал.

В нижней части дна бута вырезают форточное отверстие 
для  очистки, осмотра и ремонта, которое закрывается деревян­
ной крышкой. Крышку вставляю т в лаз, размещенный внутри 
бута, и затягивают с помощью ригеля, болта и гайки.

В винохранилищах в целях выдержки коньячных спиртов, 
на мадерных площадях и т. д. бочки как .правило, укладьивают 
не более чем ,в 3 яруса, на так  называемых лагерях. Лагери 
могут быть переносными, изготовленными из массивных дере­
вянных брусьев или металлических двутавровых бало-к, и ста­
ционарными, изготовленными из железобетона.

Л агери  скрепляют между собой снизу поперечными травер­
зами — лагами на расстоянии 3—3,5 м одна от другой в зави­
симости от прочности продольных брусьев. Расстояние между 
последними должно составлять 0,б —*0,55 м. Общая высота про­
дольных и поперечных брусьев должна быть не менее 0,3— 
0,4 м над  уровнем пола.

Буты устанавливают в 1 ярус на лагерях или на отдельных 
опорах (подушках). Лагери под буты изготовляют более вы­
сокими и широкими с вырезами, соответствующими форме и 
разм еру  бута.

С м еж ны е лагери располагаю т таким образом, чтобы между 
ними 'были проходы.

'Бочки и буты устанавливают в ярусах строго по отвесу. 
Все передние упоры каждого ряда должны лежать в одной 
плоскости. В таком положении бочки и буты закрепляют де­
ревянными клиньями. Расстояние между бочками должно со­
ставлять  в первом ярусе 0,1—0,12 м, а между бутами 
0,1-5—0,17 м.

Чаны. Их применяют для  отстаивания сусла и сбраживания 
мезги. Чаны  имеют форму усеченного конуса, могут быть от­
крытыми и закрытыми емкостью от 250 до 2000 дал.

В нижней части чана имеется эксплуатационный люк. Ч а ­
ны устанавливаю т на сплошном фундаменте или на .полукруг­
лы х бетонных стойках.



Устройство железобетонных емкостей. Ж елезобетонные ре­
зервуары применяют для сбраживания сусла, технологических 
обработок вино-материалов, временного хранения вин. Технико- 
экономические показатели применения железобетонных резер­
вуаров обусловливают разнообразные технологические, конст­
руктивные и строительные факторы — тип и форма резервуа­
ров, их габариты, конструкция, емкость и т. д.

На винзаводах в основном применяют прямоугольные и ци­
линдрические резервуары.

Н а рис. 32 показано многоэтажное расположение сблоки­
рованных прямоугольных емкостей, которое повышает (Плот­
ность застройки винзаводов, увеличивает норму нагрузки на 
1 м2 винохранилища и совращ ает 'Капитальные затраты  на еди­
ницу объема.

Рис. 32. Д вухъярусн ы е прям оугольны е ж ел езо б е­
тонны е резервуары .

Прямоугольные резервуары строят из монолитного ж елезо­
бетона, 'цилиндрические — из сборных железобетонных конст­
рукций.

На рис. 33 показаны цилиндрические и ммогосекционные 
прямоугольные резервуары.

Винонепроницаемость железобетона обеопечивает специаль­
ный отделочный слой, нанесенный на внутреннюю поверхность 
резервуара. Слой наносят следующим образом. С начала  шту­
катурят внутреннюю поверхность цементным раствором с пос­
ледующим железнением. Д ля  этого рекомендуется применять 
цементный раствор 1 : 2 (1 часть цемента на 2 части песка),



Рис. 33. Типовы е ж елезобетонны е р е ­
з е р в у а р ы :  

а  — п р я м о у г о л ь н ы е  м н о госекц и он н ы е од« 
н о я р у с н ы е ; б  —  ц и л и н д р и ч е ск и е : /  —  л ю к  
б о к о в о й ; 2  —  л ю к  верхн и й ; 3  — к р а н ; 4 — 
к р а н  д л я  в ы п у с к а  о с а д к а ; 5  — у к а з а т е л ь  

у р о в н я .

приготовленный на церезито- 
вом молоке (церезит— ком­
плексное соединение солей 
кальция и алюминия, гидрата 
окиои кальция и сернокислого 
¡кальция), которое 'используют 
■как гидроизоляционный со­
став, добавляемый в цемент­
ные растворы для повышения 
в л а гоне п ро ни ца е мости. 3  атем 
заделы ваю т места соединения 
отдельных элементов коист- 
рукци и п ровным 1р аствогро м . 
В процессе возведения резер­
вуаров ;в железобетон (в опре­
деленных местах) вводят з а ­
кладные детали для арматуры 
и гарнитуры.

Арматура и гарнитура же­
лезобетонных резервуаров. 
Комплект универсальной а р ­
матуры и гарнитуры позволя­
ет проводить технологическую 
обработку винопродуктов, а 
т ак ж е  осуществлять техниче-



ское обслуживание ;И уход за  резервуарами. В комплект входит 
следующее оборудование:

устройство для заполнения резервуаров;
устройство для опорожнения резервуаров и снятия винома- 

териалов с осадков;
устройство для удаления гущевых осадков и промывных 

вод;
нижний боковой люк с крышкой для входа обслуживаю щего 

персонала внутрь емкости для  осмотра, очистки, мойки, нане­
сения защитных покрытий или проведения других работ;

бак-компенсатор, представляющий собой 'цилиндрический 
сосуд, устанавливаемый в самой верхней точке резервуара для 
компенсации теплового расширения вина при повышении тем­
пературы >в винохрамилище;

бак-компенсатор имеет люк, предназначенный д л я  доливки
вина и проветривания емкости пе­
ред входом в нее обслуживаю щ его 
(персонала (вентиляцию осущ ествля­
ю т одновременным отирытием ниж ­
него бокового и верхнего л ю ко в);

указатель  уровня кин ом атериа­
л а  в резервуаре;

устройство для контроля тем пе­
ратуры виноматериала; 

пробоотборный край.
Н а  рис. 34 показана схем а о б о ­

рудования железобетонного резер­
вуара комплектом арм атуры  
В А Ж Р-4 .

Защитные покрытия внутренних  
поверхностей железобетонных ре­
зервуаров .  Покрытия долж ны  быть 
индифферентными к действию о р ­
ганических кислот, сахаров, серни­
стой кислоты, спирта, не сообщ ать 
винопродуктам посторонних при­
вкусов, выдерживать тем ператур­
ные колебания и температуру 
до 60° С, не разруш аться при гид- 
родии а м ическом воздействии м ою ­

щего раствора и механизированной мойке.
В настоящее время применяют большое количество р а з н о ­

образных защитных покрытий, состав которых, а такж е их фи­
зико-механические свойства, методы нанесения на защ ищ аем ую  
поверхность и т. д. подробно олисаны в специальных р у ко в о д ­
ствах.

6

Рис. 34. Схема оборудования 
ж елезобетонного резервуара 

комплектом арматуры 
В А Ж Р-4:

/  — к р а н  с поворотн ой  трубой ; 2 — 
к р а н  д л я  в ы п у ск а  о с а д к а ; 3  — 
л ю к ; 4 — к о м п е н сат о р ; 5 — у к а з а ­
те л ь  уро в н я ; 6  - верхний  кран; 

7 — т е р н о гн л ь э а .



Металлические емкости представляют собой сосуды цилин­
дрической формы. В винодельческой промышленности приме­
няют вертикальные, вертикальные в пополнении с устройством

для термической обра­
ботки винопродуктов 
и горизонтальные ре­
зервуары.

Вертикальный ме­
таллический резерву­
ар В-694 с верхней ру­
башкой  (рис. 35). Р е ­
зервуар имеет соответ­
ствующую арматуру и 
гарнитуру, снабжен 
площадкой обслужи­
вания с-ер.хнего люка.

Д ля  вторичного 
брожения вином ате- 
риглтв при изготовле­
нии шампанского и 
шипучих вин применя­
ют акратофоры — спе­
циальные металличе­
ские резервуары в вер­
тикальном исполнении 
с рубашками для ох­
лаждения бродильной 
смеси и трубопрово­
дом для насыщения 
ее углекислым газом. 
Акратофоры рассчи­
таны на рабочее дав­
ление 0,7 МПа.

Горизонтальные ме­
таллические резервуа­
ры. Они предназначе­
ны для хранения ви- 
номатериалоа ¡1 вин. 
На рис. 36 показан об­
щий вид горизонталь­
ной цистерны. Цистер­
на снабжена типовой 
арматурой. На перед­
аем днище ее распо­
ложены лаз овальной 
формы, указатель

Р ! •;. Сб. В ерт ик з л ь':ш й мз г ал  л.', г-че^г^’й р : р - 
вуар В-694 с верхней рубаш кой:

/  — с т о й к а ; 2 —  бокоасй  о в а л ь н ы й  л ю к ; 3 —  пробный 
К р а я ; 4 — п атр у б о к  д л я  в ы х о д а  х л а д а г е н т а ; 5 — 
в о а д у ш н н к ; С — п ат р у б о к  д л я  п е р е л и в а  вина; 7 — 
вер х н и м  л ю к; 8 -  ш ту ц ер  в и н с м е р н о г о  стекл а; 9 -  
п л о ш а л к а  о б сл у ж и в ан и я ; 10 — с т о й к а ' I I  —  кочпус; 
12  -  в н н о м ер н се  стекл о ; 13 —  п а т р у б о к  д л я  входи 
х л а д я п 'п т а ;  14 — тер м о м етр ; 1 5 —  ш т у ц е р  вннсм ерно- 
го  с т е к л а . 16 п о воротн ая  т р у б а ;  17 — п а т /у б с к  д л я  

сп у ска  о с а д к а .



уровня, пробно-спускной кран и паспортная табличка. К  верх­
ней части корпуса приварены две бобышки. Н а передней бо­
бышке установлен штуцер для  наполнения цистерны, закры ты й  
сверху заглушкой. Задняя бобышка также закрыта заглуш кой , 
в которую вмонтирован воздушник.

Рис. 36. Горизонтальная м еталли ческая  цистерна:
/  ш туц ер  д л я  сл и в а  в и к а ; 2 —  в е н т и л ь ; 3  — ш т у ц ер  д л я  н ап о л н ен и я ; 4 —  к о р ­
пус; 5 • -  в о зд у ш н и к ; 6 ~  у к а зат ел ь  у р о в н я  (в н н о м ер н о е  ст ек л о ); 7 — л а з ;  в  — л ю к ;

9 - с т я ж к а ;  1 0 —  о п ора .

Н а винзаводах широко применяют металлические цистерны 
с кислотостойкими стеклоэмалевыми покрытиями. Этот вид з а ­
щитных покрытий является одним из лучших. С теклоэмали 
непроницаемы и нейтральны к сокам, винам, коньякам, сп и р ­
там, моющим и дезинфицирующим растворам. Однако они чув­
ствительны к ударам и перегрузкам. Попадание незначитель­
ных количеств стекловидной эм али  в продукт делает его н еп р и ­
годным к употреблению. Коэффициент линейного расширения 
эмали реэко отличается от коэффициента линейного р ас ш и р е ­
ния металла. Поэтому :в процессе эксплуатации нельзя резко  
нагревать или охлаждать цистерну продуктом. Темшература 
продукта не долж на превышать 70° С.

Эксплуатация металлических емкостей. Изготовленную из 
черных металлов или алюминия цистерну, не имеющую с п е ц и ­
ального защитного покрытия, предварительно тщательно очи­
щают от пыли, ржавчины, масляных пятен, хорошо моют и 
высушивают.

Цистерну устанавливают на двух бетонных ооторах ш и р и ­
ной не менее 350 мм с наклоном 1— 2° в сторону слива. П осле  
монтажа ее вторично осматривают и промывают холодной в о ­
дой с помощью губки или других мягких материалов. О см атр и ­
вать, очищать и промывать внутреннюю поверхность цистерны 
разрешается только в мягкой обуви. После промывки на ц и с­
терну на резиновых прокладках устанавливают загл у ш ки , 
крышку л аза  и необходимую арматуру. Перед установкой



прокладки промывают 5% -ным солевым раствором и выдержи­
ваю т в вине в течение 24 ч. После повторной промывки содой, 
а затем питьевой водой прокладки ставят на резервуа,р. Убе­
дившись ,в надежности крышки лаза, заглушки, арматуры, .ком­
муникаций, резервуар сдаю т в эксплуатацию.

В процессе эксплуатации (¡перед заполнением) цистерну ос­
матривают. Если срок хранения продукта невелик, осмотр цис­
терны рекомендуется проводить I раз в 2 месяца.

Наружную резыбу шпинделей и вентилей необходимо сма­
зы вать  не реже 1 р аза  в месяц, а наружную резьбу винта лю­
ка — не реже 1 раза в 3 месяца.

Обнаруженные повреждения эмалевого покрытия промы­
ваю т спиртом и зам азы ваю т 'кислотоупорной замазкой или пи­
щевым лаком, нейтральным к  вишпродуктам.

От осадков цистерну следует очищать только деревянными 
скребками.

А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы Е  Ц И С ТЕРН Ы

Д л я  транспортировки пиломатериалов и вин применяют ав­
тоцистерны различной емкости.

Виноматериалы иногда перевозят в специализированных 
цистернах для пищевых жидкостей А ЦПТ (автоцистерна с 
термоизоляцией) и А Ц П  (автоцистерна без термоизоляции). 
Д л я  перевозки вин и пиломатериалов чаще применяют авто­
цистерны АЦПТ-2,8 и АЦПТ-5,6. Спирт перевозят в цистернах 
АЦП-3,7.

Цистерны данных типов изготовляют из пищевого алюми­
ния. Это двухсекционные цистерны с теплоизоляцией, деревян­
ной обшивкой, облицованной защитным кожухом из листовой 
углеродистой стали.

В процессе эксплуатации цистерн необходимо внимательно 
следить за состоянием защитных покрытий их внутренних по­
верхностей.

Устройство автомобильных цистерн. Д ля  перевозки вино- 
маториалов на винзаводах в основном .применяют автоцистер­
ны В-ЦПП-6 и ВЦПП-10А. Они предназначены для  перевозки 
виноматериалов и вин на междугородних и межзаводских 
траосах.

Автоцистерна В Ц П П -б  монтируется на .полуприцепе 
ОдАЗ-885 и транспортируется автотягачом КАЗ-608, а автоцис­
терна ВЦПП-10А — на полуприцепе МАЗ-5245 и транспортиру­
ется автотягачом МАЗ-504. Данные автоцистерны однотипны. 
Н а рис. 37 показан  общий вид автэцисгерны-виновоза.

Цистерна представляет собой две емкости, сваренные из 
листовой нержавеющей стали толщиной 2,5 мм (толщина дни­
щ а 4 мм). Емкости имеют деревянную обшивку, под которой 
расположен термоизоляционный слой из пенопласта. Деревян- 
92



ная обшшжа закрыта защитным кожухом из листовой стали: 
толщиной 1— 1,5 мм.

Рис. 37. А втоилстерна-виновоз:
/  — т я г а ч ; 2  -ш к а ф ч и к ; 3 ~  ск о б а ; 4 — п о яс ; 5  - в и н о п р о в о д ; б — к о ж у х ; 7 — 

ци стерн а; 8  — п о л у п р и ц еп .

К аж д ая  емкость имеет верхний люк диаметром 500 мм, че­
рез который отбирают пробы виноматериалов, а так ж е  осм ат­
ривают и обрабатывают внутреннюю поверхность. В горловине- 
каждой емкости имеется воздушный клапан.

В конструкции предусмотрен сливной винопровод, перекры ­
ваемый клапаном внутри емкости. Привод клапана винтового 
типа размещен в нижней части у заднего днища емкости. Опо­
ры цистерны крепятся к лонж еронам полуприцепа шпильками,., 
а цистерна к опорам — хомутами.

'В цистерше 'Предусмотрена система автоматического или ди­
станционного управления процессами заполнения и слива ви- 
номатериало®. В комплект системы автоматики входят эл ект ­
родные датчики верхнего уровня, смонтированные в горловинах 
цистерн, электродный датчик нижшего уровня, смонтированный 
на всасывающем трубопроводе насоса, шкаф с электрообору­
дованием, шнур Ш РП Л  для подвода питания от бортовой сети 
тягача.

>В автоматическом режиме система управляет цепью з а ж и ­
гания двигателя насоса. После заполнения или опорожнения:

Техническая характеристика автоцистерн-виновозов

О бщ ая емкость цистерны, м3 .
Количество секций, ш т..............................
Емкость одной секции, м3 . . 
П родолж ительность наполнения или 
опорож нения цистерны насосом, мин 
Изменение температуры виномате- 
рнала в течение 10 ч при температу­
ре окруж аю щ его воздуха ±30°С, °С 
Габариты цистерны с автотягачом,
м м .......................................................................
М асса полуприцепа с грузом, кг . .

ви п п -б
6
2
3

21

н е  более 2

В Ц П Г Ы О А

И
2

5.5

2 5 - 2 7

не б о л е а  2

9825x2360x2660 11100x2600x280' 
10300 17о00



цистерны срабатывает соответственно датчик верхнего или 
нижнего уровня и выключается двигатель насоса. В схеме пре­
дусмотрена световая сигнализация, которая работает как в ре­
ж и м е  автоматики, та'к и в режиме дистанционного управ­
ления.

Эксплуатация цистерн-виновозов. Перед заполнением цис­
терны необходимо тщательно промыть секции, шланги, слив­
ные патрубки. Д л я  этого применяют чистые корешковые и во- 

.лосяные щетки, а такж е  хлопчатобумажную ткань. Внутренние 
поверхности секций нельзя чистить металлическими щетками, 
песком и другими абразивными материалами. После мойки 
ш ланги надевают и закрепляю т на патрубках винопровода, з а ­
тем открывают все краны на линии заполнения.

Заполнение цистерны можно осуществлять через винопро- 
:ВОд как  с помощью насоса цистерны, так и насоса завода — 
поставщика виноматериалов. После подготовки цистерны к р а ­
боте включают систему автоматики .и двигатель насоса.

После заполнения цистерны напорно-сливные рукава отсо­
единяют и укладывают в пеналы, закрывают «рамы и на при­
емные патрубки винопроводов надевают заглушки. Затем з а ­
крываю т и пломбируют дверцу кожуха винопровода, а также 
кры ш ки люков емкостей.

При сливе виноматериалов из емкостей необходимо поста­
вить цистерну с небольшим уклоном назад, снять пломбы, от­
крыть дверцу кожуха винопровода, снять заглушки, вынуть из 
пеналов сливные рукава, присоединить их к винопроводу и к 
соответствующим приемным резервуарам. Затем  снимают 
пломбы с люков емкостей цистерны, производят замеры и от­
бирают пробы для анализа. Крышки люков опорожняемых ем­
костей должны быть открыты.

Закончив подготовку цистерны к сливу, открывают пробко­
вые краны линии слива, а затем включают систему автоматики 
и двигатель насоса. П осле опорожнения емкостей снимают з а ­
порно-сливные рукава и убирают их в  пеналы, закрывают 
пробковые «краны и устанавливают на приемные патрубки ви­
нопроводов заглушки. З атем  необходимо закрыть крышки ви­
нопроводов и ящики автоматики.

Перед каждым рейсом необходимо тщательно проверить 
зат я ж к у  откидных болтов крышек люка, плотность перекрытия 
запорно-сливных клапанов, надежность крепления винопрово­
д а ,  наличие заглушек на приемных патрубках винопроводов и 
наличие пломб.

Люки, сливные патрубки и шланги необходимо ежедневно 
очищать, строго следить за  чистотой ящиков д л я  шлангов и 
арм атуры . Через каж ды е 1000 км пробега необходимо прове­
рять  затяж ку гаек, поясов, хомутов, крепление опор цистерны 
к лонжеронам рам ы  полуприцепа.

Д л я  предотвращения продольного смещения цистерны за-



«решается перевозить вимоматериалы при частично заполнен­
ных секциях.

После слива виноматериалов цистерну очищают и дезин­
фицируют в соответствии с утвержденной Технологической ин­
струкцией по санитарной обработке винодельческих емкостей, 
оборудования, винопроводов и .помещений.

Возможные неполадки в работе автоцистерн-виновоэов, 
__________ их причины и способы устранения____________

Неполалки Причины неполадок Способы устранения

Запорно-сливной к л а ­
пан пропускает вннома- 
териал

Пробковый клапан 
пропускает виноматери- 
ал

Соединение винопрово­
да  пропускает випомагс- 
риал

Д вигатель насоса ра­
ботает с перегрузкой, 
насос работает с малой 
производительностью

Н еплотно прилегает 
уплотнительное кольцо 
к седлу  клапана

О слабло  сальниковое 
уплотнение

О слабла за тя ж к а  резь­
бовых соединений

М алы й ход штока за- 
порно-елнвного клапана

О тр егули ровать  ход 
кл ап ан а , сменить уплот­
нительное кольцо

П о д тян у ть  прижимную 
гай'ку кр ан а

П о д тян у ть  . резьбовые 
соединения

О трегулировать высо­
ту  подъем а клапана

Ж Е Л Е З Н О Д О Р О Ж Н Ы Е  ц и с т е р н ы

'Перевозку винонродуктога на дальние расстояния осущест­
вляют в железнодорожных цистернах большой грузовместимо­
сти. В настоящее время в основном применяют изот&рмические 
вагоны-цистерны завода «Баутцен» (Г Д Р ) .

Вагоны-цистерны представляют собой симметрично уста­
новленные на четырехосном железнодорожном вагоне две ме­
таллические емкости по 1500 дал. Цистерны покрыты теплозой 
изоляцией. Д ля поддержания определенного температурного 
режима над каждой цистерной имеются четыре резервуара с 
хладагентом, который омывает верхнюю половину каждой цис­
терны.

При эксплуатации данных цистерн в одном вагоне можно 
геревезти 2830 дал вина. Все цистерны снабжены люками для 
очистки и мойки. Во избежание переполнения н цистернах 
предусмотрены специальные сигнальные устройства. Цистерну 
заливают вином через ворхмий загрузочный люк, закры ваю ­
щийся откидной крышкой, а сливают — через штуцер с венти­
лем. Цистерны имеют виномерные стекла, предназначенные 
для контроля за уровнем липа.

Перевозку виноматериалов осуществляют такж е  в цистер- 
нах-мслоковозгх и обычных пищерых цистернах вместимостью



6000 дал . Котлы данных цистерн изготовлены из углеродистой 
стали  с защ итным покрытием смолой ЭД*5. Цистерны снабж е­
ны теплоизоляцией и закрыты .кожухами.

М А Ш И Н Ы  Д Л Я  М О Й К И  БО Ч Е К

На винзаводах в настоящее время применяют различные 
типы машин д л я  мойки бочек.

Н аибольш ее распространение нашла бочкомоечная машина 
Р З -В М Б . Эксплуатируют такж е машины конструкции 
А. В. Савченко и Д. Я. Чернышева и бочкомоечные 'машины 
шприцевального типа.

Бочкомоечная машина конструкции Л. В. Савченко и 
Д . Я. Чернышева. Принцип действия данной машины основан 
н а  сообщении бочке одновременно возвратно-поступательного 
и вращательного движений (в направлении продольной оси 
бочки и вокруг нее), что обеспечивает более интенсивное дви­
жение воды  в бочке и способствует улучшению качества мойки.

Бочкомоечная машина шприцевального типа. Д анная  маши­
на представляет собой две вращающиеся лапы, в центре кото­
рых проходит трубопровод с наконеч'ником, имеющим отвер­
стия. П ривод лап осуществляется через цепную передачу ог 
электродвигателя с редуктором. В штуцер подается горячий 
моющий раствор, а затем холодная вода для ополаскивания. 
Бочки устанавливаю т на вращающиеся лапы с ¡помощью 
электротельфера таким образом, чтобы штуцер вошел в шпун­
товое отверстие. Вращ аясь вокруг штуцера, бочка хорошо про­
мывается струями моющего раствора, а затем ополаскивается 
холодной .водой.

Бочкомоечная машина Р З -В М Б  (рис. 38). Она имеет мас­
сивную чугунную станину 1, которая одновременно является



корпусом червячного редуктора 2, сообщающего вращ ательное  
движение ведущему коленчатому валу  4, и опорного гнезда  3 
для ведомых коленчатых валов 6 и 7. Н а коленчатые вал ы  4,
6 и 7 опирается верхний стол 8, имеющий треугольную ф орму. 
На столе попарно смонтированы четыре обрезинентых к а т к а .  
Одна пара катков приводится во вращательное движение от 
ведущей конической шестерни, закрепленной на конце ко л ен ­
чатого вала 6, через шестерню 11, установленную на валу  к а т ­
ков 9. Вторая п ара  катков 10, закрепленная  на оси 12, с в о ­
бодно вращается во втулках. К атки 10 уравновешиваются п р о ­
тивовесом 13 и закрепляются в нужном положении с помощ ью  
фиксатора 14. Машина приводится в действие от электр о д ви ­
гателя 5.

Площадка для бочек и обрезиненные катки машины д о л ж ­
ны находиться н а  одном уровне, что облегчает установку б о ч ­
ки на катки.

Бочку для мойки устанавливают на катки и через к о л л е к ­
тор распределительного устройства заливаю т холодной водой. 
Затем включают электродвигатель, и стол машины, на к о т о ­
рый опирается бочка, совершает воэврагно-лоступательное д в и ­
жение. В результате в бочке создается интенсивная м ою щ ая 
волна, которая с большой силой ударяет  о стенки бочки, у д а ­
ляя с них загрязнения. Одновременно с помощью катков б о ч ­
ка вращается вокруг своей продольной оси. Сочетание д в и ж е ­
ний обеспечивает хороший моющий эффект как (внутренней, 
так и наружной поверхностей бочки.

Через 1—2 мин электродвигатель выключают, бочку о св о ­
бождают от холодной воды и зали ваю т горячей (температура 
70—90°С). Затем  через 2—2,5 мин бочку опорожняют и з а л и ­
вают горячим содовым раствором, а затем вновь горячей в о ­
дой и в конце ополаскивают холодной водой. На заклю читель­
ной стадии мойки производят обработку наружной поверхно* 
сти бочки водой под давлением через трубы 15 щетками 16.

После окончания мойки катки под тяжестью бочки о п р о ки ­
дываются и бочка, катясь по направляющим стола, сходит с 
машины. Катки с помощью (Противовеса принимают вер ти кал ь ­
ное положение и закрепляются фиксатором.

Техническая характеристика бочкомоечной машины РЗ-ВМБ

П роизводительность, шт. в час . . . .  5 — 8 
Расход воды , м3/ч

х о л о д н о й ...............................................................  0 ,7
г о р я ч е й ................................................................ 0 ,6

Температура горячей воды и мою щ его р а ­
створа, ° С ...................................................................... 7 0 - 9 0
Габариты, м м .............................................................  1 1 2 0 x 1 5 7 9 x 8 0 0
М асса, к г ....................................................................... 435



Т ЕХ Н И К А  БЕЗОП АСНО СТИ 
П РИ  Э К С П Л У А Т А Ц И И  |Ь Х Н 0 Л О 1 И Ч Е С к И Х  ЬМ кО С ГЕ И

При обслуживании технологических емкостей необходимо 
соблюдать правила техники безопасности. Наибольшую опас­
ность представляют такие операции, как нанесение защитных 
покрытий на внутреннюю поверхность резервуаров, а также 
зачистка и санитарная обработка резервуаров после опорож­
нения их от винопродуктов.

При нанесении защитных покрытий может произойти вос­
пламенение образовавшейся в емкости взрывоопасной газовоз­
душной смеси, при зачистке технологических-емкостей — об­
разование в емкости опасной концентрации углекислого газа, 
который может вызвать удушье.

Д л я  выполнения работ по нанесению защитных покрытий 
приказом руководителя предприятия создается специальная 
бригада из 2—3 человек, прошедших специальное обучение, 
подготовку и допущенных к данным работам медицинской ко­
миссией. Рабочие, входящ ие в состав бригады, должны регу­
лярно проходить медицинский осмотр. Не реже 1 раза в месяц 
рабочие должны проходить соответствующий инструктаж по 
технике безопасности.

Рабочие должны быть обеспечены необходимой спецодеж­
дой — резиновыми перчатками, защитными очками, комбине­
зоном из плотной ткани, резиновой обувью или специальным 
костюмом из кислотостойких синтетических материалов. Для 
защиты от ожогов разбавленной кислотой рекомендуется при­
менять костюмы из грубошерстного сукна или хлопчатобумаж­
ных тканей (молескина, диагонали) с кислотозащитной пропит­
кой из синтетических смол.

Д ля  защиты от ожогов концентрированной кислотой приме­
няют одежду из м атериала  ШХВ-30, а от щелочей — 'Спец­
одежду из пластиката, полиэтилена, брезента или плотной 
хлопчатобумажной ткани.

Емкости, .в которых .производят антикоррозионные работы, 
долж ны  быть оборудованы приточно-вытяжной вентиляцией, 
обеспечивающей четырехкратный обмен воздуха в течение 1 ч. 
Вентилятор должен быть взрывобезопасного исполнения, а ос­
вещение — низковольтным и также взрывобезопасного испол­
нения. Рекомендуется применять перенос1-ые низковольтные 
светильники напряжением 12 В типа ПР-60, УАС-ЗВ, С-2В или 
взрьгвозащищснные аккумуляторные фонари типа В-24А-14 с 
пневматической блокировкой. Включение и выключение све­
тильников необходимо производить вне емкостей.

При нанесении защ итных покрытий запрещается курить на 
рабочем месте и вблизи него, зажигать спички, включать и 
вносить электронагреватели с открытыми спиралями, произво­
дить работы, вызывающие искрообразование, работать с вы- 
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ключенной приточно-вытяжной вентиляцией. Н а  рабочих местах 
должны быть вывешены предупредительные надписи: «Не ку­
рить», «Огнеопасно», «Взрывоопасно». Производство любых 
работ внутри технологических емкостей допускается только с 
письменного разрешения начальника цеха, выданного лицу из 
числа инженерно-технических работников, ответственному за 
проведение работ. Работу производят только днем (иочмые ра­
боты допуокаются только в аварийных случаях).

Все работы внутри емкостей (нанесение защ итных покры­
тий, зачистка, мойка и др.) необходимо выполнять в шланго­
вых противогазах. Рекомендуется применять ш лем-маску ПШ-1 
с самовсасывающим шлангом, а также ПШ-2 и Д П А -5 с при­
нудительной подачей свежего воздуха. Рабочий должен иметь 
широкий пояс с лямками и прикрепленной к ним прочной сиг- 
нально-спасательной веревкой, конец которой подают наружу 
через люк.

В процессе работы один рабочий должен находиться вме 
резервуара у люка и постоянно наблюдать за  работающим в 
резервуаре. Наблюдающий такж е должен быть в спецодежде 
и обуви и иметь при себе шланговый противогаз. Необходимо 
следить за тем, чтобы приемный шланг противогаза рабочего, 
находящегося в резервуаре, не имел изломов и крутых изги­
бов, а также за тем, чтобы приемный конец ш ланга находил­
ся в зсше чистого воздуха. Рабочий должен находиться в резер­
вуаре в шланговом противогазе не более 15 мин, после чего 
в течение 15 мин должен отдыхать на чистом воздухе.

Перед работой внутри резервуара маоки и ш ланги необхо­
димо тщателмю проверить. Пользоваться неисправными мас­
ками и шлангами запрещается.

После освобождения от винопродуктов резервуар  тщатель­
но проветривают для  удаления остатков углекислого газа, сер­
нистого ангидрида и т. д. Входить в резервуар можно, только 
получив письменное разрешение от начальника цеха или мас­
тера.

Правила техники безопасности необходимо выполнять при 
пропаривании и мойке деревянных бочек, бутов и чанов. П реж ­
де чем приступить к мойке бутов и чанов, освобожденных от 
спирта, коньяка и крепких вин, их тщательно проветривают в 
течение 24 ч, а затем ополаскивают внутренние стенки под 
сильной струей чистой воды.

При пропаривании бочек и бутов необходимо пользоваться 
специальным паровым шлангом, на конце которого должен 
быть металлический наконечник с продольными ребрами для 
свободного выхода пара из пропариваемой емкости.

Вливать в распаренную бочку через плотно вставленную в 
шпунтовое отверстие воронку холодную воду запрещ ено.

Опуская в бочку из-под спирта или в бочку, освобожденную



от -крепких виноматериалов и вин. зажженный серный фитиль 
(для окуривания), находиться со стороны дна бочки запрещено.

К онтрольны е вопросы

1. К аки е  типы  резервуаров применяю т на винзаводах? К акой тип резер­
вуар о в  явл я ется  наиболее прогрессивным?

2. П еречислите арм атуру  и гарнитуру, которой укомплектовы ваю т вино­
дельческие резервуары .

3. К ак и е  средства  бестарной до ставк и  винопродуктов вы знаете?
4. К ак о ва  конструкция автом обильны х цистерн-виновозов?
5.. К ак  устроены  изотермические вагоны-цистерны?
6. К ак  устроена и работает бочкомоечная машина РЗ-ВЛ1Б?
?. В чем заклю чаю тся основные правила техники безопасности при обслу­

ж ивании винодельческих емкостей?

Г Л А В А  VI

О Б О РУ Д О В А Н И Е  
Д Л Я  Ф И З И КО -М Е Х А Н И ЧЕ С К О Й  ОБР АБО ТКИ  

В И Н ОП РО ДУ КТО В

В процессе приготовления вина и подготовки его к реали­
зации сусло и виноматериалы подвергают обработке для при­
дания готовому продукту прозрачности, стойкости и зрелости. 
Основными методами обработки виноматериалов являются 
сульфитация (дозированное введение сернистого ангидрида)* 
спиртование, отстаивание, фильтрация, обработка осветляю­
щими и стабилизирующими материалами (оклейка), обработ­
ка теплом и холодом. Д л я  этого применяют специальное тех­
нолог ич еско е обо р удаван ие.

С У Л Ь Ф И Т О Д О ЗА Т О РЫ

Сульфитацию или обработку сокоматериалов и винопродук­
тов сернистым ангидридом (§Ог), применяют для задержки 
брожения на время осветления сусла или настаивания на мез­
ге, ослабления энергии брожения или для остановки брожения 
в производстве полусладких вин, обеспечения чистоты броже­
ния, консервирования сусла, предохранения вин от заболева­
ний, при лечении больных вин, для повышения интенсивности 
окраски красных вин и т. д.

В настоящее время наиболее совершенным промышленным 
ап п ар а т о м  д ля  дозированн ого  введения Б02 в  виио'Продукты 
является установка ВСД-ЗМ.

Устройство сульфитодозаторов

Установка ВСД-ЗМ.  0:на предназначена для сульфитации 
технологических продуктов винодельческого и сокового произ- 
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водства (сусло, мезга, виноматериалы и т. д.) в непрерывном 
потоке в процессе их ■перекачивания по трубопроводам и вхо­
дит в комплект поточной линии переработки винограда на вы­
сококачественные вина ВПЛ-10К.

На рис. 39 показана ¡принципиальная схема установки 
ВСД-ЗМ. Установка состоит из передвижной рамы с лотком, 
баллона с жидким сернистым ангидридом, сильфон.ного насо-

сулыритиробанное

Рис. 39. Установка для  сульф итации винопродуктов ВСД-31М.

са с редукционным клапанам, смесителя, сигнализатора уров­
ня, привода, приборного щитжа-'панели, приборов и трубопро­
водов.

Рам а опирается на три колеса, одно из которых поворотное, 
что позволяет перемещать установку вручную в  нуж ном н а ­
правлении. На раме закреплены все узлы установки. П оворот­
ный лоток облегчает установку баллона с жидким сернистым 
ангидридом в вертикальном положении вентилем вниз. Л о то к  
крепится к раме двумя зажимам.и.

Смеситель 6 предназначен для смешивания жидкого серни­
стого ангидрида с виношродуктом. На смесителе имеется д а т ­
чик .потока, -включающий электродвигатель привода с помощью 
микропереключателя при увеличении давления потока на д и а ­



фрагму. Насос-дозатор 3 предназначен для дозирования жид­
кого сернистого ангидрида и нагнетания его под давлением з 
трубопровод и смеситель 6 ,в процессе перекачивания винома- 
териала .  Насос-дозатор состоит из корпуса, внутри которого 
находится нагнетательный сильфонный блок. Контроль давле­
ния внутри корпуса осуществляют с помощью манометра 7.

М еханизм регулирования 4 предназначен для изменения 
подачи насоса-дозатора. Он состоит из корпуса, в нижней час­
ти которого расположена пара «винт — гайка». Длина пары 
изменяется с помощью червячной передачи. Н а корпусе рас­
положен лимб для отсчета подачи насоса-дозатора. С помощью 
маховичка 8 приводится во вращение червяк, а от него через 
червячную пару вращ ается лимб.

Привод 5 предназначен для осуществления возвратно-по­
ступательного движения штока насоса-дозатора с помощью 
ш атуна, соединенного с гайкой, и эксцентриковой втулки, сидя­
щей на выходном валу червячного редуктора. Вращение чер­
вяку передается от электродвигателя через муфту.

Сигнализатор уровня 2 автоматически отключает электро­
двигатель привода при опорожнении баллона с сернистым ан­
гидридом. На корпусе сигнализатора уровня установлен элек­
тронный блок, подающий команду силовому блоку, располо­
женному на панели. Реле силового блока размыкает контакты 
в цепи электродвигателя. При этом загорается сигнальная л ам ­
почка и подается звуковой сигнал. На корпусе крепится 
фильтр 11 для очистки сернистого ангщ рида от механических 
примесей.

Ш ланг 10 необходим д л я  соединения баллона 1 с жидким 
сернистым ангидридом с насосом-дозатором. Баллон соединя­
ется такж е с сигнализатором уровня с помощью штуцеров с 
накидными гайками. Герметичное соединение между собой всех 
узлов установки осуществлено с помощью соединительных тру­
бок 9.

Н а приборном щитке сосредоточены все средства управле­
ния, регулирования и контроля за работой установки; распо­
ложены  кнопки «Пуск» и «Стоп», «Съем сигнала», переклю­
чатель режимов управления «Автоматическое», «Дистанцион­
ное», автомат защиты, световое табло для контроля работы 
привода и наличия сернистого ангидрида в баллоне.

В верхней части приборного щитка расположен силовой 
блок малогабаритного электрического сигнализатора уровня 
МЭСУ-1В. В левой части щитка находится тарировочный гра­
фик, с помощью которого задают необходимое количество 50г  
насосом-дозатором с помощью механизма регулирования. Все 
узлы установки защ ищ ены от внешних^рздействий специаль­
ным кожухом. *

Установка ВСД-ЗМ работает следующим образом. Д ля пус­
ка установки необходимо открыть вентиль баллона 1 и вклю- 
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чить электропривод 5 в режиме дистанционного управления. 
Из баллона 1, установленного вентилем вниз, жидкий серни­
стый ангидрид под действием гидростатического давления по­
ступает через фильтр и сигнализатор уровня 2 в насос-дозатор 
3, заполняя всю систему и удаляя из нее воздух.

-При работе электропривода 5 си льф ош ш й  блок насоса со ­
вершает возвратно-поступательное движение, в процессе кото­
рого происходит периодическое наполнение насоса и нагнета­
ние жидкого сернистого ангидрида в смеситель под давлением, 
но которое отрегулирован выпускной « л ата н ,  0,4—0,6 М П а 
(4—6 кгс/см2). В смесителе 6 происходит перемешивание сер­
нистого ангидрида с виноматериалом в результате турбулент­
ности потока.

С помощью маховика механизма регулирования 8 устанав­
ливают величину единичной дозы и соответственно часовую 
подачу установки.

Изменяя длину пары «винт — гайка»  с помощью механиз­
ма регулирования 4, изменяют длину хода сильфонного блока. 
Величина единичной дозы равна изменению объема сильфона 
при его деформации. Расход сернистого ангидрида (подача ус­
тановки) можно изменять от 0 до 1,1 •(Ю-8 кг/с (4 кг/ч).

Так как установка ВСД-ЗМ имеет регулируемую подачу, 
необходимо, сделав предварительный расчет, определить цену 
деления лимба механизма регулирования (в мг/л), зная п ода­
чу продуктового насоса и тарировочные данные лимба м еха­
низма регулирования.

Убедившись в безаварийной работе установки в режиме 
дистанционного управления, необходимо переключить ее в ре­
жим автоматического управления.

Результаты сульфитации виноматериала определяют л а б о ­
раторным анализом. При необходимости производят корректи­
ровку подачл насоса-дозатора с помощью механизма регулиро­
вания. Регулировку подачи можно производить после останов­
ки электродвигателя привода, а такж е во время его работы.

Техническая характеристика установки ВСД-ЗМ

Д иапазон дозировок, м г / л .................................  2 5 —250
М аксимальное давление, развиваемое насо­
сом при гидроиспытаниях, М П а . . . .  0 ,9
Рабочее давление, М П а ........................................ 0 ,7
Погрешность дозирования (от установлен­
ной дозы ), % ............................................................. 7
Диаметр камеры смешивания, мм . . 100
Мощность электродвигателя, кВт . . .  0 ,1 8
Габариты, м м .............................................................  0 П х 8 1 0 х 1 8 9 0
Масса (без баллон а), к г .....................................  130

Сульфитометры. Это простейшие приборы, позволяющие 
отмеривать необходимое количество жидкого сернистого ангид­
рида для сульф.итироваиия определенного объема винолродук-



та ,  находящегося в резервуаре. Сульфитометр состоит из з а ­
ключенного в медную оправку толстостенного стеклянного ци­
линдра с нанесенными на нем делениями и трех кранов. Ц и­
линдр прибора соединяют с баллоном жидкого сернистого ан­
гидрида, открываю т входной юран, расположенный в нижней 
части цилиндра, и регулируют приток сернистого ангидрида 
верхним краном, соединяющим цилиндр с трубкой для удале­
ния из него воздуха. После того, как необходимое количество 
жидкости пост улит в цилиндр, входной кран закрывают и от­
крывают кран для  перепуска отмеренного количества жидкого 
сернистого ангидрида из цилиндра в емкость с сульфитируе- 
мым винопродуктом.

Эксплуатация сульфитодозаторов

П еред началом работы необходимо убедиться в исправности 
всех узлов, механизмов, электросхемы и приборов установки, 
проверить надежность крепления всех узлов, механизмов и тру­
бопроводов, произвести смазку всех трущихся поверхностей, 
проверить исправность заземляющего устройства, присоединить 
продуктовые шланги к смесителю.

После этого устанавливают баллон с жидким сернистым 
ангидридом на лоток, поднимают его (в вертикальное положе­
ние) и закрепляю т двумя замками на раме. Установив баллон 
в рабочее положение, подключают его к системе, наворачивая 
гайку присоединительного шланга на вентиль баллона. Затем 
открывают вентиль баллона и заполняют все элементы систе­
мы жидким сернистым ангидридом. Н а лимбе механизма ре­
гулирования устанавливаю т требуемую подачу сернистого ан­
гидрида и после включения в работу продуктового насоса 
включают привод установки в режим дистанционного управле­
ния. Убедившись в безаварийной работе установки, переклю­
чают ее в режим автоматического регулирования.

В процессе эксплуатации установки ВСД-ЗМ обслуживаю­
щий персонал долж ен  следить за  надежностью крепления уз­
лов и механизмов, герметичностью соединений трубопроводов, 
наличием смазЖи на трущихся поверхностях, наличием масла 
в редукторе привода.

После автоматического отключения привода ¡необходимо 
убедиться в правильности работы сигнализатора уровня. При 
этом через стекло должен быть виден уровень жидкого серни­
стого ангидрида.

Д ля  настройки давления необходимо вращ ать регулировоч­
ный винт и по манометру наблюдать за величиной давления, 
при котором открывается клапан (давление должно составлять 
0,4—0,6 М П а).

После настройки регулятора винт необходимо законтрить 
гайкой.



Техника безопасности при эксплуатации сульфитодозаторов

Основными мероприятиями, обеспечивающими безвредные 
условия труда гори эксплуатации сульфитодозирующих ап п а­
ратов, являются герметизация оборудования, уменьшающая 
утечку БОг, и вентиляция производственных ¡помещений.

'Помещение, где производится сульфитация винопродук- 
тов, должно быть оборудовано приточно-вытяжной вентиляци­
ей. В процессе работы необходимо следить з а  отсутствием 
утечек ЭОг и подсосов воздуха в местах соединения смесителя 
с продуктовыми шлангами. При обнаружении утечек ЭОг не­
обходимо немедленно устранить неисправности, предваритель­
но остановив установку и работая в противогазе.

Д л я  обеспечения надежной и безопасной эксплуатации 
сульфитодозирующих аппаратов их обслуживание поручают 
лицам, достигшим 18-летнего возраста, прошедшим медицин­
ское освидетельствование, теоретическое и «практическое обуче­
ние, а также проверку знаний в квалификационной комиссии.

С П И РТ О Д О ЗА Т О Р Ы

|При спиртовании, т. е. добавлении винного спирта в суслс? 
или вино, необходимо добиться хорошей ассимиляции спирта, 
со спиртуемым виноматериало.м, что достигается, в частности* 
равномерным распределением спирта по всему объему вино- 
материала и тщательным их перемешиванием. Н а винзаводах 
спиртование производят в крупных емкостях, куда подают 
спирт от опиртомерников. Перемешивание ©иноматериала и  
спирта производят с помощью механических мешалок, стацио­
нарных или переносных, а также рециркулированием смеси с  
помощью насоса.

В  настоящее время для спиртования виноматериалов в по­
токе применяют спиртодозаторы.

Устройство спиртодозаторов

Д л я  спиртования виноматериалов в непрерывном потоке 
предназначен опиртодозатор СПД-1500М (рис. 40), входящий в 
состав поточных линий непрерывного сбраж ивания сусла. Ап­
парат можно использовать также для опиртования купажных 
виноматериалов и для  приготовления мистелей — смесей не- 
сброжеиного сусла со спиртом.

Опиртодозатор состоит из следующих основных узлов: те­
лежки 1, установленной на колеса, бака 4 с поплавковым кла­
паном, клапана подачи спирта 3, смесителя 2, двух ротаметров
7 и 8, двух регулирующих вентилей 6, счетчика расхода опирта 
5. Д ля удобства перемещения по цеху переднее колесо 9 т е ­
лежки может поворачиваться с помощью ды ш ла. В комплект 
установки входит винтовой насос 1В20/5В..



Принцип действия спиртодозатора оонован .на подсосе спир­
та из бака В смеситель инжекционного тина, в котором ссздг 
ется разрежение при протекании виноматериала. Спирт пода­

ется к дозатору самотеком 
'из мерной емкости или цен­
тробежным насосом. Длина 
всасывающего шланга д о л ­
ж на быть постоянной. Н е­
обходимый расход спирта 
устанавливают с помощью 
регулирующего вентиля 6 
по ротаметрам 7 и 8. При 
прохождении виномагериа- 
ла  через смеситель 2 в его 
приемной камере создается 
разрежение, под действием 
которого открывается к л а ­
пан подачи спирта 3. При 
этом спирт из бака подса­
сывается в приемную каме­
ру, где перемешивается с 
виноматериалом.

С помощью клапана 3 
можно автоматически под­
держивать поступление до ­
зы спирта. Клапан реаги­
рует на изменение глубины 
вакуума, зависящего от ко­
лебания расхода виномате­

риала. При изменении подачи виноматериала изменяются р а з ­
режение в приемной камере, величина открытия клапана и ко­
личество подсасываемого спирта. В момент прекращения пода­
чи виноматериала дозатор перестает работать. В этом случае 
из-за отсутствия вакуума в приемной камере смесителя к л а ­
пан 3 закры вается  я  подсос спирта прекращается.

Эксплуатация спиртодозаторов

Перед эксплуатацией спиртодозатора необходимо уточнить 
величину подачи насоса 1В20/5В, которая обусловливается со­
противлением его нагнетательной магистрали.

Перед включением спиртодозатора определяют начальную 
дозу спиртования, принимая во внимание спиртуозность исход­
ного виноматериала, заданную спиртуозность виноматериала 
после дозатора ,  крепость спирта и уточненную подачу мезго- 
вого насоса. В расчет вводят поправку на контракцию, т. е.

Рис. 40. С п и ртодозатор  СПД-1500М .



сжатие о-бъема, с которым связало повышение крепости вино- 
материала.

Затем включают насос виноматериала, открывают подачу 
спирта и устанавливают необходимую дозировку его регули­
рующими вентилями по одному или двум ротаметрам. Во и з­
бежание превышения давления в баке воздушный краник на 
его крышке должен быть открыт.

После прекращения подачи виноматериала необходимо тот­
час же выключить насос, подающий спирт в бак спиртодо- 
затора.

Техническая характеристика сп и ртодоэатора  СПД-1500М

Производительность (по вином атериалу),
л /с ( д а л / ч ) ................................................................
Соотношение расходов спирта и вином ате
риалов ...............................................................
Основная погреш ность дозатора, °/о . . 
Габариты (без н асоса), мм .
М асса, к г ..............................................................

4,2 (1500)

1'5:1/100 
±2,0 

960Х820ХП40 
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Техника безопасности при эксплуатации спиртодозаторов

Спиртодозаторы устанавливают вне помещения или во 
взрыво- и пожаробезопасном помещении вдали от источников 
и потребителей тепла и электроэнергии. Помещение должно 
быть оборудовано эффективной приточно-вытяжной вентиля­
цией. Необходимо следить за герметичностью спиртодозатора 
и хорошей вентиляцией помещения. Предельно допустимая 
концентрация паров спирта в зоне обслуживания спнртодоза- 
тора составляет 1 0 0 0  мг/м3.

Пользоваться вблизи дозатора открытым огнем, курить, 
производить работы с возникновением искр (удары металла о 
металл, сварка и т. д.) запрещено. Н ельзя такж е в процессе 
работы дозатора производить ремонтные работы.

Помещение, в котором установлен дозатор, оборудуют сред­
ствами пожаротушения; к дозатору долж ен быть обеспечен 
свободный доступ со всех сторон. Д озатор надежно заземляют.

М ЕШ АЛКИ

Тщательное перемешивание — обязательное условие ус­
пешного проведения разнообразных технологических  операций 
в винодельческом производстве. На винзаводах в зависимости 
от конкретных целей и условий пользуются мешалками различ­
ных конструкций и типов. Применяют мешалки стационарные, 
вмонтированные в  резервуары, и переносные.



Д ля перемешивания виноматериалов наиболее широкое 
распространение получили лопастные и пропеллерные мешалкк. 
Перемешивание мезги производят с помощью мешало« шнеко­
вого типа.

М еш алка п р о п еллер н а я  ПБ-НМЗ. Она предназначена для 
'перемешивания виноматериалов в железобетонных резервуарах 
при приготовлении .купажей ликерных и крепленых вин. Это 
стационарная м еш алка ,  которая состоит из корпуса и вала с 
пропеллером. Корпус представляет собой кронштейн из труб 
с  фланцем, на котором приварен бугель. Вал с закрепленным 
на  конце двухлопастным пропеллерным винтом диаметром 
270 мм расположен на скользящем бронзовом и радиальном 
подшипниках.

Со стороны бугеля вал соосно соединен с электродвигате­
лем с помощью муфты сцепления. М еш алка имеет сальнико­
вое уплотнение, соединительную муфту, свободный фланец и 
шесть стяжных шпилек. Корпус мешалки крепится к железо­
бетонной стенке цистерны с помощью стяжных шпилек, кото­
рые уплотняют фланцы с резиновой прокладкой к стенке цис­
терны с обеих сторон.

Мешалку устанавливаю т на высоте 250 мм от дна цистер­
ны. При вращении пропеллерный винт производит перемешива­
ние виноматериалов и направляет массу продукта в глубь цис­
терны по диагонали снизу вверх.

Поверхность мешалки, соприкасающаяся с винтом, покры­
т а  лаком БФ-2 с термообработкой.

Техническая характеристика мешалки ПБ-НМЗ

М аксим альная емкость резервуара, м3 . 15
Д и ам етр  проп еллера, м м .............................  270
Вылет в емкости пропеллера, мм . 210
Ч астота вращ ен ия пропеллера, об/мин . . 1500
П отребляем ая мощность, кВ т . . . .  2 ,2 —2 ,5
Габариты , м м ..................................................... .......  7 0 0 x 3 0 0 x 3 0 0
М асса, к г ......................................................................................... 46

У ниверсальная передвиж ная м еш алка УПМ-ЗМ  (рис. 41). 
Она предназначена для перемешивания мезги при сбраж ива­
нии ее в открытых резервуарах. М ешалку можно также 
использовать для  перемешивания купажей вин и дрожжевых 
осадков.

М еш алка состоит из всасывающей 9 и нагнетательной 6 
труб, шнека 7, корпуса головки 12 и электродвигателя 3.

Нагнетательная труба имеет четыре патрубка 10, приварен­
ных под углом 8 ° к ее оси на расстоянии 770 мм от основания. 
В нижней части трубы закреплена пята 8, корпус которой на 
35 мм выступает из трубы. К выступающей части корпуса пя-



гы шестью болтами прикрепле­
на всасывающая труба. Нагне­
тательная труба присоединена 
также шестью болтами к голов­
ке мешалки, к которой на двух 
•упорных шарикоподшипниках 
прикреплен конец вала шнека 5.

Чтобы в мезгу не попадала 
смазка из подшипников при ра­
боте мешалки, головка имеет 
сальниковые уплотнения 11. На 
валу с помощью двух стопорных 
болтов прикреплен шнек. На 
плите головки 'имеется крон­
штейн 4, на котором установлен 
электродвигатель 3, соединенный 
муфтой 13 с валом шнека. Крон­
штейн ¡имеет серьгу 2 , за кото­
рую мешалку подвешивают с 
помощью -блока 1 на монорель­
се, что дает возможность произ­
водить перемешивание мезги од ­
ному р а боче му. Л  ер ем е шив а н и е 
мезги производят, используя 
вращение шнека в трубе. В ре­
зультате мезга 'из нижней части 
чана перебрасывается в верх­
нюю.

Перед эксплуатацией мешал­
ку устанавливают в чане таким 
образом, чтобы патрубки нагне­
тательной трубы касались по­
верхности мезги. Через патрубки 
еусло выбрасывается на поверх­
ность шапки, разбивает ее и пе­
ремешивает. Д л я  более интенсив­
ного перемешивания мезги и 
ускорения процесса мешалку по­
ворачивают вручную вокруг сво­
ей оси.

При изменении направления 
вращ ения шнека (вращение  про­
тив часовой стрелки) мезга за ­
сасывается через патрубки 10 и 
нагнетается в нижнюю часть ем­
кости.

Рис. 41. У ниверсальная п ер ед ви ж ­
н ая  м еш алка  УПМ-ЗМ.



П одача мезги, л / с ................................................ 17,3
Ш нек

диам етр, мм . ........................................ 170
ш аг, м м ................................................................  95
частота вращ ения, об/мин . . . .  1420

М ощность электродвигателя, кВ т . . .  1,7
Габариты , м м ........................................................ 4 2 0 x 4 2 0 x 2 9 0 0
М асса, к г ................................................................ 87 ,5

Ф И Л ЬТРЫ

Для осветления вш оматериалов в настоящее время приме­
няют фильтры периодического действия. Их подразделяют по 
назначению (для грубой или тонкой фильтрации), виду фильт­
рующей перегородки (матерчатые, сетчатые, пластинчатые), 
способу создания перепада давления (работающие под стати­
ческим напором или под давлением, создаваемым насосом).

В винодельческой промышленности применяют фильтры
ЦМФ-600, - В 9  ВФЕ и В9-В^ .  .

423-03 429-53
Фильтр ЦМ Ф -600  (рис. 42). Он предназначен для предвари­

тельной грубой фильтрации соков и виноматериалов и отно­
сится к типу матерчатых фильтров. Фильтр состоит из цилин­
дрического корпуса со сферическими днищами, одно из кото­
рых съемное. Вшутри корпуса проходит полый вал, который 
упирается в гнездо съемного днища. Полый вал служит кол­
лектором для сбора и отвода фильтрата.

Р ас . 42. Фильтр ЦМ Ф-600:
/  — я а с о с  ц е н т р о б е ж н ы й ;  2 — ш т у ц е р  выпускной; 3 — р е д у к то р ;  4 — пуск атель;
5 — щ и г  о т р а ж а т е л ь н ы й ;  6  — ф и л ь т р о в а л ь н ы е  се кц ии ;  7 —  в ал ;  8 — резервуар ;

9  — компрессор.



\  Основным рабочим элементом фильтра является м атер ча­
тый чехол. Через центральную прорезь внутрь чехла з а к л а д ы ­
вают каркасную веревочную сет.ку в форме диска, в центре 
которого расположено металлическое кольцо с радиальны ми 
отверстиями. Семь матерчатых чехлов с каркасными сетками 
образуют одну фильтровальную секцию. На полом валу  смон­
тировано шесть фильтровальных секций. С обеих сторон к а ж ­
дой1 секции устанавливают отраж ательные щиты. М еж ду сек­
циями и отражательными щитами имеются прокладки из т к а ­
ни. Секции, отражательные щиты и прокладки закр еп л яю т на 
полом валу специальной зажимной гайкой.

К торцовой стенке корпуса на фланце крепят редуктор, а 
на верхней площадке редуктора, на кронштейне, — рабочий 
агрегат, состоящий из электродвигателя и компрессора. Н а 
нижней площадке редуктора закреплен центробежный насос. 
От электродвигателя с помощью клиноременной передачи вр а­
щение передается на центробежный насос, компрессор и ре­
дуктор.

Фильтр работает следующим образом. Мутное вино п ода­
ется насосом внутрь корпуса, проходит через ткань чехлов, 
освобождаясь при этом от грубых взвесей, и поступает в по­
лый центральный вал, откуда через краны направляется © ре­
зервуары для  отфильтрованного вина.

Д ля контроля степени осветления вина на выпускном ш туце­
ре фильтра предусмотрены смотровые стекла, а для .контроля 
давления на корпусе фильтра — манометр.

Техническая характеристика фильтра ЦМФ-600
Производительность, л / с .......................................  0 ,8 3
Рабочее давление в резервуаре, кП а 
Д и ам етр  резервуара, мм . . .
Количество фильтровальных секций, шт.
Количество фильтровальных меш ков с кар
касными сетками, ш т........................................
П одача центробежного насоса, л/с 
Д авление воздуха, развиваемое компрес
сором, М П а .........................................................
П ередаточное отношение редуктора . .
Ч астота вращ ения полого вала , об/м ин .
М ощ ность электродвигателя, кВ т .
Габариты , м м ................................................
М асса, к г ...............................................................

350 
930 
6

42
3 ,3 3

0 ,1 2 —0 ,1 5
1:36
40
4 ,5

2300хП О О Х 1485
760

В9-В Ф Е В9-ВФЕ 
Пластинчатые фильтры 4 2 3  ^ ------  и ^ 9 ^ 3 -------- • и н и  отно­

сятся к типу камерных фильтр-прессов. Эти фильтры однотип- 
г ,  , В 9-В Ф Е  

иы. На рис. 43 показан один из них — фильтр-пресс 423.53—  ‘
Он состоит из ряда рифленых плит, помещенных м еж ду з а д ­
ней упорной и передней нажим'ной плитами. Плиты своими 
ручками опираются на продольные опорные балки. П литы  от­
литы из силумина, поверхность покрывают защитным слоем .
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( Фильтрующим элементом камерных (пластинчатых) филь­
тров является фильтровальный картон, помещенный между пли­
тами. Уплотнения между плитами создают, заж и м ая  набор 
плит с помощью ручною заж има. Набор плит в заж атом  со­
стоянии образует ряд к а м е р , каждая из которых разделена 
на две половины фильтрующим материалом (рис, 44, а ) .

Рис. 44. П ластинчаты й ф ильтр-пресс:
а — пластин ы  и плиты  в со б р а н н о м  состоянии: /  — ф и л ь т р у ю щ и й  м ат е р и а л : 

2 — п л и та; 3  — п р и л и вы ; б  — сх ем а  п р о х о ж д е н и я  в и н а .

В верхнем и нижнем углах каждой плиты имеются два прили­
ва с  отверстиями для получения после сборки общих каналов, 
сообщенных с рифлеными полостями на обеих сторонах пли­
ты. Толщина прилива равна двум толщинам тела  плиты. При 
сборке фильтр-пресса плиты укладывают так, чтобы приливы 
соседних плит располагались по разные стороны фильтр-прес­
са. В собранном фильтр-прессе образуются четыре общих ка­
нала; по двум из них — верх-нему и нижнему — с одной сто­
роны фильтр-нресса подается мутное вино, по двум другим, 
расположенным на противоположной стороне, — отводится от­
фильтрованное вино.

Контактные (привалочные) поверхности плит уплотнены 
фильтровальным материалом, а маналов — специальными ре­
зиновыми прокладками.

Вино в фильтр-прессе фильтруется через пористую перего­
родку и постепенно накапливающийся слой осадка. Подачу 
мутного вина на перегородку осуществляют под давлением на­
сосом, установленным на раме фильтр-пресса.

Схема прохождения вина через пластинчатый фильтр-пресс 
показана на рис. 44, б. Мутное вино, проходя по каналам  че­
рез отверстие в нижней части плит, распределяется по напор­
ным камерам, продавливается через фильтр-картон, поступает



в каналы для отфильтрованного вина, а оттуда в отводящей 
винопровод и сборник.

Д л я  сбора капель вина, просачивающихся через фильтро­
вальный картон, под набором плит смонтирован поддон.

Фильтр-пресс снабжен необходимой запорной арматурой. 
Контроль за  работой фильтр-пресса ведут с помощью пробно- 
спускных краников, фонарей и манометров. Аппарат снабжен 
четырьмя домкратами для создания устойчивости при стацио­
нарной работе.

Т ехническая характеристика пластинчаты х фильтр-прессов 
_ В 9 -В Ф Е  _В9-В_ФА  

423-53 429-53

П роизводительность, л /с  . 
П оверхность фильтрации, м2 . 
Рабочее давлени е, М П а 
К оличество плит, шт.
Разм ер  плит, м м ...............................
М ощ ность электродвигателя, кВт
Габариты , м м ........................................
М асса, к г ................................................

В9-ВФ Е

4-23-оЭ

0,83
6,0
0.2о

45
365x365

3,0
1700x780x1225

478

В9-ВФЕ

4:9-53

2 .5  
19 ,5
0 .2 5  
60

565X 575
4 .5

2650X 1240X 1530
1375

Эксплуатация фильтров

Фильтр ЦМФ-600. При подготовке к работе на специаль­
ном столе производят сборку фильтровальных секций, затем 
надевают их на полый вал и закрепляют зажимиой гайкой. 
Днище закрывают и затягивают с помощью рым-болтов. Д ля 
герметизации под днище подкладывают резиновую прокладку. 
Затем зар я ж аю т  фильтр, применяя асбестовый порошок (на 
одну зарядку  6 —9 кг). Заряд ку  считают законченной, когда 
все вино в зарядной емкости осветлено до требуемой степени. 
После этого можно приступить к процессу фильтрации, пере­
ключив трехходовые краны на технологический режим.

■После того как перепад давления на фильтре достигнет 
0,18 М П а, процесс фильтрации прекращают и приступают к 
мойке фильтра. Д ля  этого вино из внутренней полости выпус­
кают через нижний кран, соединяют корпус фильтра с компрес­
сором и воздушным давлением отфильтровывают остаток вина 
до уровня полого вала. Остаток вина ниже уровня полого в а ­
ла вытесняют сжатым воздухом через пробковый кран, разме­
щенный 1в нижней части съемного днища. Корпус фильтра з а ­
полняют наполовину водой. Включают электродвигатель, 
соединенный с редуктором, и чехлы, вращаясь в чистой про­
точной воде в течение 30—40 мин, полностью промываются. 
После промывки подачу воды прекращают и остаток ее из кор­
пуса выпускают через няжний кран. Затем включают компрес-



орр, который через полый вал  подает в течение 20—30 мин в 
чехлы воздух для 'просушивания.

П еред  началом работы необходимо проверить надеж ность  
крепления съемного днища, т. е. затяж ку  всех рым-болтов, ис­
правность пробковых кранов, наличие смазки в картере р ед у к ­
тора и в масленке центробежного насоса, состояние клиновых 
ремней. Перед пуском необходимо проверить правильность в р а ­
щения шкива электродвигателя и рабочего колеса цен тробеж ­
ного насоса. Д аж е  кратковременное вращение крыльчатки н а ­
соса в обратном направлении мож ет привести к поломкам.

Пластинчатые фильтр-прессы. П еред  эксплуатацией фильтр- 
пресса тщательно смазывают трущиеся поверхности деталей , 
прочищают щели в плитах для  входа мутного и выхода от­
фильтрованного вина, очищают привалочные поверхности плит, 
в приливах плит устанавливают резиновые прокладки для  
уплотнения каналов, между -плитами прокладывают ф и льтро­
вальный картон с таким расчетом, чтобы очищаемое вино п ро­
ходило через него от гладкой -поверхности к шершавой. После- 
этого досылают нажимную плиту ©плотную к  набору плит и, 
рычагом храпового механизма заж им аю т набор. М ак си м ал ь ­
ное усилие, приложенное к концу рычага храпового механизма, 
не должно превышать 0,4 кН '(40 кгс).

Перед за 1пус!Ко.м фильтр-пресса для  обеспечения са м о в са ­
сывающей способности насоса производят залив его рабочей 
камеры обрабатываемым продуктом через специальное о твер ­
стие в тройнике.

Фильтр-пресс с зажатым набором плит включают в работу , 
плавно заполняя его фильтруемым вином. В это время краны  
воздушников должны быть открыты для  выхода воздуха. П р о ­
цесс фильтрации заканчивают, когда давление вина в фильтр- 
прессе превысит 0,25 МПа (2,5 кгс/см2). Д л я  этого п рекращ аю т 
подачу вина на фильтрование и отводят его остатки из фильтр- 
пресса, включая насос в обратном направлении с помощью  
рукоятки переключателя. Затем отж имаю т набор пллт, с н и м а ­
ют фильтровальный материал и промывают плиты водой из 
шланга. .Необходимо тщательно прочищать щели, соеди н яю ­
щие дренажные поверхности плит с каналами, так как з а к у ­
порка щелей может вызвать поломку соседних плит. П осле  
очистки и перезарядки фильтр-пресса цикл фильтрации повто­
ряется.

Д ля  обеспечения безаварийной работы фильтр-пресса н ео б ­
ходимо систематически очищать от загрязнений все его узлы , 
особенно зажимное устройство, см азы вать  трущиеся поверхно­
сти деталей и винт зажима, набивать густой смазкой колп ачко­
вые масленки и подшипники в колесах , тщательно очищ ать 
привалочные поверхности плит, входные и выходные щели, с л е ­
дить за исправным состоянием коммуникаций и арматуры.



В озмож ны е неполадки  в работе фильтр-прессов, 
и х  пр и чи ны  и  способы устранения

П олом ка плит

П ерекос набора плит

П ерекос нажимной 
плиты

П рогиб опорных балок

И згиб заж им ного вин­
та

П овреж дения защ и т­
ных покрытий плит 

Значительны е течи по 
перим етру плит

П лохо  очищены, поко­
роблены  или повреж де­
ны коррозией привалоч- 
ны е поверхности плит; 
засорен ы  щ ели для вхо­
д а  вина в  камерное про­
странство  

П рогнулись опорные 
балки , на  привалочные 
поверхности плит налип 
о садо к  

П р о кл адки  для уплот­
нения каналов имеют 
р азн у ю  толщ ину; плохо 
отцентрованы  заж им  с 
плитой; изношены винт 
или гайка 

Н е  натянуты  шпренге- 
ли

П л о х ая  центровка; пе­
рекош ен набор плит и 
ум еньш ена устойчивость 
винта

У дары , коррозия

Загрязн ен ия  привалоч- 
ны х поверхностей; коро­
бление плит; недостаточ­
ное или излишнее усилие 
за ж и м а , вызывающее пе­
рекос  винта

О тработать привалоч­
ные поверхности плит;

прочистить щели в 
плитах

З атян у ть  гайки шлрен- 
гелей, очистить прива- 
почные поверхности плит

З ам ени ть прокладки, 
отцентровать нажимную  
плиту с осью заж и м а и 
фильтр-пресса, поворачи­
вая  балки, заменить 
винт или гайку

З атян у ть  гайки шпрен- 
гелей

У странить перекос; от­
центровать винт; умень­
ш ить длину винта, уве­
личивая число рабочих 
плит

В осстановить покры ­
тия

Устранить загрязне­
ния; отрегулировать уси­
лие заж и м а

Техника безопасности при эксплуатации фильтров

При фильтрации соков и вин нельзя превышать допустимого 
давления. Его контролируют по манометру, установленному на 
выходе из фильтра. П одачу продукта на фильтр необходимо 
производить плавно без толчков и гидравлических ударов. От­
жим набора .плит можно производить, только убедившись в от­
сутствии в .фильтре давления. При уплотнении набора плит 
фильтр-<пресса вручную нельзя для закручивания винтового 
заж им а применять добавочные рычаги.

Контрольные вопросы

1. К аковы  устройство и принцип работы сульфитодозирую щ ей установки
всд-ам?

2. К акие правила техники безопасности необходимо вы полнять при обслу­
ж ивании сульф итодозирую щ их аппаратов?



\ 3. В чем заклю чается принцип действия спиртодозатора СПД-15О0М ? К ак  
'устроен этот аппарат?

4. К акие меш алки применяют д л я  перемеш ивания виноградной  мезги? Как 
устроена и работает меш алка УПМ.-ЗМ?

5. Р асскаж ите об устройстве кам ерны х ф ильтр-прессов.
6. В чем заклю чаю тся правила эксплуатации и технического обслуж ивания 

пластинчатых фильтр.прессов?
7. Опишите возмож ные неисправности фильтр-прессов, причины неисправ­

ностей и способы их устранения.

Г Л А В А  VII

ОБО РУ ДО ВА Н И Е Д Л Я  Т Е П Л О В О Й  О Б Р А Б О Т К И  
ВИ НО П РО Д У КТО В

В виноделии широко используют обработку вино-продуктов 
теплом и холодом. В .винодельческом производстве для тепло­
вой обработки используют теплообменные аппараты , которые 
подразделяют по следующим основным признакам: назначе­
нию, способу передачи тепла, виду теплоносителя, конфигура­
ции поверхности теплообмена, конструкции.

«По назначению винодельческое теплообменное оборудова­
ние подразделяют на аппараты для нагревания и охлаждения 
-вшшпродукто® (подогреватели и охладители), аппараты  для 
уваривания (двустенные котлы ), выпаривания (вакуум одш ар- 
ные аппараты) и вымораживания (концентраторы) сусла, ап­
параты для перегонки и ректификации спирта, сушилки для 
В КИ  и др. В данной главе рассмотрены теплообменные аппа­
раты, предназначенные только для нагревания и охлаждения 
жидких аинопродуктов.

В зависимости от способа передачи тепла все теплообмен­
ники подразделяют на аппараты  смешения и поверхностные 
аппараты. Н а предприятиях винодельческой промышленности 
для тепловой обработки винолродукто® применяют только по­
верхностные теплообменники, в которых теплообмен между сре­
дами осуществляется через непроницаемую стенку из тепло­
проводного материала, исключающую попадание одной среды 
в другую.

■В качестве теплоносителей в аппаратах, предназначенных 
д ля  нагревания виноттродуктов, обычно используют пар и горя­
чую воду. В охладителях винопродуктов хладоносителями яв­
ляются холодная вода и растворы поваренной соли или хлори­
стого кальция. В аппаратах непосредственного охлаждения 
вина и виноматериалов (ультраохладителях) в качестве ис­
точника холода используют испаряющие хладагенты  (аммиак, 
фреон - 1 2  и др.).

По конфигурации поверхности теплообмена винодельческие



теплообменные аппараты подразделяют на трубчатые, змееви- 
ковые, комбинированные, пластинчатые и т. д.

Теплообменные аппараты, применяемые на винзаводах, дол­
жны удовлетворять следующим специфическим для винодель­
ческого производства технико-техмологическим требованиям:
' обеспечивать заданный температурный режим (продолжи­

тельность и температуру тепловой обработки); тепловой режим 
работы подопревателя и его конструкция должны исключать 
возможность ухудшения качества продукта — появления то­
нов уваренности, карамелизации, разложения ценных питатель­
ных веществ и т. д.;

обеспечивать высокую производительность и экономичность 
эксплуатации, обусловленные повышением коэффициента теп­
лопередачи и снижением гидравлических сопротивлений в ап­
парате;

обеспечивать проведение тепловой обработки вииопродуктов 
в герметичных условиях;

иметь простую конструкцию и быть надежными в эксплуа­
тации;

обеспечивать удобство и быстроту разборки для очистки и 
мойки рабочих поверхностей;

быть безопасными в обслуживании.

П А РО В Ы Е  П О Д О Г РЕ В А Т Е Л И

На винзаводах паровые подогреватели применяются в ос­
новном д л я  нагревания мезги. Бывают двухстенные, змеевико­
вые и комбинированные паровые подогреватели.

Устройство двухстенных теплообменников

Двухстенные теплообменники (вертикальные металлические 
резервуары  с рубашками, аппарат  установки БРК-ЗМ  и др.) — 
аппараты  периодического действия. В основном они работают 
с избыточным давлением, не превышающим 0,5 МПа 
(5 кгс/см2). Аппараты характеризуются невысокой интенсивно­
стью теплообмена и сравнительно продолжительным проведе­
нием тепловой обработки продукта.

П ри  подаче в зарубашеч’ное пространство хладоносителя 
(холодная вода, рассол и др.) двухстенные теплообменники 
используют как  охладители.

Устройство змеевиковых теплообменников

Змеевиковы е теплообменники в основном используют для 
нагревания мезги. Они представляют собой цилиндрическую 
или плоскую спираль, изготовленную из трубы и помещенную 
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в чаи с мезгой. По змеевику движется теплоноситель (п ар ,  го­
рячая вода и др.).

Змеевиковые теплообменники можно также использовать 
ка<к охладители. В этом случае змеевики наполняют хладоно- 
сителем.

Змеевиковые теплообменники просты в обслуживании, их 
можно изготовить из любых материалов, они способны выдер­
живать высокие давления.

Паровой подогреватель непрерывного действия Г1ПНД-10 
{рис. 45) относится к комбинированным аппаратам и представ-

Рис. 45. П аровой подогреватель непрерывного действия П П П Д -1 0 :
/  — п е р е д н я я  к р ы ш к а ;  2 -— корлус ;  3 — ш н е к - з м е е в и к ;  4 — м а н о м е т р ;  5 - - в а Л :  6 —  
п р ед о х р а н и т е л ь н ы й  кл а п а н ;  7 — т е р м о м е т р ;  8  и 10 —  с о е д н н н т е л ь н ы е  м уф ты - .  9 - -  

р е д у к т о р ;  / / — э л е к т р о д в и г а т е л ь ;  /2 — з а д н я я  к р ы ш к а ;  1 3 —  к р а н .

ляет собой горизонтальный цилиндр, расположенный внутри 
стального кожуха. Пространство между цилиндром и кожухом 
образует паровую рубашку. Внутри цилиндра расположен 
стальной пустотелый вал, на котором закреплен шнек-змеевик, 
служащий для перемешивания мезги и являющийся одновре­
менно частью поверхности теплообмена. В паровую рубаш ку и 
ш.нек-змеевик пар подается раздельно, отвод конденсата про­
изводится также раздельно.

Мезга непрерывно и равномерно подается насосом через 
нижний штуцер в передней крышке. Под действием напора, 
развиваемого насосом, мезга медленно проходит через внутрен­
ний цилиндр при непрерывном перемешивании шнеком-змее­
виком и выходит через .верхний штуцер в задней кры ш ке ци­
линдра.

На верхней части корпуса установлен предохранительный 
клапан, отрегулированный на давление 0,07 М П а (0,17 кгс/см2) 
и манометр, показывающий давление пара в паровой рубашке.

Температура мезги на выходе из аппарата автоматически 
поддерживается на заданном уровне регулятором тем пературы 
прямого действия, термобаллон которого вмонтирован в  п ат­
рубок, находящийся на задней крышке, а исполнительный ор ­
ган (регулирующий клапан) расположен на паропроводе.



Техническая х ар ак тер и сти к а  парового подогревателя 
непреры вного действия ПП НД-10

П роизводительность (по виноград у), кг/с 2 ,8
П оверхность теплообмена, м 2 11,6
Т ем пература нагревания мезги, °С . 65
П родолж ительность нагреван ия мезги, мин 7
Рабочее давление пара, М П а ('кгс/см2) . 0 ,1 7  (1 ,7 )
Р асх о д  греющего пара, к г / с ............................... ....................... 0 ,2
Ч астота  вращ ения ш нека-зм еевика, об/мин 2 4 ,4
М ощ ность электродви гателя, к В т  . . 3 ,0
Г абариты , м м ........................................................ 4 4 7 0 x 1 1 3 0 x 1 7 7 0
М асса, к г ....................................................................... 1780

Эксплуатация шаровых подогревателей

П аровы е теплообменные аппараты эксплуатируют в соот­
ветствии с требованиями, изложенными в технической доку­
ментации, представленной заво  дом-изготовителем. На основа­
нии данной документации составляют производственную инст­
рукцию, в которой указываю т порядок обслуживания аппарата 
•в нормальны х и аварийных условиях, права и обязанности пер­
сонала ,  порядок осмотра и ремонта аппарата, правила по тех­
нике безопасности и .противопожарные мероприятия,

К работе н а  паровых теплообменных аппаратах допускают 
лиц, прошедших техминимум по обслуживанию аппаратов и 
знаком ы х с  правилами техники безопасности.

П еред  эксплуатацией необходимо проверить прочность креп­
ления электродвигателя, редуктора, пусковых устройств и дру­
гих узлов, а также наличие смазки в редукторе. Правильность 
и легкость вращения подвижных элементов конструкции про­
веряю т на холостом ходу перед пуском.

Н а трубопроводе, подводящ ем к аппарату пар, должен быть 
установлен редукционный клапан  и манометр. Паропроводы и 
конденсатоироводы покрывают теплоизоляцией и окрашивают 
в .красный цвет. Перед началом  работы необходимо проверить 
т ак ж е  исправность предохранительного клапана.

Подачу греющего пара в аппарат производят, «плавно от­
кр ы вая  парш ой  вентиль, только после заполнения рабочей 
кам еры  апла-рата продуктом.

Теплообменный аппарат  должен работать в режиме, соот­
ветствующем оптимальному технологическому режиму тепло­
вой обработки продукта. Поэтому необходимо внимательно 
следить  за давлением входящего пара и температурой нагре­
того продукта. Если в подогревателе не предусмотрена система 
автоматического регулирования темшературы нагретого про­
дукта, такое регулирование осуществляют вручную, изменяя 
подачу греющего пара или количество обрабатываемого про­
дукта. Необходимо внимательно и систематически следить за 
состоянием и работой конденсатоогводчиков, предохранитель- 
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ных клапанов и воздушных кранов. Неудовлетворительная 
ра-бота конденсатоотводчика способствует накоплению конден­
сата в паровом пространстве, что значительно снижает п роиз­
водительность подогревателя. Воздушный кран для отвода в о з ­
духа и других неко'ндеисирующих газов из аппарата следует 
держать приоткрытым.

При вынужденной остановке подогревателя следует п р е к р а ­
тить подачу пара, затем продукта и только после этого в ы ­
ключить электродвигатель. Т ак  же производят отключение 
аппарата после окончания работы.

Степень загрязнения поверхности теплообмена оказьпвает 
существенное влияние на величину коэффициента теплоотдачи. 
Поэтому необходимо систематически очищать поверхность теп­
лообмена от нагара, накипи и других загрязнений.

В озм ож ны е неполадки в работе  паровы х подогревателей, 
их причины и способы  устранения

Н е п о л а д к и

Аппарат не разогре­
вается

А ппарат нагревается 
слабо; отмечаю тся гид­
равлические удары ; по­
вышенный расход пара 

Не достигается тре­
буем ая тем пература на­
грева продукта при до­
статочно откры том п а ­
ровом вентиле; срабаты ­
вает п редохр анител ьн ы й 
.клапан

Н едостаточны й нагрев 
продукта

П ротекание и парение

П редохранительный 
клапан откры вается пре­
ж деврем енно или с опо­
зданием 

П ар проникает внутрь 
рабочей камеры  подогре­
вателя

П р и ч и н ы  н е п о л а д о к

Нет п ара  в п аропрово­
де; не р або тает  вентиль 
паропровода 

Конденсатоотводчик 
выпускает воду; засо ­
рился конденсатоотвод- 
чнк

Больш ое скопление п а ­
ра в паровом  п ростран ­
стве

Низкое давл ен и е  грею ­
щего пара; слабы й отвод 
неконденсирую щ ихся га­
зов; плохой о тво д  кон­
денсата

Н еисправность венти­
лей

Н аруш илась регули­
ровка

В поверхности тепло­
обмена образо вали сь  
трещины

С пособы  у с т р а н е н и я  
н е п о л а д о к

П роверить и с п р а в ­
ность ком м уникаций п а ­
ропроводов и вен ти л ь  

Снять конден сато о т- 
водчик; прочистить кон- 
денсатоотводчик

П ерекры ть п о д ач у  п а ­
ра; прочистить к о н д е н с а ­
тоотводчик

П овысить д а в л е н и е  
греющего пара д о  т р е ­
буемого; проверить и н а ­
ладить рабо ту  в о з д у ш ­
ных кранов; п р о в е р и т ь  и 
наладить рабо ту  конден- 
сатоотводчика 

И справить или  з а м е ­
нить новыми 

О трегулировать к л а ­
пан

З аварить  трещ ины



Техника  безопасности при эксплуатации 
п а р о в ы х  подогревателей

Подогреватель нельзя эксплуатировать в случае неисправ­
ности паровой коммуникации, .предохранительного клапана, 
манометра, вентилей и кранов, а также при утечке пара из па­
рового пространства и при наличии трещин в поверхности теп­
лообмена. Превышать давление пара в аппарате и трубопрово­
д ах  сверх допустимых пределов запрещено.

Паровые предохранительные клапаны . необходимо содер­
ж ать  в исправном состоянии. Не реже 2  раз в смену предохра­
нительные клапаны продувают. В процессе работы аппарата 
запрещено вешать на предохранительный клапан дополнитель­
ный груз.

Полностью перекрывать кран на нагнетательном трубопро­
воде, т. с. на выходе нагретого продукта, запрещено. Необходи­
мо следить за плотностью фланцевых соединений и исправно­
стью ограждений и защ итных кожухов. Производить разбор­
ку, сборку, смазку аппарата ,  набивку сальников и другие ра­
боты можно только после остановки аппарата.

Осмотр и ремонт внутренних частей аппарата производят 
только после его остывания до температуры 30ЭС. При прове­
дении работ внутри ап п ар ата  все трубопроводы для подачи па­
ра, продукта, воды долж ны  быть отключены, а на запорной 
ар.матуре и па пусковом устройстве должны быть вывешены 
таблички «Не включать, работают люди».

ТЕПЛООБМЕННИКИ

Оросительные теплообменники используют в виноделии как 
охладители. Наиболее широкое распространение получили оро­
сительные охладители трубчатого типа, у которых рабочая по­
верхность состоит из параллельных горизонтальных труб, рас­
положенных одна над другой. Трубы могут иметь различные 
профили сечения и геометрические характеристики.

Охладители можно собирать из нескольких параллельных 
секций труб. Д ля  распределения охлаждающей воды над верх­
ней трубой устанавливают оросительное устройство в виде ж е­
лобов  или труб с отверстиями, расположенными в нижней ча­
сти . Концы труб развальцованы  и смонтированы в боковых 
коллекторах. Под охладителем установлен поддон для сбора 
стекающ ей жидкости.

Снаружи по трубам аппарата стекает охлаждаю щ ая вода, 
внутри противотоком, т. е. вверх движется охлаждаемый про­
дукт. Оросительные охладители можно применять при наличии 
достаточного количества холодной воды из артезианских сква­
жин.



Устройство трубчатых теплообм енников

Трубчатые теплообменные аппараты применяют на пред­
приятиях пищевой промышленности. В винодельческой промыш­
ленности их используют как пастеризаторы и охладители. Труб­
чатые теплообменники разнообразны по конструкции. Наибо­
лее простым из них является теплообменник типа «труба тз 
трубе».

Двухтрубный теплообменник ВХБ типа «труба в трубе» 
(рис. 46) состоит из последовательно соединенных секций. 
К аж дая из этих секций представляет собой систему двух ко­
аксиальных труб различных диаметров. Обрабатываемый про­
дукт перемещается по внутренним трубам, последовательно со­
единенным с помощью калачей в один канал . Теплоноситель 
(хладоноситель) движется противотоком по кольцеаому зазо­
ру между трубами, переходя по соединительным патрубкам из 
одной секции в другую. Д л я  облегчения дем онтаж а и регули­
рования величины поверхности теплообмена калачи и патруб­
ки имеют фланцевые соединения.

Трубчатые теплообменники выдерживают высокие давления 
теплоносителей. Они просты в изготовлении и монтаже. Благо-

Рис. 46. Д вухтрубны й теплообменник ВХП:
/ - • р а м а ;  2 — м а н о м е т р ;  3 — п а т р у б о к  с о е д и н и т ел ь н ы й ;  4 —  с е к ц и и ;  5 н 6 —  п а т р у б к и

пр о м еж у т о ч н ы е .



даря противотоку и большим скоростям перемещения рабочих 
сред, трубчатые теплообменники имеют высокие коэффициен­
ты теплопередачи.

Т ехническая характеристика двухтрубного теплообменника ВХБ

Р е ж и м  р аб о т ы

П о к а з а т е л и
1 II Ш IV

П роизводительность, л /с
(л/ч) ......................................
Хладоноситель 
Н ачальная тем пература 
сусла, °С .
Конечная тем пература
сусла, °С ...............................
Н ачальная тем пература 
хладоносителя, °С 
Расход хладоносителя,
к г / с ........................................
П оверхность теплообме-
нэ, м2 .......................................
Габариты, мм 
М асса, к г ...............................

1 .1  (501.0) 
Р ассо л

0 ,5 6  (2000) 
В ода

3 ,3 6  (12000) 
Р ассо л

1 ,4  (5000) 
В ода

2о 30 30 30

5 15 15 15

- 1 0 И - 1 0 1

4 ,4 1,19 10,5 1,38

2363X 706 у 1290 
617

У стройство пластинчатых теплообменников

Нагревание или охлаждение виноматериалов в пластинча­
тых теплообменниках осуществляется в -непрерывном тонко­
слойном потоке, что обеспечивает хорошие условия теплопере­
дачи. П ластинчатые теплообменники имеют высокую интенсив­
ность теплообмена, они экономичны, занимают мало -места, 
позволяют вести тепловой процесс автоматически по любому 
заданному тепловому режиму, в стерильных условиях и при 
минимальных трудовых затратах, их легко разбирать и мыть.

Пластинчатые теплообменники. Схема .пластинчатого тепло­
обменника показана на рис. 47. Основным элементом аппарата

Рис. 47. Пластинчаты й теплообменник.



являются пластины 6' и 15, отштампованные из нержавеющей 
стали. Пластины подвешены на горизонтальных штангах 7. 
концы которых заделаны в стойлах 3 и 9. Передняя стойка 3 
неподвижна. С помощью нажимной плиты 8, которая передви­
гается на штангах, и винта 10 пластины в собранном состоя­
нии сжаты в один пакет (на схеме для  более ясного и зо б р а ­
жения потоков жидкостей показаны в разомкнутом положении 
только пять пластин). Для уплотнения между пластинами и м е­
ются резиновые прокладки 13, которые укладывают и н акл еи ­
вают в специальные канавки, расположенные по периметру 
пластин. Такие же прокладки 5 наклеиваю т и вокруг проход­
ных отверстий в верхних и нижних углах  пластин. При сборке 
пластин в общий пакет их отверстия образую т четыре п родоль­
ных коллектора, а между каждыми двум я смежными пластина­
ми образуется закрытый капал с .входом и выходом.

Вход и выход обрабатываемого вина и теплоносителя осу­
ществляются через патрубки /, 2 ,4  и 11,12 ,14 . Путь вина на с х е ­
ме обозначен оплошной линией, а теплоносители .пунктирной.

Нагреваемый или охлаждаемый продукт поступает в верх­
ний коллектор и из него параллельно растекается между к а ж ­
дой парой пластин. Теплоноситель движется во встречном н а ­
правлении с обратной стороны пластины. Таким образом, по­
токи продукта и теплоносителя чередуются и теплообмен у 
каждого потока происходит через обе ограничивающие поверх­
ности, т. е. через обе .пластины.

Форма потока рабочих сред между пластинами определяет­
ся их конструктивными особенностями. В пластинчатых теп­
лообменниках применяют поточно-ленточные пластины трех 
типоразмеров (рис. 48). Пластины П-1 применяют в охлади-

Рис. 48. Типы пластин, применяемых в пластинчаты х теплообм ен­
никах:

я  — п л а с т и н а  П-1; б — п л а с т и н а  П-2 ; в — п л а с т и н а  П-3.



телях производительностью до 1,4 л/с (5 м3/ч), пластины П-2 — 
в .комбинированных аппаратах 'производительностью до л/с 
(10 м3/ч), а пластины П-3 — в высокопроизводительных ком­
бинированных ап п ар атах  и охладителях. Д л я  увеличения пло­
щади теплопередачи и повышения интенсивности теплообмена 
пластины имеют треугольные рифли. Их собирают в пакеты 
таким образом, чтобы рифли одной из них заходили в прост­
ранства между рифлями другой. В результате потоки жидкости 
между такими пластинами движутся от одного углового отвер­
стия к другому, 'расположенному на противоположной сторо­
не пластины, в виде широкой зигзагообразной ленты.

Д ля одновременного осуществления нескольких тепловых 
операций (пастеризация, охлаждение и др.) в одном аппарате 
его собирают из отдельных секций, между которыми устанав­
ливают специальные разделительные плиты. К аж дая теплооб­
менная секция 'выполняет самостоятельную функцию. Д ля по­
вышения экономичности теплового процесса современные пла­
стинчатые пастеризационно-охладительные аппараты имеют 
также секцию регенерации тепла, в которой осуществляется 
теплообмен между горячим пастеризованным продуктом и 
продуктом холодным, только поступающим на пастеризацию, 
что экономит до 95% тепла, расходуемого на  пастеризацию.

Автоматизированные пластинчатые пастеризационно-охла­
дительные установки ВП 1-У5 и ВП1-У2.5. Они предназначены 
для быстрой тонкослойной пастеризации вина с кратковремен­
ной выдержкой и последующим охлаждением. Пастеризация и 
охлаждение вина осуществляются в закрытом потоке при ав­
томатическом регулировании технологического процесса,- что 
обеспечивает хо-рошие санитарно-гигиенические условия, исклю­
чает возможность выхода н&допастери'зованного вина и устра­
няет его перегрев.

В комплект установок входит пластинчатый пастеризатор- 
охладитель, бойлер, инжектор, трубчатый выдерживатель, на­
сос для горячей воды 2К-6, коммуникации для вина и пульт 
управления.

Основной ап п арат  установки — пластинчатый пастеризатор- 
охладитель (рис. 49).  Аппарат состоит из чугунной станины и 
нажимной плиты, меж ду которыми на двух стальных штангах 
смонтированы три теплообмеиные секции — регенерации теп­
ла, пастеризации и охлаждения холодной водой. Секции отде­
лены друг от друга  специальными промежуточными плитами, 
по углам которых расположены штуцера, служащие для под­
вода и отвода жидкостей.

В зависимости от расположения сквозных отверстий па уг­
лах пластин в секциях получаются пакеты — группы пластин 
с одинаковым направлением потока жидкости. На каждой пла­
стине выбиты порядковые номера. Необходимую степень с ж а ­
тия тепловых секций.определяют по риске, нанесенной на ниж- 
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ней и верхней распорках. Риска долж на совладать  с центром 
вертикальной распорки верхней и нижней тяг.

Рис. 49. Пластинчатый п астери затор-охлади ­
тель:

/  — п л и т а  н а ж и м н а я ;  2 —  п л и т а  п р о м е ж у т о ч н а я  м е ж ­
д у  с е к ц и я м и  р е ге н ер ац и и  и  в о д я н о г о  о х л а ж д е н и я ;
3  — п л и т а  п р о м е ж у т о ч н а я  м е ж д у  с е к ц и я м и  п а с т е р и ­
з а ц и и  и р е ге н е р а ц и и ;  4 —  <станииа с  н а ж и м н ы м  у с т ­

ройством ; 5 — п л ас ти н ы .

Вино, подвергаемое пастеризации, подают в аппарат через: 
штуцер, расположенный в промежуточной плите, далее вино 
проходит через секцию регенерации, нагреваясь  до температу­
ры 70°С в результате теплоотдачи от встречного потока горя­
чего вина. Температура вина-теплоносителя составляет 83° С. 
Затем в секции пастеризации встречным потоком горячей воды 
вино нагревается до температуры 83° С. Горячая вода темпе­
ратурой 8 6 ° С подается из бойлера насосом.

Нагретое до температуры пастеризации вино поступает в-



трубчатый вы д ер ж ш атель  и находится в ном в течение 3 0 0  с. 
После выдерживания вино охлаждается сначала в секции ре­
генерации, а затем  в секции охлаждения холодной водой до ко­
нечной температуры 15° С.

Техническая характеристика автом атизированны х 
пластинчаты х пастеризационно-охладительны х установок 

ВП1-У5 и ВП1-У2.5

П роизводительность, л /с  .
Н ачальная тем п ература  продукта, °С 
Тем пература о х лаж денн ого  продук­
та , °С .................................................................
Тем пература нагретого  продукта, °С 
П родолж ительность вы держ ки  про­
дукта при тем пературе  83°С, с .
Теплоноситель .......................................
Н ачальная тем п ература  теплоносите
ля, °С .........................................................
Хладоноситель .......................................
Н ачальная тем пература  хладоносн
теля, ° С .................................................
Расход  пара, к г / с ................................
Расход холодной воды , л /с  . 
Коэффициент регенерации . . 
П л а с т и н ы .................................................

Количество пластин, 
Габариты , мм . 
М асса, кг .

шт.

ВП1-У5

1,4
В Ш -У 2 .5

0 ,7
18

1 5 ± 2
8 3 ± 2

100
г о р я ч а я  вода 

86
в о д о п р о в о д н ая  в о д а

0 ,0 3  0 ,015
4 ,2  2,1
0,8 0,8 

м онолитны е, ш та м п о в а н н ы е  
и з  н е р ж а в е ю щ е й  стали 

107 55
3400X 4000 X  2500 3 4 0 0 x3000  х  2500 

1560 1319

Автоматизированные пластинчатые охладительные установ­
ки В01-У 2.5 и В01-У 5. Установки предназначены для быстрого 
тонкослойного охлаждения вина в закрытом потоке при авто­
матическом регулировании процесса.

Установки В01-У2,5 и В01-У5 состоят из пластинчатого 
охладителя, пульта управления с контрольно-измерительными 
приборами и обвязки регулирующего клапана на трубопрово­
де рассола.

Пластинчатый охладитель имеет одну секцию рассольного 
охлаждения и снабжен теплопередающими пластинами из не­
ржавеющей стали. Вино, подлежащее обработке, поступает в 
аппарат через штуцер нажимной плиты, охлаждается встреч­
ным потоком рассола до температуры 10° С и выходит через 
штуцер станины. Охлажденное вино помещают в емкость для 
выдержки на холоде при температуре 10°-С. Рассол поступает 
о аппарат через нижний штуцер станины и выходит через шту­
цер нажимной плиты.

Из пластин с одинаковыми сквозными отверстиями в секци­
ях образуются пакеты. Пластины прижимают к стойке с помо­
щью нажимной плиты и нажимных устройств на тягах.



Эксплуатация теплообменников

Перед пуском пластинчатого пастеризатора-охладителя не­
обходимо убедиться в правильности сборки пластин и доста­
точной их затяжке. Следует учитывать, что подводящие трубо­
проводы крепят к нажимной плите после затяж ки  пластин.

Затем  необходимо промыть аппарат  и винные трубопроводы, 
для чего включают электропитание всей установки, заливаю т 
в специальную емкость содовый раствор, включают насос го­
рячей воды, открывают вентиль подачи пара. Мой.ку установки 
содовым раствором производят в течение 10— 15 мин. После 
этого установку хлорируют и стерилизуют, пропуская через 
нее нагретую до температуры 80—85° С воду. П осле стерили­
зации «оду из разогретой системы вытесняют вином и одно­
временно приступают к его пастеризации. Все приборы пульта 
устанавливают в положение автоматического управления про­
цессом.

Важным условием правильной эксплуатации установки яв ­
ляется непрерывная подача вина в пастеризационно-охлади­
тельный аппарат. Перерывы в подаче вина вызывают его про­
горание.

Аппарат периодически открываю т и тщательно чистят плас­
тины мелкими волосяными, капроновыми или корешковыми 
щетками, после чего пластины ополаскивают водой из шланга. 
После очистки пластин аппарат оставляют открытым д л я  про­
ветривания и просыхания. Аппарат периодически промывают

Возможные неполадки в работе пластинчаты х 
пастеризационно-охладительных установок , их причины и способы  устранения

Н е п о л а д к и П р и ч и н ы  н е п о л а д о к
С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  

п е п о л а д о к

Снижение производи­
тельности установки при 
всех нормально рабо­
таю щ их агрегатах

Тем пература пастери­
зации ниж е 81°С или вы­
ш е 85вС, на пульте з а ­
горается сигнальная 
л ам п а  и звенит звонок

То ж е

Т ем пература охлаж де­
ния вина выше заданной

П редельны й износ ре­
зиновых прокладок  пла­
стин

Н едостаточно или ве­
лико давл ен и е  пара; не 
работает электрогидрав- 
лический регулирую щ ий 
клапан пара

Не р аб о тает  электрон­
ный регулирую щ ий при­
бор, реле, терм ом етр со­
противления

Н едостаточно о х л аж ­
дающей воды

Зам ени ть  резиновы е 
прокладки пластин

П о д н ять  или снизить 
давлени е п ар а; прове­
рить к лап ан , п р у ж и н у  и 
уплотнение в гидрореле, 
прочистить фильтр, про­
верить кату ш ки  эл ек тр о ­
магнитов

П роверить р аб о ту  при­
бора, реле и терм ом етра 
сопротивления

У величить п о д ач у  хо­
лодной воды



2 %-ным раствором кальцинированной соды с последующей 
промывкой горячей водой в течение 20—30 мин.

Необходимо соблюдать температурный режим пастеризации 
вина и не перегружать ап п ар ат  сверх производительности, ука­
занной .в .паспорте.

Необходимо также периодически чистить несущие тяги, про­
ти рать  их трш кой  с небольшим количеством консистентной 
см азки , что обеспечит плавное скольжение пластин пр-и их 
сборке и разборке. Периодически промывают и смазывают лен­
точную резьбу тяг техническим вазелином. Стойки и другие де­
тали из чугуна следует чащ е протирать тряпкой, смазанной 
тонким слоем консистентной смазки, что защищает его пигмент­
ное покрытие.

Техника безопасности 
при эксплуатации теплообменников

Вблизи пастеризационно-охладительных установок на вид­
ном месте вывешивают инструкцию по эксплуатации, сборке, 
разборке и мойке всех входящих в нее агрегатов. Обслуживать 
установку могут только лица, освоившие правильное ведение 
технологического процесса, овладевшие практическими навы­
ками безопасного проведения работ, получившие специальный 
инструктаж  л  прошедшие .проверку знаний и навыков.

Вентили на трубопроводах пара, холодной и горячей воды 
долж ны  быть установлены в доступных местах и легко откры­
ваться вручную без применения каких-либо дополнительных 
приспособлений. Паровые вентили следует открывать постепен­
но во избежание прорыва пара из сальника.

Д л я  того чтобы не создавать  в начальный момент чрезмер­
ного давления в аппарате, необходимо перед эксплуатацией 
открыть краны на его внутренних коммуникациях. Д о  полного 
прекращ ения работы аппарата  нельзя ослаблять стяжные бол­
ты секций. Разборку аппарата можно производить только тог­
да , когда секция пастеризации охладится до температуры 30°С 
и ниже. В случае прекращения подачи электроэнергии необхо­
димо немедленно перекрыть паровые и водяные вентили и вы­
ключить ,все электродвигатели.

Все электродвигатели, пусковая аппаратура и щит управ­
ления долж ны  быть надежно заземлены.

У Л Ь Т Р А О Х Л А Д И Т Е Л И  (И С П А Р И Т Е Л И -О Х Л А Д И Т Е Л И )

Ультраохладители — это трубчатые теплообменники, в ко­
торых в  качестве источника холода используют жидкий хлад­
агент (аммиак, фреон-12 и др .) .  Хладагент, протекая в кольце­
вом  межтрубном пространстве, испаряется, поглощая тепло 
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охлаждаемого продукта. Во избежание промерзания продукт 
движется в трубе с большой скоростью и перемешивается ме­
шалкой.

Устройство ул ьтр ао х л ад и телей

Испарители-охладители ВОИ-28, ВО И -58 и ВОИ-86. Они 
однотипны и отличаются друг от друга только количеством 
теплообменпых секций, в которых осуществляется цикл о х л аж ­
дения продукта. В данных аппаратах имеется соответственно 
одна, две и три секции.

На рис. 50 показан испаритель-охладитель ВОИ-58. А ппа­
рат состоит из двух теплообменных секциий 1 и 2, установлен­
ных друг над другом. Каждая секция состоит из цилиндра 3, 
внутри которого вращается лопастная меш алка 4. Привод ме­
шалки осуществляется от электродвигателя 5 через двухсту­
пенчатый редуктор 6.

К аж дая секция представляет собой теплообменный ап п арат  
типа «труба в трубе». Внутри цилиндра протекает охлажден­
ный продукт, в межтрубном пространстве циркулирует холо­
дильный агент фреон-'12. Наружная поверхность дилиндро® 
изолирована плиточным пенопластом ПХВ1-7 и закрыта к о ж у ­
хами 8.

Цилиндр закрывается крышкой 9, в которую ввернут проб­
но-опускной кран 10. Через крышку осуществляется ввод  
охлаждаемой жидкости в аппарат. Со стороны привода кры ш ­
кой служит фонарь И . В крышках запрессованы опорные в ту л ­
ки — подшипники — для вала мешалки, изготовленные из ф то­
ропласта, что исключает необходимость их смазки.

Продукт через крышку нижней секции подается в цилиндр 
3, перемещается в нем и по соединительной трубе 12 поступа­
ет в верхнюю секцию. Охлажденный продукт выходит из а п п а ­
рата через трехходовой кран 13. Н а входё и выходе продукта 
установлены термометры 15.

Жидкий фреон через вентиль 11 и коллектор 14 входит в 
межтрубное пространство цилиндра нижней секции, из которо­
го через патрубок переходит в верхнюю секцию. В верхней сек ­
ции фреон в результате испарения превращ ается в пар. П а р ы  
фреона через два штуцера выходят из аппарата .

Установки ВУНО-ЗО, ВУНО-бО и ВУНО -90. Установки п р ед ­
назначены для быстрого охлаждения в потоке виноградного 
сока, виноматериалов и вин до темшератур, близких к точкам  
замерзания данных продуктов. Н а установках можно произво­
дить также быстоое охлаждение виноградной мезги.

Каждая установка представляет собой комплект ап п ар ато в  
и приборов, объединенных в замкнутую систему, в которой о су ­
ществляется процесс создания холода.

Установки ВУНО-ЗО, ВУНО-бО и ВУНО-90 построены по 
аналогичному принципу и отличаются друг от друга только  
9* 1Э1
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Возможные неполадки в работе нспарителен-охладителей, 
их причины и методы устранения

Н еполадки

Н асос не всасывает 

То ж е 

»

»

>

П одтекание жидкости 
из-под крышки 

То же
Ш ум и стук в редук­

торе, редуктор греется 
Л опасти мешалки сту­

чат  о внутренний бара­
бан 

То ж е 

»

П р и ч и н ы  неп о л адо к

Н егерметичен всасы ­
ваю щ ий трубопровод 

З асорен  продуктовый 
фильтр 

П овреж ден  всасываю ­
щий трубопровод 

К орпус насоса перед 
пуском не зали т  ж идко­
стью

Н еправильное вращ е­
ние в ал а  электродвига­
теля

П лохо заж аты  кры ш ­
ки

П лохие прокладки 
Н едостаточно м асла в 

картере редуктора 
С работались детали 

редуктора

С работались ф торо­
пластовы е втулки 

Н аруш илось крепление 
лопастей

С п о с о б ы  у с т р а н е н и я  
н е п о л а д о к

У плотнить м еста сое­
ди нен ия трубопроводов 

П ром ы ть фильтр

З ам ен и ть  всасы ваю ­
щ ий трубопровод 

У становить насос так , 
чтобы  он работал  под 
заливом  

И зм ен и ть  направление 
вр ащ ен и я  вала  электро­
дв и гател я

П о д ж а т ь  крыш ки до 
устранения течи 

З ам ен и ть  прокладки 
П о д ли ть  м асло в кар ­

тер
З ам ен и ть  сработанны е 

детал и

З ам ен и ть  втулки

П рави льн о  и надеж но 
зак р еп и ть  лопасти

количеством рабочих секций в испарителях-охладителях :и 'на­
бором комплектующего оборудования, обеспечивающего задан­
ную холодопроизводительность.

Н а рис. 51 показала установка ВУНО-бО. В нее входят ком­
прессорно-конденсаторный агрегат АК-ФУУ-80, ресивер 
РЛФ-0Д8А, теплообменник ТФ-80-1А, регулирую щ ая станция 
ФРС-50Д, угловой фрео«овый фильтр УФФ-100А, охладитель- 
испаритель ВОИ-58, насос центробежный ВЦН-20, фильтр про­
дуктовый, ш-каф управления.

В установке осуществляются три цикла — производства хо­
лода (фреоновый цикл), охлаждающей воды и охлаждаемого 
'Продукта.

Ц и к л  п р о и з в о д с т в а  х о л о д а .  С ж аты е  пары фре­
она из компрессора нагнетаются в конденсатор, где они охлаж ­
даются и сжимаются, отдавая  тепло конденсации охлаж даю ­
щей воде, протекающей по трубам конденсатора. Ж идкий фре­
он из конденсатора через ресивер или, минуя его, по обводной 
линии поступает в теплообменник 6, где происходит его пере­
охлаждение в результате теплообмена со встречным потоком 
газообразного фреона, поступающего в межтрубное простран­
ство теплообменника из испарителя-охладителя 5.





Пройдя теплообменник, жидкий фреон поступает на регу­
лирующую станцию 9, где -проходит через фильгроосушитель, в 
котором фреон осушается от влаги и очищается от механичес­
ких примесей. Д алее жидкий фреон через соленоидный вентиль 
поступает в тер'морегулирующий вентиль, где дросселируется 
до давления испарения и в виде парожидкостной смеси посту­
пает в межтрубное пространство испарителя-охладителя. 
Здесь происходит кипение фреона при низкой тем пературе в 
результате притока тепла от продукта, протекающего по внут­
ренним трубам аппарата. И з  испарителя пары фреона посту­
пают в теплообменник 6, где происходит их перегрев з а  счет 
теплообмена с жидким фреоном. Из теплообменника пары 
фреона засасываются в компрессор и далее цикл повторяется.

Ц и к л  о х л а ж д а ю щ е й  в о д ы .  Он необходим для  
охлаждения парод фреона в конденсаторе и сжиж ения их. Хо­
лодная вода, проходя через соленоидный вентиль, поступает в 
конденсатор, где нагревается, отбирая тепло от паров фреона, 
и выходит, сливаясь в канализацию , или, если на месте мон­
таж а  есть градирня, охлаждается и поступает в конденсатор.

Ц и к л  о х л а ж д а е м о г о  п р о д у к т а .  Продукт, прохо­
дя через трехходовой кран 2 и фильтр 5, центробежным насо­
сом 4 подается в нижнюю секцию испарителя-охладителя 5. 
Внутри каждой секции вращ ается  мешалка, которая улучшает 
теплообмен между жидкостью и находящимся в межтруфном 
пространстве фреоном. Проходя последовательно через все три 
секции и отдавая тепло кипящему фреону, жидкость о х л аж д а­
ется и подается в емкости д л я  дальнейшей обработки. Д л я  сли­
ва жидкости, оставшейся в секциях испарителя в случае пре­
кращения работы установки, имеется отводная линия, по ко­
торой жидкость из секций перекачивается насосом в трубопро­
вод, идущий к емкостям д л я  хранения охлажденного продукта.
Техническая характеристика установок  непосредственного о х л аж д ен и я  вин 

и виноматериалов ВУНО-ЗО, ВУНО-бО и ВУНО-ЭО

Холодопроизводи- 
тельность при темпе­
ратурах  кипения 12°С 
и конденсации 30°С,
В т ......................................
Производительность 
по продукту при тем­
пературах  входа 15°С 
и вы хода —2°С, л /с 
Количество хладаген­
та фреон-12 для за ­
рядки, кг . . .  
М ощ ность электро­
двигателей, кВ т . 
Габариты , мм . . 
М асса установки (су­
хой), кг . . .

ВУ Н О-ЗО ВУ Н О-бО В У Н 0 9 0

34890 69730 104670

0 ,4 4 0 ,8 8 1 ,39

130 300 625

2 7 .5  
4360 x  2300 x  2000

47, Г)
4 3 7 0 x 3 8 6 5 x 2 1 0 0

49
4 3 7 0 x 3 8 6 5 )

2600 4600 5000



Эксплуатация ультраохладителей

Пр.и длительном перерыве в работе необходимо слить жид­
кий  фреон из аппарата.

Периодически проверяют наличие масла в редукторах при­
водов мешалок. После окончания работы и при длительных ос­
тановках  охладитель промывают. Д ля этого нужно перекачать 
продукт из секций аппарата  в приемные емкости, открыть пе­
редние »крышки секций, вытащить мешалки, потянув их на 
себя. После этого приступают к мойке цилиндров и ме­
шалок.

М еш алки устанавливают только в чистые цилиндры. Сек­
ции оставляют открытыми д л я  просушки. Чистку, сушку и про­
ветривание производят д л я  того, чтобы избежать образования 
плесеней и размножения бактерий в рабочих органах аппара­
та. П еред  началом работы  следует протереть цилиндры, мешал­
ки и крышки.

К онтрольны е вопросы

1. К акие типы и конструкции паровы х подогревателей применяю т на вин­
за в о д а х ?

2. В чем  заклю чаю тся п р авила  безопасности обслуж ивания паровы х подо­
гревателей?

3. К аковы  устройство и принцип работы трубчаты х охладителей? В чем 
зак л ю чается  особенность конструкции охладителя ВХБ?

4. К а к  устроены пластинчаты е теплообменники? В чем заклю чаю тся их 
преим ущ ества перед теплообменниками других типов?

5. К акие агрегаты  входят в  состав  пластинчатых пастеризационно-охла­
ди тельн ы х  установок ВП1-У5 и ВП1-У2.5?

<6. К акие правила техники безопасности следует вы полнять при обслуж и­
вании пластинчаты х пастеризационно-охладительны х установок?

7. В чем заклю чается принцип действия ультраохладителей?

Г Л А В А  VIII

О Б О Р У Д О В А Н И Е  Д Л Я  КОМ П Л ЕК СН О Й  П Е РЕРА БО ТК И  
ОТХОДОВ ВИНОДЕЛИЯ

Использование отходов виноделия дает народному хозяйст­
ву дополнительные ценные продукты и повышает рентабель­
ность переработки винограда, снижая себестоимость продук­
ции.

Н а винзаводах принята следующая технологическая схема 
комплексной переработки отходов виноделия в потоке (рис. 52). 
В нее входят: накопительный бункер-дозатор 1, напорный ре-
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зсрвуар для  горячей воды 2, экстрактор <3, насос для откачки 
диффузионного сока 4, аппарат для приготовления известково­
го молока 5, насос для подачи известкового молока на нейтра­
лизацию  6, нейтрализаторы с лопастными мешалками для 
•нейтрализации диффузионного сока 7, насос для гюдачи суспен­
зии на гидроциклон 8, центрифуга 9, гидроциклон 10, иепрерыз- 
действующий декантатор И , промежуточная напорная емкость 
с меш алкой 12, сборни« фугата 13, насос для возврата фугата 
в непрерывно действующий декантатор 14, бродильные резер­
вуары 15, насос для подачи бражки на перекурку 16, брагопе­
регонная установка 17, пресс непрерывного действия 18, резер­
вуар для  разведения дрож ж ей  19, насос для перекачки д р о ж ­
жевой разводки 20, фильтр-пресс 21, накопительный бункер-до­
затор 22, сушилка ВКИ 23, агрегат для приготовления кормо­
вой муки и отделения виноградных семян 24 и очиститель ¡вино­
градных семя« 25.

Э К С Т РА К ТО РЫ

В экстракторе из выжимок извлекают сахар и виннокислые 
соединения, которые переходят в раствор экстрагирующей 
жидкости. Экстракторы являются основным оборудованием ли­
ний комплексной .переработки отходов виноделия.

Устройство экстракторов

Экстрактор Э Н Д -ЗМ  (рис. 53). Он представляет собой го­
ризонтальный цепной транспортер, у которого верхняя и нижняя 
ветви являю тся рабочими. Транспортер состоит из двух парал­
лельно натянутых (с помощью системы звездочек) втулочно­
роликовых цепей, между которыми шарнирно (с одной сторо­
ны) закреплены  перфорированные пластины. Цепи и концы 
пластин опираются на .натравляющие, которые препятствуют 
провисанию цепей и проворачиванию пластин. В местах пере* 
грузки выжимки (с верхней ветви на нижнюю в конце экстрак­
тора) и разгрузки (с нижней ветви в разгрузочный шнек в на­
чале экстрактора) натравляю щ ие прерываются и .пластины 
поворачиваются, образуя продольные щели для сброса выжим­
ки. Н а д  верхней и нижней ветвями установлены по два ороси­
теля с системой распылителей, которые обеспечивают распре­
деление промывной жидкости по поверхности выжимки, нахо­
дящ ейся на ленте транспортера.

'Под транспортером экстрактора расположены сборники /,
2, 3 и 4 для  диффузионного сока, изготовленные из бетона, ко­
торые одновременно являю тся и фундаментом металлической 
части экстрактора.

К аж д ы й  сборник соединен трубопроводом через насос с оро­
сителем, расположенным над этим сборником. Таким образом, 
138
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экстрактор разделен на четыре технологические зоны. В каж ­
дую зо!ну входит сборник, рециркуляционный насос и ороситель. 
Перегородки между сборниками сделаны с таким расчетом, 
чтобы жидкость перетекала из сборника в сборник последова­
тельно.

Д ля  лодачи чистой воды в I зону (на выходе выжимки из 
экстрактора) имеется отдельный ороситель. Д ля  загрузки экс­
трактора ,выжимкой предусмотрен скребковый элеватор, а для 
ее дробления и равномерного распределения на ленте установ­
лены дробилка-дезинтегратор и шиберный распределитель. 
С помощью шиберного распределителя регулируют величину 
слоя выж имки на ленте. Д ля  подогрева диффузионного сока в 
сборниках экстрактора установлены змеевиковые подогрева­
тели.

Рядом с экстрактором имеются два сборника — один для 
готового диффузионного сока, выходящего из экстрактора, дру­
гой для разводки 2 %-ного раствора серной кислоты, который 
подается с помощью кислотного насоса и оросителей на вы­
жимку в IV, III и II зоны орошения.

Д ля удаления отработанной выжимки из экстрактора в до- 
жимочный пресс предусмотрен загрузочный шнековый транс­
портер. Экстрактор смонтирован на легком металлическом кар­
касе, сваренном из уголков. Д ля  удобства изготовления и 
транспортировки каркас составлен из шести секций. С обеих 
сторон и сверху экстрактор снабжен легкосъемными щитками 
и дверцами, что делает любую его часть легкодоступной и 
улучшает внешний вид машины.

Экстрактор работает следующим образом. Свежая вино­
градная вы ж им ка скребковым элеватором подается в дробил­
ку-дезинтегратор и после дробления поступает на верхнюю 
ветвь ленты транспортера. При движении ленты выжимка рав­
номерно распределяется по ее поверхности с заданной толщи­
ной слоя с помощью шиберного распределителя.

На верхней ветви ленты транспортера выжимка проходит 
последовательно IV и III зоны орошения, а на нижней ветви 
ленты — II и I зоны. В конце I зоны орошения отработанная 
выжимка поступает на шнековый транспортер и направляется 
в пресс непрерывного действия для  отжима жидкости, которая 
затем возвращ ается в сборник этой же зоны. В зонах ороше­
ния выжимка через распылители интенсивно орошается дифф у­
зионным соком, а на выходе из экстрактора — чистой горячей 
водой.

Д иффузионный сок, пройдя через слой выжимки и экстра­
гируя из нее сахар  и виннокислые соединения, собирается в со­
ответствующий сборник каждой зоны орошения. Из оборника 
диффузионный сок снова подается на орошение в эту же зону. 
Движение диффузионного сока .в экстракторе противоточно 
движению выжимки.



П роизводительность (по вы ж имке), к г/с  , 0 ,8 3
Извлечение сах ар а , % ........................................ 90—98
Извлечение винной кислоты, °/о . . 80—87 
Пределы регулирования толщины слоя вы ­
жимки на ленте, м м ...............................................  100— 180
П родолж ительность экстракции, мин. 40
Количество рециркуляционных насосов, ш т. 4
Т ем пература экстракции, ° С ..............................  50—70
pH диффузионного с о к а ........................................ 3 ,5 —4 ,0
Гидромодуль, о /о .......................................................  500
М ощ ность электродвигателей, кВ т . . 33 ,5
Расход пара, к г / с ................................................ 0 ,14
Габариты, м м .............................................................  18280 x 4 4 5 0  x  3225
М асса металлоконструкций, кг . . .  7200

Ш нековый оросительный экстрактор. Н а ряде предприятий 
«Кубаньвшю» эксплуатируют шнековые оросительные экстрак­
торы, созданные новаторами производства. Экстрактор этого 
типа состоит из 'Перфорированного ж елоба , ¡внутри которого 
смонтирован шнек. Ж елоб разделен на 5— 6  секций, под кото­
рыми расположены сборники сока со амеевиками для его подо­
грева. На первой секции смонтирован загрузочный бункер, на 
последней — разгрузочный лоток. К аж д ая  секция имеет кры ш ­
ку, под которой установлен ороситель. Сок на орошение пода­
ют с ломошью насосов. Экстрактор -в зависимости от необхо­
димой производительности может быть одно- или двухшнеко- 
эы<м.

Эксплуатация экстракторов

Перед эксплуатацией экстрактора необходимо произвести 
его смазку, проверить качество монтажных соединений, произ­
вести пробный пуск, убедиться в правильности хода транспор­
тера и обкатать экстрактор в течение 6  ч без нагрузки. При 
этом не должны наблюдаться заедания, рывки, толчки. В про­
цессе обкатки следует проверить нагрев подшипников, работу 
редукторов, набегание цепей на звездочки.

'После устранения недостатков, выявленных при холостой 
обкатке, переходят к равномерной загрузке экстрактора до з а ­
данной производительности (3 т/ч).

Д ля ввода экстрактора в технологический режим необходи­
мо следующее:

подать .в экстрактор свежую горячую воду, заполнить все 
сборники водой, после чего перекрыть подачу чистой водой до 
введения экстрактора в режим;

включить электродвигатель привода транспортера экстрак­
тора и подать выжимку на полотно экстрактора с помощью 
загрузочного элеватора из накопительного бункера-дозатора;



включить все рециркуляционные насосы и насос подачи ра­
створа серной кислоты;

отрегулировать с помощью вентилей режим орошения во 
®сех зонах таким образом, чтобы над выжимкой, находящейся 
на ленте, не было слоя воды (диффузионного сока) при мак­
симальной подаче.

Экстрактор считаю т введенным в режим после того, как 
в четвертом сборнике содержание сахара в диффузиониом соке 
составит не менее 7—н8 %.

После введения экстрактора в режим открывают вентиль- 
подачи чистой воды в /  зону орошения (па выходе выжимки- 
из экстрактора) и регулируют подачу. Одновременно открыва­
ют крал спуска  диффузионного сока из четвертой ванны экст­
рактора в сборник д л я  готового диффузионного сока.

Контроль содерж ания сахара в диффузионном соке в чет­
вертой ванне производят с помощью нолевого рефрактометра 
или ареометра в лабораторных условиях.

Темшературу экстракции контролируют с помощью термо­
метров, установленных в каждой ванне (должна составлять- 
60—6 5 °С). Регулировку температуры производят подачей пара 
<в змеевиковые подогреватели, установленные в каждой ванне 
с помощью  паровых вентилей.

Величину подачи 2%-ного раствора серной кислоты регули­
руют с помощью вентиля, установленного после насоса подачи: 
кислоты (должна составлять 1 м3/*0 .

Возможные неполадки  в работе экстракторов, их причины и методы
устранения

Н еп о л ад к и П ричины  неп ол адо к
С пособы  устранения 

неполадок

Транопортерная цепь 
работает с  рывками

Д робилка работает  с 
заеданиям и, грею тся 
подшипники

Н асос не перекачивает 
жидкости

Течь через ниж нее о т ­
верстие кронш тейна н а ­
соса

Н еравном ерное орош е­
ние выжимки

О слабло натяжениг* 
чепи

Отсутствие смазки в 
подшипниках; подшипни­
ки вышли из строя

Вращ ение насоса в 
противоположную  сторо­
ну; подсос воздуха 

О слабло уплотнение 
м еж ду  валом насоса и 
корпусом 

Н е отрегулированы 
распылители

П роверить набегание 
цепи на звездочки, ре­
гулировать натяж ны м и 
винтами 

П роверить см азку по д ­
шипников; произвести 
см азку  или зам ену под­
шипников 

П роверить направле­
ние вращ ения электро­
двигателя 

Сменить м анж ету, 
подтянуть болты сальни­
кового уплотнения 

П ово р ач«в а я р аспыл и- 
тель, выставить его так, 
чтобы орошение произ­
водилось равномерно по 
всей ширине ленты  
транспортера

т



Через 8  ч эксплуатации необходимо .производить чистку 
.поддона ((перфорированной лопатой) в месте перегрузит вы­
жимки с верхнего яруса на .нижний.

(Мойку и чистку экстрактора производят 1 раз в сутки после 
остановки экстрактора. Перфорированную ленту моют диффу­
зионным стоком через распылители после освобождения от 
выжимки. Выжимку, накопившуюся -в ваннах, смывают водой 
через люки.

Техника безопасности 
при эксплуатации экстракторов

При обслуживании экстракторов следует соблюдать следу­
ющие основные правила техники безопасности:

к обслуживанию экстрактора допускаются лица, прошед­
шие специальный техминимум и ознакомленные с безопасными" 
приемами работы;

запрещается производить регулировку узлов экстрактора 
в процессе его работы и эксплуатировать машину при отсутст­
вии защитных ограждений в травмоопасных местах;

корпуса электродвигателей в экстракторе долж ны  быть з а ­
землены;

запрещено производить какие-либо операции по ремонту 
электрооборудования, предварительно не отключив его от сети..

Г И Д Р О Ц И К Л О Н  в г о - ю о о

Гидроциклон (рис. 54) предназначен для  непрерывного от­
деления осадка ВКИ из суспензии. Он состоит из корпуса с  
цилиндрической 3 и конической 4 частями, выходного насадка 
5, центробежной втулки 6, входного патрубка 1, выходного пат­
рубка 7 и крышки 2.

Исходная суспензия под избыточным давлением (до- 
0,4 МПа) поступает во входной патрубок. Входя по касатель­
ной к цилиндрической части гидроциклона, суспензия приобре­
тает вращательное движение, в результате которого возника­
ют значительные центробежные силы, под действием которых, 
а также раз-ницы относительных масс твердой и жидкой фаз- 
суспензии ВКИ частицы с большей плотностью устремляются 
к стенкам гидро-циклона и, двигаясь по опирали, выходят через 
его нижний насадок. Относительно лепкая ф аза  (диффузион­
ный сок) устремляется к центру и через центральную втулку и 
выходной патрубок выходит из гидроциклона.



Рис. 54. Гидроииклон ВГО-ЮОО.

Ц Е Н Т РИ Ф У ГИ

•Центрифуги применяют тр и  производстве виннокаменной 
кислоты (-ВКК) и виннокислой извести (В К И ), извлечения ви­
на и сока из тканевых салфеток и в некоторых случаях для 
извлечения жидкости из дрожжевых осадков после отделения 
отстоявшихся виноматериалов.

Устройство центрифуг

Центрифуга НОГШ -325  (рис. 55). Это машина непрерыв­
ного действия осадительного типа с горизонтальным располо­
жением ротора и шнековой выгрузкой осадка. Центрифуга со­
стоит из ротора 5, имеющего цилиндрический участок, шнека 
€, опор 2 и 10, кож уха 7, планетарного редуктора 1 и шкива 
И .

Ротор имеет глухую стенку, полые оси 3 и 9, фланцы 4 и
8 .которых образую т днище ротора и соединяются с ним бол­
тами. Ца>пфы снабж ены  шарикоподшипниковыми опорами. При
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этом ось 3 соединена с планетарным редуктором 1, а на оси
9 укреплен шкив клиноременной передачи.

Внутри ротора установлен шнек 6, которому через редуктор 
сообщается вращение относительно ротора. Ротор закрыт ко­
жухом, из которого раздельно отводится фугат и осадок. В про­
цессе работы центрифуги суспензия ВКИ поступает внутрь ро­
тора по неподвижной питающей трубе 12.

Суспензия отбрасывается на стенку ротора и под действи­
ем центробежных сил разделяется на твердую и жидкую фазы. 
Первая передвигается шнеком к узкому концу ротора, выво­
дится из зоны жидкости, обезвоживается и выбрасывается в 
кожух через разгрузочные отверстия фланца 4. Вторая ж идкая 
часть (диффузионный сок), очищенная от ВКИ. вытекает из 
сливных окон ф ланца 8 в  приемник фу.гата.

Частота вращ ения шнека меньше частоты вэащения рото­
ра. Вращение сообщается шнеку планетар-но-аифференциаль- 
ны'м редуктором, который вращается от ротора. Специальное 
автоматическое устройство выключает электродвигатель цент­
рифуги при .перегрузке шнека.

Центрифуга ТВ-600  ('рис. 56). Барабан  центрифуги укреп­
лен на вертикальной оси с помощью ступицы 1. Днище 2 и 
борт бар аб ан а  4 сплошные, а поверхность обечайки 3 имеет 
небольшие круглые отверстия. Барабан центрифуги размещен 
в массивном кожуке 5, который закрывается крышкой 6 с от­
верстием 7. Устройства 10 и 11 исключают возможность опро­
кидывания крышки 6 в процессе работы, а при открытой крыш­
ке не позволяют включить электродвигатель. Центрифуга обо­
рудована тормозом 9, включающимся при выключении электро­
двигателя и отключающимся при включении электродвигателя 
рукояткой 8. Электродвигатель омо-нтирован на кронштейне, 
укрепленном на корпусе центрифуги, и вращает барабан с по­
мощью клирноременной передачи.

Н иж няя часть корпуса центрифуги .представляет собой сбор­
ник отфильтрованной жидкости с выводным патрубком. Корпус 
с укрепленным на нем кожухом, приводом и барабаном уста­
новлен на подвесках на трех стойках с помощью трех прили­
вов, расположенных по окружности под углом 120°. Стойки 
укреплены на фундаментной плите. Подвеоки с двух сторон 
имеют сферические головки, которые опираются на сфериче­
ские гнезда колонок и приловов корпуса. При обработке суспен­
зии виннокислой извести внутри барабана у его стенок поме­
щ ают д ренаж ную  сетку и фильтрующую ткань.

.Принцип действия центрифуги заключается в следующем. 
После пуска машины через отверстие в крышке подается сус­
пензия. Ж и д к а я  фракция ее под действием центробежной силы 
проходит через фильтрующую перегородку, собирается в ниж­
ней части корпуса и выходит через выходной патрубок. О ткла­
дывающийся на стенках барабана осадок выгружают вручную. 
146



Н О Г Ш -3 2 5 ти-боо
Д и ам етр  эотора, м м ....................................... 325 600
Д лина (вы сота) ротора, мм . 5540 ; « о
Ч астота вращ ения ротора, об/мин . . З.")00 1420
М ощ ность электродвигателя, кВ т 7 2 ,8
Габариты , м м ............................................... 1 6 0 0 x 1 4 6 5 x 5 2 0 1 3 8 0 x 1 0 8 0 x 8 2 0
М асса, к г ....................................... ........ 720 601

Эксплуатация центрифуг

Перед пуском центрифуги следует убедиться в отсутствии 
в машине посторонних ’предметов, .проверить надежность 
ограждения вращающихся и движущихся частей, см азать  под­
шипники и заполнить колпачковые масленки смазочным мате­
риалом, проверить исправность заземления электродвигателя.

Пуск машины производят без .нагрузки. После достижения 
центрифугой полной частоты вращения в нее подают суспен­
зию. Нагрузку машины увеличивают постепенно.

При эксплуатации центрифуги НОШ1-325 основное внима­
ние необходимо обращать на работу коренных опор ротора и 
редуктора (отсутствие сильного нагрева, контроль см азки), а 
такж е на постоянную готовность к срабатыванию механизма 
защиты редуктора.

Пружина механизма защ иты редуктора отрегулирована на 
определенное усилие. Регулировку необходимо сохранять, так 
как в противном случае мож ет возникнуть серьезная авария 
(поломка зубчатых колес редуктора или сгорание электродви­
гателя).

Перегрузка центрифуги и редуктора может возникнуть по 
разным причинам — в результате увеличения концентрации 
суспензии, ее подачи, заклинивания шнека кусочками твердого 
материала и т. д. При срабатывании механизма защ иты необ­
ходимо установить и устранить причину неисправности. При 
этом следует помнить, что повторный пуск центрифуги, оста­
новленной в процессе работы, допускается лишь после много­
кратного поворачивания ее вручную (удаляют осадок).  В про­
тивном случае при пуске центрифуги может возникнуть виб ра­
ция машины.

Центрифуга НОГШ-325 имеет в барабане три отсека. При 
установке конца питающей трубы в каком-либо из отсеков ме­
няется место ввода суспензии в ротор. При необходимости в 
наиболее полном выделении твердой фазы из суспензии конец 
трубы устанавливают в отсеке, находящемся на стороне редук­
тора. Если нужно получить наиболее полный отжим влаги из 
осадка, конец трубы устанавливают в другой крайний отсек.



При перестановке трубы необходимо одновременно сменить 
сливные пороги на цапфе ротора со стороны питания. Напри­
мер, в первом случае надо установить сливной порог с мини­
мальным диаметром слива, а во втором — с максимальным.

В процессе эксплуатации центрифуги любого тигса необхо­
димо следующее:

Рис. 56. Ц ентриф уга ТВ-600.

'внимательно следить за  работой и температурой подшипни­
ков (не д о лж на  превышать 6 5 °С);

следить за работой и температурой электродвигателя (не 
д о л ж н а  превышать 65°С);



остановить машину при обнаружении неисправностей (по­
сторонний шум, удары и т. д .) ;  центрифугу нельзя вклю чать 
до тех пор, пока не будут выяснены и устранены причины н е ­
исправностей;

гори остановке центрифуги следует прекратить подачу сус­
пензии, полностью выгрузить осадок, тщательно промыть ро­
тор, выключить электродвигатель.

Техника безопасности при эксплуатации центрифуг

Центрифуги — быстроходные машины, работающие в н а ­
пряженном режиме. Поэтому при эксплуатации центрифуг за  
ними ¡необходимо постоянно наблю дать .

■Персонал, обслуживающий центрифугу, должен хорошо 
знать конструкцию, правила технического ухода и п р ав и л а  
техники безопасности при эксплуатации центрифуги.

Корпус центрифуги должен быть заземлен. Р аботать  на 
центрифуге, имеющей повреждения или кустарно отремонти­
рованные детали, разбирать или ремонтировать центрифугу на 
ходу запрещено.

Б Р А Г О П Е Р Е Г О Н Н Ы Е  А П П А Р А Т Ы

Спирт-сырец отгоняют из выж имок и дрожжевых осадков. 
Из оставшейся безалкогольной барды  затем извлекают винно­
кислые соли, являющиеся сырьем для  производства виннока­
менной кислоты.

Устройство брагоперегонных аппаратов

О дноколонный брагоперегонный аппарат  (рис. 57). Он с о ­
стоит из насоса, колонны, состоящей из укрепляющей и и сто ­
щающей частей, дефлегматора, холодильника, ва'куум-вьшари- 
вателя, регулятора, сборника барды, /контрольного онаряда .  
В аппарате укрепляющая часть А  находится непосредственно 
над истощающей частью Б, образуя одну колонну.

Б раж ка насосом 1 подается на дефлегматор 2. Проходя по 
трубам дефлегматора, она нагреваеггся в результате отдачи  
тепла от конденсирующихся на внешней (поверхности труб опир- 
то-водочных паров. Из дефлегматора подогретая б р аж ка  по­
ступает на верхнюю тарелку браж ной  колонны. Стекая по т а ­
релкам бражной колонны Б , б р аж ка  теряет летучие ком понен­
ты, которые направляются в  опиртовую колонну А, где п р о и с ­
ходит их укрепление. Флегма, образовавш аяся  в д еф л егм ато ­
рах 2, стекает на верхнюю тарелку спиртовой колонны. Д л я  
того чтобы увеличить флегмовое число, в верхние трубы д е ­
флегматора подают охлаждающую воду. Несконденсировав-



шиеся в дефлегматоре пары направляются в холодильник В, 
где конденсируются, образуя спирт-сырец. Из холодильника 
сырец через фонари 4 поступает в контрольный снаряд 8, учи­
тывающий количество прошедшего через него спирта.

Вода

Рис. 57. С хем а одноколонного брагоперегонного ап­
парата.

Аппарат имеет трубчаты е многоходовые горизонтальные 
дефлегматоры. П ары  из колонны поступают в межтрубное про­
странство, а охлаж даю щ ие среды — браж ка и вода — движут­
ся по трубам. Поверхность охлаждения холодильника состоит 
из трубчатой и змееви'ковой частей. В трубчатой части проис­
ходит конденсация водно-спиртовых паров, в змеевиковой — 
охлаждение конденсата. О хлаждающая вода омывает змеевик 
и далее п-роходит внутри трубок верхней трубчатой части аппа­
рата.

В колонну Б  поступает открытый греющий пар, количество 
которого определяют с помощью регулятора 10. Барду отводят 
из бражной колонны с помощью регулятора 6 в сборник бар­
ды 7.

Пробный холодильник 9 предназначен для конденсации 
водмо-опиртовых паров, выделяющихся из барды. Определяя 
концентрацию спирта в конденсате паров, контролируют со- 
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держание спирта в барде. Вакуум-прерыватель 5 служит для  
предохранения колонны от деформации смятия при о б р а­
зовании в ней вакуума. В этом случае вода из сосуда-преры­
вателя всасывается в колонну и открывает доступ в нее атм ос­
ферного воздуха.

В озмож ны е неполадки в работе брагоперегонны х аппаратов, 
их причины и способы устранения

Н е п о л а д к и П ричины н е п о л а д о к С пособы  у с т р а н е н и я  
неп оладок

Крепость спирта пони­
зилась 

То же

Крепость спирта повы ­
силась, струя ди стил­
л ята  уменьш илась, 
уменьш илась тем перату­
ра браж ки, поступающей 
в колонну; больш ое со­
держ ание спирта в бар ­
де

Д авление выше н о р ­
мального; количество 
спирта, поступающ его в 
эпруветку, уменьш ается

П ри небольшой ф орси­
ровке аппарата повы ш а­
ется давление и выход 
спирта затруднен

П роход загрязненного 
спирта в эпруветку

Уменьшение подачи 
браж ки на колонну 

Увеличилась подача 
пара на колонну

Падение давления п а ­
ра

Засорена б р аж н ая  к о ­
лонна или сорван ко л ­
пак на тарелке; зак р ы т  
выход браж ки из тар е л ­
ки

Затруднен вы ход в о з ­
духа из аппарата

Засорился холодиль­
ник для спирта накипью  
или слизью

Увеличить подачу 
браж ки  на колонну 

Уменьшить подачу п а ­
ра на колонну; у вел и ­
чить приток воды на д е ­
ф легм атор 

■Увеличить подачу п а ­
ра; уменьшить подачу  
браж ки

Необходимо осм отреть 
колонну, исправить п о ­
гнутую  тарелку, п р о ­
мыть колонну

Необходимо п р о д у ть  
аппарат

Необходимо спустить 
воду  из холодильника и 
пром ы ть слизь или очи­
стить трубки холодиль­
ника от грязи и накипи

Эксплуатация брагоперегонных аппаратов

Процесс перегонки бражки на брагоперегонном аппарате 
происходит непрерывно. В аппарат подают бражку, отводят 
спирт-сырец и барду. Бражку в деф легм аторе подогревают до 
температуры 70—75 С. Температура на верхней тарелке колон­
ны поддерживают в пределах 96—98° С, а в .нижней части ко­
лонны 103— 105° С.

Спирт охлаж даю т в холодильнике до температуры 20° С, 
для этого кран на холодильнике устанавливаю т на одной точ­
ке, чтобы при наивысшей скорости сгонки температура спирта 
была выше температуры воды не более чем на 1,5—2° С.



На каждом аппарате величину оптимального давления уста­
навливают опытным путем в нижней части колонны (0,15— 
0,2 Л\Па, т. е. 1500—2000 мм вод. ст.) с таким расчетом, чтобы 
при максимальной производительности получить спирт необхо­
димой крепости с наименьшим расходом пара. Увеличение по­
дачи пара в ап п ар ат  производят до определенного предела. Ес­
ли прелость спирта в эшруветке уменьшается, увеличивают по­
дачу бражки, откры вая вентиль и уменьшая приток пара, и 
наоборот, если из эпруветки идет м алая  струя, то прибавляют 
пар. При прибавлении пара наблюдают за тем, чтобы не пре­
высить максимальное давление (0,2 М П а, т. е. 2000 мм вод.ст.).

Техника безопасности и противопожарные мероприятия 
Г при эксплуатации брагоперегонных аппаратов

Характерными опасностями и производственными вредно­
стями в аппаратном отделении являются: взрыво- и пожаро­
опасность спиртоъ, эфиров, сивушных масел, альдегидов, ток­
сические свойства данных веществ, возможность ожогов водя­
ным паром и горячими жидкостями, наличие аппаратов, рабо­
тающих под давлением. Поэтому брагоперегонные аппараты 
устанавливают в изолированных помещениях.

В процессе эксплуатации аппаратов необходимо вниматель­
но следить за герметичностью фланцевых соединений и труб, 
не допхекать просачивания из них паров спирта. Следует про- 

/  верять места соединений груб с помощью их смазывания мыль­
ной пеной.

Аппаратуру такж е периодически проверяют, так как она 
подвергается химическому и механическому износу под дейст­
вием различных химических и механических воздействий. В ос­
новном изнашиваю тся тарелки колонн, прокладки, различные 
клапаны, вентили. Необходимо следить за состоянием прокла­
док, при износе которых возможен внезапный прорыв струи го­
рячего пара в помещение цеха.

Давление в колонне не должно превышать установленных 
норм. Контроль за давлением в колоннах осуществляют с по­
мощью манометров.

Аппаратуру брагаперегоиных аппаратов необходимо обере­
гать от резких динамических перенапряжений (гидравлических 
ударов, вибраций и т. д .) .  Все электрооборудование цеха д о лж ­
но быть во взрывобезопасном исполнении. Электропроводка 
должна быть проложена в трубах.

Аппаратное отделение оборудуют приточной и вытяжной 
вентиляцией. При этом вытяжные шахты изготовляют из огне­
стойких материалов.

П А РО В А Я  С У Ш И Л К А  Д Л Я  В И Н Н О К И С Л О Й  ИЗВЕСТИ

Паровая суш илка ВКИ (рис. 58) представляет собой аппа­
рат. имеющий днище в виде двух полуцилиндров. Под днищем



расположена емкость 6, которую заполняют водой. Т ам  ж е  
установлены паровые барботеры 5. Д л я  отвода конденсата пре­
дусмотрены специальные конаенсатоотводчики 9. По п родоль­
ным осям полуцилиндров днища расположены два вала 2 с з а ­
крепленными на них наклонными подпружиненными лопастям и
3. Валы с лопастями приводятся в движение через цепную пе­
редачу от привода 8. Сушилка закры та  крышкой и сн абж ена 
вытяжным устройством 4.

Рис. 58. П ар о вая  суш илка ВКИ.

Работает сушилка следующим образом. Виннокислая и з­
весть влажностью около 30% поступает в бункер суш илки /. 
Валы с наклонными лопастями перелопачивают и одновремен­
но продвигают известь к выходу 7 сушилки. Влажный воздух 
через вытяжное устройство отводится наружу. Сухая В К И  з а ­
таривается .в бумажные мешки и взвешивается.

Ф И Л Ь Т Р -П Р Е С С Ы

В процессе фильтрации твердая ф аза  вещества отделяется  
от жидкой с помощью пористой перегородки. Она пропускает 
жидкость, но задерживает твердые частицы, которые образую т 
слой осадка. Это происходит вследствие разности давлений  
по обе стороны перегородки фильтр-'Пресса.

Устройство фильтр-прессов

Фильтр-пресс рамный ПМ-40-820/45 (рис. 59) состоит из н а ­
бора чередующихся плит 3, рам 2 и фильтрующих перегородок 
между ними, сжатых и уплотненных между концевыми п л и т а ­
ми (задней упорной 1 и передней нажимной 5) с помощью в и н ­
та 6 зажимным устройством 7. Плиты 3 и рамы 2 опираются на 
две параллельные стяжные опорные балки 4, закрепленные в 
плите упорной 1 и в  стойке 8 заж имного устройства.



Фильтрация происходит под давлением через фильтрующую 
перегородку и постепенно накапливающийся осадок. На плиты 
навешивают фильтрующие перегородки, которые служат также 
уплотнительными прокладками между плитами и рамами. По 
каналу под давлением подают суспензию. Осадок, постепенно 
накапливаясь, заполняет рамное пространство, а фильтрат вы­
ходит до каналу.

При накапливании осадка в рамах возрастает сопротивле­
ние фильтрации, производительность фильтров падает, а дав ­
ление фильтрации повышается. Когда сопротивление осадка 
возрастает настолько, что дальнейшая фильтрация становится 
нерациональной, подачу суспензии (-пульпы) прекращают, оса­
док в рамах фильтр-пресса продувают воздухом или промыва­
ют жидкостью через канал  подачи суспензии или специальный 
канал.

Д л я  выгрузки осадка и смены фильтрующих прокладок от­
пускают зажимное устройство, поочередно раздвигая рамы и 
плиты. Затем выгруж аю т осадок, очищают плиты л рамы и 
при необходимости зам еняю т фильтрующие прокладки.

П еред  пуском фильтр-тресса в эксплуатацию тщательно 
смазьивают консистентной смазкой трущиеся поверхности дета­
лей. Прочищают щели в рам ах для входа суспензии и в пли­
тах для выхода фильтрата, отверстия в полотне плит, очищают 
привалочные поверхности плит и рам. Между плитами и рам а­
ми прокладывают фильтровальный материал — салфетки, ко­
торые навешивают на приливы, образующие канал, так, чтобы 
они перекрывали плиты по всей ширине. В салфетках должны 
быть отверстия, соответствующие диаметрам отверстий в пли­
тах. На салфетках не долж но быть заплат внахлестку и скла­
док в зоне привалочных поверхностей.



Заж им ая  набор рам и плит ручным зажимом, выполняют 
следующие операции:

досылают вручную нажимную плиту вплотную к набору 
плит и рам,

устанавливают стакан в рабочее положение;
•вращая храповое колесо, завинчивают зажимной винт до 

упора в корпус стакана;
рычагом храпового механизма заж им аю т набор, а р а з ж и ­

мают его в обратном направлении, перебрасывая защ елку х р а ­
пового механизма в противоположную сторону.

Д л я  заж им а набора рам и плит с помощью электром еха­
нического устройства необходимо н аж ать  на кнопку «Вперед» 
(при этом включается и электродвигатель). Когда усилие з а ­
жима достигает предельной величины, электродвигатель ав то ­
матически выключается. Разжимаю т набор нажатием на кноп­
ку «Назад». При отжиме электродвигатель выключается ав то ­
матически конечным выключателем. Кнопка «Стоп» служит д л я  
остановки электродвигателя. *•_

Фильтр-пресс с зажатым набором рам и плит включают в 
работу, плавно заполняя его суспензией.

Окончив процесс фильтрации, необходимо прекратить п о д а ­
чу суспензии, а осадок промыть, пропарить и продуть. З а т е м  
разгружают фильтр-пресс, т. е. р азж им аю т набор рам и плит 
и очищают рамное пространство от осадка. При разгрузке 
фильтр-пресса тщательно очищают привалочные поверхности 
плит и рам, щели в плитах и рам ах  для  подачи суспензии и 
выхода фильтрата. При необходимости фильтровальный м а т е ­
риал заменяют и процесс фильтрации повторяют.

Эксплуатация фильтр-прессов

Надежную работу фильтр-пресса обеспечивают, выполняя 
следующие мероприятия:

систематически очищают от загрязнений все узлы, особенно 
зажимное устройство;

следят за состоянием смазки [трущиеся поверхности детален  
и подшипники смазывают консистентной смазкой УС-З(Т)]; м е ­
няют смазку не реже 1 раза в 6  месяцев; редукторы, насосы 
смазывают в соответствии с паспортами или картами см азки ;

тщательно очищают привалочные поверхности плит и рам , 
входные и выходные щели;

следят за исправностью всех контактов электрической а п п а ­
ратуры, состоянием соединений технологических коммуникации.

Неисправности в электрических коммуникациях может у с т ­
ранять только электрик. В редукторах и насосах неполадки 
устраняют в соответствии с рекомендациями, изложенными в 
паспортах или инструкциях.



В озм ож ны е неполадки в работе фильтр-прессов, 
их причины и способы устранения

Не работаю т электро­
приборы

С лом алась плита пли 
рама

Перекосился весь т а ­
бор плит и рам

П ерекосилась н аж и м ­
н ая плита

П р о г ну л и сь  о п о р н ы е  
б алки

И зогнут  з а ж и м н о й  
винт

П рорвалась ткань по 
периметру

П овреждены  за щ и т ­
ные покрытия плит и 
ра'М

Значительные течи по 
периметру плит н рам

З ар ж ав ел и  контакты , 
оборвана линия, проби­
та изоляция, не ср аба­
ты вает  пружгога

Засорены  щели твер­
дой фазой и солями я з  
ф ильтрата; плохо очи- 
темы  ¡угивалеч'ше по­
верхности, щели и с ал ­
фетки; покороблены и 
повреждены  коррозией 
приаалочные поверхно­
сти

П рогнулись балки под 
тяж естью  плит и суспен­
зии; налип осадок на 
привалочные поверхно­
сти (особенно в нижней 
части)

Различная толщина 
прокладок на плите и 
приливах, плохая цен­
тр о вка  зажима с плитой; 
изношен винт или гайка

Н е натянуты шпренге- 
ли

П лохая центровка; пе­
рекошен набор плит и 
уменьш ена устойчивость 
винта

Перекос плит и рам 
при перемещении (при 
у д а р ах ), острые кромки 
Приваловых поверхно­
стей

При ударах , в резуль­
тате  коррозии

С кладки на фильтро- 
полотне; загрязнение 
гтривалочиых поверхно­
стей, коробление плит и 
р ам ; недостаточное или 
излиш нее усилие за ж и ­
м а, вызывающ ее перекос 
винта

Зачистить контакты, 
зам енить приборы ис­
правными, герметизиро­
вать коробку с электро­
оборудованием от попа­
дания влаги 

Прочистить щели, точ­
но совместить отверстия 
в плитах и салфетках; 
обработать привалочные 
поверхности плит и рам

Затян у ть  гайки шпрен- 
гелей, очистить прива­
лочные поверхности

Сменить прокладки, 
отцентрировать наж им ­
ную плиту с осью за ж и ­
ма и фйльгр-пресса за 
счет поворота балок и 
под ;ист.ки центрирую ­
щей ручки; заменить 
винт или гайку

З атян у ть  ганки шпреи- 
гелей

Устранить перекос и 
наладить иептровку; 
уменьш ить длину винта 
за счет увеличения чис­
ла рабочих рам  и плит

Устранить перекос и 
удары ; притупить кром ­
ки привалоч«ых поверх­
ностей

В осстановить покры­
тия

Устранить складки и 
загрязнения; не допу­
скать коробления; отре­
гулировать заж им



При фильтрации нельзя допускать давления, превыш аю щего 
установленные нормы. Контроль за  давлением осущ ествляю т 
с помощью манометра, установленного на выходе из ф ильтра .

Подачу суспензии на фильтр производят плавно без толч­
ков и гидравлических ударов.

К открытию фильтр-пресса и переборке ра-м можно присту­
пать только убедившись в отсутствии давления.

При уплотнении рам фильтр-пресса вручную для зак р у ч и ­
вания винтового заж има нельзя применять добавочные рычаги.

ЛИНИЯ ФИЛЬТРАЦИИ Д РО Ж Ж ЕВЫ Х  ОСАДКОВ

Д ля механизации и частичной автоматизации »процесса ф и л ь ­
трации можно применять специальную линию. Линия (рис. 60) 
состоит из мезгонасоса (ПМН-28) 4, компенсатора давлен ия  8 
с манометром 7 и реле давления 6 типа РД-12, магнитных пус­
кателей 1, фильтрчпрессав 9, 10, 11 и 12 со стационарными под­

донами, шнекового транспортера 15 с электродвигателем 13 и 
редуктором 14, подземного резервуара  16 емкостью 7 м 3  с ло­
пастной мешалкой 17, насосов 3 и 18, сборника ф и льтрата  5 с 
поплавковым реле 2 (типа РМ -51).

Линия работает следующим образом. Ж идкие д рож ж евы е 
осадки насосом 4 подаются в вертикальный компенсатор д а в ­
ления 8, а оттуда по двум трубопроводам в фильтр-прессы 9, 
10, 11 и 12. Фильтрат из фильтр-прессов поступает в -приямок5, 
откуда насосом 3, работа которого регулируется поплавковым 
реле 2, откачивается на дальнейшую -переработку. Плотные 
дрожжевые осадки при перезарядке фильтра оползают по н а­



клонному поддону в шнековый транспортер 15, откуда поступа­
ю т на сушку или на промывку водой и повторную фильт­
рацию.

Компенсатор давления через реле давления связан с пуска­
телем  насоса 4 и отрегулирован на давление 0,3— 0,2 МПа.

Поплавковое реле т ак ж е  связано с пуокателем насоса 3 и 
настроено на верхний и нижний уровни фильтрата в приямке. 
Д л я  контроля да!вления в компенсаторе на нем установлен ма­
нометр. Создающаяся воздуш ная подушка в компенсаторе дав ­
ления сглаживает толчки поршневого насоса 4, и давление в 
фильтр-прессах нарастает плавно. Все четыре фильтр-пресса 
работаю т от одного насоса и компенсатора. От компенсатора 
параллельно два трубопровода подают жидкие дрожжевые 
осадки  в два фильтр-пресса .каждый. На каждом трубопроводе 
установлены трехходовые краны, с помощью которых можно 
отключить тот или иной фильтр-пресс, т. е. позволяют произ­
водить перезарядку фильтр-пресса, не нарушая бесперебойной 
работы  линии.

Контрольные вопросы

1. Каковы устройство и принцип действия экстрактора ЭНД-ЗМ?
2. В чем заключается принцип действия гидроциклона?
3. Как устроен брагоперегонный аппарат?
4. Какие основные правила техники безопасности необходимо выполнять 

в аппаратном отделении?
5. К ак  устроена центриф уга НО ГШ -325?
6. Каковы устройство и принцип действия паровой сушилки для винно­

кислой извести?
7. Какие неисправности могут возникнуть при эксплуатации рамных 

фильтр-прессов? Как устранить эти неисправности?

Г Л А В А  IX

О Б О Р У Д О В А Н И Е  ДЛЯ Р ОЗЛ ИВА 
И О Ф О Р М Л Е Н И Я  ГОТОВОЙ П РО Д У К Ц И И

Процесс розлива и придания готовой продукции товарного 
вида  включает следующие технологические операции: подго­
товку и отбраковку стеклянной посуды; мойку, заполнение и 
укупорку бутылок; контроль (бракераж) готовой продукции; 
наклеивание этикеток, укладку  бутылок в ящики и передачу 
готовой продукции на склады или в экспедиции. Д анные опера­
ции выполняют с помощью специальных автоматов, действую­
щ и х  в определенной последовательности и соединенных систе­
мой транспортеров в единый конвейер, т. е. в поточную линию 
розли ва  вин.
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Д ля  розлн-за вин в бутылки емкостью 0,25; 0,5; 0,75 и 0,8 л 
-применяют поточные линии производительностью 3000 и 6000 
бутылок в час. Д ля  стерильного розлива вин в бутылки е м ­
костью 0,5; 0,75 и 0,5 л применяют линии той же производи­
тельности. Розлив вин в бутылки емкостью 0,05; 0,1 и 0,2 л в 
сувенирном исполнении осуществляют на поточных лин и ях  
производительностью 6000 бутылок в час. Производительность 
лоточных линий розлива вин увязы ваю т с размерными р яд ам и  
предприятий вторичного виноделия. Проектирование новых м а ­
шин и автоматов осуществляют в строгом соответствии с ут ­
вержденными типоразмерами поточных линий. Такая р е г л а ­
ментация позволяет унифицировать выпускаемое оборудование, 
способствует комплексной механизации и автоматизации  
производства, применению новейших методов организации 
труда.

БУТЫЛКОМ ОЕЧНЫЕ МАШИНЫ

Внешний вод и разливостойкость винопродукцни и соков в 
значительной степени обусловлены качеством мойки бутылок. 
Бутылки поступают на винзавод загрязненными остатками п р о ­
дукта, механическими и биологическими примесями.

Бутылки, предназначенные для  зашолнения вином, д о л ж н ы  
быть чистыми, прозрачными, не иметь следов грязи, пыли и 
«недопустимых, количеств микрофлоры на своей поверхности. 
Поэтому всю стеклотару, поступившую на винзавод, п о д в ер га ­
ют мойке.

Р азличаю т бутылкомоечные шприцевальпыс, отмочно-шпри- 
цевальные и отмочно-шприцевальные машины с механической 
обработкой бутылок щетками. В основном применяют отмочно- 
шприцевальные машины, в которых процесс мойки состоит из 
двух стадий-— отмочки в подогретых моющих жидкостях и м н о ­

гократного  шприцевания ими бутылок. Отмочно-шприцевальные 
машины АМ2М-6, АМ2Е-ЗМ и Т1-АМЕ-6 являются н аиболее  
совершенными моделями.

Устройство буты лком оечны х  машин

Бутылкомоечная машина А М 2М -6  (рис. 61). Она п р е д н а з ­
начена для мойки -новых и оборотных стеклянных буты лок е м ­
костью 0,25; 0,33 и 0,5 л. Все механизмы, устройства и системы 
машины смонтированы на сварном корпусе из листовой стали . 
Внутри корпуса имеются валы со звездочками, по которы м 
свободно -катятся две параллельно  расположенные втулочно- 
роликовые цепи. Между цепями закреплено МО бутылконоси- 
■телей. Машина имеет механизмы автоматической загр у зк и  и 
выпрузки бутылок. Стол загрузки , закрепленный на к а р к ас е ,





•имеет ролики для  транспортирования бутыло-к к механизму з а ­
грузки. Вымытые бутылки подаются на отводящий транспортер 
механизмом выгрузки.

Мойку б \ты лок  осуществляют с помощью систем щелочного 
и водяного обмыва их наружных и внутренних поверхностей с 
вводом шприцев внутрь бутылок. Д л я  интенсификации процес­
са  удаления этикеток имеется механизм ворошения этикеток. 
Щелочной раствор подогревается в двух ваннах паром через 
глухие теплообменники. Подачу воды и щелочного раствора 
к системам наружного обмыва и внутреннего шприцевания бу ­
тылок осуществляют насосные установки. На переднем щите 
■машины установлены дистанционные термометры, показы ваю ­
щие температуру моющих растворов.

Периодическое продвижение бутылконосителей, загрузку и 
выгрузку бутылок осуществляет привод машины.

Машина снабжена конечными выключателями, обеспечива­
ющими немедленную остановку машины в случаях зак л и н и ва­
ния или перегрузки основного транспортера с бутылконосите- 
лями, заклинивания или перегрузки привода загрузочной п л ан ­
ки транспортера механизма выгрузки, неполного выпадения .бу­
тылок из бутыл<коносителя прй выпрузке, падения бутылок на 
транспортер, отводящий их из машины.

Бутылки, поступившие в машину, подвергаются последова­
тельно предварительному ополаскиванию водой температурой 
25—30°С и отмочке в первой ванне, 'наполненной 1,5%-.ным р а ­
створом каустической соды при температуре 55—60° С. В п ер ­
вой ванне бутылки находятся в течение 2 мин. 24 с. Н а участке 
перехода бутылок во вторую ванну этикетки смываются к а с к а ­
дов щелочного раствора при температуре 75—$0°С.

Из бутылок выливается щелочной раствор, и они погруж а­
ются во вторую ванну, где происходит отмочка загрязнений 
щелочным раствором при температуре 75—80° С. Отмочка з а ­
грязнений на внутренней ловерхности продолжается при выходе 
бутылки из второй отмочной ванны на наклонной ветви конвей­
ера бутылконосителей. Продолжительность этой операции со ­
ставляет 2 мин. 31 с.

В верхней части трассы бутылки обмываются горячим щ е­
лочным раствором, а затем, продвигаясь дальше, подвергаются 
много-кратному шприцеванию последовательно горячим щ елоч­
ным раствором температурой 75— 80° С (продолжительность 
43 с), горячей водой температурой 50— 55С,С (продолж итель­
ность 29 с), теплой водой температурой 25—30°С (продолж и­
тельность 2 2  с) и холодной водопроводной водой температурой
10— 15°С (продолжительность 7 с). Затем  бутылки в ы гр у ж а­
ются на отводящий пластинчатый транопортер.

Бутылкомоечные машины А М 2Е -ЗМ  и Т1-АМЕ-6. Они п р е д ­
назначены для мойки стеклянных бутылок вместимостью 0,5;
11— 22 16Ь



0,75 и 0,8 л, а т ак ж е  0.7 л типа «Рейнская» и *Бордо», посту 
лающих со стеклотарных заводов и возвратных от потребителя 
(оборотная тара  нормальной загрязненности, без остатков з а ­
сохшей винной пленки). Конструкция машины АМ2Е-ЗМ ан а­
логична конструкции машины Т1-АМЕ-6.

Машины Т1-АМЕ-6 и АМ2Е-ЗМ цепные, отмочно-шприце- 
вальные с прерывистым движением цепи транспортера бутыл- 
коносителей. З агр у зка  и выгрузка бутылок из машин механизи­
рованы. Бутылки подводятся к машинам и отводятся от них с 
•помощью пластинчатых транспортеров.

Машины приводятся в движение от электродвигателей че­
рез ременную передачу и червячный редуктор. От редуктора 
через открытую -пару шестерен вращается вал с кривошипом. 
Кривошип через тягу и храповое зацепление периодически вра­
щает приводной -вал, который за каждый оборот (кинематичес­
кий цикл машины) проталкивает цепи с 'бутылконосителями 
■на 1 шаг.

На валу электродвигателя машин установлены вариаторы 
скорости из двух раздвижных дисков, представляющих собой 
шкив с изменяющимся диаметром. 'Вариатором регулируют 
•производительность машин и настройку на производительность 
линии розлива. Д л я  шприцевания внутренней и наружной по­
верхностей бутылок служ ат  две трубы. Ж идкость к ним пода­
ется насосами.

Темшературу моющей жидкости в машинах поддерживают 
с помощью вентилей и контролируют манометрическими термо­
метрами ТПГ-14, установленными на щитках.

Механизмы отбора этикеток машии выполнены в виде вра­
щающегося сетчатого барабана, через который .насосом заби­
рается жидкость из второй отмочной ванны. Этикетки приса­
сываются .к наружной поверхности барабана и при его враще­
нии сдуваются в специальный лоток. Воздушный поток создает­
ся вентилятором.

Механизмы загрузки  машин состоят из аккумулятора бу­
тылок и транспортера. Аккумулятор представляет собой стол, 
выполненный в виде вращающихся в одном направлении вал­
ков. Над валками расположены разделители, [предназначенные 
д л я  деления движ ущ ихся бутылок на ручьи, расстояние меж­
ду которыми равно шагу гнезд в бутылконосителях. Транспор­
тер загрузки выполнен из двух цешей, между которыми закреп­
лены две планки. Цепи движутся по направляющим и звездоч­
кам.

Вода, нагретая до температуры 25—30°С, после шприцева­
ния направляется на предварительные обмыв и подогрев бу­
тылок. Подогрев жидкости в первой щелочной ванне до темпе­
ратуры 45—50° С производят .парам.



Эксплуатация бутылкомоечных машин

Перед пуском бутылкомоечной машины необходимо п р о и з­
вести ее осмотр, проверить исправность узлов и предохрани­
тельных устройств, убедиться в отсутствии на транспортерах и 
® машине посторонних предметов. З атем  проверяют уровень 
■и температуру воды и моющих растворов в ваннах, чистоту 
сеток всасывающих патрубков насосов. Необходимо вним атель­
но проверить правильность установки в машине труб со ш п р и ­
цами. Направление струй из сопел внутреннего шприцевания 
должно быть совмещено с осями гнезд  бутылконосителей; 
струи сопел коллекторов наружного обмыва должны ополаски­
вать бутылки. При засорении отдельных сопел необходимо ос­
тановить машину и заменить шприцевую рамку.

Техническая характеристика бутылкомоечных машин

Производительность

лок в час .
Количество бутылко­
носителей, шт. . . 
Количество гнезд в 
бутылконосителе, шт. 
Расход воды (расчет­
ный), М3/ч . . . .  
Избыточное давление 
воды, МПа .
Расход пара (расчет­
ный), кг/ч . . . .  
Избыточное рабочее 
давление пара в се­
ти, М'Па . . . .  
Обшая мощность 
электродвигателей,
к В т ................................
Габариты, мм . . 
.Масса машины без 
моющего раствора и 
бутылок, кг

6000 3000 6000'

п о 94 118

16 12 16

5,6 5,86 16

0 ,1 -0 ,2 0,,1 - 0 ,2 0 ,1 - 0 ,2

224 240 360

0 ,2 -0 ,4 0 ,2 - 0 ,4 0 ,2 - 0 ,4

16,5 16,4 30,0
5250X2715X2600 8085Х'Г>ОООХ2650 8085x5000x2650 

9000 13500 13500

Затем открывают вентиль водопровода, включают транспор­
тер подачи бутылок и заполняют аккумулятор загрузки. В п ро­
цессе- заполнения аккумулятора бутылками В'ключают машину 
■в работу.

В процессе работы необходимо внимательно следить за по­
ступлением, загрузкой и выгрузкой бутылок. П о  показаниям  
приборов следят за температурой воды и моющих растворов; 
не реже 2  раз в смену контролируют концентрацию моющих 
растворов. В случае появления зап аха  керосина или других 
специфических посторонних запахов от попавших в машину з а ­
грязненных бутылок, необходимо немедленно остановить маши*



возм о ж н ы е неполадки в работе буты лкомоечных машин, 
причины и способы их устранения

Повышенный термине-
.ский бой бутылок

То же

Неудовлетворительное 
■отмокание этикеток

Бутылки падают при 
установке на транспор­
тер

Бутылки не выпадают 
и з носителей при вы­
грузке

Неудовлетворительное 
качество мойки внутрен­
ней поверхмости буты 
ло-к

Неудовлетворительная 
;работа шприцев

Неудовлетворительное 
качество мойки наруж ­
ной поверхности буты­
лок; бутылки снаружи 
покрыты белым налетом

Перегрет щелочной ра­
створ

Недостаточно нагреты 
вода и щелочный ра­
створ

Предварительный на­
грев бутылок не произ­
водится 

Слабая концентрация 
щелочи, низкая темпера­
тура щелочного раство­
ра; несоблюдение режи­
ма мойки 

Неправильная регули­
ровка механизма вы­
грузки бутылок; износ 
планки тол>кателя; вели­
ка скорость транспорте­
ра; некачественное изго­
товление цепи транспор­
тера

Погнуты стешш носи­
телей; гнезда носителей 
забились этикетками и 
стеклом; внутренняя по­
верхность гнезд носите­
лей покрыта ржавчиной

Струи моющего ра­
створа не попадают в 
горла бутылок

Низкое давление в на­
порном трубопроводе; 
забивание сопел, сеток 
и фильтров

Н е произведено окон­
чательное ололаокивание 
бутылок

Уменьшить поступле­
ние пара в подогревате­
ли; устранить пропуски 
пара; притереть клапан 
парового вентиля 

Увеличить давление и 
подачу пара в бесшум­
ный барботер; продуть 
конденсатоотводч-ик; по • 
ка идет нагревание, ос­
тановить машину

Прочистить и промыть 
коллектор обмыва буты­
лок при загрузке 

Увеличить концентра­
цию щелочи; увеличить 
подачу пара в подогре­
ватели

Отрегулировать меха­
низм выгрузки на нуж ­
ный угол качалня; зам е­
нить резину на планке 
толкателя; отрегулиро­
вать скорость транспор­
тера; проверить и отрих- 
товать цепь транспорте­
ра выгрузки 

Отрихтовать стенки 
носителей; очистить гнез­
да носителей; прокру­
тить носители в раство­
ре щелочи повышенной 
концентрации до  исчез­
новения ржавчины

Передвинуть трубы со 
шприцами. добившись 
совмещения струм с 
центрами гнезд носите­
лей

Очистить фильтры, 
сетки, сопла; не допу­
скать в машину бутылки 
со смолкой на венчике и 
алюминиевой фольгой 

Проверить подачу во­
допроводной воды на 
ополаскивание наружной 
поверхности бутылок



Н еп ол ад к и Причины н е п о л а д о к Способы устранения 
неполадок

Сетки и фильтры тон­
кой очистки быстро з а ­
соряются бумажной мас­
сой

Повышенная концент­
рация щелочного ,ра- 
ствара; увеличен зазор  
между перегородкой и 
барабаном этикетоотбор- 
ника; плохой отбор эти­
кеток

Снизить концентра­
цию щелочного раство­
ра; отрегулировать з а ­
зор м еж ду резиновым  
кольцом и сектором; 
проверить работу венти­
лятора

•ну и сменить моющие жидкости в ваннах. При нарушении тем ­
пературного режима или концентрации моющих растворов не­
обходимо также остановить машину. При отключении маш ины 
■в результате срабатывания установленных на ней микропере­
ключателей необходимо устранить причину, вызвавшую о с т а ­
новку, вернуть в исходное положение рычаги, воздействовав­
шие на кнопки микропереключателей, и вновь включить м а ­
шину.

Лосле окончания работы и выгрузки бутылок перекрываю т 
■поступление воды, выключают насосы, производят полный о б о ­
рот носителей при включенном щелочном шприцевании. Н е о б ­
ходимо такж е освободить водяную ванну, тщательно промы ть 
ее и заполнить чистой водой.

Через каждые 3 смены бутылкомоечную машину остан авл и ­
вают для 'Профилактического осмотра и чистки. Д л я  этого из 
^машины выгружают все бутылки, отработанный щелочной р а ­
створ сливают в отделение регенерации щелочи, выпускают во ­
ду из ванн, открывают люки и удаляю т скребком накопивш ий­
ся в ваннах слой загрязнений, затем струей из брандспойта 
смывают загрязнения со стенок машины. Тщательно о см ат р и ­
вают все механизмы машин и устраняют замеченные деф екты , 
проверяют исправность бутылконосителей и крепление их к 
цепи, промывают и прочищают все сетки и поддоны.

Техника безопасности при эксплуатации 
бутылкомоечных маш ин

К работе на бутылкомоечной машине допускаются лиц а ,  
прошедшие специальное обучение, хорошо знающие к о н стр у к ­
цию машины и ее технологический цикл, освоившие п р а в и л а  
безопасного обслуживания агрегата. Кроме того, ад м и н и стр а ­
ция предприятия обязана закрепить слесаря-наладчика з а  бу- 
тылкомоечной машиной. До ввода машины в режим мойки б у ­
тылок начинать работу запрещено.

В течение всей смены сшератор долж ен  контролировать р а ­
боту машины. При появлении стуков, посторонних шумов ма-



шину необходимо остановить, выяснить причины неполадок и 
устранить их.

В процесс подготовки бутылок к расфасовке в них готовой 
продукции необходимо выполнять следующие правила техники 
безопасности:

контролировать правильность положения сопел шприцевых 
труб, которое должно обеспечивать попадание жидкости внутрь 
бутылок при остановке носителей и их хороший наружный об­
мыв;

не допускать засоренности фильтров тонкой очистки и се­
ток всасывающих патрубков  насосов;

следить за накоплением этикеток и периодически удалять 
их скребком; периодически продувать сетку барабана этикето- 
отборн-И'ка, т. е. прокрутить 2—3 раза барабан при включенном 
вентиляторе и выключенном щелочном насосе;

контролировать натяж ение цепей бутылконосителей (регу­
лировку осуществляют равномерным перемещением подшипни­
ков натяжного в ал а ) .

РАЗЛИВОЧНЫ Е АВТОМАТЫ

Д л я  розлива виноградных и плодово-ягодных вин на винза­
водах нашей страны в основном применяют автоматы, принцип 
действия которых основан на гравитационном дозировании 
жидкости. Этот принцип характеризуется тем, что истечение 
жидкости из напорного резервуара в дозаторы, а затем из до­
заторов в бутылки происходит под гидростатическим напором 
столба разливаемой жидкости.

При розливе виноградных вин применяют дозирование по 
объему. Розлив виноградных вин в сувенирные бутылки объ­
емом 0,05; 0,1 и 0,2 л осуществляют по уровню.

Устройство разливочных автоматов

Автомат А Ж  (конст рукции П. И. Ж укова)  (рис. 62). Он 
предназначен для розлива вин в бутылки емкостью 0,25 и 0,5 л. 
Автомат состоит из литой чугунной станины / ,  внутри которой 
находится привод — электродвигатель и червячный редуктор. 
Выходной вал редуктора своими шлицами соединен с валом 
карусели 2. В круглые отверстия, расположенные по окружно­
сти карусели, запрессовано двенадцать гильз 3, которые явля­
ю тся направляющими штоков 4 подъемных цилиндров. На ниж* 
них концах штоков на осях закреплено по три ролика, один из 
которых движется по рабочей поверхности кольцевого копира
5. а два других — в п азах  направляющих гильз. Штоки при 
вращении карусели 2 поднимаются копиром 5. :

В верхней части автомата находится напорный резервуар 
7 с поплавком 8 и двенадцатью  дозировочными стаканами 9,



которые расположены соосно с подъемными цилиндрами. Н а ­
порный резервуар смонтирован на телескопической стойке, со­
стоящей из двух вставленных одна в другую труб. Внутренняя 
труба Ю с помощью фланца прикреплена к днищу расходного 
бака. В зависимости от размеров бутылок можно регулировать



расстояние между дозировочными стаканами и подъемными ци­
линдрами. Установка напорного резервуара в необходимом по­
ложении осуществляется с помощью зубчатых конических ко­
лес, ©ращение которых обеспечивает подъем или опускание ре­
зервуара .  Постоянный уровень жидкости в резервуаре поддер­
ж ивается  клапаном И , шарнирно соединенным с поплавком.

П одача  пустых бутылок па подъемные цилиндры и съем с 
них наполненных бутылок осуществляются с помощью звездо­
чек 6, движение которых синхронизировано с движением кару­
сели.

Автомат работает следующим образом. Бутылки захватыва­
ются загрузочной звездочкой и выставляются ею на подъемные 
цилиндры. После установки донышком на площадку подъем­
ного цилиндра бутылка одновременно с вращением круглого 
стола  поднимается вверх на величину подъема копира. При 
этом горлышко бутылки упирается в колокольчик дозировоч­
ного стакана и центрируется колокольчиком.

После подъема верхних кромок дозировочных стаканов вы­
ше уровня жидкости в резервуаре рычажки кранов, надавли­
вая  па неподвижные упоры, поворачивают пробки кранов на 
90° и жидкость из дозировочных стаканов стекает в бутылки. 
При дальнейшем вращении ротора подъемные цилиндры вме­
сте с бутылками поднимаются до уровня стола автомата. Р а з ­
грузочная звездочка снимает наполненные бутылки и выстав­
ляет  их на магистральный конвейер. Одновременно дозировоч­
ные стаканы под действием планки копира опускаются в ниж­
нее положение и наполняются жидкостью. В верхней части 
дозировочных стаканов установлены леногасители.

Емкость дозировочных стаканов при переходе от одного 
объема бутылок к другому изменяют с помощью вытеснителей, 
которые вставляют в стаканы вместо пеногасительных трубок. 
А втомат снабжен блокировкой, обеспечивающей его остановку 
при перегрузке бутылками конвейера или неправильном захо­
де бутылок в  загрузочную звездочку.

Автомат В А Р-6  (рис. 63). Он предназначен для розлива ви­
на в бутылки емкостью 0,5 и 0,75 л. Автомат состоит из следу­
ющих основных узлов: станины, карусели, подъемных плунже- 
роз, напорного резервуара 'с  дозаторами, электропривода.

Уровень жидкости в напорном резервуаре 1 автоматически 
поддерживается поплавковым устройством 2, снабженным кла­
паном. Дно резервуара имеет кольцевой коллектор 3, с кото­
рым сообщаются восемнадцать клапанных дозаторов 4. Напор­
ный резервуар вместе с поплавковым устройством и дозатора­
ми установлен на телескопической стойке 5, с помощью кото­
рой, вращ ая валик 12, можно регулировать расстояние между 
дозаторам и и подъемными столиками. Нижний конец стойки 5 
закреплен в диске карусели 6, на которой соосно с дозаторами 
смонтированы восемнадцать подъемных плунжеров 10. Теле- 
168



Рис. 63. Разливочный автомат В А Р.6

скопичесхая стойка соединена на ф ланце с главным валом 7.
Подъемный плунжер 10 состоит из неподвижного штока 8, 

закрепленного на карусели 6. Внутри штока установлена п р у ­
жина 11. под действием которой происходит перемещение сто­



лика по штоку вверх. Столик опускается с помощью копира, 
по которому перекатывается ролик 9, закрепленный на столике.

Приводной механизм автомата расположен в нижней части 
станины. Он состоит из электродвигателя, клиноременной пе­
редачи, червячного редуктора, фрикционной .муфты и системы 
цилиндрических зубчатых колес, с помощью которых вращение 
передается главно-му приводному валу  карусели, загрузочной

а
Рис. 64. Дозатор автомата ВАР-6:

и — м о м е н т  с л и в а  ж и д ко стей ; б  — н ап о л н ен н ы й  ж и д ко стью .



и разгрузочной звездочкам автомата. В местах входа и выхода 
бутылок из автомата установлены шарнирные рычаги блоки­
ровки с пружинами, выключающими в случае переполнения 
транспортера бутылками электропривод.

Клапан-ный дозатор автомата В А Р - 6  показан на рис. 64. В 
корпус 11 дозатора ввинчен мерный стакан  8, в верхней части 
которого помещен вытеснитель 7. Вытеснитель служит для р е ­
гулирования объема жидкости .в стакане. К нижней части кор­
пуса с помощью накидной гайки 15 прикреплена втулка 14, 
на которую навинчен колокольчик 13. Внутри втулки 14 смон­
тирована клапанная система — отсекающий клапан 10 и слив­
ной клапан 9 с седлом 4. Сливной клапан  закреплен на труб­
ке 6, отводящей воздух при наполнении бутылки. Клапан от ­
крывается при надавливании горлышка бутылки на резиновое 
кольцо, закрепленное в обойме /. Д ан н ая  конструкция исклю­
чает скалывание горлышка, а также создает  необходимое уп­
лотнение полостей дозатора и бутылки при наливе.

Трубка 2 является продолжением воздухоотводящей трубки
6. Они соединены между собой гайкой 5. Д л я  направления 
струи жидкости на стенки бутылки конец трубки 2 расширен. 
Полость дозатора с пружинами отделена от верхней его части 
резиновой мембраной 16. Пружина 3 прижимает клапан 9 к 
седлу 4. Пружина 12 предназначена д л я  опускания обоймы 1 
в нижнее положение.

Аьтомат работает следующим образом. Порожние бутылки, 
перемещаясь по пластинчатому транспортеру, подходят к д и с­
танционному механизму (шагомеру) и от него поступают к з а ­
грузочной звездочке, которая ритмично .передвигает их на подъ­
емные столики вращающейся карусели.

При подъеме столика с бутылкой головка ее центрируется 
с помооиью колокольчика 13 дозатора под сливную трубку мер­
ного стакана 8. Колокольчик давит на обойму 1 и закрывает 
отсекающий клапан 10. При этом мерный стакан  8, наполнен­
и й  разливаемой жидкостью, изолируется от  напорного резер* 

ьуара. Затем, продолжая подниматься, бутылка открывает 
сливной клапан 9 и отмеренная доза жидкости через кольцевой 
зазор между стенками сливной и .помещенной внутри нее возду- 
хоотводящей трубок поступает из мерного стакана в бутылку, 
стекая тонким слоем по ее стенке. Это обеспечивает равномер­
ное наполнение бутылки, предотвращает стремительное вытес­
нение из нее воздуха, ценообразование и выброс жидкости.

При опускании наполненной бутылки сливной клапан 9 з а ­
крывается, а отсекающий клапан 10 открывается, через отвер­
стие наполнительной трубки жидкость из резервуара снова п о ­
ступает в мерный стакан 8. Подъемный столик карусели с н а ­
полненной жидкостью бутылкой опускается и перемещается к 
разгрузочной звездочке, которая снимает бутылку со столика 
и передает ее на движущуюся ленту магистрального конвейера.



Автомат А 1 -В Р А -6  (рис. 65). Он предназначен для розлива 
тихих вин в бутылки емкостью 0,5; 0,75 и 0,8 л, и относится л 
машинам карусельного тила непрерывного действия с дозиров­
кой жидкости по объему. Автомат состоит из следующих ос­
новных узлов: станины, карусели, разливо-чной головки, по-



платкового устройства, подъемных плунжеров, стола транспор­
тера и привода.

На станине 17 автомата смонтированы привод и в р а щ а ю ­
щаяся -карусель 3. Привод, расположенный в .нижней части с т а ­
нины, состоит из электродвигателя 18, .клиноременной передачи 
и червячного редуктора 1. С каруселью 3 жестко связано о с ­
нование телескопической стойки 6. При необходимости т е л е ­
скопическая стойка может подниматься или опускаться. В п е ­
редней части автомата находится загрузочно-разгрузочный стол  
для бутылок, через который .проходит магистральный т р а н с ­
портер конвейера -розлива. На столе расположены входная и 
выходная звездочки, делительный шнек 16 с автоблокиров­
кой, электромагнитный кнопочный пускатель и верхний к о ­
пир 15.

На вращающейся карусели автом ата  закреплены корпуса 
подъемных плунжеров 4, ¡которые имеют в верхней части п л а т ­
формы 5 для  бутыло<к. Внутри корпусов смонтированы штоки 
с пружинами, которые постоянно поддерж иваю т штоки в вер х ­
нем положении и во время наполнения бутылок прижимают их 
горлышки к центрирующим колокольчикам наполнителей. 
Подъемные плунжера .поднимаются и опускаются под действи­
ем нижнего копира 2.

Разливочная головка состоит из расходного резервуара 10 
и шестнадцати дозаторов 7, прикрепленных ,к резервуару с н а ­
ружи и сообщающихся системой каналов  8 с его газовым п р о ­
странством. Мерные стаканы дозаторов  соединены с р асх о д ­
ным резервуаром коллектором 14. Расходный резервуар соеди ­
нен с коллектором патрубком 12 через кран 13. В расходной 1 

резервуар введена труба 9 для  подачи вина. На ее конце в р е ­
зервуаре установлен регулятор уровня 11, состоящий из п о ­
плавка и клапана.

Автомат работает следующим образом. Пустые бутылки п о ­
дают к делительному шнеку, который выдает их с определен­
ным интервалом в гнезда входной турникетной звездочки д л я  
установки на столики подъемных плунжеров.

Постоянный уровень жидкости в расходном резервуаре п о д ­
держивается поплавком. При открывании наполнительного 
клапана дозатора (рис. 6 6 ) от неподвижного верхнего копира, 
установленного в передней части автомата, происходит н а п о л ­
нение мерного стакана.

Плунжеры поднимают бутылки к разливочным устройствам 
по нижнему копиру лри вращении карусели. При подъеме б у ­
тылка центрируется колокольчиком и сливным корпусом, а 
горлышко ее прижимается к герметизирующей прокладке. П ри  
этом образуется кольцевой зазор м еж ду седлом клапана н а к о ­
нечника и диафрагмой, и доза жидкости  стекает в бутылку п а  
стенкам.

После наполнения бутылки плунжер по копиру опускается



Рис. 66. Д озатор  автомата А1-ВРА-6:
/  — сл и в н о й  к о н у с ;  2  — д и а ф р а г м а ;  3  — в ы т е с н и т е л ь ;  4 —  ц ен т ­
р а л ь н а я  т р у б к а ;  5 — м ер н ы й  стакан; б — к о р п у с  к л а п а н а ;  7  — 

ш а р н н р ;  6 —  н е с у щ и й  к л а п а н ;  9 — р о л ик ;  10 —  к ол о кол ь чи к .

вниз и диафрагма перекрывает сливной клапан под действием 
сил упругости резины и -массы сливного конуса.

Бутылки снимаются с плунжеров с помощью разгрузочной 
звездочки и выводятся на магистральный транспортер. Блоки- 
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ровка бутылок на входе .в автомат отключает его привод в слу­
чае заклинивания бутылок.

Автомат А1-ВРА-6 имеет несколько усовершенствованную* 
модификацию — автомат Т1-ВРА-6А.

Техническая характеристика разливочны х автом атов

Производительность, бу­
АЖ ВАР-6 А 1-ВРА -6 Т1-ВРА-6

тылок в час . 3000 6000 3000 6000
(бутылки (буты лки (буты лки (буты лки
емкостью емкостью ем костью емкостью

Количество дозирующих
0 ,5  л) 0 ,5  л) 0 ,8  л) 0 ,5  л)

устройств, шт.
Мощность электродвига­

12 18 16 28

теля, к В т .............................. 0.6 0,6 1.1 0 .8
Габариты, мм . 1000X 1125х 97 5 X 8 0 0 X 1430x1126х 1620Х 1910Х

X I 850 X 1850 Х 2286 у 2290
Масса, к г ............................... 1250 830 977 2000

Эксплуатация разливочных автоматов

Перед эксплуатацией автоматов необходимо произвести н а ­
ружный осмотр, проверить плавность вращения его механиз­
мов, удалить случайно попавшие в автом ат  посторонние пред­
меты, очистить колокольчики от осколков стекла, осмотреть и 
убедиться в исправности сливных трубок дозаторов. Необходи­
мо проверить такж е правильность подачи бутылок на подъем­
ные столики, работу загрузочного и разгрузочного механизмов,, 
исправность защитных ограждений.

В процессе эксплуатации разливочного автомата необходи­
мо систематически проверять наличие масла  в редукторе и 
производить см азку 'механизмов в предусмотренные инструкци­
ей по эксплуатации автомата сроки. Оператор обязан своевре­
менно убирать стеклобой, следить за равномерной подачей бу ­
тылок и правильностью центровки их н а  подъемных столиках,, 
следить за работой поплавка и уровнем вина в расходном б а ­
ке (при выключенном автомате уровень вина в резервуаре не 
должен повышаться), проверять работу дозаторов (-при сливе 
вино должно стекать по стенкам бутылок), следить за сани- 
тарнь™ состоянием автомата и не допускать  попадания р а з л и ­
ваемого вина на  электрооборудование автомата.

¡При переводе автомата на розлив в бутылки другой ем ко­
сти необходимо выполнять следующие операции:

поднять или опустить расходный -резервуар автомата в з а ­
висимости от высоты бутылок, в которые предполагается про­
изводить розлив вина;

заменить подающую звездочку автомата;



учитывая емкость бутылок, на которую налаживается авто­
мат, измелить емкость дозировочных стаканчиков;

сливные рожки дозировочного устройства заменить р о ж ка­
ми с необходимым внутренним диаметром;

изменить частоту вращения карусели (три необходимости). 
После окончания работы оператор должен убрать с автома­

та оставшиеся па нем бутылки и стеклобой, промыть н аруж ­
ные поверхности и расходный резервуар автомата теплой во­
дой, сливая при этом промывную воду через дозаторы, проте­
реть автомат насухо.

Возможные неполадки в работе разливочны х автоматов, 
их причины и способы устранения

Н е п о л а д к и П ричины  неп ол адо к
Способы  у с т р а н е н и я  

н еп оладок

Шагомер задерж ивает  
■бутылки перед загрузоч­
ной звездочкой 

Подающая звездочка  
устанавливает бутылки 
не по центру подъемных 
■столиков

При включенном авто­
мате уровень вина в рас­
ходном резервуаре повы­
шается 

Разливаемое вино вы­
текает из дозаторов

При вращении кару­
сель дрожит, работает  
рывками

Нагревается редуктор

Разрегулированы план­
ки шагомера

Подающая звездочка 
сместилась в радиальном 
направлении

Неисправно поплавко­
вое устройство

Неисправен сливной 
клапан

Неисправен редуктор 
или цилиндрические зу б ­
чатые колеса привода 
карусели 

В ванне редуктора от­
сутствует масло; при 
длительной работе мас­
ло перегрелось

Отрегулировать план­
ки шагомера

Отрегулировать по­
дающую звездочку, у с ­
тановить ее правильно 
по отношению к подъ­
емному столику

Разобрать поплавко­
вое устройство и устра­
нить дефект

Осмотреть сливной 
клапан и при необходи­
мости заменить пружину 
или прокладку 

Проверить редуктор; 
осмотреть зубчатые ко­
леса и обеспечить их 
нормальное зацепление 

Залить ванну редукто­
ра маслом до контроль­
ной трубки; проверить 
износ редуктора; зам е­
нить червячную переда­
чу или подшипник; сме­
нить масло в ванне ре­
дуктора

УКУПОРОЧНЫЕ АВТОМАТЫ

Н адежная укупорка бутылок необходима для сохранения 
■качества вин и обеспечения соответствующих условий их вы­
держки и хранения.
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Автомат В У А 'З . Кинематическая схема автомата показана 
на рис. 67. Он предназначен для укупорки бутылок емкостью 
от 0,25 до 0 , 8  л -полиэтиленовым капсюлем или корковой проб­
кой. Автомат состоит из следующих основных узлов: механиз­
ма загрузки бутылок, механизма перемещения бутылок по сто ­
лу автомата, механизма подъ­
ема бутылок, механизма лода- 
чи пробок в укупорочный 
патрон, механизма ворошения 
пробок, механизма забивания 
пробок, привода и  станины, 
на которой смонтированы ме­
ханизмы автомата.

Автомат приводится в дви­
жение от электродвигателя 1 
через клиноременную переда­
чу 2, червячный редуктор 3  и 
распределительный вал 4. Ку­
лачок, установленный на рас­
пределительном валу, сообща­
ет зертикальное движение 
штоку механизма подъема бу­
тылок 5. Распределительный 
©ал 4 приводит также в дей­
ствие механизм забивания 
пробок 6, механизм вороше­
ния пробок в бункере 7 и вал 
8. На валу 8 установлены ку­
лачки: 9 — привода компрес­
сора 15, 1 0 — д л я  подачи бу­
тылок на укупорку и криво­
шипный механизм 11 привода 
турникетной звездочки 12.

В верхней части автомата 
укреплен бункер 14 для поли­
этиленовых капсюлей. Конус­
ный диск 13 бункера получает 
вращение с помощью цепной 
передачи 16 от распредели­
тельного вала 4. Из бункера капсюли, проваливаясь в зазоры  
между штифтами, укрепленными на торцевой части конуса, 
попадают в кольцевой ручей 17. Отсюда они по капсюлепрово- 
ду 20 сжатым воздухом от компрессора 15 подаются к у к у п о ­
рочной головке. Отсекатель 18 сблокирован с роликом 19 ав то ­
матического включения каретки турникета. При наличии бу ­
тылки 'ролик действует на  систему рычагов и включает тягу
1 2 -2 2  177

Рис. 67. Кинематическая схема ук у ­
порочного автомата ВУА-3.



отсекателя. Одновременно капсюль заталкивается сжатым воз­
духом в укупорочный патрон. При подъеме плунжера бутылка 
попадает в патрон, улирается горлышком в направляющий ко­
нус и укупоривается капсюлем.

Рис. 68, Укупорочный автомат ВУА-6-.



В автомате предусмотрено устройство д л я  удаления д е ф о р ­
мированного капсюля. При неправильном движении бутылки 
на поворотном столе автомат останавливается.

Автомат В У А '6  (рис. 6 8 ). Он предназначен для укупорки 
¡бутылок емкостью 0,25 и 0,5 л корковой и полиэтиленовой 
пробкой, а такж е может быть приспособлен для укупорки б у ­
тылок кронен-пробкой.

Автомат состоит из станины 24 с приводом, карусели п о д ъ ­
ема бутылок, бункера-питателя 13, бумагоподающего м ехан из­
ма и механизма загрузки и выгрузки буты лок 4.

Верхняя карусель 6 с укупорочными патронами имеет ц ен т ­
рирующие колокольчики 5. Н ад  ней расположен верхний копир 
Я  по которому катятся ролики 8. В роликах закреплены бойки 
7, совершающие возвратно-поступательные движения.

В верхней части автомата смонтирован бункер-питатель 
13, имеющий специальное устройство д л я  ворошения пробок. 
Бункер состоит из верхней, неподвижной и нижней вращ аю щ ей ­
ся вместе с укупорочной каруселью 6 части. От бункера через 
•индивидуальные воронки отходят шесть пробкопроводов 12, 
которые так ж е  вращаются вместе с каруселью 6. Одновремен­
но верхние части пробкопроводов вращ аю тся вокруг собствен­
ных осей, что обеопечивает лучшее попадание ¡пробок в проб- 
копроводы. Это вращение передается от шкива 15, у кр епл ен ­
ного на стойке 14, с помощью клинового ремня 16. Н атяж ен и е  
ремня обеопечивают с помощью ролика 18. Укупорочный ш ток  
21 движется возвратно-поступательно под действием кривош и­
па, вращающегося от редуктора через цепную передачу и ц и ­
линдрическую зубчатую пару. Д л я  подачи под пробку бумаги  
предусмотрены кассета 17 и механизм резки и подачи б у м а ­
ги 19.

Подъемные столики 2 имеют платформы  22 для установки 
бутылок. Подъем столиков осущ ествляется воздухом, н а гн ет а ­
емым в пространство над плунжером. Сжатый воздух п осту­
пает в цилиндры через распределительное кольцо по сп ец и ал ь ­
ным коммуникациям 10, 11 и 20. В нижнем положении п л у н ж е­
ры удерживаются копиром 23.

Д ля подачи пробки из пробкопровода под боек имеется т о л ­
катель 25  с роликом, обкатывающим копир 26.

Автомат приводится в действие электродвигателем 1, к о т о ­
рый через бесступенчатый клиноременной вариатор, червячный 
редуктор и цилиндрическую зубчатую пару передает вращ ени е 
главному валу. Автомат имеет кнопку управления 3 и б л о к и ­
ровки «Нет бутылки — нет бумаги», и «Нет бутылки —  нет 
пробки».

Автомат работает следующим образом. Бутылки шнеком- 
шагомером направляются на стол загрузки, снимаются с него 
звездочкой и ставятся на платформы подъемных столиков. Б у ­
тылки, поднимаясь вместе со столиками сжатым воздухом, цен- 
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грируются колокольчиками укупорочных патронов. В процессе 
вращения с каруселью  боек забивает в бутылку пробку, под 
которую уже подана пергаментная лента. Укупоренная бутыл­
ка опускается и подается с помощью разгрузочной звездочки 
на стол разгрузки, а затем  транспортером направляется к бра­
керажному автомату. 1

Техническая характеристика автоматов ВУА-3 и ВУА-6
В У А - З  В У А - 6

Производительность бутылок в час 3000 6000 
Количество укупорочных патронов,
шт. ................................................................  1 6
Мощность электродвигателя, кВт . . 1 1 ,7
Габариты, м м ................................................. 1 0 0 8 x 6 5 4 x 2 2 3 0  1 0 7 0 x 1 6 7 4 x 2 3 8 0
Масса, к г ........................................................  500 1330

Эксплуатация укупорочных автоматов
Перед эксплуатацией автомата необходимо произвести его 

наружный осмотр, затем включить автомат и в течение 1 — 
2  мин проверить на холостом ходу правильность работы всех 
узлов и механизмов. Пр.и обнаружении неисправностей необхо­
димо, не приступая к работе, сообщить о них начальнику цеха.

Основные неполадки в работе укупорочных автоматов, 
их причины и способы устранения

Н еполадк и П р ичин ы  неп оладок С п о с о б ы  устр ан ен и я  
неполадок

'Бутылки плавно не з а ­
хватываются подающей 
звездочкой

Шагомер задерживает 
бутылки перед загрузоч­
ной звездочкой 

Загрузочная звездочка 
устанавливает бутылки 
не на центр платформы 

В момент подхода к 
узл у  разгрузки подъем­
ные столики не опуска­
ются

П лохое качество уку­
порки бутылок

При работе лреется 
редуктор

Смещение звездочки 
шагомера в радиальном 
направлении

Разрегулированы 
планки шагомера

Загрузочная звездочка 
смещена в радиальном 
направлении 

Нарушена правиль­
ность установки копира 
подъема и опускания

Сработался центри­
рующий колокольчик 
укупорочного патрона 

В ванне редуктора от­
сутствует масло; при 
длительной работе масло 
перегрелось

Звездочку шагомера 
следует установить та­
ким образом, чтобы ее 
зубья были расположе­
ны перпендикулярно к 
передней направляющей 
шагомера

Отрегулировать план­
ки шагомера

Отрегулировать загру­
зочную звездочку

Проверить и отрегули­
ровать установку копира

Заменить колокольчик

Залить ванну редукто­
ра маслом; проверить 
износ редуктора и зам е­
нить червячную пару 
или подшипник; сменить 
масло в ванне



В процессе эксплуатации постоянно следят за работой а в ­
томата. При появлении посторонних стуков или шумов а в т о ­
мат выключают. Необходимо своевременно производить с м а з ­
ку всех трущихся поверхностей автомата. Д л я  смазки следует 
применять веретенное масло марки 1 2  или 2 0 .

Не реже 1 раза  в неделю проверяют надежность крепления 
всех узлов автомата. Люфт деталей на шпонках и в ш тифтах 
не допускается. Следует также постоянно следить за герм е­
тичностью воздушных коммуникаций укупорочного автомата 
(если они имеются).

В случае разрегулировки автомата работу нужно п р ек р а ­
тить и вызвать дежурного слесаря для  наладки автомата. П р о ­
верку правильности регулировки автом ата производят, п рово­
рачивая его механизмы »ручную ('механизмы автомата д о л ж ­
ны проворачиваться от усилия рук 1 человека) .

Масло не должно попадать на клиновые ремиш и шкивы 
привода автомата. По окончании работы автомат очищают от 
стеклобоя и приводят в порядок.

БРА КЕРАЖ Н Ы Е АВТОМАТЫ

Перед наполнением вином и после укупорки бутылки под­
вергают визуальному просмотру перед световы-м экраном. П ри  
этом проверяют чистоту посуды, прозрачность изделий, о т с у т ­
ствие 'посторонних включений, трещин на поверхности буты лок 
и качество укупорки. Некачественную продукцию отбраковы ­
вают для переработки. Для того чтобы обнаружить в вине по­
сторонние включения, бутылку в браковочном автомате р езко  
переворачивают вверх дном. При этом тяжелые включения, н а ­
ходящиеся на дне бутылок, опускаются, а легкие поднимаются, 
что позволяет их обнаружить.

На винодельческих предприятиях в линиях розлива вин в 
бутылки применяют бракеражные автоматы типа АБ (АБ-1, 
АБ-2, АБ-3, АБ-4) и БАЗ-6 . Инспекционные автоматы А Б - 1  и'ме- 
ют производительность 3000 бутылок в час и позволяют о д н о ­
временно просматривать 4 бутылки емкостью 0,5 л. А втоматы  
АБ-3 производительностью 2400 бутылок в час дают в о з м о ж ­
ность одновременно просматривать 3 бутылки емкостью 0,75—
0.8 л. Универсальные инспекционные автоматы АБ-4 п р е д н а з ­
начены для одновременного просмотра 4 бутылок ем костью 0,75 
и 0,8 л  или 5 бутылок емкостью 0,5 л.

Устройство бракераж ны х автоматов

Автомат А Б  (рис. 69). Это ап п ар ат  дискового типа, л и н е й ­
ный, однопозиционный. Он состоит из литой чугунной станины
1, внутри которой смонтирован привод с электродвигателем и 
червячным редуктором, корпуса 2, экр ан а  3, входной звездочки



4, толкателей 5, вращаю щегося диска 6, ограждающего ди ­
ска 7.

Автомат работает следующим образом. Бутылки, прошед­
шие загрузочную звездочку, нажимают на стрелку, располо­
женную над конвейером на высоте 10 мм. С помощью стрелки, 
движущейся по ходу бутылок до улора в ограничитель, бутыл­
ки устанавливаются на площадку нижнего окна рабочего дис­
ка. В этот момент стрелка под воздействием пружины возвра­
щается в первоначальное положение. При повороте диска на 
180° находящиеся на его площадке бутылки поворачиваются 
горлышком вниз и устанавливаются перед световым экраном 
для  бракеража. При дальнейшем движении диска бутылки воз­
вращаются вниз и толкателем сдвигаются на конвейер, после 
чего звездочка подает к толкателю очередные бутылки и цикл 
повторяется.

Автомат Б А З-6  (рис. 70). Это аппарат непрерывного дейст­
вия. Он состоит из цепного конвейера 4 с носителями 3 для бу­
тылок, приводной 5 и натяжной звездочек, узлов входа 1 и вы*

Рис, 69. Бракеражный автомат АБ.



хода 6 бутылок, светового э-крана 2, привода и чугунной стан и ­
ны 7, на которой монтируются ,все узлы автомата.

Укупоренные бутылки поступают к загрузочной звездочке 
автомата. Звездочка сдвигает бутылки с конвейера и у стан ав ­
ливает их между скобами носителя. При движении роликовой

цепи конвейера автомата бутылки, огибая ведомую звездочку, 
из вертикального положения переходят в наклонное, затем  пе­
реворачиваются вверх дном и в таком положении проходят 
перед световым экраном. В местах поворота носителей установ ­
лены направляющие, предохраняющие бутылки от выпадания.



А Б  Б А З - 6

Производительность бутылок в час 3000— 6000 6000 
Емкость бутылок, л . . . .  . 0 ,2 5 —0 ,8  0 ,5  
Количество одновременно просматри­
ваемых бутылок, шт. . . . .  4—6 ] 
Мощность электродвигателя, « В т  . . 0 ,2 7  0 ,2 7
Габариты, м м ......................................  760x500x1600 1160x660x1630
М асса, кг ...................................... ................330 350

Эксплуатация бракеражных автоматов

Перед эксплуатацией бракеражного автомата необходимо 
произвести его внешний осмотр. Загем включают свет в экра­
не, фиксируют положение загрузочной звездочки рычагом-со­
бачкой, проверяют правильность включения и выключения ав­
томата, работу автомата на холостом ходу, обращ ая при этом 
внимание на правильность установки толкателей и вращение 
цепи, проверяют работу автоблокировки без бутылок, работу 
автомата при -подаче бутылок. Необходимо такж е освободить 
рабочее место от посторонних предметов и подготовить не­
сколько порож1Них ящиков для укладки в них забракованных 
бутылок.

В процессе работы автомата необходимо следить за пра­
вильным входом бутылок. Включать автомат необходимо толь­
ко при наличии бутылок на шнвейере, а выключать с таким 
расчетом, чтобы на конвейере оставались 3—4 бутылки, что 
позволяет избежать неправильного захода бутылок во входную 
звездочку.

В случае падения бутылок, их заклинивания, а также по­
падания осколков стекла в автомат его необходимо отключить 
от сети и принять меры к устранению неисправностей. При об­
наружении бутылок с посторонними включениями и другими 
дефектами вынимают бутылки из носителей.

По окончании работы необходимо тщательно убрать рабо­
чее место, очистить автомат от стекло<боя и других посторон­
них предметов, протереть автомат.

Возможные неполадки в работе бракеражных автоматов, 
их причины и методы устранения

Н еп о л ад к и П р и ч и н ы  неполадок С п о с о б ы  у странен ия 
н еп о л ад о к

Неисправности в рабо­
те входной турникетной 
звездочки: звездочка з а ­
держ ивает все бутылки

А в т о м а т ы  т и п а  АБ

Н е работает блокиров­
ка автомата; собачка не 
выходит из зацепления 
храповика

Ослабить стопорные 
болты на рычаге блоки­
ровки; отрегулировать 
работу собачки и вновь 
застопорить



Звездочка задерж ива­
ет отдельные бутылки

Бутылки не задерж и­
ваются перед звездочкой

Неисправности в рабо­
те толкателя: толкатель 
недосылает бутылки в 
окно диска

Бутылки зацепляются 
за опору при проталки­
вании в окно диска

То же

Неисправности в рабо­
те диска вращения: диск 
работает рывками, не ос­
танавливается против 
окн^ или останавливает­
ся с перекосом; при ос­
тановке бьет бутылки

Диск вращения оста­
навливается рывком

Диск заж ат во время 
поворота

Неисправности, свя­
занные с работой приво­
да: привод работает, но 
автомат не вращается

•Мал зазор  м еж ду  
звездочкой и ограж дени­
ем; бутылки заклинива­
ются в звездочке вслед­
ствие больш ого зазора  
между звездочкой и ог­
раждением

Сработалась пружина 
на рычаге собачки

Вышел из строя шари­
коподшипник ролика 
толкателя или отвернул­
ся палец вместе с роли­
ком

Высоко установлен  
пластинчатый конвейер

Окно диска перекоше­
но по отношению к кон­
вейеру

Большой зазор  м еж ду  
мальтийским крестом и 
диском; на цевочном 
диске износились паль­
цы; ослабло натяжение 
передачи; не закреплена 
звездочка; износилась 
тормозная колодка

Ослабли амортизаци­
онные пружины в диске 
вращения

Износилась тормозная  
колодка на диске; сор­
ван палец на цевочном 
диске и мальтийский 
крест заж ат  м еж ду паль­
цами

Неисправен фрикцион; 
не работает зацепление 
собачки фрикциона с 
храповиком блокировки; 
оборвалась передаточная 
цепь с фрикционного на 
кулачковый вал

Отрегулировать зазор  
по размеру буты лок с 
наибольшим диаметром

Заменить подшипник 
или надеж но завернуть  
палец 

То же

Отрегулировать высо* 
ту автомата так, чтобы  
опорная площадка диска  
была выше ленты транс­
портера не более чем на 
1 мм

Устранить перекосы  
поворотом нож ек ав­
томата

Отрегулировать поло­
жение диска; заменить  
износившиеся лальцы; 
натянуть цепи; зак р е­
пить звездочку стопор­
ным болтом; сменить 
колодку

Заменить пружины-

Заменить тормозную  
колодку; обратным хо ­
дом вручную вы свобо­
дить диск и установить  
палец •

Сменить пруж ину  
фрикциона или поста­
вить шарики в гнезда; 
замечить срезанный па­
лец и пружину собачки; 
восстановить зац еп ле­
ние; соединить цепь



Автомат не работает 
при включенном элек­
тродвигателе

Повышенный бой бу ­
тылок на выходе из ав­
томата

Повышенный бой бу­
тылок при их заклинива­
нии м еж ду входной зве­
здочкой и носителем 

П адение бутылок при 
входе и выходе их из 
носителей 

Неправильное положе­
ние бутылок в носителях 
При прохождении их пе­
ред экраном

А в т о м а т  БАЗ-б

Износились зубья муф­
ты сцепления; сломалась 
пруж ина муфты сцепле­
ния

Соскочила или слома­
лась пружина рычага 
блокировки, взаимодей­
ствующ его с конечным 
выключателем

Н е отрегулирована 
зубчатая предохрани­
тельная муфта

Износились детали це­
пи носителей

Слабо натянуты цепи 
носителей; износились 
детали цепи носителей

Отремонтировать или 
заменить муфту; зам е­
нить пружину

Поставить пружину на 
место; при поломке за ­
менить пружину

Ослабить пружину до  
срабатывания муфты, 
удерживая носитель ру­
кой

Заменить детали

Натянуть цепь; заме­
нить цепь

ЭТИКЕТИРОВОЧНЫ Е АВТОМАТЫ

Н а винзаводах в основном эксплуатируют этикетировочные 
автоматы непрерывного действия линейного типа с роторными 
(вакуумными) этикетолереносчиками ВЭВ и ВЭМ.

Устройство этикетировочных автоматов

Автомат ВЭВ (рис. 71) предназначен для наклеивания эти­
кеток на цилиндрическую часть бутылок.

(Все узлы автомата смонтированы на станине 4 , внутри ко­
торой расположены привод и вакуумный насос с электродвига­
телем. Этикетопереносчиком в автомате является вакуумный 
барабан , равномерно вращающийся вокруг вертикальной оси. 
Н а цилиндрической поверхности барабана расположены шесть 
сегментов с вакуум-трисосками. Шаг сегментов соответствует 
интервалу между бутылками, продвигаемыми по транспорте­
ру шпеком 1. Вакуум-присоски предназначены для  захваты ва­
ния этикеток из магазинов 6 и переноса их на поверхность бу­
тылок. Подключение присосок к вакуум-насосу производится 
золотником, находящимся на торцевой поверхности барабана- 
этикетопереноечнка 5. Н а вращающемся диске имеются клапа­
ны, которые сообщают вакуум-присоски и вакуум-насосы друг 
с другом только при наличии бутылок между витками шнека 
/. В момент нанесения этикетки на поверхность бутылки тот же
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вращаю щийся золотник отсоединяет присоски от вакуум-насо­
са и соединяет их с атмосферой.

Клеевая ванна 2 имеет два ролика. Один из них захватыва­
ет клей из ванны и наносит его тонким слоем на второй нам а­
зывающий ролик, который в свою очередь переносит клей на 
оборотную сторону этикетки в виде узких продольных полосок. 
К леевая ванна при работе автомата совершает карательные 
движения вокруг вертикальной оси, благодаря чему намазы­
вающий ролик в нужный мемент приближается к сегменту ба- 
рабала-этикетоперенос-чюка д л я  нанесения «лея  на этикетку. 
При отсутствии на сегменте этикетки блокирующее устройство 
задерж ивает  клеевую ванну на некотором расстоянии от эти- 
кето'переносчика и предотвращает смазывание клеем его по­
верхности. Датирующее устройство 3 состоит из резервуара с 
краской, войлочного валика, переносящего краску из резервуа- 
ра на (Поверхность шрифта, и валика с наборным шрифтом.

М агазины 6 этикеток работают последовательно от меха­
низма качания и механизма ¡поступательного перемещения. 
К аж ды й из двух магазином со/всршает сложное движение — 
качание вокруг вертикальной оси и возвратно-поступательное 
движение в радиальном направлении, приближающее или уда­
ляю щ ее магазин от барабана-этикетопереносчика 5. Наличие 
двух магазинов, работаю щ их поочередно, позволяет каждому 
качаться с умеренной скоростью, что при переменном направ­
лении движений обеспечивает более спокойную работу. При 
отсутствии бутылки в автомате блокирующее >стройство вы­
клю чает соответствующий магазин и этикетка не наносится на 
сектор этикетопереносчика.

Ш нек  1, вращающийся синхронно с барабаном-этикетопере- 
носчиком, предназначен д л я  рассредоточения бутылок на транс­
портере 8 и подачи их через строго определенные интервалы к 
этикет опере! госч и ку.

Н а выходе бутылок от барабана установлен накатный 
транспортер, состоящий из приводного 7 и пяти опорных 9 ро­
ликов, а также пяти резиновых ремней. Па противоположной 
стороне обкаточных ремней направляющие транспортера име­
ют попуш ки из мягкой губчатой резины. Обкаточные ремни и 
подушки предназначены д л я  разглаживания этикеток на по­
верхности бутылки.

Автомат работает следующим образом. Шнек 1 рассредото­
чивает бутылки на строго определенные интервалы и подает 
по касательной к сегментам (барабана-этикетопереносчика 5. 
П родвигаясь  шнеком к барабану, бутылки последовательно 
наж имаю т на штыри-датчики блокирующих устройств и вклю­
чают в работу магазины этикеток и клеевой механизм. Магазин 
этикеток, приближаясь к  барабану-этикетпереносчику, нажи­
мает на клапан золотника и сообщает присоски очередного 
сегмента с вакуум-насосом. Присоски снимают одну этикетку 
188



из магазина. При этом лицевая сторона этикетки соприкасает­
ся с поверхностью сегмента, а обратная открыта д л я  штемше- 
левки 'И нанесения клея. При дальнейшем вращении барабана- 
этикетопереносчика с очередной бутылкой последняя отклю­
чает присоски от вакуум-насоса и сообщает их с атмосферой.
В результате этикетка свободно отделяется от присосок и, со­
прикасаясь смазанной клеем стороной с поверхностью бутыл­
ки, приклеивается. Бутылка с наклеенной этикеткой, продол­
ж а я  двигаться по транспортеру 8, входит в зону транспортера
7, который перекатывает бутылку по неподвижной подушке 10 
и прижимает этикетку к поверхности бутылки.

Этикетировочный автомат ВЭВ имеет модификацию —  ав­
томат ВЭМ, который отличается от первого наличием не двух, 
а  одного магазина.

Техническая характеристика этикетировочных автоматов
в эм  в э в

Производительность, бутылок в час 3000—6000 6000—'12000
(бутылки (бутылюи
емкостью емкостью

0 , 2 5 - о , 8  л) 0 , 2 5 - 0 , 8  л)
М ощность электродвигателей, кВт

п р и в о д а ...............................................  0 ,8  1 ,0
в а к у у м -н а со са ..............................  1 ,7  1 ,7

Габариты, м м .......................................  1100X9ÖÖX1240 1 1 0 0 x 1 1 4 8 x 1 2 6 8
М асса, к г .......................................................  850 922

Эксплуатация этикетировочных автоматов
П еред эксплуатацией автоматов необходимо заполнить м а­

газин этикетками, наполнить клеевую ванну клеем, смочить 
подушку для штампа штемпельной краской, проверить набор 
цифр штамша — дату (год, месяц, число), номер бригады и 
браковщицы. Этикетки, закладываемые в магазин, должны 
■быть из одной партии, т. е. иметь одинаковые размеры.

Д ля  обеспечения безаварийной работы этикетировочного 
.автомата необходимо выполнять следующие мероприятия: 

не реже 2  раз в  смену промывать теплой водой намазной 
ролик во избежание попадания клея с него на поддерживаю­
щую этикетом гребенку, а затем с гребенки — на вакуум-ба­
рабан;

промывать клеевую ванну теплой водой V раз  в смену; 
периодически промывать теплой водой подушечки из губ­

чатой резины, служащие опорой при нанесении и разгл аж и в а­
нии этикеток, и ремни накатного конвейера;

периодически прочищать отверстия прососов этикетопере- 
носчиков, а также каналы .вакуумного барабана и золотнико­
вого устройства.

В процессе эксплуатации автоматов необходимо своевре­
менно пополнять магазин автомата этикетками, периодически 
¡подливать клей в клеевую ванну, смазывать краской подушки



для  ш тампа. Необходимо такж е следить за тем, чтобы клей 
не попадал  на поверхность этнкетопереносчиков во избежание 
приклеивания к ним этикето«. Нельзя допускать попадания в 
автомат стеклобоя, этикеток и т. д.

По окончании работы тщательно протирают все наружные 
части автомата, промывают клеевую ванну горячей водой, при­
водят в порядок рабочее место.

Возможны е неполадки в работе этикетировочных автоматов, 
_________________ их причины и методы устранения

Н е п о л а д к и П р и ч и н ы  неп оладок
С п особы  у с т р а н е н и я  

н еп ол ад ок

Бутылки и этикетки 
движ утся несинхронно

Клей на этикетки на­
носится в недостаточном 
количестве

Н аруш илась работа 
штемпельного механиз­
ма; не обеспечивается 
блокировка систем «Нет 
этикетки —  нет клея», 
«Нет этикетки —  нет 
штемпеля»; нед остаток* 
ный присос этикеток; 
клей наносится на эти­
кетки неравномерным 
слоем

П лохо разглаживают­
ся этикетки на бутылках

Этикетки присасыва­
ются к этикетоперенос- 
чикам вакуум-барабана  
при отсутствии бутылок 
на конвейере

Этикетки не присасы­
ваются к этикетопере* 
носчикам

Нарушена работа ди­
станционного устройства

Износились сегменты 
вакуум-барабана

Износился резиновый 
намазной ролик; изно- 
сился клеевой ролик

Износились резиновые 
подушки; износились 
ремни накатного кон­
вейера 

Сломан или погнут 
щуп механизма блоки­
ровки системы «Нет бу­
тылки— нет этикетки»; 
сломалась или соскочила 
пружина рычага блоки­
ровки

Нарушена целостность 
воздуховодов; износи­
лась крыльчатка вакуум- 
насоса; вышла из строя 
муфта сцепления ва- 

I куум-насоса с электро- 
I двигателем

Правильно выставить 
шнек относительно ва- 
куум-барабана 

Заменить сегменты

Заменить намазной 
ролик; проточить клее­
вой ролик и в случае 
непригодности заменить 
его

Заменить подушки к 
ремни

Заменить или выпра­
вить щуп;

Надеть или заменить 
пружину

Проверить целостность 
и герметичность возду­
ховодов, устранить д е ­
фекты; заменить крылъ* 
чатку; отремонтировать 
или заменить муфту 
сцепления

АВТОМАТЫ Д Л Я  И ЗВЛЕЧЕН ИЯ И УКЛАДКИ БУТЫЛОК В ЯЩ ИКИ

Д л я  извлечения и укладки бутылок в ящики применяют ав­
томаты производительностью 6000,. 12 000 и 24 000 бутылок в 
час. Автоматы производительностью 6000 бутылок в час име­
ют одну захватную головку, производительностью 12 ООО бу­
тылок в час — две, производительностью 24 000 бутылок в



час — четыре захватные головки. За основу конструкции при­
няты автоматы производительностью 1 2  0 0 0  бутылок в час.

Автомат И2-АУА-12  (рис. 72). Принцип действия автомата 
заключается .в следующем.

Рис. 72. Автомат И 2-А У А -12для укладки в ящики:
/  — корп ус  а в т о м а т а ; 2 —  б у ты л о ч н ы й  тр ан сп о р т ер ; ¿ - - н а п р а в л я ю щ и е  к а р е тк н ; 4 —  к а ­
р е т к а ;  5 — ц и л и н др  п ер ем ещ ен и я  к а р е т к и ; 6 —  з а х в а т н а я  гол ояк а-. 7  — н а п р ав л я ю щ и е  за - 
х в атн ей  головки; Я — в ал  п о д ъ е м а  за х а а т н ы х  гол о в эк ; 9  — п р и в о д н а я  э э с з д о ч к а ; 10 —  
ц и л и н д р  ■вертикального п ер е м ещ е н и я  з* х в а т н ы х  головок- Н  —■ к р о н ш те й н ы  крепления 
ц и л и н д р а ; 12 —  зв е з д о т е н  п о д ъ е м а  з а х з а т н ы х  гол овок ; 13 —  м е х а н и зм ы  перем ещ ения 
я щ и к о в ; 14 — за х в а т н ы е  устр о й ства ; / 5 — .разд ел и тел и  б у т ы л о к  н а  п о т о к и ; 16 м ехан изм  
ворош ен и я  б уты л ок : /7 — т р у б а  ф о го б л о к н р о в к и ; 18 —  у п о р н ы е  к у л а к и ;  19 — цили ндр  п о ­
во р о та  уп орн ы х  ку л ак о в ; 2 0 —  м е х а н и зм  ц ен тр и р о в ан и я  бут ы ло к; 21 —  р а м а  м ех ан и зм а  
ц е н тр и р о в а н и я  б уты л ок ; 22 —  п ер его р о д ки ; 2 3 —  п у л ьт  у п р а в л е н и я ;  24 —  соединители  п е ­

р его р о д о к  (н а п р а в л я ю щ и е  б у ты л о к )

Пустые яшик-и подаются транспортером к механизму пере­
мещения ящиков 18, который отделяет головной ящик и поме­
щает его между тяговыми планками. П лавки , переместив­
шись на соответствующее количеству захватных головок 6 чис­
л о  шагов, останавливаются. Механизм центрирования бутылок 
21 опускается на ящики и производит центрирование ящика с 
помощью центраторов, а направляющие лепестки механизма 
входят в гнезда ящика.

Каретка 4 с захватами находится в верхнем положении над 
бутылочным столом. В данный момент бутылки должны пол­
ностью заполнить направляющие, упереться в упорные кулаки



18 и утопить рычажки (заслонки). Движение бутылочного сто­
ла прекращ ается  и труба 17 вместе с цилиндром поворота 
упорных кулаков  19 поворачивается на 45°, освобождая бутыл­
ки от осевого давления. Захватные головки опускаются вниз, 
захватные устройства 14 захватываю т бутылки, после чего го­
ловки поднимаются. Каретка перемещается и останавливается 
над ящиком. При этом труба 17 с упо.р>ньгми кулаками возвра­
щается в исходное положение и начинается движение бутылоч­
ного стола.

Одновременно с подъемом захватных головок ряды захват­
ных у-стройств с  бутылками раздвигаются на шаг, равный ш а­
гу бутылок в ящиках. Затем захватные головки с бутылками 
опускаются вниз и, не доходя 50 мм от дна ящика, отпускают 
бутылки на дно ящика. После этого захватные головки подни­
маются, перемещаются и останавливаются над бутылочным 
столом. Одновременно ряды захватных устройств 14 сближ а­
ются до расстояния, равного диаметру бутылок, и цикл повто­
ряется.

Автомат У А Б  д ля  укладки  бутылок в ящ ики. Автомат име­
ет два транспортера для бутылок, транспортер для ящиков, 
механизм захвата  бутылок, механизм подъема ящиков н при­
вод.

Бутылки поступают в машину (то пять штук) по двум пе­
риодически движущимся транспортерам. Они устанавливаются 
под механизмом захвата, планки которого в это время сходят­
ся и заж им аю т горлышки бутылок. Затем захват с бутылками 
отходит к центру, а его место занимает второй захват, в ко­
торый устанавливаю тся следующие пять бутылок. После этого 
обе пары захватов  сходятся в  центре машины и устанавлива­
ются строго над  ящиком, который подается транспортером, на­
ходящимся в нижней части машины.

Ящик с помощью механизма подъема движется вверх, н бу­
тылки из раскрывшихся захватов подаются в гнезда ящика. 
Д ля смягчения силы удара бутылок о дно ящика и центриро­
вания их над  гнездами между ящиком и бутылками имеется 
каретка с пружинящими лепестками.

Заполненный ящик отпускается на транспортер и выводится 
из машины, а пустые захваты под действием пружин возвра­
щаются в исходное положение. Синхронная работа всех узлов 
машины обеспечивается кулачковыми механизмами. Автомат 
приводится в действие от индивидуального электродвигателя.

Т ЕХ НИКА Б Е З О П А С Н О С Т И  
П Р И  Э К С П Л У А Т А Ц И И  АВТОМАТОВ Л И Н И И  Р О З Л И В А

К работе на автоматах допускаются лица, изучившие пра­
вила техники безопасности и сдавшие технический минимум 
по обслуживанию автоматов линии розлива.
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Перед эксплуатацией автоматов необходимо проверить ис­
правность всех механизмов, предохранительных и блокировоч- 

, ных устройств, пусковой аппаратуры, наличие и надежность 
' крепления заземляющего устройства к корпусу электроприво­

да. В процессе эксплуатации автоматов проверяю т исправность 
всех защитных кожухов и ограждающих устройств.

, Работать на автоматах необходимо только в спецодежде и 
© защитных перчатках. Запрещено извлекать битое стекло из 
машины незащищенными руками. Д ля  этого необходимо поль­
зоваться специальными устройствами — скребками, щетками 
и крюками. Стеклобой извлекают только пос.ле отключения 
привода автомата. Собирают стеклобой в специальный ящик. 
По мере накопления ящиков их выпружают в бункер централи­
зованного сбора стеклобоя.

Рабочие места и проходы нельзя загром ож дать  посторон­
ними предметами. Рабочие места должны быть снабжены на­
стилами и решетками.

Очистку и мойку машины производят только после полной 
остановки и отключения машины от электросети.

Контрольные вопросы

1. Какое оборудование входит в состав поточных линий розлива вин и 
отделки готовой продукции?

2. Каковы устройство и принцип действия бутылкомоечных машин?
3. Каковы устройство и принцип действия разливочных автоматов?
4. Какие наиболее характерные неисправности встречаются при работе 

укупорочных автоматов?
5. Каковы устройство и принцип действия бракеражны х автоматов?
6. Опишите конструкцию этикетировочного автомата ВЭВ.
7. Каков принцип действия автоматов для извлечения бутылок из ящиков?-
8. Какие основные правила техники безопасности следует выполнять, 

при обслуживании автоматов линии розлива?

Г Л А В А  X

Л А Б О Р А Т О Р Н Ы Й  П Р А К Т И К У М

Цель лабораторно-практических занятий — изучение кон­
струкций и анализ работы машин и агрегатов, иопользуемых 
в первичном виноделии и в производстве виноградных со,ков. 
Лабораторные работы позволяют закрепить теоретические зна­
ния, полученные учащимися на лекционных зан яти ях  и при 
выполнении ими домашних заданий, а такж е  научить практи­
ческим приемам регулировки и наладки основных видов ма­
шин и аппаратов. Лабораторный практикум вклю чает изуче­
ние конструкции, разборку и сборку, регулировку и наладку 
машины.



Методика проведения лабораторно-практических занятий. 
При организации лабораторных работ в целом и при проведе­
нии каж дой  работы в отдельности необходимо руководство­
ваться следующими методическими указаниями. Лабораторные 
работы выполняют в следующей последовательности: постанов­
ка задачи и цель лабораторной работы; ознакомление с рабо­
чим местом; проведение инструктажа по технике безопасности; 
изучение конструкции машины; разборка, сборка и наладка 
машины; проверка качества результатов работы; уборка рабо­
чего места.

Конструкцию машин начинают изучать с обсуждения предъ­
являемых к ней технико-технологических требований. Затем 
рассматриваю т технологическую схему работы машины, регу­
лирующие узлы  механизма, регуляторы и предохранители.

Регуляторы, изменяя тот или иной технологический п ар а ­
метр, могут влиять на качество продукта и производительность 
труда, поэтому необходимо указать элементы регулирования, 
которые обеспечивают наибольшую проиаводигелньость труда 
при высоком качестве получаемого продукта.

Снижение качества винопродуктов, поломки деталей машин, 
вынужденные остановки оборудования и несчастные случаи в 
основ-ном возникают из-за неисправности в механизмах. Поэто­
му, изучая конструкцию машины, необходимо выяснить воз­
можные неполадки и причины их возникновения, а такж е  спо­
собы предупреждения и устранения неисправностей.

Рассмотрев каж ды й механизм в отдельности, необходимо 
изучить их совокупное действие, т. е. представить полную кар ­
тину выполнения операции.

При разборке узлов машины пользуются инструментами, 
которые соответствуют выполняемой опера'ции (ключ, отвертка 
и т. д .) .  Р азб и р ать  машину необходимо по узлам, снимая их в 
последовательном порядке. Последовательность и способы вы­
полнения разборочно-сборочных операций для каждой машины 
указаны в технологических картах  и схемах.

При разборке  детали клеймят для  обозначения их места 
и положения в узле. Знаки наносят клеймами или краской. 
Расп олагаю т  знаки на поверхностях смежных деталей таким 
образом, чтобы при сборке они находились рядом и читались 
с одной стороны. Порядок цифр должен указывать последова­
тельность установки деталей.

После съема узлов машины болты, винты и гайки во избе­
жание смешивания устанавливают на прежнее место. Если это 
сделать невозможно, их размещают вместе с деталями узла. 
Болты из клеммовых соединений полностью не вывертывают, 
а только ослабляют. Снимаемые с машины детали первона­
чально разм ещ аю т на столе дальш е от рабочего места, а де­
тали, снимаемые последними, — ближе к машиине. Не реко­
мендуется снимать с машины большее количество узлов, чем 
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требуется для изучения и наладки в предусмотренное время.
После съема узла с машины производят разборку узла, зн а ­

комятся с конструкцией деталей, их установкой, способом со­
единения и регулировочными устройствами. Н ельзя сбивать 
детали молотком. Сначала устанавливают причину затрудне­
ния съема детали, затем устраняют неисправность. При выби­
вании детали необходимо применять бородки, бронзовые вы­
колотки и подкладки. Соединения деталей, выполненные свар­
кой и пайкой, соединения с применением прессовых посадок 
(ступиц колес с зубчатыми венцами, упорных колец с валами), 
а также соединения неответственных деталей  (резьбовых шту­
церов с корпусами, рукояток с рычагами, дверок с петлями) не 
разбирают.

После изучения конструкции узлов и деталей производят 
их сборку. Все детали и узлы должны устанавливаться легко, 
без применения значительных физических усилий. Порядок 
сборки соответствует обратному порядку разборки. После 
сборки и регулировки машины проверяют правильность регу­
лировки проворачиванием рабочих органов вручную.

Организация рабочих мест лаборатории. Машины, приборы 
и инструменты должны быть расставлены в лаборатории та­
ким образом, чтобы во время занятий не загром ождались про­
ходы. Около каждой машины устанавливают стол. Наглядные 
пособия группируют согласно темам занятий; их рекомендует­
ся размещать на открытых стеллажах и стендах. Схемы, пла­
каты и чертежи, подобранные по определенным темам, целе­
сообразно размещать на специальных подставках.

Если лабораторно-практические занятия проводятся не в л а ­
боратории, а в производственном помещении, то рядом с изу­
чаемым оборудованием размещают передвижной верстак и 
стеллажи для хранения снимаемых деталей и узлов. Верстак 
п стеллажи должны быть достаточно прочными, их лучше изго­
товлять из угловой стали с деревянным настилом.

Изучаемое оборудование и рабочие места освещают в соот­
ветствии с сан-итарны-ми нормами. При необходимости над сто­
лами и верстаками подвешивают временные светильники или 
переносные электролампы, защищенные сетками.

Учащиеся обязаны выполнять только ту работу, которая 
предусмотрена графиком прохождения лабораторных работ, и 
перед выполнением работы внимательно ознакомиться с за д а ­
нием и инструкцией по технике безопасности.

Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е  
Д Л Я  П Е Р Е Р А Б О Т К И  В И Н О ГР АД А  И П О Л У Ч Е Н И Я  СУСЛА

Центробежная дробилка-гребнеотделитель ЦДГ-20А
Ц ель работы: изучение конструкции дробилки-гребмеотдели- 

теля ЦДГ-20А, приобретение практических навыков в разбор­
ке, сборке и регулировке машины.



Устройство и принцип действия дробилки-гребнеотделите- 
л я  ЦДГ-20А описаны на стр. 14— 15.

Р азборка и сборка машины. Разборку дробилки-.гребнеот- 
делителя Ц Д Г-20А  производят в следующем порядке: отсоеди­
няют сеть электропитания; снимают электродвигатель, коробку 
скоростей и редуктор, передающий вращение на ротор маши­
ны; отсоединяют и снимают крышку корпуса; вынимают ротор. 
Сборку машины производят в обратной последовательности.

Р егули р о вка  машины. Регулировка и наладка дробилки- 
гребнеогделителя ЦДГ-20А заключается в подборе оптималь­
ной частоты вращения ее ротора, при которой обеспечиваются 
паспортная производительность машины и удо'влетворяющие 
технологическим требованиям качественные показатели полу­
чаемого продукта.

Частоту вращения ротора подбирают в зависимости от сор­
та перерабатываемого винограда, степени его зрелости и дру­
гих условий, влияющих на прочность прикрепления ягод к 
плодоножкам. Переключение частоты вращения ротора произ­
водят с помощью рычага коробки скоростей. Положения ры­
чага указаны в специальной табличке, укрепленной на корпусе 
машины.

Синхронность работы дробилки-,гребнеотделителя ЦДГ-20А 
и поршневого мезгового насоса ПМН-28 обеспечивают, регули­
руя подачу насоса. Д ля этого необходимо повернуть ручку пе­
репускного крана насоса в любую сторону от ее вертикального 
положения.

Пресс Т1-ВПО-Ю

Ц ель работы: изучение конструкции пресса Т1-ВПО-Ю; при­
обретение практических навыков в разборке, сборке и регули­
ровке машины.

Устройство и принцип действия пресса Т1-ВПО-/10 описаны 
на стр. 29— 32.

Р азборка и сборка пресса . Разборку пресса производят в 
следующем порядке. Сначала снимают гидрорегулятор, упор­
ную гайку главного вала специальным ключом, отсоединяют 
штоки гидроцили'ндра от заторного конуса, снимают упорный 
кронштейн, предварительно вывернув гайки на стяжках, извле­
кают из гнезда траверзы упорный шарикоподшипник и сфери­
ческую шайбу, выворачивают патрубок из малого цилиндра, 
последовательно снимают запорный конус, цилиндр, прессую­
щий шнек и упорное кольцо, транспортирующий шнек. Затем 
вынимают из транспортирующего шнека манжету с шайбой, 
разбирают редуктор, вывинчивают гайки и снимают корпус 
пресса. После этого снимают корпус редуктора, разъединяют 
большую и малую крышки, вынимают из большой крышки 
шестерню, а затем вал-шестер«ю.



При разборке редуктора сначала необходимо слить из не­
го масло, затем последовательно снять верхние крышки, элек­
тродвигатель, большую и малую крышки >в оборе, блок шесте­
рен, зубчатое колесо с нижнего вала, отсоединить болты, снять 
два  сухаря и шестерню привода главного вала ,  вынуть глав­
ный вал, снять крышку и специальны1« съемщиком вынуть ниж­
ний вал, снять шестерню привода транспортирующего шнека, 
снять крышку и вынуть вал промежуточных шестерен.

Сборку преоса производят в обратной последовательности.

НАСОСЫ Д Л Я  П Е Р Е К А Ч И В А Н И Я  П Р О Д У К Т О В  
В И Н О Д Е Л Ь Ч Е С К О Г О  И В И Н Н О С О К О В О Г О  П Р О И З В О Д С Т В

Маркировка насосов

Условное обозначение поршневых и центробежных насосов, 
выпускаемых специально для винодельческой промышленности, 
состоит из сочетания трех прописных букв, за которыми через 
THipe следует цифра. Первая буква в обозначении — «В» по­
казывает принадлежность насоса к винодельческому производ­
ству, вторая — определяет тип насоса: «П» — поршневой, «Ц» — 
центробежный. Ц ифра, следующая за буквенным обозначением, 
показывает величину подачи насоса (в м3 /ч) .  При обозначе­
нии мезговых насосов применяют сочетание из четырех букв. 
В этом случае на третьем месте ставят букву «М» — мезго- 
вой. Например, насос ВПМН-20 расшифровывается следую­
щим образом: насос винодельческий поршневой мезговой с по­

дачей 2 0  м3 /ч.
Д ля  одновинтовых насосов применяют специальное обозна­

чение по ГОСТ 10057—62. Оно состоит из цифры 1 и пропис­
ной буквы «В», обозначающих сокращенное его наименование 
(одновинтовой), и дроби, числитель которой указывает округ­
ленное значение подачи в литрах на 1 0 0  оборотов винта, знам е­
натель  — давление нагнетания (в кгс/ом2).

Допускается добавлять к обозначению две буквы, характе­
ризующие назначение насоса и его конструктивное исполне­
ние. Так, к условному обозначению винтовых насосов, специ­
ально сконструированных для  винодельческой промышленнос­
ти, прибавляют букву «В».

Насос ВПМН-20

Ц ель работы: изучение конструкции насоса ВПМН-20, при­
обретение практических навыков в разборке и сборке насоса.

Устройство и принцип действии насоса ВПМН-20 о-писаны 
на стр. 68—69.

Разборка и сборка насоса. Разборку насоса производят в 
следующем порядке. Сначала отсоединяют сеть электропита­



ния, снимают ограждение и переходные патрубки и последова­
тельно электродвигатель, ¡редуктор, пальцево-втулочную муф­
ту, коленчатый вал. Затем 'вынимают направляющий поршень, 
открывают крыш ку клапанной коробки, вьгни-мают шаровые 
клапаны, а затем  рабочий поршень.

Сборку насоса производят в обратном порядке.

Насос ВЦН-20

Ц ель работы: изучение конструкции насоса ВЦН-20, приоб­
ретение практических навыков в разборке и сборке насоса.

Устройство и принцип действия насоса ВЦН-20 описаны на 
сир. 74—75.

Сборка и разборка насоса. Сборку насоса осуществляют в 
следующем порядке:

прикрепляют корпус сальника в сборке к фланцу электро­
двигателя;

устанавливаю т рабочее колесо на валу электродвигателя на 
шпонке и закрепляю т его винтом. Одновременно устанавлива­
ют резиновую манжету и отбойное кольцо. Рабочее колесо пос­
ле установки на вал подвергают статической балансировке 
(радиальное биение посаженного на вал рабочего колеса допу­
скается в пределах  от 0,03 до 0,04 мм, а осевое — от 0,02 до 
0,03 мм на 100 мм радиуса);

в спиральном корпусе устанавливают защитно-уплотни­
тельное кольцо;

с помощью откидных болтов закрепляю т спиральный кор­
пус;

с помощью накидных гаек к насосу прикрепляют штуцера;
устанавливаю т сливные пробки;
.к электродвигателю прикрепляют ось с колесами и ручку 

с опорой;
устанавливаю т электрооборудование.
В процессе сборки необходимо следить за тем, чтобы все 

детали были поставлены точно «а свои места.
Разборку насоса производят в обратном порядке.

Насосы 1В20/5В и 1В12/5В

Ц ель работы : изучение конструкции насосов 1В20/5В и 
1В12/5В, приобретение практических навыков в разборке и 
сборке насосов.

Устройство и принцип действия насоса 1В20/5В описаны на 
стр. 78—79.

Разборка и сборка насосов. Разборку насосов осуществля­
ют в следующей последовательности. Сначала отсоединяют сеть 
электропитания, штуцера от всасывающего и напнетательного 
патрубков, всасывающий патрубок от рабочей части насоса,
193



рабо-чую часть от напори ого патрубка. Затем  выворачивают у 
напор,ного патрубка стяжные шпильки, отсоединяют электро- 

’ двигатель, напорный патрубок от корпуса насоса, отворачива­
ют винт и снимают кольцо с промежуточного вала, снимают 
крышку с корпуса насоса, вынимают из гнезда подшипники и 

1 промежуточный вал, снимают подшипники с вала, корпус с те­
леж ки  и приборы с приборной доски, а затем и доску с т е ­
лежки, отсоединяют также ось от тележки, снимают с оси ко­
леса, разбирают карданный вал, выворачивают винт из резино­
вой обоймы.

Сборку насосав производят в обратном порядке.

Х а р а к т е р и с т и к а  н а с о с о в  и в з а и м о с в я з ь  п о д а ч и  \и н а п о р а

В процессе эксплуатации насосы работаю т в различных ре­
жимах, т. е. при разных подачах, напорах и частоте вращения 
рабочих органов. Д л я  правильной эксплуатации насосов необ­
ходимо знать, ка« изменяются напор, к. п. д. и мощность, по- 
гоебляемая насосом, при изменении его подачи. Взаимосвязь 
напора, мощности и к. п. д. насоса от его подачи вы раж аю т 
<в виде кривых, называемых характеристиками.

В зависимости от способа определения характеристик их под­
разделяют на так называемые рабочие и теоретические, т. е. 
.расчетные. Рабочие характеристики получают эксперименталь­
ным путем при испытании насоса, теоретические — рассчиты­
ваю т при проектировании насоса. При снятии рабочей х а р а к ­
теристики насоса значение показателей (подача, напор и м ощ ­
ность при замеренной частоте вращения) получают, регулируя 
задвижку на нагнетательном трубопроводе .насоса.

Подача центробежного насоса (зависит от размеров и час­
тоты вращения рабочего колеса) тем меньше, 'чем больше н а ­
пор жидкости, и наоборот. При свободном истечении жидкости 
из нагнетательного патрубка подача насоса является м акси ­
мальной.

Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К О Е  О Б О Р У Д О В А Н И Е  
Д Л Я  С Б Р А Ж И В А Н И Я  СУСЛА И Х Р А Н Е Н И Я  В И Н О М Л Т Е Р И А Л О В

Ц ель работы: изучение конструкций и ознакомление с р а б о ­
той оборудования для сбраживания сусла и хранения винома- 
териалов, а такж е вспомогательного оборудования, приобрете­
ние практических навыков в монтаже, обслуживании и р а з б о р ­
ке оборудования.

Это оборудование, в том числе и бродильное, относится к 
емкостному оборудованию. Устройство и принцип действия тех ­
нологического оборудования для сбраж ивания сусла и х р а н е ­
ния виноматериалов описаны на стр. 85—92.

Монтаж и подготовка к  эксплуатации  емкостного о б орудова­
ния состоит из следующих основных этапов: проверка комплект-



ности и ’Предварительный осмотр стеклоэмалевой поверхности 
(для эмалированны х резервуаров); осмотр .приспособлений для 
такелажных раб о т  (транспортных рым-болтов, шпилек и т. п.); 
проверка подготовки опор, в частности, обеспечения уклона в 
сторону слива продукта; вторичный тщательный осмотр вну­
тренней поверхности, протирка ее ветошью, промыека горячей 
водой, пользуясь губкой или другим мягким материалом (для 
промывки можно использовать 0,4%-ный раствор пермангана­
та калия или 1 %-яый раствор серной кислоты); установка з а ­
глушек, крышек, необходимой арматуры; обвязка коммуника­
циями; заполнение резервуаров водой и провер-ка работы арм а­
туры. м

При ознакомлении с данными вопросами особое внимание 
следует обратить на устройство арматуры, способы и методы 
ее установки и крепления, правила охраны труда при выпол­
нении монтажных работ; устройство и установку контрольно-из­
мерительной аппаратуры.

Следующий важ ны й этап подготовки оборудования к экс­
плуатации — литражирование емкостей.

Обслуж ивание емкостного оборудования сводится к профи­
лактическому осмотру (приблизительно 1 раз  в 2  месяца), смаз­
ке наружных резьб шпинделей вентилей ( 1  раз в месяц), винта 
л аза  ( 1  .раз ,в 3 м есяца),  восстановлению защитного покрытия, 
очистке внутренней поверхности резервуара от осадка, сани­
тарной обработке резервуаров и коммуникаций, наблюдению 
за показаниями контрольно-измерительной аппаратуры, регули­
рованию рабочих параметров процесса.

При этом следует ознакомиться с основными методами пе­
речисленных работ, системой планово-предупредительного ре­
монта, прогрессивной организацией проведения указанных ра­
бот, опытом передовых предприятий.

Литражирование заключается в определении точного объема 
(вместимости) резервуаров, предназначенных для хранения ви- 
номатериалов. Д л я  измерения этого объема, а также для при­
емки, учета и выпуска виноматериалов применяют мерники 
(технические I и II классов, образцовые I и II разрядов).

Литражирование емкостей заключается, прежде всего, в обос­
нованном выборе методики проведения этого процесса, а такж е 
в его организации. По первому вопросу необходимо ознакомле­
ние с теоретическими положениями (принципами определения 
объема, различием результатов при применении различных ме­
тодик и т. д .), а по второму — приобрести практические навы­
ки по работе с мерниками различных классов и разрядов, мон­
таж ом стационарных мерников, подсчетом результатов и т. и.

Санитарная обработка резервуаров и коммуникаций  заклю ­
чается в мойке внутренней поверхности специальными моющи­
ми растворами. Эти работы выполняют с помощью специаль­
ных устройств — моечных машинок, приспособлений и др.



В программу практических занятий входит ознакомление с 
, рецептурами моющих растворов, их составлением, приготов­

лением смесей, с конструкцией и принципом действия моечных 
устройств, способами управления их работой и регулирования 
рабочих параметров (давления струй, расхода моющей ж ид- 

' кости и др.).
Восстановлению защитных покрытий предшествует тщ ател ь ­

ное изучение и анализ характера повреждения, выбор вида 
покрытия и способа его нанесения. При этом следует о зн ако ­
миться с материалами по агрессивности винодельчеоких оред 
(сусла, виноматериалов, вин, спирта и др .) ,  коррозионной стой­
кости различных материалов и существующими средствами з а ­
щиты от коррозии, с областями их применения (эмалями, л а ­
ками, эпоксидными смолами, эпросинами), методами нанесения, 
в том числе и предварительной подготовкой поверхности, а т а к ­
же с вопросами контроля качества покрытий и охраны труд а  
при их нанесении.

В программу практических занятий входит опытное нанесе­
ние различных покрытий на небольшие поверхности. Это д о л ж ­
но производиться при строгом соблюдении режимов нанесения 
грунта отдельных слоев, их сушки в соответствии с действую­
щими инструкциями.

На 'Практических занятиях следует познакомиться с конкрет­
ными материалами по строительству и монтажу железобетон­
ных резервуаров, т. е. нормативными материалами, составом 
и рецептурой бетонов, методами строительства, выбором и под­
готовкой площадок под фундаменты и опоры, обработкой по­
верхности, контролем строительных и отделочных работ и т. д.

Часть практических занятий долж на быть посвящена о з н а ­
комлению с видами тепловой изоляции резервуаров и комму­
никации, в том числе и для транспортировки виноматериалов 
и вин автомобильным и железнодорожным транспортом, требо­
ваниями к изоляции, а также практическим навыкам их н ане­
сения и монтажа.

ТЕХН О Л О ГИ ЧЕС КО Е О Б О Р У Д О В А Н И Е  
Д Л Я  О Б Р А Б О Т К И  В И Н О М А Т Е Р И А Л О В  И ВИН

Цель работы: изучение конструкции и ознакомление с р а б о ­
той оборудования для обработки виноматериалов и вин, а т а к ­
же вспомогательного оборудования, приобретение практических 
навыков в монтаже, обслуживании и разборке оборудования 
и его санитарной обработке.

Устройство и принцип действия технологического оборудова­
ния для обработки виноматериалов и вин частично описаны на 
стр. 110— 117.



Горизонтальные цилиндрические фильтры

Монтаж и подготовка к эксплуатации горизонтальных ци­
линдрических фильтров состоит из следующих основных этапов; 
проверка комплектности изделия и предварительный его осмотр; 
сборка фильтровальных секций и закрепление их на полом в а ­
лу; закрытие днищ а крышкой; установка необходимой армату­
ры и контрольно-измерительных приборов; проверка вспомо­
гательных элементов установки (насоса и др .) ;  зарядка филь­
тра.

При ознакомлении с этими вопросами наибольшее внимание 
следует обратить на устройство арматуры, способы переключе­
ния трехходовых кранов на рабочий режим, результаты показа­
ний контрольно-измерительных приборов, конкретные правила 
охраны труда при проведении этих работ.

О бслуж ивание данны х фильтров сводится к профилактичес­
кому осмотру, см азке  наружных резьб болтов, восстановлению 
защитных покрытий, периодической санитарной обработке, н а­
блюдению за нормальным поступлением нефильтрованного про­
дукта и отводом фильтрата, регулированию производительно­
сти фильтра, а так ж е  оценке осветляющей способности.

При этом следует ознакомиться с видами и характеристи­
кой фильтрующих материалов, используемых для фильтрации 
с намывным слоем, а такж е с порядком регенерации фильтрую­
щей поверхности.

Разборку оборудования производят в порядке, обратном 
сборке.

Р егенерацию  фильтрующей поверхности в фильтрах можно 
производить пропусканием фильтрата в направлении, обратном 
прохождению нефильтрованного продукта при фильтрации с 
последующим удалением осадка, а такж е промывкой поверхно­
сти специальными растворами.

Санитарную обработку фильтра производят при смене филь­
трующих секций.

При изучении перечисленных вопросов особое внимание об­
ращ аю т на организационную сторону вопросов, своевременность 
и правильность проведения этих мероприятий, соблюдение тре­
бований техники безопасности обслуживающим персоналом. Не­
обходимо учесть положительный опыт в этой области передовых 
предприятий винодельческой промышленности.

Пластинчатые фильтры

Монтаж и подготовку к  эксплуатации пластинчатых фильт­
ров  в основном осуществляют так же, как и горизонтальных 
цилиндрических фильтров. Однако особое внимание необходи­
мо уделить проверке зажимных устройств, сббрке пластин, на­
дежности уплотнительных колец между ними и работе насоса.



При изучении данных вопросов наиболее тщательно долж ны  
быть рассмотрены конструкция заж им ны х устройств и его р а ­
бота, типы и конструкция пластин, конкретные правила о х р а ­
ны труда при проведении этих работ.

Обслуж ивание  фильтров сводится к профилактическому ос­
мотру, наблюдению за нормальным поступлением нефильтро­
ванного продукта и отводом фильтрата, наблюдению за п о к а ­
заниями контрольно-измерительных приборов, к оценке освет­
ляющей способности фильтра и регулированию его производи­
тельности.

При проведении практических занятий следует ознакомиться 
с видами фильтрации (осветляющая, стерилизующая), р азли ч­
ными типами фильтр-пластин, применяемых в отечественном 
виноделии, их сравнительной характеристикой, основными по­
казателями (масса, пористость, впитываемость, зольность), 
принципом компоновки фильтра, с порядком намыва ф ильтру­
ющего слоя (при фильтрации с намывным слоем) и др. вопро­
сами практического характера.

Разборку оборудования производят в порядке, обратном 
сборке.

Санитарную обработку пластинчатых фильтров производят 
так же, как и горизонтальных цилиндрических.

Вспомогательное оборудование

К вспомогательному оборудованию фильтрационных устано­
вок относят дозаторы фильтрационных материалов, устройства 
для отжима фильтр-пластин, для мойки тканевых перегородок 
фильтров.

В программу практических занятий входит ознакомление с 
конструкцией этих устройств, принципом их действия, п р а в и ­
лами монтажа и эксплуатации. При этом особое внимание н а ­
до сосредоточить на работе дозирующих устройств, регулиро­
вании их рабочих параметров.

Сепараторы

Сепараторы относятся к сравнительно новому в отечествен­
ном виноделии и перспективному виду оборудования для о св ет ­
ления виноматериалов на любом этапе производства.

В программу практических занятий целесообразно вклю чить 
изучение следующих вопросов: принцип действия сепараторов 
с цилиндрическими вставками и коническими тарелками; у с т ­
ройство основных узлов сепараторов — привода, б ар аб ан а ,  
гидроузла, механизма разгрузки барабана ,  присмно-отводяще- 
го устройства; правила монтажа, обслуживания и разборки се­
параторов, в том числе регулирование производительности се*



параторов и эффективность сепарирования (степень осветле­
ния) .

При этом особое внимание необходимо обратить на сборку 
и разборку машины, от качества которой зависит нормальная 
работа сепаратора и безопасность обслуживающего персонала, 
нужно дать определенные сведения по балансировке вращаю­
щихся деталей сепаратора.
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