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Г и д р о эк о л о ги я  — сув эк о л о ги я си  дарслигида Ер шарининг сув 
бойликлари, уларнинг турли табиий зоналар буйича таксимланиши. сув 
х а взал а р и н и н г  хилма-хиллиги, шу жумладан Урта Осиёнинг табиий ва 
сунъий сув хавзаларининг хиллари Гидроэкологияси, гидронимёси 
сувнинг хажми ва уларда учрайдиган организмларнинг усиши, купайиши, 
таркалиши, арасиллар буйича узгариши, экологик гурухлари, 
махсулдорлиги, характерли усимлик ва хайвонларнинг турлари хакида 
маълумотлар ва сувдан фойдаланиш йуллари ёритилган.

Дарсликда дунё океани, денгизлар ва дарё -  куллари, шу жумладан 
Аму -  Сирдарё ва улар хавзасидаги турли сув хавзаларининг хар хил 
чикинди захарли моддалар, саноат, кишлок хужалик окава сувлари билан 
ифлосланиши ва унинг тирик гидробиотларга салбий таъсири, 
ифлосланган сувларда учрайдиган сапроб-индукатор турлар таркиби, 
ифлосланган сувларни турли биологик усулда тозалаш, сув хавзаларини 
мухофоза килишнинг конун-коидалари илк бора Давлат тилида баён 
этилган.

Дарслик укитувчилар, талабалар, магистр-аспирантларга, сув 
хужалиги ходимлари, баликчилар, агроф-мухит мухофазачилари ва сувни 
севувчи кенг оммага мулжалланган.

Дарсликда 50 га я кин жадвал, 40 дан ортик чизма-расмлар. Урта 
Осиё сув хавзаларини гидрологияси, гидроэкологияси, сувни ифлосланиши 
даражаларини баён этувчи 15 карта келтирилган, фойдаланилган 
адабиётлар руйхати хам берилган.
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ФИКРЛАР:

СУВНИ АСРАНГ A3113JIAP!

1. Сув -  сен тириксан, хаёксан; хаётнинг манбаисан.
2. “Эй кексалар, ёшларни эхтиёт килинг” (Саъдий), келажаэда 

улардан улуг инсонлар чикади.
3. Табиатни тилсиз ва соддалиги учун унга тажовуз кшшш энг 

катта вахшийликдир.
4. Табиат -  сен коинотдаги энг очкуз, туймассан, сен -  гул- 

тиканни, аждахою-куённи, тошу-гемирни хам ютасан, качон туясан, эй 
табиат.

5. Олимнинг ёлгон гапи — энг ёмон кусурдир.
6. Илмда тугрилик, тозалик, аниклик зарур булиб, олди-кочди 

гаплар кетмайди.
7. Маъносиз фикр, хабар вактни олади, зериктиради.
8. Инсон юзида хеч качон кайгу, гам булмаслиги керак, 

хурсандчилик хаётдир.
9. Хдракат -  тириклнк ва х,аёт.
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К И Р И Ш

Маълумки, ер юзидаги китъаларнинг маълум юзаси сув билан 
копланган. Улар табиий ички сув хавзалари деб аталади. Ички сув 
хавзалари га дарёлар, куллар, булокдар, сув омборлари кнради. Бу сув 
хавзалари планетада сувнинг умумий айланишида катнашадилар ва 
узларида хаёт жараёнларининг утишини таъминлайдилар.

Дунёдаги дарёлар ва кулларда тахминан 116 минг км3, ер остидаги 
сувларнинг микдори 4 млн. км3, чу про к заррачаларида сакланадиган сув 
(намлик) 21 минг км3. Дунё океанидаги сувнинг захираси -  1,37 млрд. км3 
га тенг. Аммо чукур сувнинг хажми жуда хам кам булишига карамасдан 
бутун тирик организмнинг хаёт фаолияти учун жуда хам ахамияти 
каттадир.

Ер юзасидаги тирик организмлар яшашининг асосий сув билан 
богликдир. Х,аёт, тириклик сувдан келиб чиккан. Организмлар кайси 
мухитда учрамасин, уларнинг усиши, купайиши ва ривожланиши учун сув 
зарурдир. Тирик организмларнинг хаёт фаолиятида, биологик 
жараёнларида сув катнашади. Организм протоплазмасининг асосий кисми 
сувдан иборат булиб, хужайрадаги барча жараёнлар: моддалар 
алмашиннши ва парчаланиши, оксил ва нуклеин кислоталар, ферментлар, 
витаминларнинг синтез булиши сув иштирокида булади. Сувнинг мохияти, 
унинг танадаги микдори билан аникланади. Тирик организмларнинг 
3/4 кисми сувдан иборат.

Ер юзида сувда яшайдиган организмлар учун сув чегараловчи 
экологик омил хисобланади (сувнинг шурлиги, тиник ва лойкалиги, 
минерал тузларнинг таркиби, Ог, СОг ларнинг микдори ва х к.). Маълумки, 
чучук сувда тузлар микдори кам булади ва шу кам тухпи сув мухитига 
организмлар махсус мослашганлар, чунки уларнинг тукималарида эриган 
тузлар микдори анча юкори булади. Мухитдаги тузларнинг камлиги ва 
тукималарда уларнинг куплиги хайвонлар танасидаги осматик босим 
оркали бошкарилади, яъни танада сув ва сув билан моддапарнинг 
алмашуви оркали тана ва мухитда тузлар микдори маълум даражада 
тенгликда булади. Лекин, айрим организмлар (сувутлар, умурткасиз ва 
умурткали хайвонлар) факат маълум мухитга, яъни чукур ёки факаг шур 
сувларга мослашганлар. Баъзи хайвонлар, сувутлар чучук сувларда 
ривожланадилар, улар хеч вакт шур сувда, денгизларда учрамайдилар ва 
аксинча, айрим сувутлар, хайвонлардан нурлилар, фораминиферлар, 
маржонлар, полиплар, игнатерилар, кориноёкни моллюскалар ва баликдар 
хеч вакт чучук сувларда яшамайдилар. Тирик организмларнинг экологик 
кенг мослашган турлари хам чучук хам шур сувларда учрайдилар.

Сув хавзаларни оддий килиб уч гурухга булиш мумкин, яъни
1. Окмас сувлар ёки лентик мухит (лотинча суз, лентис-сокин). 

Бу гурухга кул, ховуз, боткок сувларини киритиш мумкин.
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2. Жуда секин окар сув хавзалар. Бунга шолипоялар., сув 
омборлари киради.

3. Окар сувлар ёки лотик мухит (лотинча суз, лотис-ювиб, окиб 
утиш). Бу гурухга булоклар, сойлар, дарёча ва дарёлар киради.

Сув хавзаларининг бу гурухлари ичида кескин фарк камдлр, 
масалан, маълум сабабларга кура кул суви, окар дарёларнинг айрим 
кисмларида сув окмас, жуда секин окиши мумкин. Бунга жойниыг 
тузилиши, геологик жараёнлар, кул, сув омборлари, дарёлар 
киргокларининг емирилиши хамда мураккаб ва аллогея (ташки) 
вокеликлар ва автоген (ички) вокеликлар сабаб булиши мумкин.

Планетадаги сувлар захирасидан чучук сувлар инсон хаёти у чун 
катта ахамиятга эгадир, яъни: 1) Чучук сувлар энг арзон ва энг яхши сув 
манбаси булиб, у инсонларнинг хаёти, хужалиги ва турли сансаг 
тармокдарида ишлатилади. 2) Планетадаги гидрологок цикл энг кал га 
циклдир, масалан, кор, муз—>чучук сувли дарё. 3) Турли чикиндиллрни 
кайта ишлатишда чучук сув энг арзон манба хисобланади.

Кейинги 30 йил ичида инсон чучук ва хатто денгизнинг шур сув ига 
хам хаддан зиёд тажовузкорлик килиб, ер гозасида сув бойликпарипи 
исроф булишига, ифлосланишига сабаб булади, у3 хаётининг мушку:.' 
холатига тушиб колишига олиб келади. Турли су в хавзаяарида учрайдиган 
организмларии урганиш умумий экологияни ривожланишида катта роль 
уйнаган.

Экологиянинг бир тармогини гидробиология номи билан атаганлар. 
Утган асрда гидробиология уз навбатда чучук сувли куллар биологияси -  
лимнология -  кулшунослик ва денгизлар биологияси каби янги 
йуналишларни юзага келтиради. Лимнологиянинг марказий максади — 
чучук сувларда булиб утадиган турли биологик ва физик-кимёний 
жараёнларни мухитнинг абиотик ва биотик омиллари таъсири аоосида хар 
томонлама ва чукур урганишдан иборатдир.

Лимнология атамаси Швейцариялик зоолог Август Форельнинг 
.(1841-1912) илмий ишлари асосида фанга киради. Уни Германияда 
ривожланишига Август Тинеман (1882-1960) катта хцсса кушади. Бу олим 
хаётининг охирги йилларида ер юзасидаги баъзи сув хавзаларининг 
ифлосланиши натижасида хавзаларда экологик кризисни юзага келиш ва у 
бунга карши чора-тадбирлар куришни бошлаган эди.

Туркистон худудида жойлашгая сув хавзаларининг биологиясини 
урганиш 1920 йиллар арафасида бошланади. Масалан, И.А .Киселёв, 
Е.И.Киселёвалар Мирзачул, Самарканд, Бухоро ерларида жойлашган 
канал, шолипоя ва ховузларнинг су путл ар флорасини урганадилар. к'ейзер 
Помирда жойлашган Яшил кул ва Блункулни ва Сирдарс'нинг 
гидробиологияси хакида биринчи маълумотлар келтиради.



Туркистоннинг to f  ва юкори минтакаларида жойлашган булок, даре 
ва кулларнинг биологияси Ахрор Музаффарович Музаффаров томонидан 
хар томонлама урганилади. Бу улуг одам узининг сув хавзаларига оид 
илмий тадкикот ишларини 1934-1935 йиллари Фаргона водийсида 
жойлашган Маргилонсой сувутларини урганишдан бошлаб, 15-20 йил 
ичида Тянь-Шань, Помир-Олой тог тизмапари ораликларида жойлашган 
турли сув хавзаларнинг сувутлар флорасини, уларни усиш, ривожланиш ва 
таркалишларига сабаб булувчи сувнинг экологик омилларини аниклайди. 
Олимнинг куп йиллик илмий мехнатлари унинг «Урта Осиё тог сув 
хавзалари сувутлар флораси» (1958 й.) номли мукаммал китобида хар 
томонлама уз ифодасини топган.

Фаргона водийсида жойлашган турли сув хавзаларининг 
гидробиологияси А.М.Мухаммадиев томонидан урганилган ва унинг 
натижалари олимнинг «Фаргона водийсининг гидробиологияси» (1967 й.) 
номли китобида кенг ёритилган.

Узбекистан худудида жойлашган айрим сув хавзаларида учрайдиган 
баликларнинг ЮОдан ортик турлари Г.К.Комиловнинг илмий ишларида уз 
аксини топган.

Урта Осиёнинг турли минтакаларида жойлашган сунъий ва улар 
билан боглик булган табиий сув хдвзаларининг сувутлар флораси 1957- 
1980 йиллар давомида профессор А.Э.Эргашев томонидан урганилиши 
натижасида сувутларнинг флораси, систематикаси, экологияси ва 
географик таркалиши олимнинг юзлаган илмий ишларида (Эргашев, 1968, 
1974, 1979, 1987, 1974, 1988 ва бошк.) кенг ёритилган.

Маълумки, ички сув хавзалар ва шу жумладан куллар, шолипоялар, 
ховузлар кенг экологик кузатишлар олиб боришга жуда кулайдир, чунки 
шу сув хавзалар узларига хос турли катта-кичикликдаги берк экологик 
системалар булиб, улардан утадиган биологик жараёнлар ва моддалар 
алмашуви атроф-мухитнинг кучли таъсирига унча учрамайди. Дарёларда 
эса, бунинг акси, яъни сувнинг абиотик ва биотик омиллари тез узгаради, 
улар уз навбатида дарёдаги организмларнинг экологик холатига турлича 
таъсир киладилар.

Гидроэкологиянинг услуби: гидрология, лимнология, гидробиология, 
метеорология, гидрохимия, альгология, гидроботаника каби фанларнинг 
услубларига асосланган.
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1-БОБ. БИОСФЕРАДА СУВ ЗАХИРАСИ

Ер юзасида курикдик ва сувнинг таксимланиши турличидир, яъни 
планетанинг 71% майдонини дунё океани копласа, унинг курукдикдаги 
майдони 149 млн. км3 га тенг. Шимолий ярим шарларда сув билан 
курукдикнинг нисбати 61:39 булса, жанубий ярим шарда бу курсаткич 
81:19 ни ташкил кил ад и.

К^урукдик юзасидаги сув хавзаларининг (музликлар, кул, сув, 
омборлари, даре ва ботк,оклар) умумий майдони 20 млн.км3 атрофида ёки 
курукдикнинг 15 фоизини ишгол килади.

Ер юзасидаги турли сув хавзалардаги сувнинг умумий хажми 
1390 млн. км3 булиб, унинг 96,4%ини дунё океанининг суви ташкил 
килади. Курикликдаги сув хавзалари ичида чучук сув захираси асосан 
музликларда (25,8 млн. км3 ёки Ердаги сувнинг 1,86%и) тупланган.

Ер остида (литосферада) тупланган сувнинг хажми 23,4 млн. км3 ёки 
ердаги сувнинг 1,08%ига тенг.

Сувнинг маълум кисми биосферадаги тирик организмлар таркибида 
хам учрайди. Масалан, Ер юзидаги тирик моддаларнинг массаси 
1,4.1012 тоннага тенг. Агар тирик организмлар танасида уртача 80% сув деб 
хдсобланса, организмлардаги сувнинг массаси 1Д2.1012 тоннага тенг ёки 
биологик сувнинг хажми 1 минг км3 га тенг булади.

Атмосферада уртача 13 минг км3 сув буглари, томчилари, муз 
заррачалари булиб, шу хажмининг 90%и атмосферанинг пастки 0-5 км 
катламида учрайди.

Инсон учун бошка табиий бойликлар каторида чучук сув манбаи 
катта ахамиятга эгадир. Планетада чучук сувнинг хажми 36,7 млн. км3 ёки 
умумий сувнинг 2,04%ини ташкил килади. Шундан 71%и каттик (муз) ва 
29%и суюк холдадир.

Н.В.Михайловнинг маълумотига кура, кейинги 28 минг йил 
давомида дунё Океанининг сатхи тахминан 100 м га кутарилган ва 
5-6 минг йил ичида Океан сатхи тургунлашган. Аммо 1900-1970 йилларда 
материк сув захираси 46,4 минг км3 га камаяди. Шу давр ичида Дунё 
Океани сувининг хажми 11,4 см ёки йилига 1,5 мм кутарилиб келган 
(Клига, 1985, 1-жадвал).

Табиий
сувлариинг

Хиллари

Майдои,
км2

Хажми, 
минг км3

Сувнингдунё 
буйича

Сув 
)а\ирасиннн1 

уртача 
тикланишиии 

иг шартли 
даври, 

йил

Млн.
км2

Курук-
лнкнииг
майдони,

км2

Сувнинг
умумий

захираси,
км3

Чучук
сув

чахираси,
км3

Лит осф ера ю ю сидаги  сув
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Дунб океани 361 - 133800 96,4 - 265 йил

Муаяиклар ва 
доимий дорликлар 16,3 11 25800 1,86 70,3 9700 йил

KyjLiap 2,1 1,4 176 0,013 - 17 йил

lily жумладан, чучук 
сувлар

1,2 0,8 91 0,007 0,25 -

Cvb омборлари 0,4 .. . 0,3 1 0,0004 0,016 52 кун
Дарйдаги су я л ар - 2 0,0002 0,003 19 кун
Богкокдаги сув 2,7 1,8 4 0,0008 0,03 5 йил

Л ит осф еранинг юза цисм идаги сув
Ер ости сувлари - - 23700 1,68 - 1400 йил
Шундан чучук 

сувлар - - 10330 0,76 2.8,7 -

Ер ости музли 
сувлари 2,1 14 300 0,022 0,82 10 000 йил

А т м осф ера ва организм лардаги  сувлар
Атмосферадаги сув - - 1,3 0,001 0,04 00 X

Организмлардаги
сув - - 1 0,0001 0,003 Бир неча соат

Ер юзасидага сувнинг хажми 1388 (1390) минг км3, шундан чучук 
сувлар 36700000 минг км3 га тенгдир. Мух,итдаги сувлар х,аво ва тупрок; 
намликларидан х,осил булади. Ер юзасига намлик нотёкис тушади. Энг куп 
намлик экваториал зонасида жойлашган Х,индистон, Гавай ороллари, 
Амазонка дарёсининг юкори кисмларига тугри келади (2-жадвал, 
Пономарёва, 1976).

2-ж адвал. Ер ю зининг энг нам ж ойлари  
__________  (Пономарёва, 19 76)

Кузатнлган жойлар Ин.1 давомида тушган ёмгирнинг 
рекорд мнвдори, им

Чарапунджи (Хиндистон) 12685
Вайаллсале (Гавай ороллари) 12090
Камерун вулкрни (Африка) 10470
Квибдо (Колумбия) 9560
САН-Хуан-дель-Сур (Никарагуа) 6588
Бергея (Норвегия) 4900
Нрквице (Югославиянинг Адри-атак 
киргоклари) 4260

Боту ми (Грузия) 2500

Планетада хдводан тушадиган ёмгирнинг таксимланишида катта сув 
хдвзаларининг у ёки бу районда бир-бирига якин жойлашиши катта роль 
уйнайди. Жанубий ярим шарларнинг 10° дан 70° кенгликлари оралигидаги 
ерларга, шимолий ярим шарларнинг шу кенгликларига Караганда купрок 
ёмгир тушади.
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Сувнинг экологик мохнятини урганиш жараёнида йил давомида ерга 
тушадиган ёмгир микдори ва унинг таксимланиши хам инобатга олиш 
керак. Ернинг экваториал кисмида ёмгирли давр булади. Ер юзига тушган 
ёмгир микдори билан унинг ердан бугланиш даражасини бир-бирига 
нисбати катта ахамиятга эга. Хдводан тушадиган ёмгир кам буладиган 
районлар курук ёки арид районлар дейилади.

Урталик зоналарнинг усимликлаРи вегетация даврининг кун 
вактларида намликка мухтож буладилар. Усимликлар намлик билан яхши 
таъминланган ерлар гумид ёки намлик районлар деб аталади.

Атмосферада хамма вакт 13 млрд. т намлик булади. Бу доимий 
курсаткич булиб, хаводан ёмгир Ерга тушган вактда хам унинг микдори 
камаймайди, чунки хаводаги намлик тинимсиз бугланиш хисобига тулиб 
ту ради. Атмосферада намликнинг айланиш тезлиги жуда капа курсаткичга 
эга, яъни 16 млн. т/сек атмосфера атрофида ёки бир йил давомида 
505 млрд. т намлик алмашиниб туради. Мабодо, атмосферадаги хамма 
намлик тупланиб, ер юзига тушса, планетанинг юзи 2,5 см сув билан 
копланган булади. Йил давомида Ерга уртача 92 см намлик тушади. Бу 
шуни курсатадики, атмосферадаги намлик йил давомида 36 маротаба 
янгиланади, алмашади, яъни сув бугларининг молекуласи атмосферада 
уртача 10 кун булади, кейин алмашади. (Чандлер, 1974).

Усимликларнинг усиш ва ривожланиши, харорат билан ёмгирнинг 
бир-бири билан хамкорликдаги мохияти жуда каттадир. Хдв0 
хароратининг йил давомида узгаришига караб ёмгирнинг тушиши хам 
узгариб туради (Цыперович, Галич, 1976).

Атмосферадан тушган кор, дул эриб, суюкдик холатига келгандагина 
намлик усимликлар томонидан узлаштирилади.

1.1. Гидросферанинг у мумий таснифи
Гисросфера ер юзидаги эркин сувлардан иборат булиб, улар 

гравитацион кучлар ва иссиклик таъсирида харакат киладилар.
Гидросфера дейилганда Ер кобигининг узилиб-узилиб, сувлар билан 

тулган Дунё океани тушунилади. Дарёлар, куллар, ер ости сувлари 
гидросферанинг таркибига кирувчи кисмлар деб каралади. Ер ости сувлари 
ер усти сувлари билан богланган булиб, уларнинг пастки катламлари 
шимилиб (фильтрация килиб) утишидан хосил булиши билан бир каторда, 
дарё, кул ва денгизларни сув билан таъминлаб, тулдириб туради.

Гидросфера ута доимийлик билан фаркланади, бунинг асосида 
табиатда сувни алмашиб туриши етади.

Гидросфера, ундаги литосфера, атмосфера ва биосфера билан 
доимий ва узвий богликдир. Уларнинг бир-бири билан богликдиги 
губандаги холлардан келиб чикади: гидросферанинг катламлари 
лигосфсра билан богликлиги ер ости сувлари оркали юзага келса,
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атмосферадан тушадиган намлик литосферани атмосфера билан боглаб 
туради.

Гидросферанинг биосферадаги тирик компонентлари билан алокаси 
анча мураккабдир. Усимлик ва хайвонлар массасининг асосиии сув ташкил 
килади, лекин органик дунёдаги сувнинг умумий микдори, гидросферага 
нисбатан унча куп эм ас. Биосферада сув транспирация жараёни билан хам 
богланган булиб, бу богликлик табиатдаги сув апмашинувининг бир 
бугани хисобланади.

Гидросферанинг умумий микдори 3,4 млрд. км3 атрофида, шундан 
1,37 млрд. км3 сув Дунё океанида булиб (1-жадвал), планетанинг бошка 
сувларидан 15 баробар купдир. Унинг майдони планетанинг 78%ини 
ишгол килади. Ер ости сувларининг микдори 60000 минг км3, кулларнинг 
суви 750 минг км3, дарёлар суви 1,2 минг км3 га тенг. Дунё океанининг 
суви гидросферанинг 95,5%ини, бошка сувлар эса 0,5%ини ташкил этади 
(3-6-жадваллар).

3-жадвал. Д унё океанларининг цнсмлари (Ермаков ва бошц., 1988)

Океанлар номн Мандона, 
млн. км2

Сувнинг 
хажми, 

млн. км3

Сувнинг уртача 
чукурлиги, м

Сувнинг 
максимал 

чукурлиги, м
Атлантика океани 91,6 329,7 3597 8742

Тинч океани 178,7 710,0 3976 11022
Хднд океани 76,17 282,7 3711 7209

Шимолий муз 
океани 14,75 18,07 1225 5527

4-жадвал. Гидросферада сувнинг таксимланиш ва 
________ сув алмишипиш тезлиги (Львович, 1974)

Г идросфсраниш 
кисмлари

Суннингбор 
хажмн, минг м3

Сувнинг тула 
алмашннчш вакги, 

йил

Дунё океани 1370,323 2600
Музликлар 24000 (10000)

Ер ости сувлари (60000) (5000)
Шу жумладан фаол сув 

алмашинуви 4000 330

Куллар ва сув омборлари 230 -
Ту прок намлиги (75,| (0.9)

Атмосфера намлиги 14 0.027
Дунё сувлари 1,2 0.033

Жами 1454643 2800

Хрзирги музликларнинг катта йигилган жойлари энг баланд 
тог л ар дан -  Крракорум, Химолай, Кунь-лун, Тянь-Шань, Помир-Олой, 
Мугилистон Олтойидадир. Улардан айримларининг узунлиги 60 км гача



булиб, уртача 300 м пастликкача чузилади. Тянь-Шаньдаги энг катга 
музликларнинг узунлиги 40 км атрофида булса, Химолай музликларнинг 
узунлиги 10-15 км дан ошмайди. Бу музликлар планетанинг асосий чучук 
сув манбаи х,исобланади.

5-ж адвал.Гидросф еранинг чучук сув манбалари
Гидросферанинг

кисмлари Чукур сув хажми, км3 Гидросферанинг 
шу кисмининг %

Умумий чукур 
сувларга нисбатан,

%
Музликлар 24000000 100 85
Ер ости сувлар 4 000000 6,7 14
Куллар ва сув 
омборлари 155000 55 0,6

Ту прок намлиги 83000 98 0,3
Атмосферадаги
буглар 14000 100 0,05

Даре сувлари 1200 100 0,004
Жами 28253200 - 100

6-ж адвал. Европа музликларининг сув захираси 
_____________________ (Ермакова ва бошк, 1988)

Худудлар ном и Музликларнинг майдони, км2 Сув захираси, км3

Исландия 11785 3100
Скандинавия 5000 645
Альп тоглари 320 350
Гарбий Шницберг 21240 18690
Европа буйина 41225 22785

Евроосиёнинг сув баланси ва чучук сув бойликлари

Номлар .Майдони, 
млн. км2

Атмосфера
намлиги,

мм
Дарё окимн

Ялпи
намланиш,

мм

Бугланиш,
мм

тула Ер
ости

Ер
усти

Европа 9,8 734 319 109 200 524 415
Осий 45 726 293 76 217 519 433
Шу

жумладан собик 
Иттифок буйича

22,4 500 198 46 152 348 300

Юк;оридаги жадвалларда Ер юзидаги гидросферанинг умумий 
микдори, унинг асосий кисмлари ва чучук сувларнинг манбаи келтиридци.

11



Улардан ташкари чучук сув бойликлари дунёнинг энг катта дарёлари 
.ва куллари туплангандир. Уларнинг айримлари туг рис и да тубанраги 
жадвалларда (7-10) келтириб утамиз. Улар планетанинг Африка, Шимолий 
ва Жанубий Америка, Европа, Осиё худудларида жойлашгандир.

Маълумки, энг катта дарё системалари жанубий Америка ва 
Африкада жойлашган. Жанубий Осиёнинг дарёлари дам Европанинг Эльба 
ва Рейн дарёларидан каттадир. Масалан, Гамбург атрофида Эльба дарёсида 
сув сарфлаши 750 м3/с, Германия чегарасида сув сарфи -  2700 м3/с, 
Африканинг энг сувли дарёси Нигерда -  5700 м3/сек, Рейн дарёсида -  
2200 м3/с, Жанубий Американинг Оринока дарёсини этак кисмида -  
14000 м3/с, Амазонканинг этак кисмида -  180000 м3/с. Амазонка 
шахобчаларидан Мадейрада -  191 000, Риу-Негруда -  25 000, Тапажаса 
дарёсида -- 5 600 м3/с. Нил дарё -  5 700, Осиё дарёларидан Меконгда -  
15 900, Ировадида эса — 14 000 м3/с га тенг.

7-жадвал. Африканинг катта дарёлари
Дарёяарнипг

номлари
Узунлнгв, К»1 Водийнпнг 

майдони, км2
Дарёлар этагидаги 

уртача сув окими, км3
Нил 6 671 2 870 73,1
Конго 4 32.0 3 691 1 414
Нигер 4 160 2 092 268
Оранжева дарёси 1 860 1 020 25
Замбези 2 660 1 330 108

8-жадвал. Дунёнинг бошца дарёлари
Дарёларнииг

номлари
Узунлигп, К)| Водийнинг 

майдони, км2
Куйиладиган жойи

Миссисипи 4 320 3 690 000 Атлантик океани
Амазонка 6 480 (7 194) 7 050 000 Атлантик океани
Об 4 345 2 425 000 Карск денгизи
Парана 4 700 3 104 000 Атлантик океани
Енисей 3 350 2 600 000 Карск денгизи
Лена 4 320 2 418 000 Лаптев денгизи
Ганг 2 700 20 000 000 Бенгал курфази
Янцзи 5 530 1 726 000 Шаркий Хитой денгизи
Амур 4 350 1 843 000 Татар бугози
Макензи 1 700 1 760 000 Бафорт денгизи
Волга 3 690 1 380 000 Каспий денгизи

9-ж адвал. Шимолий Америка Улуг кулларининг тизими 
__________  _____ (Ермакова ва бошц., 1988)

Куллар номи Майдони, мииг 
км2

Денгиздан
Плландлиги.м

Максимал 
чу курлиги, и

Сувни in 
хажми, км

Юкори кул 82,4 183,5 393 11 635
Гурон 59,6 177,1 228 4 680
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10-жадвал. Дунёнинг бошк,а худудларида жоилашган катта куллар
Ky-Liap номи Майдони, 

минг кмг
Максимал 

чукурлиги, м Баландлш и, и Жойи

Витория 68 ООО 80 1 134 Африка
Танганьика 32 ООО 773 1 470 Африка
Ньянса 30 800 472 706 Африка
Рудольф 8 500 375 73 Африка
Альберт 4 200 680 48 Африка
Киву 2 700 1 462 485 Африка
Эдуард 2 000 920 114 Африка
Чад 17 000 7 - Африка
Байкал 31 500 1 741 2000 Россия
Ладога 18 400 230 - Россия
Титикака 8 300 272 - ЖА.мерика
Балхаш 18 000 26 340 Козогистон
Иссик кул 6 200 696 700 1 780 Киргизистон
Урмим 5 700 145 - Осиё
Венери 5 500 - - Европа
Ханка 4 400 10 - Узок Шарк
Кукунор 4 200 - - Осиё
Онеж 10 340 - 120 Россия

Тропик дарёнинг харорати 27,5-30,5°С атрофида узгариб туради. Тун 
билан кун уртасида хароратнинг узгариши 1°С дан ошмайди. Тропик ва 
Марказий Европа дарёларининг сув хароратининг фарки 20°С га етади.

Тропик шароитидаги юкори ва доимий харорат сувда тупланган 
озика моддаларининг тез чиришига ва шу вактнинг узида тирик 
организмлар томонидан узлаштирилиб юборилишига сабаб булади. 
Шунинг учун хам тупланган органик моддалар ва цолдикдар сувда 
топилмайди.

Гидросферанинг 4,42%ини курукликдаги даре, кул ва ер ости 
сувлари, 1,65%ини эса кутб ёки юкори тоглардаги к;ор ва музликлар 
ташкил этади (10-жадвал).

Х,озирги кунда кул ва сув омборларидаги сувларнинг умумий 
микдори доимий эмас, чунки куплаб куллар куриб кетмокда, янги-янш сув 
омборлари курилмокда. Шунга царамасдан, дунёдаги кулларда 
сакщанадиган сувнинг микдори 275 минг км3 га тенг булиб, шулардан
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150 минг км3 сув окиб турадиган чучук сувли куллар булиб, 125 минг км3 
шур кулларднр.

Сув омборлари дарё сувлари хисобига тулдириладИ. Сув 
омборларида тупланган 5 минг км3 сув хажми хал к хужалигининг турли 
муаммоларини хал килишга каратилган. Урта Осиё худудида хозирги 
кунда 100 га якин катта кичик сув омборлари булиб, уларнинг хар бири 
0,78 млн. м3 дан 19 млрд. м3 гача сув тупланган, катта сув омборларига 
Кайроккум, Чордара (4-5,5 млрд. м3), Токтагул (19 млрд. м3) кабилар 
киради (Эргашев, 1974).

Килинган хисоб-китоблар шуни курсатадики, собик Иттифок 
дарёларидаги сувларни хажми 4714 км3 га тенг эди, курукликдаги сув 
окнмининг 26%и Атлантик океанига ва Арктика сув хавзаларига, 44%и эса 
Тинч ва Динд океанларига куйилади, 2,5%и берк сув хавзаларига (Каспий, 
Орол денгизи кабиларга) тугри келади.

Тупрок; таркибидаги намлик 83 минг км3 ташкил килади, тупрок 
заррачаларидаги намликнинг факат бир йиллиги хисобга богликдир.

Тупрокдаги намликнинг микдори унинг физикавий таркибига, 
жойлашган табиий зонасига, рельефига, йил фаслига богликдир. Масалан, 
100 кг кумлок тупрокда 25 кг, 100 кг лой тупрокда эса 70 кг намлик 
булади.

Атмосферадаги намлик сув буглари, уларнинг фасллар буйича хосил 
булишига ва табиий зоналар буйича таксимланишига боглик Сув 
бугларидан хосил булган булутлар тропик зонада энг куп гупланса, 
шимолий ва жанубий кутбларда кам тупланади. Булутлар намлик манбаи 
булиб, Ер юзасининг намлиги ва хароратини узгартириб туришга таъсир 
килади.

Атмосферадаги намлик тропосферадан юкорига кутарилмайди.
Тропосферанинг экваториал зонасида намлик 16-18 км, муьтадил 

кенгликларда 10-12, кутбларда эса, 7-10 км баландликка кутарилади. Бу 
баландликлардан юкорида намлик булмайди. Бугларни сувга ажратиб 
Хисоблаганда, унинг хажми 14 минг км3 га тугри келади. Гидросферанинг 
бу кисми унча куп эмас, аммо шу кием Ер юзидаги хамма чучук 
сувларнинг бошланиши хисобланади.

/1 -жадвал. Мустак/ил давлат цимжамиятида дарё сувларининг 
_____ ___________________ х;ажми (Долгополов, Федоров, 1973)

Республикалар
Майдони, 
МИН! км2

Уртача йи.инк хажми, км3
Умумнй хажмга 

нисбатаы сув билан 
таъминланнши, км3

Ерли 
о к и  (И

Ирмоклар- 
нинг«киши

>’мумий 
о киш

1 км 'май- 
донга

Жои
бошига

Озарбайжон 86,6 87,3 21,9 30,1 0,35 5,78
Армаиистон 29,8 6,5 1,4 7,9 0,26 3,16
Белоруссия 207,6 36,4 21,3 57,7 0,27 6,41
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Грузия 69,7 53,6 9,2 62,8 0,90 13,36
Козогистон 2715,1 54,4 56,3 121,8 0,44 9,31
Кирпоистон 198,5 50,4 0,0 52,8 0,26 17,60
Литва 65,2 15,3 11,0 26,3 0,40 8,40
Латвия 63,7 17,1 18,3 35,4 0,56 14,70
Молдавия 33,7 0.8 10,6 11,4 0,34 3,16
Россия 17 075,4 3 977 194 4171 0,24 31,80
Тожикистон 143,1 49,4 20,0 71,2 0,49 23,7
Туркманистон 488,1 0.2 67,6 68,6 0,14 " ,2 .
Узбекистон 449,2 9,3 106,2 117,3 0,26 9,77
Украшш 603,7 49,9 159,0 209,0 0,34 4,42
Жами 22 402 4 384 830 4714 0,2 19,3

Маълумки, Ер юзига атмосферадан тушаётган намлик пастликларда 
тупланади. Масалан, Марказий Коракумда учрайдиган такирларнинг 
умумий майдони 3 млн. гектардан ортик. Мутахассисларнинг фикрича, 
Урта Осиё такирларида х,ар йили 1 млрд. км3 тоза сув тупланади; лекин 
у ни туплаб, ер остида саклаш йули ишлаб чикилган эмас.

Атмосфера ёмгири курукдик, денгиз ва океанлар юзасига турли 
микдорда 1 ушади. Атмосферадан тушаётган намликнинг 25%и Евро-Осиё 
Ерларига тугри келади, лекин унинг 23%и Fарбий Европа, 24%и Осиё ва 
37%и Собик Иттифок территориясидаги денгиз ва ички сув х,авзаларига 
ок,иб келади. Дунё океани юзасига хар йили уртача 107-114 см ёмгир 
тушади, лекин денгиз, океанлар юзасидан 116-1124 см хажмида сув 
бугланади. Курукликка уртача 71 см ёмгир тушиб, унинг 47 см бугланиб 
кетади.

Бу ерда шуни хам кайд килиш ва бошка жойларга киёс килиб утиш 
жоиз булса керак, яъни Планетадаги энг курук, суви оз материк Австралия 
хисобланади.

Австралиянинг сув баланси:
Атмосферадан тушадиган намлик 456 мм
хажми 3470 км3
Дарё окимининг хажми 440 км3
бугланиб кетиши 393 мм
хажми 2990 км3

Ер ости окими 26,4 мм ёки атмосфера намлигининг 5,8%ини ташкил 
Килади.

Австралиянинг энг катта дарёларидан Муррейнинг узунлиги 2576 км 
ва Дарлинни узунлиги эса 2740 км. Биринчи дарёнинг йиллик окими 15 км3 
га аранг етади. Шу сувнинг 55%и экин майдонларининг сугоришга кетади.
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1.2. Дарё ва куллар
Мустакил давлатлар хамжамиятида дарё ва куллар сув ресурслари 

турли-туман ва бой б)'лган, лекин ундаги дарёлар, сув омборлари, ер ости 
сувлари турлича, нотекс таксимланган. Масалан, дарё сувларининг йиллик 
уртача окими 4714 км3 га генг. Шундан 4,384 минг км3 Собик Иттифок 
ерларидан х,осил булса, 330 км3 сув бошка мамлакатлардан окиб келади. 
Итгифок дарёларидаги сув захираси 4714 км3 га тугри келиб, шу сувдан 
Россияга 4171 км3, Узбекистонга 117,4 км3, Тожикистонга 71,2 км3, 
Туркманистонга 68,6 км3, Киргизистонга эса 52,8 км3 йиллик дарё суви 
тугри келади. (11-жадвал, Долгополова, Федоров, 1973; карта-1).

Сибир ва Узок Шарк районларида жойлашган Енисей, Лена, Об, 
Амур каби дарёлар Собик Иттифок дарёларининг 2/3 кисмини ташкил 
этади. Дарё сувларининг 30%и Россиянинг Европа кисмига 10,5%и эса 
Шимолий-Fарбий районларига тугри келади.

Еарбий Европада энг узун дарё Дунай булиб, унинг узунлиги 
2850 км, сув туплаш майдони 817 минг км2, Евроосиё худудидаги энг катта 
сув хавзасининг майдони 18 млн. км3 га тенг булиб, унга Каспий, Орол 
денгизлари ва Балхаш кули каби хавзалар киради. Марказий Осиёнинг энг 
катта дарёлари Янцзи (узунлиги 5800 км, сув туплаш майдони 1,8 млн. 
км2), Хуанхэ (узунлиги 4845 км, сув туплаш майдони 
771 минг км2), Меконг (узунлиги 4500 км, сув туплаш майдони 810 минг 
км2), Ганга (узунлиги 2700 км, сув туплаш майдони 1,1 млн. км2), Хинд 
(узунлиги 3180 км, хавзаси 980 минг км2) кабилар киради.

Дарёларнинг купчилиги музликлардан бошланади. Бундай дарёларни 
ёзда муздан окиб чикадиган йиллик сув окили 80%ини ташкил килади. 
Корлардан бошланадиган дарёлар сувининг 30%ини ёз ойларида корнинг 
эришидан юзага келади.

Баъзи хнсобларга кура Канада ва Аласкада кулларнинг сони 2 млн. 
атрофида, Финляндия, Скандинавия ярим оролларида, Англия, Ирландия, 
Дания, Бельгия, Голландия ва Франция ерларида 200 минг атрофида кул 
бор. Ер юзида 5 млн. га якин кул бор. Собик Иттифок худудида майдони
10 гектардан ортик кулларнинг сони 285 минг атрофида булган. Планетада 
сув юзаси 10 минг км2 ёки майдони 1 млн. гектардан ортик кулларнинг 
сони 22 тадир.

Ер юзасидаги кулларда 230 минг км3 сув булиб, чучук сувли 
кулларда эса 123 минг км3 сув бор. Собик Иттифокда чучук сувли 
кулларнинг энг каттаси Бойкал кули булиб, унинг майдони 31,5 минг км3, 
сувнинг чукурлиги 1637 м, уртача чукурлиги 730 м. га тенг кулдаги 
сувнинг хажми 23 млн. км3. Унда дунёдаги чучук сув захирасининг 
1/5 кисми (ёки 20%), собик Иттифок чучук сув захирасининг 80% 
тупланган. Бу курсаткич 21,7-40,3 км3 атрофида (кишда музнинг калинлиги 
7-130 см) узгариб туриши мумкин.
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Бойкал сувидан турли минерал ионларининг микдори 96,7 мг/л. гача, 
унга тушадиган сувларнинг тузлар микдори 128,2 мг/л. га тенг. Кул сувида 
заррачалар микдори 1,5 мг/л. Кулда эриган холдаги заррачаларнинг 
умумий микдори 34,5 млн. т. Йил давомида кулга тушадиган сувлар 
74,09 минг т. эриган моддалар олиб келади. Ундан ташкари х,ар йили х,аво 
тулкинлари оркали 1200 минг т. хдр хил моддалар тушади. Бойкал суви 
атмосферадан тушадиган намликдаги ионларнинг микдори 9,1 мг/л ва унда 
органик моддалар бор. Кулга тушадиган дарё сувлари хар йили 
6569 минг т. ионлар олиб келади. Улардан 36,1 минг т. азот, 5,5 минг т. 
фосфор бордир.

Бойкал кули усимлик ва хайвонларга бойдир. Хрзирги кунда 
хайвонларнинг 1550 тур вакиллари, 1085 та усимлик турлари аникланган. 
Хайвонлар турларининг 60%ини эндемик турлар хисобланади.

II lap кий Африкада жойлашган Танганьика кули Бойкал кули билан 
беллаша олади холос. Танганьика кулининг сув юзасининг узунлиги 
650 км, эни 40-80 км, майдони 34 минг км2, максимал чукурлиги 1470 м, 
сувнинг харорати 23,6-26,5°С, 400 метр чукурликда эса 23°С. Сувнинг 
100-200 м. чукурлигида кислород булиб, тирик жонзотлар яшай оладилар. 
Сувдаги минерал тузлар микдори Байкал суви минерализациясидан 
5 баробар юкори, сувда магний тузлари куп (Г’алази 1988).

Баъзи кулларнинг келиб чикиши вулконлар билан боглик. Бундай 
куллар Японияда 42%ни ташкил этади. Айрим кулларнинг келиб чикиши 
эса охак жинслари билан богланган.

1.3. Музликлар, ер ости ва гидрогермал сувлар
Музликлар. Дунёдаги чучук сув запасининг 3,4 кисми муз шаклида 

Арктика, Антрактида ва баланд тог музликларида жойлашган, 
Антрактидадаги музнинг максимал калинлиги 4500 м. га етади, Шимолий 
Муз океани хавзасига кирувчи катта-кичик ороллар муз билан копланган. 
Осиё, Европа, Жанубий Америка ва Африка баланд тог чуккилари хам 
музликлар билан копланган булиб, майдони 38 млн. км2 ёки Шимолий 
ярим шарнинг 14%ини ташкил килса (июль ойида 10 млн. км2, январда 
63 млн. км2), Жанубий ярим шарда 33 млн. км2 (январда 26 минг км2) 
майдонни кор ва музликлар эгаллаган. Шимолий ярим шарнинг 80%и 
Жанубий ярим шарнинг эса 98%и музликлар билан копланган. (Ермаков ва 
бошк., 1988)

Музликларнинг майдони Янги Ерда 223645 км2, Шимолий Ерда -  
18325, Катта Кавказда -  14243 , Франц-Иосиф ерида -  13735, Помирда — 
7515, Тянь-Шаньда- 7326, Хисор-Олойда 2233 км2 га тенг (12-жадвал).

Чучук сув манбаи хисобланмиш кор копламлари ва музликлар 
бойлиги буйича собик Иттифок дунёда юкори уринни эгаллаган. 
Туркистоннинг тогларида катга ва кичик 2500 дан ортик музликлар, 
уларнинг умумий майдони 16502-17892 (300 минг) км2 га тенгдир. Тянь-



Шань тогларида музликларнинг умумий майдони 8521-179 минг км2. 
Помир-Олой тогларида эса 7859-121 минг км2 га тенгдир (12-жадвал). 
Норин дарёси х,авзасидан 750 та катта ва кичик музликлар булиб, уларнинг 
майдони 1073 км2 ни ташкил килади.

f(op кучкилари -  тог ёнбагирларининг кия юзлари буйлаб сурилиб 
тушадиган кор уюмларидан иборат булиб, киялиги 15° дан катга ва кор 
калинлиги 0,5 м дан куп булган тогли худудларда кузатилади.

^ор кучкиларини хосил булиши бу курук, кучкилар янги ёк,кан кор 
билан эски кор орасида ишкаланиш ва яхши жипслашмаганлиги туфайли, 
иклимни узгаришли, арографик ва тенгконли зилзилар омиллар сабабли 
кучкилар хосил булади.

Кор кучкилари: кор сурилмалари, навсимон ёнбагирлар кучкилари 
ва сакровчи кучкилар каби хилма хил булади.

Кор сурилмалари: кор куп ёккан йиллари кузатилади ва кенг майдон 
буйлаб харакат килади. Новсимон ёнбагир кучкиларда кор куйи томон 
сурилади ва конуссимон кор уюмларини хосил килади. Сакровчи кучкилар 
жуда катга тезликда нишоблиги катта тог ёнбагирларида кузатилади.

Узбекисхон худудида 6 та кор кучкилари хавфпи районлари: Чирчик- 
Охангарон, Сух-Шохимардон, Нурота тоглари, Туркистон тог тизмаси, 
Хисор ва Кухитанг TOfларидир (карта - 8).

Кучки хабарининг даражаси буйича куйидаги 5 та градацияга 
булинади:

1) К°Р кучкилари хавфи кучли. К,ор кучкилари бир мавсумда бир 
неча марта кузатилади. Водийнинг х,ар бир км да узунлиги 5 тадан ортик. 
Кучкилар кор босиш даражаси 0,75%дан катга.

2) Кор кучкилари хавфи уРт а ч а - Крр кучкилари хар йили 
кузатилади. Водийнинг хар км узунлигига 1-2 та кучки учокдари булиб, 
кор босиш даражаси -  0,20 % га тенг.

3) К°Р кучкилари хавфи мавжуд. К°Р КУП еккан йиллари кичик 
кучкилар булади.

4) Крр кучкилари мавжуд булмаган худуларда кор кучкиси 
кузатилмайди. Узбекистоннинг тогли районлари кор кучкилари буйича 
Шимолий ва Жанубий зоналарга ажратилган.

12 жадвал. Ер шаридаги энг катта музликлар 
___________________ (Михайлов ва бош/у, 1991)

Музли худудлар Мучликдар 
майдони, минг км 2

Антарктида 13 980
Гренландия 1 803
Канада арктик архипелаги 150
Аляска 103,7
Арктиканинг Россия кисми 56,4
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Шпицберген архипелаги ва Ян-Майен ороли 35,2
Химолай 33,0
Тянь-Шань 17,9
Коракорум 16.3
Шимолий Америка Берег чуккиллари 15,4
Тянь-шань 13,0
Помир-Олой 12,1
Исландия ороли 12,1
Ирландия ороли 11,8
Кунь-лунь 11,6

Чирчик дарёси хавзасидаги 200 дан ортик музликларнинг майдони 
213 км3, Зарафшон водийсида 424 та музликлар булиб, майдони 557 та 
Кавказ тог музликларининг майдонидан 9,5 марта, Олтой тог музликлари 
майдонидан эса 28 марта каттадир, Помирда 8 та катта музликлар бор, 
Федченко музликларининг узунлиги 77 км, асосан музликлар 2-8-10 км 
узунликдадир.

Дунёдаги энг йирик тог музликларидан бири Федченко музлиги 
булиб, унинг узунлиги 77,8 м, эни 1500-3000 м, майдони 10000 км2, 
калинлиги 50-250-700-1000 м, ундаги чучук сув захираси ва микдори 
250 млрд. м3 га тенг булиб, Туркистоннинг энг катта сув омборлари 
булмиш Нурекдан 25 марта, Туктогул сув омборидаги сув хажмидан эса 
12-13 марта катгадир.

Ер ости сувлари. Ер юзасидаги курукликнинг 5 км чукурлигигача 
булган калинликдаги ер ости суви шу калинлик хажмининг 12%ини 
ташкил этади, ер остидаги сувнинг умумий хажми 84,4 км3 га тенг булиб, 
унинг 5-6%игина фойдаланилади. Россиянинг Европа, (Сибирь кисми ва 
Туркистон, Козогистон каби районларнинг гидрлогияси урганилиб, куплаб 
ер ости сув хавзалари аникданган, улар турлича таркалган (13-жадвал, 
Использование подземных вод для орошения СССР: состояние и 
перспективы. М., 1968).

13 жадвал. Мустакцл давлатлар х,амжамияти худудидаги ер 
____________ _________________ ости сувларининг микдори

Мустакил
данлатлар

Прогноз
ресурслари

м3/сек

Ер ости сувларнинг 
ншлатилипш

Прогнозга 
нисбатан ер 

ости 
сувларидап 

фойдаланиш, 
%

Сув
бвлан
таъми
нлаш,
м3/'сск

Сугориш 
ва сув 

чвкарнш, 
м3/сек

Жами
м3/сек

Озарбайжон 125 11,7 18,0 26,7 21,4
Арманистон 50 7,0 11,1 19,1 36.2
Белорусь 420 15,8 _ 15,6 3,7
Грузия 30 6,0 1,0 7,0 23,4
Козогистон 900 19,5 1,0 20,5 2,3
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Киргизистон 175 5,5 2,3 7,8 4,5
Латвия 80 1,8 - 1,8 2,2
Литва 75 2,3 - 2.3 .  и
Молдавия 10 2,4 - 2,4 24,0
Россия 3 640 156,0 - 156,0 4,3
Т ожикистон 110 1,6 3,5 5,1 4,6
Туркманистон 40 3,8 11,0 14,8 37,0
Узбекистон 825 21,5 16,0 37,5 4,5
Украина 390 52,0 6,5 58,5 15,0
Жами 6 930 311,2 67,4 378,7 5,5

Туркистон ерларидан тогтилган ер ости сувлари анча чучукликдаги 
турли тог жинслари орасида жойлашган; прогноз буйича Марказий Осиё 
республикаларида турли мивдорда ер ости сув бойлиги бор (13 жадвал), 
улардан 100-630 м3/сек сув тортиб олиб, сув бойликларидан етарли ва 
тежамкорлик билан фойдаланилмайди, яъни бундан 20 йиллар аввал 
сугоришда 22 м3/сек, хужалик эхтиёжларини сув билан таъминлашга 
47-48 м3/сек, ишлаб чикаришга 19-20 м3, утлокларни сугоришга 2 м3/сек, 
йилига эса 2,5-3 млрд. м3/сек сув ишлатилган булса, хозирги кунда бу 
курсаткич унча юкори кутарилгани йук ва ер ости сув бойлигидан йилига
11-12 % игина фойдаланилади, холос. Шу вактнинг узида дунёдаги айрим 
мамлакатларда ер ости сувларидан фойдаланиш анча яхши йулга куйилган. 
Масалан, Хиндистонда 7-8 млн. гектар ер, АКШ да 3 млн. га экин майдони 
ер ости сувлари билан сугорилади.

Узбекистонда ер ости сувларидан фойдаланиш 4,5% ни, Молдавияда 
-  25 % ни ташкил этади.

Терминал сувлар. Дунёнинг турли мамлакатларида ер остидан 
иссик сувлар чикади. Бундай холат Исландия, Африка, Камчатка, Кавказ, 
Туркистон ва бошка жойларда кузатилади, иссик сувлар 1000-10000 м дан 
хам ортик чукурликдан чикади, сувнинг харорати 30° С дан 98° С гача 
етади.

Туркистоннинг иссик ва кайнок булоклари урганилиб, сувнинг 
доимий хароратига асосланиб, улар куйидаги гурухларга булинади 
(Эргашев, 1969, 1974): 1) гипотермалъ иссщ бупсцлар, сувнинг харорати 
16-18° С; 2) мезотермаль -  сувнинг харорати 18-30° С, бу гурухга 
Туркистон иссик булоклари — Ак-Газ, Арчман, К,олат, Сапар чашма 
кабилар киради; 3) иссщ булок лар, сув харорати 30-40° С да, бу гурухга 
Киргизистоннинг иссик булокларидан Окбулок, Аюббулок, Оксув, Жетти 
огуз кабилар киради; 4) иссщ рак, бупсцлар, сув харорати 40-60° С. Бу 
гурух учун Оксув, Кизбулок, Чорток кабилар хосдир; 5)др щ щ ий термаль 
к, айнщ р<щ булсцлар, сув харорати 60-80° С, бу гурухга Тошкент ер ости 
минерал сувлари, Тожикистондаги Обигарм булоги киради. 6) цайнщ 
булок, лар, сувининг харорати 80-96° С. Бундай булокка Тожикистоннинг 
Варзоб тогидан чикадш'ан Хожи Обигарм радон Газли кайнок булок 
мисолдир.
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Юкорида келтирилган булокдардан чикадиган минерал сувлар 
таркибида 1,1-13 г/л турли тузлар булиб, улар дар хил касалликларни 
даволашда ишлатилади. Ер остидан бир кунда 115 литрдан 114 580, айрим 
холларда 430 минг литр сув чикади. Хожи Обигарм кайнок; булокдари бир 
кунда 73000 литргача сувни чикаради.

Ер ости минерал сувлари катта хужалик ахамиятига эгадир. 
Улардаги доимий харорат, маълум микдордаги минерал тузлар-темир, 
бром, йод моддалари турли газлар (радон, олтинтугурт) ва органик 
моддаларнинг булиши, уларнинг физикавий ва кимёвий хислатларини 
оширади. Ер ости минерал сувлари: даволашга (ичиш, чумилиш, ванна 
кабул килиш), саноатда ишлатишга (турли тузларни ажратиб олиш) ва 
термоэлектроэнергия, иссиклик олишда (уйларни иситиш, теплицалар, 
гидропониклар, электростанцияларда) фойдаланилади.

Куръони Карим ояти: 
"Важаъална минал маъи 

Кулли шаытх айбиз ” — 
тирик жонни сувдан яратдик.

II БОБ
СУВНИНГ КИМЁВИЙ ВА БИОЛОГИК ХИСЛАТЛАРИ

Сув узига хос катор кимёвий ва биологик хислатларга зга булиб, 
тирик организмларнинг тузилиши ва уларнинг даёт фаолиятини 
таъминлашда катта роль уйнайди. Уни бошка суюкдик билан алмаштириб 
булмайди.

Сувнинг хислатлари тубандагилардан иборат: 1) сув Ер юзасидаги 
бирдан-бир суюк модца булиб, у бир вактда ва куп микдорда суюк, каттик 
ва газ (буг) холатида учраши мумкин; 2) сув суюкдик сифатида жуда катта 
эритувчанлик хусусиятига эга, бу ундаги молекулаларнинг куплигидан ва 
водород богламларини хосил килишдан келиб чикади; 3) сув яшаш мухити 
булиши билан бйр каторда, тирик организмларда булиб утадиган турли 
биохимик реакциялар ва жараёнларда актив катнашади; 4) сув эритмалари 
усимликларни тупрокдан озикланишининг асоси булиши билан, танага 
моддаларни ташиб беради ва куп умумий биологик жараёнларни утишига 
сабабчи булади; 5) сув торайган, кайнаганда зичланиш ва кенгайиш 
(музлашда) хусусиятга эга. Сувнинг бу хислати жуда катта экологик 
ахамиятга эга булиб, Ер юзасининг куринишини узгартириш кобилиятига 
эга кучдир, яъни тогларни емириб, катта харсанг тошларнинг тупрокка 
айланишига сабаб булади; 6) сувда яшайдиган организмларнинг тирик 
булиши ва уларнинг хаёт фаолиятининг нормал утишида, сувнинг 40°С 
даражада жуда катта зичликка эга булишидир. Бунинг натижасида сув
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хавзаларининг юзаси музлайди, сувнинг пастки катламлари музлашдан 
холи булади ва организмлар тириклик жараёнларини утайдилар; 7) 
сувнинг совишидан хосил булган музнинг узига хос «сирли» иссикдиги 
(336 Дж/г) булиб, бу иссикдик дарё, кул ва денгизларни бирдан эмас, 
балки, аста-секин музлашини, корлар муз ва музликларни эришини 
таъминлайди. Шунинг учун хам планетада фасллар буиича хароратни аста- 
секин алмашиниши кузатилади; 8) турли суюк ва катти к моддалар ичида 
сув катта иссикдик йигиш ва иссиклик утказиш кобилиятига эга булиб, 
тирик организмлар танасида бир хил иссиклик мувозанатини ушлаб 
турадиган суюк моддадир. Сувдаги бу хнслатларнинг мохияти чексиздир, 
яъни сувнинг юкори даражада иссикдик йигиш кобилияти натижасида, 
унда куёш ва иссикдик энергияси тупланади ва планетада таксимланади; 
9) сувнинг диаэлектрик утказУвчанлиги сувдаги тузларнинг, 
кислоталарнинг ионларга ажралишини тезлаштиради, ионлар эса уз 
навбатида организм танасида турли биохимик реакцияларни, мухим ва 
организм уртасидаги асматик тургунликни бошкариб туради; 10) сув 
молекулапарнинг кутб лиги дан микромолекулаларнинг тузилиши ва 
функционал активлигининг баркарорлиги таъминлаб туради; 11) сувнинг 
яна бир хислати, сув хар кандай хароратда хам (кайнашда хам, музлашда 
хам) бугланиш кобилиятига эга. Бошка суюкликларга Караганда, сувнинг 
бугланишининг иссиклиги 2263,8 Дж/г 100°С даражада юзага келади: 
сувнинг аста-секин бугланиши сув хавзаларидан куп сувнинг бугланиб 
кетишидан сакдайди. Бугланиш учун кетган энергия йуколмайди. Балки 
хаво ёки атмосфера хароратининг кутарилишига сабаб булади ва организм 
билан мухит уртасидаги муносабатларнинг боришида катта роль уйнайди; 
12) сувнинг биологик хислатларидан яна бири, унинг суюк булишига 
карамасдан юзасидаги юкори даражада таранглиги булиб, шу холат сув 
молекулапарнинг бир-бирига кучли богланишдан келиб чиккандир. Бунинг 
натижасида сув ва унинг эритмалари усимликлар поясида харакат килади, 
уларнинг илдиз системасида абсорбцион (шимилиш, ютилиш) жараёнлари, 
хайвонларда харакат, нафас олиш, овкат хазм килиш жараёнлари булиб 
утади. Сувнинг юзасидаги сув пардаси устида купчилик тирик 
организмлар харакат киладилар, жумладан, сув улчагич, сузгич, тропик 
калтакесак-василиски организмлар харакат киладилар, баъзи организмлар 
сув пардасининг тагига ёпишиб, бир жойдан иккинчи жойга (купчилик, 
моллюскалар, пашшаларншг личинкалари, нейстон холидаги сувутлар. 
умурткасиз хайвонлар) сув тулкинлари билан кучадилар; 13) сув тиниклик 
кобилиятига эга булиб, ер юзасида ва сув катламида учрайдиган тирик 
организмлардаги хаётай жараён, фотосинтез, фотопериодизм, фазода 
ориентация килиш, фотоморфогенез, озика топиш, организмнинг 
мухитдаги холатлари учун катта ахамиятга эгадир; 14) сувнинг 
хислатларидан яна бири, унинг сикилмаслиги булиб, усимлик ва хайвонлар 
кисмларининг ва органларнинг усишида ва маълум шаклда булишда жуда
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м у х и м д и р . Усимликлардаги тургор (тургунлик) холати, улар органларини 
фазода макбул жойлашишини таъминлайди.

Экологик нуктаи назардан сув  узига хос ва алмаштириб булмайдиган 
су ю к д и к  булиб. у фотосинтез жараёнида ажралиб чикадиган газсимон 
к и с л о р о д н и н г  асосий манбаи хисобланади. Ундан ташкари фотосинтетик 
р е ак и и я д а  ишлатиладиган водород ионларнинг донори хамдир.

2.1. Сувнинг асосий экологик омиллари ва уларни 
организмларга таъсир килиш конунлари

Сув физикавий ва кимёвий модда сифатида гидробионтларга хаёт 
мухити булиб, улар фаолиятига тинимсиз таъсир килиб туради. Сув 
организмлар учун таянч булиши билан бир каторда, уларга озика ва 
кислород етказиб беради. Сувнинг харакаги ту файл и, сув тагида бир жойда 
богланган, бириккан холда яшайдиган хайвонларнинг булиши ва уларнинг 
жуда секин таркалиши юзага келади. Курукликда бир жойга бириккан 
хайвонлар мутлако учрамайди. Шунинг учун хам, сувнинг физикавий ва 
кимёвий хислатлари -  сув хавзалари четларида, тагида ва очик жойларда 
учрайдиган организмлар яшайдиган мухитнинг асосий абиотик омиллари 
хисобланади.

2.1.1. Сувнинг кимёвий тузилиши. Сувнинг экологик мухит 
сифатидаги роли, унинг физикавий хислати, харакати, кимёвий таркиби ва 
ундаги омиллардан иборатдир.

Табиий сувлар массаси икки атом водород ва бир атом кислороддан 
(Н2О) иборат. Айрим холларда, огир сувлар (Н2О18) хам учрайди. Сувда 
дейтарий булса, унинг зичлиги 10,8% юкори булиб, сув харорати 3,3°С 
даражада булганда музласа, 101,4°С да кайнайди ва катта ёпиикоклик 
хусусиятига эга булади. Сувда хароратнинг кутарилиши билан сувнинг 
структураси аста-секин бузилади. Сув молекулалари бир-бирлари билан 
якинлашиб, жипслашишида сувнинг зичлиги ортиб боради, лекин 
хароратнинг ортиши билан сувнинг молекулалар тузилиши мутлако 
бузилади, молекулалар сочилган холда жойлашади ва сувнинг солиштирма 
огирлиги камаяди. Сув 40°С даража атрофида киздирилганда унинг тирик 
организм танасидаги специфик функцияси ва тузилиши бузилади.

2.1.2. Сувнинг термин хоссалари. Тупрок ва хавога нисбатан сув 
узининг анча доимий харорати билан фаркланади, бу холат сувдаги хаёт 
учун катга ахамиятга эгадир. Сувда хароратнинг маълум даражада 
доимийлигига унинг катга иссиклик саклаш (1 кал/г) кобилияти сабабдир. 
Шунинг учун иссикликни гтасайиши ёки чикиб кетиши хароратнинг катта 
узгаришига олиб келади.

Дунё океани сувида хароратнинг узгариб туриши ± 30-40°С ни 
ташкил килса, тупрок ва хавода ± 120-140°С га боради. Сув музлаш
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даврида кентаяди, муз сувдан енгиллиги ту файл и сув юзасига чикиб, 
сувдаги иесикликни саклайдиган катлам хосил килади. Шу сабабли 
сувдаги гидробионтлар музлашдан холидирлар, вахоланки ер юзасидаги 
купчилик организмлар музлашдан нобуд буладилар.

Урта Осиё дарёлари сувининг харорати минтакалар буйича 
баландцан пастга сувнинг оки ми буйича узгариб туради ва бу узгариш 
табиий ва сунъий хавзаларнинг хароратига хамда улардаги 
гидробионтларнинг таркалишига таъсир килади (1-расм).

ойлар
1-расм. Чордара сув омборида х,ароратга боглик; х;олда (1) Ceratium 

hirundinella сувутларнинг мицдори 1971й. май-декабрь ойлари ичида 
узгариши (2)

Юцори тоглик минтакада ёз фаслида дарё сувининг харорати 1-3°С 
даражада булса, сувнинг окимига караб харорат 5-6 (10°С) га кутарилади. 
Тог минтакасида сувнинг харорати 6-15°С, адир миитакасида 10-20°С, 
текисликда эса 15-60°С гача кутарилади. Каналлар сувининг кишдаги 
харорати 1-3°С, ёздаги 24-32°С. Купчилик юкори тогли куллар сувининг 
харорати ёз фаслида 5-6°С, кишда кулларнинг юзаси калин муз билан 
копланади. Масалан, Помирдаги Коракулда музнинг калинлиги 120 см 
булиб, музлаш 230-240 кун давом этади, Сарез кулининг юзаси 
110-120 кун, Я шил кулда 90-120 кун сув муз билан копланиб ётади. Тог ва 
адир минтакаларидаги куллар сувнинг харорати турлича, яъни ёз фаслида 
Саричелак кулида уртача харорат 20-21°С, Искандар кулида 15-18°С, 
Иссик-кулда 23-29°С дир.

Урта Осиё шолипояларида сувнинг харорати ёз фаслида 40-43°С, 
турли баликчилик ховузларида эса харорат 28-34°С га кутарилади. Тунда 
24-26°С ни курсатади.
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Сув харорати анча тургун буг хосил килиш вактида юкори даражада 
и с и й д и  (539 кал/г) ва муз эрийди (80 кал/г). Сув кизиганда бугланиш 
кучаяди ва харорат сакданиб коладн.

Йил давомида гидросферанинг бугланиши натижасида чикарадиган 
и с си к л и к  тахминан 20, 1019 кал га тенг булиб, шу вакт ичида ер юзасидаги 
о дам  яратган техника энергиясидан (5, 1016 кал) 400 маротаба ортикдир. 
С у в н и н г  харорати °С пасайиб муз хосил булганда хам сув катламларидан 
м аъ л у м  микдорда иссиклик ажратилади ва хароратнинг кескин пасайишига 
х а м д а  сувнинг хамма катламларини музга айланиб колишидан саклайди. 
Сув харорати куёш радиацясининг интенсив таъсири остида узгаради ва бу 
икки экологик омил гидробионтларнинг йил давомида ривожланиш 
даражасини текислик ва тог мингакаларида турлича белгилайдилар. 
(2-3 раем).

Б гад р  4 з  ку» КИШ

2-расч. Чордара теки ели к сув омборида фитопланктонни умумий 
микдори (I)  на турли гурущар вакилларипи (яшиллар-2, кук яшиллар-3, 

пирофиталар-4, эвгеналар-5, тилласимонлар-6, диатолишр~7) сув 
-\upupamu (8) ва куёш радиацияси (9) таъсирида фаспий узгариши
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1

гурлар

З-расм. Чорвок, тог сув омбори фитопланктонининг турлар 
сони (1) ваулар мтфорининг (2) куёш радиацияси (3) ва сув .\apopamu 

(4) таъсирида узгариши.
Сувнинг иссиклик утказиш кобилияти унда узгарган хароратнинг 
таркалишини анча чегаралаб куяди. Бунинг натижасида турли хароратли 
сув катламлари ёки сувда харорат стратофикацияси юзага келади. 
Температура стратофикациясининг хосил булиши сув хароратининг 4°С 
дан 0°С га пасайиши билан унинг зичлигини камайишига сабаб булади.

2.1.3. Табиий сувларнинг зичлиги уларда эриган холдаги 
модалларнинг микдори ва харорат даражаси билан аникданади. Сувда 
тузлар микдорининг ортиши билан сувнинг солиштирма огирлиги 
1,347 г/см3 га етиши мумкин.

Сув зичлигининг хароратга богликлиги тубандагича:
Харорат, °С 0, 04, 10 20 30
Зичлик, г/см3 0,99986 1,00000 0,99972 0,99823 0,99567

Сув зичлиги экологик омил булиб, организмларга босим сифатида 
таъсир килади. Босим сувнинг турли чукурлигида турлича булиб, 
атмосфера («атм») билан улчанади. Чучук сувларда 10,3 м чукурликда, 
денгиз сувларидан 9,986 м чукурликда (харорат 4 °С) сувнинг босими 
1 атм. га тенг. Денгиз ва океанларда босим 1000 атм. дан хам ортикдир.

Босимнинг кенг узгаришга мослашган организмларни эврибат, 
маълум босим ва чукурликда яшайдиган гидробионтларни эса 
стенобатлар деб аташади. Масалан, голотуриялар (Elpidia, Myritrochus) 
100 м дан 9000 м чукурликкача, айрим чувалчанглар (Priapulus caudatus) 
сув киргокларига якин жойдан то 7000 м чукурликкача булган сув 
катламларида хам учрайдилар. Айрим пуфакли сифонофорлар кагга 
чукурликларга мослашган эмас, уларнинг пуфаклари халакит беради.
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Пуфаксиз сифонофорлар эса абиссаль ва ультрабисаль катламларида 
(7-10 км) хам учрайдилар.

Купчилик гидробионтлар босимни куп ортишига чидамлидир. 
Масалан, тажрибада кискичбака (Pachugrapsus) 900 м чукурликка, 
моллюскалар (Mytilus edulis) — 2227 м, бактериялар (Escherichia coli) 
1000 атм, коловраткалар (Philodina roseola) -  1600 а гм. га чидаш бергаялар 
(Ume-zawa, Matsuoka, 1969). Кискичбакасимонлар сувнинг босими 
100 атм. га кутарилганида безовталаниб, 400 атм. да уларнинг фаоллиги 
йуколди ва нобуд булади, улик холда сув остига тушадилар. Инфузория ва 
хивчинлиларнинг фаоллиги босим 260-950 атм. да пасаяди. 
Г'идробионтлардан айримлари 1000 атм босимда турган актиниялар 
5-6 соат, денгиз юлдузлари 10-12 соатдан кейин нор мал' хаёт фаолиятига 
кайтганлар.

Босимнинг ортиши билан гидробионтларда газ алмашиниш кучаяди. 
Организмлардаги газ камералари -  баликлардаги газ копчалари, сода 
тузилган хайвонлар цитоплазмасидаги, медуза моллюска, таналаридаги газ 
бушликлари сувдаги гидростатик босимни кабул килиш билан 
организмларни турли чукурликларда мосланишга олиб келган

Сувнинг ёпишкокдиги 10°С хароратда 1,31 спз (сантипуаз) га тенг. 
Ёпишкокликнинг улчам бирлиги пуаз (пз) булиб, унда тезниккинг 
градиента 1 см./сек га генг (Пуазнинг юздан бири -  сантипуаз). 10°С 
хароратда глицеринни ёпишкокдиги 3950 спз га тенг. Сувнинг хам 
ёпишкоклиги организмларнинг сузишига имкон беради. Дароратаинг 
кутарилиши билан сувнинг ёпишкоклиги камайиб борадн, яъни

Харорат °С .............  1 0 - 2 0  - 30

Ёпишкоклик, спз.... 1,31 - 1,1 - 0,87

лекин сувнинг шурлиги ортиши билан, унинг ёпишкокдиги бир-мунча 
ортади. Сувнинг ёпишкоклигининг узгаРиши У ердаги майда 
организмларнинг харакатига катта таъсир килади. Катта ёпишкоклияни 
енгадиган система кичик организмларда булмайди.

Хароратнинг кутарилиши ва шурликнинг ортиши билан 
ёпишкокликнинг узгариши сувдаги организмлар учун мухим 
ахамиятлидир, айникса гидробионтларнинг сувни пастки катламлариг.ч 
тушишига катта таъсир курсагади. Сувнинг ёпишкс-чсчиги турли 
гидробионтларнинг сув катламларида турлича харакат килишга имкон 
беради. Купчилик гидробионтларда сув билан ишкаланиб мосллшиб 
харакат килиш хислатлари юзага келган.

2.1.4. Сувнинг х^аракшпи. Сув массанинг харакати гравитацион 
кучлар, шамол, организ.млар таьсирида ва бошка сабаблар асосида юзага 
келади. Гравитацион кучларга Ой ва Куёшнинг тортиш кучидан келиб 
чиккан сувнинг кутарилииг (прилив) ва пасайишга (отлив) киради. Ернинг 
тортиш кучи натижасида дарёларнинг окиши, *:ул-денгиз за океанларда
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сув катламларининг тулкинлар ёрдамида аралашиши келиб чикади. Бундай 
холатлар шамол таъсирида хам булиб, сувнинг юза катлами аралашади, 
сувдаги харорат, кислород ва бошка газларнинг таксиГмланишига сабаб 
булади. Организмлар харакати, улар танасидан сувнинг утказилиш 
жараёнида хам сув массаси кисман аралашади.

Сувнинг харакати окиш ва тулкинлар формасида булади. Сувнинг 
Of иши: горизонтап ва вертикал ск, иш хамда уни юза катламини ва чукур 
катламларини окиши холида кузатилади. Сувнинг окиши карама-карши 
йуналишлардаги сув массасининг аралашишидан келиб чикади. Сувнинг 
харакати гидробионтлар учун бевосита ва билвосита ахамиятга эга. Сув 
харакатининг бевосита таъсирида организмлар горизонтал ва вертикал 
аралашадилар, бентос формалар ювилиб, сув хавзаларининг очик ёки 
четларига чикариб ташланади (дарёларда, кулларда). Сув харакатининг 
гидробионтларга билвосита таъсири озик моддалар ва кислороднинг 
келиши, метоболитларнинг сув оркали окиб кетиши, хароратнинг бир 
маромда булиши, сув тагидаги лойкаларнинг хосил булиши каби омиллар 
оркали булади. Сув тулкинлари сув ва хаво массасининг бирликда 
киладиган харакатидан келиб чикади. Тошли кояларга урилган сув массаси 
100-105 м баландликларга кутарилади. Шунинг учун хам ту л кин кучли 
жойларда гидробионтларнинг сон ва сифати унча куп эмас.

Сувни окиш тезлиги Урта Осиё дарёларида 0,5-5 м/сек, айрим 
бетонланган ва кияликлардан пастликка йуналтирилган каналларда эса 
сувнинг окиш тезлиги 8-10 м/сек га етади. Бундай жойдаги бетонлар усти 
асосан кук-яшил сувутларнинг юпка плёнкалари билан копланган. Турли 
организмлар сувнинг окиш тезлигини ва йуналишини турлича кабул 
киладилар. Масалан, баликлар узларининг ён томонларига жойлашган 
органлари билан, кискичбакасимонлар узларининг туклари, антеналари 
ёрдамида, молюскалар усимталаридаги рецепторлари, умурткасизларнинг' 
купчилиги виброрецепторлар ёрдамида сувнинг окиш тезлигини ва 
йуналишини сезадилар, кабул киладилар, унга мослашдилар.

2.1.5. Лойк/анинг хрсил булиши ва таркиби. Сув хавзалари тагидаги 
лойканинг таркиби, майда заррачаларнинг улчами, зичлиги, сувда ювилиб 
кетиш ёки ювилмаслиги кагта экологик ахамиятга эгадир. Сув ости лой ва 
лойканинг физикавий таркиби лой, лойка, кум, майда ва катта-кичик
1,0-1000 мм ва ундан катта тошлардан иборатдир. Сув ости лой ва лойкага 
нисбатан организмлар эври эдафик гурухларга булинадилар. Стенэдафик 
формалар бир хил субстратга урганган, мослашган буладилар. Масалан, 
стенэдафик формаларга литофиллар — тошлар устида, псаммофиллар 
кумларда, аргилофиллар лойларда ва перофшлар лойкаларда яшайдггган 
организмларга мисол буладилар.

Айрим гидробионтлар узларига хос булмаган жойларга тушиб колса, 
тез нобуд буладилар. Масалан, пашшаларнинг 88% куртчалари 
(Chironomus dorsalis) катта заррачали кумга кушилса, уларнинг майда кум
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ва лойкада 1 1 -23%и нобуд булади. Майда кумларга кушилглн 
полихеталарнинг (Hypania invalida) 20 кувдан кейин 20%и тирик колса, 
катга заррачали кумларда 7 кун ичида ха мм ас и нобуд булса, лойкада эса 
80-100%и хаёт фаолиятини сакдаб колган (Константинов, 1972).

Сув остидаги лой, лойка ва кумларга куплаб организмлар мосллшиб 
яшайдилар. Масалан, уртача катталикдаги кумлар орасида (0,4 мм) майда 
ва уртача катталикдаги инфузориялар 0,12-0,4 мм кумлар ичида 
судралувчи, лентасимон, ипсимон шаклдаги инфузориялар учрайдилар, 
0,1 мм дан кичик зич кумлар орасида улар учрамайдилар. Сув ости 
гидробионтлар хаёти учун лой ва лойка кумнинг доимийлиги, ювилиб 
кетмаслиги катта ахамиятга эгадир. Сув хавзаларида сув ости 
гидробионтлар лойканинг остида колиб нобуд буладилар, бошка 
холатларда эса, сувнинг тез окиши сабабли сув билан ювилиб кетадил ар.

Бундай экологик холатда гидробионларнинг яшаш жойи тургун 
булмайди. Организмларнинг сон ва сифати жуда паст, турлар сони хам кам 
булади.

Сув ости лой ва лойканинг бир жойдан иккинчи жойга кимирлаш и, 
харакат килишига сув ва шу орадаги организмлар сабабчи буладилар'- 
Масалан, полихеталар (Arenicoia) популяцияси (40 экз/м2 калинликда) хар 
кун узларининг ичакларидан 1,5 кг, бир йилда эса 0,25 м! лойни 
утказадилар, бунинг натижасида 20-30 см калинликдаги лойка жойини 
апмаштиради.

Купчилик бентос организмлар лойни уз таналаридан у'гказиш 
жараёнидаги организмлар колдикларининг чиришидан лойкада хосил 
булган органик моддалар кагта экологак ахамиятта эгадир. Лекин чириш 
жараёнининг бошланишида хосил булган органик моддалар гяна 
организмлар учун озикали мохиятига эгадир. Вакт утиши билан улик 
органик моддаларнинг 30-35%и гумин кислотларидан бигумларга айланиб, 
улардан тирик организмлар фойдалана олмайди лар.

2.1.6. Сувда эригак кислород ва бошка газлар.
В.И.Вернадскийнинг (1967) фикрича, Ернинг атмосфераси гидросфера 
ичига кириб, сув ости тропосферасини хосил килади. Сувга утган газлар 
сув билан аралашмайдилар, яъни кимёвий модда хосил килмайдилар, 
узларининг олдинги хусусиятларини сакдаб коладилар, сувга утган 
газларнинг микдори сув хароратига, ундаги эриган тузлар мнкдорига 
богликдир. Маълум вактда сувда эритиш мумкин булган газлар мккдорига 
нормал холат деб айтилади, бу холат тубандаги формула билан 
ифодаланади:

У=1000*ар 
760

бу ерда V -  газ микдори (мг/л), а -  абсорбация коэффициенти; р -  
атмосферадаги газ босими.
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Сувда кислороднинг купайиши, асосан, атмосферадаги кислороднинг 
сувга утишдан (инвазия) ца усимликларнинг фотосинтез жараёнида 
ажратган кислороди хисобига булади. Кислороднинг камайиши эса, унинг 
сувдан чикиши (эвазия), оксидланиш жараёни ва нафас олишга сарф 
булишидан келиб чикади. Сувда кислород микдорининг узгариб туриши, 
шу сув хавзасига куйилаётган сувдаги кислороднинг озлиги ёки куплигига 
богликдир.

Сув харорати 0°С булганда, кислороднинг абсорбция коэффициенти 
0,04988 га тенг. Шундай экан, атмосферада кислород босими нормал 
булиб, 760 мм симоб устунига тенг булганда (бир литр хавода 210 мл Ог), 
мл сувда эриган кислороднинг микдори (1 000.0,044898160); 760 = 10,29 
мл Ог га тенг булади. Сув хароратининг ва ундаги тузлар микдорининг 
ортиши билан нормал кислород микдори камаяди. 1 мл Ог нинг огирлиги 
1,43 мг га тенг (14-жадвал).

14-жадвал. Сувдаги х,арорат ва унинг шурлигига (мг/л) боглик,
.\олда атмосфера кислороднинг сувда эриши (Константинов, 1972)

Харорат
9°С

ШУрлик, %
'A ..... ' 1 2 3 4

К ислород ни нг м икдори
0 10,29 9,65 9.01 8,36 7,71
10 8,02 7,56 7.10 6,63 6,17
20 6,57 6,22, 5.88 5,53 5,18
30 5,57 5,27 4,96 4,65 4,35

Сувнинг кислород билан туйиниш даражаси унинг хароратига 
пропорционал булади (15-жадвал).

Эриган кислород билан сувнинг туйиниш микдори (1 литр, босим 
760 мм симоб устуни).

________  15-ж адвал.
Денгиз суви, турлиги,

% Чупук

см3 
1 литрда

мг 
1 литрда харорат, °С

7,97 10,244 14,16 0
7.07 8,979 12,37 5
6.35 7,% 10,92 10
5,79 7,15 9,76 15
5,81 6.50 8.84 20
4,86 5,95 8,11 25
4,46 5.48 7,53 30

Кислород атмосферада 2,1%ни ташкил килса, сувдаги газларнинг 
35%и кислороддан иборат булади. Кислород чучук сувларда тула эриса, 
денгиз сувида унинг 80%и эрийди. Сув мухитида Ер хаво мухитига

30



К араганда к и с л о р о д  кам булади. Факат сув усимликлари куп усадиган ва 
ф о т о си н те з  жараёни юкори даражада утадиган жойлардагина сувда 
кислород етарлидир.

К у л л ар д а  кислороднинг таксимланиши сувнинг хдракатига, сув 
к атл ам л ар и н и н г  аралашиб туришига ва шу е р д а  учрайдиган 
о р ган и зм л ар н и н г  х ,арактерига, сон-сифатига бш ликдир.

Сув хавзасидаги кислород режими ва умуман сув катламларидаги 
кислороднинг микдори куп омилларга богликдир, яъни атмосферадан 
кислороднинг ютилиши (инвазия) сувнинг юкори катламида булиб, худди 
шу катламда фотосинтез жараёни фаол утади. Шунинг учун хам сувнинг 
юкори катлами кислородга туйинган булади.

Сувнинг юза ва чукур катламларида кислороднинг нотекис 
таксимланишига кислороднинг дихотом у; олати, агар кислород бир 
текисда таксимланган булса, кислороднинг гомооксиген х, олати деб 
айтилади. Гомооксигения холати сув окиб турганда сув тулкинлари, х.амма 
катламларни камраб олиб, сув тенг аралашган вактга тугри келади. 
Кислороднинг дихотомия холати эса сув узок туриб колганда, окиш, сув 
харакати булмаган холларда кузатилади. Куруклик мухитига Караганда 
сувда кислороднинг микдори мухим ахамиятга эгадир. Куруклик мухнтида 
кислороднинг микдори жуда катта (1л хавода 210 мл Ог бор), бу 
курсаткич сувда эриган кислороддан 20-30 баробар купдир. Айрим 
холларда хайвонлар тупланган жойларда кислороднинг етишмаслиги 
кузатилади, аммо Ерда атмосферанинг харакати туфайли унинг 
етишмаслиги тез тулдирилади, лекин сувда кислороднинг етишмаслигини 
коплаш 320 минг марта секин утади, сувнинг окими, кислороднинг 
ютилиши хаво харакатига нисбатан анча секиндир. Ундан ташкари, 
курукликда хайвонлар кислород фабрикаси булмиш усимликлар орасида 
яшайдилар. Сув шароитида эса хайвонлар фотосинтез жараёнинн 
утказувчи усимликлар усадиган катламдан чукурда яшайдилар. Шундай 
хайвонлар юкори катламлардан тушган кислород хисобига нафас 
оладилар. Бундай жойларда купинча кислороднинг етишмаслиги сезилиб 
туради.

Сувда эриган кислороднинг микдорига караб организмлар 
эвриоксибионтларга  (кислороднинг кенг доирада узгаришига 
мослашган) ва стеноксибионтларга  (кислороднинг тор доирада 
узгаришига мослашган) булинадилар.

Эвриоксиб формаларга кискичбакасимонлар (Cycllops), чувалчанглар 
(Tubifex tubifex), моллюскалар (Viviparus viviparus) каби организмлар 
киради. Стеноксибионтларга эса хар хил киприкли чувалчанглар (Planaria 
alpina), кискичбакасимонлар (Mysis relis, Bythotreohes), пашшаларнинг 
Куртчалари (Liauterbomia) кабилар кириб, улар сувда кислороднинг 
микдори 3-4 мг/л дан пастга тушса, нобуд буладилар. Кислороднинг сувда
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етишмаслигидан орг анизмлар куплаб нобуд буладилар (муз остида, хавзага 
ифлос сувлар тушиши натижасида). Бундай холга замор деб айтилади.

Урта Осиё дарё сувларида эриган кислород 70-150% микдорда, 
булокларда 2-8 мг/л (110-115%), юкрри тогли кулларда (^оракул, 
Яшилкул) кислороднинг микдори уртача — 6,5 мг/л, тог минтакасидаги 
кулларда (Иссик кул, Саричелек, Искандар кул) -  8,6 мг/л; адир 
минтакаеида жойлашган кулларда — 10 мг/л атрофида булади.

Урта Осиё сув омборлари сувининг юза катламида кислороднинг 
микдори кишда 45,5-46% (6-6,3 мг/л), ёз фаслида эса унинг микдори 160- 
192% га (17,3-17,6 мг/л) кутарилади.

Йил давомида кислороднинг микдори 80-97% атрофида узгариб 
туради. Айрим сув омборларида х,аттоки ёз фаслида хам сув кислородга 
туйинмайди (22-23% ёки 2,2-2,3 мг/л). Баъзи биологик хрвузларда, сув 
утларининг энг максимал купайган даврида 1 мл сувда 14,5 млрд. хужайра 
хосил булади. Шу вактда сувдаги кислороднинг микдори 17,8-18,7 мг/л 
(ёки 280%) га кутарилади. Шу даврда сувдаги хамма умурткасиз ва 
умурткали (баликлар) хайвондар яхши ривожланади.

Карбонат ангидрид гази (СО2). Сувнинг СО2 гази билан туйиниши 
сув организмларининг нафас олиши натижасида, атмосферадан ютилиш за 
сув тагидаги турли бирикмалардан ажраш хисобига булади. СО2 
микдорининг сувда камайишини сув усимликларининг фотосинтез ва 
хемосинтез жараёнларини утказувчи организмлар (бактериялар) 
томонидан фойдаланилишидан юзага келади.

СОг кислородга Караганда сувда 35 марта купрок эрийди. Унинг 
микдори атмосферада кислородга нисбатан 700 марта кам (0,035%; 
кислород -  21%). СОг сувда эриган холда (1 литр сувда 0°С да 0,5 см3 ёки 
1 литр сувда 24°С, да 0,2 см3) ёки карбонатлар формасида учрайди. Денгиз 
сувининг 1 литрида 40-50 см3 СОг булиб, атмосферадаги СОг микдоридан 
150 баробар ортиедир.

Х,арорат 0° С булган вактда СОг нинг абсорбация коэффиценти 
1,713 га тенг. Атмосферада бу газ нормал микдорда (0,3 мл/л) ва харорат 
0°С булганда, бир литр сувда 0,514 мл СОг эрийди. Сувнинг харорати ва 
шурлигининг ортиши билан СОг нинг микдори пасаяди.

СОг нинг бир кием молекуласи сув билан биргаликда кумир 
кислотасини хосил килади. Униш- диссоциация ажралиш жараёни 
тубандагича утади:

Н2С0з Н+ +  НСОз; НСОз + СОз
Баъзи куринишлардаги (СО2 -  Н2СО3 -  НСОз -  С02з) айрим 

компонентларнинг бир-бирига мувозанати сувнинг фаол реакциясининг 
(pH) холатига боглик. Масалан, pH нинг 4 дан 7-10 гача кутарилиши билан 
сувда эриган СОг нинг микдори 0,996% дан 0,208 ва 0,0002 гача камаяди, 
Аксинча, НСОз нинг микдори 0,004 дан 0,792 гача кутарилиб, кейинчалик
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0,757 гача пасаяди, СО2 нинг кисми 1,25-10'9 дан 2,6м -4 ва 0,243 гача 
ку т а р  и л а д  и. НСОг ва СО2 ионлари турли металлар иошари билан 
кушилиб, магний карбонат, калций карбонат тузларини (MgC03, СаСОз) 
хосил киладилар.

У рта Осиё сувларида СОг нинг микдори 1,5 дан 6,4 мг/л ни ташкил 
килади. Бу хам сувнинг пастки катламларида юзага келади. СОг нинг сувда 
куп микдорда булиши хайвонлар учун зарарлидир, СОг билан туйинган 
сувларда хаёт булмайди, гидробионтлар жуда киска дакикалар -  бир неча 
секунд ёки минут ичида нобуд буладилар. Факат баъзи икки копкокди 
моллюскалар ва муйловли кискичбакаларгина СОг нинг юкори 
концентрациясига бардош берадилар. Уларнинг ёш вакиллари тез нобуд 
булса, балогатга етган вакиллари СОг ни 57-127 мл/л микдордаги 
концентрациясига хам чидамлидирлар. Усимликлар учун СОг нинг юкори 
концентрацияси хавфли эмас.

Сероводород гази сув хавзаларининг узида, факат биоген йул билан 
хар хил бактерияларнинг фаолияти натижасида хосил булади. 
Гидробионтлар учун бу газ билвосита ахамиятга эгадир, яъни сувда 
кислород микдорини камайишида H2S оксидланиб, «S» га айланади ва 
организмларга зарарли таъсир килади. Айрим сероводородли кул- 
боткокдарда тирик организмлар, хаттоки бактериялар хам мутлок 
учрамайди. Шундай боткокка тушган улик таналар 1000 - 2000 йиллаб хам 
бузилмай сакданади.

Купчилик гидробионтлар учун сероводороднинг жуда кам 
концетрацияси хам халокатли таъсир килади. Масалан, тоза окар сувларда 
учрайдиган полихеталар (Nereis zonata, Phyllodoce tuberculata), 
кискичбакалар (Daphnia longispina) ва бошка организмлар сувда 
сероводороднинг жуда кам микдорига хам чидаш бера олмайдилар. 
Чириётган лой ва лойкалар ичида учрайдиган полихетатар (N. diversicolor) 
H2S нинг микдори 8 мл/л булганда 6 кун, чувалчанглардан Capitell capitata
20,4 мл/л булганда 8 кундан кейин нобуд булган. Баъзи балогатга етган 
кискичбакалар нинг (Artemia salina) чидамлилиги сероводороднинг 
микдори 76-109 мл/л га кутарилгунча етган.

Ёз фаслида сув тинч турган вактда Каспий, Азов денгизларида 
сероводород сувда купайиб кетишидан замор (кислороднинг етишмаслиги) 
холати юзага келади. Чириш жараёнидан хосил булган сероводород сув 
юзасига чикиб тупланади. Тулкинлар сувнинг пастки кагламларини юкори 
катламлар билан аралаштириши натижасида кислород текис таркалади ва 
замор холати йуколади.

Денгизларда H2S нинг м и к до р и  жуда хам юкори булиши мумкин. 
Бунга сабаб десульфат бактерияларннинг (Microspira aestuarii) фаолияти 
туфайли, денгиз губи да юзлаб метр калинликдаги сув сероводород билак 
туйинган булишидадир. Масалан. К°Ра денгиз сувининг факат юза 
кисмидагина сероводород йук, 150-250 м чукурликдаги сув шу газ билан
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туйинган. Каспий денгизида сероводород гази 60 метр чукурликдан 
бошлаб учрайди.

Десульфат бактерияларнинг яхши ривожланишига кислород 
микдорининг камайиб кетишига олиб келади. Чириш натижасида хосил 
булган сероводороднинг биологик мохияти жуда катгадир.

Метан ёки богкок гази, асосан, улган организмлар танасидаги 
хужайранинг чириши натижасида хосил булади. Бундай чириш ховузлар, 
куллар, кисман денгизлар тагида лой ва лойкаларда юзага келадилар. 
Айрим куллар (Мендота кули) тагида метан микдори 6,1 мл/л га гугри 
келади. Сирдарёникг унг кцргокдарида жойлашган Бекободнинг боткок 
кулларида хам метан гази бор. Метан гази хаво пуфакчалари холида булиб, 
тирик организмлар учун захарлидир.

2.1.7. Сувда эриган минерал тузлар. Табиий сувда минерал 
тузларнинг концентрацияси хар хил булади. Чучук, тиник, тоза сувларнинг 
1 литрида 0,5 г эриган менерал тузлар булади. Денгиз сувларида эриган 
тузларнинг микдори 35 г ни ташкил килади.

Чучук сувларда эриган минерал моддаларининг асосий 
компонентлари: карбонатлар, сульфатлар, хлоридлардир (16-жадвал).

16-жадвал. Чучук сув, денгиз ва океан сувларида эриган тузларнинг
асосий таркиби (%)

Сув хавзалари Сульфатлар Хлоридлар Карбонатлар 1 литрсувнинг 
ШЛфЛИГИ, гр.

Чучук сув 13,2 6,9 79,9 0,5
Очик океан 10,8 88,8 0,4 35
Кора денгиз 9,69 80,71 1,59 119
Каспий денгкзи 30,5 63,36 1,24 12,86

Сувдаги катионларнинг микдори хам турлича (яъни, кальций 64%, 
магний -  17, натрий — 16, калий -  3%) уртача курсаткичда хлоридлар, 
сульфатлар ёмгир, тупрок жинсларининг ювилишидан окав а сувлар билан 
сув хавзаларига тушади.

Денгиз сувларининг кимёвий таркиби анча тургун, денгиз сувида 
13 та металлоид ва 40 дан ортик, мегаллар учрайди. Уртача денгиз сувида 
35%о туз бор; океаннинг очик кисмида 33-37%о туз булади. Кизил денгиз 
сувида 41 %0, Болтик денгизида 12%о, Орол денгизида хозирги кунда 
250%о туз бор. Жуда юкори тузли сув хавзалар хам бор. Масалан, Улик 
денгизнинг 1 литр сувида 230 г туз булса, АКД11 даги Катта Шур кулнинг 
сувида 170 г туз бор. Урта Осиёнинг текислик ва юкори тогли районларида 
жойлашган Туз кул, Шур кул каби куллар сувида 130-210 г/л туз бор.

Гидросферанинг икки жойида умуман хаёт йук.
Биринчиси К,изип денгизнинг Атлантика чукурлигидаги мухитда хаёт 

йук Бунга сабаб у ерда чукурлик 2100 м булиб, сувнинг харорати 56° С,
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унинг таркибидаги туз микдори жуда хдм юкоридир (320%о), турли металл 
туч лари нинг бирикмалари куп микдорда учраши хаётни йук килади.

Йккинчиси Антарктикадаги Сан-Хуан кули булиб, унинг суви х,еч 
вакт музламайди, сабаби сув асосан СаСЬ нинг 45% эритмасидан 
иборатлигидир.

Х,озирга кадар шу 2 та хдётсиз гидротоп маълум, бошка жойларда 
организмлар мухит харорати, тузлар микдорининг, pH ва бошка 
омилларнинг узгариб туришига мослашганлар.

Шур сувлар \ам тузлар микдорига караб узгариб турадилар. 
Тузлар таркиби ва уларнинг микдори узгармайдиган, доимий тургун шур 
сувларга гомойогалин сувлар, шурлиги узгариб турадиган сувлар эса 
пойкилогалин сувлар дейилади.

Организмлар учун тузлар икки хил ахамиятга эгадирлар, яъни 
организмлар узларининг хаёт фаолиятида куп кимёвий бирикмалардан 
(азот, фосфор, кремний, темир, калий, кальций, магний ва бошкалардан) 
фойдаланадилар, айникса, усимликлар уз таналарини тузадилар. Бундай 
элементларга биоген элементлар дейилади. Шу элементларни сувда 
микдорини узгаришига караб планктон сувутларнинг хам сони узгариб 
туради (4-5-расм). Ундан ташкари сувда эриган минерал моддаларникг 
умумий микдори хам сув организмлари учун катта ахамиятга эгадир. 
Сувдаги менерал тузлар (ёки сувнинг шурлиги) сувда канча куп булса, 
унинг босими хам шунча куп булади. Сувнинг шурлигига ва босимига 
нисбатан гидробионтлар жуда сезгир буладилар. Сувнинг шурлиги 
узгариши билан, сувнинг зичлиги хдм х,ар хил булиб, сувдаги 
организмларнинг сузишига таъсир килади.

4-расм. Чордара текислик сув омборида диатом сувутлар 
микдорини (1), сувда кремний (2), магний (3) ва кальций (4) 

микдорининг узгаришига караб ойлар буйича таксимланиши.
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5-расм. Чарвок тог сув омбори фитопланктонининг умумий 
миадорини (1), сувдаги кальций (2), магний (3) ва кремний (4) 

микдорининг узгаришига караб фасллар буйича узгариши.
Гидробионтлар учун сувнинг ионлар таркиби, айиикса, CatT, Mgf+ 

катионлари катта ахамиятга эгадир.
Сувнинг шурлиги мг/л, г/л ёки промилда (%о) улчанади. 1 промилл 1 

литр сувда 1 г тузга тугри келади.
Табиий сувлар тубандаги гурухларга булинадилар: 1) чучук сувларда 

минерал тузлар микдори 0,5 г/л гача (кисман 1 г/л); 2) сал шурлаган — 
(шуртоб - шуртоброк) -  3-5 г/л; 3) шуррок, (шурхок) -  5 -12; 4) шур -  12-17- 
30; юкори тузли -  30-40 г/л дан юкори; 5) намакоб -  180-230 г/л. 
Миксогалин сувлар уз навбатида олигогалин (0,5-5 г/л), мезогалин (5-18 
г/л ёки 5-18%о,), полигалин (18-30 г/л ёки 18-30%о) сувларга булинади, 
чучук сувли сув хавзаларига дарёлар, купчилик куллар, сув омборлари, 
булоклар мансуб булса, эвгалин сув хавзаларига Дунё океани, денгизлар, 
айрим шур ва намакоб сувли куллар киради.

У рта Осиё дарё сувларининг минерал тузлар микдори юкори тогли 
минтакаларда 40-60 (100-150) мг/л, тог минтакасида окадиган дарё 
сувларида 150-300, адир жойларда -  300-500 мг/л ва дарёларнинг этак 
кцсми текисликка етган вактида (Амударё мисолида) сувдаги кутарилади. 
Айрим дарёларнинг (Шеробод дарёси) суви шуррокдир, уларнинг 1 литр 
сувида 2,5-3,2 г, унинг шахобчаси Урадарёда -  4-7 г, Кашкдцарёнинг куйи 
окимида 4 г, Мургобда -  0,37-5,45 г туз бор, Сирдарё хавзасида жойлашган 
юкори тогли мишакалардаги дарёларнинг минерагшашиши 40-100 мг/л, 
айрим холларда 150-200 мг/л, тог минтакасида Норин дарёсидаги тузлар 
микдори 280-310 мг/л, адир минтакасидаги дарёларда -  300-400 мг/л, 
Сирдарё суви Чиноз атрофларида 1,5-2 г/л, Казалинск атрофларида эса 
дарё сувининг тузлар микдори 3-3,5 г/л булиб (Чембариссов, 
Бахритдинов 1989), минерал тузларидан ташкари сувда 30 дан ортик турли
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захдрли кимёвий бирикмалар топилган. Улар пахта далалари ва 
шолипояларда ишлатилган гербициддар - пестицидлар булиб, улар ок;ава 
сувлар билан Сирдарёга тушиб, ундаги тирик жонзотларни ва ундан 
иложсиз фойдаланадиган инсонларни захарламокда.

Урта Осиё куллар сувининг минерализацияси х,ам турличадир. Бу 
регионда жойлашган чучук сувли кулларга Искандар кули (160 мг/л), 
Яшилкул (128-130 мг/л), Сарез (240-470 мг/л), Дунгульдек (370-380 мг/л) 
кабилар киради. Суви шуррок; кулларга Иссикк^л (5,5-5,8 г/л), Коракул 
(11-12,3 г/л), Солонгир (1,74 г/л), Олакул (8-10 г/л), Балхаш (5-12 г/л) ва 
бошкалар. Ута шур ва намакоб сувли кулларга: Орол (250 г/л), Ашикул 
(16-18 г/л), Сассиккул (88-90 г/л), Яхсан (66-90) Тузкул (180-230 г/л) 
кабилар мисол булади.

Урта Осиёнинг купчилик сув омборларининг суви чучук булиб, 
улардаги минерал тузлар микдори 150-600 мг/л, айримларида 1,3-3,2 г/л, 
Катта магистрал каналлар сувнинг минерализацияси 120-550 мг/л, 
Кор а кум каналининг сувида 1,2-1,4 г/л, коллектор-дренажларда эса 2,3-7 
(16) г/л туз бор.

Сувдаги тузлар микдорининг катта доирада узгариб туришига 
мослашган организм турлари эвригапин организмлар, маълум микдордаги 
тузларга мослашган турларга стеногалин турлар деб айтилади. Бундай 
гидробионтлар сув минерализацияси катта доирада узгариб туришига 
чидаш бера олмайдилар. Эврталин организмларга мисол кдлиб айрим 
кцскичбакапарни (Chydorus sphaericus), майда тукли чувалчанглар 
(Macrostoma hystrix), инфузориялар (Pleuronema chrysalis), сувутлардан 
диатома, навикула, кладофора, спирагира каби туркумларнинг 
вакилларини олиш мумкин. Стеногалин организмларга чучук сувларда 
(Diatoma hiemale, Chlamydomonas nivalis) ёки шур сувларда учрайдиган 
Anabaena bergii, Mastogloia baltika каби сувутларини келтириш мумкин.

Сувнинг таркибини узгаришига караб Scenedesmus туркуми 
вакилларининг узгариши тубандаги 6-расмда келтирилган.
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Шурлик (2-12 r/п)

? . j j  j Турпарнинг уму- 
МИЙ МЙВДОрИ

6-расм. Scenedesmus туркуми турлар сочини сувнинг шурлигига 
боглик, хрлда узгариши.

Гидробионтлар сувдаги тузлар микдорига ва уларнинг узгаришига 
мослашиши, улардаги нозик рецепторлар сезиш аппаратлари оркдли 
булади. Масалан, атмосферадан ёмгир куп тушиб, сувнинг тоза катламида 
тузлар микдори камайган вактда, купчилик юкори минерализацияга 
мослашган стеногалин организмлар сувнинг пастки, тузлар микдори 
узгармаган катламига тушиб кетадилар.

2.1.8. Сувда эриган органик моддалар ва муаплац заррачалар. Сувда 
эриган органик моддалар асосан сув гумусларидан иборат булиб, улар 
жуда кийин чирийдилар. Сувда жуда кам микдорда булса хдм шакар 
моддалари, аминокислоталар, витаминлар ва бошка биологик актив 
моддалар бор, улар гидробионтларнинг хаёт фаолияти натижасида сувга 
ажратилади.

Дунё океани сувида учрайдиган эриган органик моддаларнинг 
микдори 0,5-6 мг/л атрофида узгариб туради. Масалан, Атлантик океани 
сувида органик моддаларнинг уртача концентрация™ 1,54 мг/л га тенг. 
Денгиз сувларидаги умумий органик модда микдорини 90-98%и эриган 
холда булиб, колган 2-10%и тирик организмлар ва детритлардан (1:5 
пропордиядан) иборат булади.

Сувда учрайдиган органик моддаларга енгил узлаштириладиган 
фитопланктонни х,осил килувчи сувутлар витамин В 12 га жуда х,ам мухтож 
булади, уни бактериялар сувга ажратадилар (3-5 нг/л). Шу витаминнинг 
бор ва йуклигига караб, планктон сувутларининг сон ва сифати узгариб 
туради. Кокколитофоридлар (Coccolithus huxleyt) ва бошка организмлар 
керакли витамин моддаси булмаса (уртача 500 нг/л) яшай олмайдилар. 
Денгизларнинг очик жойларида витаминнинг микдори 160 нг/л атрофида
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булади (Натарайн, Дагдейл, 1966). Кук-яшил сувутларнинг вакиллари 
I (Microcystis aeruginosa, Anacystis nidulans) сувда эритма холдаги 

/ амкнокислоталарни жуда куп микдорда кабул килиб, тез купаядилар ва 
/ айрим дарёлар (Дон, Днепр) ва сув омборларининг «гуллашига», сувда 

/ кислороднинг камайишига ва органик м о дд ал ар и нинг ортикча купайиши 
натижада баликдарни нобуд булишига сабаб булади. Купчилик сувутлар 
гетеротроф холда озикданишга мослашган булиб, улар органик 
моддалардан фойдаланадилар. Эриган аминокислоталарни купоёклилар, 
чувалчанглар ва бошка умурткасиз хайвонлар хам куплаб кабул киладилар. 
Аминокислоталарнинг сувдаги микдори 1 литр сувда унлаб 
микрограммлар атрофида булади. Баьзи гидробионтларнинг ривожланиши 
жараёнида мухитга чикарган ортикча моддалари бошка организмларни 
купайиши, усиши ва ривожланишини тухтатиши ёки секинлаштириши 
мумкин. Организмлардан чиккан метаболитлар планктонда 
гидробионтларнинг алмашинишига, бир жойдан иккинчи жойга миграция 
килишига сабаб хам булиши мумкин.

Гидробионтлар сувдаги эриган органик модцаларнинг фаркига 
борадилар ва узларидаги хеморецепторлар ёрдамида жуда тез сезадилар. 
Хеморецепторлар ёрдамида содда тузилган организмлар узларига озика 
кидирадилар, куп хужайрали хайвонлар эса озика ва бошка объектларни 
бир неча унлаб метргача фаркпайдилар. Куп баликлар (Hydroorhynchus 
notatus) сув усимликларидан шохбарг (роголистник), рдест ва валлиснерия 
кабиларни хамда куп баликдарни фаркдай олади. Хеморецептор ёрдамида 
баликдар тухум (икра) ташлайдиган жойларини адашмасдан топиб 
борадилар. Бурунлари беркитилган лосос (Oncohynchus kiswutsch) балиги 
узлари тухум ташлайдиган дарёга адашиб борган. Гольяк, карас ва карп 
баликдари хеморецепторлар ёрдамида баликдар галалари ичидан 
узларининг турларини топадилар, йирткичлардан узларини сакдайдилар. 
Жуда сезгир баликларга илонбалик ва карас баликлари кириб, улар 
сувнинг кимёвий таркибининг озгина узгаришини хам сезадилар; масалан, 
илонбалик 6 ООО км3 (ёки 6.1020) сувга кушилган ! г алкогольни сезади. 
Карас балиги эса 100 км3 сувга кушилган 1 г нитробензолинни фарклайди. 
Лосось баликлари тажрибада аминокислотали полипептид 
концентрацияси 8,1010 даражада борлигини сезиб, шу модда бор дарёга 
миграция килишни тухтатганлар. Айрим моллюскалар (Strombus, Lambus, 
Trochus) хеморецепторлар ёрдамида узларининг ашаддий йирткичи Conus 
моллюскаси бор жойдан кочадилар (Khon, Water, 1966).

Сувдаги муалпак, заррачалар сув ости лой ва лойкаларнинг 
кутарилишидан, органик модцаларнинг куплиги, улган ва чириётган 
организмлар хамда детрит хисобига хосил булади. Сувнинг лойкаланиши 
сув хавзалари четларининг ювилиши, емирилиши, айникса, дарё, кул, 
ховуз ва сув омборлари киргокдарига якин жойда юзага келади.
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Айрим дарёларда сувдаги муаллак заррачаларнинг микдори 1 литр 
сувда 10-12 граммни ташкил килади. Сувда учрайдиган детрит минерал ва 
органик моддалардан иборат булиб, улар турли мураккаб комплексларни 
юзага келтирадилар. Катта-кичиклиги буйича детрит ультра-, микро-, 
мезо- ва макродетритларга ажратилади. Дунё океани сувга детритнинг 
микдори 1011 т га тенг, унинг 8-10%и органик моддалардан иборат. 
Сувдаги детрит билан купчилик коловраткалар, кискичбакасимонлар, 
моллюскалар, игнагерилилар ва бошка хайвонлар озикданадилар.

Сувда муаллак заррачаларнинг булиши, у ердаги гидробионтларга 
турлича таъсир килади. Сувда заррачаларнинг купайиши, сувнинг 
тиниклигини пасайтиради, ёругликнинг утиши ёмонлашади, натижада сув 
ости бентосида ва сув катламида жуда кам организмлар учрайди, хатто 
уларнинг учрамаслиги Урта Осиё дарёларидан Сирдарё ва айникса 
Амударё, Мургоб дарёларига хосдир.

Амударёнинг асосий шахобчаси Панж дарёсининг тоглар орасидан 
чикиш жойида сувнинг лойкалиги 1,5 кг/м га тенг. Сув тупланган бир км2 
ерда бир йилда 480 т лойка хосил булади, дарё йилига 38 млн. т лойка 
олиб келади. Бу холда сувнинг тиниклиги йук хисобда (0,5-1 см). 
Дарёнинг этак кисмидан 35 км юкоридаги кисми сувида 1350 кг/сек, бир 
йилда 43 млн. т лойка булса, Вахш дарёсининг этак кисмидан 60 км 
юкоридаги сувда эса лойканинг микдори 3570 кг/сек ёки Панж дарёсидаги 
лойкадан 2,6 марта купдир, яъни сувнинг лойкалиги 4,28-5,45 кг/м3 га тенг. 
Йил давомида Вахш дарёсидан 88,9 млн. т лойка окади. Панж ва Вахш 
дарёларининг кушилишидан хосил булган Амударё сувида 404 кг/м3 
(Керки шахри атрофида), Нукус атрофида. 2,77 кг/м3 лойка, сувдаги 
йиллик лойканинг микдори Туямуйин атрофида 310 млн. т/йил.

Сирдарё сувидаги уртача лойканинг микдори 2,17 кг/м3, йиллик 
лойка 38 млн. т ни ташкил килади (Шульц, 1965). Туркманистон 
территориясидаги Мургоб, Тажан дарёларининг сувлари хам жуда 
лойкадир. Амударё, Мургоб, Тажан дарёлари организмсиз дарёларга 
киради. Бу дарёларда сув ости лой ва лойкаси бир жойдан ювилса, иккинчи 
жойда тупланади ва сув ости бентосида учрайдиган организмларнинг 
тур^ун ривожланишига имкон бермайди. Бундай холат Кавказни Кура 
дарёсида хам кузатилади. Сув тиникдигининг пастлигидан Енисей 
дарёсининг этак кисмида ва Енисей курфазида планктон холда 
организмлар ривожланмайди.

2.1.9. Сувнинг актив реакцияси. Сувнинг актив реакцияси (pH) 
сувда карбонат бирикмаларининг (pH) борлигига боглик. Улар булмаса 
сувда pH курсаткичи 3,4 гача пасаяди. Бу холат сувда карбонатларнинг 
йукдиги ва кучли олтингугурт кислотасининг борлиги билан богликдир. 
Сув хавзаларида юкори даражада фотосинтез жараёни кетаётган даврда pH 
кутарилиши мумкин, масалан, Узбекистонда ифлос сувларни биологик йул 
билан тозалайдиган ховузларда сувутлар ва сувга ботиб хамда ярим ботиб
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усувчи усимликларни (бахорнинг охири ва ёз фаслида) максимал купайган 
вактда рН=9-10,5 га кутарилади. Бундай вактда сувда СОг м утло к 
йуколади (усимлик томонидан кабул килинади) ва мухит карбонатлар 
томонидан ишкорланади.

Денгиз сувларида рН=8,1-8,4 га тенг. Табиий сувлар рН=3,4-6,9 
булса мухит нордон, рН=6,0-7,3 га тенг булса нейтрал ва рН=7,3 дан 
юкори булса ииц орли булади, pH нинг организмлар учун мохияти, унинг 
ионларини гидробионтлар тана крбигидаги мембраналардан утиши ва 
сувдаги тузлар микдорининг узгариб туриши билан богликдир. Сувда pH 
нинг даражаси 5-6 курсатгичда учрайдиган организмларни стеноинлар 
дейилади. PH ни курсатгичи жуда катта доирада (рН=2-10) узгаРиб 
турадиган шароитда учрайдиган организмларга эвриионлар дейилади. 
Уларга пашшаларнинг куртлари (Chironoms), кискичбака (Cyclops 
Longuidus), коловраткалар (Anuraea cochlcaris), сувутлар (Chlorella vulgaris, 
Scenedesmus obliquus) киради (Константинов, 1972; Эргашев, 1976, 
1979,1982).

Стеноион турлар нордон сувларга мослашган булиб, уларни 
полигидрогенионлар, ишкорли сувларга хос формаларни эса 
олигогидрогенионлар деб аташади. Биринчи гурухга сфаганум 
боткокдарида учрайдиган (рН-3,8 гача) хивчинлилар (Cartrsia obtusa. 
Astasia), коловратка (Elosa woralii) кабилар кириб, улар нейтрал ва ишкор 
сувларда мутлако учрамайдилар.

Олигогидрогенион формаларга охак суякли моллюскалар кириб, 
улар мухит рН>7 холатида яшайдилар. Еруглик яхши тушиши натижасида 
интенсив фотосинтез жараёни кетади ва рН=10 гача кутарилади. Бундай 
ерларда яшил сувутларнинг эврион вакшшари ульва, энтероморфа, 
кладофора кабилар яхши ривожланадилар. Купчилик яшил сувутлар 
стеноионлар булиб, сувнинг пастрок катламларида усадилар. PH сув 
организмларини таркатишида узига хос роль уйнайди. Масалан, 
сувутлардан Isoetes ва Sparganium pH нинг курсаткичи 7,5 дан паст 
жойларда учраса, рдестлар ва канада элодеяси рН=7,7 ва рН=8,8 да 
усадилар, рН=8,4 - 0 ли жойларда (рогоз) куга таркалган булади. Нордон 
сувли кулларда хашоратларнинг куртлари, купчилик баликдар мухитни 
рН=5-9 атрофидаги курсаткичига чидайдилар. PH паст булса, уларнинг 
куплаб улиши кузатилади, лекин аста-секин мослашган айрим балик 
турлари мухитни рН=3,7 гача пасайишига чидаши мумкин. рН=10 дан 
юкори булганда, хамма б ал и кл ар нобуд буладилар.

Халкаро уюшма ФАО нинг 1968 йилда берган маълумотига 
Караганда (Дажо. 1975) pH нинг тирик организмларга таъсири куйидагича: 
pH:

3,0-3,5 — баликдар улаДи> айрим усимликлар ва умурткасиз 
хайвонлар тирик коладилар;

3,5-4,0 — лосось баликлар учун хавфли; плотва, окунь ва чуртан



баликдар бошка шароитга кучирилса, тирик коладилар;
4.0-4,5 -  купчилик баликлар нобуд буладилар, факат чуртан балиги 

купаяди;
4.5-5,0 -  лосось баликдар икраси учун хавфлидир;
5.0-9,0 -  хаёт учун хавфсиз мухит;
9.0-9,5 -  лосось ва окунь баликдари узок турса хавфли;
9.5-10 — айрим турларга зарарли, лососьлар нобуд буладилар;
10-10,5 — плотва балиги киска муддат чидайди;
10.5-11 -  хамма баликдар нобуд булади.
pH — водород ионларининг концентрацияси гидробионтларнинг 

таркалиш чегаралари ва уларни хаёт фаолиятининг характерига хам таъсир 
килади. Масалан, эврион сувути кладофора (Cladophora) сувнинг pH 7,2 
дан ортганда вегетатив купайишни тухтатади ва зооспоралар хосил килади. 
К^искичбакалардан Chydorus ovalis сувнинг актив реакциясини узгаришига 
караб, унинг нафас олиш активлиги икки маротаба узгаради, яъни биринчи 
pH-Ю гача кутарилганда ва шундай кдлиб, сувнинг актив реакцияси 
гидробионтларнинг таркалишига, купайишига ва ривожланишига таъсир 
киладиган экодогик омилдир.

2.1.10. Сувнинг оксидланиш ва тикланиш потенциали. Маълумки, 
икки модданинг бирликда харакатидан оксидланиш ва тикланиш 
реакциялари келиб чикади. Шу моддалардан бири узининг электронларини 
бериб ижобий зарядланади ва оксидланади. Иккинчи модда электронларни 
кабул килиб, салбий зарядланади ва тикланади. Бунинг натижасида электр 
потенциали фаркданади (Eh) ёки редоксипотенциал холат юзага келиб, 
унинг даражаси милливольтлар билан улчанади.

Денгиз сувларида ва чучук сув хавзаларида кислороднинг куп 
микдорда булишидан Eh ижобий булиб, унинг даражаси 300-350 мв га 
тенгдир, яъни оксидланиш мухити булади. Водороднинг курсаткичи эса 
35-40 га етади. Сувнинг тагида кислороднинг микдори кескин камаяди, 
Eh нинг курсаткичи хам салбий булиб, водороднинг даражаси хам 15-12 
гача тушади, сероводород булган вактда бу курсаткич яна хам пасаяди. 
Анаэроб шароитда ифлос окава сувларни тозалаганда оксидланиш 
мухитнинг даражаси Eh=400-200 мв га тенг, ачиётган лойкада -  295-200 
мв, тоза, янги лойкада — 75-100 мв, окава сувники -  0-400 мв, тозаланганда 
эса оксидданишнинг даражаси 1000 мв гача етади (Dirasian 1968).

Оксидланиш ва тикланиш сувдаги органик модцаларнинг таркиби ва 
микдорига сувнинг хароратига хамда шу ердаги бактерияларнинг 
фаолиятига богликдир. Океан сувлари тагидаги лойнинг устки катламида 
оксидланиш ижобий булиб, даражаси Eh 0 дан 200-500 мв гача узгариб 
туради, колдикдар жуда кучли оксидланган булиб, 10-20 см чукурликда 
Eh нинг даражаси 300 мв гача пасаяди ва лой тикланувчи мухитга 
айланади. Куллар тагидаги лойларда жуда куп органик модда булганлиги
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туфайли, айникса лойда сероводород булган холларда Eh одатда салбий 
курсаткичга эга булади.

Сув шароитида редоксипотенциалнинг курсаткичини узгариши 
билан гидробионтларнинг холатлари кескин узгаради, масалан, Eh ни 
даражаси пасайиши билан пашша (Chironomus dorsalis) куртининг салбий 
фототаксис белгиси ижобий белгига айланиб, сувнинг юзасига сузиб 
чикади. Сувда Eh нинг даражаси 60 мв дан юкори булганда, олтингугурт 
бактериялари сероводородни актив оксидлайдилар. Eh 60 мв булганда эса 
сероводороднинг оксидланиш даражаси оксидланувчининг 
етишмовчилигидан пасаяди (Сорокин, 1968).

III БОБ
ДЕНГИЗЛАРНИНГ ЭКОЛОГИК ОМИЛЛАРИ ВА УЛАРНИНГ 

ОРГ АНИЗМЛАРИ

Дунё океани асосан 4 та: Атлантик, Шимолий муз, Тинч ва ХИНД 
океанларидан ташкил топтан. Дунё океанининг чет кисмлари айрим 
денгизлар: Болтик, Баренц, Карск, Ок, Шаркий-Сибирь, Япон ва бошкалар 
билан чегараланган. Айрим денгизлар (Кора, Азов, Кизил, Каспий, Урта) 
курукдик билан уралган ёки кичик сув йуллари оркали дунё океани билан 
боглангандирлар.

3.1. Сувнинг чукурлиги, лойка, оким, харорат, шурлик ва 
бошка омиллари

Дунё океанининг уртача чукурлиги 3760 м, максимал чукурлиги 
11022-11024 м (Мариан чукурлиги). Дунё океанининг сувлари 
узгаришининг четлари билан китъаларнинг ясси тогларига тегиб аста- 
секин чукурлашиб (200-500 метргача) боради, кейинчалик китьа ёки 
континентал кияликлар бирдан чукурлашиб (3-4 минг м) океан ложасига 
утади. Океан ва денгизларнинг бентал кисми тубандаги зоналардан ташкил 
топади (7-расм, Константинов, 1972):
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7-расм. Дунё океанинг бентал ва пелагеал экологик зоналари
а) субралитораль -  доим намланиб турадиган киргок; б) литораль 

сувнинг чети, доим сув тулкинлари кутарилиб пасайиб турадиган кием; в) 
киргокнинг литораль кисмидан пастрогини сублитораль зона деб атапиб, 
бу зона 200 метр чукурликкача бориб, асосан фотосинтез жараёнини 
утказадиган бентос усимликлар усади; г) кейинги чукурлик бенталъ зона 
булиб, материк кияликларни ишгол килади; д) 6-7 км чукурликларни 
абиссаль ва ультраабиссаль (тубсиз) кисмлар (11024 метргача боради) 
ташкил килади.

Океан ва денгизларнинг сув катламлари хам вертикал зоналарга 
булинади, яъни сувнинг 200 м чукурликда булган юкори кисми 
эпипелагиаль, ундан кейинги катлами батнпелагиаль (6-7 км) чукурлик, 
ундан чукур катламлар абиссопелагиаль ва ультраабнсаопелагиаль 
(тубсиз) деб номланади (7-расм).

Лойца. Дунё океани ва денгизларнинг абиотик омиллари ичида сув 
таги лойкасининг мохияти катта ахамиятга эгадир. Океан ва денгизларнинг 
гаги нотекис, турли баланд ва пастликлардан иборат. Сув тагидаги лойка 
колдиклари турли калинликда булади. Масалан, Урта денгиздаги 
лойканинг калинлиги 3000 м, Тинч океани тагидаги лойканинг калинлиги 
8000 м га тугри келади.

Океан тагидаги лойкалар терраген ва пелагик лойкаларга булиниб, 
терраген лойка океан остининг 1/4 юзасини ёки 90 млн. км2 майдонни 
ташкил килади. Пелагик колдиклар, лойкалар океан тагининг 3/4 юзасини 
ташкил килади. Океан ва денгиз тагидаги лойка турли организмларнинг 
колдиклари, таналари, суякларидан иборатдир. Денгизнинг 5 минг метр 
чукурлигигача булган лойкалар 130 млн. км2 майдонни, ундан катта 
чукурлигини кизил лойлар (102 млн.км2) ишгол килади. Океан лойка ва
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лойларнинг хосил булишида диатом сувутлар ва радиолярияларнинг чукма 
к,олдиклари катта ахамиятга эгадир. Диатом сувутлари лойкаларининг 
майдони 26,5 млн. км2 ни, радиолярия колдикли лойкалар — 10,4 млн.км2 ни 
эгаллайдилар. Атлантик океани тагида птероподли лойкалар 1,3 млн. км2 
га тугри келади. Лойкаларда калций, кремний ва органик бирикмалар 
купдир.

Сувнинг OKjiMu. Океан суви горизонтал йуналишида хар хил ва 
айрим-айрим бирламчи, иккиламчи ва массаларида хосил булиб, улар 
харорати, зичлиги. шурлиги билан бир бирларидан фаркланади. Сув 
массасининг харакатидан турли йуналишдаги сувнинг окими келиб 
чикади. Океан сувининг устки катлами арктик, бореаль, тропик, ноталь, 
антарктик зоналарда тинимсиз харакат килади.

Дунё Океанининг асосий горизонтал окими шимолий ва жанубий 
пассат окимлар булиб, улар шаркдан гарбга караб, экваторга параллель 
харакат киладилар (8-расм, Зернов, 1949; Raymont, 1963). Шу окимлар 
ичида карама-карши йуналишда харакат киладиган пассат оралик;

Раем 8. Дунё океани сувининг юза цатламидаги оким ва 
зона кенгликларшинг чегаралари (Зернов. 1949; Raymont 1963).

Океан сувининг чукурликдаги оким тезлиги 10-20 см/сек га тенг 
булиб, юза окимига уртача тугри келади. Бир кунда икки марта денгиз ва 
океанларда сувнинг кутарилиши ва пасайиши кузатилади; улар асосан 
Куёш, Ер ва Ой бир тугри чизикда тушган, янги Ой ва тула Ой 
холатларида юзага келади.

Х,арорат. Океан ва денгизларнинг чукур жойларида сувнинг 
харорати доимий (1,7-2°С), сабаби чукурликдаги сувлар кутбларда хосил 
буладилар, яъни шимол денгизларида хосил булган сувлар совиб, харорати
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-2°С гача пасайиб, океаннинг шур (35-36%) ва зич сув тагига утиб, турли 
томонларга гаркалиб, океан ва денгиз тагидаги совук сувларни хосил 
килади.

Океан ва денгиз сувларининг юза кисмларидаги харорат турли 
географик зоналарда турличадир. Масалан, Тропик зона сувларининг 
Харорати 26-27°С (17, 18-жадвал), ернинг 40° кенглигида эса сувнинг 
харорати 13-14СС га тушади. Сувнинг 300-400 м чукурлигида хароратда 
узгариш булмайди. Тропик зонада сувнинг харорати фасллар буйича 3-4°С 
га узгаради, холос. Бореаль зонанииг шимолий чегараси шимолий 
кенгликнинг 60° атрофида булиб, урта харорат 8-10° С, ноталь зонасининг 
жанубий чегараси 50-60° шимолий кенглигида булиб, харорат 6-8°С ни 
ташкил килса, Арктика ва Антарктика сувларининг харорати йил давомида 
0°С атрофида, фасллар буйича узгариш и 2-3 °С га тенг.

17-жадвал. Дунё океани юза цатлами сувининг йиллик уртача 
^аропатини кенгликл ар буйичаузгариши (Степанов, 1974)
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60° ш.к. 5,7 4,6 - 6,8 60° ж.к. 2,2 2,0 1,8 2.7
55° 6.6 5,3 - 7,9 55° 2,5 2,2 2,2 3,0ОО

7,6 7.0 - 8,1 О о 2,9 2.7 2,7 3,3
45° 9,0 8,4 - 9,1 45° 3,6 3,2 3.3 4,1ОО

8,9 8.3 - 9,6

ОО-'I' 4,4 4,0 4,2 5.1
35° 7,4 7,0 - 7,9 35° 5,2 5,3 5,1 5,2
30° 6,0 5,8 - 6,1

ОО

5,5 6,0 5.9 4,6
25° 4,4 4,1 - 4.8 25° 4.6 5,1 5,0 3,8
20° 3,5 3,5 - 3,6 20° 3,8 4,1 4,0 3,1
15° 2.4 2,3 - 2,5 15° 3,2 3,9 3,1 2,5
10° 1,4 2,0 - 1,7 10° 2,7 3,7 2,4 2,1
5° 1,3 0.7 - 1,5 5° 2,3 3,3 1.7 2.0
0° 1,6 1,7 - 1,9 0° - - -

Сувнинг тиникдиги. Океан ва денгиз сувларида ёруглик жуда тез 
йуколиб боради ва 100-200 м чукурликда ёрукликнинг етишмаслигидан 
усимликларнинг ривожланишига имкон колмайди. Ёругликнинг сув 
катламларига утиши сувнинг тиникдигига богликдир. Тиниц сувларда 
тирик организмлар кам булади. Суви тиник денгизлар: Саргасс денгизи 
сувининг тиникдиги 66,5 м гача, Урта денгизда 60 м, Баренц денгиза 45 м. 
Шимолий денгизда 22-23 м, Болтик денгизида 13 м, Ок денгизда 9 м, Азов 
денгизи сувининг тиникдиги 2,7 м га тугри келади. Океан ва
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денгизларнинг очик ерларида сувнинг тиникдиги киргокка якин ерлардан 
юкори булади. Океаннинг очик ерида ёругликнинг намуналари 1000-1600 
метр чукурликкача етиб боради.

18-жадвал. Океаннинг юза цатламларидаги сувнинг уртача 
xflpopamuHu кенгликлар буйича узгариши (Истомин, 1953)
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10-0° 26,66 27,88 27,88 10-0° 27,20 27,41 26,01

Сувнинг шурлиги. Океан сувларининг шурлиги доимий 34-35%о 
атрофида. Факат сувнинг юза кисмидагина 2-3%о га фаркданиб туради. 
Океан ва денгиз сувларида сувнинг катта чукурликларида сув юзасига 
Караганда жуда куп микдорда хлоридлар (88,8%), сульфатлар (10,8%), 
карбонатлар (0,4%), натрий (30,6%), магний (3,7%) кальций (3,62%), калий 
(]%), бром (0,19%) бирикмалари учрайди , Бу курсаткичлар, айникса, чучук 
сув кушилган вактда узгаради.

Биоген моддалар. Океан ва денгиз сувларининг юза катламида озик 
моддаларнинг микдори катта маромда узгариб туради. Пекин улар 
усимликларнинг ривожланиши учун жуда хам зарурдир. Азотни турли 
формаларининг микдори 0,2-0,4 мг/л. фосфор-0,02 мл/л микдорда булиб, 
азотдан 10 баробар камдир. Лекин азот билан фосфорни микдори сувнинг 
чукур катламларида юза катламга Караганда юз ва минг марта купдир. 
Шунинг учун сув тулкинлари даврида ва сувнинг кутариладиган 
жойларида азот ва фосфорнинг эриган бирикмалари сув юзасига чикади, 
натижада усимликларнинг фотосинтетик активлигн кучаяди. Денгиз ва 
океан сувларида темир ва кремний тузлари (0,01-0,2 мл) булиб, улар кам 
булса, диатом сувутларнинг ривожланиши секинлашади.

Кислород. Океан сувларининг юзаси атмосфера билан алокада 
булиши туфайли ва усимликларнинг фотосинтез жараёни натижасида 
ажратган кислород хисобига бу газнинг микдори етарли даражада булади. 
Океан ва айрим денгизларда кислороднинг етишмаслиги ёки унинг 
мутлако йуклиги (масалан, Кора денгиз тагида) сезилади. Сувнинг пастки 
катламларида кислороднинг етишмаслиги тулкинлар даврида сув гула 
аралашмаганидан келиб чикади. Кутб якинларида яхши аэрацияланган
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сувлар Дунё Океанининг пастки катламларига тушиб ва бошка 
кенгликларга таркалиши натижасида катга чукурликлардан (200-1000 м) 
сув катламларида хам етарли микдорда (50-60%) кислород булади 
(Raymont 1963). Бундай холлар тропик зона сувларида кузатилади. Сув 
катламларида кислороднинг етишмаслиги организмларнинг юкори 
даражада куплиги ва хаводан кислороднинг кушилмаслиги, фотосинтез 
жараёнининг йуклиги ёки камлигидан келиб чикади.

3.2. Дунё Океанининг организмлари
Дунё Океанида микроорганизмлар, усимликлар, умурткасиз ва 

умурткали хайвонларнинг вакиллари бордир. Масалан, турли 33 та 
усимликлар синфидан Дунё Океанида 15 та синф вакиллари учрайди. 
Шулардан 5 та синф аъзолари факат денгизлар учун хосдир. 
Хайвонлариинг 63 та синфидан 52 таси Дунё Океанининг турли 
кисмларида учраб, 31 синф вакиллари эса факат денгизларга хосдир. Дунё 
Океанида 159 мингдан ортик хайвонлар яшайди. Дунё Океанида 
усимликлардан диатомлар, перидинеялар, кунгир, кизил, яшил сувутлар, 
анча микдорда кокколитофоридлар вакиллари, хайвонлардан фораминифе- 
ралар, радиоляриялар, ичак коринлилар, куп хивчинли чувалчанглар, ба- 
ликдар ва бошка гурух вакиллари куп учрайди.

Усимлик ва хайвонларнинг таркалиш ареаллари хар хилдир. 
Масалан, дунёда 4 та (Атлантик, Тинч, ХИНД ва Шимолий муз) Океанининг 
хаммаси учун бир неча тур хайвонларгина хосдир. Буларга полихеталар 
(Polydora polybranchia, Thelepus plagiostoma), гребневиклар 
(тароксимонлар; Beroe cucumnis), кискичбакаларнинг (Oithona simiiis) 
вакиллари киради. Купчилик гидробионтларнинг таркалиш ареаллари анча 
тор, айрим турлар эндемик хисобланади. Масалан, асцидия Mienosornus 
claudicans -  Урта денгиз ва Аглантиканинг Европа киргокларидагина 
учрайди. Утрок медуза Lucemosa sainthilairei факат Ок денгиздагина 
учрайди ва шу ер учун эндемикдир.

Дунё океанида учрайдиган катор гидробионтлар учун биополяр 
таркалиш характерлидир. Бундай турлар Ер шаридаги иккала муътадил 
зоналарида учраб, тропик зонада булмайдилар. Шундай биополяр 
организмларга сипункулид (Phascolosma margaritaceura), полихет 
(Terebcllides stromii), кискичбака (Balanus balanus), моллюска (Mytilis 
edulis), кит (Balaena glacialis), акула (Cetorhinys maximus) кабилар киради. 
Айрим организмлар псевдобиополяр хусусиятга эга булиб, сувнинг юза 
катламида биополяр характерга эга булса, тропик зоналарда сувнинг чукур 
ва совук катламларида хам учраб, псевдобиополярлик таркалиш хислатига 
хам эга булади. Бундай гидробионтларга сифонофора (Diphyes arctica), 
гребневик (Pleurobrachia pileus), сигитте (Krohnia hamata), калану'с (Calanus 
finmarchicus -  Саргасс денгизида 1500 м чукурликда) кабиларни киритиш 
мумкин.
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Айрим гидробионтларнинг гаркалиш ареаллари булак-булак булиб, 
улар Атлантик ва Тинч океанининг Шимолий кисмларида учраса, Муз 
океанида учрамайди. Бундай ареалли организмлар амфи-бореа/ъ 
тарцалган организмлар деб аталади. Уларга денгиз типратикани 
(Echinarachnis parma), денгиз юлдузи (Salaster endeca), еельд (Clupea 
harengus) кабилар мисол булади. Денгизлар киргокларига якин жойлар, 
асосан, бактериялар ва сувутлар билан коплангандир. Бундай жойларда 
хайвонлардан содда тузилганлар, ичаккоринлилар, кискичбакасимонлар, 
бош-оёкди моллюскалар, баликлар, сут эмизувчилар учрайди. Улар 
каторида умурткасизларнинг куплаб личинкалари булади. Бактериялар сув 
юзасидан то унинг тубигача учрайди, лекин пастки катламларда уларн инг 
сони камдир. Масалан, Тинч океан сувининг юза катламига нисбатан 250 м 
чукурликда 10 марта, 500 м чукурликда зса микроорганизмлар микдори 
100 марта камдир.

Океан сувининг юза катламида микроорганизмларнинт умумий 
микдори 10-100 минг экз/мл, уларнинг биомассаси 2-50 мг/м3 га тугри 
келади. Бактерияларнинг сони денгизга якин ерларида кулрокдир. 
Масалан, Кора денгиз киргокларидан 3,7-13,5 км узок жойда сувнинг 
10-25 м калинлигида 6-9 минг экз/мл бактерия учраган булса, киргокдан
55,5 км узокдикда, денгизкинг очик жойида 4 минг, 100-110 км узокликда 
хаммаси булиб 2 минг экз/мл бактерия учраган. Россия худудидаги 
денгизларнинг лойпарида учрайдиган гетеротроф бактерияларнинг сони 
тубандагича (Крисе, 1959, 1965; млн/г лойга);

Кора денгиз 1522-2962
Каспий денгизи, шимолий кисми 57-12000
Чукотка денгизи 1,3-7,8
Беринг денгизи 4,2-26,8
Денгизларда учрайдиган сувутлар ичида турларга бой гурухдар: 

перидинеялар ва диатом сувутлар булиб, кам микдорда хар хил 
хивчинлилар, яшил ва кук-яшил сувутлар вакиллари учрайди. Дунё 
океанида учрайдиган фитопланктоннинг умумий биомассаси 1,5 млрд. г га 
тенг (Богоров, 1967).

Денгизларнинг кугб районларида сувнинг совипш туфайли 
диатомларнинг сон ва сифати купайиб, перидинеялар камайиб боради. 
Россиянинг шимолий денгизларида перидинеяларга Караганда диатом 
сувутларнинг турлари 2-3 марта, уларнинг биомассаси 15-20 баробар 
купдир. Шимолий денгизлар учун диатомлардан Chaetoceros, Sceletonema, 
Rhizosolena, Fragilaria, перидинеялардан эса Peridinium, Ceratium, 
Rhaloeystis каби туркумларнинг куплаб вакиллари харакгерлидир (19- 
жадвал).
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19-жадвал. Россиянине шимолий денгизлари 
фитопланктонининг таркиби (Зенкевич, 1963)

Жойлар Фитоплаиктои- 
нннг 

умумии 
турлар сони

Фитопланктоннинг турлар таркиби
Диатомлар Перидинеялар Хивчиплилар
сони % сопи % сони %

Шимолий муз 
океанининг мар- 
казий кисми

53 40 78 10 19 3 5

Баренц денгизи- 
нинг гарбий кис­
ми

179 92 51 69 39 18 10

Баренц денгизи- 
нинг шаркий 
кисми

110 56 51 47 43 7 6

Ок денгиз 106 61 58 29 28 16 14
Кизил денгиз. 
марказий кисми 78 52 67 20 25 6 18

Лаптев лар 
денгизи, мар­
казий кисми

95 61 64
_ .

58 30 6 6

Жанубий денгизларда диатом сувутларнинг сон ва сифати анча 
камаяди. Перидинеялар, яшил ва кук-яшил сувутларнинг вакиллари 
сезиларли даражада купаяди (20-жадвал).

20-жадвал. Жанубий денгизларда учрайдиган сувутларнинг турлар сони
Сувутларнинг
гуруилари

Кора денгиз Азов денгизи Каспий
депгизи

Орол денгизи

Диатомлар 150 41 59 118
Перидинеялар 146 52 28 11
Хивчинлилар 24 17 17 12
Яшил сувутлар 16 48 20 72
Кук-яшил сувутлар 6 35 54 106

Жанубий денгизлар учун Sceletonema, Cerataulina, Gonjaulax, 
Ceratium, Microcystis, Anabaena, Nodularia каби туркумларнинг вакиллари 
характерлидир. Фитопланктоннинг асосий массаси денгизлар сувининг 
юза катламида (100-150 м) жойлашади. Денгизларнинг муътадил зона ва 
юкори кенгликларида эса фитопланктон сув юзасининг энг юкори 
катламида (10-15 м) булиб, куёш радиациясидан тула фойдаланади. Денгиз 
сувларида планктон сувугларни вертикал таксимланишида хароратнинг 
роли каттадир. Харорат ва куеш нурининг максимал курсаткичли 
жойларида сувутлар яхши ривожланади. Дунё Океанининг турли 
кисмларида сувутлар турлича микдорда учрайдилар. Бунинг асосий сабаби 
ёруглик харорат, биоген моддаларнинг хар хил микдорда булганидадир. 
Масалан, Шимолий денгизларда сувутларнинг кам ривожланишига
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ёругликнинг камлиги, хароратнинг пастлиги сабаб булса, экватор» и ал 
зонада фитопланктоннинг ривожланишини чегаралайдиган модда 
кремнийнинг етишмаслигидир.

Денгизларнинг зоопланктона асосан киекичбакасимонлар, 
мизидлар, амфиподлар ва бошкалардан ташкил топтан. Планктонда 
1200 дан ортик кискичбакаларнинг турлари учрайди. 4000 га якин 
ичаккоринлилар, 180 дан ортик моллюскаларнинг турлари бор. Дунё 
Океанидаги зоопланктоннинг умумий микдори 21,5 млрд. т  га тенг булиб, 
ундан 9 млрд. т си макропланктон, i2 млрд. т си мезопланкточ ва 
! млрд. т си — микропланктондан иборатдир (Богоров, 1967).

Шимолий денгизларнинг планктонида кискичбака, ичаккоринлилар, 
коловраткалар, радиолярия, амфиподлар ва мизидлар асосий уринни 
эгаллайди. Шулардан эшкак оёкли калануслар Calanus fmmarchicus.
C.glacialis зиммасига зоопланктоннинг ярим сон ва микдори тугри келади. 
Айрим холларда планктон хайвонлар биомассасининг 90%ини ташкил 
килади.

Планктонда хайвонларнинг турлар сони денгизларнинг очик 
кисмида кам булади. Бундай холаг ички денгизларда ва дарё сувлари 
тушиб, сув чучуклашган жойларда хам кузатилади. Сувнинг чукуррок 
катламларида зоопланктон бир хил турларга эга булади. Уларнинг сон ва 
сифати 100-1000 м чукурликдан кейин жуда сезиларли дара:*када камаяди.

Нектон асосан баликлардан, сут эмизувчилар, бошоёкли 
моллюскалар ва такомиллашган кискичбакалардан иборатдир. Шимолий' 
ярим шарлардаги денгизларда сельд вакиллари (сельд, сардина, мойва, 
килька, хамса), улардан кейин трескалар (треска, пикша, сайка, навага, хек, 
минтай), учинчи уринда окунсимон (скумбрия, гунец, дентиз окуни, 
лосослар, осётралар) баликлар учрайди.

Денгиз сувларида учрайдиган сут эмизувчиларга асосан китсимонлар 
киради. Муйловли китлар бореаль ва ноталь зоналарнинг денгиз сувларида 
учрайди, дельфинлар ва касаткалар жанубий кенгликдаги сувларда, эшкак 
оёкдилар денгизларда жуда купдир. Тинч океанда кулокди тюленлар, 
шимолий ва жанубий ярим шарларнипг Арктика денгизларида эса хаки кий 
тюленлар яшайди.

Денгизлардаги бошоёкш моллюскалар нектон шароитида асосан 
кальмарлардан иборат булади. Шимолий денгизларда улардан шимолий 
кальмарлар Loligo forbcsi, АКШнинг шаркий киргокларидя Америка' 
кальмарининг (L.Peali) галалари учрайди. Иссик денгизларда 
каракатицалар Sepia officinalis, шимолий денгизларда эса Rossia кенг 
таркалган. Нектон организмларнинг Дунё Океанидаги умумий массаси 
1 млрд. т га тенгдир (Богоров. 1967).

Океан ва бошка сувлар тинч турган вактида сув кх-.асида 
организмлар хосил киладиган юпц а плен кати (парда.га) нейстон деб 
аталади. Мейстонни унча. куп булмаган организмлар ташкил гсиладилар.
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Буларга турли бир хужайрали сувутлар (перидинеялар, яшил сувутлар, 
хивчинли тилласимон сувутлар вакиллари), хайвонлардан катти к 
канотлилар туркумларининг (Halobates, Hermatobates, Haloveli) учиш 
кобилиятини йукотган вакиллари, айрим муйловоёкдилар (Lepas 
fasicularis), бошоёклилар (Argenauta), сифонофоралар (Phusalia), 
хондорофалар (Velella, Porpita), краблар (Planis) кабиларнинг вакиллари 
киради (Савилов, 1969).

Бентос организмлар. Океан ва унинг турли кисмларида учрайдиган 
бентос (сув таги) организмлар бактериялар, сувутлар, айрим гулли 
усимликлар ва хайвонлардан чувалчанглар, кориноёклилар ва икки 
чанокли моллюскалардан иборат булади.

Океан фитобентоси, асосан, кунгир, кизил ва яшил сувутлардан: 
Laminaria, Macrocystis, Fucus, Cladophora, Ulva, Enteromorpha кабилардан 
ва айрим гулли усимликлардан (Zostera Phullos-padex) иборат булиб, дунё 
Океанида улар хосил киладиган биомасса микдори 200 млн. тоннага 
тенгдир. (Богоров 1967) Россиянинг шимолий денгизларида ламинария, 
алария, фукус, энтероморфа кабилар куп таркалган булса. Узок Шарк 
денгизларида ламинария, фукус, саргассум, улва, кордария, жанубий 
денгизларда филлафора, цистозира, энтероморфа, кладофора, улва, гулли 
усимликлардан зостера куп учрайди.

Шимолий кенгликлардаги денгизларда фитобентоснинг турлар 
бойлиги камдир. Масалан, Беринг денгизи учун хаммаси булиб 138 тур, 
Карск денгизига -  114, Охота денгизига — 107-160, анча жанубдаги Япон 
денгизи учун эса 203 тур кел гирилади.

Шимолий денгизлардан шаркка караб харакат килиш билан 
хароратнинг пасайиши ва музликлар таъсиридан фитобентосдаги турлар 
жуда хам камайиб кетади. Арктика шароитида сузиб юрувчи музларнинг 
доимий таъсирида киргокка якин жойларда мутлако фитобентос булмайди. 
Факат 4-5 м чукурликдагина фукуснинг (Fucus evanercens) айрим 
бутачалари учрайди, холос. Тропик зоналардаги денгизларнинг доим ва 
кучли тулкинлар уриб турадиган киргокдаридагина фитобентос учрайди. 
Бопща жойларда сувнинг ва лойнинг к,изиб кетиши ва куёш нурининг 
хаддан зиёд ёруг булиши туфайли бентосда усимликлар учрамайди.

Фитобентоснинг хосил килувчи сувутлар сувнинг хароратига 
мослашган холда таркаладилар. Купинча сув тулкинларининг таъсирида 
сувутлар лойдан узилиб, сув катламига тушиб колади. Фукус сувути сув 
тулкинларининг 45 кг/см2 кучига чидам беради. Фукуснинг бошка тури 
(F. Serratus) -  40,8 кг/см2, ламинария 41,9 кг/см2 тулкин кучларига 
чидамлидир. Шунинг учун купчилик фитобентос сувутлар гулкинларнинг 
кучи кам култицларда, курфазларда учрайди.

Зообентос турли гурух хайвонлардан ташкил топган. Дунё Океанида 
зообентоснинг умумий микдори 10 млрд. т га тенг (Богоров, 1967), 
киргокка якин ерларда усадиган макрофитлар орасида зообентоснинг 1 м2
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ердаги биомассаси 1 кг га тенгдир. Бу жуда хам юкори курсаткич 
хисобланади, чунки айрим жойларда уртача 200 метр чукурликда 200 г/м2, 
3 ООО м чукурликда эса 20 г/м2 атрофида, абиссал лойларида эса 
0,03 — 0,08 г/м2 га тенгдир.

Россия денгизларининг бентосида такомилл ашган
кискичбакасимонлар турларга бой булиб, улар билан моллюскалар, 
полихеталар, мшанкалар, гидроид кабиларнинг вакиллари учрайди. 
Киргокка якин жойларда моллюскалар i м2 жойда 50 кг биомасса хосил 
килади. Шантар оролларида сабеллида (Fabricica rivulris) яхши купаяди ва 
1 м2 жойда 40 мингга якин узининг вакилини хосил килса, Камчатка 
киргокдарида учрайдиган полихета 1 м2 жойда 24 минг вакилга етиб, 
уларнинг биомассаси эса 272 r/м2 га тенгдир.

Турли организмлар сув катламларининг турли чукурликларида 
учрайди. Масалан, Арктикада учрайдиган турлар жднубий денгизларда 
катта чукурликларда учрайди. Арктиканинг сублиторал турлари тропик 
денгизларда абиссал, хаттоки улътраабиссалда учрайди.

Д'ар хил кенгликлар ва чукурликларда хос организмлар сувнинг 
абиотик омиллари таъсирида ва маълум конуниятлар асосида уларнинг 
таркалиши юзага келади. Энг мухими — мухитда кснг микёсида 
узгарадиган хароратдир. У экватордан кутбларга караб, сув юзасидан 
чукурлик буйича узгариб туради. Х,ароратнинг пастки кенгликлардан 
юкори кенгликларга караб узгариши сувнинг юза кдтламида юз бермб, 
унинг пастки катламларида хароратнин г узгариши кузатилмайди. 
Хароратнинг зоналар буйичагина узгариши эмас. балки кун давомида ва 
фасллар буйича узгариши хам катта ахамиятга эгадир.

Гидробионтларнинг сони ва уларнинг биомассаси муътадил 
кенгликлардан пастки зоналарга караб камайиб боради. Масалан, Тинч 
океаннинг муътадил зонасидан экваторга караб харакат килинганда, 
зоопланктоннинг биомассаси 5-10 марта, бентос -  40-80, баликлар -  2-3 
марта камаяди. Бундай холат сувнинг чукур катламларида хам кузатилади. 
Кутбларга якин ва муътадил зоналар планктонига Караганда тропик зона 
сувларида учрайдиган планктоннинг биомассаси 5-10 баробар кам, 
100-1000 м чукурликда, 1500-3000, 4000 м чукурликда эса 100 ва ундан 
хам куп марта фарк килади.

Тропик зона денгизларида учрайдиган гидробионтлар сони да улар 
биомассасининг камлиги фотосинтетик усимликлар учун зарур булган 
биоген моддаларнинг камлиги туфайли содир булади. Усимликларнинг 
кам ривожланиши уз навбатида хайвонларни хам жуда кам микдорда 
булишига олиб келади. Лекин шимолий кенгликлардан гропик зонага 
караб денгиздаги гидробионтларнинг турлари ва уларнинг хар хиллшчч 
ортиб боради. Бунинг асосий сабаби, организмлар учун оптимш < 
хароратнинг булиши, улар таркаладиган майдоннинг кенглиги, денгиз 
киргокларининг гидробионтлар учун кулайлигидир. Бундай экологик
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кулай омиллар таъсирида ва ,\ар хил биотопларда гидробиотларнинг 
турлар сони куп ва улар турлича булади.

Шимолий денгизлардан экваторга караб айрим систематик гурух, 
организмларда сон ва сифат узгаришлари булиб утади. Масалан, диатом 
сувутларининг сони тропик сувларда шимолий денгизларига Караганда 
сезиларли даражада камаяди, перидинея, яшил, кук-яшил, турли хивчинли 
сувутларнинг сони эса купаяди. Бунинг сабаби диатом сувутлар 
перидинеяларга Караганда анча паст хароратга, фосфор ва кремний купрок, 
шароитга мослашган организмлардир.

Жуда купчилик сувутлар, умурткали ва умурткасиз хайвонлар 
тропик зона учун хосдир. Масалан, Тинч океаннинг марказий кис ми 
фитопланктонига 210 сувутлар тури келтирилади (Семина, 1974), улардан 
133 таси перидинеялар ва 72 таси диатом сувутлари булиб, уларнинг 
хаммаси тропик зона учун хос турлардир. Тинч океани гарбий 
кисмларининг планктонидан 184 та сувутлар тури аникланган (Суханова, 
1968), шимоли-шаркий кисмида эса 149 та сувутлар тур ва формалари 
топилган (Тархова, 1968), уларнинг купчилиги перидинеялар ва диатомлар 
булиб, хаммаси тропик зона учун хосдир.

Тропик зонада хайвонлардан айрим моллюскалар, маржой 
полиплари, оёклилар, сифонофоралар, медузалар, планктонда учрайдиган 
полихеталар, кориноёклилар, моллюскалар яшайди ва улар шу зона 
сувлари учун хосдир. Тропик зонадан Жанубда ва Шимолда ётган денгиз 
кисмларида усимлик ва хайвонларнинг систематик гурухлари ичида 
кескин узгариб турадиган холат сезилмайди. Г идробионтларнинг зоналар 
ва фасллар буйича узгариши харорат ва бошка экологик омиллар 
таъсирида булади.

Дунё Океанида чукурликнинг ортиши билан хайвонларнинг сон ва 
сифати камайиб боради. Мшанкалар, елкаоёклилар ва уноёкли раклар 6 км 
чукурликкача, немертинлар, приапулидлар, остракодлар, муйловоёкли 
рачкилар, медузалар, баликлар ва бошкалар 8 км чукурликда учрайди. 9 км 
чукурликда сув булутлари, гидроидлар, маржонлар, бошоёкли 
моллюскалар ва ичаккоринлар булса, 10 км ва ундан хам чукурда денгиз 
лилиялари, погонофоралар, нематодлар, полихеталар, икки чанокли 
моллюскалар ва бошкалар яшашга мослашган.

Дунё Океанида маълум булган 150 минг хайвонлар туридан
2,5 - 4,5 км чукурликда 990 тур, 4-6 км чукурликда -  306, ундан чукурда 
(6 км) эса хаммаси булиб 286 та тур учратилган (Зенкевич, 1969). Дунё 
Океанида учрайдиган умумий биомассанинг 65%и сувнинг юза 
катламининг 500 м чукурлигида кузатилади.

Сувнинг юза катламларида чукурликнинг ортиши билан 
организмларнинг сон ва сифати камайиб боришига сабаб — озик 
моддаларнинг етишмаслигидир. Сувнинг юза катламида хосил буладиган 
органик моддалар планктон, организмларнинг улиги, чиринди, гунг холида
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денгиз тагига етиб боради. Органик моддаларни сувнинг бир катламидан 
иккинчи кдтламига утишда хайвонлар миграцияси харакаги катта роль 
уйнайди. Сувнинг юза катламида яшайдиган хайвонлар хар куни 300-400 м 
чукурликка тушиб чикадилар ва шу миграцияда улар билан овкатланади- 
ган йирткичларга тугри келиб, уларга емиш буладилар, йирткичлар хам уз 
навбатида пастки сув катламларидаги хайвонлар га озика буладилар. Шун- 
дай килиб, океанда "Озика нарвони" хосил булиб, органик модца орга­
низмлар ёрдамида сувнинг тагига тушади.

Организмларнинг майда хажмдаги (0,10-28 мм) формалари сувнинг 
юкори катламида (1,5-5 км), 30-40 мм ли формалари 7 км чукурликкача 
учрайдилар. Чукурликнинг ва босимнинг ортиши билан катга размеряй 
организмлар маълум жойгача таркалганлар. Бу ерда гидробионтларнинг 
катга-кичиклигига караб таксимланишида сув босими катта роль уйнайди. 
Босимнинг ортиши, катта чукурликларда эриган охакнинг етишмаслиги 
туфайли гидробионтларда охакли скелет булмайди. Купчилик нина терили 
хайвонлар хам охакли панцирни (зирхини) йукотганлар. Чукур катламдаги 
хайвонлар одатда кора, тим кора ёки рангсиз булиб, улар хеч вакт 
олачипор ёки йул-йул рангли булмайдилар. Ундан ташкари катта 
чукурликларда сувнинг тез окими ва тулкинларининг булмаслиги туфайли 
у ерда учрайдиган организмлар юпка, нозик скелетли танага эга буладилар.

3.3. Дунё Океанининг биологик тузилиш конунлари
Дунё Океани сувидаги асосий абиотик омилларда катор симметрик 

хислатлар булиб, уларнинг таъсири натижасида гидробионтлар маълум 
конуниятлар асосида таркаладилар ва шу асосда Дунё Океанининг узига 
хос экологик тузилиши келиб чикади.

Биринчи биологик симметрия экватор чизиги оркали Дунё 
Океанини иккига -  шимолий ва жанубий кисмларга булади. Лекин иккала 
кисмда бир-бирига ухшаш экологик омиллар ва гидробионтларнинг 
таркалишида ух1иашлик томонлари кузатилади. Дунё Океанидаги 
биологик симметрия географик асос буйича экваторни икки томонидаги 
шимолий ва жанубий кенгликларда, экватордан кутбларга караб харорат ва 
ёруглик режимининг, хатгоки, сув массасининг горизонтал ва вертикал 
циркуляциясида, ундаги биоген моддаларнинг маълум даражали бир хил 
узгаришлари ва таксимланишларида кузатилади.

Дунё Океанида муьтадил ва совук зоналарга караб йуналиш билан 
организмлар турларининг хар хиллиги 20-40 баробар камаяди, аксинча, 
уларнинг микдори эса 10-15 марта ортади. Организмларнинг сонлари 
буйича юкори даражаси сувнинг вертикал аралашиши характерига тула 
тугри келади, яъни тулкинлар ёрдамида сувнинг пастки к атл ам л ар и д ан  
озика -  биоген моддаларнинг кутарилиши ва уларнинг гидробионтлар 
томонидан фойдаланилиши мухим экологик ахамиятга эга булиб, уларнинг 
бойишига олиб келади.
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Пастки кенглихларга караб йуналиш билан гидробионтларнинг 
хажми, катталиги кичраяди, хаётчанлиги (умри) кискаради, купайиши 
тезлашади, йирткичлик хусусияти ортади. Озика буладиган улжа 
организмларда йирткичлардан сакдовчи турли ниналар, учли усимталар, 
калин чано^лар хосил булади. Захарли турлар сони купаяди. Тирик 
тугувчи хайвонлар учрайди. Купчилик организмлар танасида ёг микдори 
камаяди, купайиши ортади. Бентосда учрайдиган хайвонлар сони ортиб 
боради, усимлик билан озикданувчи куп йиллик хайвонлар турлари жуда 
куп булади.

Экваторга караб йуналишда бентосда учрайдиган макрофит 
сувутларнииг учта катта гурухларининг таркалишида хам биполярлик 
хислати кузатилади. Масалан, совук зонадаги сувларда купрок кунгир 
сувутлар (40-43%), озрок яшил сувутлар (12-13%) вакиллари учраса, иссик 
зона сувларида кунгир сувутлар 18%, яшиллар 24%, кизил сувутлар эса 46- 
55%ни ташкил килади. Кичик таксоиомик гурух вакилларида хам 
биполярлик хусусиятлари бордир. Масалан, ламинария ва фукус 
оилаларининг вакиллари муътадил ва совук зона сувларига хос булса, 
саргасс сувутлари оиласининг вакиллари факат иссик зона сувларида 
учрайди. Шулар каторида эндемик турлар сони хам ортиб боради 
(Зенкевич, 1948, 1969).

Иккинчи биологик симметрия нуктаи-назари буйича Дунё Океани 
икки кисминииг хар бири икки булаюса -  Тарбий ва Шаркий булакларга 
булинади. Симметрия узунлиги йуналишида хар бир океаннинг сув 
массаси марказида бир катга пелагик биоценоз хосил будади. Унинг икки 
томонида эса хаётга бой, неретик зона жойлашган. Уларда вертикал 
таксимланиш кайтарилади, яъни сувнинг юза катламида биомассанинг 
усиб бориши бентосга хос усимликларнинг алмашиниб туриши, 
сублитораль, литораль ва супралитораль хаёт симметрияси бир-бирига 
ухшайди. Ернинг бир томонга караб айланиши сабабли юкорида 
келтирилган симметриялар бироз мураккаблашиб баъзи чекинишлар 
булиши мумкин. Яъни экваториаль зонада океан сувлари гарбий 
йуналишда, муътадил зонада -  шаркий йуналишда, океан гарбий 
кисмининг муътадил зонасида харорат градиенги шаркий зонага Караганда 
кучли сезилади. Экваториаль районда, аксинча, шаркий зонада харорат 
градиента кучли сезилади.

Биологик симм етриян инг учинчи кури ниши. Дунё Океани сувни 
Тарбий ва Шаркий ярим шарларида ётган кисмларга булади. Тинч ч 
Атлантик океанлар организмларнинг ухшашлигини акс этгир) 
симметрия, шу икки океандаги гидробионтларни горизонтал ва вертикал 
таркалкшининг бир хиллигидан келиб чиккан. Шу икки океаннинг хар 
бирида океаннинг очик ва унинг неретик кисмларидаги тирик 
организмларнинг сони, микдори ва сифати жихатидан бир-бирига ухшаш 
белгиларининг борлиги ва уларнинг бир хил таркалиш конунлари билан
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уларда капа ухшашлик бордир. Х,ар иккала океан бентосида учрайдиган 
сувутларнинг зоналар буйича таркалишида катта ухшашлик бор. 
Супролиторапь кисмдан сублигораль кисмга утишда гидробиоценозлар 
таркиби ва уларниш- узгаришида хам ухшашлик купдир. Иккала океанда 
булиб утадиган вокеалар, узгаришлар экваторга к,араб йуналиш процессида 
юзага келади, узига хос биологик симметрия якдол кузга ташланади.

Дунё океанининг биологик тузилиши, у ерда хосил булган бирламчи 
махсулдорлик билан аникданади (Марти, 1969), бу жараён уз навбатида 
маълум даражада пассат шамолларига богликдир. Бу шамоллар океаннинг 
шарки й киргоцларида сувнинг окишини техпаштириб, чукур 
катламлардаги сувнинг ва у билан озик моддаларни юкорига кутарилишига 
сабаб булади. Бу ходиса уз навбатида сувутларнинг яхшм ривожланишига 
олиб келади. Пассат шамоллари таъсирида Гольфстрим ва Куросиво 
оки мл ар и юзага келиб, иссик сувларни шимолий кенгликларга олиб 
келади. Сувнинг аралашишидан биоген моддалар сувда купаяди, сувутлар 
тез ривожланади ва шундай жойларда улар билан озикданадиган 
умурткали ва умурткасиз хайвонлар тупланади ва улар хам яхши 
купаядилар.

Океаннинг биологик тузилишида сув юзаси билан атмосфера сув 
катлами билан унинг таги, киргоклари, дарёларнинг океанга куйиладиган 
жойлари уртасида мураккаб физикавий, кимёвий ва биологик жараёнлар 
булиб, бу жараёнлар океандаги хаётга катта таъсир утказади.

IV БОБ 

ТУРКИСТОН ДАРЁЛАРИНИНГ УМУМИИ ТАСНИФИ

Урта Осиё ва К,озогистон худудида сув хавзалари куп хилдир. Улар 
табиий ва сунъий сув хавзаларига булинади. Табиий сув хавзаларига: 
дарёлар, куллар, булоклар кирса. сунъий хавзаларга: канаплар, зовурлар. 
коллекторлар, сув омборлари, ховузлар, шолипоялар киради. Урта Осиёда 
Сирдарё, Амударё, Зарафшон, Сурхондарё, Клашка дарё каби катга дарёлар 
бор. Шу дарёларнинг хаммаси тогли районлардан бошланади (карта 2,3).
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9-раем. Урта Осиё сув хавзаларининг схематик харитаси 
(оригинал)

Амударёнинг йиллик сув ок,ими 76-79 км3, Сирдарёники эса -  38 км3 
га тенг булган. Амударёнинг умумий сув хдвчаси 227-800 км2, узунлиги 
1440 км булиб, тоглардан окиб тушадиган сувнинг микдори 2500 м3/сек 
ёки 1 йиллиги 79 млрд. м3 га тенг. Сирдарёнинг узунлиги 2137 км2, унинг 
тогли сув хавза майдони 150,1 км2 га тенг булиб, умумий окиб келадиган 
сувнинг микдори 1200 м3/сек (20-жадвал).

20-жадвал. Урта Осиёнинг асосий сув х;авзалари (Шульц, 1965)

\а т а л а р
Сув 

йигиладнган 
майдош, км2

Сув 
йигиладнган 
мяйдошшш  
суви, м3/сек

Текисликка етиб 
борадиган, м3/сек

Ургача куи 
йиллик окадиган 

сун, л/сск, км2

Каспий денгизи 29 700 22 12 0,74
Туркманистон ва 
Афгонистовдан 
окиб чициб 
кетмайдиган 
дарёлар суви

193 300 180 220 155 0,93

Амударё 227 800 2500 2500 11,0
Сирдарё (тогли 
кисми) 150,1 1200 1200 8,0

Чу, Талас дарёлари 
ва Иссик кул 50 200 310 - 9,1

Балхаш кулининг 
жакуби 119 000 800 800 6,7

Жами: 770 100 5 052 4 667 6,5
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'■-пчК-л*-.iM"..

Юкоридаги жадвалда Туркистон худудидаги энг катта сув 
хавзаларининг номларини кайд килиб утдик. Шулардан Туркманистон 
худудидаги Артек, Копет-Даг тог тизмаларининг майда дарёлари Тажан, 
Мургоб каби дарёлардир. Бу худудга Амударё хам киради. Лекин уни биз 
алохида хавза сифатида куриб чи^амиз.

4.1. Туркманистон х,авзаси
Туркманистон худудидан окиб чикиб кетмайдиган дарёларнинг сув
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\  ч
тушайдиган майдони 193 ООО км2 ни ташкил килади. Артек дарёси 
тувлайдиган 7 км3 сувнинг факат 3-5 км3 гина Республиканинг текислигига 
етйб келади. Дарё анча баландликдан бошланиб, Эрон худудидан утиб 
келади. Дарёнинг Кизил-Артек шахри атрофидаги уртача сувлиги 
9,22 л/сек км2, бутун дарё узунлиги буйича 0,35 л/сек км2 ни ташкил 
килади, унинг узунлиги 662 км. Дарё сувининг уртача ойлик сарф булиши 
0,099 м3/сек, макс и мал йиллик сарфи 120, энг оз йиллиги эса 15,6 м3/сек ни 
ташкил килган. Сувнинг йиллик энг куп лойкалиги 39 кг/м3, энг ози
20,1 кг/м3. Дарё суви оркали окиб ювилиб кетадиган лойкалар йилига 
4,08-6,3 млн. тоннага етади.

Туркманистоннинг катта дарёларидан яна бири Мургоб дарёси 
булиб, унинг узунлиги 250 км, сув тупланиш майдони 46880 км2 ни ташкил 
килади. Дарё буйлаб 8 дан ортик сув омборлари курилган. Уларда 
тупланган сувнинг хджми 400-750 млн. м3 атрофида. Дарё сувини сарф 
булиши Сеин-Али кишлоги атрофида уртача куп йиллик 20-75 м3/сек 
(1929-1959-йй.), Тахта-Бозорида 19,5-28-108, Ташкепрда 19,3-93,3 м3/сек 
ни ташкил килган. Мургоб дарёсининг уртача ойлик энг кам сарфи Сеин- 
Али кишлоги атрофида 13,0 м3/сек га тенг. Дарё сувининг уртача йиллик 
лойкалиги 1-2 кг/м3 (1,5 кг/м3), 1949-1959 йиллари сувнинг уртача 
лойкалиги 5,4 кг/м3 булган. Дарё сувидаги муаллак заррачалар 
46,4-86,0 кг/м3 атрофндадир. Мургоб сувининг тузлилиги бошланишида 
0,37, этак кисмида эса 5,45 г/л ни ташкил этади. Мургобга Кашан, Кушка 
номли дарёлар кушилади.

Таджан хам Туркманистоннинг асосий дарёларидан хисобланади. 
Унинг узунлиги 1124 км, сув туплаш майдони 70620 км2, дарё 4524 м 
баландликдан бошланади. Иилнинг уртача 232 кунида (60%) дарёда сув 
булиб, бошка вактда дарё куриб колади. Таджан дарёсида сувнинг сарф 
булиши 990 м3/сек га етган. Йил давомидаги уртача сарф 0,038 дан 
(сентябрь ойи) 59,2 м3/сек ни (март ойида) ташкил килади. Сувнинг уртача 
лойкалиги 4 кг/м3 га етади. Сувнинг шурлиги 0,52-2,82 г/л атрофида 
узгариб ту ради.

Туркманистоннинг Копет-Дог тог кияликларидан 30 дан ортик 
дарёлар окиб келади. Улардан Дурунгёр (сув туплаш майдони 3150 км2), 
Чаага-Чай (1397 км2), Кдзган-чай (3000), Саккиз-чай (949), Меана-чай 
(975 км2) ва бошка дарёларнинг умумий сув туплаш майдони 500 км2 ни 
ташкил килади. 30 та дарёни текисликка чиккан вактидаги сув сарфлаши
1,0-1,09 м3/сек ни, умумий сув сарфи эса 11,3 м3/сек ташкил килади. 
Уларни умумий сув туплаш майдони 12000 км2 ёмгирли вактда сувнинг 
лойкалиги 388 кг/'м3 га хам етади.

4.2. Амударё хдвзаси
Амударё хавзасида 40615 дан ортик дарёлар мавжуд, шулардан 

2289 таси суви окиб чнкиб кетмайдиган дарёлар булиб, уларнинг суви
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Амударё билан богланмаган, айримлари Помирдаги Коракул, Рангкул, 
Курук кул хавзаларидадир. Дарёларнинг 96%и кичик дарёлар булиб, 
уларнинг узунлиги 10 км дан кам, умумий узунлиги 74198 км ни ташкил 
килади.

Кичикрок дарёларнинг узунлиги 15-25 км, уларнинг сувлари тог 
чуккиларининг кияликларидан окиб чикади ва текисликка караб окади. 
Уртача катталикдаги дарёларнинг узунлиги 26-350 км га етади. Улар тог 
ораликдаридан окади, яхши узанглари булиб, унлаб м3 сувларни сарф 
келади. Бундай дарёларга Помир, Шохдара, Муксув, Обихингоу, Кизилсу, 
Шеробод, Еузадарё ва бошкалар киради. К^олган катта дарёларнинг 
узунлиги 151 км дан юкоридир.

Дарёлар баландликдан пастликка караб о киши давомида вохадаги 
катта кенгликлардан, тор ва чукур жойлардан утиб боради. Аличур, Ок-сув 
дарёлари жойлашган айрим тогорасимон вохаларнинг кенглиги 3-5 км, 
узангининг чукурлиги 20 м келади. Гарсий Помирда жойлашган 
дарёларнинг узанги тор (2,0-2,5 км) бундай дарёларга Язгулем, Ванч, 
Обихингоу, Гунт, Бартанг кабиларнинг этак кием и киради. Кичик 
дарёларнинг кенглиги 2-3 дан 10-15 м, чукурлиги 03-05 м. Урта 
дарёларнинг кенглиги 10-30 м, сувнинг чукурлиги 0,5-1,5 м окиш тезлиги
1,5-3,0 м/сек га етади.

Амударё хавзасида дарёларнинг уртача калинлиги 0,5-2 км2 га тенг. 
Бу курсаткич дарёлар буйича хар хилдир, масалан, Зарафшоннинг 
бошланшд кисмида — 0,15-0,20, этак кисмида — 2,3 км/км2. Сурхондарёда 
уртача 0,51 км/км2, айрим дарёлар буйича 0,48-12,35 км/км2, Кашкадарё 
буйича уртача 0,32 км/км2 га тенг.

Амударё хавзаси шаркда 75° меридиан, гарбда эса 57° меридиан 
билан чегараланган. Унинг энг жанубий нуктаси 35° кенгликда, энг 
шимолий нуктаси 44° ш.к. дир. Амударё хавзаси шимолдан жанубга караб 
1500 км га чузилади. Умумий сув туплаш майдони 227,800 км2 ни ташкил 
килади. Бу хдвзадаги асосий дарёларга: Пандж, Вахш, Кафирниган, 
Сурхондарё, Шеробод, Кашкадарё, Зарафшон киради. Шуларга оид айрим 
маълумотлар тубандага жадвалда келтирилган (21-жадвал).

21 -жадвал. Амударё хрвзасидаги дарёларга оид маълумотлар.
Дарёларнинг

номлари
Узун­

лиги, км
Майдони,

км2
Сувнинг
уртача
сарфи,
м3/сек

Окима,
уртача
модули,
сек/км2

Уртача 
Йиллик 

о к и м и ,  %

Сувнинг
шурлиги,

г/л

Пандж 921 113 500 1000-1050 9,3-9,8 35-90 0,16-0,52

Вахш 524 34090-
39100 680 20,6 16,7-48,9 0,30-0,90

Кафирниган 387 8070-11590 190 22.3 10,4-30,3 0,11-0,84
Сурхондаре 196 8230-13610 120 14,6 11,6-25,7 0,25-1,39
Шеробод 171 2950 7,5 2,55 17,4-20,3 0,86-3,27
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Кашкадаре 310 8780 50 10,7 16 1-25,9 0,25-4,12
■Зарафшон 581 17710 190 5,7 14,5-30,3 0,15-1,37
Амударё 1437 199350 1940-2010 11,0 - 0,38-2,17

Пандж дарёси ва унинг унлаб шах,обчалари 7376-7500 м 
баландликдан, Хиндикуш тог чукиларидан бошланади. Вахш дарёси эса 
Олой, Зарафшон, Дарбоза тог тизмаларидан 5500-6000 ва хаттоки 7495 м 
баланддаги музлиютардан бошланади. Маълумки, Пандж ва Вахшнинг 
кушилишидан Амударё хосил булади. Бу икки дарё Амударёни 83% 
сувини хосил килади. Пандж билан Вахшнинг кушилганидан кейинги 
Амударёнинг узунлиги 1437 км, сув туплаш майдони 199350 км2, сувнинг 
Керки шахри атрофидаги сарфи -  2010 м3/сек, Нукус атрофидаги эса 
1940 м3/сек ни ташкил килади. Керки атрофидагига Караганда Нукус 
районида сув 16,0-109 м3 ёки 25% кам сарфланади. Амударё сувининг 
турли сабабларга кура йуколиши (ерга шимилиб кетиш, бугланиш, 
тежамсизлик билан ишлатиш), Керки-Нукус урталигида 108-115 (сетябрь- 
октябрь) -  547 (апрель) м3/сек (ёки 10,2-29,6%), йил буйича 214 м3/сек (ёки
11,2%) ни ташкил килади. Бу курсаткичлар 1962-1965 йилларга тугри 
келса, кейинги йилларда тоглардан окиб келадиган 2500 м3/сек (79 км3) 
сувнинг жуда хам оз кисми Оролга етиб боради. Х,ажмдан 89,4-172 м3/сек 
сувни хар йили Цоракум канали олади. Шундан 6,4 м3/сек бугланишга,
51,2 м3/сек хумга шимилишга кетади. (Карта-4)
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4.3. Сирдарё хдвзаси 
Сирдарё хдвзаси шарюш узунликнинг 61° ва 78° меридиани ва 

Шимолий кенгликнинг 39° ва 46° ларида жойлашган. Х,авзаникг
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чегаралари тог тизмапари билан уралгаи. Унинг аник майдони дарёни 
Фаргона водийсидан чиккандан кейингина аник белгиланади ва майдони 
142200 км2 ни ташкил килади. Х,авзадаги айрим дарёлар 6000 м 
баландликдан бошланади. Сирдарё хавзасининг умумий майдони 
443000 км2 га тенг булиб, Туркистон худудининг 32%ини эгаллайди. 
Сирдарё хавзасининг асосий дарёлари хакдцаги айрим маълумотлар 
куйидаги жадвалда келтирилган (22-жадвал).

22-жадвал. Сирдарё хавзасининг катта дарёлари %акцда
маълумотлар

Дарёлар-
НИНГ

номлари
Уэун-

Л Н Г И , к м

Майдони,
км2

Сувнинг
уртача
сарфи,
м3/сек

Окими,
уртача
модули,
сек/км2

Уртача
Й И Л Л И К  

о к и м и ,  %

Сувнинг
шурлиги,

г/л

Норин 534 59110 430 7.38 19,2-45 0,26-0.44
Кррадарё 111 28600 270 9,17 18,2-52 0,29-0.66
Сох 94 3270 43 13,1 14,1-60,5 0,12-0,33
Чирчик 174 14240 240 20,1 15,5-57,4 0,16-1,06
Ангрен 236 7710 43 10,7 11,7-75,4 0,11-1,67
Арис 339 14520 65 2.07 6,5-53 0,48-1,0
Сирдарё 2137 150100 270 - 5,5-31,3 0,46-3.51

Сирдарёнинг умумий окими 1200 м3/сек (ёки 37.8 км3) га тенг. 
Сирдарё хавзасининг ер усти сув захираси 33,2 км3 (Чордора сув 
омборигача), микдорида белгиланади. Шундан 74% сув Фаргона 
водийсида хосил булади. 1960 йилларда Сирдарё оркали Орол денгизигача
13,2 км3 сув бориб турган булса, хозирги кунда 3 км3 атрофидаги сув аранг 
Оролга етади. Сабаблари турлича, энг асосийси экологик сабаб, бу 
Сирдарёнинг К^зил Урдада, айникса, эски Казали атрофида бош узанини 
лойка босганлигидир. Сирдарёга ортикча сув юборишнинг фойдаси йук, 
чунки Казали атрофида лойка босган дарёга аранг 350 м3/сек сув сигади. 
Ортикча сув атрофни босиб, кичик кулмаклар -  камишли куллар хосил 
Килади ва бугланиб кетади.

Сирдарё хавзасидаги хозирги асосий экологик муаммо -  бу 
Сирдарёнинг этак кисмини лойкадан тозалашдан иборатдир.

4.4. Талас, Чу, Иссик кул ва Балхаш хавзаси
Талас, Чу ва Иссик кул хавзаси Сирдарё хавзасининг шимолий 

томонида жойлашган. Унинг сув туплаш майдони 50000 км2 ни ташкил 
килади ва Амударё (4,5 марта) хамда Сирдарё (3,0 марта) хавзаларидан 
кичикдир. Юкорида келтирилган 50000 км2 майдоннинг 25000 км2и ёки 
50%и Чу хавзасига тугри келади ва шу майдоннинг окими 130 м3/сек ни 
ташкил килади. Уртача оким модули 50,2 л/сек/км2 га тенг. Талас ва Асса 
дарёлари хавзасининг сув туплаш майдони 12500 км2, уртача оким модули
4,8 л/сек/км2. Иссик кул хавзасининг сув туплаш майдони 12700 км2, шу
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майдондаги ер устидаги сувнинг окими 120 м3/сек. Уртача оким модули
9.5 л/сек/км2 га тенг.

Чу, Талас ва Иссик кул хавзасининг уртача оким модули
6,2 л/сек/км2 га тенг булиб, бу курсаткич Сирдарёнинг сув тупланадиган 
уртача окими модулидан 23% паст булса, Амударёдан 1,8 баробар камдир.

Чу дарёсининг юкори окимида киргокларни ювиб кетилиши йилига 
30,9-31 т/км2, Талас дарёсида эса 7,62 т/км2 ни ташкил килади. Талас 
дарёси ва унинг шахобчалари 4000-4195 м баландликлардан бошланса, Чу 
дарёси ва унга кушиладиган шахобчалар 4500-5000 м баландликдаги 
дарёларнинг кушилишидан бошланади.

Иссик кул хавзасининг умумий майдони 21891 км2 ни ташкил 
килади. Шу майдоннинг 12000 км2 тогли жойларни эгалласа, 3025 км2 тог 
олди, адир ва текислик, кулга ёндашган ерлардан иборат. Кул сув 
юзасининг майдони 6206 км2 ни ташкил килади. Хавзанинг сув окими 
турли баландликлардан бошланади. Масалан, Кунгай Она тоги (5168 м), 
Терс Ола тог (5250 м) каби to f  чуккиларининг кор ва музликларидан окар 
сувлар хосил булади. Бу тоглардаги музликлар майдони 600 км2 дан 
ортикдир.

Чу дарёсининг айрим шахобчаларида хам киргокларнинг ювилиши 
ва сувнинг лойкалиги кузатилади. Айрим холларда ювилиш 50 т/км2, баъзи 
дарёларда 10 т/км2 булса, дарёларнинг уртача лойкалиги 0,01-0,02 кг/м2 дан 
ортмайди.

Балхаш кули хавзасининг жанубий кисми Урта Осиёнинг шимоли- 
шаркий худудини згаллайди. Хавзанинг жанубий чегараларини ураб 
турадиган тог чуккиларининг баландлиги 4000-5346 м дан ортикдир. 
Балхаш кулининг жанубий тоглик кисмининг умумий майдони 119000 км2 
га тенг, ундан 800 м3/сек сув окади ёки 1 км3 жой 6,7 л/сек сув беради.

Балхаш кули хавзасининг жанубий кисмидаги дарёлар сувининг 
70%ини Или дарёси (550 м3/сек узунлиги 950 км) ташкил килади. Дарёнинг 
куп йиллик уртача сув сарфи 470 м3/ сек, хар йили лойкаларнинг окиши
9.5 млн. т, дарё сувининг уртача лойкалиги 0,05 кг/м3 дир.

4.5. Дарёларнинг гидрологик таснифи
Дарёларда бошка сув хавзаларидан фаркли упарок, сув окиб туради 

ва дунёни тортилиш конунига асосан юзага келади. Дарёда сувнинг окиши 
унинг юкори кисмида тез булиб, айникса, этак кисмларида секии 
кузатилади, айрим жойларда майда, суви окмас кулмаклар, кулчалар юзага 
келади. Улар кулинча куриб колади. Агар дарёлар тугонлар билан тусилса, 
катта-кичик сув омборлари хосил булади.

Маълумки, дарёлар узларининг келиб чикиши, мураккаб жойлани- 
ши, физикавий, кимёвий ва биологик хислатлари билан характерланади- 
лар. Майда-майда сой, дарёчалар бир-бири билан кушилиб асосий дарёни 
хосил килади. Бундай холатга дарё тизимлари (системалари) деб аталади.
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Хар бир дарё: дарё боши, дарёнинг юкори кисми, урта окими, охирги ва 
этак кисмларига булинади. Лекин Туркистон дарёларидан айримлари кул 
ёки денгизларга етиб бормасдан куриб колади. Бундай дарёга Зарафшон 
яккол мисол булиб, ундай дарёларнинг этак кисмини "кур" тамомланиш 
деб аташ мумкин.

Россиянинг купчилик дарёлари текислик худудида жойлашган 
булиб, улар кенг вохдлардан окиб утади. Рельефи унча мураккаб эмас, сув 
киргокдарни ювиб туради. Тог тизмаларидан бошланадиган дарёлар суви 
баландликдан пастликка караб коя ва тошларга урилиб, тор жойлардан 
окиб утади. К,иргоклар факат дарёни адир-текислик кисмларидагина 
ювилади, муз ва корлар эриган вакгда хамда ёмгирли холларда сувнинг 
сатхи кутарилади (бахор ва ёз ойларининг бошларида), дарё тошиб, унинг 
унг ва чап киргокларини сув босади. Сувнинг сатхи паст (ёз фаслининг 
охири -  куз фаслида) даврда, сув дарёнинг асл узангида окади.

'Габиатда бирор бир тугри йулли, эгилмаган дарё учрамайди. Улар 
доим илон изи, эгри-бугри холда учрайди. Бу холат дарё сувининг бир 
киргокдан иккинчи киргокка урилиб окиши, кум-тупрокли жойларни 
ювиб, емириб кетишидан дарё аста-секин уз йуналишини узгартиради ва 
натижада эгилган илон изли шакл юзага келади. Дарё тошкинлари катта- 
кичик табиий тусикдари ювиб кетади ва узига янги йул очади. Сув шу 
йулдан окади, дарёнинг олдинги узанги мутлок колиб кетади ёки дарёнинг 
вактинча кичик шахобчасига айланиб колади. Уларнинг сувлари кулмак- 
кулмак булиб тупланади, дарё этагида куллар хосил булади. Бу холатни 
Амударёнинг табиий тарихидан кузатиш мумкин.

Дарёларнинг чукурлиги х;ар хил, тоглардан бошланадиган 
дарёларнинг катта кисми унча чукур эмас (1 м гача). Текисликда 
учрайдиган дарёлар узларининг чукурликлари билан фаркданадилар. 
Масалан, Волга дарёсининг чукурлиги 15-17 м га етади. Амударёнинг 
чукурлиги ёмгирли вактларда 3-3,5 м дан ортмайди. Сирдарёнинг энг 
юкори сув сатхи Сарай кишлоги атрофида 26 йил ичида 5,92 м гача 
кутарилган булса, дарёнинг этак кисми Казали шахри атрофида 2,5 м ни 
ташкил килади. 1993 йил сентябрь ойида эса, унинг чукурлиги аранг 
1-1,5 м ни ташкил килган. Термиз шахри атрофида Амударё сувининг 
чукурлиги 4,75-4,78 м, Чорджуй шахри атрофида 1887-1960 йиллар июнь 
ойларида сувнинг чукурлиги 3,10 м, Нукус атрофида 1925-28 йилларнинг 
июль ойлари уртасида сув сатхи 4,48 м булган.

Дарёлар келиб чикиши, сув олиши буйича 5 типга булинади, яъни 
кор ва муз сувлари, ёмгир ва булок сувлари тупланишидан хосил 
буладиган дарёлар. Тогларда тупланган корларни бахор, ёзда эришидан 
сой ва дарёчалар, уларнинг кушилишидан дарёлар хосил булади. Юкори 
тоглардан музликларни июннинг иссик вактларида (май-июль) эришидан 
дарёча ва дарёлар хосил булади. Бундай жойда музлар устига тушган 
корларнинг эришидан бахорги сув тошкинлари юзага келади. Денгиз
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иклими ва муссон шароитли худудларда, масалан, Бенгалияда ёмгирнинг 
куп ёгишидан, ёмгир сувли дарёлар хосил булади. Бу типга тропик 
мамлакатларнинг дарёлари мисол булади. Тог, tof олди  худудларида булок 
сувларининг тупланишидан хам дарёлар юзага келади.

Дарёларда сув юкори даражада тула, уртача ва сув сатхи паст 
холатда булиши мумкин. Россияда дарёларнинг юкори даражадаги 
тулалиги июль, август, сентябрь ойларига тугри келади. Туркистон 
худудида дарёлар апрель, май, июнь ойларида тулиб тошса, сув сатхининг 
энг паст даражаси июль, август ичи булиб, сентябрь ойида куп 
дарёларнинг этак кисмига сув етиб бормайди. Денгизларга куйилган 
дарёларнинг (Дон, Днепр ва бошка) этак кисмида шамол таъсирида денгиз 
сувини дарёга кутарилиши кузатилади, натижада сувнинг оркага окиш 
холлари вужудга келади. Масалан, Кора денгизда тулкинлар кутарилганда 
сув Днепрга, Таганрог курфазида хосил булган тулкинлар Дон дарёсининг 
этак кисмларида сув сатхини хаддан зиёд кутарилиб кетишига сабаб 
булади. Бундай холларни Ганг дарёсининг этак кисмида хам кузатиш 
мумкин. Бу ерларда дарёнинг этак кисмида сув сатхининг кутарилишидан 
куп экин майдонлари сув остида колиб кетади, дехкончиликка катта зиён 
етади.

Дарёлардага сув сатхининг доимий булишлигини бошкариш 
максадларида дарёларга гугонлар, катта-кичик сув иншоотлари курилади. 
Улар бахор ва ёз ойларида сув окимини тухтатадилар, дарёларга керакли 
сувни меъёрида утказадилар.

Дарёларда сувнинг ok<uui тезлиги турличадир. Сувнинг окими 
дарёларнинг жойлашишига богликдир, баланддан пастга ёки текис жойда 
окишга, хамда сув сатхига хам богликдир. Окиш жараёни бу дарёда сувни 
хар бир томчиси бири-биридан олдинга думалашидан, сув катламларининг 
харакатидан сувнинг окиш жараёни юзага келади.

Сувнинг энг тез окишни тог дарёларининг юкори кисмида 
кузатилади. Масалан, Туркистоннинг баланд тогларидан бошланадиган 
дарё сувларининг окиш тезлиги 5-6 мУсек га етса, айрим дарёларда 
2 м/гача, тог минтакасидаги дарёларда 1,5-2,5 дан 4 м/сек га етади. Шу 
дарёлар адир минтакаларига тушганда, уларда сувнинг окиш тезлиги 2-3 ва
3,5 м/сек, текислик минтакаларида эса 2-2,5 м/сек ни ташкил килади. 
Дарёларда сувнинг уртача чукурлиги 0,5-1,5 м. Унинг окиш тезлиги
1,5-3,0 м/сек ни ташкил килади. (карта)
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Кавказ, Сибирь, Саён ва бошка тогли худудларда жойлашган 
дарёларда сувнинг окиш тезлиги Гуркистонда жойлашган дарёлардан паст 
эмас. Масалан, Россиянинг текислик минтакаларида жойлашган дарёларда 
сувнинг окиш тезлиги 1-2 м/сек, Кольск ярим оролидаги дарёларда 
1-1,25 м/сек, тугонлар билан тусилган ва сув омборлари бор Дон, Днепр
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каби дарёлар сувининг окиш тезлиги 0,5-0,6 м/сек. Бундай холатни 
Сирдарё сув омборларида хам кузатиш мумкин. Волга дарёси ва унинг сув 
омборларида сувнинг окиш тезлиги 26-32 см дан 5,0-7,0 м/сек, факат 
бахорда сув сатхининг кутарилган давридагина унинг окиш тезлиги
15-17,0 см/сек га етади.

Дарёларда сувнинг энг тез окиши унинг саёз жойларида булса, секин 
окиш эса сувнинг бир хил, чукуррок тинч жойларида кузатилади. Ундан 
ташкари дарё узангида сувнинг окиш тезлига турлича булади, масалан, 
максимал окиш тезлиги дарё узангининг уртасига тугри келиб, сувнинг 
устки катлами кучли харакатда булади. Минимал окиш эса дарёнинг туби 
ва четлари, саёз жойларида кузатилади.

Текислик минтакаларида жойлашган дарёлар бир-бирларига ёки 
дарёга канал, зовур сувлари кушилганда (масалан, лойка ёки тиник сувни) 
сув окимлари билан тез кушштиб кетмайди; тиник-лойка ёки лойка-тиник 
сув окимлари бир неча км давомида кушилиб окса хам тула аралашмасдан 
окади. Бунга сувдаги икки окимнинг термик, физикавий, кимёвий, газ ва 
биологик хислатларининг бир-биридан фаркданиши сабаб булади.

Дарёларнинг сув ости ва туби х,ар хилдир. Дарё тублари турли 
жинсли (тош, шагал, кум), лойкали, минерал ва органик келиб чикишга 
эгадир. Турли жинслар дарё сувини окиши давомида атрофлардан, сойлар, 
дарёчалар, ёмгир, сел сувлари билан ювиб келтирилади. Бундан ташкари 
турли дарёлар тубидаги лой, лойкалар таркиби, эганлаган майдони, ундаги 
заррачаларнинг катта-кичиклиги, биологик организмлар таркиби каби 
хусусиятлари билан фаркданадилар. Тог дарёлари тубида харсанг ва катта- 
кичик тошлар булади. Уларнинг орасида лой, лойка, кум учрайди. Тог 
дарёлари текислик минтакаларида окканда уларнинг тубида тошлар 
урнини кум, лой эгаллайди. Улардаги заррачаларнинг катталиги 0,05 дан
1-2 мм атрофида булади. Лой ва лойкаларнинг ранги кизил ёки хаво ранг 
ва калинлиги хам хар хил булади. Лойка, кум тупламлари дарёларнинг 
чукур жойларида 1 м гача етиши мумкин. Унда органик модцалар микдори 
5-15 % ни ташкил килади.

Дарёлардаги кум, лой, лойкалар, асосан, сув билан ювилиб келадиган 
муаллак заррачаларнинг чукишидан хосил булади. Дарёлар сувидаги 
муаллак заррачалар оким, сув харакати билан дарёнинг юкори кисмидан 
унинг этак кисмигача окиб боради. Сувдаги муаллак каттик 
заррачаларнинг микдори ва катта-кичиклиги дарёларнинг кисмлари ва вакт 
буйича узгариб туради. Заррачалар, асосан, турли катталикдаги минерал 
моддалардан иборат булиб, улар дарёнинг тупланадиган майдонидан 
ювилиб келади. Ёмгир, сел сувлари билан тупрокни юза катлами хам 
ювилиб дарёга тушади ва сувда, лойкада органик моддаларнинг 
купайишига, улар даражасини ортишига, дарёдаги усимлик ва хайвонлар 
колдикларининг чиришига хам сабаб булади.
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Б.В. Поляков дарёларни 1 м3 сувдаги муаллак заррачаларнинг 
микдорига караб дарёларни 4 гурухга булади, яъни: 1) 0 дан 100 г; 2) 100 
дан 2000 г; 3) 2000 дан 9000 г ва 4) 9000 дан 12000 г. Россиянинг купчилик 
дарёлари (Невани 1 м3 сувида 10 г; Онега -  12 г/м3; Кемь — 14 г; Енисей — 
20 г; Тарбий Двина -  22 г; Об -  34 г; Днепр - 40 г; Печора — 50 г/м3) 
биринчи гурухга кирса, Волга (100 г), Дон (230 г.), Днестр (250 г.), Или 
(630 г), Сирдарё (900 г), Мургоб (1500 г/м3) каби дарёлар иккинчи гурухга 
киради. Туртинчи гурухга кирувчи дарёлар бизнинг худудда учрамайди.

Сувда учрайдиган муаллак каттик заррачалар сув катламида оким 
оркали харакат килиб, бир жойдан бошка жойга олиб кетилади. Тог 
дарёларида оким билан катта-кичик тошлар тулкин кучи билан дарё 
тубида думалатиб кетилса, текисликдаги дарёларда сув билан асосан кум- 
лойка (0,05-1 мм) окиб келади. Сув тубидаги кум-лойка уюмлари кунига 
5-7 м тезликда бир жойдан иккинчи жойга кучади.

Айникса, сел келган вактида дарё сувида учрайдиган лойканинг 
40%дан ортигини муаллак каттик заррачалар ташкил килади. Тарихий 
маълумотларга кура, К,озогистоннинг кичик Олматинка дарёси сел келган 
вактида бир кунда (08.07.192! й) 2,5 млн. м3 каттик заррачаларни окизиб 
келган, одатда йилига 20000 м3 заррачалар келади, селнинг 93%и асосан, 
ёмгир, жала тинимсиз ёгишидан хосил булади, бундай холларда Туркистон 
дарёларининг 1 м3 сувида 100-300 кг лойка булади. Бунга Исфара, Чирчик 
(100 кг/м3), Аксу (300 кг/м3) каби дарёлар мисол булади.

Одатдаги йилларда Норин дарёсини юкори кисмидан йилига 1 км2 
майдонидан 78 т масса ювилса, Зарафшоннинг юкори кисмидаги 
шахобчаси Матча дарёси йилига 1 км3 жойдан 760 т, Гузардарё -  180, 
Шерободдарё -  240 т масса-лойка олиб келади. У дарёларнинг 1 м3 сувида
1,4-3-3,15 кг лойка бор. Амазонка дарёси сувининг 1м3 да 1,5 кг, Нил 
дарёсида эса 4 кг ювилган тупрок заррачалари бор.

Катта Кавказнинг сув тупланадиган кияликларининг 1 м2 
майдонидан йилига 2248 т гача лойни окиши учун 0,45 мм калинлик, 
Шимолий Альп кияликларидан эса 0,57 мм ер юзаси ювилиб кетади. Волга 
дарёсининг унг киргокларидан йилига 1 км2 майдонидан 1000 т масса 
ювилиб сувга тушади. Туркманистоннинг Мургоб дарёсининг 
шахобчалари Кашон (у р га ч а  йилига 90 кг/м3), Кушка (28 г/м3) хам лойка 
сувлидир, Туркистоннинг жанубий дарёларининг уртача лойкалиги 3 кг/м3 
дан юкоридир. Масалан, Тажан дарёси тогдан чиккан жойида 4 кг/м3, 
Киндикли атрофида шу дарёнинг сувида 8 кг/м3, Сурхондарёнинг этак 
кисмида эса 24 кг/м3 лой бор. Шундай дарёларнинг сувлари хаддан зиёд 
лойкалиги туфайли, унда тирик организмлар йук булади ёки хаддан 
ташкари камдир. Улардаги (Амударё, Тажан, Мургоб) тирик 
организмларнинг турлари тиник дарёларга Караганда (Волга, Дон, Днепр) 
200-250 маротаба камдир. (карта-6)
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Дарёлар сувининг тиникдиги сувдаги муаллак заррачаларнинг 
микдори ва уларнинг эриш даражасига богаикдир. Сувнинг тиниклнгини 
Секки дискаси билан улчанади. Тин и клик йил давомида узгариб туради. 
Чукур ва тиник куллардан окиб чикадиган дарёларнинг сувлари ти.чик 
булади. Масалан, Бойкал кулидан бошланадиган Ангара дарё; и, 
Помирдаги Яшил кулидан бошланадиган Тунг дарёсининг унг шахрбчась1, 
Зоркулдан бошланадиган Помир дарёси, Сарез кулидан чикадиган Мургоб 
дарёлари, Тянь-Шань тизмаларида жойлаигган Искандар кулидан 
чикадиган Искандар дарё, Иссик кулдан чикадиган Чу дарёсининг 
бошланишида сув анча тиникдир. Сувлари юкори даражада лойка 
дарёларга Амударё, Кура, Тажан, Мургоб, Самур кабилар киради.



Текисликда жойлашган ва киртоклари ювилиб турадиган 
дарёларнинг сувлари лойка булади. Россиянинг айрим катта дарёлар 
сувларининг (Дон, Днепр) бахорнинг охири, ёзнинг бошларида ва кузда 
тиниклиги анча паст булади (50-60 см). Бунта сувда муаллак моддаларнинг 
булиши ва айникса планктон организмларининг куплаб ривожланиши 
сабабли юзага келади. Бундай дарёларнинг сувлари киш фаслида, планктон 
организмлар камайган вактида тиник булади.

Дарё четларидаги сув босадиган кайир ерларда тупланган сувларни 
лойкаси чукади ва тезда тинийди. Тиниклик 2 м гача кутарилади. 
Киртоклари ювилмайдиган тот дарёлари сувининг тиниклиги 20-30, 
хаттоки 50-60 см га боради, купчилик дарёларда сувнинг тиниклиги 
3-7-10 см атрофидадир. Волга дарёсининг юкори окимида сувнинг 
тиниклиги 70-130 см, дарёни сув омборлари билан алокадор жойларида эса 
200-360 см, Сирдарёнинг урта окимида сувнинг тиниклиги баторда
12-20 см, ёзда 20-25 см, кузда 30-40 см га етади. Нил дарёси сувининг 
тиниклиги аранг 30 см га боради. Дарё сувлари фитопланктонсиз ва бошка 
муаллак заррачаларсиз яшил, хаворанг булади. Бундай рангли сувлар 
Бойкал шахобчаларида, Туркистон. Кавказ, Сибирь, Урал, Скандинавия 
тог дарёларида кузатилади. Сувдаги муаллак заррачаларнинг рангига караб 
дарё сувлари окрок (Оксу дарёсида охак заррачалари булади), сартишрок 
ёки жигар ранг булиши мумкин. Сарик сот тупрокли ерлардан окиб утган 
дарёлар шу тупрокни ювади ва унинг ранги сут аралаштирилган кофега 
ухшайди.

Сувда эриган органик моддалар ёки муаллак холдати моддалар хамда 
планктон сувнинг рангига катта таъсир курсатади ва унинг рангини 
узгаришига сабаб булади. Агар дарё боткок жойлардан тупланадиган 
сувлардан хосил булса, унда гумин моддалар куп булиб, сувнинг ранги тим 
жигар рангда булади. Сувда планктон сувутлар куп ривожланган булса, 
сув яшилрок рангда булиб, (масалан, Казали шахри атрофида Сирдарё 
суви, июль, сентябрь ойлари, 1993 йил) балик хиди келиб туради.

Дарё сувининг харорати турли жойларнинг иклими ва дарёнинг 
гидрологик хислатларига богликдир. Ундан ташкари сув хароратига, 
дарёта сув берадиган манбалар, дарё сув оладиган кор, музлик ва булоклар 
катга таъсир курсатади. Масалан, муз-корлардан бошланадиган 
Обихингоу, Кудара, Фандарё, Тунг, Вахш, Магиандарё, Зарафшон 
сувининг харорати хам бахордан бошлаб (7-8-12°С) кутарила бошланди ва 
июль-август ойларида энг юкори даражага (16-18-20°С) етади. Юкори тог 
кисмида жойлашган дарёлар сувининг харорати бахор ойларидан бошлаб 
(3-4°С дан 6-7°С гача) кутарилади. Май-июнь ойларида юкори тог муз ва 
корларнинг куплаб эриши ва эриган совук, паст хароратли сувларни катта 
дарёларга кушилишидан сув хароратининг 5-6°С гача пасайиши 
кузатилади. Лекин август ойларида, айрим дарёлар (масалан, Караеай. 
Орджук, Акжар, Кутор) сувининг харорати 12°С гача кутарилади.
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Кор, ёмгир сувларидан бошланадиган Шеробод, Дашт, Акжар, 
Гузардарё, Кизил су в кабилар сувининг энг юкори харорати июнь-июль- 
август (10-16°С) ойларида кузатилади. Кордан бошланадиган дарёлардан 
Кафирниган, Сарбог, KopaTOF кабилар сувининг июль-август ойлардаги 
харорати 8-13°С атрофидадир. Масалан, В ахт  дарёси сувининг (май- 
август ойларида) харорати 12,5-15,2°С атрофида узгариб турадн. 
Августнинг охири сентябрь ойидан бошлаб сув харорати пасайиб, декабрь- 
январь-февраль ойларида сув харорати 0°-1.5-4°С атрофида булади 
(карта-2).
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Куллардан сув оладиган дарёлар сувининг харорати 8-14°С гача 
(масалан, Жаукучак, Арабел) кутарилса, ер ости сувларининг 
тупланишидан бошланадиган Корасув, Корасой, Каиндибулок каби 
дарёлар сувининг харорати 5-12-13°С атрофида булиб, шу дарёлар 
сувининг харорати тог мингакаси худудида бироз кутарилади (8-19-20сС). 
Бундай дарёларга Оксу, Тегирмачсой, Койжарти кабиларнинг номини атаб 
утиш мумкин.

Юкори тог ва тог минтакапаридан окиб келадиган дарёлар тог олди 
адир минтакаларига етиб келганда сув харорати 17-20°С гача кутарилса, 
текисликда окадиган дарёларнинг суви 24-27°С гача исийди.

Куллардан бошланадиган дарёлар, шу жумладан, Туркистон, Кавказ 
ва Сибирнинг айрим дарёлари киш фаслида муз билан копланмайди. Лекин 
географик жойланишига караб баъзи дарёлар 6-7 ой давомида муз билан 
копланиб ётади. Бошка бир хил дарёлар усти эмас, балки тубидаги гошлар 
устида муз хосил булади, вакти-вакти билан улар кучиб, сув окими билан 
бир жойдан иккинчи жойга олиб борилади.

Бир хил тезликда ва сув катламлари аралашиб турадиган сувнинг 
харорати деярли бир хил булади, бунга гоматермия холати деб айтилади. 
Дарё суви чукур ва тинч окадиган булса, у ерда сувнинг юза катламида 
Харорат 2-3 м чукурликдаги сув хароратига Караганда 1-2-3°С га юкори 
булади.

Волга дарёси сувининг харорати 15-16°С га кутарилса, сув 
омборлари билан богланган жойларда 18-20°С гача етади. Сувни 15-16 м 
чукурлигида эса 8-9°С ни ташкил килади. Октябрь ойининг охирида сув 
харорати 3-4°С гача пасайиб, кузнинг охирида дарё юзаси 60-70 (100) см 
ли муз билан копланади.

Туркистоннинг энг катга дарёлари Амударё ва Сирдарё шимолга 
караб окади. Уларнинг сувлари тог олди минтакаларига чикиши билан 
улар сувининг харорати аста-секин кутарилади, кейин дарёлар шимолга 
караб йуналиши билан сувнинг харорати пасаяди. Масалан, Термез шахри 
атрофида Амударё сувининг куп йиллик уртача харорати 13,5°С, Керки ва 
Чорджоуда 14,6°С, Турткул ва Чатли атрофида эса 12,5°С ни ташкил 
килади. Дарё узунлиги ва унинг жойлашишига караб, сув харорати узгариб 
боради. Яна бир нарса характерлидир, яъни кор ва ёмгирлардан 
бошланадиган дарёларда бахорда сувнинг сарфланиши ва куёш 
радиациясининг ортиши билан харорат хам ортиб боради. Аммо ёз ва ёз 
охирларида дарёларда сувнинг сарфланиши пасаяди. Лекин сувнинг 
харорати куз-куз охиригача усиб боради, кейин пасаяди, дарё сувнинг 
харорати 0°С га тушиб, дарё четларидан бошлаб муз хосил булади. Бутун 
сув юзаси муз билан копланади.

Дарёнинг муз билан крпланиши. Туркистоннинг 3,5 км 
баландлигида жойлашган дарёлар (Тунг, Бартанг) узок вакт (150-180 кун) 
муз билан копланиб ётади. 2,2-3 км баландликда жойлашган дарёлар
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Анжандаро, Лангар, Бартанг пастки Мургоб кишлоги атрофида вакти- 
вакти билан муз билан копланади. 2 км баландликдан пастда жойлашган 
дарёларда муз билан копланиш деярли кузатилмайди.

Пандж дарёси Ишкашим кишлоги атрофида хар йили 88 кун муз 
билан копланса, Вомар кишлоги ёнида дарёда музнинг булиши 20 кун 
давом этади. Калаи Хум кисмида (дарё этагидан 467 км юкори) ва ундан 
пастда музлаш айрим холлардагина кузатилади.

Бартанг дарёси (Тохтамиш кишлоги) 3,8 км баландликда чар йили 
5 ой, 1960-61 йиллар эса 3 ой, айрим йиллари 213 кун муз билан 
копланади.

Вахш дарёси 0,47-2,12 км баландликпарда (ноябрь-март боши)
78 кун музлайди. Кафирниган дарёси 1-2 км баландликда 4 кундан 
63 кунгача муз билан копланиб ётади. Сурхондарё шахобчаларида уртача 
13 кун, Шеробод дарёси хар йили уртача 40 кун, Сурхондарёни узи 
музламайди. Кашкадарё хам бир неча кун музлайди. Зарафшон дарёси
1,8 км баландликда 34 (Пасрут дарё), 1,4 км да эса хаммаси булиб 
(Фандарё) 5-7 кун музлайди, Чу-Талас ва Иссик кул хавзасида сувнинг 
музлаши 20-180 кунгача давом этади. Масалан, Чон Аксу дарёси 1930-1966 
йиллар ичида уртача 160 кун, Барскаун 151 кун музлаган.

4.6. Дарёларнинг гидрохимик таснифи
Дарё сувларининг гидрохимик хислатлари, уларнинг сув оладиган 

манбалари, хавзанинг гидрологик холати, сув окиб утадиган майдондаги 
турли жинслар ва чар бир жойнинг икдим омиллари таъсирида юзага 
келади. Шу омиллар таъсирида хар бир катта-кичик сув хавзаларидаги 
дарёларнинг сувида эриган тузлар микдори, минерал ва органик моддалар 
таркиби ва микдори хосил булади. Улар уз навбатида дарёда учрайдиган 
гидробионтларнинг усиши, купайиши, ривожланиши ва таркалиши каби 
биоэкологик конунларга таъсир килади.

Туркистон сув хавзаларининг айримларини гидрохимияси 
1910 йиллар дан бошлаб урганила бошланган, Масалан, Амударё сувининг 
гидрохимияси хакидаги биринчи маълумот 1910 йилга тугри келади. 
1926 йили Амударё, Вахш, Зарафшон, Шеробод дарёлари сувининг 
кимёвий таркиби урганилади. Иссик кул хавзаси дарёлари сувининг 
гидрохимияси хакида 1914 йилдан бошлаб маълумотлар берилади.

4.6.1. Дарё сувларининг тузлар микдори ва таркиби
Дарё сувларининг минерал моддаларини О.А.Алекин асосий 

анионлар буйича 3 та синфга булади, яъни:
1) гидрокарбонатли сувлар;
2) сульфатли сувлар;
3) хлоридпи сувлар.
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Хар бир синфда маълум даражада куп учрайдиган анион ва уларга 
хос катионлар (кальций, магний, натрий, калий йигиндиси) булади.

К уп ч и л и к  дарё сувлари гидрокарбонат синфи ва катионлари буйича 
к альц и й л и  сувлар гурухига киради. Натрийли гурухларга кирувчи сувлар 
асосан Туркистон ва Сибирь худудларида учрайди. Гидрокарбонат 
синфига хос сувларнинг умумий минерализация даражаси паст, бир литр 
сувда 200 мг атрофида туз бор. Уртача минерализанияли дарёлар 
(200-500 мг/л) Россиянинг Европа кисмида, Кавказ ва Туркистон тог олди 
ва адир минтакаларида учрайди.

Сульфат анионлари бор сувли дарёларга Донбасс, Шимолий Кавказ 
ва Туркистоннинг катор дарёлари кирса, хлоридли дарёларга Волганинт 
этак кисми, Об каби дарёлар мисол була олади. Бу синфга кирадиган 
айрим дарёлар (Тургай — 19000 мг/л) юкори тузлилиги билан 
характерланади.

Дарёларда сув микдорининг узгариши сабабли улар сувининг 
кимёвий таркиби хам катта доирада узгариб туради. Анион ва катионларни 
микдорига караб бир синфдан иккинчи синфга утади. Масалан, Тажан 
дарёсининг сув сатхи пасайган вактида унинг суви сульфат сувли синфга 
оид булса, бахорги сув купайган вактда гидрокарбонатли синфга хос 
булади.

Кургок иклимда ва шурлаган тупрокли жойлардан утадиган ва окава 
сувлар тушадиган дарёларнинг сувлари жуда хам шур булади, улардаги 
тузларнинг микдори 2-9 г/л га хам етади.

Бу ерда шуни хам айтиб утиш зарурдир, яъни дарёларни гидрохимик 
Холатининг хар хиллигига улар жойлашган физика-географик иклим катта 
таъсир курсатади. Масалан, кор ва музли чуккиларнинг эриши дарё суви 
минерализациясининг пасайишмга сабаб булади. Жойнинг баландлиги ва 
унда кор-музларнинг булиши дарё сувлари тузлилигининг паст булишига 
олиб келади. Минерализаниянинг ортиши сувнинг баланд тоглардан 
текислик минтакаларига караб окиши оркали юзага келади. Бахорда дарё 
суви тулиб окадиган вакгда уларнинг минерализацияси кам булади. 
Масалан, Пандж дарёсининг (Калаи-Хум кишлоги) минерализацияси 
бахорда 140-200 мг/л, кузда сув камайган вактда 300-230 мг/л ни, 
Бартангда -  72-30 ва 160-230 мг/л ни, Вахш дарёсида эса, 320-650 ва 
540-880 мг/л ни, Шеробод сувида 420-900, кузда сув сатхининг пасайиш 
даврида унинг шурлиги 980-1380 дан 2620 мг/л гача боради. Юкорида 
номлари кайд килинган дарёлар (Пандж, Бартанг) сувларида 
гидрокарбонат (72,4-93,4 мг/л ни ташкил килади) аниони ва кальций 
(22,8-24,0 мг/л) катионининг юкори даражада булиши сувни 
гидрокарбонат кальцийли гурухларга мансуб килади.

Амударё хавзасида суви анча шур дарёлар хам бордир, жумладан, 
Кичикурадарё тулиб окиб турган вактида унинг шурлиги 1080-2200 мг/л. 
Дарёда сувнинг сатхи пасайган даврда шурлик 4150 мг/л га кутарилади,



Урадарё сувида хдм шурлик 860 дан 1920 мг/л гача узгариб туради. Бу 
икки дарё Шеробод дарёсига кушилиши сабабли унинг х,ам шурлиги 
420 дан 2610 мг/л гача боради. Умуман, Амударё сув хавзасида сувнинг 
шурлиги 1925-30 йилларнинг уртасида 0,22-0,57 г/л, Шеробод дарёсининг 
этак кисмида эса 1,48 г/л ни ташкил килган, 1950-60 йилларда 0,23-0,60 г/л, 
Шерободнинг охирги кисмида 1,52, Тажанда (Пули-Хатум атрофида) -
1,16 г/л булса, 1961-86 йиллар ичида купчилик дарёлар сувидаги шурлилик 
0,16-0,20 ни ва 0,88 г/л булса, шу давр ичида айрим дарёлар сувининг 
шурлиги Сурхондарёда — 1,08-1,20 г/л, Шерободда — 1,21-2,60, 
Амударёнинг этак кисмида -  1,62-2,5, Кашкадарёда -  2,57 г/л гача 
кутарилган.

Юкорида кайд килинган йиллар (1925-86) ичида Сирдарё хавзасида 
жойлашган табиий сувлардан Норин дарёсининг минерализацияси -  
0,21 -0,30 г/л, Кррадарёда -  0,30-0,53, Чирчик сувида -  0,17-0,72, Ангренда
-  0,12-0,68, Келесда -  0,63-1,85, Арис сувида -  0,48-0,72 г/л ни ташкил 
этади. 1938-80 йилларнинг апрель-сентябрь ойларида Сирдарёнинг 
бошланишида (Кали кишлоги) сувнинг уртача шурлиги 0,30-0,97 г/л 
булиб, дарёнинг этак кисмида Казали атрофларида сувнинг шурлиги 
1,9 дан 3,51 г/л га ёки шурлик 6,5 баробар ортгани кузатилган.

Иссик кул хавзасида жойлашган айрим дарёлар сувининг шурлиги
42,6-251 мг/л дан ортмайди. Сувнинг тулиб окиши пасайган вактда -  
74,4-215 мг/л, айрим дарёларда 242-323 мг/л булиб, сувда магний ва 
сульфат ионлари купрок булади (1-15%). Г\иш вактларида купчилик 
дарёларда ер ости сувлари тугаганлиги туфайли дарёлар сувининг шурлиги 
360 мг/л гача кутарилади. Чу дарёси водийсидаги дарё ва жилга 
сувларининг шурлиги 63-289 мг/л атрофида узгариб туради. Чу дарёсига 
тушадиган Курагота дарёсининг суви шуррок (660-831 мг/л) (карта-7).
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Чу дарёси сувида Кочкорка атрофида 213-232 мг/л туз булса, 
Уланбел кишлоги (дарёнинг пастки окими) атрофида тузлар микдори 
1436 мг/л гача кутарилади.

Талас дарёси водийсидаги дарёларнинг шурлиги 74-271 мг/л, шу 
хавзадаги 63,7% дарёлар шурлиги 100-120 мг/л, 36,4% дарёларда турли к 
200-300 мг/л ни ташкил этади. Сувнинг сатхи пасайган вактида унинг 
шурлиги 438 мг/л гача етади. Талас дарёси тулиб оккан вактида 199,6, сув
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сатхи пасайган вактида эса 440 мг/л га боради. Демак, Туркистоннинг энг 
катга дарёларидан Сир ва Амударё сувларининг шурлиги атрофдан тушган 
окава сувлардаги тузлар хисобига ортади. Масалан, Сирдарёни бошлаб 
берувчи Норин дарёсининг куп йиллик шурлиги 0,21-0,30 г/л дан 
ортмайди. Лекин Фаргона вохдсидан тушадиган окава сувларни тузи 
(3,0г/л), Мирзачулни зовур-ко.ллекторларидан 2-5-7 г/л тузди сувлар 
тушганлиги сабабли, улар Сирдарё сувининг тузлар микдорини 1,2-2 г/л га 
кутарилишига олиб келади. Бундай холат Амударёда хам кузатилади. Агар 
Керки атрофида Амударё сувининг шурлиги 0,54 г/л булса, Чорджуйда -
1,5, Туямуйинда -  2,3, Оролга куйилишида -  3,4 г/л гача кутарилади.

Дарё сувларининг окиши давомида улар маълум микдорда тупланган 
тузларни окизиб кетадилар. Масалан, 1938-42 йиллар ичида Норин дарёси 
3,67 млн. т, 1976-80 йилларда эса 2,85 млн. т  тузларни сув олиб кетган. Шу 
1938-42 йилларнинг ичида Сирдарё К,изил Урда атрофида 13,6 млн. т 
К азалида- 8,80, 1976-80 йилларда 4,08 ва 2,29 млн. т  тузни окизиб кетган. 
1938-42 йиллар Амударё Саманбой атрофида 21,09 млн. т, 1976-80 йиллар 
эса 4,0 млн. т тузни сув билан Оролга олиб борган (Чемборисов. 
Бахриддинов, 1987).

Биз юкорида кайд килганимиздек, 1981-85 йиллардан кейин айрим 
дарёларнинг (Сурхондарё, Кдшкадарё, Сирдарё, Зарафшон, Амударё) этак 
кисмларида сув шурлигини ортишининг асосий сабаби, турли саноаг ва 
кишлок хужалик майдонларидан ташланадиган ифлос окава сувларнинг 
кушилишидан юзага келади. Уларга хар хил кимёвий моддалар 
кушилганлигидан дарё сувларининг шурлиги ошиб кетади.

Дарё сувларида учрайдиган биоген моддалардан азот, фосфор, 
темир кабиларнинг сувда эриган бирикмалари биологик жараёнларга сарф 
булади.

Дарё сувларида азот турлича: нитрат ва аммиак бирикмалари холида 
учрайди ва уларнинг сувдаги микдори хам йил давомида кенг доирада 
узгариб туради. Туркистон дарёлари сувида нитратнинг уртача микдори 
3-4 мг/л, умуман 0,02 дан 7.50 мг/л атрофида узгариб туради. Масалан, Чу 
дарёсида нитратлар -  0,35-3,0, фосфор -  0,001-0,007 мг/л, Талас буйича 
нитрат -  0,05-5,0, фосфор -  0,001-0,119, гемир -  0,02-1,0 мг/л атрофида. 
Дарё сувлари тулиб оккан даврда нитрат 0,05 дан 9,98 мг/л гача 
(ифлосланган дарёларни этак кисмида) кутарилади.

Сувда нитрат бирикмалари жуда кам микдорда (0,001-0,09 мг/л) 
учрайди. Лекин турли ифлос хужалик окавалари кушилган дарё сувларида 
(Кашкадарё, Крратикан кишлоги) 117 мг/л гача кутарилади. Волга сувида 
азотнинг нитрат бирикмалари 0-1,25 мг/л, нитрат 0,147, аммиак тузяари эса 
0,040-0,33 мг/л гача бордир. Киш да нитрат бирикмалари купрок тупланади. 
Дарё сувларида фосфат бирикмалари хам биологик жараёнлар учун зарур 
булиб, улар сув усимликлари учун озика хисобланади. Фосфатлар бошка 
дарёларга Караганда Яхсу (0,147 мг/л), Гунт (0,176), Сурхондарё сувларида

81



анча юкори (10,95 мг/л) даражада учрайди. Лекин купчилик дарё/арнинг 
сувларида фосфатлар микдори 0,004-0,090 мг/л атрофида узгариб гуради. 
Россиянинг турли дарёлари сувида фосфор микдори 0,06 дан 0,20 мг/л 
гача, жумладан, Волга сувида 0,016-0,054, Ока дарёсида 0,13 мг/л гача 
б}'либ, факат к,иш фаслида фотосинтез жараёни камайган даврда фосфор 
бирикмалари 1 мг/л гача тупланади.

Туркистон дарёлари тулиб окдан даврда сувда темир бирикмалари 
2 мг/л гача булса, кремнийнинг микдори 2 дан 6 мг/л гача етади. Россия ва 
Кавказнинг айрим дарёлари сувида темирнинг мивдори 0,05-0,12 мг/л 
атрофидадир.

Юкорида кайд килинган моддалар сувда учрайдиган 
гидробионтларнинг хаёт жараёнлари учун зарур булиб, уларсиз биологик 
жараёнлар туда утмайди.

Дарё сувларида моддаларнинг айланиши. Дарёнинг бир маълум 
жойида эмас, балки дарё сувининг узанг буйлаб окиши вактида 
моддаларнинг айланиши юзага келади ва бу жараёнда турли 
гидробионтлар дарёнинг бутун узунлигида актив кагнашадилар ва шу 
сабабли дарёда модда алмашиниш ёпик эмас, балки очик гурда утади, яъни 
дарёнинг охири унинг бошланишига келиб ку шил ад и.

Дарёларга турли биологик моддалар хар хил йул билан келади, яъни 
кор-музлардан эриган ва ёмгир сувлари ёрдамида ер устидан моддалар 
ювилиб келади, иккинчи томондан ер ости сувларининг кутарилиши, 
боткок сувларини ва хар хил окава сувларнинг кушилиши натижасида у 
ёки бу дарё сувида биоген моддаларнинг маълум даражадаги захираси 
юзага келади. Айникса, экин майдонларидан (пахта, шоли ва бошок) окиб 
келадиган окава сувлар турли минерал ва органик бирикмаларга бой 
булиб, улар сув организмлари учун асосий озика манбаи хисобланади. 
Масалан, Термиз шахри атрофида Амударё сувида тузларнинг микдори 
0,50-0,83 мг/л булса, дарёнинг этак кисми Саманбай кишлоги атрофида
2,17 г/л дан ортик ёки Кали кишлоги атрофида Сирдарё сувининг шурлиги 
0,46-1,25, дарёнинг этак кисми Казали шахри ёнида сувнинг шурлиги
3-3,51 г./л. Бундай холатларда дарё сувининг окиши давомида унда 
ноорганик моддалар микдорининг ортиб бориши кузатилади. Ундан 
ташкари, Узбекисгонда хар гектар пахта майдонига 415-420 кг/242 кг азот, 
124 кг фосфор ва 47 кг калий тузи берилган, ерга ишлатилган умумий угит 
микдорининг 13%и сугориш давомида ювилиб кетади, 1 га ердан азот ва 
калийнинг 30%и, фосфорнинг 1 кг ювилиб зовурларга, коллектор ва дарё 
сувига тушади.

Минерал ва органик моддалар ернинг устки катламида тупрок 
заррачапари билан ювилиб дарёга тушади ва умумий модда алмашиниш 
коидасига асосан харакатда булади, яъни минерал моддалар ва органик 
бирикмалар усимликлар ва бактерияларнинг фотосинтез ва химосинтез 
жараёнларида узлаштирилади ва усимлик усаётган жойларда органик
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моддалар х,осил булади. Улар уз навбатида бир жойдан, иккинчи жойга 
оким бипан ва турли миксотроф бактериялар, усимликлар х,амда сув 
тубида ва сув катламларида яшайдиган хайвонлар томонидан 
узлаштирилади. Усимлик ва хайвонлар танасида тупланган органик 
моддалар уз навбатида турли катта-кичик баликларга озика булади. Шу 
вактнинг узида узлаштирилмаган органик моддалар турли усимлик ва 
хайвонларнинг улик тана колдиклари оркали минерализацияланиш 
жараёнини утади. Бу жараёнда бактериялар катта роль уйнайди.

Дарёда модда алмашинуви жараёница хосил буладиган 
махсулотнинг бир кисми сувда планктон, бентос, перифитон 
организмларда тупланади ва бир кисми сув тагида чукмалар хосил килади, 
яна бир кисми сув билан бир жойдан иккинчи жойга окиб кетади. Органик 
моддалар ва организмларнинг маълум кисми сув тошкинлари вактида дарё 
четлари, киргокларида хосил булган вактинча кул ва кулмакларда колиб 
кетади ёки атмосферага (азот, метан, кислород, карбонат ангидрид) 
чикади, айрим хдшоратлар учиб кетади, баликлар овланади ва дарёда 
хосил булган умумий махсулот шундай таксимланади.

Дарёни кесма куриниши буйича модда алмашиниш спиралсимон 
харакатни акс этгиради ва турли куринишда булиб, дарёда сувнинг 
харакатига, чукур жойларда айланиб окишига тугри келади. Чукур 
жойларда органик моддаларнинг тупланиши кузатилса сув тубидаги текис 
ва баландлашган жойлардан моддалар ва организмлар чукиндилар билан 
ювилиб кетади. Дарёлар ёкасидаги сув босадиган жойларда хам органик 
моддалар ва организмлар колади, айникса чукуррок ерларда улар купрок 
тупланади.

Дарёларда органик моддаларнинг тупланиши сув тупланиш 
майдонини катта-кичиклигига ва сув билан ювилиб келадиган каттик 
муаллак моддаларнинг микдорига, улар билан келадиган ноорганик ва 
органик моддаларнинг борлигига боглик, уларнинг организмлар 
томонидан фойдаланиш даражаси, колган ва янгидан хосил булган 
бирикмаларнинг чириши, минерализацияланиш тезлиги оркали дарёда 
моддалар алмашиниш жараёни булиб туради.

4.6.2. Дарё сувининг газлари
Эриган кислороднинг микдори Иссик кул хавзасидаги дарёлар 

сувида (Тюп, Етти Огуз, Тамга, Жууку, Чон Аксу) 6,7-8,6 Ог мг/л 
(95,5-105% га туйинган). Муз-кордан бошланадиган дарёлар сувининг 
кислородга туйинганлиги 100% дан юкори. Тог минтакасида жойлашган 
дарёлар сувида 90-150% кислород бор (масалан, Шохимардонсой, 
Кондора, Ясен ва бошка дарёлар), Кавказни Кура дарёсининг суви 
92-98%га, Кольск ярим оролида жойлашган Варзуге дарёси - 105-108, 
Иртиш — 91-111, Волга ва Днепр дарёларининг суви кислородга 150%га 
туйинган.
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Дарё сувида эриган кислороднинг микдори кун давомида хам 
узгариб туради. Масалан, Варзоб дарёсида 8,26 дан 9,0 мг/л ган^ узгарса, 
Ока дарёсидаги узгариши 2,53 мг/л ни ташкил килади. Дарё сувининг окиб 
турганлиги туфайли сув катламида кислород тенг таксимланади ва 
хароратга тугри келади. Талас дарёсида эриган кислород 5,53-12,2 мг/л. Чу 
дарёсида кислород 5,7-8,6 мг/л атрофидадир.

Йил давомида хам сувдаги кислород микдори узгариб туради. Унинг 
минимал микдори муз кучиши олдида булса, музнинг парчаланиб 
окишидан бошлаб ва айникса, апрель-май ойларида сувда кислороднинг 
микдори тургун холга келади. Киш давомида сув юзасининг тула муз 
билан копланганлиги сабабли кислород микдори энг паст даражага тушиб, 
купчилик баликдарни яшаб колиши огирлашади; кислородни сувда 
етишмаслигидан баликдарда улат касали юзага келади. Об дарёси сувида 
кислороднинг кишда етишмаслиги куп микдорда органик моддаларни 
борлиги ва кислородсиз боткок сувларни кушилиши сабаблидир. Бу ерда 
сувдаги кислород органик моддаларни оксидланишига сарф булади. Об 
дарё сувида кислороднннг етишмасдан баликдар куплаб нобуд булади. 
Дарёнинг шундай кислороди кам кисмларидан кетган баликлар тирик 
коладилар. Дарёнинг юза кисмида кислород куп, сувнинг чу кур 
катламларида у кам булади. Ундан ташкари дарё тубини лойкали булиши 
ва лойкани чириши хам кислородни кам булишига олиб келади.

Дарё сувида эркин карбонат ангидрид турлича микдорда булади. 
Масалан, кислород кам сувда унинг микдори куп булади. Ундан ташкари 
бу газ ёз фаслида хам сувда кам булади. Мисол учун Волга ва Ока дарё 
сувларида СОг нинг микдори йук хисобидадир. Кольск ярим оролида 
Варзуге дарёси сувида 1-2,75 мг/л атрофида булса, Туркистоннинг тог 
дарёлари сувида 1,8-12,3 мг/л, уртача 4-7 мг/л микдори да. айрим холларда
14,5 мг/л гача етади. Киш фаслида дарё сувларида СОг нинг ортиши 
кузатилади, айникса музлаган, ифлосланган ва лойка босган, чириндиси 
куп дарёларда бу холат яккол кузатилади. Сув мухитида фотосинтез ва 
химосинтез жараёнларини утувчи организмларнинг актив фаолияти 
туфайли бу газ микдорини сувда камайиши кузатилади. СОг ни сувда 
куплиги усимликлар учун хавфли эмас, лекин хдйвонлар учун унинг 
юкори концентрацияси зарарли хисобланади.

Сувнинг актив реакцияси (pit) купчилик дарёлар сувида 7,0-8,3 
булса, боткокдиклардан бошланадиган дарё сувида водород иони (PH) 
курсаткичи 7,0 дан паст булади. Тропик дарёлар сувлари нордон 
реакциялидир. Масалан, Рио-Негро дарёсида РН=3,9-5,0; Конго 
шахобчалари ва Малайзия дарёларида РН=3,6 га тенг (кучсиз уксус 
кислотасига тугри келади).

Туркистоннинг тог дарёлари сувида РН=7,2-8,4 атрофида булса, 
Волга дарёсида РН-7,0-8,08, Окада 7,1-8,3, Об дарёсининг шахобчаси Еган 
дарёсида РН=5,2 га тенг; водород ионининг даражаси табиий сувларда

84



анча тургундир, бунга сувда карбонат бирикмаларининг доимий булиши 
сабаб булади. PH нинг экологик мохияти, у сув мух.итидаги организмларни 
ташки хужайра тукималари, кобиги оркали сувда эриган холдаги туз ва 
бошка модцаларнинг алмашиниб (танага утиб, танадан чикиб) туришини 
таъминлайди.

Дарё сувининг оксидланиши — бу сувдаги органик модда микдори 
тугрисидаги тушунча булиб, у ^увларда кенг доирада узгариб туради. 
Масалан, Туркистон тог дарёлар!! сусида оксидланиш даражаси турлича, 
яъни сув сатхи камайган Сурхондарёда -  0,8 мг 0,2/л га тенг булса, 
Панжнинг Калай Хум атрофида -  8,2 мг О г/л. Суви тулган Фандарёда -  
0,3, Шерободда (Шеробод кишлсги) — 15,5, Иссик кул хавзаси дарёларида
0,5-4,4 мг Ог'п га тенг булиб, купчилик дарёларда оксидланиш даражаси 
2,0 мг Ог/л га тенгдир. Волга дэпёсида оксидланиш даражаси 5,50-23,3, 
Талас дарёсида -  0,7-172, айрим жойларда 49,8-60,5 мг Ог,/л атрофида 
узгариб туради. Ока дарёсида суьларида 7,2-3,4, Об сувида — 12,2, Кольск 
ярим оролидаги дарёларнинг сувларида — 20,4-27 мг Ог/л микдорида 
узгариб туради. Дарё сувларининг остида чириндиси куп булса ва дарё 
сувлари боткок сувларидан чикса у холда оксидланиш 64 мг Ог/л дан хам 
ортиши мумкин.

Сувнинг юкори даражада!; о.чсьдланиши ёз фаслида, айрим дарё 
сувларида (Волга, Дон, Днепр) фитопланктон куп микдорда ривожланган 
вактига тугри келса, энг кам даражаси киш фаслида кузатилади. Органик 
моддалар атрофида ювилиб дарё сунига келса, иккинчи томондан дарёдаги 
усимлик ва хайвонлар колдикдариннмг гупланишидан хосил булади.

УЗБЕКИСТОН *>ДУДИДАГИ ДАРЁЛАРНИНГ 
УМУ 1*ШЙ ТАСНИФИ

Узбекистон марказида 37 в<- 5° х. хамда 56 ва 73° гм. к. оралигада 
жойлашган, майдони 448,9 минг км га тенг. Узбекистон Шимол ва Гарбда 
К,озогистон, жанубида — Ту чмаиис' «н ва Афгонистон, Шаркда — 
Тожикистон ва Киргизистон бш_а.-1 чега;:адошдир. (карта-3).

Республика майдонининг 74%, 43% текисликларга, 21 ,2 % эса тог ва 
тог оралик, бойликларидан ибор ч Узбекистон худудларига энг баланд кук 
хисор тизмасидаги хазрати султсн чуккиси булиб, уни баландлиги 4643 м 
га етади. Энг паст нукта минг булок ботичи, денгиз сатхидан 12 м паст 
жойлашган.
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Карта 3

Юк;ори тог, to f  ва хдмма худудларида куплаб сойлар ва дарёлар окиб 
туради. Юкори тог ва тог чуккилларидаги кора ва музликлар дан -  
дарёлари -  сойлар, улар кушилиб Эса дарёлар хосил булади. Улар адир ва 
текислик худудларини сув билан таъминлайди (карта -  2).

Узбекистан худудини кесиб утувчи энг катта дарёлар -  бу Сирдарё 
ва Амударё хамда уларни туплаган ирмоклари: Норин, Корадарё, Сух, 
Чирчик, Охангарон, Зарафшон, Сурх,ондарё, Цашкадарё, Шеробод
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дарёлари ва бошкалар. Уларни купчилиги бошка республикалар ерларидан 
бошланади, Урта ва куйи оцимлари республика худудида булади. Сирдарё 
хавзасида сув йигиш хажми 38 км3, сув хосил булади. Шу сувнинг 12 % 
Узбекистан хУДУДига тугри келади. Амударёнинг сув йигилиш хажми
79 км3 сув хосил булиб, унинг 8% Узбекистан еригатегишли.

Дарёларда тулин сув даври сув йигиш хавзасининг баландлиги ва 
туйиниши манбаларнинг турлигига (муз, кор, ёмгир, ер ости сувларига) 
боглик, хамда йилнинг бахор ёки ёзида харорат кутарилган вакдида 
дарёчаларда 1-2 ой, йирик дарёларларда 3-4 ой тулик сув даври булиб, шу 
вакхца дарёларда йиллик окимни 70-95 % окиб утади (карта-4).
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Дарёларнинг туйиниш манбалари:
1. Музликлар су видан хосил буладиган дарёлар.
2. Крр-музлик сувларидан хосил буладиган дарёлар.
3. К,ор сувларидан хосил буладиган дарёлар.
4. К,ор-ёмгир сувларидан юзага келувчи дарёлар.
5. Булокдардан хосил буладиган дарёлар.
Кор-музликларни эришидан хосил буладиган дарёларни оким хажми 

25-30 % ни ташкил этади.
Кор ва мавсумий корларни эришидан хосил буладиган дарёларнинг 

йиллик окими 15 % атрофида булиб, дарёларнинг тулик сувли даври май- 
июнь ойларига тугри келади. Шундай дарёларга Норин, Ворчинор, 
Плаком, Чоткол, Чирчик, Гимолон дарёлари киради.

Корни эришидан (март-май) хосил буладиган дарёларга Кашкадарё 
сингаридек, Говосий кабилар мисол булади.

Дарё ок,имини узлуксиз бир неча йиллар, давомида кузатиш 
натижасида йиллик, уРтача йиллик оким микдори аникланади. Дарё 
окимининг йил давомида таксимланишини ун КУН> ойлар, фасллар, 
мавсумлар буйича урганилади. Маълумки, дарёларда окимнинг 70-90 % 
бахорга тугри келади.

Юкори тог ва тоглардан бошланадиган дарёларда, масалан, Сирдарё 
ва Амударёни юкори ирмокдарида сув окимининг йил давомида 
таксимланишини (карта-6) хаво хароратининг узгариши билан боглик.

Дарёлар сув режимининг узгаргириш буйича: тулин сув, кам сувли 
ва ташки сувли булиб, текислик хУДУДОарида турт давр кузатилади: 
1) бахорги тулин сув даври (2-6 ой) -  полноводье; 2) ёзги кам сувли давр 
(момень); 3) кузги тошкин даври (паводок); 4) кишки кам сувли давр 
(межень). Ёзги ва кишки кам (минимал) оким (карта-5) дарёлар сув 
режимининг энг кам окими даври сув туплаш хавзасидан дарёга келиб 
тушадиган сув микдорининг кескин камайиб кетиши асосий сабабдир.

Дарёлар сувининг минераллашув даражаси унда эриган асосий 
ионларни НСОз, СОз, SO4, CL 0 каби ионларни ва Са, Na, Mg К каби 
катионларнинг микдори билан харакатланади ва улар таркибидаги ионлар 
микдорига караб 3 та синфга булинади:

1) Гидрокарбанатли (карбонатли) сувлар; уларда НСОз ва СОз 
микдори куп.

2) Сульфатли сувларда SO4 куп.
3) Хлоридли сувларда С1 микдори куп табиий сувлар минерализация 

(карта-6) даражасига караб 4 та гурухга булинади:
1) Кам минераллашган сувлар, уларда тузлар микдори 200 мг/л 

атрофида.
2) Уртача минераллашган сувларда тузлар микдори 200-500 мг/л.
3) Юкори даражали тузли сувлар (500-1000 мг/л).
4) Ута тузли сувлар (1000 мг/л дан ортик).
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Карта 6

Дарё сувларининг тузлик даражаси атмосферадан тушадиган 
ёгинларни 03 куплигича боглик. Масалан, нам иклимли Амазона 
дарёсининг тузлиги 35-50 мг/л булса, кур го к худудли Урта Осиёда 
бошкача. Масалан, Сирдарёнинг юкори окими Кал кишлоги атрофида 
сувни тузлиги 300-500 мг/л, урта окимида 900-1000 мг/л. Дарёни этак 
кисмида эса 3-4 г/л га етади.

Кейинги йилларда Узбекистан дарёлари ни куйи окимида (Амударё, 
Сирдарё, Чирчик, Охангарон, Зарафшон, Кашкадарё, Сурхандарёлар)
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сувнинг тузлик даражасини ортиши натижасида сувнинг сифати 
ёмонлашиб, истеъмол килиш мумкин булмай колди.

Дарёлар сувининг лойкалигини урганиш турли гидротехник 
иншоотлар куришда (каналлар, баликчилик ховузлари, сув омборлари) 
катта ахамиягга эга.

Дарё сувидаги у, аракатдаги лощ а муаллак заррачаларга ва сувнинг 
тагида — узан туби окизикларга булинади. Муаллак; заррачалар сув 
катламида сув билан аралашган холда булса, узан туби окизикдтар сув 
тагида, узан тубида юмалаб-думалаб харакат килади.

Дарёлар сувнинг лойкалиги кг/м3 да улчанади (карта-7), яъни: < 0,05 
дан 0,25; 0,25-2,5; 2,5-10,0 кг/м3.

Ёгингарчилик даврида тог дарёлари суви микдорининг нормадан 
ортган вактида сел тошк, инлари  юзага келади, яъни жала
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ёмгирларнинг ёгиши, хароратни кутар и л и ш и дан кор ва музликларни 
эриши окибатида дарё сувларини сатхи кутарилади ва сел тошкинлар

Узбекистонда сел тошкинларни келиб чикиш сабаблари куйидагича:
а) жала ёмгирлар (90 % атрофида);
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б) узок давом этган ёмгирлар;
в) ёмгир корнинг жадал эриши;
г) тог куллари тугонининг бузилиши, кор кучкиларидан дарё 

узанининг кутарилишидан тошкин юзага келади.
Узбекистонда: сел тошкинлар жуда кам кузатилади (10 йилда 1 

марта), сел тошкинлари кам (4-10 йилда I марта), сел тошкинлари тез 
кузатиладиган худудлар (1-3 йилда 1 марта), сел тошкинлари тез-тез 
(йилда 1 марта ва куп марта) юзага келадиган худудлар бор.

V БОБ

ДАРЁЛАР ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Дарёлар сувининг окими усимлик ва хайвонларнинг усиш, купайиш, 
ривожланиш ва турли яшаш жойларида таркалишини аниклайдиган асосий 
экологик омил хисобланади. Шунинг учун хам сувнинг окими 
гидробионтларнинг асосий хислатларини, яъни уларнинг реофиллик -  окар 
дарёларда яшаш мумкинлигини ифодалайди. Сувнинг о киши 
гидробионтларга турлича таъсир килади. Яъни 1) дарё сувининг окиши у 
ердаги организмларга механик таъсир килади; 2) сувнинг тинимсиз окиб 
туриши организмларга доимий, тинимсиз озика ва кислород келтириб 
туради; 3) сувнинг окиши организмлар хаёт фаолияти жараёнида ажратган 
модцаларни ва чиришдан хосил булган махсулотларни окизиб кетади ва 
мухит доим тоза булади; 4) сувнинг окиши ортикча таркалган 
жонзодларни оким билан олиб кетади, улар бирор-бир жойга бирикиб 
олса, ундайларни озика ва кислород билан таъминлайди; 5) сувнинг окиши 
туфайли харорат, кислород сув катлами буйича тенг таксимланади.

Шундай килиб, кичик-кичик сой-шахобчалар бир-бири билан 
кушилиб куп сувли катга дарёларни хосил киладилар. Бундай дарёларнинг 
окиши давомида турли жинсларнинг емирилиши натижасида сув узига йул 
очади. Уларнинг этак катлами денгизга, кулга куйилади. Дарё йулларида 
хилма-хил ландшафтлар хосил булади.

5Л. Дарёларнинг бентос гидроценозлари
Сув мухнтида яшайдиган организмлар -  бактериялар, усимлик ва 

хайвонлар яшаш холати ва харакатига караб 4 гурух гидроценозларга 
булинадилар: бентос, планктон, нейстон ва нектон.

Бентос -  сув тубига бирикиб учрайдиган турли организмлар 
гурухларидан ташкил топган биоэкологик бирликдир. Бу бирликда 
учрайдиган хар бир организм яшаш жойи сувнинг туби (субстрат) билан 
боглангандир. Субстрат -  бу тош, кум, лойни у ста, ораси, ичи ёки 
сувдаги кайик, кема, устун, сувда ётган ёгоч, труба кабиларнинг усти 
булиши мумкин.
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Бентос таркибига бактериялар, сувутлар, юксак усимликлар ва 
умурткасиз хайвонлар кириши мумкин. Баъзан, бентосга айрим тошора 
баликни хам киритса булади.

Бентосда учрайдиган организмларнинг купинча физикавий ва 
морфологик хислатлари булиб, шу хислатлар у ёки бу турни сув тубида 
яшашига имкон беради. Бир гурух организмлар лойка ичида, бошкаси 
лойка устида, учинчи гурухлари эса кум, тош, усимликларнинг устида 
яшайдилар.

Бентос организмлар окар ва окмас сувлар бектосига булинади. Сув 
тубида учрайдиган организмларни бир хиллари тоза, окар ва кислородга 
бой сувларга хос булса, бошкалари сув катламида. кислородсиз мухитда 
хам лойкалар ичида яшаши мумкин.

Бентос гурухлари ичида усимликлар устида ва сув остидаги турли 
нарсалар (труба, кема, ёгоч) устида усувчи, яшовчи организмларга 
перифитон деб айтилади. Айникса, кемалар устида ойкулокди 
моллюскалар, мшанка, булут ва гидралар кислородга туйиниб яшайдилар.

Сув биоценозини хосил килган биоэкологик бирликлар ичидаги 
турлар уму мий яшаш мухитига, шароитига тарихий мосланиш жараёнида 
юзага келган. Гидробиоценозни бошланиши, пайдо булиши ва охири, йук 
булиши хам мумкин, у кам ёки куп турлардан ташкил топиши ва катта- 
кичик майдонларни эгаллаши мумкин.

Бу ерда бир асосий муаммони айгиб утишга тугри келади, яъни 
катта-кичик табиий ва сунъий сувларда учрайдиган гидробионтлар хосил 
киладиган бирликларни гидробиоценозлар деб таърифлаш тугридир, чунки 
гидроэкосистемалар анча кенг, катта маънолидир. Масалан, улар куруклик 
майдонларига хосдир.

Окар сувларнинг бентоси тубандаги гидробиоценозларга булинади, 
яъни: 1) Тошли лойнинг биоценози ёки литореофиллик; 2) Кумли сув 
тубининг биоценози ёки псаммореофиллик; 3) Лойкапи сув туби 
биоценози ёки аргилореофилик; 4) Лойли, секин окар сув туби биоценози 
ёки пелореофиллик; 5) Сувнинг окиши бор жойда учрайдиган усимликлар 
гидробиоценози ёки фитореофиллик; 6) Эпифит биоценоз номлари билан 
ифодаланади.

Юкорида номлари келтирилган гидробиоценозларни хосил килувчи 
организмлар сув тубида яшаш шароитига мослашган ва уларнинг хаммаси 
сувнинг окиши ва сув губидаги турли субстратлар билан богланган.

Сув туби бентосида хосил буладиган хилма-хил 
гидробиоценозларнинг таърифи тубандагича:

1) Литореофил гидробиоценозларни х,осил кцлувчи организмлар 
окар сувлар тубидаги каттик жисмлар устига мослашиб, узига хос тузилиш 
ва функцияларга эга булган усимлик ва хайвонлардан иборат булади. 
Бундай организмлар кислородга бой ва доим харакатдаги окар сувларга 
мослашганлар. Мабодо сув тубидаги тошларни лойка босиб колса,
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литореофил гидробиоценозлар ёки уларни хосил килувчи турлар нобуд 
булади.

Литореофил биоценозларга бактерия, усимлик, хайвонларнинг 
купчилик турлари киради. Улар турли географик минтакаларда окадиган 
дарёларда хар хил турлар таркибига ва турлича экологик бирликларга эга 
булади. Литореофил биоценозлар таркибида бошка экологик гурухларга 
хос турлар хам учраб, олачипор (мозаик) биопенозларнинг хосил булишига 
олиб келади (Жадин, Герд, 1961).

Купчилик дарёлар тубидаги тошлар устида мох (Fontinalis 
antipyretica), сувутлардан шохланган от думига ухшаш гидрурус (Hydrurus 
foetidus), жуда кам учрайдиган батрахоспермум (Batrachospermum 
monilifome), прасиола (Prasiola crispa) кабилар усади. Улардан ташкари 
тошлардаги лойка тим яшил рангли пленкалар билан копланган булиб, 
улар юзлаб реофил диатом ва кук-яшил сувутлар турларидан иборат 
(Ceratoneis arcus, Cymbella stuxbergii, Oncobyrsa rivularis, Leptochaete 
rivularis). Бир хужайрали майда ипсимон сувутлар гидрурус ва 
батрахоспермум шохлари орасида хам учрайдилар. Улардан ташкари 
умурткасиз хайвонлардан шохмуйловлилар, рачкилар, нематодлар, 
олигохетлар, коловраткапар ва турбелляриялар хам тошлар устида, 
сувутлар орасида куплаб бордир.

Литореофил гидробиоценозлар ичида макрофауна вакилларидан 
тошларга беркинган гидра, мшанка, булутлар вакиллари билан бир каторда 
харакатчан чу валчанглар, хашаротлар, сув каналари, кискичбакасимонлар, 
моллюскалар ва айрим баликлар хам учрайдилар. Майда тукли 
чувалчанглар капсулага уралган тухумларини тошлар орасига куядилар. 
Литореофил гидроценозлар ичида хашоратларнинг хамма синф вакиллари
-  канотлилар, киприклилар, каналар, кунгизлар учрайди ва улар яшаш 
шароитига мослашиш хислатларига эга. Уларнинг хар бир вакили устидаги 
кобиги, танани учи ёки тананинг ялпок кисми билан субстратга 
бирикадилар. Купчилик ручейниклардан реофил гурухларининг куртлари 
сув тубидаги тошлар устида гумбак (куколка) лар хосил киладилар ва 
узларини тош, шагал ва майда тошлар таъсиридан саклайдилар. 
Ручейниклардан лепоцерлар, мистрофорлар майда кум заррачаларидан 
уйчалар куриб, тошга махкам бирикадилар.

Литореофиллар ичида хашоратларнинг жуда киска умрли нозик 
куртлари сув тубидаги тошга махкам ёпишиб ва секин силжиб харакат хам 
килиб туради. Сув кунги зларидан гельмисларнинг (Helmis maugei, 
Н quadrillis) таналарини усти туклар билан уралган ва шу туклар кунгиз 
танасини ташки мухит билан кислород алмашинишини таъминлайди. 
Оёкларидаги тирнокчалари ёрдамида кунгиз тошга ёпишиб туради.

Сув тубидаги тошларда сув канаплари куплаб учрайди. Уларга атур, 
гидробат, сперхон, фельтриа, мегап кабиларнинг вакиллари киради. Чучук
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сувларга хос краб (Potamon potamia), кориноёкли ва икки чанокди 
моллюскалар хам литореофил гидробиоценозлар таркибига киради.

Туркистон дарёларида айрим баликлар (елимбалик, бичок, голец, 
гольян, минога) хам литореофил гилробиоценоз таркибига кирадилар. 
Уларда орка корин кенглиги ва кучли тукималар ёрдамида сув тубидаги 
тошларга ёпиигиб, тошларнинг орасида ёки тошли сув туби устида харакат 
киладилар.

Туркистоннинг Фаргона водийсида жойлашган Акбура дарёсида 
учрайдиган литореофил гидробиоценозларнинг хосил булишида 
катнашадиган умурткасиз хайвоялардан айрим поденокларни 1 м2 
жойидаги микдори 608-902 экз. булиб, уларнинг биомассаси 
2608-7295 мг/м га тенг. Поденоклардан ташкари, мошкалар, 
блефароцеридларнинг куртлари хам учрайди. Улар апрель ва август 
ойларида кур булиб, энг кам микдори ноябрда кузатилган. Бундай 
зообентос вакиллар Гульча, Кора-усгур, Абширсай, Чилисай каби 
дарёларда уларни зообентосга хос 75 тэ турлари аникланган (Омаров ва 
бошк., 1983). Айрим олимларнинг берган маълумотларига Караганда 
Иртиш дарёсининг урта кисмида зообентосга хос организмлар микдори 
1 м2 2920 экз. (биомассаси 21,5 г/м2) дан 4123 экз (30,62 г/м2) атрофида 
узгариб туради, шу дарёнинг водийсида жойлашган кулларда зообентос 
организмларнинг сони 4544 (биомассаси 35,5 г/м2) га етади (В.Н. Долгин 
ва бошк., 1983).

Литореофил гидробиоценозларни хосил булишида бактериялар хам 
актив катнашадилар. Масалан, Енисей дарёсида 1 мл сувда 
бактерияларнинг 273-2428 минг хужайралари топилган (биомассаси 
0,285-2.476 г/м3; В.В. Дрюккер, 1976).

С. Ембергеновнинг берган маълумотига К араган да, Амударёни 
Чоржуйдан Оролга куйилишигача булган масофасида умурткасиз 
хайвонларнинг тур ва тур вакиллари аникланган. Уларнинг ичида 
хирономидлар курти (29,9%), поденоклар курти (9,1%) ва бошкалар 
(10,1%) булган. Дарёнинг этак кисмида организмларнинг турлар сони ва 
микдорини камайши кузатилган. Амударёнинг урта кисмида 
макрозообентоснинг сони 1 м2 да 1 дан 90 экз. (биомассаси 1,2 - 109 мг/г2) 
булган. Зообентоснинг камлигига дарё сув сатхининг узгариб туригаи, 
сувнинг лойкалиги ва турли организмларнинг кичик баликлар томонидан 
узпаштирилиши сабаб килиб курсатилади.

Литореофил гидробиоценозларни хосил килувчи организмларни 
таксимланишида узига хос конуниятлзр кузатилади. Яъни тог дарёларини 
кундаланг туби катта-кичик тошлардан иборат. Литореофил организмлар 
катта, сув окизиб кетмайдиган тошларнинг устида учрайдилар. Куёш нури 
доимо тушиб турадиган катта гошларда усимликлар (асосан, турли 
ипсимон, пленка хосил килувчи сувутлар), тошнинг тескари томонида, сув
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тошдан ошиб утаб, уни хул килмайдиган томонида кл и н ч а  умурткасиз 
литореофил хайвонлар учрайди.

Туркистоннинг тог дарёлари тубидаги тошларда усадиган гидрурус 
ва батрахоспермум каби талай ипсимон сувутларнинг узунлиги 3-5-15, 
айрим жойларда 20 см узунликка борса, Енисей дарёларида курилган 
тугонларда гидрурус сувутининг узунлиги 50-60 см га боради ва сув 
иншоотларининг ишини бузилишига (турли винтларга уралиб) сабаб 
булган. Прасиола яшил сувути хам суви тиник, тоза (Сайрамсу, Варзобни 
бошланиши) жилгаларда сув харорати 7-9°С дан 10-12°С гача кутарилган 
жойларида учрайди ва атрофдан сувга органик моддалар, окавалар 
кушилган жойда у сувути мутлак учрамайди.

2) Псаммореофил гидробиоценозларини х,осил кцлувчи 
организмлар дарё буйлари тубидаги хар хил катталикдаги кум л ар устида 
яшайди. Бу гурух организмлар учун энг яхши субстрат — 0,25-0,5 мм дан
0,5-1,1 мм катталикдаги кум заррачалардир. Псаммореофил 
гидробиоценозлар хам турли бактериялар, сувутлар ва умурткасиз 
хайвонлардан ташкил топган булади.

Сув тубига ёруглик тушадиган кум юзасида юпка шилимшик 
пленкалар хосил килувчи диатомлар ва улар билан бир каторда содда 
тузилган организмлардан коловратка, турбеллярия, олигохет, нематод каби 
умурткасиз — хайвонларнинг вакиллари учрайди. Улардан ташкари икки 
канотлиларнинг куртлари, кискичбакасимонлардан мизидлар, бокоплавлар 
хам кум устида ёки кумга танасини беркитиб, бошини чикариб яшайдилар.

Шимол, Узок Шарк, Камчатка ва Сахалин дарёларида псаммореофил 
гидробиоценозлар хосил булишида чанок ичида инжу хосил киладиган 
моллюскалар учрайди. Улар катта тошлар оркасида тупланадиган кумлар 
устида, сувнинг окиш тезлиги 0,25 дан 1,25 м/сек булган шароитда 
яшайди.

Дарёлар тубидаги кумларда псаммореофил баликдардан стерлядь, 
осетр, пескар кабилар булади.

Псаммореофил организмлар учун энг характерли нарса улар 
танасининг ёпишкокдигидир. Уларнинг тухумлари ва таналари сиртац 
томони билан кумга ёгопииш хусусиятига эгадир.

Бу гурухга кирувчи хайвонлар жойларда хосил булган озика 
(сувутлар, хцвчинлилар, бактериялар) билан ёки сув билан окиб келган 
озика билан хам озикданади. Улар ичида йирткичлар хам бордир.

3) Аргиллореофил гидробиоценозларни х;осил крлувчи организмлар 
дарё четларида лойлар устида ривожланади. Лой узининг хосил булиши 
жихатидан дарёда тупланган минерал заррачалар ёки муз давридан колган 
тупрок булиб, органик моддаларга бойдир.

Сув тубидаги лойда ёруглик тушадиган ва лой ювилиб кетмайдиган, 
тинч ва секин окадиган жойларда бактерия ва сувутлар куп булади. 
Шундай жойларда ипсимон спирогира вакиллари, уларнинг иплари
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орасида диатомлар, кук-яшил сувутлар, бир хужайрали протококлар 
учрайди.

Лойга хайвонлар уч хил йул билан жойлашадилар, яъни бир хил 
хайвонлар лой ичини кавлаб махсус йул ёки ин килса, иккинчилари 
бошкалар кавлаган инларга жойлашадилар, учинчи гурух 
аргиллореофиллар лойнинг устига бирикиб яшайдилар. Кавловчи 
аргиллореофилларга поденокларнинг куртлари (валингенилал, 
полимитарцисса, оддий эфемер) узларининг кавловчи тумшуклари 
(мандибулалари) оркали узларига ин кавлаб, шу инларда эркин харакат 
киладилар. Улар уз уяларини ташлаб кетса, ундай уялар бошка гурух 
вакиллари томонидан эгалланади.

Лой устига жойлашадиган учинчи гурухга гидропсихей, мшанка, 
кана кабиларнинг куртлари киради. Улар умуман литореофил 
гидробиоценозига хам хосдир.

Лой уз хусусиятини йукотиб. куриб ёки сув тулкинлари билан 
майдаланиб кетса, унда яшовчи аргиллореофил гидробиоценоз вакиллари 
хам таркалиб, бошка биоценоз хайвонлар гурухдари билан аралашиб 
кетадилар.

4) Пелореофил гидробиоценозларни сув тубида учрайдиган 
организмларнинг хамма хилларидан ташкил топган булиб, улар лойкада 
яшайдилар. Лойка тагида лой, тош, кум хам булиши мумкин. Лойка дарёни 
тинчрок окадиган жойларида тупланиб, таркибида озрок булса хам 
органик моддалар булади. Минерал заррачалардан ташкил топган лойка 
сув окими билан бир жойдан иккинчи жойга енгил ювилиб кетади. 
Лойкали мухитда хам кислород етарли, сув билан етарли озика келиб 
туради.

Лойкали сув тубида бактериялар, бир хужайрали турли диатом 
сувутлар ва айрим тинч окар жойлар тубида юпка лой-лойка рангли 
пленкалар булиб, уларни жуда ингачка ипсимон кук-яшил сувутлардан 
формидиум, осцилаторда вакиллари хосил килади.

Пелиореофил гидробиоценозлар, асосан, текислик минтакаларида 
жойлашган дарёларда кенг учрайди, тог дарёларининг чукур ва тинч окар 
жойларида, хамда кичик жилгаларда кузатилади.

Пелиореофил гидробиоценозларни бошка гидробиоценозлардан 
фарки, бу гурух учрайдиган сув тубидаги лойка бактерияларга жуда хам 
бой булиб, 1 г дарё лойкасида 2250 млн. дан ортик бактерия булиши 
мумкин. Ундан ташкари, 100-180 дан ортик диатом ва кук-яшил 
сувутларнинг турлари учрайди ва 1 см3 лойкада 6,5-7,3 минг факат 
диатомларнинг хужайраси аникланган булса, Ока дарёсида инфузориянинг 
30, амёбанинг 5, турли рачкиларнинг 9 тури аниклантан. Улар билан 
турбеллярия, олигохетлар, нематодлар, чувалчанглар, сув каналари, икки 
чанокди ва кориноёкди моллюскалар хам куплаб топилган. Уларнинг
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п лотва каби  баликлар тухум таш лайдилар, иккинчи том ондан  тухумдан 
чиккан майда баликлар ва хаттоки катта баликлар хам щу ерда озикланади.

С у в  у с и м л и к л а р и  куп усадиган жойларда лойка, усимлик ва 
х а й в о н л а р н и н г  колдиклари хам куп тупланади в а  чирийди, сув туби 
о р г а н и к  моддаларга бой булади.

Дарёларни тинч окадиган х<илгаларида ва лойка босган култикларида 
узига хос пелофил ва фитофил гидробиоценозлар хосил булади. Пелофил 
гидроценозларда хам бактерия, сувутлар ва турли хайвонлар (олигохетлар, 
тендепедидлар куртлари ва майда моллюскалар) учрайди. Хайвонларнинг 
турлари кислородни киш ва ёзда камлиги ва етишмаслигига мослашганлар.

Дарё култикдарининг фитофил биоценозлари таркибида юкорида 
фитореофил гидроценоз учун номлари келтирилган усимликлар бу ерда 
хам куплаб учрайди. Камиш, киёк, якан, сувпиёз, гиччак кабилар, улардан 
ташкари шохбарг, нилуфар кабилар усади. Аммо Амударё водийсининг 
купчилик дарёларида органик хаёт ва уни таркиби, сони жуда камдир. 
Сувни тез окиши, лой-лойкани кугшиги ва доим аралашиб туриши 
планктон-бентос турларининг ривожланишига имкон бермайди. Ахёнда 
учрайдиган организмлар ичида майда реофил хирономидлар, трихопода, 
одоната, нематод кабиларнинг вакиллари ва айрим диатом сувутлари 
учрайди. Бентос ва айникса планктонда организмлар жуда камдир. Шу 
Усимликлар устида ва орасида турли моллюскалар, мшанка-булутлар, 
кунгизлар, каналар, зулуклар булади.

Дарёлар тубида турли субстратларга мослашиб яшайдиган 
организмлар дарёда сувнинг доимий окишига мослашганлар (реофиллар). 
Иккинчи томондан, дарёларни тинч, секин окар жойлари ва дарё 
култикларида тез окар жойларга хос турлар сони камайиб, тинч, сув окмас 
(ховуз, кул) мухитга хос турлар сони ортиб боради. Бошкача килиб 
айтганда сув мухитга (окар дарёларга) хос бирламчи турлар сони сув секин 
окар жойларда камайиб, тинч сувларга хос ва атмосфера хавосидан хам 
нафас оладиган иккиламчи хайвонлар турлари ортиб боради.

Академик А.М.Музаффаров (1958, 1965) Туркистон тог дарёларидан 
812 дан ортик, сувутларнинг бентосга хос тур ва тур вакилларини 
аниклаган. Зарафшон дарёсини зообентосидан 43 тур ва тур вакиллари 
топилган.

Сайрамсувнинг юкори кисмида сув совук, тоза ва тиник. Биз сув 
тубидаги тошлар устидан Plasiola crispa, Hydrurus foetidus каби юкори тог 
минтакаларининг совук сувларига хос турларни топдик. Улар билан бир 
каторда кук-яшиллар, диатомлар хам ривожланади.

Сайрамсув вохасида жойлашган Бодом дарёсининг сувутлар флораси 
ва дарёнинг санитар холати Ш.Тожиев томонидан урганилган.

Бодом дарёсининг урта ва этак кисмларига Чимкент фосфор, 
гидролиз, цемент, химфарм ва кургошин заводларининг окавалари
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ташланиши сабабли дарё суви ифлосланган ва бундай ифлосланиш дарёда 
усадиган сувутлар таркибининг узгаришига сабаб булган.

Бодом дарёсида сувутларнинг 139 та тур ва формалари топилган 
булса, шулардан 74 тур ва тур вакиллари дарёнинг санитар холатини 
курсатувчи индикатор организмларга киради. Жумладан, биологик анализ 
килинадиган шу индакатор турлар сапроблик даражаси буйича 
тубандагача таксимланади: альфа-мезосапроблар 10 тур, 
бетамезосапроблар — 34, альфа-бета-мезосапроблар — 2, бета-алъфа- 
мезосапроблар — 2, поли-мезо-сапроблар — 3, поли-алъфа-мезосапроблар
— 2, олигосапроблар — 8, ксеро-мезосапроблар -  1, олиго-бета- 
мезасапроблар — 6, бета-олиго-мезосапроблар -  2, ксеро-альфа- 
мезосапроблар -  1, ксеро-олиго-мезосапроблар -  1, ксеро-бета- 
мезосапроблар -  2 турдан иборат.

Сапроб организмларнинг таркиби фасллар буйича хам турлича 
таксимланади. Масалан, ёз фаслида бета-мезо-сапроблар, киш-бахорда эса 
альфа-бета-мезосапроблар, дарёнинг энг ифлос кисмида полисапроблар 
ривожлангандир.

Зарафшон дарёсининг юкори окими ва унинг шахобчалари хамда 
айрим кулларнинг альгофлорасини уРганган А.М.Музаффаров ва 
К.Ю.Мусаевлар (1969) 415 та сувутларининг тур ва тур вакилларини 
акиклаганлар. Уларга тилласимонлар (1), пирофиталар (1), яшиллар (90), 
харалар (2), кизил (1), кук-яшил (85) ва диатом (283) сувутларининг 
вакиллари киради. Улар турли дарёлар гидробиоценозларининг асосини 
ташкил киладилар,

5,2. Дарёлар планктонининг хосил булиши
Турли дарёлар сув катламида учрайдиган организмларни планктон 

организмлар бирлиги деб, уларга бактериялар (бактериопланктон), 
усимликлар (фитопланктон), хайвонлар (зоопланктон) киради.

Дарё планктонининг таркиби, келиб чикиши билан хар хилдир. 
Юкорида кайд килганимиздек, дарё планктонининг таркиби бактеро-, 
фито- ва зоопланктон вакилларидан ташкил топган. Дарё планктони 
бирламчи, иккиламчи турлардан ва атрофдан, сув окими билан келган ва 
сув тубидан кутарилган турлар оркали юзага келади. Шунинг учун хам 
дарё суви катламида муаллак холда учрайдиган организмлар планктон- 
бентос турларидан ташкил топган деб айтиш мумкин. Лекин дарё 
планктони келиб чикиши буйича хар хил, яъни хакикий планктон, сув 
буйларидан ювилган, сув тубидан тулкинлар, хайвонлар харакати оркали 
сув катламига кутарилган, атрофдаги тупрокдан ювилиб келган турлардан 
ташкил топган булади. Шунинг учун хам дарё планктони узига хосдир.
У ни потомопланктон ёки реоплаштон дарё планктони ёки окар сув 
планктони деб хам айтилади.

101



Дарё планктони фасллар буйича узгариб туради ва бу узгариш 
дарёни гидрогеологияси ва жойлашган географик иклимн таъсирида 
узгаради. Шунинг учун хам турли минтакаларда жойлашган дарёларнинг 
планктони хар хилдир. Масалан, юкори тог ва тог минтакаларда доимий 
кор ва музликлардан бошланадиган дарёлар сувида умуман планктон йук, 
камдан кам холларда тупрокдан тушган айрим бактериялар, сув 
тулкинлари билан сув туби бентосидан кутарилган айрим диатом 
сувутлари булади. Лекин улар планктон учун хос эмас. Куллардан 
бошланадиган дарёларни бошланишида айрим кул учун хос планктон 
организм учраб туради, дарё кулдан тугридан-тугри бошланса, дарё суви 
кул тугони тагидан (масалан, Сарез, Искандер кулда) утса, дарё сувида 
хакикий планктонга хос организмлар булмайди. Улар кулнинг 
планктонидир.

Текислик минтакаларида айрим дарёлар куллардан ёки сув 
омборларидан бошланганлиги туфайли уларни бошланишида кулга хос 
планктон формалар учрайди. Лекин дарё суви 5-10 км кулдан 
узоклашгандан кейин, сувни лойкаланиши туфайли гаганктондаги 
организмлар муаллак заррачалар билан бирга сув тубига чукади ва дарёда 
планктон кам булиб колади. Бундай холатни дарё тусилиб сув омбори 
хосил булган ва ундан давом этадиган дарёлар мисолида хам кузатиш 
мумкин. Масалан, Пеком, Чоткол дарёлари тусилиб, Чорвок;, Норин дарёси 
тусилиб, 'Гухтагул сув омборлари хосил булган. Шу сув омборларида 
фитопланктон ва зоопланктон организмлар бор. Лекин дарёлар (Чирчик, 
Норин) сув омборларини 100-150 м чукурлигидан (хаётсиз тубидан) сув 
олганликлари сабабли Чирчик ва Норин дарёларини бошланишида 
планктон йук хисобидадир.

7.3. Дарёларнинг зоопланктони ва фитопланктонн
Унча чукур булмаган Чордара сув омборидан давом этадиган 

Сирдарё сувида фито- ва зоопланктон вакиллари етарли даражада бор, 
лекин сув омборидан 7-10 км узоклашиш билан планктоннинг турлар сони 
ва умумий микдори камайиб боради. Дарё уз узанида окиши давомида 
унда планктон псаммореофил. пелореофил гидроцекозларнинг вакиллари 
аралашиб туради. Шу сабабли текислик минтакасидаги дарёлар сувидаги 
планктон дарёнинг турли жойларида турлича ва планктон организмлар 
фасллар буйича узгариб туради.

Сув омборлари курилганга кадар (1947 йили Фарход, 1964 йили 
Кайроккум, 1965 йили Чордара) Сирдарё сувининг лойлиги туфайли унда 
планктон организмлар булмаган. Сув омборларида лойка чукиб, Сирдарё 
суви тинган кисмида фито- ва зоопланктонга хос организмларнинг 
ривожланишига имкон тугилади. Дарё тубини лойка босиш жараёни 
пасаяди. Сувнинг тиниклиги бироз ортганлиги сабабли Сирдарёнинг этак 
кисмида зоопланктонга хос организмларнинг микдори 4640-5500 экз/м3
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(биомассаси 0,2 г. м3) атрофида булади, унинг сув тубидаги лой ва 
лойкаларида кам тукли чувалчанглар ва моллюскалар куп учрайди. Дарёда 
макрозообентоснинг микдори 90-3584 экз. м (биомассаси 2,0 г. м3) гача 
етиб, уларни хиронамидлар, моллюскалар ва кискичснмонлар ташкил 
цилади. Гидрофаунанинг бу вакиллари дарёдаги шип, орол усачи каби 
баликларниш асосий озикаси хисобланади.

Гидрофаунанинг бойлиги Амударёда кузатилмайди. Чунки Амударё 
сувининг лойкалиги бентос ва планктон организмларнинг ривожланишига 
имкон бермайди. Аммо дарёнинг этак кисмида Туямуйин сув омборининг 
курилиши билан тутон тагидан утадиган сув анча тиник булиб, сув билан 
планктон организмлар хам утади. Аммо дарё 2-3 км масофадан кейин 
узининг эски узани оркали окдди, сув тубидаги лойкалик кутарилиб, сув 
асл лойка холига кдйтади. Дарё сувида камдан-кам планктон учрайди. 
Факат дарёнинг кичик култикдарида, камиш, куга каби сувга ярим ботиб 
усувчи усимликлар бор жойда сув тиник булади ва шундай култикдарда 
фито- ва зоопланктон вакиллари учрайди. Улар хам оким билан дарё 
сувига тушиши билан 3-5 км масофа оралигида лойка билан чикади ва 
йуколиб кетади.

С.Ембергеновнинг берган маълумотига кура, Амударёнинг урта ва 
этак кисми бентосда учрайдиган гидрофаунанинг асосини 
хиронамидларнинг личинкаси ташкил килиб, уларнинг микдори 
6,1-83,4 экз/м2 (биомассаси 1,1-7,2 мг/м2) га етади. Улардан кейинги 
уринда мокрицалар курти булиб, уларнинг микдори 4,4-500 экз/м2 
(биомассаси 1,3-31,9 мг/м2) атрофида узгаради. Организмларнинг уртача 
микдори 114 экз/м2 (биомассаси 4,7-294,5 мг/'м2) ни ташкил килган. 
Амударё этак кисмининг айрим жойларида зообентосда гидрофаунанинг 
33 та тур ва тур вакиллари топилган.

Дарёлар ёкасида учрайдиган майда кулмакларда турли ипсимон 
сувутлар пленкаси ва уларнинг орасида куплаб майда хайвонлар, уларнинг 
тухуми ва куртлари учрайди. Улар сув сатхл пасайган вактда купайиб, сув 
сатхи кутарилган вактда сув билан ювилиб, сув катлами буйича 
таксимланади, сув катламида муаллак заррачалар билан бирликда 
учрайдиган ипсимон сувутларни айрим талломлари, диатомларнинг айрим 
хужайралари, улар билан коловраткалар, рачки ва бошка хайвонлар бир 
жойдан икхинчи жойга окизиб кетилади ва лойка билан чукмага утади.

Сувнинг хдвдан зиёд лойкалиги туфайли дарё планктоннини 
хаётсизлиги, дарёда сув сатхини доим узгариб туриши гидропланктонни 
камлигига сабабдир. Бундай дарёларга Амударё, Мургоб, Кура кабилар 
киради. Туркистон дарёларидаги хаётни Россиянинг айрим дарёларига 
солиштириб курамиз.

Сибнрни Ангара дарёси планктонида Stephanodiscus hantzschii 
(7075 минг кл/л, биомассаси — 423 мг/м3 Asterionella formosa (252 минг 
кл/л, биомассаси -  100,2 мг/м3), Gymnodinium fuseurn (44 минг кл/л,
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биомассаси -  352 мг/м3), улардан ташкари мелозира, нитшия, 
анкистродесмус каби туркумлар вакиллари учрайди, лекин дарёга когоз 
комбинатининг окава сувлари тушиши билан шу келтирилган турлар дарё 
планктонида йуколиб кетади (О.М. Кожова, 1975) ва ифлосланган сувларга 
хос турлар ривожлана бошлайди. Енисейнинг этак кисмларида хам 
фитопланктон анча (423 мг/м3, Asterionella formosa 252) ривожланган. 1 л 
сувда 1-2 млн. дан минг кл/л ортик сувутлар хужайраси учрайди. Бор 
турларга Asterionella formosa, Melosira granulata Cyclotella meneghiniana, 
C.kuetzingiana кабилар киради. Куз ва кишки фаслларда фитопланктонни 
таркиби ва микдори сезиларли даражада камаяди. Фитопланктонни энг 
яхши купайган даврида диатом ва хлорококксимон сувутлар вакиллари 
етакчи роль уйнайдилар (А.Е. Кузьмина, 1976).

Сувнинг окиш тезлигини пасайиши билан дарёни бошидан этак 
цисмига караб фитопланктонни турлар сони, уларни микдори ва 
биомассаси ортиб бориши кузатилади.

Россияни Европа кисмида жойлашган Дон, Днепр каби дарёлар 
сувининг чукурлиги тиник ва секин окиши, ундан ташкари минерал ва 
органик моддаларга бойлиги туфайли шу дарёларда фитопланктон яхши 
ривожланган. Сувутларнинг айрим турлари (Microcystis aeraginosa) ва уни 
формаси (M.a.f. flos-aquae), Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena 
scheremetievi, A. lemmermannii, Melosira italica, M.granulata кабиларнинг 
куплаб ривожланиши натижасида дарё сувининг "гуллаши" кузатилади. 
Жанубий Американинг Амазонка дарёсида сувнинг "гуллаши''ни анабена 
туркумининг вакиллари юзага келтиради. Сувнинг "гуллаши" даврида сув 
катлами сувутларнинг массаси билан тулиб кетади. Сувдан бал и к ёгининг 
хиди келади, куплаб баликдар улади. Бунта сабаб баликларни жабралари 
сувутлар билан тулиб колади ва нафас олиши кийинлашади ва улар нобуд 
булади. Шундай "гуллаган" сувлардан хайвонлар ва инсонлар захарланади.

Бундай холатлар Волга дарёсида хдм кузатилади. Волганинг 
фитопланктонида 521 сувутларнинг тур ва тур вакиллари топилган, шу 
сонни 40%и дарё бентосида хам кузатилган. Микрофитобентосда 410 та 
сувутлар турлари учраган, улардан 249 таси фитопланктон учун хослиги 
аникданган. Фитопланктонни биомассаси 0,01 дан 50 г/м2 атрофида 
узгариб туради (Г.В. Кузьмин, 1978).

Волга дарёси планктонида умурткасиз хайвонлардан коловраткани -  
32 тури, кладоцерани -  63, копеподани -  30, ротаторияни -  200 дан ортик 
турлари топилган. Зоопланктон организмлар сувнинг юза катламида 
(0,6 м) 2,2-29,8 минг/м3, бу курсаткич сувнинг 4 ва 8 м чукурликларида 
40-45% га камайиб кетади. Лекин сув тулкинлари вактида планктон 
организмлар кенг таксимланади (Ф.Д.Мордухай-Болтовской, 1978). Дарёда 
планктон организмлар сувнинг окиш тезлигига каршилик килиш имконига 
эга эмасдир. Иккинчидан, дарё планктони таркибида хайвонлардан 
усимликлар кисми устун келади. Учинчидан, шимолий дарёлар
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фитопланктони таркибида диатом сувутлар асосий роль уйнаса, жанубий 
дарёларда аралашма гурух: диатом-кук-яшил ёки кук-яшил-яшил, тропик 
дарёларда кук-яшил-яшил сувутлар вакиллари аникдовчи ролни 
уйнайдилар. Дарё планктонида сувнинг чукур булиши, тиник ва тинч 
окиши, ёругликни сув катламига етарли даражада утиши, оптимал харорат 
ва минерал органик озика моддаларнинг етарли булиши сувутларнинг 
яхши ривожланишига сабаб булади.

Зоопланктон ичида асосий урин коловраткалар вакилларига тугри 
келади. Дарё шароитини оптимал экологик холати зоопланктонни 
озикланиши ва купайишига имкон беради. Озика манбаи етарли булиши 
бир гурух, хайвонларнинг ривожланишини секинлаштирса, бошка гурух, 
вакилларининг купайишини тезлаштиради. Коловратка ва турли рачкилар 
вартено генетик йул билаи тез купаяди, уларнинг сони жинсий купаядиган 
рачкилардан куп булади. Ундан ташкари дарё шароитида бошка гурух, 
рачкиларга Караганда коловраткалар бактериялар ва сувутлар билан яхши 
озикданадилар. Тукли рачкиларнинг фильтрловчи аппаратларига кум ва 
хазм булмайдиган заррачалар тулиб колиб, уларни нормал озика хазм 
булиши бузилади ва уларни куплаб ривожланиши секинлашади, натижада 
планктонда коловраткалар вакилларининг доминатлиги сакланиб колади.

Текислик минтакаларидаги дарёлар (Дон, Днепр, Ока) 
фитопланктонининг максимал купайиши бахор, ёз ва кузнинг бошланиш 
даврларига тугри келади. 1 л сувда 248-400 минг сувутлар хужайраси 
учрайди. Сирдарё зоопланктонида 31, Охангаронда -  37, Чирчик дарёсида
-  26, Зарафшонни айрим шахобчаларида — 40 дан ортик зоопланктонга хос 
турлар аникланган (Камилов, 1994). Шу дарёларнинг гидробионтлар сони 
ва уларнинг массаси Россия дарёларига нисбатан жуда хам пастдир. Волга 
дарёси суви билан йилига 1137,5 минг т фитопланктон, 483,8 минг т 
бактерия ва 39,4 т зоопланктон 406-1225 т бентос окиб кетади. Днепрдан 
537 минг т фито- ва 4,7 минг т зоопланктон, Енисейдан йилига 21,5 минг т 
зоопланктон дарё суви билан бир жойдан иккинчи жойга олиб кетилади.

5.4. Нейстон, нлейстон ва нектон гурухлари
Дарё сувларининг юзасида нейстон (сув юзасида парда хосил 

Килувчи) организмлар учрамайди. Бунга асосий сабаб сувнинг доимий 
харакати, тулкинлари, сув сатхини узгариб туриши сабаб булади. Дарёни 
секин окадиган култикларида сув юзасида сузиб юрувчи усимликлар 
(лемна, сальвиния) учрайди. Улар танасининг бир кисми сувга ботган ва 
бир кисми сув юзасида булиб куёш нуридан тула фойдаланадилар. Бундай 
сузиб юрувчи усимликларни плейстон — сузувчи деб аталади. Бу гурухга 
майда хайвонлардан сувулчовчи, айланувчи, сакрозчи кунгизлар хам 
мисол булади.

Амазонка дарёси анча тинч окади, чукурлиги 10 м дан ортик. У ни 
киргокдаридан,100-150 м наряда сув юзасида сузиб юрувчи утлокзорлар
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Санзорда -  7, Кашкадарёда -  36, Амударёда -  45, Сурхондарёда -  32 та 
балик турлари аникланган. Сирдарё хавзасида жами 83 та балик тури ва 
тур вакиллари булса, Сурхон ва Амударё хавзасида 55 балик тури 
келтирилган.

Юкорида кайд килганимиздек, Амударё водийси учун баликдарнинг 
45 та тури маълум, шулардан 5 тури дарёни тогли худудларига хос булиб, 
уларга амударё форели, оддий маринка, тибет голеци ва туркистон лаккаси 
киради. Шуни айтиш керакки, бу турларнинг хаммаси тог дарёларида бир 
вактда учрамайди. Минтакалар буйича дарё сувини окиб утиши, унда 
хароратни узгариши билан балик турларини учраши хдм узгаради. 
Масалан, Кофирнигон дарёсининг тогли кисмида амударё форели, оддий 
маринка, тибет голеци ва туркистон лаккаси учраса, шу дарёни Душанбе 
атрофида форель ва туркистон лаккаси жуда кам булиб, Тибет голеци 
мутлок учрамайди, дарёда зса факат маринка хокимлик килади.

Тог дарёларининг юкори кисмида форель, голец, маринка, экологик 
яхши мослашганлар. Тог дарёсини совук сувлари ва сув тубидаги тошлар 
орасига туркистон лаккаси хам яхши мослашган. Улар Амударёни урта ва 
этак кисмида учрамайди.

Иссиккул хавзасига оид Чу дарёсида 25 та балик тури аникланган. 
Дарёни тогли кисмида тангачали осман, маринка ва тибет голеци, дарёни 
пастки кисмида эса пескар, шиповка, лакка баликдари учрайди. Тог 
минтакасига хос баликдар дарёни этак кисмида кузатилмайди.

Сирдарёни этак кисмида хам форель балиги учрамайди, чунки у 
балик совук ва тоза сувларга хосдир. Сирдарёда совук сувларга мослашган 
гольян ва тошости баликлари аникланган. Норин дарёси учун оддий 
маринка, осман баликларини 2 тури, тибет голеци ва туркистон лаккаси 
келтирилган. Бу баликдар тогли минтакага хос булиб, бир вактда дарёнинг 
хамма кисмида учрамайди. Норин дарёсининг турли шахобчаларида хам 
баликдар куп учрайди. Уларга тибет голеци ва тангачали османни мисол 
килиб келтириш мумкин. Норин дарёси тогли зонасидан чиккан жойларида 
кушакевич голеци, маринка, лакка, пескар ва бухоро голеци купдир.

Баликяарга хос хислатлардан бири, улар уруг куйган даврида дарёни 
бошланишига караб харакат киладилар. Сувнинг юза катламида жуда катта 
сонли галалар хосил килиб сузадилар. Дарёни маълум тухум ташлаш 
жойига етгунга кдцар баликдар дарёдаги унлаб-юзлаб табиий ва сунъий 
тусикдардан ошиб утадилар. Улар кунига 40-50 км масофани босиб утиш 
давомида жуда катта куч — энергия сарфлайдилар, сабаби тухум ташлаш 
миграцияси вактида баликдар мутлако озикданмайдилар ва шу сабабли 
улар орикдаб, кучсизланиб коладилар. Масалан, "Кусто сув ости 
командаси" кинофильмини эсланг.

Баликлар дарё сувининг турли тезликда окишини (бахорда
1,5-2 м/сек, ёзда 1-1,5, кузда 0,5 м/сек) ва оким каршилигини босиб 
утадилар. Баликлар сув окимига, сувнинг лойкалигига хам мослашганлар.
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Улар уругларини тошлар, хатгоки моллюскалар чанокдаринйнг ичига х,ам 
куйиб, наслни сацлаб колишнинг эхтиёт чорасини курадилар.

Баликларни дарё сувига морфологик мосланишларига торпедосимон 
формалари хос булиб, уларни тог дарёларининг тез окишини ута оладиган 
кучли танаси булишидир. Баъзи баликларни, масалан, корин томонидаги 
сузгичини узгарган формаси оркали лойга бирикиш кобилиятига эга.

Дарё баликларини огиз органлари окар сув шароитида озикани тутиб 
олишга мослашган. Ундан ташкари, тог дарёларида учрайдиган 
баликларни пастки лабларида махсус мугузлари булиб, улар тошлар 
устидаги сувутлар тупламларини кириб ютишга мослашган. Осетрларни 
огизлари бошни пастки томонида булиб, кум ва тошли дарё тубидан озика 
туплаш имкониятини беради. Планктон билан озикданадиган баликлар да 
юпка жабра устунчалар булиб, улар сув билан угадиган майда планктон 
организмларни сузиб ичак, ошкозонга утказадилар.

Дарёларда учрайдиган баликлар окмас сув баликдарига Караганда 
куп кислород узлаштирадилар. Улардан ташкари лойка сувли дарёларда 
учрайдиган баликдарни кузлари кичик булади. Куз куплаб шилимшик 
ажратиб, лойкаларни кузга киришидан сакдайди. Амударёни лойка сувига 
мослашган лопатонос факат шу дарёдагина учрайди, куллар да булмайди.

Баликлар дарёнинг турли гидроценозларни хосил булишида, 
планктон —» бентос —*• планктон организмларни аралашувида, уларни 
таксимланиши ва таркалишида ахамиятли тирик омил хисобланади. Ундан 
ташкари баликлар сув хавзаларидан олинадиган бирдан-бир озик-овкат 
манбаи хам хисобланади. Масалан, Узбекистан худудидаги дарёлардан 
1981 йили 174,4 т, 1989 йили 920, 1991 йили эса хаммаси булиб, 26,4 т 
балик тутилган (Т.К. Комилов, 1994).

VI БОБ 
КУЛЛАРНИНГ ГИДРОЛОГИК ТАСНИФИ

Куллар — бу маълум бир чукурликка жойлашган, суви окиб чикиб 
кетмайдиган, четлари туташган, берк сув хавзасидир. Лекин купчилик 
кулларнинг сувлари дарё оркали денгизга куйилади. Улар кургокчил, 
текислик минтакаларида жойлашган куллар хам берк (масалан, Орол, 
Сарикамиш, Тузкон, Айдар), суви окиб чикмайди.

6Л. Кулларнинг майдони, чукурлиги, сувининг х,ажми
Энг катта берк кулларга Каспий, Орол денгизлари ва Сарикамиш 

кулини киритиш мумкин. Улар катталиклари билан дунёдаги энг катта 
чучук сувли куллардан хам буюкдирлар. Масалан, Каспийнинг майдони 
334,3 минг км3 булса, Шимолий Американинг юкори кулининг майдони —
82,4 минг км3. Майдони 1,5-15 км3 булган куллар Осиёнинг юкори (Тибет,
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Помир) тог зонасида куп учраса, майдони 100 км2 дан катта куллар 
Африка, Осиё ва Шимолий Америкададир. Дунёдаги энг катта 1945 та 
кулда 168 минг км3 сув тупланган. Ер юзидаги куллар сувининг 95 %и шу 
кулларда жойлашган. Мустакил давлатлар худудининг куллиги 4%ни 
ташкил килади. Куллар хаклдаги маълумот тубанда (23-жадвал) 
келтирилган.

Туркистон худудида кейинги 30-40 йил ичида куллар сони 7180 дан 
5500 гача камайган. Аммо улардаги сув юзаси 1040 дан 14571 км2 га 
купайган. Бунга 1971-1972 йиллар давомида Зарафшон этакларида хосил 
булган куллар майдони 3 баробар ортиши, Арнасай тизма куллар сув 
юзасининг 1755 км га купайиши каби холлар сабаб булган (24-жадвал).

Жадвалда Туркистоннинг асосий сув хавзаларида жойлашган куллар 
сони, уларнинг майдони ва сувининг хажми келтирилган. Демак, жами 
кулларнинг сони 5500, уларни сув юзасининг майдони 14570,86 км2, 
сувнннг хажми эса 173,70 км3 булиб, шундан 94,5%и ёки 1740 км3 сув энг 
катта тог минтакасида жойлашган Иссик кулда тупланган. Текислик 
минтакасидаги кулларда 50,8 (51) км3, тог минтакасидаги кулларда эса 
1783 км3 сув бордир.

23-жадвал. Дунёдаги энг катта куллар
Куллар номи М амлакаглар Майдони, км2 Сувнинг 

хажми, км3
Чукурлиги,

м
Каспий Туркманисгон, 

Россия, Эрон 374000 78200 1025

Юкори куллар Канада, AK1II 82680 11600 406
Виктория Танзания, Кения, 

Уганда 69000 2700 92

Орол
1961 йилгача

Коракаллок,
Козогистон 64000 1020 68

Гурон Канада, АКД-1 59800 3580 229
Мичиган АКД1 58100 4680 281
Танганьика Танзания, Заир, 

Замбия,
Руанда, Бурунди

32900 18900 1435

Телецк Олтой, Россия 230,6 - 325
Бойкол Россия 31500 23000 1741
Ньяса Малава,

Мозамбик,
Танзания

30300 7725 706

Катта Айик Канада 30200 1010 137
Катга Невальнич Канада 27200 1070 156
Эри Канада, АКДЛ 25700 545 64
Виннипег Канада 24600 127 19
Хубсугул Россия 2760 317,5 244
Онтарио Канада, A Kill 19000 1710 236
Балхаш Козогистон ш оо 112 26
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Ладога Россия 17700 908 230
Чад Чад, Нигерия, 

Нигер 16600 44,4 16

Эйр Австралия 15000 - 20
Маракайбо Венесуэла 13300 - 35
Тонлесап Камбоджа 10000 40 12
Онега Россия 9700 908 230
Рудольф Кения 8660 - 73
Титикака Перу, Боливия 8110 710 230-325
Иссик кул Киргизистон 6236 1740 699
Севан Кавказ 1413 - 99,0
Карагёл Кавказ 0,17 - -

Туркистон сув х,авзалари буйича кулларни учровчанлик даражаси 
куйидагича: Амударё хавзасида учрайдиган куллар Туркистон умумий 
куллар микдорининг 43,2%ини, Сирдарё буйича — 25,6%ини, Чу, Талас ва 
Иссик кул буйича — 27,4%ини, Туркманистон дарёлари буйича -  3,8%ини 
ташкил этади. Амударё хавзасидаги куллар юзаси — 32,0%ни, Сирдарё 
буйича -  17,7%ни ташкил килади (24-жадвал).

Туркистонни умумий худудининг факат 0,7%игина куллар билан 
копланган. Туркистон тогли худудининг 2,04%и, текисликнинг эса 
хаммаси булиб 0,4%и куллар билан копланган (Никитин, 1987).

24-жадвал. Туркистоннииг сув хавзалари буйича кулларнинг 
__________________________тацсимланиши (Никитин, 1987)

Сув хавзаларининг номлари Куллар сони Кулларнинг 
майдони, км2

Куйилядиган 
сувнинг хажми,

км3
Амударе хавзаси 2378 4653,61 79
Сирдарё ^авзаси 1405 2598,22 19,7
Чу, Талас ва Иссик кул х,авзаси 1506 7095,23 1740
Туркманистон хдвзаси 211 223,8 1,0
Жаки 5500 14570,86 173,70

Бу ерда бир маълумотни келтириб ушшни маъкул топдик, яъни 
Амударё водийсида 2378 та катта-кичик куллар булиб, уларнинг умумий 
майдони 4653,61 км2 га тенг, шу куллардан 1861 тасини майдони 0,13 км2 
дан кичик, уларнинг умумий майдони 35 км2, 914 катта кулнинг майдони 
эса 1537 км2 га тенг. Tof зонасида 142 та кул булиб, уларнинг майдони 
265 км2 га тенгдир.

Кафирнигон дарёси вохасида куллар йук, Сурхондарё буйича 2 та, 
Шеробод ва Кашкадарё водийсида 1 тадан кул бор. Кулларнинг хажми, 
катга-кичиклиги ва шакли хар хилдир. Айрим кулларни дарёлар билан 
богланишининг узилганлиги туфайли уларнинг суви шурдир.
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1993-200 J йилларда 26,9 км3 сув кулларга ташланган, сув сатх,и
7,6 м га кутарилган, сув босиш майдони йилича 125,6 км2 га катталашган, 
кулларнинг узунлиги 350 км дан ортган, йиллига 529 млн. м3 сув кушилиб 
туради, сугоришга 293,5 млн. м3 сув ишлатилади, сув юзасидан 173 млн. м3 
сув бугланиб кетади. 111,7 млн. м3 эса ерга шимилади, куллар тагида
1,4 млн. ттуз бор. (Мил.мар., 2006, 60,62 бетлар; Карта 11).
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Маълум булишича Чордара сув омборидан йиллига Арнасой кулига
1,5-2 км3 дан сув ташлаб турилса янги яйлов майдонларини сув босади. 
Хар бир км3 сув кул сатх,ини 0,2-0,3 м га кутаради ва 50-70 км2
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майдонни сув босишига олиб келади. Сув сатхини пасайиши эса кул 
киргокдарини шур босишига сабаб булади.

Нормалари кайд килинган Арнасой кулиннш сув юзасининг умумий 
майдони 1755 км2. Арнасой кули Чордара сув омбори атрофидан 
бошланиб, Айдар пастлигигача чузилган, узунлиги 70 км, кенглиги
2-15 км, кул унча чукур эмас, 2,3 м, баъзи жойларда 7-8 м га етади. Кул 
сувининг шурлиги 5,89-7,2 г/л атрофида узгариб туради, оксидланиш
13-15,5 мг Oil'll. Сувнинг эриган кислородга туйинганлиги 95-110% 
атрофидадир. Сувнинг хажми 14,0 км3.

Айдар кули энг катта куллардан булиб, умумий майдони 
1755-2018 км2, узунлиги 135 км, эни 15 км, сувнинг хажми 19,87 км3, 
чукурлиги 9,8-22 м дир. Кул худудида куп оролчалар бор.

Ёз фаслида сув юзасида харорат 20-22°С, кулни саёз жойларида эса 
30-33°С га кутарилади. Кул юзаси айрим совук йиллари 4,-50% га муз 
билан копланади. Кул сувининг юза кисми эриган кислородга 
туйинганлиги 8-115%, сув тагида эса 30-37 %, сувнинг 1012 м чукурлигида 
90-92 % ни ташкил килади. Кул сувини шурлиги 11,7-15 г/л, оксидлиги 
10-17 мг Ог/л атрофидадир.

Тузкон кули авваллари бошка куллар билан апокасиз, шур сувли 
булиб, бир литр сувда 30 г туз булган, 1969 йилдан бошлаб Арнасой 
кул и да сувнинг купайгани натижасида икки кул бир-бири билан бирикади, 
шундан кейин Тузконни майдони 413 км2, узунлиги 35 км, эни 12 км, 
сувнинг хажми 1,06-2 км3, уртача чукурлиги 3,5-4 м, энг чукур жойи 
10-11 м га етади. Сувнинг тиниклиги 0,62,5 м ни ташкил килади. Кулдаги 
сувнинг шурлилиги 9,5-10,3 г/л, сувни эриган кислородга туйинганлиги 
бахорда 88, ёзда эса 130% ни ташкил килади. Оксидланиш 10-18 мг Ог/л, 
сувдаги водород ионлари (pH) 7-7,3 атрофидадир.

Туркистоннинг энг катга кулларига Корг,кул, Иссиккул, Сонкул, 
Чатиркул кабилар киради (25-жадвал). Осиёнинг (Тибет) юкори тогларида 
жойлашган куллар хам купдир.

Кулларда чукурлик турлича, у кулдаги сувнинг хажмини аниклайди, 
тирикликни ривожланиши ва хар хиллиги юзага келади. Масалан, Бойкол, 
Иссиккул, Сарез кулларини чукурлик ва организмларнинг турлар таркиби, 
сони ва микдори хар хилдир.

25-жадвал. Осиёнинг айрим кулларининг таснифи
Куллар 

НС ми
Узуилм- 
1 и, км

Ky.Liap 
жойлашгап 
rot лар иоми

Дшгиздан 
баланд- 
■гаги, м

Майдо- 
ин, км1

Сувниш 
чукур- 
лнги, м

Су в-ииш 
тузли гн,

г/л

СуВИННН!
1 И НИК. 1Ш и,

и
Коракул 28-30 Помир 3315-4000 380,92 238-242,2 10-12 11-19
Рангкул 9,0 Помир 3730 9,2 0,7-2,8 чучук 1-2
Зоркул 3-3(20) и 4126 38,3 23-43 0,66-

0,169 1-2
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Карадунг 2 и 4050 2,0 0,5-1,5 0,142-
0,77 1,0

Сассиккул 4,68 66 3825 4,2 1,5-5,3 88-141 1,5
Кукжигит 3 66 4050 5 20 0,15-0,18 5,5
Булункул - “ 3800 3,8 2 - 1-1,5
Яшилкул 22-25 “ 3700-3800 48,0 13,8-40 0,12-0,26 4-5
Сарёз 61-72 3263 86,5-

88,0 499,6-505 0,468 15-16

Искандар-
кул 3,2 Хисор 2280 3,5 51-72 чучук 1,7-2

Иссиккул 182-184 Тянь-Шань 1609 6236 668-699 5,8 15-20
Сонкул 28.3 ч 2880-3016 275 4,5-22 чучук 1,5-2
Чатиркул 22,1 L6 3500 160 2,3-3,8 шуррок 1-2
Саричелак 7,5 Ч ОТКОЛ 1858,6 4,92 98-234 чучук 16-17
Арнасай
тизмаси 70 Текислик 250 1759 1-15 1,5-13 0,5-3

Сарикамиш 90-100 “ 4,3 2250 30 - -
Балхаш 595 Чу 340 15000-

117515 4,8(26) 1,4-5,5 3-3,6

Цо-Морири - Тибет 4522 148,8 75,5 1,368 -
Киагар-Цо -

66 4676 6,2 21-2 5,234 -
Иейе-Цо - 4686 1.59 18,2 0,138 -
Пангонг-Цо - а 4241 279,2 51,0 12872 -
Пангур-Цо - а 4329 - Л 5 ..... 6,736 -
Ороротио-
Цо - 66 5297 0,8 14,0 0,078 -

Цо-Кар -
66 4527 15,6 2 79,266 -

Куку- Нор - Марказий
Осиё 3200 4200 37,6 13,0 -

Дунёнинг чукур куллари, м

Бойкол 1741 Кутил 306
Танганьика 1435 Охрид 285
Каспий 980(1025) Боден 276
Ньяса 706 Титикака 270
Иссик кул 650(702) Мичиган 263-281
Сарез 493 (505) Саричелак 244
Комо 410 Крракул 242
Гарда 406 Онтарио 237
Телецк 346 Ладога 230
Женева 325 Гурон 222
Юкори кул 310
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V

Демак, энг чукур куллар тектоник, тог упирилиш жараёнида хосил 
булган. Текислик минтакаси ва дарёлар этакларида жойлашган куллар унча 
чукур (2-3-10 м) эмасдир.

Куллар чукурлигини тубандагича булиш мумкин: кулнинг суви саёз 
четларини литораль, кулнинг чукур жойларини профундаль зона ва шу 
икки зона оралигини сублитораль зона дейилади.

Литораль зонага куёш нурлари яхши утади ва яшил усимлик 
вакиллари кенг таркалган булади. Чукур кулларни профундаль зонасига 
ёруглик яхши етиб бормаслиги туфайли яшил усимликларнинг вакиллари 
йук хисобида. Купчилик кулларда сублитораль зона аник чегараланмайди. 
Бу зона тубига усимликлар, моллюскалар ва бошка хайвонларнинг улик 
колдиклари тупланади. Табиатда келтирилган куллар ичида асосий чучук 
сув манбаи Помирда жойлашган Сарез кули хисобланади. Унинг узунлиги
55,8 км, эни 3,3 км, максимал чукурлиги 489,6-500 м, сувининг хажми
16,07-17 км3 га тенг.

Туркистоннинг энг катта кулларидан бири Балхаш булиб, унинг 
майдони 17515 км2 га тенг, суви шур. Кейинги вактда Чу дарёсининг ва 
бошка дарёлар сувининг кам тушиши натижасида Балхаш кули аста-секин 
куриб бормокда.

Кулларда сув (ц мае ёки жуда секин щ ар булиб, сув массаси 
харакатсиз ёки секин харакатланиши сабабли катта ва чукур кулларда 
сувнинг тула алмашиниши учун унлаб йиллар керак булади.

Куллар чукурлиги, келиб чикиши буйича хар хил булади. Уларни 
келиб чикишлари Ер тузилишига ёки дарё, муз ва шамол эрозияларига 
боглик булиши мумкин.

Куллар келиб чикиши билан тектоник, вулкон, муз харакатлари 
билан богланган булади.

Дунёдаги энг чукур куллар узларининг келиб чикиши билан ер 
катламларининг тектоник харакатларига богликдир. Тектоник келиб 
чикишига эга булган кулларга Европанинг Ладога, Онега, Сибирнинг 
Бойкол, Олтойнинг Телецк, Туркистоннинг Иссиккул, К°ракул кабилари 
киради.

Вулкон харакатлари билан богланган кулларга Камчатка ва Курил 
оролларидаги куллар киради. Вулкон кратерлари сувга тулиб кулга 
айланган.

Европа, Сибир ва Осиёнинг кулчилик куллари узларининг келиб 
чикишлари билан музликлар билан боглангандир. Музликларни силжиши, 
оркага кайтиши даврида пастликлар муз сувлари билан тулиб куллар хосил 
булган, музликлар туфайли хосил булган кулларнинг четларида катта 
тошлар, кум тупламлари булади. Уларнинг шакли, чукурлиги хар хил, туби 
нотекис булиб, турли баланд-пастли келиб чикиши музликлар билан 
боглик булган колдиклар булиши мумкин.
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Дарё сувларининг окиш жараёни натижасида маълум жойлар 
ювилиб, кайир (пойма) куллар косил булиши кам мумкин. Бундай ц айир 
куллар Волга, Днепр, Амур, Аму ва Сирдарё ёкаларида куплаб учрайди.

6.3. Кулларда сувнинг харакати
Куллар суви дарё каби доимий харакатда булмаса кам, уни мутлок 

харакатсиз деб булмайди. Уларда сувнинг доимий ёки вактли харакати 
кузатилади. Энсиз кулларда сув харакати узунлик буйича катта майдонли 
кулларда хам сувни айланиши кузатилади.

Кулларда сувнинг вактинча окиши шамол таъсирида маълум 
йуналишда булади. Бунинг натижасида кулнинг бир томонида сув 
сатхининг кутарилиши, иккинчи, карама-карши томонда унинг пасайиши 
кузатилади. Сув тулкинлари натижасида кулнинг чукур жойидаги совук, 
харорати паст сув катламлари юкорига кутарилади ва юза катлам билан 
аралашади. Бу холатни конвекцион оцим дейилади. Бу оким кулнинг 
пастки катламларини харакатга келтиради, кислород, минерал-органик 
моддалар, харорат ва организмлар тенг аралашадилар. Майда, унча чукур 
булмаган кулларда сувнинг катлами тула аралашиб туради. Бунда 
шамолнинг экологик роли каттадир. Масалан, шамол тезлиги 2-3 м/с 
булса, сув тулкини 20 см га кутарилади. Агар шамол тезлиги 5-10 м/с 
булса, сув тулкини 35-40, хаттоки 100 см гача, 20 м/с булганда -  
130-150 см баландликдаги тулкинлар хосил булади ва сувнинг аралашуви 
кузатилади.

Сувнинг окими, шамол таъсирида унинг чукурлашиши билан 
узгариб боради. Масалан, Бойкол кулини 10 м чукурлигида сувнинг окими 
96-142 см/сек га етса, 50 м да -  56 см/сек, 250 м да -  30 см/сек, 675 м да — 
12 см/сек, 1000 м да — 8 см/сек, 1200 метр да эса сув хаммаси булиб 
секундига 6 см тезликда харакат килади (окади).

Кулларда сувнинг сатх;и доим узгариб туради. Дарё сувлари билан 
боглик кулларнинг сув сатхи бахорда, корлар эриб, дарё тулиб окадиган 
вактга тугри келса, муз ва кор сувлари билан богланган кулларнинг 
(Иссиккул, Телецк) сатхи узгариши ёзнинг иккинчи ярмида кузатилади. 
Уларнинг сув сатхи ва хажми фасллар буйича узгаради.

Шамол таъсирида хосил булган тулкинлар вактида катта кулларда 
сув тулкини 2-3 м гача кутарилади. Бойкол, Иссиккулда хосил буладиган 
тулкинлар денгиз тулкинларига тенглашади. Доимий сув тулкини 
уриладиган литораль зоналарда усимлик ва хайвонлар кам булади.

Текислик, кургокчил районларда жойлашган куллар сувининг сатхи 
сезиларли даражада узгаради. Бахор фаслида куллар сувга тулиб, ёз ва куз 
фаслларида эса сув сатхи 2-3 м га пасаяди, хаттоки куриб колиш 
даражасигача бориб, сувнинг сатхи пасайган вактда кулнинг майдони хам 
кичрайиб боради.
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Юкори тогли кулларда сув сатхи 80-120 кун давомида узгариб 
туради ва сувнинг кутарилиши-пасайииди 31-75-133 кун ичида 343 см дан 
1109 см гача етади. Тянь-Шандаги Сонкулда -  20 см, Зарафшондаги 
Искандаркулда эса сув сатхининг узгариши 1,3 м ни ташкил этади. 
Текисликда жойлашган Айдар ва Тузкон кулларида сув сатхи 47-154, 
хаттоки 220 кун давомида 20 см дан 154 см гача узгариб туради. Бу холат 
куллар жойлашган минтакалар иклимининг фасллар буйича узгариши 
таъсирида юзага келади.

Сувни ранги ва тиниклиги кулларнинг кимёвий ва биологик 
хусусиятларидан юзага келади. Сувларнинг табиий ранги лазур -  кук 
(хаворанг) булади, чунки сув кизил нурларни ютади. Кул суви канча тоза 
булса, унинг ранги кум-кук (кук) булади. Бундай рангли куллар тог 
минтакасида учрайди, улар "кук-кул" деб айтилади. Масалан, Бойкол, 
Севан, Коракул, Иссиккул шундай кук сувли куллардир. Шохимардон 
атрофидаги "Кук-кул", Куликуббон сувлари хам кукдир.

Кул сувларида гумин моддалари куп булади, унинг ранги 
тимкорамтир, тайга минтакаларида жойлашган куллар суви саргишрок ёки
оч-жигаррангли, урмон минтакасида -  тим-жигаррангли булади.

Текисликнинг майда кулларида фитопланктон ривожланган булса, 
сув яшил рангли булади. Кулларда микроскопик сувутларнинг куплаб 
ривожланиши вактида сувнинг ранги очик кизил рангли булиши хам 
мумкин.

Сувнинг тиниклиги унинг лойкалигига, кулда ривожланган 
организмлар микдорига, органик моддаларнинг оз-куплигига богликдир. 
Чукур кулларда сувнинг тиниклиги анча юкори булади. Масалан, Бойкол 
кулида 40 м, планктон организмлар яхши ривожланган вактда тиниклик 
10 м гача пасаяди. Телецк кулида — 6-13 м, Онегада — 5-8 м га етса, 
Туркистоннинг юкори тогли Коракул сувининг тиниклиги — 19 м, 
Иссиккулда -  20 м, Сарезда -  15-16 м, Саричелак кулида -  16-17 метрга 
етади. Унча чукур булмаган кулларда тиниклик -  5-6 м, майда кулларда -  
1-3 м. Кучли булмаган сув тулкинларида сувнинг аралашиши ва сув 
тубидан лойка, чуккан организмларнинг кутарилиши натижасида сувнинг 
тиниклиги пасаяди.

6.4. Кулларнинг таснифи -  гу р у х л ан и ш и
Академик А.М.Музаффаров (1958, 1965) Туркистон кулларини келиб 

чикишлари буйича куйидаги хилларга булади:
1. Тектоник жараёнда хосил булган куллар. Уларга Орол, Иссиккул, 

Коракул, Балхаш киритилган.
2. Музликлар билан боглик холда юзага келган куллар 2 хил булади: 

а) Морена, тог жинслари уюмлари тупланган жойларда хосил булган 
куллар; б) кадимда музликлар жойлашган чукурликларда хосил булган 
куллар (3000-3500 м баландлик).
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3. Мезотроф куллар келиб чикиши буйича музликлар эрозияси, тог 
жинсларининг тупланиши каби жараёнларга богланган, чукурлиги 20-30 м 
атрофида, суви тоза. Бундай куллар юкори тог, тог минтакаларида 
(масалан, Зоркул, Сонкул ва Рус текисликлари, Сибир ва Узок Шаркнинг 
куллар и киради) учрайди.

4. Эвтроф куллар унча чукур булмайди (10-20 м), паст текисликларда 
жойлашган, дарё, ер ости ва окава сувларни тупланишндан юзага келган. 
Сув кул тубигача исийди, лекин кул тубида кислород кам, лой-лойка тим 
кора рангли. Гулли усимликлар, планктон ва бентосга ва баликдарга бой.

Бу гурухга Арнасай, Сарикамиш, Зайсан, Ханка каби куллар мисол 
булади.

5. Эвтроф-кичик куллар унча чукур эмас (6-7 м гача), органик модда 
ва колдикдарга бой, кул туби кора лой-лойкали, кислород кам шу сабабли 
кишда улат касаллиги кузатилади. Кул четларида калин камиш-кугазор, 
сувда гулли усимликлар куп, хайвонлар кам.

Бу гурухга Бекобод - Далварзин куллари мисолдир.
II. Гумин моддали куллар. Бу гурухга 3 та кенжа гурухга оид куллар 

киради:
6. Олигогумоз куллар сувининг оксидланиши 25 мг Ог/л атрофида, 

куллар унча катта ва чукур хам эмас, лекин бу гурухдаги кулларга боткок 
сувларининг таъсири булади. Усимликлар ривожланган, хайвонлар камрок 
Кул тубида темир колдиклари, чукмалари бор. Бу гурухга Карелиянинг 
айрим куллари мисол булади.

7. Мезогумоз кулларга боткок сувлари кучли таъсир килади, сувнинг 
оксидланиши 25-33 мг Ог/л, сув саргиш рангли, кулларда усимликлар кам, 
моллюска, тубда кискичбакалар ва хашоратларнинг куртлари мутлок йук. 
Баликлар кам учрайди.

8. Яримгумоз куллар кичик, суви корамтир, оксидланиши 35 мг Ог/л 
дан юкори. Гумус моддалар куп, мох тупламлари сувда сузиб юради, 
хайвонлар, сув усимликлари кам. Балик йук хисобида, айрим холларда 
окунь ва плотва учрайди.

Бу гурухга Шимолнинг ва Урта Рус ерларининг боткок куллари 
мисолдир.

III. Шуртан-намакоб тузли кулларда. Бу катта гурухга эса 4 та 
кенжа гурухга оид куллар киради.

9. Олигогалин куллар сувининг тузлилиги 16 г/л гача булса хам, 
куллар усимлик ва хайвонларга бой. Баликлардан сазан, ок амур, калин 
гумшук, карась, плотва кабилар учрайди.

Бу гурухга Туркистоннинг Айдар, Тузкон каби куллари мисол 
булади.
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10. Мезогалин куллар сувининг тузлилиги. 16-47 г/л, сув шур, 
учрайдиган усимлик ва хайвонлар, асосан, галофиль турлар булиб, улар 
сувнинг юкори тузлилигига мослашганлар.

Бу гурухга Уралнинг Айик кули ва Туркистоннинг куриётган Орол 
кули мисол булади.

11. Чучук-шур, миксотроф куллар. Улардаги купчилик 
гидробионтлар чучук-шур, шур-чучук мухитга мослашган. Бу гурухга суви 
горизонталь харакат киладиган Балхаш ва вертикаль харакатли Могилний 
куллари характерлидир.

12. Полигалин куллар суви хаддан зиёд шурнамакоб булади, кул 
четларида туз тупламлари бор, сувнинг зичлиги жуда юкори, бундай 
кулларга Помирнинг Шур ва Тузкуллари киради, улар сувининг шурлиги 
180-230 г/л кулда носток, дуналиелла, артемизия каби гидробионтлар ва 
кузга яккол куринадиган кизил рангли рачкилар куп, баликлар йук.

6.5. Куллар сувининг термик ва газлар режими, лой-лойкаси
Сувнинг харорати кулларда турличадир, яъни унча чукур булмаган 

куллар сувини катламлари яхши исийди. Чукур кулларнинг юза катлами 
илик, пастки катламларда сув совук, паст хароратли булади. Масалан, 
катта (230 м) чукурликдаги Ладога кулини юза катламида июль ойида 
сувни харорати 18-20°С га кутарилса, 70-90 м чукурликда 4-5°С ни ташкил 
Килади, Тянь-Шань юкори тог минтакаларида майда кулларда сувнинг 
тунги харорати 1-3 °С, эрталаб сувнинг юза катлами музлайди, кун 
урталарида эса сув харорати 10°С га, хаттоки 15°С гача кутарилади. 
Куллардаги сув харорати хам минтакалар буйича узгариб туради. Масалан, 
1945-1980 йиллар ичида юкори тог минтакасида жойлашган Яшилкул 
сувининг уртача харорати 16,3°С, энг юкори курсаткичи 20°С, энг пастки 
ижобий харорати 12,4°С (19.VIII. 1962 й.) га тенг булган.

Сарез кули сувининг куп йиллик уртача харорати 17,3°С, энг юкори 
даражаси 13,6°С, пастки харорат 15,3°С (11.VII.1980 й.), Коракул сувининг 
уртача харорати 15,7°С, энг юкори даражаси (кул четларида) 20,7°С 
(9.VIH.1962 й.). Искандаркулда апрель ойида 2-5,6°С, июнь-июлда -
9-13°С (14,5°С) га етади.

Кулларнинг саёз жойларида сув хароратини узгариши 0,4-0,3°С 
атрофида булса, кул ёкаси билан кулнинг марказий кисмларидаги сув 
хароратининг фарки 5°С га етади. Ундан ташкари сув юзаси билан бир оз 
чукурликда (20-35 м) харорагни сезиларли фарки (10-15°С) кузатилади.

Маьлумки, куллар сувининг харорати асга-секин пасаяди, 1 м 
чукурликда хароратнинг узгариши 0,5-1°С атрофида булса, айрим 
холларда 3-5°С гача кескин пасайиши мумкин. Сув хароратини кескин 
узгариш зонасига узгариш цатпами (термоклин) дейилади. Ундан юкори 
(кундузги исиш ва тунги совиш) катламни эпилимнион, хароратни кунлик 
узгарувчи катлами деб айтилади. Пастки, доимий хароратли
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10-расм. Чукур куллардан бирида ёзги термин страпшфикация.
Кулларда харорат сув катламлари буйича аралашиб туриши 

гидробионтларнинг хаёт жараёнлари учун катта ахамиятга эгадир. Шамол 
таъсирида юзага келган сув тулкинлари ёрдамида сувнинг юза 
катлами нинг пастки катламлар билан аралашиб, сув хароратини 
тенглашишга гомотермия деб агалади.

Ёзда сувнинг юза катлами иссик булади, кузнинг якинлашиши билан 
эса сувнинг совиши ва унинг пастта тушиши кузатилади, натижада 
этилимнион ва гиполимнион катламларнинг харорати тенглашади. Бу кузги 
гомтермия сув юзасини музлашигача булган даврда кузатилади (11-расм).
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стратификацияси.
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Кишни якинлашиши билан сув юзасининг совиши тезлашади. Совук 
ва зич сув катлами пастга туша бошлайди. Сув харорати "0°С" га етганда 
сув юзасини муз босади. Сувнинг музлаши кул четларидан бошланади ва 
ичкарига, кулни очик томонига караб боради ва кулнинг маркази 
музлайди.

Кул юзасини муздан очилиши ва сув хароратини 4°С га утиш даври 
тог минтакаларидаги куллар учун 20-50 кун булса, текислик 
минтакаларидаги кулларда 10-20 куп ичида кузатилади. Чукур кулларда 
(70-80 м дан пастда) сув аралашади, сувнинг тубида харорат 7-8°С ва 
доимий дихотермия кузатилади. Гиполимнион зонада харорат градиента 
Сарез учун 3,8-4°С, Саричелак кули учун эса 0,8-1,2°С га тенг.

Туркистон куллари юзасида музни пайдо булиши табиий мухитда 
кишнинг каттиклигидан келиб чикади. Текислик кулларида музни сув 
юзасида саклашни уртача 10-100 кун, тогли кулларда эса 60-180 кунга 
чузилади. Айрим кулларда (масалан, Коракул) музли давр 200-218 кунга 
чузилса, баъзи музли чуккиларга якин жойлашган кулларда йил давомида 
(365-366 кун) муз булади. Музнинг калинлиги 10-53 см га, айрим холларда 
50-60 см га, Яшилкулда эса 112 см, Сарезда 10-76 см гача, Искандаркулда 
19-42, Коракулда 26-116 см га етса, Арнасай тизмасида 20-30 см атрофида 
булади.

Куллар сувида эриган газлар. Уларнинг гидробионтлар учун 
ахамияти каттадир. Сувда эриг ан газларга кислород, карбонат ангидрида, 
сероводород ва бошкалар киради.

Маълумки, атмосфера таркибида газ, газсимон кислород сув юзаси 
оркали сувга утади. Сув юзаси хавони югиб, уни тулкинлари хавони ураб 
олада, хаво сувга аралашади ва эриган холга утади. Кислородни сувда 
иккинчи манба -  яшил усимликлар фотосинтез жараёнида ажратади. Яшил 
усимликпарни фотосинтез жараёни куёш нури бор сув катламида утади ва 
шу зонада кислороднинг микдори куп булади.

Кул сувининг юкори катлами кислородга туйинган. Уни профундал- 
туб зонасида кислород кам ва йук хисобида. Сув тубидаги бор кислород 
хам лойкани оксидланиш жараёнига сарф булади.

Сув катламларини аралашиб туриш жараёнида кислород сув 
катламлари буйича тенг таксимланади. Натижада сувнинг юкори 
катламидаги кислород микдори камаяди.

Туркистонни юкори тогли олиготроф куллари (Коракул, Яшил-кул, 
Сарез, Чатиркул ва бошк.) сувларида кислороднинг микдори 6-7 мг/л 
атрофида булса, тог минтакасида жойлашган олиготроф (Искандаркул, 
Саричелак) ва бир оз эвтроф хусусиятли кулларда (Сонкул, Блункул, 
Зоркул) кислороднинг ёз фаслларидаги микдори 3-9,7 мг/л гача боради. 
Текислик минтакаларидаги купчилик кулларда (Балхаш, Ильмен, Ладога ва 
бошк.) кислороднинг микдори анча юкоридир (10-11 мг/л).
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Олиготроф кулларда кислородли катлам 30-35 м чукурликкача борса, 
эвтроф кулларда 180 м гача етади ва шу чукурликда сув 90% атрофида 
кислородга туйинган булади.

Куллар сувида кислород микдорининг оз-куплиги ва 
таксимланишигга биологик жараёнлардан ташкари харорат хам катта 
таъсир утказади. Айрим кулларда харорат паст булса, кислороднинг 
микдори юкори курсаткичга эга булади. Тоза тог кулларида гидробионтлар 
таркиби, сони ва микдори (масалан, Сарез, Телецк, Онега куллари) кам, 
лекин кислородга туйинган катлам юкоридан пастга караб аралашиб 
боради. Пастдаги кислороди кам катлам юкорига кутарилади ва бундай 
холатга сув тулкинлари сабаб булади.

Кул сувларида СО г  гази %ам эриган л; олда учрайди. Бу газ хам 
кислород каби сув катламлари буйича аралашиб туради. Яшил 
усимликларнинг фотосинтез жараёни актив утган сув катламларида 
кислород куплаб ажратилса, сувдаги СОг усимликлар томонидан куплаб 
шимилади, фотосинтез жараёнида фойдаланилади, уни микдори камаяди 
ва аксинча, кислород кам жойларда СОг ни микдори ортади.

Айрим куллар сувининг юза катламида кислороднинг микдори 
9-9,5 мг/л, кулнинг тубида 0,7-1 мг/л. Сув юзасида СОг йук, лекин сувнинг 
лойкали, чириндилари куп тубида СОг ни микдори 12-16, хаттоки 
18-19 мг/л гача етади.

Маълумки, кислород гидробионтлар хаёт фаолиятини тезлаштиради. 
СОг эса уларга салбий таъсир килади. Уни сувда купайиб кетиши 
баликларда улат касаллигини келиб чикишига олиб келади. Сероводород -  
бу газдан хам захарли булиб, у куллар тубида, органик колдиклар куп 
жойда тупланади, сув тубидаги лой, лойкани чириши ва ачиши жараёнида 
хосил булади. Натижада лой кора рангга утиб, ундан сасиган тухум хиди 
келади. Бу газнинг купайишидан куплаб сув хайвонлари нобуд булади.

Куллар тубининг лой-лойкаси сув организмларининг хаёт 
фаолиятида, уларни усиши, купайиши ва таксимланишида катга ахамиятга 
эгадир.

Текислик минтакасида жойлашган купчилик кулларнинг киргоклари 
унча баланд эмас, лой, кумдан ташкил топган ер ости сувлари кутарилиб 
турадиган жойларда кул четлари боткокдашган булади.

Юкори тогли минтакаларда жойлашган кулларни туби катта-кичик 
тошлар ва тог жинсларидан ташкил топган, киргоклари коялардан иборат 
булиб, сув тулкинлари урилиб туради. Тошли сув туби аста-секин майда 
тош-кумли, кумли ва кум-лойли тубига айланади.

Сув тубидаги тош, кум ва лойка аратрофда туплангап лой-лойка 
минерал заррачалардан ва асосан, органик детритдан иборат булади. 
Катта-кичик заррачалар усимлик колдикдаридан хам хосил булиши 
мумкин. Детрит таркибида турли хайвонларнинг (рачкилар, коловратка ва
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моллюскалар таналари) колдиклари хам куплаб учрайди. Улар ичида 
диатом, кук-яшил ва бошка сувутлар хам булади.

Детрит таркибида турли заррачалар сув чувалчанглари, тендиледид 
куртлари хашоратлар томонидан ютилади ва улар танасида кайта 
ишланади, натижада детритларни таркиби ва тузилиши узгаради. Бу 
жараёнда ва айникса сув тубидаги лойка хосил булишида асосий ролни 
бактериялар утайдилар.

Литорал зонада тупланган лойканинг устки кисмида усимлик ва 
хайвонларнинг бироз катта колдиклари йигилади, у кора-кунгир рангли 
гумус чукмаларидан иборат булади. Кулнинг чукур, профундал зонасидаги 
лойкада усимлик ва хайвонларнинг чириган майда колдиклари ва куплаб 
планктон сувутлар учрайди. Унча чукур булмаган кулларда тупланган 
органик моддаларга бой лойка — сапропель номи берилган. Ундан угит 
сифатида фойдаланадилар, айрим холларда чорва молларига витаминли 
озика килиб хам берилади. Шур куллар тубида тупланган лой-лойка узига 
хос кимёвий таркибига эга булганлиги ту'файли доривор лой сифатида 
ишлатилади. Масалан, Боявут, Далварзин кулларининг кора рангли 
лойкаси.

Куллар сувининг кимёвий таркиби
Турли кулларда сувнииг шурлиги турличадир. Маълумки, кул 

сувлари "чучук" ва "шур" сувга булинади. Чучук сувларда минерал тузлар 
0,5-1 г/л атрофида булса, шур сувли кулларда 1-10 г/л, шурхок сувларда —
16-47 г/л микдорида тузлидир. Намакоб сувли "Шуркул, "Тузкул" каби 
куллар сувида туз микдори 100-230 г/л га етади. Маълумки, иклим намли 
булса, у ердаги куллар суви кам тузли булади. Масалан, Бойкол, Онега ва 
Ладога куллар сувида 100 мг/л туз булса, Севан кулида 0,7, Балхашда 1,2- 
4,2(5), Иссиккулда -  5-8, Каспийда -  12-15, Оролда -  14-15 (1962-1965 
йили, 1991 -1994 йиллар -  30-40 г/л; 2009 йили 220-250 г/л га етди).

Тундра ва юкори тогли минтакаларда жойлашган купчилик куллар 
суви чучук булса (162-0,684 г/л, масалан, Мархакул, Телецк, Сарез), шу 
минтаканинг айрим кулларининг тузлилиги 2-3 г/л, хаттоки 10-11 г/л га 
хам боради.

Туркистон худудида чучук сувли кулларга Рангкул (0,394-0,415 г/л), 
Сонкул (0,402 г/л), Яшилкул (0,128-0,318 г/л), Сарез (0,468), Дунгапак 
(0,378), Зоркул (0,66-0,169), Кукжигит (0,152-0,180 г/л) кабилар киритилса, 
шур сувли кулларга (0,500 дан 16 г/л гача) Иссиккул (5,8-6,0 г/л), Коракул 
(10-11), Солонгур (1,7), Олакул (8-16), Айдар (5,5-6,0), Корп (8-11), 
Арнасай (2-16), Балхаш (5,5-6,0), Тузкан (4,5-17 r/'л) кабиларни мисол 
килиб келтириш мумкин. Шурхок ва намакоб сувли кулларга Помирни 
Сассиккул (89-141 г/л), текислигидаги Яхсан (66-82), Помирдаги Тузкул, 
Шуркул (180-230 г/л) мисол булади.

Куллар суви анион ва катионлар микдори буйича гидрокарбонат, 
сулфаг ва хлорид, магний ва кальций гурухли сувларга булинади. Масалан,
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Помирдаги Сассикулни шурхок (14 г/л) тузида хлор микдори 45%ни 
ташкил килган.

Туркистонни текислик минтакасида жойлашган куллардаги жами сув 
хажми 51 млн. м3 га тенг булиб, сувлар етарли даражада шурланган. 
Кулларда сув хажмининг ортиши билан уларни шурлиги хам ортиб 
(1 -2  г/л дан 3-5 г/л га) боради.

Тянъ-Шанни окмас куллари сувининг шурлиги 5-7 г/л га етади. Улар 
гидрокарбонатли гурухга хосдир. Гидрокарбонат сувли кулларнинг 
купчилиги (Яшилкул, Сарез, Искандаркул, Зоркул ва бошк.,) чучук сувли, 
тузи 35-700 мг/л атрофида. Сульфатли гурухга хос куллар (Рангкул, 
Шуркул, Тузкул, Сарикамиш, К°РакУл) сувини тузлиги 450-1000 мг/л дан 
юкоридир. Хлорид тузлари куп куллар шурлиги хам 700 мг/л дан ортик.

Куп йиллар ичида юкори тог ва тог минтакаларида жойлашган 
кулларни гидрохимик курсаткичлари узгаРган эмас. Куллар 
гидрокарбонат-кальций, сульфатли ва хлорид-натрийли ва хлорид- 
сульфатли гурухларга булинади. Куллар сувларининг шурлиги 
40-100-150 мг/л, айримларида 10-15 г/л дан хам юкоридир.

Кул сувининг умумий тузлиги, унинг таркиби гидробионтларнинг 
ривожланиши ва таксимланишида катта экологик омилдир.

Чучук сувларда учрайдиган камдан-кам турлар шур сувларда хам 
ривожланадилар, шур сувларга хос организмлар чучук сувларда хам жуда 
кам холда учрайдилар. Шурхок кулларда гидробионтларнинг сони камдир. 
Юкори тузли шароитга кам организмларгина мослашганлар. Минерал 
тузлардан ташкари биоген элементлар — азот, фосфор, темир, кремний 
(1,2-1,7 мг/л) кабилар ва уларнинг бирикмалари хам гидробионтларнинг 
ривожланиши учун зарурдир. Азот сувда нитрат, нитрит ва аммияк 
бирикмалари (0,03-0,74 мг/л) холида учрайди (26-жадвал). Фосфор ва 
унинг бирикмалари (0,017 мг/л) хам планктокдаги сувутлар томонидан ёз 
фаслида актив фойдаланилади. Натижада фосфорнинг микдори камаяди. 
Куз фаслининг охири ва кишнинг бошланишида сувутларнинг 
ривожланиши секинлашгандан кейингина фосфордан фойдаланиш пасаяди 
ва сувда унинг микдори ортади.

Гидробионтлар учун турли катионлар (кальций, магний, натрий- 
калий, темир ва бошк.) хам зарур ва улар сувдаги минерал тузлар 
таркибида етарли булса, организмларнинг ривожланиши нормал булади.

Сувда турли минерал ва органик моддалар бор. Агар минерал 
моддалар атроф-мухит ва турли табиий жинслар ювилишидан хосил булса, 
органик моддалар усимлик ва хайвонлар колдикларини чириши, 
парчаланиши асосида юзага келади ва сувда эриган холда булади. Органик 
(гумин) моддалар куп сувларнинг ранги тим, туйинган кора чой рангида 
булади.
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26-жадвал. Туркистоннинг айрим куллари сувида биоген 
_____ __  члементларпинг мицдори (мг/л)

К улларнинг  
ном и

F МН4 n o 2 NO Ф осф атлар Кремний

Кора к^л 0,7 0,34 0,04 0,18 0,021 3,4
Яшил кул 0,10 0,07 0,003 0,12 0,016 4,5

Сарез 0,14 0,08 0,003 0,23 0,012 2,08
Искандаркул 0,12 0,07 0.002 0,39 0,015 12,47

Арнасай - 0,17 0,034 1,18 0,015 -
Айдар 0,08 0,10 0,018 0.43 0,55 4,09

Бийликул
0,14-
0,22

1,58-
2,08

0,053-
0,089 1,05-6,81

. .. .
1,23-1,87 8,7-9,1

Сувда органик моддаларнинг курсаткичи сувнинг оксидланиши 
оркали белгиланади. Кул сувларида оксидланиш турличадир. Масалан, 
Искандаркулда -  1,2-1,3 мг Ог/л, Севанда -  2,0-2,2, Бойколда эса -  0,8-1, мг 
Ог/л. Кучли боткокланган кулларда сувнинг оксидланиши ёз фаслида 36, 
кишда эса 61 мг Ог/л гача булади. Туркистон текислигида жойлашган 
купчилик кулларда сувнинг оксидланиши 3,0-17,7 мг Ог/л атрофидадир. 
Сувда гумин моддаларнинг ортикча булиши у ердаги организмларга 
салбий таъсир курсатади, уларнинг ривожланиш ьа таксимланишини 
секинлаштирадм.

Купчилик чучук сувли кулларда водород иони бетараф мухитли 
(рН=7,0) булади. Юкори ту зли кул сувлари бироз ишкорлашган ва органик 
моддаларга бой булганлиги сабабли, кулларни суви нордон мухитлидир 
(рН=5,0-6,0). Чучук сувли тог кулларда рН=7,5-7,6 атрофида. Масалан, 
Зоркулда рН=7,5-7,7, Яшилкулда рН=7,6, Сонкул ва Рангкулда рН=7,8 га 
тенгдир.

Сувнинг ишкор ва нордон ёки бетараф (нейтрал) мухитида 
учрайдиган купчилик организмлар шундай мухитларга мослашганлар. 
Нордон мухитга сув хайвонлари (моллюскалар, кискичбакасимонлар, 
айрим баликлар) ва усимликлар экологик мослашг ан, аммо шу мухит куп 
турларга салбий таъсир килади ва уларни усиш, купайиш ва таксимланиши 
секинлашадн, хатгоки тухтайди, организм нобуд булади.

6.7. Кулларнинг мухитга таъсири
Куллар атроф-мухит иклимига етарли даражада таъсир курсатадилар. 

Тургун сув хавзалари курукликда сувни айланиши ва сув оркали туз, газ, 
иссикпик, лой-лойкани кучиши ва айланишига сабаб булади. Дунё 
кулларида тупланган сувнинг хажми 176,4 минг км3, дарёларда хаммаси 
булиб 2,12 минг км3, уртача 1 йилдан 17 йил ичида хавзаларда сувлар 
айланиб янгиланади. Дарёларда эса сув хар 19 кунда бир марта 
янгиланади. Агар катта сув хавзаларида дарёлар кам, куллар эса куп булса,
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шу хдвзада сувнинг айланиши секин утади (Михайлов, Добровольский, 
1991).

Хавзада сувнинг секин айланиши эриган туз, органик моддалар, лой- 
лойка иссикликни тупланишига сабаб булади ва шу омиллар сув тубида 
колади. Масалан, Бойкол кулига кушиладиган Селенга дарёси сувининг 
шурлиги 100-230 мг/л, сувнинг лойкалиги эса 100-250 мг/м3- Бойколдан 
окиб чикиб кетадиган Ангара дарёси сувида 90-100 мг/л туз ва 200 мг/м3 
атрофида лойка бор. Кул юзасидан тупланадиган сувнинг хажми куп 
булса, сув тубида чукадиган туз ва лой-лойка куп булади ва иккинчи 
томондан кулдан дарёга чикадиган сувнинг хажми камаяди.

Кул сувида тупланган иссикдик дарё сувига тугридан-тугри таъсир 
кдпади. Масалан, юкори тог кулларидан (Сарез) окиб чикадиган дарё суви 
иссик вактда совук, паст хароратли, музлаган дарёда эса кулдан окиб 
чикадиган дарё суви анча илик булади.

Куллар узлари жойлашган худуднинг иклимига тугридан тугри 
таъсир угказади. Кулларни ерли икдимга таъсири тубандагича намоён 
булади, яъни жойнинг континентал иклимини пасайтиради, хавони 
куру книги камаяди, бахор ва куз чузилади, шу минтакада сув айланиши 
(ёгин, туман, намлик) купаяди. Ундан ташкари ер ости сувларининг сатхи 
кутарилади, усимшж-^шшонлар дунёсининг турлар сони, таркиби 
узгаради.

Окиб чикиб кетмайдиган, тургун кулларнинг сув бойлиги, уларга 
тушадиган дарёларнинг сув хажмига богликдир. Бунга Орол денгизи ва 
унга куйиладиган Аму ва Сирдарёлар яккол мисол булади. Бу икки дарё 
сувини исрсф килиб ишлатиш ва сув омборларида туплаш, хамда кишлок 
хужалик экинларини сугоришда ортикча ишлатиш натижасида, икки 
дарёдан Оролга борадиган сув хажмини кескин камайишидан, Оролда сув 
сатхи (1961 йилга Караганда), 25 м га пасайди, денгиз майдони учга, 
сувнинг хажми эса 60%га камайди. Сув четлари 200-220 км дан ортик 
ичкарига кетди. Атроф-мухитнинг юмшок-намли икдими узгарди. Тузли 
чанг купайди, кул сувининг тузлилиги 10-11 дан 230 г/л гача ортиб кетди. 
Кул ва кул атрофидаги экосистемалар деградацияга, бузилишга учради. 
Тупрокнинг шурланиши натижасида утлокзорлар, уларни хосил килувчи 
усимлик турларининг таркиби бузилишидан шу ердаги биоценозлар ва 
экосистемалардаги хайвон турлари йуколмокда.

Орол денгизининг фожиаси — бу инсонлар акл-заковатининг 
фожиаси, уларни келажакни куролмаслигидан килинган кур-курона тубан 
харакатининг натижасидир. Х,озир "келажакда инсонлар табиатга огох 
булинг!" шиорига Орол яккол мисолдир.

Орол денгизининг хозирги холати хакида маълумотлар
XX асрнинг ва Орол денгизининг майдони 68,0 минг км2 ни ташкил 

этган. Сув юзаси майдони буйича дунёда Каспий денгизи, Америкадаги 
юкори кул ва Африканинг кикторли кулларидан кейин 4-чи уринда турган.
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Шу даврда денгиз гарбий-шаркдан жанубий-гарбий чузилган булиб, 
узунлиги 428 км энг кенг жойи 235 км, сув х,ажми 1064 км3, уртача 
чукурлик 16,5 м, Устгор як,инидаги чукурлик 69 м га етган (карта - 32, 13).

Шу даврда денгизга Амударё кулига 38,6-38,8 км3, Сирдарёдан эса
14,5 км3 гача сув келиб турган. Атмосфера ёгинларидан 9 км3 ер ости 
сувларидан 5,5 км3 сув кушилиб турган. Денгиз сув юзасидан хар йили
1 м га якин калинликдаги ёки йилига 66 км3 сув бугланиб турган 
(жадвал 1,2).

Куп йиллик маълумотларга кура денгизни сув сатхи йиллар 
давомида узгариб турган. Масалан, 1785 йилдан денгизни сув сатхи 
кутарила бошлаган булса, 1825 йилдан пасайган, 1835-1850 йилларда яна 
кутарилган, 1862 йилда камайган, натижада кукорол 1880 йилда ярим 
оролга айланиб крлган.

1919 йилда денгизнинг сув юзаси майдони 67300 км2 сув микдори 
1087 км3, 1935 йили эса денгиз майдони 69670 км2, сув хажми 1153 км3 га 
етган. Бу эса катта курсаткич булган.

Сув таркибидаги туз микдори 72-90 г/л га етган. Орол денгизи 
деярли улик денгизга айланган. 2000-2005 йиллари денгиз уч булакка 
булинган (карта-12). Тубанда Орол куп йиллар давомида узгаришини 
келтирамиз (жадвал 27, 28).

1) кичик ва саёз шимолий кием;
2) нисбатан катта майдон саёз шаркий кием;
3) энг чукур хисобланган гарбий кием. Уларда сувнинг шурлиги 

80 г/л дан юкори.
Куриб колган туб майдон 4,2 млн. ни ташкил килиб, шу майдон кум- 

туз аэрозолларни таркатиш манбаи булиб, чанг шлейфлар узунлиги 
400 км га, кенглиги 40 км га, чанг буронларнинг таъсир курсатиш радиуси 
300 км га етади. Чанг буронларнинг хар йили атмосферагача 15-75 млн. т 
гача чанг-кум туз кутарилади. Буронлар йилига 90 кунлаб кузатилади. 
(Мил. маъруза, 2006, 62-64 бетлар).

27-жадвал. Орол денгизи сатхц, хцжми ва майдоннинг уртача куп
йиллик курсаткичлари.

Й иллар С увнинг чукурлиги, 
м

С увнинг хаж ми км 3 Сувнинг майдони, 
минг км2

1911 53,32 1078 67,5
1920 52,50 1031 36,8
1931 52,76 1047 64,9
1940 52,67 1042 64,5
1950 52,82 1051 65,2
1960 53,40 1083 68,9
1970 51,43 964 60,5
1980 45,75 644 51,7
1990 38,24 323 36,4
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2000 33,30 169 23,9
2001 32,1 142 . . . .................2 И ________________

2002 31.08 122 18,5
2003 30,38 120 18,2
2004 30,72 115 17,6

28-жадвал. Орол денгизи х,авзасидаги сув ресурсларининг куп 
________ йиллик холатининг мониторинги (Мил, маър. 2006)

№ Сув
манбапари

8 В-аз Ев 5 
% «>>•

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1
Амударё ва 
Сирдарё 
йиллик 
окими

км * 119,3 88,7 103,1 85,0 125,3 104,8 79,9 73,7 108 112 97,8

2
Амударё- 
Крракум 
канал идан 
юкорисидан

км3 76,4 58,2 66,4 53,2 82,2 64,4 47,2 41,8 64,8 68,8 60,3

3
Сирдарё-
Норин
каскадида

км3 42,9 30,5 36,7 31,2 42,6 40,4 32,7 31,9 43,2 43,1 37,5

4
Сувнинг 
Амударё бу­
йича Оролга 
окиши

км3 21,7 5,1 7,5 2,2 23,91 6,41 2,61 0,403 6,7 11,45 5,92

5
Сувнинг
Сирдарё
буйича
оролга
чикиши

км' 8,9 52 5,1 4,6 7,6 5,91 2,94 3,023 6,36 9,21 9,86

6 Оролнинг 
сув хажми

км3
266 290 230 210 194 181 167 142 122 120 115

7 Оролнинг
майдони

минг
км2 32,5 31,3 29,7 28,0 26,6 25,4 29,9 21,1 18,5 18,2 17,6

8 Оролнинг 
сув сатхи

и 36,6 36,11 35,48 34,8 34,24 33,8 33,2 32,6 31,0 30,98 30,72

9 .
Сирдарёдан 
Амударёга 
сув куйиш

км3 9,29 4,003 1,208 1,244 3,135 3,098 2,793 0,35 1,207 4,757 2,939

10
Арнасой 
кулларининг 
сув хажми

км3 18,62 25,72 27,98 28,08 28,48 31,74 33,49 34,07 33,01 32,9 38,28

Маълумки, Узбекистон Орол денгизи сув тармоклари марказида 
жойлашган. Дарёлар окимининг 10-12%га якини (йиллига 10-13 км3) 
мамлакат чегараларида шаклланади. Сув бойликларининг 50%и дан 
купрогидан фойдаланилади. Сирдарё ва Амударёнинг юкори окимларида 
жойлашган мамлактлар худудида сув бойликларининг 80% дан ортик суви 
хосил булади. Жумладан Киргизистонда йилига 27-28 км3 ёки Сирдарё ва 
уни тармоклари окимининг 73-72%, Тожикистон -  47 км3 ёки Амударё

129



буйича сув ок,имининг 63%, Афганистан худудида эса Амударё окимининг 
20-21 км3 (ёки 25 %) сув шаклланади.

Кейинги 15 йил давомида Амударёдан Орол денгизига сувни келиши 
1992, 1993, 1994, 1998 йиллари сув йул булганда 10 км3 дан ортик сув 
келиб турган булса, 1997, 2000 йиллари сув денгизга бормаган йилига 
денгиз сат^и 50-60 см дан пасайган. 2000-2001 йиллари катта денгиздаги 
сув сагх,и 1 м га пасайиб, сув юзасининг майдони 2,2 минг км3 га кискарган 
сувнинг тузлик даражаси 290 г/л га етган.

Амударё этакларида экологик холагни бузилиши Судачи каби 
баркарор кулни хам экологиясини ёмонлаштирди. Кул су вини тузлик 
даражаси
10 г/л дан ортгани сабабли, фойдали баликлар ва ондатра нобуд булган.

Ундан ташкари Коракалпогистонда сув етишмаслиги сабабли экин 
экиш майдонларининг 210 минг гектари (ёки 45%) нобуд булган. 116 минг 
гектар шоли майдонларидан факат 15 минг гектар саклаб колинган. 
Хоразм вилоятида сув етишмаслиги сабабли экинларининг 65 минг 
гектари нобуд булган.

Орол денгизига сув келишини йукда чикаришидан денгиз сувини 
сатхи пасайди, дарёлар этаклари киргоклари бузилди, чулланиш юзага 
келди. Орол буйидаги экологик ижтимоий холат кескин огирлашди.

Тарих: Орол денгизининг 1961 йилги холати хозирги кунда тарих 
сахифаларига утиб кетган булсада, уни билиш, сабабларидан хабардор 
булиш хар бир укувчининг бурчидир. Орол буйи катта регион булиб, 
унинг майдони 47300 км2 ни эгаллайди, ахолиси 3,3-3,5 млн. кишидан 
иборат.

Орол денгиз сатхидан 53 м баландликда жойлашган, майдони 
66085,6 км2, максимал чукурлиги 69 м, уртача чукурлиги 16,1 м булган, 
киргокдарининг узунлиги 4430 км; денгизнинг кенглиги 292, узунлиги эса 
424 км га етган. Ундаги турли оролларнинг сони 1100, уларнинг майдони
2234,9 км2, энг йирик оролларга Кукорол (майдони 311 км2), Борсакелмас 
(170,3 км2), Возрождение (169,8 км2) кирган (Рафиков, 1990).

1961 йилгача Орол денгизига Амударёдан уртача 38,8 км3, 
Сирдарёдан 13,2 км3 сув тушган (жами 51,8 км3). Ундан ташкари 
атмосфера ёгинлари хисобига 5,8 км3 сув кушилган. Бугланишига хар йили 
900 мм ёки 57,7 км3 намлик сарф булган.

1952-1961 йилларда денгиз сувининг минерал тузлар микдори бир 
литр сувда 9-10,3 г ни ташкил килган. Амударё оркали йилига 20,5 млн., 
Сирдарё оркали эса 11,7 млн. т туз эриган холда денгизга сув билан тушиб 
турган. ХаР йили уртача 300-400 минг т, баъзи йиллари 550 минг т балик; 
тутилган. Бу курсаткич Собик Иттифок ички сув хавзаларида тутилган 
баликнинг 5%ини ташкил килган, факат 1958 йили Муйнок балик 
комбинатида 21,5 млн. дона балик консерва тайёрланган. 1957 йили 1 млн.
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200 минг, 1979 йили жами 5 минг ондатра тутилган булса, Х,озирги кунда 
улар айрим куллардагина сакланиб колган, холос. Бу тарихни 
унутлшслик керак.

Кейинги йилларда К°РаКум каналининг курилиши ва унинг 
зонасидаги ерларни, Карши чулининг узлаштирилиши, Зарафшон хавзаси, 
Сурхон-Жиззах каби районларнинг узлаштирилиши, Нурех, Тухтагул, 
Туямуйин сув иншоотларининг курилиши Сирдарё ва Амударё 
сувларининг куплаб сарфланишига олиб келди. Оролга сув жуда кам 
тушадиган булди. Натижада, Орол денгизи фожиага учради.

Агар 1960 йиллар денгизга 52,6 км3 сув куйилиб турган булса, 1966- 
1970 йилларда 45,5 км3, 1970-80 йилларда эса 18,5 км3, 1981-1986 йиллари 
йилига 3,3 км3 сув денгизга куйилган, холос. Факат 1987-88 йиллари 
денгизга жами 33 км3 сув тушган. 1995 йили Оролга 20-30 км3 сув тушиши, 
2005 йилиэса 30 дан 40 км3 ча сув юбориш мулжалланган эди.

1995-2005 йиллари Орол сувининг тургунлиги, унинг чукурлиги
33,5 м атрофида булиши кутилганди. Келажакда Амударё этакларидаги 
коллекторлар ва майда кулларнинг (Сарикамишдан бошка) сувларини 
(уртача 6 км3) Оролга жунатиш режалаштирилган. Ундан ташкари 
Тур км ан и стон, Хоразм вилояти ерларидан сугоришга ишлатиладиган 
сувларни тежаб, кушимча 10 км3 сувни Оролга ташлаш мулжалланган. 
Ундан ташкари, Амударё ва Сирдарё сувларининг турли жойларида, 
айникса, Мирзачулда тежаб, Оролга яна 5 км3 сув окизиш мумкин. 
Олимларнинг юкоридаги хисоби буйича Орол денгизига хар йили 20 км3 
сув жунатиш мумкин. Туркистон экин майдонларида сувни тежаб 
ишлатиб, унинг бугланиб кетишини камайтириш йули билан яна 10 км3 
сувни тежаш мумкин. Жами Орол денгизига хар йили 30 км3 сув юборса 
булади. Орол денгизи сувини 33,5-34 м чукурликда ушлаб туриш учун хар 
йили унга 20 км3 дан кам булмаган сув жунатиш керак (Акрамов, Рафиков, 
1990).

1987 йили Орол хавзасида 97,9 км3 сув сарфланган. Шундан сугориш 
учун 82,9 км3, саноат ишлаб чикарилишига -  8,5 км3, хужалик эхтиёжига -  
2;8 км3, кишлок ва шахарларни сув билан таъминлаш учун -  1,7 км3 сув 
кетган. Лекин 1987 йили Орол хавзасидан жами 125,4 км3 сув олинган, 
шундан 27,5 км3 сув магистрал каналларда шимилишга сарф булган. 
Узбекистан буйича 36% сув шимилишга сарф булса, К°Ракалпогистон, 
Самарканд, Хоразм, Бухоро вилоятларида бу курсаткич 40-50% ни ташкил 
килган.

Орол хавзасида 1965 йили сугориш учун 63,2 км3, 1987 йили 82,9, 
хужаликнинг бошка тармокдари хам кушилса, 97,9 км3 сув олинган. 1970 
йилда Сирдарё хавзасида 2,4 млн. га ерни сугориш учун икки баробар куп, 
яъни 60 км3 сув сарфланган.

1954 йили бошланган Туркманистоннинг Коракум канал ими 
узунлиги 1100 км, 600 минг гектар ерни сугоради. Хозирги кунда



Амударёдан 550 м3/сек. сув олади. Шунинг 60-70 %и шимилишга сарф 
булади. ХаР йили 15-20 км3 сув ерга сингиб кетади. 1960-1982 йилларда 
Коракум канали зонасида хар гектар сугориладиган майдонга 9-12 минг м3 
сув бериш урнига 14-18 минг м3 сув берилган. Сувга нисбатан бундай 
хужасизлик натижасида Орол чекинди. суви камайди, бор сувнинг 
бугланиши натижасида тупрокнинг юза катламида 1-1,5 метрли туз 
катламлари вужудга келди.

Кейинги йиллар мобайнида Амударё этагининг сугориладиган 
шимолий зонасида тахминаи 268,3 млн. т туз тупланган, шундан 47,3 %и 
шурхокдир.

Сирдарё хавзасида Кайроккум (1956 йил), Чордара (1965 й.) ва 
Тухтагул (1974 й.) сув омборларининг курилиши ва уларда 40 млрд. м3 дан 
ортик сувнинг тупланиши Сирдарё сувининг Орол денгизига 
куйилмаслигига олиб келди. Натижада 2 млн. гектардан ортик майдонда 
тукайзор. пичанзор ва утлокзорлар куриди, шурлаб кетди. 1980 йилларнинг 
бошларида яна 848000 га майдондаги яйлов, тукайзорлар чулга айланди. 
Куплаб катга ва кичик кулларнинг сувлари пасайиб, хужалик ахамиятидан 
чикди.

Сирдарё ва Амударё этакларидаги жами Орол буйи ахолисининг 
75-80%и турли касалликларга чалинган. Болаларнинг нобуд булиши жуда 
юкори. Жумладан, Собик Иттифок буйича тугилган 1000 боланинг 24 таси 
нобуд булса, Муйнок ва умуман, Оролбуйи районларида 1000 боланинг 
120 дан ортиги нобуд булади. Бунинт асосий сабаби сувнинг шурлиги ва 
сувда хаддан зиёд захарли кимёвий моддаларнинг булишидир.

Оролнинг куриган кисмида жуда огир табиий узгаришлар булади. 
Башоратларга Караганда, куриган ерларда 12,5-13 метрли туз катламлари 
хосил булди, ер ости сувлари 11-18 м пастга тушди, тупрокда сульфат, 
хлор, натрий тузлари ортиб кетди, чул зонасининг майдони купайиб 
борди, кишлок хужалиги, чорвачилик ишлари огирлашди, одамларда 
турли-туман касалликлар келиб чикди, уларни соглик даражаси айникса, 
болаларда, кексаларда, аёлларда пасаяди. Оролнинг куриган ерларида 
хосил булган 1-1,5 метрли кум-тупрок кучли шамол билан хавога 
кутарилиб, минглаб километр атрофга таркалади.

Хозирги кунда Орол атрофидаги ерларнинг хар бир гектарига 
700-750 кг дан натрий, хлор, магний, сульфат тузлари тушмокда. Экин 
майдонларининг йил сайин шурлиги ортиб бормокда. Орол атрофидаги 
мухит туз таркатувчи майдонга айланди. Оролнинг куриб бориши иклимга 
хам уз таъсирини утказмокда. Масалан, хозирги кунда Сирдарё ва Амударё 
этакларида киш фаслининг харорати илгари куп йиллик хароратдан
1,5-2°С га паст, ёзда эса иссикрок (2-4°С) булиб колди.

Орол атрофи экологик зиддиятлар кучайган табиий офат зонасига 
айланди. Бу офатнинг олди олинмаса, Орол зонаси табиий фалокат 
зонасига айланиши ва кейинги харакат бехуда булиши мумкин.
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Хозирги кунда хар йили Орол суви юзасидан 40 км3 сув бугланиб, 
нгизнинг сатхи пасайиб, майдони кичрайиб, сувнинг шурлиги ортиб, 
гаги тирик жонзотлар йук булди.

Оролни куткаришдаги янги куч — бу Узбекистан, Козогистон ва 
шка мустакил жумхуриятларнинг хамда халкаро хамжихатликнинг 

харакат кучидир.
| Оролни сакдаш ва Оролбуйи экологик шароитини яхшилашнинг 

айрим чора-тадбирлари: 1) Волга ва Сибирь дарёлари — Об, Иртиш 
сувининг бир кисмини Орол хавзасига келтириш; 2) Орол хавзасидаги 
мавжуд сувлардан тежамкорлик билан фойдаланиш ва ортикча сувни 
денгизга йуналтириш; 3) барча о капа ва сизот сувларни катга коллекторлар 
ёр дам и Да Орол денгизига окизиш; 4) Сарикамиш кули сувининг бир 
кисмини оз-оз микдорда булсада Оролга йуллаш; 5) Сирдарёнинг чап 
киргогида жойлашган Арнасой куллар тизими сувларини хам кисман 
коллекторлар оркали Сирдарёга ташлаб, денгизга жунатиш; 6) кагта сув 
омборларидан сувларни куз ва киш фаслларида, сувнинг бугланиши кам 
вактда Сир ва Амударё оркали Оролга окизиш; аммо Сирдарёни этак 
кисмини лойка босганлиги туфайли, у оркали юборилган сув Оролга етиб 
бормайди; 7) Икки дарё этакпарида ер ости сувларни чикариш, улчам 
билан келажакнинг экологик холатини аниклаб, денгизга йуналтириш; 8) 
пахта ва шоли майдонларини камайтириш хисобига тежалган сувни хам 
Оролга окизиш каби йуллар мавжуддир.

Оролни куткариш буйича 250 га якин дастур, план ва режалар 
мавжуд. Аммо уларнинг бирортаси ишга тушгани ва амалга ошгани йук- 
Орол эса кун ва йил сайин куриб бормокда.

VII. БОБ

КУЛЛАР ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Туркистонни Помир-Олой ва Тяньшань юкори тог тизмаларининг 
вохаларида чукур, сувлари совук куллар жойлашган. Бундай жойларнинг 
икдими жуда мураккабдир, яьни куллар 2-3 минг метрдан баландликда 
жойлашган, ёзда хам хаво харорати паст (июлда плюс 13,5-29°С, январда 
эса -4,2-17,7°С), атмосферадан тушадиган намлик 73-210 мм дан ортмайди. 
Кучли шамол ва доимий улътрабинафша нурлар Ер усти мухити 
организмларигагина эмас, балки сув мухитида учрайдиган турларга хам 
салбий таъсир курсатади.

Тяньшань, Помир худудини пастликларига жойлашган куллар 
тектоник музликларнинг эриши, силжиши, тог кулаши ва жинсларни 
тупланиб, тугонлар (морена) хосил булишидан юзага келган. Масалан, 
тектоник кулларга Орол, Иссиккул, Коракул, Балхаш кабиларни мансуб 
эканлигини кайд килганмиз. Tof жинсларининг музликлар таъсирида
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тупланган морен хусусиятли кулларга Зоркул, Рангкул, тог агдарилиб/ 
дарёларни тусишидан хосил булган кулларга Сарез, Яшил кул, Иссикку^ 
кабилар киради. /

Туркистонни юкори тог минтакасида жойлашган куллар Кавказ, 
Олтой, Урал, Сибирь кулларидан анча баландликда жойлашган. 
Туркистонни юкори тог, тог минтакаларидаги кулларнинг суви ёз фаслида 
хам совук, бир неча метр чукурликда эса сув харорати 3-5°С дан ошмаади. 
Купчилик куллар олиготроф гурухга хос булиб, уларда биологик, хар 
хилликкамдир.

Биз тубанда куллар биоценозларини таърифлашда Помир, Тяньшань 
юкори тог, Зарафшон тог ва текслик минтакаларида жойлашган асосий 
кулларга характеристика берамиз. Шунинг учун купчилик катга-кичик 
кулларга тухталиб угишнинг иложи булмайди. Таърифланган Туркистон 
куллари асосида уларда учрайдиган гидробиоценозлар ва уларнинг 
ривожланиши, организмларни таксимланиш конунлари ва шу жараёнда 
сувдаги экологик омилларнинг мохияти ёритилади.

7.1. Помир куллари гидроценозларининг таснифи
Юкори Помир тог худудида бир нечта катта куллар булиб, шулардан 

бири Коракул Помирнинг энг катга тектоник кулларига киради, майдони 
399-400 км2 га тенг, денгиз юзасидан 4000 м баландликда жойлашган энг 
катга музликлардан унга сув келади, лекин сув окиб чикиб кетмайди. Суви 
шур (10-11 г/л), кул мураккаб геоморфологик куринишга эга. Кул жануби 
ярим орол ва шимолий ороллар билан булиниб туради. Кул сувининг 
максимал чукурлиги 242,2 метрга етади, саёз жойларининг чукурлиги 
30-35 м атрофида. Кулни узунлиги 33 км, эни 23 км шаркий-шимолий 
кисмида муз катламлари учрайди.

Юкори тогли Коракул икки катта хавзага булинади: 1) шаркий 
(майдони 131,59 км2) ва 2) гарбий (238,85 км2).

Шаркий хавзанинг уртача чукурлиги -  11,3, максимал — 35, гарбий 
хавзанинг уртача чукурлиги -  112,2 максимал -  242 м.

Сувнинг тинщлиги ёз фаслида 11-12, кишда эса 17-19 м га боради. 
Коракул сувининг юкори тиниклиги билан бошка куллардан фаркданади. 
Кул буйларидаги саёз (5-6 м чукурликларда) сувнинг тиниклиги 0,5-0,7 м 
атрофида булса, ёз фаслида кулнинг шаркий кисмида сув тиниклиги 11,7, 
гарбий кисмида эса 11,5 м атрофидадир. Сувнинг чукурлигини ортиши 
билан унинг тиниклиги хам маълум даражагача (11-12,7 м) ортиб боради. 
Масалан, кулнинг жанубий кисми 24 м чукурлигида тиникдик 7-7,5 м 
булса, кулни шимолий кисмини 176 м чукурлигида тиниклик 10 м; 
марказий кисмини 200 м чукурлигида сувнинг тиниклиги 11-11,5, киш 
фаслида эса 19 м га етади.
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\  Кулдаги сув хдво ранг, мовий рангли булиб, Тибет, Телецк, Сарез, 
Севан ва Иссиккул сувларидан ранги юкоридир. К,оракулда сувнинг 
х, щ>рати фасллар буйича ва кулнинг кисмларида турличадир, масалан, 
апрель ойида сув юзаси калин (90 см) муз билан копланган, \аво харорати 
куннинг урталарида 10,6-12°С. Апрель бошларида сувнинг харорати 1,8°С 
булса, ойнинг иккинчи ярмида 4,7°С гача кутарилади. Сув хароратининг 
кунлик у згариши 1,6°С дан 3,0°С атрофидадир (Гурвич, 1958).

Помирда ёз фаслини авжига чиккан даврида, июль ойининг иккинчи 
ярми, августнинг биринчи ярми сув харорати 16°С гача кутарилади. Август 
ойида хаво харорати уртача 8,0-10,13°С, сув харорати эса 1!,84-13,73°С 
атрофида узгариб туради.

Кулнинг киргок кисмида сув юзасининг максимал харорати, пелагик 
зонада 13°С гача кутарилади. Бундай курсаткични Шпицбергенни 
кулсимон хавзаларида ва бошка кулларда кузатиш мумкин. Уларда сув 
харорати 10-12°С, айрим жойларда 16°С гача кутарилса, Гренландия 
кулларида 13,7-15°С гача, Исландия кулларида 15°С дан юкори, Шимолий 
Норвегияда 10-12°(14-15°С), май ойида Альп тог кулларида 1500-2600 м 
баландликларда 20°С, катта ва кичик кулларнинг чукурликларида сув 
харорати 15°С дир. Кавказни Севан кулини четрокларида 28,8°С, очик, 
марказий кисмларида 19,8°С гача кутарилади. Тибетни 4243-5297 м 
баландлигида жойлашган куллар сувининг юза катламида харорат 
8,0-15 °С, сувнинг тубида эса 2,3°С га тенг.

Сентябрнинг биринчи ярмидан бошлаб, К°РакУлни киргогига якин 
жойларида сув юзаси музлай бошлайди. Ноябрь ойининг урталарида кул 
тула музлаб, музнинг калинлиги кулнинг шаркий кисмида 44 см, кишнинг 
иккинчи ярмида 106 см гача етада. Кул етти ойдан ортик (230-240 кун) муз 
билан копланиб ётса, Альпнинг юкори тогли кулларининг музлаши 
230-270 кунга чузилади, К°РакУл юзаси 106 см калинликда муз билан 
копланган вактда 20 м чукурликда сувнинг харорати 1,8°С, 230,3 м 
чукурликда эса 3,5°С га тенг булган. Киш фаслида купчилик юкори TOf ва 
тог минтакаларида жойлашган кулларни 223-323 м чукурлигида сувнинг 
харорати 2,13-2,5°С (3,6°С) атрофидадир.

Коракулда кислородннинг мщ дори % ар хил. Масалан, кулни шаркий 
кисмини 13 м катламида сув юзасининг харорати 11°С, кислороднинг 
микдори 4,8 мг/л ёки 42,8%га туйинган, киргокларидан 3-3,5 км ичкарида
3,5 мг/л (ёки 38,0% туйинган). Кулнинг гарбий кисмида сув юзасида 
харорат 9,6°С (7.1Х.1947Й.), кислородни микдори 6,3 мг/л ёки 54,3% га 
туйинган.

Ёз фаслида кулнинг шаркий кисмида сувнинг юзасини кислородга, 
тунинганлиги 3,8-8,5 мг/л, сувнинг тубида 3,2-8,0 мг/л, купинча 5-7 мг/л га 
тенг. Сув юзаси 80 см муз билан копланган вактда сув харорати 1,2°С, 
кислородни микдори 10,6 мг/л ёки 127,4% туйинган, 11м чукурликда сув 
харорати 3,2°С, кислородни микдори 4,4 мг/л ёки 3,2% туйинган булади.
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Кулнинг гарбий кисмининг сув юзасида кислородни микдопй
6,9 мг/л (ёки 100%), 100 м чукурликда -  4,7(32,6%), жанубий-шаркйй 
кисмини 100 м чукурлигида 4,6 (50,0%), 200 метрда 3,5 мг/л (ёки 43,7% 
туйинган). Жанубий бугозни сув юзасида кислород 6,43 мг/л (93,7%), 22 м 
чукурликда — 6,34 мг/л (ёки 3,0% туйинган). Кулни бу бугозида 24 м сув 
катламида кислороднинг тенг таксимланганлиги -  гомоксигенпя холати 
кузатилади.

Коракул сувининг тузлиги 6,63 дан 11,56 г/л атрофидадир. Бу 
курсаткич кулнинг турли кисмларида турличадир. Масалан, проф.
В.Ф.Гурвичнинг маълумоти буйича, кулнинг шаркий кисмида сувнинг 
тузлиги 9,5-11,30 г/л (сульфат-магний -  4,483-1,113 г/л), гарбий кисмининг 
турли жойларида сувнинг тузлиги 6,91 -11,42 г/л атрофида, сувда сульфат- 
магний ионлари юкоридир. Сувнинг 200 м чукурлигида тузлиги 11,42 г/л 
га тенг. Кулга якин жойдаги булок сувининг тузлиги 0,235 г/л, сув 
гидрокарбонат-кал ыдийлидир.

Шундай килиб, Коракул сувининг тузлиги 6,65-11,56 г/л атрофида 
узгариб туради. Айрим ингредиентларнинг микдори тубандагичадир:

Гидрокарбонатлар 559,9 дан 1008,2 мг/л гача, сульфатлар 2312 дан 
4219,3 мг/л гача, хлоридлар -  1253,0 дан 1906 мг/л гача, кальций — 286 дан
623,1 мг/л гача, магний — 414,8 дан 1323 мг/л гача, натрий + калий -  
472 дан 2932 мг/л гача, сувнинг умумий кагшкликлиги 48,948 дан 
113,369 мг/экв. гача.

Кул сувини юза катламида хлорни микдори 1180 мг/л, 150 м 
чукурликда эса 1386 мг/л, карбонатли СОг нинг микдори сув юзасида 
123 мг/л, 24 м чукурликда 158,4, 150 м чукурликда эса 149,6 мг/л га тенг.

Кулнинг шаркий кисмида сувда кремний оксиди 40 мг/л, гарбий 
кисмида эса 54 мг/л, темир ва алюминийнинг микдори 5,0 мг/л га тенг.

Сувнинг актив реакцияси рН=8,5(8-8,5) га тенг. Сувнинг ранги кум- 
кук, хаво рангдир. К°ракулни огир мухцти гидробионлар учун жуда 
мураккаб ва узига хос яшаш мухитидир.

Коракул киргокдари ёки кул урталарида сувдан бир неча метр 
кутарилиб турадиган муз чуккилари рангсиз, хаворанг, айрим жойларда 
кора рангдадир.

Кулни литорал зонасининг четлари тош-кумли ёки кум-то шли, 
20-25 м, пастликларда тим кора лой булса, оч кулранг лойка кул тубининг 
60 м дан чукур жойларини эгаллаган.

Коракулда гулли сув усимликларидан факат Помир рдести 
(Potamogeton pomiricus) учрайди. Фитопланктон хам яхши ривожланган 
эмас. Айрим холларда бентосдан кутарилган диатомлардан мелозира ва 
циклотелла туркум вакиллари учрайди.

Академик А.М.Музаффаров (1965) Коракулни фитобентоси учун 112 
сувутлар турларинн келтирган, шундан 107 тур диатомлар, 3 тур яшил ва
2 тур кук-яшилларга оид булган. Учраган сувутлар асосан шуррок ва шур
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сувларга хосдир. Шундай турларга: Synedra pulchella, Cocconeis placentula, 
Navicula radiosa, Nitzschia, angustata, Amphiprora alata, Surirella ovata ва 
бошкалар. Коракулнинг планктонида Chlorella vulgaris for. Globosa V.And 
фанга янги форма топилган.

Коракулнинг зоопланктонида 20 та тур, шу жумладан 9 та 
коловратка, 6 — копепода, 5 — клодоцера турлари учратилган. Кулни 
пелагеал зонасида Помир ва Тибет куллари учун хос булган Паулъсен 
циклопи, кулни саёз ва кичик бугозларида таёкчасимон арктодилптоп, 
улкан акантоциклон ва Помир учун эндем-номир циклопи (Cyciops 
pamirionsis) топилган. Кулни саёз жойлари учун дафниялар, алон ва хидер 
турлари бор. Кулда учраган коловраткалар гурухи ичида совук сувларга 
хос нотолька туркуми вакиллари куп булиши билан бир каюр да, улар 
катор ерли тур вакилларни косил килганлар (В.Ф.Гурвич).

Зоопланктон кулнинг киргокдарига якин кисмида анча куп учрайди. 
Масалан, сув юзасида 1 м сувда хайвонлар сони 2-3 мингга етса, 50 м 
чукурликда аранг 1000 экз. га боради. Кулни шаркий курфазларида 
пленкасимон зоопланктонни биомассаси 50 г/м ёки 500 кг/га ни ташкил 
этади.

Бентосга хос хдйвон турлар сони кам жуда камдир. Киргокка якин 
жойлардаги кум, шагал ва усимликлардан Помир рдести, уни шохдари 
орасида кул бокотавлари (Gammarus pulex) купдир. Ручейниклардан олой 
астрати (Astrutes alaicus) камрок учрайди. Чувалчанглар вакиллари 
учрамайди. Тендипедидларни майда куртларининг тури топилган. Кулни 
22 м чукурлигида лаутерборния ва проклийдийлар учрайди. 
Хдшоратлардан ортокладийни 2 тури, моллюскалардан придник (Radix 
lagotis) топилган.

Кул тубида топилган хайвонларнинг биомассаси 4,3 г/м2 
атрофидадир. Кулни саёз жойларида Коракул голеци (Nemachiulus lacus 
nigri), оддий маринка (Schizothorax intermrdius), тибет голеци (N. Stoliczkai 
ва Chizopygopsis stoliczkai каби баликдар учрайди, холос.

Коракулни огир экологик шароити: сувнинг паст хдрорати, шурлиги, 
доимий шамоллардан косил буладиган сув тулкинлари, йилни 230-240 
кунида кул юзасининг муз остида булиши, юкори улътрабинафша нурлар 
таъсири ва умуман Помирни огир иклимининг доимий таъсири, кулда 
гидробионтларни яхши ривожланишига имкон бермайди.

Помирда жойлашган куллардан Зоркул юкори тог минтацасида 
4123 м баландликда жойлашган булиб, узунлиги 20 км атрофида, эни 4 км, 
майдони 38,9 км2, суви чучук (0,66-0,163 г/л), кул четларида сувнинг 
тузлиги уртача 0,97,6 - 0,145 г/л, августда 0,85-0,144, сентябрда эса 0,66- 
0,163 г/л атрофида узгариб туради. Кул сувининг чукурлиги 3-5 м. Кулдан 
Помир дарёси окиб чикади. Ёзда Зоркул кор ва музлардан окиб келган 
сувлар билан туйинган булса, кузда дарёлар музлагани туфайли кулга 
тушадиган сув микдори камайиб колади ва сувни тузлиги хам узгаради.
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Сувда эриган тузлар таркибида гидрокарбонат, сульфат, натрий ва магний 
ионлари купрокдир. Шундай килиб, сувда тузлар микдори кам, сув чучук, 
суви тиник- Июль ойида сувнинг хдрорати 8,3- 15,2‘С, август ойида 12- 
14°С, сентябрда 6,0-8,0°С, рН=7,6-8 курсаткичга эга. Сувда эриган 
кислороднинг микдори 6-9 мг/л. Гидробионтлар учун етарлидир.

Кулнинг туби лой-лойкали булиб, гулли усимликлар яхши 
ривожланган, куплаб гиччак (Potamogeton pectinatus, P.crispus), 
мириофиллум (M.spicatum) ва Ceratophillum demersum -  шохбарг учрайди. 
Сув тубида шу усимликларнинг колдиклари куп; улар билан яшил 
ипсимон сувутлардан спирогира, кладафора каби туркумлар вакиллари 
топилган.

Зоркулнинг альгофлораси таркибида 160 дан ортик сувутлар турлари 
биз томондан аникланган. Топилган турлар ичида яшил ва диатом 
сувутлар вакиллари куп учрайди. Фитопланктонни 1 литр сувида 
42-51 мингдан 290-910 мингга якин сувутлар хужайраси топилган. Уларни 
биомассаси 0,19-0,60 г/м га тенг. (Эргашев, 1974)

С .А . Андриевская берган маълумотларга к5фа, кулдан 154 та 
сувутлар тури ва формалари топилган. Уларга диатомлар (50), яшил (48), 
кук-яшиллар (36), тилласимонлар (13), эвгленалар (9), пирофиталар (3) 
киради.

Кул сувининг юза катламида диатом сувутлар (Cyclotella, Navicula, 
Fragilaria, Synedra) вакилларининг микдори 30 мингдан 250 минг кл/л 
(биомассаси 5-300 мг/м3 сувнинг тубида 20 мингдан 1 млн. кл/л 
(биомассаси 80 мг дан 1 г/м3) атрофида узгариб туради.

Яшил сувутлардан Dichtyosphaerium pulchellum, Chlorella vulgaris, 
Scenedesmus bijugatus ва бошкалар кул сувида доминантлик киладилар. 
Уларни умумий микдори сув юзасида 1,5-400 минг кл/л, сувнинг тубида, 
5 м чукурликда 600 минг кл/л га етади. Биомассаси 2-65 мг/м3.

Кук-яшил сувутлардан Microcystis pulverea, Merismopedia tenuissima 
кабиларнинг уму мий микдори 60-750 минг кл/л (биомассаси 10-800 м г/м 3) 
атрофида. Тилласимон сувутлардан Mallomonas, Kephyrion, 
Pseudokephyrion, Dinabryon кабилар вакилларининг микдори 230-480 минг 
кл/л (биомассаси 14 мг дан 1 г/м3) ни ташкил килган.

Эвглена cyejh-лари (Trachelomonas, Facus, Euglena) вакилларини 
микдори 2 мингдан 100 минг кл/л (биомассаси 15-650 эмг/м3) атрофида 
булса, пирофиталарни микдори 3 мингдан 220 минг кл/л (биомассаси 
32 мг дан 2,5 г/м3) ни ташкил килади.

Сувутларнинг максимал микдори кулни шаркий кисмида 
(1 млн. кл/л) сувнинг юза катламида кузатилган. Кулнинг гарбий кисмида 
эса уларнинг микдори 500 минг кл/л дан ортмайди. Доимий шамол ва у 
билан боглик булган сув тулкинлари гидробионтларни сув катламида бир 
хил таксимланишига сабаб булади. Сувутларнинг асосий микдори 1 ва
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4-5 м чукурликда учрайди. Сувутлар турлари ичида совук сувларга ва 
шимолий тогларга хос турлар топилган (Эргашев, 1974, 1979).

Зоркул ва бошка юкори тогли Помир кулларида топилган сувутларни 
диагноздан фаркланиши кузатилди, яъни хлорелла, сценедесмус 
кабиларпнинг хужайраларини катталиги диаганозда курсатилгандан
1,5-3 мк кичик, туклари калта, хужайра ичида бушлик йук хисобида, 
органеллалар бир-бирларига зич жойлашан. Бизнинг фикримизча, юкори 
тогли Помирни огир шароити — кучли ультрабинафша нурлар, кишнинг 
узок чузилиши, паст харорат, сувни 100 кундан ортик муз билан копланиб 
ётиши, озика моддаларнинг етишмаслиги тирик организмларга ва шу 
жумладан, сувутларнинг морфологик куринишига салбий таъсир килиб, 
уларда кичик размеряй экологик формалар хосил булиш йули билан 
мухитга мослашишга олиб келган (Эргашев, 1974).

Зоркулни зошшанктони таркибида 24 дан ортик, турлар аникланган. 
Улар ичида коловратка ва кискичбакасимонлар (Daphnia longispinus, 
Chydoms sphaericus) микдоран бой булиб, уларнинг биомассаси 10-11 г/м3 
ёки 616 кг/га ни ташкил килади. Зоркул урта махсулдор куллар таркибига 
киради. Гидробионтлар хосил килган озика захираси баликчиликни 
30 кг/га га оширишга имкон беради. Кулнинг озикавий коэффициента 
10 га тенг.

Зоркул хам Помирнинг огир табиий икдими таъсиридадир. Унда 
гидрофауна вакиллари хам унча куп эмас. Топилган гидрофауна таркибига 
хирономидлар, олигохетлар тухумлари, куртлари киради. Улардан 
тапщари моллюскалар, остроакод ва гаймаридлар топилган, кулни 
бошланиши, суви совук жойда зоопланктонда топилган, хайвонлар сони 
40-660 экз/м3, биомассаси 7,5-7,8 г/м3. Кулнинг урта кисмида 
гидробионтларнинг сони 1400-1500 экз/м3, уларнинг массаси 3-3,6 г/м3. 
Кулда голец, маринка бапиклари учрайди, холос.

Помирни Яшил кули Аличур дарёсига кушилишдан хосил булган, 
ундан Лангар дарёси окиб чикади, денгиз сатхидан 3734-3788 м 
баландликда жойлашган, кулни узунлиги 22-25 км, эни 2,3-45 км, майдони 
35 км2, кулни чукурлиги 52 м га етади. Сувнинг харорати 12-14°С, киш 
фаслида сувнинг юзаси 90-120 кун муз билан копланиб ётади. Кулнинг 
суви чучук, тузлиги 0,128-0,140 г/л, рН=7,5-2. Кул сувида кислороднинг 
уртача микдори 0,5 мг/л га тенг. Кулнинг шаркий кисмида сувнинг юза 
катламида кислородни микдори 6,0-7,8 мг/л, гарбий кисмида эса 9,5 мг/л 
(ёки 128% га туйингандир).

Кулда рдест (Potamogeton pectinatus, P.filifonTius, P.crispus), шохбарг 
(Ceratophyllum demersum) ва M.spicatum турлари куплаб учрайди. Кул 
четларида ипсимон сувутлардан кладафора, улотрикс, улар билан кук- 
яшил (Tolypothrix saviczii, Calothrix gypsophiia) ва диатом (Ceratoneis arcus, 
Cymbella parva) сувутлари ривожпанади. Улардан ташкари Achnanthes 
pamirensis эндем тури хам бор. Фитопланктонда сувутлардан Ceratium
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hirundinelia, Pediastrum duplex, Merismopedia punctata, Microcystis pulverea, 
Fragilaria crotonensis каби планктонга хос турлар учраган. Тошлар устида 
бокоплав, моллюскаларни 7 тури ва купчилик гидра турларининг борлиги 
аникданган. Литорал зонани пастрок кум-тошли туби ва лой-лойкаларда 
бокоплавларни майда турлари голошкина, олигохетлар ва тендипедлар 
куртлари учрайди. Лойни 1 м да 300 га якин организмлар топилган.

Яшилкул гидрофаунаси ичида тор ареал таркалишга эга булган 
Япгалккул ортоклади (Orthocladius jachikulensis) ва помир диамезаси 
(Diamesa pamiriensis) хамда Памириелла (Pamiriella) янги туркумларини 
кайд килиш мумкин.

Кулда оддий маринка (Schizothores intermedius) ва столичка голецини 
(Nemachilus stoliczkai), ежеосман, нагорец каби баликлар бор. Яшилкулда 
ежеосман балигининг катталиги 40,5-64 см га, огирлиги 4,5 кг га етади. 
Шу балик 10140-31450 икрани кум, майда тошлар орасига, сувни 15-20 см 
чукурлигига ташлайди.

Яшилкулда учрайдиган оддий маринканинг огирлиги 1800 г булса, 
айримларининг узунлиги 50 см, огирлиги 2,5-4 кг га етади. Дарёда 
учрайдиган маринкаларни огирлиги 600 г дан ортмайди. Яшилкулдан 
айрим йиллари 300-400 ц атрофида балик махсулотлари олинган. 
Тутиладиган куп маринка ва тибет голецларари фойдасиз хисобланади.

Помирнинг энг чукур куллирига Сарез кули киради. Сарез юкори тог 
ва тог куллари ичида энг ёш кул хисобланади. У 1911 йили тог агдарилиб, 
чукур Мургоб дарёси водийсини тусади, Сарез кишлоги агдарилган тог 
тошлари тагида абадул колади, 2 млрд м3 дан ортик агдарилган тог 
жинслари 500 м дан баланд тугон хосил килади. 1914 йили унча кенг 
булмаган кулни узунлиги 28 км, чукурлиги 279 м га етган. 1934 йили 
кулни узунлиги 63 км, эни 3 км, чукурлиги 486 м га, кейинги вактда кулни 
умумий майдони 86,5-88 км, кулдаги сувнинг хажми 17 км3, чукурлиги 
499-503-505 м га етган. Шундай килиб, 40-50 йил давомида кул узини 
катталиги, узунлиги ва чукурлиги буйича маълум тургунликка келади. 
Кулни туго ни тагидан Мургобдарё окиб чикади. Кулни киргок, четлари 
коялар, катта тошлардан иборат булиб, уни хамма жойидан хам кулга 
тушиб булмайди. Атрофи баланд тог чуккилари билан уралган, факат 
тугон атрофидан кулга якинлашиш мумкин, холос.

Кулнинг суви тиник, очик лазур рангли, тин и клик 16-26 м гача. Суви 
совук, ёз фаслида сувини юза катламининг харорати 10-15°С, 100 м 
чукурликда 6°С, сул тубида бироз юкори (7-7,8°С). Ноябрь охиридан то 
апрель ойи уртасигача кул юзаси калин (60-120 см) муз билан копланиб, 
музлик даври 90-120 кун давом этади. Кул суви чучук, тузлиги 
0,152-0,468 г/л. Кулда биологик хаёт жуда кам, бунинг асосий сабаби, 
кулнинг хар томонлама )фганилмаганлиги хам булиши мумкин. Кул 
планктонида диатом сувутларининг айрим чанокдари, коловраткалардан
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керателмия ва узун тукли филинияларгина топилган. Баликдардан маринка 
ва голец учрайди.

Кулда хаётнинг камлигига сувнинг хаддан зиёд совуклиги ва 
кулнинг деярли ёшлиги туфайли органик минерал ва биоген озика 
моддаларнинг гидробионтларни ривожланиши учун етарли тупланмагани, 
хамда атрофдаги баланд тошли тог чуккиларидан озика манбаини ювилиб 
келмаслиги каби омиллар сабабдир.

7.2. Тянь-Шань куллари гидроценозларининг таснифи
Тянь-Шань tof тизмалари орасида турли катта-кичикликлардаги 

куллар булиб, улар ишгол килган майдон, сувнинг хажми, чукурлиги, 
тузлиги ва учрайдиган гидробионтларнинг сони хамда хосил киладиган 
биомассаси билан бир-биридан фарк киладилар.

Шундай кулларга Марказий Тяньшанда жойлашган Жаука ва 
Жаукучок куллари киради. Улар Кумтор ва Арабел дарёлари водийсида, 
3100-4000 м баландликда жойлашган, майдони 10-50 гектар атрофида. 
Улар кор ва музларии эришидан хосил буладиган жилгалар суви билан 
тулиб туради. Кул четларини пастрок жойларида ут-усимликлар учраса, 
тошкояли киргокларда усимликлар жуда хам оздир. Кул тублари лойка ва 
тошлар билан копланган, киргоклардаги тошларда мохлар учрайди.

Куллар сувининг чукурлиги 2-3 м, тиниклиги 1 м гача боради. Суви 
совук, чучук, тузлиги 40-44 мг/л атрофида. Сувнинг харорати 10-15°С, 
тунда эса 2-3°С гача пасаяди.

Кул четларида ипсимон яшил сувутлардан спирогара, зигнема 
туркумларини вакиллари ва Nostoc commune нинг катта колониялари 
(5-10-15 см) учрайди.

Кул фитопланктонида Pediastrum boryanum Scenedesmus bijugatus, 
Closterium acerosum, Cosmarium botiytis, Merismopedia punctata, Microcystis 
pulverea, Fragilaria pinnata каби яшил, кук-яшил ва диатом сувутларининг 
вакиллари топилган.

Фитобентосда уларнинг вакилларидан улотрикс, спирогира, эдо- 
гониум, зигнема каби яшил ипсимон сувутларининг турлари учрайди. Шу 
ипсимон сувутлар ичида турли калотрикс, ривулария, формидум, навикула, 
цимбелла каби туркумларнинг вакиллари аникланган.

Келтирилган шу икки юкори тог кулларида тог сув хавзаларига хос 
реофиль турларга Ceratoneis arcus, Eucocconeis floxella, Pinnularia fasciata, 
Cymbella delicatula кабилар киради. A.M. Музафаров Жаука ва Жаукучак 
кулларидан 90 дан ортик турли сувутлар тур ва тур вакилларини 
аниклаган. Бу кулларни гидрофаунаси хакида маълумотлар йук.

Марказий Тяньшань тог тизмалари орасида 2860 м баландликда 
Соикул жойлашган. Маълумотларга кура Сонкул пастлигида жойлашган 
музлик майдонинг камайганлигидан унинг урнида кул хосил булган. Бу 
кулнинг пайдо булганига 4000 йил булган. Унда тупланган сувнинг сатхи
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куп йиллар давомида 1,4 м атрофида узгариб турган. Кейинги йилларда 
кулдаги сув сатхининг узгариши 20 см ни ташкил килган. Сонкул асосан 
булокдар (40 л/сек), ер ости сувлари ва Кук Жерти дарёсининг 
(2,4-9 м3/сек) суви билан тулиб туради.

Сонкулнинг умумий майдони 288,1 км, унинг асосий кисмининг 
майдони 251,8, шаркий кисми 34,6, курфазлари 1,7 км. Кулдаги сувнинг 
хажми 2,66 км3, кулнинг марказий кисмининг чукурлиги 15 м, купчилик 
жойларда 9-12 м, гарбий кисмида 12-13 м, шимолий-шаркий кисмида 4, 
жанубий киргокларига якин жойларда чукурлик 1,5-2 м атрофидадир.

Кулда сувнинг тиниклиги юкори. Шамол таъсирида юзага келадиган 
тулкинлар 15 метрли сув катламларини аралаштириб юборади. Тулкинлар 
йук, сув тинч вактида унинг тиниклиги 7 метрга етади. Уртача тулки или 
вактда сувнинг тиникдиги 3-4,5 м гача пасаяди.

Кулда сувнинг харорати юкори тог кулларига хосдир. Сувнинг 
харорати максимал даражаси ёз фаслида 13-15,4°С гача кутарилади. 
Уртача 14,4°С, шонь ойида сув юзасининг харорати 10-11°С, сув тубида 
8,4°С. Апрель ойида сув юзасидаги музнинг калинлиги 70-83 см га етган. 
Сувда кислороднинг микдори 10,7-11,2 мг/л ёки сув эриган кислородга
141,5-151%га туйинган. Муз тагида кислороднинг микдори 8,9-9,5 мг/л 
(ёки 65,7-90,5% туйинган) атрофда булган. Кулнинг тубида кислороднинг 
микдори 5,2-9,7 мг/л (52-87% туйинган) булган. (М.Ф. Вундцеттель, 1977).

Кул сувида эриган СОг топилмаган, аммо кулнинг шимолнй-шаркий 
саёз кисмларида (4 м чукурлик) шу газнинг микдори 14,9-21 мг/л га 
етганлиги кайд килинган.

Сонкулнинг суви чучук, тузлар микдори 468 мг/л. Шулардан 
катионлар микдори 115, анионлар 358 мг/л. Сув гидрокарбонат-сульфат- 
кальций ва натрий-магний типига киради. Сувнинг актив реакцияси 
рН=7,6 га тенг.

Кулнинг четлари коялар, катта-кичик тошлар билан копланган. 
Айрим жойлари, айникса Кук Жерти дарёси куйиладиган кисми 
боткоклашган. 6-7 м чукурликда кул туби бир хил, кулранг лойка билан 
копланган. Шаркий кисмида сув тубидаги лойка кора рангли булиб, унда 
усимлик колдиклари куп.

Сонкулнинг морфологик, гидрологик ва гидрохимик хусусиятлари 
кулда турли флора ва фауна вакилларининг ривожланишига имкон беради. 
Профессор А.М. Музаффаров ва унинг шогирди А.Э.Эргашев олдинма- 
кейин кулда булганлар. Уларнинг маълумотига кура, кулда сувга ботиб 
усувчи гулли усимликлардан гиччак турлари (Potamogeton pectinatus, 
P.perfoliatus), мириофиллум (Myriophylium spicatum), утрикулария 
(Utricularia vilgaris), хамда Hipperis vulgaris, Chara кабилар сув тагида 
утлокзорлар хосил киладилар, уларни 3-5, хаттоки 7 м чукурликда хам 
калин сув ости утлокзорларини кузатиш мумкин. Айникса урамабарг, 
гиччак, хара ва мириофиллум кабилар кенг таркапган.

142



К^л киргокларида Помир илоки (Carex pamirensis) куп учрайди. 
Кулда 1улли усимликлар билан бир каторда ипсимон яшил сувутлардан 
Spirogyra, Ulothrix, уларнинг игшари орасида фитобентос ва 
фитопланктонга хос яшил, кук-яшил ва диатом сувутларнинг вакиллари 
куп топилган. Жумладан, планктонда Merismopedia punctata, Microcystis 
pulverea, Pediastrum duplex, Scenedesrnus quadricauda, Achnanthes linearis, 
Nitzschia sigmoidea, Cyclotella comta, Synedra unla, Asterionella grasilimma 
ва бошкалар етарли даражада учрайди. Сувутларнинг бу турлари бахор-ёз- 
куз фаслларида планктонда етарли хисобланадилар. Жами Сонкулда 
сувугларнинг 86 та тур ва тур вакиллари аникланган.

М.Ф.Вундцеттелнинг берган маълумотига кура, Сонкулнинг 
зоопланктонида 28 та тур ва тур вакиллари аникданган. Уларга рототория 
(17), кладоцерия (6) ва копепода (5) вакиллари киради.

Кулнинг планктонда куш учрайдиган рототория вакилларига Keratella 
cochearis, K.quadrata, Synchaeta pektinata, Polyarthra vulgaris, Filinia longiseta 
кабилар кулнинг хамма кисмларида учрайди. Келтирилган зоопланктон 
турларидан K.cochlearis апрель ва июнь ойларида бир оз кам микдорда 
ривожланиб (100-180 экз/м3), июль ойининг бошларидан сентябргача 
максимал купаяди ва унинг микдори 23560 экг/м3 га етади. Кулнинг 
шаркий кисмида ёзнинг урталарида K.quadrata жуда яхши ривожланади, 
уни микдори 1375 экз/м ни ташкил килади. Кулнинг саёз I м чукур 
кисмида S.pectinatus нинг микдори 24750 экз/м3, июль-август ойларида 20 
минг экз/м3 атрофида булса, сентябрда унинг микдори 400-1200 экз/м3 га 
тушиб колади. Polyarthra vulgaris кулнинг хамма кисмларида учрайди. 
Кулни саёз жойларида унинг микдори 50 минг булса, августни охири 
сентябрь ойида 4-5 минг экз/м3 ва ундан хам кам курсаткичга эга булади, 
Filinia longiseta кул сувини 10 м катламида яхши ривожланган, ёз ва куз 
фаслида унинг микдори 25-45 минг экз/м3 ни ташкил килса, Daphnia pulex 
кенг таркалган турнинг максимал микдори 12-14 м чукурликда 
(4820-экз/м3) булса, D.longispina кулининг саёз кисмларида (6220 экз/м3) 
таркалган.

Муаллифнинг фикрича, планктонда гидрофауна вакиллари кишда 
купайиб, ёз фаслида ёш вакиллар зоопланктонни асосини ташкил 
киладилар.

Сонкулнинг зообентосида 37 гидрофауна вакиллари топилган. 
Уларга ризоида (11), нематодлар (3), олигохеталар (3), крустация (5), 
моллюскалар (4), инсекта (9) ва гидрокарина (2) вакиллари киради. Улар 
кулни 1-2-3 метрдан 15 м гача чукурликларидаги сув тубида учрайди.

Кул зоопланктонининг захираси турличадир. Йил фаслининг иссик 
вактида кулнинг асосий кисмида зоопланктоннинг умумий биомассаси
8311,2 т, уни шаркий кисмида 233,7 т, ва курфазларида 13,6 т, умумийси
8813,5 т ни ташкил килади. Кулни 1 м3 сувида зоопланктонни 3,3 г 
биомассаси бор.
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Кул зообентосининг умумий захираси 5130,1 т ни ташкил килади, 1 
м2 да 17,7 г, 1 гектар майдонида 177 кг зоомасса хосил булади. Кулнинг 
асосий кисмида зообентос биомассасининг захираси 3742 т, унинг шаркий 
кисмида 136 т, курфазда 153 т га етади.

Сон кул гидрофаунаси ва ихтиофаунаси учун озикаси етарли 
кулларга киради. Кул куп йиллар баликсиз булган. Чунки кулга тушадиган 
Кук-Жерги дарёси уз  йулида катор сув ошиб тушадиган табиий 
тусикдардан утиб келиши кулга дарё оркали балик келишига тускинлик 
килган.

Кулни сунъий баликлаш 1959 йилдан бошланган ва линь, сазан, 
тангачали ва тангачасиз осман, иссик кул форели, пелядь, чир, карп, тибет 
голени, сига каби баликлар бирин-кетин кулга куйилган. Уларнинг деярли 
хаммаси кул шароитига мослашган.

Зарафшон водийсининг Хисор тог тизмалари орасига жойлашган 
Искандар кул денгиз сатх;идан 2280 м  баландликдадир. Атрофи 
арчазорлар билан копланган tof  чуккилари билан уралган. Искандар 
дарёга тог ни агдарилиб тушгандан тугон юзага келган ва кул хосил булган. 
Кулдан чикадиган сув 24 м баландликда шаршара хосил килиб дарёга 
Куйилади. Кул Искандар (Македонский) номи билан боптанган. У шу кул 
атрофида сарбозлари билан тухтаган экан.

Кулни майдони 3,5 км3, кул уРталаРиДа чукурлик 150 м, кул 
сувининг тиниклиги 1,7-2 (16) м. Кулнинг узунлиги 3,5-4 км, эни 2-2,2 км. 
Кул сувида кислороднинг уртача микдори 8,6 мг/л га етади. Август ойида 
сув юзасида кислород микдори 9,1-9,8 мг/л (ёки 84% туйинган). Суви 
чучук, тузи оз, сувнинг харорати 9-11°С га етади. Кул четлари тошли, 
кояли булиб, у т -у си м л и к л а р  йук- Кул туби тош, лой-лойка. Бентосда айрим 
диатом сувутларнинг чаноклари билан бир каторда тендипидидлар 
куртлари ва Урта Осиё тог куллари учун эндем кузли бокоплав (Rivula 
gammarus ocellatus) каторида майда рачкилар (остракод ва циклоплар) 
учрайди.

Курфазларни сув ости тошлари устида кук-яшиллардан Calothrix 
ramenskii, Lyngbya attenata, яшиллардан Ulothrix zonata, Stigeoclonium 
tenue, Oedoonium intermedium, диатомларлардан Synedra acus, S.ulna, 
Diatoma hiemale ва бошка турлар куплаб учрайди.

Кулнинг пелагиал зонасида фитопланктонда турли гурухга оид 
сувутлар топилган. Кул планктонида Merismoprdia pinctata, Anabaena 
contorta, Synedra pulchella, S. Rampens, Asterionelia gracillima, Pediastrum 
duplex, Scenedesmus bijugatus ва бошка турлар топилган.

Санги-дквал дарёсини Искандаркулга тушити ва унга бошка шахобча 
дарёларни кушилиш жойларида сув тубидаги тошлар устида тилласимон 
сувутлардан Hydruras foetidus, кизил сувутлардан Batrachospermum 
moniliforme кабиларнинг ипсимон шохлари орасида тупланган диатом ва 
бошка гурухга оид турлар учрайди.
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Ш  хИскандаркулни фитопланктон ва фитобентос ценозларида 
А.М.Музаффаров ва К.Ю.Мусаевлар томонидан 112 та сувутларини тур ва 
тур вакиллари аникданган.

1967 йили август ойида биз хам Искандаркулни фитобентос ва 
фитопланктонини хар томонлама уРганиб чикдик. Кул атрофида 
жойлашган кичик кул, булок ва дарёларнинг сувутларини ургандик.

Искандаркулнинг фитопланктонида сувутларнинг турлар сони жуда 
хам кам. Хаммаси булиб планктонда бир неча турлар учради, холос. 
Уларга диатомлардан Asterionella, grasillima, Nitzschia sigmoidea, Synedra 
ulna var.biceps, яшил сувутлардан Scenedesmus bijugatus, Trochiscia 
granulate, кук-яшил сувутлар вакилларидан Merismopedia punctata, 
Oscillatoria mougeotii, O.geminata, O.woronichinii, Phormidium orientale 
кабилар тез-тез учраб турган. Улар билан бир каторда кулнинг 
планктонида кам-кам булса хам ривожланган турларга яшиллар турухидан 
Scenedesmus quadricauda var.spinosus, Ankistrodesmus pseudomirabilis, 
Francelia polychaeta, Labemeimia longisima, Oocystis crassa, O.lacustris, 
O.parva, Staurastrum gracile var. Coronulatum, Cosmarium meneghinii,
C.exiguum var. rubectangulum кабилар топилди. Улар каторида Ulothrix, 
Zygnema, Oedogonium, Mougeotia каби туркумларнинг вакиллари хам 
учрайди, лекин уларнинг хамма органлари йуклигидан турларни аникдаш 
мумкин булмади.

Планктонда учраган сувутлар кул сувининг юкори, юза катламида 
ривожланган, айникса кулни киргокка якин сув катламида диатом ва яшил 
сувутлар вакиллари ривожланади. Диатом сувутлар айникса Asterionella 
grasillima, Nitzschia sigmodea, Synedra unla 20-25 м чукурликкача, лекин 
улар кулни очик кисмида жуда кам учрайди. Кулни киргокка якин 
планктонида профитапардан Peridinimn cinctum, P.palustra топилган. 
(Эргашев, 1974).

Кулнинг очик марказий кисми планктонида сувутларнинг турлар 
сони ва уларнинг микдори камлигига асосий экологик сабаб сув 
хароратининг пастлигидир (7-9°С). Кул планктонида жами 44 та тур ва тур 
вакиллари аникпанди.

Кулнинг фитобентосида, тошларни устида кук-яшиллардан: 
Oscillatoria, Phormidum, Calothrix каби туркумларнинг турлари учрайди. 
Яшил сувутлардан эса Cladophora, Oedogonium, Mougeotia 
турлари, Trentepohlia annulate, Ulothrox variabilis, U.tenuissima, U.zonata, 
Uronema gigas каби турлар билан унлаб диатом сувутлар турлари хам 
аникланди.

Искандаркул сувутларини уРганиш давомида Lyngbya 
iscandarkulensis Ergashev, Ulothrix seravschanica Ergashev, Oscillatoria 
komarovi for. mountinii Ergashev, O.terebriformus for.seravschaica Ergashev 
каби фан учун янги тур ва формалар биз томонимиздан топилди.
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Турларнинг хар хиллиги Искандаркул атрофида жойлашган булок ва 
кичик кулларда хам кузатилади.

Тяньшань тог системаларининг Чоткол чуккилари орасида денгиз 
сатхидан 1225 м баландликда, Хожаота атрофида Сари-челаккули 
жойлашган булиб, унииг майдони 3,8 км2, кул сувининг чукурлиги 244 м, 
уртача 84 м. Кулнинг узунлиги 7 км, эни 1400 м, ур гача кисмини эни 350 м 
гача келади.

Кул сувининг тиниклиги 16 (20) м га етади. Сувнинг юза 
катламининг харорати 20,3°С, 25-150-240 м чукурликда сув харорати
7-5(3°С) атрофидадир. Кузда кулда гометермия, ёз уртасида эса эпилимион 
яккол кузатилади (7-12 метрли катламда). Ундан пастда эса металимнион, 
ундан кейин аста-секинлик билан геполимнион катламига утади. Куз 
охири, киш ва бахор бошланишида кул юзаси музли булади.

Кул суви етарли даражада кислород билан туйинган. Сувнинг юза 
катламида кислороднинг микдори 8,2-8,4 мг/л ёки 105-110%га туйинган, 
сувнинг 10 м чукурлигида кислороднинг микдори юкори (10,4-13,0 мг/л), 
120-160%га туйинган. 50 м чукурликдан бошлаб, унинг микдори камайиб, 
йук холига етади. Кулнинг суви чучук.

Кулга Саричелак дарёсининг суви тушади. Тог агдарилиб, шу дарё 
тусилган ва натижада кул хосил булган. Тугоннинг эни 2 км, баландлиги 
600 м.

Саричелак дарёсининг кулга куйилиш жойида майда ва ялтирок 
гиччак Polamogeton pusillus, P.lucens усади. Улар кулни саёз жойларида сув 
ости кичик утлокзорлари хосил килади. Тиччаклар билан сувутлардан 
харалар (Chara vulgaris), сув ости тошлар устида яшил ипсимон 
сувутлардан эдоганиум, спирогира, мужоция каби сувутлар куп учрайди. 
Уларнинг иплари орасида диатом ва кук яшил сувутларнинг вакиллари 
бор.

Кулнинг планктонида хакикий фитопланктонга хос турлар 
ривожланган. Уларга пирофита, тилласимон ва диатом сувутларнинг 
вакиллари (Ceratium hirandinella, Dinobryon cylindricum var.palustre. 
Cyciotella meneghiniana) учрайди. А.М.Музаффаров ва А.Э.Эргашевлар 
томонидан кулни фитобентос ва фитопланктонда 110 дан ортик 
сувутларининг тур ва тур вакиллари топилган.

Зарафшон тог тизмалари орасида Зарафшон дарёсининг чап 
шахобчаси Магиан дарёнинг юкори тог кисмида Маргузор куллари 
жойлашган. Куллар А.М.Музаффаров томонидан урганилган. Жумпадан, 
Маргузор кулининг узунлиги 3 км га якин, эни 2 км. Подрут кули -
1,5-1,7 х 1,0-1,2 км, Нофин -  1,2 х 0,8 км, Роиша -  2 х 1,2 км. Уларнинг 
чукурлиги 10 метрдан 50-60 м гача, сувнинг тиниклиги 20-30 м габоради.

Куллар туби тош билан копланган, кулларнинг суви тоза ва 
чучукдир.
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Куллар суви тагидаги тошлар устида кладофора, спирогара, зигаема, 
хара каби ипсимон сувутлар яхши ривожланган, улар каторида яшил, кук- 
яшил, ггарофита, диатом каби гурухларнинг вакиллари куп учраган. 
Текширилган куллардан 60 га якин сувутларнинг тур ва формалари 
топилган. Сувутлар турлари хар хил гурухга хослиги билан ажралади. 
Аммо турларнинг камлигига сувнинг хароратини пастлиги, кулда сувни 
узок турмаслиги, озика моддаларининг камлиги сабабдир.

Тянь-шань тог тизмалари ичида энг каттаси ва чукури Иссиккул 
хисобланади. Иссиккул тог минтакасидаги кисмида 1620 м баландликда 
жойлашган. Кулнинг узунлиги 180-182 км, эни 60 км, сувнинг уртача 
чукурлиги 280 м, максимали 699-702 м, майдони 8206 км. Кул тубини 
63%и 100 м дан ортик чукурликда жойлашган. Кадимда кул чукурлиги 
тектоник келиб чикишга эга булиб, палеозой даври охирларида шу пастлик 
сув билан тула копланган.

Кадимда кулнинг киргоклари хозирги холатдан 400 м юкори булган. 
Кулга куплаб дарёлар окиб тушади. Илгари Чу дарёси хам кулга куйилган, 
кейинчалик узан узгарган, факат дарё тулиб оккан даврдагина кулга 
тушади.

Ёз фасли кулни Марказий кисмида сувнинг тиниклиги 15,5-20,5 м, 
сув ости утаокзорлари 35-40 м чукурликкача ёйилиб туради. 
Утлокзорларни кара ва нителла каби сувутлар хосил килади. Шу 
чукурликларга ёруглик етиб бориши натижасида сув остида утлокзорлар 
Хосил булган. Кучли шамол ва хосил булган тулкинлар кул четларида ва 
умуман кулнинг сув катламларини аралашишига сабаб булади. Гарбий 
кучли шамоллар сув окимини соат стрелкасига карши харакат килишга 
олиб келади.

Иссиккул сувининг харорати доимийдир. Сувнинг юзаси, пелагеал 
катлами (10-15 м) 15-20°С атрофида исийди. Ундан пастки 15-25 м 
чукурликда сув харорати 6-10°С, гиполимнион катламида (600 м ва ундан 
пастда) сув харорати 5-6°С атрофидадир.

Кишда кул суви музламайди, чунки сув харорати 2,75°С дан пастга 
тушмайди. Бунинг сабаби сувнинг тузлиги булса, иккинчи томондан 
кулдаги сув катламларида иссиклик захирасининг куплигидандир. Шунинг 
учун хам «Иссиккул» деб айтилади. Кулни иссиклиги шу воха иклимнинг 
юмшок булишига сабабдир.

Кул суви шур. Уни тузлиги микдори 5,8-6,0 г/л атрофидадир. Сувда 
эриган тузлар таркибида хлор ва сульфат анионлари купдир (24%).

Сувда эриган кислороднинг микдори 67-10 мг/л (ёки 73% туйинган) 
атрофида.

Кулни литорал зонасининг туби кумли, айрим жойларда шагал 
тошли ва моллюска чанокларидан ташкил топган. КирГ0КДан 20-30 м 
пастликда кул туби лой-лойка билан копланган, лой-лойка ранги кора,
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сарикрок; булиб, таркибида кальций бор, 500 м чукурликда лой ранги 
саргишрокдир.

Кулни киргокдари калин камишзорлар билан копланган, улар ва 
тукайзорлар ичида учиб юрувчи кушлар ва сув кундузи куп. Сув остида 
гиччак, шохбарг ва мириофиллиум кабилар сув ости утлокзорларини 
30-40 м чукурликларда хам хосил киладилар. Шу гулли сув усимликлари 
билан хара (Chara althica, Ch.aspera, Ch.tomentosa, Ch.contraria), нителла 
(Nitellopsis obtusa). толипелла (Tolypella nidifica) туркумларини 12 тури 
топилган. Шулар орасида ипсимон яшил сувутлардан энтероморфа, 
кладофора турлари хам куплаб учрайди. Иссик,кутай фитопланктони 
И.А.Киселев томонидан биринчи бора урганилган. У 309 та сувутларни тур 
ва тур вакилларини аниклаган. Олимнинт курсатиши буйича кулни очик 
кисмидан планктонда Botryococcus braunii, Amphora paluaosa var. Issyk- 
kulensis, Pediastrum duplex, P.borgei, Scenedesmus quadricauda, Botryococcus 
braunii, Amphora poludosa, Amphiprora каби турлар яхши ривожланган.

Иссиккулнинг Чулпон ота ва шу атрофдаги бошка курфазларининг 
сувутлар и мархума Сонун Мамбеталиева (1963) томонидан урганилган. 
Олиманинг маълумоти буйича, бентос ва планктон учун 330 дан ортик 
сувутларнинг тур ва тур вакиллари аникданган. Улардан яшил сувутлар — 
70, кук-яшиллар — 60, диатомлар -  200 ва пирофиталар — 3 та. Шулардан 
178 тур кул учун олима томонидан биринчи маротаба келтирилган.

Турли ипсимон сувутлар, плёнкалар, гулли усимликлар ичида 
диатома, гомфонема, навикула, педиаструм, сценедесмус, анабена, 
оцилатория, формидиум каби туркумларининг вакиллари куп топилган. 
Планктонда Pediastrum duplex, Scenedesmus quadricauda, P.borgei, 
Botrococcus braunii, Amphora poludosa, Amphiprora, Diatoma, Fragilaria 
турлари учраган.

Кулдан фан учун янги турлар хам топилган. Уларга Gomphonema 
olivaceum var, Issykkulensis Mamb., Surirella rotunda Mamb., S.Muzaffarovii 
Mamb., S.kirghisistaicaMamb. кабилар киради.

Иссиккулнинг гидрофаунаси, купчилик тог куллари каби турлар 
сони ва улар хосил киладиган массасини камлиги билан характерлидир. 
Эндемик турлар™ борлиги билан ажралиб туради. Кулни 
экосистемасининг хосил булишида зоопланктон ва зообентосни 500 дан 
ортик тури катнашган. Баликларни 22 турининг 13 таси абориген турлар 
хисобланади.

Кулни киргокка якин литорал кисмида турлар бойлигини 
коловраткалар ва зоопланктон асосини копепода ёки копепода + ротаторий 
турлари ташкил килади. Бу гурухга хос зоопланктон турлар 
Туркистоннинг окава сув хавзаларида хам кенг таркалган.

Кулни пелагеал зонаси (277-278 м чукурлик атрофида) гидрофауна 
озлиги билан характерланади. Бу ерда хаммаси булиб 4 та доминант 
турлар ривожланган, уларга Keratella quadrata, Hexarthra fennica,
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Arctodiaptomus salinus, Acanthocyclops viridus кабилар киради, лекин шулар 
ичида A.salinus доим доминант сифатида учрайди.

Кулнинг зообентос таркибида Туркистон сув хавзалари ва Орол 
Каспий учун хос булган турлар куп учрайди. Купчилик зообентосни хосил 
килувчилар эндемик турлар булиб, улар кул киргокларига якин литорал 
зона ва 200 м дан хам чукур жойларга хосдир. Шундай турларга нематод, 
олигохета, острасода, амфора гурухларининг вакиллари киради 
Leptolsimus relictus Pseudoncholsimus issikkulensis, Cylindrotherisius 
issykkulensis, Enochytraeus issykkulensis каби эндем турлар учрайди.

Иссиккулда учрайдиган баликлар ичида хам эндемик турларнинг 
куплиги характерлидир. Улардан Иссиккул гальяни, иссиккул пескари, 
иссиккул маринкаси, исиккул губачи каби эндем турлар каторида севан 
форели, осман, тангачали осман, сазан, тибет голеци, кукиш голец каби 
баликлар хам кенг учрайди.

Иссиккул ихтиофаунаси ичида хакикий планктон ва йирткич балик 
турлари учрамайди. Баликлар турлари ичидаги юкори эндемизм, улар 
чукур эволюцион жараённи шу сув хавзасида угган ва турларга симпатрик 
турлар хосил булиш вокелиги куп таъсир курсатган (А.А. Кутикова, 
Л.А. Фолиян).

Иссиккулнинг палеогеографик, физикавий-географик жойи ва иклим 
шароити узига хосдир ва бу спецификлик кулда гидробионтларни хам 
махсус систематик ва экологик хусусиятларга эга булган жойда 
ривожланишига сабаб булган. Куп йиллар давомида кулнинг сатхи доим 
узгариб турган, у бир кутарилиб ёки пасайиб, саёз жойлар куриб турган. 
Сув сатхи узгариши билан уни тузлиги, тузлар микдори ва таркиби хам 
узгарган ва бундай жойлар планктон бентос турларни эволюцион узгариш, 
ривожланиш ва мосланиш арен ас и га -  мухитига айланган.

Иккинчи томондан кулнинг бошка сув хавзалари билан алокасини 
йуклиги (суви тушадиган тог дарёларидан ташкари), кулга ташкаридан 
организмларни келиб куйилишини чегаралаб куйган (масалан, 
умурткасимон хайвонлар, уларни тинимдага куртлари ва бошк.). Шунга 
карамасдан, кулнинг гидробионтлари туркистон сув хавзаларида 
учрайдиган гидрофауна, гидрофлоралар таъсирида ташкил топган. Узок, 
эволюцион ривожланиш жараёнида куп гидробионтлар шу кул шароитига 
(харорат, ёругликни утиши, тузлик, чукурлик, минерал органик озика, сув 
тулкинлари ва х.к.) экологик мослашган ва сакланиб колганлар.

7.3. Шур кулларнинг гидроценозлари
Юкори тог ва тог минтакаларида бир нечта суви шур куллар 

жойлашган. Уларга шаркий Помирнинг Сассик кули, Солонгур, 
Тяньшаннинг Чатир куллари киради.

Шаркий Помирда жойлашган Сассиккул, Тузкул кабиларни суви 
хаддан зиёд шур булиб, бир литр сувда 38-180-230 г га якин туз бордир. Бу



куллардан ташкари Солонгур кули кам бор, унинг узунлиги 2,5-3 км, эни 
100-150 м, урта кисмларида 1,5 км келади. Академик А.М.Музаффаров 
маълумотига кура, кул сувининг тиниклиги 80-120 см га етади, кулнинг 
урталари май ойининг охиригача сувни юзаси муз билан копланиб ётади. 
Август ойида сувнинг юза катламини харорати 8-10°С атрофида, сувнинг 
тузлиги 1,73 г/л. Кул туби кора лойка билан копланган.

Суви шур кулларни саёз четларида гулли сув усимликдан гиччакнинг 
3 м га етадиган иплари учрайди. Унинг ипларига уралган, ипсимон яшил 
сувутлардан Cladophora crispate, шу турнинг иплари орасида шур сувларга 
хос турлардан Microcystis salina, Lyngbya nordgaardii, Cymbella cistula, 
Epithemia argus ва бошкалар куплаб учрайдилар. Шур куллар планктонида 
Pediastrum boryanum, Closterium lunatum, Navicula radiosa, Nitzchia 
hungarica ва бошка турлар аникланган.

Тяньшанда жойлашган суви шур Чатир кул, охирги музликлар 
деградацияси натижасида эрамиздан олдинги VIII асрда пайдо булган. 
Кулнинг узунлиги 10-15 км, эни 4-5 км, сувнинг чукурлиги 2,8-3 м, сув 
юзасининг майдони 160 км2. Сув юзасида харорат 6-7°С (9°С), август 
ойида кундузи ёмгир, кор, дул ёгиб, сув хароратининг кутарилишига 
имкон бермайди.

Юкори тог ва тог минтакасида жойлашган шур куллардан 
сувутларниш 220 дан ортик тур ва тур вакиллари топилган. Уларнинг 
хаммаси шур куллар мухитига мослашган гидроценозларни асосини 
ташкил килади.

7.4. Текислик куллари гидробиоценозларининг таснифи
Турон текислигининг энг катта кулларига Балхаш кули киради, 

денгиз сатхидан 340 м баландликда жойлашган. Уни келиб чикиши 
тектоник жараён билан боглик. Кулни майдони 17,5 минг км2 тенг. Каспий 
ва Оролдан кейин учинчи уринда булган.

7.4.1. Балхашнинг шаркий ва гарбий кисмлари
Балхаш икки: шаркий ва гарбий кисмларга булинади. Гарбий кисми 

бироз саёз булиб, уни уртача чукурлиги 11 м, шаркий булими анча 
чукуррокдир (26,5 м). Кулнинг узунлиги 600-605 км, энининг кенг жойи 
74 км, кичик кенглик 8,5 км. Кулдаги сувнинг уртача чукурлиги 4,8 м. Сув 
сатхи тахминан 2,2-2,5 м га пасайган.

Кулнинг туби текис, лойкали, айрим саёз жойлари кум-лойка билан 
копланган. Кул суви шур, уни тузлиги гарбий кисмида 2,1, шаркий 
кисмида эса 4,35-5,0 г/л атрофидадир. Куп йиллик кузатишларнинг 
курсатишича, кулни гарбий кисмида сувнинг шурлиги 0,416-1,805 г/л, 
шаркий кисмида эса 2,17-5,5 г/л атрофида тебраниб туради.

Кулда сув сатхи 2-2,5 м га кутарилган вактда сувнинг шурлиги 
пасаяди ва аксинча, сув сатхи 2,2-2,5 м га пасайган даврда сувнинг
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шурлиги ортади. Шундай килиб, Балхаш суви куп йиллар давомида даврий 
кутарилиб, пасайиб туриш хусусиятига эга. Аммо Или дарёси сувини 
камайиши сабабли кул суви сатхининг пасайиши доимий булиб колли.

Сувнинг актив реакцияси рН=7,1-8,8 дан 8-9 атрофидадир. Сув 
ишкорли мухитга эга. Сувнинг тиникдиги саёз жойларда 0,3-1,3 м булса, 
кулнинг чукур марказий кисмида 4-6,5 м га етади. Тулкинлар туфайли саёз 
жойларда сувнинг тиниклиги пасаяди. Ёз фаслида сув юзаси яхши исийди. 
Сувнинг уртача харорати 22°С, максимал 28-30°С га кутарилади. Август 
ойининг охирларидан бошлаб харорат пасая бошлайди, кишда сув юзаси 
60-70 см калинликда муз билан копланади, музлаш даври 118-154 кун 
давом этади.

Сувда эриган кислороднинг микдори етарли, факат кишнинг охирида 
саёз курфазлардаги муз тагида кислороднинг етишмаслиги сезилади. 
Сувнинг оксидланиши 5,4-8,0 мг Ог/л, сувда 0,002-0,015 мг/л фосфор, 
0,05-0,10 мг/л минерал азот ва 0,03-0,10 мг/л темир борлиги аникланган.

Сувнинг юза катламида фотосинтезнинг кунлик тезлиги 0,11-2,1, 
деструкция тезлиги 0,03-2,03, тоза махсулот 0,01-1,40 мг Ог/л, сувнинг 
0,5 м чукурлигида органик моддалар синтези деструкциядан 20-50% дан 
ортиклиги аникланган. Лекин сувни чукурлигини ортиши (3,5-4,5 м) билан 
фотосинтез активлиги пасаяди. Кулда хосил булган органик моддаларнинг 
70 %и парчапанади ва 30 %и кулда колади (Э.Н.Григорьева, Т.Я.Лопарева, 
1983).

Кулнинг четлари калин камишзорлар билан уралган. Сувда ярим 
ботиб усувчи камиш, куга, киёк каби куп йиллик усимликлар калин усади, 
Сувга ботиб усадиган усимликлардан гиччак (Potamogeton pectinatus, 
P.crispus, P.lucens), шохбарг (Ceratopyllum demersum), мириофиллум 
(Myriophyllum spicatum), утрикулария (Utricularia vilgaris), наяда (Najas 
marina) кабилар калин усади. Улар билан сувутлардан харани турлари хам 
аникланган. Сув юзасида барг ёзиб нилфия (Nymphaea Candida) учрайди. 
Сувга ярим ботиб ва ботиб усувчи усимликларнинг колдиклари кул 
четларини торфлаштириб юборган. Камиш-кугазорлар орасида куплаб 
сувда сузувчи кушлардан урдак, гоз ва пеликанлар учрайди. Шу 
Камишзорларда чучка, йулбарслар хам бор вактлар булган.

Кулни шимолий ва шаркий киргокдари кояли, тошли тог жинслари 
очик куриниб туради. Бундай жойларда камиш, куга каби усимликлар йук 
хисобидадир.

Литорал зонанинг чукуррок тублари корамтир, очик кулранг лойка 
билан копланган, лойда диатом сувутларнинг чаноклари куп тупланган.

Балхаш кулининг сувутлари буйича С.М.Вислоух, Б.С.Закржевский 
ва И.А.Киселевлар сувутларни турлар сони ва таркиби хакида 
маълумотлар беради. Агар Вислоух ва Закржевскийлар хаммаси булиб 
88 та сувутлар турларини келтирса, Киселев 308 та тур ва тур вакилларини 
келтирган. Улар ичида эвгленалар -  4, пирофиталар — 10, яшиллар — 42,
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кук-яшиллар 41 ва д и а т о м л а р н и  211 турлари аникданган. Уларнинг 
купчилиги бентосга хос турлардир. Мпсимон сувутлардан кладафора, 
энтероморфа, спирогира каби туркумларнинг турлари учрайди, уларнинг 
иплари ичида кук-яшил, яшил, диатом, эвглена, пирофита каби 
гурухларнинг вакиллари учрайди.

Кулнинг фитопланктонида хдм пирофита — диатом — яшил, кук-яшил 
сувутлар вакилларининг комплекси асосини ташкил килади. Уларга 
Glenodinium borgei, Ceratium hirundinella, Peridinium latum, Melosira 
granulate, Coscinodiscus lacustris, Campylodis cusclypeus, Pediastrum duplex, 
P.boryanum, Scenedesmus quadricauda, Microcystis flos-aquae, Nodularia 
spumigera, Gomphosphaeria lacustris кабилар киради.

Кул суви катламларининг аралашиб туриши туфайли, уни 
планктонида учрайдиган организмлар хам турлича таркалади. Ундан 
ташкари кулни турли кисмларида сув шурлигини х,ар хиллиги сувутларни 
хам турлича таксимланишига сабаб булади. Масалан, Chaetoceros gracilis, 
Ch.simplex, Anabaena bergii, Amphiprora paludosa, Glenodinium borgii каби 
галобионтлар кулнинг шаркий кисмида учрайди. Чучук сувларга хос 
турлар (38-45%) кулнинг гарбий кисмидан топилган.

Кулда гидрофаунани турлари унча куп эмас, уларни таксимланиши 
хам кул сувини гидрохимик режимига богликдир. Биринчи маълумотлар 
буйича Балхашни зоопланктонида 50 та гидрофаунанинг тури аникданган. 
Уларга содда тузилган хайвонларнинг тури, ксшовраткаларнинг — 28, 
кладоцераларнинг — 11 ва куракоёкди рачкиларнинг — 6 та тури кирган. 
Кулни гарбий, суви бир оз чучук кисмида коловраткалар (керателла 
турлари), трихоцерка, помфоликс, циклоп, диатом кабиларнинг вакиллари 
учрайди. Сув шурлигини ортиб бориши билан галофил формаларнинг сони 
ортади, уларга коловраткалардан педалия, рачкилардан турли 
цериодафиялар киради. Рачкилар кулни чукуррок кисмида 1 м3 сувда 50 
минг экз. булса, суви шурланган кисмида 17,3 мингга аранг етади.

Кул зоопланктонидан Балхаш дафнияси (Daphnia balchaschensis) 
номли янги тур аникданган. Кул суви тузлигини ортиши билан чучук 
сувларга хос купчилик моллюскалар йуксшиб кетган, хозир кулда умуман 
моллюска йук-

Кул туби бентосининг асосини тендипедид куртлари ташкил килган. 
Шурликка хос тендипедид, протетес, криптохиронома ва прокладия 
кабилар куп учрайди. Овозли хашоратларнинг учиши июнь-июль ойларида 
кузатилса, август ойида тендипедид вакиллари учиб кетадилар.

Бентос организмларнинг биомассаси 0,6-0,7 г/м2. Кишни охирларида 
бентос организмларнинг биомассаси тахминан 3 баробар ортади.

Или дарёси куйиладиган суви чучук жойда моллюскалар яхши 
купайиб, уларни 1 м2 даги сони 40-60 экз., биомассаси 0,8-1,5 г/м2 га етган. 
Сувнинг шурлигини ортиши билан полихеталарни хам сони камайиб 
боради. Улар учрайдиган жойларда сони 80-120 экз/м2, биомассаси эса
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0,16-0,30 г/м2 ни ташкил килади. Корфидлар сув шурлигини узгарганига 
анча чидамлидирлар Уларнинг сони 200 400 экз (биомассаси 0,2-0,9 г/м2).

Балкаш кули сувининг шурлиги 4,5-5,0 г/л атрофида булган 
жойларда мизидлар кам ривожланади, лекин шурлик 4,0 г/л булганда 
мизидлар куп учрайдилар. Кулнинг шаркий кисмида уларни сони 
70-210 экз, биомассаси 0,5-1,5 г/'м2, гарбий кисмида эса мизидлар сони 
160-250 экз, биомассаси 1,06-2,0 г/м2 атрофидадир.

Балхаш сувини шурлигига хирономидларни абориген куртлари кам 
жуда сезгирдир. Хирономидларни айрим тур ва тур вакилларининг сони 
сув шурлигини ортиши билан камайиб боради. Худди шундай холат 
олигохета ва бошка гурухдар вакилларида кам кузатилади (Н.Б.ВорОбева, 
1976).

Кулда зоопланктонни кун давомида миграция килиши кузатилган. 
Масалан, зоопланктонни асосини коловраткалар (керателла, филиниа), 
кискичбакасимонлар (диафанозома), циклоп ва диатомуслар ташкил 
киладилар. Тунда сувни 0-2 м чукурлигида зоопланктонни асосий массаси 
тупланади, масалан, эрталабки соат 8 да 16,5 минг эгз/м3, соат 14 да-2,8 
минг, тунги 2 да эса 280 минг экз/м3. Сувни 10-12 м чукурлигида 
зоопланктонни сони 1,6-5,4 минг экз/м3, кундузги соатларда зоопланктонга 
кос организмлар сувни пастки катламига тупшб кетадилар 
(Р.Е.Садувакасова).

Балхаш хавзасида Алакул ва Сассицкул каби узига хос куллар хам 
жойлашган. Бу кулларни гидрологик ва гидрохимик хислати Балхаш 
кулига ухшаб кетади. Куллар зоопланктонида курателла, филиниа, дафния, 
куракоёклилар каби гидрофауналар учрайди. Шу гурухдар вакиллари 
умумий гидрофаунанинг 90%ини ташкил килади. Зооппанктонда Daphnia 
megma куп, бошка вакиллардан ортик, коловраткалар эса турлар сони ва 
микдори буйича кам, уларни сони аранг 116 минг экз/м3 га етади.

Сассикк>;лда зоопланктонинг биомассаси 1,92-4,44-6,80 г/м3, 
Кдшкаркулда 1,43-6,41-8,23 г/м13 атрофида узгариб туради. Биомассани 
асосини тукли рачкилар (51,9-95,8%) ташкил килади. Сассиккулда 1972- 
1982 йиллар уРтасиДа зоопланктонни биомассаси 1,0-4,47 г/м3, 
Кашкаркулда эса 1,5-5,95 г/м3 га узгариб турган.

Балхаш кулида сазан, маринкани 2 тури, Штраух голеци, балхаш 
окуни, поляков голяни каби баликдар учрайди. Маринка сув усимликлари 
билан, голецлар умурткасиз хайвонлар билан озикданса, окунь-йирткич 
баликдир. Алакул куллар системасида сазан, судак, карась, ок амур, 
толстолобик каби баликтар икпимлаштирилган. Озика манбаи етарли 
эканлиги туфайли судак яхши усган, 1976 йили 406 т, 1980 йил 830 т, 
кейинги йилларда 1502 т гача шу балик махсулоти тутилган.

Сарикрмиш кули. Турон текислигидаги энг катта пастликка 
жойлашган. Хоразм, Ташауз ва Коракалпок ерларидан келадиган окава
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сувларни туплайдиган кулдир. Унинг шимолий кисми (20%) К,орак,алпок, 
жанубий кисми (80%) Туркманистон билан чегараланган.

Сарикамиш пастлишни бизнинг эрамиздан олдинги IV-III асрларда, 
кейинги антик даврларда эрамизни III-IV асрларида ва урта асрларда 
(XI1I-XIV) бир канча марта сув босган ва шу сув босишлар Амударё 
тошкинлари хисобига булган. Шундай вактларда сувнинг чукурлиги 58 м 
га етган. Амударё сувини тухтатиш билан кул сувини сатхи "О" гача 
пасайган, пастликда колган сув шурлаб кетган. 1881 йил Сарикамишнинг 
майдони 148 км2, сувнинг чукурлиги 89,8 м га етган (Папловская, 1990).

Хозирги кунда кулнинг майдони 300 км2, узунаси 90-100 км, эни 
35-50 км, сув массасининг хажми 28 км3 дан ортикдир. Кул, асосан, 
коллектор-зовурлар туплаган окава сувлар билан тулиб туради. Масалан, 
1981-1987 йиллар уртача 4,5 км3 сув келиб турган. Шундай 
коллекторларга: Озерний (узунлиги 145 км, сувнинг сарфи 32 м3/с) ва 
Дарёлик (узунлиги 231 км, сувнинг сарфи 177 м3/с) киради. Бу икки 
коллектор узларининг этак кисмида бир-бирлари билан кушилади ва 
Дарёлик номи билан кулга куйилади (150-200 м3/с, энг оз вактида 
10-15 м3/с). 1971-1980 йилларда кул сувини сатхи олдингидан 8 м га 
кутарилган, хар йили сув сатхи 0,7-1 м га кутарилади. Х°зир кулнинг 
майдони 2850 м2 га тенг.

Кулнинг четлари текис эмас, уни шимолий-гарбий ва жанубий 
ёкаларида куп ороллар бор. Шаркий кисмининг четлари каттик. Эрозия 
(ювилши) дан хосил булган жарликлар бор. Кулнинг шу кисмида сувнинг 
чукурлиги 30 м гача етади. Кулнинг туби лойка, кум-лойка, каттик ва 
тошлидир. Шундай жойлар сув ости усимликлари хосил килган утлокдар 
билан копланган.

Кулни шимолий ва гарбий кисмининг чукурлиги паст (1-4 м), анча 
саёз, четлари паст, текис, боткокли. Сув туби саргиш кумли, паст бутача 
усимликлар сув остида колган.

Дарёлик коллектори кулнинг урта кисмигача боради. Унинг этак 
кисмида сув чукурлиги 0,5-5 м га етади. Коллектор тула камишзор билан 
копланган.

Кулнинг максимал чукурлиги 30 м га етади, сув тиниклиги 8-10 м, 
саёз жойларда 3-5 м. Кул четларида 0,5-1 м, коллектор сувларининг 
таъсири бор жойларда бир неча сантиметрдан 1 м ча келади. Кулда 
сувнинг хажми 28,3 км3 атрофидадир.

Кул сувининг харорати. Кул кескин Континентал икдимли 
минтакада жойлашганлиги туфайли, ёзда хаво 40°С гача кизиса, кишда 0°С 
дан пастга тушади, сув юзаси 2-4 см муз билан копланади. Бахор фасли сув 
харорати 4-6°С дан 14-20°С, ёзда 24-29°С гача, кузда эса сув харорати
8-2°С гача пасаяди ва кишда музлайди. Ёз фаслида сув юзасининг 
харорати билан сув туби хароратининг фарки 14-19°С атрофида булади.
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Кул сувининг шурлигига дарёлик коллекторининг шур суви катта 
таъсир курсатади ва иккинчи томондан кул сувининг ишкорланиши ва 
бугланишига сабаб булади. Хар йили коллектор суви билан кулга
14,1-22,5 млн. т туз келиб тушади. Коллектор (4,7-5,9 r /л) суви тушадиган 
жойдан у з о к л а ш и ш  билан, айникса, шимолий-гарбий хамда жанубий 
йуналишларда сув шурлиги 8,4-11,9 г/л гача ортиб боради. 1980-1985 
йиллар кул сувини уртача шурлиги 8 дан 11 г/л га кутарилган. Сув тузини 
ионлар таркиби хдр хил. Масалан, натрий+калий 463-4025 мг/л, хлоридлар 
575-1384 мг/л, сульфатлар 1070-3504, гидрокарбонатлар 153-305 мг/л 
атрофидадир.

Кул сувида биоген моддалар анча куп, жумладан азотли аммоний 
формасининг микдори 1,9-7,25 мг/л, нитритлар 0,01-0,8, нитратлар
0,01-0,15 мг/л, фосфорнинг микдори 0,025-0,3 мг/л.

Сувнинг актив реакцияси (pH) кулнинг турли районларида 
турличадир. Коллектор сувининг таъсири бор жойларда рН=7,5-7,9, сув 
бир оз ишкор мухитли, кулни бошка кисмларида эса ишкоррок мухитга 
утади ва рН=8,3-8,6 гача кутарилади.

Сувда эриган кислороднинг микдори катта даражада узгариб туради. 
Уни минимал даражаси 2,5-3,3 мг Ог/л ёки сув кислородга 28-37% 
туйинган. Сувнинг кислородга туйинган вактида 139,4%, уни микдори 
8,46 мг Ог/л гача етади, бу холат фотосинтез жараёнини актив кетган 
даврига тугри келади. Кислородни доимо юкори даражаси Дарёлик 
коллектор сувида (132,0%) кузатилади.

Кул сувини турли токсикантлар билан ифлосланишига, асосан, 
кишлок хужалиги окава суви билан келадиган хлорорганик пестицидлар ва 
бошка кимёвий моддалар сабаб булади. 1981-1982 йиллари ДДТ ни 
микдори коллектор сувида Амударё сувидаги ДДТ микдоридан 3-12 
баробар юкори булган. Шу моддалар кишлок хужаликда кулланилган 
вактда сув билан ювилиб коллекторга тушган. Хлорорганик пестицидлар 
дарёлик коллекторини этак кисмида усадиган камишларда хам топилган. 
Лекин кулни бошка жойида учрайдиган камишларда топилмаган. Ундан 
ташкари, коллекторда учрайдган сазан, леш, орол усачи каби баликлар 
танасида хам топилган. Баликларни истеъмол килиш ман этилган.

Кулни гидрологик ва гидрохимик доимий режимини хосил булиши 
билан кул четларида камиш ва сувга ботиб усадиган усимликлар усади. 
Сувга ботиб усадиган усимликлар гаччак (Potamogeton pectinatus, 
P.pussilus) турлари, наяда (Najas marina), шохбарг (Ceratophyllum 
demersum), сувутлардан хара, кладофора, спирогира каби ипсимон яшил 
сувутлар туркумларининг вакиллари учрайди.

Сарикамиш кулининг бентосида 24 та гидрофауна тури аникланган. 
Улар ичида хирономидлар кур™ (12 тур) ва моллюскаларни майда 
формалари (гидробияни 2 тури), улардан ташкари зообентосда 
олигохеталар, острикодлар, кунгизлар, ниначи ва бошка организмлар



учраган. Зообентосни уртача микдори фасллар буйича 1,4 мингдан
20,2 минг экз/м3 (биомассаси 9,3-83,3 г/м2) атрофида узгариб туради. 
Зообентосни уртача йиллик микдори 7,5 минг экз/м2 (биомассаси 39,8 г/м2) 
га тугри келади. Коллекторни кулга куйилиш кисмида камишзорлар ичида, 
сув тубига хос мизитлар куп ривожланади.

1988 йилги кузатишлар буйича кул биоценозида кардиум 
моллюскаси (Cerastoderma lamaroni), орол бокоплави (Dikerogammarus 
aralensis), креветка (Paiaemon elegans) каби турлар пайдо булгани 
аникданади.

Кулни зоопланктонда кладоцера-копепода гурухига хос 10 та тур 
аникданган. Уларга коловраткани 1 тури, куракоёкли рачкиларни -  4, 
шохмуйлиларни — 5 та тури киради. Фасллар буйича зоопланктонни уртача 
мивдори 12 мингдан 97 минг экз/м2 га етади. Уларни биомассаси 73 г/м3 
гача булиб, фасллар буйича уртача 0,7-9,1 г/м3, уртача йиллик биомассаси
5,4 г/м3 га тенг.

Сарикамиш кули зообентос ва зоопланктоннинг махсулдорлиги 
буйича Амударё хавзасига кирувчи сув хдвзаларидан юкоридир.

Кул ихтиофаунаси таркибида 23 та балик тури аниклакган. Шулар 
ичида куп сонли турларга орол плотваси, шемая кабилар кирса, асосий 
балик махсулоти х,осил килувчи турларга орол усачи, сазан, чехонь, судак 
кабилар киради. 1965-1987 йиллар давомида кам учрайдиган турларга орол 
шипи, катта ва кичик амударё ёлгон курак бурунлар, шука, красноперка, ок 
амур, туркистон усачи, илон балик кабиларни айтиш мумкин.

Баликдарнинг купчилигини озикаси ипсимон сувутлар (57-100%), 
улар билан бир каторда моллюска, майда бичок баликлар хрономидлар 
курти, мизидлар каби гидрофауна вакилларидир.

Сарикамиш кулидан 1981-1987 йили озика махсулоти сифатида 
тутилган баликларга: Орол усачи, сазан, леш, жерех, вобла, дакка, шука, 
судак, шемах, чехонь, илон балик, толстолобик баликдари киради. 1981 
йили жами шу баликлардан 146,7 т, 1982 -  2942 т, 1983 -  2777,9 т, 1984 -  
2260,8 т, 1985 -  2119,2 т, 1986 -  1562,2 т ва 1987 йили 1348 т балик 
мах су лоти йнгилган (Павловский, 1990).

7.4.2. Арнасай куллар тизмасининг гидроценозлари
Сирдарёнинг чап киргогида, Чордора сув омборининг жанубий- 

гарбий томонида Арнасай куллари жойлашган. Бу куллар тизмасининг 
умумий майдони 180 минг гектар, шундан Тузкон 36 минг, Айдар 
140 минг, Арнасай 6 минг гектар майдонни эгаллайди. Бу куллар окава 
сувлар ва Чордора сув омборидан тушган сувлар билан тулиб туради. 
Куллар таснифи юкорида келтирилган.

Тузкон купи авваллари алохида берк, бирор-бир сув хавза билан 
богланмаган, сувининг шурлиги 90 г/л га етган. 1969 йили Тузкон кули тор 
сув окар йули оркали Айдар кули билак богланади. Шундан кейин
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Тузконни майдони 413 км2 ни, узунлиги 34 км, сувнинг хажми 1,07 км3, 
^уртача тиниклиги кул четларида 0,6 м, кулни уртасида 2,5 м га етади. Ёз 

фаблида сувнинг харорати 30°С дан ортик, Киш фаслида сувнинг юзи 
мгзлайди.

Кулнинг турли жойларида сувнинг тузлиги 4,5 дан 16 г/л гача 
узгариб туради. Бахордан ёз-кузгача сувнинг бугланиши туфайли шурлик 
одгиб боради. Сувда эриган кислороднинг микдори бахорда 83%, ёзда эса 
12»% га туйинган булади. Сувнинг оксидланиши 10,5-18 мг Ог/л, 
pi+=7-7,2 га тенг.

\ Кулнинг четлари ва тубини лойка босган, кул урталарида турли 
катта-кичик ороллар бор. Кулнинг четларида ярим ботган усимликлардан 
камиш, куга, сувхилол кабилар калин усган. Сувга ботган усимликлардан 
гичнак турлари (Potamogeton perfoliatus, P.lucens), денгиз наядаси (Najas 
гааппа), мириофиллиум (Myriophyllum spucatum) кабилар, уларга 
сувутлардан хара турлари кушилиб, сув ости утлокзорларини хосил 
килади. Сув ости утлокзорлари асосан кулни четлари, суви саёз жойларида 
учрайди. Сувда учрайдиган гулли усимликлар хосил килган хул фотомасса 
бахорда 1-2,5 т/га, ёз фаслида эса 1,4-3,8, кузда 1,99-2,1 т/га атрофидадир. 
Кулда усимликлар хосил киладиган махсулдорлик 4100 т/га тенг.

Кул фитопланктонида доминант турларнинг сони 60 дан ортик, 
уларга кук-яшиллар, яшиллар, диатом ва пирофита сувутларининг 
вакиллари киради. Биз томонимиздан жами сувутларнинг 166 тур ва тур 
вакиллари аникланган. (М.Эргашев, Т.Эргашев, 2002).

Бахор фаслида фитопланктон сувутларининг умумий хужайралар 
сони 820 (830) мингдан 6,5 млн кл/л, ёзда эса бу курсаткич
4,9-13,3 млн.кл/л атрофида узгариб туради. Улар хосил киладиган 
биомасса бахорда 0,4-3,3 г/м3, ёзда эса 2,3-6,8 г/м3 га етади.

Тузкон кулида учраган сувутларнинг микдори, хосил килган 
биомассалари ва гулли усимликларнинг фитомассаси асосида кул 
усимликхур баликлар учун урта о зи к а л и  (емли) сув хавзасига киради.

Тузконнинг зоопланктонида 17 тур аникланган, улар коловраткалар 
(9 та), шохмуйлов (5) ва эшкакоёкли рачкилардан (3) иборат. Улар майда 
баликдар томонидан яхши ейиладиган гидрофауна вакилларидир.

Зоопланктонни асосий учрайдиган жойи кулнинг четлари, унча 
чукур булмаган (2-3 м) жойларидир. Бундай ерларга баликлар хам яхши 
ёйилиб юради. Зоопланктонни сони 93753 дан 273987 экз/м3 га етади, 
уларни биомассаси 0,646-14,59 г/м3 ни ташкил килади. Зоопланктонни шу 
максимал биомассаси кулнинг гарбий кисмида кузатилади 
(273-326 минг экз/м3). Бахорда зоопланктонни уРтача микдори 
164457 экз/м3, биомассаси 6,13 г/м3, ёз фаслида уларнинг сони 23997 дан 
471848 экз/м3 (биомассаси 1,234-10,515 г/м3) атрофида узгариб туради. 
Тузконда зоопланктонни уРтача йиллик микдори 154185 экз/'м3, 
биомассаси эса 2,69-3,17 г/м3 гатенгдир (Кашкарова, 1983).
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Тузконни зообентосида гидрофаунанинг 20 та тур ва формалари 
аникланган. Уларнинг ичида энг куп ва турлар хар хиллиги хирономиддар 
(10 гур) гурухида учрайди. Улардан ташкари чувалчанглар, ниначмла$ 
каналар ва ручейниклар хам куп. Улар билан бирга креветкалар х^м 
учрайди. Зообентосда учраган организмларнинг микдори бахор-ёз-кгз 
фаслларида 63 дан 303 экз/м га етиб, улар биомассаси 0,63 дан 2,7 г/м3 «и 
ташкил кдпади. Тузконда учрайдиган зообентосни уртача биомассами 
30 кг/га га етади.

Учраган хамма зообентос организмлар баликдарни озикданиши у1ун 
кулай ва уларни озикавий мохияти юкоридир.

Тузкон кулида 8 дан ортик фойдали балик турлари учрайди, уларга 
сазан, судак, леш, чехонь, жерих, плотва, кенгпешона, лакка кабилар 
киради. Учровчанлик буйича судак 39,8%, плотва — 26%, чехонь — 20-2)1%, 
сазан — 11,5%ни ташкил килади. Тутиладиган баликлар ичида судак 
70%ни, сазан -  12%, колганларга кисман лаккабалик, кенгпешона ва 
бошкалар киради.

Айдар кулида жами сувутларнинг 246 та тур ва тур вакиллари 
аникданган. Уларга кук-яшиллар (104), яшиллар (104), пирофиталар (20) ва 
эвгленалар (19) гурухдарининг вакиллари киради (34-жадвал). Уларнинг 
турлар таркиби, таркалиши Тузкон ва Арнасай кулларида учраган турлар 
билан куп умумийлиги бордир.

Айдарни зоопланктонида 15 та гидрофауна тури аникданган. Уларга 
коловраткалар (5), шохмуйловлилар (6), эшкакоёкдилар (4) киради. 
Бахорда зоопланктонни асосини эшкакоёкди рачкилар ва коловраткалар 
ташкил килади. Уларни умумий микдори 11130 экз/м3 (биомассаси —
0,27 г/м3). Ёз фаслида шохмуйловли рачкиларнинг микдори 14350 экз/м3 
(биомассаси — 0,140 г/м3) гача купаяди, эшкакоёкдиларнинг сони камаяди 
(3310 экз/м3), аммо уларни биомассаси ортади (0,817 г/м3).

Айдарни зоопланктонида Brachionus quadrridentus, Keratella valga, 
Moina rectirostris, Cyclops strenus кабилар куп учрайди.

Арнасай куллар тизмасининг узунлиги 70 км атрофида булиб, 
Чордора сув омборидан то Айдар кули пастлигигача давом этади.

Арнасай куллар тизмасида сувнинг чукурлиги 2-3 м, айрим 
жойларда 8 м гача етади. Бакор фаслида сувнинг юза катламида харорат 
20-24°С, ёз фаслида эса 26-29°С, кузда сув совийди, харорат 10-5°С гача 
пасаяди. Кишда кулнинг саёз жойлари музлайди. Сувда эриган 
кислороднинг даражаси 96-102% га етади. Кул сувининг тузлиги 2-16 г/л 
атрофида узгариб туради. Уни оксидланиши 13,2-15,5 мг Ог/л, рН=7,1-7,3 
атрофида.

Кулнинг атрофи калин камиш ва кугазорлар билан уралган. Сувга 
ботиб усувчи усимликларга гиччак турлари ва мириофиллиум тури, 
сувутлардан каралар аралашмаси сув ости утлокзорларини косил килади.
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л четларига якин жойларда сувнинг юзасида сальвинияларни (Salvinia 
ans) кулкиб туришини ва яхши ривожланаётганлигини куриш мумкин.
j Ьахорни охири ва ёз-куз фаслларида фитопланктонда сувутларнинг 

66 га доминант турлари аникланган. Улар яшил, пирофита, кук-яшил ва 
л и атом сувутлар гурухдарига мансубдир. Бахор урталарида планктонда 
учрйган сувутларнинг микдори 496 мингдан 5,2 млн кл/л ни ташкил килса, 
ёз фаслида планктонда сувутларнинг умумий микдори 8,7-16,7 млн кл/л 
атрофида узгаРиб туради. Сувутларни бахррда хосил киладиган 
биомассаси 0,31-1,4 г/м3, ёзда эса 3,2-7,7 г/м3 га етади. Арнасай куллар 
тизимида 12 та гулли усимликлар ва сувутларнинг 303 та тур ва тур 
вакиллари топилган (34-жадвал).

Бахор фаслида зоопланктоннинг умумий микдори 7330 дан 
276210 экз/м3 (биомассаси 0,433 дан 2,30 г/'м3), ёз фаслида эса 
зоопланктонни микдори 76594 дан 83550 экз/м3, уларни биомассаси
1,10-1,23 г/м3 атрофидадир. Зоопланктон кулда тенг таксимланган эмас. 
Унинг айрим кисмларида зоопланктонни микдори кенг доирада 
(67050-24300 экз/м3) узгариб, биомассаси хам (0,07-10,10 г/м3) катта 
фаркданади.

Зоопланктонни энг яхши ривожланган жойи кулни очик марказий 
кисми булиб, бу ерда сувни окиши сезилмайди. Жами зоопланктонда 
гидрофаунанинг 16 та тур ва тур вакиллари топилган. Улар ичида 
коловратка ва эшкакоёкли рачкилар сон ва микдор жихатдан кугщирлар.

Арнасай куллар тизимида зообентосни хосил килувчи гидрофауна 
вакиллари оздир. Бунинг сабаби сув ости лойкапарининг хаддан зиёд 
шурлиги билан богланади. Бахор ойларида зообентосда учрайдиган 
организмларни сони 196-210 экз/м3 (биомассаси 1,2-1,3 г/м3) ёз ва куз 
фаслларида 220-578 экз/м3 (биомассаси 1,8-1,5 г/м2) атрофидадир.

Зообентосда асосий хирономидларнинг куртлари ва оз микдорда 
мизидлар учрайди. Кул суви шурлигини ортиши моллюскаларни йуколиб 
кетишига олиб келган. Кулнинг четлари ва очик, кисми зообентоси 
биомассасининг уртача курсаткичи 1,7-1,9 г/м2 атрофидадир. Зообентосда 
12 тур гидрофауна вакиллари аникланган. Улар ичида хирономидлар 
доминантлик киладилар.

Арнасай ихтиофаунаси таркибида микдоран куп учровчи баликларга: 
плотва (33,8%), леш (2,7%), сазан (11,4%), судак (10%), жерех (7,6%), 
лакда (7,3%), чехонь (4,4%), красноперка (4,3%), карась (2,7%) кабилар 
киради. Фойдали баликдардан (14,1%) кура фойдасиз баликдар (60,8%) 
купрокдир. 1977-1980 йилларда 7,9-14,4 минг ц балик тутилган булса, 
1982 йили 22 минг ц, 1990 йили эса 25584 ц балик тутилган. Бу курсаткич 
1992 йили 11714 ц га аранг етган (Камилов ва бошк., 1994).

Йирткич баликлардан судак куп учрайди. Учрайдиган баликдарнинг 
купчилиги кул сувининг саёз, усимлик копламлари куп жойларда купрок

159



таркалган л ар. Шундай фитофиль ва пелофиль баликларга сазан, 
краснопёрка, плотва, лакда, илонбош кабилар киради.

Юкорида келтирилган маълумотлар буйича Тузкон ва Арнасай 
куллар тизимида организмларнинг ривожланишини чегараповчи асосий 
экологик омил -  сувнинг шурлик даражасидир. Тузконда сувнинг 
шурлиги, Арнасайда эса сувнинг окимидир. Чордора сув омборидан утган 
сув Арнасай кул тизимларидан Айдар томон окиб утади. Чордора суви 
билан куп гидробионтлар Арнасайга утади ва сувнинг шурлиги паст 
жойларда сакданиб колади. Сувнинг шурлиги юкори кисмларида эса чучук 
сувларга хос турлар йуколиб кетади.

Биз 1974-1978 ва 1982-1983 йиллар Арнасай куллар тизмаси 
сувининг гидрохимияси ва кулларда учрайдиган сувутлар флорасини хар 
томонлама урганганмиз. Натижада Арнасайда -  303, Айдарда -  246, 
Тузконда -  244 та сувутларининг тур ва тур вакиллари аникланган 
(диатомларсиз). Аникланган сувутлар ичида кук-яшиллар, яшиллар, 
эвглена ва пирофита сувутлар гурухларининг вакиллари турлар сони 
жихатидан доминантлик килади.

Арнасай куллар тизимида жами сувутларни 328 тур ва формалари 
аникланган. Улар кук-яшиллар (143 тур ва тур вакиллари), яшиллар -  139, 
эвгленалар -  24, пирофиталар -  29 вакилларидан иборат. Умумий сувутлар 
турларини экологик таксимланиши 134 та гур планктонда, 142 таси 
бентосда ва 52 таси планктон-бентос мухитида учраган (29-жадвал).

29-жадвал. Арнасай, Айдар ва Тузкон кулларида учраган сувутлар 
турлар сонининг таксимланиши (А.Э.Эргашев, Т.А.Эргашев, 2002)______

Кулларнинг
ними

Арнасай Айдар Тузкон Жами
турлар

Турлар экологик 
гурухлари

Сувутлар,
гурухлари

планктон бентос планктон — 
бентос

Кук-яшиллар 135 104 120 143 38 77 28

Яшиллар 124 104 92 139 71 49 19

Эвгленалар 23 19 16 24 9 14 1

Пирофиталар 21 20 16 22 16 2 4

Жами: 303 246 244 328 134 142 52

Яхсан кули к/адимдан Узбой крлдиги булиб, чучук ер ости сувлари 
хисобига суви тулиб туради. Кулнинг узунаси 3 км, эни 250 м, максимал 
чукурлига 6,5, уртача 2,5 м. Сувнинг тиниклиги 1,2-1,5 м, ёз фаслида 
сувнинг харорати 25-26°С. Сувда тузлар микдори 2,3-3,7 г/л.



Кулнинг чети камиш ва куга каби сувга ярим ботган усимликлар 
билан копланган. Сувга ботиб усувчи усимликлардан тожли гиччак 
(Potamogeton pectinatus), рион батрахиуми (Bartachium rionii) ва кара 
сувутларининг сув ости яйловлари кузатилади.

Ш.И.Коган маълумотига кура, Ясхан кулининг фитопланктонида 
50 дан ортик сувутлар турлари аникланган, улар ичида кук-яшил 
сувутлардан Microcystis grevillei, M.aeriginosa каби турларни яхши 
ривожланишидан (10 млн. кл/л) сувни "гуллаши" кузатилган; диатом ва 
яшил сувутлар гурухдарининг умумий микдори 2200 кл/л га тугри келган.

Яхсан кули учун сувутларининг 95 та тур ва тур вакиллари 
келтирилади. Уларга диатомлар (75 та тур), кук-яшиллар (14), яшиллар (4) 
ва хивчинлилар (2) киради.

Узбой узанида жойлашган катта шур кул сувида 104 г/л туз бор. 
Унда шур сувларга хос турлар Nitzschia lorenziana var. subrecta N.obtusa, 
N.spectabilis келтирилади.

Яхсан кулини зоопланктонида биомасса буйича эшкакоёклилар март 
ойини охирида 63,3-97%ни, апрелни охирида эса 82,6-89,8%, 
(коловраткаларни биомассаси жуда оз (3,9-(2), кам холда 36,7% га чикади), 
апрель ойи ичида эшкакоёкли ва шохмуйловлилар хамда фитопланктон 
яхши ривожланади, кулнинг суви шуррок кисмида гидробионтларнинг 
турлар сони ва уларни микдори камайиб боради. Кулда фито- ва 
зоопланктонининг сонини усиши ва камайиши буйича бир-бирига 
богликлик анитсланган (Р.А.Лаугасте, Ю.Х. Хаберман, 1976).

7.5. Кулларда гидробионтларнинг ривожланиш ва таксимланиш 
конуниятлари

Илмий материалларни анализ килиш буйича Туркистон худудида 
жойлашган чучук, шуррок ва шур куллар минтакалар буйича нотекис, 
маълум бир биологик, жугрофик конунсиз жойлашганлиги аникланди, 
яъни чучук ёки шур куллар юкори тог, тог ёки текислик минтакаларида 
хам учрайди. Аммо шуни хам айтиш керакки, текислик кургок 
мйнтакаларда шур кулларнинг сони ва сувнинг шурлиги ортиб боради. 
Бунинг асосий сабаби окар сувлар билан уларда эриган тузлар сув билан 
пастликка окиб, текислик минтакасининг паст жойларида кулларда 
тупланади. Бундай тупланишни юкори тог ва тог минтакаларининг чукур 
жойларида хосил булган шур куллар мисолида хам кузатиш мумкин.

Кул сувларида минерал элементлардан ташкари турли биоген 
моддалар -  азот, фосфор, кремний, темир бирикмалари хам учрайди. Улар 
гидробионтларнинг хаёт фаолиятлари учун энг зарур моддалардир. Шу 
биогенларнинг сувда йуклиги ёки етишмаслиги гидробионтларнинг 
ривожланишини секинлаштиради, хаттоки айрим турларни йуколиб 
кетишига сабаб булади.
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Кул сувларида кислород етарли микдорда булиб, у асосан 
атмосферадан сувга утади ва фотосинтез жараёнида ажралган кислород 
хисобига х,ам купаяди. Сувдаги кислороднинг ортикчаси атмосферага 
кутарилиб кетади. Кислород гидробионтларни нафас олишига, органик 
моддаларни чириш ва оксидланиш жараённга сарфланади.

Гидробионтларнинг ривожланиши ва таксимланишида сувда эриган 
кислороднинг микдори хаётий ахдмиятга эгадир. Организмлар нафас олиш 
жараёнида ажралган ис гази (углерод диоксида) сувнинг маълум 
катламларида тупланади; киш фаслида кислороднинг етишмаслиги юзага 
келади ва баликларда улат касалини пайдо килади.

Кул сувларининг доимий аралашиб туриши газларни сув 
катламларида тенг таксимланишига олиб келади.

Купчилик куллар гидробиологик жихатдан сув организмларига 
бойдир. Сув организмларининг озика-трофик шароитига караб, куллар 
тубандаги гурухларга булинади:

1. Олиготроф — озика моддалари кам куллар, уларда органик 
моддаларнинг махсулоти паст даражададир. Бу гурухга Байкал, Телецк, 
Сарез, Коракул, Чатаркул, Искандаркул, Саричелак каби куллар киради.

2. Эвтроф -  озика моддалар куп тупланадиган ва органик 
моддаларга бой куллар. Фотосинтез жараёни юкори. Сувнинг юза катлами 
кислородга бой. Сув тубида органик моддаларнинг чириши ва 
кислороднинг етишмаслиги кузатилади. Бу гурухга Ильмень, Зайсан, 
Олакул, Сассиккул, Бекобод, Далварзин куллари мисол булади.

3. Дистроф -  органик моддалар ортикча тупланган, етарли даражада 
чиримагани ва оксидлангани туфайли улар гидробионтларнинг хаёт 
фаолиятига салбий таъсир килади. Кулдаги экологик мухит 
организмларнинг ривожланиши учун кулай эмас.

4. Мезотроф — уртача озика шароитли куллар. Бу гурухга Сонкул, 
Яшилкул, Зоркул кабилар мисол булади.

Катта-кичик кулларнинг турли табиий иклимлардаги эволюцияси: 
олиготроф —* мезотроф —» эвтроф —> дастроф куллар —* улар боткокка 
айланиши мумкин.

Кейинги вактларда инсонни хужалик фаолияти туфайли кулларга 
турли минерал ва органик моддаларга туйинган окава сувларнинг тушиши 
натижасида кулларни звтрофикацияланиш даражаси ортиб бормокда. 
Бундай холатни ахоли яшайдиган жойларга якин кулларни холатида 
(Арнасай куллар тизмаси мисолида) кузатиш мумкин.

Кучли ифлосланган кулларни Европа, АКДП ва Россияда хам кузатиш 
мумкин. Масалан, АКД1ларда Эри, Мичиган; Россияда Ладога, Онега, 
Байкални ифлосланиши мисол булади.

Кулларнинг киргокка якин кисмлари тирик организмларга бойдир. 
Киргокни намли жойларида усадиган биринчи усимликларга илок, якан, 
кисман сувга ботиб усувчи куга хам кириши мумкин. Сувга ярим ботиб
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усадиган усимликларга кулкамиш, камиш кабиларнинг вакиллари булиб, 
улар кулларнинг литорал кисмида усадилар.

Кулнинг 1 -2-3 м чукурликларида сувга богиб усувчи усимликлардан 
гиччак, мириофиллиум, наяда, шохбарг, хара каби усимликларнинг 
турлари усади. Сувга ботиб, барглари сув юзасида турадиган нилфияларни 
турлари хам учрайди. Сувнинг юзасида калкиб усадиган усимликларга 
лемна ва сапьвиния турларини кайд килиш мумкин.

Сувга ярим ботиб ва ботиб усувчи гулли усимликлар поясига 
ёгтишиб, уралиб усувчи ипсимон яшил сувутлардан кладофора, спирогира, 
эдогониум, мужоция, энтероморфа, айрим жойларда лойка устида вошерия 
каби туркумларининг унлаб турлари учрайди.

Бахор фаслида ёругликнинг ортиши ва хароратнинг узгариши билан 
гулли усимликларни сув катламларида эса муаллак холда ривожланувчи 
планктон сувутларининг яхши ва актив ривожланишига олиб келади. 
Айрим кулларда бахорни охири ва ёз фаслида планктон сувутларнинг 
айрим турларининг актив ривожланишидан сувнинг "гуллаши" кузатилади. 
Бунинг натижасида зоопланктоннинг хам сони ва биомассаси ортади. Куз 
ва кузнинг охирида фуёш нури ва хароратни пасайиши туфайли гулли 
усимликларнинг ривожланиш даври тугайди. Улар сув тагига чукади. 
Аста-секин чириш жараёнини утадилар. Аммо ипсимон яшил сувутлар 
циклини тез-тез алмашиниб туриши туфайли уларни ва планктонда 
совукка экологик мослашган ТУР ва формаларни ривожланиши давом 
этади.

Сувнинг лойка ва тиник даражали сувда учрайдиган усимликларнинг 
ривожланишини маълум доирада чегаралаб туради, яъни лойка сувли 
кулларда ёки уларнинг суви лойка кисмида гулли усимликлар, сувутлар ва 
гидрофауна вакиллари кам булади. Сувнинг тиниклиги 5-10-20 м 
чукурликка (масалан, Иссивдсулда) етадиган кулларда сувга ботиб усадиган 
усимликлар (хара, толипелла, нателла турлари) 30-14 м чукурликларда, 
толипелланинг бир тури (Tolypella nidifica) 33-35 м чукурликларда сув 
ости яйловлари хосил килиб усган (С.Мамбеталиева, 1963).

Кулларни литорал зонаси, айникса коя ва тошли киргок буйлари 
доим сув тулкинлари таъсирида булади ва сувнинг кутарилиб ва пасайиб 
туриши усимликларнинг усишига кучли салбий таъсир килади. Кучли 
тулкинлар уриладиган коя ва тошлар устида гулли усимликлар мутлак 
булмайди. Тошлар устида юпка парда (шилимшик) учрайди, улар кук- 
яшил, яшил ва диатом сувутлардан ташкил топгандир. Юпка пардалар тим 
яшил, яшил, лойка рангида булиши мумкин.

Сув тулкинлари таъсир килмайдиган жойларда усимликлар яхши 
ривожлангандир. Бу ерда яна бир нарсани айтиш керакки, юкори тузли 
(20-40 г/л) кулларда гулли усимликлар учрамайди, факат суви шур мухитга 
мослашган сувутларнинг турлари ривожланади, холос.
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Кулда усадиган гулли усимликларни кул да вертикал таксимланиши 
буйича тубандаги зоналарга булиш мумкин.

1. Биринчи зона — саёз жойларнинг усимликлари. Улар киргокдан 
05-1 м чукурликкача учрайдилар. Сув туби лой-кумлойли. Бу зонада илок, 
яккан, булдурук уг, найзабарг, хара, наяда кабилар учрайди.

2. Иккинчи зона камиш, куга, кулкамиш кабилар сувнинг 1 -2-3 м 
чукурлигигача ботиб усадилар. Улар калин камишзорлар хосил киладилар. 
Буйи 3 м дан баландга етадиган камшпнинг пастки кисми баргсиз. Улар 
сув тулкинларини яхши кайтарадилар.

3. Учинчи зона -  барглари сув юзасида калкиб турувчи усимликлар. 
Бу гурухга нилфия, нуфар, сузувчи гиччак, бугмидор гиччак, кара, наяда, 
мириофиллиум, шохбарг кабилар сувнинг 1,5-2,5 м чукурликларида сув 
ости утлокзорларини хосил килади.

Бу зонада учрайдиган гичча, мириофиллиум, шохбарг 
туркумларининг вакиллари 3-4 (7) м чукурликларда хам учрайди. Улар 
каторида ва уларга уралган холда ипсимон яшил сувутларидан кладофора, 
спирогира хамда шохданган, буйи 40-50 см келадетан хара, нителла каби 
туркумларнинг вакиллари усади, хара, толипелла каби харасимон сувутлар 
Иссиккулнинг 40 м чукурликларида хам усади.

Кулларнинг экологик шароити ва улардаги абиотик омилларнинг хар 
хиллиги сув массасининг тургунлиги, сувни окмаслиги, кислород, турли 
моддаларни эриган холда булиши, хароратни сув чукурлиги буйича 
узгариб туриши каби сувнинг экологик хислатлари усимлик ва 
хайвонларни вертикал таксимланишига шароит яратади.

Кул шароитига мослашган организмларни лимнофиллар дейилади. 
Улар иссиксевар ва кислородга туйинган жойларга хос гидрофауналардир.

Кулларнинг марказий кисмларида, асосий чукурликда учрайдиган 
организмларга профундал, четларида литорал ва сув катламларида 
учрайдиган планктон биоценозларини ажратиш мумкин.

Кулларни профундал зонасида гулли усимликлар учрамайди. Сув 
туби лой-лойка билан ва уларга мослашган пелофил гидробиоценозларни 
хосил килувчи организмлар -  чувалчанглар, олигохеталар ва 
тендипедидлар куртлари, суви совук ва чучук кулларида танитарзарий, 
оргокладин, диамезин каби гурухларга кирувчи гурларнинг майда яшил 
куртлари, суви яхши исийдиган кулларда моллюскалар учрайди.

Профундал зонани лой-лойкасини микробентосда думалок 
чувалчанглар, айрим куракоёкдилар, рачкилар яшайди. Улардан ташкари 
бокоплавларнинг хар хил турлари ривожланади.

Литорал зонада турли гулли усимликлар, мох ва харалар, сув тубида 
эса усимлик ва хайвонларнинг колдиклари тупланган литорал зонада 
асосан баликлар озикланади. Фитофил биоценозда тендипедидларни майда 
куртлари гиччаклар пояси ва баргларини тешиб кириб яшайди ва кузгача
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усимлик танасини парчалаб юборади. Усимликлар устида камтуклилар, 
киприкли чувалчанглар, коловраткалар ва содда хайвонлар яшайди.

Литорал зонанинг пастки кисмида усимлик колдиклари куп 
микробентосда гидрофауна хар хил ва бой. У ерда майда чувалчанглар, 
куракоёкли рачкилар ва шохмуйловли рачкилар учрайди.

Литорал зонани лойка ва лойка губини устки катламида гулли 
усимликлар куп булади. Улар билан фитофил формалар шу зонанинг 
мураккаб биоценозларини хосил килади. Гулли усимликларни яхши усган 
жойларида гидрофауна вакиллари хам купдир. Бундай холат кулнинг 
кичик курфазлари ва саёз ерларида кузатилади. Сув усимликлари, уларни 
танаси пояларининг оралари фитофил организмлар учун энг кулай 
мухитдир. Айникса ипсимон сувутларнинг орасида юзлаб гидрофауна 
вакиллари ва уларнинг куртлари учрайди. Усимликлар моллюскалар, 
чувалчанглар, хашаротлар кур гларининг асосий озика манбаидир.

Сув усимликлари орасида баликлар, уларни тухумлари ва майда 
баликчалари йирткичлардан сакланадилар. Ундан ташкари сув кундузлари 
хам озика олади.

Юкори тог ва тог минтакасида музликлар билан боглик булган 
кулларни литорал зонанинг тошли, тош-кумли тубида хайвонлар 
кузатилмайди. Агар айрим тошларни кутарилса, уларнинг пастки томонида 
подяноклар, майда шилимшиклар, майда баликлар булади. Литорал 
зонанинг тош-кумли тубида литофил организмларнинг биоценозлари 
учрайди. Бундай биоценозларда подянок, веснянок, ручейник ва 
моллюскалар ривожланади. Суви шур кулларда гидробионтларнинг турлар 
сони, уларнинг микдори камдир. Баликлар йук (Шуркул, Тузкул).

Сув катламларида учрайдиган планктонда организмларнинт турлари 
ва микдори хар хилдир. Сув катламларида фитопланктондан ташкари 
зоопланктон таркибида коловраткалар, куракоёклилар, шохмуйловли 
рачкилар куп учрайди. Суви совук кулларда асосан куракоёклилар ва 
коловраткалар ривожланади.

Катга кулларнинг марказий очик-пелагеал кисмида планетой 
организмлар кам, лекин турлар ва микдор буйича турличадир.

Сувнинг юза катлами эпилимнион планктонга бой жой хисобланади. 
Бунинг сабаби сув юзаси яхши исийди, бу ер бактеро ва фитопланктонга 
бой. Улар рачки ва коловраткаларнинг асосий озикаси хисобланади. Чукур 
кулларнинг сув катламида шохмуйловли ва куракоёкли рачкилар хамда 
коловраткалар учрайди, холос.

Планктонда учрайдиган бактериялар, сувутлар гидрофауна 
вакилларига озика булса, улар уз навбатида майда бапикларнинг хамда 
планктон баликларнинг озикасидир.

Шундай килиб, турли минтакаларда жойлашган кулларнинг 
биоценозларини хосил булишида ва йил давомида уларни узгариб
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туришида куллар жойлашган габий шароит, кулдаги абиогик ва биотик 
омиллар катта таъсир килади.

VIII БОБ
СУНЪИЙ СУВ ХАВЗАЛАРИНИНГ ТАСНИФИ ВА УЛАРНИНГ 

ХИЛЛАРИ

Сунъий сув хавзаларига сугориш каналлари, зовур-коллекторлар, сув 
омборлари, ховузлар, шолипоялар ва бошкалар киради. Сунъий сув 
хавзаларининг курилиши ва улардан фойдаланиш эрамиздан олдинги 
XIII-XV асрлардан хам олдин Фаргона водийси, Каспий буйи 
текисликлари, Зарафшон вохаси, Тошкент, К,ашкадарё худудлар ид а 
бошланган. Шу даврларда катта-катта сугориш каналлари, сув тупловчи 
сардобалар, сув берувчи каризлар кУРилган. Туркистон худуди факат 
табиий сув хавзаларининг эмас, балки сунъий сув хавзаларининг хам хар 
хиллиги билан характерлидир.

Суньий сув хавзалари купчилик холларда сугориш каналларидан 
бошланади. Улар сувни зкин майдонларига етказиб берадилар. Хозирги 
кунда Туркистон худудида сугориш каналларининг умумий узунлиги 
230-250 минг км дан ортикдир. Сугориш каналлари сув манбаидан (дарё, 
кул, сув омбори) сув олади ва уз навбатида доимий хамда вактинча 
каналларга булинади ва уларга сув беради. Доимий каналлар уз навбатида 
бош каналлар (БК), улар 1-, 2- (1-ш, 2-ш, 3-ш) шахобчаларга булинади. 
Уларни давом эттирадиган кичик каналлар вактинча каналлар деб 
айтилади (12-расм). Уларда факат экинларни сугориш вактидагина сув 
булади, холос (Эргашев, 1968, 1974).

12-расм. Сугориш каналларининг схемаси. МК —  магистрат 
канали Ри.з. сув булувчи каналлар ва х̂ к. тартиб буйича (ориг).
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Туркистоннинг тогли худудларида кичик сугориш ари клари дарё, 
булокдардан сув олиб, экин майдонларига сув етказиб беради.

Бундай арикдар тогли ва юкори тогли районларда доимий сугориш 
иншоотлари хисобланади, ундай арикдарни Искандар дарё, Зарафшон, 
Пандж, Гунт, Вахш, Аксу, Кашкадарё, Тупаланг каби дарёларнинг 
бошданиш кисмларида учратиш мумкин.

Туркистон худудида бош каналларга катта Фаргона каналини 
(узунлиг и 350 км), катта Чу (240 км), Вахш (306), Марказий Фаргона (140), 
Аму-Бухоро (200), Арис-Туркистон (200), Бозсу (250), Коракум (840 км) 
каби каналларни мисол килиб келтириш мумкин. Уларнинг кенглиги 
10-50 м, сувнинг чукурлиги 2,5-10 м гача. Каналлардан сув утиш 
имкониятлари огир, сув анча лойка, унинг тиниклиги бахорда 3-15 см, ёзни 
охири ва кузда эса тиниклик 30-60 см га кутарилади, факат Коракум 
каналида Келиф кулидан кейин сувнинг тиниклиги 0,6-1 м ни ташкил 
килади. Каналлардаги сувнинг окиш тезлиги уртача 60-80 см/сек, бош 
каналларда 1-2 м/сек, факат адир минтакасида жойлашган бетонли 
каналларда сув баланддан пастга караб окади, уларда сувнинг окиш 
тезлиги 8-10 м/сек дан хам ошади.

Юкорида кайд килганимиздек, кичик каналларда сув булмайди, 
кишда шимолий бош каналларда сувнинг юзаси 10-30, айрим холларда 
50 см калинликда муз билан копланади. Ёз фаслида сувнинг харорати 
18-20°С, бироз саёз каналларда 22-26°С гача кутарилади.

Туркистон худудидаги сугориш каналлари сувиниш газ режими хар 
хил микдордадир. Суви лойкали каналларда сувни кислородга туйиниши 
60-75%, купчилик каналлар суви 80-115% га кислород билан туйинган.

Тог ва адир минтакаларида дарёлардан бошланадиган каналлар 
(Шохимардонсой, Фаргона бош каналлари) сувларида тузлар микдори 
410-550 мг/л, Мирзачул худудидаги каналларда 110-120 дан 250 мг/л гача 
булса, Коракум капали сувида 1270 мг/л га етади.

Туркистонни сугориш каналларининг сув олиш характери буйича 
куриниши (Эргашев, 1976) куйидагича:

Асосий сугориш каналлари еаулардан сувнинг утиши

дареларидай 
сув олувчи 
каналлар

Текислик 
ми нто каларидаг и 
дарелардан ёки 

дареларнинг 
текислик 

кисми дан сув 
олунчи каналлар

~ 1  I  Г "
Сув булуичи, Сув омбор- Булокдардан

х^каликларара 
х>‘жали клари инг 
сугориш капа- 

кичик 
канал дари

ла-ридан 
суя олувчи 
каналлар

Оошланадипш
каналлар
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Маълумки, дарёлардан бошланадиган каналлар у3 навбатида 
тубандаги тизимда бошка сунъий сув иншоотларига сув етказиб 
берадилар, яъни:

1) дарё —» сугориш канали —* шолипоя —► зовурлар —> дарё ёки сув 
сугориш каналига кайтиб тушади;

2) дарё —> сугориш канали —» сугориладиган ерлар —* окава сувларни 
гупловчи зовурлар —» коллекторлар —» кул;

3) дарё —» сугориш канали —» сув омбори —» ортикча сувни олиб 
кетувчи канал —* сугориладиган ерлар —♦ окава сувларни гупловчи 
зовурлар —» дарёлар ва х.к.

8.2. Зовур-коллекторларниш таснифи
Туркистон халкдари тупрок шурлигини йукотишда ер ости сувлар 

сатхини зовурлар ёрдамида пасайтириб, ерни шурланишдан саклаганлар. 
Юзлаб йиллардаги хапк тажрибасининг жуда фойдалигини илмий 
тадкикотлар хам тасдиклаган. Шундай килиб, юкори тузли ер ости сувлари 
ер бетига якин жойлашган майдонларда ш 5ф-ш урланиш  зовур ва 
коллекторлар ёрдамида маълум меъёрда сакланади.

Биз юкорида кайд килганимиздек, сугориш каналлари дарёдан бош 
канал билан бошланиб, экин майдонларига сув етказиб берса, зовур ва 
коллекторлар экин майдонларидан ер усти ва ер ости ортикча сувларини 
майда бошлангич, бирламчи, иккиламчи зовурлар туплаган сувни биридан
2, 3 ва охирги катга магистрал коллекторлар оркали кулларга (масалан, 
Мирзачул коллекторлари тупланган сувларни Арнасай кулига) ёки 
дарёларга куядилар (13-расм).

Зовур ва коллекторларнинг асосий худудлар буйича узунлиги, 
уларда тупланадиган сувларнинг йиллик хажми, сувнинг тузлиги ва йил 
давомида экин майдонларидан сув билан окиб чикиб кетадиган тузларнинг 
микдори тубандаги 28-жадвалда (Чембарисов, Бахритдинов, 1989) 
келтирилган.
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13-расм. Зовур-коллекторларииинг схемаси: БК -  бош коллектор: 
К 1.2.з. -  коллектор; З1.2.3. -  сизот сувини тупловчи зовурлар (ориг).

28-жадвал. Сирдарё ва Амударё х,авзалари худудларида

Худудларниш коми

Зовур ва 
коллектор- 

ларнинг 
узун.шги, 
минг, км

Йилига зовур 
ва коллек­

торлар олиб 
кетадиган 

сувнинг хаж­
ми, км3

Окава
сувнинг
тузлиги,

г/л

Сугориш 
каналлари 

оркали 
келадиган 
туз, млн. т.

Окава сув 
билан 
олиб 

кетилади- 
гаи туз, 
млн. т.

Фаргона водийси 15,5-24,7 7,47 2,2-2,8 - 7,5-15

Тошкент вилояти 7,920 1,0 м3/сек - 1,5 6,5

Сирдарё вилояти 7,920-8,030 2,24 2,5-2,6 (6) 2,2 3,4
Жиззах вилояти 7863 1,3-3,2 6,8-7,97

(.14) 2,37-2,88 3,1,1-3,8

Сурхон-Шеробод 6,3-7,45 0,96-1,0 1,2-4,9 - -

Чоржуй вилояти 4,300 1,0-2,1 2,6-4,43 3,5 3,5-7,3

Туямуйин райони 500-8,640 5,5-18,0 3,8-5,96 3,2-4,2 7,0- 1 0,0

Тахиатош райони 16,746 1,2-4,07 2,6-5,2 43-5,9 10,0-11,0

Карши райони 4,900 0,73 1,2-8,5 - 4,1-5,4

Бухоро райони 5,84-7,6 1,4-1,5 2,5-5,5 (7- 1,3-2,7 3,3-5,2

169



30)
Коракалпок худуд. 10-12 2,6-4,0 1,7-3,0 4,3-5,9 11,0

Туркистон худудидаги зовур, коллекторларнинг умумий узунлиги 
150 минг км дан ортикдир, катта коллекторларга Шурузяк, Марказий 
Мирзачул, Богдод, Сох-Исфара, Коракул, Денгизкул, Дарёлик, Вахт каби 
унлаб коллекторларнинг номини келтириш мумкин (раем-14).
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14-расм. Фаргона водийсидаги канал ва зовурлар

Шундай коллекторларни узунлиги 20 КМ дан 250 КМ гача етади. 
Чукурлиги 2,5-5 м, эни 10-40 м, сувнинг чукурлиги 1,5-3 м дан ортади. 
Зовурлар кичик, калта, узунлиги 2-3 км, эни 1 -2 м, чукурлиги 1-2,5 м, 
сувнинг чукурлиги бошлангич зовурларда 10-30 см, охиргиларида 
1-1,5 м га етади.

Коллектор ва зовурларда сув харорати сугориш каналларига 
Караганда ёзда 2-3°С га паст, кишда эса 2-3°С га юкори. Ёз фаслида саёз 
жойларда 29-31°С, кишда 1-2°С, улар музламайди хисобида. Уларда 
сувнинг шурлиги 1,1-1,4 дан 7,7 г/л, айрим коллекторларда 16 г/л гача 
боради. Зовур ва коллекторлар сувини эриган кислородга туйинганлиги 
60-70 дан 90-100% ни ташкил килади. Айрим шолипоялардан чикадиган 
зовурларда эриган кислороднинг микдори бир оз юкори. Масалан, 
Амударё этак кисмида шолипоялар билан богланган зовур суви ёз фаслида 
эриган кислородга 160-165 %гача туйинган булади.

Шундай зовурларнинг эни 1,5-3 м, чукурлиги — 1,6 м, сув сатхи
1,2-1,3 м гача, сувнинг окиши жуда секин (0,1-0,4 м/сек), сувнинг 
тиниклиги сув тубигача. Сувнинг харорати 32°С гача кутарилади. Зовурлар 
сувининг тузлиги 12,9-16,6 г/л ни ташкил килади. Зовурларни калин ут 
босган булади (Рсимбетов, 1973).
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Зовур-коллекторлар ёрдамида 1984-1988 йилларда Андижон 
вилоятинйнг экин майдонларидан ойига 3,6 км3. Наманган вилоятидан -  
1,17 км3, Фаргона вилоятидан -  2,7 км3 окава суви (7,47 км3) Сирдарёга 
ташланган. Уларнинг хар бир литр сувида 2,4-2,8 г/л туз булган. Масалан, 
Фаргона вохдсида Сох коллекторидаги сувнинг тузлилиги 1,53-2-2,25 г/л, 
Сох-Исфара коллекторида -  2,03-3,15 г/л, Марказий коллекторда — 
0,28-1,3 г/л га етади.

Сирдарё вилоятидан 1983-1985 йиллар ичида йилига 2,24 км3 окава 
сувлар окизиб кетилган. Сувнинг тузлилиги уртача 2,5 2,6 г/л га борган. 
Шу худудни экин майдонларига сугориш каналларининг суви билан
2,2 млн. т туз келтирилса, зовур-коллекторлар туплаган окава сувлар билан
3,4 млн. туз окизиб кетилган. Факат марказий Мирзачул коллектори 
сувининг уртача тузлилиги 1986 йили 6,0 г/л га тенг булган. Жиззах 
вилоятидаги зовур-коллекторлар сувининг тузлилиги 1986 йил -  7,9, 1986 
йили — 6,8 г/л га тенг булган, айрим зовур-коллекторлар сувида тузлик 
0,8-19,0 г/л га етган. 1981-1982 йиллар ичида сугориш каналлар суви 
оркали 2,4-2,9 млн. т туз келган булса, зовур-коллекторлар суви билан 
3,13-3,8 млн. т туз сув билан дарёга, кулларга олиб кетилган.

Жетисай коллектори сувининг тузлиги 4,1-7,8 г/л, лекин Сирдарё 
вохдсидаги коллекторлар сувининг тузлиги 3,10-11,3 г/л атрофида узгариб 
туради (Чембарисов, Бахритданов, 1989).

Сирдарё узангида ер ости сувларининг тузлиги 1 г/л дан ошмайди, 
Марказий Фаргонада — 5-10, шурланган жойларда -  20-50 г/л га етади. Шу 
ер ости шурлаган сувлар ер юзасига кутарилиб, зовур-коллекторлар 
сувининг шурланишига сабаб булади.

Андижон вилояти зовур-коллекторлар сувининг тузлиги 
0,41-3,66 г/л, Наманган вилоятида -  0,50-1,92, Фаргона вилоятида -
1,5-4,7 г/л га тенг. 1971-1980 йиллар давомида марказий Фаргонадан 
3,7 млрд. м3 шур сув билан 7,5-15 млн. т туз сув билан окиб дарёга 
ташланган.

1981-1986 йиллар ичида Мирзачулни зовур-коллекторларининг 
узунлиги 7920 км га, уларнинг сув хажми 1,5-1,72 км3, уртача сувнинг 
тузлиги 2,3-2,5 г/л га тенг булган.

Вахш вохасидаги зовур-коллекгорлар сувини тузлиги 2-3,2 г/л га 
тенг. Сурхон-Шеробод худудидаги зовур-коллектор сувининг тузлиги
1,2-4,94 г/л (5,3-6,2 г/л). Тахиятош ерларидаги коллекторлар сувининг 
тузлиги 2,3-5,2, Карши даштлари зовур-коллекторларида 8,4-8,5, Бухоро 
далаларининт коллекторлар сувида 2,8-5,5 г/л туз бор. Амударё вохдсидаги 
коллекторлар йилига 14-16 км3 сувни туплаб, экин майдонларидан олиб 
чикиб, Амударёга тушириши туфайли унинг тузлиги 1 г/л дан ортикдир.
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8.3. Баликчилик ховузларининг таснифи
Туркистоннинг ах,оли яшайдиган марказларида турли катталикдаги 

(15 дан 180-200 м2, хаттоки 1000 м“) ховузлар куплаб учрайди. Уларнинг 
чукурлиги 0,5 м дан 5-6 м гача етади. Ховузлардаги сув, асосан, чучук ва 
ичимлик учун мулжалланган, сувнинг шурлиги 0,15 дан 0,5 г/л атрофида, 
ёзда сувнинг харорати 30-33°С га кутарилади.

Кейинги 50 йиллар ичида Туркистон худудида куплаб баликчилик 
ховузлари курилди. Айникса, улар аввалги колхоз ва совхоз 
хужаликларида ёки мустакил баликчилик (масалан, Оккургон, Камаши) 
хужалиги сифатида ташкил килинган.

Баликчилик ховузлари пастрок жойларга курилган булади. Баъзан 
дарё узангларига курилса, айрим холларда катта майдонлар казиб, 
четларига тупрок-шагал-кум тукиб, бетонлаб хам ховузлар ташкил 
килинади. Уларга дарёлар, сугориш каналлари ёки булоклардан (масалан, 
Навоий вилоятидаги Fазгон-Нурота ерларида) сув келади ёки ер ости 
сувлари билан гулади. Ховузлардан чиккан сувлар билан экин майдонлари 
сугорилади, чорва моллари сув ичади. Ховузларда иссиксевар (карп, 
карась) ёки совуксевар (форель) баликдари купайтирилади ва юкори 
сифатли балик махсулотлари олинади.

Баликчилик ховузларининг майдони турличадир, масалан, 
30-50 гектардан (Тошкент, Душанбе баликчилик питомниш), 200-250 
(Чимкент, Чили, Олмаота, Камаши) гектар майдонли ховузчалар бордир. 
Киргизиетон ховузларининг умумий майдони 1800 гектар. Факат Бишкек 
(собик Фрунзе) баликчилик хужалигининг майдони 300 гектарга тенгдир. 
Тожикистонда хам баликчилик хужаликларининг умумий майдони 
1000 гектардан ортик. Узбекистонни хамма вилоятларида баликчилик 
хужаликлари булиб, уларни хар бирининг майдони 200 га дан ортикдир. 
Уларда гектарига уртача 15-16 центнердан балик махсулоти олинади.

Баликчилик ховузларининг чукурлиги 3-4 м дан 10-12 м, сувнинг 
тиниклиги 0,3-3 м атрофида, сувнинг шурлиги 0,25 дан 13 г/л гача етади. 
Сувда эриган кислороднинг микдори 70 (бахор ва куз охири) дан 170% ни 
(ёз фасли) ташкил килади. Ховузларда сув юзасида максимал харорат ёз 
фаслида 32-34°С гача кутарилади. Туркистоннинг шимолий худудларига 
жойлашган ховузлар юзаси киш фаслида муз билан копланади.

Баликчилик ховузларида баликларни купайиши, усиши ва балик 
махсулотларининг ортиши учун турли табиий ва сунъий омиллар 
(угитлаш, озика бериш), улардаги бирламчи махсулотни хосил килувчи 
бактеро-фито-зоопланктон организмларни ривожланиш даражаси, 
иккиламчи махсулотни хосил киладиган баликлар сони микдорини 
ортишига сабаб булади.
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8.4. Сув омборларининг таснифи
Сув омбори — бу сув туплайдиган ва уни кейинчалик ишлатилишини, 

фойдаланишини бошкарадиган сунъий сув хавзадир (карта-9,10).
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Карта 10

Сув омборлари кадимдан курилган ва ахолини хамда дехкончиликни 
сув билан таъминлаб келган. Ер юзида биринчи тугонли Саду Эль-Кафара 
номли сув омбори бизнинг эрамиздан олдинги 2930-2750 йилларда Мисрда 
курилган. Х°зирги кунда Ер юзида 30 мингдан ортик сув омбори булиб,
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хар йили 300-500 га якин янги-янгилари курилади, Дунё буйича сув 
омборларининг умумий майдони 400 минг км3 ни ташкил килади, уларга 
кушилган куллар инобатга олинса, умумий майдон 600 минг км2, сувнинг 
хажми эса 6000 км3 га етади.
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Мирзачул сув х,авзаларининг схемаси 
Дунёдаги катта-катта дарёлар (Миссури, Колорадо, Парана, Волга, 

Днепр, Ангара, Нил, Амударё, Сирдарё ва бошк ) тугонланиб, уларда сув 
омборлари ташкил этилган. Бундан 40-50 йиллар кейин хам дунё дарёлари 
тугонланади, уларнинг сувлари тупланади ва бошкарилади.

Дунёдаги хамма сув омборларининг сони 2500 атрофида булиб, 
уларнинг купчилиги Шимолий Америкада (900 ёки 30%), Осиёда (26%), 
Европада (21 %) жойлашган (Михайлов ва бошк., 1991).

Ер юзидаги энг катта сув омборлари хакидаги маълумотларни 
тубандаги 31,32, 32-а жадвалларда келтирамиз:
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Дубоссар Днестр 1,8 125 0,5-1,5 19-20 - 0,3-0,4

Днепр Днепр 3,2 155 - 60 - 0,2-5,9

Волжск Волга 32,7 80 3-4 1,7-13 10 0,2-0,4млрд.

Камск Волга 172-180 20-35 11
млрд.

Магнитогорск Урал 3,4 18 - 190 190 млн. 1,0

Мингечаур Кура 6,3 70 12 30 16
млрд. 0,32

53-54Бухтарма Иртиш 550 »500 2-40 70 млрд. 2-2,2
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Сув омбори дарё сувини бошкариш билан бирга, сувнинг 
алмашиниши каби жараёнлар ва у жойлашган худудни табиий омилларини 
узгаришига хам етарли даражада таъсир утказади.

Шундай килиб, сув омборлари узига хос сув объектлари хдвзалари 
булиб, табиий ландшафтни янги техноген компоненти хисобланади. Сув 
омборлари дарёлар сув режимини узгартиради ва атроф мухитга сезиларли 
салбий таъсир хам килади, яъни мухитни намлиги ортади, ер ости сувлари 
кутарилади, экинларни чуллаш ва уларнинг хосилини етиштириш даври 
чузилади, хосил пасаяди, узумлар мевасининг ширинлик даражаси 
камаяди, пахтанинг хам етилиши чузилади ва х к .

Сув омборларининг булиниши. Сув омборлари сув йули буйича 
узанли ва чукурликка жолашган гурухдарга булинади. Уларнинг туби 
пастликка, дарё окимига караб, нишабли булади. Дарё сувини тусиб, уни 
бошкариш даражасига караб, сув омборлари куп йиллик, фаслли, хафтали, 
хаттоки сувни бошкарилиши буйича кунли хам булиши мумкин. Сув 
омборлари узларининг географик жойланишига караб, икки хилга 
булинади, яъни:

1) Текислик сув омборлари. Бу гурухга Волга-Днепр, Об-Енисей, 
Амур ва Туроннинг текислик минтакаларида жойлашган сув омборлари 
киради.

2) тог олди ва
3) тог сув омборлари: бу гурухдарга Кавказ ва Туркистоннинг тог ва 

тог олди минтакасида жойлашган сув омборлари киради.
Бундай булинишда минтакаларнинг икдими, сув хавзалар ва уларда 

учрайдиган организмларнинг усиши, ривожланиш ва таксимланиши хам 
инобатга олинган.

Туркистон худудининг текислик минтакасида жойлашган сув 
омборларига Чимкургон, Камаши, Жанубий Сурхон, Чордара, Куйимозор 
кабилар, адир минтакасидагиларга Каркидон, Косонсой, Бозор-Кургон, 
Терс-Ашйбулок кабилар, тог минтакасида жойлашганларга Орто-Токай, 
Х,индикуш, Тухтагул, Нурек, Чорвок каби сув омборлари киради.

Маълумки, хар бир сув омбори узининг морфологияси, гидрологик 
холатлари ва уларда учрайдиган организмларнинг хар хиллиги, 
ривожланиш тарзи ва бошка биологик жараёнлари билан бир-биридан 
фаркданади. Туркистон сув омборларида тупланган сувлар экин 
майдонларини сугоришга мулжалланганлиги туфайли сув омборларида 
сувнинг сатхи бахордан кузга караб тез узгаради, кескин пасаяди ва бу 
жараён омбордаги сувнинг гидрологик, гидрохимик, газ ва биологик 
холатларига таъсир килади. Ундан ташкари сув омборларида кулларга хос 
литорал зоналар хосил булмайди. Бунга сув сатхининг кескин узгариб 
туриши сабабдир.

Сув омборларининг майдони. Маълумки, Туркистон худудида сув 
омборларини куриш жуда кадимдан бошланган. Араб сайёхдарининг
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берган маълумотларига кура, Х-Х1 асрларда Туркистонда биринчи сув 
омборлари курилган. Бунга кадимда курилган Султанбент сув омборини 
аташ мумкин. 1896 ва 1909-1910 й ил л ардаТу р км ан и стонда Хиндикуш, 
Иолатон сув омборлари курилган.

1950-1980 йиллари Туркистонда 40 дан ортик сув омборлари бунёд 
этилган. Уларга Жанубий Сурхон, Учкизил, Пачкамар, Чимкургон, 
Кайраккум, Чордара, Каркидон, Уртатукай, Бугун за бошкалар киради.
1988 йилгача Туркистоннинг 4 та катта сув хдвзаси буйича сув хажми 
10 млн. м3 дан ортик булган 60 дан ортик сув омборлари курилган. 
Уларнинг умумий майдони 3949 км2, тупланган сувнинг хажми 61,6 км3 га 
тенг булиб, Туркистон дарёларидаги сувнинг 50%ини ташкил килган 
(33-жадвал).

33-жадвал. Туркистон сув омборларини катта х;авзалар буйича 
___________ ______ ___________тацсимланиши (Никитин, 1991)

Денгиз 
сатхидан 

баландли- 
ги, м

Амударё
буйича

сони

Сирдарё
буйича

сони

Чу, Талас 
буйича 

сопи

Туркме­
нистан
буйича

сони

Т уркистонда 
жами

Умумнйдан,
%

0500 10 5 - 15 30 50
500-1500 7 17 5 - 29 49

1500 - - 1 - 1 2
Жами: 17 22 6 15 60 100

Майдони, км2
0-500 1256,3 1389,7 - 494,3 3140,3 79

500-1500 206,7 464,2 112,6 - 783,5 20
1500 - - 25,0 - 25,0 1

Жами: 1463,0 1853.9 137,6 434,3 394,3 100

Сувнинг нажми, км2
0-500 11468,6 9357,5 - 2119,1 22945,2 37

'500-1500 11820,3 25147,5 1238,7 - 38212,5 62

1500 - - 470,0 - 470,0 1
Жами: 23294,9 34505,0 1708,7 2119,1 61627,7 100

Жадвалдан маълумки, Амударё хавзаси буйича 17 та сув омбори 
булиб, уларнинг умумий майдони 1463 км2, сув хажми эса 23,3 км3 га тенг. 
Сирдарё буйича 22 сув омбори булиб, уларни майдони 1854 км2, сувнинг 
хажми 34,5 км3 га тенг, 250 км2 дан ортик майдонли сув омборларидан 
бири Амударё хавзасида (Туямуйин, 790 км2). Учтаси Сирдарё буйича 
(Кайраккум -  510 км2, Чордара -  783 км2, Тухтагул -  283 км2) жойлашган.
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Тог ва тог олди минтакаларида жойлашган Нурек (90 км2). Андижон 
(60 км2), Толпмаржон (77 км2), Бугун (63,5 км2) каби сув омборларининг 
хам майдони хар хилдир (29-жадвал).

Сувнинг хржми: Х,озирги кунда Туркистон худудида 100 га якин 
катга-кичик сув омборлари булиб, уларнинг хар бирида тупланадиган 
сувнинг хажми 0,5 млн. м2 дан 19 млрд. м3 га етади. Пандж дарёсида 
курилаётган ва як;ин орада ишга тушадиган Даштижума ва пастки Пандж 
сув омборларида 48 млрд. м3 сув тупланади. Катга сув омборларига 
Андижон (1,7 млрд. м3), Толимаржон (1,3), Чорвок (2,0), Шорсой (2-2,2), 
Нурек (10,5), Тухтагул (19 млрд. м3) кабилар киради. Аввалги режалар 
буйича факат Амударё хавзасида 40 дан ортик сув омборлари курилиб, 
уларнинг хар бирида 500 млн. м3 дан 15-17,5 млрд. м3 сув тупланиши керак 
эди. Бу сув омборлари Сир ва Амударёда катта-кичик ГЭС ларни ишлатиш 
билан бир каторда шу икки катта дарёларда сув окимини сунъий 
бошкаришга ва экин майдонларини сугоришга хам мулжалланган.

Туркистон сув омборлари эгаллаган майдонлар 1-1,5 гектар дан
90 минг, хаттоки 550 минг (Бухтарма) гектарга етади. Уларнинг узунлиги 
300-500 м дан (Ирмак-Узан, Сассик булок), 6-80 км га -  Бухтарма сув 
омборининг узунлиги 400 км, эни 40-45 км га етса, улардаги сувнинг 
чукурлиги 1,5-2,5 м дан 50-70 м, хатгоки Каркидон, Бухтарма, Чорвок сув 
омборлари сувининг чукурлиги 150-255 м дан ошади.

Сувнинг сатх,и. Сув омборларининг суви экин майдонларини 
сугоришга ишлатилиши туфайли, уларда сувнинг сатхи 10, 30-35, хаттоки 
80-90 метрга пасайиб кетади. Масалан, Кдмаши сув омборининг сув сатхи 
1 1 м  дан 1 метргача, Чимкургонда 50 м дан 15-12-10м га, Чорвок сув 
омборини суви эса 155 м дан 60-50 м гача пасаяди. Демак, сув сатхи 
ишлатиш даражасига караб узгариб туради.

Сув омборларида сув сатхини максимал узгариб туриши сувдан 
фойдаланиш (июль-август) даврига тугри келади, минимум узгариш 
сувдан фойдаланишни деярли тухтаган (сентябрь, октябрь) вактида 
кузатилади. Текислик ва адир минтакаларида жойлашган сув омборлари 
суви куп ишлатилган вактда унинг сатхи кунига 1 метрлаб камаяди. Сув 
тулиш даврида унинг сатхи кунига 20-30 см кутарилади ва сув омбори 
сувини тулиши учун 100-200 кун (октябрь-март) кетади.

Сувнинг айланиши. Биз юкорида кайд килганимиздек, сув 
омборлари дарё ва унинг шахобчаларида курилганлиги туфайли дарёга 
нисбатан сув омборида сувнинг айланиши тахминан 5 марта секинлашади. 
Масалан, сув омборисиз дарёларда сув уртача 17 кунда айланиб чикса, сув 
омборлари курилган дарёларда эса сувнинг айланиш жараёни 40-64-95 кун 
ичида угади; дарё узанига курилган сув омборида сувнинг туриши 
22 кундан 89 кунга тугри келади.

Шамол таъсири. Сув омборларида хосил буладиган сув тулкинлари 
шамол кучи таъсирида юзага келади. Шимолий ва жанубий шамоллар
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камдан-кам булади, булса х,ам уларнинг тезлиги 5 м/с га етади. Куз ва киш 
ойларида хосил буладиган шамолларнинг тезлиги 7 м/с, кучли шамоллар 
3-4 кун давом этиб, тезлиги 10-15 м/с га, гарбий шамоллар тезлиги 40, 
шаркийнинг тезлиги эса 20 м/с га етади.

Шамоллар тезлиги 3-4 м/с булганда, сув тулкинлари 30-40 см, 10 м 
тезликдаги шамолда тулк,инлар 70-80 см га кутарилади. Агар шамол 
тезлиги 13-15 м/с булса, тулкиннинг баландлиги 120 см га, хаттоки 
230-270 см гача кутарилади. 20 м/с тезланишдаги шамолда тулкинлар 
узунлиги 20-25 м дан 1,3-3,8 км га чузилади. Шамолнинг тухташи билан
1.5-2 м баландликдаги сув тулкинлари 1-2 соат ичида тинчийди. Сув 
тулкинлари -  сув катламлари, сувдаги кислород, озик моддалар ва 
гидробионтларни тенг такси мл аб турадиган экологик омил хисобланади.

Сув омборларида сувнинг максимал окиш тезлиги 5-25 см/сек, энг 
паст окиш тезлиги 2 см/сек га тенг, шамолли даврда сувнинг окиш тезлиги
5-7 м/сек, сув катламлари буйича 8-10-20 см/сек тезликда вертикал окиш 
кузатилади. Шамол тезлигини (6-2 м/с) тухташи билан 2. соат ичида сувни 
окиш тезлиги 1,0-8 см/с га тушади.

Туркистон сув омборларидаги сувнинг чукурлиги ва айникса, сув 
четларининг доимий емирилиши (Жанубий Сурхон, Чимкургон сув 
омборлари дарёдан келаётган сувнинг лойкалиги) сабабли, улардаги 
сувнинг тиниклиги хам хар хилдир. Сув омборларининг бошланиши ва 
четларида сувнинг тиниклиги 15-20 см (Кдйроккум, Чимкургон, Чордара), 
сув омборларини урта ва ту гон га якин жойларида сувнинг тиникдиги
1.5-2-6 м га етади. Кул суви билан богланган Бухтарма сув омборида 
тиниклик 6-7 м га боради.

8.4.2. Сув омборларида сувнинг харорати ва газ режимининг 
узгариши

Жанубий сув омборларида сувнинг юза катламидаги максимал 
харорат ёз фаслида 26-28 (32°С) гача (Дегрез) кутарилади. Чимкургон ва 
Камаши сув омборларида июль-август ойлари сувнинг харорати
37,1-39,4°С, январь-февраль ойларида 2,4- 13,4°С атрофида булади.

Тог минтакаларида жойлашган сув омборларида ёз фаслида сувнинг 
харорати 18-20 (22°С), 10-15 м чукурликда 12-14°С ни ташкил килади.

Туркистон сув омборларида йиллик хдроратининг узгариши 0°С дан 
36°С уртагшгида узгариб туради. Бу узгариш минтакалар икдимининг 
таъсирида юзага келади. Текислик сув омборида сув юзасидаги энг паст, 
минимап харорат 3,0-3,6-4,8°С (Чимкургон, Куйимозор, Тажан). энг 
юкори, максимал харорат 26-32,6°С (Чимургон, Копетдог) гача 
кутарилади. Тог олди минтакасида жойлашган Чорвок сув омборида 
минимал харорат 0-2,2°С, максимал сув юзасида 22-23°С, уртача харорат 
19°С ни ташкил килган.
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Туркистоннипг текислик минтакасида жойлашган сув омборлари 
юзасида харорат 26-28°С, куп йиллик узгариш 13-15°С ни, тог олди 
минтакасида эса 10-12°С атрофида булади ва куплик сув хароратини 
узгариши 3°С (Чорвок, Уртатукай), айрим холларда текислик сув 
омборларида (Кдйроккум, Катгакургон) 4-5°С булса, уни минимал 
курсаткичи эрталабки соат 6-7 (9), максимал даражаси 16-18 соатларга 
тугри келади ва куёш радиациясига боглик (тубандаги карта-10).

Ёз фаслида сув юзасини максимал харорати кузатилган вактда 
хароратни тугри стратификацияси булиб, харорат сув юзасидан тубига 
караб, аста-секин пасайиб боради (1-2°С). Сув юзаси билан унинг тубидаги 
хароратни фарки 8 дан 16°С гача булиши мумкин. Сув катламларида унинг 
уртача харорати 1,5°С дан пастга тушмайди.

Сув омбори сувининг термик холати дарё суви хароратидан 
фаркданади ва сувни температураси хзвзани узунлиги, эни ва чукурлиги 
буйича кескин фарк килади. Сувни иссиклик сакдаши, уни музлаши, музни 
калинлиги ва сув тулкинлари сабабли сув юзасининг музлаши анча 
чузилади. Хавзани четлари тез музлайди ва муз купрок тупланади.

• / у \
■ г  \! \

/  \
Ч

Урта Осиё $удудида цуёш Урта Осиё шараитида

радиациясининг от ар буйича %ароратининг отар буйича уртача

улгумий мицдори, ктя/см2 (1 -  1966 курсаткичини (1,3) реш ат

йил, 2  ■ 1968 йил). турларинингузгаришига (2,4)

таъсири А —  ёз, Ь ~ циш 
Сув омборларида хам сув юзасини музлаши хзво хароратининг 

пасайиши билан ва сув хароратини 0°С дан паст даражада булиши билан 
богликдир. Шундай хароратда сув хавзасини саёз чет кисмларининг сув 
юзаси музлай бошлайди. Денгиз сатхидан 1200 м баландликда жойлашган 
Уртатукай ва Бугун сув омборларида сув юзасининг музлашини 
бошланиши ноябрь ойини охирлари ёки декабрни урталаридан январь ойи 
ичида булиб, музлик 25-40-52 кун давом этиши мумкин. Катгакургон сув
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омборида 1 кундан 26 кун, Куйимозорда 3-40 кун, К,айрок,кумда 30-74 кун 
булса. Туркманистонда совук, шимолий ва шимолий-гарбий шамоллар 
таъсирида сувни муз билан копланиш даври 23-26 кундан 54-72 кунгача 
(Тажан, Хаузхан сув омборлари) Чордара сув омборида 40-100, Бодамда
91 кунча давом этади.

Энг совук кишли йиллари (1968-1969 йй.) текислик сув омборларини 
юзасида хосил булган музнинг калинлиги 25-73 см гача етган.

Текислик сув омборларининг сув юзасини муздак очилиши январни 
охири ва феврални бошларида, адир минтакаларида жойлашган сув 
омборларида эса март ойини бошланишидан бошланиб, сув юзасини тула 
муздан тозаланиши 1-53 кун давом этади. Сув омборларининг марказий 
кисми 1-3 кунда, тугон кисми эса 5 кун ичида муздан тозаланади. Бу 
жараён хароратни 0°С дан ортишидан бошланади.

Сувда эриган кислороднинг микдори киш фаслида 45,5-46% (ёки
6,2-6,3 мг Ог/л), ёз фаслида эса 165-192% (ёки 17,3-17,6 мг Ог/л) ни ташкил 
килади. Сув омборида сув чукурлигининг ортиши билан сувда эриган 
кислороднинг микдори хам пасайиб боради ва 25-30 м чуку рликда 22-23% 
(ёки 2,2-2,3 мг/л) атрофида булади. Анча чукур катламларда кислород 
ундан хам оз ёки йук хисобида. Сувнинг юза катламида карбонат ангидрид 
йук. Сувнинг пастки, тубга якин катламларида СОг ни микдори 1,5 дан
6,1 мг/л атрофида булади.

Сув омборлари сувнинг юза катламида эриган кислород гидро- 
карбонатлар учун доим етарли микдорда. Масалан, Жанубий Сурхон сув 
омборида эриган кислород киш-бахор даврида 4,98-13,03 мг/дм3, сув 
тубида эса 2,2-4,11 мг/дм3 ёки сув юзасини туйинганлиги 120%, сув тубида 
2,20 мг/дм3 (20%) ни ташкил килади. Сувни 20 м чукурлигида кислородни 
микдори 2,5 мг/дм3 га тенг. Сув омборида эриган кислородни куп йиллик 
уртача микдори 9,3 мг/дм3 ёки 94,9% га туйинган. Уртача ойлик эса
7,6-10,8 мг/дм3 (81,7-! 01,2%) атрофида узгариб туради.

Каттакургон сув омборида кислороднинг куп йиллик уртача микдори 
10,0 мг/дм3 (96,5%), уртача ойлик 7,8-1 К7 мг/дм3 (87,5-102%), Чордара сув 
Омборида 7-16 мг/л (80-140%) туйинган. Чорвок сув омборида эриган 
кислород микдори 8,45-13,6 мг/дм3, уртача ойлик узгариши 7,1-9,1 мг/дм3 
(71,4-88,6%), уртача куп йиллик 8,1 мг/дм3 (81,0%) га тенг.

8.5. Сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режимлари
Сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режимлари тубандаги

3 холатда аникданади, яъни: 1) хавзада сув алмашинишининг тезлиги; 2) 
сув тубидаги лой-лойка ва сув босган жойлар усимликларининг таркиби;
3) сувни тупланиши, уни сарф булиши хамда сув сатхини узгариб туриш 
тезлиги билан аникланади. Купчилик Туркистон сув омборларининг суви 
чучук, ичишга ярокли, уларни 1 литр сувида тузлар микдори 150 240 мг 
дан 550-600 мг/л ни ташкил килса, айрим сув омборларида 1000-1350
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(Кдмаши) дан 1600 мг/л (Чордара) гача етади. Айримларида сув шурдир 
(Тудакул, 8-9 г/л). Лекин купчилик сув омборларида сувнинг тузлиги 
223-1200 мг/л атрофидадир (34-жадвал).

34-жадвал.Туркистоннинг айрим сув омборлари сувининг уртача 
__ _________ _____ куп йиллик ким ёвий таркиби (Никитин, 1991)

Сув омбор­
ларининг 

номи

Йнллар Са2+ Mg2+ INa+K + НСОз so 42 C l1

s

1  §
1  = О я
S  £ 

а Л
ев

че
нк

о
бу

йи
ча

ип
де

кс

Чорвок 1971-1980 40,4 8,6 5,5 138,2 22,6 7,2 223,1 Г-с

Уртатукэй 1958-1961 51,9 9,6 13,8 158,8 43,2 15,5 291,8 Г-с
Туябугоз 1968-1980 48,8 11,2 20,5 134,4 74,6 15,3 304,8 Г-с
Каттакургон 1970-1980 50,5 25,7 32,7 156,8 129,7 22,7 417,4 Г-с
Жиззах 1969-1970 32,1 2,8 74,0 239,7 149,8 19,0 527,4 Г-с
Жанубий
Сурхон

1970-1980 73,2 25,7 52,8 151,9 217,1 30,5 551,2 С

Чимкургон 1974-1980 68,5 39,0 45,8 173,7 210,8 43,4 581,2 С
Пачкамар 1969-1976 127,0 41,4 76,4 139,7 414,7 62,0 866,2 с
Учкизил 1972-1980 113,2 43,8 106,3 134,2 422,7 86,6 908,8 с
Кдйрокхум 1968-1980 112,2 64,5 125,0 162,3 492,8 105,7 1062,5 с
Туямушш 1983 102,4 48.5 181,0 114.6 417л 205,7 1069,5 с
Куйимозор 1973-1980 108,2 54Д 180,0 143,4 491,0 158,9 1135,6 с
Чордара 1966-1976 129,2 82,2 126,8 281,6 524,6 157,0 2202,0 с

Эслатма: Г -  гидрокарбонатли, С -  сульфатли, Г-с -  гидрокарбонат- 
сульфат гурухга хос.

Уларнинг суви гидрокарбонат-сульфат ва сульфат гурухлга хосдир. 
Катионлардан кальций, магний ва натрий-калийлар сувда купрок учрайди. 
Толимаржон сув омборида 780-905 мг/дмг3, сув хлорид-магний (кишда), 
сульфат-натрий (бахрр-ёз-кузда) гурух,ига оид.

Сувнинг актив реакцияси рН=7,5-8,3 атрофида кузатилади, мухцт 
енгил ишкорли. Сувдаги органик моддалар микдори 0,63-10,2 мг/л булса, 
бу курсаткич айрим сув омборлари буйича турлича, масалан, Жанубий 
Сурхонда -  0,74-2,9 мг/дм3, Учкизилда- 1,02-5,2, Чимкургонда -  0,070-6,0, 
Чорвок сув омборида сувнинг оксидданиши 1,0-8,7 мг/дм3 микдорида 
узгариб туради.

Сув омборлари сувида биоген моддалардан нитратлар (0,74-1,73), 
нитритлар (0,005-0,147), аммонийлар (0,030-0,551 мг/дм3) фосфор 
(0,007-0,130), кремний (2,4-10), темир (0,005-0,230 мг/дм3) 
бирикмаларининг микдори турлича.

184



Маълумки, сув омборлари тубига майда заррачаларни чукишига 
хавзани лойка босиши дейилади. Лойка чукиндиларининг микдори 
700-900 кг/м3, кумли лойкани чукиши 1200-1300 кг/м3, кум ва шагаллар 
чукмаси 1800-2200 кг/м3 га тугри келади. Волга сув омборлари тубига 
йилига 0,2-6,0 см калинликда дойка чукади. АКДХларининг айрим сув 
омборлари 10-15 йил ичида лойка билан тулиб колган. Бундай х,олатга 
Сирдарёда биринчи курилган Фарход сув омбори мисол булади. У хам 
лойка билан тулиб, дарё узан и га айланиб колган (35-жадвал).

35-жадвал. Туркистоннинг айрим сув омборларига муаллак, 
________________ заррачаларни оциб келиши (Никитин, 1991).

Сув омборляринииг 
номлари

Уртача окиб келадшаи 
заррачалар

10,6 м3 Сув омбори 
хажмига %

Кайрокдум 225,7 0,62-0,16
Каттакургон 0,8 0,09
Жанубий Сурхон 6,1 0,76
Чимкурган 1,4 0,28
Куйимозор 0,5 0,16
Пачкамар 0,3 0,11
Туябугоз 0,2 0,07
Уртатукай 0,1 0,05

Туркистон сув омборлари майдони ва хажмининг узгаришидаги 
асосий экологик омил -  бу сув тубини лойка босишидир. Лойка сувли 
дарёлар узанига жойлашган сув омборлар тезрок лойкалаяади. Масалан, 
Сирдарёга курилган биринчи Фарход сув омбори 1942-1955 йиллар ичида 
80% га лойкаланган. Туркманистоннинг Иолотан сув омбори (бошлангич 
хажми 72 млн. м3) 74 йил ичида 80 % га лойкаланган, Косонсой дарёсидаги 
Уртатукай сув омборини лойка босиши натижасида хажми 1,509 млн. м3 га 
камайган.

Юкорида кайд килганимиздек, сув омборларини лойка босиши 
асосан, дарё суви оркали лойкани келишидан юзага келади. Масалан, 
Сирдарё тушадиган Кайроккум сув омборини бошланишида сувнинг 
лойкалиги 1000-3000 г/м3, сув омборининг тугони атрофида эса 10-20 г/м3 
булиб, лойка чукиб сув тиниклашади.

Туркистон худудидаги сув омборлари сув сатхининг кескин узгариб 
(бахор-ёзда пасайиб, куздан бошлаб киш-бахор бошигача кутарилиб) 
туриши сув омборларини ут босишидан сакдайди. Уларда сув хавзаларига 
хос гулли усимликларнинг вакиллари куп ривожланмайди. Лекин майда, 
кичик (Шерт. суви 0,9-1,67 млн. м3), Корабакир (1,2), Шаповал
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(0,9-2,5 млн. м3) каби сув омборларини тула ут босган, уларни сувга ярим 
ботган ва сувга тула ботган (камиш, куга, гиччаклар, осоклар) усимликлар 
хамда уларга уралган ипсимон сувутлар тула коплаб олган. Айрим эски сув 
омборларини (Фарход, Тудаккул) анча кисмини хам ут босган. Уларни 
четларида камиш, куга, сув ичида ипсимон гиччаклар куплаб учрайди. 
Шунга карамасдан, Туркистон худудидаги купчилик сув омборларининг 
гидрологияси, гидрохимик режимлари организмларни ривожланиши учун 
кулайдир.

Шундай килиб, сув омборлари дарёлар режимига ва узлари 
жойлашган табиий мухитга деярли мураккаб экологик таъсир утказади. 
Иктисодий фойда келтириш билан иккинчи томондан билиб булмайдиган, 
олдиндан айтиб булмайдиган салбий экологик холагларни келтириб 
чикариши мумкин.

Айтиш керакки, сув омборини куриш, лойихаси тузилаётган вактда 
иктисодий, табиий холатлар тула инобатга олинган булади. Аммо сув 
омборларини курилиши билан дарё хавзасининг гидрологик, физико- 
географик ва айникса, экологик шароити кескин узгаради ва натижада 
экологик прогноз кила билишлик муаммоси юзага келади.

Сув омбори курилиши билан фойдали ерларни, богларни, кул ва 
Курилишларни сув босади, улар сув остида колади, ахоли яшайдиган 
кишлокдар кучирилади. Улар хаммаси бошка жойда таъмин этилади. бунга 
куч, маблаг ва вакт кетади.

8.6. Туркистон худудидаги турли кичик сунъий хавзалар
Биз юкорида кайд килганимиздек, Туркистон худуди турли-туман 

табиий ва сунъий сув хавзаларига бой. Улар тугрисида киска маълумотлар 
бериб утдик. Туркистон худудидаги энг кадимий сув иншоотларига кичик- 
кичик сув омборлари, сугориш каналлари ва айникса каризлар, сардобалар 
киради.

Бундай сув иншоотларининг курилиши Туркистон халкларининг 
юксак билим ва махоратга эга эканликларидан далолат беради. Масалан, 
3-4 км узунликдаги ер ости каналлари -  каризларни куриб, 15-25 м 
чукурликдаги ер ости сувларини уз окими билан ер устига чикариш ва 
экин майдонларини сугориш дарё ва булокдар йук жойларни сув билан 
таъминлаш шу вактдаги курувчилардан катта кобилият талаб килган.

Каризларнинг курилиши хакдцаги маълумотлар жуда кадимдан 
маълум ва ундан фойдаланиш хакида эрамиздан олдинги 800 йилга тугри 
келиб, ер ости канали Негурнинг таснифи ва уни ассирийликлар 
Курганлиги хакида маълумот бизгача етиб келган.

Кадимги грек олими Полибий эрамизгача II аср олдин хозирги эрон 
худудидаги парфиянликлар кариздан фойдалангаялиги хакида маълумот 
беради.
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Кадимги тарихчилар ва географлар колдирган маълумотларга кура, 
Бактриянинг тогли жойларида ва умуман Афгонистоннинг куп жойларида 
катта-катта каризлар булган. Улар куп жойлардаги экин майдонларини 
сугорган. Айникса, Тазнавийлар (Х-ХИ асрлар) давридаги каризлар 
узининг катталиги, узунлиги ва куп сувлилиги билан характерланган. 
Ундай каризлар Газна, Тарнак, Систак вохаларида хозир хам куп булиб, 
Афгонистоннинг 20% ерлари каризлар суви билан сугорилади. Каризлар 
Озарбайжон, Туркманистонда хам учрайди. Узбекистонда каризлар 
Нурота, Шеробод худудларида бордир. Нурота худудида Мастак, Мастон, 
Абдуллазиз, Зулфикор номли каризлар бор. Улар эрамизнинг I асрларида 
курилгандир (15-расм).

15-расм. Каризнинг кесма куриниши.
Кариз форс ва арабларда "канат", "куня" номи билан аталиб, улар 

маълум ораликда катор казилган кудуклар булиб, уларни ер ости кисми 
бир-бири билан бирлашган булади (15-расм). Ер ости галереяси 10 км дан 
хам узокка чузилади. Бошлангич кудукларни чукурлиги 40 м гача боради. 
Нуротадаги Мастак, Мастон каризларини чукурлиги 15-17 м, узунлиги 
3-4 км, суви тиник, чучук, ширин (Эргашев, 1969).

Кадимий кичик сув иншоотпарига сардоба (сув гупловчи ва 
сакповчи гиштдан курилган цистерна) хам киради. Археолог, тарихчи 
М.Е. Массон маълумотига кура, асримизнинг 30 йиллари Туркистон 
худудида 44 та сардоба булган ва улар турли вактларда курилган. Масалан, 
•Карманадан 20 км гарброкда жойлашган Робати-Малик сардобаси 
1068-1080 йилларда корахонийлардан булмиш Шамс-ал-Мулк Наср 
курсатмасига асосан курилган. Узбекистан худудида хозиргача хам 
сакланиб колган сардобалар бор. Масалан, Карши вилоятининг 
Толимаржон худудида, Навоий вилоятидаги Работи-Малик ва бошк.

Сардоба сузи эронча "сард" -  совук, нам, "об" -  сув, салкин, совук 
сув учун жой, совук уй, совук хона, ер ости хона, ертула маъносини берса, 
Туркистон халкларида сардоба "гумбаз" сузини, яъни ертула усти 
гумбазли маъносини беради.

Сардоба-гумбаз, асосан, сувсиз чул ва даштларга инсонлар кули 
билан курилган булиб, савдо йулларида карвончиларни тоза ичимлик суви 
билан таъминлаган. Сардоба-гумбазлар ернинг пастрок, ёгин сувлари 
тупланадиган жойларга курилган, ер бироз ковланиб, усти пишган гишт
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билан копланиб, гишт девор ер юзасидан анча баландга кутарилиб, гумбаз 
шаклида бекилган. Гумбазда 4-6-8 та очи к тешиклар булиб, хаво алмашиб 
турган ва бу жараён пастдаги сувни бир хил хароратда ва тоза туришиии 
таъминлаган х,амда сувни парлаб кетишдан саклаган (16-расм, Эргашев, 
1965). Купчилик сардобалар ёмгир сувлари, эриган корлар суви ва ер ости 
сувлари хисобига тулдирилган.

16-расм. Сардобанииг кесма кури ниши.
Туркистон худудида юкорида таърифланган сунъий сув 

иншоотларидан ташкари катта-кичик каналларга курилган ва улардан сув 
оладиган чигирлар, чулларда куп учрайдиган ва чукурлиги 10-20 м дан 
100-125 метрга етадиган кудукдар ва кейинги вакгда техника воситасида 
казиб чикарилган скважиналар кам купдир.

Улардан ташкари кейинги вактда хужалик ва саноат окава ифлос 
сувларини купайиши туфайли, уларни зарарсизлантириш ва тозалаш 
максадида т у  окава сувлар турли катта-кичикликдаги ковузларда 
тупланади ва кимёвий, физикавий камда биологик йуллар билан 
тозаланади. Шунинг учун кам бундай ифлос сувларни тозалаш 
иншоотларига биологик х овузлар дейилади. Улар квадрат ёки конус 
шаклида булиб, бир канча ковузлар бир-бирлари билам бирлашади. Хар 
бир ковузнинг майдони 4-6 гектарга тугри келади. Ховузларнинг 
чукурлиги 1 м дан 15 м гача булиб, узунлиги 5-7 км дан 20-25 км гача 
келади (17-расм, Эргашев, 1978).

17-расм. Чирчиц (I) ва Чимкент (II) биологик ховузларининг 
жойлашиши ва формат. А -  оцава сувининг келиши; 1-6 х;овузлар; В -  
тозаланган сувни чикиб кетиши; С  -  сугориладиган далалар.
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Квадрат шакпдаги ховузларда окава сувлар бир кунда, конуссимон 
ховузларда эса 20-25-30 кун давомида биридан бирига окиб утади. Сув 
тинийди, ундаги органик ва ноорганик моддалар тирик организмлар 
томонидан узлаштирилади, натижада моддаларнинг микдори камаяди ва 
ифлос сув биологик тозаланади, уни санитар холати яхшштанади ва 
зарарсиз сифатта эга булади.

IX БОБ
СУНЪИЙ СУВ ХАВЗАЛАРИ ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ

ТАСНИФИ

Биз юкорида кайд килганимиздек, Туркистон худудида сунъий сув 
хавзаларга: сугориш каналлари, ер ости сизот ва окава сувларини тупловчи 
зовур-коллекторлар, кичик сув тинитувчи ва тупловчи ховузлар, балик 
купайтирадиган катта ховузлар, сув омборлари, ифлос сувларни тупловчи 
ва тозаловчи биологик ховузлар, шолипоялар киради. Улардан ташкари Ер 
остидан чикарилган иссик ва кайнок минерал сувлар: гипотермаль 
(харорати 15-18°С), мезотермаль (18-30°С), илик булокдар (30-40°С), иссик 
булокдар (40-60°С), хакикий юкори хароратли булокдар (60-80°С), суви 
кайнок булоклар (80-93°С) хам бор.

Урганилган сув хавзаларида минимал харорат кишда (1-1,5°С) сув 
юзасида кузатилади, сув юзасининг 30-40 см калинлиги муз билан 
копланади. Сувнинг максимал харорати ёз фаслида (26-32°С), 
шолипояларда 35°С (39°С) гача кутарилади.

Купчилик сунъий сув хавзаларининг суви чучук, уларнинг тузлиги 
118-1270 мг/л атрофида узгариб туради. Зовур-коллекторларда сув тузлига 
7765-116021 мг/л гача етади. Сувдаги тузда сульфат, хлор, кальций, 
магний, натрий+калий ионлари куп учрайди. Сувнинг перманганат 
оксидланиши сугориш каналларида 0,6, баликчилик ховузларида эса 
60 мг Ог/л гача борса, биологик ховузларда 2500 мг Ог/л га етади. Сувнинг 
БПК5 -  0,88-11, биоховузларда 1072 мг Ог/л. Сувнинг актив курсаткичи 
pH ±6,7-8,3, айрим холларда рН=11 гача кутарилиб, сув ишкор мухитга 
утади. Сувнинг эриган кислородга туйиниши 73-175%, угитланган 
баликчилик ховузларида 255-260, биологик ховузларда эса 300% дан 
юкори туйинган булади.

Сунъий сув хавзаларининг хар бирини узига хос морфология, 
гидрология ва гидрохимияси ва усимлик хамда хайвонларни таркиби, 
микдори, ривожланиш, таркалиш каби хусусиятлари бор.

9.1. Туркистоннинг сунъий сув хавзаларида сувут ларнинг 
ривожланиш даражаси

Маълумки, тирик организмларни яшаш мухити, унинг кимёвий 
таркиби, харорати, тиниклиги, чукурлиги каби экологик омиллари сувда
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учрайдиган сувутлар ва бошка организмларни Усиш> ривожланиш, 
купайиш ва таркалиш жараёнларини таъминлайди.

Туркистон сув хавзаларида учрайдиган турли гурух сувутларни 
таркиби ва таркалиши, сувнинг кимёвий таркиби ва тузлар микдорининг 
хар хиллиги билан богликдир. Туркистон сувлари, ундаги минерал 
тузларнинг микдорига караб тубандаги гурухдарга булинади: чучук сувлар 
(0,50-750 мг/л), чучук-сал шуртанг (750-3500), шуррок-шур (3500-5000), 
тузли (5000-15000 мг/л) ва намакоб (230 г/л) сувлар.

Туркистоннинг сунъий сув хавзаларида сувутларнинг 2681 тур ва тур 
вакиллари топилган (Эргашев, 1974). Шулардан 1552 (ёки 58%) тур ва 
уларнинг вакиллари чучук сувларда учраган ва ривожланган. Уларга 
Rivularia planktonica. Gloeotrichia ehinulata, Leptobasis caucasica, Borzia 
susedana, Schizothrix fuscesens, Apiococcus consociatus, Misegerron fluitans, 
Eunotia praerupta, Diploneis fmnica каби турлар мисол була олади. Чучук- 
сал шуртанг сувларда 838 (ёки 31,2%) тур ва тур вакиллари аникланган. Бу 
гурухга Gloeocapsa punctata, Nodularia spumigena, Oscillatoria chloria, 
Ankistrodesmus acicularis, Synedra capitata, Achnanthes affinis ва бошкалар 
киради.

Сувда минерал тузлар микдорини ортиб бориши билан унда чучук 
сув хавзаларига хос турларнинг сони камайиши кузатилади. Натижада 
умумий турлар сони хам пасаяди (35-жадвал). Масалан, шуррок-шур 
сувларда хаммаси булиб 274 та тур ва тур вакиллари топилган. Уларга 
Oscillatoria major, O.tambi, Euglena elenkinii, Synedra gaillonii, Mastogloia 
apiculata, Navicuia abrupta каби турлар яккол мисол булади.

Туркистоннинг сунъий шур сувли хавзаларида (5-15 г/л дан ортик) 
жами 15-20 та тур учратидган. Шундай турларга Oscillatoria Iaetevirens,
O.major, O.margaritifera, Mastogloia braunii, Enteromorpha compressa ва 
бошка турлар мисол булади.

Урганилган турли сунъий сув хавзаларининг (какаллар, ховузлар, 
сув омборлари) хусусиятларига (сувнинг окиши, тинч холати, чукурлиги) 
караб хам сувутларнинг таксимланиши кузатилади. Жумладан, учратилган 
2681 турдан 555 та (ёки 20,7%) тур ва тур вакили сув хавзаларнинг 
планктонига хос булиб (Rivularia planctonica, Anabaena flosaquae, Dinabryon 
bavaricum, Cyclotella planctonica, Coenococcus planctonica) улар ховузлар ва 
сув омборларида планктон холда ривожланганлар. Умумий турларни 
54,4% ёки 1455 тур ва тур вакиллари бентос гурухига мансубдирлар 
(36-жадвал). Улар канаплар, ховуз, сув омборлари, уларнинг четларида 
лойка, тош, бетон устига ёпишиб усади. Бундай турларга Leptobasis 
caucasica, Oscillatoria deflexa, Homoeothrix endophytica. Batrachospermum 
ectocarpum кабилар мисол булади.
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36-жадвал. Туркистоннинг сунъий сув х;авзаларида учраган 
сувутлариинг турлар сони ва уларнинг экологик тацсимланиши 
_____ _______________________ __________________ (Эргашев, 1974)

-------------------

Сувутлар-
нипг

вв
ои
«в

Сув хавзасииинг 
характерига караб 

таксичланиши

Сувнинг тезлигига караб сонини 
таксимланнши

е.яС
Cl

S1 в 
*  1

гурухлари 5
£ планк­

тон бентос
планк-

тон-
гентос

чучук
сувлар

чучук
сал
шур

шур­
рок

шур
сувлар

г
S
>»

Кук-
яшиллар

540 72 322 146 258 215 58 9 540

Тилласи-
монлар

35 14 14 7 28 3 4 - 35

Сарик-яшил 15 8 5 2 15 - - - 15
Пирофита-
лар

60 41 7 12 34 19 7 - 60

Эвгленалар 148 74 24 50 86 46 16 - 148
Хара. lap 19 - 19 - 2 И 6 - 19
Кизил сувут­
лар

4 - 4 - 4 - - - 4

Яшиплар 1016 320 408 288 727 204 84 - 1016
Диатомлар 844 26 652 166 398 340 99 6 844
Жами 2681 555 1455 671 1552 838 274 15 2681

Айрим гурух, сувутлар планктон-бентос холатида (671 тур ёки 25% 
умумий сондан) хам ривожланади. Уларга Merismopedia pinctata, 
Oscillatoria irrigua, Asterionella forrnosa, Nitzscbia sigma ва бошкалар 
киради.

Биз тубанда хар бир сунъий сув хавзаларда учрайдиган гидрофлора 
ва гидрофауна, улар хосил киладиган гидроценозларни таърифлашга 
утамиз.

9.1.1. Сугориш каналларининг гидрофитоценозлари
Маълумки, турли сув хавзаларида учрайдиган гидробионтларнинг 

ривожланиши ва таркалиши сув хавзасининг характерига богликдир, яъни 
унинг морфометрияси, гидрологик режими, сувининг тузлар микдори, 
сувнинг чукурлиги, окиши, термик ва газлар режими каби экологик 
омилларнинг таъсирига богликдир.

Туркистон каналларида учрайдиган сувутлар асосан фитобентосга 
хосдир. Бентосга хос сувутлар сув четларидаги бетонлар, тошлар, лой- 
лойка, сув тегиб турадиган сув иншоотлари, усимликлар устида учрайди. 
Планктонга хос турлар жуда кам, бунга сув тиниклигининг пастлиги, 
окимнинг тезлиги сабабдир (Эргашев, 1974, 1976).
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Сугориш каналларида учрайдиган сувутлар ичида диатом, кук-яшил 
ва яшил сувутлар гурухларининг вакиллари куплаб учрайди. Учраган 
турлар турли табиий зоналар, иклимлардаги сув хавзаларида топилган тур 
ва тур вакиллари билан хам умумийлиги бордир.

Сувутларнинг турлар таркиби сугориш каналларининг узунлиги 
буйича узгариб туради. Масалан, тог дарёларидан бошланадиган 
каналларнинг (Бозсув, Хазарбог, Катта Фаргона) бошланишида ва этак 
кисмида учрайдиган турлар таркиби ва сони бир-биридан фаркланади. 
Канални бошланиш ва этак кисми учун умумий турлар сони 10-12%дан 
ортмайди. Ривожланаётган турларнинг 50-60%и канални бошига ёки этак 
кисмига хосдир. Масалан, тог дарёларидан сув оладиган каналлар 
планктонида совук дарё сувларга хос сувутларнинг турлари: Ulothrix 
zonata, Hydrusus foetidus, Diatoma hiemale, Ceratoneis arcus, Stigeoclonium 
libricum, Phomidium incrustatim, Eucocconeis flexella кабилар учрайди. Улар 
каналларнинг этак кисмида ёки текислик дарёларидан сув оладиган 
каналларда кузатилмайди, факат киш фаслида камдан-кам учрайди .

Текислик минтакасида жойлашган дарёлардан бошланадиган 
каналларни бошланиш ва этак кисмида учраган сувутлар турларининг 
умумийлиги 30-40%га етади. Учраган турларни анча кисми (25-30%) 
каналга сув берувчи, дарёлар флораси учун хам хос ва умумийдир. 
Текислик минтакасида жойлашган каналларнинг (Жанубий Мирзачул, 
Туркистон, Катта Чу) бошланиш кисмларининг четлари катта-катга 
тошлар билан копланган ёки бетонланган. Уларнинг усти ипсимон яшил 
сувутлар ёки уларни юпка плеккалари билан копланган. Шундай жойларда 
киш фаслида Ulothrix zonata, U. aequalis, Stigeoclonium libricum, Hydrurus 
foetidus, Diatoma hiemale, Phormidium uncinatum каби турлар ривожланади, 
аммо улар ёз фаслида каналларнинг урта ва этак кисмидан умуман 
каналларнинг бошланиш кисмидан хам йуколиб кетадилар. Бунга сув 
хароратининг 18-22°С гача кутарилиши сабаб булади. Ундан ташкари 
каналларнинг этак кисмлари четларининг лой тупроклиги сувутларнинг 
ёпишиб усишига имкон бермайди. Лой-тупрок билан сувутлар хам ювилиб 
кетади, ёки каналлар сувидаги лойка уни четларига чикади. Сувутлар 
иплари ёки хужайраларини лой-кум босиб колади. Шу икки сабабга кура 
каналларда фитобентос яхши ривожланган эмас.

Ёз фасли охири ва кузни бошида анхорни урталаригача 
Туркистоннинг купчилик сугориш каналларида сув тухтайди, каналлар 
куриб колади. Катта магистрал каналларда эса сувнинг сатхи пасаяди. 
Сувнинг пасайиши билан канал четларида сув5;тларнинг иплари, 
плёнкалари яхши ривожланади. Каналлар тубида тупланиб колган кулмак 
сувларда сувутлар куп учрайди. Уларни кук-яшиллар, диатомлар ва айрим 
ипсимон яшил сувутлар ташкил киладилар. Каналлар губидаги кулмак 
сувларнинг куриб колиши билан у ерда учрайдиган сувутларнинг 
плёнкалари, ипсимон яшил сувутлар хам куриб колади, аммо каналларга
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сув келиши билан улар тезда ривожланадилар, сув тулкинлари билан бир 
жойдан иккинчи жойга окиб кетадилар. Бетонли каналларнинг лойка 
тупланиб, сув кулмаклари хосил булган жойларида ипсимон яшил 
сувутлардан Cladophora, Enteromorpha, Spirogyra, Chara каби 
туркумларнинг вакиллари яхши ривожланадилар.

Айрим иккиламчи катталикка эга булган каналларда сув бир оз 
тиниклашиши билан уларда фитопланктон вакилларини (Binuclearia 
lauterbomii, Gomphosphaeria lacustris, Cyclotella comta кабиларни) 
ривожланиши кузатилади. Умуман олганда, Туркистонни сугориш 
каналлари сувининг лойкалиги туфайли уларда фитопланктон 
ривожланган эмас ёки жуда кам ривожланган. Планктонга тушган 
сувутлар сувдаги лойка билан сув тубига, канал четига чукади ёки сув 
окими билан олиб кетилади.

Катга каналларнинг урта ёки этак кисимларида планктонда 
учрайдиган сувутларнинг микдори 10-12,7 минг кл/л га етади, 
каналларнинг кенгайган, суви тиник жойларида уларни микдори анча 
юкори ва 180-182,3 минг кл/л атрофидадир. Айрим каналларда 
фитопланктонни микдори турличадир. Масалан, Коракум канали Келиф 
кулидан чиккандан кейин сувнинг тиниклиги 70 см гача кутарилади ва 
фитопланктонни ривожланишига экологик шароит яратилади. Ш.И. Коган 
берган маълумотига кура, бахорда Коракум канали планктонида 
учрайдиган сувутларнинг микдори 16,3 минг, ёзда -  1708,3 минг, кузда -
410,8 минг, кишда -  48,6 минг кл/л атрофида узгариб турган. Канал 
сувидаги планктон организмларни сунъий чуктириб хисоблаганда май 
ойида фитопланктон 830750, август охирида 1,09 млн. кл/л ни ташкил 
килган.

Тог дарёсидан совук сув оладиган Бозсув каналида фитопланктон 
бир оз камрок ривожланган. Х.Олимжонова берган маълумотга кура 
бахорда шу канал фитопланктонидаги сувутлар хужайра микдори 
2,62 минг (биомассаси 0,01-0,144 мг/л), ёзда 11,25 минг (0,13-0,14), ку зда- 
14,12 минг кл/л (биомассаси 09-0,24 мг/л) атрофида узгариб турган. 
Канални бошлангич кисмида фитопланктон 12,75-13,75 минг кл/л 
(биомассаси 0,13-0,38мг/л) га етса, каналнинг этак кисмида фитопланктон 
хаммаси булиб 0,3-0,5 минг кл/л, уни биомассаси 0,0016-0,0051 мг/л 
куринишга эга булган.

Купчилик каналларнинг фитобентоси тошлар, бетонлар, лойлар 
устида кузатилади. Фитобентосни микдори бетонлар устида 5,2-6,4 млн. 
кл/10 см2 га етса, лой устида хаммаси булиб, 21-23 минг кл/10 см2 ни 
ташкил килади. Бунга лой устининг доим ювилиб ёки лойка босиб туриши 
сабабдир.

Бозсув каналида фитобентосни максимал микдори ёз фаслида 
89-116,2 минг кл/10 см2 (уларни биомассаси 0,29-1,27 мг/10 см2) атрофида 
булса, минимал микдори киш фаслида кузатилади; фитобентосни микдори
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29,75-42,35 минг кл/10 см2, биомассаси 0,15-0,52 мг/10 см2) га тенг. Бу 
курсаткичларни яшил ва диатом сувутларининг вакиллари ташкил килади.

Сувнинг тиник, жойларида кук-яшиллар ва эвглена гурухдарининг 
вакиллари хам катнашади.

Бозсув каналида кузатиладиган фитоусимталарда (фитообрастаний) 
учрайдиган сувутларнинг ёз фаслида микдори 69,3-107,4 минг кл/10 см2 
(биомассаси 11,8-14,4 мг/10 см2), куз фаслида фитоусимталарда 
учрайдиган микдори 55-90 минг кл/10 см2 га етиб, бу курсаткични яшил 
(25,2-32,8 минг), диатом (16,4-42,3 минг) ва кук-яшил (12,8-14,3 минг 
кл/10 см2) сувутлар гурухларинннг вакиллари хосил килади.

Канал суви юзасида сув утларнинг сузиб юрувчи булак-булак 
тупламларидаги сувутларнинг микдори бахор фаслида 13,0 минг кл/10 м2 
(биомассаси 0,23 мг/10 см2), кузда эса -  275-276 минг кл/10 см (биомассаси 
2,4-6,4 мг/'Ю см2) га етади.

9.1.2. Каналларнинг гидрофаунаценозлари
Сугориш каналларининг гидрофаунаси буйича маълумотлар унча 

куп эмас. Бор маълумотларни келтириб утамиз. Жумладан, Т.Б. Мансурова 
Фаргона водийсининг сугориш каналларидан макрозообентосга хос 149 та 
тур ва формаларни топган, улардан хирономидлар 94 тур, ниначилар — 2, 
поденоклар — 23, весяноклар — 12, блефароцеридлар — 2, дейтерофлебий —
1, гелеидлар -  2, сув каналари -  4, дарёчилар -  4, диптера -  1, моллюскалар
— 2, олигохетлар — 2 та булган.

Макрозообентосни ташкил килувчи турлар ичида хирономидлар сон 
ва микдор хамда биомассаси буйича доминантлик киладилар. Уларни сони 
ва биомассаси бахордан кузга караб ортиб боради.

Сирдарё урта кисмида жойлашган Чордора сув омборидан сув 
оладиган Кизилкум каналини (сув утказиши 200 м3/сек) зоопланктонида 
Bosmina longiristris, Daphnia cucullata, Plyllodiaptomus blanci кабилар куп 
учраган. Зоопланктонни микдори 39200 экз/м3 (биомассаси 0,75 г/м3). 
Планктонда Asplanchna pridonta (зоопланктон микдорини 32% ташкил 
килади), D.cucullata (биомассаси 36,4%ини) каби доминант турлар яхши 
ривожланади. Ёз фаслида Кизилкум канали планктонида Brachienus 
calyciflorus, Diaphanosoma braehyurum, Ph. Blanci кабилар доминантлик 
килади. Зоопланктоннинг микдори 68000 экз/м3 (биомассаси 1-2,5 г/м3) 
ташкил килади (Сосновская, 1983).

9.1.3. Сугориш каналларининг ихтиофаунаси
Туркистон каналларининг ихтиофаунаси етарли даражада 

урганилган эмас. Шунга карамасдан айрим маълумотлар бордир. 
Жумладан, Чордара сув омборидан сув оладиган Кизилкум каналида 
баликларнинг судак, леш, плотва, чехонь, жерех, лакка, сазан, амур, бичок 
каби 7 та турлари топилган.
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Я  4
Козогистоннинг Иртиш-Караганда каналининг узунлиги 470 км, 

унинг узунлиги буйича 13 та сув омбори (майдони 235 км2) ташкил 
этшгган. Сувнинг тузлиги 600 мг/л, сувда эриган кислород 70-125 % га 
туйинган, рН=7,5-8,8, сувнинг оксидланиши 3,6-14 мг/Ог/л. Шу 
узунликдаги канал-сув омборларидаги гидрофауна Иртиш дарёсининг 
таъсирида юзага келади. Фитопланктонни уРтача биомассаси 
0,53-7,49 г/м3, зопланктоннинг массаси 1,21-1,56 г/м3 ни ташкил килади. 
(Абакумов, 1976).

Иртиш-Караганда каналининг зообентос зооусимтаси хам агрофдаги 
дарёларнинг гидрофаунаси хисобига хосил булган. Канал лойида 
умурткасиз хайвонларнинг микдори 2,05 минг экз/м2 (биомассаси 
0.73 г/м2), бетонлар устида бу микдор анча юкори (29,23 минг экз/м2, 
биомассаси 6,7 г/'м2), лекин тошлар устида эса анча пастдир 
(1,342 минг экз/м2, биомассаси 0,68 г/м2).

Зообентосни жуда катта микдори 115 минг экз/м2 (биомассаси
61,8 г/м2) лой устидаги лойкада кузатилган. Энг юкори зообентоснинг сони 
136 минг экз/м2 (биомасса 285 г/м2) сал лойкаланган кум-лой устида 
кузатилган. Биомассанинг шундай булишига моллюскаларни куплиги 
сабаб булган. Караганда-Иртиш каналини турли кисмларида 28 дан 71 
тагача зообенгосга хос гидрофауна турлари топилган (Шевцова, 1983). 
Баликпардан карась, ёрш, окунь, елец, тотва, сазан, судак, легц кабилар 
учрайди. Каналдан айрим йиллари 19,6 т сазан ва 11-12 т леш балиги 
тутилган.

Туркистоннинг энг катта К°Ракум каналида сазан, лакка, ок амур, 
судак, храмуля, карась, левд, калин пешона, олачипор пешона каби 
баликлар учрайди. Амударёни этак кисмидаги сугориш каналларида 
баликларни 34 та тур ва тур вакили яшайди. Уларга ок амур, сазан, шарк 
леши, шип, амударё лопатоноси, орол плотваси, орол жерехи, Туркистон 
ва Орол усачлари, чехон, лакка кабилар киради.

Кашкадарё хавзасида сув омборлари билан богланган ёки Ангар- 
Камаши номли сугориш каналларида 26-28 та балик турлари топилган. 
Уларга амударё лопатоноси, Зарафшон елеци, амур чебачоки, Орол 
шемаяси, остролучка, судак, сазан, риногобиус каби баликлар киради.

Амударёдан сув оладиган Коракум канали ва унинг узунлигидаги 
кул ва сув омборларида учрайдиган баликлар асосан дарёдан каналга ва 
ундан кул хамда сув омборларига утиб, узига хос ихтиофауна таркибини 
ташкил килган. 800 км узунликдаги Коракум канали ва ундаги сув 
омборларида: сазан, лакка, Каспий хромуляси, ок ва олачипор калин 
пешона, жерех, Туркистон усачи учраган булса, кейинги 1966-1970-1981 
йилларда улар каторига: ок амур, чехонь, карась, амударё скафирункуси, 
елец, плотва, судак кабилар, майда амур чёбачоки, пескарь, востробрюшка 
каби баликлар хам кушимча ривожланган. Тутиладиган баликдарнинг
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66-89%ни плотва, чехонь, садак, жерех, камрок сазан ва лакка ташкил 
килган.

9.2. Зовур ва коллекторнинг гндробиоценозлари
Ер ости ва окава сувларни тупловчи зовур ва коллекторларнинг 

гндробиоценозлари сугориш каналларининг гидробиоценозларидан 
таркибининг бойлиги ва экологик гурухларнинг хар хиллиги билан 
фаркланади. Зовур ва коллекторларнинг ут босади, уларда сувга ярим 
ботган ва тула ботган гулли усимликлар яхши ривожланади.

Сувга ярим ботиб усувчи усимликларга камиш, куга, сувхилол, 
кулкамиш (Phragmites communust, Typha angustifolia, Bolboschoenus affinis, 
Schoenoplectus lacustris), сувга ботиб усувчи усимликлардан гиччак, наяда, 
шохбарг, батрахиум, мириофиллиум, томирдори, утрикулария 
(Potamogeton crispa, P. ferfoliatus, Najas marina, Ceratophyllum demersum, 
Batrachium divaricatum, Myriophyllum spicatum, Polygonum amphibium, 
P. aviculare, Uticularia vilgaris) ва бошка турлар куп усади. Сувутлардан 
харани турлари учрайди.

Сув бетида лемна ва сальвиния (Lemma minor, Salvinia natans) каби 
калкиб усувчи гулли усимликлар хам айрим зовур ва коллекторларда 
учрайди.

Айникса, зовур ва коллекторларнинг бошланиш кисмларини калин 
ут босади. У ерларда сувга бироз ёки ярим ботиб усувчи усимликлардан 
якан, саломалик, камиш, кулкамиш, куга кабилар яхши ривожланади. 
Уларни пастки кисмига уралиб ипсимон яшил сувутлардан кладофора, 
энтероморфа, спирогира (Cladophora glomerata, Spirogyra longata, 
Enteromorpha intestinalis) кабилар калин усиб, сувнинг окишини 
секинлаштиради.

Ипсимон сувутлар билан бир каторда лойлар устида чим хосил 
килувчи ва лойдан 5-10 см кутарилиб турувчи вошерия Vancheria 
debaryana, V. dichotoma, V. geminate турлари купдир.

Ипсимон сувутлар ва вошерияни чимлари орасида кук-яшил, яшил 
ва диатом сувутларининг жуда куплаб турлари учрайди. Уларга 
мерисмопедия, оциллатория, спирулина, сценедесмус, синедра, навикула 
каби туркумларнинг унлаб турлари киради.

Зовур ва коллекторлар сувининг шурлиги туфайли уларда шур 
сувларга хос турлар куп микдорда ривожланади. Уларга Anabaeria bergii, 
Oscillatoria margaritifera, О. major Spirulina major, Lyngbya aestuarii, 
Enteromorpha intestinalis, Navicula spicula ва бошкалар мисол булади.

Зовур ва коллекторларда усаётган ипсимон яшил сувутлар билан 
кук-яшил, диатом сувутлар кушилиб, сув юзасида калкиб юрадиган парча- 
парча тупламлар хосил киладилар. Уларнинг куп ривожланиши планктон 
формаларни усишига тускинлик килади. Хаттоки катта магистрал 
коллекторларда хам планктонга мос сувутлар йук хисобида ёки жуда



камдир. Планктонда учрайдиган сувутлар планктон-бентосга хос булиб, 
бундай турлар сув катламига бентосдан оким туфайли тушган булади. 
Шундай турларга диатомлар, кук-яшил ва яшил сувутларнинг вакиллари 
киради. Коллекторларда фитопланктонни йуклигига уларни ут босганлиги 
ва сув шурлигининг юкори даражада булиши асосий экологик сабаб 
булади. Зовур ва коллекторларда киш фасли сув х,арорати 3-5°С гача 
пасайган даврда совук сувларга хос айрим турларнинг ривожланиши 
кузатилади. Ахоли калин яшайдиган жойлардан утаДиган зовур ва 
коллекторларга турли ифлос окава сувлар тушганлиги туфайли уларда 
ифлос сув хавзаларига хос "а", "в" -  мезосапроб турлар учрайди.

Биз, Мирзачул худудида жойлашган зовур-коллекторларда 
учрайдиган макрофитобентоснинг биомассасини хисобладик. Айрим 
сувутларнинг биомассаси анча юкоридир. Масалан, кладофоранинг 
биомассаси 2850-33280 кг/га, вошериянинг — 12000-50000, хараники -  
5220-22080, энгероморфаники -  5290-18770, спирогирани биомассаси -  
5420-8640 кг/га аторофида узгариб турган. Гулли усимликлардан камиш 
хосил килган фитомасса 8000-58320, куга 17800-66800, гиччаклар массаси
-  8800-24320, ш охбарг- 13400-35000 кг/га атрофида булган.

Зовур ва коллекторлар бир томондан окава ва ер ости сизот 
сувларини маьлум худуддан олиб кетиб экин майдонларини шурлашдан 
саклайди, иккинчи томондан уларда куплаб гулли усимликлар ва 
сувутларнинг усиши хамда ривожланиши туфайли уларни ут босади, 
сувнинг окиши секинлашади, зовур-коллекторларда сув сатхи кутарилади 
ва атроф ерларини шурлаши тезлашади. Бу холатдан кутилиш учун зовур 
ва коллекторларни лойка ва усимликлардан, уларни колдикларидан 
тозалаб туриш зарурдир.

Биз, 1959-1972 йиллар давомида Туркистонни турли худудларида 
жойлашган зовур-коллекторлар усимликларини урганиш жараёнида 
зовурларда сувутларни 663, колекторларда сувутларни — 615 та тур ва тур 
вакиллари, 20 дан ортик гулли усимликлар турларини аникдадик (Эргашев, 
1974, 1976, 1982, 18, 19-расм).

1967-1970 йиллари Амударёнинг куйи окимида жойлашган 
шолипояларни окава сувларини туплайдиган зовурларда учрайдиган 
сувутларни гаркиби, ривожланиш ва фасллар буйича узгаришини Елу-бай 
Рсимбетов (1973) урганган. Натижада, сувутларнинг 360 та тур ва тур 
вакиллари аникланган. Уларга диатомлар (170), кук-яшиллар (101), 
яшиллар (64), эвгленалар (22), сарик-яшиллар (2), Профитапар (1) киради. 
Топилган сувутларнинг бахорда 131, ёзда 213, кузда 184, киш фаслида эса 
хаммаси булиб 107 та тур учратилган.

Зовурларда ярим ботиб ва ботиб усадиган гулли усимликлар, 
ипсимон яшил сувутлардан кладофора, спирогира, улотрикс кабиларни куп 
ва калин усганлиги туфайли зовурда фитопланктон ривожланган эмас.

197



Унда аникданган турларнинг купчилиги фитобентосга хос ёки шу 
шароитга мослашиб бентос холида ривожланаётган турлардир.

Зовур ва коллекторларнинг гидрофаунаси кам урганилган. Бу хакда 
айрим маълумотларгагина эгамиз, холос. Жумладан, Мирзачулни Узбекис- 
тон ва Куйботкон коллекторларидан бахор-куз давомида 305,3-389 тонна- 
дан 395 т гача фитомасса аникданган. Зоопланктонда коловраткалар (9), 
шоХмуйлов (1) ва куракоёкдилар (1) топилган. Рачкилардан Alona rectangu­
lar, Eucyclops serrulatus var. proximus кабилар куп учраган. Зоопланктон- 
нинг микдори 160-3600 экз/м3 (биомассаси 1,6-34,7 мг/м3), зообентоснинг 
микдори 453-1293 экз/м2 (биомассаси 419-1023 мг/м2) атрофида булган. 
(Ю. Абрамов, Л.Г. Белозуб, 1983).

Фаргона водийсида жойлашган зовур ва коллекторларнинг планкто­
нида гидрофаунанинг бир нечта турлари (Eucyclops-serrullatus, Е. macrurus, 
Paracycleps fimbriatus, Micrococlops varicanus, Chydorus sphaericus каторида 
усимликлари орасида гамнарус турлари хам учраган.

А.М. Мухаммедиев ва Д.А. Ариповларнинг берган маълумотларита 
кура, улар урганган зовур ва коллекторлар зообентосида 20 та тур ва тур 
вакиллари аникланган, яъни хирономидлар (12 тадан), ниначилар куртлари
(4), подёнок ва кунгизлар (2 тадан) топилган.

Мезо- ва микрозообентоснинг айрим коллекторларда микдори 
0,5-6,8 минг экз/м2 (биомассаси 16 г/м2 гача), баъзи коллекторларда
0,6-8,1 минг экз/м2 (биомассаси 11-14 г/м2) га етади. Уларни хирономидлар 
курти (40-80%), подёнок куртлари (10-15%) ташкил килади.

Сирдарёни 5фта кисми Кизил кум сугориш канали ерларида 
жойлашган коллекторларни зоопланктонинг микдори 39200 экз/м3 
(биомассаси 0,75 г/м3) га етган. Бахорда шолипоялардан сув туплайдиган

18-расм. Мирзачулнинг зовур (А) 
ва колдекторларида (Б) сув харо­
рати таъсирида сувутлар турлари 
сонининг узгариши: 1-харорат;

19-расм. Мирзачулнинг Шурузак 
коллекторида харорат (1) ва кусга 
радиацияси таъсирида сувутларнинг 
умумий микдори (2) ва гурухларда 
турлар сони узгариши; 3-диатомлар; 
4-яшиллар; 5-кук-яшиллар; 6-эвглен- 
лар

2-диатомлар; 3-яшиллар; 4-кук- 
яшиллар; 5-эвгленалар.

9.2.1. Зовур ва коллекторларнинг гидрофаунаценозлари
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зовурларда 13 та тур топилган, уларга коловраткалар (6), шохмуйловлар
(5) ва эшкакоёкли (2) кискичбакасимонлар киради. Зоопланктоннинг 
максимал микдори 4050 дан 58300 экз/м3 гача етади. Шу курсаткичнинг 
53%ини Brachionus calyciflerus ташкил килади.

Б. Хакбердиевнинг маълумотига кура, Амударёни куйи окимида 
жойлашган коллекторларнинг фитопланктонида 71 тур топилган. Уларга 
диатомлар (46), яшиллар (13), кук-яшил (10), пирофита (1) ва эвглена (1) 
гурухдарининг вакиллари кириб, фитопланктонни асосан бентосдан 
аралашган турлар ташкил килган.

Бахорда планктонда сувутларнинг микдори 200 минг кл/л 
(биомассаси 1 107 мг/м3) га етган. Ёз фаслида уларнинг биомассаси бироз 
камаяди (495 мг/м3). Диатомларни биомассаси 456 мг/м3 булса, кук- 
яшилларники хдммаси булиб 20 мг/м3 (микдори 3,3 млн. кл/л). Куз фаслида 
диатомларни микдори 111 минг кл/л (биомасаси 208 мг/м2), кук-яшиллар 
микдори 1715 минг, биомасса 12 мг/м3 га етади.

Айрим куллар билан богланган коллекторлар зоопланктонини 
микдори 100-150 минг экз/м3 (биомассаси 3,2-3,6 г/м3) ни ташкил килади. 
Баъзи хужаликлар ва коллекторларнинг зоотанктонида 62 та гидрофауна 
вакили аникданган, уларга коловраткалар (29), шохмуйловлилар (28) ва 
эшкакоёкди (5) рачкилар киради. Ёз фаслида уларнинг умумий микдори 
81-280 минг экз/м3 (биомассаси 2,1-3,2 г/м2) атрофида булган.

Гулли усимликлар ва фитобентоснинг бойлиги зовур-коллекторларда 
озика манбаини етарли эканлигидан далолат беради. Уларда учрайдиган 
сазан, красноперка, плотва, лакка, илон балик, калин пешона, ок амур 
кабилар учун озика етарлидир.

Амударёнинг этак кисмида жойлашган зовур ва коллекторларда 
баликдарни 33 та тур ва тур вакиллари учрайди. Улардан шука, Самарканд 
храмуляси, бичок коллектор ва кулларда бор. Коллекторларда учраган 
балик турларининг купчилига Амударёда ва унинг бошка сув хавзаларида 
хам ривожланади. Шундай баликдарга Орол плотваси, ок амур, Орол 
жерихи, Орол ва Туркистон усачлари, сазан, лакка кабиларни айтиш 
Мумкин.

9.2.2. Зовур ва коллекторлар гидроценозларининг ривожланиш 
конуниятлари

1. Гидрофаунанинг турли вакиллари гулли усимликлар ва ипсимон 
сувутларнинг калин жойларида куп учрайди ва зовур-коллектор 
гидроценозлар таркибини хар хил, уларнинг микдори ва махсулдорлигини 
юкори булишига сабаб булади. Планктон организмларнинг камлиги зовур- 
коллекторларда усимликлар куп уси >̂ СУВ кдтламини тулдириб, 
планктонни сувда муаллак холда булишига имкон бермайди. Иккинчи 
томондан бу холатга сувнинг юкори даражада шурлиги хам сабабдир.
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2. Зовур ва коллекторларда кенг таркалган камиш, куга, кул-камиш, 
якан кабилар билан сувга ботиб усувчи наяда, гиччак турлари, шохбарг, 
мириофиллум, сув япрок каби турлар каторида сувутлардан кладофлора, 
энтероморфа, вошерия, спирогира, хара туркумларининг вакиллари куплаб 
усади.

3. Урганилган зовур ва коллекторларда гулли усимликлар ва 
сувутларнинг тубапдаги экологии гурухлари -  гидроценозларини 
ажратиш мумкин, яъни: а) сув катламида эркин ривожланувчи планктон 
организмлар; б) гулли усимликлар пояси ва ипсимон сувутлар тошлари 
устида усувчи эпифит организмлар; в) турли нарсалар (бетон, труба, тош) 
устида усувчи усимликлар; д) сувга ботган ва сув тубига бириккан турлар; 
е) сув юзасида калкиб сузиш ва усишга мослашган усимликлар (ряска, 
сальвиния, вольфия); ж) барглари сув юзасида, таналари сув ичида ва тубга 
бириккан усимликлар (гиччаклар, наяда); з) сувга ярим ботиб усувчи сув 
четларининг усимликлари (камиш, куга, кулкамиш); и) сув х,авзалари 
атрофидаги усимликлар.

Ушбу экологик гидроценозларни купчилик сунъий сув хавзалар ва 
текислик минтакасида учрайдиган кулларда кузатиш мумкга.

4. Айрим сув хавзаларида: кладофора -  гиччаклар, кладофора -  
спирогира — гиччаклар, энтероморфа -  гиччаклар, сувутлар -  гиччаклар -  
сув япроги, сувутлар -  мириофиллум -  шохбарг, сувутлар -  мириофиллум
— наяда -  х;ара, камиш -  куга — якан — кул — камиш каби усимликларни 
экологик гидроценозларини хдм ажратиш мумкин.

5. Зовур ва коллекторларни ут босишида юкорида номлари кайд 
килинган гулли усимликлар ва сувутларининг вакиллари актив иштирок 
этадилар. Зовурларни ут босганда уларда сув окиши секинлашади, сувнинг 
сатхи кутарилади. Атрофдаги ерларда ер ости сизот сувларининг сатхи 
кутарилади, тупрокни шурлаши юзага келади, бу холат уз навбатида 
кдшлок хужалик экинларининг хосилини пасайишига олиб келади.

6. Зовур ва коллекторларнинг ут босишидан кутилишнинг бирдан 
бир тугри йули -  бу зовурларни механик йул билан усимликлар, уларнинг 
колдиклари ва лойкадан тозалашдир. Зовурлардан экскаваторлар ёрдамида 
чикарилган органик бирикмаларга (усимлик ва хайвонлар колдиклари), 
чириндиларга бой колдикни экин майдонларида угит сифатида ишлатиш 
максадга мувофикдир.

Зовурларни y-v босишига, айникса, сувутлар ва сувга ботиб усувчи 
гулли усимликларни усишига карши бахор ва ёзни бошланишида лойка 
сув юбориб туриш уларни усишини ва ут босишини пасайтиради.

Сув хавзаларини ут босишига карши кимёвий услубни куллаш 
кераксиз, молиявий кимматга тушса, иккинчи томондан атроф-мухитни 
захарлайди.
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9.3. Баликчилик ховузлари гидроценозларининг таснифи

Туркистон худудидаги ховузлар хар хил булади. Жумладан, кичик 
ховузлар кишлокдар маркази, чойхонапар атрофида жойлашган булиб 
четларига дарахтлар утказилган. ахолини дам олиш манзилгохи 
хисобланади. Уларнинг катталиги 10-25м2, чухурлиги 0,5-2 м, четлари лой- 
тупрокди, кам холларда тош, гишт билан копланган ёки бетонланган.

Баликчилик ховузлари купчилик хужаликларнинг иктисодий 
ривожланишининг бир йунапиши хисобланади. Бундай ховузлар канал ёки 
булок сувлари билан тулдирилаци.

9.3.1. Баликчилик ховузларининг гидрофлораси
Айрим унча катга булмаган ховузлар четида камиш, куга, кора-бош, 

якан кабилар усади. Сувга ботиб усадиган усимликларга эса гиччакнинг 
турлари (Potamogeton filiformis, P. crispus) мириофиллум (Myriophyllum 
spicatum), наяда (Najas marina), шохбарг (Ceratophyllum demersum), 
занихелла (Zannichella palustris), сувутлардан эса хара туркумининг 
вакиллари киради.

Кичик ховузлар гулли усимликлар ва ипсимон сувутлар, айникса сув 
тури (Hydrodictyon reeiculatum), кладофора, спирогара иплари билан тулиб, 
ховузни фойдасиз хавзага айлантириб куяди. Бундай ховузларда планктон 
организмлар ва шу жумладан баликлар хам учрамайди.

Суви шуррок баликчилик ховузларда сувутларни шур сувларга хос 
турлари учрайди. Шундай турларга Oscillatoria guttulata, Mastogloia smithii, 
Epithemia sorex кабилар мисол булади.

Купчилик баликчилик ховузлари учун сувутларнинг умумий турлари 
куплаб учрайди. Уларга Pediastum duplex, Scenedesmus bijugatus, 
Microcystic aeruginosa, Spirulina major, Nitzchia sigma каби турлар кириб, 
улар куп ховузларда учрайди, сабаби ховузлардаги экологик мухитнинг 
(майдони, чукурлиги, харорати, сувнинг тиниклиги, тузлар микдори, 
угитларнинг ва бошк ) ухшашлигидир.

Шунга карамасдан, айрим баликчилик ховузларининг планктонида 
сувутларнинг хар хил турлари доминантлик килади. Масалан, Олмата 
баликчилик ховузида кук-яшил сувутлардан Microcystis aeruginosa, 
Oscillatoria princeps, Чимкентнинг шундай ховузларида эса яшил ва эвгена 
(Pediastrum simplex, P. boiyanum, Phacus pleuronectes) вакиллари, Ош 
вилоятида жойлашган баликчилик ховузларида диатом ва яшил (Melosira 
gtanulata var angustissima, Pediastram duplex) сувутларнинг турлари, 
Тошкент атрофидаги баликчилик ховузларида эса асосан яшил 
сувутларининг (Dictyosphaerium anomalum, Coenoscystis planctonica, 
Coenococcus planctonica) турлари доминантлик килади.

Купчилик баликчилик ховузларида жуда кам учрайдиган турлар 
топилган, уларга Tetraedron cosstrictum. Botryosphaera sudatica, Romeria
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gracillis, Oscillatoria utennochliana, Phormidium ergegovici кабилар кириб, 
улар авваллари Сибирь, Европа, Америка сув хдвзаларида маълум эди.

Туркистон худудининг шимолий-шаркий кисмида жойлашган 
ховузларда бореал минтакада сув хавзаларига хос турларни (Anabaena 
viguieri, Oscillatoria exespira, Euglena platyaesma) борлиги ва ривожланиши 
аникланган. Туркистоннинг жанубий худудида жойлашган ховузларда 
сувутларнинг субтропик ва тропик худудларига хос турларни (Aulosira 
fertilissima var. tenius, Anabaenopsis raciborskii, Zygnemopsis coralinae ва 
бошкалар) ривожланиши кузатилади.

Туркистон худудида жойлашган баликчилик ховузларида сувугларни 
куп ва яхши ривожланган турларининг йуклиги бу зонанинг ёзги юкори 
харорати, сувнинг паст тиникдиги, сувда органик моддаларнинг камлиги 
ва минерал тузларнинг куплиги, сувнинг шурлиги каби экологик 
омилларнинг салбий таъсири сабабдир. Шу омиллардан айримларини 
яхшиланиши билан, яъни ховузларга минерал-органик моддалар берилиши 
билан фитопланктонга хос турлар сони ва уларнинг микдори купаяди.

Ундан ташкари, угитланган ховузларда учраган сувутларнинг сон ва 
сифатини купайишидан ташкари, учраган турларнинг хужайралари, 
трихомалари, иплари ва колонияларининг размери диагнозга Караганда 
2-3 мк, хаттоки 5-10 мк га катталашгани кузатилади. Биз бу холатни 
ховузларга берилган азот-фосфор угитларининг ижобий экологик таъсири 
деб карадик.

Урганилган ховузларда купчилик сувутларнинг турлари йилнинг 
маълум фаслларида учрайди ва ривожланади. Натижада, фасллар буйича 
сувутлар турларининг учрайдиган даражаси узгариб туради. Ёз-куз 
фаслида урганилган ховузларда яшил ва кук-яшил сувутларнинг вакиллари 
доминантлик килади.

Туркистон худудидаги баликчилик ховузлари фитопланктонида 
доминантлик киладиган турларни ривожланишига караб, ховузларни 
куйидаги гидроценозларга булиш мумкин яъни:

1) Кук-яшил сувутлар турлари доминантлик киладиган ховузлар;
2) кук-яшил ва протококсимонлар яхши ривожланадиган ховузлар;
3) протококсимонларнинг вакиллари доминант ховузлар;
4) протококсимон — десмидия вакиллари доминант ховузлар;
5) эвгленалар куп ховузлар;
6) диатомлар ва диатом-тилласимон сувутлар доминант ховузлар.
Туркистон баликчилик ховузлари учун характерли нарса, кузда

купчилик ховузлар куритилади, суви чикариб юборилади. Хрвузнинг 
тубига ишлов бериб тозаланади, органик угитлар берилади. Х,овуз 
тубининг куриши билан сувутлар хам курийди, лой-тупрокка аралашади. 
Уларни хужайралари, спора ва зиготалари сакданиб колади. Келаси йили 
ховузларга сув келиши билан сувутлар аста-секин ривожланишни 
бошлайди. Экологик мухитнинг яхшланиши (сувнинг тиниши, сув
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хароратининг кутарилиши) билан фитопланктонни усиши, купайиши 
бошланади ва бахорни охири, ёз фаслида турлар сони, уларнинг микдори 
максимал даражага етади. Кичик ховузларда учрайдиган сувутларнинг 
умумий микдори бахорда 700-850 минг кл/л, ёз фаслида - 1,150 млн. дан 
10-11 млн. кл/л га етса, кузнинг охирида аранг 650 минг кл/л, киш да эса
1-2 мингдан ортмайди.

Угитланган баликчилик ховузларида май ойида фитопланктоннинг 
умумий микдори -  9,3 млн. кл/л, июнда -  56 млн., июлда -  364,3 млн., 
августда- 163,7 млн., сентябрда -  151,4 млн., октябрда -  107,4 млн. кл/л, 
декабрь ойидан апрель ойигача планктонда учрайдиган сувутларнинг 
микдори -  6,1-22,8 млн. кл/л атрофида узгариб туради.

Туркистон худудида жойлашган кичик ховуз ва баликчилик 
ховузларида cyBjnviap турлича таркиб ва микдорда учраган. Кичик 
ховузларда жами 389 та, баликчилик ховузларида эса 1044 та сувутларнинг 
тур ватур вакилари аникланган (Эргашев, 1979, 1982).

Улар ичида яшиллар, диатомлар, кук-яшиллар турлар сони ва 
уларнинг микдори буйича етакчи гурухдар хисобланади.

Тожикистонни баликчилик ховузларида сувутларни 186 та тур ва тур 
вакиллари аникланган. Уларга яшиллар (108), кук-яшиллар (35), диатомлар 
(22), эвгленалар (18), пирофита (5) ва тилласимон (4) сувутлар 
гурухларининг вакиллари киради (С.А. Андревская, 1983).

Урганилган ховузларда фитопланктонни умумий микдори 
250 млн. кл/л (биомассаси 200 г/м3) гача етади, уртача даражаси 43 млн. к/л 
(биомассаси 50-60 мг/м3) ни, балик махсулоти 63 ц/га ни ташкил килади.

9.3.2. Баликчилик ховузларининг гидрофаунаси
Туркистоннинг турли худудида жойлашган баликчилик 

ховузларининг экологик мухити бир-биридан маълум омиллари (сувнинг 
тиниклик даражаси, ш)флиги, харорати, угитланиши ва бошк.) билан 
фаркданади ва шу омиллар ховузлардаги гидробионтларнинг турлар 
таркиби, микдори ва уларни махсулотига сезиларли даражада таъсир 
килади.

Тошкент вилояти худудида жойлашган "Баликчи" хужалиги 
ховузларида 30 дан ортик гидрофауна вакиллари аникланган. Улар ичица 
кам туклилар, ниначилар курти, поденкилар, кунгиз, хирономид ва 
моллюскалар учраган.

Х,овузлар зообентосининг максимал сони 4250 экз/м2 (биомассаси 
7,9 г/м2) га етган. Уларнинг энг кам сони 430 экз/м2 (биомассаси 1,7 г/м2) 
булган. Айрим ховузларда зообентос 2 750-3775 экз/м2 (биомассаси 
2,6-6,4 г/м2), кузга томон уларнинг микдори (58-316 экз/м2), биомассаси 
(0,02-04 г/м камайиб кетади) (Малыхина, 1983).

Баликларни асосий озикаси булмиш шохмуйловли рачкиларни 
махсус ховузларда купайтирилганда, уларни биомассаси 11,2-47,8 г/м3 га.
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контроль х,овузларда эса 1,9 г/м3 ни ташкил килган. Улар баликчилик 
ховузларида учраган гидрофаунанинг 77-89%ни ташкил килган, контролда 
эса 51% даражасида колган. Дафнийлар купайтирилганда уларнинг 
биомассаси 72 г/м3 га, улар билан озикданган майда баликларнинг 
огирлиги 70-85% га ортган, балик махсулоти уртача 3,5 ц/га булган 
(Малиновская, Стуге, 1983).

Органик (1 т/га) ва минерал (аммиак селитраси ва суперфосфат) 
моддалар билан кам микдорда угитланган баликчилик ховузларида 
бирламчи махсулот кунига 8,7-9,5 мг/л ни ташкил килган, контролда 
угитланмаган ховузларда кунига 3,7 мг 02/л дан ошмаган. Ховузлар сувида 
кислород 87-181% атрофида булган. Июндан сентябрь ойи уртасида 
угитланган ховузларда 7,1-8,7 т/га органик модда хосил булган. 
Угитланмаган ховузларда 1,4-1,9 т/та, контролда эса 0,8 т/га балик 
махсулоти олинган.

Тошкент вилоятининг Колгон-Чирчик дарёси этагига жойлашган Ок- 
Кургон баликчилик ховузларида органик (10 т/га) ва минерал (аммиак 
селитраси 300 кг/га, - суперфосфат 300 кг/га) угитлар берилган. Шундай 
ховузлар суви кислородга 254,6 % га туйинган, контрол ховузларда 157%га 
етган. Угитланмаган контроль ховузларда сувнинг оксидланиши 2,8-11 
мг/л гача етган. Хрвузларда фитопланктон яхши ривожланган вактда 
сувнинг актив реакцияси — pH = 8,2-9 атрофида булиб, мухитни ишкорлиги 
кузатилган.

1966-1970 йиллари илмий-тадкикот ишлари олиб борилган ховузлар 
сувининг тузлиги 311-440 мг/л атрофида булган. Азотни нитрит бирикмаси 
микдори 0,175 гача етган. Контроль ховузларда уни микдори -  0,003-0,09, 
аммоний — 0,003-0,19 мг/л, угитланган ховузларда 1,05 мг/л гача, фосфор -  
0,01-0,421, контролга -  0,02-0,068 мг/л (В.П. Ляхнович ва бошк.,1972) 
булган. Угитларнинг ховузларда бирламчи соф махсулотлари хажми 
кунига 16,47 мг Оз/л, контролда кунига 6,5 мн 02/л га тенг булган 
(20-расм).

■><«. ф*;

20-расм. Тошкент вилояти Ок,-Кургон баликчилик хужалигида 
угитланган (1,2,4) ва угипыанмаган (3.5) х;овузларда бирламчи махсулот 
даражаси нинг ойлар буйича узгариши (В.П- Ляхнович ва бошКг, 1972.)
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Угитланган ховузларда фитопланктонни таркиби бой ва хар хил 
булган. Фитопланктонда сувутларнинг 356 та тур ва тур вакиллари 
топилган. Уларга кук-яшиллар (104), сарик-яшиллар (65), пирофиталар (7), 
эвгленалар (22), протококсимонлар (74), волвокслар (22), ипсимон яшил 
сув^лар  (7), десмидиялар (31), зигнемалар (24) каби гурух вакиллари 
киради. (Эргашев, 1974).

Баликчилик ховузлари фитопланктонда Merismopedia glauca, 
Microcystis aeruginosa, M. pilverea, Oscillatoria irrigua, P. princes, Euglena 
sanguinea, Golenkinia radiate, Dictyosphaerium pulhellum, Scenedesmus 
quadricauda, Pediastrum duplex ва бошкалар кенг таркалган.

Ховузларнинг зоопланктонида гидрофаунанинг 115 та тур ва тур 
вакиллари аницлантан. Уларни 50%дан ортиги коловраткалар, 
шохмуйловлилар — 26, эшкакоёкдилар эса 7 та турдан иборат булган. 
Хамма ховузлар планктонида кладоцераларнинг Moina rectirostris, 
M.weberi каби турлари учрайди. Зоопланктон микдорини анча кисми 
кладоцера гурухни дафния, босмина туркумларининг вакиллари, 
роториялардан эса керателла, филиниа вакиллари хосил килади. 
Зоопланктон микдорини 50-85%ини коловратка вакиллари ташкил килади.

Май ойидан бошлаб угитланган ховузларда зоопланктон гурухига 
оид хамма организмларни ривожланиши бошланади. Уларнинг умумий 
микдори 2212 минг экз/м3 бу курсаткич угитланмаган ховузлардаги 
гидрофауна микдоридан 25 баробар купдир. Ёз-куз фаслларида бу 
ховузларда зообиомасса 3 г/м3 б утан . Угитланган ховузларда 
зоопланктонни июнь ойидаги максимал биомассаси 9,9 г/м3, иккинчи 
максимум эшкакоёкди рачкилар, коловраткалар яхши ривожланган вактга 
тугри келиб, биомассаси 24,8 г/м3 ни ташкил килади. Зоопланктонни 
максимал биомассаси 178 м3 га чикади. Фасллар буйича биомасса 19,2 г/м3, 
контроль ховузлардаги курсаггичдан 10 баробар ортик булади.

Ховузларни комплекс угитлаганда, зоопланктоннинг максимал 
микдори 2992 минг экз/м3, биомассаси 55,4 г/м3 кутарилган. Шундай килиб 
ховузларни органо-минерал моддалар билан угитлаш, уларда учрайдиган 
турли гидробионтларнинг турлар сони ва микдори ортишига сабаб булади, 
яъни органик минерал угитлар —> фитопланктон —* зоопланктон —► улар 
хосил киладиган махсулот —* катта-кичик баликлар озикасини асоси 
хисобланади.

Угитланган турли ховузларда зообентосни 36 та тури аникданган. 
Уларни 17 тури хирономидлар курти булиб, куп учрайдиганлари 
Cricotupus, Silvertis каби туркумлар киради. Бентосга хос гидрофауна 
вакиллари гулли усимликлар орасида ниначилар, поденок, хирономид 
куртлари, каналар учраса, кум-лойли биотопда олигохетлар ва 
хирономидлар таркалган.

Угитланган ховузларда зообентос биомассаси анча юкори (7,94 г/м2) 
булиб, угитланмаган ховузлар зообентоси организмлар массасидан
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30 баробар ортикдир. Комплекс угитланган ховузларда зообентосга хос 
организмларнинг микдори май ойида 10100 экз/м2, биомассаси 
2,9-19,3-35 г/м2 гача етади. Июнда биомасса 0,6-3,9, июлда 0,01-6,9 г/м2 
дан ошмайди. Вегетация даврида уртача биомасса 10,4-56 кг/га, контроль 
ховузларда 0,9-11 кг/га ни ташкил килади.

Х,овузларда учрайдиган гулли усимликлар, сувутлар ва майда 
х,айвонлар баликдарнинг асосий озикаси хисобланади. Баликларнинг 
ичакларидаги озика колдиклари анализ килинганда, планктон ва бентосга 
хос 22 та хар хил организмлар топилган. Улар ичида планктон 
организмлардан 9 та тур учраган. Уларга кладоцера, копеподалар, 
хирономидлар курти ва бошкалар киради.

Икки йиллик карп балиги ичагидаги озикани 80%ини гулли 
усимликлар, уларни уруги, 13,2%ини сувутлар ва 6,8%ини табиий озика 
ташкил килган. Июнь-июль ойларда карп баликчалари озикасида 
гидрофаунадан кладоцера, рототория, копепода, хирономидлар катнашади. 
Шу давр (июнь) ичида карп баликчалари 4,7-5,2 г га усади, контролда эса
2,6 г гатенгдир.

Баликчилик ховузларида асосан карп, ок калин пешона, чипор калин 
пешона, улар билан сазан, судак, илон баликлар хам учрайди. Балик 
махсулоти 7,6 п/га дан 18-37 ц/га кутарилаган. Бу ховузларга интенсив 
ишлов беришнинг натижасидир.

Туркистоннинг баликчилик ховузлари асосан кулай икдимда 
жойлашган, яъни бу худудда вегетация даври 9-10 ойга чузилади, 
ховузларда турли гидрофаунага озика буладаган гулли усимликлар ва 
сувутларни узок в акт ривожланишига ёруглик, иссиклик етарли. 
Ховузларни органик-минерал угитлар билан угитлаш фито ва улар 
хисобига зоорганизмларнинг яхши ривожланишига имкон беради. Шу 
гидробионтларни таркиби фасллар буйича узгариб туради. Лекин 
ховузларда учрайдиган турлар таркибида, уларнинг мшсдорида кескин 
фарк йук- Бунинг сабаби ховузлардаги экологик мухитнинг куп жихатдан 
(ховузлар хажми, чукурлиги, сувнинг тиниклиги, харорати, озика 
манбалари) умумийлиги борлигидадир.

Гидробионтлар хосил килган биомасса асосан ховузларда 
учрайдиган баликларнинг озика манбаидир.

Турли сув хавзалари махсулдорлигини оширнш учун олиб 
бериладиган назарий ва амалий ишлар учун баликчилик ховузлари энг 
кулай хисобланади.

Улар майдони, сувнинг хажми ва хар томонлама бошкариш 
мумкинлиги туфайли улардан киска вактда озикдли баликлардан юкори 
махсулот олинган.
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9.4. Сув омборларининг гидробиоценозлари
Х,озирги кунда Туркистон худудида 100 дан ортик, катга-кичик сув 

омборлари бор. Уларнинг физикавий-кимёвий шароити тирик 
организмларнинг ривожланиши учун кулайдир.

9.4.1. Сув омборларининг гидрофлораси
Биз 1962-1976 йиллар давомида Туркистонни турли худудлар и да 

жойлашган сув омборларида учрайдиган гулли усимликлар ва сувутларни 
хар томонлама ургандик. (Эргашев, 1974, 1976, 1982).

Сув омборларини киргокда якин жойларида сувга ярим ботиб 
усадиган усимликлардан камиш, куга, кулкамиш, якан кабилар учраса, 
сувга ботиб усувчи усимликларга гиччак турлари (Potamogeton pectinatus, 
P.perfoliatus), мириофиллиум (Myriopyllum spicatum), наяда (Najas minor) 
кабилар киради.

Сув омборларининг саёз четларида шу гулли усимликлар билан бир 
каторда ипсимон яшил сувутлардан кладофора, спирогира, кук-яшил 
сувутларининг плёнкалари учрайди. Айрим жойларда вошериянинг 
чимлари хам кузатилади.

Сув омборларининг планктонида сувутларнинг турли гурух 
вакиллари ривожланади. Уларга диатом, яшил, кук-яшил, тилласимон, 
пирофита, эвглена каби гурухдарнинг тур ва тур вакиллари киради.

Кузнинг охири, киш ва бахор фаслларида диатомдардан Asterionella 
formosa, Fragilaria crotonensis, Melosira granulata, M. ambigua, Cyclotella 
comta, тилласимонлардан Dinobryon divergens, D. sirtularia, D. sociale 
кабилар фитопланктонда доминантлик килади.

Бахорни охири, ёз ва куз фаслини бошланишида яшил сувутлардан 
Binuclearia lauterborci, Pediastram duplex, P. simplex, Sphaerocystis schroeteri, 
Palmellocystis planctonica, кук-яшиллардан Microcystis aeruginosa, M.a.f. 
flosaquae, Coelosphaerium dibium, Anabaena flosaquae, пирофитапардан 
Ceratium hirundinella, f. gracile кабилар планктонда доминантлик килади. 
Улар хакикий планктон формалар хисобланади.

Ёз фаслида айрим шимолий сув омборлари планктонида диатом ва 
кук-яшил сувутлар вакиллари (Бухтарма), жануброкда жойлашган сув 
омборларида яшил ва кук-яшил сувутларнинг вакиллари, кишда эса 
диатом ва тиласимонларнинг турлари фито планктон да доминантлик 
килади.

Дарёлар билан богланган сув омборларининг бошланиш кисмида 
учрайдиган сувутларнинг таркиби дарёлар флорасини акс эттиради, 
планктонда дарё бентосига хос турлар учрайди. Сув омбори урталари ва 
айникса тугон атрофига якин жойларда планктонга хос турлар 
доминантлик килади. Купчилик сув омборларининг очик кисми 
планктонида учрайдиган турлар таркиби бир-бирига ухшашдир.
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Туркистоннинг шимолий худудларида жойлашган сув омборларида 
учрайдиган сувутлар таркибида шимолий бореал флора элементлари 
ривожланади. Ундай турларга Gloeotela scopulina, Staurastrum laevospinum,
S. toliferum, Cosmarium boreale., Oedogonium. upsaliensis, Bulbochaete 
borealis, Anabaena solitaria, A. flosaquae f. jacutica ва бошкалар киради. Улар 
олдин Европа, Сибирь, Шимолий Америка сув хавзаларида хам маълум 
булган.

Туркистоннинг жанубий х,удудпарида жойлашган сув омборларида 
ёз фаслида субтропик ва тропик сув хавзалари флорасининг вакилларини 
ривожланиши кузатилади. Шундай турларга Coslastrum apiculatum, 
Didymocistis planctonuca, Anabaenopsis raciborskii, Aulosira fortilissima var. 
tenuis, Calothrix fusca кабилар киради. Кузни охири, киш ва бахор 
фаслларида, харорат паст вактда бундай турларни ривожланиши 
кузатилмайди.

Туркистон худудидаги катта дарёлар узаниДа жойлашган сув 
омборларининг узига хос хусусияти шундан иборатки, уларнинг 
фитопланктонида учрайдиган турлар таркиби, уларнинг микдори паст ва 
турли сув омборларда турлича курсаггичга эгадир. Масалан, Сирдарё 
узанида жойлашган Кайрокум, Фарход сув омборларида 
фитопланктоннинг микдори 235 мингдан 6,57 млн. кл/л, Чордора сув 
омборида эса бахор фаслида 800 минг, ёзда -  38,5 млн. (биомассаси 
10 258 мг/м3) атрофида. Фитопланктоннинг энг кам микдори кдш фаслида 
кузатилади ва 3 млн. кл/л (биомассаси 782 мг/м3) дан ортмайди (21-раем). 
Фитопланктонни унча юкори булмаган микдори Чорвок сув омборида 
кузатилади.

21-расм. ЧорОара 
текислик сув омборида 
щрорат (9) таъсирида 
фитопланктоининг 
микдори (1), унинг 
биомассаси (2) ва 
гуруушрипинг узгариши: 3- 
яшиллар; 4-кук-яшиллар;
5-пирофиталар; б-
эвгаеналир;

8-тилласимонлар.

7 > "  ’ ‘30ШЮ0- ,  .. . •
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Жумладан, бахорда планктон сувутларнинг микдори 1,1-1,69 млн/л 
(биомассаси 297 - 711 ммг/м3), езда уларнинг микдори 2,9 млн. кл/л 
(биомассаси 679-7233 мг/м3). Чорвок сув омборини 30-50 м чукурлигида 
фнтоплашстоннинг микдори жуда кам (3,5-7 минг кл/л) (22-23-расм).

22-расм. Чорвок, тог сув омборида х,арорат (3) ва сув чукурлиги (4) 
таъсирида фитопланктон микдори (1) ва биомассаси (2) фасллар 
буйича узгариши (1978 й.).

£ S s«  ,S28,da
>у?:щ

' : Х Л !  Е; \

W'
23-расм. Чорвок, сув омбори фитоплаиктоннинг турлар сонини 

фасллар буйича узгариши; 1 - диатомлар; 2 - яшиллар; 3 - кук-яшиллар; 
4 - пирофиталар; 5 - тилласимонлар; б - сарикгяшиллар; 7 - эвгленалар.

Текислик минтакасида жойлашган купчилик сув омборлари 
фитоплаиктоннинг умумий микдори 5,7-200 млн. кл/л (биомассаси
4 г/м3 гача) атрофида узгариб туради. Тог минтакасига жойлашган сув 
омборларида фитоплаиктоннинг умумий микдори 12 ООО дан 5 млн. кл 
(биомассаси 6,6 мг/м3 гача) уртасида узгаради.

Тог минтакасида жойлашган Нурек сув омбори бунга яхши мисол 
булади. Уни фитопланктонида 57 тур топилган. Уларга диатомлар (25), 
яшиллар (12), кук-яшиллар (2), тилласимонлар (14), эвгленалар (2), 
пирофиталар (2) ни вакиллари киради. Фитопланктонда Synedra acus var. 
radians, Cyclotella comta, Diatoma elongatum, Fragillaria capucina, Carteria
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miltiffelis, Kephyrion doliolum кабилар доминантлик килади (Андревская, 
1971).

Сув омборининг марказий кисми сувининг юза катламида 
фитопланктонни максимал микдори (330 минг кл/л) ва уни биомассаси 
(1,1 мг/м) кузатилган. Планктонда сувутлар микдорини кам булишига 
карамасдан, улар биомассасини юкорилиги планктонда катта размердаги 
турларни (Peridinium inconspicum) ривожланиши билан богликдир. Сув 
омборини узунаси буйича, унинг юза катламида фитопланктонинг 
микдори 1-5 млн. кл/л, (биомассаси 2,7-6,5 мг/м3) атрофида узгариб туради. 
Сув омборининг 15 м чукурлнгида сувутлар микдори 800 минг кл/л 
биомассаси 0,5 мг/кг дан ортмайди.

Нурек сув омборининг фитопланктонида бир нечта турлар 
доминантлик килади. Унга атрофдан ювилиб тушадиган биоген 
моддаларнинг ижобий таъсири сабабдир. Иккинчи томондан, 
фитопланктонни асосий мах,сулотини сувнинг 2 метрли юза катламида 
тупланган яшил сувутлар вакилларини ривожланишига карамасдан, 
биомассасининг асосини диатом сувутлар хосил килади.

Норин дарёси узанида жойлашган Токтогул тог сув омборининг 
майдони 265 км2, узунлиги 65 км, эни 12 км, уртача чукурлиги 65 м. Ёз 
фаслида сувнинг юза катламида харорат 23-24°С гача кутарилади, сувнинг 
тузлиги 200-500 мг/л, pH = 7,4-86.

Сув омборининг планктонида сувутларни 42 та тур ва тур вакиллари 
топилган. Уларга яшиллар (14), диатомлар (16), кук-яшиллар (7), 
тилласимонлар (2), пирофита (3) каби гурух вакиллари киради 
(Кулумбаева, 1983). Уларнинг 70% хакнкий планктон формалардир. 
Фитопланктонда Synedra, Cyclotella, Fragilaria, Asterionella formosa, 
Ceratium hiundinella, Scenedrsmus bijugatus кабилар доминантлик килади. 
Фитопланктонни куп микдори 15 м чукурликда 93 минг кл/л микдорни 
ташкил килади. Сувутлар 25 м чукурликкача учраб, 50-75 м катламда улар 
йук хисобида булган.

Туркистонни жанубий худудларида жойлашган жанубий Сурхон сув 
омборларида бахорни фитопланктонида пирофита ва яшил сувутлар 
вакиллари доминантлик килиб, уларнинг биомассаси 26,14 г/м3 гача ётади. 
Ёзда улар зоопланктон томонидан озика сифатида куплаб 
узлаштирилганлиги туфайли сувутлар биомассаси 1,5-2,1 r/м3 гача 
камаяди. Куз фаслида уртача 1,91 г/м3 аммо кишда жуда камайиб 
(0,05 г/м3) кетади.

Фитопланктонда асосан пирофиталар вакиллари 50-90% гача 
доминантлик (бахор, ёз, куз) килади. Фитопланктонни фотосинтез 
активлиги 3,82 мгОг/л максимал курсатгичга, бахорда сув юзасида 
2,92 мг Ог/л, ёзда 0,8-1,2 м чукурликда 2,45 - 3,81 мг Ог/л атрофида 
узгаради (С.С. Хамраева, 1976).
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Туркманистон худудида жойлашган энг жанубий Куртли сув омбори 
фитопланктонида 189 та сувутларнинг тур ва тур вакиллари топилган. 
Уларга яшиллар (68), диатомлар (51), кук-яшиллар (45), пирофиталар (9), 
эвгленалар (8), тилласимонлар (6), сарик-яшиллар (6) каби гурух 
вакиллари киради (Шкеда, Язкулиева, Агаджанова, 1983).

Муаллифларнинг берган маълумотига кура, бахорги 
фитопланктоннинг микдори 1211-39041 кл/л (биомассаси 636-2397), 
микдор буйича курсаткичининг 92,3%ини кук-яшил сувутлар вакиллари 
ташкил килган, биомассанинг 0,4%ини пирофитлар ва 20%ини 
тилласимонлар хосил килган.

Ёз фаслида планктонда учрайдиган сувутларнинг микдори 
11653-85318 минг кл/л (биомассаси 879-2825 мг/м3) гача купаяди. Микдор 
буйича уларни 77,2%ини кук-яшиллар, биомасса буйича (60,9%) 
пирофиталар вакиллари ташкил килади.

Фитопланктоннинг максимал микдори куз фаслида хосил булади ва 
3,84-118,4 млн. кл/л (биомассаси 505-2215 мг/м3) атрофида узгариб туради. 
Микдор буйича кук-яшиллар (95,3%), биомассаси (53,5%) пирофитлар 
етакчилик киладилар.

Киш фаслида Куртли сув омборида фитопланктоннинг микдори 
1858 мингдан 20,4 млн. кл/л (биоммассаси 198-1 179 мг/м) гача узгаради. 
Микдор буйича кук-яшиллар (70,7%) доминантлик кузатилади. 
Планктонда бактерияларнинг микдори 1,24-5,2 млн. кл/мл атрофида 
узгариб туради.

Келтирилган маъяумотлардан куриниб турибдики, кук-яшиллар йил 
давомида, диатомлар ёзда, яшил сувутлар вакиллари киш фаслида 
етакчилик килади. Бунга хаво ва сув хароратининг юкорилиги, куёшнинг 
тик келиши ва унинг нурларини тугри тушиши ва куплиги, куз фаслини 
кишга утишида, кишли кунларининг камлиги асосий экологик сабаблардир 
ва натижада кишга хос турлар бахор-ёзда, ёзга хос турлар эса куз-кишда 
хам ривожланади.

Туркистон сув омборларида учрайдиган сувутларининг умумий 
сонини 1271 тур ва тур вакиллари ташкил килади. Уларга яшиллар (495), 
диатомлар (382), кук-яшиллар (268), эвгленалар (58), пирофитлар (40), 
тилласимонлар (13), харалар (9), сарик-яшиллар (4), кизил сувутлар (1) 
вакиллари киради (Эргашев, 1974, 1982). Турли сув омборларида 
сувутларнинг турлар микдори турлича, яъни 42 тадан (Токтогул) 571 гача 
(Чордара) тур ва тур вакиллари топилган. Кичик, саёз ва ут босган сув 
омборларида планктон формалар ривожланмайди, иккинчи томондан тог 
сув омборларини сувини совукдиги туфайли хам турлар сони камдир.

9.4.2. Сув омборларининг гидрофаунаси
Туркистон худудининг жанубий кисмида жойлашган сув 

омборларининг гидрофаунаси хар томонлама урганилган. Бундай сув
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омборларига жанубий Сурхон, Учкизил, Чимкургон, Катгакургон, 
Куюмазор кабилар киради.

Шулардан Жанубий Сурхон сув омбори зоопланктонида 
(1962-1970 йиллар давомида) 87 та тур аникланган. Уларга содда 
хайвонлар (6), коловраткалар (52), шохмуйловлилар (22), эшкакоёклилар 
(7) киради. Зоомланктонда Keratelaa cochlearis, К. valga, К. quadrata, 
Bosmina iongirostris ва бошка турлар доминантлик килади.
1967-1969 йилларда зоопланктон умумий микдори 40040-50820 экз/м3 
(биомассаси 0,233-0,732 г/м) ни ташкил килган. Шулардан 
шохмуловлиларни микдори 2595-5310 экз, (биомассаси 0,520-0,192 г/м3), 
эшкакоёклилар -  10405-18510 экз/м3 (биомассаси 0,151-0,368 г/м3), 
коловраткалар -  27040 (1967 й.) 23920 экз/м3 (биомассаси 0,029-0,7 г/м3) 
етган. Зоопланктон йиллар буйичагина эмас, балки сув омборининг 
кисмлари буйича хам узгаради. Масалан, сув омборининг бошланиш 
кисмида 126470 экз/м (биомассаси 3,64 г/м3), хавзани тугонга якин 
кисмида 30295 эса экз/м3 (биомассаси 0,32.0 г/м3) га етади (Л.К.Сибирцева 
ва бошк., 1972).

Жанубий Сурхон сув омборини зообентосида 66 та тур топилган. 
Уларга хирономидлар курти (37), моллюска ва кунгизлар (7,6%), 
чувалчанглар, куртлар, поденки, ниначи, гелеидлар ва бошк. (28,8%) 
киради.

Турли характерга (лой, лойка, кум) эга булган бентосда 
организмларнинг умумий микдори 20-360 экз/м2, биомассаси 
0,002-0,42 г/м2 ни ташкил килади. Макрофитлар орасида хирономидларни 
калинлиги 40-320 экз/м2 (биомассаси 0,004-0,12 г/м2), олигохетлар 
220 экз/м2 (биомасса 0,092/м2), кам гуклиларнинг микдори 20-220 экз/м2 
(биомассаси 0,002-0,32 г/м2) ни, давр-давр билан куриб турадиган 
жойларда зообентосни микдори 7-205 экз/м (биомассаси 0,007-0,211 г/м2), 
катта даражада узгариб туради.

Сув омбори тубининг куп кисмини суюк, лойка эгаллаган, у ерда 
учрайдиган хайвонларнинг микдори 20-2620 экз/м2 (биомассаси 
0,04-1,44 г/м2) ташкил килиб, уларнинг (75,6-100%ини,) микдори ва 
биомассаси хирономидларнинг куртлари хосил килади. Олигохетлар кам, 
уларни микдори 10-420 экз/м2 булган. 1969-1970 йиллар зообен тосни 
уртача йиллик микдори 972 экз. (биомассаси 0,362 г/м3) га тенг. Хамма 
гидробиоценозларда хирономидларни Pelopia туркум вакиллари 
доминантлик килади. Уларни микдори 60-2080 экз/м атрофида,

Жанубий Сурхон сув омборининг уртача йиллик биомассаси
5,7 кг/га ни ташкил килади ва сув хавза кам махсулдор гурухга киради.

Ушбу сув хавзасига узининг гидробиологияси буйича Уч$ изип сув 
омбори анча якин туради. Унинг планктонида 55 та гидрофауна турлар 
топилган. Уларга коловраткалар (47,2%), шохмуйловлилар (40,0%) ва 
эшкакоёклилар (10,9%) киради. 1968-1970 йиллар ичида коловраткалар
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микдори 1320-15720 экз/м3 (биомассаси 0,011-0,327 г/м3), шохмуйловлилар 
590-6550 экз/м3 (биомассаси 0,028-0,189 г/м3), эшкакоёкдилар 
360-3990 экз/м3 (биомассаси 0,004-0,068 г/м3) атрофида узгариб турган 
(Л.И. Афанасьева, Л.К. Сибирцева, А.И. Ледяева, 1972)

Зоопланктонда коловраткалардан Asplanchna priodonta, Keratella 
valga, K.quaerata, Polyarhra sp кабилар яхши ривожланади ва доминантлик 
килади. Уларнинг турлар таркиби, умумий микдори ва биомассаси фасллар 
буйича узгаради. Масалан, октябрь ойида шохмуйловлиларнинг микдори 
7160 экз/м3 (биомассаси 0,189 г/м3), декабрь ойида уларнинг микдори 
3990 экз., биомассаси 0,068 г/м3 гача камайган.

Учкизил сув омбори планктонида бахор ва кузда коловраткалар 
(58,6-61,2%), ёзда шохмуйловли рачкилар (60,2%), кишда коловратка 
(76,2%, февраль) ва эшкакоёклилар (62%, декабрь) доминантлик килади.

Сув омборининг зообентосида 65 та тур ва тур вакиллари топилган. 
Уларга хирономидлар (60 %), мизидлар (6,2), кунгизлар (6,2), поденкилар 
(4,3), чувалчанглар, сув каналари, булутлар, ниначи ва бошкалар (20 %) 
киради.

Сув тубининг кум-лой биотопида учрайдиган гидрофаунанинг 
микдори 120-2140 экз/м2, биомассаси 0,09-1,45 г/м2, уларни максимал 
курсаткичи бахор ва ёз ойларида кузатилади. Шу вактларда уртача фаслий 
микдор 960-1540 экз/м2, максимал даражаси 214-350 экз/м2. Уртача йиллик 
микдор 715 экз/м2 га тенг (зообентосни), улар ичида хирономидлар (58%), 
олигохетлар (34,4%), гелеидлар (7,4%) ва бошкалар бор. Турли 
биотопларда хар хил йилларда кам тукли чувалчанглар (20-1560 экз/м2, 
биомассаси 0,02-4,08 г/м2 ва хирономидлар (20-3120 экз/м2, биомассаси 
0,004-1,2 г/м2) микдори турлича учрайди.

1968-1970 йиллар ичида зообентосда олигохетлар (уртача микдори 
322 экз/м2, биомассаси 0,48 г/м2), хирономидлар курти (485 экз, 
биомассаси 0,181 г/м2), гелеидлар курти 43 экз/м2 (биомассаси 0,04 г/м2) 
учрайди. Организмларнинг умумий уртача микдори 858 экз (биомассаси 
0,72 г/м2) га тенг. Зообентос организмлар фасллар буйича, сув 
омборларининг кисмлари уларнинг биотоплари буйича узгариб турадилар.

Сирдарё хавзасида жойлашган сув омборлари зоопланктонида 
(Чорвок, Охангорон, Каркидон, Туябугуз, Кайраккум, Фарход, Касан-сой, 
Чордара) 90 дан ортик гидрофауна турлари аникланган.

Масалан, К,айрск,цум сув омборининг зообентосида хирономид 
куртларнинг 60 дан ортик тур ва тур вакиллари аникланган. Сув омборида 
сув сатхи пасайган даврда хирономид куртларинннг 24 та тури пелофил ва 
аргиллофил биотопларида кенг таркалган. Улар ичида Einfeldia f.l. pajana 
(96%), Cryptochironomus ex.gr. conjugens) (90% калинликда) учрайди. Шу 
келтирилган биринчи тур ёз фаслида 12,8 г/м2 биомасса хосил килган. 
Хирономид куртларидан иккинчи турни микдори 6-7 минг экз/м2 
(биомассаси 1,02/м2, Алибаева, 1983).
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Зарафшон водийсидага сув омборлари зоопланктони таркибида 
16 та, зообентосда эса 97 тур ва тур вакиллари, Кашкадарё вилоятидаги 
! О та сув омборида 65 та зоопланктонга ва 70 дан ортик; зообентосга хос 
тур ва тур вакиллари аникланган (Камилов, Хакбердиев ва бошк., 1994, 
2-китоб; 36 жадвал).

Айрим сув омборларида зоопланктонни уртача микдори 
86,1 минг экз/м3, биомассаси 1,6 г/м3 (Кургонгепа) булса, хажми анча катта 
Андижон сув омборида зоопланктонни микдори 71,2 минг экз/м3, 
биомассаси 3,3 г/м3 га тенг, Отчопар кичик сув омборида 37,0 минг экз/м3 
га тенг булган.

Каркидон сув омборининг зоопланктонида рачкилардан Bosmina 
longirostris, Moina weberi кабилар доминант булиб, май ойида биринчи 
турнинг микдори 150-158,2 минг экз/г ни ташкил килиб (биомассаси 
134,2-1 135 мг/м3), кузда 80 минг экз/м3 гача етади. Бу рачкини сув 
катламининг 0,5-2 м чукурликда микдори 110-140 минг экз/м3, 20-30 м 
чукурликда уни сони 13-15 минг экз/м3 ни ташкил килган. 
Зоопланктондаги иккинчи тур сув омборининг очик кисмида купрок 
учрайди (550-1000 экз/м3 (Умаров, 1976).

37-жадвал. Узбекистонни текислик минтакасида жойлашган 
айрим сув омборларининг озикр м анбаи (Камилов ва бошк?, 1994)

Сув
омборларининг

ними

Сув­
нинг 

хажми, 
млн. м*

Майдони,
км2

Зоопланктон Зообентос
мнклори, 
минг экз. 

м3

биомасса,
г/м3

микдори,
экз. м2

биомасса,
г/м2

Сирдарё всдийси
Каркидон 218.4 950 27238 0.881 - 1,382
Андижон 1600 460000 71,247 1,84-3,3 0,269

Зарафшон водийси
Катгакургон 594 1000 126,5 3,6 637 0.6
Куюмазор 270 1624 10,06 4,1 130 1,6
'Гуд акул 875 17500 29,8 0,3-11,1 72 1,4
Шуркул 170 1700 160,0 0,3-4,6 8480 12,6

%аиц адарё водийси
Толимаржон 1,5-3,5 7735 — — 1,5 1,5
Пачкамар 260 1240 180-181 0,9-2,4 5691 12,01
Корабог 7,5 75 180-240 0,1-0,96 — —
Янги кургон 3,3 70 57,6-163,0 1,3-2,7 900 3,7
Шурабсой 2,0 38 13,2 0,82 695 4,6
Хиссорак 170 410 80.0-28,0 1,2-11,4 720 8,04
Лангар 7,2 70 260,0 1,0 16 0,2
Камаши 25 448 505,0 6,3 965 9,04
Чимкургон 425 4550 1565,0 2,8 1056 10,2
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Сурхондарёводийси
Учкизил 80 I 1000 0,6358 — 0,064

Биз юкоридаги 36-жадвалда текислик минтакасида жойлашган сув 
омборларида зоопланктон ва зообентослар хисобига хосил буладиган 
озика манбаларини келтирдик.

Текислик сув омборларида хосил булган озика махсулоти 
минтакаларида жойлашган сув омборларидаги озика махсулотидан 
юкоридир. Масалан, юкоридаги 16 та сув омборида зоотпланктонни 
биомассаси 0,1-11,4 г/м3, зообентосни биомассаси 0,2-12,9 г/м2 атрофида 
узгариб туради.

Бу маълумотларни таккослаш учун тог минтакасида жойлашган 
айрим сув омборларида ривожланадиган гидробиоценозларни куриб 
чикамиз. Жумладан, Вахш дарёсида жойлашган Нурек сув омборининг 
чукурлиги 120 м, сувнинг тиниклиги тугон атрофида 4 м га етади. 
pH = 7,3-7,6 экологик мухит кам ишкорли.

Сув омборини суви босаётган жойларда хирономид куртларининг 
16 тур ва формалари топилган. Сув омборини киргокларига якин 
жойларида хирономидлар, олигохетлар, кунгизлар 5-10 м чукурликда 
учрайди. Хрономидларни айрим йирткич формалари (Pracladnus) 25 м 
чукурликкача таркалган. Сув омборининг очик кисмларини 10-15 м ва 
ундан чукурликца организм учрамаган. Киргокка якин жойларда учраган 
организмларни умумий сони 400-900 экз/м (биомассаси 0,8-1 г/м2) дан 
ортмаган. Д.С. Ниёзов ва Ф. Ахроровлар (1976) маълумотига кура, Нурек 
сув омбори планктонида 63 га якин гидрофаунанинг тур ва тур вакиллари 
аникланган. Зоопланктоннинг 90%га якин махсулоти Acanthodiaptomus 
denticomis, Daphnia longispina каби турлар хисобига хосил булади. Улар 
билан бирга ривожланадиган турларни умумий микдори 105 минг экз/м3 га 
етади. Июнь ойида зоопланктонни уртача микдори 16,5-86,5 минг экз/м3 
(биомассаси 68-385 мг/м3) га етиб, планктонда Asplanchna priodonta, 
Bosmina longirostris кабилар доминантлик килади, сентябрь ойида 
зоопланктонни микдори 131,5 минг экз/м3 га кутарилади, аммо уларни 
биомассаси пасаяди (267,7 мг/м3), декабрда зоопланктонни микдори 
сезиларли даражада (8-47 минг экз/м3, биомассаси 110 мг/м3 гача) камаяди.

А.М. Мухамадиев, Ш.Пардаевлар Нурекни зоопланктонидан 36 тур 
аникдаганлар. Уларга коловраткалар (17), шохмуйловлилар (14), 
эшкакоёклилар (5) киради. Муаллифларнинг курсатишига Караганда, 
организмлар асосан 5-10 м чукурликда тупланар экан. Сувнинг шу 
катламида коловраткалар (75%, биомассаси 32%), шохмуйловлилар 
(10, биомассаси 38%), эшкакоёклилар (16%, биомассаси 58%) 
ривожланган. Сувнинг 20-40 м чукурлигида зоопланктонни энг кам 
микдори (0,3-0,9 минг экз/м3) учраган.

Бахор фаслида зоопланктонда Keratella cochlaris. K.quadrata, Filinia 
longiseta, Daphnia logispina ва бошка турлар доминантлик килган. Ёз
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фаслида сувнинг 0-20 м чукурлигида коловраткалар (27%, биомассаси 
0,6%), шохмуйловлилар (17%, биомассаси 25%) ва эшкакоёкли рачкилар 
(36%, биомассаси 74%) учраган. Сувнинг 40-50 м чукурлигида 
гидрофаунанинг сони 2,4 минг экз/м3 ни ташкил килган. Киш фаслида 
сувнинг 20-30 м чукурлик катламида зоопланктонни микдори
1,7 минг экз/м3 гача етган.

Зоопланктонни 2-10 ва 10-20 метр сув катламида тупланиши, шу 
катламларда хароратми кутарилиб-пасайиб туриши билан боглангандир. 
Куз-киш фаслида сув циркуляцияси натижасида бу катлам 20-30 метрли 
катламга утади.

Нурек сув омборининг зоопланктони учун бир нечта доминант 
турларни, уларнинг микдори ва биомассасини келтиради. Жумладан, 
планктонда доминант турларга: Brachionus quadridentatus, унинг микдори 
апрель-октябрь ойларида 4,8-8,1 минг экз/м3 ни ташкил килади. Filinia 
longiseta июнь-июль ойларида бу турни микдори 8,6-11,4 минг экз/м3 дир. 
Daphnia longispina микдори 2,5-12,0 минг зкз/м3 булса, Acantliodiaptomus 
denticornis микдори июнь-август ойларида 3,2-5,3 минг экз/м3 
атрофидадир.

Нурек сув омборида зоопланктон хосил киладиган махсулот 
захираси март-декабрь ойларида 170-1596 т микдорида узгариб туради 
(38-жадвал; Парпиев, 1976).

38-жадвал. Нурек сув омбори зоопланктоннинг умумий 
____________ _____ биомассаси ва унинг чикцб кетиши

Ойлар
Сувнинг 

урга oil. in 
Хажми, 
млрд/м3

Сув
«мборидаги
биомасса,

мг/м3

Зоопланктоннипг 
тахираси, т

Сувнинг 
окиши, 

млрд. м3
Зоопланктоннинг 

окиб кетиши, г

Март 1,1 250,0 275,0 1,05 53,9
Апрель 0,9 - - 0,85 57,5
Май 1.0 170,0 170,0 1,19 69.0
Июнь 1,3 715,3 929,9 2,37 258,5
Июль 1.4 1140,0 1596,0 3,62 1323,7
Август 1,0 357,0 357,0 2,67 1140,6
Сентябр 1,2 455,0 546,0 0,85 56,0
Октябр 1,4 283,8 4073 0,56 64,4
Ноябр 1,4 179,0 250,3 0,48 42,5
Декабр 1,4 139,9 196,0 0,42 26,2

Жадвалдан куриниб турибдики, июнь ойида сув омборининг тугони 
тагидан чикадиган сув билан 258 т, июлда 1325, август ойида 1140 т, энг 
ками декабр ойида 26 т зоопланктонни биомассаси махсулоти сув билан
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окиб кетади. Муаллифнинг \исоби буйича март-декабр ойларидан сув 
омборидан чиккан 11,6 км3 сув билан 3197 т зоопланктоннинг биомассаси 
окиб кетган.

Нурек сув омборининг сув туби планктонида 26 тур аникланган, 
уларга содда хайвонлар (9), коловраткалар (8), шохмуйловли л ар (4) ва 
эшкакоёкдилар (5) киради. Сувнинг 1-10 метрли катламида зоопланк тонки 
65%, 10-20 метрда -  77% и, 20 метрдан пастда -  19% учраган; сув туби 
зоопланктонини энг куп микдори август ойида кузатилган, уларни 
микдори 105 минг экз/м2 (биомассаси 1,15 г/м2), сув омборини тугон га 
якин, энг чукур жойида бентоснинг сони 3,0 минг экз/м2 га аранг етган 
(Хаитов, Эргашбоев, 1976).

Туркистон тог минтакасида жойлашган Токтогул сув омбори 
планктонида 13 та гидрофауна тури аникланган. Уларга коловраткалар (7), 
шохмуйловлилар (3) ва эшкакоёкли рачкилар киради. Планктонда 
копепода-кладоцера, кладоцера-ротатория вакиллари доминантлик килган. 
Зоопланктонни бахордаги уРтача микдори 2640 экз/м3 (биомассаси 
0,052 г/м3). Лекин сувнинг 5 метрли катламида уларнинг микдори 
4000 экз/м3 (биомассаси 0,14 г/м3) ни ташкил килиб, планктонда Bosmina 
logirostris доминантдир. Сувнинг 5-10 м чукурлик катламида 
зоопланктонни микдори 4 баробар камайиб кетади ва 1090 экз/м3 
(биомассаси 0,021 г/м3) ни аранг ташкил килади. Бу курсаткични хосил 
килишида босмини (47 %), асплянхилар (35 %), циклоплар (13 %) 
катнашади; сувни 20 м дан ортик чукурлигида зоопланктоннинг микдори 
6 дан 600 экз/м3 (биомассаси 0,025-11,5 мг/м) атрофидаги курсаткичга эга 
булган.

Токтогул сув омбори сувининг юза, 5 метрли катлами энг 
махсулдордир. Планктон микдорининг камлиги ва биомассани вертикал 
таксимланиши, сувнинг абиотик омилларини хароратни пастлиги, сув 
тулкини, озика моддаларнинг камлиги, катта чукурлик) салбий таъсири 
асосида юзага келади.

9.4.3. Сув омборларининг ихтиофаунаси
Проф. Г.К.Камиловнинг маълумотларига асосланган холда 

Туркистонни турли сув хавзаларида баликлар ни 86 тур ва тур вакиллари 
учрайди, Сирдарё водийсидаги сув хавзаларда 56, Зарафшон водийсини 
турли сувларида 29-(37), Кашкадарёда -  11 (18) дан 35 гача, Амударёни 
этак кисмидаги сувларда баликларнинг 51 та тур ва тур вакиллари 
топилган.

Узбекистан сув омборларида баликларнинг 42 тур ва тур вакиллари 
яшайди. Уларга сазан, Самарканд храмуляси, Туркистон усачи, Орол 
жерехи, кумушсимон карас, ок амур, калин пешона, шарк лепда, илон 
балик, судак, лакка ва бошка баликлар киради.
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Бир-бири билан богланган сув хавзаларида (дарё-кул, дарё-сув 
омбори, кул-коллектор ва хакозо) баликларни таркалиши, улар 
турларининг умумийлиги кузга ташланади. Масалан, Б. Хакбердиевнинг 
маълумотига кура, кул билан богланган коллекторларда баликларни 41 тур 
ва тур вакили учраган. Умуман олганда, Амударёда учрайдиган 44 та 
балик турининг 35 таси Туямуйин сув омборида, каналларда 34 та балик 
турлари топилган, коллекторларда учрайдиган 33 та тур Амударё 
баликдари билан умумийдир. Дарёда яшайдиган 44 та балик турини 
38 таси Амударё хавзасидаги кулларда учрайди. Номлари келтирилган 
сувлар -  дарё, сув омбори, канал, коллектор ва кулларда учрайдиган 
баликларга: Орол усачи, Туркистон усачи, Шарк лешчи, сазан, ок калин 
пешона, лакка, илон балик, судак кабилар киради.

Сурхондарёда топилган 33 та балик турини 24 таси шу дарё 
хавзасида жойлашган сув омборларида хам учрайди. Жу младан, Дегрез сув 
омборида -  18, Жанубий Сурхонда -  24, Учкизил сув омборида -  21 та 
балик турлари аникланган. Кенг таркалган турларга Туркистон пескари ва 
усачи, Самарканд храмуляси, Орол шиповкаси, судак, лакка кабилар 
киради.

Кашкадарё ва унинг сув омборлари хамда сугориш каналларида 
баликларни 34 та тур ва тур вакиллари аникланган, 29 та балик тури эса 
дарёда аникланган булса, шу турлардан 15 та тур Камаши, 20 таси 
Чимкургон, 29 тур эса Талимаржон сув омборида учрайди.

Зарафшон сув хавзаларида (дарё, сув омборлари, куллар, канал) 38 та 
балик тур ва тур вакиллари аникланган. Зарафшон дарёсида — 30 та, сув 
омборларидан Катгакургон -  15, Куюмазарда -  24, Тудакулда -  24, 
Шуркулда— 17 та балик турлари топилган.

Улар учун умумий балик турларига: ок амур, Орол жерехи, 
Туркистон ва Орол усачлари, Орол шемаяси, сазан, Амударё голеци, лакка, 
гамбузия, судак кабилар киради (Камилов ва бошк., 1994).

Узбекистоннинг айрим сув омборларидан 1987 йили 438,5 т, 
1988 йили -  655,7, 1989 йили -  1044,1 1990 йили 870,4, 1991 йили эса 
738 т балик махсулоти йигилган. Шу йиллар ичида энг куп балик 
махсулоти Тудакул сув омборида (238 тоннадан 547 тоннагача) олинган 5 
йил ичида жами 22 288 т балик махсулоти тутилган. Энг кам балик 
махсулоти Учкизил (5,2 т) ва Чорвок (21 т) сув омборларидан олинган.

1981-1991 йиллар ичида Республиканинг сув омборларидан 5767,3 т 
балик махсулоти тупланган.

Сирдарё хавзасида жойлашган айрим сув омборларидан -  2396 т, 
Зарафшон сув омборларидан -  8 905, Кашкадарё сув омборларидан -  103 т 
ва бу курсаткичларга Зарафшон (1180 т), Сирдарё (455,8 т), Амударё 
(3924,5 т) кулларидан хам маълум микдорда балик махсулоти олинган. 
Республика сув омборлари ва кулларининг балик махсулоти гектарига 
30-40 кг ни ташкил килади, холос.
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9.4.4. Сув омборлари гидробионтларининг ривсзсланишига 
таъсир килувчи экологик омиллар

Сув омборлари пастлик жойларда дарёлар ёки окар сувли кулларга 
тугон куриб сувнинг окими бошкарилиши ва сув тугшанипи учун барпо 
этилади. Улар дарёларнинг тор, жарли кам сув босадипн ёки кенг сув 
ёйилиб тупланадиган жойларида курилади. Шунинг учун кам сув 
омборларининг хусусиятлари дарёлар ёки куллар хусусЕггларига ухшаб 
кетади. Жумладан, сувнинг окими, тузлиги, га:лар микдори, 
гидробионтларнинг ривожланиш ва таркалиш манбаларяда умумийлик 
кузатилади. Сув омборларида аста-секин уларга хос хусусиятлар юзага 
келади. Уларда морфологик куриниш, гидрологик, гидроимик режимлар 
ва биологик гидроценозлар косил булади, улар тургунласади ва фасллар 
буйича узгариб туради.

Сув омборларида сув сатхи катта микдорда узгарю туради ва бу 
узгариш табиий сабаблар таъсиридан эмас, балки инссанинг хужалик 
фаолияти натижасида юзага келади. Бунинг окибатидг купчилик сув 
омборларининг таги куриб, курик зоналарга айланиб ко;ади. Лой-лойка 
юзасига чуккан организмлар кам аста-секин курийдилар, юбуд буладилар 
ёки анабиоз холатда сакланиб коладилар. Сувнинг келкии билан улар 
Каётий фаолиятларини тиклаб усиш, купайиш ва ривожланишни 
бошлайдилар.

Тугонга якин жойларда сув чукур ва бу ердг унинг окиши 
кузатилади. Бунда сувнинг юза катлами кам сувнинг окисида катнашади. 
Унинг вертикал катламидаги сувнинг чукур жойларида акланиб колади. 
Унча чукур булмаган жойларда вертикал катламлик бузилади. Сув 
тулкинлари вактида сув харорати, газлар, минерал ва органик озика 
моддалар тенг таксимланади. Сув омборининг тугокга якин чукур 
жойларида (100-120 м) сувнинг аралашиши кузатилмащи. Шу сабабли 
турли сув омборларда, уларни хар-хил кисми ва чукурликларида 
гидрологик, гидрохимик ва биологик жараёнларнинг фарк:иги кузатилади. 
Дарё узанларига жойлашган сув оборларининг боппаниш кисмида 
харорат, газлар даражаси, минерал ва органик моддалар микдорининг ва 
организмларнинг умумийлиги кузатилади. Лекин бу холат сув омборининг 
тугонга якин чукур кисмининг сув катламларида /харорат, газлар 
даражасининг кар хиллиги, минерал органик моддаларнинг аста-секин 
тупланиши) организмлар таркибида планктонга хэс турларнинг 
ривожланиши кузатилади ва натижада физико-кимёвй ва биологик 
горизонтал камда вертикал фаркланиш ва кар хиллик юзап келади.

Ёйилиб сув тупланадиган сув омборларида (масалш, Толимаржон, 
Туямуйин) биринчи йиллари сувда эриган кислорогш камлиги ва 
етмаслиги кузатилган. Бунинг сабаби, сув босган жойлар:аги озми-куггми 
органик модцаларни биохимик узгариш жараёнларига суьда бор кислород 
сарф килинади, унинг урнини босадиган, кислород косил силадиган гулли
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усимликлар, фитобентос хамда фитопланктонни етарли даражада 
ривожланмагани сабабли кислород етишмайди.

Бундай холат дарё узанининг жарлик кисмларида юзага келган сув 
омборлари (Нурек, Токтогул) табиатида хам кузатилади. Агар сув 
омборлари дарёнинг кенг жойларига курилса (Чордора сув омбори) ва унга 
турли окава сувлар тушиб турса, бундай сув омборларида 
гидробионтларнинг тез ва яхши ривожланиши кузатилади, сувда эриган 
кислород, сув тубида чукма холатида органик моддаларнинг туплангани 
юзага келади. Бу моддалар уз навбатида зоопланктон ва зообентосга хос 
организмларни купайишга, сув тубида тупланишига олиб келади ва куп 
баликларнинг (сазан, лешь, ок амур, калин пешона) яхши усишига сабаб 
булади.

Сув босган жойлардаги органик моддаларнинг минераллаш ва 
атрофдан ювилиб келиб турган азот-фосфор бирикмалари, гулли 
усимликлар, фитопланктон ва фитобентос сувутлардан кук-яшил, яшиллар 
вакилларининг яхши ривожланишга олиб келади. Айрим холларда кук- 
яшил сувутлардан афоназоменон, анабена турларининг куплаб 
ривожланишидан сувнинг «гуллаши» юзага келиб, сувнинг ранги кук, кук- 
хаво ранг, хаттоки яшил рангда булади. Сувдан балик ёгини хиди келади, у 
инсон ичишига ярамайдиган сувга айланади.

Сув омборининг морфологияси ва сув хавзасининг турли 
хусусиятлари, унинг экологик омиллари (сувнинг лойка ёки тиниклиги, 
сув сатхини доимийлиги ёки кескин узгариб гуриши, хароратни пастлиги 
ёки юкорилигига) таъсири асосида уларда гулли усимликларнинг турлича 
ривожланиш даражаси кузатилади. Жумладан, суви лойка дарёлар 
(Амударё, Мургоб) ва уларда курилган сув омборларида гулли сув 
усимликлар усмайди ёки жуда кам усади. Сув билан окиб келадиган 
муаллак, заррачалар, лой, лойка усимликларни сув тубига урнашишига 
имкон бермайди, ёш нихолларни лойка босади ёки ювиб кетади. Сув 
тубини тургун лой-кумли ва куёш нури утадиган жойларида усимликларни 
усиши кузатилади.

Биз юкорида кайд килганимиздек, сув омборларида сув сатхининг 
узгариб туриши сув хавзалари киргокдарида ярим ботиб ва сувга ботиб 
усувчи усимликларни тез-тез куриб колишига сабаб булса, кичик 
чукурлиги паст (1-1,6 м келадиган) сув омборларини 2-5 йил ичида тула ут 
босиб, сувнинг хажми 2-3 баробарга камаяди, уларда балик купайтириш 
мумкин булмай колади. Бундай сув омборларига Чукурсой, Шерт, Фарход 
номли сув хавзалари мисол булади. Текислик минтакасида жойлашган сув 
омборларининг бир киргогининг (Чимкургон, Жанубий Сурхон) ут босган 
булса, иккинчи киргогининг сув тулкинлари таъсирида доимий емирилиши 
ва шундай жойларда сувнинг лойкалиги сув тубини лойка босиши туфайли 
гулли усимликларнинг усишига экологик шароит йуклиги кузатилади.
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ч
Тог минтакасида жойлашган сув омборлари (гулли усимликлар кам, 

хавзанинг суви саёз, сув тубини лой-лойка босган жойларида сувга ярим 
ботган ва сувга ботган усимликлар онда-сонда учрайди.

Сув омборларида гулли усимликларни яхши ривожланиши, уларни 
куплиги баликларга озика сифатида ижобий роль уйнайди. Лекин уларнинг 
хаддан зиёд куплига сув хдвзасини ут босишига, сув хажмини камайишига 
олиб келса, иккинчи томондан ут босган хавзаларда планктон организмлар 
ва баликларнинг ривожланишига экологик шароит йуколади. Учинчи 
томондан ут босган сув хавзалари -  омборлар турли касаликлар таркатувчи 
хашоратларни купайиши жойига айланиб колади. Сув омборларини ут 
босишидан кутилишнинг чораси хавзани чукур куриш, уни ут 
усимликларидан тозалаш, тубини хайдаш, турли кимёвий моддалар билан 
ишлов бериш, тез-тез сувини чикариб, сув тубини куритиб туриш, лойка 
сув билан тулдириш ва бошка тадбирлар уларни ут босишидан саклайди.

Сув омборларида планктон организмлар турли даражада 
ривожланадилар. Агар сув омбори совук озика моддалари кам ва дарё 
сувлари лойкали булса, бундай сув омборларида фито- ва зоопланктон 
организмлар йук ёки жуда кам ривожланади. Сув омбори текислик 
дарёлари узанигина курилган булса, бахор, ёз, кузда уларнинг планктонида 
кук-яшил, яшил, пирофита сувутларининг гурухлари, кузни охири, киш, 
бахорни бошларида диатом ва тилласимон сувутларнинг вакиллари, 
зоопланктонда эшкакоёкдар, шохмуйловли рачкилар куп ва яхши 
ривожланади.

Сув омборларининг бошланиш, юкори кисмида сувнинг чукурлиги 
унча катга эмас. Окиши секин жойларида экологик омиллар (харорат, 
газлар, озика моддалар) ва планктон организмлар бир текисда 
таксимланади. Агар дарё суви тиник булса у билан окиб келадиган биоген 
моддалар таъсирида сувутларнинг яхши ривожланиши кузатилади.

Сув омборлари тугони атрофида, сув чукурлигининг ортиши, 
окимининг пастлиги туфайли планктон организмларнинг аста-секин сув 
туби чукмасига тушиши, сувни юза катламидан биоген моддаларни пастки, 
ёруглик етиб, фотосинтез жараёни утадиган катламларга (10-15-20 м) 
утиши хам кузатилади. Лекин 70-100-120-150 м чукурликда планктон 
организмларнинг камлиги туфайли (Токтогул, Нурек, Чорвок сув 
омборлари) тугон тубидан чиккан сувда фито- ва зоопланктонга хос 
организмлар жуда кам учрайди. Аммо унча чукур булмаган сув омборлари 
(Чордара, Чимкургон, Жанубий Сурхон) тугони тубидан чикадиган сув 
фито- ва зоопланктон вакилларига бой, улар сув билан окиб кетади.

Турли сув омборлари тубида узига хос бентос организмлар 
ривожланади. Сув босган жойларда 1-2-йиллари, сувни саёз жойларида 
тупрокда ривожланувчи бактериялар, сувутлар ва турли эдафауна 
вакиллари тез ривожланади. Лекин сув сатхи ва уни турли экологик 
омилларининг узгариши билан, сув тубига хос доимий бентос турлар,
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уларнинг гурухлари юзага келади. Псаммореофил ва пелореофил гурух 
гидробиоценозлар таркиби урнига бошка таркибга хос турлар, лойни 
кавлаб, уни ичида яшовчи организмлар ривожланади.

Дарёлар тубидаги тошлар устида ривожланадиган литореофил 
гидробиоценозлар таркиби бузилади. Улар сув омборлари киргокларида 
сакланиб колади. Сув усимликлари устида усадиган ва ривожланадиган 
гурухлар пайдо булади. Сув сатхининг пасайиши билан бир неча ой куриб 
коладиган сув тубида тупланган организмлар (сувутлар, зоопланктон, 
зообентос) курийди, чирийди ва лой-лойкани органик модда билан 
бойитади.

Юкорида кайд килганимиздек, сув омборларининг ихтиофаунаси 
дарёлар, каналлар, коллекторлар ёки улар билан боглик булган кул 
баликлари хисобига ташкил топади. Туркистон сув омборларининг 
гидрологияси, гидрохимик ва биологик режим и экологик жихатдан яхши. 
Уларда етарли даражада баликчиликни ривожлантириш ва олинган балик, 
махсулоти билан ахоли талабини кондириш мумкин.

ХБОБ
БИОЛОГИК ХОВУЗЛАР ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ 

ТАСНИФИ

10.1. Умумий маълумотлар
Маълумки, кейинги вактда табиий мухит ва айникса сув хавзапари 

тинимсиз ифлосланмокда. Уларни мухофаза килишнинг янги-янги 
усулларини ишлаб чикиш катта ахамиятга эгадир.

Туркистон сув хавзаларини ифлословчи асосий манбалар: коммунал- 
хужалик, саноат окавалари, нефть ва нефть махсулотлари хамда турли 
минерал ва захарли моддалар билан туйинган кишлок хужалик 
окаваларидир. Окава сувларнинг тушиши натижасида айрим дарёлар 
сувининг тузлиги 1,4-2,6 маротаба ортган.

Юкоридаги манбаларда хосил булган окава сувларни маълум 
Ховузларда туплаб, окава сувдаги турли заррачалар, лой-лойка ва моддалар 
чукмага тушиб, сувни тиниши жараёнида ховузларда турли усимликлар 
(гулли усимлик, сувутлар, бактериялар) устириш йули билан окава сувни 
минерал ва органик моддалардан тозаланади. Усимликлар озика куп 
жойларда яхши усадилар ва сувда эриган моддаларнинг бутун танаси 
буйича шимиб олиш йули билан сувдаги моддалар микдорининг 
камайишига ва сувнинг тозаланишига сабаб булади.

Биологик ховузлар турли шаклда (квадрат, думалок, конус) булади 
(15-расм), катта-кичикликда (4-36 га), чукурликда (1-5-6 метрча) булади. 
Улардаги сувнинг хажми хам хар хил ва ховузга тушган сув 16-20 соатдан 
10 кунлар давомида бир ховуздан иккинчисига утиш жараёнида тозаланиб 
боради.
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10.2. Чимкентнинг биологик ховузларида окава сувларни 
тозалаш йули

1970-1987 йиллар давомида Чимкент, Чирчик, Фаргона, Самарканд 
шахдрлари атрофида жойлашган ховузларда турли окава сувларни 
биологик услуб билан тозалаш жараёнлари устида нш олиб борилди 
(Эргашев, 1982, Тожиев, 1984, Абдукодиров, 1990).

Чимкентни биологик ховузлари шахардан 8 км гарб томонда 
жойлашган булиб, конус шаклидага ховузларнинг сони 6 та, уларнинг 
умумий майдони 54,7 га, ховузларнинг умумий узунлиги 25 км, уларга 
тушадиган окава сувнинг бир кунлик хажми 152 минг м га тенг. Унинг 
59,1% саноат окаваси, 40,9% коммунап-хужалик о ка в ал ар и хисобланади. 
Органик моддаларга туйинган окава сувнинг биологик тозалангунча ва 
тозалангандан кейинги кимёвий таркиби тубандаги 39-жадвалда ва 
24-расмда келтирилган.

ЗН-жадвал. Чимкент биологик хрвузларидаги оцава сувларнинг 
кимёвий таркиби ва тозаланиш даражаси (%)

Курсаткичлар

Окава 
сувларнинг 
гаркиби ва 

микчори

Окава 
сувларни 

биоуслубгача 
уч-учндан 

тозаланиш и

Окава
сувларни,

биоуслубдан
кейинги
тозалиги

Точаланиш
даражаси,

%

Сувнинг ТИНИКЛИГИ, с м 0,9-2,5 30-40 180 —
Харорат, 0° С 19-28 22-28 19-28 —
pH 6,8-7,0 7,2 9,4 —
БПК5, 0г/Л 200-400 386-390 9,6 95,2-97,7
Курук чукма, мг/л 1140-1648 864-982,3 318-664 65,1-73,0
Муаллак моддалар, мг/л 180-2.40 124,0 25-54 77,5-85,6
Умумий азот, мг/л 20 гача 12,4 0,1-1,0 98.0-99,2
Фосфор, мг/л 25 гача 19,2 1,0-3,0 90,0-98,0
Оксидланиш, мг/л 88-206 171,6 6,0 93,4-97,1
Эриган кислород, мг 0г/л 0,9-0,1 3,4-5,6 14,8 280 % гача 

гуйинган

Чимкентнинг биологик ховузлари ва уларда тупланган окава сувлар 
биологик услуб куллангунга кадар хар томонлама урганиб чикилди. 
Натижада ховузлардан, уларни бир-бири билан бирлаштирувчи окава 
каналларидан сувутларнинг жами 33 та тур ва тур вакиллари топилди. 
Уларни умумий микдори (125 млн. кл/л ни) хам аникданди.
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24-расм. Чимкентни биологик х,овузларда оцава сувни биологик 
тозалашгача курсаткичи: 1 -  фосфор (Р2Оs-мг/л): 2 -  актив реакцияси- 
рН; 3 —умумий азот (мг/л); 4 -  БПК$; 5 -эриган  кислород.

10.2.1. Чимкентнинг биологик ховузларини альгализациялаш
Биологик х,овузларда сувутлар таркиби ва уларнинг микдорини 

купайтириш йули билан окава ифлос сувларни тозаланишини 
тезлаштиришни биологик услубнинг асосий максади эканлигини инобатга 
олиб, ховузларни альгализациялаштиришга киришдик, яъни балщчилик 
ховузлари, турли катта-кичик кулмакларда усиб ётган сувутлар тупланди, 
бир хафтада улар 2 мароталаб 150-200 литр хажмда ховузларга куйилди. 
Хар бир литр тупланган сувда сувутларнинг 4,5-9,5 млрд. хужайраси бор 
эди. Ундан ташкари 800-1000 кг ряскани (Lemna minor) фитомассаси хам 
биологик ховузларга ташланди.

Турли жойлардан тупланган сувутлар суспензиясида Chlorella, 
Scenedesmus, Ankistrodesmus, Chlamydomonas, Euglena, Phacus, Pandorina, 
Chromulina каби туркумларининг вакиллари бор эди. Уларнинг купчилиги 
яхши ва куп микдорда ривожланди. Жумладан, бахорда ховузларга 
ташланган сувутларнинг умумий микдори 2,3-10,5 млрд. кл/л гача етади. 
Унинг хосил булишида Scenedesmus oblquus микдори 350 млн. кл/л 
(биомассаси 0,049 мг/л), S.quadricauda (микдори 350 мли. кл/л, биомассаси 
0,11 мг/л), S.acuminata -  200 млн. (биомассаси 0,028), Chlorella vulgaris -  
260 млн. (биомассаси 0,033), Ankistrodesmus acicularis -  300 млн. 
(биомассаси 0,075), Chlamydomonas snowiae -  200 млн. (биомассаси 0,058), 
Chromulina ovalis -  200 млн. кл/л (биомасса 0,050 мг/л). Euglena туркуми 
вакилларининг умумий микдори 235-375 млн. кл/л (биомассаси 
0,5-0,40 мг/л) гача етган. Х°вУзлаРга ташланган ряска хам киргокда якин 
саёз жойларида яхши ривожланиб микдори 1892 экз/м2, курук огирлиги 
397,3 г/м2 ни ташкил килди (25-26-расм). Чимкентнинг биологик 
ховузларини альгализациялашнинг 3-5 йиллари ховузларда учрайдиган
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сувутларнинг турлар микдори 212 га етди. Улар ичида яшиллар 
85 (умумий сондан 40%), кук-яшиллар -  63 (29,74%), диатомлар -  
50 (23,5%), эвгленалар -  11 (5,1%), тилласимонлар -  1 (0,4 %), сарик- 
яшиллар -  1 (0,4%), пирофиталар -  1 (0,4%) вакиллари бор эди.

25-расм. Чимкент 
шахрининг биологик
х,овузларида сувутларнинг 
турли гурухрарида турлар 
микдорини куёш
радиацияси (6) ва .\apopam 
(7) таъсирида фасллар 
буйича узгариши: 1 - кук- 
яшил ар; 2
тилласимонлар; 3 
диатомлар; 4 - эвгленалар;
5 - яшиллар.

Келтирилган сувутларнинг тур ва тур вакилларининг сони ва 
уларнинг микдори фасллар давомида узгариб туради. Жумладан, бахор 
фаслида 94 та, ёзда -  163, кузда -  99 ва циш фаслида 68 та тур ва тур 
вакиллари учраган (27-расм).

26-расм. Чимкентнинг биологик 
ховузларида фитопланктон биомассасини 
фасллар буйича узгариш даражаси. 1 —

7

V - -

Cyanophyta 2 
Bacillariophyta; 
Chlorophyta

Chrysophyta; 3 —  
Euglenophyta; 5 —

Х,овузлардаги сувутларнинг бахор бошидаги умумий микдори 
698 млн. кл/л, бах,ор охирида эса — 1460 млн. кл/л (биомассаси
0,347-7,27 мг/л, ёз фаслида -  961-2994 млн., (биомассаси 0,478-1,49 мг/л), 
кузда -  890-1873 млн. (биомассаси 0,443-0,932 мг/л), кишда сувутлар 
микдори анча камайиб кетади, уларнинг кишдаги микдори 
19-100 млн. кл/л (биомассаси 0,0094-0,498 мг/л) атрофида узгариб турган.
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Ёз фаслида х,овузларда учрайдиган сувутларнинг умумий микдори
19,7 млрд. кл/л (биомассаси 3,94 мг/л) га етган.

т

Бахор

'Л": Ж £  * А
27-расм. Чимкентни 

биологик ховузларида
сувутларнинг таркибини 
фасллар буйича узгариши 
(Ш. Тожиев, 1984)

1 - Cyanophyta 2 - 
Chrysophyta; 3
Bacillariophyta; 4 
Euglenophyta; 5 - Chlorophyta

I I I
.....Г" saLS 6 7

Ховузларга ташланган ряска яхши ривожланади, 1 м2 жойда уни
6-10 кг фитомассаси, 1 га сув юзасида эса 25-36 т, тоза масса хосил 
килган. Сувутларнинг куп ривожланган даврида ховузлардаги окава 
сувларнинг тозаланиш даражаси бахорда 80%, ёзда -  96-99, кузда — 
73-75%, кишда 63,4-65% ни ташкил килади (39-жадвал, 28-расм).
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28-расм. Чимкентнинг биологик охирги х,овузида сувни 
тозаланиш даражасининг курсаткичлари; 1 - фосфор (РгО^мг/л): 2 - 
актив реакция - pH; 3 -  умумий азот (мг/л); 4 -  БПКч; 5 -  эриган 
кислород; 6 — фитопланктонни умумий сони.

Ховузлардаги окава сувларнинг бактериал тозаланиши хам 99%ни 
ташкил килган; биринчи ховузни 1 литр ифлос сувида учрайдиган 
бактерияларнинг умумий микдори 14150 мингдан охирги ховуз сувида
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\
6000 гача камаяди, колилитр 0,00001 дан 0,1 гача узгаради. Ундан ташкари 
охирги ховуз сувида Зонне ва Ньюкстл ичак палочка бактериялари 
топилмаган.

Ёз фаслида зоопланктоннинг умумий микдори бошлангич 
ховузларда 372 экземплярдан, охирги ховузларда 4931 млн. экз/м3 
(биомассаси 1,49 дан 6,7 г/м3) гача купайган. Содда организмлар 
бошлангич ховузларда 20 млн. кл/л булса, охирги (4,5,6 чи) ховузларда 
уларнинг умумий микдори 90 млн. кл/л га етган.

10.2.2. Сапроб орг анизмларнинг таркиби
Чимкентнинг биологик ховузларида, унинг санитар холати, окава 

сувнинг ифлослик ва тозаланиш даражасини курсатувчи сувутларнинг 
78 та индикатор турлари аникданган. Сапроб организмлардан ксеро- 
сапроблар -  1, олиго-мезасапроблар -  5, бета-мезасапроблар — 30, альфа- 
мезасапроблар — 14, полисапроблар — 5, бета-аиьфа-меза-сапроблар — 6, 
олигобета-мезасапроблар — 5, бета-олиго-мезасапроблар -  6, альфа-поли- 
сапролар -  1, поли-альфа-меза-сапроблар — 3, поли-бета-мезасапроблар-
1, ксеро-бете-мезасапроблар -  1 дан топилган.

Биологик ховузларнинг энг ифлос окава сувлар тушадиган 
бошлангич кисмида полисапроб, альфа-полисаброб каби ифлосликни 
юкори даражасини курсатувчи индикаторлар ривожланса, ховузларнинг 
охирги кисмида сувнинг тозаланган даражасини курсатувчи олиго- 
мезасапроблар, олиго-бете-мезасапроб организмлар куплаб ривожланади. 
Уларнинг турлар таркиби, усиши, купайиш даражаси фасллар буйича 
узгариб туради.

Чимкент атрофида жойлашган биологик ховузларда сувга ярим 
ботган (камиш, куга, кул камиши, якан), сувда калкиб усувчи ряска, сув 
четлари, уни туби ва катламларида усган сувутлар коммунал-хужалик 
саноатдан тупланган ифлос окава сувларнинг тозаланишини 
тезлаштирувчи асосий биологик омиллар хисобланадилар. Усимликлар 
сувдаги минерал-органик моддаларни шимиб олиш йули билан уларнинг 
сувдаги микдорини камайтирадапар, сувнинг биологик хислатлари ва 
санитар холатларини яхшилайдилар.

Усимликлар куп ва яхши ривожланган вактда ховуз сувидаги 
органик азот ва фосфорнинг микдори 25 баробар камайган, сувнинг 
оксидланиши -  34, БПК5 -  45, сувдаги муаллак моддалар -  92 баробарга. 
камайган. Сувда эриган кислороднинг микдори 15 баробар купайган. 
Сувнинг тиникдиги эса 2,5 см дан 2 метрга етган. Охирги ховузда сув 
биолого-санитар жихатдан тоза, зарарсиз, техник усимликларни сугоришга 
ярокди холга келган, баликдар борлиги аникланган (Эргашев, 1980, 1982; 
Тожиев, 1984; Ergashev, Tajiev, 1986).
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10.3. Чирчикнинг биологик ховузларида азотли окава сувларни 
тозаланиши

Чирчик шахри атрофида жойлашган минерал-азот ишлаб чикарувчи 
«Электрохимпром» (1ШОЭ) заводидан чикадиган окава сувлар 
тупланадиган квадрат шаклидаги 6 та биологик ховузларнинг умумий 
майдони 36,4 га. Улардаги сувнинг хажми 908650 м3, ховузларда сувнинг 
чукурлиги 4,5 м га етади. Биологик ховузлар икки катор, хар бир каторда
3 тадан ховуз жойлашган. ХовУ!лаРга окава сув берк коллектор-труба 
оркали келади. Ховузлар бир-бирлари билан трубалар оркали бирлашган. 
Ховузларнинг охиридаги коллектор улардан чиккан сувларни Чирчик 
дарёсига ташлайди. Заводнинг окава сувида куп микдорда азотнинг 
аммоний, нитрат, нитрит бирикмалари, мис, никель ва нефть махсулотлари 
куп микдорда булади.

Шу зарарли моддаларни окава сув билан Чирчик дарёсига тушишини 
ва ер ости сувларига хам шимилишини камайтириш максадида заводнинг 
ховузларида биологик услубни куллаш 1971 йилдан бошланди. Шу даврда 
заводнинг окава сувида умумий азот (960 мг/л дан 2 г/л), никель 
(6-27 мг/л), мис (18-52 мг/л) ва нефть махсулотлари булганлигини 
ховузларнинг биологик х,олатидан хам аникланди.

Охирги ховузлар (№4,6) четларида сувга ярим ботиб усувчи 
усимликлардан камиш, куга, сувга ботиб усувчи гулли сув 
усимликларидан гиччак турлари (Potamogeton crispus, P.filiformis, 
P.pectinatus, P.natans), утрикулария (Utricularia vulgaris) кабилар каторида 
ипсимон яшил сувутлардан Stigeoclonium tenue, Zygnema, Spirogyra, 
Mougeotia каби туркумларнинг вакиллари билан кук-яшил ва диатом 
сувутлари хам учраган. Коллекторда гиччак (P.pusillus) ва вероника 
(Veronica anagallis-aquatica) яхши ривожланган. Сувга ярим ботган ва 
ботиб усувчи гулли усимликларни 25 та тури аникланди.

Чирчикни азот ишлаб чикариш заводининг биологик ховузларида 
тупланган саноат окава сувларини биологик услуб билан тозалашга 
киришишдан аввал, биз ховузларда учрайдиган гулли усимликларни ва 
сувутларнинг тула таркибини урганиб чикдик ва натижада сувутларнинг 
98 та тур ва тур вакиллари борлиги маълум булди.

Кейинчалик, сунъий лотокларда купайтирилган Chlorella, 
Scenedesmus, Ankistrodesnms, Oocystis, Chlamydomons, Pediastrum каби 
туркум вакилларининг суспензияси бир хафтада 2-3-4 маротаба 
1000-1200 л хажмда биологик ховузларга тукилди. Шундай суспензиянинг 
1 мл да сувутларнинг 10-40 млн. хужайраси булган. Ундан ташкари 
баликчилик ховузларидан, сувутлар билан «гуллаган» чукур кулмаклардан 
хам сувутлар массаси тупланиб, улар хам биологик ховузларга тукилган. 
Турли кичик ховузлардан тупланган 600-800 кг хажмдаги ряска массаси 
хам бир хафтада 2 маротабалаб ховузларга ташланди.
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Биологик ховузларга ташланган сувутлар тез ва яхши ривожланган. 
Биологик услуб ховузларни альгааизациялаш куллангандан 2-3 йил ичида 
Чирчщнинг биологик ховузларида сувутларни 265 та тур ва тур 
вакилларининг ривожланганлиги аникланди. Уларга яшиллар (118), 
диатомлар (61), кук-яшиллар (47), эвгленалар (29), тилласимонлар (4),

29-расм. Чирчицни биологик ховузларида сувутларнинг турлар 
таркибини фасллар буйича узгариши: 1 - кук-яшиллар: 2 - 
тилласимонлар; 3 - диатомлар: 4 - пирофитстар, 5 - сариц-яшилиар; б
- эвгленалар; 7 - яшиллар.

Келтирилган 265 та тур ва тур вакилларидан бахорда -  162, езда -  
182., кузда — 144, киш фаслида — 139 та тур учраган (29-расм). 
Сувутларнинг бахорги план кто ндаги умумий микдори 300 млн. дан 
5300 млн. кл/л (биомассаси 152-2386 мг/л), езда фитоплаиктоннинг 
умумий микдори 15490 млн. кл/л (биомассаси 3646 мг/л), кузда -  
12563 млн. кл/л (биомассаси 3008 мг/л) гача, киш фаслида унинг умумий 
микдори — 4860 млн. кл/л (биомассаси 1152 мг/л) атрофида булган 
(30, 31, 32-расм).

Сувутлар бахорни урталаридан кузни деярли охиригача яхши 
ривожланади ва шу даврда биологик ховузларни окава сувида умумий азот 
960-1200 дан 0,16,5 мг/л гача камайган. Мис — 18-52 дан 0г мг/л гача, 
никель — 12-27 дан 0,1 мг/л гача, сувнинг оксидланиши -  41 дан 2,5 мг 0г/л 
гача, BllKs -  67 дан 2,2-2,6 мг 0г/л гача тушган. Яъни окава сувдаги асосий 
курсаткичлар: азот, мис ва никелни микдори 97-99% камайган, сув улардан 
тозаланган, шу минерал моддалар усимликлар танасига утиб, органик 
моддага айланган. Сувда эриган кислороднинг микдори 3,5 дан
16-18 мг 0г/л (ёки 280%) га туйинган (Эргашев, 1989, Абдукодиров, 1990; 
40-жадвал; 29-34-расм).

.пирофиталар (4), сарик-яшиллар (2) киради.
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30-расм. Чирчик,
биологик х,авзаларида
фитопланктоннинг умумий 
микдорини (1) фасллар 
буйича сув х,ароратини 
таъсирида узгариши: 2 — кукг 
яшиллар; 3 -  тилласимонлар; 
4 -  диатомлар; 5 -  яшиллар

31-расм. Чирчик, биологик 
хавзаларида фитопланктоннинг 
биомассасини фасллар буйича 
узгариши: 1 -  кук яшиллар 2 -  
тилласимонлар; 3 -  диатомлар; 4  -  
яшиллар
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32-расм. Чирчицни биологик 
х;авзаларида сувутлар микдори 
(1) ва биомассасини (2) сувдаги 
азот мик/дорига цараб фасллар 
буйича узгариши.

33-расм. Чирчицнинг биологик 
х,овузларини O K fte a  сувларидаги 

ми с (1), никел (2) ва азотни (3) 
сувутларнинг (4) ривожланиш 
даражасига таъсири.
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ч
Кейинги вактларда Самарканд, Навоий, Ангрен, Охангарон, 

Душанбе каби шахарларнинг турли таркибли окава сувлар тугшанган 
ховузларида биологик методни куллаш, уларда гулли сув усимликларни ва 
сувутларни у ст и Риш  йули билан ифлос, турли минерал-органик 
моддаларга туйинган окава сувларни тозалаш хам яхши натижалар берган. 
Окава сувларнинг бах,ор фаслидаги тозалик даражаси 80 %, ёзда — 96-99%, 
кузда -  75 %, киш фаслида — 64-65 %ни ташкил килади (40-жадвал; 
31, 32, 33-расм).

40-жадвал. Чирчицнинг биологик хрвузларидаги окава сувнинг

Курсагкичлар

Окава 
сувларнинг 
таркиби в а  

мивдори

Окава
сувларни

биоуслубгача
уз-узидан

тозаланиш

Окава
сувларни

биоуслубдан
КСЙНН1И

тозалиги

Тозаланиш 
даражаси, %

Сувнинг тиникдиги, см 20-25 45-50 120-140 —
Сувнинг харорати0, С 14-29 14-29 14-29 —

pH 6.5-8.5 6,0-7,0 7,0-9.5 97-98,2
Умумий азот, мг/л 960-1200 250-450 0,1-1,5 97-98,2

Мис, мг/л 18-52 12-28 0-0,1 99,0
Никель, мг/л 27 15-16 0-0,1 99,0

Оксидланиш, мг/л 41 21-23,5 2,5 97,0
БПК5, д Ог/л 67.1 34-36,4 2,2-2,6 96,5

Сувда эриган кислород, 
мг Ог/л 3,5 5-5,5 16-18 280
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34-расм. Чирчициипг биологик 
ховузларда сувутларнинг умумий 
мицдори (1) окава сувдаги (2), 
никел (3) ва азот (4) мик^орига 
караб фасллар буйича узгариши.

ш/н ГяЧо|‘:...W

35-расм. Самарканд суперфосфат 
заводининг биологик ховузларида 
сувутларнинг умумий мицдорини 
(1) фосфор (2), аммоний (3), нит­
рат (4) мицдорига цараб фаслий 
узгариши (5).
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10.4. Ок;ава сувларни биологик услубда тозалаш нинг афзаллиги
Куп йиллик олиб борилган илмий-тадкикот ишлар шуни курсатдики, 

органик ва минерал моддаларга туйинган окава ифлос сувларни биологик 
услубни куллаш йули билан тозалаш афзал, бунда окава сувдаги зарарли 
моддаларни камайиш даражаси х,овузларда усадиган гулли сув усимликлар 
ва сувутларнинг оз-куплигига богликдир. Усимликлар яхши ривожланган 
ховузларда кимёвий элементларнинг концентрацияси кескин пасаяди. 
Шунинг учун хам биологик услуб физико-кимёвий услубларга Караганда 
жуда кулай ва катта курилишдар хамда куп харажатлар талаб килмайди.

Биологик услуб йули билан тозаланган окава сув турли зарарли 
моддалар ва патоген организмлардан зарарсизланади, биологик 
согломлашади, сувни санитар холати яхшиланади, окава ифлос сувидаги 
минерал ва органик моддаларнинг концентрацияси, БПК5 ва оксидланиш 
даражаси куп микдорда камаяди. Ифлос сувдаги муаллак моддалар чукади, 
патоген организмлар урнига фойдали гидробионтлар пайдо булади ва 
куплаб ривожланади. Натижада, куп микдордаги окава ифлос сувлар 
тозаланади, экинларни сугоришда фойдаланишга ёки берк системада кайта 
ишлатишга ярокди булади, хаттоки, дарёларга ташлаш, ховузларда балик, 
купайтириш хам мумкин булади.

Туркистоннинг шароити, унинг икдими узига хос табиий 
лаборатория булиб, унда 9-10 ой давомида, очик табиий холатда 
жойлашган ховузларда биологик услубни куллаш билан ифлос окава 
сувларни тозалаш ишларини олиб бориш мумкин.

Бунинг учун авваламбор, биологик ховуз жойлашган мухитни, ховуз 
ва унга тушаётган ифлос окава сув табиатини, хажми, таркибини, у ерда 
учрайдиган табиий гидробионтларнинг турлари, уларнинг гурухларини 
урганиб чикиш натижасида, кандай усимликларни устириш йули билан 
окава сувни биологик тозалаш мумкинлиги аникданади. Керакли гулли 
усимликлар ва сувутларнинг фойдали турлари танлаб олинади. 
Сувутларни махсус лотокларда купайтирилади. Етилган сувутлар 
суспензиясида уларнинг хужайралар сони 1 мл да 40 млн. атрофида 
булиши керак, тайёрланган сувутлар суспензияси ва баликчилик 
ховузлари, чукур хамда кулмаклардан тупланган сув утл ар суспензияси, 
ряскани фитомассаси биологик х,овузларга тез-тез ташланади. Натижада 
биологик ховузларда усимликларнинг турлар сони ортади. Деярли хамма 
турлар яхши купаяди ва улар окава сувнинг тозаланишида актив 
катнашади (34 ,35-расм).

1975-1979 йиллар хисоб-китобларига Караганда биологик ховузларни 
табиий пастликлар, чукурликлар, жарлик ва каръерларга куришни узидан 
шу вактнинг пули билан 2,5-5 млн. сум тежаш мумкин экан. Окава 
сувларни тозалашда биологик услубни куллаш иктисодий эффектни яна 
хам оширади. Яъни сувутларни 1000-1200 т. суспензиясини тайёрлашдаги 
материаллар учун 1-1,2 минг сум пул кетган, уларни тайёрлаган
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хизматчилар маоши, машина, уни ёкилгисини умумий сарфи 12-14 минг 
сум атрофида булган.

Биологик ховузнинг бир системаси учун кетган бир йиллик маблаг 
15-16 минг сумдан ошган эмас.

Бунга нисбатан физико-кимёвий услубнинг сарфи жуда кжоридир. 
Масалан, коммунал-хужаликдан чиккан 1 м3 окава сувни 
зарарсизлантириш учун бахоси 7 тийинли 500 г суюк хлор ишлатилади.

36-расм. Биологик ховузларда Scenedesmus турларини ойлар 
буйича ривожланиши.

Бир кунда хосил буладиган 152 минг м окава сувни 
зарарсизлантириш учун кунига 10 минг сумлик суюк хлор керак, ойига 
319 минг, йилига 3,8 млн. сум сарф кили не а, 750 минг м окава сувни 
зарарсизлантириш учун 18,9 млн. сум сарф килингам. Вахоланки, шунча 
хажмдаги ифлос сувни тозалаш ва зарарсизлантириш учун хдммаси булиб 
12-14 минг сум ёки 100 баробар кам маблаг сарф кдлинган (Эргашев, 
1980).

Ундан ташкари биологик тозаланган сувда хлор йук ва атроф-мух,ит 
ифлосланмайди. Табиий сувларга ва тупрокка хлор, унинг бирикмалари 
тушмайди, тупланмайди. Биологик тозаланган сув билан техника 
экинларини сугориш мумкинлиги аникланди. Лекин сугориш олдидан 
техника экинларини сувга талаби, агротехник услублари ва коидаларини 
ишлаб чикиш керак.
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37-расм. Урта Осиёнинг биологик ховузларида Scenedesmus 
турларининг микдори ва биомассасининг куёш радиацияси (8) ва 
х,арорат (I) таъсирида узгариши, S.obliquus (2, 3) S. acuminatus (4, 5) S. 
quadricauda (6,7); 2,4,6- сони; 3, 5,7 - биомассаси.

Чирчик азот ишлаб чикдриш заводидан аммиак-мис аралашган окава 
сувида миснинг микдори 1,28-4,45 г/л, аммиак эса 2,4-7,4 г/л гача етади. Бу 
жуда хам захдрли булиб, уни тозалашда гидролиз лигнин ва сувутлар 
(Chlorella vulgaris, Scenedesmus acnatus, S.quadricauda) суспензнясидан 
фойдаланилди. Сувутларсиз, факат гидролиз лигнин ишлатилганда окава 
сувда мис 93%, аммиак 37,8% гагина тозалантан. Гидролиз лигнинга 
сувутлар суспензияси аралаштириб (36, 37-расм) ишлатилганда окава 
сувнинг мисдан тозаланиши 99%, аммиакдан эса 96,3% га етган. Illy 
даражада тозаланган сув Чирчик дарёсига ташланган, у сувни таркибига 
салбий таъсир килган эмас (38,39-расм).
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39-расм. Аммиак ва мисли октава сувларни тозалаш схемаси:
1 - лиглинли идишлар; 2 - грвйферли кран-балка; 3 - филътр;
4 - лентали транспортёр; 5 - вакуум-фильтр; 6 - шламли насос.

Л
.....

А

41-расм. Биологик тозаланган окрва сувни Чирчик, дарёсига 
ташлагандан кейин дарё сувида огир металлар (Си) микдорининг 
узгариши.

40-расм. Биологик ховузларда тозаланган сувни Чирчик, дарёсига 
кушилгандан кейин дарё сувида нитрат (!) концентрациясининг 
уртача (2) ва нормадан четланиш (3, 4) даражаси (П.Д.К.).
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Окава сувни тозалашдан колган мис, аммиак ва сувутлар билан 
туйинган махсулотни пахта далаларида угит сифатида ишлатилганда 
пахтани хосили 4,7 ц/га ортган. Бир хужаликнинг йиллик иктисодий 
эффекта 600 минг сумни ташкил килган. Азотни биологик ховузларда 
узгариши ховузда ривожланган гидробионтларга боглик (42-расм).

Д с  я и г р и ф  и к а к и я

42-расм. Биологик х;овузларда азотни айланиши ва уни 
гидробионтларнинг ривожланиши билан богликдиги: 1 - окава сув 
билан тушаётган азот; 2 - атмосферадан келаётган азот.

Юкорида кайд килинган холатлар шуни курсагадики, биологик 
ховузлар кичик майдонларни эгаллайдилар. Уларда тупланган ифлос окава 
сувларни биологик услуб билан тозалаш атроф-мухитни ифлосланишдан 
сакловчи омилдир.

XI БОБ. ТУРКИСТОН ШОЛИПОЯЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Туркистон худудида етиштириладиган кишлок хужалик хосилининг 
бир кисми шоликорликдан олинади. Шоликорлик Туркистоннинг хамма 
мустакил Республикаларида ривожланган. Айникса, шоликорлик Аму ва 
Сирдарё водийларида катга-катта майдонларни эгаллаган.

Академик А.М. Мухамадиев Фаргона шолипояларини 2 хилга 
булади, яъни:

1) Ачима (лой-амач) ва
2) курук-кесак (курук-амач).
Ачима хилидаги шолипояларни доим сув коплаб ётади. Бу хилда ер 

устига кутарилган сизот сувлари хисобига шолипоялар сув билан доим 
тулиб турса, бошка хил шолипоялар аралашма (сичот сувлари ва сугориш 
арикларининг) сувлари билан сугорилади. Курук-кесак хилидаги
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V
шолипоялар ер курук вактида ишлов берилади ва кейин сув билан 
копланади.

Шолипоялар майда, саёз, суви жуда секин окар, куп сонли, хар хил, 
асосан гурт бурчакли чеклардан — кичик, бир-бири билан уланган сув 
хавзаларидан иборатдир. Шолипоялар чекларини коплаган сувнинг 
чукурлиги 10-30 см, чекларида сув тиник, факат бошлангич чеклар суви 
лойка булиши мумкин. Чекларда сув яхши исийди ва харорат 37-39°С, 
айрим холларда 40-42°С гача кутарилади (июнь-июль ойларида сувнинг 
харорати), тунда харорат анча пасаяди (18-22°С), хароратнинг кунлик 
узгариши 16-20°С, купинча Ю-12°С ни ташкил килади. Вегетация даврини 
охирида сув сатхи ва харорати пасаяди. Бошлангич чекларда сув харорати 
сугориш ариклари каби 20-24°С дан ортмайди, лекин охирги чекларда 
харорат доим 10-15°С га юкори булади (38-42°С).

Чеклар сувида эриган кислороднинг микдори доим юкори булади. 
Сабаби, ёз фаслининг бошланиши билан чеклардаги сувутлар ва июли 
нихолларини фаол ривожланиши билан уларда утадиган фотосинтез 
жарёнида ажратиладиган кислород сувга утаДи ва унинг микдори 
125-300%гача етади, тунда эса 20%гача тушади. Сентябрь ойи урталарида 
(шолини пишиб етиш вактида) фотосинтез жараёни шолипоялар чеклари 
тагида колган сувутлар хисобига утади ва сувда кислороднинг микдори 
анча паст булади. Лекин шоли уриб олингандан кейин сувутларнинг 
ривожланиши анча тезлашади, сувни кислородга туйиниши ортади.

Сугориш арикларидан сув оладиган чекларда сувнинг тузлиги анча 
паст (200-500 мг/л), Аму ва Сирдарёни урта ва этак кисмларида жойлашган 
чеклар сувининг шурлиги 1-1,5-2 г/л, хаттоки 3 г/л гача хам етади, 
рН=7-7,8.

Мутахассисларнинг фикри буйича, шолипояларни шурлиги 2 г/л дан 
ошмайдиган сув билан сугориш керак. Агар сувнинг шурлиги 3 г/л булса, 
шолининг хосили 20%гача камайиб кетади. Шурлиги 5 г/л сув билан 
шолини сугоришга маслахат берилмайди, хосил 8-11 ц/г гача 
камайиб кетади, гуручнинг сифати жуда паст булади.

XI. I. ТУРКИСТОН ШОЛИПОЯЛАРИ 
ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАРКИБИ

Туркистон худудини турли жойларида жойлашган шолипоялар 
флорасини урганишга З.А.Пажиткова, Е.И.Киселева, И.А.Киселев,
А.М.Мухамедиев, М.Музаффаров, В.М.Обухова, С.М.Худойкулов, 
М.А.Кучкороваларнинг ишлари багишланган. Улар Фаргона водийси, 
Самарканд, Тошкент, Сирдарё, Олмота ва Кизил-Урда вилоятлари 
ерларида жойлашган шолипояларнинг гидрологияси, сув харорати ва газ 
режими, сувнинг тузлилиги, шолипояларни ут босиши ва ут босишни 
шолининг усиши хамда хосилига таъсирини хар томонлама ургандилар.
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Ундан ташкари, шолипояни ут босишига сабаб булувчи гулли усимликлар 
таркиби, сувутлар флорасининг турлари, уларни фасллар буйича усиши, 
ривожланиши ва таксимланиши аникланади.

Доцент С.М.Худойкулов Тошкент вохасида жойлашган шоли 
пояларни ут босишига сабаб булувчи гулли усимликларнинг 202 та тури ни 
аникдаган, улар ичида 13 та тур шолипояларнинг хамма кисмида доим 
учраган. Уларга камиш, куга, кул камиши, булдуркут (Alisma plantago- 
aquatica), найзабарг (Sagittaria trifolia), говкурмак (Echinochloa oryzoides), 
кора курмак (E.crusgalli), сувкалампир (Polygon um hydropiper, 
P. arnphibium, P.persicaria) сувга ботиб усувчи гулли усимликларга шохбарг 
(Ceratophllum demersum), гиччак турлари (Potamogeton pectinatus, 
P.filiformis, P.pusillus, P.lucens, P.perfolliatus, P.natans), мириофиллиум 
(Myriophyllum spicatum, M.verticillatum), утррикулария (Utricularia vulgaris) 
кабилар билан бир каторда шолипояларда сув мохлари (Riella paulsenii, 
Riccia fluitans, Ricci carpus natans) ва папоротниклар (Salvinia natans, 
Marsilia quadrifolia), киркбугим (Equisetum ramosissimum), сув юзасида 
калкиб усувчи ряска (Lemna minor, L.rtisulca) каби гулли усимликлар, 
сувутлардан харани турлари (Chara braunii, C'h.canescens, Ch.contraria, 
Ch. vulgaris) ипсимон яшил сувутлардан сув тури (Hydrodictyon reticulatum, 
кладофора, спирогира (Cladophora glomerata, Spirogyra crass) турлари 
шолипояларни ут босишида асосий уринни эгаллайдилар.

И.А.Киселёв ва Е.И.Киселёвалар 1930-1939 йилларда Самарканд 
атрофида жойлашган шолипоялардан сувутларнинг 400 дан ортик тур ва 
тур вакилларини аникдаганлар. Уларга диатомлар (226), яшиллар (103) 
кук-яшиллар (44), эвгленалар (1В), тилласимонлар (7), пирофиталар (2) 
киради. Аникданган турлар ичида фан учун янги тур ва тур вакиллари хам 
тарифланади. Уларга: Triploceras spinulosum I.Kissel, Neidium kozlovii var. 
Turkestanica. I.Kissel, Scytonematopsis Woronichinii E.Kissel.

Академик А.М.Музаффаров 1946-1957 йиллар давомида 
Киргизистоннинг Уш вилоятини Узган худудида жойлашган 
шолипояларда сувутлар флорасини хар томонлама урганади ва натижада 
уларнинг 225 та тур ва тур вакилларини усиш, ривожланиш ва фасллар 
буйича узгариш конунларини аниклайди.

A.М. Мухдмедиев томонидан Фаргона водийсининг шолипоялари 
гидробиологиясини урганиш давомида сувутларни 165 та тур ва формаси 
Кайд килинади.

B.М.Обухова 1948-1960 йиллар уртасида Козогистонни Талди- 
KypFOH ва Кизил Урда вилоятларидаги шолипояларида учрайдиган 
сувутларни урганади. Учраган сувутларни шолипояни гидрологик ва 
гидрохимик омиллар таъсирида ривожланиши хамда таксимланиши хар 
томонлама тарифланади. Натижада у р ган и л га н  шолипоялардан 
сувутларнинг 396 та тур ва тур вакиллари аникданган. Уларга диатомлар
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(217), яшиллар (94) кук-яшиллар (69), эвгленалар (9), харалар (6) ва 
пирофита (1) гурухларининг вакиллари кирган.

Тошкент вилоятини уч районида, яъни Чирчик дарёсининг юкори 
(Бустонлик нохияси), дарёни урта (Узбек шолипоя гажриба станцияси) ва 
уни этак кисмида (Чиноз районида) жойлашган шолипояларнинг 
гидрологияси, гидрохимияси ва альгалогияси М. А. Кучкорова (1974) 
томонидан кенг доирада урганилади, 1958-1962 ва ундан кейинги йилллар 
давомида олиб борилган илмий тадкикот ишлар натижасида олима 
шолипоялар (4! 6 та) ва уларга сув берувчи сугориш каналлари (233) хамда 
шолипоялардан чиккан окава сувларни олиб кетувчи зовурлардан (281 та) 
сувутларнинг жами 662 та тур ва тур вакилларини аниклаган. Уларга: 
диатомлар (345), яшиллар (160), кук-яшиллар (133), эвгленалар (17) ва хара 
(7) каби гурухдарнинг вакиллари киритилган.

Амударё этак кисмида жойлашган шолипоялар, улар билан 
богланган сугориш каналлари ва зовурларнинг сувутлари Е.Рисимбетов 
(1973) томонидан урганилган ва натижада сувутларнинг 590 та тур ва тур 
вакиллари аникданган. Улар диатомлар (221), яшиллар (181), кук-яшиллар 
(155), эвгленалар (25), сарик-яшиллар (4), харалар (3) ва пирофиталар (1) 
каби гурухдарнинг вакилларидан ташкил топган.

Шолипояларга сув берувчи сугориш каналларидан 172, шоли 
поялардан 371, зовурлардан эса 360 та сувутлар тури ва формалари 
топилган.

Юкорида кайд килинган маълумотлар асосида сувутларни 
ривожланишини ва таксимлангани буйича тубандаги экологик шароитни 
ва конуниятларини баён киламиз.

Вегетация даврида Самарканд шолипоялари сувнинг харорати (июн- 
сентябр) 16°С дан 37°С гача, ургача харорат 23-28°С, сугориш каналларида 
сувнинг уртача ойлик харорати 18-22°С, чекпардан 4-6°С паст. Сугориш 
каналарида сувнинг тузлига 500, чекларда эса 600 мг/л га тенг.

Козогистон шолипояларини охирги чекларида сувнинг харорати 
12-32°С, сугориш каналарида (июл-сентябр) уРтача ойлик харорат
17-28°С, сувнинг тузлиги Коратол райони чекларида 180-368 мг/л, Чили 
чекларида эса 601-836 мг/л. Сувни эриган кислород билан туйинганлиги 
188-206% ни ташкил килади.

Тошкент вилоятининг турли жойлардаги шолипоялар чекларда 
сувнинг чукурлиги 10-20 см, тиникдиги тубигача. Бустонлик шолипоялари 
чекларида сувнинг харорати 10-15-19° С, Чинозда шоли чекларида сувнинг 
харорати 35-38°С гача кутарилади. Сувда эриган кислороднинг микдори 
эрталабки соатларда 90-114%, куннинг урталарида 200% дан юкори. 
Сувнинг актив реакцияси рН=7,2-7,7, тузлиги 112-608 мг/л ни ташкил 
килган.

Амударё этакларида жойлашган ва шолипояларга сув берувчи 
каналларда сувнинг чукурлиги 1 метргача, сувнинг тиниклиги бахорда
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2-5 см, кузга якин 10 см гача етади. Сувнинг харорати 11-30°С, тузлиги 
440-1000 мг/л, кислороднинг микдори 4,1-5,2 мг/л (41-56%).

Сугориш каналларидан сув олган биринчи чекларда сувнинг 
тиниклиги ни 3-5 см, охирги чекларда тубигача (15-25 см), сувнинг 
харорати 11-36,4°С, уни кислородга туйинганлиги тунда 2,5-5,6 мг/л 
(25-56%), кислородни максимал даражаси кунни уртасида (16,8 мг/л ёки 
225%) кузатилади. Сувнинг тузлиги 443-1093 мг/л атрофида.

Шолипоялардан чиккан окава сувларни олиб кетадиган зовурларда 
сувнинг чукурлиги 0,4-1,2 м, тиниклиги 30-40 ем дан 1 метр гача. Окиш 
тезлиги 0,2-0,4 м/сек. Зовурлар сувининг харорати чеклар сувининг 
харорати билан тенг, аммо каналлар суви хароратидан 3-5°С юкоридир. 
Сувнинг тузлиги 12,9-16,9 г/л.

Келтирилган гидрологик ва гидрохимик омиллар шолипояларда 
сувутларнинг усиш, ривожланиш ва таксимланишига таъсир килади. 
Шолипоялардаги экологик омилларнинг умумийлиги (чекларни шакли, 
майдони, улардаги сувнинг чукурлиги, харорати, газлар микдори) уларни 
ут босишига сабаб булувчи усимликлар турларининг якинлиги сабабдир.

Иккинчи томондан сугориш каналлари сувининг экологик омиллари 
бошлангич чеклар сувининг омиллари ва шароитига ухшашлиги сабабли 
уларда ривожланадиган усимлик турлари уртасида катта ухшашликка олиб 
келади. Шундай ухшаш экологик шароит охирги чеклар ва зовурларда 
кузатилиши туфайли, улар уртасида 65-75% дан ортик умумий турлар 
учрайди. Шолипоялар табиатини урганган олимларнинг фикрича, 
чеклардаги сув юзасига соя тушиб, унинг юзасини шоли билан копланиш 
даражаси уч даврга булинган. Биринчи давр: шолининг экилишидан, уни 
униб чикиб аста-секин шохлашигача булган давр. Иккинчи давр: шолини 
аста-секин шохланишдан тула шохланишга утиши ва секин-аста усаётган 
шолини сояси сув юзасини коплаши. Учинчи давр: шолини 
бошокданишидан уни тула пишишигача булган давр булиб, чеклардаги сув 
юзаси тула соя билан копланади.

Шу даврлар ичида чекларда шолигина эмас, бапки уларда 
ривожланаётган сувутлар флорасининг таркиби хам узгариб туради. 
Жумладан, чекларда шоли усишининг биринчи даврида ипсимон яшил 
сувутлардан Spirogyra, Zygnema, Mougeotia, Oedogonium каби 
туркумларнинг вакиллари хаддан зиёд тез купаядилар. Сув юзасида парча- 
парча, калинлиги 1 см келадиган тупламлар хосил булади. Уларни 1 м2 
жойдаги массаси 1600 г га етади (ёки 1 га майдонда 16 т хул масса хосил 
булади. Биринчи даврда ипсимон, яшил сувутлар билан бир каторда майда 
диатомлар, кук-яшиллар, яшиллар ва бошка гурух вакиллари хам куп 
ривожланади.

Шоли ривожининг иккинчи даврида кук-яшил сувутлардан 
Gloeotrichia natans, Anabaena variabilis, Cylindrospermum licheniforma, 
Oscillatoria brevis кабиларнинг яхши ва куп ривожланиши ипсимон яшил
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сувутларининг усишини анча секинлаштиради. Лекин чекларда диатом, 
яшил, кук-яшил, эвглена каби гурухларнинг бир хужайрали, колония ва 
ипсимон формалари хам усади.

Шоли ривожининг учинчи даврида кук-яшил сувутлардан (Anabaena, 
Gloeotrichia, Cylindrospermum, Lyngbya, Oscillatoria, Scytonematopsis каби 
туркумларнинг вакиллари хаддан зиёд куп ривожланиб, ипсимон яшил 
сувутлар усишини сезиларли даражада секишлаштирадилар, кук-яшиллар 
ва яшил сувутларини тупламлари ичида диатомлар, яшиллар, кук- 
яшилларни бошка тур ва формалари хдм куп учрайди.

Ипсимон яшил сувутлардан спирогира, зигнема, эдогониум, 
кладафора кабилар каторида, шолипояларни ут босишида сув тури 
(Hydrodictyon reticulatum, харалар (Chara crinita, Ch.foetida, Ch.braunii, 
Ch.vulgaris, Nitelia hyalina) катта роль уйнайдилар.

Тошкент вилоятининг айрим шолипояларини гидробиологик 
жихатдан урганилганда, уларда 232 та гидрофауна вакиллари аникланган. 
Уларга чанокли амебаларни — 31, коловраткаларни -  25, олигохетларни -  
25, хирономидлар куртларининг -  39, острокодларни — 16 та тур ва тур 
вакиллари киритилган. Узбекистан шолипоялари учун корненожкаларни — 
84 та, нематодларни -  2 та, олигохетларни -  8 та янги вакили биринчи бора 
келтирилади (JI.Г.Белозуб, 1976).

Узбекистоннинг жанубий районлари булмиш Сурхондарё хавзасида 
жойлашган шолипояларнинг гидробиологияси Э.Мухитдинов томонидан 
урганилган. Олимнинг куп йиллик илмий тадкикотлари натижасида 
шолипоялар хакида куп маълумотлар келтирилади. Чеклардаги сув 
харорати кун давомида 13-14°С га узгариб туради. Сувнинг максимал 
харорати 36-38,8°С га етади. Сувнинг кислородга туйинганлиги эрталабки 
соат 6 да 2,93 мг/л ёки 36,6%, куннинг уртасида (15 с.) -16,1 мг/л ёки 254% 
га етади. Сувнинг тузлиги 1288-1502 мг/л, pH = 7,2-7,8,

Сурхондарё шолипояларидан сувутларнинг 88 та тури: содда 
хайвонларнинг — 3, коловраткаларни — 20, эшкакоёкдиларнинг — 11, 
нюхмуйловлиларнинг -  33 та тур ва тур вакиллари келтирилади. Уларнинг 
ичида рачкиларнинг тропик ва субтропик минтакаларга хос 18 та турлари 
хам кайд килинган.

Шолипояларда зоопланктоннинг сони май ойида 35-43 минг экз/м3, 
июл-август ойларида 454-639 минг экз/м3 ни ташкил килади, микдор ва 
биомасса буйича шохмуйловлилар етакчилик киладилар.

11.2. Шолипоялар гидробиоценозларининг ривожланиш 
конуниятлари

Урганилган шолипоялар, уларда учрайдиган ва усадиган 
усимликларни таърифлаш жараёнида тубандаги холатлар маълум булди, 
яъни шолипояларда учрайдиган гулли усимликлар, уларни уруглари, илдиз 
ёки бугинлари сугориш каналларининг суви билан келади. Иккинчи
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томондан усимликларни усадиган органлари (хужайралари, споралари, 
уруглари, илдиз — бугинчалари) чеклар тулрогида сакданиб колади ва 
бахорда чекларга сув тушиши билан улар аста-секин ривожланишни 
бошлайдилар.

Бир жойга бир неча йил узлуксиз шоли экилса, у ерда учрайдиган 
гидробиоценозлар таркиби узгаради. Айрим усимлик ва гидрофауна 
турлари йуколиб, доимий тургун турлар пайдо булади. Масалан, биринчи 
йиллар яшил сувутлилар вакиллари чекларда хукмрон булса, кейинги 
йиллар уларнинг турлар таркиби узгариб, кук-яшил сувутлар вакиллари 
хукмронлик киладилар.

Шолипоялар чекларини сугориш диатом сувутларни купай ишига 
сабаб булади. Бунда диатомлар дарё суви оркали катта канал урта сугориш 
каналлари оркали шолипояларга келиб тушади ва ривожланишга яхши 
экологик шароит топади. Яшил ва кук-яшил сувутлар вакилларини 
купайиш органлари (хужайралари, иплари, споралари) тупрокда сакланади, 
экологик шароит юзага келиши -  чекларга сув тушиши билан улар даврий 
узгариб усадилар.

Сугориш каналларидан сув олган биринчи чекларда шу каналларга 
ва дарёларга хос турлар ривожланадилар ва улар ичида умумий турлар куп 
булади. Туркистонни шимолий кисмида канал сувни совуклиги ва шу паст 
хароратли сув биринчи чекларда хам сакданиб колганлиги туфайли канал 
ва биринчи чекларда шимолий совук сув хавзаларга хос турлар учрайди. 
Уларга Diatoma hiemale, Ceratonis arcus, Cymbella stuxbergii, C.proschkinae 
каби турларнинг усиши мисолдир. Бундай турлар бахорда, ёз фаслининг 
бошларида ривожланиб, ёзда чекларда сув хароратини кутарилиши билан 
улар йуколиб кетади. Лекин совук сувли дарё ва каналларда сакланиб 
коладилар.

Туркистоннинг жанубий худудларида жойлашган шолипояларда ёз 
фаслида флора ва фаунанинг субтропик формалари сезиларли даражада 
яхши ривожланади. Бунга шолипояларда сув хароратининг юкорилига 
(36-38°С), тунда эса кескин пасаймаслиги асосий экологик сабабдир. 
Шундай турларга Pediastram, Zygnema, Euastrum, Cosmarium, Anabaena, 
Anabaenopsis каби туркумларнинг турлари киради. Улар чеклар сувининг 
харорати 5-6°С га пасайиши билан йуколиб кетади. Агар ёз фасли чузилиб, 
куз фасли кеч кирса, суви бор чекларда ёки чеклардан сув тушадиган 
зовурларда субтропик ва тропик турларнинг ривожланиши сув хароратини 
пасайиш давригача чузилиши мумкин.

Туркистон шолипоялари узига хос сунъий сув хавзалари булиб, 
уларнинг гидрологик режими учун энг характерли холат сув сатхининг 
пастлиги, кун давомида хароратни ва сувдаги газлар режимини кескин 
узгариб туриши булиб, шу холатлар улардаги флора ва фауна 
вакилларининг турлар сони, уларнинг ухшашлиги булади. Экологик 
шароитнинг якинлиги туфайли шолипояларда учрайдиган флора ва
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фауна вакилларининг купчилиги кичик саёз ва секин окадиган (гулли 
усимликлар ва сувутлар билан калин ут босган) кичик сув хавзаларга 
хосдир.

Биогеографик жихатдан шолипояларда топилган купчилик турлар ва 
уларнинг вакиллари космополитлар ёки кенг таркалган организмлардир. 
Лекин улар ичида кам учрайдиган шимолий, субтропик ва тропик 
формалар кам булса хам, шундай турлар гидроценозлар таркибида булиб, 
фасллар буйича узгаради ва шолипоялар жойлашган минтакалар 
иклимининг бевосита экологик таъсири натижасида ривожланадилар.

Шолипояларда сувутлар ва бошка гидробионтларнинг турлар 
таркиби, уларнинг микдори хамда хосил киладиган массаси йил давомида 
ва айникса шолини усиш ва ривожианиш даврларига караб узгариб туради. 
Бундай холат бир жойга тинимсиз бир неча йил шоли экилган чекларга ёки 
чекларга вакти-вакти билан сув бериладиган шолипояларда хам флора ва 
фауна таркибининг ва улар хосил киладиган массани хам узгариши 
кузатилади.

Даврий сув куйиладиган чекларга Караганда доимий сув билан 
тулган чекларда гидробионтларнинг турлар таркиби, уларнинг хар хиллиги 
бой, биологик хосил киладиган массаси куп булади.

Шолипояларда учрайдиган гулли усимликлар, сувутлар, бактериялар 
ва турли гидрофауна вакиллар хосил киладиган органик моддалар тез 
чирийди ва парчаланади. Натижада чекалар тупрогини фойдали минерал 
органик моддалар билан бойитади. Ундан ташкари кук-яшил сувутларнинг 
куп вакиллари атмосферадаги молекуляр эркин азотни уз таналарида 
туплаши натижасида тупрокни, чеклар сувини органик азот бирикмалари 
билан бойитади. Шунинг учун хам шолипояларда азот тупловчи кук-яшил 
сувутларни купайтириш бу йуналишда яхши натижалар берди.

Аммо шолипояларда усувчи гулли усимликлар, ипсимон яшил ва 
парча-парча тупламлар хосил килувчи кук-яшил сувутлар шолини усиш, 
ривожланишига катта зиён келтирадилар. Айникса, шоли усишининг 
биринчи даврида яшил ипсимон ва кук-яшил сувутлар тез купайиб, сув 
юзасини коплайди. Сув юзасида суву тлар хосил килган плёнкалар, уларни 
I см калинликдаги парчалари шолини сув юзасидан кутарилишини тусади, 
секинлаштиради. Сув катламида куп туриб колган шоли нихоллари 
саргайиб, нобуд булади. Сув юзасида сувутлар хосил килган фитомассани 
йигиб, органик угит сифатида ишлатиш мумкин.

Махсус сунъий курилма, кичик бетонли ховузларда азот тупловчи 
кук-яшил сувутлардан Nostoc muscorum, Gloeathece rupestris, Spirulina 
platensis каби турлар купайтирилиб, уларни биомассаси (25 кг/га) 
шолипояларнинг чекларига ташлантанда шу сувутлар яхши ривожпаниб, 
улар туплаган органик азот, шоли хосилини 11-13,9 % (ёки 5,5-6,8 ц/га) га 
ортишига олиб келган. Ундан ташкари шоли уругини униб чикиш 
даражаси, усиш тезлиги, шолининг калинлиги, бошокларда доннинг
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куплиги юкори булган. Бу ишни амалга оширган олима, биология фанлари 
доктори М.Л.Кучкорова (1990) маълумотига кура, шоли донида азотни 
микдори хам ортган. Иш олиб борилган чекларни 100 гр тупрогада 
10-40 мг азот бирикмалари булган.

Шоли уругларини экишдан олдин азот тупловчи кук-яшил 
сувутлардан носток суспензияси билан хуллаб экилганда (Nostoc 
inuscorum), Узбекистоннинг турли худудларида жойлашган шолининг 
хосил и 2,7-7,2 ц/га микдорда ортган.

Бу холатлар шолипояларда учрайдиган сувутларнинг айрим гурух 
вакиллари усаётган чекларда фойдали эканлигини курсатади.

Шолипояларни гулли усимликлар ва айникса сувутлар томонидан ут 
босишига карши гурли кимёвий препаратлар кулланилди. Уларнинг 
усишини тухтатиш учун мис купороси, пропанид ва ялан каби захарли 
кимёвий моддалар кулланилди. Масалан, шолипояларда пропанидни 
7-9 кг/га микдорда кулланилган чекларда усувчи сувутларнинг 
ривожланишини киска вакг секинлаштиради, кейинчалик уларни усишини 
тезлаштирувчи моддага айланиб колади. Пропанид кулланилган чекларда 
учрайдиган гидрофауна вакилларини ривожланиши хам вактинча 
секинлашади. Айрим турлар йуколиб, бошка турларни усиши тезлашади. 
Хаттоки бир гектар шолипояга 100 кг пропанид кулланилганда хам шу 
юкоридаги холат кузатилади.

Гидробионтларни ривожланиши вактинча секинлашиб, маълум вак;г 
утиши билан пропанидни сувдаги кучи камаяди. Унинг колдиги 
сувутларни усишини тезлаштиради. Пропанидни шу микдори гидрофауна 
вакилларининг активлигини пасайтиради. Уларда экологик жараёнлар -  
озикданиш ва купайиш секинлашади.

Шолипояларда усувчи сувутларни ва бошка гидробионтларни усиш 
ва ривожланишини тухтатувчи пропанидни микдори 250-300 кг/га 
атрофидадир. Шундай даража кулланилганда ипсимон яшил ва кук-яшшт 
сувутлар сув тубига чукиб, уларни чириши бошланган, гидробионтлардан 
майда кискичбакасимонлар, нематодлар, моллюскалар хам тезда нобуд 
булганлар. Лекин олигохетлар, хирономидларнинг куртлари анча чидамли 
булиб, пропанидни 300 кг/га микдорда кулланилганда хам уларни 
ривожланиши давом этган.

Вактнинг утиши билан пропанидни сувдаги концентрацияси 
камайиши туфайли чеклардаги турли систематик гурухдарга хос 
гидробионтлар кайтадан ривожланишини тиклаганлар.

Шунинг учун шолипояларда захарли кимёвий препаратларни куллаш 
максадга мувофик эмас, сабаби кимёвий моддани хар бир килограмми 
маълум сум туради. Масалан, 1 кг пропанид уртача 3 сум турса (албатта 
бундан бир неча баробар киммат), 1 гектар шолипояга 300 кг х 3 сум = 900 
сум булса, 10 гек. х 900 = 9000, 50 гек х 900 сум = 45000 сумли пропанидни 
ишлатишга тугри келади. Иккинчи томондан, пропанид захарли модда
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ч
сифатида шолини пояси оркали шимилиб, уни уругида тупланади ва 
натижада экологик зарарли махсулот олинади. Учинчидан, шолипояни 
окава сувлари оркали окиб чиккан пропанид зовур ва каналларга тушади, 
уларда учрайдиган баликларни, сув ичган кишлок хужалик молларини 
захарлайди.

Шунинг учун шолипоялар чекларига лойка сувларни вакти-вакти 
билан юбориб турилиши чекларни ут босишдан сакдайди. Бу эски усул -  
бобо-дехконлар тажрибасидир. Бундай бебахо усулларни унутмаслик 
керак.

XII БОБ
СУНЪИЙ СУВ ХАВЗАЛАРИДА ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРНИ 

ХОСИЛ БУЛИШ ЙУЛЛАРИ

Усимлик ва хайвон турларини таркалишида тубандаги экологик 
омиллар — шамол, сув, тупрок, хайвон ва инсон омиллари катта роль 
уйнайди. Шу экологик омиллар ичида инсон табиий сув манбаларидан сув 
олади, узи курган сунъий сув хавзаларидан сув окизади ва сув окими 
оркали усимлик ва хайвонлар турларни таркалишини тезлаиггиради. 
Организмлар экологик кулай шароитга тушиши билан усадилар, 
купаядилар ва ривожланиб, шу жойда наел берадилар.

Биз юкорида кайд килганимиздек, тирик организмлар шамол 
ёрдамида бир жойдан иккинчи жойга таркалса, тупрокда сакланган спора, 
тухум, уруг, илдиз кулай экологик шароит яратилиши билан 
ривожланишни бошлайди.

Турли гидробионтларни таркалишида сув ва айникса, уни окими 
катта роль уйнайди. Сув окими гидробионтларни, уларни спора, зигота, 
Хужайра, ипи ва узларини бир жойдан иккинчи жойга олиб боради. Бу 
жараённи дарё, канал, зовур сувларининг окиши оркали кузатиш мумкин. 
Ёмгир сувлари тупрок юзаси ва ундаги бактериялар, сувутлар, тупрокдаги 
микро-, мезо- ва макрофауна вакилларини ювиб дарё ёки каналларга олиб 
келади. Тог дарёлари, унга тушган организмларни сув окими билан адир ва 
текислик минтакаггаригача олиб боради. Бирор жойда тухтаган спора, 
хужайра ёки майда хайвон вакили кулай экологик шароит булса, шу ерда 
ривожланишни бошлайди ёки лой-лойка босиб нобуд булади.

Сунъий сув хавзаларида юзага келадиган биоценозлар 
вакилларининг вужудга келишида турли табиий сув хавзалари катта-кичик 
дарёлар, сойлар, куллар, булокдар катта роль уйнайди. Шу табиий сувлар 
Туркистоннинг хилма-хил сунъий сувларида (сугориш каналлари, зовур, 
коллектор, шолипоялар, ховузлар, сув омборлари, биологик ховузлар) 
пайдо буладиган ва ривожланадиган гидробионтларни сув окими оркали 
келади. Натижада улар сунъий сувларда фитобентос, фитопланктон, 
перифитон, зообентос, зоопланктон, нейстон, нектон каби 
гидроценозларни юзага келишига сабаб булади.
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Туркистоннинг катта магистрат каналлари, жумладан, Катта 
Фаргона, Хазарбог, Чу, Катта Мирзачул каби каналлар узлари сув оладиган 
дарёларнинг гидрологик, гидрохимик ва гидробиологик хислатларини 
сакдаб колганлар. Аммо катта масофаларни утиши билан каналлар сувида 
дарёларга хос белгилар йуколиб боради ва каналларга хос хусусиятлар, 
уларга мослашган организмлар, гидробиоценозлар юзага келади. Масалан, 
Корадарёдан сув оладиган Катта Фаргона ёки Тупаланг дарёсидан сув 
оладиган Хазарбог каналларининг бошланиш кисмида сув анча лойка, 
тиниклик ва сувнинг харорати паст. Шу каналларда планктон организмлар 
деярли йук. Каналларни киргок четларида кук-яшил, диатом ва айрим 
яшил сувутлар хосил килган плёнкалар учрайди. Лекин канални 
бошланишидан 50-70-100-150 км узоклашиш билан каналлар суви бир оз 
булсада тинийди, сув харорати кутарилада ва канадца кам булса хам фито- 
ва зоопланктон вакиллари учрайди.

Гидробионтларнинг таркалиши анча мураккаб биологик жараён 
булиб, бу жараённи Туркистон худудида жойлашган табиий ва сунъий сув 
хавзалари уртасидаги богликдикни сув окими ва сув билан 
гидробионтларнинг таркалишини, бир сув хавзасидан иккинчисига 
утишини тубандаги схема оркали баён киламиз (схемага каралсин).

Схемадаги хар бир йуналишнинг уз урни ва уни акс эттирувчи хамда 
учрайдиган жойи бор. Жумладан, схемадаги:

1-йуналиш: Дарё —» сугориш канали —» сугориш майдонлари —* 
зовурлар —♦ коллекторлар —» кул ёки дарё. Бу холатни Сирдарё, Бухоро ва 
Тошкент вилоятларида кузатиш мумкин. Масалан, Сирдарё —► Марказий 
Мирзачул канали —> экин майдонлари —* турли катта-кичик зовурлар —> 
Марказий Мирзачул, Шурузак коллекторлари —*• Арнасой куллар тизмаси 
ёки Сирдарё.

2-йунапти: Дарё —» сугориш канали —» шолипоялар —» зовурлар —> 
экин майдонлари —> ховурлар коллекторлар —» дарё. Бу йуналишни 
Туркистоннинг жанубий районларида кузатиш мумкин.

3-йуналиш: Дарё —*• канал —» кул —► канал —> суториш ерлари —» 
куллар. Бу схемага: Амударё —* Коракум канали —► Келиф куллари —► 
Коракум канали —> экин майдонлари —»ташландик куллар.

4~йупапиш: Дарё —» сув омбори —> сув олувчи канал ~+ экин майдони 
—> зовур —* дарё. Бу схемага: Сирдарё —> Чордара сув омбори —> Т^оракум 
канали —► экин майдонлари —» зовур —> Сирдарё.
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Схема: табиий ва сунъий сув хавзаларида сув окими оркали 
гидробионтларни таркалиш йуллари (Эргашев, 1976).

5-йуналиш: Дарё —» канал —» сув омбори —* сув олувчи канал —» экин 
майдони —» зовурлар —* окава сув ташланувчи кул. Бу схемани Сурхон 
вохасида: Тупаланг —> Хазарбог канали —» Дегрез сув омбори —» ундан сув 
Олувчи канал —* экин майдонлари —»■ зовурлар —» кул мисолида кузатиш 
мумкин.
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6-йуналиш: Дарё —» кул —» сув омбори —> сув олувчи канал —» дарё. 
Бу схемани Туркистон шимолий шаркий худудида: К,ора Иртиш —» Зайсан 
кули —* Бухтарма сув омбори —* Дарё мисолида кузатиш мумкин.

7-йунапиш: дарё —> сугориш канали —» баликчилик ховузи —*• зовур 
—* дарё. Бу схемани Чирчик, Чу, Келес, Тупаланг каби дарёлар хдвзасида 
кузатиш мумкин.

Шундай килиб, юкоридаги схема ва унинг йуналишларида табиий 
сувни сунъий сув хдвзаларига утиши билан гидробионтларни бир сув 
хавзасидан иккинчисига утиши кузатилди. Х,ар бир сув хавзада узига хос 
планктон ва бентос организмлар ёки планктонбентосга хос гидробионтлар 
ривожланадилар.

XIII БОБ
ГИДРОБИОНТЛАРНИ МИНГ АКАЛ АР БУЙИЧА 

ТАКСИМЛАНИШ КОИУНИ

Туркистонни табиий ва сунъий сув хавзаларини 1935-1990 йиллар 
давомида урганиш натижасида уларни гидрологияси, гидрохимияси ва шу 
экологик омиллар таъсирида усимлик ва гидрофауна вакилларини усиш, 
купайиш, ривожланиш хамда таркалиш ва таксимланиш ко ну нл ар и 
аникданди.

Гидробионтларни ва шу жумладан, сувутларни минтакалар буйича 
таксимланишида сувнинг харорати, тузлиги, тиникдиги, актив реакцияси, 
сувнинг окими каби экологик омиллар мухим роль уйнайди.

Туркистон худуди улуг аллома А.М.Музаффаров томонидан 
баланддан пастга караб тубандаги юкори тог (яйлов), тог, тог олди (адир) 
ва чул минтакаларга булинган.

Академик А.М. Музаффаров юкори тог ва тог минтакаларида 
жойлашган дарёлар, куллар, булоклар ва бошка сув хавзаларида 
учрайдиган сувутларни урганиш жараёнида уларнинг таркалишини юкори 
тогдан чулга караб, 4 та минтакага жойлаштиради ва хар бирини 
белгиловчи экологик омилларни курсатиб утади яъни:

Туркистон худудннннг мингакалари М ингакалардаги сувларнинг экологик 
омиллари

Юк,ори тог, яйлов миш акаси- Денгиз 
сатхидан 2700-5000 м дан юкори.

1. Музликдан бошланаётган дарё сувининг 
харорати 1-3 “С, кулдан бошланадиган дарё да 
5-6°С.
2. Сувнинг тиншушги 3-4 см, кулдан 
чикадиган сувда 20-50-100 см.
3. Сувнинг окиш тезлиги 2.5-100 см, 
пастяикларда 1,5-2 м/сек.
4. Сувда эриг ан тузлар микдори музлик 
олдида 40-60, 130-200 мг/л.
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ч
Тог минтакаси

Денгиз сатхидан 1200-2700 м 
баланд.

1. Сувнищ- харорати 6-9°С.
2. Сувнинг тиниклиги 3-4(7) см дан 
30-50-100 см гача.
3. Окиш тезлиги 1,5-3 м/сек.
4. Сувда эриган тузлар микдори 150-300 мг/л.

Тог олди, адир минтакаси: 
Денгиз сатхидан 500-1200 м баланд.

1 Сувнинг хдрорати 10-20°С.
2. Сувнинг тиниклиги 3-4 (10) см дан 
1 метргача.
3. Окиш тезлиги 1,5-3 (4) м/сек.
4. Сувда эриган ту злар микдори 300-500 мг/л.

Чул минтакаси: 
денгиз сатхидан 500 метр 

баландликкача.

1. Сувнинг харорати 15-25°С шолипояларда 
38-40°С.
2. Сувнинг тиниклиги 3-4 (10) см.
3. Окиш тезлиги 1,5-2 (3-4) м/сек.
4. Сувда эриган тузлар микдори 
700-3000 мг/л.

Минтакалардаги сув хавзалари учун келтирилган экологик омиллар 
таъсирида х,ар бир минтакадаги сув хавзасига хос сувутлар, гидрофлора ва 
ихтиофауна ривожланади. Масалан, юкори тог минтакасидаги дарёларда 
совук сувлар учун характерли шимолий Алл турлари ривожланади. Уларга 
Hydrurus foetidus, Calothrix parietina, Leptochete rivularis, Oncobyrsa 
rivularis, Datoma hiemale, Ceratoneis arcus каби турлар киради.

Тог минтакасидаги дарё ва дарёчалар учун совук сувларга хос Ulotrix 
zonata, Presiola fluviatilis, Nostos verrucosuv, Phormidium autumnale, Diatoma 
hiemale, Eucocconeis flexella, Bangia atropurpurea, Hydrurus foetidus каби 
турлар характерлидир.

Тог олди минтакасидаги дарёлар учун кладофора (Cladopora 
glomerata) билан бирга усадиган яшил, кук-яшил ва диатом сувутларнинг 
вакиллари характерли. Улар билан бир каторда вошерия, хара, 
туркумларининг турлари хам усади. Ундан ташкари эвгленалар, 
йротококсимонларнинг вакиллари адир сувларидаги гидроценозларни 
хосил булишида катнашадилар.

Чул минтакасида жойлашган сув хавзаларида юкори тог ва тог 
минтакасига хос турлар учрамайди. Бу зона сувларида Cladophora, 
Vancheria, Spirogyra, Pediastrum, Scenedesmus, Merismopedia, Oscillatoria 
каби туркум вакиллари ва айникса протококлар, десмидиялар, 
вольвокслар, зигнемалар, эвглена каби гурухларнинг вакиллари куплаб 
учрайди.

Сувутларнинг минтакалар буйича таъминланишини тог дарёларидан 
сув оладиган магистрал каналларда хам кузатиш мумкин (Эргашев, 1969). 
Жумладан, Норин дарёсидан сув оладиган Катта Фаргона каналининг 
бошланиш кисмида, хаттоки ёз фаслида хам, юкори тог зонасига хос
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турлардан Phormidium uccinatum, Ph.incrustatum, Hydrocoleus 
homoeotrichus, Diatoma hiemale кабиларни ривожланиши аникданди. Улар 
уз вактида профессор А.М.Музафаров томонидан Норин ва Кора дарен и 
юкори tof кисмида топилган эди.

Канални урта кисмида тог минтакаси сувларига хос сувутлар 
ривожланган. Уларга Phormidium favosum, Ph. interruptum, Oscillatoria 
splendida, Diatoma hiemale кабилар мисол булади.

Катта Фаргона каналини этак кисмида эса чул зоиаси сувларига хос 
турлар ривожланади. Уларга Merismopedia tenuissima, Gomphosphaeria 
lacustris, Oscillatoria tenuis, Scenedesmus bijugatus, Pediastrum simplex ва 
бошкалар киради ва бу турлар шу минтака сувларига характерли 
хисобланади.

Сувутларнинг минтакалар буйича таксимланишида сув мухитининг 
экологик омилларидан асосий ролни харорат уйнайди. Хдроратни фасллар 
ва минтакалар буйича узгариши билан сув хавзаларидаги 
гидроценозларнинг турлар таркиби хам узгариб боради. Масалан, кузни 
охири, киш ва бах,орни бошланиш вактида сувнинг харорати 
(7-5-1-3-8-9°С) паст, шу вактда юкори тог ва тог зонасига хос турлар адир, 
хдтгоки чул зонасининг дарё этакларида хам учрайди. Хароратнинг 
кутарилиши билан (9-14-16°С) совук сувларга хос турлар йуколади. Ва 
аксинча, бахор, ёз ва куз бошларида текислик зонаси сувларининг яхши 
исиган ва харорати юкори даврида (22-38°С) турли сув хавзаларида 
(ховузлар, сув омборлари, шолипоялар) Сувутларнинг тропик ва субтропик 
сувларига хос турлари ривожланади.

Юкори тог зонасида жойлашган дарёларда Сувутларнинг турлар 
сони кам, аммо пастга караб дарёлар окими буйича уларда турлар 
сонининг ортиб бориши кузатилади. Бунинг асосий сабаби, сувдаги 
абиотик омилларнинг (харорат, сув тиниклиги ва сувдаги минерал-органик 
озика моддаларнинг юкори тог минтакасига нисбатан ортиши) ижобий 
таъсири булиб, гидробионтларнинг турлар сони хам ортиб боради.

Бу ерда Сувутларнинг минтакалар буйича таксимланишига оид 
тубандаги конуниятларни курсатиб утиш зарурдир, яъни сувутлар тирик 
организмлар ичида (баъзи бактериялар хам) юкори тог зонасининг энг 
баланд жойларгача (музликлар, корлар устигача) кутарилади ва музлар, 
корлар ва бошка усимликлар уса олмайдиган коялар, дарёларнинг тез окар 
сувлари тагидаги тошларга ёпишиб усадилар ва хароратни кескин 
узгаришига экологик мослашганлар. Яъни сув музласа сувутлар хам 
музлайди, музнинг эриши билан улар анабиоз холатдан чикиб, 
ривожланишни давом эттирадилар. Минтакалар иклимидаги абиотик 
омиллар узгариши билан, сувутларнинг турлар таркиби ва сони узгариб 
боришининг асосий сабаби, уларни турли экологик шароитларга кенг 
мослашиш кобилияти хар бир турнинг экологик пластиклик хусусиятидан 
келиб чикади. Уларни турли экологик мухитга мослашиш жараёнларида,



турларда физиологик ва морфологик узгаришлар юзага келган. Турлар 
гашки мухитнинг экологик омиллари таъсирига (масалан, сувнинг паст 
\арорати, -1,5+3°С) жавобан уларнинг купайиш тезлиги секинлашади, 
ташки куринишлари узгаради ва маълум экологик шароитга хос 
морфологик куринишлар юзага келади. Жумладан, юкори тог зонасида 
жойлашган дарёлар ва кулларда топилган куп сувутларнинг тур ва тур 
вакиллари аникдагич китобларидаги стандарт диагнозга тугри келмади. 
Уларнинг хужайралари майда, хужайра устидаги усимталари калта, аранг 
усган, хужайра ичида бушликдар йук х,исобида, органоидлар бир-бирига 
жуда якин жойлашган. Бундай турлар яшиллар, кук-яшиллар, диатомлар 
каби гурухдар вакиллари ичида кузатилади (Музаффаров, 1958, 1965; 
Эргашев, 1969, 1970).

Текислик минтакасида жойлашган сув хдвзаларида ва айникса 
минерал органик моддалар билан угитланган баликчилик ховузларида 
учрайдиган сувутлар турларининг ижобий морфологик узгаришлари 
кузатилади. Х,овузларда учрайдиган сувутлар турларининг хужайралари, 
колониялари, иплари, трихомалари стандарт диагноздан анча катталиги, 
усимталарнинг узун эканлиги аникданди. Бундай турлар кук-яшиллар, 
яшил, диатом, эвглена каби гурухдарнинг турларига оиддир. Демак, 
текислик минтакасида жойлашган сув хдвзаларнинг экологик омилларини 
(сув хароратини оптималлиги, сувнинг юкори тиникдиги, угитлаш туфайли 
минерал-органик озиканинг етарлилиги) ижобий таъсири натижасида 
турлар сони куп ва хар хил, улар хосил килган фитомасса ва махсулдорлик 
юкори дир. Туркистон сув хдвзаларида баликдар хам минтакалар буйича 
аник таксимланган. Масалан, Т.Х. Шапошникованинг маълумотига кура, 
Амударёнинг тог зонаси учун: Амударё форели, маринка, лжеосман, тибет 
голеци, помир голеци, туркистон лаккаси каби 8 та балик тури 
келтирилади. Тог олди, адир зонаси учун катта ва кичик лопатонослар, 
шукасимон жерех, хромуля, маринка, шарк бистрянкаси, тароксимон 
голец, тожик голеци, орол шиповкаси, туркистон лаккаси, форел кабилар 
(жами 10-12 тур) келтирилади. Амударёни текислик минтакаси учун катта 
ва кичик лопатонослар, шукасимон жерех, остролучка, чехонь, Амударё 
голеци, лакка, шип, орол лососи, орол усачи каби (жами 17 та) балик 
турлари келтирилади. Амударёни этак кисми учун: шука, орол вобласи, 
туркистон язи, краснопёрка, кизил лабли жерех, орол усачи, орол шемояси, 
орол оккузи, шарк ленаси, кумуш рангли карась, сазан, лакка, судак, окунь, 
ерш, колюшка каби (жами 29 та) балик турлари кайд килинади.

Сувутлар ва ихтиофауна ичида хар бир минтака сувига хос турлар 
булиб, уларни усиши, купайиши ва таксимланиши хар бир сув хавзаси 
хдмда шу сув хавза жойлашган табиий мухит икдим омиллари таъсири 
натижасида юзага келади. Ундан ташкари Туркистоннинг юкори тогли ва 
тог минтакаларида учраган гидробионтлар ва шу жумладан сувутлар 
Планетанинг бошка худудларида Х,индикуш, Химолай, Тибет, Сибир,
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Урал, Скандинавия, Альп, Карпат, Кавказ тог зонаси сув хдвзалари 
флораси билан анча ухшаш турлар борлиги аникданди. Уларга совук 
сувларга хос турлардан Hydruras foetidus, Ulothrix aequalis, Prasiolaj 
flaviatilis, Chantransia chalybea, Lemanea fluviatilis, Meridion circulare,j 
Ceratoneis acrus каби унлаб турларни келтириш мумкин. Бу холат бир- 
биридан узок жойлашган сув хдвзалардаги экологик мух,иг ва улардаги 
экологик омилларнинг (сув хароратини пастлиги, сувнинг окиши, озика 
моддаларнинг камлиги ва бошк.) умумийлигидан келиб чикади.

XIV-БОБ
СУВДАН ТУРЛИ ЙУНАЛИШЛАРДА ФОЙДАЛАНИШ

14.1. Сув табиатнинг бебахо бой лиги
Фан ютукдаридан маълумкн Ер юзида хаёт Дунё океанининг сувида 

пайдо булган. Бу назария тугри, сув хосил булган куртакларни куёш 
нуридан, унинг юкори хдроратидан ёки хаддан ташкари паст харорат ва 
совукдан саклаган. Х,аР°Ратнинг кутарилиб ёки пасайиб туришидан, айрим 
газларнинг куплиги (азот, метан, СОг), космик радиация таъсиридан 
сакпаш билан бирга, эритма холдаги моддалар билан бирга хаётни 
бошловчи микроорганизмларни, кейинчалик турли катга-кичик 
усимликларни озикдантирган. Кейинчалик эса сув тирик организмларнинг 
таркибий кисмига айланган. Уларнинг хужайра ва тукималаридан тортиб, 
бутун танасида булиб утадиган биологик жараёнлар асосида ётадиган 
моддага айланган.

Шундай килиб, табиат бойликларининг энг нозик ва хаёт учун жуда 
зарури — сув ресурсларидир. Планетани асосий сув манбаи дарё сувлари 
булиб, унинг умумий микдори 4740 км3 га тенг. Катта ва кичик (100 км 
атрофидаги ва 2000 км дан ортик узунликдаги дарёларнинг 11 та дарё 
дунёдаги 34 та катта дарёлардандир. Уларга Янцзи (5800 км), Хуанхэ 
(4845 км), Меконг (4500 км), Ганга (2850), Рио-Гранде (2800 км). Амазонка 
(7194 км), Парана (4400 км), Нил (6671 км), Дарлинг (2740 км) ва 
бошкалар киради. Россиянинг катта дарёларига Енисей, Лена, Амур, Об, 
Волга, Днепр, Колима, Урал, Урта Осиёда Амударё, Сирдарё кабилар 
киради. Уларнинг умумий сув туплаш майдони 13,8 млн.км2, уртача 
йиллик тупланадиган сувнинг хажми 2496 км2 булиб, хар бир фукарога 
йилига уртача 26,5 минг м3 сув тугри келган. Вахоланки, хар бир 
кишининг сувга булган бир йиллик талаби 1 минг м3.

Жанубий ва жанубий-гарбий районларга Днестр, Днепр, Дон Кубан, 
Кура, Терек, Волга, Урал, Амударё, Сирдарё ва бошка дарёлар сувининг 
16%и тугри келади. Курсатилган районларда ахолининг 75%и яшайди, 
саноат ва кишлок хужалик махсулотининг 70%и ишлаб чикарилган. Сув 
ресурслари бу районлар буйича тенг таксимланган эмас.
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М.Д.Х. буйича сув таъминоти бир йилда 1 км2 га 213 минг м3 га 
тугри келган. Бу курсаткич айрим реепубликалар буйича турличадир: яъни 

рузия буйича 877 минг м3 га, Тожикистонга 667 минг, Латвияга эса 
501 минг м3 сув йилига тугри келса, Туркманистонга 145 минг, Россиянинг 
Марказий Крра гупрок районларига 125 минг, Крзогистонга бир йилга 
46 минг м3 сув тугри келади. Урал дарёси водийсида хужалик учун 
сувнинг етишмаслиги йилига 1,2 км3 ни ташкил килади.

Факат 1988 йили турли хужалик эхтиёжи учун сув хдвзаларидан 
364,9 км3 сув олинган. Шу жумладан саноатга 111,8 км3, кишлок 
хужшшгига 222,9 (сугоришга -  194,5), коммунал хужаликка -  24,4, бошка 
эх,тиёжларга 5,7 км3 сув ишлатилса, халк хужалигида 286,4 км3 тоза 
ичимлик суви, шундан 99,5 км3 ишлаб чикаришга, уй-рузгор, ичишга -
26,4, доимий сугоришга -  140, кишлок хужаликни сув билан таъминлашга
-  9,6 ва бошка эхтиёжларга -  10,9 км3 сув ишлатилган («Состояние 
природной среды в СССР в 1988 году». М., 1990).

Сув хдвзаларидан олинган умумий сув хджмининг маълум микдори 
исроф булади. Собик Иттифок буйича 1987 йили 47,8 км3, 1988 йили -  50,6 
км3, Узбекистан буйича -  16,9, РСФСР -  8,8, Туркманистон -  7,4, 
Кр'югйстон буйича 6,4 км3 сув исроф булган.

Сув хдвзаларидан йилига уртача 27,9 км3 сув олиниб, кайта 
будиниши учун сув омборларида тупланади. Сув манбаларидан Россия 
32 км3, Узбекистан -  24, Козогистон -  11, Украина -  9 км3 сув олади.

Сувни энг куп талаб киладиган кишлок хужалиги булиб, у сув 
манбаларидан олинадиган умумий сувнинг (364,9 км) 61%ини ишлатади. 
Олинган сувлар саноат ва айникса кишлок хужалигида фойдаланиб, сув 
хавзаларига кайтмаган микдори -  1988 йили 182 км3 ни, саноатда кайта 
ишлашга кайтган сув микдори эса 274 км3 ни ташкил килган, бунинг 
натижасида саноатга ишлатиш учун 72% тоза сув тежалган.

Табиий сув манбалари, сувни ишлатилаётган х,ар бир жой узига хос 
экологик мухит булиб, шу мухитларда фойдали ва зарарли организмлар 
ривожланади.

Х,ар кандай тирик организмда сув бор. Масалан. инсон танасида 
30-50 литр сув булади. Ёки 70-75 кг ли одам танасининг 60-80% ини сув 
ташкил вдлса, денгизда учрайдиган медуза танаси 99,9%, бодринг -  95%, 
помидор — 90% сувдан иборат. Аёллар танасида эркакларга Караганда 10% 
сув кам булади. Тирик организм танасидаги сувни 10-20%ини йукотса, 
улади.

Инсон овкатсиз 2-3 ой яшаши мумкин, лекин сувсиз 3-5 кун яшайди, 
холос. Уртача одамга бир кунда овкат билан 2,5 л сув керак (аникроги —
2,2 л) колган 0,3 л танадаги ёгларнинг парчаланишидан х,осил булади. Бир 
кунда танадан шунча сув чикиб (сийдик, тер оркали) кетади. Ичилган сув 
танада 1000 дан ортик биологик жараёнларда катнашиб, 6-12 кундан кейин 
чикади.
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Сув узининг биологик ва кимёвий таркиби, учрайдиган айрим, 
элементларнинг (йод, кальций, темир ва бошк;.) мох,ияти билан хдм 
фаркланади. Одам учун бир кунда уртача 30-35 м кг йод керак. Инеем 
организмининг нормал ривожланиши учун кальцийнинг зарурлиги ва унн 
юрак-томир касаллигига таъсири Япония, АКД1 ва Англияда урганилга*. 
100000 одам устида олиб борилган текширишлар натижаларидан маълум 
булдики, Галифакс ах,олиси 1 л сув билан 34 мг кальций кабул к,илган на 
натижада 1958-1964 йиллар уртасида 862 эркак улган; Испунче шахрида 
ахоли 1 л сувда 358 мг кальций кабул килган, улган одамлар сони 499 ни 
ташкил килган. Тадкикотчиларнинг фикрича 1 л сувга 25 мг кальций 
кушиш билан улишни 50 одамга камайтирш мумкин экан (Городниская, 
Иванов, 1990). Артезиан сувидан (калцийнинг микдори 220 мг/л) 
фойдаланиш билан кишиларнинг улими 50% камайган. Хозирги кунда Ер 
юзида 1,25 млн., одам ичимлик сув танкислигидан кийналмокда. 
Туркистоннинг факат Орол ва Оролбуйи районларининг узида 3,5 млн. 
ахоли чучук сув танкислигида яшамокдалар.

Маълумки, Ер юзида сув захираси нотекис таксимланган; одам 
бошига сувнинг купи Россияда, Тожикистон, Кдогизистондадир. Бошка 
республикаларда сув танкисдир.

Хозирги кунда сувнинг асосий кисми кишлок хужалик экинларини 
сугориш учун ва огир хамда енгил саноат ишлаб чикаришида хамда ахоли 
эхгиёжи учун фойдаланилади.

Сувга тирик организмларнинг талаби катта, сув усимликларни куриб 
колишдан, хдйвонларни чанкокдан саклайди. Усимликларнинг уругидан 
уруггача булган даврда сувга талаби ортиб боради. Уругнинг у ниши, 
ундаги озик модцаларни куртакка утишида хар хил усимликда турли 
микдорда сув сарфланади. Масалан, тарик, маккажухори урушда 40% 
(уруг огирлигига нисбатан), бугдойда — 50, зигир, нухотда — 100, канд 
лавлагида — 120, бедада -  150% сув булиши керак. Усимликнинг турли 
кисмларида хам сувнинг микдори хар хил: уругда 10-20%, пояда -  9 
(куриган хужайрали), барг — 50, ер ости меваларда -  90-95%) сув булади.

Усимлик кабул килган намликнинг 1,5-2 кисмигина усимлик 
эхтиёжига сарф булиб, колган кисми транспирация жараёнида бугланиб 
кетади. Турли намлик ва курук об-хаволи йиллари кузги бугдойдан 1 т 
Хосил олиш учун 375-550 м3, картошкага -  170-660, лавлагига -  240-400, 
куп йиллик ут усимликлар учун 500-700 м3 сув керак. (Косинский ва 
бошк., 1990), 1 кг усимлик массасининг хосил булиши учун турли 
усимликларда 150 м3 дан 1000 м3 гача сув сарф булади. 1 гектар 
маккажухори экилган ердан хосил етилгунча 3 млн. литр сув бугланиб 
кетади. 1 т пахта етиштириш учун 10000 т, 1 т шоли учун 4000 т, 1 т 
бугдой олиш учун 1500 т сув керак булади.
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Туркистонни сугориладиган 1 га ерларга 8-10 минг м3 урнига
14-18 минг м3 сув ишлатилади. Сугориш учун хар йили 80-82 км3 сув

Хозирги вактда сув кимматбахо табиий хом ашёга айланиб колди. Ер 
[озининг хамма саноат марказларида сувга талаб борган сайин ортиб 
бормокда. Сув турли махсулотлар ишлаб чикаришда кулланилади. 
Масалан, 1 дона автомобил чикариш учун 300 минг литр, 1 т кднд 
лавлагисидан канд олишга 0,5-6 м3, 100 литр пиво олишга 5-21 м3 сув 
кетади. 1 т чуян ва ундан пулат прокат ишлаш учун 300 м3, 1, т  мис олиш 
учун -  500 м3 синтетик толанинг 1 тоннаеидан ишлаб чикариш учун -  
2100-3500 м, 1 т никель олишга -  4000 м3, 1 т когоз учун — 1000 м3, 100 л 
нефть олиш учун 1000 литр сув, 100 кг жунли газлама тайёрлаш учун 
60000 литр, 100 кг резинка олиш учун 3500 м3 сув керак булади- Саноат 
тармокдаридан турли металл ишлаб чикариш, кимё, целлюлоза -  когоз 
ишлаб чикариш саноатларида сув жуда куп микдорда ишлатилади. Кимё 
саноатини махсулотига талаб кун сайин ортиб бормокда, табиий 
газламалар урнини сунъий махсулотлар эгалламокда, лекин уларни ишлаб 
чикариш учун куп хажмда сув ишлатиш керак булади. Масалан, 1 т  сунъий 
шойи тайёрлаш учун 2666 м3, 1 т лавсан олишга -  4200 м3, 1 т  капрон 
толаси тайёрлашга -  5600 м3 сув кетса, 1 т  табиий ип-газлама олиш учун 
хаммаси булиб 260 м3 сув сарфланади. Халк хужалигининг юкорида 
келтирилган тармокларида ишлатилган сувлар ифлос, турли хил захарли 
моддалар аралашган холда дарёларга, каналларга, кулларга ташланади. 
Табиий сувларни захарлайди, ер усти ва ер ости ичимлик чучук сувларнинг 
микдорини камайтиради сифати ва таркибини бузади.

Инсонлар жамиятининг ривожланиши, шахдр ва кишлокдарнинг 
купайиши, уларда одамлар сонининг усиши туфайли чучук сувга булган 
эхтиёж борган сайин ортиб бормокда. Кун буйи ахоли жон бошига 
сарфланадиган сув микдори турли мамлакатларда турлича. Масалан, 
ривожланаётан мамалакатларда хар бир кишига 150-200 л, ривожланган 
мамлакатларда эса 500-600 л сув ишлатилади.

Х,озирги вактда Москвада хар бир одам учун 650 л сув тугри келади. 
Бунинг 300 литри саноат эхтиёжлари учун сарфланади. Уртача хар бир 
киши учун бир кунда 550 литр сув сарфланади.

XX аср бошларида АЩИда 55 км3 сув сарфланган. 1960 йилларда 340 
км3, 1990 йили уртача 730 км3 кетган. Турли мамлакатларда ахоли сув 
билан турлича таъминланади. Масалан, Хитойда ахоли жон бошига йилига 
3400 м3, Хиндисгонда эса 3100 м3, Европанинг шимолида жойлашган 
Норвегияда хар бир одамга 108800 м3 сув тугри келади.

Собик Иттифокда 300 км3 дан ортик хажмда сувдан фойдаланилган, 
2000 йилга келиб ишлатилган сувнинг хажми 940 км3 га етади. Ахолининг 
хар бирига хозирги вактда уртача 19300-19500 м3 сув тугри келади.

I ланади.

255



Узбекистонда ер ости сувларидан уртача хужалик эхтиёжлари учун 
47,3 м3/сек, сугоришга — 21,9 м3/сек, ишлаб чикаришга — 18,3 м3/сек, 
утлокзорни сув билан таъминлашга — 1,9 м3/сек сув сарфланган. 
Республика буйича ер ости суви йилига 2,8 млрд. м3/сек х,ажмида 
фойдаланилади: Республика саноатнинг турли тармоклари учун 8,5 км3, 
хужалик эхтиёжларига — 2,8, кишлок ва шахарларга — 1,7, сугориш учун 
эса 82-83 км3 сув ишлатилади.

Марказий Европага йил давомида уртача атмосферадан 803 мм 
намлик тушади (ёки 803 л/м2). Шу микдордан: 110-111 мм тупрок ва бошка 
юзалардан бугланиб кетади; 289 мм усимликлар оркали (устица аппарата 
оркали бугланади); 304 мм турли сув хдвзаларига тушади; 112 мм ер ости 
сувларига утади ва бунинг бир кисмидан булокдар хосил булади. Германия 
территориясига бир йилда 200 млрд. м3 намлик тушади. Шу мамлакатнинг 
бир йиллик ичимлик сувга эхтиёжи 2,5 млрд. м3, саноат учун эса 
8,7 млрд. м3 сув керак.

Жамиятнинг ривожланиши билан халк хужалигининг янги-янги 
тармокдари ривожланмокда. Бирон-бир хужалик сувсиз ишлай олмайди. 
Шунинг учун табиий бойликлардан энг асоси булмиш сув ресурсларини 
хисобга олиш, ундан тежамкорлик билан фойдаланиш, ифлос килмаслик 
хужалик учунгина эмас, балки инсон саломатлиги учун хам катга 
ахамиятга эгадир.

14.2. Сув ва сув хавзаларининг ифлосланиши
Табиатда энг куп ва суюк холда учрайдиган кимёвий модда сувдир. 

Лекин сув ресурсларининг бой булишига карамасдан, уй-рузгор, саноат 
чикиндилари, кишлок хужалик ерларидан тушадиган окава, чорвачилик 
фермаларининг окавалари билан сув ифлосланмовда. Саноатда 
ишлатиладиган ва кишлок хужалигидан келадиган окава сувларда турли 
минерал моддалар, огир ва захарли металлар, гербицидлар -  пестицидлар -  
дефолянтлар, нефть махсулотлари, ёг ва буёкдар, ёгочлар ва бошка 
предметларнинг чикиндилари булади.

Табиий бойликлардан тежамкорлик билан фойдаланишнинг бирдан- 
бир ва асосий йуналиши сув ресурсларини исроф килмайдиган 
хужаликларни яратишдир. Улар сувдан фойдапанибгина колмасдан, сувни 
ифлос килмаслиги, турли захарли моддалар гутувчи окава сувларни 
ташламаслиги ва тоза сувни тежаши керак.

Ер усти сув хдвзаларига жами 1 52,4 км3 окава сувлари ташланган, 
ундан 79,4 км3 саноатдан, 52,7 км3 коллектор ва зовурларда тупланган 
кишлок хужалик окаваси, 19,6 коммунал хужалик ва 0,7 км бошка 
окавалар булиб, улар сув хавзаларга (дарёларга, каналларга, кулларга ва 
денгизларга) ташланган ва шу йул билан табиий сув манбаларидан 
олинаётган сув микдорини бир оз булса-да коплашга эришилган, лекин
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\
окава сувлар узининг ифлослиги билан табиий сувларнинг экологик 
тозалигини бузилишига сабаб булган.

Хар кандай сув манбаи, сув хавзаси уни ураб турган мухит билан 
богланган. Сув хдвзасига тушаёгган турли ифлос чикиндилар ер усти ва ер 
ости сувлар табиий хрлатини, таркибини мутлок, узгартириб юборада, 
сувнинг биологик сифатини ёмошташтиради.

Сув мухитига тушаётган чикиндилар, окавалар билан ифлосланиш 
тубандагича классификация килинади, яъни кимёвий, физикавий ва 
биологик ифлосланиш.

1. Кимёвий ифлосланиш. Бундай йул билан сув ифлосланганда, 
унинг табиий-кимёвий таркиби узгаради; сувда зарарли моддаларнинг 
миадори ортади, ноорганик (минерал тузлар, кислоталар, заррачалар) ва 
органик (нефть ва унинг махсулотлари, органик колдиклар, пестицидлар) 
ва бошка бирикмалар купаяди.

2. Физикавий ифлосланиш натижасида сувнинг физикавий 
улчамлари узгаради, иссиклик, механик ва радиоактивлик хдслатлари 
ортади.

3. Биологик ифлосланиш натижасида хам сувнинг табиий холати 
узгаради, унта хос зарарли организмларнинг турлари (микроорганизмлар, 
замбуруглар, усимликлар, хайвонлар (чувалчанглар, содца тузилган 
умурткасизлар, хашаротлар) хосил булади.

Ер усти сувларининг ифлосланиш даражасини аникдашда охирги йул 
куйиладиган концентрация (русча-предельнодопустимые концентрации- 
ПДК) бачикдклик, хужалик, ичимлик, уй-рузгор-коммунал хужаликларда 
сувни ишлатишда куллакилади (41-жадвал).

41-жадвал. Ер усти ва денгиз сувларининг ифлосланишини 
________________________________ бепгиловчи курсаткичлар

Ингредиентлар ва 
курсаткичлар Зарарликнинг белгнси

Охирги йул 
Куйиладиган 

концентрация, мг/л
Сувда эриган кислород умумий талаб кишда 4,0; ёзда 6,0 дан кам 

булмаслиги керак
БПК5 туда умумий талаб 3,0

Аммоний NH4 Токсикологик 0,5 N(N03) = 0,39

Нитрат-ион N03 сацитар-токсикологик .4.0 N(N03) = 9,0

Нитрит- ион N02 Токсикологик 0,08 N (N02) = 0,02

Нефть ва нефть махсулотлари Баликчилик 0,05
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Фенол Баликчилик 0,001

СПАВ Токсикология 0,1

Темир Органолептик 0,5 (0,05)

Мис Токсикологик 0,001 (0,005)

Цинк Токсикологик 0,01

Хром санитар-токсикологик 0,001 (0,005)

Никель Токсикологик 0,01

Кургошин санитар-токсикологик 0,03

Мишьяк-Маргимуш Токсикологик 0,05 (0,05)

Формалдегид санитар-токсикологик 0,05

Сув хавзаларнинг турли ноорганик кимёвий моддалар билан 
ифлосланиши, бирикмаларнинг ва захдрли моддаларнинг тушишидан 
келиб чикади. Бунга мишьяк, кургошин, кадмий, симоб, хром кабиларни 
сувга тушиш натижасида юзага келади. Сувдаги огир металларни аввало 
фитопланктон сувутлар ютадилар, улар уз навбатида сув хавзаларидаги 
умурткасиз-умурткали хдйвонларга озика халкадси оркали утади (33- 
жадвал).

Айрим огир металларни ва ноорганик бирикмаларни гидробионтлар 
учун зарарлиги тубандаги жадвалда (42) келтирилади.

Россия территориясида анча ифлосланган сув хавзаларига Fарбий 
Буг, Днестр, Дунай, Дон дарёлари, Сахалин оролидаги дарёлар, Кольск 
ярим оролидаги дарё ва куллар, Амударё ва Сирдарёнинг куйи окимлари 
кириб, улардаги сувларда ифлословчи моддаларнинг микдори нормадан 10 
баробар купдир.

Кейинги йил ичида Дунай дарёси суви аммони азоти, нефть 
махсулотлари, мис, рух тузлари билан, Днестр суви -  аммоний, нитрит 
бирикмалари, нефть махсулотлари, фенол билан, Дон дарёсининг суви -  
нитрит азоти, мис тузлари, формалдегид, Иртига дарёси нефть 
махсулотлари, темир тузлари, Волга суви — мис тузлари, Амур суви -  рух, 
никель хром тузлари, Амударё ва Сирдарё сувлари -  кишлок хужалик экин 
майдонларидан тушаётган окава сувлар оркали гербецидлар-лестицидлар 
билан захарланмокда. Сирдарёнинг куйи окимидаги сувда 30 дан ортик 
захарли кимёвий моддаларнинг колдикдари аникланган. Курсатилган 
дарёлар сувларида мис тузлари нормадан 5-15 марта, фенол, азот ва нефть 
махсулотлари 4-9 баробар ортикдир.
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Болтщ денгизига корхоналар томонидан ташланган окаваларда 
марганец, мис, хлороорганик нестицидлар, фенол, огир металлар, 
коммунал-хужалик колдиклари ташланади. 1995 йилга келиб, Россия 
томонидан Болтик денгизига ташланадиган ва сувни ифлослайдиган 
окавалар 50% камайиши режалаштирилган эди.

Арктика денгизлари (Карск, Лагггевлар, Шаркий Сибир ва Чукотка 
денгизлари) нефть, нефть махсулотлари, фенол, огир металлар. Баренцево 
ва Ок денгизларда -  радиоактив колдиклар билан, уларни таркатувчилари
— нефть кидирувчилар, денгиз ва дарёда юрувчи турли кемалар, шахдр ва 
кишлоклардан тушадиган окавалар билан ифлосланди. Бундай холатлар 
Узок Шарк денгизларида хам кузатилади (Тинч океан киргоклари, Охота 
ва Япон денгизлари).

Саноат окаваларида сувнинг реакцияси шуртак ишкор холатда 
РН=10-11,0 булади. Маълумки, гидробионтлар РН=5,0-8,5(9) атрофидаги 
реакцияда яхши ривожланадилар.

42-жадвал. Цатор ифлословчи моддаларнинг баъзи сув 
хаивипларини зах,арлаш даражаси (Нельсон-смит, 1977)

Моддалар Планстон ва 
турли куртлар

Кискичбака-
симонлар MojimocKajiap Баликлар

се up металлар

Мис + + +++ +++ -н-+

Кургошин — + + +++
Рух + ++ ++ -н-

Симоб -н-И 4++ -н-+ +++

Кадмий — ++ ++ -н-н-
норганш моддалар

Хлор — +++ -и- +++

Роданид — ++ + -Н--Н-

Фтор — — + ++
Цианид — +++ 44- ++++

Сульфид — 4-f + 4-И -

Эслатма: Зщ арлаш даражасининг белгипари: + =  жуда кучсиз: 
+ + = кучсиз; + + + = кучли; + + + + = жуда кучли щ  ар.

Россия сув хдвзаларига 1589 млн. м3 дан 28484 млн. м3 дан ортик 
ифлос моддалар ташланган, шулардан 115 млн. т хлоридлар, 11 млн. т 
сульфидлар, 1752 млн. т органик ва 2090 минг г заррачали моддалар, 23,5 
минг т синтетик актив моддалар, 57,5 минг т нефть махсулотлари, 82 т 
пестицидлар ташланган. Бу курсаткичлар турли вазирликлар буйича 
таксимланиши 43-жадвалда уз аксини топган.
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Аввапги энергетика вазирлигининг корхоналари, атмосферага 
ташлаган умумий чикиндиларнинг 65%и олтингугурт ва азот 
оксидларидан иборат булиб, улар атмосферадан тушадиган намлик билан 
тупрокка ва сув хавзаларга тушган. Энергетика вазирлиги 110 млн. т кул- 
шак чикиндиларини мухитга ташлаган. Шу колдиклар 42,5 минг гектар 
ерни эгаллаб ётмокда.

Братск, Красноярск ва Усть-Илимск сув омборларида 3,6 млн,3 сузиб 
юрувчи ёгочлар булиб, уларнинг таъсирида сувдаги фенол микдори 
нормадан 5-10 баробар ортиб кетган.

Собик 
ваиф ликлар ва 
реснублиь-алар

1985 йил 1987 йил 1988 йил

Жами
Шу жумладан Шу жумладан Шу жумладан

Тозалан-
маган

Тула
тозалан-

маган

Жами Тозалан-
маган

Тула
тоза-

ланмаган
Жами

Тозалан-
магак

Тула
Тозалан-

маган
Жами: 15896 6850 9046 20620 6677 13943 28434 8062 20370
Вазирликлар буйича:
Минленсром 2520 481 2039 2694 463 2231 2718 402 2316
Минчермет h~T044 94 950 1080 1 203 877 1324 304 1020
Миннефте-
Химиром

455 37 419 552 35 517 1251 198 1053

Минудобрений 671 135 536 961 250 711 1104 333 771
Минэнерго 264 93 169 314 110 204 1097 754 343
Минхимпром 462 227 234 512 223 289 959 261 698
Минцветмет 646 275 371 490 220 270 629 238 391
Минуглепром 336 173 163 444 183 261 574 146 428
Минмедбиопром 173 30 143 178 26 152 1856 38 147
Мин строймате­
риал

64 20 44 85 20 65 56 14 42

Росси* 5187 3337 1850 6974 1422 5552 12357 3393 894 :
Украина 559 162 397 494 116 378 1301 115 1186 |
Литва 293 188 103 257 106 151 312 123 189
Озарбайжон 305 251 54 317 264 53 288 238 50
Латвия 216 114 102 226 113 113 252 113 139
Беларус 70 0.3 69,7 55 - 53 48 - 48

Нефтехимпром вазирлигига карашли корхоналар 1988 йили 
1251 млн. м3 ифлос окаваларни мухитга ташлаган. Улардаги шуртак 
гидронларнинг микдори 1 млн. т  дан ортик. Мингазпром хужаликлари 
1988 йили 2,8 млн. т ифлос модцаларни атмосферага чикарган, унда
1,4 млн. т углеводород булиб, мамлакат буйича атмосферага чикадиган 
умумий чикиндининг 16%ни ташкил килган. Кумир корхоналари 
1988 йили 162 минг т  заррачали моддалар, 823 минг т сульфат, 472 минг т 
хлор бирикмалари, 34 минг т темир бирикмалари, 300 т нефть 
махсулотларини окава сув билан ер усти сув хавзаларига ташлаган. Бу 
вазирлИкнинг турли корхоналари 5,3 млн. т, ифлословчи моддалар хосил
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цилади, шундан 3,9 млн. т ёки 73,6%и тутилади.1988 йили Минуглепром 
хужаликларидан 1,4 млн. т каттик моддалар, сувдан 1,0 млн. т ни 
олтингугурт ангидриди, углерод азот, олтингугурт оксидлари газ холда 
ташкил килган ва атмосферага чикарилганлиги курсатилган. Шу 
вазирликка карашли Украина тошкумир корхоналарида хар йили 30 млн. т 
атмосферада чикиндилар хосил булиб, ундан ташкари 4,9 млн. т  (14%) 
кушимча чикиндилар булган (43-жадвал).

Минчермет вазирлигидаги корхоналарда хар йили 3 млн. т  жуда 
зарарли саноат чикиндилар хосил булади, шулардан факат 34%и 
зарарсизлантирилган, холос.

Нефтепром вазирлигига карашли корхоналарнинг атроф-мухитни 
ифлослаш даражаси (мамлакат буйича олинганда) 9%ни ташкил килади. 
Пекин шундан атмосферага чикариладиган каттик заррачалар (4,2%), газ ва 
суюк холдаги зарарли моддалар -  95,8%ни ташкил килади. Табиатни 
ифлослашнинг 48,8%и Тюмень нефтегаз бирлашмасига ва асосий нефть 
йулига (14,4%) тугри келган. 1988 йил март ойида Шаим-Волгоград нефть 
йулининг Уфа шахри атрофида ёрилиши натижасида Уфа дарёсида нефть 
махсулотлари нормадан 260 баробар ортиб кетган, Каспийнинг нефть 
оладиган жойларидаги ифлосланиш 240 км2 ни ташкил килган.

Факат АКДИда хар йили корхоналардан ва шахарлардан 4,5 млрд. т 
ифлос окава сувлар кулларга, дарёларга, денгизларга ташланади. Шунинг 
натижасида Американинг 5 та Буюк куллари (Гурон, Мичиган, Эри, 
Онтарио, Сент-Клер) «Улик кулларга» айланган, улардаги тирик 
жониворлар кирилиб кетган эди. Чунки уларга хар йили 20 млн. т, саноат 
чикиндилари ташланган.

Кейинги 20 йил ичида шу кулларга ва Англиянинг «Шох дарёси» 
Темзага ифлос окава сувларни ташламасдан, ифлос сувларни тозалаш 
натижасида кулларнинг ва Темза дарёсининг биологик холати тикланган.

Хитойда хар йили 72 млн. т ифлос сувлар габиатга ташланади.
1987 йили Хитойдаги ифлос окава сувлар микдори 34,86 млрд. т, 
шуларнинг 26,4-27 млрд. тоннаси саноатдан чиккан ифлос окава сувлар 
булган. Хитойдаги 40 дан ортик шахарларнинг ер ости сувлари фенол, 
цианид, мишьяк бирикмалари ва бошка зарарли моддалар билан 
ифлосланган («China Daily», 29.V. 1989). Х°зирги кунда Хитойда 15 млн. 
дан ортик одам маълум даражада ифлосланган сувни истеъмол киладилар 
(Сюй Дисинь, 1990).

Саноат ва хужаликдан чикадиган ифлос окава сувларда захарли 
моддалар, синтетик-колдиклар, гербицидлар-пестицидлар, огир металлар 
колдикдари булиб, улар куллар, дарёлар ва денгизлардаги тирик 
жонзотларга катта салбий таъсир курсатади. Сувнинг биологик тозалик 
коэффициенти бузилади, патоген микроорганизмлар купаяди ва турли огир 
касалликларнинг келиб чикишига сабаб булади. Масалан, Европадаги Рейн 
дарёсини юкори окимида 1 см3 сувда 30-100 та микроб учраса, унинг куйи
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оцимида 100-200 минг микроб учрайди, улар ичида патоген формалари 
кам бор. Ичимлик сувларининг ифлосланишига сабаб шуки у дарёнинг 
этак кисмига хар куни 30 минг тонна турли хил кимёвий бирикмалар 
ташланган.

Ичимлик сувининг хаддан ташкари ифлосланиши натижасида 
1990 йил охири 1991 май ичида Перуда вабо эпидемияси 1000 дан ортик 
кишининг ёстигини куритди, 650 мингдан ортик одам вабо касалига 
чалинган. Хозирги кунда бу касалликни бутун Лотин Америкаси 
мамлакатларига таркалиш хавфи бор. Европанинг катта дарёлари 
Шимолий денгизга фосфор, азот бирикмалари бор окава сувларни куплаб 
ташлайди (Кутырник, 1980):

Дарёлар: Фосфатлар, Нитратлар,
йилига минг т. йилига минг. т.

Рейн 25 400
Эльба 10 60
Везер 3 30
Эмо 1 10
Бу моддалар сувда чиритмалар куплаб булишига сабаб булади.
Хинд океанининг Форс ва Адан курфазлари, Тинч океанининг 

экваториал кисми, Атлантик океанининг Голфстрим окимидаги суви, Урта 
денгиз сувлари эиг ифлосланган сувлар хисобланади.

Гидросферанинг ифлосланиш манбапаридан бири озик-овкат 
корхоналари томонидан чикариладиган окава сувлар булиб, уларда 
минерал ва биоген элементлар (44-жадвал) ва айникса кишлок 
хужалигининг минерал угитларининг колдиклари купдир. Бизга маълумки, 
кишлок хужалишда кулланилган минерал угитларнинг 1/3 кисми 
тупрокдан ювилиб дарёларга, денгиз-океанларга тушади, хар йили табиий 
ва антропоген йул билан Дунё Океанига тушадиган азот ва фосфорни 
микдори 62 млн. т  атрофида, шундан 45 млн. т си азотдир. Бу моддалар 
сув усимликларини, айникса сувутларнинг куп микдорда ривожланишига, 
сувнинг «гуллашига» сабаб булади, бунинг натижасида сувнинг биологик 
хислати бузилади, кислород микдори камаяди, баликларнинг кирилиб 
кетишига сабаб булади.

44-жадвал. Ошц-овцат саноат корхоналари оцава су вларининг 
_______ ___________ таркиби (г/м ).(Сытник ва бошк,, 1987).

Заводлар курук
ко.иик

Куйдирил- 
гандан 

кейинги 
коллик

умумий
азот Р2О5 к 2о СаО >«20 С1 04

Пивочилик ва 
солодга оид 660 240 21 12 40 4 3

канд-шакар 1568 423 17 19 46 412 30 — —
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сут-катик 763 320 36 18 23 40 45 7,4 —

спирт олиш 15000 7700 1100 18 5700 970 320
крахмал олиш

3520 1910 265 93 486 76 16 39 6

мол суйиш 3600 1700 150 20 30 — — 1000 —
мева-сабзавот 450 190 4 3 25 — — — —
мой-ёг — — 7 9 10 — — — —

ачитци заводи 2500 1200 100 4 170 140 90 50 00

Хар йили узлаштирилган ва сугориладиган ерлардан 6 мл. т тузлар 
ювилиб, сув хавзаларига тушади. Бу курсаткич 2000 йил 12 млн. т га етади. 
Чунки йил сайин минерал тузларни ва турли захарли кимёвий бирикмалар 
(гербицидлар-пестицидларни) ишлатилди. (Алпатьев, 1983).

Купчилик холларда симоб, кургошин, мис, никел ва бошка захарли 
моддаларга эга ва радиоактив ядро колдиклар денгиз ва океан 
киргокларига якин жойларга, айрим холларда денгиз урталарига (масалан, 
Ок ва Баренцево денгизлари) ташланади; симобнинг дарё сувида микдори 
0,005 мг/л булганда хам у нормадан 2-4 марта юкори хисобланади, шу 
дарёда учрайдиган баликлар тукималарида симоб микдори сувдагига 
Караганда 100-200 марта юкори булади.

Американинг Калифорния пггатида жойлашган Улир-Лейк кулини 
киргоктарида учрайдиган хашаротларга карши жуда хам кам дозада 
инсектицид билан ишлов берилган. Бироз вакт утганДан кейин 
планктондаги организмларда инсектицид микдори сувдагига нисбатан 
400 баробар, йирткич баликдар танасида 16000-180000 баробар к^п булган, 
шу баликлар билан овкатланган кушларнинг хаммаси улган. Колган 
1000 жуфтдан 36 таси колиб, уларда наел колдириш хусусиятлари 
булмаган. Маълумки, инсектициднинг 1 грамми 4 соат ичида 1 т сувдаги 
планктон организмларни 95%и ни улдиради.

Захарланган хаво. сув ва тупрокдаги моддалар усимликларга, 
улардан хайвонларга, хайвонлардан эса инсонга утади ва унинг ёг 
тукималарида тупланади. 1961 йили A Kill ахолисининг хар бирини 
танасида 925 мг, Франциянинг хар бир кишисида эса 370 мг хлорорганик 
захарли модда тупланган. Ундай моддаларнинг умри 33 йилдан 240 йил 
давом этади. Улар танага, тукима ва хужайраларга, ундаги ДНК ва РНК 
бирикмаларига утиб, наслий белгиларни узгартириб юборадилар.

АКДХда факат битта Делаюр дарёсининг сувини ифлосланишдан 
тозалашга хар йили 500 млн. дан 1 млрд. доллар сарф килинади.

1988 йили январ ойида Череповецк металлургия комбината 
коксохимия ишлаб чикаришда тозаланмаган окава сувни Серовка дарёсига 
ташлаган, бунинг натижасида Рибинск сув омборининг 95 минг гектар сув
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майдони захарланган, комбинат 20 млн. сум жарима тулаш урнига 40 ООО 
тулаган, бир неча рахбарлар уз ёнларидан 100 сумдан жарима тулашган, 
холос. Дарёда эса нефть махсулотлари, сульфат, органик моддалар, огир 
металлар ва захарли моддалар сув билан окиб, сув омборига тушиб, 
улардаги жониворларни захарлаган, нобуд килган.

Бойкол кули киргокдарига жойлашган целлюлоза когоз комбината 
(ЦКК) хар купи 300 млн.м3, бир йилда эса 120 млрд. м3 ифлос окаваси 
билан Бойколнинг тоза ичимлик сувини ифлосламокда, 1985 йилгача ЦКК 
нинг окаваси Бойкол учун 50 млн. сумлик экологик зарар келтирган. Унда 
учрайдиган 1800 дан ортик ноёб усимлик ва хайвонларга зарар етган. 1986 
йил Бойкол ЮНЕСКО нинг Халкаро биосфера курикхоналари руйхатага 
киритилган.

Минлесбумпромнинг берган маълумотага кура, Россиянинг 275 та 
дарёсида ёгоч окизишни тухтатиш 5,5 млрд. сумга тушар экан, лекин шу 
дарёлар сувини тозалаш учун эса 8 млрд. сум сарф килиш керак. Дарёларда 
40 млн. м3 ёгоч окмасдан тухтаб, чириб сувни ифлослантиради.

1964 йили Рейчел Карсоннинг «Сукунатли бахор» («Безмолвная 
весна») китоби мутахассисларни ларзага солди. Муаллиф узининг 
китобида пестицидлар ва шу жумладан ДДТ хаёт ва тириклик учун жуда 
хавфли эканлигини очиб ташлади. Натижада, бундан 30 йил олдин куп 
мамлакатлар арбоблари ва олимлари ДДТ ни куллашни ман этадиган 
конвенцияга кул куйганлар. Шу конвенцияга Собик СССР вакили х,ам кул 
куйган. Лекин бу ута захарли модда Озарбайжонда («Труд», 25.VII.1988fl.), 
Узбекистонда ва яна бошка ерларда кулланилган, Собик Иттифок буйича
1 га ерга 2-5 кг пестицид ишлатилса, пахтачилик, сабзавотчиликда 
40 (54-55) кг, Озарбайжон узумчилик далаларида гектарига 183 кг гача шу 
захар ишлатилган (Родионская, Иванов, 1990, стр. 269). Вахоланки халкаро 
согликни саклаш ташкилотининг берган маълумотага кура, Европа 
мамлакатларида 1 га ерга 1,9 кг, АКД1 1,5 кг, Лотин Америкаси 
мамлакатларида 0,13 кг кулланилган.

Комплекс текширишларнинг курсатишича, Узбекистонда кучли 
кимёвий моддалар кулланиладиган зонада («Узбекистан» колхози), 
6 ёшгача булган болаларнинг касаллиги, Озарбойжонинг кам кимё 
ишлатиладиган зонасига («Кавказ» колхози) Караганда 4,6 марта куп 
булган. Шу жумладан, тери касалликлари 5,6, модда алмашинишни 
бузилиши -  4,2, асаб ва нафас йуллари касаллиги -  3,1, ошкозон -  3,6% 
куп, боланинг активлигини пастлиги -  2,5%, 1 ёшгача нормал усишдан 
колиш — 12% ни ташкил килган.

1986 йил кузда Узбекистонда табобатчилар утаазган комплекс 
текширишлар буйича бутифоснинг хаддан ташкари хавфли, хавони, сувни, 
тупрокни, бутун жонзотни захарлаши аникланади. 1985 йили Наманган 
вилоятининг Поп нохиясида 379 касаллик варакаси берилган. 7580 иш 
куни ва 43900 сум зарар курилган. Комиссиянинг такпифи буйича

264



1987 йили бутифос кишлок хужалигида кулланилмаган, натижада бетоб 
одамлар сог колган («Литературная газета», 7.1.1987 г.)

Сув таркибининг бузилиши, ифлосланиши, кимёвий моддаларнинг 
ортиши инсонлар саломатлигига ва айникса болалар соглигига огир таъсир 
килади. Масалан, Собик Иттифок буйича 1000 та тугилган боланинг 
28 таси, Узбекистан буйича -  48, ККАСС -  78, Муйнок нохияси ва 
Оролбуйи районларда -  100-120 бола нобуд булган. Кубада эса 1000 та 
турилган боладан уртача 10,7 тасигина улади. Фожиа, бу — экологик 
офатдир.

Тарихдан маълумки, Россияда Раскольников бир бегунок кампирни, 
унинг синглисини улднрганлиги дунёни ларзага келтирган эди. Хозирги 
кунда юзлаб-минглаб болалар, ёшлар, кексалар захарланмокда, мажрух 
булмокда, улмокда. Масалан, Шимолий Ок денгизда миллионларча денгиз 
юлдузи хайвонлари у зл а р и н и  киргокка ташлаб хал о к булишган. Шу 
денгизнинг Двинск курфази атрофида яшайдиган ахоли ичида улим 
1990 йили 10,4%га ошган, хомиладор аёллар ичида тугилмаган болалар 
мажрух булган. Уларда турли усимталар булган. Бунинг асосий сабаби, Ок 
денгиз курфазларига харбийлар хар хил захарловчи моддалар ташлаган ва 
улар сувни, сув оркали инсонларни, сув хайвонларини захарлаган 
(Комсомольская правда, 25.IV. 1991). Бундай экологик офатларнинг 
айбдори топилмайди, топилса хам улар бегунохдирлар.

1990 йил май ойида Бошкирдистоннинг Уфа шахрида жойлашган 
«Химпром» бирлашган корхонасидаги катта фалокат натижасида Салават, 
Уфа, Стерлитамак каби дарёлар суви кучли захар гербицид диоксин билан 
захарланади. Бу гербицид 2,4,5 — Уфа химия заводининг 19-цехида 
1965 йилдан буён ишлаб чикарилиб келган. Унга якинлашган юз-юзлаб 
ишчи ва хизматчилар захарланиш натижасида «хлорокне» касали билан 
касалланганлар. Бу гербицид, америкаликлар Вьетнамда куллаган 
диоксиндан куп марта кучли ва захарли булган, Вьетнамда 30000 киши 
диоксиндан захарланган дейилади, шулардан факат 13 тасида «хлорокне» 
каеаллиги аникланган ва улар АКШнинг медицина назоратида турадилар, 
5000 киши эса пул компенсацияси олади.

Европа мамлакатларида диоксидни ишлаб чикарадиган цехда 3 кун 
ишлаган киши махсус руйхатга олинган ва доим медицина назоратида 
булган. Уфада эса 1965-1968 йил ичида «Хлорокне» билан касалланган 
128 киши эса етарли нафака хам олмайдилар.

Бошкирдистоннинг 411 та нефть химия корхоналари турли 
чикиндиларни атроф-мухитга ташлайди. Улардаги колдикларни тозалаш 
курилмаларини 29-33,8%и ишлайди, холос. Корхоналар хлор-фенол, турли 
хлороорганик бирикмалар ишлаб чикаради. Шулардан бири гербицид
2,4 - Д нинг 100 грамми сувга тушса, 3 миллионли шахар ахолисини кириб 
юбориши мумкин. Бошкирдистон кейинги 15 йил ичида психоз, 
гипертония, ишемия, тери касалликлари 10 баробар ортган. «Катта химия»
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уз кучини курсатмокда, унга инсонлар соглиги ва хаёти хисобига хак 
туланмокдадир («Адрес беди — Башкирия», газета «Зелённый мир», 
№ 13-14, 1991).

2005 йил декабр ойи охирида Хитойда кимё заводининг портлаши 
натижасида захарли кимёвий бензол Сунгари дарёси оркали Амур дарёсига 
тушган. Хабаровский шахри атрофларида даренинг лойкаси ва 
баликлардан бензол нормадан 3-4 баробар ортиб кетган. Баликлар ичида 
ёглар булган, тирик ва пиширилган баликларда бензолида булган 
(14.11.06Й., Вести).

Хозирги кунда пестицидларнинг 500 дан ортик хиллари бор. Шулар 
ичида атроф-мухит учун энг хавфлиси хлороорганик ва фосфороорганик 
бирикмалар булиб, уларнинг таркибида кургошин, рух, мишьяк, симоб 
каби огир металлар бордир.

Пестицидлар асосан кишлок хужалигидаги зараркунанда 
хашоратларга карши ишлатилади, лекин зарарли хашоратлар каторида 
бошка тур вакиллари хам нобуд булади. Улган хашоратлар билан 
овкатланган кушлар хам куплаб улади. Дунёнинг 37 мамлакатида 
кушларнинг 118 тури текширилганда шу нарса аник булдики, кушларнинг 
хар бирининг танасида хлорорганик пестицидлар булган.

Купчилик пестицидлар ва шу жумладан ДДТ хам сувда ёмон эрийди. 
Пестицидлар окава сувлар билан дарё ва кулларга тушади. Сувда
0,001 мг/л булган ДДТ нинг микдори планктон организмлар танасида 
13 минг маротаба, улар билан овкатланган кичик баликларда эса 170 минг 
марта, улар билан озикланган катта балгасларда 660 000 баробар куп 
тупланади, каттарок баликлар билан овкатланувчи кушлар танасида ДДТ 
микдори сувдагига нисбатан 8,33 млн. марта ортик тупланади, яъни ДДТ 
озика халкаси оркали организмларнинг; ёги, хужайра ва тукималарида 
тупланиб боради. Хлорорганик бирикмалар инсон танасида яна хам купрок 
тупланади. Улар асосан буйрак, тухумлар, букок безлар, жигар, кора жигар 
каби органларда купрок йигилади.

Энг катта муаммо инсон соглигини саклашдир, шунинг учун 
инсоннинг ичимлик сувини тоза саклаш зарур. Х03ИРГИ вактда куп 
таркалган катор пестицидлар (карбамит ва органофосфатлар) тупрокдан ер 
ости сувларига жуда гез утадилар. Бу холаг асримизнинг 80 йилларидан 
бошлаб кенг у р г а н и л а  бошланди. Ер ости сувларининг захарлана 
бошланиши хакида 1962 йили хабар берилган. Нью-Йорк штатидаги 225 та 
кудук сувида пестицид борлиги аникланган. 1979-1980 йиллар 
текширишларнинг курсатишича, 29% кудуклар сувида, 1984 йил АКШ ни 
18-та штатининг ер ости сувларида анча микдорда 12 пестицид хилини 
колдиги борлиги аниклаган. Флорида штатида 1000 дан ортик кудуклар 
беркитилади. Уларда пестицидлар микдори нормадан 65 марта ортик 
булган (Sun, 1986, 1988). Калифорнияда ичимлик учун сув олинадиган 
2000 та кудукнинг 1500 таси сувида ортикча пестицид булганлиги учун
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беркитилган. Уларда 57 та пестицидларнинг хили борлиги аникланган.
1987 йили АКД1 нинг 37 та штатидаги ер ости сувлари пеетицидлар билан 
ифлосланган ва ичимлик сувидан захарланиш холлари булган. Шунинг 
учун хам АКД1 да 1989 йилдан бошлаб 37 хил пестициднинг ишлатилиши 
чегараланган. Молдавия хакидаги малумотда, унинг 80% сувларида 
нормадан ортик микдордаги пеетицидлар топилган, хаттоки Молдавия 
худудининг 30% ерида нормадан 24 марта ортик фтор борлиги аникланган 
(Яблоков, 1990).

Дарё сувлари денгиз ва океанларга хар йили 320 млн. т дан ортик 
темир бирикмалари, 6,5 млн. т  фосфор ва бошка моддалар олиб боради, 
хар йили 200 минг т кургошин, 1 млн. т  углеводород, 5 минг т симоб 
тушади. Океанга тушадиган пестицидларнинг 5 минг т хаво оркали юзага 
келади (Кутырин, 1980). Бу холат тубандаги 45-жадвалда курсатилган.

45-жадвал. Дунё Океанининг турли огир металлар билан табиий 
ва антропоген х,олатда ифлосланиши (йилига тонна; Израиль. 1984).

Ифлословчи
моддалар

Умумий оким Ку рук* (и клан 
оким

Х,аводап
туш и тТабиий Лнтропогсн

Кургошин 1,8 105 2,1 О6 (92) (1,0-20,0). 105 (2,0-20,0 105)

Симоб 3,0 103 7,0 103 (70) (5,0-8,0) 103 (2,0-3,0) 103

Кадмий 1,7 104 1,7 1 О3 (50) (1,0-20,0) 103 (5,0-14,0) 102

Олтингугурт 1,3 10* 1,21 0* (47) 1,110" 1,1107

Хозирги вактда катта саноат корхоналари 100 дан ортик ифлословчи 
моддаларни атроф-мухитга ташлайди. 1956-1959 йиллари Японияда 
«Ниппон чиссо» (Япон азоти) корхонаси симобли окавани жанубий 
Япония минамота курфазига ташлаши натижасида Минамота касаллиги 
содир булган.

Сувдаги эритма холдаги симобнинг организмларга утиш йули 
тубандагича юзага келган: сувдаги симоб —> фитопланктон —> зоопланктон 
—* майда баликлар —» катта баликлар —» йирткич баликлар —» инсон; 
сувдаги симоб микдорига Караганда балик; танасида унинг микдори 
10-100 минг маротаба куп тупланган (Сюй Дисинь, 1990). Шу курфаздан 
ушланган балик билан овкатланган одамларнинг куриши, эшитиш ва 
табиий холати ёмонлашган. 1972 йили 292 касалланган кишининг 62 таси 
улган, асосий сабаби сувда симобнинг булишидан деб аникланган 
(Хефлинг, 1990).

1965 йили Нидерландиянинг Схевенинг деган ва одамлар 
чумиладиган жойга минглаб баликларнинг улиги сув тулкинлари билан 
киргокка чикариб ташланган. Бунинг сабаби сувда мис микдорининг
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одатдагндан 500 баробар куп булишидир. 1969 йили Рейн дарёси сувининг 
пестицид эндосульфан (тиодан) билан захарланишидан баликдар (форель, 
лосось, хариус, сузанбалик, чуртанбалик) дарёда йуколнб кетган.

1971 йили А1Щ1нинг Лос-Анжелес шахри атрофида турли 
хашоратларга (пашша, чивин, кана, бурга, бит) карши ишлатилган ДДТ 
нинг колдиклари сув билан океанга тушиб, куплаб баликларни захарлаган, 
улар билан озикланган пеликанлар (сакакуш) нинг купайиш жараёни 
бузилган, тухумдан чала улик кушчалар тугилиши ва тухумнинг 
очилмаслигидан кушчалар сони камайиб кетади.

Огир металлардан кадмий уз холича захарсиздир, лекин унинг 
бирикмалари жуда захарли хисобланади. Саноатдан чикадиган окава 
сувлар билан кадмий бирикмалари сувга ва тупрокка утади. Кадмийли сув 
ичган ёки таркибида шу модца булган овкат еган одамларда огир суяк 
касаллиги (умуртка, кул ва оёк суякларида) пайдо булиб, суякларнинг 
холати узгаради, узидан-узи синади. Инсонни ишлаш кобилияти йуколиб 
кетади.

Узбекистондаги Навои ГРЭС си Зарафшон дарёсидан хар йили 
645,8 млрд. м3 сув олиб, ишчи механизмларини совутади, ГРЭС дан чиккан 
окава нефть махсулотлари нормадан 40-47 баробар ортик холда Зарафшон 
дарёсига ташланиб сувни ифлослайди. Факат 1989 йили дарёга 54 т нефть 
махсулоти ташланган.

Чирчик шахрида жойлашган «Электрохимпром» комбината хар йили 
Чирчик дарёсига 180-240 млн.м3 захарли окава суви ташлайди. Ангрен, 
Олмалик-Охангарон комнлекси корхоналари хавога, сувга азот, фтор, 
кургошин, олтингугурт оксидларини нормадан 1000 баробар ортик 
ташлайди. Маълумки, Тошкент вилояти хар йили 7 млрд. м3 сув сарф 
килади, шундан 2,4 млрд. м3 саноатда, 4,2 млрд. м3 эса кишлок хужалигида 
ва 0,3 млрд. м3 уй-рузгор хужалигида ишлатилади. Умумий ишлатилган 
сувдан 4,5 млрд. м3 турли окава холида сув хавзаларига кайтиб келади. 
Улардан факат 4 млрд. м3 тахминан тоза ва 300 млн. м3 чала тозаланган 
сувлардир.

Германиянинг Гамбург шахридан утадиган Морфетск каналига ва 
Эльба дарёсига 1980 йилги «Берингер» кимё заводининг захарли 
колдиклари тушиши натижасида минглаб улик баликлар сувда окиб юрган. 
1979 йил июль ойида Германиянинг Франкфурт-на-Майне шах.ридаги 
«Хехст» кимё заводидаги фалокат натижасида Рейн дарёсига захарли 
колдикдар тушади, баликлар улади, тугилган баликларда нормал 
куринишдан анча чекланиш кузатилади. Бундай холат Америкаликларни 
Вьетнамда диоксин (ёки «сарик оранж») куллаши натижасидан кейин 
тугилган мажрух болаларга ухшар эди. 1986 йили «Сандоз» заводи 
омборида булган ёнгин туфайли захарли моддалар Рейн дарёсига тушади, 
Ёнгинни учириш учун ишлатилган сув билан 30 т га якин захарли кимёвий 
модда дарёга куйилади ва жуда куплаб баликларнинг улишига олиб
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келади. Захарланган дарё суви Шимолий денгизга тушгунга кадар 
жониворларни захарлаб боради. Майда организмлар, хашаротлар, баликдар 
захарланади. Бу холатни бал и кч и л ар хам кузатадилар. Минг-минглаб 
тонна захарланган баликдар тутиб олиниб, «захарли колдик чикинди» 
сифатида йукотиш учун бошка жойга жунатилади. Баликлар билан 
озикланган (баютон-корабузов, кутон (цапля кушлар) хам улганлар. Дарё 
ва кулларда, денгиз ва океанларда баликларнинг, тюленларнинг, 
делфинларнинг, 33 метр узунликдаги 150 тоннадан ортик китларнинг 
галалаб улиши огир экологик офатларнинг бошланишидир (Хефлинг, 
1990).

1988 йили ёзда Болтик ва Шимолий денгиз баликларини куплаб 
улиши, шу сув хавзаларида бир хужайрали хар хил сувутларнинг купайиб 
кетишидан, балик жабралари сувутлар билан тулиб уларни нафас олиши 
кийинлашиши натижасида улар куплаб улган. Сувутларнинг хаддан зиёд 
купайиб кетишига эса сувга тушган окава сувлар билан ортикча минерал 
ва органик моддалар сабабчи булган.

Кора денгиз тагида тупланган захарли моддалар, сероводород гази 
сувининг 5-6 метр баландлик катламига кутарилиб, денгиздаги баликлар, 
дельфинларнинг нобуд булишига олиб келган. Денгизда баликларнинг 
камайишидан денгизда медузалар купайиб кетган; 1980-1984 йилларда 
Азов денгизида уларнинг биологик массаси 13,5 млн. т ни ташкил килган. 
Кора денгизнинг км3 сувида миллион тонна медуза массаси ва бир неча 
миллиард вакиллари булган. Бундай холат Азов ва Кора денгизда сув 
экосистемаси тургунлигининг бузилишига олиб келди, чунки сувда ифлос 
ва захарли моддаларнинг ортиб бориши бир гурух фойдали 
организмларнинг йуколиб (баликларни) кетишига ва бошка фойдасиз 
организмларни (медузаларни) купайишига сабаб булган.

Сув хавзаларига ташланадиган минерал моддалардан гидробионтлар 
учун энг захарлилари цианид, симоб, маргимуш, кургошин, мис 
бирикмалари хисобланади. Масалан, гольян, зогорабалик, какра-балик, 
тангабалик каби баликлар ва дафния учун KCN ни 0,06 мг/л, Н дС Ь ни-),
002 мг/л, Na2HAls03 ни- 0,5 мг/л жуда захарли булиб, уларни киска 
муддатда у д д и р а д и .  КуРгошиннинг 0,5 мг/л планктонда учрайдиган 
кискичбакасимонларни, 1-50 мг/л микдори эса купчилик баликларни нобуд 
Килади. Синтетик келиб чиккан моддалардан фенол, креозол ва нафтен 
кислоталарининг 10-100 мг/л микдори гидробионтларни улдиради.

1964 йили Женевада утказилган Халкаро симпозиумда берилган 
маьлумотларга Караганда, АКШ урмонларига хаводан туриб пестицид 
(0,1-5 мг/м3 микдорида) сепилган, шундан 4 кундан кейин пестициднинг 
(елдирин) 0,5 мг/м3 концентрацияси таъсирида шу атрофдаги дарёда 
учрайдиган форел балигининг 50% малькилари (майда баликчалари) улган. 
Миссисипи дарёсининг куйи окимида эса баликларнинг 90-98%и кирилиб 
кетган, хашаротлар ва улар тухумларининг нобуд булиши 160 баробар
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ортган. Пестицидлардан ДДТ, апдирин, дильдрин, эндрин ва бошкалар сув 
организмлари учун жуда захарлидир. Уларнинг 1 мкг/л концентрацияси 
сувутлар учун, 10 мкг/л зоопланктонга, 100 мкг/л баликлар учун жуда 
хавфлидир. Улар сувда эримайди ва узок йиллар мухитда сакланиб, 
гидробионтларни захарлайди.

Сув ва сув хавзаларининг ифлосланиши ва захарланишида 
радиоактив изотоплар ёки радионуклеидлар алохида урин тутади. Шу 
моддалар билан сув хавзаларининг ифлосланиши тубандаги 
маълумотлардан куриш мумкин. Яъни, 40-50 йиллар илгари АКД1 Тинч ва 
Атлантика океанларига бир канча 10 минглаб юкори радиоактив 
колдикларни ташлаган. Ер юзида 300 дан ортик атом кемалари булиб, 
улардан чиккан радиоактив колдиклар 300 минг марта нормадан ортик 
булган.

Купчилик холларда сув ва сув хавзалари атмосферадан тушган 
радиоактив моддалар билан ифлосланади. Курукликка Караганда сув 
хавзаларида 1,5-2 баробар радиоактив ифлосланиш куп булади. Факат
1961 йили денгиз ва океанларга атмосферадан стронций — 5,3 м кюри 
микдори тушган. 1959-1961 йиллар Атлантика океанининг стронций -  
90 буйича радиоактивлиги 103 кюри/л га, Тинч океанида ва Ирландия 
денгизида- 10'13, хатто 10” кюри/л га тенг булган.

Стронций-90, иттрий-90, иттрий-91, церий-114 ларнинг 10'1О-10‘п 
кюри концентрацияси гидробионтлар учун жуда хавфлидир.

Баликлар, уларнинг икралари, хашаротлар, сувутлар радиоактив 
колдикдар ташланган жойдан 30-40 миль нарида хам нобуд булган 
(Поликарпов, 1964).

Турли зарарли колдикдар, окавалар табиий сув манбаларини 
ифлослаш билан бир каторда уларни захарламокда хам. Окава ва 
ташландик сувларда минерал моддалар билан бир каторда куплаб органик 
моддалар ва бирикмалар хам сув хавзаларига ташланади. Масалан, океанга 
хар йили 300-380 млн. т органик моддалар тушади. Бу тахминан, бир 
йилига 150-190 млн. т углерод (С) демакдир.

Органик бирикмалар ёки эриган холдаги органик моддалар окава 
сувлар билан сув хавзаларига тушиб, сув тагидаги лой ва лойка юзасини 
коплаб, у ерда хаёт жараёнини микроорганизмлар, сувутлар, замбуруглар, 
бентос хайвонларни ривожланишини ва сувнинг узидан-узи биологик 
тозаланишини тухтатади. Сувга ёругликнинг утишини> кислород 
алмашинишини бузади. Сувнинг биоэкологик холатини ёмонлаштиради. 
Сувнинг тоза биологик холатини ундаги кислороднинг (оз ва куплиги) 
микдори аникдайди. Сувни ифлословчи органик моддаларнинг энг 
хавфлилари ёглар, мойлар, ёглайдиган материаллар булиб, улар сув 
юзасида юпка парда хосил килиб, сув ва атмосфера уртасида хаво 
алмашинишига тускинлик килади, сувнинг кислород билан туйиниш
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даражасини пасайтиради. Саноагдан чикадиган окавалар микдори 
тубандагича (Бондарев, 1974):

Ифлословчи моддалар Дунёдаги окава сувларда! и 
микдор, йилига млн. т

Нефть махсулотлари 26,569

Феноллар 0,460
Синтетик толаларни ишлаб чикаришдаги 
коддиги 5,500

Усимликларнинг органик колдиги 0,170

Жами: 33,279

Табиий холда органик моддалар билан сув хдвзалар ифлосланмайди. 
Улар, асосан, саноат корхоналари ва коммунал хужалик окавалари оркали 
ташланади.

Йил сайин катта-катта чорвачилик, паррандачилик комплекслари 
бунёд булмокда. Улардан чикаётган колдиклар дарёларга, денгиз, кулларга 
ва сув омборларига тушади. Дунёдаги сув хавзаларини 15%ини органик 
моддалар билан ифлосланиш ташкил килади. Органик моддалар билан 
ифлосланган сувни ичиш ва уй-рузгорда ишлатиш мумкин булмай колади. 
Бундай ифлос сувлар патоген, касал таркатувчи (тиф, дизентерия, вабо) 
организмлар купаядиган жойга айланиб колади. Шунинг учун турли окава 
сувларни тозалаш лозим, кайта ишлатиш, табиий сув хавзаларига 
ташламаслик керак.

Сув хавзаларининг нефть мойи билан ифлосланиши факат сувнинг 
таркиби учунгина эмас, балки ундаги тирик жонзотлар учун хам 
хавфлидир. Нефть мойи сув юзасини коплаб, сувда газ ва модда 
алмашиниши жараёнини тухтатади ва натижада гидробионтлар нобуд 
булади. Бундан ташкари нефть мойи теккан кушлар учолмайдилар ва 
нефть мойи боткогида халок буладилар. Нефть мойи сувга хаводан 
кислород утишини тухтатади, усимлик ва хайвонларнинг экологик 
шароитини ёмонлаштиради. Х,ар йили Дунё океанига 2-10 млн. т нефть 
тушади, 1 т нефть 12 км2 сув юзасини мой пардаси билан коплайди.

Маълумки, 7-8-10 ой давомида Форс курфазига 720 дан ортик нефть 
трубаларидан миллион-миллион тонналаб нефть мойи сувга окди, 
узунлиги 150-160 км, эни 50-60 км келадиган майдонни эгаллади. 
1990 йили Аляска атрофида АКДЬишг нефть ташувчи кемаси, 1991 йил 
бошларида Грециянинг нефть танкери Италия якинида халогга учраб, 
минг-минг тонна нефть мойи денгиз сувининг ифлосланишига сабаб 
булди.
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Дунё Океани сувларини ифлословчи моддаларнинг 48%ини дарё 
сувлари олиб келади, 30% ифлосланиш танкерлар туфайли, 20% табиий 
холда ва факат 0,5% гина нефть кудукдари оркали юзага келади.

Бу курсаткичларга аниклик киритсак, сув хдвзаларини кимёвий 
ифлосланишининг энг хавфлиси нефть ва нефть махсулотлари булиб, Дунё 
Океанига хар йили 5-10 млн. т нефть тушади. Бу курсаткични хосил 
килувчи ва денгизларни ифлословчи денгиз транспорта булиб, улар хар 
йили 1-1,5 млн. т, дарё транспортлари ва киргокдаги шахарлар 1,9 млн. т, 
киргокдардан тушадиган чикинди 0,8 млн. т нефтни сувга ташлайди 
(Нельсон-Смит, 1977; Никитин, Новиков, 1980).

Океан суви кам харакат киладиган районларда ва киргокка якин 
жойларда нефть ва нефть махсулотлари билан ифлосланиш жуда хам 
юкори. Айрим курфазларда ифлослик курсаткичи нормадан 20-40 марта 
ортик. Масалан, Геттерас култигида 60, Саргасс денгизининг шаркий 
кисмлари нефть махсулотлари билан 200 баробардан ортик ифлосланган.

Денгиз сувларининг нефть билан ифлосланшпи натижасида куплаб 
кушлар, сутэмизувчи хайвонлар талофат курадилар. Шимолий денгизда ва 
Шимолий Атлантикада хар йили 150-450 минг денгиз кушлар и халок 
булади.

Кейинги ун йил ичида денгиз ва океанларнинг нефть ва нефть 
махсулотлари билан ифлосланиши куп мамлакатларда мухим 
муаммоларни кун тартибига куймокда. Бунга сабаб йил сайин нефть 
ташувчи катта кема ва танкерларнинг аварияга учраб, улардаги нефтни 
сувга окишидир. Мисол сифатида кейинги 10 йил ичида содир булган 
нефть ташувчи кемалар халокати руйхатини келтирамиз (Сытник ва бошк., 
1987):

1) 1967 йил 18 мартда Либериянинг «Тори Каньеи» танкери 
(123 минг. т) халок булган, натижада Англия ва Франциянинг 180 км 
киргок буйлари нефть билан ифлосланган.

2) 1972 йил 21 июлда Либериянинг икки танкери тукцашиши 
натижасида 100 минг т нефть сув юзасида жанубий Африка киргокдарига 
окиб келган.

3) 1972 йил 19 декабрда Омон курфазида катта танкернинг чукиши 
натижасида денгизга 115 минг т ёкилги тушган.

4) 1975 йил 7 июнда Хинд океанида Япон танкерининг хдлокатидан 
океанга 237 минг т нефть ташланган.

5) 1976 йил 12 майда Испания киргокдарига якин жойда «Уркиоло» 
танкерининг портлаши натижасида денгизга 100 минг т нефть тушади.

6) 1978 йили март ойида Франция киргокдари якинида «Амоко 
кадис» супертанкери халокати натижасида денгизга 220 минг т нефть 
тушади.
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7) 1983 йил 6 июлда жанубнй Африка киргоклари якинида Испания 
супертанкерининг халокати натижасида океанга 217 минг т нефть 
ташланади.

Нефть ташувчи кемалар халокати тез-тез булиб туради. Масалан, 
1990 йили Аляскада Америка танкери, 1991 йили бошида Греция 
танкерининг Италия якинида аварияга учраши, Ирок-Кувайт уруши 
натижасида нефть махсулотларини денгизга тушишидан денгиз сувлари 
ифлосланди.

Денгиз оркали хар йили ташиладиган 1 млрд. т нефтнинг 0,1 %и ёки 
1 млн. т  си дунё Океанига тушади. Бунда мазут, дизель ёкилгиси, керосин 
кабилар сув юзасини юпка парда билан коплаб, сувда газ ва куёш 
нурининг утишини, иссиклик алмашинувини ёмонлаштиради. Экологик 
халокаг тирик организмлар учун хавфли булиб колади ва куплаб кушлар, 
тюленлар, баликлар ва бошка организмлар кирилиб, юзлаб китлар 
узларини киргокка ташлаб нобуд буладилар.

Денгиз ва океанларнинг нефть билан ифлосланишики регионал 
экологик таъсири бор. Масалан, Суэц каналининг ёпилиши натижасида 
айрим хал о катга учраган нефть танкерлар Х,инд океани оркали сузиши 
натижасида бу океан суви юзасида нефть пардаси хосил булади ва шу 
парда сувнинг бугланишини 3 баробар камайтирди. Бунинг натижасида 
океан тепасида булутлар камайишига, атроф районларда эса кургокчилик 
булишига олиб келган.

Шимолий Осетия кишлокларидаги кудукдардан керосин чиккан. Куп 
йиллар давомида трубадан ер остига оккан 112 т авиакисмлар заправка 
материали 100 метр чукурликдаги сувларни ифлослаган. Бундай холат 
Фаргона ерларида хам кузатилган.

Нефть ва нефть махсулотларининг Арктика сувларига тушиши жуда 
огир экологик окибатларга олиб келмокда. Арктиканинг совук сувларида 
нефть махсулотлари жуда секин парчаланади, чирийди, лекин нефтнинг 
захарли хусусиятлари узок сакданади. Сувнинг юкори катламига 
мослашган организмларга жуда кучли салбий таъсир этди.

Усимликлар нефть ва нефть махсулотларидан шикастланишлари 
буйича тубандаги 6 та экологик гурухга булинади (Вакег, 1970):

1. Жуда сезувчан турлар. Бу гурухга кирувчи усимликларнинг 
илдизлари ер юзасига жойлашган, запас озик моддалари йук, тез нобуд 
буладилар ва кайта тикланмайдилар. Буларга шура (Suaeda maritima), кора 
шура (Salicoria sp.) кабилар киради.

2. Сезгир (таъсирчан) турлар. Бу гурухга асосан буталар кириб, 
уларнинг шохлари ва новдаларининг учлари тез захмланади. Бу гурухга 
галимион портулаксимон (Halknione portulacoides) киради.

3. Оз сезувчи (оз таъсирчан) турлар. Бу гурухга асосан ипсимон 
сувутлар кладафора (Cladophora); улотрикс (Ulotirix), вошерия (Vaucheria)
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киради. Уларнинг ипсимон таналари тез нобуд булса хам, сакданиб колган 
кисмлари хисобига тезда тикланадилар.

4. Оралик, турлар. Бу г у р у х г а  кирувчи турлар ичида сезувчанлари 
бор. Улар нефть махсулотлари билан ифлослангандан кейин узларининг 
ривожланишларини тиклаб оладилар, лекин уларнинг сони камайиб 
кетади. Бундай усимликларга денгиз якани (Juncus maritimus), денгиз 
бескильницаси (Piccinellia maritima), полевица (Agrostis stolonifera) ва 
бошкалар киради.

5. Чидамли турлар. Куп йиллик ут усимликлар булиб, уларда запас 
озик моддалар куп, нефть билан ифлосланишга чидамли усимликлардир. 
Буларга Арктика хрени (Cochlearia artica), денгиз глаукси (Claux maritima), 
денгиз жусани (Artemisia maritima), шурхок торичники (Spergularia salina) 
кабилар киради.

6. Жуда чидамли турлар. Бу гурух олдинги гурухдарга якин булиб, 
узларининг морфологик ва метаболик хусусиятлари туфайли нефть билан 
ифлосланган шароитга чидамлидирлар. Бундай усимликларга жерард 
ситники (Juscus gerardii), кермак (Limonium sp.) кабилар киради.

Кейинги вактда синтетик актив моддалар (САМ) ёки детергентлар 
турли ювувчи моддалар таркибида кенг тупланиб, окава сувлар билан 
куплаб табиий хавзаларга тушмокда.

Хозирги вактда улар кенг таркалган кимёвий ифлословчи моддалар 
хисобланади. Детергентлар коммунап хужалик, саноат окавалари билан 
тушса, кишлок хужалигида пестицидпарни ишлатищда эмульгация 
килишда фойдаланилади ва сугоришдан чиккан окава билан сув 
хавзаларига тушади. Улар ер ости сувларига хам jh-иб, уларни 
ифлослайдилар.

Асримизнинг 70 йилларида планетанинг хар бир ахолисига бир 
кунда 25 грамм детергент тугри келган. Агар хар бир одамга бир кунда 
125-350 литр сув тугри келса, шу вакд ичида уй-рузгорда ишлатиладиган 
САМнинг микдори уртача 7,1-20 мг/л ни ташкил килади.

САМ -  экологик огир моддалар хисобига киради. Улар 
гидробионтлар учун жуда хавфлидир. Уларнинг таъсирида баликлар 
жабрасидан кон окади, баликларга хаво етишмайди ва нобуд булади. 
Иссик конли хайвонларда модда алмашинув функцияси бузилади ва 
сувнинг умумий захарли ва токсикологик даражаси ортиб, организмларга 
салбий таъсир килади.

Шундай килиб, ер юзасининг табиий ер усти ва ер ости сувлари 
турли минерал ва органик моддалар билан ифлосланмокда. Улардан 
хлороорганик ва фосфорорганик бирикмалар (гербицидлар-пестицидлар) 
жуда хам кучли захарли моддалар булиб, океанлар, денгизлар, дарё, куллар 
ва бошка сув хавзаларидаги хаётга ва шу жумладан инсонлар хаётига хам 
хавф солмокда. Чунки уларнинг микдори нормадан 10-15 мартадан ортиб 
кетган.
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14.3. Туркистоннинг турли сув хавзаларини кимёвий моддалар билан
ифлосланиш и

Туркистоннинг турли сув хавзалари хар хил кимёвий моддалар билан 
ифлосланган, уларга фенол, нефть, нефть махсулотлари, огир металлар 
киради, масалан, феноллар ва нефть махсулотлари сувнинг кимёвий ва 
биологик сифатларига салбий таъсир килади. Сувнинг экологик 
хусусиятларини ёмонлаштиради. Жумладан, феноллар 0,001 мг/да 
микдорда сувда ёмон хид хосил килса, нефть махсулотлари ёкимсиз 
хиддан ташкари сув юзасида юпка парда хосил килиб, сувни газ режимини 
бузади, кислород етишмаслигини келтириб чикаради, биохимик 
жараёнларни бузади ва сувни уз-узидан тозаланиш кобилиятини йукка 
чикаради. Иккинчи томондан тоза сувларга хос гидробионтлар йуколиб, 
улар урнига ифлос сувларга мослашган зарарли организмлар пайдо булади. 
Натижада сув хавзаларнинг биоценозлари ва уларнинг таркиби узгаради.

Феноллар ва нефть махсулотларининг сув хавзаларкдаги рухсат 
берилган концентрацияси 0,001 ва 0,05 мт/дм3 га тенгдир. Бу 
курсаткичлардан ортиги сувга ва унда учрайдиган органик шароитга 
салбий таъсир килади.

Чорвок сув омбори ва унга куйиладиган дарё ва дарёчаларда 
феноллар микдори 0,001-0,002 мг/дм3, нефть махсулотлари эса 
0,003-0,052 мг/дм3 га тенг.

Амударёнинг юкори окимидаги айрим дарёлар сувида (масалан, 
Тупаланг, ^оратор) феноллар 0,02-0,003, нефть махсулотлари — 
0,02-0,04 мг/дм3, купчилик суз омборларида фенолларнинг микдори 
0,008 дан 0,025 мг/дм3, нормадан 5-14 марта ортикдар.

Арнасой тизма кулларининг шаркий кисмида фенолнинг микдори 
0,012-0,037 мг/дм3, бу нормадан 34 баробар ортик булса, Денгиз кул, У луг 
Шуркул, Ок кул сувида 0,008 дан -,03- мг/дм3, бу курсаткич нормадан 
5-10 баробар ортикдир.

Сув омборларининг сувида нефть махсулотларининг микдори 
.0,004-0,120 мг/дм3 атрофида булиб, нормадан 1,2-2,4 баробар юкори, 
Арнасой тизма кулларида нефть махсулотлари нормадан 1,9-2,2 баробар 
(0,113 мг/дм3) купдир.

Шундай килиб, Туркистоннинг айрим дарёлари, кул ва сув 
омборлари феноллар ва нефть махсулотлари билан ифлосланган. Сув 
хавзаларни бу кимёвий моддалардан уз-узидан тозаланишида харорат, 
сувнинг тез окиши ва гулли усимликларни куп ривожланиши катта 
ахамиятга эгадир. Шунинг учун ифлосланган сув маълум масофани 
утгандан кейин (50-80-100 км) маълум даражада уз-узидан гозаланганлиги 
кузатилади.

Сув хавзаларини огир металлар, фтор ва бор билан ифлосланиши хам 
жуда хавфли хисобланади. Бунинг асосий сабаблари: 1) улар сувни 
кимёвий ифлослайди; 2) сувдаги тирик организмлар учун захарлидир ва 3)



у моддаларни зах,арли даражаси узок сакданиб туради; 4) металлар, фтор ва 
бор организмлар танасига шимилиб, улар нобуд булгандан кейин сувга 
чикиб, мухитни иккиламчи, кайта зах,арланишига сабаб булади.

Огир металларга: темир, марганец, мис, цинк, молибден, ванадий, 
симоб, кадмий, хром, кургошин, никель каби харакатчан элементлар 
кириб, улар тирик организмлар учун захдрлидир.

J1.B.Завьялова, О.А.Агафоноваларнинг 1987-1988 йиллардаги 
кузатишлари буйича (1992) ва улар берган маълумотга кура, юкори тог 
(Абрамов музлиги) ва тог минтакалардаги сув юзасида (масалан, Чоткол ва 
Сари Челак курикхоналари) огир металлар борлиги аникланган. Жумладан, 
кургошин — 4,5-6,9 млт/дм3, кадмий — 0,11-0,31, мис — 4,1-13,4 цинк — 
4,7-26, марганец — 3,3-13, никель -  2,4-7,6, симоб — 0,21-0,78 мкг/дм3 
микдорда топилган.

Огир металларнинг микдорлари айрим сув омборларида нормадан 
анча юкори. Жумладан, Чорвок сув омборида мис 15 баробар, цинк Жиззах 
сув омборида -  34, кургошин Ьуургонтепа сувида -  25, Охангаронда — 55, 
Чорвок сув омбори сувида — 79, фтор Каркидонда — 13, Жиззах сув 
омборида -  32 баробар нормадан оргик булган.

Айрим сув омборларида (Дехдонобод, Талимаржон, Каттакургон) 
кадмийнинг микдори (0,001-0,002 мг/дм3) нормадан (0,005-мг/дм) паст 
булиб, Туркистоннинг бошка сув омборларида бу модда топилмаган. 
Симоб факат иккита сув омборида (Дегрез ва Каттакургон) (0,0001 мг/дм3) 
нормадан паст даражада топилган. Аммо сув омборларининг деярли 
хаммасида марганецни микдори (0,01 мг/дм3) хамда фторни микдори 
нормадан 50 баробар юкори булган.

Огир металлардан хром, алюминий, молибден ва кобальт кабилар 
сув омборлар сувида топилган. Лекин уларнинг микдори нормадан паст 
булган. Купчилик сув омборлари сувида борнинг ионлари нормадан 
(0,6-0,7 мг/дм3) юкори булган.

Турли куллар сувида огир металлардан миснинг микдори 
0,002-0,046 мг/'да атрофида узгариб, бах,орда куп, ёз ва кузда кам микдорда 
учрайди. Цинкнинг куп микдори (2,5 мг/дм3 гача) Амударёнинг этак 
кисмидаги кулларда айникса бах,ор-ёз фаслида, уни минимал микдори куз- 
кцш вактида учрайди.

Кургошиннинг сув хавзаларидаги зарарсиз нормаси 0,1 мг/дм5 тенг. 
Унинг турли куллардаги микдори 0,007 дан 0,071 мг/дм3 гача Хоразм 
кулларида 0,071-0,210 мг/дм3 атрофида узгариб туради. Бу курсаткич 
нормадан 1-2 баробар ортикдир.

Куллар сувида симобнинг нормаси 0,001 мг/дм3, аммо Тузкан ва 
Айдар куллар сувида унинг микдори (0,005-0,008 мг/дм3) нормадан 
5-8 баробар юкорилиги аникланган. Сирдарёнинг айрим кулларида 
марганец нормадан (0,01) 9 баробар (0,090 мг/дм3) куп булса, Амударё 
хавзасидаги кулларда уни микдори (0,075-0,960 мг/дм3) нормадан
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7,5-96 баробар баланд булган. Молибденнинг сувдаги нормаси 
0,0012 мг/дм3 га тенг булса, унинг айрим куллардаги микдори 
0,063-0,050 мг/дм3 атрофида булиб, нормадан анча ортикдир. Фтор 
(микдори 0,05-0,5) ва бор (0,017 мг/дм3) хам нормадан юкоридир.

Юкорида келтирилган маълумотлар шуни курсатадики, сув 
омборлари ва куллар сувида огир металларни булишига антропоген, яъни 
инсоннинг хужалик фаолияти сабаб булганлиги аникдир.

Пестицидлар тирик организм учун энг хавфли кимёвий бирикмалар 
хисобланадилар. Улар кишлок хужаликда экилган усимликларнинг 
зараркунандаларига карши кулланилади. Масалан, Орол хавзасининг хар 
бир гектар экин майдонига 35 кг, Мустакил мамлакатларда уртача 3, 
АКД1да 2,8, Х,индистонда 3 кг/га кулланилади (Поустен, 1989).

Узбекистон кишлок хужалик кимё бирлашмаси берган маълумотга 
кура, республикада йилига 100 минг тоннадан ортик захарли химикатлар 
ишлатилган, 1976 йил ман килинишига карамасдан 1981 йили ДДТ ни 
1010 т си ишлатилган. Шундай сабабларга кура Узбекистон ва 
Тожикистонни 80% экин майдонлари пестицидларнинг колдиклари билан 
ифлосланган, захарланган.

Экин майдонларида тупланган захарли моддалар сугориш жараёнида 
ювилиб (0,2-3%) турли сув хавзаларга тушиб, Ер усти сувларини 
захарлайдилар. Натижада окар сувлар ва гургун сув хавзаларидаги 
гндроэкосистемаларнинг таркиби, ту'зилиши ва ривожланиш жараёнлари 
бузилади.

Ер усти сувларининг ифлослангани хаттоки тог минтакаларида хам 
кузатилади. Масалан, 1988 йили Чоткол курикхонасида Бошкизилсой 
дарёчаси сувида ДДТ нинг микдори 0,368 мкг/дм3, рогор (1,74) ва 
карбофос 1,00 мкг/дм3 га етган. Чорвок сув омборига тушувчи дарёларда 
ДДТ ва ГХЦГ каби захарли моддалар 0,06 мкг/дм3 микдорда топилган. Шу 
районларнинг атмосфера ёгинларида линдан (0,063-0,070), ДДТ 
(0,042-0,172), рогор (1,32), карбофос (0,48 мкг/дм3) каби кимёвий моддалар 
топилган (Обзор фонового, 1990; Завьялова, Агафонова, 1992).

Баликчилик хужаликларининг коидаси буйича баликдар 
купайтириладиган сувларда ГХЦГ, ДДТ метафос ва карбофос каби 
кимёвий захарли моддалар булмаслиги керак, акс холда балик 
махсулотлари зарарли булади.

Хлорорганик пестицидларнинг юкори концентрацияси Ангрен, 
Чорвок, Туябугуз, Чимкургон ва Толимаржон сув омборларида топилган. 
Фосфороорганик пестицидлар хам сув омборлари сувида нормадан 
ортикдир. Жумладан, рогорнинг микдори 10-73 мкг/дм3 (Туябугуз, 
Пачкамар, Чимкургон, Кдмаши, Катгакургон сув омборларида), метафос 
эса Андижон (1,715), Туябугуз (8,03), Катгакургон (0,75 мкг/дм3) 
карбофоснинг микдори 1,1-2,6 мкг/дм3 атрофида булган.
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Текширишлар шуни курсатдики, Амударё сув омборлари сувида 
ДДТ куп булиб, ДДД ва ДДТ топилмаган. Аксинча, Сирдарё узангида 
жойлашган сув омборлари сувида ДДТ нинг куплиги аникланган. Бунинг 
сабаби Сирдарё хавзасидаги ерларда ДДТ куп кулланилган ва у сув билан 
ювилиб дарёга ва сув омборига тушганлигидандир. Ундан ташкари 
пестицидларнинг колдиги факат сувдагина эмас, сувдаги усимликлар ва 
гидрофауналар танасида хам топишган.

Экин майдонларидан ювилган пестициддан окава сувлар билан зовур 
ва коллекторларга, уларнинг сувлари билан кулларда, (жумладан, Арнасой 
тизма куллари, Сарикамиш) тупланадилар. Масалан, Айдар ва Тузкан 
кулларининг этак кисмларда рогор (17,6-23,4 мкг/дм3), ГХЦГ, ДДТ, ДДД, 
ДДЕ кабиларнинг хам колдиклари топилган. Дальварзин кулларида 
хлорорганик пестицидлар кам, аммо метафос (0,048) ва карбофос (0,109), 
рогор (0,63-0,958 мкг/дм3) кабилар булган.

Вакт утиши ва кул сувини бошидан охиргача окиб утиши билан 
пестицидларнинг микдори камайиб боради. Улар сув хавзасидаги 
организмлар танасига шимилса, иккинчи томондан сувдаги кимёвий 
захарлар сув тубига, лойкага чукадилар.

Сувда учраган пестицидларнинг даражаси буйича Узбекистоннинг 
купчилик куллари балик купайтириш талабига жавоб бермайдилар, аммо 
сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режими баликчилик 
хужалигини ривожлантириш учун кулайдир (Камилов ва бошк., 1994).

14.Э.УЗБЕКИСТОННИНГ СУВ РЕСУРСЛАРИНИ  
ЭКОЛОГО-ГИГИЕНИК Х.ОЛАТИ

Кейинги (2002-2004) йилларнинг маълумотлари буйича 
Узбекистонинг асосий ер усти окар сувлари: Амударё ва Сирдарё 
хдвзаларида жойлашган, булиб уртача куп йиллик оким Амударё буйича 
78,46 км3, Сирдарё хавзасида 37,14 км3 ни ташкил килади. Сув 
бойликларнинг жуда оз кисми (8%) Узбекистон худудида юзага келади, 
шунинг учун хам Республикада сув танкислиги сезилиши билан бир 
каторда, дарё, канал, сув омборлари, хаттоки булокдар, ер ости сувлари 
антропоген омилнинг тинимсиз таъсири остида булмокда.

Окар дарё сувларини ерларни сугоришга, саноат шахар, кишлок, 
ахолиси томонидан эхтиёжларига куплаб ишлатилиши ва турли 
таркибдаги хосил булиши, уларни ер усти окава сувларни ташланишидан 
куп дарёларнинг урта, айникса этак кисмларининг сувларининг гигиеник 
сифати ёмонлашиб, эпидемиологик томондан хавфли булиб кояди 
(карта-13).

Дарёлар хосил буладиган тог минтакаларнинг сувлари (масалан, 
Чоткол, Угам, Акгошсой, К^изилча) тоза, сувнинг ифлосланиш индекси
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буйича II - классга киради. Шу дарёлардан х,осил буладиган Чирчик Урта 
ва айницса этак кисмининг суви ифлос (III) ва жуда ифлос (IV-класс) га 
тугри келади. Цашкадарё, Сурхондарё, Зарафшон дарёларида, хатто к и 
Сирдарёни узида хдм кузатиш мумкин. Масалан, Амударёни сувигана тоза 
(II -класс), ундан кейин дарёнинг хамма окимида (2001) индекси III классга 
тенг булган.

Зарафшон дарёсининг бошланиш тог кисмида Тожикистонни тог 
жинсларини ишлаш таъминотидан чиккан окава сувлар дарёни захдрли 
металлар, сурма, симоб, кадимий, стронций кабилар билан 
ифлослантиради.

Сирдарёни асосий тармоги булмиш Кашкадарё, Андижон, Асака, 
Хонобод шахарларининг окава сувлари ташланиши туфайли дарё сувини 
ифлосланиш даражаси III классга тенг.

Сирдарёни урта окимида сувнинг ифлосланиш даражаси III -  класс, 
этак кисмида эса IV — класс булиб, эколого-гигиеник колати жуда огир, 
сувнинг минерализациям -  2,7-4,5 г/л атрофида узгариб туради. Ундан 
ташкари Киргизистонни Майли сув дарёси сув атрофига кумилган 
радиоактив чикиндиларни, ёмгир сувлари билан Сирдарёга тушиши хдвфи 
х,ам бор (Националь, докл ... 2005, 2008).

Юкорида келтирилган сабабларга кура ичимлик сувидаги тузлар 
микдори, айникса сув бактерилогик курсаткичлар ёмонлашган. Бундай 
х;олатни Ко р акал по г и сто н, Бухоро, Хоразм, Навоий, Сирдарё вилоятларида 
кузатиш му мкин (45-жадвал).

45-жадвал. Кимёвий таркиби билан ичиш нормаларига жавоб 
______бермайдиган водопровод сувлари % Узбекситон буйича

Вилонглар/'йи.плар 2002 2003 2004
К,оракдлпогистон 33,1 26,2 26,5

Андижон 4,7 13,6 3,5
Бухоро 34,8 45,5 46,7
Жиззах 1,2 0,6 1,1
Канщадарё 3,3 3,2 2,9
Навоий 43,7 9,9 8,3
Наманган 4,2 14,5 10,5

Самарканд 6,2 1,7 3,5
Сурхандарё

Сирдарё 13,6 9,6 13,1
Тошкент 7,9 9,6 9,0
Фаргона 6,6 18,6 12.6
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/
Хоразм 20,8 15,! 24,8
Тошкент ш. 0,05 0,5 0

Узбекистон буйича водопровод сувларининг бактериологик' 
курсаткичлари буйича сув сифатининг нормага жавоб бермаслиги (%да) i 
2002-2004 йиллар (Узбекистон Согликни Саклаш Вазирилиги. Националь, 1 
доклад 2005, 46-жадвал).

46-жадвал.
Вилоятлар/

йиллар 2002 2003 2004

Коракалпогистон 3,5 3,9 2,8

Андижон 0 0 0

Бухоро 8,3 6,6 9,5

Жиззах 9,6 6,5 6,3

Кдшкадаре 3,4 5,5 7,6

Навоий 3,4 4,8 3,5

Наманган 11,5 12,8 11,1

Самарканд 0,9 1,5 0,7

Сурхандарё 8,8 10,2 9,6

Сирдарё 13,5 12,7 14,5

Тошкент 5,2 4,1 4,0

Фаргона 2,7 3,1 3,8

Хоразм 9,0 9,0 9,2

Тошкент ш. 0,3 0,4 0,8

Республика буйича окава сувларини 78% кишлок хужалик 
экинзорларидан зовур-коллекторлар оркали очик сув хавзаларига
21,2 -23,5 км3 ташланади. Саноат окава сувлари 18%ни, коммунал хужалик 
окава сувлари 4%ни ташкил этади (Национал доклад... 2005).

Коллектор -  зовурлар оркали 2004 йили 23,5 км3 кишлок хужалик 
окава суви очик сув хавзаларига ташланади, шулардан 0,7 км3 окава сув 
экинларни сугоришда кайта ишлатилган булса, 11 км3 окава сув дарёларга, 
12 км3 эса кулларга ташланади.
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Сугориладиган ерлардан окиб чикаётган окава сувларда минерал 
угитлар усимликларни зараркунандаларига карши ишлатилган турли 
захарли кимёвий бирикмаларни (пестицидлар, гербицидлар ва 
бошкаларни) колдиклари атроф мух,итни, айникса, ер ости сувларини 
захарлайдилар. Бундай х,олатлар Амударё ва Сирдарёни этак кисмларида 
кузатилади.

Кишлок хужалик окава сувларидаги захарли моддаларнинг микдори 
буйича Кашкадарё, Бухоро, Хоразм, Фаргона вилоятлари етакчилик 
Килади.

Республика буйича сувдан фойдаланаётган шундан 500 объектлардан 
6000 млн. м3 (зовур сувларисиз) окава сувлар сув хавзаларига ташланади, 
аммо ифлослангани Тошкентда 141-150 млн. м3 ташкил килади.

Республика буйича шахар коммунал хужаликларидан чикадиган 
окава сувларни умумий микдорини 50% ва Самарканд вилоятларида пайдо 
булади. Республика шахдрларини (54%) ва кишлокдарда эса 3% гина 
марказлашган канализация тармокдари билан таъминланган.

Республика буйича сувнинг ифлосланшшши 80%ни Тошкент, 
Фаргона, Навоий, Самарканд вилоятларида жойлашган саноат 
корхоналари хисобига тугри келади.

2004 йилги назорат текширувлари буйича 72 та окава сувларни 
тозалаш иншоотларидан 33,4%и коникарли ишлаган, 58,3% ёмон ва 8,3% 
ишламаган. Тозалаш иншооатларини яхши ишламаслиги окибатида улар 
турли инфекцион касалликларни таркатувчи манба булиб, колиши мумкин. 
40%дан камроги тозалашдан утади, колгани сув хавзаларига тозапанмай 
ташланади.

>'оз ирг и кунда Республикани 265 шахдрларида шахар типидаги 
поселкаларида 89% ва 7336 кишлок ахоли жойларида (64,5) водопровод 
билан таъминланган. Шахар марказлашган сув таъминоти Навоий вилояти 
буйича -  69%ни, Самарканд вилоятида -  70%, Жиззах вилоятида -- 72%, 
Коракалпогистонда -  76%, Узбекистон буйича -  89%ни ташкил этади 
(Национал, док., 2005).

Аммо кишлок ахолиси тоза ичимлик суви билан таъминлаш Орол 
буйида, хамда Коракалпогистон буйича 32%, Бухоро вилоятида 24% етиши 
жуда огир ташвишли экологик холатдир. Бундай ёмон холаглар имкон 
булган водопроводлардан тула тукис фойдаланилмаслик (63,4%), айрим 
вилоятларда эса 42% ишлатилиши, уни устига тоза ичимлик сувини 37% 
ёки 1 млн. м3 кунига исроф булишидир. Айрим вилоятларда — 35-40-60% 
холатда сув танкислиги кузатилади.

Маълумки, инсон саломатлиги ичимлик сувининг эколого-гигиеник 
талабларига жавоб беришига богликдир.
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ЕР УСТИ ВА ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ ИФЛОСЛАНИШ  
ДАРАЖАСИ

Утган XX асрнинг ва йилларидан бошлаб Узбекистонда янги 
ерларни узлаштирилиши, сугориш учун дарё сувларини олиниши, зовур 
коллекторларни курилиши, экин майдонларидан окава сувларни дарёларга 
ташланиши дарёлар, айникса, уларнинг этак — куйи кисмида сувнинг 
сифатини ёмонлашишига, экологик-гигиеник ва санитар-эпидимологик 
холатни огирлашишига олиб келди.

Маълумки, Республикани окава сувлари юкори тог ва тог 
минтакаларидан бошланади. Дарёларнинг урта, айникса, куйи кисмларида 
сувнинг экинлар учун ишлатилиши купаяди. Дарёларнинг куйи окимида 
сувнинг кимёвий таркиби, экологик-биологик сифати узгаради. Бунга 
дарёлар узанларидаги тог жинсларини ювилиши атрофдан дарё сувига 
тушадиган курук, окава ифлосликларни тутиши сабабдир.

Кейинги 3-4 йил ичида сувнинг ифлосланиши, айникса, сув 
хавзаларидаги, сувнинг сифати деярли узгармаган булиб, III-тоифа -  урта- 
меъёр ифлосланган сувлар гурухига тугри келади. Сув хавзаларининг бир 
кисмигина II — тоза сувлар тоифасига киради. Бу гурухга Чоткол, У гам, 
Октош-сой, Кизилча каби дарё ва сойлар тугри келади. Чимган-сой суви 
эса II-III тоифа орасида узгариб туради. Шеробод дарёсини водийга чикиш 
жойларда сувни тузлиги 1,6-2,3 г/л га узгаради. Сатх жинсларининг эриши 
сабабларидир (Мил. маър, 2006, 490.)

Узбекистонда ер ости сувларининг 95 та хосил булиш манбалари 
буйича шулардан 77 та ер ости суви ичимлик учун ярокдидир.

Тузлиги 5 г/л гача булганлар ости сув бойликлари купинча 
63986 минг м3 сув керак, тузлиги 1 г/л чучук ер ости сувлари кунига 
25822 м3 ни, тузлиги 1-1,5 г/л чучук ер ости сувлари кунига 8411 м3, 
тузлиги 1,5-5,0 г/л ер ости сувлари кунига 26524 м3 сув беради.

2005 йил бошидан Республикасида ер ости сувларининг бойликлари 
кунига 755 20,56 минг м3 ни, эксплутация захиралари -  63986, 53 минг м3 
ни ташкил этади. Чучук ер ости сувлари бойликлари асосан Фаргона 
водийсида (34,5%), Тошкент вилоятида (25,7 %), Самарканд вилоятида 
(18%), Сурхон (9%) ва Кашкадарё (5,5%) вилоятларида жамланган, крлган 
вилоятлар худуддарида 7% ер ости суви бор, холос, сабаби технологик 
омиллар таъсирида 35-38% чучук ер ости сувлар захираси яроксиз холга 
келиб колган.

Коракалпогистон, Хоразм ва Бухоро вилояглари ичимлик сувини 
махаллий манбаларидан махрум булдилар. Самарканд вилоятидаги 
Зарафшон, Тошкент вилоятидаги Чирчик — Охангарон (Ангрен), Фаргона 
вилоятидаги сув дарёлари юкори даражада ифлосланишидан таназзул 
тахдидида турибди.
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Узбекистан 2000-2004 йиллари сувдан умумий 55,1 км3 хажмда 
фойдапанган натижада сугориш тармокларида ва зовур-коллекторларда 
окава сувлар хажми хам ортган; масалан, 2002 йили зовур- 
коллекторлардан дарёга 10365,75 млн. м3 (49%), 2003 йили — 
11062,41 млн. м3 (46%), 2004 йили эса 10854,64 млн. м3 (46%) хажмда сув 
ташланган. Ифлосланган окава сувларни ер усти сувларига ташлаш 
2004 йилда 146,1 млн. м3 ни ташкил этган. Бу хажмдаги ифлос сув
15-20 баробар кун тоза сувни ифлослайди.

Зовур-коллектор сувлари куп тузлар пеетицидлар, азот, фосфор, 
хлор, сульфат кабиларнинг ва ингредитлар бирикмалари билан 
туйинганлиги туфайли, улар кушилган дарё, кул ёки сув омбори суви 
юкори даражада ифлосланади.

Атроф-мухитни ифлосланишининг энг катта ижтимоий-экологик 
окибатлари Аму-Сирдарё ва бошка дарёларнинг урта ва куйи окимларига 
тугри келади (47-жадвал).

47-жадвал. Узбекистоннинг асосий дарёлари суви сифатини 
___________________ бахолаш 2000-2004 йиллар (Узгидромед)

JYs Дарёлар, жой
Сувнинг ифлосланиш пидекси (СИИ)

2000 2001 2002 2003 2004 Узгариш

1 Амударё, Термиз
0,13 
II кл

0,66 
П кл

0,95 
II кл

0,87 
11 кл

0,86 
II кл

—

2 Амударе. Нукус
1,39 

111 кл
0,93 
II кл

0,70 
II кл

1,04 
III кл

1,02 
III кл

~

3 Сурхондаре, Термиз
0,90 
II кл

0,93 
II кл

1,04 
III кл

1,02 
III кл

1,04 
III кл

4 Кашкадарё,
Барганза

0,48 
II кл

0,62 
11 кл

0,47 
II кл

0,60 
11 кл

0,56 
И кл

~

5 Кашкадарё,
Чимкургон

1,34 
III кл

0,80 
II кл

0,56 
11 кл

0,50 
II кл

"

6 Зарафшон, 
Биринчи тугон

0,44 
II кл

0,73 
II кл

0,61 
II кл

1,05 
III кл

0,69 
III кл

7
Зарафшон,
Корадарё
айирмаси

0,85 
II кл

1,00 
II кл

1,12 
III кл

1,42 
III кл

0,76 
П кл

8 Зарафшон, 
Навоий азот ИЧБ.

2,34 
IV кл

1,79 
III кл

1,45 
III кл

1,13 
III кл

0,79 
III кл

—

9 Сирдарё, Наманган
* 0,69 

П кл
1,28 

1П кл
1,21 

III кл
0,99 
II кл

-

10 Сирдарё, 
Бекобод юкори

0,89 
II кл

1,06 
III кл

0,88 
III кл

1,15 
III кл

1,22 
III кл
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11 Сирдарё,
Надежинск

1,27 
III кл

1.56 
III кл

1,11 
III кл

1.11 
111 кл

1,54 
III кл

12 Корадарё,
Андижон

1,19 
III кл

1,54 
III кл

1,18 
III кл

1,15 
III кл

1,24 
III кл

13 Охангарон,
Ангрен

0,60 
II кл

0,55 
II кл

0,51 
II кл

1,20 
III кл

0,69 
И кл

"

14 Охангарон,
Салдагок

1,18 
III кл

1,06 
III кл

1,40 
III кл

1,36 
III кл

1,43 
III кл

15 Чирчик, 
Г азалкент

0,53 
11 кл

0.70 
II кл

0,32 
II кл

0,97 
II кл

0,78
Пкл

—

16
Чирчик,

Чирч.химпродан
пастда

0,87 
II кл

1,82 
III кл

0.82 
II кл

0,98 
II кл

1,25 
III K.T

+

17
Чирчик,

Сиргалидан
пасгда

1,38 
III кл

1,32 
III кд

1,15 
III кл

1,06 
III кл

1,13 
III кл

18 Чирчик,
Чиноз

0.89 
11 к л

0,75 
11 кл

1.10 
III кл

1,21 
III кл

1,62 
III кл =

Белгилар: I -  жуда тоза (СИИ -  0,3 дан паст); II — тоза (СИИ -
0,31-1,0): III — урта меъёр ифлосланган (СИИ — 1,1-2,5); I V -  ифлосланган 
сув (СИИ — 2,51-4,0); V — ифлос сув (СИИ — 4,6-6,0); VI -  жуда ифлос 
(СИИ-6,1-10,0).

Республиканинг асосий дарёси Сирдарёни эколого-санитар холати 
бизни “Экология р.Сырдарьи и ее санитарное состояние” (2006, Т., 300 с.) 
номли илмий монографиямизда уз ифодасини толган; шу асарда биз сув 
мухитининг ифлосланиш даражасини экологик томондан сувни 
ифлосланиши индекси (жад.) сувнинг тузлиги хамда дарёларни минтакалар 
буйича окишидан сувни ифлосланиш даражалари аникданган. Масалан, 
сув мухитини ифлосланиш даражасини экологик бахолашда 5 та класс 
кулланилади, яъни:

1 кл. -  жуда ифлосланиш; 2 кл. -  оз, 3 кл. -  уртача, 4 кл. -  юкори, 
5 кл. — жуда юкори — критик холат (48-жадвал; Тинина, Пиантковская, 
1982).

48-жадвал. Сув экосистемасининг ифлосланиш даражасини 
___________________________________бахолаш критерияси.

Экологик хплатни синфлаш критерийси 1

Курсаткичлар 1 кл., 
жуда кам

2 кл., 
кам

3 кл., 
уртача

4 кл., 
юкори

5 кл., 
жуда 

юкори К
рш

ер
и

й

1000- 3000- 5000 баллМинерализация
Мг/л

500 500-1000 3000 5000
1 3 6 12 18 балл
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Сувни 
ифлослантириш 

индекси (ИИ)

0,3-1,0 1-2,5 2,5-4,0 4,0-6,0 6,0 Крит.
1 3 6 12 18 балл

Ер ости 
сувларининг 

ифлослан. 
индекси

2,4-2,6 2,7-2,9 3,3-3,6 3,6 Крит.

1 3 6 12 18 балл

Сапроблик 
индекси (CU)

1-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5 3,6-4,0 4,0 Крит.
1 3 6 12 18 балл

Бакгериал
ифлосланиш

(колли-индекс)

1-10 10-10 10-10 10-10 1x10 Крит.

1 4 5 8 25 балл

Турли окава сувларни Сирдарёга ташланишн натижасида унинг 
сувини ифлосланиши даража ортик кетди. Сувда кимёвий бирикмалар, 
токсик моддалар ва радиактив моддаларнинг колдикларини борлиги 
аникланган. Сирдарё сувининг ифлосланиш даражаси тубандаги жадваида 
келтирилган (49-жадвал).

44-жадвал. Сирдарё сувини ифлосланишидан сув сифатини 
______ _______________ _________________ узгариш индекси

Сув Сувни сифати
Ифлословчи 

мод. курсаткич 
индекси

Ифлос 
индексни 

даражаси % да 
сувни сифати

1 кл. тоза 0,3 ёки 1,0 га тенг 100

II кл. тоза 0,3 дан 1,0 гача 50 дан юкори

III кл. урта ифлосланган 1,0 дан 2,5 гача 30 дан юкори

IV кл ифлосланган 2,5 дан 4,0 гача 25 дан юкори

V ифлос 4,0 дан 6,0 гача 20 дан юкори

VI кл. жуда ифлос 6,0 дан 10,0 гача 15 дан юкори

VII кл. хаддан зиёд ифлос 10,0 дан юкори 40 дан юкори

Хорижий мамлакатларда сув сифатини (Hillel, 2002) аникдашда уни 
ичимликка, сугоришга ёругликлиги ва сувдаги тузлар микдорига караб
белгиланади.

50-жадвал. Сув сифатини умумий сув тузлиги ва электр 
_____утказувчанлик (ЕС) буйича классификациялаш

Суаняпг сифатини 
бахолаш

Сувдаги тузларнн 
микдори, г/л

Электр утказгич 
(as/in)

Сувдан
фойдаланиш
категорияси

Чучук сув <0,5 <0,6 ичиш ва сугоришга
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Енгил шурланггш
.............

0,5-1,0
у,

0,6-1,5 сугоришга

Шуррок 1,0-2,0 1,5-3,0 назоратда сугориш

Шур лантан 2,0-5,0 3,0-8,0 зовур сувлари

Шур 5,0-10,0 8,0-15,0 коллектор ва ер ости 
сувлари

Жудашур 10,0-35,0 15,0-45,0 жуда шур ер ости 
сувлари

Номокоп >35,0 >45,0 денгиз суви

Юкорида кедтириган жадваллардаги (49, 50) маълумотлар оркали 
сувни ифлосланишни аниклаш, бахолаш индекс, класс ва категорияларини 
келтириб утдик. Жадваллардагн маълумотлар бир Караганда бир-биридан 
фарк киладигандек булса хам, сувни сифатини тозалик даража-индекслари 
буйича бир-бирига жуда якиндир, факат D.Hillel (2002) классификацияси 
сувни умумий шурлигига асосланган.

Сув бойликларини ифлосланиши ва сифатини бузилишининг асосий 
сабаблари:

1) сувии саноатда ишлатилиши ва юкори ифлос сувларни хосил 
булиши, дарёга ташланиши;

2) дарё сувларини кишлок хужалик экинларини сугориш да 
фойдаланилиши ва хосил булади i и,. окава сувларни дарё-кул-сув 
омборларига ташланиши;

3) моиший хужаликлардан хосил буладиган окава сувлар тула 
тозаланмасдан гоза сувларга кушилиши окибатида сув бойликлари 
ифлосланади.

14.6 Хавзаларининг ифлосланиш даражаснни белгилаш ва 
тозалаш йуллари

Шу пайтгача сув хавзаларининг ифлосланиш даражаси 1908 йили 
Р.Кольквитц ва М.Марссон томонидан ишлаб чикилган проблик шкаласи 
буйича аникланар эди. Бу шкала буйича сув хавзаларининг органик 
моддалар билан ифлосланган кисми: поли-, мезо-, олигосапроб зоналарга 
булинган. Полисапроб характерга эга булган сув хавзаларда кислород 
булмайди, сувда чиримаган органик оксиллар, анча сероводород ва СОг 
булади. Мезосапроб типидаги сув хавзаларда чиримаган оксиллар йук, 
сероводород, СОг кам, кислород эса егарли даражада, лекин сувда 
азотнинг турли оксидланган формалари бор. Олигосапроб сув хавзаларида 
сероводород йук, СОг жуда оз микдорда, кислород нормал туйинган холда
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булади. Айрим холларда катаров сувлар типи хам ажратилади. Уларда 
кислород нормадан юкори булиб, бошка газлар сувда булмайди.

Полисапроб ифлос сувлар уз-узидан тозаланмайди, гозаланса хам 
бактериялар, хивчинли организмлар, инфузориялар, олигохетлар каби 
гидробионтлар хисобига утади. Жуда ифлос сувларда учрайдиган 
организмларнинг сони кам булса-да, улар шу жойларда яхши купаядилар.

Мезоспроб сувлар одатда «а» ва «Ь» — мезосапроб зонапарга 
булинади. «а» — мезосапроб сувларда аммиак, амино- ва амидокислотапар,
оз микдорда кислород булади; « b » -  мезосапроб сувларда бактериялар, 
замбуруглар, кук-яшил, яшил, эвглена гурух сувутларининг вакиллари, 
содда тузилган умурткасиз хайвонлардан коловраткалар, моллюска, 
кискичбака ва бошкалар куп учрайдилар. Сувдаги органик моддаларнинг 
минерализацияланиши асосан бактериялар ёрдамида утади. Мезосапроб 
сувларда хам аммиак ва унинг махсулотлари (азот кислоталари), 
сероводород жуда оз микдорда, кислород куп булади. Бу типдаги сув ва 
сув хавзалари турли зоналари учун диатом (мелозира, диатома, навикула 
вакиллари), яшил (космариум, спирогира, кладофора, протококсимонлар 
вакиллари) сувутлар, сувда усувчи гулли усимликлар (рдестлар, 
роголистниклар, частуха ва бошк,.) характерлидир. Хайвонлардан 
купоёкдилар, мишанкалар, моллюскалар, инфузориялар характерли 
гидробионтлар хисобланади. Олигосапроб сувлар тоза сувлар хисобланиб, 
уларда учрайдиган турлар куп булса хам, улар сон жихатидан кам булади.

Р.Кольквитц ва М.Марссоннинг системаси, сувларнинг ифлослик 
белгисини курсатувчи организмларни турли зоналарда учрашини аниклаш 
йули билан такомиллашиб борди ва организмларнинг сапроблик индекси 
тузилди (В.Пантле ва Г.Букк). индикатор организмларнинг умумий 
руйхати ва уларга дифференциал характеристика берилди. М.Зелинке ва 
П.Марванлар томонидан индикатор организмларнинг сони, микдори 
аникданди.

Ифлосланган сувларни тозалаш йуллари ифлос окава сувларни 
тозалаш -  бу шу сувдага бирикмаларни парчалаш ёки сувни ифлословчи, 
захарловчи моддаларни сувдан чикариб олиш, иккинчи холатда эса ифлос 
сувда учрайдиган турли касалликлар таркатувчи патоген 
микроорганизмлардан сувни тозалаш ва уларни зарарсизлантиришдан 
иборат.

Одатда ифлос окава сувлар канализация трубалари ёки махсус 
коллекторлар, грубалар оркали ифлос сувлар тупланадиган «ховузларга» 
ташланади. Улар ахоли яшайдиган жойдан ташкаридаги ерларда 
тупланади. Баъзи холларда окар дарёларга, кулларга, сув омборларига ва 
денгизларга тозаланмасдан, тугридан-гугри ташланади.

Ифлос окава сувлар узларининг кимёвий таркиби, микдори, 
зарарлилиги, парчаланиш ва чириш тезлиги каби белгиларга караб икки 
гурухга булинади:
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Биринчи гурух, га (типга) сув хавзалари ни ифлословчи, чиримайдиган, 
тур гун моддалар (синтетик полимер материаллар, симоб тузлари, 
фенолнинг полимерлари, ДДТ ва б о ш к а л а р )  билан туйинган ифлос окава 
сувлар киради. Бу моддалар табиий шароитда нарчаланмайдилар ёки жуда 
секин парчаланадилар. Шу вактгача бундай модцаларни парчалайдиган 
табиий жараёнлар йукдир ва уларни тозалаш жуда огир ва деярли самара 
бермайди. Бу гурухга кирувчи ифлос окаваларни факат бир неча марта тоза 
сув аралаштириш йули билангина уларнинг гоксик зарарли кучини 
камайтиршп мумкин, холос. Ёки олов (ут) методини куллаш билан юкори 
хароратда сувни буглатиб, окава сувдаги зарарли бирикмаларни маълум 
даражада куйдириш мумкин. Бу услубда органик бирикмалар тула куяди, 
минерал моддалар эса печкада тупланади, йигиб олинади ёки буг, чанг, 
тузон холда печка трубасидан атмосферага чикиб, хавони захарлайди, 
ёмгир, кор билан ерга кайтиб тушиб, атроф-мухитни тупроги, сувини 
захарлайди.

Иккинчи гурух; (тип) окава сувлардаги ифлословчи моддалар табиий 
шароитга тушган вактда маълум микдорда биологик чириш хусусиятига 
эгадир. Бундай окава сувлар саноат ва коммунал-хужаликдан чиккан 
булиб, улар куп холатларда окава сувларни тозалаш шахар станцияларида 
тозаланиш жараёнини утади. Бу гурухга кирувчи окава сувлардаги 
моддалар табиий деструкция ва деградацияга учрайдилар.

Ифлос окава сувлар механик, кимё ва биологик йуллар билан 
тозаланади.

Механик тозалаш жараёнида окава сувдаги эримайдиган моддалар 
чикариб олинади. Бу йул билан ифлос окава сувдаги 60-95% эримайдиган 
аралашма материаллар тортиб олинади. Бу услубда турли тузлар, кум 
катламлари, нефть ва унинг махсулотларини тутиб олувчи материаллар ва 
сувни тиниклантирувчи ховузлардан фойдаланилади.

Механик тозалаш биологик тозалаш методига угишнинг бошланиши 
булиб, ифлос окава сувлар асосан тикикдаштирувчи ховузларга 
(отстойникларга) ташланади, ундаги моддалар чукади, сув тинийди ва 
биологик методни куллашга имкон яратилади. Механик методнинг энг 
самарали ва арзон йули шундан иборатдир.

Кимёвий метод йули билан ифлос сувларни тозалашда окава сувга 
маълум микдорда кимёвий махсус модда (реагент) кушилади. Бу модда 
сувдаги моддалар ва бирикмалар билан реакцияга кириб зарарсиз 
бирикмалар, моддалар хосил килади, хамда чукади. Кимёвий методлар 
билан ифлос окава сувдаги буёкларни, синтетик детергентларни, цианид, 
хромат бирикмаларни, кислоталарни, металлар (мис, рух, кургошин, темир 
ва бошк.) катионларини тозалаш йуллари ишлаб чикилган. Унга сувда 
утадитан физика-кимёвий жараёнлар асос килиб олинган, яъни буглаш, 
экстракция, абсорбция, нейтрализация ва бошка жараёнлар, масалан, 
саноат окава сувларидаги цианид, мис, рух, хром, фенол кабилар
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абсорбцион йул билан тутиб олинадн. Сувни буглатиш йули билан фенол 
бирикмаларини, нордон окава сувлар охак билан нейтраллаштирилади.

Механик йул билан тозаланган окава сув суюк ва каттик фазада 
булади. Суюк кисмида етарли даражада органик ва ноорганик моддалар 
булиб, уларнинг парчаланиши, зарарсизлантирилиши учун албатта 
биологик метод кулланилади.

Биологик методга кура, табиий ёки сунъий чукурликларга -  
ховузларга ифлос окава сувлар ташланади ва у ерларда кусш нури, хаво ва 
турли микроорганизмлар, сувутлар, замбуруглар ва бошка гидробионтлар 
ёрдамида окава сувнинг табиий тозаланиш жараёни утади. Биологик 
методда окдва сувлар табиий равишда шимилиш, тиниш, сугорилиш 
далаларида ва махсус биологик ховузларда утади. Сунъий биологик 
тозалашда эса окава сувлар махсус курилишларда ишловдан утиб, лойка ва 
организмларнинг биомассаси йигиб олинади.

Сунъий ховуз ва табиий чукурликларда ифлос окава сувларни 
тозалашда турли бактериялар ва айникса, сувутларнинг вакиллари кенг 
кулланилади. Урта Осиё шароитида, сув хавзаларини ифлословчи 
манбалар -  коммунал-хужалик, саноат, кишлок хужалик окавалари ва 
нефть хамда унинг махсулотларидир. Уларнинг сув хавзаларига 
ташланиши натижасида купчилик дарёлар сувининг минерализацияси
1.4-2,6 марта ортиб кетади.

Ифлос окава сувларни турли шаклдаги ва чукурликдаги (квадрат, 
конус, овал) ховузларда тозалаш бизнинг шароитимизда 1970 йилларда 
йулга куйилди. ХаР хил ифлос сувда эритма холдаги органик ва минерал 
моддаларни сувутлар шимиб олиб, сувнинг биологик холатини 
тикланишини тезлатишини инобатга олиб, Чирчик шахри атрофида азот, 
никель ва мис бирикмали окава сувларни, Самарканд атрофида жойлашган 
ховузларда фосфор бирикмали ва Чимкент шахри атрофидаги 
биоховузларда коммунал-хужалик ва саноат ифлос окаваларни биологик 
йул билан тозалашни турли сувутларни устириш оркали амалга оширилди 
(Эргашев, 1981, 2002; Ergashev, 1986).

Биологик ховузларда сувутлардан хлорелла (Chlorella), сцене-десмус 
(Scenedermus), анкистродесмус (Ankistrodesmus), эвглена (Englena) каби 
туркум вакиллари куплаб ривожлантирилди. Табиий холда Чимкент 
биологик ховузида -  33, Чирчик биоховузида эса -  95 та сувутларининг 
турлари усган эди. Турли кулмаклар, баликчилик ховузларидан планктон 
формаларини турли фаслларда туплаб, биологик ховузларга ташлаш 
натижасида, сувутларнинг сони Чимкент биоховузларида 212 га, Чирчик 
биоховузларида эса 265 га етказилди. Иссик вактларда Чимкент 
биоховузлариниг 1 литр сувида сувутларнинг хужайра микдори
2.5-3,5 млрд. га, Чирчик ховузларнинг 1 литр сувида 7,2-15,4 млрд. га 
купайди. Шу вактда сув тук яшил рангга кирди; бахор фаслида 
биоховузлардаги сувнинг биологик тозапиги 76-80%ни, ёз фаслида — 96-99,
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кузда -  72-75%ни, кишда эса 60-65%ни ташкил кштди. Сувдаги азот 
бирикмалари 250-400 мг/л дан 0,01 мг/л га, фосфор бирикмалари 
14-20 мг/дан 0,54 мг/л га, никель 17 мг/л, мис 52 мг/л дан 0,2 мг/л га 
камайди, кислород 1,0-2,5 мг/л дан 14-18 мг/л га ёки 260-300% га купайди. 
(Эргашев, 1980; Ergashev, 1986).

Биологик методнинг иктисодий самараси бошка методларга 
(механик, физикавий-кнмёвий) Караганда жуда юкори. Масалан, 
физикавий-кимёвий йул билан 1 м коммунал-хужалик ифлос окавасини 
зарарсизлантириш учун 1 тийин турадиган 500 гр. суюк хлор ишлатилади. 
152 минг м3 окава сувни зарарсизлантириш учун хар куни 10 минг сумлик, 
бир ойда 319 минг, бир йилда эса 3,8 млн. сумлик хлор кетади. 750 минг м3 
ифлос окава сувни хлорлаб зарарсизлантиришга эса бир йилда 18,9 млн. 
сум сарф булади. Шу хажмдаги окава сувни биологик тозалаш учун 
хаммаси булиб 12-14 минг сум кетди, холос. Ундан ташкари, атроф-мухит, 
сув, тупрок хлор ва унинг бирикмаларидан зарарланмайди (Эргашев, 
1980).

Урта Осиёнинг шароити йил давомида ва энг булмаганда 10-11 ой 
биологик табиий лаборатория хисобланади ва шу табиат инъомидан актив 
фойдаланиб, ифлос окава сувларни тозалаб, атроф-мухитни, унинг бойлиги 
булмиш тупрокни, усимлик-хайвонларни, инсон соглигини сакдаши 
мумкин.

Биологик тозаланган сувларни санитар текширишдан кейин турли 
техник экинларни (канон, беда, пахта ва бошкалар) сугоришда ишлатиш 
мумкин. Кейинги йилларда 70-120 минг гектар ер окава сувлар билан 
сугорилган. Шунинг натижасида хар йили 350 млн. м3 окава сувлар очик 
сув хавзаларига ташланмаган, 2000 йилга келиб коммунал-хужалик окава 
сувларининг 65%, саноатнинг 20% окава суви сугоришда ишлатилади 
(Львович, 1979) ва саноат корхоналарида ишатилган сувда 65-98 км3 сув 
кайта ишлатилган. Кейинги йилларда саноатда ишлатиладиган сувнинг 
61% (ёки 208 км3) ни кайта ишлаш йули билан табиий тоза ичимлик 
сувларини тежаш кузда тутилмокда.

14.5. Ифлосланган сув хавзаларини биологик уз-узидан 
тозаланиши

Ифлос окава сувлар ер усти сув хавзаларига ташлангандан кейин, 
уларда айрим моддалар парчаланади, организмлар танасига шимилади, 
тупланади, сув билан окиб, бир жойдан иккинчи жойга кетади, бир 
формадан иккинчи формага (яъни минералдан органик формата) утади 
Хамда сув хавзаларининг тагига лой, лойкага чукади, чирийди. Масалан, 
айрим дарёларнинг (Днепр, Смоленск атрофида, Чирчик дарёси Чирчик 
шахри атрофида) бошлангич кисмлари турли ифлос окавапар билан 
ифлосланади. Лекин шу жойдан 50-80 км нарида, дарёнинг куйи кисмида 
дарёлар суви уз-узидан анча тозаланиб колади. Сувнинг биологик уз-
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w
узидан тозаланишида гидробионтларнинг роли каттадир. Улар минерал 
моддаларни минерализациялаб, органик бирикмалар хосил киладилар, 
узларининг таналарида зарарли моддаларни туплаб, сув тагига лойкага 
чукишда катта роль уйнайдилар.

Ифлосланган сувларда гидробионтлар канча куп булса, улардаги 
модда алмашиниши, органик ва минерал моддаларнинг парчаланиши 
купайиб, сувнинг уз-узидан тозаланиши тезлашади ушандай сувларда 
кислород куп булади. Пекин органик моддаларнинг биологик 
минерализацияланиши, фотосинтез жараённи оширувчи усимликларнинг 
куплаб ривожланишига сабаб булади, сув кислород билан туйинади, унинг 
тозаланиши тезлашади. Масалан, айрим дарё сувининг 1 м2 майдонига 
атмосферадан 15,8 мг Ог утадиган булса, фотосинтез жараёнида сув
33,2 мг Ог билан туйинади. Бундай холатлар Белоруссиянинг Свислог 
дарёсида, Рейн, Майне, Дунай дарёларида ва айрим эувтроф ховузларда 
кузатилган (Кпорр, 1966; Uhlmann, 1967).

Органик моддаларни минерализация киладиган гидробионтлар сув 
аралашиб турадиган жойларда самарали «ишлайдилар», сабаби сув оркали 
уларга озик моддалар ва кислород келиб туради. Гидробионтлар 1 г 
кислород кабул килиш жараёнида 3 380 кал. энергия ажратадилар. Улар 
томонидан органик моддаларни кабул килиш билан моддаларнинг 
парчаланиши ва сувнинг тозаланиш жараёни тезлашади. Масалан, Волга 
дарёсининг Валахна атрофида 1 км2 сув майдонида Leptomitus lacteum 
замбуруги 18 кун давомида сувдан 120 т органик моддани шимиб олган, 
шундан 80% замбуругюгаг усиши, купайиши ва масса хосил булишига 
сарфланган. Сугориш далаларида хирономидлар (Chirinomus plumosus) 1 м2 
жойда 90 минг личинка хосил килади, улар шимиб оладиган органик 
модданинг микдори 250 г/м2 булиб, шундан 100 г узларининг танасини 
тузишга сарфланади, 150 г эса парчаланади.

Гидробионтлар ёрдамида сувни радионуклид ва пестицидлардан хам 
тозалаш мумкин. Ундай моддалар гидробионтлар танасида куплаб 
тупланади, бир формадан иккинчи формата ва турли бирикмалар 
таркибига утиши натижасида сув анча зарарсизланади. Радионуклидлар, 
аввало, гидробионтлар танаси устида, уларни тукималарида ва 
организмнинг усиши билан унинг бутун танасида тупланади.

Г идробионтлар танасида кимёвий моддалар турлича тупланади. 
Масалан, Lamacina танасида кобальтнинг тупланиш коэффициента 
асгрономик курсаткичга 4*1013 га тенг. Кадмийнинг тупланиш 
коэффициенти эса 1,4*4016 га тенг (Крепе, 1959). Моллюсклар мисни, 
медузалар -  рухни, радиолариялар -  стронций, асцидиялар -  ванадийни, 
фукус ва ламинария сувутлари куплаб алюминий, йод, бром каби 
элементларни туплайдилар.

Гидробионтлар танасида тупланадиган стронций-90, иттерия-91, 
цезий-114 каби изотопларни туплаган усимлик ва хайвонлар хам
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радиоактивлашиб, жуда хавфли булиб коладилар. Улар билан 
овкатланганда стронций-90 ва бошка радиоактив изотоплар хайвонларнинг 
биридан иккинчисига озика халкасн оркали утиб, охири балик билан 
овкатланган инсон танасига келиб тупланади. Уларнинг ярим парчаланиши 
учун 26-28 йил керак. Стронций-90 инсон танасига ичимлик суви билан 
26-59%, овкатга ишлатиладиган организмлар махсулоти (сут, катик, гушт, 
балик гушти) оркали эса 41-44% утади (Mere Savrov, 1967).

Радиоактив моддалар билан зарарланган сувларда яшайдиган 
гидробионтлар 10-15 кун ичида шу моддаларни сувдаги микдори 100 дан 
10-20 минг марта ортик уз таналарида туплайдилар. Х,айвонлардан 
моллюсклар турли кискичбакасимонлар иттрий-91 ни сувдаги микдоридан 
100-250 баровар, сувутларидан ульва, цистозира, бриопсис кабилар 600- 
1000 баробар куп туплайдилар. Фитопланктон вакиллари зоопланктонга 
Караганда 10 баробар ортик туплайди. Туплаган радиоактив изотоплар 
организмлар билан лойкага чукади ёки улар чиригандан кейин яна 
(айникса стронций-90) сувга кайтади.

Сувнинг биологик уз-узидан тозаланганида биофильтрлаш 
кобилиятига эга организмларнинг (моллюсклар, кискичбака-симонлар, 
асцидиялар, тикантерилилар, хашаротларнинг личинкаларини) роли 
катгадир. Айникса икки чанокди моллюскалар сувни тозалашда катта 
ахамиятга эга; масалан, 5-6 см узунликдаги мидий моллюскаларнинг хар 
бири бир кунда 3,5 литр сувни фильтрлаб утказадилар. Денгиз 
киргокдарига якин жойларнинг бир метр квадрат жойда моллюскалар бир 
кунда 150-280 м сувни фильтрлайдилар. Шунинг учун хам денгиз 
киргокдарида моллюсклар биофильтрацион зона хосил килиб, литораль ва 
сублитораль киём суви доим биофильтрдан утиб, у ерларда уз-узидан 
тозаланиш жараён яхши кетади.

Чучук сув хавзаларида биофильтр вазифасини перловицлар, 
беззубкалар, дрейссеилар ва бошка гидробионтлар бажарадилар. Масалан, 
5-6 см узунликдан перловицлар (Unio modeatus, U.timidus) 910°С 
Хароратли сувда бир кунда ун икки литр, 20-30°С хароратида эса 
28 литргача сувни фильтрлайдилар. Перловицларнинг катталари (9-11 см) 
бир кунда 60-70 литр сувни филтрдан уткачадилар. Денгиз планктонда куп 
учрайдиган Calonus finmar-chicus бир кунда 5,5 литр сувни фильтрлайди. 
Купчилик муйловли кискичбакалар хам бу жараёнда фаол катнашиб, 
сувнинг биологик уз-узидан тозаланиш жараёнини тезлаштирадилар. Бу 
жараён асосида турли биологик тирик жонзотларнинг фаолияти туради.

Шунинг учун хам халкимизни «етти думапаган сув тоза» деган 
маколи бекорга айтилмаган. Усимликлар лойка сувни тинитади, Ог билан 
бойитади, турли моддаларни чуктириб, сувни тозалайдилар.
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14.7. Сув ва сув хавзаларини мухофаза кнлишнпнг конун ва 
коидалари

Сув -  тирик ва улик табиатнинг бебахо кисми хисобланади. Дарёлар, 
куллар, булокдар, сув омборлари, денгиз ва океанлар сувнинг тозалиги, 
атроф-мухит тозалигини, табиатдаги усимлик ва хайвонлар оламининг хар 
хиллигини, инсонлар саломатлигини, уларнинг яхши дам олиб, яхши 
ишлаши, кишлок; хужалиги ва чорвачиликдан зарарсиз махсулот олиш, 
саноат энергетика каби халк хужалигининг турли йуналишлар ишини 
таъминлайди.

Сувнинг турли моддалар билан ифлосланишидан сакдашнинг бирдан 
бир йули -  саноат технологиясини такомиллаштириб, ишлатилган техника 
сувини кайта фойдаланишдан иборатдир. Лекин хозирча бу жараён яхши 
йулга куйилмаганлиги туфайли, ер усти сув хавзаларига ташланадиган 
окава сувларнинг микдорини, уларга хар хил моддаларнинг 
концентрациясини камайтириш йули билан табиий сув хавзаларини тоза 
холда саклаш кузда тутилган.

Сувнинг тозалик сифатини аниклашда, унинг таркибида учраши 
мумкин булган 500 дан ортик кимёвий моддаларнинг нормадан ортик 
булмайдиган чегараси -  концентрацияси аникланган. Улардан айримлари 
Хакида маълумот тубандаги 51-жадвалда келтирилган.

51-жадвал. Санитар хужаликда сувдан фойдаланишда 
моддаларнинг булиш чегараси (Куширин, 1980. айрим зарарли, 

____  _______  _____ _ ___  __ Вронский, 1996).
Ифлословчи, зарарли 

моддалар Зарарли курсагкичи Чегараловчи мивдор, 
мг/л

Анизол санитар-токсик 0,05
Аммиак токсик 0,05
Ацетон санитар 0,05
Бензол токсик 0,5

Нефть, нефть махсулоти баликчилик 0,05

Маргамуш санитар-токсик 0,050
СИМОБ санитар-токсик 0,005-0,0005
ФТОР санитар-токсик 1,500
Кургошин токсик 0,03-0,1
Мис умумий санитар 0,001-0,100
Рух умумий санитар 0,01-1,000
Никель токсик 0,01
Кадмий токсик 0,010-0,05
Марганец токсик 0,01
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Темир органо.пептик 0,500

Кобальт токсик 0,01

Хром органолептик 0,5

ДДТ санитар-токсик 0,100

Цианидлар санитар-токсик 0,05

Анилин санитар-токсик 0,100

Метанол санитар-токсик 0,1

Фенол органолептик 0,001

Стирол органолептик ол

Тсофос органолептик 0,003

Сероуглерод органолептик 1,000

Фталофос органолептик 0,200

Марказий Осиё мамлакатларининг конунлари сувдан тежамкорлик 
билан илмий асосланган холда ва комплекс фойдаланишни ва сув хамда 
сув хавзаларини мухофаза килишни таъминлайди. Сув тугрисидаги 
муносабатлар республикаларнинг сув хакидаги конунлари асосида кучга 
кирган булиб, сувдан ахоли томонидан ва хужаликда фойдаланиш, сув ва 
сув хавзаларини ифлосланишдан саклаш, турли ташкилотларнинг дарё, 
кул, ховуз, булок, сув омборлари, денгизлардан фойдаланишдаги 
вазифалари ва хукуклари курсатилган, сув ва сув хавзалари тугрисидаги 
муносабатлар нормаллаштирилган ва хозир Марказий Осиё 
республикаларининг сувга оид конунларида уз аксини топтан.

Сув хукукларининг нормалари буйича сувдан фойдаланишнинг 
тартиблари ва шарт-шароитлари, сувдан фойдаланувчининг вазифаси ва 
хукуки, жавобгарлити курсатилган. Сув хакидаги конун сувдан 
фойдаланувчи корхоналар ва ташкилотларнинг сувга муносабатлари 
буйича хукукдарини химоя килади (“Сув ва сувдан фойдаланиш”, 1993).

Сув конунлари ва хукуклари буйича сув объектлари (дарёлар куллар, 
сув омборлари, булоклар, музликлар) умумий бир давлатнинг сув фонда 
хисобланади. Сув ресурсларидан фойдаланиш чегараланган. Давлат ва 
жамоат эхтиёжлари учун ишлатишнинг тартиби ва шарт-шароитлари бор. 
Сув хавзаларига курилишлар ва улардан фойдаланишда табиий сувнинг 
Холатига салбий таъсир килмасликлари курсатилган.

Сув бойликларини, катта ва кичик дарёлар, водийларни, кул ва сув 
омборларини, ер ости сувларини ифлосланишдан саклаш, сувни исроф
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килмасдан фойдаланишни тасдикловчи сув ресурсларидан фойдаланишни 
яхшилашнинг бирдан-бир давлатлараро муносабатларининг чора- 
тадбирлари ишлаб чикилган.

Сув ва сув хавзаларидан фойдаланишнинг норматив хукуКлари турли 
низомларда, курсатмаларда, инструкцияларда ва хукуматнинг бошка 
актларида, МДХ, республикалар конституцияларида курсатилган ва уз 
аксини топган.

Купчилик Европа мамлакатларининг конунлари, коидалари, 
карорлари, курсатмалари «Правовая охрана окружающей природной среды 
в странах Восточной Европы» (М. 1990) китобида туда келтирилган.

14.8. Сув бойликларини тозалиги, сифати ва ифлосланиш 
даражасини назорат-мониторинг килиш

Урта Осиё худудида ва шу жумладан, Узбекистан сувдан 
фойдаланиш кар йилига 1 % ортиб бормокда. Бунга саноат корхоналарини 
ортиши, кишлок хужалигини кенгайтириш, ах,оли сонини ортиши каби 
ижтимоий омиллар сабаб булмокда. Бунга жуда катта сабаблар булиб, 
худудда бор сув бойликларидан тежамкорлик билан фойдаланишни талаб 
килади.

Х,аётни турли тармокдари учун юкори сифатли сувни, уни етарли 
даражадаги доимий микдорини борлиги зарурдир. Етарли тоза даражадаги 
тоза сув микдорини билиш учун табиий дарё, кул ва сув омборларининг 
сув захиралари хакида доимий маълумотга эга булиш билан бир каторда, 
турли сув хавзаларидаги сув бойликларини экологик холатини узлуксиз 
мониторинг -  назорат килиш хозирги замон талаби хисобланади.

Маълумки Урта Осиё сув бойликлари юкори тог ва тог 
минтакаларидан бошланади. Шу сабабли кенг худуддарни космик 
аппаратлар оркали мониторинг килиш максадга мувофик булиб, Урта Осиё 
худудини, уни атмосфера тупрок ва сув бойликлари экологик холатини 
аникдашда спутник оркали кузатиш, мониторинг килиш яхши натижалар 
беради.

Гидрологик муаммолар, сув бойликларини башорат-прогноз килиш, 
уларни экологик холатини мониторинг килиш, сув окимларини тог 
корларидан бошланишини кузатиш, назорат килишда табиий икдим 
омилларини инобатгаолиш зарур булади.

Амударё ва Сирдарё тогларидаги кор-муз коплаши холатини билиш, 
улардан сув окимини прогноз килиш, экологик колатни аниклаш факат 
доимий спутник мониторинг оркали аникданади.

Урта Осиё худудида сув бойликларини экологик холатини назорат 
Килиш аникдашга оид тубандаги банк маълумотлари бор.

1) «Тогдаги кор копламалари» хакида маълумот берувчи банк.
2) «Марказий Осиё музликлари» хакида маълумот берувчи банк.
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3) «Гидрология» — сув хдвзаларидаги сув сарфи окими, хдрорати 
хакида маълумот берувчи банк.

4) «Гидрокимё» — дарё сувларининг гидрокимё, биоген 
моддаларнинг таркиби, уларни узгариши хакида маълумот берадиган банк. 
Шу доимий кузатиш, назорат килиш базалар табиий мухитини уни асосий 
элементлари — атмосфера, тупрок харорат ва сув бойликларини экологик 
холатини кузатади, узгаришларини назорат килади, космик маълумотларни 
умумийлаштиради, прогноз ва мониторинг килиш оркали зарур чора 
тадбирлар ишлаб чикилади.

Хдвзалардагн сув бойликларини мухофаза килишнинг чора- 
тадбирлари

Сув хавзаларини экологик-санитар холатини яхшилаш ва сув 
бойликларидан окилона фойдаланиш борасида тубандаги ишларни 
бажариш керак, яъни:

1) Тоза-ичимлик сувли хавзаларга турли ифлос окава-чикинднларни 
ташламаслик учун дарёлар буйлаб экологик санитар сув мухофазаси 
постларини ташкил килиш.

2) Ер усти ва ер ости тоза ичимлик сувли хавзаларга саноат, маиший 
ва кишлок хужалик окава сувлари ва чикиндиларни ташлашни катъий ман 
этиш.

3) Турли таркибли окава сувларни физикавий, кимёвий ва биологик 
йуллар билан тула тозалаш ва тозаланган сувни ПДК нормасидагина очик 
сув хавзаларга ташлаш, кейин назорат килиш.

4) Турли таркибдаги окава сувларни катта дарёларга ташлашни 
эколого-санитар гигиена комплекс илмий асосланган чора-тадбирлар 
ишлаб чикиш ва шу асосда дарёлар сувини тозалигини ва унда турли 
гидробионтларни нормал ривожланишини таъминлаш.

5) Сув хавзаларига якин жойлашган турли ишлаб чикариш 
корхоналарини ва кишлок хужалик усиш, ривожланишини анализ килиб, 
улар сарфлайдиган тоза сув микдорини ва ишлаб чикаришдан хосил 
буладиган окава чикинди сувларни кайта ишлаш чора-тадбирларини 
аникдаш.

6) Халк хужалигини турли тармокдаридан фойдаланиладиган сув 
бойликларини, хужаликларни ва экин майдонларини талаблари асосида 
бошкариш, сувнинг ортикча сарф булишига йул куймаслик.

7) Дарёлар ва сув омборларида сув микдорини доимий мониторинг 
килиш, давлатлараро муносабатларда сув режими, уни ишлатилиши ва 
сифатига катта ахамият бериш.

8) Сув таксимланишида давлатлараро келишувлар, режалар асосида 
чегарадош дарё ва сув омборларидан фойдаланиш.

9) Турли гидрокурилишларни доимий техник эксплутадия килишда 
комплекс таъмирлаш ишларини олиб бориш.
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МУАЛЛИФЛАРХДКДДА МАЪЛУМОТ

Ахматкул Эргашевич Эргашев 1932 йил 20 
сентябрда Чимкент вилояти, Сайрам туманининг 
Корамурт кишлогида дехкон оиласида тугилган. У йи- 
рик биолог-ботаник, флорист, систематик, гидроэколог, 
эколог олим, биология фанлари доктори, профессор. 
1992 йил УзР Табиий фанлар академиясининг мухбир 
аъзоси этиб сайланган.

А.Э.Эргашев 1951 йили Кррамурт кишлогидаги 
урта мактабни битирган. У 1943-1948 йилларда 10-11 

ёшида колхоз пахта далаларида мехнат вдилди. 1942-1950 йилларда 
бригадада хисобчи булиб ишлади. 1951 йили мактабни тамомлаб, Урта 
Осиё Давлат университетининг Б иоло гия -ту ггрокшу носл и к факультетига 
укишга кириб, уни 1956 йили имтиёзли битирган. Узбекистон 
Республикаси Фанлар академиясининг Ботаника институтига йулланма 
билан келиб, шу институтнинг спорали усимликлар лабораториясида катта 
лаборант, 1957-1958 йилларда кичик илмий ходим ва 1959-1961 йилларда 
аспирантурада у кий ли,

А.Э.Эргашев илмий ишларини якунлаб, 1962 йили “Флора 
водорослей коллекторно-дренажной сети Голодной степи” мавзусида 
номзодлик диссертациясини химоя кцлди.

1962 йили Узбекистон Республикаси Фанлар академиясининг 
Ботаника институтида, кейинчалик Микробиология институтида катта 
илмий ходим, 1963-1984 йилларда Альгология лабораториясига мудирлик 
килади. 1983 йили “Особенности и значение флори водорослей 
искусственнкх водоемов Средней Азии” мавзусида докторлик 
диссертациясини Молдавия Фанлар академияси Ботаника боги кошидаги 
илмий кенгащца химоя килиб, 1989 йилит профессор унвонини олган.

А.Э.Эргашев 1984-1995 йилларда Низомий номидаги Тошкент 
Давлат педагогика институтининг “Ботаника”, кейин “Экология ва 
табиатни мухофаза килиш” кафедраларига мудирлик килади ва 1995 
йилнинг охирида нафакага чикади.

1991-1993 йилларда Узбекистон Республикаси табиий фанлар акаде- 
миясини ташкил этишда фаол катнашиб, экология ва табиий ресурслардан 
фойдаланиш булимига рахбарлик килади. 1992 йили шу академияга 
мухбир аъзо этиб сайланади. 1992-1999 йилдари Халкаро 
экологогуманитар укув академиясининг ташкил этилишида фаол 
катнашиб, унинг илмий ишларига рахбарлик килади.

Ахматкул Эргашев томонидан 1957-2006 йиллар давомида 
Крзогистон, К,иргизистон, Тожикистон, Узбекистон кудудларидаги табиий 
ва сунъий сув хавзалари, Помир-Олой-Тяньшань юкори тог кулларининг 
гидрологияси, гидрокимёси ва гидробиолосияси хар томонлама урганилган
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хамда 3000 дан ортик усимликларнинг таркиби, таркалиши, экологияси ва 
ахдмияти аникданган. Олиб борган илмий ишлари ва педагогик фаолияти 
давомида 360 дан ортик илмий асарлар яратган. Жумладан, 16 та илмий 
монография, 5 та экологияга оид дарслик ва 7 та укув кулланмаси, 7 та 
муаллифлик гувохномаси, 330 дан ортик илмий маколалар, уларнинг бир 
канчаси рус, инглиз тилларида Олма-Ота, Москва, Киев, A Kill Польша, 
Мексика, Германияда чоп этилган.

А.Э.Эргашевнинг рахбарлиги остида 10 дан ортик номзодлик ва 
докторлик диссертациялари х,имоя килинган.

А.Э.Эргашев 1970-1989 йиллари халкаро альгологлар жамиятининг 
аъзоси ва “Альгология” журналининг тахририят аьзоси хдм булган. У 
киши Англия, Франция, Япония, Х,индистон, АКД1, германия, Венгрия, 
Болгария каби мамлакатларнинг альголог-гидроэколог олимлари билан 
доимий илмий алокада булган ва катта илмий китоблар кутубхонгасини 
ту платан.

Олим узининг илмий-педагогик фаолияти давомида куйидаги етук 
илмий асар, дарслик ва укув кулланмаларини яратган.

1.’’Флора водорослей коллекторно-дренажной сети Голодной степи”. 
Т.,1968, 22л.л.

2. Флора водорослей водоемов Узбекистана. Т., 1969. 10 п.л.
3. Споровые растения Средней Азии. Т., 1970, 9 п.л.
4. Альгофлора искусственных водоемов Средней Азии, Т.1972, 

72 страница.
5. Альгофлора искусственных водоемов Среддней Азии. Т.,1974. 

16 п.л.
6. Закономерности развития и распределения водорослей в искус­

ственных водоемах Средней Азии. Т., 1976. 20 п.л.
7. Протоковые водоросли Средней Азии. Т., 1977,22 п.л.
8. Определитель протоковых водорослей Средней Азии. Т.,1979, 

кн.1, 343 стр.
9. Определитель протоковых водорос Средней Азии Т.. 1979, кн. 2, 

1-389 стр.
10. Определитель синезеленых водорослей Средней Азии. Т., 1987. 

кн.1, 26 п.л.
11. Определитель синезеленых водорослей Средней Азии. Т., 1988. 

Кн. 2,3, объем 51 п.л.
12. Узбекистон табиатининг биологик ноёб ёдгорликлари. Т.. 1994.

10 б.т.
13. Концепция непрерывного экологического образования и воспита­

ния в условиях устойчивого развития. Сарыагаш. 1998. 10 п.л.
Медал ва фахрий ёрликлари

А.Э.Эргашев собик давлатнинг бир неча мукофотлари билан такдир- 
ланган. Кенг билимдон олим сифатида Ахдоаткул Эргашев “Атроф-мухит
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иухофазасининг баркарор ривожланиши” концепциясини 1990, 1991, 1993 
ва 1998 йиллари тузиб, Узбекистонда экологик таълим ва тарбияни богча- 
макгабдан бошлаб узлуксиз олиб боришга асос солди.

Профессор А.Э.Эргашев “Альгология”, “Гидроэкология”, 
“Экология” ва “Табиатни мухофаза килиш” фанларининг ривожига катта 
хисса кушган олимдир.

Кейинги йилларда олим узининг шогирди Темур Эргашев билан 
хамкорликда экологияга оид куйидаги дарслик ва укув кулланмаларни 
яратганлар.

14. Гидроэкология. Т., 2002, дарслик 20 б/г.
15. Умумий экология. Т., 2003. дарслик 30 б.т.
16. Экология. Укув кулланма. Т., 2003. 15 б.т.
17. Атроф-мухитни мухофаза килиш. Т., 2004. 12 б.т.
18. Основы экологии. Т.,2004. 16 п.л, учебное пособие.
19. Экология, биосфера ва табиатни мухофаза килиш. Т., 2005. 28 б.т.
20. Агроэкология. Т.б 2006, 35 б.т.. дарслик.
21. Экология реки Сырдарьи и её санитарное состояние. Т., 2006.
22. Экологическая безопасность - среда жизни человека. Учебное 

пособие Т., 2007. 10 п.л.
23. Дунё ва унда хаётнинг пайдо булишининг экологик асослари. Т., 

2008. 10 б.т., укув кулланма-
24. Основы экологии. Т.. 2008. 23 п.л. Дарслик.
25. Экология ва табиатни мухофаза килиш. Т., 2009. 17 б.т. (хам- 

му ашшфликда) .
26. Сувнинг инсон хдётидаги экологик мохияти. Т., 2009. 18 б.т. 

(хаммуаллифликда).
27. Инсон экологияси. Т., 2009. 12 б.т.

Олимнинг шогирди Темур Эргашев 1966 йилда 
Тошкентда тугилган. 1993 йили Низомий номидаги 
Тошкент Педагогика институтининг “Табиий география 
факультетини, 1997 йили Халкаро эколого-гуманитар 
академиясининг юридик факультетини тамомлаган. Олий 
маълумотли, биоэколог, табиагни мухофаза килиш 

•Ч / Ч  жонкуяри Темур Эргашев куп йиллардан буён Тошкент 
вилояти табиатни мухофаза килиш кумитаси булим 

бошлиги лавозимида ишлаш билан бир каторда республикамиз ёшларини 
экологик таълим ва тарбиясини ошириш ва ёшларни келажакда экологик 
билимдон булишларини ният килиб, экология ва табиатни мухофаза 
килишга оид олий укув юртлари талабалари учун укув дарсликлари, укув 
кулланмалари ва илмий монографияларни нашрга тайёрлашда ва нашрдан 
чикаришда жонбозлик курсатмокда.
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НАШРГА ТАЙЁР ИШ ЛАР:
28. Туркистон экологияси, 300 бет.
29. Х,03ирги замоннинг экологик муаммолари ва табиат мухофазаси, 
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1999, 47 стр.
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42 стр.
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