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SO‘ZBOSHI

«Issiqlik, gaz ta’minoti va ventilatsiya tizimlari» fani 5580400- 
«Muhandislik kommunikatsiyalari qurilishi» hamda 5140900-«Kasb 
ta ’limi» (5580400-«M uhandislik kom munikatsiyalari qurilishi») 
yo'nalishlari bo‘yicha ta’lim olayotgan bakalavrlaming asosiy maxsus 
fanlardan biri bo'lib, u o‘z tarkibiga: issiqlik ta’minoti, isitish, gaz 
ta’minoti, ventilatsiya va havoni konditsiyalash bo'limlarini oladi. 
Mazkur bo‘limlaming har biri o ‘z navbatida, alohida murakkab 
injenyerlik fanlari bo‘lib, mamlakatimizda qabul qilingan yangi ta’lim 
standard, o‘quv rejalar va o‘quv dasturlarga muvofiq ko‘p pog‘onali 
o‘rganiladi. Shu sababli darslikka kiritilgan m a’lumotlarni saralash 
jarayonida, ularning ayrim qismi «Bino va inshootlaming injenyerlik 
jihozlari» fanida o‘tilishi hisobga olingan va qisqartirilgan holda bayon 
etilgan.

«Issiqlik, gaz ta’minoti va ventilatsiya tizimlari» faniga taalluqli 
bo'lgan nazariy, ilmiy-texnik, amaliy bilimlarni egallamoq uchun, 
issiqlik, gaz ta’minoti va ventilatsiya tizimlari hamda ularning alohida 
qismlarida sodir bo'ladigan fizik jarayon va hodisalarni chuqur 
tushunish, ulami o‘zlashtirish zarur. Bunday hodisalarga quvurlar va 
kanallardagi suv, bug‘, havo va gazlar harakati, ulami qizdirish va 
sovutish hodisalari, tempyeratura, bosim, zichlik, hajm o‘zgarishlari, 
o‘zaro faza aylanishlari kiradi. Binolaming issiqlik va havo rejimlarini, 
issiqlik va gaz tarmoqlarida esa - harorat va bosim rejimlarini nazorat 
qilish va rostlash jarayonlari ham shular jumlasidandir.

«Issiqlik, gaz ta ’minoti va ventilatsiya tizimlari» fani bir qator 
nazariy va amaliy fanlaming holatlariga asoslangan. Bularga «fizika», 
«kimyo», «issiqlik massa almashinuvi» va «texnik tyermodinamika», 
«suyuqlik va gaz mexanikasi», «nasoslar va havo uzatish stansiyalari», 
«issiqlik ishlab chiqarish uskunalari», shuningdek «elektrotexnika» 
kiradi.

«Issiqlik, gaz ta ’minoti va ventilatsiya tizimlari» nomli darslik
tasdiqlangan namunaviy o‘quv dasturiga^imivotiq yozilgan.• ‘ ‘ f \ ,
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Darslik «Issiqlik ta’minoti», «Isitish», «Gaz ta ’minoti», «Ven
tilatsiya» va «Havoni konditsiyalash» - degan beshta bo‘limni o‘z ichiga 
oladi.

Issiqlik, gaz ta ’minoti va ventilatsiya tizimlari bo‘yicha batafsil 
m a’lumotnoma adabiyotlar, jihozlari bo‘yicha esa maxsus kataloglar 
mavjudligi, shuningdek, jihozlami uzluksiz ravishda takomillashishi 
muallifni darslikda m azkur jihozlar bo'yicha to ‘la tafsilotlarni 
keltirmaslikka undadi.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun har bir bo'lim da nazorat 
savollari, misollar va mashg‘ulotlar berilgan. Ulardan talabalaming 
o ‘quv-tadqiqot ishlarida, shuningdek, mutaxassislik bo‘yicha davlat 
imtihonlarini o‘tkazishda foydalanish mumkin.

Darslikdan 5A80405-«Isitish, shamollatish, havoni mo‘tadillash va 
havo havzasini muhofaza qilish» va 5A580403-«Gaz-neft saqlash 
omborlari va quvurlari qurilishi» mutaxassisligi bo‘yicha ta’lim olayotgan 
magistrantlar ham o ‘zlarining ilmiy tadqiqot ishlari hamda bakalavrlar 
bilan m ustaqil olib boradigan ilmiy pedagogik amaliyotlarida 
foydalanishlari mumkin.

Muallif Toshkent arxitektura-qurilish instituti «Injenyerlik kom- 
munikatsiyalarini loyihalash, qurish va ishlatish» kafedrasi professor- 
o'qituvchilari dotsentlar D.Z. Saidova, M.R. Ismanxo‘jayeva, U.X. Tur- 
sunova va katta o ‘qituvchilar T.Mamajonov, Sh.A.Nizamovalarga 
ko ‘rsatgan yordamlari va taqdim  etgan ma’lumotlari uchun o ‘z 
minnatdorchiligini bildiradi.



KIRISH

Hozirgi vaqtda aholini issiqlik, gaz va suv bilan uzluksiz ravishda 
sifatli ta’minlashga respublikamizda juda katta e’tibor berilmoqda. Shu 
bois mamlakatimizda iqtisodiy islohotlami amalga oshirishda mazkur 
so ha yettinchi asosiy ustuvor yo‘nalishi deb belgilangan [1].

Ma’lumki, barchamizga muhim hayotiy ahamiyatga ega bo‘lgan 
ushbu sohada yillar davomida jiddiy muammolar to‘planib, hozirgi 
kunda o‘z yechimini kutmoqda. Ular orasida issiqlik bilan ta’minlash 
va uni boshqarishning butun tizimini keskin o‘zgartirish, muqobil 
(altyemativ) yoqilg‘i va enyergiya manbalaridan, xususan, quyosh 
enyergiyasidan foydalangan holda, lokal issiqlik va issiq suv ta’minoti 
tizimlariga bosqichma-bosqich o ‘tishni ta’minlash hamda eskirgan, 
yoqilg‘ini ko‘p sarf qiladigan qozonxonalarni tabiiy gazni tejab 
sarflaydigan uskunalarga almashtirish, bino va inshootlami isitish, 
shamollatish, havosini konditsiyalash tizimlarida zamonaviy enyergiya 
sarflanishi jihatdan tejamkor jihozlar, rostlash asbob-uskunalari, 
shuningdek, yangi texnologiyalardan respublika sharoitida unumli va 
keng foydalanish kabi masalalar alohida ahamiyatga egadir.

Mazkur masalalami muvaffaqiyatli hal etish uchun ushbu sohaga 
zamonaviy issiqlik, gaz ta’minoti va ventilatsiya tizimlarining tuzilishi, 
ishlash prinsiplari, asosiy jihozlari, hisoblash va loyihalash asoslari, 
ishga tushirish, sozlash, sinash va foydalanish qoidalari to‘g‘risida chuqur 
bilimga, malaka va ko‘nikmaga ega bo‘lgan bakalavr mutaxassislami 
tayyorlash darkor.

Issiqlik ta ’minoti xalq xo'jaligining yirik tarm og‘idir. Uning 
ehtiyojiga har yili respublikamizda qazib olinadigan va ishlab 
chiqariladigan yoqilg‘ining taxminan 20% sarflanadi. Markazlashtirilgan 
issiqlik ta’minoti, odatda, yirik tuman qozonxonalaridan foydalanishga 
asoslangan bo‘ladi. Masalan, hozirgi kunda Toshkent shahrida 10 ta 
issiqlik markazi TS (teplosentral) lar va 1 ta Toshkent issiqlik elektr 
markazi TES (teploelektrosentral) mavjud (K.l-rasm). Ulaming yillik 
issiqlik ishlab chiqarish unumdorligi 15401 ming Gkal. ga teng. Issiqlik



tarmoqlaming umumiy uzunligi 1442 km., shu jumladan magistral 
quvurlar 244 km. ni tashkil etadi.

K. 1-rasm. Toshkent shahrining issiqlik manbalari va issiqlik tarmoqlari:
TS-1...TS-10- issiqlik markazlari; TES- issiqlik elektr markazi.

Toshkent issiqlik elektr markazi —ToshTES Toshkent to‘qimachilik 
kombinatini issiqlik va elektr bilan ta’minlash uchun qurilgan bo‘lib, 
1939- yildan boshlab ishlatib  kelinm oqda. U 0 ‘rta Osiyoda 
markazlashtirilgan issiqlik ta ’minotini yaratish uchun asos bo‘lgan. 
O ‘zbekiston sharoitida markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti asosan 
Ikkinchi jahon urushidan keyin rivoj topa boshladi.

Jahon  miqyosida issiqlik ta ’m inotini markazlashtirilishining 
boshlanishi deb 1818- yilni hisoblash mumkin [2]. Chunki shu yilda 
Angliyada Trengold tomonidan ilk bor bir guruh oranjyereyalami 127 
m etr uzoqlikda joylashgan qozonxonadan yuqori bosimli bug‘li tizim 
yordamida isitish amalga oshirilgan edi.

1830- yilda Gyermaniyada bug1 mashinasidan chiqarib tashlanadigan 
bug‘dan birinchi marta bug‘li isitish tizimida foydalanildi.

Issiqlik manbalami mexanik enyergiya olish va isitish maqsadida 
markazlashtirishdan yaxshi texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlar AQShda 
olingan edi [2,3]. 1878- yilda Lokport shahrida (Nyu-York shtati) 
bug‘ mashinalarining bug'idan foydalanib 210 bino uchun birinchi



tuman issiqlik ta’minoti tizimi barpo etilgan. Dastlab yer osti bug1 
quvurlaming uzunligi 2 km ni tashkil etgan. Shu vaqtning o‘zida Bantedt 
shahrida (Nyu-York shtati) binolaming katta guruhini issiq suv ta’minoti 
bilan qurama usulda nasos-suvli isitilishi amalga oshirilgan.

1900- yilda Gyermaniyaning Drezden shahrida markazlashtirilgan 
bugii issiqlik ta’minoti tizimi 1050 m masofada joylashgan 12 ta 
iste’molchini issiqlik bilan ta’minlagan. Bunda bug‘ning bosimi 0,8 
MPa bo'lgan.

XX asr boshida elektr yuritgichlarning ko‘p m iqdorda ishlab 
chiqarilishi yo‘lga qo‘yiIganligi munosabati bilan suvli issiqlik ta ’minoti 
rivojlana boshladi.

1924- yilda Rossiyaning Sankt-Petyerburg shahrida professor 
V.V. Dmitriyev va injenyer L.L. G intyer tashabbusi bo ‘yicha 
shaharning 3-chi elektr stansiyasidan iste’molchilarga issiqlik uzatish 
maqsadida issiqlik tarm og‘i o ‘tkazilgan edi. M azkur stansiya 
kelajakdagi isitish TES larning timsoli edi.

Markazlashtirilgan issiqlik ta ’minoti g‘oyasining rivojlanishiga 
L.L. Gintyer, M.O. Grinberg, V.V. Dmitriyev, A.A. Krauz, J.L. 
Tanyer-Tannenbaum, V.M.Chaplin, B.M. Yakub, Ye.Ya. Sokolov, 
B.L. Shifrinson, S.F. Kopyov, A.V. Xludov, Ye.F. Brodskiy, 
N.M.Zingyer kabi olim va injenyerlar katta hissa qo'shishdi.

Yuqorida qayd etilganidek, hozirgi kunda markazlashtirilgan issiqlik 
ta’minoti o‘zining rivojlanishida yangi bosqichni boshidan kechirmoqda. 
Chunki o‘tgan asming o ‘ttizinchi yillaridagi g‘oyalariga asoslangan 
markazlashtirilgan issiqlik ta’minotining istiqbol rivojlanishi asosan 
issiqlik manbalarining donabay quwatini oshirish (issiqlik uzatilishining 
radiusini ko‘paytirish m aqsadida) va tarm oqlardagi issiq suv 
parametrlarini yuqori darajaga ko‘tarish (150°C o ‘miga 200-225°C va 
hattoki 250°C gacha) hisobiga amalga oshirilishi mumkin [2]. Bunday 
markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlarning ishonchliligini oshirish 
va ulami boshqarish, odatda jiddiy muammolar bilan bog‘liqdir.

Zamonaviy tasawurlarga ko‘ra, issiqlik ta’minoti kelajakda muqobil 
yoqilg‘i va enyergiya manbalaridan, xususan quyosh enyergiyasidan 
foydalanish, lokal issiqlik va issiq suv ta’minoti tizimlariga bosqichma- 
bosqich o‘tish, eskirgan, yoqilg'ini ko‘p sarflaydigan qozonxonalami 
tabiiy gazni tejab sarflaydigan uskunalarga almashtirish, issiqlik 
ta rm o q la rid a  issiq likn i befoyda y o ‘q o lish in i kam ay tirish , 
iste’molchilarda issiqlik o'lchagichlarni o ‘m atish kabi yo'nalishlar 
bo‘yicha rivojlanadi.



Issiqlik ta’minoti singari, gaz ta’minoti ham xalq xo‘jaligining yirik 
tarmog‘idir. Birlamchi enyergiya resurslaming orasida tabiiy gazning 
iste’moli (K.2-rasm) 0 ‘zbekiston Respublikasida birinchi o‘rinda turadi 
(83%).

0 ‘zbekistonda tabiiy gazdan foydalanish 1943- yildan Hojiobod- 
Andijon gaz quvuri qurilishi bilan boshlandi. Gaz sanoatining 
rivojlanishida 0 ‘zbekistonda ochilgan Setolantepa (1953- yil), Gazli 
(1962- yil) va boshqa gaz konlari katta rol o‘ynadi. Bu gaz konlari 
asosida elliginchi-oltmishinchi yillarda katta diametrdagi (700 mm) 
Buxoro-Samarqand-Toshkent-Frunze-Olmaota, Buxoro-Ural va 0 ‘rta 
Osiyo-Markaz Magistral gaz quvurlari qurilib ishga tushirildi [4]. Hozirgi 
kunda turli xil diametrli Magistral quvurlarning umumiy uzunligi 13,0 
ming km. dan oshib ketgan. Ularda 25 ta kompressor stansiyalari va 
uchta yer osti om borlari (Shim oliy Sox, Hojiobod va Gazli) 
ishlatilm oqda, Toshkent shahrining gaz ta ’m inotini yaxshilash 
maqsadida Olimkent yer osti omborini qurish rejalashtirilgan.
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-- K.2- rasm. O‘zbekiston Respublikasida birlamchi enyergiya 
zaxiralarining iste’moli.

1991- yilda aholini tabiiy gaz bilan ta’minlash darajasi jami 44,6% 
ni tashkil qilgan bo‘lsa, 2008- yilga borib u 83,4% gacha yetkazildi, 
shu jumladan shahar aholisi uchun - 94,3% va qishloq aholisi uchun - 
76,4%.

Bunday yuqori ko'rsatkichlarga yerishish uchun respublikada jami 
121,9 ming km gaz tarmoqlari qurilgan, shundan yuqori bosimli - 
12,5 ming km, o‘rta bosimli -26,5 ming km va past bosimli -82,9 
ming km.



0 ‘zbekiston bo'yicha hozirgi davrda bir yilda 60,5 mlrd m 3 dan 
ortiq tabiiy gaz qazib olinadi, ya’ni 1992- yilga qaraganda 1,4 marta 
ko‘p. Asosiy konlar bo‘lib Muborak, Sho‘rtan va K o‘kdum aloq 
hisoblanadi, bulardan tashqari boshqa kichik konlar ham  mavjud.

0 ‘zbekiston iqlimi sharoitida fuqaro va sanoat binolarining havosini 
yangilash va talab etilgan mikroiqlimni ta’minlash juda katta ijtimoiy 
va iqtisodiy ahamiyatga ega, chunki bunga odam lam ing sog‘lig‘i, 
mehnatning unumdorligi, texnologik jarayonlarini to ‘g‘ri amalga 
oshirilishi kabi masalalar bevosita bog‘liqdir.

Hozirgi vaqtda ventilatsiya va havoni konditsiyalash texnologiyasida 
ulkan o‘zgarishlar bo‘lib o‘tmoqda. Bunga asosiy sabab — ventilatsiya 
va havoni konditsiyalash tizimlariga enyergiyani tejash, boshqarishni 
soddalashtirish, jihozlar egallaydigan maydonlarni kamaytirish, montaj 
qilishni osonlashtirish, havo almashinish samaradorligini ko‘tarish nuqtayi 
nazaridan qo‘yiladigan talablaming keskin oshishidir.

Zamonaviy talablarga ko‘ra ventilatsiya va havoni konditsiyalash 
tizimlari xonalarga minimal miqdorda, ya’ni faqat sanitar-gigiyenik 
talablarga yyetarli darajada tashqi havoni berishi lozim. Chunki 
xonalarda havoni haddan tashqari ko‘p miqdorda yangilash tashqi 
havoga ishlov berish uchun enyergiya sarflanishini keskin oshiradi. 
Shunga qarab, hozirgi kunda ventilatsiya va havoni konditsiyalash 
tizimlarini takomillashishining quyidagi asosiy yo‘nalishlarini ajratib 
ko‘rsatish mumkin:

• ortiqcha yuklamalardan ventilatsiya tizimlarini xoli qilish;
• iste’mol darajasi bo'yicha havo almashishini joriy sozlash;
• ventilatsiya va havoni konditsiyalash tizimlarini maksimal ravishda 

mahalliylashtirish (desentralizasiyalash);
• xonaning ventilatsiya rejimini mahalliy boshqarish;
• xonadagi havoni yangilash uchun  q izd irilm ag an  (yoki 

sovitilmagan) tashqi havodan foydalanish;
• havoni m inim al qizdirish uchun elek tr kalorifyerlaridan 

foydalanish;
• tashqariga chiqarib yuboriladigan havoning issiqligi (sovuqligi)ni 

qayta ishlatish (utilizatsiya qilish);
• havoni harakatga keltirish uchun tabiiy kuchlardan maksimal 

foydalanish;
• zamonaviy yuqori samarali ventilatsiya jihozlarini qo‘llash;
• ventilatsiya va havoni konditsiyalashga qo‘yiladigan me’yoriy 

talablarni aniqlashtirish.



1-bo‘lim. ISSIQLIK TA’MINOTI

1.1. Issiqlikning asosiy iste’molchilari

Markazlashtirilgan issiqlik ta ’minoti tizimlarida issiqlik binolarni 
isitishga, ventilatsiya va havoni konditsiyalash qurilmalarida xonalaiga 
uzatiladigan havoni qizdirishga, issiq suv ta’minotiga, shuningdek, 
sanoat korxonalarida past haroratli (300-350°C gacha bo'lgan) 
texnologik jarayonlarga sarflanadi [2, 7, 8, 10].

Yil davomida issiqlikni iste’mol qilish rejimiga ko‘ra yuqorida qayd 
etilgan iste’molchilar ikki turga bo‘linadi:

1. Mavsumiy iste’molchilar.
2. Yil davomidagi iste’molchilar.
Mavsumiy iste’molchilar issiqlikni tashqi havoning haroratiga bog‘liq 

bo‘lgan holda sarflaydi. Masalan, isitish va ventilatsiyaga bo'lgan issiqlik 
yuklamalar tashqi havoning haroratiga va boshqa shart-sharoitlarga 
(quyosh radiatsiyasi, shamol tezligi, havo namligi) bog‘liqdir. Agar 
tashqi havoning harorati isitilayotgan xonadagi havoning haroratiga 
teng yoki undan yuqori bo‘lsa, u  holda isitish va ventilatsiyaga issiqlik 
enyergiyasi talab etilmaydi.

Demak, isitish va ventilatsiya tizimlarida yil davomida faqat tashqi 
havoning past haroratlarida sarflanadi. Shuning uchun bunday 
iste’molchilar mavsumiy deyiladi.

Yil davomidagi iste’m olchilar issiqlikni yil davomida tashqi 
havoning haroratiga deyarli beg‘liq bo'lmagan holda sarflaydi. 
M asalan, issiq suv ta ’m ino ti tizim lari' va turli xil texnologik 
jarayonlarga issiqlik yuklamalar tashqi havoning haroratiga bog‘liq 
bo ‘lmaydi. Shuning uchun bunday iste’molchilar yil davomidagi 
iste’molchilar deyiladi.

Issiqlik iste’mol qilish bo‘yicha binolarni 3 guruhga bo'lish mumkin. 
Turar joy binolari, jamoat binolari va ishlab chiqarish korxonalari.

Turar joy binolari uchun isitish, ventilatsiya mavsumiy iste’moli 
bo‘lsa, issiq suv ta’minoti yil davomidagi iste’moli bo'ladi. Turar joy 
binolari uchun xonalarga havo ventilatsiya orqali hamda oyna va tashqi 
to ‘siqning tirqishlaridan kiradi.



Ko‘pchilik jamoat binolarida, asosan, iste’mol mavsumiy bo‘lib, 
isitish, ventilatsiya va havoni konditsiyalash uchun issiqlik sarf qilinadi. 
Ishlab chiqarish korxonalarida esa mavsumiy va yil davomidagi iste’moli 
bo‘lib issiq suv sarflanadi. Binolarning issiqlikka b o ig an  talabi 
o‘zgaruvchan bo‘lib, isitish, ventilatsiyaning issiqlik sarflari tashqi 
haroratga bog‘liq bo‘ladi, issiq suvga boigan talablar esa binolardagi 
yashaydigan odamlaming issiq suv iste’mol qilish tartibiga (issiq suv 
akkumulatorlarning bor-yo‘qligiga) bog‘liq b o ‘ladi. Texnologik 
uskunalar uchun issiqlikdan foydalanish esa uskunalarining ish tartibiga 
bog‘liq bo‘ladi.

1.2. Yiriklashtirilgan ko‘rsatkichlar yordamida issiqlik 
yuklamalarini aniqlash

Issiqlik ta’minoti tizimlarini loyihalash jarayonida turar joy, jam oat 
va ishlab chiqarish binolarini isitish, ventilatsiyalash, shuningdek, issiq 
suv ta’minotiga bo'lgan maksimal va o'rtacha issiqlik oqimlarini tegishli 
loyihalar bo‘yicha qabul qilish lozim [10].

Loyihalar mavjud bo'lmagan holda, issiqlikka bo'Igan ehtiyoj, ya’ni 
issiqlik yuklamalar yiriklashtirilgan ko‘rsatkichlar yordamida aniqlanadi. 
Bunda yiriklashtirish darajasi turli xil bo‘lishi mumkin: alohida 
binolardan boshlab to shahaming turar joy zonalarigacha. Shunga qarab 
yiriklashtirilgan ko‘rsatkichlar bo‘yicha issiqlik sarfini hisoblash 
formulalar ko‘rinishi va ularning aniqlik darajasi ham turli xil bo'ladi. 
Issiqlik sarfmi yiriklashtirilgan ko‘rsatkichlar bo ‘yicha hisoblashda 
alohida olingan binolar bo‘yicha hisoblash eng kichik yiriklashtirishga 
va eng yuqori aniqlikka egadir.

Alohida olingan binolar uchun issiqlik yuklamalarini quyidagicha 
aniqlash mumkin.

1: Turar joy binolarida isitish uchun sarflanadigan Jnaksimal issiqlik 
oqimi

Q ^ - W - O a , V t  (1.1)

bu yerda q ~  binoning solishtirma issiqlik tavsifi, V t/(m 3 °C), ichki 
va tashqi havoning hisobiy haroratlar farqi 1 °C bo‘lganda binoning 1 
m3 hajmiga keltirilgan issiqlik yo‘qolishi (adabiyotlarda tashqi havoning 
harorati t =  - 30°C uchun qj qiymatlari keltirilgan); VT — binoning 
tashqi o‘lchamlari bo‘yicha aniqlangan hajmi, m 3; t. — isitilayotgan 
bino ichidagi havoning o'rtacha harorati, °C; to — isitishni loyihalash



uchun tashqi havoning hisobiy harorati, °C, QMQ 2.01.01-94 [14] 
bo‘yicha qabul qilinadi; a-tashqi havoning hisobiy harorati t0 =  -30°C 
dan farqli bo‘lganda kiritiladigan tuzatish koeffisiyenti.

Agarda isitish uchun sarflanadigan maksimal issiqlik oqimini yashash 
maydoniga nisbatan aniqlash lozim boisa, unda (1.1) formula quyidagi 
ko‘rinishga keltiriladi:

> V t (1-2)

bu yerda Fyash= F /A l -yashash maydoni, m2; K =  VJFymh - binoning 
hajmiy koeffisiyenti, m3/m 2.

Yashash maydoni F h kvartiraning foydali maydoni Ff orqali 
ifodalanishi mumkin:

F ^ F f r  , m2
bu yerda K = F  JFf — kvartiraning o ‘lchamsiz rejalashtirish 

koeffisiyenti.
Jam oat binolarda isitish uchun sarflanadigan maksimal issiqlik 

oqimi, tashqaridan infiltratsiyalanadigan sovuq havoni qizdirishga 
sarflanadigan issiqlikni hisobga olgan holda aniqlanadi

^ ^ U ^ l + ^ V t  (1.3)

bu yerda ц — tashqaridan infiltratsiyalanadigan (dyeraza, devor 
tirqishlaridan sizib kiradigan) sovuq havoni qizdirishga sarflanadigan 
issiqlikni hisobga oluvchi koeffisiyent, fi = 0,1+0,2 ga - agarda so‘rma 
ventilatsiyasi mavjud bo‘lgan binoda tashqariga chiqarib yuborilayotgan 
havoning sarfi issiq havo uzatish yo ii bilan qoplanmasa va u =  0 ga - 
agarda binoda havoni uzatish ventilatsiyasi ko‘zda tutilgan bo‘lsa.

2. Jam oat binolarida ventilatsiya uchun sarflanadigan maksimal 
issiqlik oqimi:

2 v„ r W ( ' - ^ Vt П.4)
bu yerda q — binoning solishtirma issiqlik-ventilatsiya tavsifi, Vt/ 

(m3 °C).
3. Turar joy binolarida isitish davridagi issiq suv ta’minoti uchun 

hafta davomida sarflanadigan o‘rtacha sutkadagi o‘rtacha issiqlik oqimi

Vt (1.5)

bu yerda m — aholi soni; qhum — isitish davrida bir kishi uchun 
sutka davomida issiq suv sarfi, kg/(sut. kishi), QMQ 2.04.01-98 [12]



bo‘yicha qabul qilinadi; с -suvning solishtirma issiqlik sig‘imi, c=4,187 
kJ/ (kg • °C); th — iste’molchilaming issiq suv ta’minoti tizimga keladigan 
suvning harorati, °C, odatda 55°Cga teng deb qabul qilinadi; ts —- 
isitish davridagi sovuq (vodoprovod) suv harorati, °C, m a’lumotlar 
bo‘lmagan holda 5 °Cga teng deb qabul qilinadi.

Issiqlik sarfini yanada yiriklashtirilganroq ko‘rsatkichlar bo‘yicha 
hisoblashda shahar va boshqa aholi yashash turar joy tumanlari uchun 
quyidagicha aniqlash mumkin.

1. Turar joy va jamoat binolarini isitish uchun sarflanadigan 
maksimal issiqlik oqimi:

bu'yerda: q0 — turar joy binolarining lm 2 umumiy maydoniga 
sarflanadigan maksimal issiqlik oqimining yiriklashtirilgan ko‘rsatkichi, 
Vt/m2, QMQ 2.04.07-99 [10] bo‘yicha qabul qilinadi; A-turar joy 
binolarining umumiy maydoni, m2; k, — jamoat binolarini isitishga 
sarflanadigan issiqlik oqimini hisobga oluvchi koeffisiyent; ma’lumotlar 
boimagan holda 0,25 ga teng deb qabul qilinadi.

2. Jamoat binolarida ventilatsiya uchun sarflanadigan maksimal 
issiqlik oqimi:

bu yerda k2 -  jamoat binolarini ventilatsiyasiga sarflanadigan issiqlik 
oqimini hisobga oluvchi koeffisiyent; m a’lumotlar bo'lmagan holda: 
1985 yilgacha qurilgan jamoat binolari uchun — 0,4; 1985- yildan 
keyin qurilganlari uchun esa -  0,6 ga teng deb qabul qilinadi.

3. Turar joy va jamoat binolarini issiq suv ta’minotiga sarflanadigan 
o‘rtacha issiqlik oqimi:

bu yerda a ~  issiq suv ta’minoti bo‘lgan binoda yashaydigan, bir 
kishiga bir sutkada harorati 55°C boTgan suvning sarflanish me’yori, 
1/sut, QMQ 2.04.01-98 [12] bo‘yicha qabul qilinadi;

b — jamoat binolarida issiq suv ta’minotiga 55°C haroratli suvni 
sarflanish me’yori, 1 kishiga 25 1/sut ga teng deb qabul qilinadi;

Qima r 9A l+k,) ’ Vt ( 1.6)

(1.7)

(1.8)

yoki (1.9)



qh — bir kishi issiq suv ta ’minotiga sarflanadigan o ‘rtacha issiqlik 
oqim ining yiriklashtirilgan ko‘rsatkichi, Vt, QMQ 2.04.07-99 [10] 
bo ‘yicha qabul qilinadi.

Iste’molchilarning ma’lum bo‘lgan sarflanadigan maksimal issiqlik 
oqimlari bo‘yicha o ‘rtacha issiqlik oqimlarini aniqlash mumkin:

a) turar joy tumanlarini isitishga sarflanadigan o‘rtacha issiqlik oqimi:

Qim  =  Gi'max Z 7~ > Vt (1.10)
4)

b) shunga o‘xshash ventilatsiyaga sarflanadigan o‘rtacha issiqlik 
oqimi:

Qvm =  Qv т аХ Т ~ ~ Г ’ Bt (1 .11)
4 *s

bu yerda ts — hisobiy davr uchun (oy, isitish davri) tashqi havoning 
o ‘rtacha harorati, °C, QMQ 2.01.01-94 [14] bo‘yicha qabul qilinadi.

Isitish davri b o ‘lmagan vaqtda aholi yashash joylari turar joy 
tumanlarining issiq suv ta’minotiga sarflanadigan o‘rtacha issiqlik oqimi

(1.12)

bu yerda f c — sovuq (vodoprovod) suvning isitish davri bo‘lmagan 
vaqtidagi harorati (m a’lumotlar bo‘lmagan holda 15 °C ga teng, deb 
qabul qilinadi), °C;

P — isitish davri bo‘lmagan vaqtda isitish davriga nisbatan issiq suv 
t a ’m ino tida suv sarfi o ‘zgarishini hisobga oluvchi koeffisiyent; 
m a’lumotlar bo‘lmagan holda turar joy sektori uchun 1,0 ga (kurort 
joylarda /3=1,5), korxonalar uchun-l,0ga teng, deb qabul qilinadi.

M a’lum bir davr uchun (sutka, oy, isitish davri, yil va h.k.) isitish, 
ventilatsiya va issiq suv ta ’minotiga sarflanadigan issiqlik miqdofiarini 
quyidagi ifodalar yordamida aniqlash mumkin.

Hisobiy davr uchun o‘rtacha sutkalik issiqlik yuklama:
— binolarni isitishga:

Qio=  86,4 • Qim, kJ/sut (1.13)

— binolarning ventilatsiyasiga

Q„.=3,6 • ZQvm, kJ/sut (1.14)

— isitish davriga to ‘g‘ri kelgan sutka uchun issiqlik ta’minotiga



Qh = 864 ■ Qhl, kJ/sut (1.15)

-  isitish davriga to‘g‘ri kelmagan sutka uchun issiqlik ta’minotiga 

£'„„=86,4 • Qht, kJ/sut (1.16)

bu yerda Z — sutka davomida ventilatsiya tizimining o'rtacha ishlash 
vaqti soatlarda (jamoat binolari uchun ma’lumotlar bo‘lmagan holda 
16 soatga teng deb qabul qilinadi).

1.3. Issiqlikni iste’mol qilish grafiklari

Mavsumiy iste ’m olchilarda o ‘rtacha issiqlik oq im larin ing  
qiymatlari tashqi havoning haroratiga (1.10) va (1.11) ifodalarga ko‘ra 
chiziqli bog‘lanishga egadir. Turar joy va jam oat binolari uchun 
isitishga ham da ventilatsiyaga sarflanadigan o ‘rtacha  issiq lik  
oqimlarining minimal qiymatlari, tashqi havoninng harorati +8°C 
bo‘lganda aniqlanadi (1.1-rasm).

Ventilatsiyaga bo‘lgan maksimal issiqlik sarfi tashqi havoning isitishi 
uchun loyihalash harorati bilan aniqlanadi va grafikda to ‘g‘ri chiziq 
bilan ifodalanadi. Turar joy mavzelarida issiq suvga bo‘lgan issiqlik 
sarflari kun davomida va hafta davomida boiadigan sarflari bilan katta 
farq qilinadi. Turar joy binolari uchun qish faslida, yakshanba va bayram 
kunlarida ham issiq suvga bo‘lgan sarf maksimal bo‘ladi.

1.1- rasm. Isitish va ventilatsiyaga issiqlik 
sarflanishining grafigi.

Ishlab chiqarish korxonalarida esa texnologik apparatlar juda ko‘p 
miqdorda issiq suvni sarflaydi. Shuning uchun ulaming vaqt bo‘yicha 
issiqlik sarfi o‘zgaradi.



1.4. Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlari

M arkazlashtirilgan issiqlik ta ’minoti tizimi asosan quyidagi 
elem entlardan: issiqlik manbayi, issiqlik tarmog‘i, iste’molchining 
kiritish tuguni (узел ввода) va mahalliy issiqlik iste’mol tizimlaridan 
iborat bo 'ladi. Issiqlik manbalarining iste’molchilariga nisbatan 
joylashishiga qarab, issiqlik ta ’minoti tizimlari markazlashgan va 
markazlashtirilmagan bo'ladi.

M ark az lash tirilm ag an  tizim larda issiqlik m anbalari bilan 
iste’molchilarning issiqlikni qabul qiluvchi moslamalari yagona bir 
qurilmaga birlashtirilgan bo'ladi.

Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlarida issiqlik manbayi 
va iste’molchilarning issiqlikni qabul qiluvchi moslamalari bir-biriga 
nisbatan alohida, ko‘pincha uzoq masofada joylashgan bo‘ladi va 
m anbadan issiqlikni iste’molchilarga uzatilishi issiqlik tarmoqlari orqali 
amalga oshiriladi. Markazlashtirish darajasi bo‘yicha issiqlik ta’minoti 
tizimlari quyidagi guruhlarga bo‘linishi mumkin: 

guruhli — binolar guruhining issiqlik ta’minoti; 
tumanli — bir necha bino guruhlarining issiqlik ta’minoti; 
shaharli — bir necha tumanning issiqlik ta’minoti; 
shaharlararoli — bir necha shahaming issiqlik ta’minoti. 
Markazlashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimlari issiqlik tashuvchisiga 

qarab: suvli va bug‘li turlariga boiinadi.

1.5. Suvli issiqlik ta’minoti tizimlari

Suvli issiqlik ta’minoti tizimlari quvurlaming soni bo‘yicha bir, ikki, 
uch, to ‘rt va ko‘p quvurli bo‘lib, bu quvurlar ichida issiqlik tashuvchisi 
sifatida suv xizmat qiladi. Suvli tizimlar ochiq va yopiq bo‘ladi.
' Yopiq tizimlarda issiqlik tarmog‘idagi suvdan faqat issiqlikni 
tashuvchi muxit sifatida foydalaniladi va u issiqlik tarmog‘idan chetga 
sarflanmaydi.

Ochiq tizimlarda issiqlik tarmog‘idagi suv qisman yoki toialigicha 
iste’m olchilar tomonidan ishlatiladi. Ochiq tizimlaming asosiy quvurlar 
soni eng kamida birga, yopiq tizimlar uchun esa ikkiga teng bo‘ladi. 
Ko‘p hollarda shaharlarning issiqlik ta’minoti uchun ikki quvurli suvli 
tizimlar qo ‘llaniladi.

Issiqlik tarmoqlardagi quvurlar uzatish va qaytish quvurlariga 
bo‘linadi. Uzatish quvurlari yordamida issiq suv stansiyadan iste’mol-



chilarga yetkazib beriladi, qaytish quvurlari orqali esa sovugan suv 
yana stansiyaga qaytariladi.

Texnologik issiqlik yuklamasi mavjud bo‘lgan sanoat tumanlarida 
uch quvurli tizimlar qo‘llanilishi mumkin; bunda ikkitasi uzatish quvuri 
va bittasi qaytish quvuri bo‘ladi. Ayrim hollarda ko‘p quvurli tizimlar 
qo‘llaniladi. Ular eng ko‘p kapital mablag‘i talab qiladigan va ishlatilishi 
eng murakkab bo‘lgan tizimlar hisoblanadi.

Yopiq tizimlarda ideal holda G =G q, ya’ni issiqlik manbadan 
uzatiladigan va unga qaytib keladigan suvning sarfi bir xil bo‘ladi. 
Amalda esa G>G  boiadi, chunki ko‘pincha suv issiqlik kamyeralardan, 
armatura va nasoslardan oqib ketishi bilan suvning qaytish sarfi 
kamayadi. Yopiq tizimlarda quvurlar soni ikkita bo‘lib, issiqlik tashuvchi 
orqali o‘z issiqligini isitish qurilmalariga berganidan so‘ng stansiyaga 
qaytarilishi lozim (1.2-rasm).

Yopiq tizim larda is te ’m olchilarning issiqlik qurilm alariga 
berilayotgan suv tarmoq suvidan issiqlik almashtirgichi yordamida 
ajratilgan bo‘ladi. Natijada iste’molchilarga yuqori sifatli issiq suv 
berilishi ta’minlanadi. Alohida isitgich o'matilishi natijasida issiqlik 
ta ’minoti tizimi murakkablashib ketadi. Isitgichlarda va issiqlik 
qurilmalarida tuz cho'kmalari o'tirib qoladi.

Issiq suv ta’minotining mahalliy qurilmalarida zanglash sodir bo‘ladi.
Ochiq tizimlarda Gu» G k. Tarmoq suvi mahalliy issiq suv ta’minoti 

tizimining suv tarqatish kranlari orqali tarqaladi. Ochiq tizimlarda 
issiqlik tarmog'ida suv doimo ta’minlanib turiladi.

Issiqlik ta’minotining ochiq tizimlari, asosan, ikki quvurli bo‘ladi 
(1.3-rasm). Issiq suv iste’molchilarga stansiyadan uzatish quvuri I orqali 
beriladi. Suvni stansiyaga qaytarish uchun quvur II xizmat qiladi. 
Iste’molchilarning issiq suv ta’minoti bevosita issiqlik tarmog‘idan suv 
olib berish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

Yukla’ma grafig ini tek islash  uchun  issiq suv t o ‘p lag ich i 
(akkumulatori) o‘matiladi. 1.2-rasmdagi «0» da ko‘rsatilgan chizmadagi 
yashash joylarida ikki xil issiqlik yuklamasi, ya’ni, isitish va ventilatsiya 
ta’minoti mavjud. Bu chizma asosida ulangan turli yuklamalar bir- 
biriga nisbatan bog‘liq bo'lmagan holda sozlanishi mumkin. Isitish 
qurilmalarini issiqlik tarmog‘iga mustaqil ulanish (g-chizmasi) issiq 
suv ta’minotiga berilayotgan suv sarfmi yaxshilash imkonini yaratadi.

1.2-rasmda qabul qilingan shartli belgilar: a, b, v, g -  isitish 
qurilmalarining issiqlik tarmog‘iga ulanish chizmalari; d, e—issiq suv 
ta’minoti qurilmalarini issiqlik tannog‘iga-ulanish ehizmasi; j, z, i, k,

~ ■ -s--» '' i '
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1.2-rasm. Issiqlik ta’minotining suvli ikki quvurli yopiq tizimi.
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1, m, n—isitish va issiq suv ta’minoti qurilmalarini birgalikda issiqlik 
tarmog‘iga ulanish chizmasi.

о - isitish va ventilatsiya qurilmalarini birgalikda issiqlik tarmog'iga 
ulanish chizmasi.

1—issiq suv akkumulatori; 2-havo krani; 3—issiq suv jo ‘mragi; 
4—isitish asbobi; 5 -teskari klapan; 6—isitgich; 7, 8—issiq suv 
ta’minotining quyi va yuqori pog‘ona isitgichlari; 9—isitish tizimining 
isitgichi; 10-kengayish idishi; 11— bosim rostlagichi; 12—suv sarfming 
rostlagichi; 13—harorat rostlagichi; 14—isitish rostlagichi; 15—elevator; 
16-nasos; 17-qo‘shimcha suv bilan ta’minlash nasosi; 18—tarmoq 
nasosi; 19-qo‘shimchasuvroslagichi; 20-doimiy qarshilik; 21—issiqlik 
ta ’minotining isitgichi; 22 -cho ‘qqi qozon; 23, 24—quyi va yuqori 
pog‘ona kalorifyerlari.

Ochiq tizimlarning yopiq tizimlarga nisbatan afzalliklari:
1) elektr stansiyasida va sanoat korxonalarida ishlatilgan past 

haroratli suvni issiq suv ta’minoti uchun foydalanish imkoni mavjudligi;
2) mahalliy issiq suv ta’minoti qurilmalarining sodda va arzonligi, 

ularda ish muddatining uzayishi.
Kamchiliklari:
1) stansiyada suvning tayyorlanishi murakkabligi va qimmatligi;
2) iste’molchilarga berilayotgan suvning sifati sanitariya tozalik va 

salomatlik talablariga javob bermasligi;
3) issiqlik ta ’minoti tizimi ustidan o ‘tkaziladigan sanitariya 

nazoratining murakkabligi;
4) issiqlik tarmog‘ining qaytish quvuridagi suv sarfming doimo 

o‘zgarib turishi va tarmoqning gidravlik holati barqaror bo‘lishi natijasida 
ishlatishining murakkabligi;

5) issiqlik ta ’minoti tizimining zichligini nazorat qilishining 
murakkabligi.

1.6. Bug‘li issiqlik ta’minoti tizimlari

Issiqlik ta’minotida bug‘li tizimlar bir quvurli va ko‘p quvurli, yuqori 
va kichik bosimli, kondensatning qaytishi va qaytmasligi bilan bo‘ladi. 
Isitish asboblari bug1 quvurlariga bog‘liq va bog‘liq bo‘lmagan chizmalar 
bilan ulanadi. Issiq suv tizimidagi uskunalar bog'liq boimagan chizma, 
ya’ni aralashuvchi isitgichlar yordamida ulanadi.

Kondensat qaytishi bilan bo‘lgan tizimlar (1.4-rasm) turar joy, 
jamoat binolari va ishlab chiqarish korxonalari uchun xizmat qiladi.



1.3-rasm. Issiqlik ta’minotining suvli ikki quvurli ochiq tizimi:.
a, b, v, g-isitish qurilmalarining issiqlik tarmog‘iga ulanish chizmalari; 

d, e-issiq suv ta ’minoti qurilmalarini issiqlik tarmog‘iga ulanish chizmasi; 
j ,  z, i, k, /-isitish va issiq suv ta’minoti qurilmalarini birgalikda issiqlik 

tarm og‘iga ulanish chizmasi; 23-ishga tushirish moslamasi; 
24-arashtirgich; qolgan belgilar 1.2-rasmga o'xshashlar.

Bug' bilan isitish tizimida, bug'ning sarfmi sozlash krani orqali sozlanadi. 
Ventilatsiya, issiq suv ta ’minoti va texnologik apparatlar uchun bug' 
sarfi avtomatik regulatorlar, haroratlar regulatori va sarf regulatori (HR 
va SR) yordamida sozlanadi. Isitish tizimi va issiq suv ta ’minoti 
tizimidan keyin kondensat ajratuvchi, kondensat yig'uvchi va kondensat 
nasoslar binolarga kirish joyida qo'yiladi. Ventilatsiya va texnologik 
agregatlarda kondensat ajratuvchilar har bir uskunalardan yoki bir guruh 
uskunalardan keyin o'matiladi. Kondensat bir umumiy quvur bo'yicha



qaytadi va uning diametri, uzatish quvurining diametriga nisbatan 3-5 
marta kichik bo‘ladi.

Issiqlik stansiyaga qaytayotgan kondensatning bosimi yyetarli bo‘lsa, 
kondensat yig‘uvchilardan kondensatni nasoslar yordamida haydaladi. 
Bunday kondensat quvurlami bosimli deb ataladi.

Kondensat qaytmaydigan chizmalar turar joy binolar va ishlab 
chiqarish korxonalaridagi isitish, ventilatsiya va issiq suv ta’minotida 
juda kam qo‘llaniladi. Issiqlik iste’molchilari bu tizimlarga bog‘liq 
bo‘lgan chizmalar yordamida ulanadi. Isitish asboblarida hosil boigan 
kondensatni kerakli haroratga sovutib, issiq suv ta ’minoti uchun 
ishlatiladi (I.5-rasm, a, b- chizmalar).

Issiq suvni dush xonalari uchun tez tayyorlashda, bug‘ni sovuq suv 
bilan aralashtirgan holda akkumulatordan, oqimli isitgichlardan va 
ijektorlardan foydalaniladi (I.5-rasm, v-chizma).

Ulanish chizmalari: a) isitish tizimini bog'liq chizmasi bo‘yicha;
b) isitish tizimini bog‘liq bo'lmagan chizmasi bo‘yicha; v) issiq suv 
ta’minoti bo‘yicha; g) texnologik uskunalar uchun; 1-bug' quvuri; 2- 
kondensat quvuri; RK-rostlash krani; KO-kondensat ajratkich; KS- 
kondensat to'plagich; Il-isitgich; A-akkumulator; R-kengayish idishi; 
TA-texnologik apparat.

Bug'li tizimlar ta’minotida quvurlar soni korxona ish haraktyeri, 
vazifasi va ishlab chiqarish quwatiga bog'liq bo'ladi. Qishloq xo'jalik 
mahsulotlarini qaytadan ishlash, yog'ochlami quritish, korxonalarda

a)
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1.4-rasm. Kondensat qaytadigan bir quvurli 
bug' tizimining chizmasi.



T=L_

щ ;
w

1.5.-rasm. Kondensat qaytmaydigan bir quvurli 
bug1 tizimining chizmasi.

va mavsumiy issiqlik yuklamalarini sezilarli darajada o‘zgarishi bo'lgan 
joylarda ko‘p quvurli bug' quvurlarini ishlatish mumkin. Bunda bitta 
bug‘ quvuri o'rtacha bug‘ sarfi uchun hisoblanadi, qolgan quvurlar 
zaxira quvurlar bo‘lib, korxona uchun qo‘shimcha minimal bug' 
yuklamalarini yuborishda ishlatiladi.

Kondensatni qaytishi, issiqlik ta ’minotining doimo mavjudligi 
tarmoqning iqtisodiyotiga katta ta ’sir qiladi. Agar shu kondensatning 
qaytishi to ‘xtab qolsa, issiqlik manbayidan kelayotgan issiqlikni 
ozayishiga sabab bo‘ladi. Qaytayotgan kondensatda har xil mexanik 
aralashmalar bo'lmasligi kerak. Kondensatlaming yig‘ilishi va qaytishi 
o c h iq  va yopiq chizm alar bo‘yicha bo‘ladi. Ochiq chizmalarda 
kondensatni iste’molchilardan kondensatni ajratuvchi uskunasidagi 
ortiqcha bosim hisobiga yig‘iladi, shu kondensat yig'ish punktiga keladi 
va atmosfyera bilan bog‘liq bo‘lgan bakda yig‘iladi. Yig‘ish punktiga 
kondensat umumiy kondensat quvuri yoki har xil iste’molchidan 
alohida kelayotgan quvurlar orqali keladi.

K ondensatni yopiq chizm alarda yig‘ishda, iste’molchilardan 
bakkacha va ulardan issiqlik manbaigacha bo'lgan hamma uchast- 
kalarida ortiqcha bosim ta ’sirida bo‘lishi va bosim 0,005 MPa dan 
kam bo ‘lmasligi kerak.

Kondensat yig‘ish uskunasida kondensat ustida ortiqcha bosim 
hisobiga bug1 yostig‘i hosil boiib , havoni so‘rib olishiga to‘sqinlik 
q ilad i. Kondensat ajratuvchidan keyingi ortiqcha bosim bakka 
kondensatni yetkazib turish uchun yyetarli bo‘lmasa, iste’molchilardan 
kondensatni nasoslar yordamida haydalaniladi.



1.7. Issiqlik berishning rostlash usullari

Issiqlik ta ’minoti tizimlarining amaldagi ishlash rejimlari hisobiy 
rejimlardan farqlanadi. Isitish qurilmalarining issiqlik yuklamalari 
tashqi havo harorati o ‘zgarishi bilan o'zgarib turadi, lekin sutka 
davomida deyarli doimiy bo‘ladi. Issiq suv ta ’minoti va texnologik 
jarayonlar uchun issiqlik sarfi tashqi havo haroratiga bog 'liq  
bo‘lmaydi, ammo sutka soatlari, hafta kunlari davomida o ‘zgarib 
turadi. Bunday sharoitda m ahalliy is te ’m olchilarning haqiqiy 
ehtiyojiga muvofiq issiqlik tashuvchisining harorati va sarfi sun’iy 
ravishda o ‘zgartirilishi, ya’ni sozlanishi lozim. Sozlash issiqlik 
ta ’minotining sifatini oshiradi, issiqlik enyergiyasi va yoqilg‘ining 
ortiqcha sarflanishini kamaytiradi.

Amalga oshirilishi joyiga qarab rostlash markaziy, guruhli, mahalliy 
va yakka tartibli turlarga bo‘linadi.

Markaziy rostlash IEM (issiqlik elektr markazi) yoki qozonxonalarda 
ko'pchilik mahalliy iste’molchilar uchun ustun bo‘lgan issiqlik yuklama 
bo‘yicha bajariladi. Shahar issiqlik tarmoqlarida bunday yuldama isitish 
yoki isitish bilan issiq suv ta’minoti bo'lishi mumkin.

Guruhli rostlash markaziy issiqlik punktlarida (MIP) bir turdagi 
iste’molchilar guruhi uchun bajariladi. M IPda taqsimlash yoki ichki 
kvartal tarmoqlariga uzatiladigan issiqlik tashuvchisining talab etilgan 
sarfi va harorati ushlab turiladi.

Mahalliy rostlash mahalliy iste’molchilarga (abonentlar) kiritish 
joyida mahalliy omillami hisobga olgan holda issiqlik tashuvchisining 
ko‘rsatkichlarini qo'shimcha sozlash uchun ko‘zda tutiladi.

Yakka tartibli rostlash bevosita issiqlikni iste’mol qiluvchi asboblar, 
masalan, isitish tizimlaridagi isitish asboblarida amalga oshiriladi va 
boshqa turdagi rostlashlami to‘ldiradi.

Rostlash amalga oshirish bo‘yicha avtomatik va qo‘l yordamida 
bo'lishi mumkin.

Rostlash usullarini mohiyati issiqlik balansi tenglamasidan kelib 
chiqadi

= Gc(t, ~b )  = к Р ш  (1.27)
*  3600 K }

bu yerda Q -  isitish asbobi issiqlik tashuvchisdan qabul qilgan va 
isitilayotgan muhitga uzatgan issiqlik miqdori, kVt. soat; G - issiqlik 
tashuvchisining sarfi, kg/soat; с — issiqlik tashuvchisining solishtirma



issiqlik sig‘imi, kJ/(kg • °C); r,, r2~  isitish asbobining kirishdagi va 
chiqishdagi issiqlik tashuvchisining harorati, °C; n -  vaqt, soat; к -  
issiqlik uzatish koeffisiyenti, kVt/(m2.°C); F — isitish asbobining isitish 
maydoni, m2; At -  isitadigan va isitilayotgan muhitlar orasidagi haroratli 
bosim, °C.

Keltirilgan (1.17) tenglamadan issiqlik yuklamani bir nechta mumkin 
bo‘lgan rostlash usullari kelib chiqadi: issiqlik tashuvchisining haroratini 
o'zgartirish yo‘li bilan — sifatli usul, issiqlik tashuvchisining sarfmi 
o ‘zgartirish yo‘li bilan — miqdoriy usul; tizimlami davriy ravishda 
o ‘chirish yo‘li bilan — uzlukli rostlash; isitish maydonini o‘zgartirish 
yo‘li bilan.

Sifatli rostlash issiqlik tashuvchisining doimiy sarfida uning 
haroratini o‘zgartirish bilan amalga oshiriladi. Sifatli rostlash suvli issiqlik 
tarmoqlarida eng keng tarqalgan markaziy rostlash turidir.

Miqdoriy rostlash issiqlik tashuvchisining uzatish quvuridagi doimiy 
haroratida uning sarfmi o'zgartirish bilan amalga oshiriladi.

Sifatli-miqdoriy rostlash bir vaqtda issiqlik tashuvchisining harorati 
va sarfmi o ‘zgartirish yo‘li bilan bajariladi.

Uzlukli rostlash tizimni davriy ravishda o‘chirish orqali, -issiqlik 
tashuvchisini uzlukli uzatish yo‘li bilan bajariladi.

Suvli issiqlik ta’minoti tizimlarini rostlash rejimi ko‘p omillarga 
bog‘liqdir. Ulardan eng asosiylari bu issiqlik yuklamalar va abonentlar 
ulanish chizmalarining turlaridir. Issiqlik berishning rostlanishi bir 
turdagi issiqlik yuklamalarida ancha soddalashadi. Bunday hollarda 
faqat markaziy rostlash bilan chegaralanish mumkindir.

Isitish yuklamasini markaziy rostlash, markazlashtirilmagan issiq 
suv ta ’minotiga ega bo‘lgan issiqlik ta ’minoti tizimlarida qo'llaniladi. 
Bunday tizimlarda isitish asosiy issiqlik yuklamasidir. Markaziy rostlash 
tashqi havoning turli xil haroratlarda binoning isitish ehtiyojlariga talab 
etilgan issiqlikka muvofiq amalga oshiriladi.

Sifatli rostlashda hisoblash masalasi issiqlik yuklamaga ko‘ra uzatish 
quvuridagi suvning haroratini aniqlashdan iboratdir. Bunda suvning 
sarfi butun isitish davri davomida doimiy qoladi.

Sifatli rostlashni hisoblash uchun quyidagi ifodalardan foydalanish 
mumkin [2]:

— uzatish quvuridagi suvning harorati:

T, = ti+  At'0 a 0,8 + (5To - O,50')Qo (U 8 )



-  isitish qurilmasidan so‘ng suvning harorati:

* 2,0 = * !  - * o  f t  = h  + A ^ Q o 8 -0,50'Go (1-19)

— binolarga kiritish joyidagi aralashtirish moslamasidan so‘ng 
suvning harorati:

h  =  *2,o +  e 'Q o  = * i+  Ч с Т ’8 -  o ,5 e O G o  U - 2 0 )
в  ’  -  mahalliy isitish tizimidagi hisobiy haroratli bosim, °C;
At ’0 -  isitish asboblaridagi hisobiy haroratli bosim, °C;
St ’0 — issiqlik tarmog'idagi suv haroratlarining hisobiy farqi, °C.

(1.18)+(1.20) formulalardan suvning harorati nisbiy yuklama q

ning funksiyasi ekanligi kelib chiqadi. q  ga 0 dan 1 gacha qiymatlar 
berib, suv haroratining tegishli qiymatlarini topish mumkin.

1.8. Suvli issiqlik tarmog‘i bosimining 
pyezometrik grafigi

Issiqlik tarmoqlarini loyihalash va ulami ishlatishda pyezometrik 
grafikdan keng foydalaniladi. Bu grafikda binolarning joylashish 
balandliklari, tarmoqdagi siquv (bosim)ning qiymati va quvur o‘tkazilgan 
yer yuzining tuzilishi (relyefi), ya’ni past-balandligi ma’lum masshtabda 
ko‘rsatiladi: bu grafikdan tarmoqning har bir nuqtasidagi siquvning 
qiymati oson aniqlanadi.

Pyezometrik grafiklari qishli va yozli hisobiy sharoitlar uchun 
quriladi. Ochiq issiqlik ta’minoti tizimlarini loyihalashda isitish mavsumi 
uchun alohida uzatish va qaytish quvurlaridan maksimal suv iste’molini 
Jiisobga olgan holda pyezometrik grafiklami qurish lozim.

Chiziqli o‘lchamlarda ifodalangan bosim siquv  yoki pyezometrik siquv 
deyiladi. Issiqlik ta’minoti tizimlarida pyezometrik grafiklar ortiqcha 
bosimga mos bo‘lgan siquvlami belgilaydi, shuning uchun ular oddiy 
manometr yordamida o'lchanib, olingan natijalar esa metrlarga 
aylantiriladi.

Soddalashtirilgan issiqlik ta’minoti tizimining pyezometrik grafigini 
ko‘rib chiqaylik (1.6-rasm). Byerk tarmoqda suvning aylanishi 1 nasos 
yordamida amalga oshiriladi. Suv sathi doimiy bo‘lgan kengayish idishi
(4), nasosning aylanib o‘tish quvuri 2 ga ulangan. Amalda kengayish



1.6-rasm. Isitish tizimlari bog‘liq bo‘igan chizraa bo‘yicha ulangan ikki 
quvurli issiqlik tarmog‘ning pyezometrik grafigi:

1— tarmoq nasosi; 2 -tarm oq  nasosi aylanib o‘tish quvuri;
3— stansiya suv isitgichi; 4— kengayish baki.

idishi o ‘miga, odatda, ta’minot nasosi o'matiladi. Agarda tarmoq nasosi 
ishlamasa, unda issiqlik ta’minoti tizimining barcha nuqtalarida siquv 
kengayish idishidagi suv sathi bilan aniqlanadi. Issiqlik ta ’minoti



tizimining bunday statik holatida pyezometrik grafik kengayishi idishdagi 
suvning sathi bo‘yicha o‘tkazilgan S-S gorizontal chizig'i ko'rinishida 
bo‘ladi. Tarmoqning istalgan nuqtasidagi siquv S-S chizig‘i va berilgan 
nuqta orasidagi vyertikal kesma bilan aniqlanadi.

Dinamik rejimda, ya’ni tarmoq nasosi ishga tushgan vaqtda, 
pyezometrik grafik issiqlik tarmog‘i uchun Kv Av Vv Sv S2, Vv K2, 
aylanib o'tish quvuri uchun esa KtNK2 chiziqlari bilan tasvirlanadi. 
Agarda siquvlami aniqlash uchun sanoq tekisligi sifatida 0 - 0  sathni 
qabul qilsak, unda Hc kesmasi issiqlik tarm og‘ida statik siquvni 
ifodalaydi.

Tarmoq nasosi ishlagan vaqtda Hn kesmasi nasosning uzatish 
quvurchasidagi siquvni, Hvs kesmasi esa - nasosning so‘rib olish 
quvurchasidagi siquvni belgilaydi. Hcn= H -H bc farqi tarm oq nasosi 
hosil qiladigan siquvga tengdir. Bu siquv issiqlik  tashuvchisi 
harakatidagi gidravlik qarshiliklarniy engish uchun sarflanadi. AHt, 
А Я , AHo kesm alar m os ravishda (3) is itg ich  q u rilm asid a , 
tarmoqning uzatish va qaytish magistrallarida siquv yo‘qolishlarini 
tashkil qiladi; AHV AH2 -I va II mahalliy tizim lar ixtiyoridagi 
hisobiy siquv.

Pyezometrik grafik qurilganda quyidagi shartlami bajarish lozim:
1. Issiqlik tarmog‘iga bevosita ulanadigan mahalliy iste’molchilardagi 

bosim statik va dinamik rejimlarda ruxsat etilgandan oshib ketmasligi 
lozim. Isitish tizimining cho‘yan radiatorlari uchun maksimal ortiqcha 
bosim 0,6 MPa dan ortiq bo‘lmasligi kerak, bu taxminan 60 m suv 
ustni siquviga tengdir.

2. Uzatish quvurlaridagi maksimal siquv quvurlar va barcha suv 
isitkich qurilmalar mustahkamligi bilan chegaralanadi.

Ruxsat etilgan siquvlar quyida keltirilgan:

Jibozlarning nonii Ruxsat etilgao siqur, m

Po'latli suv isitkich qozonlar 250

Cho'yan qozonlar 60

Tarmoq suvning isitkichlari 140

Kaloriferlar 80

3. Tashqaridan havo so‘rilmasligi uchun issiqlik tarmog‘ining barcha 
qismlarida ortiqcha bosim ta’minlanishi lozim. Bu talab bajarilmagan 
taqdirda jihozlaming zanglashi (korroziyasi) va suvning sirkulatsiyasi



buzilishi mumkin. Ortiqcha bosimning minimal qiymati sifatida 0,05 
MPa (5 m suv ustini) qabul qilinadi.

4. Issiqlik tarm og'ida suvning qaynab ketmasligini ta ’minlash. 
Buning uchun issiqlik ta ’m inoti tizimining barcha nuqtalarida 
m a’lum haroratda suv bug‘ining to ‘yinish bosimidan yuqori bosimni 
saqlash lozim

Pyezometrik grafikni hisoblashdan ko‘zlangan asosiy maqsad tarmoq 
nasosi, armatura va tegishli rostlagichlami to‘g‘ri tanlashdan iborat.

1.9. Issiqlik tarmoqlarining tuzilishi. Quvurlar, armatura. 
tayanchlar, kompensatorla-

Quvurlar va armaturalar. Issiqlik tarmoqlarida gaz va elektr 
payvandlash usuli bilan ulanadigan po‘lat quvurlar qollaniladi. Po‘lat 
quvurlardan, asosan, elektr payvandli to‘g‘ri va spiralsimon chokli va 
choksiz, issiqligicha sovuqligiga deformatsiyalanib 3, 4, 5, 10, 20 markali 
va pastlegirlangan po‘latdan yasalgan quvurlardan foydalaniladi. Elektr 
payvandli quvurlar shartli diametri 1400 mm gacha, choksizligi esa 
400 mm gacha chiqariladi. Issiq suv ta’minoti tarmoqlarida, shuningdek, 
suv gaz o'tkazuvchan po‘lat quvurlar qo‘llanilishi mumkin.

Issiqlik tarm oqlarida qo‘llaniladigan armatura vazifasiga ko'ra 
berkitish, rostlash, saqlash, drossellash (bosimni kamaytirish), 
kondensatni ajratish va nazorat oMchash turlarga bo‘linadi.

■ Byerkitish armaturalari asosiy armaturaga kiradi, chunki ular issiqlik 
tarm og‘ida keng ishlatiladi. Qolgan arm aturalar asosan issiqlik 
punktlarida, nasos va drossel stansiyalarida o'rnatiladi.

Byerkitish armaturalaming asosiy turlariga ventil (1.7-rasm) va 
zulfm lar (zadvijkalar) (1.8-rasm) kiradi. Zulfmlar, odatda, suvli 
tarmoqlarda, ventillar esa bugii tarmoqlarda qo‘llaniladi. Ular po‘lat 
va choYandan flanesli va muftali ulash uchlari bilan,'shuningdek, 
bevosita quvurlarga payvandlash uchlari bilan turli xil shartli diametriga 
ega bo‘lgan holda ishlab chiqariladi.

Quvurlar va berkitish-rostlash armaturalar shartli bosim Ru va shartli 
diametrlar Du bo‘yicha tanlaniladi.

Shartli bosim Ru deganda, 20°C haroratda uzoq vaqt davomida 
quvur yoki armatura ishlatilishi ruxsat etilgan eng yuqori ortiqcha bosim 
tushuniladi. Issiqlik tashuvchisini harorati o‘sishi bilan ruxsat etilgan 
bosim kamayadi va bu haqiqiy ruxsat etilgan bosim ishchi bosim deyiladi. 
Ishchi Rrab bosim bilan shartli bosim orasidagi bog‘lanish:



1 Л -rasm. Ventillar:
a~oddiy; b—«Kosva» turdagi; d— to‘g‘ri oqimli; 1~egar; 2—klapan;

J-korpus; 4-shpindel; 5-salnikli zichlagich.

Shartli diametr Du quvur yoki armaturaning nominal ichki dia- 
metrini bildiradi. Ma’lum bir shartli diametrga ega bo‘lgan quvurlar 
doimiy tashqi diametr DT ga va turli xil devor qalinligi S  va ichki 
diametri Du ega bo‘ladi. Masalan, Du=400 mm. li quvuming tashqi 
diametri D = 426 mm ga, devor qalinligi S=9 mm bo‘lganda ichki 
diametri Z)=408 mm ga va S=6 mm. bo‘lganda D=414 mm ga teng 
bo'ladi.

GOST 8732-78 bo'yicha chiqariladigan choksiz quvurlarning tashqi 
diametri 31 dan 426 mm gachadir. GOST 10706-76 va GOST 8696- 
74 bo‘yicha chiqariladigan elektrpayvandli to ‘g‘ri va spiralsimon chokli 
quvurlarning tashqi diametrlari 426 dan 1420 mm gachadir, bunda 
devor qalinligi S  6 mm dan 14 mm gacha o ‘zgaradi.

Quvurlarning talab etilgan devor qalinligi issiqlik tashuvchisining 
ichki (ishchi) bosimiga qarab aniqlanadi:

(1.23)

bu yerda Rrab -  issiqlik tashuvchisining ishchi bosimi, Per, DT ~  
quvuming tashqi diametri, mm; [a] -  quvur matyerialining issiqlik 
tashuvchisining ishchi haroratidagi ruxsat etilgan zo‘riqishi, Pa; <p -



1.8-rasm. Suriluvchan shpindelli po'Iat ponasiraon zulfin:
a~bir diskli; —ikki diskli elektr uzatmali; d— ikki diskli flanessiz;

1—zulfin korpusidagi zichlovchi halqa; 2— aylanib o'tish yo'li; 3— maxovik;
4— gayka; 5—salnikli zichlagich; 6— shpindel; 7— korpus; 8— zichlashtiruvchi 

pona; 9 -b o ‘shatuvchi pona; L —zulfmning qurilish uzunligi.

chokning mustahkamligi koeffisiyenti; с - quvuming hisobiy qalinligiga 
qo‘shimcha, mm.

Tayanchlar. Tayanchlar o ‘z vazifasiga ko‘ra qo‘zg‘aluvchan va 
qo‘zg‘almas turlarga bo'linadi.

Qo‘zg‘aluvchan tayanchlar (1.9-rasm) issiqlik quvurining faqat 
og‘irligini qabul qiladi va unga qurilish konstruksiyasida yerkin siljishida 
imkon beradi.

Q o‘zg‘aluvchan tayanchlar issiqlik tarm oqlarning turli xil 
o ‘tkazilishida qo'llanrladi, faqat kanalsiz o‘tkazishda ishlatilmaydi. ‘

Qo‘zg‘almas tayanchlar (1.10-rasm) issiqlik quvurlami ichki bosim 
va harorat deformatsiyasidan hosil bo‘ladigan kuchlanishlar bo‘yicha 
bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan qismlar (uchastkalar)ga bo‘lish uchun 
xizmat qiladi. Bu holda kuchlanishlami tarmoq uzunligi bo'yicha ortib 
borishning, jihozlar va armaturaga ko‘rsatadigan ta’sirining oldi olinadi. 
Qo‘zg‘almas tayanchlar, odatda, po‘lat yoki temir-betondan yasaladi.

Po‘latli qo‘zg‘almas tayanchlar (1.10-rasm, a,b) odatda, po‘latli 
yuk ko'taruvchi konstruksiyalar (balka yoki shvellyer) ko'rinishiga ega 
bo‘lib, trubaga payvandlangan tirsaklar orasida joylashtiriladi. Yuk



1.9-rasm. Qo‘zg‘aluvchan tayanchlar:
a-sirg‘anishli; b—katokli; rf-rolikli; 7—taglik; 2—tayanch yostig'i; 

3— tayanch silindri.
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1.10-rasm. Qo‘zg‘almas tayanchlar:
a—po‘latli yuk ko‘taruvchi konstruksiyali; b—xomutli; v—to‘siqli.



ko'taruvchi konstruksiya kamyeralaming qurilish konstruksiyalariga 
qistirib qo‘yiladi yoki machta, estakada va h.k. larga payvandlanadi. 
Tem ir-beton qo‘zg‘almas tayanchlar (1.10-rasm, v) to‘siq ko‘rinishiga 
ega b o ‘lib, quvurlar kanalsiz o'tkazilganda poydevorlarga, kanalli 
o ‘tkazilganda esa kanallar asoslariga va yonmalariga yoki kamyeralarga 
qistiriladi

Kompensatorlar. Tarmoq quvurlari issiqlik uzatishi natijasida joyidan 
siljib ketmasligi uchun qo‘zg‘almas tayanchlardan foydalaniladi. Ammo 
q o ‘zg‘almas tayanchlar orasida quvurlarni issiqlik uzatishini qabul 
qiladigan qurilmalar bo ‘lmasa, quvurlar katta kuchlanishlar ostida 
buzilishi mumkin. Quvurlaming issiqlik uzatishini kompensasiyalash 
(qoidasi) uchun turli xil qurilmalardan foydalaniladi (1.11-rasm). Ularm 
ishlash prinsipi bo‘yicha ikki guruhga bo'lish mumkin: 1) radial yoki 
egiluvchan qurilmalar, ya’ni quvurlaming issiqlik uzayishini egilish 
yoki burilish (fazoviy) yo‘li bilan qabul qilinadigan; 2) o‘qli sirg'anishli 
va elastik turdagi qurilmalar, ya’ni issiqlik uzayishini quvurning 
teleskopik siljishi orqali qabul qilinadigan.

1.13-rasm. Kompensator qurilmalarning turlari:
a—tabiiy kompensatsiya; 6-S-sim on kompensator; v-uzaytirilgan P-simon 

kompensator; g— shunga o'xshash teng tomonli (v=h)\ 
d  buklamali lirosimon kompensator; e-shunga o'xshash silliq egilgan; 

y -w -sim on; ^—linzali kompensator.

Tabiiy kom pensatsiya maxsus qurilmalarni o ‘rnatishni talab 
qilmaydi, shuning uchun undan birinchi navbatda foydalanish lozim. 
Radial kompensatorlar turli xil shakldagi issiqlik tarmoqlarda o‘qli va 
rad ia l kuch lan ish larn i bartaraf etish uchun o ‘rnatiladi. 0 ‘qli 
kom pensatorlar tarmoqning to ‘g‘ri chiziqli qismlarida o‘matiladi.



/. 12-rasm. Salnikli kompensator:
a—bir tomonlama; b—ikki tomonlama; 7—stakan; 2—grund-buksa;

J—salnikli qistirma; 4— tayanch halqasi; 5— korpus; 6— tortish boltlari. ■

Amalda o‘qli kompensatorlardan salnikli kompensatorlar (1.12-rasm) 
keng tarqalgandir.

Bu turdagi kompensatorlarda quvurlaming issiqlik uzatishi korpus
(5) ichida stakan (1) ni siljishiga olib keladi. Ular orasida zichlash 
maqsadida salnik qistirmasi (3) joylashgan. Qistirma tayanch halqasi 
(4) va grund-buksa (2) orasida boltlar yordamida qisiladi. Salnik 
qistirmasi sifatida asbestli grafitlangan chilvir (shnur) yoki issiqlikka 
chidamli rezina qo‘llaniladi. Ishlash jarayonida qistirma siyqalanadi 
va elastikligini yo‘qotadi, shuning uchun davriy ravishda uni tortish va 
almashtirish zarur. Bu ishlami bajarish uchun sharoit yaratish maqsadida 
kompensatorlar kamyeralarda joylashtiriladi.

1.10. Mahalliy iste’molchilarning ulash 
tugunlarining jihozlari

Issiqlik ta’minotining samaradorligi binolarga kirish joyida tashqi 
issiqlik tarmoqlari bilan mahalliy issiqlik iste’molchilariga ulanish 
chizmalari bilan aniqlanadi. Mahalliy isitish tizim lari issiqlik 
tarmoqlariga bog‘liq va bog‘liq bo‘lmagan chizmalari bilan ulanadi.

Bog‘liq bo‘lgan chizmalarda issiqlik tashuvchi isitish uskunalariga 
issiqlik tarmoqlaridan to ‘g‘ridan-to‘g‘ri keladi. Faqat shu issiqlik 
tashuvchi, issiqlik tarmog‘ida va isitish uskunalarida sirkulatsiya qiladi.



Shuning natijasida mahalliy isitish tizimlaridagi bosim, tashqi issiqlik 
tarmoqlaridagi bosim tartibi bilan aniqlanadi.

Bog‘liq bo‘lmagan tizimlarda issiqlik tarmog'idan kelayotgan suv 
isitgichga keladi va shu issiqlik sovuq suvni isitib, mahalliy isitish 
tizimlarni to ‘ldiradi. Tarmoqdagi suv va mahalliy isitish tizimidagi suv 
isitish yuzalari bilan boiingan bo‘lib, tarmoq va isitish tizimi bir- 
biriga bog‘liq bo‘lmagan holda bo‘linadi. Issiqlik tarmog‘iga bog‘liq 
bo‘lmagan issiqlik tashuvchi binolarga kirish joyida mahalliy isitish 
uskunalarini issiqlik tarmoqlaridagi bosimning oshib yoki kamayib 
ketishidan himoya qiladi,

Bosimlaming o'zgarilishi esa, isitish asboblarini buzilishiga yoki 
mahalliy isitish tizimlarining suvsiz qolishiga olib keladi,

Isitish asboblarini tashqi tarmoqqa bog‘liq bo‘lgan chizma bilan 
ulanishi 1.13- rasmning d, v, b chizmalarida ko'rsatilgan. Binolarga 
kirish joyida mahalliy uskunalaming bogiiq bo‘lgan chizmalari bilan 
ulanishi oddiy va arzon uskunalardan iborat bo‘ladi.

Bog‘liq bo‘lgan chizmalar bilan iste’molchilarga ulanishining asosiy 
kamchiligi, issiqlik tashuvchining bosimi mahalliy isitish asboblariga 
ta ’sir qiladi. Shuning uchun bog‘liq boigan chizmalar bilan mahalliy 
isitish tizim lariga ulanishi, issiqlik tarmoqlaridagi bosim isitish 
asboblarining chidam lilik bosimidan oshib ketmaslik shartlarini 
bajarganda ishlatiladi.

Cho‘yanli radiatorlar 0,6 M Pa gacha chidamli bosim uchun ishlab 
chiqariladi. Po'latdan yasalgan kollektorlar uchun 1,0 MPa gacha.

1.3-rasm, a chizmasida ishlab chiqarish korxonalarining issiqlik 
ta’minoti isitish asboblariga bog'liq chizmasi bilan ulangan. Agar tarmoq 
suvining harorati 95°C-105°C dan oshmasa turar joy va jamoat binolari 
uchun qo‘llaniladi.

Bu chizmalar bo‘yicha tarmoq suvi isitish asboblariga keladi va 
soVugan suv esa qaytish quvuri orqali issiqlik tarm6g‘iga qaytadi.

Agar tarmoq suvining uzatish quvuridagi harorati 95°C-105°C dan 
yuqori bo‘lib, uzatish va qaytish quvurlarining bosim farqi elevatorni 
ishlashi uchun yyetarli (0,08-0,15 MPa) hisoblansa, u holda isitish 
asboblari I.3-rasm, b chizma bo‘yicha ulanadi. Bu chizma bo'yicha 
turar joy va jamoat binolaridagi isitish tizimlari ulanadi.

1.3-rasm, v chizmada elevatoming ishlashi uchun yetarli bosim 
bo'lmasa, u holda elevatorlar o ‘miga nasoslar qo‘yiladi. Nasoslar 
ishlatilishining asosiy kamchiligi, uning shovqin bilan ishlashidadir.
I.3-rasm,«o» va «b« chizmalar bo'yicha ulanganda, mahalliy isitish



1.13-rasm. Mahalliy isitish va issiq suv ta’minoti tizimlarining 
ikki quvurli tashqi tarmoqqa ulanishi.

tizimida sirkulatsiya to'xtasa, tizimdagi isitish asboblari va quvurlaming 
muzlab qolish xavfi bo'lishi mumkin.

Bu hoi bo‘lmasligi uchun I.3-rasm,«v« chizma bo‘yicha sirkulatsiya 
nasosi ulanadi. Sirkulatsiya nasosi yordamida sirkulatsiya bo'layotgan 
suvning sarfmi sozlab turish mumkin, bu esa isitish mavsumining iliq 
vaqtlariga to‘g‘ri kelishi, isitishni «vaqti-vaqti» bilan miqdoriy sozlashni 
talab qiladi.

Issiqlik tarmog'idagi issiqlik tashuvchi yuqori bosimda bo‘lsa, 
mahalliy isitish tizimi I.3-rasm, gbog‘liq bo‘lmagan tizim bilan ulanadi. 
Bu chizma mavzedagi alohida turgan ko‘p qavatli binolaming ulanishida 
yuqori qavatlardagi isitish asboblarining suv bilan to‘lmasligi, issiqlik 
tarmog'idagi issiqlik tashuvchining bosimi yyetarli bo‘lmasligidadir. 
Mahalliy isitish tizimi kengayish idishi bilan tashqi tarmoqqa bog‘liq 
bo 'lm agan m ustaqil gidrostatik bosim iga ega b o ‘ladi. Isitish  
uskunalarining bog'liq bo'lmagan o‘zining chizmasi bilan* ulanishi 
bog‘liq bo'lgan chizmasiga nisbatan qiyinroq va issiqlik punktlaridagi 
uskunalarining narxi ancha yuqori bo‘ladi.

Mahalliy issiq suv ta’minoti tizimlari issiqlik ta’minotining ochiq 
tizimlari tarmoqqa to‘g‘ridan-to‘g‘ri ulanadi. Yopiq tizimlar isitgichlar 
yordamida ulanadi.

Ochiq tizimlarda 1.13-rasm, d, e,- chizmalari keng tarqalgan boiib , 
akkumlyator idishlari bilan va ularsiz ulanishlari ko'rsatilgan.

Isitish mavsumida tarmoq suvi uzatish quvurida 60°C-150°C gacha, 
qaytish quvurida esa 30-70°C gacha o‘zgariladi. Issiq suv ta ’minoti



ketayotgan suv hisobiy suv sarfidan kam bo‘lsa, suv nasos orqali 
aralashtirgichga beriladi (I.13-rasm, d chizmasi).

Bu suv issiqlik tarmog‘idan kelayotgan issiq suv bilan aralashib, 
yuqori akkumulatomi to'ldirishga ketadi. Issiq suv ta’minotidan pastda 
joylashgan akkumulator bilan (I.13-rasm, e-chizmasi) bo'lgan chizmada, 
akkumlyatorga to‘g‘ridan-to‘g‘ri issiqlik tarmog‘idan to‘ldiriladi.

Bu akkumulatomi suv bilan to'ldirilishi va uning ishlatilishi sarf 
sozlagichi, drossel, shayba va nasosni ishlatib yuboruvchi uskunalar 
yordamida bo'ladi.

Issiq suv ta ’minoti tizimi tashqi tarmoqqa yopiq (I.14-rasm, A) 
yoki ochiq (I.14-rasm, B) chizma bo'yicha ulanishi mumkin.

Issiqlik ta’minotidagi yopiq tizimlaming mahalliy issiq suv tizimi 
tashqi tarmoqqa bog‘liq bo‘lmaydi (1.16-rasm, A, a,b,v).

Issiq suv ta’minotining isitgichi parallel ulanishida (1.16-rasm, a- 
chizma), isitayotgan tarmoq suvining isitgichlar o‘tayotgandagi sarfi 
harorat sozlagichi orqali sozlanib turiladi. Issiq suv uchun yuklama 
hisobiy yuklama bo‘ladi va isitish yuklamasiga bog'liq bo‘lmaydi.

Bir bosqichli isitgich tarmoq suvini to‘la sovuta olmaydi. Undan 
tashqari, bu chizma bo‘yicha isitish tizimidan kelayotgan suvning 
harorati yuqori (40-70°C) bo‘lib, issiq suv yuklamasining bir qismini 
yopish uchun yetarli hisoblansa va vodoprovod suvini 60°C gacha isitish 
m umkin bo'lsa ham, lekin bu issiqliklardan foydalanilmaydi.

Issiq suv ta ’minotidagi isitgich oldindan yoqilgan chizma bo‘yicha 
uzatish quvuriga isitish tizimidan oldin isitgich ulanadi. Bu ulanishda 
issiq suvga bo‘lgan yuklamalar ko‘payib ketsa, isitishga bo‘lgan issiqlik 
sarflari esa anchaga kamayib ketishiga olib keladi.

Ikki bosqichli I.14-rasm, 6-chizmada isitgichlaming ketma-ket 
ulanishida, isitgichning ikkinchi bosqichi uzatish quvuriga oldindan 
yoqilgan chizma bo'yicha, birinchi bosqichi esa qaytish quvuriga 
ulanadi. Tarmoq suvi uzatish quvuridan ikkinchi bosqichga harorat 
sozlagichidan va sarf sozlagichidan o ‘tib bo'linadi. Sarf sozlagichdan 
keyin tarmoq suvi ikkinchi bosqichdan o‘tib, suv oqimi bilan aralashib, 
elevatorga qarab ketadi.

Isitish tizimidan keyin issiqlik tashuvchi yana birinchi bosqichga boradi 
va vodoprovod suvini isitib, issiq suv tizimiga ketadi. Vodoprovod suvi 
oldin I bosqichda, keyin isitgichning ikkinchi bosqichida (60°C) isitiladi.

Ikki bosqichli aralashgan I.14-rasm, vchizmaning afzalligi isitishga 
b o ‘lgan yuklama issiq suvga bo‘lgan issiqlikka bog'liq bo'lmaydi va bu 
sarf sozlagichi orqali yerishiladi.



1.14-rasm. Mahalliy issiq suv ta’minoti tizimini tashqi 
tarmoqqa ulanish chizmasi.

1.11. Issiqlik tarmoqlarini ishga tushirish, sozlash, 
sinash va ulardan foydalanish

Suvli issiqlik tarmoqlarini ishga tushirish ulaming qaytish magistral 
quvurini vodoprovod suvi bilan ta’minot nasosining siquvi ostida 
to‘ldirishdan boshlanadi. Yilning issiq davrida tarmoq sovuq suv bilan 
to‘ldiriladi. Tashqi havoning harorati + l°Cdan kam bo‘lgan hollarda 
suv muzlashining oldini olish uchun uni 50°C gacha qizdirish tavsiya 
etiladi.

To‘ldirish vaqtida qaytish quvuridagi hamma suvni to ‘kish va 
tarmoqlanish zulfinlari berkitiladi, faqat havo chiqarish moslamalari 
ochiq qoldiriladi. Havo chiqarish moslamalarida havo pufakchalarisiz 
suv paydo bo‘lishi bilan jo ‘mraklar berkitiladi, so'ngra davriy ravishda 
(har 2-3 minutda) to‘plangan havo chiqarib turiladi. Qaytish quvuri 
to ‘ldirilganidan so‘ng xuddi shu tartibda uzatish quvurlari suvga 

'  to‘ldiriladi, buning uchun ulami o‘zaro bog‘laydigan qisqa tutashgan 
quvurlarda zulfinlar ochiladi.

Suv to‘ldirilgandan so‘ng havoni to‘liq chiqib ketishi uchun yana 
ikki-uch soat kutiladi. Magistral quvurlar suvga to ‘ldirilgandan keyin 
tarmoqlanish va kvartal quvurlari, so'ngra binolargacha bo‘lgan quvurlar 
suvga to'ldiriladi. Ish tushirishning keyingi bosqichlari: zichlikka va 
mustahkamlikka sinovlardir.

Kanallarda va kanalsiz tarzda yer ostida yotqizilgan suv quvurlarini 
sinash 2 marta o‘tkaziladi. Ya’ni, u dastlabki va yakuniy sinovdan 
iborat bo'ladi.



Dastlabki sinov — salnikli kompensatorlami o‘matgunga qadar ayrim 
uchastkalarda o'tkaziladi.

Yakuniy sinov — montaj yakunlanlanidan keyin o'tkaziladi.
Bosim -1,25-Rjshchr Ammo 16 kg/sm2dan kam bo‘lmasligi kerak.
Agar 10 daqiqa mobaynida bosim kamaymasa, quvur sinovdan 

o‘tgan hisoblanadi.
Qishki paytlarda sinov ayrim uchastkalarda bo‘lingan tarzda 5°C 

haroratdan past bo'lmagan holda o ‘tkazish zarur
Tarmoqlami yuvish ikki bosqichda bajariladi; qora va toza. Qora 

yuvishda yyengil iflosliklar yuvib chiqariladi, buning uchun quvurlai
0,4 M P a bosimli vodoprovodga ulanadi. Ushbu bosim ostida 
mustahkamlik sinovlaridan so‘ng qolgan iflosliklar loyqalanadi va suvni 
t o ‘kish  zu lfin la rid an  siqib ch iqarilad i. Toza yuvish shahar 
vodoprovodidan tarmoq nasoslari yordamida quvurlarga 3-7m/s tezligi 
bilan bosim ostida suvni berish orqali bajariladi. Bunda suvning yakuniy 
tozaligi laboratoriya tahlili bilan nazorat qilinadi.

Toza yuvishdan so‘ng tarmoqlar kimyoviy tozalangan suv bilan 
to ‘ldiriladi. Ochiq tizimli tarmoqlarga tarmoq suvi bilan toidirishdar 
oldin baktyerial ifloslanishga qarshi qo'shimcha sanitar ishlov beriladl. 
Tarmoqning dezinfeksiyasi suvga 20-40mg/l miqdorda faol xlor qo‘shish 
va 24 soat davomida ushlab turish yo‘li bilan bajariladi. So‘ngra suv 
to ‘kilib, tarmoq 70°C gacha isitilgan ichimlik suvi bilan qo'shimcha 
yuviladi.

Issiqlik ta ’minoti tizimlarini sozlashdan maqsad, uning barcha 
bo‘g‘m larini bir maromda yuklanishi ishlab chiqilgan va iste’mol 
qilingan issiqlik sarflarini bir-biriga mos kelishi va tizimning barcha 
ishlash rejimlarini me’yorda ushlab turilishini ta’minlashdan iboratdir

Issiqlik berish rejimi sutkalik va yillik yuklanish grafiklari asosida 
re ja la s h tir ila d i. S u tka lik  g rafik la rin i issiq lik  ta rm o g ‘ining 
dispetchyerlik xizmat! ob-havo sharoitiga ko‘ra bajarishdan bir sutka' 
oldin issiqlik manbayiga beradi. Sutkalik grafik buyurtmali hujjat 
b o iib , unda tuman bo‘yicha issiqlik tashuvchisini sarfi va harorati, 
shuningdek issiqlik jihozlarining yuklanish me’yorlari ko‘rsatiladi. 
Ob-havo sharoitlari o ‘zgarishi bilan bu ko‘rsatkichlar tezkor ravishda 
o ‘zgartiriladi.

Issiqlik tarmoqlarini sinash. Issiqlik tarmoqlarining sinovlari ishga 
tushirish va foydalanish (ishlatish) turlariga bo‘linadi. Hamma sinovlar 
m ahsus tuzilgan sinov dasturlari bo‘yicha bajariladi. Sinovlar 
quyidagilarga bo‘linadi;



a) katta bosim berib sinash (opressovka) — quvurlar va armaturalar 
zichligi va mexanik mustahkamligini aniqlash uchun;

b) gidravlik sinovlar -  quvurlarning gidravlik tafsilotini aniqlash 
uchun;

c) issiqlik sinovlar — issiqlik tarm og‘ining amaldagi issiqlik 
yo‘qotishini aniqlash uchun;

d) hisobiy haroratga sinash — tarmoqning kompensatsiyalovchi 
qurilmalarini tekshirish va ulaming normal holatini aniqlash uchun.

Katta bosim berib sinash dastlabki va yakuniy sinovlardan iborat 
bo‘ladi. Dastlabki sinov-salnikli kompensatorlami o‘matgunga qadar 
ayrim uchastkalarda o'tkaziladi.

Yakuniy sinov — montaj yakunlanganidan keyin o‘tkaziladi.
Bosim -l,25 Rishchi. Ammo 16 kg/sm2 dan kam boimasligi kerak.
Agar 10 daqiqa mobaynida bosim kamaymasa quvur sinovdan o‘tgan 

hisoblanadi. Sinovlar mumkin qadar yilning issiq davrida o‘tkazilishi 
lozim, ya’ni tashqi havoning harorati + Г С  dan past bo‘lmaganda, 
bunda suvning harorati +40°C gacha qabul qilinadi.

Gidravlik sinovlarning asosiy maqsadi yangi tarmoqlaming amaldagi 
gidravlik tafsilotini aniqlash bo‘lganligi uchun, tarmoqning belgilangan 
nuqtalarida issiqlik tashuvchisining bosimi, sarfi va harorati o‘lchanadi.

Uzatish va qaytish quvurlaridagi o ‘lchangan bosimlar bo'yicha 
haqiqiy pyezometrik grafigi, o‘lchangan suv sarflari bo'yicha esa hisobiy 
bosim grafigi quriladi. Hisobiy va haqiqiy pyezometrik grafiklami 
solishtirish yo‘li bilan tarmoq qismlaridagi ishqalanish koeffisiyentini 
o'zgarishi va tarmoqning ifloslangan joylari aniqlanadi.

Issiqlik sinovlarini o'tkazishdan asosiy maqsad, tarmoqlardagi 
haqiqiy issiqlik yo‘qolishini aniqlash va uni hisobiy hamda me’yorlangan 
qiymatlar bilan solishtirishdir.

Sinovlar vaqtida sinalayotgan uzatish yoki qaytish quvurining boshidagi 
va oxiridagi suv sarfi va haroratiar o'lchanadi. Buning uchun barqaror 
rejim o‘matilib, 10 minut oralig'ida bir nechta ko'rsatkichlar olinadi.

Olingan ko‘rsatkichlar bo'yicha uzatish va qaytish quvurlarining 
issiqlik yo‘qotishi aniqlanadi. Haqiqiy va hisobiy issiqlik yo‘qolishlami 
solishtirish natijasida izolatsiya sifati aniqlanadi.

Issiqlik va gidravlik sinovlar har 3-4 yilda bajariladi.
Issiqlik tashuvchisining maksimal haroratiga sinovlari 2 yilda bir 

marta o‘tkaziladi. Ulaming maqsadi tarmoqning kompensatorlarini, 
tayanchlarini va boshqa qurilmalarini issiqlik uzayishini qabul qilishini 
tekshirishdir. Sinovlar jarayonida issiqlik tashuvchisining harorati soatiga



30°C tezligidan oshmagan holda ko‘tariladi. Bunda maksimal harorat 
120°C va ushash vaqti 2 soat bo'ladi.

Nazorat savollari va mashg‘ulotlar
1. Issiqlikninig asosiy iste ’molchilari qanday turlarga bulinadi? Mavsumiy va 

yil davomidagi iste ’molchilarda issiqlikni sarfanishi tashqi havoning harorotiga 
qanday bog'Iiq bo'ladi?

2. Yiriklashtirilgan ko'rsatkichlar yordamida issiqlik yuklamalari qanday 
aniqlanadi? Maksimal va о ‘rtacha issiqlik oqimlarini hisoblash formulalarini 
yozib, undagi kattaliklarini tushuntirib bering.

3. Issiqlikni iste'mol qilish grafigi nimani ko'rsatadi? Isitish va ventilatsiyaga 
issiqlik sarfining minimal qiymati tashqi havoninig qanday haroratida 
kuzatiladi?

4. Markazlashtirilgan issiqlik ta ’minoti qanday asosiy elementlardan tarkib 
topgan ?

J. Suvli issiqlik ta ’minoti tizimlari qanday turlarga bo'linadi? Ochiq va yopiq 
tizimlar nima bilan farqlanadi? Ikki quvurli yopiq suvli issiqlik ta ’minoti 
tizimlarining chizmalarini keltiring.

6. Bug'li issiqlik ta ’minoti tizimlari qanday turlarga bo'linadi?Asosiy chizmalarni 
keltiring.

7. Issiqlik berishning rostlash usullarini tushuntirib bering. Sifatli, miqdoriy va 
sifatli-miqdoriy rostlash qanday amalga oshiriladi?

8. Pyezometrik grafik nima? U qanday quriladi?
9. Issiqlik tarmoqlarida qanday quvurlar va armaturalar ishlatiladi?
10. Mahalliy is te ’molchilarninig ulanish tugunlanda qanday jihozlardan 

foydalaniladi? Asosiy chizmalarni kelliring.
11. Issiqlik tarmoqlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish 

qoidalarini aytib bering.



ll-bo‘lim. ISITISH

2.1. Zamonaviy isitish tizimlari

Hozirgi kunda ko‘p qavatli turar joy va jamoat binolarini isitish 
uchun suvli, pastki tarmoqli, bir quvurli isitish tizim lardan foy- 
dalanilmoqda. Mazkur isitish tizimlari respublikaning yirik shaharlarida, 
ayniqsa Toshkent shahrida juda keng tarqalgan bo‘lib, ularda binoning 
turli qavatlarida joylashgan xonalaming isitish asboblari P-simon tik 
quvurlar yordamida yerto‘lada yotqizilgan magistral quvurlarga ulangan. 
Isitish tizimi esa, o‘z navbatida, binoning kiritish tuguni orqali shahaming 
ikki quvurli ochiq issiqlik tarmoqlariga bevosita bog'liq bo‘lgan chizmasi 
bilan ulangan. Bunday tizimlardan foydalanishning ko‘p yillik tajribasi 
ulaming quyidagi kamchiliklaiga ega ekanligini ko‘rsatadi:

1) yilning o‘tish davrida xonalaming ortiqcha isitib yuborilishi, 
sovuq kunlarda esa suv aylanishini yaxshilash m aqsadida uni 
iste’molchilar tomonidan tarmoqdan to ‘kib yuborilishi natijasida, 
issiqlikni 30 dan 50% gacha ortiqcha sarflanishi;

2) issiqlik tarmoqlarga isitish tizimini bevosita ulanishi natijasida 
P-simon quvurlami vaqt o'tishi bilan tiqilishi va bino bo‘yicha xonalami 
notekis isitish;

3) isitish asboblarida rostlash moslamalari yo‘qligi sababli, xonalarda 
kerakli haroratni ta’minlab bo‘lmasligi va boshqalar.

Yuqorida qayd etilgan kamchiliklar zamonaviy suv bilan isitish 
tizimlarida turli xil yo‘llar bilan bartaraf etiladi. Ulami shartli ravishda 
uchta guruhga ajrafish mumkin:

1. Isitish tizimining chizmasini tubdan o'zgartirish, ya’ni, yangi 
prinsipial chizmalarga, yangi issiqlik manbalarga va boshqa yangi 
texnologik yechimlarga o ‘tish.

2. Isitish tizimlarining chizmalarini qisman o'zgartirish, yangi 
zamonaviy jihozlar bilan jihozlash natijasida salmog‘ini oshirish.

3. Isitish tizimlarining chizmalarini o'zgartirmasdan turib, ulami 
faqat zamonaviy isitish jihozlari, armatura va quvurlar bilan jihozlash.

Bu sohada chet el tajribasidan foydalanish maqsadida 1999—2001 
yillarda Toshkent shahrida Tacis yo‘nalishi bo‘yicha zamonaviy isitish



tizimlari bilan jihozlangan bitta ko‘p qavatli turar joy binosi (Chexov 
ko‘chasi, 30), so‘ngra 11 ta binodan iborat bo‘lgan turar joy mavzesi 
(Qo‘yliq-2)da tajribaviy namoyish loyihalari EUZ9602 va EUZ9802 
amalga oshirildi.

Chexov ko‘chasi, 30 turar joy binosida isitish tizimlarining yangi 
texnologik yechimlari sinaldi:

— binoning tomonlari bo'yicha rostlanuvchi isitish tizimi;
— mahalliy bir nechta xonadonlarga m o‘ljallangan yangi gaz 

qozonlar bilan jihozlangan isitish tizimi;
— yakka xonadonlami isitish tizimlari;
— quyosh enyergiyasidan foydalanadigan isitish tizimlari.
Sinovlar mahalliy bir nechta xonadonga xizmat ko‘rsatadigan isitish

tizimlari va quyosh enyergiyasidan foydalanadigan tizimlar uning yuqori 
texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarga ega ekanligini ko‘rsatadi. Lekin bu 
tizimlardan keng miqyosda foydalanish amaldagi tizimlami qayta qurish 
uchun juda katta mablag* sarflanishini talab etadi. Shuning uchun 
Qo‘yliq-2 mavzesidagi tajribaviy namoyish loyihasida amaldagi isitish 
tizimlari asosida, kam o ‘zgartirishlar yo ii bilan yangi zamonaviy 
tizimlarga aylantirish vazifasi qo‘yildi. Bunda isitish tizimi bo‘yicha 
uchta variant bir-biri bilan taqqoslanib solishtirildi:

— etalon bo‘lgan variant «0»; amaldagi tizim (2.1-rasm);
— 1-chi variant; pastki tarmoqli bir quvurli isitish tizimi bog‘liq 

bo‘lmagan chizma (2.2-rasm);

2 .1-rasm. Etalon bo‘lgan variant «0» - 
amaldagi tizimning chizmasi.
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2.2-rasm. Birinchi variant pastki tarmoqli bir quvurli 
isitish tizimi bog'Iiq boimagan chizma.
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2.3-rasm. Ikkinchi variant pastki tarmoqli bir quvurli isitish tizimi 
hamda 1ST bog‘liq boMmagan chizma.
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2.4-rasm. Ko‘p qavatli 
osmono‘par binolarning suv-suvli 

isitish tizimlarining prinsipial 
sxemasi.

I va II-  suv-suvli isitish tizimli 
binoning zonalari; 

I ll-b u g ‘-suvli isitish tizimli 
binoning zonasi (B-bug‘, 

K-kondensat); 
/ —kengayish baklari;

2—sirkulatsiya nasoslari;
3—bug‘-suvli issiqlik 

almashtirgichi; 4— suv-suvli 
issiqlik almashtirgichi.

-  2-chi variant; pastki tarmoqli 
bir quvurli isitish tizimi hamda issiq 
suv ta’minoti (1ST) bog‘liq bo‘lmagan 
chizma (2.3-rasm).

0 ‘tkazilgan tajribalar issiqlik 
enyergiyasini tejamkorligi bo‘yicha 2- 
chi variant eng yuqori 0‘rinda, so‘ngra 
1-chi variant va oxirida 0-chi variant 
ekanligini ko'rsatdi.

2.2. Ko‘p qavatli osmono‘par
binolami isitishning mohiyati

Ko‘p qavatli osmono‘par binolar 
va ulaming sanitariya-texnik quril
malari texnik qavatlari bilan m a’lum 
balandliklarga ega bo‘lgan qismlar -  
zonalarga bo‘linadi. Bunda jihozlar va 
kommunikatsiyalar texnik qavatlarda 
joylashtiriladi.

Suvli isitish tizimlari uchun zona 
balandligi gidrostatik bosimga bog‘liq 
bo‘lib, cho'yan radiatorli tizimlar 
uchun 55 m dan (cho‘yan radia- 
toming maksimal ishchi bosimi 0,6 
MPa, ya’ni 60 m suv ustuniga teng), 
po‘lat radiatorli tizimlar uchun 80 m 
dan va po‘lat quvurlardan yasalgan 
isitish asbobli tizimlar uchun 90 m 
dan oshmasligi lozim.

Zonalaming soni binoning umu
miy balandligiga bog'liqdir. Maxsus 
buyurtma bilan yasalgan po‘lat issiqlik 
almashtirgichlar va nasoslar odatda 
1,6 MPa gacha ishchi bosimga egadir. 
Shuning uchun suv-suvli isitish 
tizimlarining maksimal balandligi 
150-160 m dan oshmasligi lozim (2.4- 
rasm).



2.3. Sanoat binolarini isitish tizimlari

Sanoat binolarini isitishda, odatda, suvli isitish tizimlari bilan bir 
qatorda, havo va bug1 bilan isitish tizimlaridan keng foydalaniladi. 
Bunda havo bilan isitish tizimlari ko‘pincha ventilatsiya tizimlari bilan 
birlashtiriladi, bug1 bilan isitish tizimlarida esa sanoatdagi texnologik 
extiyojlar uchun ishlab chiqariladigan bug‘dan foydalaniladi.

Havo bilan isitish tizimlarida issiqlik tashuvchi sifatida 60°C gacha 
qizdirilgan issiq havodan foydalaniladi. Agarda havo bug‘dan yuqoriroq 
haroratda qizdirilsa, bu holda u o‘zining odamlar uchun nafas olish 
muhiti xususiyatlarini yo‘qota boshlaydi.

Havoni harakatga keltirish bo‘yicha havo bilan isitish tizimlari tabiiy 
(gravitatsion) va mexanik harakatlanuvchan (ventilator yordamida) 
turlariga bo'linadi. Bu tizimlarida havo kalorifyerlarda qizdiriladi. 
Kalorifyerlarga issiqlik suv bug‘i, suv, elektr toki va issiq gazlar orqali 
beriladi. Shunga qarab tizimlar suv-havoli, bug‘-havoli, elektr-havoli 
va gaz-havoli turlarga bo‘linadi.

Havo bilan isitish tizimlari mahalliy va markaziy turlarga bo‘linadi.
Mahalliy tizimlarda havoni isitish manbasi isitilayotgan xonaning 

o ‘zida joylashgan b o 'lad i (2 .5-rasm ). Bunday tiz im la r to ‘la 
resirkulatsiyali (2.5-rasm, a, b); qisman resirkulatsiyali (2.5-rasm, v) 
va to‘g‘ri oqimli (2.5-rasm, g) bo‘lishi mumkin.

To‘la resirkulatsiyali havo bilan isitish tizimlari zararli moddalar 
umuman ajralib chiqmaydigan xonalami isitish uchun qo‘llaniladi. 
Bunday tizimlar kanalsiz (2.5-rasm, a) va kanalli (2.5-rasm, b) bo‘lishi 
mumkin. Kanalli tizimlarda havoni aylantirish, ya’ni sirkulatsiya qilish 
uchun tabiiy harakatdan foydalaniladi.

Xonalarda zararli moddalar ajralib chiqadigan hollarda, ya’ni 
majburiy ventilatsiyaga zaruriyat bo‘lganda, qisman resirkulatsiyali (2.5- 
rasm, v) yoki to ‘g‘ri oqimli (2.5-rasm , g) isitish tizim laridan  
foydalaniladi.

Havo bilan isitish markaziy tizimlarida havoni isitish manbasi 
isitilayotgan xonalardan tashqarida bo‘Jib, issiq havo kanallar (havo 
quvurlari) yordamida xonalarga uzatiladi (2.6-rasm) Bunday tizimlar 
to ia  resirkulatsiyali (2.6-rasm, a); qisman resirkulatsiyali (2.6-rasm,
b); to‘g‘ri oqimli (2.6-rasm, v) va rekupyerativ (2.6-rasm, g) bo‘lishi 
mumkin.

Ishlash tamoyillari bo‘yicha keltirilgan markaziy tizim lam ing 
chizmalari yuqorida ko‘rilgan mahalliy tizimlaming chizmalaridan



2.5-rasm. Havo bilan isitishning mahalliy tizimlari:
a, b—to ‘Ia resirkulatsiyali; r-q ism an resirkulatsiyali; g - to ‘g‘ri oqimli;
1—isitish agregati; 2—zona; J —issiq havo kanali; 4— kalorifyer-issiqlik 

almashtirgichi; J—havoni qabul qilish joyi; 6— resirkulatsiyalanuvchi havo;
7— so‘rm a ventilatsiya kanali; t., r  , tp t, — ichki, issiq, tashqi va so‘rma havo.

farqlanadi. Issiqlik sarflanishi bo‘yicha ularda kam eng tejamli bu to‘la 
resirkulatsiyali tizimdir, chunki unda ham tashqaridan sovuq havo 
um um an olinmaydi. Tashqi havoni qizdirish uchun kam issiqlik sarflash 
maqsadida rekupyerativ tizimda (2.6-rasm, g), xonadan tashqariga 
chiqarib yuboriladigan havoning issiqligi qisman tashqaridan olinayotgan 
sovuq havoga havo-havoli issiqlik almashtirgich 6 da qaytariladi.

Bug1 bilan isitish tizimlarini changlar va ayerozollar ajralib chiqmay- 
digan G va D toifali sanoat xonalarini isitish uchun foydalanishga 
ruxsat etiladi. Bunda bug'ning harorati 130 °C dan oshmasligi lozim.

Bug' bilan isitish tizimlarda isitish asboblarida bug‘ni konden- 
satsiyalanish natijasida faza o'zgarishining issiqligi ajralib chiqadi. Bunda 
kondensat isitish asboblaridan olinib, yana bug1 qozonlariga qaytariladi.

Kondensatni qaytarish usuliga ko‘ra bug* bilan isitish tizimlari berk 
(2.7-rasm, a), ularda kondensat bug' qozoniga o‘zi oqib keladi va berk 
bo'lmagan (2.7-rasm, b) kondensat nasoslar yordamida uzatiladi.

Byerk tizimlarda kondensat qozonga uzluksiz ravishda, kondensat 
balandligi h ustun bilan aniqlanadigan bosimlar farqi ostida qaytariladi.



2.6-rasm. Havo bilan isitishning markaziy tizimlari:
a—to‘la resirkulatsiyali; 6-qisman resirkulatsiyali; v~ to ‘g‘ri oqimli; 

g— rekupyerativ; 1—kalorifyer-issiqlik almashtirgich; 2—havo taqsimlagichning 
issiq havo kanali; J—ichki havo kanali; 4-ventilator; 5—tashqi havo kanali;

6—havo-havoli issiqlik almashtirgichi; 7—ishchi zonasi; tr tls, tt, ts — ichki, issiq, 
tashqi va so'rma havo.

2 .7-rasm. Byerk va berk bo‘lmagan bug‘li isitish tizimlarining 
prinsipial chizmalari:

7-bug‘ to ‘plagichli bug* qozoni; 2-bug‘ quvuri; 3— isitish asbobi; 4—va 
5 -o ‘zioqar va siquvli kondensat quvurlari; 5-havoni chiqaradigan quvur;

7—kondensat baki; ^-kondensat nasosi; 9-bug‘ taqsimlovchi kollektor; 
7’7-bug‘; те-kondensat.



Shu sababli isitish asboblari bug1 to‘plagichdan yetarli balandlikda 
joylanishi lozim.

Byerk bo'lmagan tizimlarda kondensat uzluksiz isitish asboblaridan 
kondensat bakiga oqib keladi va unda to‘planishga ko'ra davriy ravishda 
kondensat nasosi bilan issiqlik stansiyasiga uzatiladi. Bunday tizimlarda 
kondensat bakini joylanishi eng past joylangan isitish asbobidan 
kondensatni o‘zi oqib kelishni ta’minlashi kerak.

Bosimga qarab bug‘li tizimlar: suv atmosfyerali, vakuum-bug‘li, 
past va yuqori bosimli isitish tizimlarga bo'linadi (2.1-jadval).

2.1-jadval.
BugMi isitish tizimlaridagi to‘yingan bug‘ning 

parametrlari (yaxlitlangan)

Tizim Absolyut bosim, 
MPa

Harorat,
°C

Koadensatlanishaing 
solishtirma issiqligi, kJ/kg

Subatmosferali <0,10 <100 >2260

Vakuum-bug‘li <0,11 <100 >2260

Past bosimli 0,105+0,17 100+115 2260+220

Yuqori bosimli 0,17+0,27 115+130 2220+2175

2.4. Binolarni isitish uchun an’anaviy boMmagan 
manbalardan foydalanish

Isitish tizimlarida an’anaviy issiqlik manbalari (ko‘mir, gaz va suyuq 
yoqilg‘ilarda ishlaydigan issiqlik chiqarish uskunalari) bilan bir qatorda, 
an ’anaviy bo'lmagan manbalardan, masalan, quyosh va geotyermal 
suvlar enyergiyasidan foydalanish mumkin.

O ‘zbekiston sharoitida isitish uchun, ayniqsa, quyosh enyergiyasidan 
foydalanish  maqsadga muvofiqdir, chunki respublikamiz gelio' 
resurslarga juda ham boydir.

Quyosh radiatsiyasi deyarli tugamas va ekologik toza enyergiya 
manbayidir. Quyosh enyergiyasi oqimining quwati atmosfyeraning yuqori 
chegarasida 1,7 x 10M kVt bo‘lsa, yeryuzining sathida-l,2xl014 kVt ga 
teng. Yil davomida yerga tushayotgan quyosh enyeigiyasining umumiy 
miqdori l,05xl0lskVt/soatga tengdir, shu jumladan yerning quruqliic 
yuzasiga 2 x l017 kV t/soat to ‘g‘ri keladi. Ekologik muhitga zarar 
yetkazmasdan turib, umumiy tushayotgan quyosh enyergiyasining 1,5% 
gacha foydalanish mumkin. Bu juda katta enyergiya miqdoridir. Agar



bu miqdordan ko‘proq quyosh enyergiyasidan foydalanilsa, unda pamik 
effekti natijasida yeming iqlimi o‘zgarishi va ekologik muhit buzilishi 
mumkin.

Quyosh nurlanish oqimining o‘rtacha sutkalik intensivligi tropik 
zonalari va cho'llarda 210-250 V t/m 2 [18-21,2m J/(m 2 • sut)], 
0 ‘zbekistonda 186-214 Vt/m2 [16,1 +28,47 m J/(m 2 • sut)], maksimal 
miqdori esa (yer yuzining sathida)-1000 Vt/m2, quyosh doimiysi 1530Vt/ 
m2 teng (atm osfyeraning yuqori chegarasida quyosh nurlariga 
pyerpendikular sirtda). Markaziy Osiyo respublikalarida yil davomida 
quyosh nur sochisining davomiyligi 2700-3035 soatga teng. Yil davomida
1 m2 gorizontal sirtga Ashxabotda-1720 kVt • soat, Toshkentda-1684 
kVt • soat, Nukusda-1632 kVt • soat, Tyermezda-1872 kVt • soat 
enyergiya tushadi.

Quyoshli isitish tizimlari deb, issiqlik manbasi sifatida quyosh 
enyergiyasidan foydalaniladigan tizimlarga aytiladi. Quyoshli isitish 
tizimlari boshqa past haroratli isitish tizimlaridan, quyosh enyergiyasini 
qabul qilish va uni issiqlik enyergiyasiga aylantirish uchun xizmat 
qiladigan, maxsus elementi-quyosh kollektori mavjudligi bilan farqlanadi.

Quyosh radiatsiyasidan foydalanish usuliga ko‘ra past haroratli 
quyoshU isitish tizimlari passiv va aktiv turlarga bo‘linadi.

Passiv quyoshli isitish tizimlarda, quyosh radiatsiyasini qabul 
qiladigan va issiqiikka r;ylantiradigan element sifatida binoning o ‘zi 
yoki uning alohida qismlari (devorlar, tom va shunga 0 ‘xshash) xizmat 
qiladi (2.8-rasm).

«Bino-kollektor« turdagi passiv quyoshli isitish tizimda, quyosh 
radiatsiyasi yorug‘lik oraliqlari orqali xonalarga kirib, issiqlik tutqichga 
tushganday bo'ladi. Qisqa to‘lqinli quyosh nurlari dyeraza oynalaridan 
yerkin o ‘tib (o'tkazish koeffisiyenti 0,85+1,0 ga teng), ichki to ‘siqlar 
va mebellarga tushib, issiqiikka aylanadi. Sirtlaming harorati oshadi, 
issiqlik havoga Va xonaning yorug'lik tushgan sirtlariga konvekSiya va 
nurlanish orqali beriladi. Bunda sirtlar nurlanishi uzun to‘lqin!i sohada 
sodir bo'ladi va nurlar dyeraza oynalaridan yomon o‘tib (o‘tkazish 
koeffisiyenti 0,1+0,15 ga teng), xonaning ichiga qaytariladi.

Shunday qilib, xonaga kirgan quyosh radiatsiyasi unda deyarli 
butunlay issiqiikka aylanadi va xonaning issiqlik yo‘qolishlami to‘liq 
yoki qisman qoplash mumkin.

Ichki massiv to‘siqlar issiqlik bir qismini akkumulatsiyalashi quyosh 
radiatsiyasi to‘xtagandan so‘ng uni asta-sekin 6-8 soat davomida xonaga 
berishi mumkin.



2.8-rasm. «Devor-koIlektor« turdagi past haroratli quyoshli isitish tizimi:
1—quyosh nurlari; 2-nurga shaffof to ‘siq; J—havo qatlami; 4—xonaga

uzatiladigan qizdirilgan havo; 5—xonada sovugan havo; 6-devor massivi 
o ‘zining uzun to ‘lqinli nurlanishi; 7—devoming qora nur qabul qiluvchi sirti;

8— rostlanuvchan to'sqichlar.

Aktiv past haroratli quyoshli isitish tizimlari deb, quyosh kollektorlari 
alohida mustaqil binoga tegishli bo‘lmagan qurilmalar ko‘rinishiga 
kirgan tizimlarga aytiladi.

Hozirgi kunda aktiv quyoshli isitish tizimlarida ikki turdagi quyosh 
kollektorlaridan foydalaniladi: konsentratsiyalaydigan (2.9-rasm) va 
yassi. Bunday quyosh kollektorlari bilan ishlaydigan quyoshli isitish 
tizimlari 2.10-rasmda keltirilgan.

0 ‘zbekiston sharoitida faqat quyosh kollektorlari yordamida 
xonalami isitish iqtisodiy nuqtayi nazardan o‘zini oqlay olmadi. Shuning ’ 
uchun bunday isitish tizimlarda qo'shimcha an’anaviy issiqlik manbayi 
qo'llaniladi. Bunda quyosh enyergiyasining ulushi issiqlik yuklamasidan 
taxminan 30-50% ni tashkil qiladi.

2 .5 . Isitish tizimlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va 
ulardan foydalanish

Isitish tizimi montaj qilinganidan so‘ng ekspluatatsiyaga, ya’ni, 
foydalanishga topshiriladi.



2,9,-rasm. Konsentratsiyalaydigan Quyosh kollektorlari:
tf-parabolik konsentratsor; Z>-parabolosilindrik kondensator; 7—quyosh 

nurlari; 2-issiqlikni qabul qiluvchi element; 3~nur qaytaradigan oyna; 4— 
kuzatish mexanizmi; 5—isitish tarmog'i; 6—oyna.
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2.10-rasm. Konsentratsiyalaydigan (a) va yassi (b) kollektorli 
quyoshli isitish tizimlari:

7-parabolosilindrik konsentrator; 2-suyuqlik issiqlik akkumulatori; 
J -q o ‘shimcha issiqlik manbayi; ^-tyermometr; -5"—isitish tarmog'i; tf-rostlash 

ventili; 7—nasos; <S-yassi quyosh kollektori; 9-kengayish idishi; 7(7—issiqlik 
almashtirgichi; /7 —isitish asbobi; 72—bak-akkumulator.



Ekspluatatsiya tashkilotlarining asosiy vazifasi isitish tizimlarining 
barcha bo 'g 'in larin i avariyasiz va ishonchli ishlashini, issiqlikni 
uzluksiz yetkazib berishini hamda ulardan oqilona foydalanishni 
ta ’minlaydi.

Ekspluatatsiyaga qabul qilishni shahar (tum an) hokimiyati 
tomonidan tayinlangan Davlat qabul hay’ati bajaradi.

Bu hay’at davlat arxitektura-qurilish nazorati, buyurtmachi, bosh 
pudratchi, loyihalash tashkiloti, sanitar va yong‘indan saqlash nazorati 
hamda binoni ekspluatatsiya qilish tashkiloti vakillaridan tuzilgan 
bo'ladi.

Ishchi hay’at quyidagilami tekshirishi lozim: bajarilgan qurilish- 
montaj ishlarini loyiha-smeta xujjatlariga mosligini; tizimning sinov 
ishlari to 'g 'ri o'tkazilganligini va bajarilgan qurilish-montaj ishlarining 
sifatini.

Isitish tizimi qabul qilinganda quvurlarni to‘g‘ri o‘tkazilganligi, isitish 
asboblari joylashganligi, armaturalar butunligi va quvurlar ulangan 
joylarida suv oqmasligi tekshirilishi lozim.

Asosiy e ’tibor tizimni gidravlik va issiqlik sinovlariga qaratilishi 
lozim. Gidravlik sinov vaqtida tizimga gidravlik bosim berilib, uning 
qism lari mustahkamligi, suv oqmasligi m a’lum vaqt davomida 
tekshiriladi.

Issiqlik sinov vaqtida stoyaklami to‘g‘ri sozlanganligi (regulirovka 
qilinganligi), hamma isitish asboblarini bir tekisda qizishi tekshirilib 
ko‘riladi. Bu sinov qish paytida suvning hisobiy tempyeraturasida (ya’ni 
95-105 °C), yoz paytida esa 65-70 °C da bajariladi.

1ST tarmoqlari ishchi bosimdan 5 kg/sm2 dan yuqori bo'lgan 
bosimda sinaladi. Ammo bosim 10 kg/sm2 dan ortiq bo'lmasligi lozim. 
Sinovni o ‘tkazishdan oldin tizimdan havo chiqarib tashlanadi. Sinash 
10 daqiqa davom etadi, ushbu davr mobaynida bosim 0,5 kg/sm2 dan 
ortiq kamaymasligi lozim.

Issiq suv quvurlarining tarmoqlari gidravlik sinovdan keyin issiqlik 
sinovidan o'tkaziladi. Haqiqiy harorat hisobiy haroratdan farqi 15 °C 
dan oshmasligi lozim.

Issiqlikning almashinuvi ishchi bosimidan 1,5 barobar ortiq bo'lgan 
gidravlik bosimda o'tkaziladi. Ammo u 4 kg/sm2 dan kam va 10 kg/ 
sm2 dan ortiq bo'lmasligi kerak. Agar 5 daqiqa mobaynida bosim 
pasaymasa, issiqlik almashuvi sinovdan o'tgan hisoblanadi. Quvurlar 
va iss iq lik  a lm a sh tirg ic h la r  sinovdan o 'tk az ilg u n ig a  qadar 
izolatsiyalanmaydi.



ISTni montaj qilishdagi mehnatni muhofaza qffishda qo'llaniladigan 
chora-tadbirlar, issiqlik tizimini montaj qilishda qo‘llaniladigan chora- 
tadbirlarga o'xshashdir.

Sinovlar o'tkazilgandan so‘ng topshirish aktlari tuziladi va isitish 
tizimi ekspluatatsiyaga qabul qilinadi.

Nazorat savollari va mashg'ulotlar
1. Ко ‘p qavatli turarjoy va jamoat binolarini isitish uchun hozirgi kunda qanday 

isitish tizimlaridan foydatanitmoqda? Ulaming asosiy afzalliklari va 
kamchiliklarini tushuntirib bering.

2. Zamonaviy isitish tizimlari qanday a/zalliklarga ega? Yangi texnologik 
yechimlami izohlab bering.

3. Ko‘p qavatli osmono‘par binolarni isitishning mohiyatlari nimalar bilan 
belgilanadi? Nima maqsadda suvli isitish tizimlari alohida zonalarga bo ‘linadi?

4. Sanoat binolarini isitish uchun qanday isitish tizimlaridan foydalaniladi?
5. Binolarni isitish uchun an ’anaviy bo ‘Imagan enyergiya manbalardan, xususan 

quyosh va geotyermal suvlar enyergiyasidan foydalanish qanday amalga 
oshiriladi?

6. Isitish tizimlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish 
qoidalarini aytib bering.



Ill- bo‘lim. VENTILATSIYA

3.1. Xonada ajraladigan zararli miqdorni aniqlash

Ishlab chiqarish jarayoni, odatda, havoga gazlar, zararli moddalar 
bug‘lari, changlar, ortiqcha suv bug‘lari, issiqlik chiqarish bilan ro‘y 
beradi. Xonada ko‘pincha odamlar ham havoga issiqlik, namlik, S 02 va 
boshqa gazlar ajratadilar. Uning natijasida xonadagi havoning kimyoviy 
tarkibi va fizik holati o ‘zgaradi, bu esa odam o‘zini yaxshi his etishiga, 
uning sog‘ligiga ta’sir etadi va ishlash sharoitini yomonlashtiradi.

Jamoat binolarining ko‘p xonalarida asosiy zararli chiqindi sifatida 
ortiqcha issiqlik va namlik bo‘ladi.

Sanoat binolarida ulardan tashqari xonaga gazlar, zararli moddalar 
bug1 lari, changlar, ortiqcha suv bugiari ro‘y beradi.

Ventilatsiyani hisoblaganda xonaga kirayotgan, ajralayotgan zararli 
miqdorlami aniqlash kerak.

3.1.1. Xonaga kiradigan issiqlik oqimini aniqlash

Xonaga kirayotgan issiqlik oqimlarini quyidagilar tashkil qiladi;
П

2  @ kir ~  Qodam Qquyosh Q yorit Qel.dv. ~ Qpech ^  Qmat • ^  (3.1)
/=1
bu yerda: Qoda~  odamlardan ajraladigan issiqlik; Q -  quyosh 

radiatsiyasining issiqligi; Qynn~  yoritish jihozlaridan ajraladigan issiqlik; 
Qeldv~  stanok va mexanizmlaming elektrodvigatellaridan ajraladigan 
issiqlik; Qpech~ texnologik pechlar; Qma~ matyeriallar sovishidan va 
boshqalar.

Odamlardan issiqlik ajralishini hisoblash

Odamlardan oshkora Qosh va yashirin Qyash issiqlik ajraladi. Bu 
issiqliklarning oqimi odamlarning holatiga bog'liq, ya’ni u tinch 
holatdami, yyengil, o'rtacha yoki og‘ir ish bajarayaptimi?

Oshkora issiqlik oqimini quyidagi formulalar yordamida topish 
mumkin:



QosT W 2>5+ 1 0 ,3 ^ X 3 5 - 0 ,  (3.2.)

bu yerda: pu — tuzatish koeffisiyenti, u odamning holatini hisobga 
oladi, ya’ni ishning intensivligini; /Зц=1 tinch va yengil ish uchun: 
Дц=1,07 o'rtacha og'irlikdagi ish uchun; /Зн=1,15 og‘ir ish bajarilganda; 
pkiy -  kiyimning turiga bog'liq bo‘lgan koeffisiyent; Pkiy= l  yengil kiyim 
uchun; ЬИу=0,65 — oddiy kiyim uchun; issiq kiyim uchun; vx-
havo tezligi, m/s; tx -  xonaning harorati, °C.

Odamlardan ajraladigan issiqlik oqimi boshqa ifodadan aniqlanishi 
ham mumkin.

Q=q n, Vt (3.3.)

bu yerda: q -  bitta odamdan ajraladigan issiqlik oqimi, [10], [11], 
[12], [13] adabiyotlarda keltirilgan n -  odamlar soni.

Yoritish jihozlaridan issiqlik ajralishi

Sun’iy yoritish jihozlaridan ajraladigan issiqlik oqimi uning quwatiga 
qarab aniqlanadi. Odatda, xonani yoritish uchun mo‘ljallangan enyergiya 
issiqlikka aylanadi va xonaning havosini isitadi deb qabul qilinadi.

Agarda yoritish jihozlari quwati noma’lum bo‘lsa ulardan ajraladigan 
issiqlik, oqimi quyidagi ifodadan aniqlanadi:

0уопГЕ р - W ’ Vt (3-4>
bu yerda: E -  yoritilganlik darajasi, lk, F — xona maydoni, m2; 

q -  solishtirma issiqlik ajralishi, Y t/m 2, olinadi; Tjyor — xonaga 
tushadigan issiqlik enyergiyasining ulushi; xonaning tashqisida 
joylashgan yoritgichlar uchun -0,45 luminessent lampalar va 0,15 qizitish 
lampalari uchun.

Elektrodvigatellardan ajraladigan issiqlik oqimi

Elektrodvigatellardan ajralib chiqadigan umumiy issiqlik oqimi 
quyidagicha aniqlanadi:

<>-1 ” >•Vt <3-5)
bu yerda: A^^-o'rnatilgan elektrodvigatelning q u w a ti, Vt; 

^ = 0 ,7 4 -0 ,9 -o ‘rnatilgan quvvatidan foydalanish koeffisiyenti; 
ЛГц*=0,5н-0,8 - yuklanish koeffisiyenti; ATWr=0,5-*-l-elektrodvigatelning



birdaniga ishlash koeffisiyenti; A^=0,l+l-mexanik enyergiyasi issiqlik 
enyergiyasiga o ‘tish koeffisiyenti.

Pechlardan va boshqa jihozlardan chiqadigan 
issiqlik oqimi

Q=a 'yUZ Fityuz - 0 ’ v t (3.6)
bu yerda: ayui - issiqlik berish koeffisiyenti; Vt/(m2 ■ °C); / ’-jihozning 

yuzasi, m2; t -tashqi yuzaning harorati, °C; /x-xonadagi havoning 
harorati, °C.

Matyeriallar sovushida ajraiadigan issiqlik oqimi

Qm = 0 ,2 7 S M c (tb - t J b ,Y t  (3.7)

bu yerda: M-matyeriallar massasi, kg; с - matyerialning o‘rtacha 
issiqlik sig'imi, kJ/(kg • °C); tb -matyerialning boshlang‘ich harorati, 
°C; tox-matyerialning oxirgi harorati, °C; b - issiqlik berishni vaqt 
bo‘yicha o'zgarishini hisobga oluvchi o‘lchamsiz koeffisiyent.

Quyosh radiatsiyasining issiqlik oqimini aniqlash

Quyosh radiatsiyasining issiqligi tashqi to'siqlar: dyeraza, devor, 
ship orqali xonaga kiradi.

Dyerazadan quyosh radiatsiyasi orqali kiradigan 
issiqlik oqimini aniqlash

Dyeraza orqali xonaga kirayotgan issiqlik oqimini quyidagi formula 
yordamida topish mumkin:

Qma* V  Fyor + q* F) К„л,, Vt (3.8)
bu yerda: q , qs - mos ravshida quyoshdan yoritilgan va soyada 

bo‘lgan 1 m2, bir qavatli, oddiy, qalinligi 5=2,5+3,5 mm oyna orqali 
xonaga kirayotgan issiqlik oqimi, Vt/m2; Fyor, F - mos ravishda 
quyoshdan yoritilgan va soyada bo‘lgan oynaning yuzasi, m2; Кя - 
oynadan quyosh radiatsiyasi nisbiy kirish koeffisiyenti.

Q urilish  joy in ing  j o ‘g ‘rofiy kengligi va bino oynalarining 
oriyentatsiyasiga qarab maksimal yoki belgilangan hisobiy soat uchun 
q qs qiymatlari aniqlanadi.



ЯуоГ(д1оГ+Я1а,д ) k,k2. (3.9)

Agarda tik oyna soyada joylashgan bo‘lsa, ya’ni Aô .90° bo‘lganda, 
yoki oynaning tashqarisidan quyoshdan himoya qiluvchi qurilmalardan 
soya tushsa:

я ,= 4шя K ki (310)
Bu formulalarda q , qlrî r mos ravishda to ‘g‘ri va tarqoq quyosh 

radiatsiyasining issiqlik oqimini eng katta qiymati; &,-atmosfyera 
iflosligini va dyeraza panjarasidan tushgan soyani e’tiborga oluvchi 
tuzatish koeffisiyenti; Ar2-oynani iflosligini hisobga oluvchi tuzatish 
koeffisiyenti.

Oynalaming azimut absolut qiymati Ao q quyidagi formulalardan 
aniqlanadi:

JShq yo‘nalishda tushdan keyin va JShq yo‘nalishida tushdan oldin:

A =A +A (3.11)
o.q  q o  '  '

F, ShlF, JF  yo‘nalishda tushdan keyin, Shq, ShlShq, JShq 
yo‘nalishda tushdan oldin va Shi, J yo‘nalishlarga:

A =A -A (3.12)o.q q о  '  '

F, ShlF yo‘nalishda tushdan keyin va Shq, ShlShq yo'nalishda 
tushdan keyin:

А Г ът-{Ач-А ) (3.13)

Bu yerda A - quyosh azimuti, ya’ni quyosh nurini gorizontal 
proyeksiyasi va janub yo‘nalishi orasidagi burchak.

Ao - oynani azimuti, ya'ni oyna yuzasi va normal orasidagi burchak 
yoki soat mili yo‘nalishi yo unga teskari yo‘nalish bo‘yicha hisob- 
ianganda, shu normal gorizontal proyeksiyasi bilan janubiy yo‘nalish 
orasidagi burchak.

Agarda xonada oynalar har xil yo‘nalishda joylashgan bo 'lsa 
hamda bir-biri orasida 90° li burchak bo‘lsa va hisobiy soat belgilan- 
magan bo‘lmasa, xonaga kirayotgan issiqlikni har bir devorda 
joylashgan oyna orqali hisoblash kerak va xonalar kishilar bilan 
band bo‘lgan yoki korxona ishlayotgan davr uchun eng katta qiymat 
olinishi lozim.



Quyoshdan himoya qiluvchi qurilmalar dyerazalarga o‘matilmagan 
bo‘lsa, xonaga kirayotgan issiqlikning hisobiy qiymatini aniqlashda 
xonadagi ichki to'siqlar ayrim issiqlikni akkumulatsiya qilishni hisobga * 
olish kerak.

Ichki to ‘siqlaming issiqlikni akkumulatsiya qilish qobiliyatini hisobga 
olganda xonaga kirayotgan hisobiy issiqlikni quyidagicha aniqlash 
mumkin:

o y n a la rd a  quyoshdan  him oya qiluvchi tashqi qurilm alar 
bo‘lmaganda:

„  _  „  (  Fxn \ + F2m2 + F̂ m̂  + 0,5F4m4 + 1,5Fsm 
x max[  F1 + F 2 + F3 +  F4 + f 5

shu qurilmalar bo‘lganda:

(3.14)

Qx =  Qn (3.15)
Fxmy + F2m2 + F2m3 + F4m4 + F5ms 

v Fx + F2 + F3 + F4 + F5

bu yerda: F p F2, F3- xonadagi ichki devorlarini yuzasi, m2; F4, F5- 
mos ravishda ship va polning yuzalari, m2; m,, m2, m3, m4, m5-issiqlikni 
akkumulatsiya qilinishlikni hisobga oluvchi tuzatish koeffisiyentlar [15].

Ship orqali xonaga kiradigan issiqlik oqimi. Ship orqali xonaga 
kiradigan issiqlik oqimini quyidagi formula yordamida topish mumkin

Q=q0 + fiA q, ,V t ,  (3.16)

bu yerda: q() -xonaga kirayotgan sutkali o‘rtacha issiqligi, Vt; j? - 
sutkadagi bir soat uchun belgilangan koeffisiyent; ^-issiqlik oqimning 
tebranish amplitudasi, Vt.

Sutkaning turli soatlarida mos ravishda o‘zgarayotgan issiqlik oqimi 
miqdorini aniqlash uchun ishlatiladigan koeffisiyent b ni qiymati 3.9- 
jadvalga asosan qabul qilinadi.

Xonaga kirayotgan sutkali o ‘rtacha issiqlikni quyidagi formula 
yordamida topish mumkin:

#o= ^r(^.A ~ {chiq)’ Vt (3.17)

bu yerda: F - shipning yuzasi, m2; R0-shipning tyermik qarshiligi, 
(m2 K)/Vt, shipning issiqlik texnik hisobi asosida olinadi yoki bu hisob 
bajarilmaganda QMQ 2.01.04-97 me’yomi 2a, 2b, 2v-jadvallardan qabul 
qilish mumkin; tM - xonadan chiqarib yuborilayotgan havoning harorati, 
°C; tshar',h - tashqi havoni shartli sutkali o'rtacha harorati.



V = (<W + ^ ) kik2' (3-9)
Agarda tik oyna soyada joylashgan bo Isa, ya’ni Ao>90° bo'lganda, 

yoki oynaning tashqarisidan quyoshdan himoya qiluvcni qurilmalardan 
soya tushsa:

4s =  Q,arq KK  (3-10)
Bu formulalarda qlarq, qlo,̂ r mos ravishda to ‘g‘ri va tarqoq quyosh 

radiatsiyasining issiqlik oqimini eng katta qiymati; fc,-atmosfyera 
iflosligini va dyeraza panjarasidan tushgan soyani e’tiborga oluvchi 
tuzatish koeffisiyenti; £2-oynani iflosligini hisobga oluvchi tuzatish 
koeffisiyenti.

Oynalaming azimut absolut qiymati Aoq quyidagi formulalardan 
aniqlanadi:

JShq yo‘nalishda tushdan keyin va JShq yo‘nalishida tushdan oldin:

A =A +A (3.11)
o.q q o '  '

F, ShlF, JF  yo‘nalishda tushdan keyin, Shq, ShlShq, JShq 
yo‘nalishda tushdan oldin va Shi, J yo‘nalishlarga:

Л , = А Ч  (3-12)o.q q о  '  '

F, ShlF yo‘nalishda tushdan keyin va Shq, ShlShq yo‘nalishda 
tushdan keyin:

А Г зт -(А -А )  (3.13)

Bu yerda A - quyosh azimuti, ya’ni quyosh nurini gorizontal 
proyeksiyasi va janub yo‘nalishi orasidagi burchak.

Ao - oynani azimuti, ya'ni oyna yuzasi va normal orasidagi burchak 
yoki soat mili yo‘nalishi yo unga teskari yo‘nalish bo‘yicha hisob- 
langanda, shu normal gorizontal proyeksiyasi bilan janubiy yo‘nalish 
orasidagi burchak.

Agarda xonada oynalar har xil yo‘nalishda joylashgan bo‘lsa 
hamda bir-biri orasida 90° li burchak bo‘lsa va hisobiy soat belgilan- 
magan bo'lm asa, xonaga kirayotgan issiqlikni har bir devorda 
joylashgan oyna orqali hisoblash kerak va xonalar kishilar bilan 
band bo‘lgan yoki korxona ishlayotgan davr uchun eng katta qiymat 
olinishi lozim.



Quyoshdan himoya qiluvchi qurilmalar dyerazalarga o‘matilmagan 
boisa, xonaga kirayotgan issiqlikning hisobiy qiymatini aniqlashda 
xonadagi ichki to'siqlar ayrim issiqlikni akkumulatsiya qilishni hisobga 
olish kerak.

Ichki to‘siqlaming issiqlikni akkumulatsiya'qilish qobiliyatini hisobga 
olganda xonaga kirayotgan hisobiy issiqlikni quyidagicha aniqlash 
mumkin:

o y n a la rd a  quyoshdan  h im oya qiluvchi tashqi qurilm alar 
bo‘lmaganda:

= n  f  /jm, + Р2щ  + F3m3 + 0,5iyn, + 1 , 5 / ^  } 
x Fl +F2 + F3 +F4 +F5 f  (314)

shu qurilmalar bo‘lganda:

n  = n  (  Fxn\ + F2m2 + F3m3 + FAmA + F5m5 
x maxl Fl + F2 + F3 + F4 + F5 (3.15)

bu yerda: F,, F2, F3 - xonadagi ichki devorlarini yuzasi, m2; F4, F5- 
mos ravishda ship va polning yuzalari, m2; m,, m2, m3, m4, m5-issiqlikni 
akkumulatsiya qilinishlikni hisobga oluvchi tuzatish koeffisiyentlar [15].

Ship orqali xonaga kiradigan issiqlik oqimi. Ship orqali xonaga 
kiradigan issiqlik oqimini quyidagi formula yordamida topish mumkin

Q=qo + pAq, , Vt, (3.16)

bu yerda: q0 -xonaga kirayotgan sutkali o‘rtacha issiqligi, Vt; p  - 
sutkadagi bir soat uchun belgilangan koeffisiyent; Л -̂issiqlik oqimning 
tebranish amplitudasi, Vt.

Sutkaning turli soatlarida mos ravishda o‘zgarayotgan issiqlik oqimi 
miqdorini aniqlash uchun ishlatiladigan koeffisiyent b ni qiymati 3.9- 
jadvalga asosan qabul qilinadi.

Xonaga kirayotgan sutkali o ‘rtacha issiqlikni quyidagi formula 
yordamida topish mumkin:

q° = Т0 ^ П~ tchî ’ Vt (З.П)

bu yerda: F - shipning yuzasi, m 2; R0-shipning tyermik qarshiligi, 
(m2 K)/Vt, shipning issiqlik texnik hisobi asosida olinadi yoki bu hisob 
bajarilmaganda QMQ 2.01.04-97 me’yomi 2a, 2b, 2v-jadvallardan qabul 
qilish mumkin; tM- xonadan chiqarib yuborilayotgan havoning harorati, 
°C; fhan,h - tashqi havoni shartli sutkali o'rtacha harorati.



Suyuq yonilgH dvigatelti avtomobil ishlashida ajraladigan gazlar 
miqdori [13] quyidagi ifodalardan aniqlanadi.

Karbyurator dvigatellarga:

G* =15(0,6 + 0 , 8 2 ^ ^ ,  kg/soat (3.34) 

dizel dvigatellarga:

Gq =(160 + 1 3 , 5 5 ) ^ ^ ,  kg/soat (3.35)

bu yerda: 15 —1 kg yonilg‘idan paydo bo‘ladigan gazlar miqdori, kg; 
V— dvigatel silindrining ichki ishchi hajmi, /; R -  ishlab bo‘lgan gazlardagi 
zararli massa miqdori, %; т — dvigatelning ishlash vaqti, min.

3.2. Havo almashuvining miqdorini aniqlash

Havo almashinishi deb, xonada zararlangan havoni qisman yoki 
to iiq  toza atmosfyera havosi bilan almashinuviga aytiladi.

Xonaga berilayotgan havo sarfmi bir necha yo‘l bilan aniqlash 
mumkin: hisoblash, me’yorlangan karraligi va me’yorlangan solishtirma 
sarfi bo‘yicha. Byerilayotgan havo sarfini KMK 2.04.05-97. [16] 
m e’yoriy hujjatni 15-son va 17-son ilovaga muvofiq ravishda va 
sanitariya me’yorlarini yoki portlash-yong‘in xavfsizligi me’yorlarini 
ta’minlash uchun zarur bo‘lgan miqdorlaming kattasini qabul qilgan 
holda hisoblash yo‘li bilan aniqlash lozim.

Yilning issiq va sovuq davrlari uchun havo almashinishi L, m 3/  
soat, kirayotgan va chiqayotgan havoning zichligi 1,2 kg/m3 ga teng 
deb olinganda quyidagi formulalar bilan aniqlanadi:

a) oshkora issiqlik ortiqligi bo‘yicha:

т- j  j. (3,6Qo -  cl,n)(/u -  f0)
“ --------’ m /S° at (3'36)

b) ajralib chiqayotgan zararli moddalaming massasi bo‘yicha:

m7L . ( K „ - t n )
L -  Lu + — ^  ——  , m3/soat (3.37)

v) namlikning ortiqligi bo‘yicha:

r _ r , (7 -1 ,2 4 (4 , ~4>) .
1  ~  4  1,2(dx - d 0) ’ m / soat (3.38)



d) to ‘liq issiqlikning ortiqligi bo‘yicha:

3,6Qr - l , 2 4 ) ( / u - / 0) 3/
L L“ 1,2( /B- / 0) ' mVsoat (3.39)

d) m e’yorlangan almashishning karraligi bo‘yicha:

L=Vn, m3/soat (3.40)

e) oqib kelayotgan havoning me’yorlangan solishtirma sarfi bo‘yicha:

L -A k , m3/soat (3.41)

L=Nm, m 3/soat (3.42)
Bu formulalarda:
Lu - xonaning xizmat ko‘rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy 

so‘rma tizimlar orqali chiqarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlarga 
havoning sarfi, m 3/soat;

Q0, Q, - xonadagi ortiqcha oshkora va to‘la issiqlik oqimi, Vt;
S=  1,2 kJ/(m 3 °C)ga teng havoning issiqlik sig'imi; 
tu - xonaning xizmat ko'rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy 

so 'rm a tizimlar orqali chiqarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar 
uchun havo harorati, °C;

tx - xizmat ko'rsatiladigan zonasidan tashqaridagi xonadan chiqarib 
yuboriladigan havoning harorati, °C;

to - xonaga beriladigan havoning harorati, °C;
G - xonadagi namlikning ortiqligi, g/soat; 
du - xonaning xizmat ko‘rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy 

so‘rma tizimlar orqali chiqarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar 
uchun havoning tarkibiy namligi, g/kg

dx - xizmat ko'rsatiladigan yoki ishchi zonasidan tashqaridagi xonaga 
chiqarib yuboriladigan havoning tarkibiy namligi, g/kg; 

do - xonaga beriladigan havoning tarkibiy namligi, g/kg;
Iu - xonaning xizmat ko'rsatiladigan yoki ishchi zonasidan mahalliy 

so 'rm a tizimlar orqali chiqarib yuboriladigan va texnologik ehtiyojlar 
uchun havoning solishtirma entalpiyasi, kJ/kg;

/  -xizmat ko'rsatiladigan yoki ishchi zonasidan tashqaridagi xonaga 
chiqarib yuboriladigan havoning solishtirma entalpiyasi, kJ/kg;

I0 - xonaga beriladigan havoning entalpiyasi, k ^ g ;  
mz - xona havosiga kiradigan zararli yoki xavfli portlovchi 

moddalardan hax birining sarfi, mg/soat;



a) birinchi qatlam uchun:

11- T f ^ v ,/ (m 2 '° C)
b) /-nchi qatlam uchun quyidagi formula bo‘yicha aniqlash lozim

Y‘ = ’V t/(m 2 ' °C) (3-25)

bu yerda: R,, R, ~  to‘siq konstruksiyasini mos ravishda birinchi va 
г-nchi qatlamlarining tyermik qarshiligi, (m2°C)/Vt, QMQ 2.01.04-
97 da keltirilgan formula bo‘yicha aniqlanadi

(3-26)

bu yerda: 5,, 5.— mos ravishda 1-nchi va /'-nchi qatlam qalinligi, 
m; Xt, X. - mos ravishda 1-nchi va г'-nchi qatlam ashyosini issiqlik 
o‘tkazuvchanligi hisobiy koeffisiyenti, Vt/(m  • °C), QMQ 2.01.04-97 
ni 1-sonli ilovasidan qabul qilinadi; Sp 5 -mos ravishda birinchi va /- 
nchi qatlam matyerialining hisobiy issiqlik o ‘zlashtirish koeffisiyenti, 
Vt/(m2-°C), QMQ 2.01.04-97 ni 1-sonli ilovasidan qabul qilinadi; Yr 
Y., Yt ,-to‘siq konstruksiyasini mos ravishda birinchi, /-nchi va (7-1)- 
nchi qatlamlar tashqi yuzasini issiqlik o‘zlashtirish koeffisiyentlari, V t/ 
(m2°C).

Xonaga issiqlikni kirish maksimum vaqti Zmax, soat, quyidagi 
formuladan topish lozim

Z  =13+2,7Z) (3.27)max ’ 4 7

bu yerda: D -  to ‘siq konstruksiyani issiqlik inyersiyasi.

3.1.2. Xonaga ajralib chiqayotgan namlik miqdorini aniqlash

Xonaga ajraladigan namlik miqdorlarini quyidagilar tashkil qiladi: 

W r ^  +  I V ^  + W _  + W M + ............. g /so a t (3.28)

bu yerda: Wodamn - odamlardan; Wksm - qaynayotgan suvning ochiq 
sathidan; Wma - namlangan matyerial va ashyolardan; Wadr - ishlab 
chiqarish agregat va quvurlar teshiklaridan.

Odam lardan ajraladigan namlik m iqdori quyidagi ifodadan 
aniqlanadi.



WoJam= W n’ g/SOat (3‘29)
bu yerda: w-bitta odamdan ajraladigan namlik, g/soat, [10], [11], 

[12], [13] adabiyotlardan aniqlanadi; я-odamlar soni.
Qaynamayotgan suvning ochiq sathidan ajraladigan namlikning 

m iqdori keltirayotgan issiqlik oqimiga bog'liq bo‘lib, texnologlar 
beradigan m a’lum otlar asosida olinadi. K o 'p incha nam langan 
m atyeria llar va ashyolardan  ajraladigan namlik m iqdori ham 
texnologlar beradigan m a’lumotlar asosida olinadi. Masalan: polni 
yuzasidan adiabatik jarayon sharoitida bug‘lanish natijasida ajraladigan 
namlik miqdori quyidagi ifodadan aniqlanadi:

WmJ=^F ~ 0  10-3 > kg/soat (3.30)
bu yerda: F — bug‘lanish sathi, m2; t , tn — quruq va nam tyermometr 

ko‘rsatgan xonadagi havoning harorati, °C.
Xonaga ajraladigan gazlar

Xonaga ajraladigan gazlar miqdorini quyidagilar tashkil qiladi:
i=n

=G0 + Gan + Gavm + ...; g/soat (3.31)
/=1

bu yerda: Go - odamlardan ajraladigan C02; Gap — apparat va 
quvurlaming teshiklaridan; Gavm - suyuq yoniig‘i dvigatelli avtomobil 
ishlashda.

Odamlardan ajraladigan C 02 miqdori quyidagi ifodadan aniqlanadi: 

G = g  ■ n, g/soat (3.32)

g — bitta odamdan ajraladigan C02 miqdori, g/soat, [10], [11], 
[12], [13] adabiyotlaridan aniqlanadi. Bitta odamdan ajraladigan C 0 2 
miqdori bajariladigan ishning og'irligiga bogiiq.

Tinch holat uchun - 23 //soat; Yengil ish uchun - 25 //soat;
0 ‘rta og‘irlikdagi ish uchun -35 //soat; Og‘ir ish uchun - 45 1/soat.
Apparat va quvurlaming teshiklaridan chiqadigan gazlar va bug‘lar 

miqdori [13] quyidagi ifodadan aniqlanadi:

Gap= k c- VyjM/T, kg/soat (3.33)
bu yerda: к - zaxira koeffisiyenti; с - apparatdagi bosimga bog‘liq 

bo‘lgan koeffisiyent-; V - apparatni ichki hajmi, m3; M  - apparatdagi 
gazlami molekular massasi, g/mol; T - apparatdagi gazlaming absolut 
harorati, K.



Ки, Ко - xonaning xizmat ko‘rsatiladigan yoki ishchi zonasidan 
mahalliy so‘rma tizimlar orqali chiqarib yuboriladigan va uning 
tashqarisidagi havodagi zararli yoki xavfli portlovchi moddalarning 
konsentratsiyasi, mg/ m3;

Kx - xonada beriladigan havodagi zararli yoki xavfli portlovchi 
moddalarning konsentratsiyasi mg/ m3;

V - xonaning ichki hajmi, m3;
A - xonaning maydoni, m2.
n - havo almashinuvini me’yorlanadigan karraligi, 1/soat;
k - xona polin ing m e’yorlangan 1 m 2 ga oq im li havoni 

me’yorlanadigan sarfi, mg‘/soat m2;
m- 1 kishiga, 1 ishchi o‘ringa, 1 qatnovchiga yoki jihozlar birligiga 

oqib keladigan havoning me’yorlanadigan sarfi, m3/soat;
N  - odamlar, ishchi o'rinlari, jihozlar birligi.
(3.36)-(3.39) form ulalardan aniqlangan havo alm ashinuvni 

miqdorlaridan hisobiy deb eng katta miqdorli havo almashinuv qabul 
qilinadi. Havo almashinishining karraligi jihozlar birligiga oqib 
keladigan, yoki so‘rib chiqadigan havoning me’yorlangan sarfi binolarni 
va xonalami turiga qarab [10], [13], [18] adabiyotlardan aniqlanishi 
mumkin.

(3.36) va (3.39) formulalardan xonalarda mahalliy so‘rma tizimlar 
mavjud bo‘lganda foydalanish mumkin. Jamoat binolarni asosiy 
xonalarida so‘rma ventilatsiyaga ehtiyoj yo‘q. Bunda (3.36) va (3.39) 
formulalar o‘zgaradi va quyidagi ko‘rinishda bo'ladi [19]:

Xonada bir vaqtda issiqlik va namlik ajralishi ro‘y berganda hisobiy 
havo almashuvi miqdori I-d  diagramma yordamida quruq havoni 
intalpiyasini va tarkibiy namligini o‘zgarishini hisobga olib aniqlanadi. 
Xonadagi havo holatini o‘zgarishini ko‘rsatgichi bu burchak koeffisiyenti 
e, uning qiymati quyidagicha topiladi:

(3.43)

3 ,6 0 7 -
(3.44)

ya’ni, xonadagi ortiqcha issiqlikning QT ortiqcha namligini W
nisbati.



Binoda o rtiq ch a  bosim yaratish uchun xonadan chiqarib 
yuborilayotgan havoning sarfmi xonaga berilayotgan toza havoning 
sarfiga nisbatan (90%) olish mumkin.

Sanoat binolarining xonalarida bir vaqtda har turli zararli moddalar 
ajralishi mumkin. Bu holda har bir zarar moddalami sanitar-gigiyenik 
talabga ko‘ra chegaraviy ruxsat etilgan konsentratsiyasini ta’minlash 
uchun zarur b o ig an  toza havo miqdorini [12] quyidagi formula 
yordamida topish mumkin:

L =  C. ■ 106 /  ChRK., m3/soat (3.46)

bu yerda: C - bitta zararli moddaning miqdori, kg/soat; ChRKj - 
zararli moddaning chegaraviy ruxsat etilgan konsentratsiyasi.

Agarda zararli moddalar bir vaqtda qo‘shilib ta’sir etsa, hisobiy 
havo almashuvini quyidagi formula yordamida topish mumkin:

L=Ci/ChRKi + C2 /ChRK2 +C3 /СИ Щ  +... , m3/soat (3.47)

3.3. Havo almashinuvini tashkil etish chizmalari

Ventilatsiya deganda binolarni toza havo bilan ta’minlash, havo 
almashtirish va talab qilinadigan havo muxitini yaratish tizimlari 
tushuniladi. Ventilatsiya orqali xonalardan gazlar va zararli moddalar 
bug‘lari, changlar, ortiqcha suv bug‘lari, issiqlik chiqarib yuboriladi va 
tashqaridan toza havo beriladi.

Ventilatsiya tizim lari quyidagi asosiy konstruktiv belgilari va 
parametrlari bo‘yicha tasniflanadi:

1. Bajaradigan vazifasiga ko‘ra ventilatsiya - oqib kelish va so‘rib 
chiqarish turlariga bo‘linadi.

Oqib kelish tizimlari deb, xonalarga toza havo uzatadigan ventilatsiya 
’ tizimlariga aytiladi. So‘rib chiqarish tizimlari esa xonalardan ifloslangan 

havoni tashqariga chiqarib yuborishga xizmat qiladi.
2. Xonaga oqib keluvchi va xonadan so‘rib chiqarib yuboriladigan 

havoni harakatga keltirish usuliga ko‘ra tabiiy (tashkil etilgan va tashkil 
etilmagan) va mexanik (sun’iy) ventilatsiyaga bo‘linadi.

Tashkil e tilm agan tabiiy ventilatsiyada xona ichida havo 
almashinuvi ichki va tashqi havoning bosimlar farqi natijasida ro‘y 
beradi. Bunda shamol ta’siri, tashqi to‘siq konstruksiyalarining zich 
bo'lmasligi, eshik, dyeraza, fortochka, framuga ochilishlari katta 
ahamiyatga egadir. Tashkil etilgan tabiiy ventilatsiyada xona ichida



havo almashinuvi ichki va tashqi havoning bosimlar farqi va shamol 
ta’sirida ro‘y beradi, ammo bu holda havoning asosiy qismi tashqi 
to ‘siqlarda maxsus o ‘rnatilgan va ochilish darajasi rostlanadigan 
framugalar orqali almashadi. Ventilatsiyaning bunday turi ayeratsiya 
deb aytiladi.

Sun’iy, ya’ni mexanik, ventilatsiya tizimlarida havo xonalarga 
ventilatorlar yordamida ham uzatilib, ham tashqariga so‘rib chiqarib 
yuboriladi.

3. Xonalarda havo almashinuvini tashkil etilishiga ko‘ra - ventilatsiya 
umumiy havo almashinuvi (общеобменная) (3.1-rasm), mahalliy 
(локализующая, местная), aralash (смешанная), avariyali va tutunga 
qarshi ventilatsiyaga bo'linadi.

Umumalmashinuv ventilatsiya butun havo bo‘yicha bir xil havo 
muhitini ta’minlashga xizmat qiladi. Bunday ventilatsiya oqib kelish, 
so‘rib chiqarish yoki bir paytda oqib kelish va so‘rib chiqarish 
ventilatsiyasini o‘z ichiga olishi mumkin.

Mahalliy so‘rib chiqarish ventilatsiya tizimlarida zararli moddalar 
’oug‘lari va gazlar to‘g‘ridan-to‘g‘ri paydo bo‘lgan joylaridan tashqariga 
chiqarib yuboriladi. Mahalliy oqib kelish ventilatsiyasi faqat toza havo 
berish kerak bo‘lgan ma’lum joylarga beriladi. Bunday ventilatsiya havo 
dushlari kabi havoning yerkin oqimlarini ish joyiga yuboradi.

Aralash ventilatsiya tizimlari, asosan, sanoat ishlab chiqarish 
xonalarida ishlatiladi, ular mahalliy va umumiy havo almashinuvli 
tizimlarini o‘z ichiga oladilar.

Avariyali ventilatsiya uskunalari faqat to ‘satdan ko‘p miqdorda 
zararli moddalar bug‘lari va gazlar ajrab chiqish mumkin bo‘lgan 
xonalarda ishlatiladi. Bu uskunalar tezda zararli moddalar bug'larini 
va gazlami chiqarib yuborish kerak bo‘lgan paytda ishga tushiriladi.

Tutunga qarshi ventilatsiya yong‘inning boshlang‘ich bosqichida 
odamlarni xonalardan evakuasiya qilinishini ta ’minlash uchun 
ishlatiladi.

Ventilatsiya tizimlarining effektiv ishlashi xonalarga havoni to‘g‘ri 
uzatish va ulardan so‘rib chiqarish chizmalarga bog‘liqdir. Havo 
parametrlarini xona hajmida taqsimlanishi, birinchi navbatda, havo 
taqsimlovchi uskunalarining konstruktiv yechimlari bilan aniqlanadi.

So‘rib chiqaruvchi uskunalarining xonadagi havoning tempyera- 
turasiga va tezligiga ko‘rsatadigan ta’siri, odatda, deyarli bo‘lmaydi, 
ammo ventilatsiya tizimining umumiy effektivligi xonadan havoni to‘g‘ri 
so‘rib chiqarishni tashkil etishga bog'liqdir.



3 .1-rasm. Ventilatsiya tizimlarining chizmalari:
a—umumalmashinuv ventilatsiya; 6 - mahalliy ventilatsiya; 

v-aralash ventilatsiya; / —so‘rma zont; 2 -havo dushi; 
g  — zararliklarni chiqarib tashlash uchun ventilator; 4— toza havoni uzatish 

uchun ventilator; 5— kalorifyer; 6—to‘sqichli panjara.

Ventilatsiyani tashkil qilishning asosiy prinsiplari [16], [18] 
quyidagilardan iborat:

1. M ahalliy so‘rib chiqarish ventilatsiyasi zararli moddalarni 
chiqayotgan joyida lokalizatsiya qilib, xonaga tarqalishni olidini olish 
kerak.



2. Oqib keluvchi havoni odamlar nafas oladigan zonalariga (xizmat 
etish zonalari) tarqatish, bunda havo toza boiib , uning harorati va 
harakat tezligi sanitar talablarga javob berishi kerak.

3. Umumalmashuv ventilatsiyasi zararli moddalarning konsent- 
rasiyasini pasaytirib, xizmat zonalarida havoning haroratini, nisbiy 
namligini, tezligini, ruxsat etilgan qiymatlarini ta’minlash kerak.

4. Oqib keluvchi va so‘rib chiqaruvchi havolaming hajmlari zararli 
moddalar ajralib chiquvchi xonalardan boshqa xonalarga havoni oqib 
o‘tishiga to‘siq bo‘lishi uchun yetarli bo‘lishi lozim.

Havo taqsimlagichlami tanlash va ulami joylashtirish xonaning 
turiga, o‘lchamlariga ajralib chiqayotgan zararli moddalarning turiga, 
xonada joylashgan jihoz uskunalariga, ish joylarining joylanishiga 
bog‘liqdir.

Havoni taqsimlash va so‘rib chiqarish masalasi konkret shart- 
sharoitlarga ko‘ra yechiladi. Bu yechimni tanlash vaqtida quyidagi 
umumiy tavsiyalarga asoslanish mumkin:

a) oqib keluvchi toza havoning trayektoriyasi havoning ifloslangan 
uchastkalari bilan kesishishi mumkin emas, ishchi zonaga toza havo 
berilishi lozim;

b) xonalarda ortiqcha oshkora issiqlik miqdori ko‘p bo‘lganda, 
qish paytida uzatiladigan havo haroratining minimal ruxsat etilgan 
qiymatini olish lozim, chunki ortiqcha issiqlik ta’sirida havo qizdiriladi;

v) yoz paytida oqib keluvchi havoni xonaning ishchi zonasiga 
yuborgan ma’qul;

g) havo tarqatishini yechishda ish joylaridagi havoning haroratini 
va tezligini tekshirish lozim; bunda havo oqim larini bir-biriga 
ko‘rsatadigan ta ’sirini devorlar va texnologik uskunalar tomonidan 
siqilganligini, qayta oqimlami paydo bo‘lishini hisobga olish kerak;

d) xonada issiqlik yetishmagan hollarda va ventilatsiya isitish 
vazifasini bajarganda oqib keluvchi issiq havoni ishchi zonasiga yuborish 
lozim.

Asosiy chizmalar

Turar joy va jam oat binolari. T urar joy, yotoqxonalar va 
mehmonxonalarda havo almashinuvining eng oddiy chizmasi ishlatiladi. 
Bu binolarda xonalaming yuqori qismidan normalar bo‘yicha talab 
etilgan havo miqdorlari so‘rib chiqariladi. Toza havo esa tashkil 
etilmagan holda dyeraza, fortochka va tashqi to ‘siqlarning zich



boimagan qismlarida xonaga kiradi. Ventilatsiya, ya’ni, rostlash va 
havo almashinuvini o ‘zgartirish dyerazalami ochib-yopish bilan amalga 
oshiriladi. Bunday ventilatsiya oshxona, sanuzel, vanna, dush xonalari 
va turar joy xonalarida ishlatiladi. Yuqori kategoriyali mehmonxonalarda 
toza havo xonalaming yuqori qismida uzatilib, sanuzel va vanna 
xonalaridan so‘rilib chiqazib yuboriladi.

1500 m 3 gacha b o ‘lgan m a ’muriy b ino larda ventilatsiya 
xonalarining yuqori qismidan havoni so‘rib chiqarish va dyerazalardan 
tashkil etilmagan holda havo kirish ko‘rinishida amalga oshiriladi. 
Kattaroq binolarda yuqori qismidan so'rilgan havoni o'rnini yuqori 
qismida toza havo berish bilan qoplanadi, ya’ni «yuqoridan-yuqoriga» 
chizmasi ishlatiladi.

«Yuqoridan-yuqoriga» chizmasi jamoat binolarida ham qo‘llaniladi, 
bu maktablarda, bog‘chalarda, OTMlarda, magazinlarda va boshqalarda.

Klub va kinoteatr zallarida havo almashtirish chizmalari ulaming 
o ‘lchamlarida, foydalanish rejimida, iqlim sharoitlariga bog‘liqdir.

Bu xonalarda quyidagi ventilatsiya chizmalari tavsiya qilinadi:
a) 400 o ‘rinli, balkoni yo‘q bo‘lgan zallarda toza havo yuqori va 

o ‘rta zonalarida beriladi;
b) 400 o ‘rindan ko‘p bo‘lgan, balkoni yo‘q zallarda toza havo yuqori 

zonalarda orqa devoming bir joyda joylashgan teshiklar orqali gorizontal 
havo oqimlari bilan, yoki shipda joylashgan panjara va plafonlar 
yordamida ekran tomoniga qarab chiqariladi;

v) balkonli zallarda qo‘shimcha havo miqdorini uzatish ko‘zda 
tutiladi. Bu havo orqa devorda balkon ostida joylashgan teshiklardan 
uzatiladi;

g) so‘rib chiqarish teshiklari shipda yoki ekran tomonidagi devoming 
yuqori qismida joylanishi lozim;

d) qish paytida so ‘rib ch iqarilad idan  havoning bir qismi 
resirkulatsiyadan yuboriladi.

Zamonaviy binolarda ham (biznes markaz, ofislar, konsyert zallari) 
deyarli shu havo almashuv chizmalar qabul qilinadi.

Sanoat binolarida quyidagi chizmalar ishlatilishi mumkin (3.2-rasm).

л »  I______ I -^2.
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3.2-rasm. Sanoat binolarida ishlatiladigan 
ventilatsiya chizmalari.



A. «Yuqoridan-pastga va yuqoriga» - agarda zararli uchar gazlar 
(spirt, aseton, toluol va boshqalar) va chang ajralsa, toza havo 
yoyilgan holda yuqoriga beriladi va mahalliy ventilatsiya orqali 
pastdan so‘riladi.

B. «Yuqoridan-yuqoriga» - issiqlik namli payvandlash ayerozollari 
ajragan paytida;

C. «Pastdan -yuqoriga va yuqoridan-pastga» - chang va issiqlik bir 
paytda ajralgan vaqtidan toza havo ishchi zonaga va yuqoriga beriladi 
va mahalliy ventiyasiya orqali pastdan va umumalmashuv ventilatsiya 
orqali yuqoridan ifloslangan havo so'riladi;

D. «Yuqoridan va pastdan-yuqoriga» bir paytda issiqlik va namlik 
ajraladigan xonalarda ishlatiladi; tuman paydo bo'lishini oldini olish 
uchun toza havo bir paytda yuqoriga va ishchi zonasiga berilib, yuqori 
zonasidan so‘riIib turiladi, odatda galvanik vannalar bor sexlarda 
ishlatiladi;

E. «Pastdan-yuqoriga va pastga» - har xil zichlikka ega bo'lgan 
zararli moddalar ajraladigan xonalarda va yuqorigi qismida portlashi 
mumkin bo‘lgan moddalami to‘planishini bartaraf etish kerak bo‘lgan 
hollarda (bo‘yoq, akkumulator sexlari) toza havo ishchi zonaga beriladi, 
yuqori va pastki zonalardan havo so‘rib chiqariladi.

3.4. Erkin havo oqimlarining ayerodinamikasi

Xonalaming ventilatsiya jarayonida ularda turli xil havo oqimlari 
paydo bo ‘ladi. Havo oqim lari havo quvurlarining oqib kelish 
teshiklaridan boshlanib xonaga tarqaladi. Bu oqim xona hajmida zararli 
moddalarning konsentratsiyasi, tezlik va harakat maydonlarini hosil 
qiladi.

Xonaga oqib keladigan havoni to‘g‘ri taqsimlashda havo oqimlari 
katta rol o‘ynaydi.

Ventilatsiya texnikasida havo oqimlari xonadagi havo bilan 
aralashadi, bunday oqimlar cho‘ktirilgan deb ataladi.

Gidrodinamik rejimiga ko‘ra havo oqimlari laminar va turbulent 
bo‘lishi mumkin. Oqib keluvchi ventilatsion havo oqimlari har doim 
turbulent boladi.

Havo oqimlari izotyermik va izotyermik bo‘lmagan oqimlarga 
bo'linadi.

Izotyermik oqimlarda butun oqim bo‘ylab tempyeratura o‘zgarmas 
bo‘lib, xonadagi havo haroratiga teng. Agarda tempyeraturalar farqi



mavjud bo'lsa, bunday havo oqimlari izotyermik bo'lmagan oqimlar ! 
bo‘ladi. Xonalami ventilatsiya qilishda ko‘pincha izotyermik bo‘lmagan 
oqimlar ishlatiladi.

Agarda havo oqimi o ‘z yo'lida to ‘siqlarga duch kelmasa va yerkin 
harakatda bo‘lsa, bunday oqim yerkin oqim deyiladi. Agarda oqim o‘z 
yo‘lida to ‘siq konstruksiyalari bilan qisilgan bo‘lsa, u holda yerkin 
bo'lmagan yoki qisilgan oqim deyiladi.

Umumiy holda, albatta, xonaning to‘siq konstruksiyalari oqib 
keluvchi ventilatsiya havo oqimlariga ta’sir ko‘rsatadilar. Lekin ma’lum 
sharoitlarda bu ta ’simi hisobga olmasdan turib, oqib keluvchi havo 
oq im larin i yerkin oq im lar deb ko‘riladi. Havo oqim i to ‘sik 
konstruksiyasining sirtiga yaqin joylashgan teshikdan hosil bo‘Isa 
(masalan, shipga) va bu sirtga parallel tarqalib unga yoyilsa, bunday 
oqim yoyilgan deyiladi.

Hamma oqimlar ikki guruhga bo‘linadilar:
1. Tezlik vektorlari parallel bo‘lgan oqimlar.
2. Tezlik vektorlari orasida m a’lum burchak mavjud bo'lgan oqimlar.
Oqib kelish o ‘tkazmasini (приточний насадок) geometrik shakli

oqimning shaklini va uning tarqalish qonuniyatlarini aniqlaydi.
Shakli bo‘yicha ixcham (компакт), yassi (плоский) va halqasimon 

(колсевой) oqimlar mavjud (3.3-rasm).
Ixcham oqimlar havo yumaloq, kvadrat, aylana va to‘g‘ri burchak 

teshiklardan oqib chiqayotganda paydo bo‘ladi. Yumaloq teshiklardan 
oqib chiqayotgan oqimlar butun uzunligi bo‘yicha yumaloq bo‘lib, o‘z 
o‘qiga nisbatan simmetriyali bo‘ladi.

Kvadrat va to ‘g‘ri burchak teshiklardan oqib chiqayotgan oqimlar 
boshida o‘z o‘qiga nisbatan simmetriyali bo‘lmaydi, keyinchalik ma’lum 
masofadan so‘ng, o ‘qiga simmetriyali oqim bo‘lib qoladi.

Yassi oqimlar uzunligi cheksiz bo'lgan tirqishli teshiklardan oqib 
chiqfsh natijasida hosil bo 'lad i. Amalda tirqish "uzunligi uning 
balandligidan yigirma m arta katta bo‘lsa, oqim yassi oqim deb 
hisoblanadi, ya’ni / : 2u0>20.

Agar havo oqimi xalqali teshikdan oqib chiqayotganda kanal o‘qiga 
nisbatan j3<180°, bunday oqim halqali, 135° atrofidabo‘lsa-to‘la konusli 
va /3=90°-to‘la yelpig‘ichli deyiladi.

Tarqatish va so‘rish teshiklari atrofidagi havo harakatining su’rati 
mutlaqo bir-biridan farqlanadi. Agarda so‘rish teshigiga havo oqimi 
har tom onlaridan bir xilda oqib kelsa, tarqatish teshigida u 25° 
burchagida yoyiladigan havo oqimida otilib chiqadi.
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3.3-rasm. Turli shakldagi oqimlar:
a—ixcham, o ‘qiga nisbatan simmetriyali; b—konussimon; v—yassi; 

g  — halqasimon (to‘liq konussimon); d— to ‘la yelpig‘ichsimon.

Sof nazariy nuqtaviy va chiziqli quyilish tushunchalarini ко‘ rib 
chiqaylik.

Nuqtaviy quyilishda orasida joylashgan nuqtaga «X» sarfli havo 
oqimi so‘riladi.

Nuqtaviy va chiziqli quyilish tushunchalari real teshiklarda hosil 
bo‘ladigan havoni so'rish harakatini faqat sifatli baholashga imkoniyat 
beradi. Ekspyerimental tekshirishlar so'rish texniklari oldidagl havo 
tezliklari ancha nazariya beradigan kattaliklarda farqlanishni ko‘rsatadi. 
Haqiqiy so‘rish teshiklari oldidagi havo harakati uning geometrik 
shakliga va tomonlaming nisbatlariga bog‘liqdir.

Havo quvurlaridagi oqish va so'rish teshiklar orqali xonaga toza 
havo beriladi va ifloslangan havo so‘rib olinadi. Xonada havo yaxshi 
taqsimlanish, sanitar-gigiyenik va arxitektura talablarni bajarish uchun

3.5. Havo taqsimlagichlari va ularni hisobi



havo quvuridagi teshiklarining o'rniga maxsus qurilmalar -  havo 
taqsimlagichlar ishlatiladi.

Oqim  va so ‘rish  tesh ik larn i konstruksiyasiga ham da havo 
taqsimlagichlarga va ulami joylanishiga bir necha talablar qo‘yiladi:

1. Oqim va so‘rish teshiklar xonadagi havo tezligini kuchaytirmasligi 
kerak.

2. Havo taqsimlagichlaming havo o‘tishiga qarshiligi teshiklarning 
minimal o ‘lchamida va bezatilishiga ko‘ra minimal bo‘lishi lozim.

3. Havo so‘rish teshiklari zararliklar chiqadigan joyiga yaqin 
o'rnatilishi lozim,

4. Oqim va so'rish teshiklarning bezatilishi xonani intyeryeriga 
mos kelishi kerak.

5. Bezatilgan teshiklarni havo o‘tkazadigan yuzasi standart 
o‘lchamiga ko‘ra 60 % dan kam bo‘lishi mumkin emas.

Bu talablaming bajarilishi xonani ish zonadagi havoning holatini 
yaxshilashni, havo harakat tezligi me’yorga moslanishni [21], havo 
sarfmi sozlashga imkoniyatni yaratib beradi.

Havo taqsimlagichlar konstruksiya bo‘yicha har xil turda bo‘lishi 
mumkin: panjaralar, plafonlar, pyerforatsiya qilingan panellar va 
boshqalar.

Turar joy binolarida ko‘pincha panjaralar, jam oat binolarida 
panjaralar va plafonlar o ‘rnatiladi. Sanoat binolarida texnologik 
jarayonida chiqayotgan zararliklarga, toza havo berilish zonasiga qarab 
boshqa turli taqsimlagichlar o'matiladi.

Havo taqsimlagichlar — sozlanadigan va sozlanmaydigan; yumaloq, 
kvadrat va to 'rtburchak shaklida bajarilgan; metalli (ko'pincha po‘latli 
yoki aluminiyali), yoki plastmassali; bezatilgan yoki bezatilmagan; har 
tur rangli va o ‘lchamli; havo oqimini yo‘naltirishiga ko‘ra bir, ikki, 
uch, to ‘rt tarafga yo‘nalishli bo'ladi.

0 ‘matilishiga ko‘ra ship tagida, s'nipda va ish zonada o'rnatilishi 
mumkin. Havo taqsimlagichlar kompaktli, yassi, to'liq bo'lmagan 
yelpig'ichli va boshqa turli oqim yaratib beradi.

Havo taqsimlagichlami tanlash va hisoblash. Havo taqsimlagichlami 
tanlash va hisoblash quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1. Bino va xonalaming turiga qarab havo almashinuv chizmasini 
qabul qilinadi.

2. Xonani o‘lchamlariga qarab havo taqsimlagich turi tanlanadi.
3. Xonaga beriladigan havo sarfiga va me’yorlangan havo tezligiga 

asoslanib havo taqsimlagichlar o'lchami va ulaming soni aniqlanadi.



4. Tanlangan havo taqsimlagich me’yorlangan shartlar (xizmat 
ko‘rsatuvchi zonadagi havo xarakat tezligi va haroratning o ‘zgarishi)ni 
bajarib bera olmasa, unda boshqa turli havo taqsimlagich tanlanadi va 
yangitdan hisobot qilinadi.

Hisobotni bajarish uchun [13], [29], [30] adabiyotlardan foydalanish 
kerak.

3.6 Binolar ventilatsiya tizimlarining tuzilishi

Turar joy binolar. Turar joy binolarida kanalli tabiiy so‘rish 
ventilatsiya tizimlari ishlatiladi (3.4-rasm, I). Bunday tizimlaming 
ishlash radiusini 8 metrgacha qabul qilish tavsiya etiladi. Bitta tizimga 
bir xil yoki bir-biriga vazifasi bo‘yicha yaqin bo‘lgan xonalaming 
kanallarini birlashtirish mumkin. Bitta binoda joylashgan turar joy, 
yotoqxonalar, mehmonxonalarning ventilatsiya tizimlarini bolalar, 
savdo, idora va boshqa tashkilotlar ventiyasiya tizimlari bilan birlashtirish 
man etiladi.

Sanitariya tarmog‘i chiqarish kanallari alohida tizimga birlashtiriladi. 
Sanuzel xonasida 5 dan ortiq unitaz o‘matilgan bo‘lsa, ventilatsiya 
tizimi ventilator bilan jihozlanadi.

Jamoat binolari. Jamoat va kommunal binolarda tabiiy va mexanik 
ventilatsiya ishlatilishi mumkin (3.4-rasm , II). Bu binolarning 
ventilatsiya uskunalari soniga qarab ventilatsiya m arkazlariga 
birlashtiriladi. Bu holda oqib kelish markazlari va kondisionyerlar 
binoning yerto‘lasida yoki uning birinchi qavatida joylashtiriladi. Alohida 
oqib kelish qurilmalari binoning qavatlarida joylashtirilishi ham mumkin. 
So‘rib chiqarish markazlari qoida bo‘yicha texnik qavatlarda o‘matiladi 
(3.5-rasm). Ventilatsiya uskunalarida shovqin xonalarga tarqalmasligi 
uchun ular, odatda, bu xonalarda yuqorida yoki pastda joylashtiriladi.

0 ‘quv va laboratoriya, ma’muriy-xo‘jalik va yordamchi xonalarda 
poliklinika va kasalxonalar binolarining bloklarida alohida oqib kelish 
va so‘rish ventilatsiya tizimlari loyihalanishi lozim.

Jamoat binolarida bir nechta xonalami gorizontal so‘rib chiqarish 
kanallari bilan birlashtirilish man etiladi. Bundan tashqari, sanuzel va 
boshqa xonalaming so‘rib chiqarish teshiklarini bir kanallaiga ulash 
ham mumkin emas.

Sanoat binolari. Sanoat binolari o‘ziga xos bo‘lgan ventilatsiya 
tizimlari va jihozlari bilan ta ’minlanadi (3.6-rasm ). Korxonada 
ishlatiladigan ventilatsiya usuli va ventilatsiya uskunalarining soni
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3.4-rasm. Ko‘p qavatli turar joy va jamoat binolarini tabiiy 
(I) va sun’iy (II) ventilatsiya chizmalari: a) vyertikal birlashish kanali; 

v) gorizontal birlashish kanali.
1—so ‘rib chiqarish shaxtasi; 2 - s o ‘rib chiqarish ventilatori; 3— egiluvchan ulash 

qismlari; 4— birlashish kanali; 5-tebranuvchi poydevor;
6—oqib kelish panjarasi; 7—so‘rib chiqarish panjarasi; 8— so‘rib chiqarish 

kanallari; 9—havo qabul qilish panjarasi; 70-shovqin so‘ndirgichi; 
//-h avo  qabul qilish shaxtasi; /2 -oq ib  kelish ventilatori;

13— oqib kelish havo quvuri; 14— issiq klapan; 75-filtr; 76-kalorifyer.

texnologik jarayon, korxona quw ati va iqtisodiy amaliyoti bilan 
aniqlanadi. Sanoat binolarida ventilatsiya uskunalari ishlab chiqarish 
xonalarda yoki binoning tashqarisida, devorlarida, tomda joylashtirilishi 
mumkin, ammo har qanday hollarda ventilatsiya uskunalarini yong'in 
va kondensat nam lig idan  him oya qilinishi va ularga xizm at ’ 
ko‘rsatilishiga qulay imkoniyatlar yaratilishi kerak.

Ventilatsiya tizimlarini loyihalashda havo quvurlarining uzunligini 
qisqartirishga intilish kerak. Iqtisodiy hisoblarga ko‘ra oqib kelish 
uskunalarining ishlash radiusi havo quvurlaridagi havo tezligiga 
bog‘liqdir.

6-10 m /s dagi tezliklarda ventilatsiya uskunalarining 30-40 m gacha 
ishlash radiusi tavsiya qilinadi, 6 m /s dan kam bo‘lganda esa 60-70 m. 
So‘rib chiqarish ventilatsiya tizimlarida ishlash radiusi 30-40 m, juda 
katta sexlarda esa 100-120 m qabul qilinadi.



3.5-rasm. Jamoat binolarni oqib kelish va so‘rib chiqarish 
umumalmashuv ventilatsiyasi:

1—havo olish panjarasi, 2-shaxta, J—issiq klapan, 4-fiitr, 5—kalorifyer,
6—ventilator, 7—havo quvurlari, 8— havo taqsimlash va havo chiqarish 

panjaralar, 9~zont\i so‘rib chiqarish shaxtasi.

Mahalliy ventilatsiya tizimini loyihalashda bitta so‘rib chiqarish 
tizimiga 10—12 gacha so‘rib chiqaruvchilar ulanishi mumkin.

M exanik harakatlanuvchi oqib kelish qurilm alari quyidagi 
konstruktiv elementlami o‘z ichiga oladi:

1.Tashqi havoni qabul qilish qurilmasi.
2. Oqib kelish kamyerasi.
Bu kamyerada elektrodvigatelli ventilator va havoga ishlov berish 

qurilmalari o'matiladi (havoni cKangdan tozalash uchun filtr, havoni 
qizdirish uchun kalorifyer, havoni sovutish va namlash uchun qurilmalar.

3. Havo quvurlarining tarm og‘i, bu quvurlar orqali havo 
ventilatordan xonalarga uzatiladi.

4. Oqib kelish teshiklari yoki o‘tqizma (nasadok) ulardan havo 
xonalarga oqib kiradi.

5. Jalyuziyali yoki dekorativ panjaralar havo chiqadigan teshiklarga 
o‘rnatiladi.

6. Rostlash moslamalari (drossel-klapan yok zadvijka) havoni qabul 
qilish teshiklarida va havo quvurlarining ajralmalarida o ‘matiladi.



3.6-rasm. Sanoat binolarni oqib kelish va so‘rib chiqarish 
umumalmashinuv ventilatsiyasi:

7—havo olish panjarasi, 2—issiq klapani, J—kalorifyerlar, 4—ventilator 
elektrodvigatel bilan, 5— egiluvchan qism, 6-havo quvurlari, 7—havo beruvchi 

uskunalar, 8— deflektor.

Havoni qabul qilish qurilmasi. Havoni qabul qilish qurilmasini 
joylashtirganda unga toza havo tushishini ta’minlash lozim. Buning 
uchun ulami, odatda, havo zararlanadigan joylarda (qozonxonalar, 
oshxonalar va shu kabilardan) gorizontal bo‘yicha 10—12 m va vyertikal 
bo‘yicha 6 m oraliqda joylashtiriladi.

Mexanik va tabiiy ventilatsiya tizimlarida havoni qabul qilish yer 
yuzasidan kamida 2 m balandlikda amalga oshiriladi, agarda havoni 
qabul qilish qurilmasi binodan uzoqda joylashgan bo‘lib, atrofi yashil 
zona bo‘lsa, u holda bu balandlik 1 m. gacha kamaytirilishi mumkin. 
Havo qabul qilish qurilmasi alohida turuvchi va bino bilan yer tagida 
joylashgan ventilatsiya kanali yordamida bog‘langan shaxta (metro, 
sanoat binolarida), yoki binonig tashqi devoriga tirkab o‘matifgan shaxta 
ko'rinishida ishlanishi mumkin. Agarda havo qabul qilish qurilmasi 
havo chiqarish shaxtasi oldida o ‘matilsa ular orasidagi, masofa 10 m. 
dan kam bo'lmasligi kerak. Ular yonma-yon joylashgan hollarda, havo 
chiqarish shaxtasining teshigi havo qabul qilish teshigidan 2,5 m dan 
yuqori bo‘lishi kerak.

Sanoat binolarida tashqi havoni qabul qilish devorlarda va 
dyerazalarda joylashgan proyomlardan tavsiya etilad. Bu holda ular 
jalyuziyali panjara bilan jihozlanadi. Hozirgi davrda binoni ichki 
m ay d o n id a n  to ‘liq  foy d alan ish  uchun  ham da zam onaviy



texnologiyalami ishlatish maqsadida, bunday kamyeralami tomda yoki 
sanoat binolaming maydonchalarida ham joylashtirish mumkin.

Mazkur buyumlar har xil modifikatsiyadan iborat bo‘lishi mumkin 
[24].

Mexanik harakatlanuvchi so‘rib chiqarish qurilmalari quyidagi 
konstruktiv elementlarini o‘z ichiga oladi:

1) setkalar yoki jalyuziya panjaralari bilan jihozlangan so‘rib 
chiqarish teshiklari;

2) har xil konstruksiyali mahalliy so'rma qurilmalar;
3) havo quvurlari va hakoza.
Yuqorida sanab o‘tilgan konstruktiv elementlaming soni har xil 

oqib kelish va so‘rib chiqarish uskunalarda joyiga qarab olinadi. Bunda 
uskunalaming tarkibi xonalaming bajaradigan vazifasi va zararli 
moddalarning turi hamda havo almashinuvini tashkil qilish bilan 
aniqlanadi.

3.7. Ventilatsiya tizimlarini ayerodinamika asoslari. Ventilatsiya 
tizimlarini ayerodinamik hisobi

A yerodinam ika gidrodinam ika b o ‘lim i b o ‘lib, unda havo 
harakatining qonuniyatlari hamda havo oqimining to‘siqlar bilan bo‘lgan 
o‘zaro ta’sir kuchlarini o'rganish faniga aytiladi. Shamollatish bilan 
bog'liq bo'lgan savollami sanoat ayerodinamikasi o ‘z ichiga oladi.

Havo quvurlarining ayerodinamik hisobi. Havo quvurlarini 
ayerodinamik hisoblashdan maqsad, ulaming o‘lchamlari kesimini 
hamda quvur qismlarida va butun tizimda bosim yo‘qotilishini hisoblash. 
Bu to‘g‘ri masaladir. Teskari masala ham yechilishi mumkin, ya’ni 
berilgan havo quvurlarning o‘lchamlari va bosim farqlarida havoning 
sarfini aniqlash.

To‘g‘ri masalada: berilgan katalliklar L-havoni sarfi, m3/soa t 
aniqlanadigan: d-diametr, mm, A/^bosim yo‘qolishi, Pa.

Teskari masala: berilgan kattaliklar rf-diametr, mm, AP-bosim 
yo‘qolishi, Pa, aniqlanadigan: I-havoning sarfi, m3/soat.

Ayerodinamik hisoblashda havoning siqilishi hisobga olinmaydi. 
Buning sababi, tizimda bosim o‘zgarishi atmosfyera bosimidan faqat 
5%nigina tashkil qiladi. Shu sababli ortiqcha bosim tushunchasidan 
foydalaniladi. Bunda atmosfyera bosimi shartli nol deb qabul 
qilinadi. Atmosfyera bosimidan past bosim noldan kam, ya’ni 
manfiy deb olinadi.



Havo quvurlarda harakatda bo'lganda ixtiyoriy kesimda statik, 
d inam ik  va to ‘la bosim lar mavjud bo‘ladi.

Statik bosim lm 3 havoning ko'rilayotgan kesimdagi potensial 
enyergiyasini aniqlaydi. Statik bosim havo quvurlaming devorlariga 
ta ’sir etiladigan bosimga teng.

Dinamik bosim, bu havo oqimining lm 3 hajmiga to‘g‘ri keladigan 
kinetik enyergiyasidir. Dinamik bosim quyidagi formuladan aniqlanadi:

„2
Pa =

_  pv (3.48)

bu yerda v - kesimdagi havoning tezligi, m/s.
To‘liq bosim statik va dinamik bosimlaming yig'indisiga teng bo‘ladi

P = P ,+ P ,t sf d (3.49)

Bosim Sf tizimida Pa da o ‘lchanadi, !Pa=lN/m2; MKGSS tizimida 
esa kgs/m 2.

Ishqalanishga bosim yo‘qolishi. Havo quvurining I-1  va II-1 I 
kesimlar orasidagi bosim yo‘qolishini ko‘rib chiqaylik (3.7-rasm).

Kesimlar orasidagi masofa /-ga 
teng bo'lsin, m, kesim yuzasi - f  
m2, havo quvurining pyerimetri P, 
m, va havo sarfi L, m3/soat ga teng 
bo‘lsin.

/-/kesimda statik bosim Pp II- 
//-kesimda esa Pn< Pr

I d, v II
----- ►

I P, I Pji II

3 .7-rasm. Havo quvurida 
ishqalanishga bosim 

yo‘qolishining hisobiy chizmasi.

Kesimlar orasidagi havo haj
miga (P,-Pn) f, kuch ta ’sir qiladi. 
Bu kuch ishqalanishga sarflanadi, 
ya’ni:

bu yerdan
(P, - />„)/= r0 IP 

_ ( P ,- P n ) f

(3.50)

4 IP (3.51)

bu yerda r0 -urinma kuchlanish.
Urunma kuch dinamik bosimga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi:

т0 =у/ (3.52)



bu yerda у/ -  Veysbax formulasidagi ishqalanish koeffisiyenti. 
Yuqoridagi formulalardan bosim yo'qolishini aniqlaymiz:

Bu Darsi formulasi bo‘lib, unda A = 4у/ — ishqalanish koeffisiyenti 
deyiladi.

Ixtiyoriy kesimga ega bo‘lgan havo quvurlari uchun:

Muhandislik hisoblarda / uzunlikdagi havo quvurlarda bosim 
yo‘qolishi quyidagi ifodadan aniqlash qabul qilingan:

bu yerda: R -  1 m havo quvuridagi bosim yo'qolishi, Pa/m; / -  
quvur uzunligi, m.

R — kattaligi uchun maxsus jadvallar va nomogrammalar mavjud.
Kesimi to ‘g‘ri burchakli bo‘lgan havo quvurlarni hisoblashda 

ekvivalent diametr tushunchasidan foydalaniladi. Ekvivalent diametrda 
aylana va to ‘g‘ri burchakli havo quvurlarda bosim yo'qolishi bir xil 
bo‘ladi.

Loyihalash tajribasida uch xil ekvivalent diametrlardan foydalaniladi:
1. Tezlik bo‘yicha ekvivalent diametr -  du.
2. Sarf bo‘yicha -  dL.
3. Kesim yuzasi bo‘yicha — df
Tezlik bo 'yicha ekvivalent diam etr quyidagi form ulalardan 

aniqlanadi:

(3.53)

yoki yumaloq havo quvurlari uchun: f /P  =  d/A

(3.54)

(3.55)

bu yerda

(3.56)

APU = R( (3.57)

I2(a + b) pv2



а  +  b
Sarf b o ‘yicha ekvivalent d iam etr quyidagi form ulalardan 

aniqlanadi:

Kesim yuzasi bo‘yicha ekvivalent diametr quyidagi ifodalardan 
aniqlanadi:

Mahalliy qarshiliklarda bosim yo‘qoIishi. Harakat bo‘lgan havo 
oqimi yo‘nalishi o ‘zgartirilsa, burulsa, bo'linsa yoki birlashsa, havo 
quvurlarining kesimi o ‘zgarsa (diffuzorda kengaysa yoki konfuzorda 
kamaysa), drossel, diafragma, shiberlarda rostlansa, bosim yo‘qolishi 
kuzatiladi.

Bunday hollarda havo tezlik maydonlari o‘zgaradi, o‘ramalar paydo 
bo‘ladi, oqim enyergiya sarflanadi va bosim yo‘qoladi.

Mahalliy qarshiliklardagi bosim yo‘qolishi dinamik bosimga to‘g‘ri 
proporsionaldir:

(3.61)

АР - X е pL
iy“ '■ dL  {7ld 2Lf 2 (3.62)

(3.63)

(3.64)

(3.65)

(3.66)



bu yerda: £ — mahalliy qarshilik koeffisiyenti deb nomlanadi.
Havo quvurining uchastkasidagi bosim yo‘qolishi quyidagi ifodadan 

topiladi:

Z  = l^ P q = (3.68)

bu yerda: uchastkadagi mahalliy qarshiliklarning koeffisiyentlari 
yig‘indisi.

Umumiy bosim yo‘qolishi quyidagi formuladan topiladi:

A R ch = Rl + Z  (3.69)

yoki

A R ch =  RPJ + Z  (3.70)

bu yerda ft — havo quvurlarining devorlari g‘adir-budirligini hisobga 
oluvchi koeffisiyent.

Havo quvurlarining ayerodinamik hisobi

Ayerodinamik hisobi yuqorida keltirilgan formulalar asosida va 
quyidagi ketma-ketlikda bajariladi.

1. Ventilatsiya tizimini konstruktiv yechimiga asoslanib akso- 
nometrik chizma chiziladi. Aksonometrik chizmada uchastkalarning 
nomyerlari uzunligi va havo sarfi belgilanadi. Eng kichik sarfli 
uchastkadan boshlab uchastkalarga nomyer beriladi.

2. Asosiy magistral yo'nalish tanlanadi. Asosiy magistral yo‘nalish 
deb, ketma-ket joylashgan uchastkalardan iborat, uzunligi eng katta 
bo‘lgan magistralni qabul qilinadi. Agarda magistrallarni uzunligi teng 
bo‘lsa, asosiy magistralda yuklamasi katta boigan magistralni qabul 
qilinadi. Tabiiy so‘rma tizimlarda esa asosiy magistral yo‘nalishi deb, 
yuqori qavatdagi panjaradan eng uzoqda ketm a-ket joylashgan 
uchastkalar qabul qilinadi.

3. Eng uzoqda joylashgan uchastkadan boshlab tarmoqlaming havo 
sarfini qo'shib uchastkalardagi hisobiy havo sarfi aniqlanadi.



4. Magistralni hisobiy uchastkalarining kesim o‘lchamlari diametrlari 
[15], [ 16], [18] adabiyotlar asosida aniqlanadi. Taxminiy kesim yuzasi 
quyidagi formuladan qabul qilinadi:

F = —--------- , m
3600 v,m

2
(3.71)

bu yerda: L -  uchastkadagi hisobiy havo sarfi, m3/soat; vlav ~  
ventilatsiya tizimlari uchastkalarida tavsiya etiladigan havoning harakai 
tezligi, m/s.

5. Qabul qilingan standart havo quvuri kesim yuzasini hisobga olib, 
haqiqiy havoning harakat tezligi aniqlanadi:

Shu tezlikka asoslanib, (3.48)-formuladan uchastkadagi dinamik 
bosim hisoblanadi.

6. Po‘latli aylanma kesimli havo quvurlarga tuzilgan nomog 
rammalardan [16] va jadvallardan [18] 1 m havo quvuridagi bosim 
yo'qolishi aniqlanadi.

Boshqa matyerialli havo quvuri devorlarining g‘adir-budurligi po‘lat 
havo quvurlarini g‘adir-budurligiga teng emas holda, ishqalanish 
qarshiligini hisoblashda shu farqni hisobga oluvchi koeffisiyentni Д 
kiritish kerak.

Kesimi to ‘g‘ri burchakli axv o ‘lchamli bo‘lgan havo quvurlarni 
hisoblashda tezlik bo‘yicha ekvivalent diametr tushunchasi ishlatiladi:

Kesimli to‘g‘ri burchak havo quvurlari uchun, R-ni haqiqiy havo 
sarfini hisobga olmajgan holda, /?-ni jadvallardan [18] va nomog- 
rammalardan [16] v  va du asosida (opish lozim,

7. Uchastkalardagi mahalliy qarshiliklarda bosim yo‘qolishi dinamik 
bosimga va mahalliy qarshilik koeffisiyentlari yig‘indisiga bog‘liq [16], 
[18].

Mahalliy qarshiliklar koeffisiyentlarini tanlashda jadvallarda [16], 
[18] keltirilgan koeffisiyentlar soni qaysi tezlikka taalluqliligiga ahamiyat 
berish kerak va lozim bo‘lsa yangitdan hisoblanadi.

8. Tizimdagi umumiy bosim yo‘qolishi magistral havo quvurlar va 
ventilatsiya asbob-uskunalaridagi bosim yo‘qolishining yig‘indisiga teng:

(3.72)

2a-b
a + b



АР -  KRfiui + Z)mag + APuskun, Pa (3.73)

Tizimdagi umumiy bosim yo‘qolishi soniga ko‘ra sun’iy undashga 
ega ventilatsiya tizim larida ventilatorni talab etilgan bosim i 
aniqlanadi.

9. Eng uzoqda joylashgan tarm oqdan boshlab magistral va 
tarmoqdagi bosim yo‘qolishi moslikligi tekshiriladi:

P,arm = l ( P p J  + Z)parMcll,Pa (3.74)

+ ZJ t a r m  -  APtarm.las .  \Q Q  < \Q %

'■ farm.tas

Parallel uchastkalardagi bosim yo‘qolishining nisbiy mosligi 10% 
dan oshmasa, tarmoqlaming kesim o‘lchamlari to‘g‘ri aniqlangan deb 
hisoblanadi.

3.8. Havoni uzatish va so‘rib olish ventilatsiya tizimlarining 
jihozlari, ularni hisoblash va tanlash

V entilatsiya tiz im larin ing  jihozlari deb, havo isitg ichlari 
(kalorifyerlar), tozalash (filtrlar), harakat beruvchi (ventilatorlar) va 
boshqa qurilmalar aytiladi.

Havoni qizdirish uchun havo isitgichlari, ya’ni kalorifyerlar 
ishlatiladi.

Issiqlik tashuvchisini turiga qarab kalorifyerlar, olovli, suvli, bug‘li 
va elektrli bo‘lishi mumkin.

Hozirgi paytda suvli va bug‘li kalorifyerlar eng keng tarqalgan. 
Ular silliq quvurli va qovurg‘ali bo‘lishi mumkin. Qovurg‘ali kalorifyerlar 
plastinkali va spiralli boiadi (3.8, 3.9-rasm).

Issiqlik tashuvchining yo‘nalishiga qarab, kalorifyerlar bir yo‘lli va 
ko‘p yo‘lli bo'ladi.

Havo yo'nalishiga qarab kalorifyerlar parallel va ketm a-ket 
o ‘matilishi mumkin.

Parallel o‘matilish ko‘p miqdordagi havo isitish kerak bo‘lganda 
ishlatiladi. Bunda ketma-ket o'rnatilish kam miqdordagi havoni katta 
tempyeratura farqiga isitish uchun ishlatiladi.
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3.8-rasm. Bir yo‘nalishli plastinkali 3.9-rasm. Bir yo'nalishli spiralsimon 
kalorifyer. o‘ralgan kalorifyer.

Kalorifyerlar turlari

Plastinkali.
B iryo ‘nalishli-KFS, KFB, KVB, KZPP, K4PP, STD 3009V,KSK3, 

KSK4 (3.19-rasm).
K o ‘p  yo  ‘ла/йМ -KMS, KMB, КЗ VP, K4VP, KVS, KVB, STD 

3010G.
Spiralsimon o‘ralgan kalorifyerlar-KFSO, KFBO ( 3.9-rasm).
Hlektr kalorifyerlari-STD havoning sarfi 10, 26, 40 ming m3/c. 

Elektr quw ati 12,50,150 va 200 kVt.
Eng zamonaviy kalorifyerlar-KSK3, KSK4
Zamonaviy chet el qurilmalarida, York firmasining qurilmalarida 

[24], mis quvurli qovurg'alari alyuminiydan bo'lgan kalorifyerlar 
ishlatiladi. Kalorifyerlarning texnik ko'rsatmalari 18], [25], [26] 
adabiyotlarda keltirilgan.

Kalorifyerlar hisobi. Kalorifyerlar hisobi quyidagi ketma-ketlikda 
bajariladi.

Havo qizdirishga sarflangan issiqlik miqdori aniqlanadi:



bu yerda G - havoning massa sarfi, kg/soat; c = l kJ/(kg-K) havoning 
issiqlik sig'imi; tk, t0 - mos ravishda havoni kalorifyerdan oldingi va 
keyingi haroratlari, °C.

Kalorifyerlar yuzasi quyidagi formula yordamida topiladi:

_  (1,1 + 1,2)6
К  {jo'rit " V n c )

bu yerda; К  - kalorifyerning issiqlik uzatish koeffisiyenti, V t/(m 2K); 
t0,ml - issiqlik tashuvchisining o‘rtacha harorati, °C; to<rx — isitiladigan 
havoning o'rtacha harorati, °C; 1 ,Ы ,2  - zaxira koeffisiyenti.

Issiqlik uzatish koeffisiyenti К havoning massa sarfiga bog‘liqdir.
Bug‘ uchun:

K=A (vp)n (3.78)

h' 7 „  , , (3.77)

Suv uchun:

bu yerda

K=Al (vp)n{ car (3.79)

Vp ~  3600/ W ^ -ra 2) (3-80)

/  — kalorifyerning havo o‘tadigan kesimining yuzasi, m2
A, Av n, nv m — kalorifyer tuzilishiga bog‘liq bo‘lgan kattaliklar.
Kalorifyer quvurlardagi suvning tezligi:

"  = 3 6 0 0 <3-81>
Kalorifyer^ qarshiligi formula yordamida topiladi.

P=B (vpY, Pa (3.82)

bu yerda В va Z — kalorifyer tuzilishiga bog‘liq bo‘lgan kattaliklar. 
Ketma-ket o'matilgan kalorifyerlaming umumiy qarshiligi:

AP=Pm, Pa (3.83)

bu yerda m -  ketma-ket joylashgan kalorifyerlaming soni.
Hisob kalorifyemi qizdirish quwati tekshirish bilan yakunlanadi, 

ya’ni:



G* =  W W - ' ota) <3-84)
Kalorifyerlar tanlanganda yuzasi bo‘yicha boigan zapas 15-20% 

ni, havo oqimiga qarshilik bo‘yicha-10% va suv harakatiga qarshiligi - 
20% ni tashkil qilishi lozim.

Keltirilgan ifodalar asosida turli xil kalorifyerlami kompyutyerlarda 
hisoblash uchun maxsus dasturlar tuzilgan.

Ventilatorlar. 1. Ventilatorlar ventilatsiya tizimlarida havoni harakat- 
ga keltirish uchun ishlatiladi. U lar ikki turga boiinadi: radial, ya’ni 
markazdan qochirma ventilatorlar va o‘qli (3.10, 3.11-rasm).

2. 0 ‘matilishiga qarab tomga o ‘matilgan radial va o‘qli ventilatorlar 
ham bo‘ladi.

3.10-rasm. Radial ventilator:
1—ishchi g ‘ildirak, 2— havo kiradigan tirqish, 3~qoplama, 

4— havo chiqadigan tirqish.

aylanish yo'nulishi

3.11-rasm. 0 ‘qli ventilator: / —kurrakli g‘ildirak, 2-qoplama.



Radial ventilatorlar yuqori bosim hosil qiladilar, o'qligi esa kam 
bosim, ammo ko‘p havosini sarfini ta’minlaydi. Shuning uchun radial 
ventilatorlar uchun tarmoqli havo quvurlari mavjud bo‘lgan tizimlarda 
ishlatiladi, o‘qligi esa kalta yoki umuman quvursiz ishlatiladi, masalan 
tomda, devorlarda to ‘g‘ridan-to‘g‘ri havoni xonadan tashqariga 
chiqarish uchun.

Radial ventilatorlar chap va o‘ng bo‘lishi mumkin. Agar ventilator 
g‘ildiragi harakatga keltirish tomonidan qaralganda soat strelkasi bo'ylab 
harakat qilsa o‘ng ventilator boiadi, aks holda chap hisoblanadi. 
havoning chiqish teshigi har xil joylanishi mumkin.

Hosil qiladigan bosim bo‘yicha ular g‘turga bo‘linadi:
1) past bosimli-1000 Pa -gacha;
2) o‘rtacha bosimli-1000 < R < 3000 Pa - gacha;
3) yuqori bosimli-3000 < 15000 Pa;
Ventilatorlaming asosiy markalari: S4-70; S4-76; 06-300. [1H], 

[26], S4-75 [27], VR-HO-75 [2Н]. Markadan tashqari ularda nomyeri 
bo‘ladi, ya’ni soni. Masalan, № 2,5; 3,2; 4; 5; 6,3; H; 10; 12,5; 16; 
20. Bu sonlar ventilator g‘ildiragining diam etrini desim etrlarda 
oMchangan qiymatlariga teng, ya’ni № 20-20 dm yoki 2 metr diametrli 
g‘ildirak.

0 ‘zbekistonda yangi qurilayotgan bino va inshootlarining ventilatsiya 
tizimlarida zamonaviy chet elda ishlab chiqarilgan ventilatorlardan 
foydalanilmoqda [29], [30], [31], [34].

Ventilator haraktyeristikalari yordam ida tanlanadi. Bularga 
ventilatorning to ‘la bosimi R, unumligi L m 3/soa t, foydali ish 
koeffisiyenti 77, w-aylanish soni, ayl/min, quwati-/V, kVt kiradi.

Ventilator haraktyeristikasidan foydalanish uchun ventilatsiya 
tizimdagi havo sarfini va bosim yo‘qolishini bilish lozim.

Ventilatsion qurilmalarning tebranish izolatsiyasi. Ventilatsion 
qurilmalar ishlayotganda vujudga kelgan, havo’yuruvchi quvurlarga va 
qurilma o‘matilgan asosga uzatiladi. Tebranish qattiq jismlarda vujudga 
keladigan tovush sababchisidir. Ventilator poydevorga o ‘matilganda 
tebranishlar zamin orqali binoning yopmasi, poydevor va to ‘siq 
devorlariga uzatiladi. Ventilatorlar qavatlar orasidagi yopmaga 
o ‘matilganda bu tebranish to‘g‘ridan-to‘g‘ri pastda joylashgan xonalarga 
u za tilad i. Asosga berilayotgan bu te b ra n ish la r  v e n tila to rn i 
vibroizolatorlarga o‘matish bilan kamaytirishi mumkin.

M atyerial b o ‘yicha tebranishlarning tarqalish iga qarshilik  
ko‘rsatuvchi tebranish izolatorlari sifatida prujinali amortizatorlar va



qayishqoq zichlamalar qo‘llaniladi. Vibroizolator (tebranish izolatorlari) 
effektivligi dinamik zo‘riqishlarni asosga uzatish koeffisiyenti bilan 
baholanadi:

<P = FJFy, (3.85)

bu yerda F0 — tebranish izolatorlari orqali asosga uzatilayotgan 
dinamik kuch amplitudasi: Fy — asosdan izolatsiya qilingan qurilmaga 
ta ’sir ko‘rsatayotgan dinamik kuch amplitudasi.

M atyerial b o ‘yicha tebranishlarning tarqalishiga qarshilik 
ko‘rsatuvchi tebranish izolatorlari sifatida prujinali amortizatorlar va 
qayishqoq zichlamalar qo‘llaniladi.

Eng yaxshi teb ran ishn i izolatsiyalash xususiyatiga doimiy 
qayishqoqlik va katta egiluvchanlik xususiyatiga ega bo‘lgan po‘lat 
prujinali tebranish izolatorlarida yerishiladi.

Rezinadan o ‘matilgan zichlama tovush chastotasi 40 Gs va undan 
yuqori bo'lgan tebranish izolatsiyasini ta’minlaydi, bu esa ventilatomi 
«> 1800mm"1 aylanish chastotasiga mos keladi. Shu tufayli uni 
ventilatsion qurilmalar uchun qo‘llash ko‘p hollarda zarur bo‘lgan 
effektni bermaydi.

Odatda, ventilatsion qurilmalar loyihalashtirilayotganda tebranishni 
izolatsiyalovchi asoslar, ishlab chiqilgan namunaviy chizmalar asosida 
tanlanadi.

Ventilatsiya tizimlarida shovqinga qarshi kurash. Ventilatsiya 
tizimlarida shovqin va tebranish, asosan ventilator ishlaganda paydo 
bo'ladi.

Shovqinni fizik va fiziologik ko'rsatkichlari mavjud.
Fizik ko‘rsatkichlarga quyidagilar kiradi: a) tebranish chastotasi;

b) to ‘lqin uzunligi; v) tovush intensivligi; g) tovush intensivligining 
sathi; d) tovush bosimi; e) tovush bosimining sathi.

Tebranish chastotasif gyerslarda o‘lchanadi:

J = \/T , 1/sek. (3.86)

Tovush to‘Iqinining uzunligi A, bir tebranish vaqtida tovush qancha 
masofaga tarqalishini ko‘rsatadi:

X—sT—s/f, m (3.87)

bu yerda:
5 — tovushning tarqalish tezligi, m/sek.
Tovushning intensivligi yoki tovush kuchi I deganda, Vt/m2 vaqti



birligida tovush to ‘lqinlari bilan qancha enyergiya o ‘tkazilganligini 
tushiniladi.

Tovush intensivligi sat hi:

L j = \ 0 t g - L ,  dB (3.88)

Bu yerda Ll — tovush intensivligining sathi dB; / — berilgan tovush 
intensivligi, Vt/m2; I0 -  solishtiriladigan tovush intensivligi, V t/m 2; bu 
kattalik sifatida odam qulog'i eshitish chegarasidagi intensivlik qabul 
qilinadi:

L0= 1 0 12, Vt/m2 (3.89)

Bir detsebel (dB) deganda:

1 0 ^ i F i T  =  1 ’  ( 1 9 0 )

tovush intensivligi tushuniladi.
Tovush bosimining sathi:

Lp = 10 tg(— f  = 20 l g —  (3.91)
P Po Po y ’

ga teng. Bu yerda L — tovush bosimining sathi, dB; p  — tovushning 
bosimi, Pa; p0 — solishtiriladigan boshlang'ich tovush bosimi, ya’ni 
odam qulog‘i sezishni boshlagan bosimi:

p =  2-10-5, Pa (3.92)
Hziologiya ko‘rsatgichlari. Odam, odatda, 20 dan 20000 Gsbo‘lgan 

tebranishlami eshitadi. Fiziologiya ko‘rsatkichlariga ton va tovush 
balandligi kiradi.

Ton balandligi tebranish chastotasi bilan aniqlanadi: qancha chastota 
katta bo‘lsa, ton ham shunchalik yuqori bo‘ladi.

Tovush balandligi 1000 Gs solishtirib aniqlanadi.
Shovqinning tarqalish yo‘llari. Ventilator ishlaganda paydo 

bo‘ladigan shovqin quyidagi yo'llar orqali tarqaladi: a) havo quvurlarida 
harakatda bo‘lgan havo orqali xonalarga; b) havo quvurlarining devorlari 
orqali xonaga; v) ventilator qurilmasini atrofidagi atmosfyera havosi 
orqali.

Shovqinni normalash. Shovqin 8 ta oktava tilimi (polosa) bo'yicha 
normalanadi. Bular 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Gs. 
Har bir xonalar turi uchun me’yorlar mavjud. Masalan: konstruktor



byurosi xonalarida 63-71 dB, 1000-45 dB, 8000-38 dB kamroq bo'lishi 
lozim.

Shovqin bilan kurash. Shovqin bilan kurashganda kompleks ishlar 
bajariladi:

1. Kam shovqinlik ventilator o ‘rnatish.
2. Ventilatoming optimal ishlash rejimini tanlash.
3. Havoning quvurlardagi optimal tezligini qabul etish: jamoat 

binolarda — magistral quvurlarda 5-6 m/sek gacha; tarqatish quvurlarida 
2-4 m /sek gacha; sanoat binolarida: magistral quvurlarda 10-12 m / 
sek gacha; tarqatish quvurlarida 4-8 m/sek gacha.

4. Xonaning akustik sifatini o ‘zgartirish. Buning uchun har xil 
shovqin so‘ndiruvchi gilofiy plitalar ishlatiladi.

5. Shovqin quvurida ventilatordan keyin shovqin so‘ndirgichlar 
qurilmasini o ‘matish [28].

Tebranishni kamaytirish uchun ventilatorga ulanadigan havo 
quvurlari yumshoq vstavkalar bilan ulanadi.

Shovqin so‘ndirgich qurilmalari. Ventilatsiya tizimlarida shovqinni 
kamaytirish uchun dissipativ ta’sir ko‘rsatadigan shovqin so‘ndirgich 
qurilmalari ishlatiladi. Bu qurilmalarda shovqin dissipatsiya, ya’ni sochib 
tugatilishi bilan bartaraf etiladi.

Tuzilishi bo'yicha bu qurilmalar quvurli (a), uyali (b), plastinka- 
simon (v) va kamyerali (g) bo‘lishi mumkin (3.12-rasm.).

Kanallarda shovqin kamayishi quyidagi tarkibiy ifodadan topiladi:

bu yerda: L—kanalda tovush quvvatini yo‘qolishi, dB; a-kanallar 
devorlari bilan tovush yutilish koeffisiyenti; P -kanal ko'ndalang 
kesimining pyerimetri, m; F— kanal kesimining yuzasi, m2; /-kanal 
uzunligi, ,m.

Shovqin so‘ndirgich qurilmalarning hisobi. Shovqin so‘ndirgich 
qurilmasi hisoblanganda quyidagi kattaliklar aniqlanadi:

1. Kanallaming umumiy havo o'tish yuzalarining yig'indisi, m2.
2. Qurilmaning uzunligi (quvurlar, mum katak va plastinkalar) yoki 

kamyeralar soni va o‘lchamlari.
3. Qurilmaning havo trakti bo‘yicha gidravlik qarshiligi.
Qurilmaning umumiy havo o‘tish kesimining yuzasi:

AL =  1,09a — • £ 
F (3.93)

L
3600u, (3.94)

rux



bu yerda: L — tovush so‘ndirgich qurilmasidagi havoning sarfi, 
m3/s.; v — qurilmadagi ruxsat etilgan havo tezligi, m/s.

Bu kattalik shovqin hosil bo‘lishi darajasi va ega boigan  bosim 
yo‘qolishiga bog'liq ravishda QMQ 2. 01.08-96 dan qabul qilinadi. 

Qurilmaning uzunligi:

bu yerda; t  ~  qurilmaning uzunligi, m; ALT— shovqin so‘ndirgichini 
talab etilgan kattaligi, dB; AL- 1 m uzunlikka ega boigan qurilmaning 
shovqin so‘ndirgich qobiliyati, dB.

Masalan, turarjoy vajamoatbinolari, yordamchi binolarva korxona 
xonalari uchun, agar havo o‘tkazuvchi quvurlarni bino (xona) gacha 
uzunligi 5-8 m dan kam bo‘lmasa, havoni harakatlanishi tezligi 4 m / 
sek - 30dB tovush darajasi uchun; 6 m/sek - 40 dB, 8 m/sek-50dB, 10 
m/sek -55 dB.

3.12-rasm. Shovqin so'ndirgichlarning chizmalari:
a-quvurli; 6-uyali; v—plastinkasimon; g - kamyerali; 1 —tashqi qoplama; 

2-tovush yutuvchi matyerial; J-pyerforatsiyalangan havo quvuri; 
4~tovush yutuvchi kataklar; 5-tovush yutuvchi plastinalar; 6~havo o ‘tkazish 

kanallari; 7—oqim maromlashtirgich; 5-plastina karkaslari; 9-gazlama; 
70-setka; 1 1 -kamyera; /2-pardoz qoplama.



Qurilmaning gidravlik qarshiligi quyidagi ifodadan aniqlanadi:

Д/>С = ( Х ?  + А ^ ) р ^ ,  pa (3.96)

bu yerda: APc~  shovqin so‘ndirgich qurilmasidagi bosim yo‘qolishi, 
Pa; £ — mahalliy qarshiliklar koeffisiyenti; A — ishqalanishi qarshilik 
koeffisiyenti; d  -  gidravlik diametr, m; p -  havoning zichligi; kg/m3; 
v — shovqin so‘ndirgich qurilmadagi havo tezligi, m/s.

3.9. Ventilatsiya tizimlarini ishga tushirish, sozlash, 
sinash va ulardan foydalanish

Ventilatsiya va havoni sozlash qurilmalari ish davrida bir-biri bilan 
bog‘liq bo‘lgan ko‘pgina alohida qurilma va uskunalardan iborat bo‘lib, 
murakkab tizimni tashkil etadi. Tizim montajidan so‘ng hamda shuningdek, 
undan foydalanish jarayonida sinash va sozlash ishlari bajariladi.

Sinov ishlari ventilatsion tizim va unga o'rnatilgan uskunalarni 
haqiqiy ishlash rejimini aniqlab bersa, sozlash ishlari xonadagi havo 
ko‘rsatgichlarini barqaror bo‘lishini ta’minlash uchun uskunalar ishini 
talab etilayotgan samaradorligini ta ’minlash uchun bajariladi. Sozlash 
jarayonida uskunalar ishi loyihadagi (pasportidagi) tasniflarga muvofiq 
ravishda sozlanadi.

Sinov ishlari texnik sinov va effektivlik uchun sinov (sanitar- 
gigiyenik) ishlarga bo'linadi.

Texnik sinov tizimini haqiqiy ish rejimi hisobiy ish rejimiga qay 
darajada mos kelishini va tizim uchun tuzilayotgan pasportga zarur 
bo‘lgan texnik tasniflami aniqlash uchun bajariladi.

Texnik sinovda: tizim quwati, ventilator ishchi g‘ildirakchalarining 
aylanishlar soni va ular hosil qilayotgan bosim hamda ulaming ishlash 
davridagi shovqin darajasi; ventilatsion tizimfning barcha uchastkalari 
bo 'yicha taqsimlanayotgan havoning haqiqiy miqdori; havo o'tayotgan 
quvurning ulangan joyidagi zichligi; venetilyasion tirqish orqali 
o ‘tayotgan havo miqdori; kalorifyerlaming issiqlik quwati va havo 
sovutgichlaming berayotgan sovuq havo miqdori; kiritilayotgan havo 
h a ro ra ti;  suvning haro ra ti va sarfi; nam lovchi va qurituvchi 
uskunalaridagi bug‘lanayotgan va kondensatsiyalanayotgan namlik 
miqdori; havoni tozalash qurilmalaridagi havoni tozalanish darajasi va 
ulam ing qarshiligi; sarflanayotgan elektr quwat; elektr dvigatel va 
boshqa elektr uskunalarni sozligi tekshirilishi lozim.



Sinov davrida o'rnatilgan qiymatlar loyihada keltirilgan qiymatlarga 
mos kelishi lozim.

Loyiha ko‘rsatgichlaridan quyidagi chetga chiqishlarga ruxsat etiladi, 
% xisobida:

harakatlanayotgan havo hajmi ± 10; 
ventilatsion panjaralardagi havo: 
tezligi ±10; 
harorati ± 2 
namligi ± 5.
Tizimning montaj ishlari tugagach, ventilatsion qurilmalaming 

ishlash davridagi haqiqiqy parametrlarini aniqlash uchun foydalanishga 
topshirishdan oldingi texnik sinov bajariladi. Sozlash natijasida yuqorida 
keltirilgan chetga chiqishlami hisobga olgan holda bu parametriar 
loyihada keltirilgan qiymatlarga keltirilishi lozim. Bu texnik sinov va 
sozlash ishlari montaj ishlami bajargan korxona tomonidan bajariladi. 
Lozim bo‘lib qolgan holda bu ish maxsus sozlovchi korxonaga 
topshiriladi. Foydalanishga topshirishdan awal sinov ob’ekt ishga 
tushirilishidan oldin bajarilgan bo‘lishi lozim. Sinov ishlari tugagach 
«Ventilatsion uskunalami sozlash va sinov ishlari bo‘yicha akt« va 
«Ventilatsion uskunalar uchun pasport« tuziladi.

T iz im d an  fo y d a la n ish  d av rid a  z a ru r  b o 'l ib  q o lg a n d a  
ekspluatatsion texnik sinov ishlari bajariladi. Bu sinov ishlari uskuna 
va qurilmalar m e’yorida ishlayotganda va ajralayotgan zararli 
moddalar miqdori barqaror bo‘lganda bajarilishi lozim. Bunday 
sinovlar quyidagi hollarda: ventilatsiya tizimi bilan ta ’minlangan 
xonalardagi texnologik uskunalar foydalanishga topshirilganda; 
xona ichidagi havo parametrlari sanitariya m e’yorlari talabiga mos 
kelmasligi aniqlanganda; ventilatsion uskunalarni kapital ta ’mirlash 
yoki unga konstruktiv o ‘zgartirish kiritilgandan so‘ng bajariladi.

Sanitar-gigiyenik sinov va tekshiruv xonadagi haVo holati talab 
etilayotgan m e’yorlarga mosligini tekshirish va shuningdek, sozlash 
ishlari bajarilgandan keyin ventilatsiya tizimi ishi sifatini baholash 
uchun bajariladi. Bu ish ventilatsiya tizimining ishi va xonadan 
ajralib chiqayotgan zararli moddalarni hisobiy rejimida bajariladi. 
Sanitar-gigiyenik  sinov va tekshiruv o ‘tkazilganda quyidagi 
k o ‘rsatk ich lar: ishchi joy i va xizm at k o 'rsa tish  zonasidag i 
metyeorologik sharoit (harorat, nisbiy namlik va havo harakati), 
xona havosi tarkibidagi chang, gaz va bug', kiritilayotgan havo 
tarkibidagi zararli m oddalar m iqdori, u larn ing  param etrla ri



( h a r o r a t i  va n isb iy  n am lig i), ch iqazib  y u b o rilayo tgan  va 
kiritilayotgan havo miqdori aniqlanadi. Bunday sinov ishlari ajralib 
c h iq a y o tg an  zararli m oddalarning turiga ko‘ra yilning turli 
davrlarida: zararli gaz va bular uchun-yilning sovuq davrida, issiqlik 
ajralishi — yilning issiq davrida; bir vaqtning o ‘zida gaz va issiqlik 
ajralganda issiqlik rejimni issiq davrda tekshirilgan holda, sovuq 
davrda o ‘tkaziladi. Sanitar-gigiyenik tekshiruv jarayonida zararli 
m oddalarning eng katta va eng kichik qiymatga ega uchastkalari, 
m e ’y o rd a g i texnologik jarayonlardan chetga chiqishlar, ventilatsiya 
tiz im i ishidagi nosozliklar va xonadagi havo tarkibidagi zararli 
m o d d a la r  m iq d o r in i  o ‘zg arish ig a  o lib  k e lad ig an  boshqa 
ko 'rsa tk ich lar aniqlanadi.

Sanitar-gigiyenik tekshiruvda olingan ko‘rsatkichlar ventilatsion 
uskunalarn i sozlash uchun, lozim bo‘lganda ularga k o n s t r u k t i v  

o‘zgartirish kiritish uchun qabul qilinadigan qarorga asos bo‘lib xizmat 
qiladi

Nazorat savollari va mashg'ulotlar
1. Xonada ajraladigan zararli moddalarning miqdori qanday aniqlanadi?
2. Xonaga yoritish jihozlaridan, elektrodvigatellardan, pechlar va boshqa 

jihozlardan, matyeriallar sovushidan, quyosh radiatsiyasidan kiradigan issiqlik 
oqimini aniqlash formulalarini keltiring.

3. Xonaga ajralib chiqayotgan namlik va gazlar miqdori qanday aniqlanadi?
4. Havo almashuvining miqdori qachon oshkora issiqlik ortiqligi bo ‘yicha, ajralio

chiqayotgan zararli moddalarning massasi bo ‘yicha, namlikning ortiqligi 
b o ‘yicha yoki to'liq issiqlik ortiqligi bo ‘yicha aniqlanadi?

5. Havo almashinuvini tashkil etish chizmalarini keltiring,
6. Erkin havo oqimlarining ayerodinamikasi nimani о ‘rganadi ?
7. Havo taqsimlagichlari qanday turlarga bo'linadi?
8. Havo taqsimlagichlari qanday tanlanadi va hisoblanadi?
9. Binolar ventilatsiya tizimlari_ qanday tuzilishga ega?
10. Havo quvurlarining ayerodinamik hisobi qanday bajariladi?
11. Havoni uzatish va so ‘rib olish ventilatsiya tizimlarini jihozlari, ulami hisoblash 

va tanlash qanday bajariladi?
12. Ventilatorlar qanday turlarga bo'linadi va nimaga xizmat qiladi?
13. Ventilatsion qurilmalarning tebranish izolatsiyalari nimaga xizmat qiladi?
14. Shovqinning tarqalish yo'llarini tushuntirib bering.
15. Shovqin so'ndirgich qurilmalari qanday tuzilishga ega?
16. Shovqin so ‘ndirgich qurilmalarning hisobi qanday ketma-ketlikda bajariladi?
17. Ventilatsiya tizimlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish 

qoidalarini aytib bering.



Quruq havo uchun P h =286,69 kJ/(kg-K), suv bug‘lari uchun Rsb = 
=  461,89 kJ/(kg-K). ?

Shuning uchun:
Pg.h.V~ 286,69 mqhT, (4.3)

PS„ V =  461,89 msbT. (4.4)

Nam havoning asosiy parametrlari:
1. Havoning tarkibiy namligi deb, nam havoda uning 1 kg. quruq 

kismiga to‘g‘ri keladigan suv bug'larining massa miqdoriga aytiladi va 
d  harfl bilan belgilanadi:

P,hV
d =  ^ 1 0 0 0  =  ^ ^ 1 0 0 0  = 6 2 2 ^  = 622— ^ — , _ „  

тяЛ q.hY Pq.h. Pb -Ps.b. g/kg. (4.5)
286,69T

2. Havoning namlik sig‘imi deb, to‘la to ‘yingan nam havoda uning 
1 kg quruq qismiga to ‘g‘ri keladigan suv bug‘larining massa miqdoriga 
aytiladi va dT harfi bilan belgilanadi:

T p T p
• = 1000 = 6 2 2 - ^  = 622— ^ ^ ,  s/kg <л(л

mqh. Pq.h. P»~PT g/Kg' { )
3. Havoning nisbiy namligi deb, bir xil tempyeratura (haroratda) 

nam havodagi suv bug‘larining haqiqiy parsial bosimini to‘la to‘yingan 
suv bug'larining parsial bosimiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi va <p harfi 
bilan belgilanadi:

= (47)
s.b. T

bu yerda: (p — havoning suv bug‘lar bilan to ‘la to‘yingan holatiga 
nisbatan to‘yinish darajasini foizlar hisobida ko‘rsatadi; Psb ~  to ‘la 
to 'yingan suv bug‘larining parsial bosimi faqat tem pyeraturaga 
(haroratga) bog‘liq.

4. Havoning zichligi, p, kg/m3: 
quruq qismi uchun:

P Vrq

Pq V V RTqh T

9 8



IV- bo'lim. HAVONI KONDITSIYALASH

4.1. Nam havo tyermodinamikasi

Xonalarda amalga oshiriladigan maishiy va texnologik jarayonlar 
odatda, zararliklarni ajrab chiqishi bilan sodir bo‘ladi. Ventilatsiya 
texnikasida zararliklar deb, umumlashtirilib xonaga ortiqcha issiqlik, 
namlik, gaz va bug‘lar. shuningdek, havo orqali kiradigan changlarga 
aytiladi. Konditsiyalashda xonadan ifloslangan havo olinib, tozasi 
uzatiladi.

Shunday qilib, ventilatsiya va havoni konditsiyalash jarayonlarida 
havo asosiy ishchi muhitdir.

Havoning xususiyatlari uning gazli tarkibi, issiqlik va namlik holati, 
zararli gazlar, bug‘lar, changlar mavjudligi bilan aniqlanadi.

Bizning atrofimizdagi havo gazlar aralashmasidan tashkil topgan : 
azot gazi N2 (78,13% hajmi bo‘yicha), kislorod 0 2 (20,9%), inyert 
gazlar argon va boshqalar (0,94%), C 0 2 (0,03%)-karbonat angidrid va 
boshqalar.

Quruq havoni suv bug‘lari bilan aralashmasiga nam havo deyiladi. 
Havoni konditsiyalashda nam havo xususiyatlari ko'riladi, chunki 
havoda nam likning borligi jarayonlar tyerm odinam ikasiga va 
odamlaming o‘zini yaxshi his etishiga katta ta’sir ko'rsatadi.

Nam havo, odatda, ikki ideal gaz aralashmasi deb ko‘riladi: quruq 
havo va suv bug1 lari.

Dalton qonuniga ko‘ra:

РГ  Рч1, +  Pa (4-1)
bu yerda: Pb — barometrik bosim, Pa (normal atmosfyera bosimi 

101,3kPa); P , P h — mos ravishda quruq havoning va suv bug'Iarining 
parsial bosimi, Pa.

Ideal gazning holati Klaypyeron tenglamasi bilan ifodalanadi:

P V = m P T  (4.2)

bu yerda: P-bosim, Pa; K-hajm, m3; m-massa, kg; P-gaz doimiysi, 
J/(kg K)); 7’-temryeratura (harorat), K.



suv bug‘lari uchun:

Р,ьУ

p ,b .  =  =  ^ Y ~  =  - j g f r  =  ° ’002165J^ ’ kg/m 3 (4 '9) 

nam havo uchun:

p = ^  ^  = 1[0,003488(П -  Plb) + 0,002165P,a ] =

= i(0,003488P6 + 0,001323PjA), k g /m 3 (4 1Q)

bu yerda: Г-nam havoning tempyeraturasi, K; Pb, Psb — mos ravishda 
atmosfyera va suv bug‘larining bosimi, Pa.

5. Nam havoning issiqlik sig‘imi uning quruq qismi va suv 
bug‘larining issiqlik sig‘imlari yig‘indisiga teng:

quruq qismi uchun С = 1,005 kJ/(kg-K), 
suv bug‘lari uchun:

i j 'i is r 0-0018* <411>
6. Havoning entalpiyasi (issiqlik miqdori).
Havodagi issiqlik miqdorini ko'rsatadi va /  harfi bilan belgilanib, 

kJ/(kg quruq havo) birligida o'lchanadi.
Quruq havo entalpiyasi:

/ ^ = C ^ / = 1,()05- M J A g . (4.12)

Suv bug'larining entalpiyasi:

Isb =  r +  1,8 r , kJ/kg (4.13)

bu yerda r — bug‘lanish issiqligi, 0°Cda r  =  22500 kJ/kg ga teng. 
Nam havoning entalpiyasi uning quruq va nam qismlarining 

entalpiyalari yig'indisiga teng:

I  = Ia.h + Lb 005t + (2500 +1,8/)'*■* *4 1000 4 1,ov 1000’
kJ/(kg quruq havo) (4.14)

Masalan: t= 0°C va d=  0 g/kg bo‘lganda havoning entalpiyasi 
nolga teng, shuning uchun entalpiya hisobi t =  0°C dan olib boriladi.



Bu diagramma havoning hamm a parametrlarini bir-biri bilan 
bog‘laydi. Diagrammani 1918- yilda prof. L.K. R am zin  taklif etgan

Qiya burchaik koordinat sistemasida quriladi, abssissa va ordinata 
o ‘qlari orasidagi burchak 135°ga teng (4.1-rasm).

Abssissa o‘qi bo‘ylab havoning tarkibiy namligi miqdori d  qo‘yiladi, 
ordinata o ‘qiga esa uning entalpiyasi /. Bundan tashqari, diagrammada 
bir xil tempyeraturalar t (izotyermalar), nisbiy namlik <p, zichlik p, 
suv bug‘larining parsial bosimi Psb chiziqlari o ‘tkazilgan.

Diagramma konkret atmosfyera bosimi uchun quriladi. Qurish 
paytida nam havoning tyermodinamik tenglamalaridan foydalaniladi.

Masalan: Izotyermalar t= const qurish paytida entalpiya uchun 
bo ‘lgan.

I  =  1,005/ + (2500 + l,8t) d/1000 
tenglamadan foydalanamiz.

t=const bo‘lganda:

I  =  a + bd,

bu yerda a va b — o‘zgarmas sonlar. Bu to‘g‘ri chiziq tenglamasi, 
demak izotyermalar ham to‘g‘ri chiziqli bo‘ladi. Har bir chiziqni ko'rish 
uchun 2-ta nuqtani bilish yetarli.

t=  0°C chiziqni ko'ramiz.
Birinchi nuqtamiz koordinata boshida bo‘ladi, ya’ni 

t =  0°C dad=  0 g/kg,/=  0 kJ/kg 

t =  0°C da d— 4 g/kg,

/=  1,005 • 0+(2500+l,8 • 0) 4/1000 =10 kJ/kg

Ikkinchi nuqtamiz d=  4; /=  10. Ikkita nuqtalami birlashtirsak t = 
0°C ga chizig‘ini topamiz. Shu usulda /=1°C ga teng va boshqa 
izotyermalar quriladi.

Qolgan param etrlarning izochiziqlarini (o'zgarmas parametr 
chiziqlari) ulaming tyermodinamik tenglamalaridan foydalanib chiziladi. 
(p =100% chizigi tuyilgan havo parametrlarini ko‘rsatadi.

/-(i-diagrammasida ko‘rsatilgan nuqta havoning holatini ko'rsatadi. 
Agarda 5 ta parametrlardan: /, d, t, <p, p ikkitasi ma’lum bo'lsa, u 
holda I-d  diagrammasi yordamida qolgan hamma parametrlami topish 
mumkin.



4.1-rasm. Nam havoning I-d- diagrammasi.



Diagramma havo holatining faqat parametrlarini aniqlashda emas, 
balki uning holatini istalgan ketma-ketlikda va har xil jarayonlarda: 
qizdirilganda, sovitilganda, namlanganda, quritilganda, aralashtiril- 
ganda, o ‘zgarishini qurish uchun juda qulaydir.

H avoning asosiy param etrlaridan  tashqari, I -d -diagramma 
yordamida yana ikkita param etm i topish mumkin. Bu parametrlar 
ventilatsiya va havoni konditsiyalashning hisoblarida keng ishlatiladi: 
tsh — shudring nuqtasining harorati va tn - nam tyermometr harorati

4.2-rasm. I-d diagrammasida tn nam tyermometr va shudring nuqtasi 
haroratlarini aniqlash.

Shudring nuqtasi deb, o ‘zgarmas tarkibiy namlik miqdorida, 
havoning to ‘la to 'yingan holatini aniqlaydigan nuqtaga aytiladi. 
Shudring nuqtasi shudring harorati bilan aniqlanadi - /  .

Nam tyermometr harorati — bu tempyeraturani nam havo adiabatali 
namlanish jarayonini oxirida qabul qiladi.

Namlangan batist matyeriali bilan o'ralgan tyermometr yordamida 
o‘lchanadi.

tn=const chiziqlarining qiyaligi e =tn. Taqriban nam tyermo- 
metrlarning tempyeraturasini /=const va <p =100% chiziqlardan 
foydalanib topish mumkin.

Misol: t =  30°C, tn =  20°C, qolgan parametrlar topilsin (P= 5,3 
kPa; /=59,4 kJ/kg; d = \ \ , 35 g/kg q.h; <p= 40%; P - 1,75 kPA, p = l,0 9  
kg/m3; /Л=15,2-С).



4.3-rasm. /-rf-diagrammasida havoni konditsiyalash tizimlari 
apparatlaridagi havo holatini o'zgarish jarayonlarining qurilishi.

Havoni konditsiyalashda uning issiqlik namligi holati o ‘zgaradi. 
Bu o‘zgarishlarni hisoblash va ko‘rsatish uchun /-d-diagrammasidan 
foydalanish juda qulaydir.

/-d-diagrammasida, havoning boshlang‘ich holatiga mos bo‘lgan 
1-chi nuqtani va uning o‘zgargan holatiga mos bo'lgan 2-chi nuqtani 
ko‘rsataylik (4.3-rasm).

Bu ikkita nuqtani birlashtiruvchi to ‘g‘ri chiziq , havoning 
issiqlik namlik holatining o ‘zgarishni tavsiflaydi va jarayon nuri 
deb ataladi.

/-d-diagrammasida jarayon nurining holati burchak koeffisiyenti 
bilan aniqlanadi. Agar nam havo o‘zining holatini boshlang‘ich /, va 
d[ oxirgi /, va d2 qiymatigacha o‘zgartirgan bo‘lsa, unda quyidagi nisbatni 
yozish mumkin:

e = h — b - m O ,  (4.15)
d2 -d i

e — koeffisiyenti kJ/kg birlikda o‘lchanadi.
Bu parametr yana issiqlik namlik nisbati deyiladi, chunki u havo 1 

kg namlik olinganda (yoki berilganda) issiqlik miqdori qanchaga 
o‘zgarganini ko‘rsatadi. Agar havoning boshlang‘ich parametrlari har



xil bo‘lib, qiymatlari bir xil bo‘lsa, unda havo holatining o‘zgarishini 
ifodalovchi chiziqlar o ‘zaro parallel bo‘ladi.

(4.15) ifodaning surati va maxrajini jarayonda ishtirok qilayotgan 
havoning sarfi G ga, kg/soat, ko'paytirib, quyidagini topish mumkin:

_ {12 -  lj)G . QT 
{di ~ dx)G WopT (4Л6>

bu yerda QT- havoning holati o‘zgarishi jarayonida almashinilgan 
to‘liq issiqlik oqimi, kJ/soat; Won - havoning holati o‘zgarishi jarayonida 
almashinilgan namlik sarfi, kg/soat.

Jarayon chiziqlari /-d-diagrammaga bir nechta usul orqali chizib 
tu shu rilad i: h iso b la r asosida bevosita chizib tushurish; I-d-  
diagrammasidagi burchakli masshtabdan foydalanib tushirish; burchakli 
masshtab transportidan foydalanib tushirish.

Isitish va sovutish jarayonlari. Isitish eng oddiy jarayon bo‘lib, 
unda quruq issiq sirtdan havoga konvektiv issiqlik almashinish orqali 
oshkora issiqlik beriladi. Bu jarayonda havoning tarkibiy namligi 
o‘zgarmaydi, shuning uchun /-d-diagrammasida isitish jarayoni t/=const 
chizig‘i bo‘yicha pastdan yuqoriga yo‘nalgan bo‘ladi.

Agar havoni 1 nuqtadagi (/,, <p,, 4.4-rasm) parametrlari bilan 
kalorifyerda qizdirsak, unda bu jarayon 1 nuqtadan d,=const chizig‘i 
bo‘yicha tik yuqoriga yo‘nalgan to‘g‘ri chiziq bilan ifodalanadi.

Havoga qanchalik ko‘p issiqlik berilsa, u shunchalik ko‘p qiziydi 
va af^const chizig‘i bo‘yicha isitilgan havoning holatiga mos bo‘lgan 
nuqtasi yuqoriroq joylashadi. 4.4-rasmda u 2-chi nuqtaga mosdir, bunJa 
har 1 kg havoning quruq qismiga Д/, kJ issiqlik berilgan bo‘ladi.

Sovuq quruq sirt bilan konvektiv issiqlik almashinish natijasida 
havo sovish ja ray o n id a  faqat oshkora issiqlikni beradi. f-d-  
diagrammasida bu jarayon flf=const chizig‘i bo'yicha yuqoridan pastga 
bo‘lgan yo‘nalishga mosdir; masalan, 1-chi holatdan 3-chi holatgacha 
havo soviganda (4.4-rasm. qarang) 1 kg. havoning quruq qismidan A/2 
kJ issiqlik olingan bo‘ladi.

Faqat oshkora issiqlikni berish bilan oqib o'tadigan havoning sovitish 
jarayoni, 4-chi nuqtagacha (4.4-rasm. qarang), ya’ni d =  const nurning 
q>= 100% chizig‘i bilan kesishguncha sodirbo‘lishi mumkin. Bu nuqta 
havoning shudring nuqtasiga mosdir. Sovitish davom etilsa, havodagi 
suvning bug‘lari kondensatsiyalanadi va havoning issiqlik, namlik 
holatining o ‘zgar ish i <p= 100%  chizig‘i bo‘yicha pastga, chap tomonga



4.4-rasm. Isitish va sovitish jarayonlari 
ko'rsatilgan /-«/-diagrammasi.

/ —havoning boshlang‘ich holati; 2— havoning oxirgi holati;
1~2 —havoning holati o ‘zgarish jarayoni

yo‘nalgan bo‘ladi, masalan, 5-chi nuqtagacha <p = 100% chizig‘i 
bo‘yicha sovitish faqatgina oshkora issiqlikni berish bilan bog‘liqdir, 
shuning uchun bu jarayon murakkabroq bo‘lgan issiqlik va namlik 
almashish jarayoniga kiradi.

Adiabatik (izoentalpiyali) namlanish jarayoni. Suvning yupqa 
qatlami yoki tomchisi havo bilan kontaktda bo‘lganda nam tyermometr 
haroratni qabul qiladi. Bunday haroratga ega bo‘lgan suv bilan havo 
kontaktda bo‘lganda, havoni adiabatik (izoentalpiyali) namlanish 
jarayoni sodir bo‘ladi. /-of-diagrammada bunday jarayon /=const 
chizig'i bo‘yicha yo‘nalgan bo‘ladi (chapdan pastga o ‘ng tomonga). 
Agar 1 holatidagi havo (4.5-rasm) nam tyermometr harorati tnl ga 
teng bo‘lgan suv bilan kontaktda bo‘lsa, unda uning holati /,=const 
chizig‘i bo‘yicha o‘zgaradi, masalan, 2-chi nuqtagacha, bunda 1 kg 
havoning quruq qismida Ad{ g. namlik assimilatsiyalanadi (aralashib 
ketadi). Mazkur jarayonda havoning oxirgi namlik bilan to ‘yingan 
holati 3-chi nuqtada jarayon nurining va <p =  100% egri chizig‘ining 
kesishgan joyidir.

Konditsiyalashda ko‘pincha havoni resirkulatsiyali suv bilan 
adiabatik namlashdan foydalaniladi. Buning uchun purkash kamyerasida



suv yana nasos yordamida olinadi. Suv havo bilan uzluksiz kontaktda 
bo‘lgach, nam tyermometr haroratiga yaqin haroratga ega bo'ladi va 
kichik miqdorda (1-3% gacha) bug'lanib, kamyeradan o'tayotgan havoni 
namlaydi. Haqiqiy jarayon /=const chizig‘idan, nam havodagi suv 
bug‘i ulushining issiqlik sig‘imi ortishi natijasida biroz yuqoriga siljiydi, 
lekin bu siljish amalda yo‘q darajada kamdir.

4.5.-rasm. Havoni izoentalpiyali va izotyermik namlanish 
rejimi ko‘rsatiIgan I-d  -diagrammasi.

N am  tyermometr sharchasining sirtida sodir bo‘layotgan adiabatik 
jarayonni ko‘rib chiqaylik:

/  =  / ,+ ( W8/G)tfw  yoki 12-1Г  ( W8/G)tfw-,  ̂ (4.17)

d j 1000= d j 1000+W5/G  yoki (d2 -d)/1000= WS/G; (4.18)

(4.17) ifodani (4.18) formulaga bo‘lganda, olamiz:

£ =  \{If I,)/{d2 -d)]1000=tf =tncw (4.19)

Shunday qilib, nam tyermometr sharchasining sirtidagi jarayon 
burchak koeffisiyentining e =  tncw ga teng bo‘lgan qiymatida sodir bo‘ladi. 
Bu yerdan, aytish mumkinki, adiabatali (izoentalpiyali) jarayon faqat 
t =  0°C q iym atida  b o ‘lishi m um kin. Qolgan boshqa hollarda 
izoentalpiyalikdan chetga chiqish kuzatiladi.



Izotyermik namlanish jarayoni. Agar havoga, u quruq tyermometr 
bo‘yicha ega bo‘lgan haroratiga teng haroratli bug1 berilsa, unda havo 
o'zining haroratini o‘zgartirmasdan turib, namlanadi. Qavoni bug1 bilan 
izotyermik namlanish jarayonini /-d-diagrammasida t=const chiziqlar 
bo'yicha kuzatish mumkin. Parametrlari 1-chi nuqta bilan aniqlangan 
havoga bug1 berilsa (4.5-rasmga qarang), havoning holati ^=const 
chizig'i bo'yicha o'zgaradi (chapdan o'ngga). Namlanishdan so‘ng bu 
izotyerma bo‘yicha havoning holati ixtiyoriy nuqtaga mos bo‘lishi 
mumkin, masalan, Ad2 namlik assimilatsiyasida 4-chi nuqta. Mazkur 
jarayonda havoning oxirgi holati t, chizig‘ining va <p=100%  chizig‘ining 
kesishish nuqtasi 5 dir.

Issiq lik  va nam lik almashishdagi p o litro p ik  ja ra y o n la r . 
Konditsiyalashda havo holatining o'zgarishlari ko‘p jarayonlarda 
havoga bir vaqtning o ‘zida issiqlik va namlikning berilishi yoki 
olinishi bilan bog'liqdir. Havo holatining bunday o ‘zgarishlari, 
masalan, xonalarda sodir bo‘ladi, bu yerda bir vaqtning o ‘zida 
oshkora issiqlik va suvning bug‘lari ajralib chiqadi yoki bir vaqtning 
o'zida havo sovitiladi va quritiladi. Havoda assimilyasiyalangan 
issiqlik va namlik miqdorlaming ixtiyoriy nisbatida, havo holatining 
o 'z g a rish in i / - J -d ia g ra m m a d a  h a r xil 
yo 'nalishga ega b o ‘lgan chiziq lar b ilan  
ko‘rsatish mumkin (4.6-rasm).

Agar havo quruq qismining sarfi G kg/soat 
bo‘lgan havo oqimiga, Q kJ/soat issiqlik va W  
kg/soat namlik berilsa, unda uning entalpiyasi 
А /kJ/kg ga:

Q= G Д/, (4.20)

tarkibiy namligi esa- Aef kg/kg ga o'zgaradi:

W= GAd ’(4-21)

(4.21) va (4.22) tenglamalaming o‘ng va 
chap tomonlarining nisbati, I- J-diagrammasida 
havo h o la ti o ‘zgarish i jarayon  nu ri 
yo‘nalishining ko‘rsatkichi bo‘lib, burchak 
koeffisiyenti:

e= Q/W =AI/ Ad ’(4.22)

ga tengdir.

4.6-rasm. Nam havo 
holatining haraktyerli 

o‘zgarishlari:
7-2-quruq isish; 

/-i-namlanib isish; 
7-4-adiabatali 

namlanish; 
/-5-quruq sovish;

1-6-qurutilib sovish.



Xonalarda yoki kamyeralarda ishlov berilganda havo holatining 
o‘zgarishi uning entalpiyasi va tarkibiy namligi o'zgarishiga olib keladi. 
Havoning boshlang‘ich holatini va sarfi G ni, to‘liq issiqlik kirishi Q ni 
va havoga namlik berilishi W ni bilib turib, e ko‘rsatkichi va l-d- 
diagrammasidan foydalanib, havoning oxirgi parametrlarini aniqlash 
mumkin. Boshqa hollarda, qolgan kattaliklarberilganbo'lib, noma’lumlar 
qatorida: havoning sarfi G, issiqlik Q va namli PKboiishi mumkin.

Ixtiyoriy e ko‘rsatkichi politropik jarayon, o‘z ichiga havo holatining 
xamma mumkin bo ‘lgan o‘zgarishlarini oladi (4.7-rasmga qarang).

Misol: 1-havoning boshlang‘ich holati; 1-2 o ‘zgarmas namlik

miqdorida havoning isitish jarayoni A ) Л ) 0; d2-d =  0 bu jarayon 
isitgichlarda oqib o ‘tadi (kalorifyerlarda):

/ ,  -  /, In -  /,e, - =  _=-------L = ------ L =  +00;
1-2 d2 ~d l 0

1-3-havoni isitish va namlash jarayoni:

e‘-2 = 7 J Iy )0;"2 ~ “1
1-4-havoni adiabatali namlash jarayoni (adiabatali deb, nam 

havoning o‘zgarmas entalpiyasi bilan oqib o‘tadigan jarayoniga aytiladi, 
ya’ni havoga issiqlik berishsiz yoki olishsiz amalga oshirilgan jarayonga)

e = 1a ~ Ix = 0 = o- 
14 dA- d x d4 -d \  ’

1-5-o‘zgarmas namlik miqdorida havoni sovitish jarayoni (quruq 
sovitish):

£ - W i _  „.
£ l-5 d5 - d l

1-6-havoni sovitish va quritish jarayoni:

d6 - d l
/-^/-diagrammasida chiziqlami qurish uchun burchak masshtabi 

quriladi. Bir xil burchak koeffisiyentiga ega bo‘lgan jarayonlar parallel 
chiziqlar bilan quriladi.

Aralashish jarayonlari. Konditsiyalashda ba’zi bir hollarda, xonaga 
beriladigan tashqi havoni ichki havo bilan aralashtirishadi (ichki



havoning resirkulatsiyasi, ya’ni qayta aylanish). Har xil holatlardagi 
havo massalarini araiashtirishning boshqa hollari ham bolishi mumkin. 
/-rf-diagrammasida havoning aralashish jarayoni, aralashayotgan havo 
massalarining holatini aniqlovchi nuqtalarini birlashtiruvchi to ‘g‘ri 
chiziq bilan ko‘rsatiladi. Agar 1-holatida bo‘lgan (4.7-rasm ) G 
miqdordagi havoni, 2-holatida bo‘lgan nG miqdordagi havo bilan 
aralashtirilsa, unda 3-aralashma nuqtasi 1-2 kesmani yoki At|2 va Дd l2 
bo'lgan uning proyeksiyalarini 1-2, 3-2 qismlarga yoki At, 3, At3 2 va 
A dx_v  Ad}1 ga bo'ladi:

Shunday qilib, aralashma nuqtasini topish uchun, 1-2 to ‘g‘ri chiziqni 
yoki uning proyeksiyalarini n + l  qismiga bo‘lib, 1-chi nuqtadan bir 
qism, qolgan n qismlami 2-chi nuqtagacha o ‘lchab qo ‘yish lozim. 
Bunday chizish aralashma nuqtasining joylashishini aniqlaydi. 
Aralashma 3’ nuqtasi <p =100% chizig'idan pastroq bo'lishi ham 
mumkin. Aralashish natijasida tuman hosil boMganini (havodagi suv 
bug‘laridan tom chilar hosil bo‘lishini, kondensatsiyalanishini) 
ko‘rsatadi.

1 - 2  A/]_3 Arfi_3 G _  1
(4.23)3 - 2  A/3_ 2 Ad3_2 nG n

/i

4.7-rasm. Har xil holatidagi ikki massa havoning aralashish rejimi 
tasvirlangan /-rf-diagrammasi.



Havoni konditsiyalash tizimlarining (HKT) prinsipial chizmalari 
quyidagilarga bo'linadi:

— bir zonali to ‘g ‘ri oqimli markaziy HKT;
— ko‘p zonali to ‘g‘ri oqimli markaziy HKT;
— mahalliy-markaziy HKT;
— mahalliy HKT.
Bir zonali to‘g ‘r i oqimli markaziy #AT(4.8-rasm), asosan, issiqlik 

va namlik ajralishi maydoni bo‘yicha bir tekisda va bir xil bo‘lgan 
katta xonalarda qo'llaniladi.

Xonaga uzatiladigan havoga ishlov berish yil davomida markaziy 
havoni konditsiyalash qurilmasida (HKQ) bajariladi. Issiqlik rejimlarini 
bir tekis va bir xil bo'lishi natijasida, ichki havoning haroratini ushlab 
turilishi hamma xonalarga uzatiladigan havoning haroratini avtomatik 
ravishda rostlash yo‘li bilan ta’minlanadi.

Odatda, HKT yil davomida ishlaganda ichki havoning hisobiy 
parametrlari yilning issiq va sovuq davrlari uchun har xil etib belgilanadi.

Ko‘p zonali to ‘g ‘ri oqimli markaziy HKT (4.9-rasm), asosan, 
issiqlik va namlik ajralishlari maydoni bo'yicha bir tekis va bir hil 
bo‘lmagan katta xonalarda, yoki ko‘p xonali binolarda qo‘llaniladi.

4.8-rasm. Bir zonali to‘g‘ri oqimli markaziy HKT:
1—issiqlikni qayta ishlatish uchun issiqlik almashtirgichlar; 2—I-chi bosqich 
havo isitkichlari; 3—sug‘orish kamyerasi; 4-II-chi bosqich havo isitkichlari; 

5—havo uzatish ventilatori; 6—havo tarqatish qurilmalari; 7-xonadagi haroratni 
nazorat qilish datchigi; 8— so'rma ventilator; 9— chiqarib yuboriladigan 

havodan issiqlikni qaytarib olish uchun issiqlik almashtirgichlar.



Mazkur HKTda II bosqich havo isitkichlari har bir zonaning havo 
uzatish quvurlarida o‘matilgan bo'Iib, zona havo isitkichlari vazifasini 
bajaradi.

4.9-rasm. Ko‘p zonali to‘g‘ri oqimli HKT:
shartli belgilar 4.8-rasm bo‘yicha.

Ichki havoning haroratini doimiy qilib ushlab turish uchun II 
bosqich havo isitkichlarga xizmat ko'rsatish zonalarida o‘rnatilgan 
haroratni nazorat qiluvchi datchiklaridan boshqaruv im pulslari 
beriladi. 4.9-rasmda ko‘rsatilgan misolda uchta xizmat ko‘rsatish 
zonasi qabul qilingan. Amaldagi HKTda zonalar soni o'nlab bo'lishi 
mumkin.

Mahalliy-markaziy HKTda yuqorida keltirilgan tizimlarga nisbatan 
enyergiya yo‘qolishini prinsipial kamaytirish imkoniyati bor, chunki 
xonalarga tashqaridan faqat sanitariya-gigiyenik talablarga ko‘ra 
aniqlangan minimal havo miqdori uzatiladi (4.10-rasm). Xonaga 
uzatiladigan havoning parametrlarini unda oqib o‘tayotgan issiqlik- 
namlik jarayoniga muvofiqlashtirish uchun har bir zonada uetkazgich 
agregatlari o ‘matilgan. Ular orqali ichki havo resyerkulatsiyalanib (qayta 
aylanib) talab etilgan parametrlarga ega boiadi.

Mahalliy-markaziy HKTlarga hozirgi vaqtda keng tarqalgan 
chillyer va fankoyllar tizimlarini misol qilib ko‘rsatish mumkin. 
Bunday tizimlar ko‘p xonalarga ega bo‘lgan binolarda, masalan, 
mehmonxonalarda, ofislarda va h.k., bir vaqtning o‘zida bir-biriga



4.10-rasm. Mahalliy-markaziy HKT:
l-s-9 belgilar - 4.9-rasm  b o‘yicha; 10-ichki resirkulatsiyali 

havoga issiqlik ishlov berish uchun mahalliy yetkazgich agregati.

bog‘liq  b o ‘lm agan holda xonalardagi ichki haroratni sozlash 
imkoniyatini yaratadi.

M azkur tizimlarda sovuqlik manbayi sifatida chillyer ishlatiladi. 
Fankoyl-xonalarda o ‘matilgan yetkazgich agregatidir, ya’ni o ‘z ichiga 
issiqlik almashtirgichni, ventilatorni, filtr va boshqaruv pultini olgan 
qurilma.

Magalliy HKT, odatda, alohida olingan xonalarga xizmat ko‘rsatish 
uchun ishlatiladi. Bunday tizim hr, asosan, turar-joy vajamoat (ofislar) 
b inolarida qo‘llanil;idi. M ahalliy HKTlarga hozirgi vaqtda keng 
tarqalgan split-tizim konditsionyerlari tizimlarini misol qilib keltirish 
mumkin.

Split-tizim konditsionyerlari iashqi va ichki bo'limlaridan iborat. 
Tashqi bo‘limda kompressor, kondens'tor va ventilator joylashgan bo‘lib 
u binoning devorida, tomida yoki chordog‘ida o‘matilishi mumkin. 
Ichki b o ‘limi havo konditsiyalanayotgan xonaga bevosita o‘rnatiladi 
va xona ichidagi havoni isitish yoki sovutish, tozalash va havo harakatini 
ta’minlash uchun xizmat qiladi. Split-tizim konditsionyeriari xonaning 
devoriga, ship yoki poliga, ustuniga o‘matilishi mumkin

\



0 ‘zbekiston sharoitida havoni konditsiyalash tizimlarini sovuqlik 
bilan ta ’minlashda quyoshli absorbsion sovutish m ashinalaridan 
foydalanish mumkin. Bu sovutish mashinalari parokompressorli 
sovutish m ashinalariga qaraganda elektr enyergiyasini ancha 
tejashga imkon beradi, chunki ularning ishlashi uchun  elektr 
enyergiyasi emas, balki quyosh enyergiyasi kerak. Bunday sovutish 
mashinalarining yana bir afzalligi shundan iboratki, u lar quyosh 
enyergiyasi qancha ko‘p bo 'lsa, shuncha ko‘p sovuqlik ishlab 
chiqaradi, ya’ni quyoshli issiq kunlarda havoni konditsiyalash 
tizim lariga ko‘proq sovuqlik talab qilinganligi bilan  ularning 
unumdorligi ham shuncha ortib boradi.

Absorbsion sovutish mashinalarining tuzilishi har xil bo'lishi 
mumkin. Ularda kompressor vazifasini absorbentlar (suyuq moddalar) 
yoki adsorbentlar (qattiq moddalar) bajaradi. Bu moddalar soviganda 
sovutish agentining past bosimida bug‘larini yutib (absorbsiya yoki 
adsorbsiya hodisasi evaziga), qizdirilganida esa yuqori bosimda 
chiqaradi, ya’ni kompressor kabi ishlaydi, lekin elektr enyergiyasi o‘miga 
issiqlik (quyosh) enyergiyasini sarflaydi.

Amaliyotga tatbiq qilish uchun an’anaviy (elektr) enyergiyasini 
sarflamaydigan va ishonchliligi bo‘yicha ustunlikka ega bo'lgan 
adsorbsion geliosovutish qurilm alardan foydalanish m aqsadga 
muvofiqdir. Absorbsion mashinalarga qaraganda (ularda elektr 
enyergiyasi suyuq absorbentni haydash uchun nasoslarda ishlatiladi) 
adsorbsion mashinalarda elektr enyergiyasi umuman ishlatilmaydi, 
chunki qattiq adsorbent harakatga keltirilmaydi. Shuning uchun faqat 
shu turdagi sovutish mashinalarini ko‘rib chiqamiz.

1977- yilda davriy harakatli adsorbsion geliosovutish qurilmasi (4.11- 
rasm) ixtiro qilingan (muallif Yu.K.Rashidov). Bu ixtiroda ikki fazali 
gidrotyermodinamik jarayon qish paytida isitish maqsadida sovutish 
agentini kondensatsiya issiqligidan foydalanish va yoz paytida 
adsorbentni o ‘ta qizib ketishdan saqlash orqali qurilm aning  
sam aradorligini va foydalanish ishonchliligini oshirish uchun 
qo‘llanilgan.

Qurilma qattiq adsorbent (2) bilan to ‘ldirilgan genyerator (1), 
kondensator (3), suyuq sovutish agentining resivyeri (4), bug‘latgich 
(5), berkitish ventili (7), berkitish ventilli quvur (6), aylanib o‘tish



quvuri (8), teskari klapan (9), qo'shimcha resivyer (10) va (12) bosim 
patronli tyermosozlagich ventil (11) dan tashkil topgan.

Qurilma ikki rejimda ishlaydi. Yozgi rejimda 6 quvurdagi berkitish 
ventili (7) yopik bo‘ladi. Quyosh enyergiyasi ta’sirida genyerator (1) 
da adsorbent (2) dan sovutish agentining, masalan, ammiakning bug1 lari 
ajralib chiqadi va kondensator (3) da suyultiriladi. Suyuq ammiak 
resivyer (4), bug‘lagich (5) va qo‘shimcha resivyer (10) da yig‘iladi.

4.11-rasm. Davriy harakatli adsorbsion geliosovutish qurilmasi 
(A.S.661199, 1979- yil, №17 byulleten):

/-genyerator; 2-qattiq  adsorbent; J-kondensator; 4-resivyer; 5-bug‘latgich;
<5—quvur; 7—berkitish ventili; <?—aylanib o‘tish quvuri; 9-teskari klapan;
7(?-qo‘shimcha resivyer; 11—tyermosozlagich ventil; /2-bosim patroni.

Tyermosozlagich ventil 100°C ga sozlanadi. Harorat bundan 
oshganda tyermosozlagich ventil (11) ochiladi va qo'shimcha resivyer 
(10) da"h suyuq ammiak genyerator (1) ni pastki qisrftiga qo'yiladi, 
unda kapillar kuchlar ta’siri natijasida (2) adsorbent bo‘yicha ko'tarilib, 
uni o ‘ta  qizib ketishdan himoyalaydi. Quyosh botgandan so‘ng 
genyeratordagi adsorbent soviydi va ammiak bug'larini shiddat bilan 
yutadi. Bunda qurilmada bosim tushadi, suyuq ammiak qaynaydi va 
sovuqlik ishlab chiqadi.

Yozgi rejimda qurilma kunduzgi issiqlik, kechasi esa sovuqlik ishlab 
chiqadi. Qishda berkitish ventili (7) ochiq bo‘ladi va qurilma suyuqlik 
va bug‘ kanallari bo‘lingan issiqlik quvuri (teplovaya truba) kabi ishlaydi. 
Quyosh nurlari ostida absorbentdan ajralib chiqadigan ammiak bug‘lari
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kondensatorga kiradi, unda kondensatlanib, kondensator orqali oqib 
o‘tayotgan suvni isitadi. Suyuq ammiak (6) quvur bo‘yicha genyeratorga 
to‘kiladi. Ko‘rib chiqilgan qurilmaning iqtisodiy samaradorligi undan 
yil davomida issiqlik va sovuqlikni ishlab chiqarishda foydalanish 
mumkinligidadir.

Quyoshli davriy adsorbsion sovutish qurilmalaming kamchjliklardan 
biri sovuqlikni kechasi ishlab chiqarishidir, havoni konditsiyalash 
tizimlariga esa sovuqlik, asosan, quyosh radiatsiyasi binolami eng 
qizdirgan paytida kerak.

Bu kamchilik Yu.K.Rashidov ixtiro qilgan gelioadsorbsion sovutish 
qurilmasida (4.12-rasm) bartaraf etilgan.

Kunduz kuni quyosh radiatsiyasi ta’sirida genyerator (1) da qattiq 
adsorbentdan yuqori bosim ostida sovutish agentining bugiari ajralib 
chiqadi. Ejektor (10) soplosida bug‘lar kengayib, bug'latgich (5) dan 
(7) tarmoq orqali sovutish agentining bug‘larini so‘rib oladi. Bug‘latgich 
(5) suyuq sovutish agenti qaynab, sovutish amalini bajaradi.

4.12-rasm. Yu.K. Rashidovning gelioadsorbsion sovutish qurilmasi 
(A.S.808794, 1981- yil, №  8 byulleten):

/-genyerator; 2-kondensator; J-drossel ventili; 4-resivyer; 5 -b u g ‘latgich;
6 ,7-bug‘latgichni genyerator bilan bog'Ianish tarmoqlari; Я-genyeratorni 

kondensator bilan bog‘lanishi; 9-teskari klapan; /бЬ-ejektor.

Bug'lar aralashmasi kondensator (2) kiradi, unda u atrofdagi havo 
yoki suv bilan suyultiriladi. Suyuq sovutish agenti drossel ventili (3) 
orqali resivyer (4) kiradi, undan esa bug‘latgich (5) quyiladi. Bu paytda



teskari klapan (9) genyerator (2) va bug‘latgich (5) orasidagi bosimlar 
farqi hisobiga yopik bo'ladi.

Quyosh radiatsiyasi bo‘lmagan, sutkaning kechki va tungi davrlarida, 
genyerator (1) tashqi havo bilan sovitiladi va undagi sovitish agentining 
bosim i qattiq adsorbentdagi adsorbsiya hodisasi hisobiga tushadi. 
Genyerator (1) dagi bosim bug‘latgich (5) dagi bosimdan kam bo‘lib 
qoladi. Teskari klapan (9) ochiladi va bug‘latgichda suyuq sovutish 
agentining sovuqlik ishlab chiqarish bilan bog‘liq past bosimdagi 
qaynashi boshlanadi. Paydo bo‘lgan sovutish agentining bug‘lari 
genyerator ( i)  ga tarmoq (6) orqali kiradi va qattiq adsorbent bilan 
adsorbsiyalanadi (yutiladi). Ertalab, quyosh chiqqanda, qurilma 
yuqorida qayd etilganidek, sovuqlik ishlab chiqaradi.

Nazorat savollari va mashg‘ulotlar
1. Nam havo tyermodinamikasi
2. Nam havoning asosiy parametrlariga qanday kattaliklar kiradi?
3. Havoning tarkibiy namligi, namlik sig'imi, nisbiy namligi, zichligi, issiqlik 

sig'imi deb nimalarga aytiladi?
4. Nam havoning I-d- diagrammasi kim tomondan taklif etilgan va qanday 

tuzilishga egadir? I-d- diagrammasida havoning nechta parametrlari о 'zaro 
bog'langan bo'ladi va qanday topiladi?

5. Shudring nuqtasi deb nimaga aytiladi?I-d- diagrammasida havoning shudring 
nuqtasi qanday topiladi?

6. Nam tyermometr harorati deb nimaga aytiladi? I-d- diagrammasida havoning 
nam tyermometr harorati qanday topiladi?

7. I-d-diagrammasida havoni konditsiyalash tizimlari apparatlaridagi havo 
holatini o'zgarish jarayonlari qanday ко‘rinishga ega?

8. Havoni isitish va sovutish jarayonlarini I-d-diagrammasida tasvirlab bering.
9. Havoni adiabatik (izoentalpiyali) namlanish jarayonini I-d-diagrammasida 

tasvirlab bering.
10. Havoni izotyermik namlanish jarayonini I-d-diagrammasida tasvirlab bering.
11. Havoni issiqlik va namlik almashishdagi politropik jarayonini I-d- 

diagrammasida tasvirlab bering.
12. Havoni aralashish jarayonini I-d-diagrammasida tasvirlab bering.
13. Havoni konditsiyalash tizimlarining prinsipial chizmalari keltiring.
14. Bir zonali to'g'ri oqimli markaziy HKT chizmasini keltiring.



V- bob. GAZ TA’MINOTI

5.1. Shahar gaz ta’minoti tizimlarining chizmasi

Gaz o‘tkazar quvurlarining tasnifi. Gaz quvurlari, undagi bosim va 
gaz quvurining qo'llanishiga qarab quyidagilarga bo‘linadi.

Qo‘llanish bo‘yicha:
a) magistral gaz quvurlari;
b) shahar gaz quvuri;
v) sanoat gaz quvurlari.
Magistral gaz quvurlari o‘ta yuqori bosimda ishlab (5,5 +10 MPa), 

gaz konidan shaharlaiga gaz etkazib beradi.
Shahar gaz quvurlari quyidagilarga bo‘linadi:
1) tarqatish gaz quvurlari;
2) iste ’molchilarga tarmoq gaz quvurlari;
3) uy ichi gaz quvurlari.
Taqsimlash gaz quvurlari gazni turar joy binolariga, sanoat va 

kommunal korxonalarga yetkazib beradi. 0 ‘tkazilishi bo‘yicha esa 
halqasimon, boshi berk shaklida bo'ladi. Abonent tarmoqlari gazni 
taqsimlash gaz quvuridan iste’molchilarga yetkazadi. Uy ichi gaz 
quvurlari esa gazni turar-joy binosi ichida tarqatib, gaz asboblariga 
yetkazib beradi.

Sanoat gaz quvurlari uchga bo‘linadi:
1) taqsimlash gaz quvurlaridan sanoat korxonasiga kiritish;
2) sexlararo gaz quvurlari;
3) sex ichi gaz quvuri.
Gazning bosimiga qarab shahar gaz quvurlari quyidagilarga bo‘linadi:
1) past bosim gaz quvurlari 0,002 + 0,005 MPa;
a) agarda sun ’iy gaz berilayotgan bo ‘Isa, 200 mm suv. ust. (0,002MPa)
b) tabiiy gaz uchun bosim 300 mm suv. ust. (0,003MPa)
v) suyultirilgan gaz bo ‘Isa, bosim 400 mm suv. ust. (0,004MPa.)
g) agarda har bir iste ’molchi uyida о ‘zining gaz bosimini pasaytiruvchisi 

bo ‘Isa, tarmoqda bosim 500 mm suv.ust. bo ‘Iis hi mumkin.
Past bosim gaz quvurlariga asosan, turar joy binolari, maishiy xizmat 

ko'rsatish korxonalari ulanadi. Bunda iste’molchining soatlik gaz sarfi



50 m 3/soat.dan каш bo‘lishi kerak. Chunki, katta gaz sarfini past 
bosimda uzatish uchun katta diametrli gaz quvurlari qurish kerak. Bu 
esa iqtisod tarafdan manfaatsiz.

Agarda iste’molchining gaz sarfi 50 + 150 m3/soat bo'lsa va texnik 
iqtisodiy hisoblar bilan mo'ljallangan ish asoslab berilsa, bunday 
iste’molchini ham past bosim gaz quvuriga ulash mumkin.

2) о ‘rta bosim gaz quvurlari (0,005 + 0 ,3  MPa.).
Bu gaz quvurlariga sanoat korxonalari va past bosim gaz quvuriga 

gaz yetkazib beruvchi GRP lar ulanadi.
3) yuqori bosim gaz quvuri 0,3 + 0,6 MPa.
Bu gaz quvuriga yirik iste’molchilar ulanadi. Bundan tashqari, bu 

gaz quvuridan GRP orqali o ‘rta yoki past bosim quvurlari ham 
ta ’minlanadi.

4) yuqori bosim gaz quvurlari 0,6 + 1,2 MPa.
Bu gaz quvurlari shahar atrofida yarim halqasimon yoki halqasimon 

shaklda o'tkazilib, undan yirik iste’molchilar, hamda shahar yuqori va 
c ‘rta bosim gaz quvurlari GRP orqali ta’minlanadi. Har xil bosimdagi 
gaz quvurlari faqat GRP orqali bir-biriga ulanadi.

Shahar gaz tizimlarining turlari. Shahar gaz tizimining qismini 
gaz quvurlari tashkil qiladi. Ulardagi bosimning turlariga qarab shahar 
gaz tizimlari quyidagilarga bo'linadi:

a) bir bosqichli tizimlar;
b) ikki bosqichli tizimlar;
v) uch va k o ‘p  bosqichli tizimlar.
Tizimlami tanlashda shahaming sathi, umumiy iste’mol qilinadigan 

gaz miqdori, gaz manbasining turi, gazlashtirishning oldinma-keyin 
bo‘lishi va iqtisodiyot masalalari inobatga olinishi kerak.

1. Bir bosqichli gazlashtirish tizimlari (5.1-rasm).
Bunday tizimda faqat past bosimli gaz quvurlari qo‘llaniladi. Bunday

* tizim ishchi posyolkalarda, kichik qishloqda isHlatilishi mumkin. Bunda 
faqat past bosimdagi gaz quvurlari o ‘tkaziladi. Shuning uchun buni bir 
bosqichli deyiladi. U fakat turar joy binolari va mayda korxonalami 
ta’minlaydi. Bunday tizimlarda faqat past bosim bo‘lgani uchun katta 
diametrdagi quvurlar qo‘yishga to ‘g‘ri keladi. Bu iqtisod tarafdan 
manfaatsiz.

2. Ikki bosqichli gazlashtirish tizimlari (5.2-rasm).
Bunday tizimlar kichik va o ‘rta shaharlarda qoilanilib, o‘rta va 

past bosim gaz quvurlari ishlatiladi. О‘rta bosimdan sanoat korxonalar 
va past bosim gaz tarmoqlari GRP orqali ta’minlanadi. Bosimni oshirish



5.1-rasm. Bir bosqichli gaz taqsimlash chizmasi:
7-magistral gaz quvuri; 2—gaz rostlash stansiyasi (G RS); 3— halqasimon past 
bosim gaz quvurlari; iste’molchilarga tarmoq; 5—boshi berk gaz quvurlari.

gazlashtirish tizimida kichikroq diametrdagi quvurlar islilatish imkonini 
beradi. Bu mablag‘lami tejashga olib boradi. Lekin, bosimni oshirib 
borish, tizimni ishlatishda katta talablar qo‘yadi.

Past bosim gaz quvurlariga turar joy binolari va mayda maishiy xizmat 
korxonalari ulanadi. Bunday tizim bir bosqichli tizimga nisbatan tejamlidir 
va bunday tizimning o'tkazish qobiliyati katta, past bosimli gaz quvurlarida 
bir xil bosimni ta’minlashga yordam beradi. Shu bilan bir qatorda, bunday 
tizimlarga xavfsizlik tomondan yuqoriroq talablar qo‘yiladi.

3. Uch va ko‘p bosqichli tizimlar yordam ida katta shaharlar 
gazlashtiriladi. Chunki, ikki bosqichli tizimlar qo‘llanilganda, o‘rta 
bosim gaz quvurlarining diametrlari juda katta bo‘lishi talab qilinadi 
va butun shahar hududi bo'yicha yuqori bosim gaz quvurlari o‘tkazishga 
ko‘chalaming torligi sababli, gaz quvurlaridan bino va inshootlargacha 
xavfsizlik yuzasidan talab qilinadigan masofalarni ta’minlash qiyinligi 
sabab bo‘ladi. Bunday tizimlarda past, o ‘rta va yuqori bosim gaz 
quvurlari ishlatilib, GRS dan chiqqan yuqori bosim gaz’ quvurlari yirik 
gaz iste’molchilarga (GRES, TES, tum an qozonxonalari, kimyo 
kombinatlari va boshqalar) gaz yetkazib beradi. Bundan tashqari, bu 
gaz quvurlaridan G R P lar yordamida o ‘rta bosim gaz quvurlari 
ta ’minlanadilar. 0 ‘rta bosim gaz quvurlari esa sanoat, kommunal- 
maishiy korxonalari, qozonxonalari hamda GRP lar yordamida past 
bosim quvurlarini gaz bilan ta’minlaydi. Past bosim gaz quvurlari esa, 
asosan turar-joy binolarini va soatlik gaz sarfi 50 m3/soat dan oshmagan 
kichik maishiy-kommunal va umumiy ovqatlanish muassasalami gaz 
bilan ta’minlaydi.



5.2-rasm. Ikki bosqichli gaz taqsimlash chizmasi:
/ —magistral gaz quvuri; 2—gaz rostlash stansiyasi (GRS); J - o ‘rta yoki yuqori 

bosim (6 at.gacha) gaz quvurlari; 4— tarmoq GRPlar;; 5—obyekt GRPlari;
6—past bosim gaz quvurlarining tarmog‘i; 7-gaz quvurlarini temir yo'ldan 

g‘ilof ichida o ‘tishi; <?~dyukyer; 9--sanoat korxonasi.

5.2. Gaz iste’molining me’yorlari

Gazning yillik sarfini hisoblash. Gazning yillik iste’moli shahar, 
shahar tumani yoki qo‘rg‘onning gaz ta’minoti loyihasini tuzishda 
asosiy ko‘rsatkichdir. Gazning yillik sarfi me’yorlari [4] bo'yicha 
hisobiy davr uchun rivojlanish istiqbollarini hisobga olgan holda 
aniqlanadi. Hisobiy davming davomiyligi shahar yoki qishloqning



istiqbol rivojlanish rejasiga ko‘ra qabul qilinadi. Shahar gaz 
iste’molining barcha turlarini quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:
a) maishiy iste’mol; b) aholiga maishiy xizmat ko‘rsatish va jamoat 
korxonalaridagi iste’mol; v) binolami isitish va ventilatsiyaga iste’mol; 
g) sanoat iste’moli.

Maishiy iste’mol uy-joy sharoitida kir yuvishni hisobga olgandagi 
turar-joy binolarining yillik gaz sarfi quyidagi ifoda bo'yicha aniqlanadi

n _ \r + Z2n2 + Z3n3
>Jb~ -------- Q*---------’ (5Л)

ou yerda: N  - gazdan foydalanuvchi yashovchilaming soni, kishi,

A T  AN = —, kishi;

A - turar-joy binolarining umumiy maydoni, m2;
/ - bir kishiga mo'ljallangan umumiy turar*joy maydonining me’yori, 

j =  15 m2/kishi;
zx — markazlashgan issiq suv ta’minotiga va gaz plitasiga ega bo‘lgan 

xonadonlarda /kvartallarda/ yashovchilaming qismi;
^  _  gazli suv isitkichlar va gaz plitalariga ega bo‘lgan xonadonlarda 

/kvartallarda/ yashovchilaming qismi;
Z} ~  gazli suv isitkichlari va markazlashgan issiq suv ta ’minotiga 

ega bo‘lmagan xonadonlarda /kvarta lla rda / yashovchilam ing 
qismi;

и, -  markazlashgan issiq suv ta’minotiga va gaz plitasiga ega bo‘lgan 
xonadonlarda /kvartallarda/ yillik issiqlik sarfming belgilangan me’yori, 
MJ/kishi;

n2 -  gazli suv isitk ich lar va gaz p lita la riga  ega b o ‘lgan 
xonadonlarda /kvartallarda/ yillik issiqlik sarfming belgilangan 
m e’yori, MJ/kishi;

«3 -  gazli suv isitkichlari va markazlashgan issiq suv ta’minotiga 
ega boimagan xonadonlarda (kvartallarda) yillik issiqlik sarfming 
belgilangan me’yori, MJ/kishi;

Qhg -  foydalanilayotgan gazning yonish issiqligi, (hisobiy quyi 
qiymati) M J/m3. ■

1. Aholiga maishiy xizmat ko‘rsatish va turar-joy binolarining 
jamlangan sarfini 5% ida olinadigan ishlab chiqarish bilan bog‘liq 
bo‘lmagan, savdo va aholiga maishiy xizmat ko'rsatish korxonalarining 
ehtiyoji uchun gazning yillik sarfi quyidagicha topiladi:



<2^=0,05 <2,/, , тъ/уП. (5.2)

2. Kommunal-maishiy ehtiyojlari uchun gazning yillik sarfi, ularning 
soni va quwatiga (o‘tkazish qobiliyatiga, ishlab chiqaruvchanligiga) 
hamda issiqlik sarf qilish belgilangan me’yoriga bog'liq.

2.1. Hammomlaming yillik gaz sarfi:

bu yerda: kx -  hammom xizmatidan foydalanuvchilar (markaziy 
issiq suv bilan ta’minlanmagan va gaz isitkichlariga ega bo‘lmagan 
yashovchilar) sonini hisobga oluvchi koefFisiyent;

52 — hammomga bir kishining bir yilda o‘rtacha qatnash soni; 
n4 — hammomda bir kishining bir marta yuvinish uchun sarf 

bo‘ladigan issiqlik m e’yori.
2.2. Kir yuvish korxonasining yillik gaz sarfi:

bu yerda: k2 -  kir yuvish korxonasining xizmatidan foydalanuvchilar 
sonini hisobga oluvchi koeffisiyent;

b — bir kishidan bir yilda tushadigan quruq kir kiyim-kechakning 
belgilangan me’yori, £=100 kg/kishi yil;

n} — kir yuvish korxonalarida 1 tonna quruq kir kiyim kechakni 
yuvish uchun sarf bo‘ladigan issiqlikning belgilangan m e’yori.

3. Kasalxonalaming yillik gaz sarfi.
Loyihada 1000 yashovchiga kasalxonalarda 12 ta o‘rin qabul qilinadi. 

Ovqat va xo'jalik-maishiy hamda davolash ehtiyojlariga issiq suv 
tayyorlash (kiyim-kechakni yuvishsiz) uchun gazning sarfi:

пь, л7 - bir kasalga bir yilda issiqlikning sarflanish me’yorlari (ovqat 
va issiq suv tayyorlash uchun).

4. Restoran, oshxona va kafelaiga gazning yillik sarfi.
Aholining restoran va oshxona xizmatidan foydalanadigan qismining 

umumiy sonini 25 % ga teng deb qabul qilinadi:



л=365(«8+«9);

nv n9 ~  bir tushlik va nonushta (kechlik)ni tayyorlashga ketadigan 
issiqlik sarfining belgilangan me’yori.

5. Non ishlab chiqarish zavodiga gazning yillik sarfi.
Bir kishi uchun bir kunlik mahsulotini 0,6 kg deb qabul qilinadi. 

Bundan:
0,3 kg - dumaloq non;
0,2 kg - bulka va batonlar;
0.1 kg - qandolat mahsulotlari.
Zaruriy non mahsulotlarining yillik hajmi:

тл , и * '0 ,3 -365  TATDumaloq non A = ---- — ,77v

n N -0,2-365
Bulka va batonlar В = -----— , TN

Qandolat mahsulotlari V = -̂,TN

Non zavodga gazning yillik sarfi:

_ Anw +Bnl l +Vnl2 my
п и ’ /so a t (5.7)

bu yerda: nl0, nu, nl2 — dumaloq non, bulka va batonlar, qandolat 
mahsulotlarining 1 tonnasini yopishga, pishirishga sarf bo‘ladigan 
issiqlikning belgilangan me’yorlari.

5.3. Gazning soatlik sarflarinj aniqlash

1. Isitishga gazning maksimal soatlik sarfi quyidagi ifoda bo‘yicha 
aniqlanadi:

3M<Ml + k\) m 3/  
is 1000Qfa ’ /soat <5-8)

bu yerda: qjs — turar-joy binolarining lm 2 umumiy maydonini 
isitishga sarflanadigan maksimal issiqlik oqimining yiriklashtirilgan 
ko‘rsatkichi, Vt, QMQ 2.04.07-99;



А - turar-joy binolarining umumiy maydoni, m2; 
k{ - jam oat binolarini isitishga sarflanadigan issiqlik oqimini hisobga 

oluvchi koeffisiyent; aniq m a’lumot berilmagan taqdirda 0,25 ga teng 
qilib qabul qilinadi;

г/ - isitish qurilmalarining foydali ish koeffisiyenti, qozonlar uchun
0,8 isitish pechkalari uchun esa 0,65+0,80 deb qabul qilinadi;

Qhg - gazning hisobiy quyi yonish issiqligi, M J/m 3.
2. Jam oat binolarining shamollatishiga (ventilatsiyasiga) gazning 

maksimal soatlik sarfi:

bu yerda; k = 0,4 - 1985- yilgacha qurilgan jamoat binolaming 
ventilatsiyasiga issiqlik sarfini hisobga oluvchi koeffisiyent; 

к2=0,6 - 1985- yildan keyin qurilganlari uchun.
3. Markaziy issiq suv ta ’minotiga gazning o‘rtacha soatli sarfi:

bu yerda: m - m arkaziy issiq suv ta ’m inotiga ega bo‘lgan 
yashovchilaming soni:

zx — mavzedagi markaziy issiq suv ta’minotiga ega bo‘lgan aholi 
sonini hisobga oluvchi koeffisiyent;

q.ss — 1 kishiga bir kecha-kunduzda suv sarf qilish o ‘rta m e’yoriga 
bog‘liq  b o ‘lgan bir kishi uchun  markaziy issiq suv ta ’minotiga 
o ‘rtacha soatlik issiqlik sarfining yiriklashtirilgan ko'rsatkichi, Vt.

Hisobot ishlarida jamoat binolarida iste’molda bo‘lgan hisobga 
olinadigan issiq suv o‘rtacha bir kecha-kunduzlik sarfini 1 kishiga 105 
litr deb qabul qilish mumkin.

Bunda qbs=376 Vt bo‘ladi, Q'r - MJ/m3, ?7=0,8-qozon qurilmalari 
yoki suv ilitgichlarining F.I.K.

4. Isitish uchun gazning yillik sarflari:

bu yerda: Qiso. ~  isitish uchun gazning o'rtacha soat sarfi, m3/soat;

(5.9)

(5.10)

m =  z x N, kishi (5.11)

<2f =0,24О°‘гп, ,т3/уИ (5.12)

(5.13)



Qis — isitish uchun gazning maksimal soatlik sarfi, m3/soat;
tjch — xona ichki havosining hisobiy harorati, °C, /.cA=18°C;
to.rb — tashqi havoning isitish davridagi o‘rtacha harorati, °C;
tljs — tashqi havoning eng sovuq besh kunlik o‘rtacha harorati, 

(isitish tizimi hisobi uchun «В» parametri bo‘yicha);
nis — isitish davrining davomiyligi.
5. Shamollatish uchun gazning yillik sarfi:

Q sham  = /  У ‘1 (5.14)
bu yerda:
z= 16 soat, shamollatish tizimining bir kecha-kunduzda ishlash soati 

(agar berilmagan bo‘lsa);
Qshamo‘ ~  shamollatish tizimida havoni isitish uchun gazning o'rtacha 

soat sarfi:

(s.15)
lich. 4.is.

Qsham~~ shamollatish tizimida havoni isitish uchun gazning maksimal 
soat sarfi, m3/soat;

tlsham — tashqi havoning eng sovuq oyi o'rtacha harorati (umum 
havo almashinish hisobi uchun «А» parametri bo‘yicha),

6. Markaziy issiq suv ta’minoti uchun gazning yillik sarfi:

Qf‘‘ = m is,nis + /524(2*, ( 3 5 0 - ^ ) ^ ; ^ , n ? /y i l  (5Л6)
‘qisli

ji - yoz davridagi issiq suvning o‘rtacha soat sarfming pasayishini 
hisobga oluvchi koeffisiyent;

/sjw=+15°C, tsqis/,= + 5°C, sovuq suvning kuz va qish davridagi 
haroratlari;

Qiss — issiq suv ta’minoti uchun gazning o‘rtacha soat sarfi, m3/  
soat.

5.4. Gazning hisobiy sarflni aniqlash

Gazning yillik sarfi shahar yoqilg'i tizimini belgilaydi. Gaz 
tarmoqlari va inshootlarini hisoblashda bu sarfdan foydalanilmaydi. 
Hisob uchun asos qilib gaz iste’mol obyektlarining ish jarayoniga bog'liq 
bo‘lgan soat sarfi olinadi. Soat sarfi iste’molchilaming yillik sarflarini

к



maksimal soat koeffisiyenti hisobga olingandagi ulushi deb quyidagi 
ifoda orqali aniqlanadi:

Qh.s = k&j.b., тг / soat (5.16)

bu yerda kt — maksimal soat koeffisiyenti.
Maishiy iste’molchilar uchun maksimal soat koeffisiyenti gazdan 

foydalanuvchi yashovchilar soniga bog‘liq bo‘ladi.
7. Kommunal-maishiy va boshqa korxonalaming soat sarflari shu 

ko rxonalarn ing  m aksim al soat koeffisiyentlarini hisobga olib 
aniqlanadi.

Qh.s. =  KQtj.b., ra3 /  soa t (5.16)

5.5.G az tarmoqlarining tuzilishi va jihozlari

Shahar gaz quvurlari -  murakkab muhandislik inshootlari bo‘lib, 
iste’m olchilam i gaz bilan xavfsiz va uzluksiz ta’minlashga xizmat 
qiladilar. Gazlashtirish tizimlarining ishonchli ishlashi loyihalash davrida 
qabul qilingan gaz taqsimlash chizmasining konstruktiv to ‘g‘ri hal 
qilinganligiga hamda bajarilgan qurilish-montaj ishlarining sifatiga 
bog'liqdir. Shaharlarda gaz quvurlari asosan yer osti usuli bo‘yicha 
o ‘tkaziladi. Yer usti o‘tkazish usuli kam qo'llanilib, asosan tabishy va 
sun’iy to ‘siqlami kesib o ‘tishda, hamda ayrim iste’molchilar hududida 
mahalliy sharoitga ko‘ra yer osti usulini qo‘llash mumkin bo‘lmasa, 
yoki iqtisod tarafdan maqsadga muvofiq bo'lmasa, yer usti usuli 
qo‘llaniladi.

Shahar gazlashtirish tizimlari po‘lat quvurlardan quriladi. Chunki 
ulam ing uzunligi katta, bir-biriga ulash payvandlash bilan bajariladi 
va tu n in g  natijasida ulangan joylaming zichligi ta’minlanadi. Yer osti 
gaz quvurlarini korroziyadan (chirishdan, yemirilishdan) saqlash 
maqsadida ularga korroziyaga qarshi qoplama (izolatsiya) o'raladi. 
Sovuq kunlarda gaz tarkibidagi suv bug'lari kondensatsiya bo'ladi. 
Kondensat quvurlaming eng past joylarida yig'ilib, gaz yo'lini to‘sib 
qo‘yishi mumkin.

Buning oldini olish maqsadida quvurlar albatta nishab qilib 
o ‘tkaziladi va ularning eng past joylarida kondensat yig'gichlar 
(kondensatosbomik) o‘matiladi va ular orqali yig'ilgan kondensat vaqti- 
vaqti bilan chiqarib tashlanadi.



Gaz quvurlarining ayrim bo‘laklariga yoki iste’molchilarga gaz 
berishni to‘xtatish uchun gaz quvurlarida kran yoki zadvijkalar, yoki 
past bosim gaz quvurlarida gidrozatvorlar o ‘rnatiladi. Yer osti 
quvurlaridan gaz chiqayotganini aniqlash uchun nazorat naychalari 
(kontrolnie trubki) hamda yer osti quvurlari izolatsiyasining ahvolini 
tekshirish, elektr toklarining yo‘nalishi va kuchlanishini aniqlash uchun 
nazorat punktlari (kontrolnie punkti) o ‘matiladi.

Gazlashtirish tizimlarida ishlatiladigan quvurlar va gaz quvurlarining 
uskunalari. Gazlashtirish tizimlarida umumiy xarajatning 60% gachasini 
quvurlaming narxi tashkil qiladi. Gazlashtirish tizimlarida, asosan, 
po‘lat quvurlardan foydalaniladi, chunki po‘lat quvurlaming uzunligi 
katta bo‘ladi va po‘lat quvurlami payvand usulida ulash oson, lekin 
po‘lat quvurlar korroziyaga moyildir. Shuning uchun yer osti quvurlari 
korroziyaga qarshi qoplama (izolatsiya) bilan o 'raladi. Qishloq 
sharoitlarida gazning bosimi 0,3 MPa gacha bo‘lsa, yer osti gaz 
quvurlarida polietilen quvurlaridan Gost 18599-73 foydalanish kerak. 
Bunda quvuming chuqurligi kamida 1 m bo‘lishi kerak. Po‘lat quvurlar 
kam uglyerodli bo‘lishi va yaxshi payvandlanishi kerak. Gazlashtirish 
tizimlarida quyidagi po‘lat quvurlar ishlatiladi:

choksiz p o ‘lat quvurlar GOST 8732 -78; dsh =  45 + 325 mm. Bu 
quvurlar yer osti va yer usti gaz quvurlarida ishlatiladi.

Uy ichi gazlashtirish tizimlarida suv-gaz о ‘tkazuvchi quvurlari GOST  

3262-75; dsh = 15; 32; 40; 50 mm.
Elektrpayvandlangan to ‘g ‘ri chokli quvurlar GOST 10.705-80; dsh 

= 10 +530; GOST 10.708-78; dsh =  630 +1220 mm;

Elektr payvandlangan spiral chokli quvurlar GOST 8732- 78; dsh = 
45 +325 mm?

Gaz quvurlari, asosan, gaz payvandlash yo‘li bilan (quvuming 
diametri dsh < 50 mm bo‘Isa) hamda elektr payvandlash yo‘li bilan 
ulanadi. Rezbali ulash faqat gaz asboblarini quvurga ulash joylarida 
ishlatiladi. Agarda xavfsizlikni inobatga olib bino ichida payvandlash 
ishini olib borish mumkin bo‘lmasa, unda rezba yordamida quvurlami 
ulash mumkin.

Yer osti gaz quvurlarining minimal diametri d'A =  50 mm dan kam 
bo‘lmaydi. Bundan tashqari, yer osti gaz quvurlari devori qalinligi kamida 
3 mm, yer usti gaz quvurlariniki esa kamida 2 mm bo‘lishi kerak.



Gazni berkitish uskunalari. Gazni yopish uskunalari iste’rnolchilarni, 
gaz quvurining ma’lum bo‘laklarini hamda gaz asboblarini berkitish 
uchun qo‘llaniladi. Bunda kranlar, zadvijkalar (yopqichlar), hamda 
gidrozatvorlar (gidravlik yopqichlar) qo‘llaniladi. Gidravlik yopkichlar 
yer o s ti past bosim  gaz quvurlarida ishlatiladi. U lar ayrim 
iste’molchilami yopish uchun ishlatiladi. Buning uchun kovyer ochilib, 
gidrozatvor tiqini ochiladi va gidrozatvorga suv Quyilgan suv gazning 
yo‘lini to ‘sib, gaz o ‘tishini to‘xtatadi. Gidrozatvorga faqat gazni 
berkitishga xizmat qiladi. Ular yordamida gazning sarfini o‘zgartirish 
m um kin emas, faqat ochish yoki yopish mumkin.

Gidrozatvorlar yeming muzlash qatlamidan pastda joylashishi kerak, 
chunki yig‘ilgan kondensat muzlab, gazni yo‘lini berkitib qo‘yadi.

Gidrozatvoming yaxshi tomonlari: oddiy, gazni yaxshi berkitadi, 
ular gazdagi kondensatni to ‘plab, kondensat yig‘gich vazifasini ham 
bajaradi.

Kranlar va yopqichlar (zadvijkalar). Kichik diametrdagi gaz 
quvurlaridagi iste’molchilarni va gaz asbobini berkitish uchun kranlar 
ishlatiladi. Kranlar gyermetizatsiya-zichlashtirish usuli bo‘yicha ular 
tortiluvchan hamda salnikli kranlar boiadi.

Tortiluvchan kranlar past bosimda, salnikli kranlar esa, asosan, 
kom m unal va sanoat korxonasida past va o‘rta bosim quvurlarida 
ishlatiladi.

Matyeriali bo‘yicha kranlar cho'yandan va bronza yoki latundan 
bo‘lishi mumkin. Cho‘yan kranlar kam ochib yopiladigan joylarda 
ishlatiladi. Kranlar diametri d  15dan + 80 mm.gacha bo‘lishi mumkin. 
Kranlaming gaz quvuriga ulanishi bo‘yicha rezbali (muftali), sapkali 
va flanesli bo‘laai.

G az asboblami gaz quvuriga ulash yoki ulami ajratib olish uchun 
krandan so‘ng sgon o‘mstiladi.

G azni yopish uskunalt ri quyidagi jdylarda o‘matiladi:
1) mikrotuman yoki gaz quvurining ayrim bo ‘limlarini berkitish uchun ',
2 ) taqsimlash gaz quvurlaridan ajralgan tarmoqlarda;
3) GRP larga kirish va chiqishda qo ‘yiladi; bunda zadvijkalar GRP 

dan kamida 5  m dan narida bo ‘lishi va 100 m dan uzoq bo ‘Imasligi kerak;
4) sanoat korxonasiga kirish joyida devordan 2 m uzoqlikda bo ‘lishi 

kerak.
Zadvijkalar yer osti gaz quvurlarida quduqlarigagi o ‘matiladi va 

ulam ing eng kichik diametri 50 mm bo‘ladi. Zadvijkalar gazni berkitish 
ham da uning sarfini o ‘zgartirishga xizmat qiladi.



Matyeriali bo‘yicha zadvijkalar ikkiga bo'linadi:
1) cho‘yan ponasimon shpindeli chiqmaydigan zadvijkalar - 30 ch 

4 7 bk GOST 1235-67. Ular bosim 0,6 MPa gacha bo‘lganda ishlatiladi.
2 )p o ‘latzadvijkalar 3 0 s 41 nj (3kl2-16). Bulargaz bosimi 1,6 MPa 

gacha bo ‘Iganda ishlatiladi.
Bundan tashqari seysmikasi 8-9 ball bo‘lgan tumanlaming hamma 

gaz quvurlarida ishlatiladi. Chunki, bunday tumanlarda cho'yan zadvijka 
yorilib ketishi mumkin. Zadvijkalar yer osti gaz quvurlarida, gaz 
quduqlarida, o‘matiladi. Gaz quduqlari ikki xil bo‘ladi:

-  sayoz quduq M I- Ik 0,9. Bunday quduqlar zadvijkalarning 
diametri 100 mm gacha bo‘lsa ishlatiladi;

-  chuqur gaz quduqlari. Bunday quduqlar zadvijkaning diametri 
100 mm va undan katta bo‘lsa ishlatiladi.

Chuqur gaz quduqlari uchga bo'linadi:
a) dumaloq quduqlar; GI - IIP -1,8;
b) to ‘g ‘ri to'rtburchak quduqlar; GI - IIP -1,8;
v) ikkita zadvijkaga mo ‘Ijallangan quduqlar; G2 - UP -2 ,1 va G2 - 

ShK -1,8.
Agarda gaz qudug‘ida 300 mm dan katta bo‘lgan po‘lat zadvijkalar 

o‘matilsa, unda kompensator o‘miga po‘latdan yasalgan qiyshiq quvur 
bo‘lagi (kosaya vstavka) o‘matiladi.

Kompensatorlar. Kompensatorlar linzali (5.11-rasm) yoki salnikli 
bo‘lishi mumkin. Gazlashtirish tizimida asosan linza kompensatorlar 
ishlatiladi. Ular zadvijkalarni montaj qilishni osonlashtiradi va gaz 
quvurida hosil boMadigan haroratli kuchlanishlami o ‘ziga qabul qilib, 
quvur va zadvijkalarni yorilishidan saqlaydi.

Zadvijka montaj qilinayotgan vaqtda kompensatoming tortiluvchi 
boltlari tortiladi va kompressor siqiladi. Shundan so‘ng zadvijka o‘z 
o‘miga o‘matilib, qistirmasi flaneslar orasiga joylashtiriladi va flanesning 
bbltlari joyiga o‘rnatiladi. Shundan so‘ng komperfsatoming tortiluvchi 
boltlari bo 'shatilib, zadvijkani mahkam lovchi boltlar tortiladi. 
Kompensatorlar gaz yo‘nalishi bo‘yicha zadvijkadan keyin qo‘yiladi. 
Ishchi holatda kompensator boltlari bo‘shatilgan bo‘lishi kerak.

Gaz quduqlarida po‘lat zadvijkalar qo‘llanilganda zadvijkaning 
diametri dsh > 300 mm bo‘lsa, unda kompensator o‘miga quvurning 
qiyshiq bo‘lagi o‘matiladi. Quvurning qiyshiq bo'lagi zadvijkani montaj 
va demontaj ishlarini osonlashtiradi.

Nazorat naychasi. Er osti gaz quvurlaridan gaz chiqayotganini 
aniqlash uchun gaz quvurlarining burilish joylarida, payvand choklari



ustiga hamda eski gaz quvuriga yangi gaz quvuri o‘langan joyda nazorat 
naychalari o ‘matiladi. Ular, quvur ustiga o'matilgan quvuming yarim 
b o ‘lagidan (segm ent) ham da unga ulangan naychadan iborat. 
Naychaning ikkinchi uchi rezbali tiqin bilan berkitiladi va kovyer tagiga 
yer sathigacha chiqariladi. Quvurdan chiqayotgan gazning nazorat 
naychasiga o‘tishini osonlashtirish segment bilan gaz quvuri oralig‘i 
m ayda tosh bilan to ‘ldiriladi.

Nazorat punkti. Nazorat punktlari yer osti gaz quvurlarida har 
qOO m  dan 0‘matilib, ular yer osti gaz quvurining yerga nisbatan elektr 
potensialini o'lchash hamda gaz quvurida bo‘lishi mumkin boigan 
daydi toklaming yo'nalishi va kuchlanishini aniqlash uchun qo‘llaniladi. 
N azorat punkti ikki izolatsiya qilingan elektroddan iborat bo‘lib, bin 
gaz quvuriga payvand qilingan, ikkinchisi esa, yerga ulangan boiadi.

Yer osti gaz quvurlaridagi uskunalarni ko‘rsatuvchi belgilar, 
Ko‘rsatkich belgilar yer osti gaz quvurlari uskunalarining turi va ungacha 
bo ‘lgan masofani ko‘rsatadi. Odatda ular bino devorlariga yerdan 
tahm inan 1,7 m balandlikda sariq bo‘yoq bilan chizib qo'yiladi. Ular 
kerak bo‘lgan vaqtda gaz quvuri uskunalarini tez va aniq topishga 
yordam beradilar.

5.6. Yer osti va yer usti gaz quvurlari

Yer osti gaz quvurlarining ко ‘chada joylashishi. Yer osti gaz quvurlari 
shaharlarda, asosan, ko‘chaning katnov yo‘llari tagidan o‘tkaziladi. 
Agarda ko‘chalarda keng piyoda yo‘llari bo‘lsa yoki maysazorlar bo‘lsa, 
ular tagidan o‘tkazish maqsadga muvofiq, chunki qatnov yo‘llami buzish 
va tiklash qimmat turadi. Gaz quvurlarini o‘tkazishda bino, yer osti va 
yer usti inshootlari va daraxtlardan m a’lum masofani ta’minlash kerak. 
Bu masofalar texnik sharoitlarda va qurilish qoidalarida keltirilgan. 
Shular bilan tanishib chiqamiz.

1. Yer osti gaz quvuri bilan bino orasidagi masofa:
a) past bosim gaz quvurlari uchun kamida 2 m;
b) о ‘rta bosim gaz quvurlari uchun kamida 4 m;
v) yuqori bosim gaz quvurlari (0 ,3  + 0,6 MPa) uchun kamida 7 m;
g) yuqori bosim gaz quvurlari (0 ,6 +  1,2 MPa) uchun kamida 10 m 

b o ‘lishi kerak.
Bu masofalar yer osti gaz quvurlaridan gaz chiqa boshlaganda uning 

bino ichiga kirmasligini ta ’minlay olmaydi, lekin kirish xavfmi 
kamaytiradi.



2. Yer osti gaz quvuri bilan tramvay yo‘ligacha bo‘lgan masofa:
a) past va o‘rta bosim gaz quvurlar uchun yaqin relsgacha bo‘lgan 

masofa kamida 2,8 m bo‘lishi kerak;
b) yuqori bosim gaz quvurlari uchun kamida 3,8 m bo‘lishi kerak.
3. Temir yo‘l relsigacha bo‘lgan masofa:
a) past bosim uchun kamida 3 ,8  m;
b) o'rta bosim uchun kamida 4,8m ;
v) yuqori bosim uchun (0,3  + 0,8 MPa) kamida 7,8 m;
g) yuqori bosim uchun 0,6 + 1,2 MPa) kamida 10,8 m.
Bu masofalar gaz quvurlari yotqizish paytida va ta’mirlash ishlari 

bajarish paytida transport harakatini to‘xtamasdan olib borishga imkon 
beradi.

4. Daraxtlardan kamida 1,5 m masofada o ‘tish kerak, chunki undan 
yaqin bo‘Isa xandaq qaziganda daraxtning ildizi kesilib ketadi. Bundan 
tashqari, quvurdan gaz chiqa boshlasa daraxt ildizlariga ta’sir qilib, 
uni quritadi.

5. Elektr kabeli bilan yer osti past va o‘rta bosim gaz quvuri orasidagi 
masofa kamida 1 m bo‘lishi kerak. Agarda yuqori bosim bo'lsa, kamida
2 m bo‘lishi kerak. Bu masofalar xandaq qaziganda yoki ta’mirlash 
ishlari olib borilganda kabelni uzib yubormaslik uchun kerak.

6. Gaz quvuri bilan vodoprovod orasidagi masofa:
a) past bosim uchun- 1 m;
b) o'rta bosim uchun - 1 , 0  m;
v) yuqori bosim uchun (0 ,6  MPa gacha )  - 1,5 m ;
g) yuqori bosim uchun (1,2 MPa gacha)- 2 ,0  m.
1. Gaz quvuri bilan kanalizatsiya orasidagi masofa:
a) past bosim uchun -1 m ;
b) o ‘rta bosim uchun - 1 ,5 m;
v) yuqori bosim uchun (0 ,6  MPa gacha) - 2 , 0  m;
g) yuqori bosim uchun (1,2 MPa gacha) - 5 , 0  m;
8. Issiq suv uzatish tizimi kanalining tashqi devoridan gaz 

quvurigacha bo‘lgan masofa:
past, o‘rta, yuqori bosim (0,6 MPa gacha ) uchun - 2  m;
yuqori bosim (0,6 + 1,2 MPa) uchun - 4  m.
Bu masofalar gaz quvurlaridan gaz chiqa boshlagandan boshqa yer 

osti inshootlariga kirish xavfini kamaytiradi.
9. Agarda bir xandaqda 2 ta gaz quvuri o ‘tgan bo'lsa, ular orasidagi 

masofa quvurlar diametri d<300 mm bo‘lsa, ular orasidagi masofa 
kamida 0,4 m bo‘lishi kerak. Agarda quvurlar diametri d> 300 mm



bo'lsa, quvur devorlari orasidagi masofa kamida 0,5 m bo‘lishi kerak. 
Bu masofa quvurlami ishlatish jarayonida ulami tekshirish, hamda 
tuzatish ishlari olib borish uchun zarurdir. Yer osti gaz quvurlaridan 
gaz chiqqanda, u yerdagi bo‘shliqlar orqali uzoq masofalarga tarqalishi 
mumkin. Shuning uchun gaz quvurlarini iloji boricha bosimsiz 
ishlaydigan quvurlarda uzoqroq bo‘lgani ma’qul, chunki gaz ular orqali 
binolaiga kirish mumkin.

Yer osti gaz quvurlarining chuqurligi, nishabligi, hamda xandaq 
tagi. Gaz quvurlarining chuqurligi shunday bo'lishi keraki, u chuqurlikda 
tuproq qatlami hisobiga mexanik ta’sirdan saqlangan bo‘lishi kerak. 
Shaharlar uchun quvuming minimal chuqurligi quvur tepasidan yer 
yuzasigacha kamida 0,8 m bo‘lishi kerak. Shahardan tashqarida, katnov 
yo‘q joylarda kamida 0,6 m bo‘lishi kerak. Bundan tashqari, quvuming 
yotqizish chuqurligi gazning namligiga bog‘liq. Agarda nam gaz bo‘lsa, 
gaz quvurini yeming muzlash qatlamidan chuqurda joylashtirish kerak, 
chunki gazdagi namlik kondensatsiya bo‘ladi va bu suyuqlik muzlab, 
gaz quvurini berkitib qo'yishi mumkin.

Quritilgan gaz quvurlarini esa yeming muzlash qatlamida ham 
joylashtirish mumkin. Gazning namligiga qaramasdan gaz quvurlari 
nishab o'tkazilishi kerak, chunki gazdagi suv bug‘lari kondensasiya 
bo‘lganda ular quvuming nishabligi bo'yicha oqib borib, quvuming 
eng past joyida to ‘planadi. Bu yerda kondensat yig'gichlar (KS) 
o‘matiladi va u orqali yig‘ilgan kondensat chiqarib tashlanadi.

Minimal nishablik /'= 0,002 katta diametrdagi quvurlar uchun yetarli 
xisoblanadi. Lekin quvurlar diametri kichikroq bo‘lsa d<150 mm, 
nishablikni kattaroq olish kerak, chunki kichik quvurlaming kesimi 
kichik bo‘lganligi uchun quvurlar cho‘kkan paytda unda suv to‘planib, 
gazning yo‘lini berkitib qo‘yishi mumkin. Yer osti gaz quvurlari qurishda 
xandaq tagining sifati katta ahamiyatga egadir. Sifatsiz bajarilgan yer 
ishlari eks{31uatasiya davrida gaz ta ’minotiga, hamda quvurlaming 
mustahkamligiga ta’siri boiishi mumkin.

Loyihaga nisbatan chuqur joylami qum bilan to‘ldirib, zichlashtirib, 
tekislash zarur. Agarda xandaq toshloq joylarda qazilsa, unda xandaq 
tagining notekisliklari 10 -h 15 sm qalinlikda qum sepilib, tekislanishi 
kerak. Tekislanm asa toshlarning o ‘tkir qirralari gaz quvurining 
izolatsiyasini ishdan chiqaradi va gaz quvuri korroziyasini tezlashtiradi.

Yer usti gaz quvurlari. Ular bino devorlari bo‘ylab, alohida turgan 
tayanch, kolonna ham da estakadalar bo‘ylab o ‘tkaziladi. Gaz 
quvurlarining yer sathidan minimal balandliklari quyidagicha:



-  transport yurmaydigan joylarda gaz quvurining balandligi kamida 
2,2 metr bo‘lishi kerak;

-  avtomobil yo'lini kesgan vaqtda minimal balandligi 4,5 m bo‘lishi 
kerak;

-  tramvay yo‘lini kesgan vaqtda va elektrlashtirilmagan temir yo‘lni 
kesgan vaqtda kamida 5,6 m bo‘lishi kerak;

-  elektrlashtirilgan temir yo‘lni kesgan vaqtda 7,1 m bo‘lishi kerak.
Agarda sun’iy gaz quvurlari bo‘lsa, bunday quvurlarni kamida i —

0,003 nishablikda o ‘tkazish kerak va gaz quvurining eng past joyiga 
kondensatni chiqarib tashlash uchun drenaj shtutsyerlari o'matilishi 
kerak.

Gaz quvurlari bilan elektr o'tkazish simlar orasidagi masofa ulardagi 
tokning kuchlanishiga bog'liq va quyidagicha bo‘lishi kerak:

agarda kuchlanish 1 kV gacha bo‘lsa, ular orasidagi masofa kamida
1 m;

agarda kuchlanish 20 kV gacha bo‘lsa - 3  m;
agarda kuchlanish 35 100 kV bo‘lsa - 4  m.
Bu masofalar elektr tarmog‘idagi kuchlanishni havoni teshib o ‘tib 

gaz quvuriga tushishdan saqlaydi. Qishloq sharoitlarida, transport 
harakati yuk joylarda gaz quvurlarini yerdan kamida 0,35 m balandlikda 
kalta tayanchlar ustidan o'tkazish mumkin.

Gaz quvurlarining yerdan chiqish joylarida ular g‘ilof ichidan 
o‘tkaziladi. G ‘ilof gaz quvurlarining chiqish qismini zanglashdan hamda 
mexanik shikastlanishdan saqlaydi. G 'ilo f bilan gaz quvuri oraligi 
yeritilgan bitum bilan to‘ldirilgan.

Gaz quvurining yer tagidan chiqqan tik quvurida elektr tokini 
o‘tkazmaydigan flaneslar o ‘rnatiladi. Ular yer osti gaz quvurlariga 
tashqaridan elektr toki tushishi va yer osti quvurlaridagi daydi toklaming 
yer usti gaz quvurlariga o‘tish oldini oladi.

Yer usti gaz quvurlarining tayanchlari yoki qoziqlari orasidagi masofa 
ularning diametriga bog‘liq bo‘lib, QMQ bo'yicha qabul qilinadi.

5.7 Tabiiy va sun’iy to‘siqlardan gaz o ‘tkazar 
quvurlarni o‘tkazish

Gaz quvurlari o ‘tkazish paytida har xil to'siqlami kesishga to ‘g‘ri 
keladi. Ular qatoriga daryolar, jarliklar, temir-yo‘l, avtomobil yo'llari 
va har xil yer osti inshootlari kiradi. Magistral gaz quvurlari bilan 
temir yo'llari kesishgandagaz quvurlari futlyar (g‘ilof) ichida o‘tkaziladi.



G ‘ilof qo‘llash gaz quvuridan gaz chiqa boshlasa, u temir-yo‘1 
izlari tagidan, hamda avtomobil yoii tagidan chiqishini va yong'in 
chiqishi oldini oladi. Bundan tashqari, gaz quvuri yotqizish davrida 
transport harakati to ‘xtamasdan qurilish ishlarini teshib o‘tish usulida 
olib borishga imkon beradi. G ‘ilof metall quvurdan tayyorlanib, gaz 
quvurining diametri d  < 200 mm bo‘lsa g‘ilof diametri dF = 
d  +100 mm boiishi kerak. Agarda d > 200 mm bo‘lsa, g‘ilof

quvur гх /лп  9uvur
quvur diametri dF =  dquvur + 200 mm bo lishi kerak.

G ‘ilof ichidagi gaz quvurlari iloji boricha bir butun quvurdan 
tayyorlanishi kerak. G ‘ilofning uchlari salnik bilan zichlanadi hamda 
g‘ilofning bir uchiga nazorat quvuri ulanadi. Agarda g‘ilof ichidagi 
quvurdan gaz chiqa boshlasa,

u nazorat quvuri orqali xavfsizroq joydan chiqarib yuboriladi. 
Agarda yer osti gaz quvurlari kanalizatsiya kollektorlarini yoki shunga 
o'xshash kanal yoki kollektorlami kesib o‘tsa, gaz quvuri g‘ilof ichida 
o ’tkazilishi kerak. Bunda g‘ilofning diametri oldingi chizmaga o‘xshab 
qabul qilinadi. Yer osti gaz quvuri bilan vodoprovod, kanalizatsiya 
kesishgan vaqtda ular orasidagi masofa 15 sm dan kam bo‘lmasligi 
kerak. Gaz quvuri bilan issiqlik tarmog'i kanali orasidagi masofa kamida 
20 sm bo‘lishi kerak. Gaz quvuri bilan kabel orasidagi masofa kamida
0,5 m bo‘lishi kerak. Agarda kabel asbestosement quvur ichidan o‘tgan 
bo isa , unda 0,25 m bo‘lishi mumkin.

5.8.U y ichi gaz quvurlarini o‘tkazish

Ular gazni binoning ichida gaz asboblariga yetkazib beradilar. Uyga 
kelaktgan gaz quvurida bino devoridan 2 m dan ko‘proq masofada gaz 
yopish uskunasi qo'yilishi kerak. Lekin, ko'pincha kran yerdan chiqish 
gaz quvurida yerdan 1,8 m balandlikda o'matiladi. Gaz quvurlarini 

1 binoga kiritish asosan, odam yashamaydigan xonalardan, ya’ni zinopoya 
xonasi, yo iak  hamda oshxona orqali kiritilishi mumkin. Suyultirilgan 
gaz quvurlarini yerto‘la, texnik qavatlardan o‘tkazish mumkin emas.

Bino ichida gaz quvurlari kapital devorlami hamda qavatlar orasidagi 
kpmani teshib o ‘tganda, gaz quvurlari po‘lat quvurdan tayyorlangan 
g‘ilof ichidan o ‘tkaziladi. G ‘ilofning uchi devordan, hamda poldan 
ikki tarafga 5 sm chiqib turishi kerak. G‘ilof ichidagi gaz quvurida 
payvand choki bo‘lmasligi kerak. Uy ichi gaz quvurining minimal 
balandligi poldan 2 m bo‘lishi kerak. Gaz quvurining har bir xonadonga 
kirish joyida berkituvchi kran bo‘lishi kerak. Kran asosan zinapoya



xonasida o ‘matiladi. Har bir gaz asbobining oldida poldan 1,5 m 
balandlikda berkituvchi kran qo‘yilishi kerak.

Uy ichi gaz quvuri bilan elektr simi orasidagi masofa kamida q5 
sm bo'lishi kerak (agarda sim ochiq bo'lsa). Devor ichidan o'tgan sim 
bilan gaz quvuri kesishgan joyda kamida 1 sm. bo‘lishi kerak.

Agarda binoda qavatlar soni to‘rtdan kam bo'lsa, gaz tik quvurining 
asosida kran qo'yilmaydi, undan ko‘p bo‘lsa qo‘yiladi.

Uy ichi gaz quvurlari temir qoziq yordamida devorga mahkamlanadi. 
Qoziqlar orasidagi masofa gaz quvuri diametriga bog'liq bo‘lib, u dsh 
= 25 mm bo'lsa, masofa kamida 3,5 m, dsh =  20 mm bo'lsa - 3  m, dsh 
=15 mm bo'lsa - 2,5 m, dsh =50 mm da - 5 m. Uy ichi gaz quvurlarini 
yotoqxona, mehmonxona va boshqa yashash xonalarida gaz asboblari 
bo'lmasa ular orqali o'tkazish mumkin emas.

5.9. Gaz tarmoqlarini ishga tushirish, sozlash, 
sinash va ulardan foydalanish

Montaj ishlari tugallanmagan yoki komissiya tomonidan qabul 
qilinmagan gaz quvurlarini eksplutatsiya qilishga ruxsat etish mumkin 
emas.

Gaz quvurini ishga tushirish uchun quyidagi hujjatlar bo'lishi zarur:
1) qabul qilish akti;
2) injenyer-texnik xodimlardan tom onnidan gaz xo 'jaligini 

boshqarish uchun ma’sul xodim tayinlanganligi to'g'risida korxona 
boshlig'ining buyrug'i bo'lishi kerak

3) injenyer-texnik xodimlami o'qitilganligi to'g'risida va ularning 
bilimlari tekishrilganligi to'g'risida hujjat bo'lishi kerak;

4) har bir gazda ishlovchi qurilma yoki uskuna uchun uni ishlatish 
qonun-qoidalari keltirilgan va korxona rahbari tomonidan tasdiqlangan 
yo'riqflomasi bo'lishi kerak.

Bundan tashqari, har bir agregat uchun gaz quvurlarining chizmasi 
bo'lishi kerak. Korxonaga gaz ochish korxona ishchilari tomonidan 
Gorgaz yoki Raygaz xodimlari nazorati ostida olib boriladi.

Murakkab agregatlarni ishga tushirish va ular ishini sozlash 
ixtisoslashgan ishga tushiruvchi va sozlovchi korxonalar tomonidan 
olib boriladi. Masalan: «Gaznaladka», «Uzspesenyergogaz« va 
boshqalar.

Yangi gaz quvurlari qurib bitirilgandan keyin gaz berishdan oldin 
yana bir bor nazorat uchun gaz quvurlari havo bilan zichlikka sinaladi.



Tashqi, ko‘cha yer osti va yer usti gaz quvurlari 20 kPa (2000 
mm.suv.ust.) bosimida sinab ko‘riladi. Bunda 1 soat davomida bosim 
pasayishi 100 Pa (10 mm.suv.ust.) dan oshmasligi kerak. Uy ichi gaz 
quvurlari 4 kPa (400 mm.suv.ust.) bosimida havo bilan sinaladi. Bunda 
5 m in.da bosim pasayishi 200 Pa (20 mm.suv.ust.) dan oshmasligi 
kerak . Sanoat korxonalari, xam da maishiy xizmat ko‘rsatish 
korxonalarining ichki gaz quvurlari 10 kPa (1000 mm.suv.ust.) 
bosimidan havo bilan sinaladi. Bunda bosim pasayishi 1 soatda 600 Pa 
dan (60 mm.suv.ust.) oshmasligi kerak.

Sinov davrida bosim pasayishi normada belgilangandan oshmasa, 
yangi gaz quvuriga gaz ochish mumkin. Buning uchun zadvijka va gaz 
quvuri flaneslari orasidagi teshigi yo‘q qistirma olinib, uning o'miga 
odatdagidek paronitdan tayyorlangan qistirma quyilib, flaneslar boltlari 
mahkamlanadi. Undan so‘ng, zadvijkani sekin-asta ochib, gaz quvuriga 
gaz beriladi. Yangi gaz quvurida havo bolganligi sababli uni gaz bilan 
tozalash kerak. Shu maqsadda yangi quvuming oxirgi uchastkasidagi 
kondensat yig‘gich yoki gidrozatvoming naychasiga d. =  25 mm bo£lgan 
2+2,5 m uzunlikdagi quvur ulanadi va shu quvur orqali ishga 
tu sh irilayo tgan  quvurdagi gaz-havo aralashm asi atmosfyeraga 
chiqariladi. Haydovchi gazning bosimi past bosimli gaz quvuri bo‘lsa, 
undagi bosimga (0,003+0,005 MPa) teng bo‘ladi. Agar o‘rta yoki 
yuqori bosim gaz quvuri bo‘lsa, unda zadvijka asta sekin ochilib, 
haydovchi gazning bosimi 0,005+0,01 MPa gacha bo'lishi kerak. Gaz 
bundan ko‘p ochilsa, quvurdagi gaz-havo aralashmasining tezligi oshib 
ketib, quvurga tushib qolgan tosh, metal parchalarini katta tezlik bilan 
uchirib ketadi va ular quvur devoriga urilishidan uchqun chiqishi va 
quvurdagi gaz-havo aralashmasi portlashi mumkin.

Qozonxona, sanoat korxonalari, sexlaming gaz quvurlari chiqarib 
tashlash quvurlari orqali gaz-havo aralashmasidan tozalanadi. Gaz- 
havo aralashmasi bino tomidafl 1+1,5 m balandlikka ko‘tarilgan chiqarib 
tashlash quvurlari orqali haydaladi. Uy ichi gaz quvurlari esa, binodagi 
eng yuqori qavatdagi oxirgi gaz plitasining soplasiga rezina shlang ulanib, 
shlangning ikkinchi uchi dyeraza orqali tashqariga chiqarib turiladi va 
shunday qilib gaz quvuridagi gaz-havo aralashmasi haydalishi 
ta ’minlanadi. Haydalayotgan aralashmani ventilatsion kanal yoki qozon 
va pechlaming m o‘rilaridan chiqarish mumkin emas. Bundan taiqari 
haydalayotgan gaz-havo aralashmasi dyeraza va eshiklar orqali boshqa 
xonalarga kirishini oldini olish kerak. Gaz-havo aralashmasidagi 
kislorodning miqdori 1 % dan kam bo‘lsa, haydashni to‘xtatish mumkin.



Har bir yangi gaz quvurlariga ishga tushirish jarayonida pasport 
tuziladi. Bu pasportga ish davrida bajarilayotgan har qanday tuzatish 
ishlari to‘g‘risida ma’lumotlar, ayrim qismlariga kiritilgan o ‘zgarishlar 
va boshqalar yozib boriladi.

Qurilish jarayonida yer osti gaz quvurlari ayrim po‘lat quvurlami 
payvand qilish bilan bir-biroviga ulanib yig‘iladi. Po‘lat quvurlar qurilish 
joyiga keltirishdan oldin izolatsiya bazalarida korroziyaga qarish 
izolatsiya bilan qoplanadi. Gaz quvurlarini qurishida alohida quvurlami 
xandaqdan taiqarida bir-biroviga payvand qilib, keyin xandaqka tushirish 
mumkin. Ulangan gaz quvurlarining payvandlangan joylari vaqtincha 
izolatsiya qilinmagan bo'ladi. Quvur xandaqqa tushirmasdan oldin 
xandaq tagining tekisligi, uning chuqurligi va nishabligi loyiha bo‘yicha 
tekshiriladi. Agarda loyihaga nisbatan noto‘g‘ri joylar bo‘lsa to‘g‘rilanadi.

Gaz quvurlarini sinash ikki xil bo‘ladi: birinchi sinov-mustah- 
kamlikka sinash bo'lib, ulangan quvurlarning ikkita oxirgi boshi 
payvandlab berkitiladi va quvurlarning ustiga 25 sm da tuproq tashlanadi. 
Lekin payvand qilingan joylar izolatsiya qilinmagan va ochiq holda 
qolishi kerak. So‘ng, gaz quvuriga kompressor yordamida siqilgan havo 
haydaladi. Byerilayotgan havoning bosimi gaz quvuri qanday bosimga 
mo‘ljallanganligiga bog'liq.

Quvurga havo berilib, shunday bosimda quvur uch soat ushlab 
turiladi. Shundan so‘ng, havoning bosimi gazning ishchi bosimiga 
pasaytiriladi va payvand joylari, zadvijka va boshqa uskunalar, ulangan 
joylari sovun ko‘pigi surtib havo chiqayotgan yoki chiqmayotganligi 
aniqlanadi. Havo chiqayotgan joylar havo bosimi pasaytirilgandan so‘ng 
tuzatiladi. Bu ishlar tuzatilgandan so‘ng, quvurlarning ulangan joylari 
izolatsiya qilinadi va xandaq to‘liq ko‘milib, sinovning ikkinchi turiga- 
zichlikka sinashga o ‘tiladi. Zichlikka sinov qilishdan oldin gaz 
quvurlarining ulangan payvand joylari korroziyaga qarshi izolatsiya 
bilan qoplanib, quvur to‘la ko‘milgan bo‘lishi kerak. Shundan so‘ng, 
gaz quvuriga siqilgan havo berilib, manometr ulanadi va ma’lum vaqtdan 
so‘ng manometrga qarab qanchaga bosim pasayganligi aniqlanadi. 
Sinovlar davrida siqilgan havoning bosimi gaz quvurining turiga bog‘liq 
bo‘lib, quyidagicha bo‘lishi kerak:

Zichlikka sinash quvurga havo qamalgandan so'ng 24 soatdan keyin 
boshlanadi. Chunki bu davr ichida quvuiga qamalgan sinovchi havoning 
harorati quvur ko‘milgan yeming harorati bilan tenglashish uchun 
beriladi. Zichlikka sinash davrida qamalgan havoning boshlang‘ich 
bosimi va bir-ikki soatdan keyingi manometming ikkinchi ko'rsatkichi



Sinov bosimi M Pa
Gaz quvurlari turi

mnstahkamlikka zichlikka

Past bosim (5000 Pa gacha):
0,6

0,3
0,6

0,75
1,5

0,1

0,1
0,3
0,6
1,2

a) taqsimlash gaz quvuri
b) hovli gaz quvurlari va binolarga kirish gaz 
quvurlari diametri 100 mm gacha b oisa
0 ‘rta bosim (5000 Padan 0,3 MPa gacha)
Yuqori bosim (0,3^-0,6 M Pa)
Yuqori bosim (0,6 -И ,2 MPa)

aniqlanadi. Bu ko‘rsatkichlar farqi zichlikka sinov davridagi bosim 
pasayishini ko'rsatadi.

Nazorat savollari va mashg‘ulotlar
1. G az o'tkazar quvurlar qo'llanishi b o ‘yicha qanday turlarga bo'linadi?  

Magistral, shahar va sanoat gaz quvurlari nimaga xiz/nat qiladi?
2. Shahar gaz quvurlari qanday turlarga bo'linadi? Tarqatish, iste’molchilarga

tarmoq va uy ichi gaz quvurlari nima bilan farqlanadi?
3. P ast, o'rta va yuqori bosim gaz quvurlardagi bosim qanday chegaralarda 

bo'ladi?
4. Bir, ikki, uch va k o ‘p  bosqichli gaz taqsimlash tizimlaming chizmalarini 

tushuntirib bering.
5. Gazning yillik saifi qanday hisoblanadi?
6. G az tarmoqlarining tuzilishi va jihozlari haqida m a ’lumot bering?
7. Gazlashtirish tizimlarida qanday quvurlar va uskunalar ishlatiladi?
8. G azni berkitish uskunalari, kranlar va yopqichlar (zadvijkalar) haqida 

т а ’lumot bering.
9. Kompensatorlar, nazorat naychasi va nazorat punkti vazifalarini tushuntirib 

bering. .
10. Yer osti gaz quvurlari ko'chada qanday joylashtiriladi?
11. Yer osti gaz quvurlariningg chuqurligi, nishabligi hamda xandaq tagi qanday 

kattaliklarga ega bo ‘ladi?
12. Tabiiy va sun’iy to ‘siqlardan gaz quvurlari qanday o'tkaziladi?
13. Uy ichi gaz quvurlari qanday o'tkaziladi?
14. G az tarmoqlarini ishga tushirish, sozlash, sinash va ulardan foydalanish 

qoidalarini aytib bering.
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Э.К.УМУРЗА1(ОВ, М.А.ХАМИДОВА

Б И Н О  В А  И Н Ш О О Т Л А Р Н И  
БАРПО ЭТИШ ТЕХНОЛОГИЯСИ
Узбекистон Республикаси олий ка урта махсус таълим Вазирлига 

томонидан “ Бино ва саноат иншоатларн курилиш и” таълпм 
йуналиши талабалари учун дарслик сифатида тавсия этган

“ ФАРГОНА” нашриёти - 20 0 2



Дарслик бино ва иншоотларни бцрпо цилишда цурилиш май 
донцни тайёрлаш Майдонга вацтинчалик музртдисликтармоцла 
рини олиб келиш, цурилши бош режаси эрисоби, майдонни такие 
лаш ишлари учун машина ва механизмлар танлаш, грунтларни 
ишлашни махсус турлари, уларни ишяашда вацтинчалик курила- 
диган тадбирлар кузда тпутилган.

Бино ва иншоотларнинг ер ости ва усти монтаж ишларини 
олиб бориш, монтаждан кейинги пардоз ишларини бажариш, улар 
усуллари , ялпи механизациялаш, ишни хавфеиз бажариш тад- 
бирлари кузда тутилган.

Дарсликда м ахсус ишлар: “Грунтдаги девор”, “Туширила 
диган цудуц”, “Бургулаш ва портлатиш”, хандицсиз мухандш- 
лик жи^озларини ёпщизиш цозиц пойдеворларини барпо цилиш усул
лари , юцоридаги ишларни ялпи механизациллаш ва jpавфеиз иш 
шароитини яратиш масалалари кутарилган.

М азкур дарслик техника олий уцув юртларининг бакалавр 
лар тайёрлаш “Бино ва саноат иниюотлари цурилиши ” таълим 
йуналиши ва уларга турдош мутахассисликлар буйича магист
ратура талабалрига дарслик сифатида тавсия этилади.

М уаллиф лар: Ф аргона полит ехника институты
“Б ино ва саноат  инш оот лари цурилиш и”
каф едраси  доценти Э .К . Умурзацов ва доцент М.А. Хамидова

Тацризчи ТАКИ “Курилиш  тпехнологияси ва уни таш кил цилиш ” 
каф едрани  м удири доцент  Бозорбоев Н.



К И Р И Ш

Капитал щшлиш — халк хужалигининг асосий тармоклариДан би
ридир. Унинг асосий вазифаси фан ва техника ютуцлари асосида мамда- 
капамиз; ахолисини кундад кунга ортиб~ бо^я^ Т Г м я ^  
талабларига жароб берадтан асосий фоццларни ташкил 1;илишдир.

курилиш — бино ва саноаТ ишиоотдарини тиклаш, шуишйдек, улар
ни таъмирлаш ва ^айта таклаш ишларини уз ичига олади.

, Бино ва иншоотларни барпо этиш технологаяси ало^ида курилиш, 
монтаж ва махсус ишдарнцнг асоси ва уларни бажарилишини назарий 
ишларини фазода ва вацт бирлигидаги узаро богли^лнгини таъмйнлаган 
холда бино ёки иншоот сифатида махсулот ишлаб чикарйщни ургатади.

Хозирги кунда курилиш ишлаб чикариши саноат асосида ривож- 
ланган булиб, бино ва иншоотларци тиклаш ядяи механизациялашган 
асосда завод ва корхоналар шаройтида ишлаб чикилаётган йирик йигма 
намунавий конструкциялар асосида барпо этиямовда. Шунингдек, капи
тал маблагни самарали са)рфлаш борасида ишимсяз иш олиб борилмовда. 
Шу мацсадда диктат на эътибор асосий фондларни ва ишлаб чикариш 
^увватларини ишга туширишии уз пактида амалга ошириш, маблаг ва 
ишлаб чш^риш ресурсларини йирик адшлишларга жамлаш, капитал 
маблагни асосан ишлаб турган корхоналарни *{айта жихозлаш ва ijafrra 
тиклаш, о.идин бошлаб isswaH бино ва щпноотдарии нго^оясига етказиш, 
jjypn.min муддатини кис^арпцшш, лойиха смета з^ужжатлар сифатини 
яхшилаш, бино ва иншоотларнидойи^алар асосида щришц» ривожланга: 
риш йулида тинмай ищ олиб борилмоЗДа. ‘— —"7^

Цурйдишда^ул ме^нагани еегшларли даражада камайтириш, Jjypyn- 
чиларни говори мехнат унумдорликка эга булган машина, механизм ва 
к я чи к мехаиизмлар воситаси билан,,, самарали механизациялашган ва 1$л  
асбоблари билан таъминлаш асосий ишлардан биридир. Курилиш конег- 
рукццялари ва буюмларини имкони борича завод шароитида йирик, тайёр 
холда егказиб бериш асосий вазифалардан биридир. Хозирги кунда ^уй
ма, куима-йигма уй жой ^урилшпининг ривожлалиши, унинг, айшщса, ер 
силкинипш, Говори булган районларда уз мустахкамлиги билан ажралиб 
туриши кулланишкуламини оргишига олиб кедмокда.
— Ю^оридага тадбирларш вдшлишда амалга оширшцда мехнат унум- 
дорлигини ошириш билан бирга ишчилар ме^натини м\т$офаза килиш, - 
з^авфсиз иш мухитиии тащкил килиш, шунингдек, экологик ва атроф 
му^итни му^офаза {шлишде* масйулиятли ищни юклайди.



С # 3  Б О Ш И

Дарслик “Бино ва шипоотларни барпо этиш технолопшси” илмий 
фанини урганиш учун асосий курс булиб хизмат ^илади. Дарсликнинг 
таркиби ва кетма-кетлиги олий учув юртиНинг В. 580200 “Бино ва 
саноат иншоотлари чурилишн” бакалавр таълим йуналиши дастурига 
мос келади.

Ушбу курс фундаменгал умумтаълим ва махсус курилиш фанлари 
кетма кетлиш асосида ёритилган. Бу курс “курилиш материаллари”, 
“курилиш мапшналари”, “курилиш ишлаб чи^арши технолопшси”, “Са
ноат ва фу^аро бинолари конструкциялари” ва “Меъморчилик” файла - 
ридан сунг урганилади.

Дарсликда бино ва иншоотларни тиклаш технологияси комплекс 
тарзда куриб чи^илиб, технологик кетма-кетликка риоя килган холда 
ишлаб чикариш самарадорлипши ошириш ва юкори сифатли иш бажа
риш кузда тутилади.

Курилиш монтаж ишларини илгор усулларининг назарий асосларни 
талаба урганиб, куйидагиларни:

- чурилиш ишлаб чш;ариш вазифаларини, бино ва иншоотларни тик
лаш да асосий жараёнлар тури ва узига хослиги, уларга ишлатиладиган 
ашёлар — техник ресурслар, курилиш махсулотлари, уларни сифатини 
таълганлаш, ишни хавфсиз олиб борйш тадбирларини билиши зарур;

- курилиш оиерациялари ва жараенларини белгилаш, шп бажариш 
усулини ташгаш ва уни аоослаш, зарур машина, механизмлар ва мослама- 
ларни танлаш, зарур ашё, ярим фабрикат, конгтрукциялар хажмици хиооб- 
лаш, бажарилган ишни ^абул килиш ва унннг сифатини назорат кил иш
ни, ишчиларга топширш? беришни 1рла билиши зарур.

Дарслик суз боши, кириш ва етпгга боб дан иборат.
Биринчи бобда бинони барпо этиш учун майдонни тайёрлаш, цури- 

лиш эхтиёжи учун мухандислик тармофгарини чуриш, ва!?гинчалик йуллар 
ва курилиш бош реж асти лойи^алаш ёритилган.

Иккинчи бобла махсус ости ер иншоотларини барпо ̂ илиш, хатциксиз 
усулда мухаидисдик тармо^ларини ёт^изиш, “Туппфиладиган чудук, грушда- 
ги девор усулларида ер ости иншоотларини барно ^лиш куриб чикилган.

Учинчи бобла бинонинг ер ости ва уста 1?исми монтажигача тайёр- 
гарлик, монтаж ва монтаждан сунг бажариладиган ишлари, улар учун 
механизмлар танлаш, иш ба^сариш усуллари, иш сифати ва ишни хавфсиз 
бажаришни таъминлаш тадбирлари келтйрилган.

Тургинчи бобла курилиш консгрукцияларини сувдан, Йосш; совувдан, 
товушдан ва чиришдан химоялаш турлари, усуллари, уларни бажариш 
учун керакли машина, механизм, асбоб , ускуна ва жихозлар, уларга шпла- 
■пшадигай ашёлар, ишнинг сифати, шунингдек, ишни 1$абул цилиш шарт- 
лари ёритилган. "



Кешин чи бобпа Бино ва иншоотларни барпо ^илишда сувок, ко
шинлаш, б^яш, гулкогоз ёпиштириш, ойнак солиш ва пол ишлари, улар 
учун ашё, машина механизм, асбоб-ускуна, шп бажариш кегма-кетлиш, 
иш сифатини назорат 1?илиш ва иш бажаришда ^авфсизликни таъминлаш 
ёритилган.

0 .тгинчи бобда Бур1улаш ва портлатиш ишларининг ̂ уллаппш кула- 
ми, ушбу ишларни бажариш учун материал техник ресурслар, иш бажа
риш технологияси, ишни ташкил ($илиш ва хавфеиз бажариш тадбирлари 
кузда тутилшн.

Етгинчи бобда 1\озш$ли пойдеворлар куриш, улар учун ашёлар, ма
шина ва механизмлар, асбоблар, иш бажариш усуллари уларни ^уллапиш 
калами, шуншпдек ишни 1;абул 1$илиб олиш ва сифатини текшириш кузда 
тутилган.

Дарсликнйнг хар бир боби охирида талаба уз олган билимини 
синаш учун назорат саволлари берилган. Таянч суз ва иборалар бургга- 
риб курсатилган.

/



1-БОБ. БИНО БАРПО ЭТИШ УЧУН МАЙДОННИ ТАЙЁРЛАШ

§ 1 .1 . ТАЙЁРГАРЛИК ДАВРИ. ЭСКИ БИНО ВА 
ИНШООТЛАРНИ КУЧИРИШ, МАЙДОННИ ТОЗАЛАШ

Бино ва иншоотларни барпо щыишдан олдин курилиш майдонида 
тайёргарлик ишлари олиб борилади. Тайергарлик жараёнлари курилиш 
майдоли, геологик ва гидрогеологик шароитлардан келиб чикиб, турлича 
кечиши мумкин. Бундай жараенларга куйидагилар кириши мумкин: кури - 
лшп майдонини тозалаш, ятши эсюГбино ва иншоотлардан, дарахт ва янги 
цуфиладйгай бино 1;^рлиши учун хала1;ит1)ерувчй1барча тусй^лар бар- 
•Ираф эдилиш^Гзар^Т^чорйдагй йпкГардайташ ка ри~ янаТпу! Ги хйсобГа 
олиш зарурки, чурийшп майдонидаги 11 > ултн ин г у ну упор дит.ш мини cai;- 
лаб колиисин. Бунинг учун майдонни устки 30-40 см датлами киркиб 
олиниб, майдои чеккасига сурйб куйилади ва курилиш якунлангач уни 
ббодонлаштирюиг Пшларйнй ба^ртйцдаiprara тукИадй. Беки йшоларни 
бузшнда уларни том кисмидан бошланади. Бузиб олишда уларни курилиш 
.майдонида сочилйб ётишини олдини олиш макелдида уларни бино ичига 
ташлаш максадга мувофш;/Биноларни бузишда автомобиль краилар ёки 
кран-экскаваторлар ^улланилиб, уларна калта найзасига осилган, массаси 
кран юк куга риш копилия гиТГи н г ярймидан орти ii булмаган пулат шар- 
лар осилган булади ва улар билан бино иншоотни уриб бузилади.

Егоч биноларни бузиб олишда я|ют;ли кисмларини куллат учун 
олиб купилади. [(уйма темирбетон ва металл консгрукцияларда барпо 
Чшгинган бино ва иншоотларни бузиб олиш олдиндан тузиб олинган схе
ма бу*йича амалга ошириладиу Бунда хар бир бузиб олинадиган тузилма 
ечиб олилишида бино ёки ийпгоотларнинг долган кием или устиворлишни 
таъминлаш, уни кулаб гушиб бахтсиз ходиса руй бермаслик олидини олиш 
зарур. Йигма темир-бетон тузилмаларини бузиб олиш уни йигишга тес- 
кари булган схема асосида амалга оширилади. Агар йигма тузилмани 
алохида элемент тарзида ечиб олиш имкони булмаса, уни бузиш схемаси 
худди куйма темирбетон бино сингари амалга оширилади. Бузиш ишлари 
олиб борилаетган майдон урал ган еки махсус огохлантлрувчи белги куй- 
илган булиши зарур.

Дарахтларни киркиш электр еки кул аррасида бажарилиб, дарахт- 
ларни том1фи билан йицлтиш махсус жихозланган механизмлар ёрпями- 
да тгалтатшшрЙладаТ Г-

Дарахтлар катта булса, майдонда йирик тош булса уларни 1}учириш, 
шунингдек, айрим бино ва иншоотларни бузиш ишлари портлатиш у с у л и  

билан ха» амалга ошнрилипш м у м к и н .  Бунда портловчи моддалар ^исоб- 
ланиб, зарур жойга кхиилилш ва портлатиш билан кузланган максадга 
эришилади. Бунда, албатга, хавфсизлик тадбирлари кучда тутилган були
ши зарур.



§ 1.2. ЦУРИЛИШ Э^ТИЁЖИ УЧУН МУХАНДИСЛИК 
ТАРМОКЛАРИНИ КУРИШ

Курил ишдаги вактинчалик му^андислик тармот т̂арига: c \ t i ,  йуллар, 
исси1$лик таъминоти ва бошкалар киради.

Цурилиш майдонинин вактинчалик сув билан таъминлашг\я
барча истеъмолчилар хисобга олинганда бир секунддагани хисоб буйича 
сув сарфи куйидаги формула ердамида хисобланади:

Ч „ С= Ч ёВД+  ° ’5 £  Ч, л / се1« ( 1 1 )

бу ерда: q — ёнгин зхтймолига гсарши сув сарфи (у хар 30 гектаргача 
майдон учли 10 л/сек хисобида олинади.
eq -  ишлаб чикариш ва хужалик ма^садаларида зарур сув сарфи йигин- 
диси:

2 q  = q Hr + q ^  + q )(SUI + q MaT, л /сек (1 .2 .)

2PVKi / ( П 1  буерда: qOT = — —— л/сек (1 .3 .)
J600 t

улардан: Р — иш олиб бориладиган смеиадаги бирлик хажмдаги ишни 
олиб борти учун сув сарфи.
V -  бажариладиган ишнииг хажми
К, ~  сувеарфини узгарйшини хисобга олувчй коэффициент; Кг=1,5: 
t — смена давомийлиги, соат.
Хужалик максадидаги сув сарфи чуйидагича хисобланади:

*■ ^ К 2 
36О0Г

Яхужг ... ... ........л/сек ( 1 4 )

бу ерда: b — 1 та ишчи учун сув сарфи меъёри, b =15 литр 
N — смена давомнда ишлаетган умумий курувчилар сони;
К2 — сугв сарфини з и̂собга олувчй коэффициент, К2=2,0

Душ ускунаси учун еув сарфи чуйидагага хисобланади: 

Яя/ПК'.
0,АС- JWL, ,

л/сек (1 .5 .)
60- т

бу ерда: С -  душ чабул 1риувчи бир ишчи учун сув сарфи, 0 3 0  л, 
т  — душ ускунасшш ишлаш Bfflp®, in=45 мин



Курилршда смена даврида магнатаетган машина, механизм ва уску- 
налар учун сув сарфи:

бу ерда: ZQ - смена давомида курилишда 1}атнашаетган машина ва ме- 
ханизмлар сони;
К3 — сув сарфини узгаришини хисобга олиш коэффициента,

курилиш давомида вактинчалик сув билан таъминловчи кувур диа
метри чуидаги формула билан хисобланади:

бу ерда: V — 1?увур ичида окаетган сув тезлиги м/сек; V=l,5 м/сек,
71 - узгармас коэффициент; тс=3.14.

\У~ Цурилиш майдонини еацтпимчалик электр цуввати билац 
таъминлашни лойи^алаш, албатга, сарфланадиган электр кувватини, яъни 
еритиш, технолошк ма^садлар, механизм ва ускуналар электр юритгич- 
ларни электр ^увватидан келиб чиккан холда амалга оширилади, А'мали- 
егда тасдикланишига, умумий сарфланадиган электр кувватидан ta x M H - 

нан 10 % атрофни ёритиш, 20-30% технологак максадларга ва 60-70% 
эса машина, механизм ва курилмалар юритмаларини харакатага келти- 
риш учун сарфланади,

Цурилишдаги электр 1;уввати сарфи учун кетган харажат умумий 
курилиш учун сарфланган харажатни 1,2-1,5% ни ташкил этади.

Вги̂ тинчаj шк электр кувватни лойихалашда куйидагила рн и 5$ал килиш 
зарур:

- адектр кувваги сарифланадиган истеъмолчилар, уларнинг талаб кила- 
диган ^уввати ва уларнинг ггурилиш мацдонида жойлашиши тартиби ани- 
1}ланади;

- электр цувватини каерлардан олшпшш ,%ал этилади (мавжуд электр 
тармогидан трансформатор ор^алими ёки кучма электр станция оркали- 
ми);

- трансформаторнинг ёки кучма электр сганциянинг ^уввати х;исоб- 
лаб топилади;

- курилиш майдонини тунги еритиш тизими ^исобланади;
- курилиш майдонини электр 1{уввати билан таъминловчи тармо»; 

схемаси лойихаланади.
Электр кувватига булган талаб, уни энг куп сарфланадиган смена 

учун куйидаш формула ердамида ^исобланади:

( 1.6. )

( 1 .7 . )



Р = u f s + Z  Рш - к 2 + ЪР'таш ■
 ̂ cos<p cos$> }

бу ерда: Рм — машина, механизм ва ускуналарга урнатилган электр юрит
гич талаб чуввати, кВт;
Р — технодогик ма^еадларга фойдаланиладиган элекгр 15увват (пайван- 
длаш, бетонни иситиш ва х.к) кВт;
Р — ичкйеритиш учун электр чуввати сарфи, кВт;
Р — танщи ёритишга сарфланган электр 1$увват, кВт.
Кр К2, К3, К4 -  чувватга булган талаб коэффициентлари;
Cos j - кувват коэффициента.

Цурилиш майдонини тунга ёритиш зарур еритигачдар (ирожектор- 
лар) сони куйидаги форму ла билан хисобланади:

E „  S - m  К
п = - £ ----------------  (1 9 )

Р п П

бу ерда: Е — майдоннинг ёритилганлиги, Ер=0,2 лк;
S — ёритшшши лозим булган майдон юзаси, м2; 
m -  ёругликни тар|}атшп коэффиценти, м=1,2;
К — коэффицент, К=1,3;
^  — ёритшчнинг фойдали иш коэффиценти;
Г| — ёрнтгичтортадиган чувват, Г) =500... 1000 вт.

Цурилиш майдонини вактинчалик иссшриж билан таьлшнлаш 
факат мавсум уЧун хйсобланиб, у маиший максадляр, (вас г̂ннчалик бино- 
ларш! иситиш) ва ишлаб чщариш учун зарур иссщликларга булинади.

Курилиш майдонида талаб ^нлинадиган умумий йссиклик мивдори 
куйидаги формула ёрдамида аникланади:

= + Q 2 ) 'K 1 К 2 , ккал/соат ( 1 .1 0 )

бу ерда: — бинони иситиш учун сарфланадиган иссщлнк мивдори, 
ккал/еоат; , ■
Q2 — технологик э^гиёж учун сарфланадиган исси клик мивдорй, ккал/
соат; .-'л..'' ;
К,- тармовдаА йссифшкни й у к о д и ш и н и  ^исобга одшп коэффиценти 
К, = 1,15;
К2 - кузда тутйлмаган исгеъмолчиларни ^исобга олиш коэффициента, 
К=1,2.



Биноцц иситиш учун сарфланадиган иссиклик мщдори куйидаги 
форму ла билан ашщланади:

Ql = g 0 - d - ( t „ - t m)  ккал/ соат (1.11) 

бу ерда: V — бинонинг умумий ички хажми, м3;
g0 - бинонннг солиштирма иссш^лик к^рсаткичи (маъмурий бинолар учун 
g( j 2,64 шплаб чикариш бинолари учун go=3,35).

Технологак макса для рда фойда ла f i и  ладиган иссиклик микдори куй- 
нгани формула бнлан хисобланади:

'LV  ■ м
Q y  =  ------------  ккал/ соат

t  ■ К

бу ерда: V -  несш$лик талаб ^иладиган курилиш ишларининг хажми, м2 
еки м3;
М — бирлик ниши бажаршн учун сарфланадиган иссиклик микдори, ккал; 
t - иссикликдан фойдаланиш вактк, соат; ■
К — иссикликдан фойдаланиш нотекислиги коэффициента, К=1,1...1,2.

курилиш майдонини вактинчалик окава сувларни йишб, чщариб 
ташлаш тизими (канализация) ни лойихалашда шуни эътиборга олцш 
зарурки, бу ишлар учун катта мехнат ва маблаг зарурлигини инобатга 
олнб, уни имкон борича катта хажмдаш ишни куп ишчилар бажараёт- 
ганда амалга оширилади. Шунинг учун аксарият кичик ва урта хажм- 
даги курил ишларда бу иш карийб амалга оширилмайди. Лсар угнбу тар- 
мок кузда тутилмаган булса, яъни канализация тармош курилишга якин 
утса, хожатхона ва душ уекуналарини контейнер тури имкони борига 
окава сув кудутига якин жойлаштирилади. Агар курилиш майдонпта якин 
жойдан канализация тармога угмаган булса, унда махсус чукур козиб, 
унинг устига хожатхона ва душ уекуналарини жойлаштирилади.

Вацтинчалик йуллар  хар бир курилаегтан бино атрофида уткази- 
либ, у йил давомида ка ндай транспорг воситасини утказиб юбориш имко- 
ниятига эга булиши зарур. курилишда ва!5Птчалик йулларни лойи^алана- 
ётганда, курилишга келадигаи транспорт воситаси катга-кичиклига, узун 
калталига ва бевосига транспорт воситасцдан тузилмаларни йигиш имко- 
нини яратишни эргеобга олиш зарур. Шунинг учун имкон борича ^урилиш- 
дан кейин коладиган доимий йулларни уегКй конламасиз куриб, курилиш 
битгунга ундин фойдаланиб туриш максадга мувофивдир. Вактинчалик 
йуллар эни транспорг воситасинк харакатлацшн схемасига караб: агар 
транспорт факат бир йуналиш буйича хйракатланса эни камида 3,5 м, 
агар транспорт икки (карама - карши) томоша харакатланса камида 6,0 
м булиши зарур. Курилишда кети берк йул 1}урмаелик максадга мувофщ.



Агар зурвлишда темир йул транспорта излари мавжуд булса, уларни 
автомобил транспорта кесиб утишини хавфсизлигини таъминловчн тад- 
бирлар кузда тутилган билиши зарур.

Цурилишда вацтинчалик бино ва иншоотларни лойихалашда 
иш бажариш графигига асосан зарур ашё, тузилма ва ярим фабрикатлар- 
нинг сарфлашпл хажми, оашаниш шароити, ташиб келшп усули ва меъёрий 
забираем хисобга олинган зрэлда амалга оширилади.

Лахира хажми бир неча кундан хатго ойлик сарф миедори доираси- 
да булиб, у са^ланадиган ашё, тузилма ва ярим фабрикатнн каердан, к»н- 
дай транспорт воситаси билан ташилшни ва уларни ишлаб чикаришни 
1̂ ндай даражада саноатлашганлигига боглш;.

Цурилиш майдонидат омборлар майдонини лойихалашда уч тур- 
даги омбор кузда тутилади: очш; омборлар, ёпик омборлар ва ярим очик 
(айвонлар).

Улчамлари унча катга булмаган асбоб ускуна, буёк, урам пардоз 
магерпаллар, хгсктр жихозлар, ойна, махсус кийим кечак в.х.к. лар сак- 
ланиши учун юзаси камида 60 м2 булган ёпик омборлар кузда тутилиши 
зарур.

Асбестцемент тахта, том урама материаллари, эшик, дераза , цемент, 
бур, арматура в.х.к. матераллар ярим ёпшцомборларда сатрацса хам 
булади.

Fhiht, бетон, темирбетон буюмлар, шагал, jjy-м ва шунга ухшашн бу- 
зилмайдиган, яъни уз хусусиятини об-хаво шароитида йу^отмайдиган ма- 
териаллар очик омборларда сашганади:

Омбор майдони са^танадигаи ашёлар мивдорига кура куйидаги 
формулада хисобланади:

Бу ерда: Q — омборда са^таниши зарур булган ашё ёки конструкция лар 
микдори;
g - омборнинг 1 м2 майдонида сакланадшан ашё ёки конструкция 
мивдори, м3;
К — ашё ёки конструкцияларни мййдонда тахлашда орали^тарни хисоб
га коэффицент; ,<* ,

Омборда сагранинш лозим булган ашё ёки тузилмалар микдори куй- 
идаги формула билан ашшлацади:

^ом6 = — 
g

(1.13)

бу ерда: Q ^ -  курилиш жараёяи учун зарур булган ашё ва конструкция 
умушга миедори;



Т — ашё ёки конструкция ишлайдиган жараённинг давом этиш вакти,
K V H .
t*- жараённи узлуксизлигини таъминлаш учун ашё ёки конструкция 
за^ираси купи, кун.
h - ашё конструкцияни келтириш ёки ишлатиш цотекислиги коэффи-
ЦИШ'И.

Ва1уганчалик бино ва шппоотларни лойихалашда уларни факат вдри- 
лшп даври учуншна зарур булга илигини инобатга олиб, уларни ортш?ча куп 
мехнат сарфланиш ва кчммат булиб кетишини олдини олиниши зарур. 

Вактинчалик бинолар шартли уч гуру^га булинади:
- хизмат бинолари бош^арма, иш юршувчи хонаси, диспечерлик хо-

наси, йулакхона;
- маданий — маиший максадлардаги бинолар: кийим алмаштириш, 

ювшшш, ов1;атланиш, исиншп, тиббий хизмат курсатиш, кийим ^уритиш
ва дам олиш хоналаридир;

- ёрдамчи ишлаб чш$ариш: вактинчалик устахона, коришма узелла- 
ри, сувок ва буёк станщшлари, трансформатор, насос ва ИССИ15ЛИК станци-
ялари. „

Ватугинчалик бииоларни лойихалаш уларнинг турлари, сони ва маи-
донини аняклашдан иборат.

Бунинг учун курилиш да ипггирок этувчиларнинг умумий сони асос
килиб олинади:

N  =  N + N  +  N  +  ^  ( 1 - 1 5 )
ум нш  мтх ш  кхх

бу ерда: N‘m— смена давомида энг куп ишлаётган щнчилар сони '(кален - 
дар режа ёки турсимон графикдан олинади)
N — му^андис техниклар сони;
N - хизматчилар сони;хнз
N - кичик хизматчи ходимлар сони

Вактинчалик бинолар майдонини хисоблашда ушбу ишчи -  хиз
матчилар сонини, уларнинг х;ар бири учун меъёридан белгиланган (суров- 
номаларда) майдонларга купайтириб, умумий майдон хисобланади.

§ 1.3.  АЛО^ИДА ЦУРИЛАДИГАН 
БИНОЛАР ЦУРИЛИШ БОШ РЕЖАСИ

Лло^ида курилади ган бинолар ^урилиш бош режаСйни лойихалаш 
майдонга йигаш ишларини олиб борадиган крайни жойлаштиришдан 
бошланади. Бунда яна уларни со ни га эътибор бериш керакки, уларни 
сони, жойлашишиш курилиш майдопиДаш вактинчалик бинолар, му^ан- 
дисдик термопар, йулларнинг, бир с^з билан айтганда курилиш учун 
з а р у р  ^ и л и ш  хужаликларини жойлашшлИга таъсир курсагади.



курилиш бош режасини тузит учун 10150рида к^риб чикилган:
- бино ва иншоотларнинг сатхи;
- курилиш майдонидага омбор хужалиги;
- курилиш майдонидага му^андиелик тармо1$лари хисоби; 

вацтинчалик сув, электр, окава сув, иссиклик йул зурилмаси ва -
унинг удчамлари анщ булиши;

- зурйлшп бош режасини тузганда уииш’ техиик-иктисодий курсат- 
кичлари анШу'миади:

Цурияиш бош режасини самаралигини бахолашдаги техник 
ицтисодий курсаткичлар га куйидатлар киради:

курилиш бош режасини т\три курил ганлиги (йуллар, омборлар, вакт- 
нчалик бинолар, му^андислик Тармо^тарини тугри жойлашганлиги);

ватутшгаалик бино ва иншоотларнинг курилиш муддатй (у имкон 
борича кам мехнат ва киска вактда кури лиши зарур). Улар сифатида 
доимий бинолардан фойдаланшн имкони борлиги;

ва^тинчалик бино ва иншоотларнинг бир хиллаштирилганлиш, уни- 
фикадиялаш;

курилиш майдонига ашё ва конструкциялар ташишни имкони бо
р та  камайтирилгаии;

ишларнинг хавфсизлик техникаси гаЛабларига жавоб берган холда 
бажарилшшиш таъминланганлиги.

жихозлар учун кам харажат сарфланганлиги.
Мисол тарикасида куйидаги (раем 1.1) да курилиш бош режасини 

келтирилган.
СцшапЛцмие» 1a tf4iwe.:a* 'A ..«.-а.-а

~ШГ

еГ М 1 / - Q J

Раем 1.1. Ало^ида бино учун курилиш бош режаси. >
I— 1\урилаеттян бино; 2 — иш юрутувчи хонаей; 3 — маиший бинолар; 4 
уегахоналар; 5 — ашё омбори; 6 ^ айвон; 7 — очш$ омбор майдони; 8 ■f» 
трансформатор; 9 — коришма <$абул i^mnn майдони; 10 — коришма учув 
идиш; 11 -  чекитн жойи; 12 г  хожатхона; 13 -  ёималар очш; омбори; 14 — 
хаво алмаштиргач блоки омбори; 16 — зина ва зина оралик майдони омбори; 
17 -  1$оришмани 1$абул $илиш идиши ва майдони; 18 -  минорали кран.



-------------------вакгинчалик сув кмзури
- 1- 1-  ва^тинчалик о($авя чувур
— w — w —  вакгинчалик электр еритшч тармоги
— ww—  кучланиш электр тармога

□  ёрютич
-------<S>—  енгинга вдрши гидрант

иактшгчалик йул

НАЗОРАТ УЧУИ CABOJIJIAP

1. Вино ва иншоотларни тиклаш технолопшси фанн нимани ургата-
ди?

2. гГайёргарлик даври ишларига нималар киради ва кандай амалга 
оширилади?

3. Курилиш даври мухандиелик тармоцларига нималар киради?
4. Вакгинчалик сув сарфшш хисоблашда ка йен факторлар хисобга 

олинади?
5. Вактинчалик электр куциатини хиеобланщаги асосий таъсир ̂ илувчи 

факторларга нималар киради?
6. Вакгинчалик биноларни кандай турларини биласиз?
7. Очи!? омборларни хисоблашда нималарга эътибор берилади?
8 . Ва^тинчалик йулларга кандай талаблар 1$йилади?
9. Курилиш бош режаси шиа, уни лойихалашда нималарга ахамият 

бериш зарур?
10 Курилиш бош режаси техник шугисодий курсаткичига нималар 

киради?



И. БОБ. МАХСУС ИНШООТЛАРНИ БАРПО Щ1ЛИШ

§ 2.1.  ХАН ДЩ СИ З УСУЛДА ГРУНТЛАРНИ  
ЦАЗИШ УСУЛЛАРЙ. ЦУЛЛАНИШИ ВА СХЕМАСИ

1. Грунтларни тсшнш усули билан нувурларии ёщ изиш

Грунтларни тешиш усули билан кувурларни ёткизиш усули серкат- 
нов автомобил йуллар; темир йуллар, маълум иншоотлар, кучалар кееиша- 
диган жойларда амалга оширилади. Бу ишни бажаришдан олдин шу кувур 
утказиладиган жойдан утадиган барча ер ости мухандислик тармо^лари- 
ни жойлашишини олдиндан анш; билиб олиниши, яъни уларни ишдан 
чнкариб юбормаслик зарур. •

Бу усулни маъноеи шундаки, кувур маълум бир лойщада курсатил- 
ган йупалнш буйича ер остидан грунтни тешиб йуналтирплади. V грунт - 
ни тсшиб утишда уз атрофидаги грунтни зичлаб боради (раем 2.1 .а ). Бу 
усулда факаг диаметри 600 мм гача узунлиги 20-50 м гача булган коила- 
масиз пулат ^увурлар ишлатилади. -

Тагидан тешиб утиладиган иншоот (йуллар, бино, иншоотлар) икки 
томонига махсус хандик; кувурни утказувчи жпхоз ва кувур туширила- 
диган шпчи хандик, узунлиги 8x13 м ва тешиб чивдан кувурни 1$абул 
килуичи ханди^ улчами 1,5x2,5 м иккинчи томонга казиладг?. Хандик 
чукурлиги чувур етиши зарур сатхдан 40-50 см чукур казиладц.

Ишчи хандщ; 1?увур Киргизии i гескари томонига кувурни итариб 
киритувчи гидравлик домрратни акс босимини кабул г;илувчи таянч т^сш; 
(упор) урнатилади. , ' '

Тешиб киритиш жАраепи тешиб утадиган кувурни йуналтирувчи 
рамага урнатиш, уни и г учига конл'есимон еки бош ка ботувчи уч ва таянч 
Знсмига ^увурдан 50 мм ватта б\ пан таянч $нсм урнатилади. Домкрат 
штоки кадами домкрат ^увватип к 1раб кувур узунлиги 6 м ортик булганда
1,05 -1,6 метрни ташкил этади, шунинг учун кувурни ботириш жараенини 
давом эттириш учун узунликни чузувчи куш и мча кувур урнатилади. Унинг 
узунлиги 1 -4 метрни ташкил этади. Узайтирувчи кувурни алмаштириш 
кун вакт ва мехнат талаб ^илаДи. Шунинг учун уни урнига ичкари 
кисмига урнатиладипш шомпол урнатилади (раем 2.1 .‘а).

Шомпол кичик диамердага зувур булиб, шток билан бир блок холат- 
га келтнрилган, у кйритилаётшн г?увур ичида бемалол харакатланиши 
мумкин. к

Шомпол деворларига тешиклар уйилшн булиб, уларГа пулат тиккй  ̂
(пгщрь) су^нлади. 1\увурни тигсиб киритиш пайтида шток шопмола бй- 
лан хар бир ^айтганидан cjfar, таки я куиурга энг ш;ин тешикка гигрьла- 
ди ва яна янги навбатдаги ти^ига жараёни руй беради. ‘

•\У|!УРНИ тешиб утингини теялатиш ма^садида кувур учига урнатил-



ган конуссимон щгмга 25-50 тагача диаметри 3-5 мм булган тешик те- 
шилиб, у орчали 0,1-0,2 МГ1а босим билан сув юбориб, тешилаётшн грунт
юмшатилади.

Агар грунт зич ва ката f к булса конуссимон чувур урнига очш$ 
бушликли кувур (пичок тртсмли) урнатилади. Тешиб киритиш даврида 
тупрот; цирцилиб, чувур диаметрни 4-7 цисмига чувур ичига киради. 
Лекин бу кирган грунт (керно) ни тозалат анча ^ийинчилик тугдиради.

Раем 2 .1 . Цувурларни сиик усулда ещнзиш схемаси.
а-гадродомкрат ёрдамида ёриб киритиш; б-тетраттаб-кенгайтириш оркали 
трактор ёрдамида киритиш; в- ш о м п о л а  ёрдамида гидродомкрат билан 
босиб киритиш; УБГ -2 машинаси ёрдамйда бургулаб киритшп; 1-юкори 
босимли насос; 2-золотникли улагич; 3-1{озш; оёк устун девор; 4-шпалдан 
тайёрланган таянч; 5-пщродомкратлар; б-узайтирувчи ^угаимча кувур: 7- 
нашловник; 8-еп5изилаеттан кувур; 9-йуналтирувчи рама; 10-1$абул килуи- 
ч п  котлован; 11-учлик охири; 12-1$увурни узайтириш чу^урчаси; 13-конус- 
симон учлик очкичи; 14-ички ватаниш шомпола; 15-тикин; 16-блок; 17- 
торгаш пулат аркони; 18-титратиб- ко нгайтиргич; 20-хаво ёрдамида ётк- 
пзшч игкаси; 21 -хаво.ш ётеизгпч; 22-мектрюритгич; 23-дебаланс; 24-ёцилт 
баки; 25-бургулаш коронкаси; 26-шнекликонвеер; 27-тебрануйчи таянч, 
27-бургулаш машинаси, 29-дебедка, 30-полиспаст, 31-полиспаст якори.

Кувурларип босиб киритиш усули яувурни уч ^исми очщ холда 
булиб, ботиш давомида кувур ичига кирнб 150лган тупро!{ еки гидромеха
низация, еки кул ердамида тозаланади (раем 2 .1 .в).

Кувурни босиб киритиш жараёни худди тешиб киритиш каби, фак- 
ат киритиладиган чувур диаметри 600-НС" гача, узунлиги 80 м гача-

г г?

I
2 . Цувурни босиб киритиш усули



Босиб кириш каршилшшш камайтириш максадида 1>увур учини 
уткирлаб, чувур диаметри50-60 мм га катгалаштириб, киркши кисмиии 
15-20 °С кияликда килиб тайерланади. Худди хундай пичокли узунлиги 2 
метрли секцияларни темир-бетон кувурлар учи га хам урнатиб босиб ки
ритиш мумкин. Бундай усулда 30-80 метрли кувурлар утказилади. Ишчи 
ва кабул ^илиш ханднклари куриниши худди тешиб киритиш усулидага- 
дек.

Бундай усулда ^увурни босиб киритиш тезлиги 1,8-3,2 метр/сут, 1 
метр кувур ботириш учун эса 7,8-21 маш.соат сарфланади. Иш механйз- 
млар ёрдамида бажарилса бу курсаткич 1,8-4 м/еут, 1 метр тешиш учуй
6,4-17,6 машина соат сарфланади.

' Горизонтал бургулаш усули -  бу бир йула горизонтал бургу лаш 
билан бирга ^увурни ёткизиб кетиш усилига асосланшн. Кудукни бургу
лаш шнек конвеер валига урнатилган бургулаш коронкаси орфали амалга 
оширилади. Грунтни чикариб ташлаш эса 5,1-31,9 об/мин. тезликда 
айланиш оркали амалга оширилади. ■

Кувур куду кга полиспаст ва лебедка ердамида узатилади. Юкори- 
даги асосда ишлайдиган мажмугши горизонтал бургулаш машинаси деб 
юритилади (раем 2.1.г). Бундай машиналар ёрдамида диаметри 100...1000 
мм, узунлиги 20-45 м ли кувурларни цум ва лойсимон грунтлардан утка- 
зип мумкин.

Чукувчан грунтли районларда кувурлар утказишда асос яхшилаб 
зичланади, кувур утадиган жой ёмгир ёки бони а̂ сувлардан химояланади. 
Пулат, астбестцемент, чуян ва темирбетон кувурларни урнатишда Koanfj 
оёк устига урнатиш максадга мувофщ. Ишни олиб бориш 250-500 м 
гача булган унча катта булмаган участкаларда олиб борилади. Ушбу7 уча- 
егкалардаги кувур 15 минут давомида синашдан утказиб курилади. Тек- 
пшриб булингач, кувур ичидаги сув курилиш майдонидан ташка рига 
чикариб ташланади< Пулат кувурларни деформадияланишини олдини 
олйш максадида махсус чу^урлигига резина компенсаторлар куйилади, 
чуян, темирбетон ва асбестоцемент кувурлар туташиш жойига резина 
халка урнатилади. s

Тулщ текшириш утказиш вакгн босим билан ишлайдиган кувурлар 
учли 12 соат, з?зи о^увчи кувурлар эса 24 соат давом этади.

3 . Горизонтал бургулаш усули

4 . Цувурларни чукувчан грунтли ер  
силкинадиган районларда урнатиш

Тогсищ жойлар 
радиган жойи к^пла



Ер силкинадиган районларда муфтали бирлашган жойларга резина 
зичловчи хял^алар урнатиш талаб этади. Очи1$ жойларйни зичлаш: агар 
сув босим остида ишлаеа, алюминий пайрахаси, босимсиз узи окадиган 
кувурлар эса битум мастикаси билан зичланади.

Г1 армокдаги иншоотлар (куду к, кймера, каналлар) асосан гиштдан 
лой аралашган цемент коришма- ердамида терплади.

Ер силкнниш 9 баллдан ортш? жойларда эса кувурни хар 20-30 м 
ига эгилувчан улагич урнатилади, хандш; ичига урнатиладиган кувурлар 
эса ил он изи кплиб еткизилади.

Газ кувур лари ia эса хар 50 метри кувурга урнатилиб, газ чшуаёт- 
ган-чи кмаётга 11ини аншраб турилади. Бажарилган иш техник шароит 
ва курилиш меъёрлари ва (уондалари асосида кабул килиб олинади.

§ 2 . 2 .  “ ТУШИРИЛАДИГАН КУДУК"’ УСУЛИДА 
ЕР ОСТИ ИНШООТЛАРИНИ БАРПО КИЛИШ

Кудукларни тушириш усули ётиш сатхи ута чу^ур булган пойдевор
лар ёки ер ости чукурлигида жойлашган иншоотлар курилишида чулла- 
нилади. Улранинг режадаги куриниши думало!;, эллипс ва тугри турпгбур- 
чак шаклида булшии мумкин. Ташки юзаси куриниши буйича эса цилин
дрик, конуссимон ва поганасимон булади. Материалн темир бетондан булиб, 
остики кисмида пичок куринишида ^ирралик килиниб куйилиб, унинг 
кееувчи киемша пулат уголник урнатилади ёки пулат тахта коилякади.

Куду'чларни тушириш усулида тузилма ер устида барпо 1{илиб оли- 
ниб, сунг бу тузилма ичидага гурунт тузилма марказидан ташки (пичок) 
томонга кавлаб олиниб тапщарига чикариб тащланади*

Бунда пичо!$ кнсмлар ички томондан таянчини йукшиб, уз огирлига 
таъсирида а ста ботиб боради. Кудут$ни чукишщш самарали ва тез булиши 
учун 1>удук огирлпгп G грунт 1?аршилиш Т дан камида 25 % оргик 
булиши зарур, льни:

G = I , 2 5 T

Лешш текпшришлар шунИ курсатадщки, бу ч^кшп самараси чу^ур- 
лик 5 метрга етгунча халос экан. I Пунинг учун гурунтнпш1' ^аршилйги 
тажрпба натижаларига кура грунтлар хоссасига караб ЮёЗО м2 атрофи- 
да булар экан. • . ;

Думолок кудукнинг огирлиш куйидаги формула ёрдамйда аншрана-
ди:

Q=71(R2 -  r2)h . ус

бу ерда: R ва г -  деворнинг ташки ва ички ^адиуси, м;



h -  лойихавий (ёки холатдаги) кудук девори баландлига, м;
Ус ~  1 м3 ЧУДУК девори магериали огирлига.
Ён тарафдан иищатаниш кучи

Т =  2тсК(Ь -  h )f;

бу ерда: — ишкаланиш кучи узгарувчан булган 1/2 баландлик, м; 
f — ЧУДУ1? ташки бирлик юзасига тугри келгаи ишкапшшн кутчи (доимий 
деб цабул килинади).

Агар 1?уду*; ер ости еуви сатхидан пастда жойлашаган будса у холда 
кудук деворини 1 м3 э̂ иойб огирлига суининг кутариш босим кучини зргсобга 
олгаида куйидаигча хисобланади:

у — |у (li — h ) + (у - у ) h I /  hрс 4 / c v с сив * с п я * ' с

Бу ерда: - деворни сув ости ^исмидага баландлиги, м; 
ув — 1 м3 сув хажми огирлига

Агар текширишлар чу'дут? огирлига грунтни каршилигини енгашга 
кам булса, у холда 1{уду1} деворини огарлаштириш учун уни калнплигшги 
ортириш зарур. Ёки булмаса девор ташни ювиш оркали, шунингдек, де
вор тагига еиллш; сирпаниш имконини яратувчи коплама конлаш максад- 
га мувофшздур.

Руудукларни тушириш учун тайёргарлик ишлари куйидагилардаи 
иборат: агар асос цурук булса чудукнн барпо килиш учун хандщ; бевоси
та ер устида гсазиш амалга оширилади. Агар г;удук тутнириладиган асос 
сув canpira ifipH келиб 1}олса у холда грунт тукилиб махсус оролча 
хосил килиииб кавланадиган хандик сатхини сув сатхидан 0,5 — 1 м 
бапашдда булиши таъминланади, асос текисланиб, зичлаиади. Клима куду- 
уларни куйиш ни бошлаш вакгинчалик гурунт ёки шагалдан асос призма- 
синихосил килиб, устига qoamn урнатиб, уни ичига 1{удук пичоги ва дево
рини куй ишда н бошланади (раем 2.2.а). Бетонни куйиш [;ават — 1;ават 
килиб, бир кават куримай иккинчи кават куйилади. Колипии кудукниш 
иичок ва бирнчн остки !;иеми бетоии 100% му<танкам ли липши ол)андан 
сунг кейинги уетики циемларини ^олинкни эса бетон 70 % мустахкамли- 
лигиии олгаидаи еунгечиб олинади.

Куп ^олларда навбатдага усгки |;иемларини бетоннни суинга бевоси* 
га 1;уду1[нй тушириш шли бйлаи бир ва^тда олиб борилиши мумкин
(расм2.2д) <

Бунда яиа шу нарсани зргсобга олиш зарурки, кудукни чукиш тезли- 
га бетондан кудук деворини куйиш ва уни чуриш тезлигагй мос тушиши 
зарур. Шунингдек, кудук огарлилигини ортиши у̂дут* девориш lypym - 
нинг каршилигидан кам булмаслиги керак.



Яна шундай усул борки, унда асосий гагещ кисми куйма куйиб оли- 
ниб, сунг унинг устига бушлт^шк блоклар урнатиш га асосланапш. (раем
2.2.г)' Бунда блокларни чокларидан чиккан арматура ва блок бушлюрга- 
рша бетон куй и б чоклар тулдирилади, шу тарзда колга которлар хам 
монтаж килинади. Блокларннн монтаж килишда махсус кондуктордан 
фойдатанилади (раем 2.2.в).

ЦудуЧ икки усулда туширилади: биринчи усулда сув сизиб утиши 
кам булган 1;удук диаметри катга иншоотларда амалага оширнлиб сув 
очшу усулда тортиб олинади гурунтни кавлаш экскаватор ёрдамида кавла- 
ниб бадияга тукилиб кран ёрдамида гурунт юкорига узатилади (раем
2.2 .д).

Сув сатхи говори булиб, экскаваторни кудук ичида ишлаш имкони 
булмаса унда сув сатхи иглофилтерлар ёрдамида туширилиб. гурунтни 
гурунт сурувчи ускуна ёрдамида кавланади.

Сув сатхини паеайтиршпнинг имкони булмаганда эса юкоридан ту- 
риб кудук ичидаги гурунтни экскаватор гейфер ёрдамида кавлаш мумкин 
(расм2 .2 .е).

Юкоридаги шила ёрдамида кудукни туширишда, албатга, кудук вер- 
тикаллилигига ахамият бериши зарур. Вертикаликдан огиш кам чукаёт- 
ган кудук томони гурунтни титратиб кунрок кавлаб амалга оширилади 
ёки юк куйшп уеули кул келади.

Т\удукни чукишини тезлатиш максадида кудук пичош диаметрини 
куду!$ диаметридан 10-15 см катга грииб олинади. Натижада кудуч дево- 
ри ва гурунт девори орасида долган бушлш{ махсус гурунт деворини 
мустахкамлоичи коришма билан тулдириб юборилади. Пичогу кенглиги 
хисобига хосил булган кемтик резина (монжет) туегуич билан тусклиб, у 
({оришмани кудук ичига утиб кетишидан саклайди 1\удук атрофи ер 
сатхида бетондан тайерланган халкасимон резервуардан тайерланиб, 
урнатилшии грунт деворини упирилиб кетиш олдини олади. Зарур хол
ла рда кудук девори ва грунт девори оралипщага бушликка коришма 
махсус эжектор оркали хайдаб турилади (раем 2.2.и).

Лойиха еатхга туширилган кудук унинг ишлагилши максадига кура 
г;нсман ёки гулик бетон билан тулдириб юборилади. Бунда биринчи а̂ва-ща 
асосга бетон куйилади. Кудукка сув сикилиб чи^иши жуда оз булса унда 
кудук куритиб олиниб, с$нг бетон куйилади. Агар ^удукдан сувни тортиб 
олннмаган булса хуДди сув остига бетон 1$йиш каби бетон куйилади 
бунда куиурни вертикал кутариш усули кулланилади. Грунтнинг гидро- 
статик босимига бардош бера оладиган калинликда булиши зарур. 1\уйил- 
ган бетон лойиха мустахкамлигини олгандан (агар еув ичида бетон куй- 
илган булса сув тортиб олиниб 1$\дук цуригандан) сунг кудук ичига за
рур тузилмалар ёки бетон куйиш мумкин.



Раем 2 . 2 . 1$удучни тушириш 1?урилмаси.
а — пичокни бетондан чуйиш учун вактинчалик асос; б — йигма куйма 
кудукни бушличлик блокдан монтаж килиш; в — чузгалмас кондуктор; г
— сув кочириш билан бирга кудучии тушириш; д — кудучни тушириш 
билан бирга бетон куйиш; е — чуйма.кудучни сувини кочирмай тушириш; 
ж — шахта ва инекцион чувурнинг куриниши; и — ^иш пайтида ЧУДУЗ 
тушириш да электр исигиш усули; 1. [урунт приз маем; 2 . гурунт кияли- 
ги; 3. йигма блок; 4: ЧУДУЧ! 5. тиксатроп куйлак чоплама; 6 . минорали 
кран; 7. иглофйлтер; 8 . ер ости сув узгармас еатхи; 9. ку!шимча ЧУДУЧ;
10. туи рок сургич; 11. ЧУДУЧ девори, пичоч билан; 12. экскаватор; 13. 
тунрок учун бадья; 1 4 .1?олип; 15. хандач; 16. сув узутиш учли чувур; 17. 
шахта; 18. чоришмадан куйлак Коплама; 19. инекторни деворга чоти- 
риш; 20. утолок ва болт; 21. конвееер лентаси манжети; 22. глина туск- 
ич; 23. электрод ва таъминловчипа уланган сим.

§ 2 .3 .  “ ГРУНТДАГИ ДЕВОР” УСУЛДА Е Р ОСТИ 
ИНШООТЛАРИНИ БАРПО ЭТИШ

Грунт ута сув шимиган вабогланмаган булса ута чучур нойдевор» 
ёки шпиобтларни барпо чилкшда “Грунт девор” усули кул келади. Бу 
усулнинг мохияти шундвки, б^лажак пойдевор бутун чучурлиш бу'йичн 
ковланиб, грунтни упнрилишдан са^лайдиган галсимон ^оришма билан 
тулдирилшн булади. Бу чоришмани гидростатик босими грунтни $?иири- 
либ тушишидан сачлаб чолади.



Раем 2 .3  “ Г’руитдаги девор усули технологик схемаси.
а. — йуналтирувчи устундага кенг чумич урнаган грейдер иш схемаси; б — 
хадикка йигма девор ианжараси; б -  хандшда йигма девор панери урна- 
гандаги кундаланг кесим; в -  бутун фронт буйлаб барча жараёнларни 
бориш буйича кесим; г — биноларни ткшта тиклашда ер осги иншоотлари
ни “грунтдага девор” усулда куйиш схемаси. 1. йуналтирувни устун; 2. 
тутгич; 3. туктириш оркали; 4. чумич; 5. буриладиган ричаг; 6. грейфер;
7. бирламчи хандщрш кошинлаш;. 8. шагал-шллитулдиршч ашё; 9. йигма 
панел; 10. кум-шага л ички тулдиргич; 11. остки иойдеворни бетон билан 
1?отйриш; 12. тулдириш ишида кагнашаётган экскаватор. 13. бетон юбо- 
риладиган кувурни силжитиб урнатувчи кран; 14. девор панетни урна- 
таётган крап; 15. цуш таврли шаблон; 16. панель; 17. йуналтирувчи кон
дуктор; 18. лойсимон коришма билан тулдирган хапдик; 19. штангел экс
каватор; 20 экскаватор чумичи; 21. бетон куйиш кувури; 22. хандш{ 
казиш; 23. арматура синчини тушириш; 24. деворга бетон куйиш; 25. 
бино ичига грунтни кавлаш; 26. тиргак тусинларини урнатиш.

Махсус йуналтирувчи устуни булган грейфер -  экскаватор ёрдами
да (раем 2.3.а) ёки штангали экскаватор (раем 2.3.6 ) ёрдамида хандицни 
20 метргача чу^урликда цазиб олинади. Грейфер чумичи пулат ар^онга 
илинган экскаватор ёрдамида эса 45 чу^урликкача цазиш мумкин.

Девор икки усулда барпо циташди:
- йигма деворларни биринчи гатори хандш; асосига тушалгап шагал 

устига Урнатилади. Кейингн туширилгая девор панели бир томондан кон
дуктор, иккинчи томонга эса инвентар швеллер ёрдамида аламга ошири
лади. Чокларга бетон куйиш махсус бетой куйиш усуллари (махсус чувур) 
оркали бетон юбориб, девор икки томон чоки тулдирилади. Сизришб чик-



аётган лойли коришма аста экскаватор кавлаётган чу^урга тушади, хан
дик охирида эса бу г$оришма суриб олиниб, ташкарига чи^ариб ташлана- 
ди. Девор тула 1?уйиб булингач ичидаги грунт казиб олиниб тшп^арига 
ташланади. Ички томндан эса урнатилган девор чокларини бетон билан 
тулдириб юборилади.

- куйма деворлар ^осий 1ушшшда эса сув осшга бетон куйиш усули
да куллан иладиган кувурни вертикал кутариш усулини куллаш оркали 
амалга оширилади. Бунда девор узунлиги 6-12 м дан камровкаларга булиб 
олинади. Хар бир ^амров чегарасига инвентар темир бетон 15031115 оёк 
(свай) урнатилади.

Бетон 1$уйишдан олдин асос тозаланади, агар лойли доришма (шлам) 
Чуйилиб долган б^лса янгиси билан алмаштирилади сунг арматура синчи 
туширилади. Дувур туширилиб, ута асос сатхидан 0 ,3-0,5 метр баланд- 
ликка урнатилади. Цувур устига варонка урнатиб, унга (;огоз копни коп- 
ланадн ва унининг устидан бетон зуйиб юборилади. Бетон уз огарлкги 
билан когоз копии ва хандак ичидаги шлам ^оришмани сикиб чикаради. 
Девор бетони мустахкамлиш етарли 70%ни гаъминланганда инвентарь 
темир бетон 1{огоз оёк сугнриб олиб, кейинги 6-S-21 метри сурилади. Бетон 
лойиха мустахкамлигани олган иншоот ичидаги грунт 1$азиб олинади.

Ковланаётган девор мустахкамлипш таъминлаш ва^тинчалик рас
порка бериш ёрдамида амалга оширилади. Юцоридаги “Грунтдаги девор 
усули биноларни реконструкция килшп пайтида бино ичида хам хосил 
1{илиш мумкш (раем 2.3).

Хавфсизлик техникаси гндбирлари

Барча шдлар СНиП III-4-80 “Курилишда хавфсизлик техникаси 
талаб г$илган меъерлар ва цоидаларга амал г̂ илиб олиб борилиши зарур.

Кувурларни тахлаш, шунингдек механизмларни чукур атрофида 
юршзиш хандш; ёки зовурсимон хандш; устки четидан камида 1-1,5 м 
ужи;да амалга оширилади. 1?увурлар завурсимон хандикка параллел еки 
кисман бурчак остида думалаб кетнш олди олиниб тахланади.

кувурларни ишлаб турган мухандислик иншоотларга, айникса, газ 
тармокларга уланаётганда ёнгинга югрш и тадбирлар (газ босимини ка- 
майтириш), кесши ишлари олиб борилаётган жойларда ёнганга ijapmn ут 
учиршп анжомларни тахт 1;илиб куйиш зарур.



1. Хандщсиз кувурлар еткизишда хавфсизлик техникаси тадбир- 
ларга нималар киради?

2 . 1?увурларни ер оегига ёп;изишда грунтларни тешиш усули нима- 
га асосланган?

3. Грунтларни тешиш усули билан кандай кувурлар ёп$изилиши 
мумкин?

4. Грунтларни тешиб киритиш усулини самаралн бажаршп учун 
канда й кушимча тадбир угказиш керак?

5 . ]^увурларни босиб киритиш нимага асоеланган?
6 . Босиб киритиш усули тезлиги нимага боглш; ва кандай чегарада?
7. Босиб киритиш усулда кувур диаметри ва нйчок диаметри фарк- 

ини кандай таъсири бор?
8 . “1\уд>т;ни тушириш” усули каер д а  ишлатилади ва нимага асос- 

ланган?
9 . Кудук огирлиги кудук деворига тупровдан бераётган каршилиги- 

дан 1}анча ортик булиши зарур?
10. Кудук кандай барпо 1{илинади?
11. Кудуц ичидаги грунт кандай кавлаб олинади?
12. Кудукни тушириш усулида чукиш нотекис булиб, кудкук верти- 

калдан четланса ^андай тугриланади?
13. “Грунтдаги девор” усул 1;аерларда ишлатилади?
14. Лойли ^оришма (шлам) нима, у кандай ма^садда фойдатанилади?
15. “Грунтдаги девор” барпо килишни йигма ва 1;уйма усуллари 

нимага аосланган?
16. Грунтни г^зиб олишда девор мусгахкамлиги 1$андай таъминланади?
17. Девор мусгахкамлиги неча фоизни ташкил килганда грунтни 

казиб олншни бошлаш мумкин.?



III БОБ. БИНО ВА ИНШООТЛАРНИНГ 
ЕР УСТКИ Щ СМ ИНИ БАРПО ЭТИШ. 

ЦУРИЛИЩ КОНСТРУКЦИЯЛАРИНИНГ МОНТАЖИ

§ 3 . 1 .  ЗДМОНАВИЙ б и н о к о р л и к  ц у р и л и ш  
КОНСТРУКЦИЯЛАРИНИ БАРПО ЦИЛИШ

Саноатлашган курилишда курилиш конструкциялари монтажи асо
сий технологак жяраён ^исобланади. Бути асосий сабаб курилиш конст
рукциялари ва буюмлари ишлаб чш а̂риш саноатшшг ривожланганлиги, 
самарали механизация борлиги, монтаж ишларининг поток усулда олиб 
борилиши, шунингдек, курилиш жараёнларини йирик блок ва конвеер- 
лаш усулда олиб борилишндир.

Монтаж ишлари нафа^ат йигма конструкциялардан барпо филина- 
диган биноларда, балки тулик булмаган йигма биноларда хам цулланила- 
ди. Масалан, гшнтли бинолар нойдевори, ёпмаси, зинаси в. .̂к.

Монтаж ишларининг салмоги йилдан-йилга ортиб бориши билан 
бирга, монтаж щшшадиган тузилмалар массасини камайтиршп, улчамини 
йириклаштириш ва имкони борича завод шароитида Т£1Йёрлаш ишлари 
олиб борилмоеда. '

Монтаж ишларини олиб бориш учун йирик машина-механизмлар 
саройн мавжуддиги, крайсиз усулда монтаж ]ршиш усулининг 15улланнли- 
ши, курилишда учувчи твайёралар иштироки кабилар монтаж ишларини 
комплекс мехдаизациялащ имконини яратади.

Цурилиш тузилмалари монтажи комплекс технологии жа- I 
раёни деганда - бино ва иншоотни синчини ало^ида чисми ва бутун ’ 
бинони барпо ^илитдаги барча операция ва жараёнлар кириб кетади.

Цурилшп конструкциялари монтажи куйидаги учта жараёндан ибо- 
ратдир:

транспорт жараёнлари - конструкцияларни ташиб кедтириш, 
тушириш, тахлаш, ^абул цилиб олиш;

тайёргарлик жараёнлари — конструкцияларни йириклаштириш, 
монтаж жараёниш вактинча зурш?гарит, конструкцияларга вактинча- 
лик шн жойини таъминловчи мосламаларни Урнатиш ва конструкциялар
ни монтаж учун узатиб бериш;

бевосита монтаж жараёни -  тузилмаларни илмо^ларга н .щ щ , 
кутариб Урнаш жойига олиб бориш, Урнатиб, вактинча котириш, тугри- 
лащ ва конетврукцияларни лойиха э̂ олаеда доимий ^отириш. '

Монтаж ишларини “омбордан” ва “бевосита транспорт воситаси-, 
дан” ташкил цилиш мумкин:

Омбордан монтаж ишларини ташкил цилшида технологак жа
раён схемасида кУрсатилган барча операция ва жараёнлар курилиш май- 
донида кечади.



Бевосита транспорт воситасидан монтаж ишлари ташкил 
цилинганда  факат монтаж жараёнигина курилиш майдонида кечади, 
долган ишлар бевосита конструкциями тайёрлаган заводда бажарилиб,
ташиб олиб келинади.

Куйидаги (раем 3.1) да монтаж гехнологик жараёнининг схемаси

Раем 3.1 . Монтаж технологик жараёпи схемаси

ffурилиш конструкцияларининг монтаж тежнологиявийлиги 
деганда -  конструкциялар массаларини бир-бирига икинлиги коэффи- 
циеити; бинони булиниш коэффициенти (^амров); конструкцияларнинг 
йириклашганлик даражаси; заводда тайёрланиб келиш холати; монтаж 
тутам 1$исмларининг тех н ол oni явийлиги тушинилади.

1. Курилиш конетрукцияларини монтаж цилиш усуллари

Йириклашганлик даражаси буйича куйидаги усулларш булинади:
Майда элементли -  майда алохида элементлар монтажи, бунда 

куп мехнат Талаб кнлади, тузилмалар массаси асосан хар хиллиги учун 
кран юк кутариши ва вактидап кам фойдаланилади;

Элёментлар буйича -  алохида конструктив элементлар (устун, 
тусин, плита в.х.к), уларга тайёргарлик ишларига кам мехнат сарфгганиб 
саноат ва фу^аро цурилиши тузплмаларини бевосита транспорт восита - 
еидан монтаж цилиш имконини яратади.



Блок усулида монтаж — алохида конструктив элементларни 
ясси ёки э а̂жмий блок холига келтириб о.шнган усул. Бунда краннинг юк 
кутариш кобилиятидан келиб чикиб, имкони борича йириклаштирилади.

Конструктив элементларнинг монтажи кетма-кетлиги буйича чуй- 
идага усуллар мавжуд:

алохида (дифференцияланган) - бунда бир турдапг конструктив 
элементларни Урнатиб, ва^тинча ва доимий котирилаДи. Масалан: у пун, 
тусин, ёпма в з$.к;

комплекс монтаж - бунда бир уячадаги барча конструкцияларни 
Урнатнлиши кузда тушлади;

арала/и монтаж  — алохида ва комплекс мойтаж усуллари шшга- 
дисидан иборат, бунда биринчи булиб устунлар урнатиб олинтач, унга 
колган барча конструкциялар урнатиб турилади.

Конструкцияларни урнатиб, лойиха холатига келхириш буйича куй- 
вдаги усуллар мавжуд:

Эркин монтаж — устириш усули, бу усулда монтаж 1$илинаётгая- ' 
да конструкция]™ урнатишда бнрор-бир чегаралаш булмайди. Бу усулни 
бирдан бир камчилига, конструкцияларни аник Урнатиб олиб, нактипча- 
лик мосламаларни юкоридаги иш жойларида урнатиб, ечишда.

Чегараланган эркйн Монтаж - конструкциялар хара катлаюшш 
кисман чегаралайдиган махсус таянч ёки фиксатор ва бонща мосламалар 
ёрдамида монтаж щшшп усули. Бу усул йирик панелли уйлар монтажида 
кулкелади. - '

Мажбурий монтаж усули — кондуктор, манипулятор ёки инди- - 
катор ёрдамида бажарилиб, конструкцияни эркин ^аракатини чег^ралаЬ 
куяди. Бу усулда конструкцияни жойига |та аник, кам ме^нат сарфлаб
бажарилиши таъминланади. __

Монтаж ишларщш ташкил г;шшшнинг куйидаги вариантлари мав
жуд (раем 3.2). : .

Конструкцияларни заводларадан ёки йириклаштириш майдонлари- 
дан ташиб келиш ва курилиш майдонига кран х;аракати доираенга тах- 
лаш. Бу усул унча мукаммал булмаган айрим доллар учун зул келадиган 
вариант (раем 3.2.а). '

- тузилмаларни йириклаштирилган холда ташиб келиб, бевосита транс
порт воситасидан монтаж 1*щгищ( раем 3.2.6).

- тузилмаларни йирнклаштириш майдонларида йириклаштириб, ту- 
зилмаларни кран ^аракат д о и р ас и га  олиб келиб, бевосита транспортдан 
монтаж цилиш (раем 3.2.в).

- тузилмаларни курилиш майдонига ташиб келиб, щфиклаштирилйб, 
йириклашган тузилмаларни монтаж килиш (раем 3.2.г).

\



Раем 3 .2  Монтаж ишларини ташкил килиш схемаси
а-г монтаж ишларини ташкил 1}илиш; а, 1 ,б, 1, - тузилмаларни темирбетон 
буюмлари заводида ёки комплектлаш булинмаларида юклаш; а,г,б2,- кон- 
струкцияларни ташиб келтириш; а3,1 конегрукцияларни курилиш май- 
донига тушириб, тахлаш ва у ердан олиб монтаж килиш; 6-4 — бевосита 
транспорт воситасидан монтаж 1}илшп; 6,8 — тушириш, йириклаштириш 
ва йирик блок тарзида монтаж килиш.

§  3 .2 .  ТРАНСПОРТ ЖАРАЁНЛАРИ 
1 .Конегрукцияларни ташиб кетгириш

Монтаж ишлари олиб бориладиган майдоннинг жойлашган худуди 
ва монтаж ишларини ташкил килишига цяраб конегрукцияларни ташиб 
келшпнинг куйидаги вариантлари мавжуд:

- темирйул транспорта ёрдамида тайёр конегрукцияларни заводлардан 
йириклаштириш майдоиига ёки бевосита монтаж крани ̂ аракат доирасига;

- автомобиль транспорта ёрдамида курилиш майдонига тахлаш учу- 
нёки бевосита транспортдан монтаж килиниши мумкин;

- сув транспорта ^ачонки, ^урилиш майдонига сув хавзаси якин 
булганда амалга оширилиши мумкин, унда заводдан конструкция орали 
тушириш майдони ор^али курилиш майдонига етказилади;

- э̂ аво транспортида юкоридаги гашиш усулларинннг иложи булиа- 
ганда конструкция заводдан бир йула курилиш Майдонига оралщ юклаш 
тушириш ишлари opijajm олиб келинади.

Конегрукцияларни ташиб келтирипйийг аооеий техначошк хусусияти 
уларни монтаж фшиш кетма-кетлишга риоя фшгаи х;олда хусусияти ва 
сифатини са^лаган з$олда монтаж зонасига етказиб беришдир. Бунинг учун 
махсус транспорт воситалари шнлаб чикиллт булиб, улар конегрукциялар- 
ни гашиш жараёнида имкони борича лойща холатга яг$ин холда (устун ва



айрим тузилмалар бундан муегасно) ташиб келгирилади. Бунда шуши ахамшгг 
бершп керакки, Давлат Автомобиль Назорати талабига кура ташилаётган 
кошлрукцияшшг йул сатхидан баландлиги 3,8 метрдан, эни 2,5 метрдан, 
узунлиги 20,0 метрдан ортиб кетмасяига зарур. Транспорт воситасидан 
конструкцияни осилиб чикиб турган 1{исми 2,0 метрдан ортмаслиги зарур.

Конструкциялар бевосита транспорт воситасидан монтаж кклина- 
диган булса, у холда иш бажаришни соат буйича графикка 1?атъий риоя 
г̂ илиниши зарур.

2. Конструкцияларни тахлаш

Монтаж ишларини ташкил цилит схемарига асосан конструкция-, 
ларни тахлашни икки усулда: орал и к майдонларига ёки бевосита кран 
харакат доирасига асосан олиб борилади. Курилиш майдонига конст
рукцияларни тахлашда уларни монтаж кетма-кетлигини хиеобга олган 
холда амалга оширИлишини таъминлаш зарур. Конструкциялар омбори 
бевосита конструкциялар тахлаш урни ва оралик йулаклардан иборат 
булади. Бунда шуни эътиборга олиш зарурки конструкциялар орасидаги 
йулаклар орасида юриб, уларни илиб бериш ва тамгаларини куриш имко
ни булсин. Керакли омбор майдонини з̂ исоби кяррида келтирилган.

Раем 3 .3 . Саноат бинолари темирбетон 
конегрукцияларини тахлнниши.

а — бир кават.ш биноЛар усТунлари; б- куп каватли бинолар уегунлари; в .
— кран ости тусинлари; г- тусин ости тусини; д- стропил ферма; е- 
стропил тусин; ж- девор панели; з- каватаро тусин.

Курилиш майдони худудига якин жойлашган заводлардан олиб ке- 
линадипш конструкциялар мивдори монтаж жараёнини тезкоряигига ка|)аб 
3 кунлик захирадан кам булмаслиги керак.

Консгтрукцияларни тахлашда хавфеизлик техникаси таъминланган, 
алохида тузилма ва тахламаларни уегаворлиш таъминланган, уларни caij- 
ланиши ва зулай илиб бершшши кУзда тутилган булиши зарур(расм 3.ti).

§ 3.3.  КОНСТРУКЦИЯЛАРНИ МОНТАЖ УЧУН ТАЙЁРЛАШ

Конструкцияларни йириклаштириш 1уачонки конструкцияларни 
бччун холда за водлардан ташиб келиш имкони булмаганда уларни булак-



ларга булиб ташиб келиниб, махсус майдонларда йириклаштириш амалга 
оширилади. Масалан, узунлиги 24 м ва ундан oprai} фермалар, рун устун
лар, узунлиги 13,77 метрдан ортит; булган пулат кран ости тусинлар 
темирйул оркали ташиб келинса, шунингдек ферма ёруглик ва шамолла- 
тиш фонари билан йириклаштирилса в. .̂к.

Кейииш пайтларда конструкщшларни монтаж технологик блок тар- 
зида йигиб монтаж килиш кенг ^улланилмовда. Бу усул хавфсизлиги, 
ерда 1$улай бажарилиши, мехнат унумдорлиги ортш^лиги, курилиш мудда- 
ти кискаришша олиб келиши билан ажралиб туради.

Темирбетон ферма ва устунларни одатда омборчарда йириклашти- 
рилиб, у ердан монгаж учун узатилади. Темирбетон фермалар махсус 
кассеталарда йириклаштирилади (раем 3.4).

Раем 3 .4  Темирбетон фермаларни кассетада иигиш.
1-якка кассета; 2- ярим ферма; 3- j;yin кассета; 4,5- горизонта! винт- 
лар; 6- вертикал винтлар; 7- созловчи тусин.

Металл конструкцияларни йиппп бевосита кран харакати худудида 
жойлашган махсус 1(узголмас стеллаж устида амалт оширилади (раем 3.5).

' цияларни йириклаштирувчи 
стеллаж схемаси.

, Раем 3 . 5 .  Металл конструк-

] -устунча; 2,3- тусинлар; 4- бог- 
ловчилар.



Конегрукцияларни йирик монтаж-техяологик блок тарзида йирик
лаштириш махсус конвеер ^аторларида амалга оширилади.

Конегрукцияларни шорничал ик зуршририш уларни маълум кисмла- 
рини илиб кутараётганда уларузини устиворлигани еафтай олмаеа (металл 
ферма, узун устунлар в.^.к) ундай конструкциялар вакгинча зуршугирилади.

Металл фермалар, одатда, 2 ёки 4 нуктадан ферманинг устки белбош 
кисми тчтунидан илиб кугарилади. Бунда фермани оегки белбош чузилиш- 
га ишлаши уни зуршршши чабул ^и.юлмай буралиб кеташ э̂ оли курилади. 
Буни олдини олиш учуй ёки узун траверса олиб, у ёрдамида илиш ёки 
фермани иккита кран ёрдамида илиб кутариш мщеадга мувофик булади. 
Бу эса анча иктисодий самарасиздир. Бунинг олдини олиш мацеадида фер
манинг оегки ва устки белбогларидан 0 ,8....1,0 м масофа ташлаб ферма 
буйлама йуналиши буйлаб болт ёки махсус белбог ёрдамида ёгоч гула, 
пулат кувур ёки пулат швеллер ^отирилиб фермата усгиворлик берилади.

Йирик икки толали устунларни илиб буриш усулида монтаж ipmrnn- 
да уни синиб кетиш олдини олиш учун унинг икки томоиига ёки ёюч гула 
ёки металл кувур бойлаб кутарилади.

Темирбетон цилиндрик кобик, армо-цемент сводлар монтаж олди- 
дан вактинчалик торттичлар ёрдамида тортиб турилади.

Раем. 3.6.  Конструкцияларга мосламаларни урнатиш.
а-фермага осиладиган зинали люлька; б- устунча зинани ва^тинча коти- 
риш (белбог ёрдамида); в- зинали сурича; г- успуннинг бир томонига 
урнатиладиган сури; д- устунга таяниб урнайдиган зинали сурича; 1- 
ферма; 2- тускич; 3 - люльКа; 4 — зина; 5- тутгич; 6- уров; 7- ишчи 
тушама; 8- торгаш болти; .9- Урнатиладиган зина.

Барча вактинчалик берилган зуршриришлар конструкция жойига 
урнатилиб, уларни устиворлига таъминланиб, доимий котирилгандаи сунг 
ечиб олинади.

Конструкцияларга иш жойини таъминловчи мосламаларш i вагринча урна-



тиш монтажчиларни юкорида ишлаёткшда хавфсиз иш шароитини яратиб 
бериш учун уларга еурича, зинали с̂ рича, дюлъкаларни олдиндан ёки конст- 
рукциялнр урнагандая сунг уларга ва китча лрнатаб турилади (раем 3.6).

Монтажчиларни стропил ферма, тусин ёки кран ости пенни устида 
харакатланишини таьминлаш учун улар б^йлаб эхтиёткорлик ар^они 
тортиб куй ила ди.

Буи дан ташкари илиб, кутариб урнатиш жойига урнатилаёттан 
конструкцияни тебраниб кетиш олдини олиш учун уларга ишга ёки пулат 
аркон дан учида тутгичи бор тортгичлар Урнатилади.

§ 3 .4  КОНСТРУКЦИЯЛАР МОНТАЖИ 
} УЧУН ТЕХНИК ВОСИТАЛАР ТАНЛАШ

/
Монтаж ишларида ва ю кларни кутариб-туширишда ишлатиладиган 

кран ва юк кугарувчи механизмларнинг турларига цуйидагилар киради: 
^зи юрар егрелали, минорали кранлар ва турли кутарувчи-монтаж мослама 
(домкрат, арконли кран, монтаж стрела, шевр в.х.к.) лар киради (раем 3.7)'



( Узи юрар стрела.™ кранлар узининг заракатланувчаюшш ва ^олати- 
ни тез узгартира «лиши, бошкача килиб айтганда кулайлиги туфайли мон
таж ишларида кенг кулланилади. Уларнинг купчилига кушимча жихозлар 
(стрела узунлига, узайтириш кушимчаси, юк узатиш елкаеини стрела хола- 
тини узгартирмай таъминловчи гусек в.^.к.) лар билан таъминланганлиги 
турли баландлинда, турли эыликда ва турли масеадаги конструкцияларни 
турли елкада монтаж ^илиш имкониятини яратади. (раем 3.7.)

Монтаж ва юклащ тушириш ишларида кран жи^озли экскаватор 
кранлар .̂ ам кенг ̂ лланилади.

Узи юрар стрелали кранларнинг турлариш 1$уйидагилар киради:
- пневмошлдиракли узи юрар кранлар - узининг ута харакатла- 

нувчанлига билан ажралиб монтаж шиларида кенг ^уллашыади. Улар асо
сан электр, дизел ёкилга ва электр-дизел ё»?илгида харакатланувчи турлари 
мавжуд. Краннийг юк кутариш кобилиятига 1}араб иккиДан бештагача 
укли турлари булиб, 13... 100 тоннашча юк кутариш 1{обилиятлилари мав- 
жуд. (Ю^оридага кУрсаткичлар энг кичик елкада) (раем 3.8.)

Раем. 3.7 . (Ьрелали ва минора стрелати ж щ озлар а ,б —му стах кам 
с 1рел8 ;в-ш ш ора стреляли жщоз; z-гтелескопик с^ ел а ; д ,е  -  

бонпэджладиган |усекли, ж —боищарила»тидишн iyceKJui; Зиилкалн,

Бундай кранлар занжирли, гилдиракли кранларга Караганда ^ара- 
катанрок булганлиго туфайлИ пойдевор блоклар монтажи, саноат ва фу
ка ро курилиши конструкциялар! монтажида, шунингдек, омборларда юк- 
лаб, тушириш ва йириклаштириш ишларвда кенг ^улланилади.



Раем  3 .8 .  К С -5363 русумли пневмосилдиракли кран ва унинг 
турли стрела узунликда юк кутариш тавсифи.

а—13 метр таянчда турганда; 6 — 15 метр таянчеиз; в — 30 метр таянч- 
да; г — 30 метр таянчеиз; д — 30 метр бош1;ариладиган гусекли таянчда; 
е — 30 метр таянчеиз бонщариладиган; ж — 30 метр таянчда бонщарил- 
майдиган гусекли; 1 — асосий стрела; 2 -  бошкармлмайдиган гусек.



Раем 3 .9 .  Занжир рилдиракли 
СКГ-40 русумли кран ва унинг 
юк кугариш тавсифи.
а — асосий стрелка учун; б — ёр- 
дамчи стрела учун; 1 — занжирди 
галдирак; 2 — стрела тортгичи; 
3 — асосий стрела; 4 — асосий 
кугаргач илгачи; 5 — ёрдамчи 
кутаргич илгичи; 6 — чусек; 7 — 
нулат ар^онлар; 8 — устун; 9 — 
богакариш хонаси; 10 — нжни 
тугаб турувчи юк.

Занжирли, гилдиракли кранлар ~  узининг йулсиз жойларда ха- 
ракатланиши, харакатчанлнгн, таянч фгсмида грушта кам 0,15 МП босим 
бершяи билан, 1i iy нин iдек таянч 1$исми катталиги туфайли хатго юк и лил ган 
холда харакатлалиш имкони яратилшн. Улар 10 км гача масофага грун- 
тли йулларда узи юриб кета олади. Агар масофа ундан орпп} булса, улар
га махсус платформада автомобил еки темирйул оркали ташиш мумкин. 
(Бунда стреласи ечиб олинади). Улар саноат ва фукаро курилиш и ишла- 
рида кенг кулланилади (раем 3.9.)

Автомобил кранлар — автомобил шассисига урнатилиб, чикукчи . 
таянч билан куишмча жщозланган. Чикарилган таянчда бундай кранлар
5.....16 тоннагача юк кутариши мумкин. Таянчсиз ишлаганда кранлар-
нинг юк кутариш кобилтшти 80%1гача тушади. Бундай кранлар ёрдамида 
енгил конструкциялар монтаж дилинади. курилиш монтаж ишлари со- 
чилиб кетган холларда бундай кранлар тез йигилиб, урнатилиши ва тез 
юриши билан 1{ул келади, шунингдек, конструкцияларни йириклаштирищ 
ва юклаб-гушириш ишларида 1$лкелади (раем 3.6). ^

Минорали кранлар — уз навбатида: харакатланувчи, бинога тирма- 
шнлтирилган ва узини узи кутарувчи гурларга булинади.



Харакатланувчи минорали кранлар — минора устига стрела ула- 
ниб, юкни тутиб турувчи юкли минора устига еки минора пасти га жой- 
лашшн турларига булинади.

Уларнинг технологак афзаллиги бинонинг бир томонига урнатилиб 
ка чта елкада монтаж ишларини олиб бориш имкони катгалигадир. Юкни 
тутиб туруячи юки кран ни бурил увчи платформасига Урнатганлари узини 
устиворлиги билан фар^ килади. Хозирги кунда ^урилишда ишлатилиб 
келинаётган кранлардан кенг тар^алганлари 3....10 тоннагача юк кута
риш коб илятлиларидир.

Бинога тирмсиитирилган минорали кранлар харакатланувчи ва 
кузгал м а иди ган вариантларда ишлаб чикилган. Бундай кранлар режада 
ихчам ута баланд (30...50 м) минорасимон биноларнинг монтажига кул 
келади. Бундай кранлар монтаж килинадиган бинога Махсус богловчилар 
ёрдамида бириктирилади.

У.чипи узи  кутарадиган минорали кранлар ута баланд синчли 
биноларнинг монтаж ишларини бажаришда цулланилади. Кран махеус 
харакатланувчи таянчи |;обиг ичида бино синчига таянган холда кутари- 
лади. Хорижда телеекопик минорали кранлар кенг кулла нилади. Улар 
монтаж килинаётган бино устига урнатилади.

Саноат ва энергетика иншоотлари жихозларининг монтажига юк 
кутариш кобилияти 10....75 тоннагача булган юкни 100 м баландлик ва 
50 метр елкада узатиб бериш имконига эга.

Чорпоя кранлар — омборларда юкни тушириш, тахлаш ва юклаш 
ишларида шунингдек тузилмаларни йириклаштиришда ишлатилади.

Бундай кранлар ёрдамида технологик жихозлар ости йирик пойде- 
ворларини 1;уйиш ишларини бажариш хам анда зулай, шунингдек мурак- 
каб технологик жихозларни монтажида хам кул келади. Бундай кранлар 
ёрдамида баландлик 30 метргача пролет 9-44 м ва 5...50 тоннагача 
конегрукцияларни монтаж килиш мумкин.

Кранларни фойдаланишдаш мехнат унумдорилги куйидагича аник- 
ланади:

Му = 6 0  Q К,  К / Т  ( 3 . 1 . )

Бу ерда :
Q — краннинг маълум елкада юк кутариш ^обилияти, т ; Кю краннииг 
юк кутариш побилиятидан фойдаланиш коэффициента;

K „ = m J Q  (3 .2 .)

m — монтаж килинаётган конструкция маесаси, т .
К — к ранни ишлаш вакгидан фойдаланиш коэффициента;
(Кв= 0,9  минорали кран учун; к в =  0,85 узи iopap кранлар учун таянчеиз 
ишлаганда);



т = т + т (3.3. )
Т -  машина сарфлаган мехнат;
Тж -  1$лда бажарилгал иш.

Л Монтаж учун кран ганла ш

I /  Цурилиш конструкциялари монтажи, монтаж комплекта: асосий 
м о н т а ж  механизми- кран; ёрдамчи машиналар (юклаб тушириш ва т а -  
шиш) ва технологик жи^озлар (юк кутарувчи, вактинча ушлаб турувчи) 
лар ёрдамида амалга оширилади.

Монтаж комплектини танлаш ишни олиб бориш усулига, яъни тех
ник параметрларга танланган з̂ олда техник ицтисодий курсаткичларига 
хам хисоблаб курилади.

Кранни техник параметри буйича танлашда куйидагиларни аниклаб 
олишга тугри келади, яъни тузилма, монтаж мосламаларни массаси, мон-. 
гаж ишлари олиб борилаётган бино улчамлари в.х.к.

Краннинг талаб т;илинадиган юк кутариш 1{обилияти куйидагача 
аникланади:

Бу ерда: Q монтаж 1{илинадиган тузилма ёки технологак массаси,m 
g — монтаж мосламалар массаси; т .

Юк кутариш илгичининг баландлига минорали кранлар учун ijyifai- 
даги формула билан ^исобланади. (раем З.Ю.а)

бу ерда: h0 — урнатиладиган конструкциянинг урнаши сатхини кран 
турган сатхдан баландлига, м.
h3 - конструкцияни урнатишда хавфеизликни таъминловчи кушимча ба-
ландлик (у 0,3......0,6 м) атрофида булади.
Ь„_УРнатилаёттан конструкция баландлига (калинлиги) м, 
hM юк кутарувчи мослама хисоб баландлига, м.

Бран стрелася: Ькр=  в +  в,, м. ( 3 . 6 . )
бу ерда: в— крйннинг айланиш укидан то бинонинг кран томонга чиедан 
трк мигача маоофа, м.
в, - бинони края томондаги таш^арша чикиб турган ^исмидан урнатила-, 
ётган конструкция огардик марказигача булган масофа, м

QK = Q + ё ,  ш (3 .4 .)

(3 .5 .)



параметрларини ашщлаш схемаси

Минораои айланадиган, юкни тугиб турувчи юки платформада жой- 
лашган кранлар учун:

К  =  *!+  Гш+ в2 м, ( 3 .7 )

бу ерда: Гпл - буриладиган платформа бурилиш радиуси, м; в2 - платфор
ма ва бино орасидаги энг циска масофа (камида 1,0 м олинади), м.

Узи юрар стрелали кранларни танлашда (раем 3.11) кранларнинг 
стрелкаси жойланиши, уни кандай бурчакка жойлашиши ва унинг елкаси 
(взлети) шунингдек монтаж килинаётган конструкщшга консолик якин- 
лашишига боглш;.

Кран туриш кием и сатхидан то кран стрелкаси учигача булган энг 
киска масофа:

H c= h o+ h s+ h k+ h B+ h . ’ м  ( 3 . 8 . )

Бу ерда: ho — кран турган сатхдан то урнатиладиган конструкция таянч 
сатхигача булган масофа, м
h3 — конструкцияни урнатишда хавфеизликни таъминловчи кушимча ба- 
ландлик, м;
lî  — урнатилаетган конструкция баландлиги, м;
11ю —юк кугарувчи мослама хисоб баландлиги, м; 
hn — нолиспаст баландлиги, м (hn= 0,8 камида).



Раем 3.11.  Узи юрар кранлар талаб 
парамеделарини анщлаш схемаси.

Талаб килинтан баландликда краниинг зарур елкаси (взлети) 15уйи- 
дагича аникланади:

I (B+Bl + B 2 ) ( ^ - % _ )  + 63 , м ( 3 .9 )
К :

бу ерда: в — кран сгрелкаси ва урнатиластган конструкция орасидаги энг 
киска масофа (камида 0,5 м),
в — кран илиб кутараётган консгрукциясининг кран стреласига я1{ин 
турган пайтдаги огирлик марказидан то кран стреласига якин томондаги 
ташки ^иемшача булган масофа, м;
в2 — кран стрелкасини конструкциясининг ярим калинлиги, м 
в — кран аила ни ш укидан то стрела котирилган шарнирга кадар масофа,

h - кран турган сатхдан то стрела котирилган шарниргача булган ба'- 
ландлик, м; '

курилиш констркуцияларини монтажи учун турли эгилувчан ц^дат 
арконлар, траверсалар, строплар fln маркам ушлаб кутарувчи камфЁДОар 
^улланилади. Улар осон ва ишончли илиб кутаришни таъмиилашлари 
зарур. Юк кутарувчи моащмилар статик ва динамик юкка синалганб^либ, 
канча юк кутара олиши паснортида ёзилган булади.

§ 3 . 5 .  ЮК КУТАРУВЧИ MOCJIAMAJIAP



Эгилувчан строплар асосан пулат ар^онлардан тайёрланиб, енгил 
устун, тусин, ёнма, девор панели ва бопщаларни кутаришда кулланилади. 
1 ехнологик маг{еадга кура улар бир, икки, турт, олти толали, шуншгдек 
.универсал ёки енгаллапптарилтан турларига булинади (раем 3.12).

Раем 3.12. Сгроплнр ва кон- 
(прущщяларни нлиб кутариш
а- эгилувчан строплар; б- api;- 
онли икки толали; в- аркомли 
турт толали; г-турт толали 
строп билан конструкциялар- 
ни илиб кутариш; д- шунин
гдек уч траверсали билан;е— 
шунинвдек уч блокли;!- уни
версал строп; 2,3- енгиллаш- 
тирилган, хал^а ва илгакли; 
4-карабин.

Универсал строплар диаметри 18......30 мм ораликдаш пулат арг̂ ондан
узунлиги 6.....1о м булган берк хал ка еифатида ишланади. Енгиллаштирил-
ган строплар эса диаметри 12..:.20 мм булган пулат ар^ондан тайёрланиб, 
учига ха.н$а, илгак ёки карабин урнатилган була^ш. Юкни тент та^симлаш 
ма^садида улар блок ва траверса тарзига келтириб о л и н а д и  (раем 3.12.д,е).

Траверсалар пулат тусин, дувур ёки профилли пулатлардан тайёр
ланган ферма тарзида булиб, уларга строплар осилган. Улар кутарилаёт- 
ган юкни т$три таксимланишипи таъминлайди. Конструкцияларни илиб 
кутариш икки ёки турт нуктадан амалга ошириш мумкин. Катта хажм- 
ли конструкцияларни кутариш учун фазовий граверсалар хам мавжуд. 
Агар юк нотекис жойлашган булса, у холда юкни баланслаб берувчи тра
версалар кулланилади (раем 3.13).

Раем 3.13. Траверса конструкциялари 
а- блокли; б- консолли; в- фазовий; 1- осма; 2- 
эгилувчан тортгич; 3- тусин; 4- кран илгичига 

илиш *алцаси; 5- блок.



Куйидаги (раем 3.14) да турли траверсалар ёрдамида конструкция
ларни илиб кутаришлар келтирилган.

Цамровлар — илиш халдеи булмаган конструкцияларни махсус 
маркам тутгичлар ёрдамида ушлаб кутарилади. Улар конструктив схема
си буйича: механик, электромагнит ва вакуумли тарзда ишланади.

Раем 3.14 .  Ферма, тусин ва устунни траверсалар ёрдамида илиш.
а- узунлиги 18.....30 м булган фермаларни илиш; 1- ферма; 2- траверса;
3- ярим автомат камров; б- фермаларни илишнинг масофадан бонщари- 
ладиган усули ; 1- ^улф; 2- траверса; 3- бопщариладиган ечиш система- 
си; в- тусинни илиш схемаси; 1- тусин; 2- Еуамров; 3- траверсани блок 
кисми; 4- эпшувчан строп; г,д — устунни илиш схемаси; е,ж- траверса- 
нинг хисоб схемаси.

Механик камров ёрдамида илиб кутариш, асосан, сш?иб ушлаш ёки 
конструкциянинг чикиб турган чисми остидан илиб кутаришга асослац- 
ган (раей 3.15). Электромагнит цамровлар эда ток утказувяи конструк- 
цияларда электромагнит майдон хосил булиши хисобига амалга ошири
лади. Улар асосан металл конструкцияларни монтажи ва юклаб -  туши* 
риш ишларида кулланилади. ?

Вакуум цамровлар, асосан, клпуа деворли ясси консгрукциаларни 
илиб кутариш учун мослангая.



Бунда конструкциялар хавоси суриб олинган вакуум э̂ исобига, яъни 
суриб олинган хавонинг ушлаб турувчи кучи ^уйидашга тенг булиши 
мумкин:

Р У =  А ( Р - Р в) ;  (3 .11 )

бу ерда:
Р вакуум суриш кучи; Н ; А — камров юзаси, м2;
Р - атмосфера босими, Па;
Рв — камера ичи босими Па;

Раем 3 .15 .  Конегрукцияларни халкасиз монтаж 
кн.шш ишлатиладиган 1^1мровлар.

а - устунни илиш учун фрикцион камров; б-туоиннл илиш учу1г механик 
камров; в-епимани илиш учун мослама; г ^обиргали плитани илиш учун 
в ил кали камров; д-консгрукцияни илиш учун мослама; е-цанчли ^амров; 
ж-омбирсимон камров; з-вакуум камров мослама; 1- монтаж килинади- 
шн конструкция; 2 — фрикцион камров тусини; 3 -  троверса; 4 — 
механик камров; 5 — резбали кронштейн; 6 — фиксатор; 7 — вилкали 
камров элемента; 8,9 — фиксация учун егерженлар тизими; 10- понаси- 
мон вкладшп; 11- фракцион гилза; 12- омбирсимон камров; 13- моно
метр; 14- вакуум насос; 15- вакуум траверса; 16 -  вакуум камера.

§  3 .6 .  КОНСГРУКЦИЯЛАРНИ ЛОЙИХА ХОЛАТИГА 
КЕЛТИРУВЧИ ВА УШЛАБ ТУРУВЧИ МОСЛАМАЛАР

Конегрукцияларни лойиха ^олатига келтириш ва ва^танча ушлаб 
туриш монтаж жараёнининг энг масъулиятли бос^ичи булиб бино ва 
иншоотни ишончли шплашини таъминлайдн;



Туеирлаш — бу конструкцияни лойиха х;олатга келтиришдир. Улар 
к з̂ билан чамалаб, ёки ва асбоб ёрдамида амалга оширилади. Куз билан 
тугарлаш урнайдиган тузилмалар ва уни асоси ута анш} бажарилганда, 
пулат рулетка, шаблон ёки бопща мослама ёрдамида амалга оширилади.

Асбоб ёрдамида тугарлаш эса турли асбоблар: теодолит, нивелир; 
лазерли прибор ва бопщадар ёрдамида амалга оширилади. Асбоб ёрдами
да тугирлашда махсус мосламалар: кондуктор, рама-шариирли индикатор, 
чегараловчи мослама, богловчилар тизими, сгрубциналар в.х.к лар ишла
тилади. Бундай махсус мосламлар уз навбатида ^отириб куйилган ва 
бюшкариладиган турларига булинади. Бундай ма^сад геометрик ута анга{- 
ликни таъминлашдир. Ута аннкликни таъминлаш билан бирга ундан кам 
булмаган аз а̂миятли жоии-бу кам мез̂ нат сарфлаш ва кран иш ваг т̂ини 
тежашдир.

^озирги кунда ^уйидаги (раем 3.16) да келтирилган вактинча коти- 
риш ва тугарлаш схемаларидан фойдаланилади.

Раем 3.16. Йигма конегрук- 
цияларни вакгинчалик уш
л аб  туриш ва тугирлаш  
схемалнри.
а-вертикал Урнайдиган кон
струкцияларни чокларни 
тулдиришни ^аттик механик 
усули; б- кондукторли тизим;
2- 1}ия богловчили; д- мус- 
та^кам фиксаторли; е,ж- го
ризонтал богловчили, з- вер
тикал богловчили.

Стакан турли пойдеворларга темирбетон устунларни монтаж 1$илишда 
чокларни бетон билан тулдириб юборишда металл, ёгоч ёки темирбетон 
поналар кулланилади. Бунда устун кесим юзаси улчами 400 х 400 мм 
булганда >$ар томонга биттадан пона урнатилади, агар томон 400 мм дан 
ортш} булса хар томонга иккитадан пона урнатилиши зарур. Бунда пона- 
ни ботиришда устун асосини силжшпидан кучланиш (раем 3.17.а) да 
келтирилган схема буйича кечади. *

Чокка бетон ^уйилиб, зивдангич чокдаги ёгоч, металл поналар суга- 
рилиб олинади, бу иш куц ^ул мехнати талаб килади. Шунинг учун щцви 
саноатлашган усулда олиб бориш учун махсус инвентарь пулат поналар 
(раем 3.17.в), шунишдек, винтли домкратлар (раем 3.17.г) ишлаб чи^и- 
лкб, улар ijHcica ва!{т ва кам ме^нат сарфлаб аник тугрилаш ва ишлаб 
туриш имконини беради. Махсус металл рамадан тузилган кондуктор



(раем 3.17.6) хам тутирлаш яниклшига эришади ва хавфеиз ушлаб ту- 
риш имконини яратадл.

Раем  3 .17 .  Пойдевор стаканига урнаган устунни вацтннча ушлаб 
турувчи ва тугарловчи мосламалар.

а-хисоб схемаси; б- кондуктор схемаси; в-инвентарь понасимон вкла
диш; г-механик домкрат.

Устунлар монтажини аниклипши таъминлаш ва мехнат сарфини 
камайтиришда кондукторлар системаси кеш’ цулланилмовда. Кондуктор- 
лар чокдаги бетон мустахка.млигини 50 % га эришилгач ечиб олиниши 
мумкин. Кондукторни ишлаш принципи куйидагича: нойдеворга ёки ол
дин урнатилган устунга кондуктор урнатилади (раем 3.18.а) у узаро 
ечилувчан мучтахкам рамадан ( 1), гугирловчи винт (2 ), ва бош^арувчи 
винт (3) дан иборат. Урнатувчи вит асосга муспцкам |ртирилг«ш булади. 
кондуктор устун огирлиги, устунни вергикалдан опппидя н хосил^улади- 
ган бурувчи момент, шамол кучи ва динамик кжни $абул 1?ила Лладиган 
булиши зарур. Пайвандлаш ишларини олиб боршпда иш жойини таъминлаш 
учун махсус майдонча кузда тугилади (раем 3; 18.6), ^аватаро ёпма еатхи- 
да вактинча котириладиган устунлар кондуйтори ёнмага махкам ^отири- 
лнши зарур (раем 3.18.в). уегунларни горизонтал ва вертикал тутирлаш 
учун махсус домкратлар системаси булишй  ̂улар имкон доирасида масо- 
фадан бошцари.тиши ма^садга мувофикдир (расм 3.18.д ).



Раем 3.18.  К^п i?aвитли бино уетунларини якка тартибда туш р- 
ловчи ва ушлаб турувчи кондукторлар.

а-хисоб схемаси; б- чоки ёпмадан юкорида булган устунлар учун кондук
тор; в-худди шундай чок ёпма сатхида; г-ярим автомат кондуктор; д- 
масофадан бонщариладиган даегурланган гидравлик домкрат; 1-кондук
тор рамаси; 2-механик домкрат; 3-таянч рама; 4- шарнир- пружинали 
карамисло; 5-винтлидоМкрйт; 6-карамисло; 7-пружина; 8-пвдравлик дом
крат; 9-насос еганцияеи гадроюритмасн; 10-конструкцияни вертикалли- 
гини аникловчи курилма. -

^урилмаларни замонавнй турларидан бири масофадан даетурли 
бошкариладиган гидравлик домкратдир (раем 3.18.д). Кондуктор 
лойиха холатига келишини назорат киладиган тизиМга эга. Бу уз 
навбатйда ани кликни орттириш билан бирга ^ул мехнатини камай- 
тиради.
L-^ [\уц каватли бинолар темирбетон консгрукциялари мош'ажнда фа- 
зовнй кондуктор — богловтпар кенг ^улланилмокда. Куп каватли бино«. 
лар устунлар ва тусинеиз ёпмали бинолар устуни монтажида ушлаб ту. 
ртц ва гугрилаш ишларида бурчак остида урнаган богловталар куллашй 
либ, лойиха хщатига келтирйшДй струбцина ва бурчак остида жойлащга 
тиргаклар хизмат 1$илади (раем 3.19). Улар конструкцияга шарнир °РЧ“ 
ал и хамут билан махкамланади.



Раем 3.19..  Бурчак остида жойлаштирилган богловчилар 
ёрдамида устунларни ушлаб турит ва тугирлага.

a-куп каватли бино устуни монтажи учун; в-тусинсиз ёпмали бино устун- 
ни ушлаб туриш ва тугарлаш учутн; в-бурчак остида жойлашган тиргак; 
г- худди шундай бурчак остида урнатилган тиргак ва вертикал телеско- 
пик устун; 1- пойдевор; 2-таркатувчи тусин; 3-устунлар; 4-хамут; 5- 
бурчак остида урнаган тиргак; 6-ёпмага шарнир оркали 1{отирилган бур
чак остида Урнаган тиргак; 7-винтли тортгач; 8-телескопик устун.

Куп 1;аватли бинолар чурилишида бир йула туртга усгунни ушлаб 
турувчи ва лойиха холатша келтирувчи фазовий шарнир- богловчили кон- 
дукторлар цулланилмовда. Рама-шар^ирш индикатор (РШИ) (раем 3.20) 
да келтирилган. У сузиб юрувчи шарнир рама, унга хамут -  тиргак 
тортгич ва фиксатор урнатилган. Ишни кулай олиб борилиши учун инди
катор ишчилар гуриб иш олиб бориши учун махсус тушама билан и;их- 
озланган. Уларнинг усгунларни тутгач хамути улар ёрдамида кесими 300 
х 300, 400 х 400; ва 400 х 600 мм ли усгунларни Урнатиш учун мулжал- 
ланган махсус ёстш;ча кузда тутилган.

Иирик панелли уйлар девор панелларини монтаж и да индивидуал 
чегараловчи мосламалар флланилиб, улар бурчак остида жойлашган бог- 
ловчи-тиргаклардан шаблон ва струбцинадан иборат булиб, девор пане 
лини лойиха ̂ олатига келтиршнга мулжашшншн. Бундан тапнвдш, лойиха 
холатша келган панелгаг ушлаб турувчи горизонтал богловчилар ^амАпп- 
латилади. Девор панеллар монтажига чадар уншг усгки р о ш га  бо/лов- 
чилар панел илгичиш осиб олинади, урнагандан сунг богловчининг иккин
чи осткя ijhcmh каватаро еки епма плитада цоадирилган махсус тешикга 
махкамлапиб куйилади (раем 3.21) да Ю1$оридаги монтаж мосламалар- 
нинг айрим конструктив ечимлари келтирилган.

ь



Раем 3 .2 0 .  Туртта.устун учун мулжалланган 
шарнир богловчили кондуктор.

1-кондуктор устуни; 2-махсус ёегш^а; 3-рама; 4-туси1;; 5-монтажчи май- 
дончаси; 6-бурчак остида Урнаган тиргак; 7-зина; 9-струбцина; 10-шар- 
нирли хомут; 11-винт.

Раем 3 .21 .  Бурчак остида ва горизонтал богловчилар 
системаеи ёрдамида девор панелини монтаж р л и ш .

а-винтлй 1{ИС1р1ЧЛ11 струбцинасиз бурчак остидаги тиргак; б,в-калталаш^ 
тирилган бурчак остидаги тиргак; г-горизонта.1 богловчи; 1 -урнатила'ет- 
ган конструкция; 2-винтли цисгич; 3-бурчак остига жойлашган тиргак;
4-понали камров; 5-епма; 6-универсал камров; 7,8-штанга. Тугун А Б — 
панелни технологик тешиклар оркали богловчи ердамида аниклаш; 1- 
вклад^ш; 2-втулка; 3-гайка; 4-богловчи; 5-таянч; 6-четки илгак.



§ 3 .7.  ЦУРИЛИШ ТУЗИЛМАЛАРНИНГ 
МОНТАЖ ЦИКЛЛАРИ ВА УСУЛЛАРИ

- Монтаж цикли деб конструкцияни урнатиш, лойиха холатга кел- 
тиришдаги операциялар йигандисига айтилади! Унинг таркибига конст- 
рукпияларни илиш, кутариш, урнатиш жойига олиб бориш, туфилаш, лой
иха холатга келтириш, ва^тинга котириш, илгакдан бушагиш ва кран 
илгакинн биринчи холатга ^айтариш. Конструкцияларни илиб, жойига 
олиб бориш, урнатиш, тугрилащ, лойиха холатга келтириш ва илгокдан 
бушатнш умумий монтаж циклга котадиган вакгни 50-60% ни, мехнат 
сарфини эса 70% чага ташкил г;илади. Шунинг учун ва^тни тежли ва 
урнатиш а никли in ошириш учун конструкцияни эркин харакатини чага- 
раклаш, яъни конструкция турига караб монтаж усулини танлаш максад- 
га мувофикдир. Монтаж усули бу конструкцияни лойиха холатга келти- 
ришда, ёки барпо килишни техник хал килинадиган жараён.

Конструкцияни лойиха холатига келтиришнинг уч: эркин, мажбу- 
рий ва координатли хили мавжуд (раем 3.22) да конструкцияларни лойи
ха холатига келтириш усуллари келтирилган.

Раем III. 2 2 . Конструкцияларни лойиха 
холатига келтириш усуллари.

а, б-эркин монтаж усули; в, г, д, е, з-мажбурий монтаж усули; q-кутариб 
вертикал буйлаб устириш усули; б-кутариб, горизонтал буйича устириш 
усулиг; в- вертикал йуналтирувчи буйича монтаж ^илиш; г- з̂ аво ёрдами
да кутариш; д- конструкцияни устида суриб урнатиш; ж- тула йигилган 
консгрукщшни бир шархшр атрофида аганаётган стрела усулда буршп; з- 
худди щу туртувчи портал усул; 1- домкратлар; 2- ^аво хайдаш; 3- 
лебедка; 4- шарнир; 5- “огаётган стрела” 6 — туртгич.



Эркин усулдаги монтажда - монтаж 1}илинаётган конструк
ция фазода ^еч ^айси томондан чегараланмайди, яъни у вертикал ёки 
горизонтал йуналишда уетирилади. (раем 3.22.а,б). Эркин уоулдагИ 
монтажда факат конструкцияни урнатиладиган еагхда махсус кон
дуктор, фиксатор ёки манипулятор ёрдамида урнаш урнига, урнатиб- 
гина харакати Чекланади холос. Бу усул универсал, шунинг учун бу 
уелда хар кандай турдаги бино ва иншоотлар моитажида куллаш (фа- 
1?ат унча халацит берувчи конструктив элемент ва жи^озлар булма- 
ганда) мумкин.

Мажбурий монтаж усули  конегрукциянинг харакатини горизон
тал ва вертикал йуналишда 1$аггьий чега^алаб куяди.

Мажбурий монтаж усули турт турга булинади: конструкциялар мон- 
тажини вертикал йуналтирувчи буйлаб монтаж ^илиш (устунлар, еки 
мустахкамлик ядролари буйлаб). Бу усулга чаватлар еПма ва кавлтларни 
кутариш усули киради. Бунда конструкцяяларни кутариш \ w  гидрав
лик домкратлар, кутаргичлар чулланилади. Айрим хо.1 ла рда сикилган 
хаво билан кутариш усули хам мавжуд (цилиндрик резервуарлар копко- 
^ларини монтаж 1р1лишда) (раем 3.22.в,г).

ОстПидан устпириш усули -  бунда конегрукцияларни кутарилииг- 
да чоклар олдин кутарилган конструкция ости билан янги урнатиладиган 
конструкция усгада амалга оширилади, яъни бино остидан устириб бори
лади. Бунда хам турли хил домкратлар ишлатилади. Бу усулда уегун, бино 
синчи ва хажмий элементлар монтаж килииади (раем 3.22.д).

Суриб урнатиш  усули конструкщш ёки фазовкй блокни консгрук- 
циялар устига урнатилган махсус рельс opijaitt суриб жойига Урнатила
ди. Бунда с уриш (гилдиратишда) полиспаст, лебедка ва бопща монтаж 
жихозлар ч^лланилади. Бундай уеулга мисол бйтгаб, олдиндан |$й- 
илган пойдеворга йирик жщозларни урнатиш, синч уегига йирик епма 
блокини урнатшп ёки биноларни силжйтиш в.з̂ .к (раем 3.22.е).

Бурши усули билан монтаж килшпда конструкциялар радиал усулда 
муегахкам котирилган ёки харакатланувчи шарнир ёрдамида буриб урна
тилади. Бунда буриш учун махсус портал, шевр, минора, лебедка ва поли-
спастлар ёрдамберади (раем 3.22.ж,з).

Келгусида координат буйича монтаж усудини куллаш режалащ- 
тирилшн. Бунда конструкцияни ^apajwmi бутун мЬнтаж цикли давомв̂ да 
даетур б у й и ч а  бажарнлади. БуниНГ учун даегур билан бошкя рилади ган 
механизмлар булиши, лойиха тотпириги бинони координат буйича mojh- 

тажига ^шч»бдаб чипумган булиши зарур.
Консгрйвдиялар монтажи — бу мутахассислашган поток 6jfani уни 

ичига алохида йШлардан ташкил топтан щахеий потоклар киради. Мон 
таж ишларини кетма-кеглигани шундай танлаш зароки, улар бино пар- 
дози ёки технологик жихоз урнатиш имкони яратилейн.

Монтаж ишларини кетма-кеглиги буйича бинб синчи монтажи: алох-



ида (диференцияланган) ва комплекс (бирлаштирилгая) усулларга були
нади (раем 3.23).

Раем 3 .2 3 . Курилиш конструкцияларининг монтаж методлари.
а-алохида (дифференщхяланган); б-комплекс;1-н-урнатиш кетма-кетлига.

Халка ичига ёзилган ра1$нмлар ёпма плита монтажи кетма-кетлиги- 
ни билдиради.

Алохида усулда монтаж килишВа бир ёки бир неча кран кетма- 
кет юриб конструкцияларни монтаж килади. Масалан, бир 1$аватли сано- 
ат биносини констркуцпяларни монтаж килишда биринчи навбатда ус- 
тунларни монтаж килиб олинади, иккинчи навбатда кран ости тусини, 
ферма (тусин) ости тусинларни, ундан сунг ферма (тусиН) ваёпмаларнн 
монтаж килинади. Бу усулни яхши томони уни сифатли ва кам мехнат 
талаб 1ршинпши булса, камчилига курилиш муддати анча чузилиб кетади.

Бу усул иш ^ажми катта булган темирбетон синчли бир кавгггли 
саноат биноларида 1$л келади (раем 3.23 а).

Комплекс (бирлаштирилган) монтаж усулида  краннинг би
ринчи юришидаёк битта уячадаги барча конструкциялар монтаж килиб 
олинади. Бу усулнинг афзаллиги синч монтажидан кейинок девор панел- 
лар монтажини, том ишлари ва технологик жихозлар монтажига утиш 
мумкин. Бу усул куп ^аватли бинолар ва игнр турдаги ( мартен цехи
в.х.к.) бир ^алатли бинолар монтажига ^ул келади (раем 3.23 б).

§ 3 .8 .  ТЕМИРБЕТОН СИНЧЛИ САНОАТ 
БИНОЛАРИ МОНТАЖИ

Бир цаватли саноат бинолари монтажи. Бир 1$аватли саноат 
биноларинд кайси бир монтаж усулини ^уллаб йигиш, уни конструктив 
схемаси, технологик жихозлар монтажига, бипони/гайёрлаш муддати ка- 
биларга боглщ. Бир заватли енгил турдаги саноат бинолари конструкци- 
ялари монтажшш алохида усулда монтаж ?рииш ма^садра мувофш?. Бун
да устунлар урнагач чоклариш бетон чуйнб тулдириб борилади. Чокдага



бетон 70 % мустахкамликни олгая, кран ости ва ферма ости консгрукци- 
яларини монтаж килиш мумкин.

Бир каватли огар турдаги саноат биноларини эса комплекс усулда 
Монтаж 1>илинса кул кёлади. Бунда шунта эришиш керакки, чокдаги бе
тон тез}юк уз мусга^камлиппш олиш.

Монтаж килишда йуна.таш буйича буйлама, бунда кран пролет буйлаб 
харакатланади, кундалаяг (секция буйича) бунда кран пролетга кунда- 
ланг харакатланади (раем 3 .24 ).

Раем 3.24. Бир каватли саноат бинблари 
моитажнда кранларнинг ̂ нракатланшни.

а-буйлама; б-кундаланг.

/■/

Раем III 25. Стакан турли пойдеворни монтаж схемаси
1 — занжирли тилдиракли кран; 2- пойдевор блокини кутарилтна v 
кадар ^олати; 3- пойдевор блок лойиха сатхда; 4- турт толали строп.

Йигма. пойдеворлар монтажи — алохида илгарилаган нотокда 
амалга оширилиб, у бинони ер ости ijhcmhhii барпо килиш пайтида амалга' „■;> 
опшрилади. Пойдеворни Урнада урни буйлама ва кундаланг у^ларни кеси- ] 
шиш жойини иплар оркали аяи^ланиб, ундан туширилган шовун учидагн 
пойдевор блоклар эни ва узунлигини ярмига 0 ,2  м чушилиб махсус чан- 
гак кокиб ашщлаб олинади. Пойдевор стакани устки ва остки кисмлари- 
га укларни чизиб олинади. Пойдеворларни Урнатишда шунга эътибор



шунга ахдмият бериш керакки, у асосга бир йула Урнаеин, акс ^олда'уни 
асоси юзаси бузилади. Уни лойиха ^олатига келтиришга кран илгичига 
илинган пайтда эришиш зарур. Бунинг учун асосдаги укларга пойдевор 
асосидага \т$ларни тугри келтириш билаа эрищиладц (раем 3.25). Пойде
ворни тугри урнатилганлигини теодолит ва нивеллирлар ёрдамида аннк- 
ланади. Бундаги барча берилганлар пойдевор монтажини бажариш схе- 
масига туширилиб, уидан бинони синчшш монтаж килиш пайтида фойда- 
ланилади.

Устунлар монтажи. Устунлар монгажи стакан турли пойдевор
ларни монтажи тутагач, бекиб кетадиган ишлар далолатномаси ту з илиб, 
монтаж схемасига барча монтаждаги ^ийматлар чуйилгач бошланади. 
Устун монтажи бошдангунча стаканга уч чизи 1улари туширилади, худди 
I пун дан ук чизщлари туширилади, худди шундай ук чизиклар устунни 
стакандан чикнб гурадиган шшмша хам туширилган булиши зарур. Агар 
устун супачасига кран ости тусини Урнайдиган булса унинг уки ^ам устун 
урнятюгуша суначагагтуширияптш булиши аарур. >,стун узунлиги 12 мет- 
рдан of mi к бул^а, устунни вактинча ботириш-учун уни учига хамут Урна
тилиб, ундан’прдат аркон тортиб куйилади. Устунлар монтажидан олдин 
урнатиш жойига яцин жойга ёткнзиб чикилади. Агар уступ узи юрар 
кранлар ёрдамида бажарилса, унда устунни таянч кисми пойдеворга я^ин 
жойлаштириб, устунни уч ^исми эса пролет томонга каратиб куйилади. 
Устунни илиб олиш жойи ишчилар учуй чулан жойда булиши зарур (раем 
3.26 а,б).

Устун монтажи, “огарлик буйича” илиб кутариш усулида амалга 
оширилади. Уни илиб кутариш турли фрикцион камров ёки узини балан- 
словчи травереалар ердамида амалган оширилади'(раем 3.26 в,г,д). ил- 
гачдан ечиш эса масофадан туриб бажарилади. Бу эса ишчиларни юкори- 
да, хавфли баланд.гикда ллгичдан бушатиш шпини бажарилишини олдини 
сшади.

Кран ёрдамида илиб кутарилган уступ пойдевор стаканига туширп- 
лади, устун ва пойдевордаги \т? чизикларн бир бирига тугрила иади, устун 
вертикаллига теодолит ердамида текширилади. (Купчилнк холларда бир- 
биридан 90° га жойлашган иккита теодолит ердамида устуилар верги- 
калликни аникланади.). Узи юрар стрела кранлар ёрдамида устун урна- 
тилаётганда ориентацияни тугри олиш учун стрела шарнири таянчига 
маркам котирилган моницулятордан фойдалднилади. (раем 3.26 е ) .

Кичик ва у рта массивликдага усгунларни Урнатишда якка еки гу- 
рухли кондукторлар кулланилиши мумкин.- Уларни куллгцп монтажини 
тезлаштирадива конструкцияни урнатилшп ани^лангани ортшради.

Устун баландлиги 12... 18 метр булса уни иона, кондуктор ёрдамида 
ушлаб, устаи ^исмидан хомутга пулат арцон тортиб чуйилади. Бунда 
тартиб чувдладиган пулат ар^он хиеобидаги кучдан уч баробар катта 
юкда сийаб курилиш зарур. Поналар еки вактинчалик ушлаб турган



мосламалар устун ва пойдевор чокидаги бетон уз муста^камлигини 70% 
ни олганда ечиб олинади.

Раем. UI.26 Темирбетон устунлар монтажи.
а, б — уетуцларнй тахлащ ва кран харакати нули, в, г — устунни илиб 
кутариш схемалари, д -  фрикцион 1;ямров ердамида устунИИ илиб кута- 
риш, е -  вилкали молипуляггор ердамиДа устун урнаси адш ранищюга 
ошириш, 1 кран; 2 -  кран туриш жойи, 3 -  устунлар, 4 -  траверса, 5 -  
эгалувчан стран, 6,7 -  рамка, 8 -  щтирли фиксатор, 9 -  фрикцион 
1;амров, 10 -  вилкали монш1$йян>р.

Крап ости пгусинлари момтажи.
Устун ва пойдевор чокидаги бетон мусга^камлшини 70 /о ни олган- 

дан сунг кран оеги ту?сини монтажига киришилади. N алохида поток 
тарзида ёки ёпма конструкциялари билан бир вактда монтаж килиниши 
мумкин. Монтаж бошлангунча чадар края ости тусинни таянч ijiicmii 
еатхлари геодезик асбобларда текшириб к^рилади,монтажларни йш жой- 
ини ташкил килиш учун майдончали зина еки осма люлка устунча осила- 
ди. шуннягдек, кран ости туоинини вактцга ^отириш учун махсус струб
цина уегунга хомут ёрдамида урнатилади. Кран ости тусини устун супа- 
и̂га ппттякдяи чикиб одинадтая fe, чнзщлари тугирлаб 5рнатиладй. ГустЩ- 

ни урнаш «нюриги тусин уетш сатхидан камида 500 мм юадрига Зрна- 
ган теодолит ёрдамида текшириб курил ад и. Кран ости туешш ва рельс1 
сатхи нивеллир «рдамнда текшйрилади- Ьарча улчаМлар иш бажариш 
ехемасига туцщрдогади. Барча улчамдяр ва урнаш анш?диклари лойи^аш 
мое келгач, устун ва кран ости туеини закладнойлари электр пайвандлан-



ди. Кран ости тусини ва уегун орали к чоки В 20 синфли бетон билан 
тулдириб юборилади.

Тусин ва ферма ёпмалари монтажи уларни ш тдинпян кран иш 
зонасига тахлаб олинган омбордан ёки бевосита транспорт воситасидан 
амалга ошириш мумкин. Бунда тусин (ферма) пролетга буйламаеига 
кран вилетни имкони борича узгартирмай илиб олишга кулай ва кута- 
ришда тусичларга учрамаслик хисоби олинган булиши зарур. Уларни vc- 
тиворлигини таъминлаш учун махсус кассеталарга урнатилади. Ферма 
ости фермалари, одатда, кран ости тусини билан бир потокда урнатилади. 
Ферма ёки тусинни илиб кутаришдан аввал уларга осма люлька, на ктин 
чалик котцриш учун мослама, фермалар оралш; тиргаклар. Тусин (фер
ма) илиб урнаш таянчидан 0,5-0,7 м баландликка кутарилгач 90° буриб 
олинади ва тортгичдар ёрдамида урнаш урнига тугирлаб, асга Tyiinipiqa 
ди. Урнаш холатини тугрилигига тусин (ферма) ук чюишни уегун кунда- 
ланг уч чизигига тугри келиши хамда тусин (фермани) уегунга кандай 
таянишига чараб аничланади.

Тусин (ферма)ни устунга урнатнлгандан сунг вачтинча ушлаб ту- 
риш ва лойиха холатига келтириш учун махсус кондуктор чулланилади 
(расм3.28).

Раем 3 .2 7 . Бир щшатли саноат биноси 
тусин ва ферма ёпмалари монтажи схемаси.

1-тиргак; 2- ии арчон; 3- майдончали зина; 4- тиркама зина; 5- якорь;
6 - илгакдан бушатиш пулат арчони; 7- торгщч; 8 - кран; 9- ферма.

Биринчи тусин (ферма) ни урнатилиб вачтинча кондуктор ёрдами
да чотирилгач, иккинчи тусин (ферма) биринчи }рнаган тусин (фермата) 
махсус струбцинали тиргак ёрдамида вачтинча махкамланиб, лойиха хола
тига келтиридади. Тусин (ферма) ни лойиха ̂ олатига келтирилади. Тусин 
(фермани) лойиха ^олатига келганнга ишонч >{осил чилингач устун ва 
тусин (ферма) чоклари электр пайвандланади тусин (ферма) ва устун 
чокини чушимча бегон билан тулдириш талаб чилинмайди.

Ёпма плиталар монтажи. Ёпма юнггалар монтажи одатда тусин 
(ферма) монтаи:н билан бир потокда олиб борилади. ' .*



Т^гирлаш даги харкат 
йуналиш лари

Раем 3 .2 8  Тусин ва фермани вачтинча ушлаб 
туриш ва турирлаш учун кондуктор.

1 -ферма (тусин); 2- богловчи; 3- тугирдовчи винт; 4- кондуктор гуггичи;
Г)- пщувчи винт.

Иккинчи туеин (ферма) урнатилиб, доимий котирилгач ушбу уяча 
(ячейкаX ёпмалари монтажига киршпилади. Ёнмалар хам ферма сип- 
гари пролетга краннинг иш зонаемга ймкон борича вилетяи узгартир
май илишни хисобга олиб тахланган булади (раем 3.27). Илиб олинган 
плиталар монтажи бинода ёруглик фонари бор булса пролет икки 
четидан уртага караб хар икди томондан навбатма навбат биттйдан 
(юкни тенг такси мланиши ма^садида), агар фонарь булмаси пролет 
уртасидан икки томонга ^араб навбатма-навбат урнатиб кетилади. 
Бунда плиталарни тусин (фермага) таяниш симметриялигига эрйшиш 
таъминланиши зарур. Ёпма илиталарнинг камида учта бурчаги ферма
га электр пайвандлаш оркали бириктирилгач ёпма кран илгагидан 
ечиб олинади.

Девор уровлари монтажи. Юк кутарувчи синч монтажи якун- 
лангандан сунг девор. ианеллар монтажига утилади. Бу жараён ало^- 
ида поток бщшн бажарилади ва узига хос жихозлар талаб килади..;, 
Девор панеллар ва дераза яереплетлари йириклаштиришга музр'оя^ 
булмаса улар бевосита транспорт воситасидан монтаж чилинади. Уларни1' 
илиб кутариш махсус траверса ёки строп ёрдамйда девор нанелини 
у.чунлигига чараб икки ёки турт нуктасидан амалга оширилади (раем 
3.29 а,б). ' ■ Ж



Раем 3 .29 . Девор панелларнни кугариб, урнатиш.
а- девор панелини икки ну^тасидан илиб к^тарувчи траверса; б- худди 
шундай турт нуктасидан; в- девор панелларини икки кушни ячейка да 
урнатиш кетма-кетлиги (1-ХШ); г- девор панели монтажида бино 
тапщарисида ^рнатиладиган харакатланувчи с^ри; д- худди шундай 
бино ичида; е- девор панеллар монтажида ишлатиладиган кранга ypira- 
тилган харакатланувчи сури ёрдамида (1- III монтаж кетма-кетлиги) 
1 - кран; 2- панел ташувчи транспорт; 3- щшел; 4- йуналтирувчи; 5 -  
монтаж майдони.

Девор панелларни илиб кутариш илгак ёки карабин оркали амалга 
оширилиш билан бирга махсус масофадан ечшя имкони болтан траверса
лар х;ам кулланилади. 'г. ,

Панел жойига урнагач дархол лойнщдолатнга келтнрилиб, доимий 
з^отирилади ва кран илгагпдан бушатилада*^

Девор панели монтажи краннинг б и т  туриш ^рнидн икки к^шни 
ячейкада пастдан тепага i;apa6  олиб борплшпи ма^садга мувофивдир 
(раем <129.в). Крал базаеига урнатллгап харакатланувчи сурилардан фой-



даланиш ^ам тавсля этилади (раем 3.29 е). Бунда чокларни тулдириш 
ишлари хам кетма-кет олиб борилиши мумкин.

Дераза переплетлари монтажи алохида потокда олиб борилиши 
^ам мумкин. Айрим холларда улар енгил булса, чулда хам урнатилади. 
Йириклаштирилган огирлари эса кран ёрдамида Урнатилади. Уларни ; 
^ам илиб олиш икки толали строп ёки траверса ёрдамида амалга 
ошириладш

Девор панеллар монтажида монтажчилар бино баландлиги га ^араб 
махсус харакатланувчи сури ёки осма суриларда иш олиб боришади. 
Уларни бино ичкарисига ёки ташкарисига урнатилади (раем 3.29 г,д) 
Уларни ичида энг куп тар!{алгани юкорида келтирилган кран базасига 
урнатилган харакатланувчи сУридир.

§ 3 .9 . КУП ДАВ АТЛИ БИНОЛАР 
КОНСТРУКЦИЯЛАРИ МОНТАЖИ

Куп каватли бинолар статик ишлашига караб: рамали, рама-боглов- 
чили ва богловчили конструктив схема турларига булинади.

Рамали схема — устун, тусин ёпма узаро бикр фазовий еинч 
з$осил килади. Бундай конструктив схема монтажи куп мехна г ва мате
риал сарфи талаб ^илади. Бундай технблопм ^ачонки устунлар ораеига 
кундаланг ёки буйлама богловчилар куйиш имкони булмаганда амалга 
оширилади.

Рама-боъловчили схема  — бунда бино кундаланг жойлашган ясси 
рама ва мустазрсамлик даафрагмаларидан ташкил топади. Бунда бино- 
нинг буйлама мустахкамлнги металл нанжара ёки кища темирбетон вер- 
тикалплита оркали таъминланади. *

''Богловчили схемами - олдингалардан фар^и -  бунда устун фак- 
ат вертикал юкларни 1$абул килади, горизонтал кучларн и эса вертикал 
дисксимон панел ёки ^уима ёки йигма бажарилган бино ядроси кабул 
Ч Н Л ^ И .

I /  Куп каватли бинолар конструкциялари монтажи асосан олдиндан 
тупгириб, тахлаб олингаи омбордардан амалга оширилади/Качонки ясен 
рамалар тулш} завод шароитида тайерлаб олинган булса, улар бевосита 
транспорт воситасидан мойтаж килинади. Бундай бинолар монтажида 
миноралй, бинога тирмашган ва У»и юрар предали кранлар кулланилади. . 
Бинонинг синчи монтажи бошлашунга вдар бино пойдевори чуйма ёки , 
йигма холда тайерланган, далолатнома билан ^абул дилинга» булиши за
рур. Бино епргула фтсми булган з̂ одда уни ноль сагхгача монтажи тули^ 
амалш оширилб, бйно атрофи чучурйикларига rvnpois гукилиб, зичлаяиб, 
транспорт ва кран юриши учун етарли муспцкамлик таъминланган булиши 
зарур.



Бинонинг ер устки кием и монтажи бир ёки куп цават учун 
м у л ж аЛ Д ан ган  устун (одатда 3....5 ^ават) монтажидан бошланади 
(раем 3-30). Бундай устунларнн тайёрлаш монтаж чилиш осон, шу
нингдек, улар фойдаланишда ишончлидир. Бундан ташкари улар бир 
^аватлИ устунлар монтажига Караганда монтажда хатоликлар кам 
булишига олиб келади. Улар узунлигига ^араб турли илиб кутариш 
воситалари: траверса, балансловчи траверсалар ёрдамида илиб кута- 
рилади. 3  ва ундан ортич цават учун мулжалланган узунлиги 10 
метрдан/ортик булган устунлар пойдевор стаканига ёки остки устун- 
га коти/ил-котирилибгина ^олмай уларни махсус тортгичлар ёрда
мида гортиб куйиш зарур (раем 3.30 б).

Раем 3 .3 0 . Куп ярусли устунлардан бино синчиии ймиш .

а-таянч блокини урнатиш; б- уступил Урнатиш; в- каватаро тусишш 
урнатиш; г- ёпмаларни урнатиш; 1 -  пойдевор стакани; 2 - таянч туси
ни; 3- устун; 4- хамут; 5- тортгич (подкос).

Г̂  РУ'хдаги кондукторлар ёрдамида бино синчи монтажи амалга оши- 
рилаётганда монтаж куйидаги кетма-кетликда амалга оширилади: кон
дуктор Урнатилиб, тугирлаб олинади. Унга.уегун Урнатилади. Навбатда 
эса остки 1?ават ригел ва богловчи плиталар урнатилади.



Раем 3 .31. Рама шарнирли 
индикатор схемаси.

а- режа; б- ён томондан кури- 
ниш; 1- бурилувчи люлка; 2 - 
тушама; 3- ^рнатнлаётган устун;
4- устун ма?$камланган ар^он; 5- 
шарнир; 6 - буралувчи хамут; 7- 
буйлама тортгнч; 8 - зина; 9- 
буйлама силжиш тугуни; 10 — 
хамугни сикиш ускунаси; 11- 
кундаланг тортгнч; 12-хатмугаи 
15узгалувчи таянчн; 13- кундаланг 
силжиш тугуни; 14- рама ^отир- 
гичи тормоз тугуни; 15-^ров; 16- 
“сузувчн” рама; 17 -шарикли та
янч; 18-сурн уступи; 19-таянч 
лаппаги; 2 0 - фланцли ту1ун.

Улар узаро электр пайвандлангач ички деворлар (пардеворлар) зина 
ва кават ёималар урнатилиб муста^камлик таъмннланадн. Худди шу 
жараён кейинги каватда хам амалга оширилади. Хар икки ^ават тузил- 
малари урнатиб бугцшгач кондуктор ечилиб, навбатдаги з̂ олатга силжити- 
лади (раем 3.32).

и/ЬшншиЯи

Раем 3 .3 2 . Тусинли еериядаги к$п 
цавят.ти биноларни монтажи кетма-кетлиги (1 -6 ) .



Ригеллар монтажи. Рип-ллар моншжцдан олдин улардан чи 15116 турган 
арматуралар тугарланиши, зашдан тозаланшпи зарур. Ригеллар уегун супа- 
сига курук холда Урнатилади. Хар бир монтаж ишлари олиб борилаётганда 
аввал оепки ригел, сунг уегки ригел урнатилади. Монтаж ишларшш бажариш 
п  рух устунлар кондуктори суриси устида туриб амалга оширалид.

Кундаланг йуналишда ригеллардан чшдан арматура стерженли ус- 
тундан чиккан арматура стрженига ёки тусин уки устун консоли ук чи- 
зиги тутирланади, бунда албатта ригел уки устун у^ига мос тушиши за
рур. Бунда яна шунга ахамият бериш зарурки, ригел таянадиган уступ 
супачасидан фарк ± 5 мм дан ортмаслига зарур. Зарур лойи^авий х;олатш 
эришилгач, арматуралар узаро пайвандланиб ёки ригел закладнойи устун 
закладнойига ;>лектр пайвандлаш оркали доимий ^отирилади. Ригелдан 
илгач бушатилади. Арматуралар занглашини олдини олувчи буёк билан 
буялади. Чокларига лойихада кУрсатилган синфдаги бетон 1;оришмаси 
тулдирилиб зичлаб юборилади.

Богловчи плиталар монтажи. Богловчи плиталар ригел токчаси- 
га урнатилади. Улар авал осткикаватга сунг устки чватга урнатилиб 
ригелга закладнойларни электр пайвандлаш оркали бириктирилади. Мон- 
тажчилар конудктор таркибидаги сури устида туриб иш олиб боришади. 
Плита икки устун орасига тушишини ^исобга олиб, уни махсус строп 
билан бир томонга чийшайтириб, жойига туширилади. Бунда биринчи 
плита пролет урнаган хамут томонидан урнатилиб, иккинчиси плита эса 
проелт гаш ки томонида жойлашган хамут томонидан Урнатилади. Пли
та ригелга пайвандланган сунг кран илгичидан ечиб олинади.

Ёпма плиталар монтажи — богловчи плиталар Урнатиб, электр 
пайвандлангандан 'сунГ ёймаштитайар з̂ ам аввал биринчи цаватга, сунг 
кейинги уещи ^аватларга урнатилади. Плита юш}а коришма ёки демен- 
тиастаси устига ёп;изилади. Шунингдек, плитани ригелга ЧУРУЧ холда 
урнатиб, чокига коришма тулдириб юборилади.

Осма девор панелларшш монтаж щишш. Осма девор панеллар 
бинонинг конегруктив синчга боглш; булмаган фЙЬми булиб, куп лойиха - 
ларда бинони мустахкамлик ва усгиворлигини хисоблашда ^исобга, од ин - 
майди. Шунинг учун уларни бир ^амровкада тулш; юк кутарвучи тузил- 
малар монтажи гамом булгавдан сунг монтаж чилиннши мумкин. 1\ам- 
ровкага булиш этаж буйича |булиб, бир, икки ва куп 1;ават ^амровка 
сифатида олиниши мумкин. Агар белбог навели булмаса камровка сифа- 
тида икки ва ундан ортиг; кават олиниши мумкин.

Осма девор панели монтажига ^адар унга у!$лар буйича лойихадаги 
Урнаш жойи аниклаб, чизиб олинади (буйлама, эни ва баландлиги буйича).

Девор панелларишшг энг осткиси пойдевор тусини уегага калинлиги 
2,0 мм цемент-кумли коришма чуйилиб, текисланиб, сунг девор панели 
Урнатилади.

Панелларни кундаланг буйлаб урнатишда нанелнинг ички ^ирраси



шаблоннинг панелга тешб турган 1}исмига., буйлама йунадишда эса — 
Урнатилган чизик буйича, бадандлик буйича ва панел тепа 1}исми бурчак 
шаблони устки чирраси ва устундаш чизикка тугри келиши билан белги- 
ланади (раем 3.32).

Урнаган панелларни лойвда э$олатга келтиришда ^уйидаги кетма 
кетликка риоя долинишв зарур:

- панел ён ^иррасини баландлик буйича тугарлаш;
- панел оситки кисмини кундаланг ва буйлама йуналиш буйича ре 

жада тугрилага;
- панел вергикаллигини таъминлаш.
Девор панели тулик лойш^а ̂ шитга келгиршвди, унинг закладнойларн 

устун закладнойларига электр пайвандаанади. Девор панели чокини зичлат
монтаж билан бир Baisroa ёки монтаждан кейин бажарилинш мумкин.

, Раем 3.33. П а ш ш р и и  ̂ ю гш ш да 
лойиха ^олатига келтириш усудларн.

а-баландлик буйича бурчак шаблони ёрдамида; б- вертикаллик буйича 
рейка-шовун 'ёрдамвда; в- кундаланг йуналиш буйича урнатилган чи- 
зюда шаблон Урнатиш усули билан; г- буйлама йуналишда шаблон ёрда
мида ; 1- девор панели; 2- ёпма; 3 -устун; 4,9- Шаблон; 5- ригел, 6,8, 10
— Урнатилган чизшрар.; 7- рейка шовун.

Девор панеллари 6irao синчига вакгинчалик чуйидаги мосламалар 
ёрдамида 1$отирилади (раем 3.33). » ;

§ 8.10. ЙИРИК ПАНЕЛЛИ УЙЛАР 
КОНСТРУКЦИЯЛАРИ М 01ГГАЖИ f«

‘1 i ' ■ '* ‘ ;':'Г

Йирик панелли уйлар констручгцйялар эркин ва чегаралантан эркин 
усулда монтаж килинади. Даидай усулда монтаж фшпп конструктив ечим 
ва чулланиладиган мослама турита боглик.



Эркин усулда монтаж цилишда ишлатиладиган мосламаларда ту
зилмаларни лойща холатга келтириш учун бонщариладиган винт, сгруб- 
Циналар мавжуд оллиб, улар ёрдамида Конструкция лойиха холатга 
келтирилади ва ва^тинча ушлаб турилади. Бундай конструкцияларни 
*рнаш аниклигиии геодезик асбоб, Шовун ва шайтон ёрдамида амалга 
оширилади. Бундай мосламалар шахсий монтаж Мосламалари деб 
юритилади.

Раем 3.34. Осма девор панелларини иацпшча котириш схемаси

1-белбог панели; 2-панелга мгцкамланадиган струбцина; 3-торггич- 4- ус 
тунгамахкамланганструбцина; 5-оралш?ианелщшBMfmmaушлаб ™увчи 
струбцина; 6- дераза оралиш панелли; 7- бурдак оетда урнаган таргак.

Чегараланган эркин монтаж усу т т  ишлатиладиган мослама
ларда чегараловчи 1}исю1 -  туещ  б£либ, конструкцияни харакатини зарур 
четлашларга йул Ч$?йган холда чегаралаб Чуяди+Бундай усулга геодезик 
асбоблар ердамида анш^ашш ^ожат ^олмайдй. Бундай усулда йирик 
панелли уйни кундаланг девор панеллари Урнатилиб, долган конструкция-
E t f Ш̂ СИИ мо“ ^ и ёрдамида амалга о ш и ^ и .
Иирик панелли уйлар чамровкаларидаги конструкциялар монтажи тех- 
нологик кетма-кётлиги бинонинг *ажмий-режавий *ал ^лишшщдан ке- 
либ ■шкиб белгиланади. ^андай кетма-кетлик буйича монтаж килиниши- 
дан ка гъии назар умумий булган куйидаги талабларга жавоб бериши за-
рур-

- ташки девор панеллари чокига елимланиб ёдиштариладиган химоя 
лигам  еПИЩтирилммУнча’ и™11 Де»<>Р ианелларии моигажи бошланмас-

- бевосита “транспорт воситасидан” монтаж ^илинвда транспоот 
юк кутариш ^обилйятидан тулщ фойдаланинш таъмишадщ

- конструкциялар монтажини крандян энг узок жойлашганидан бошлаб 
кран томонга караб амалга оишириш; ’

- конструкцияларни идти, вактанча ушлаш ва т^трилаш учун зарур



монтаж мосламаларидан имкони борича кам чуллаш (бунинг учун имкони 
борича комплекс усулнИ чУллаб бикр уяча хосил килшнни таъминлаш).

I
Лентасимон пойдеворларни монтаж цилиш

Лентасимон пойдеворлар Урнини хандик асосига тушириш учун 
обноскадаги буйлама ва кундаланг ук чизиклар буйлаб ип тортилиб, 
уларни кесишган жойидан шовун туширилади (раем 3.34). Шу нук- 
тадан пойдевортанп;и киррасигача булган масофа улчаниб, ундан 2-3 
см узо^лашатирнб металл чозик асосга чокилади ва унга ип тортилиб, 
пойдвор кундаланг ва буйлама йуналипш ани^анди. Нишон пойде
вор плита ва блоклар урнатиб олингач, ипни урнатилган блок устки 
сатхига кучирилади. Монтажни бошлашдан олдин пойдевор плита 
урнайдиган асосни сатхи гекшириб курилшпи лозим. Горизонтал 
сатх таъмннланмаса етмаган жойига чум тукилиб, ортикча жойидан 
суриб олинади. Ишни нишон пойдевор плигаларини урнатишдан бош- 
ланади (бурчак ва секция орали к ва ташки юк кутарувчи деворлар 
кесишиш жойндаги). Цатор плита ва блоклар эса урнаган нишон 
блокларни вертиКаллиги ва горизонталлига таъминлангач амалга 
оширилади.

Урнаган пойдеворларнинг юзалари горизонта л л ига лойи^адагидан 
± 5 мм; лентанинг уч чизигини огиш лойи^адагидан ± 10  мм га фарч 
Чилишига рухеат берилади. Бундан ортич унча катта булмаган чет- 
лашлар монтаж ломи орчали суриб тугриланади. Аммо шуни хисобга 
олиш кераккн, бунда плита (олок) кран илгичига нлинган булиши 
керак. ,

Навбатдаги чатор блокларни монтаж чилишдан олдин оетжн чават 
плита (блок) усти чотиб чолган ч^ришмалардан тозаланган чатламини 
тушалшн булиши зарур.

Навбатдаги чатор блоклари монтажини бошлаигунча, остки чатор 
чокларндага коришма цотиб, етарлк мусгахкамликга эришган булиши за
рур. Чокларга чУйиладаган чоришма таркиби: 1:0,1:3; 1:0,15:4 (цемент 
: охак : чум) • Конус чукинш 10... 12 см ни ташкщ чилиши зарур. Уртача 
горизонтал чок чалщшид 12 мм булишига эришиш зарур.

Блокларни урнатишнинг аоосий усулларидаи бири бу поналарни 
тортиб чуп;ярин1 усуэд&рр»: Бу усулда lurifra еки остки чатор блок устига , ?
20.... 30 мз* чалинликЛд чоришмани ертула деворйни теришдд тавдн
Чиррадан ёки 15 мм мм цокр^ блокиай теряшда ташчи чиррадан 30.... 40
мм чочириб тушалади. СУнг Улчами 40x40 мм булган, чалинлиги лойиха ; 
Чалинлигидага тахтачани гаШ^г девордаи 50.... 60 мм чочириб коришма- > 
га ботирилади. , '



Раем 3.35. Бино учлнрини жонига тушириш ва обноскалар урнатиш.
а-бино Учини жойига туширшы; б-обноска турлари; в-асосга таларни 
тушириш; 1-у^лар белгиси; 2-обноска; 3-уклар; 4-бино чегараси;' 5-об
носка тусинчаси; 6-егоч обноска; 7-металл обноска; 8-ёгоч-металл обнос - 
ка, 9-устун; 10-шовун; I [-ук ипи; ] 2-козич; 13-чум тушама; 14-нишон 
плита (блок); 15-плита (блок)ни чегаралаш ипи; 16-йуналтарувчи тахта.

Ички томонга эса з̂ ар бир блок остита иккита инвентарь ёкЛ (ме
талл ёки ёгоч металл) пона Урнатилади. Бунда блок Урнаганда бино 
танщи чисмига маълум чияликда Урнаши зарур (раем З.Зб.а).

Понани асга секиН сугуриб олиш хисобига блок вертикал — лойиха 
холатга келади. Лойиха ^олагга келган пювун ва шайтон ёрдамида текши- 
рилади. Бунда понани сугуриш тухтатилади. Понани тулич сугуриш чокда- 
га чоришма етарли мустахккамликни олгандашна амалга оширилади.

Раем 3.36. Блокларни урнатишда понани торгиб чифири т усули.
а-мослама; б- поналарни урнатиш; 1- ёгоч тахтача; 2- чоришма;
3-блок; 4-палецли ностандарт гайка; 5- болт; 6- калит; 7-пона.



Монтаж горизонтини таъминлаш

Девор нанеллари асосга коришма нишон урнатиб ёки цемент — 
, цумли паста уетига Урнатилади. Девор панелини остки урнаш сатхи мон
таж горизонты дейилади. Бундай сатх булиб ^ар бир каватдаги энг 
баланд н\т;та олинади (раем 3.37). Энг асосийси биринчи кават ёки 
техник канат панелини урнатишдага монтаж горизонтига ахамияг бе- 
риш зарур, чунки бу ерда ^уйилган кичик хатолик келгусида катта 
хатоларга олиб келиши мумкин. Монтаж горизонт сатхига тенг булиши 
зарур. Нишонлар девор панели узунлипиа 1̂ раб 4,5 метргача булса 2 та,
4,5.....6,0 м булса 3 та куйилиши мумкин.

л-А 

з '

Раем 3.37. Монтаж горизонтини ташкил
1 — девор панели урнаш асосшотнг холати; 2- энг ю^ориги нукта; 3- монтаж 
горизонт чиз1гги; 4- нишонлар; 5- цемент-кумлн га>ришма; 6- девор панели;
7- зичловчи мастика (УМС-50 ёки бошкалар); 8- гернит П; 9- минерал 
пахта тахтачаси (пергамин ёки полиэтилен билан уралган); 10- ёпма.

Нишонларни урнатиш. Нишонлар улчами: 120x250 мм — ички 
девор ости; 120x150 мм — таш^и девор ости учун. Уларни калинлиги 
чокни калин кнщалигига ^араб турлйча булади. Улар 1$атгш{ ёгочдан 
тайёрланади. Нишон 1$оришмага ботириб урнатилади, бунда коришма 
нишондан 3....4 мм кутарилиб туриши зарур.

Бу усулда яокдаги ^оришма кали нлиги катта булиши ушшг камчи- 
лиги хисобланади. 17....271^ватли биноларда коришма урнига калинлиги 
5 мм чокни таъминловчи цеменг-^умли (1:1 таркибида) пасталар ва ю^ори 
аиикликдаги конструкцияларни цуллаш оркали амалгаошириляди. Юкори 
анш^тик (7....8 синф аНи^ликдаги) панеллар ишлаб чт$илиши шпнонсиз 

. монтажнц амалга оширшлни таъминлайдц.
Девор нанелларни баландлик буйича у^ларини тугри келишини 

таъминлаш учун Махсус темирбетон фиксаторлар ( улар остки девор па- 
нели устига урнатнлган болтгабурабУрнатилади) (раем 3.38) ёки ггу?лат 
фиксаторлар (Ж 20 мм резбали стерженга шайба урнатилган оркали 

' урнатилади ) (раем 3.39) ^улланилади:
Девор панелиарини илиб кугарувчи иккй турт нут^гаеидан амалга оши-



рилади. Ьуниш учун махсус траверса кулланилади (раем 3.39.а,б). Панелни 
урнаш сатхидан 40....50 ем юкори кутарилиб, т$триланиб, секин аста урнаш 
урнигл туширилади. Лойиха ̂ олати таъмишюнгач унш бурчак остида урнай- 
диган струбцинали тиргак бир томони билан пннел устки илгичиш, иккинчи 
томони билан эса ораёпмага маэдишланади (раем З.ЗЭ.в). Бу мослама панел
ни вактинча ушлаб туради ва уни тутрлаш вазифасини бажарадп. (

Раем 3.38. Шайбали фиксатор.
1-Остки панел; 2- коришма; 3- ораёпма;
4- Ж  20 мм резбали стерженли;
5- бетон; 6- шайба; 7- устки девор панели.

Раем  3 .39 . Конус турли бетон фиксатор.
] -остки ташг;II девор панели; 2- Ж 40 мм ли 
гернит; 3- конус турли бетон фиксатор; 4- фик
сатор болти; 3- 5- рухланган бирлаштирувчи план
ка; 6-цемент кумли коришма; 4-7- бирлаштирув
чи болт; 8-ораепма '

Раем 3.40. Девор панелларни илиб кутариш ва 
лойиха холатга келтйриш учуимоеламалар.

а-юк кутариш 1;обилияти 3 тоннялик икки нуктадан идувчи траверса; б
— худди шундай турт нутргадан илувчи юк кутариш кобилияти 5 т; в — 
бурчак остида урнаган тиргак; г-шовун-чизгич; д-чизгичдан панелини 
тугрплашда фойдаланиш. 1-струбцина; 2-бурчак остида урнаган тиргак;
3 — муфта; 4 — илгак;



Бинони бурчак фгсмида кушимча бурчак богловчп мосламалари ^ам 
ишлатилади. Панелларни вертикаллиш махсус шовунли чизгич (раем 
3.40л,д) ёрдамида амалга оширилади. Шовунни кайси томонга огиши 
билан ианелни буриш ва вертикалга тугирлаш мумкин. Вертикал холга 
келтириш тиршк ва бурчак богловчиларни муфталари оркали амалга оши
рилади. :

Пардевор панелларшпг урнатиш юк кугарувчи панеллар урнагиб 
булингач, амалга оширилади. Уларни илиб кутариш хам траверсалар ер
дамида амалга оширилади. Урнаш урни бур ердамида деворга ва ораёп- 
маш чизиб белгилаб олинади.

ПардеворЯарни вактинча ушлаб туриш ва тугрилаш учун куйидаги 
(раем 3.41) дага мосламалар кулланилади.

Зиналарни илиб кутариш турт толали турли узунликдаги строп ёр
дамида амалга оширилади. Зина оралик плиталарини эса оддий турт толи 
строп ёрдамида илиб кутарилади. Уларни махсус колдприлган жойга 
урнатилади.

Раем 3.41. Пардеворларни
ващинча кнтириш.
акуш тиргак ердамида; б-вилка 
ердамида; в-тутгич ердамида; 1- 

J тортгич; 2-тиргак; 3-шарнир; 4- 
f таянч; 5-пардевор; 6-вилка; 7-

Ь девор панели; 8 — тутгич;

Раем 3.42. Узи балансловчи травкерса 
ердамида илиб кутариш
1-Траверса; цилиндрик шарнир;
3 -халкасимон чещрагич

Раем 3.43. О.гги толали строп 
ердамида илиб кутариш;
1-олги толали строп; 2-туггич;
3-ораепма; 4 -пулат ар^оц

}



1 .Йирик панелли уйлар монтажи атп$лиги

Ivohct|лъ-циялаj) монтаж усулига бшлик. Уларни урнаш аншулигига 
монтаж ломи оркали эришиш кишгн, шунинг учун уларнинг аншрига 
рухсат бериладиган четлашлардан чикиб кетиши мумкин. Шунинг учун 
йирик панелли уйлар конетрукцияларининг монтажида уларни харака- 
тини чегаралаш оркали мош'аж атщлигага эришиш мумкин.

Курил ишда цуйидага монтаж усуллари к^лланилиб, улар турли да- 
ражада тузилмаларни урнатишдаги ^аракатини чегаралайди:

Эркин бу нда конструкциялар кран илгачига осилган холда барча 
монтаж жараёнида эркин харакатда булади. ундай усулнинг аниклиш 
монтажчи ма^орати ва назорат усулига боглик.

Бу усулда чегараловчи моелама шилатилмайди. Доимий цотирилгун- 
ча, ва^тинчалик ушлаб туришда богловчи, тиргак, тортгач ва струбциналар 
цулланилади.

Ораёпмаларни монтаж бошлагунга кядар олдинги 1}аватга эшик, бло
ки, шкаф, санитар-техник блок ва махсус контейнирларда сантехник жн 
хозлар олиб чш;иб цущшган булиши зарур.

Ораепмалар юзасининг катта-кичиклигига цараб турт толали узй 
балансловчи траверса (раем 3.42) олти нуктада махсус (раем 3.43) тра
верса ёрдамида илиб кутарилади.

Ораепмалар монтажи зина олдидаги хонадай бошланиб, давом этти- 
рилади.

Балкон плиталар турт толали строп ёрдамида илиб кутарилади. 
Урнатиб булингач улар махсус тиргак (раем 3.44) ёрдамида ушлаб тури- 
лади ва тугриланади. Бундай тиргаклар битга балкон учун I дона ишла- 
тиладаг ,

Йирик панелли уйлар монтажини бажаришда монтажчилар ишни 
1̂ ават уешда маълум бир баландликда туриб амалга оширадилар. Бунинг 
учун махсус харакатланувчи сурилар (раем 3.45.а), гиргаб ^уйиладшан 
зина (раем 3.45.6) ва осма еури люлька (раем 3.45.в) лар 1фшанилнб,

Раем 3.44. Балкон плитани ушлаб 
туриш ва тутрлаш учун мослама.

1-струбцина; 2- тиргак; 3- муфта.



улар устида туриб мосламаларни счиш, тугри лаб лойиха холнтга келти- 
р!шх, чокларни электр пайвандлаш, чокларни зичлаш в.х.к. шцлар бажа
рилади.

Эркин — чегараланган — бунда конструкцияни ^аракати шахсий 
ёки гурух конструкциялар учун мосламалар (фиксатор, таянч, бикр бог- 
ловчилар) чулланилади. Улар бир ёки бир неча йуналишда чегаралайди 
ва конструкциялар монтажи ани^лигани орттиради. Бу усулни бошкача 
1;илиб мажбурий усул хам дейилади (раем 3.38; 3.39).

Раем 3.45. Йирик панелли уйлар монтажида инмитиладиган 
монтажчиларни иш жойини таъминловчи мосламалар.

а- харакатланувчи монтаж суриси; 2- тиргаб 1$йиладиган зина;
3- осма сури-люлька.

§3 .11 . З^АЖМИЙ БЛОК ХОНАЛИ 
БИНОЛАРНИ МОНТАЖ КИ.ШШ

Бино ва иншоотларни хажмий блок — хона, блок — квартира тарзи- 
да монтаж килиш биринчидан монтаж конструкциялар сонини камайти- 
ради, мехпат унумдорлигини оширади ва нихоят курилиш муддатини 
кискаришша олиб Келади. Уларни жойига урнатибо1{, узаро бириктириш 
кушимча мосламалар талаб ^илмайди.

Агар хажмий блок-хона ёки блок-квартира завод шароитида t v . u i к 
тайёрланган'б^лса, яъни ички пардозлари ва мебеллари урнаган булса 
цурилшп муддати янада ^ис^ради. Бундай з$ажмий блоклар, албагта, бе- 
восита транспорт воситасидан амалга оширилади. Битга- транспорт во- 
ситаси фа^атАшр дона конструкцияни олиб келиш туфайли курилиш 
майдонида yaoij ушланиб ^олмайди. Бунда фа^ат шуни хисобга олиш ■; 
керакки, кейинги хажмий блокни кран иш зонасига олиб келишунга 
кадар олдингисн урнатал ган ва доимий 1$отирилган булиши зарур. Бундай 
биноларни монтажи учун энг кулай кран — бу чорпоя кранднр (раем 
3.46г) лекии чайси турдаги кранни куллаш техник -  ш}тисодий солиш- 
тириш оркали амалга оширилади.

Хажмий блокларни илиб кутариш учун узини рзн мувозанатловчи



траверса (раем 3.46.а) ^улланилади. Блокни кран транспорт воситасидан
40... 50 см баландликка кутариб, тугри илинганлигага шпонч х«ил килин- 
гач керакли баландликка кутариб, урнаш урнига Урнатилади, уни урнаш 
аннклиги текширилга^ва у.ча[ю электр найванддангач илгакдан ечилади. 
Хажмии блоклар орас̂ ида маълум бушлш; хосил килиш учун махсус мосла
ма фиксатор (раем 3.46.6) 1$лланилади. Хажмий блокларнй урнатиш кет- 
ма-кетлиги кулланиладиган турига ijapa6 (раем 3.46.в) да келтирилган.

Раем 3.46. Хажмий блок хо- 
iia. iap монтажи учун жи^озлар:
а- узи-узини мувозанат-ловчи 
траверса; б- блокни урнатиш 
учун фиксатор; в- монтаж кет- 
ма-кетлиги; г- бино ни монтажн
иц чорпоя кран ёрдамида ба- 
жаришни умумий куриниши; 1- 
бикр рама; 2 - тортувчи винт; 
3- траверса блоки; 4- урнати- 
лаётган блок-хона; 5- урнатиб 
булшпан блок-хона; 6 - блок ора
ли^ бушлиги; 7- узи юрар кран 
ёрдамида халкаеи-он харакат- 
ланиб монтаж зилиш; 8 - худди 
шундай ^аракат тугри чизикли 
булганда; 9- худай шундай ми- 
норали кран ёрдамида; 10- худ
ди шундай чорпоя кран ёрда
мида амалга ош ир и л ганда.

§ 3 .12 . К$71 КАВАТЛИ БИНОЛАРНИ ЁПМАЛАРНИ 
КУТАРИШ УСУЛИДА МОНТАЖ КИЛИШ

Бу усулнинг асосий маъноси шундан иборатки, ер сатхида устунлар 
гури буйича барча кават ораёпмаларн ва ёпмаси г;уйма куйиб олинади, 
сунг уларни устунлар буйлаб домкратлар ёрдамида кутарилиб лойиха 
холятга келтирилиб, уларнй устунларга махкамланади.

Бундай технологияда кават устидаги барча конструкцияларни ерда 
бажариб олиб, сунг уни кранейз тулалигича ёки айрим булак сифатида 
кутариб урнатилади. Бу усул катга майдонда конструкциялариинг фазо- 
вий мустахка млигини таъминлащ имконинп яратади.



Раем 3 .4 7 . 15 цнватли бинони ёпмани кутариш 
усули билан монтаж цилиш схсмаси.

I -ораепма ва ёпма плиталар пакета; II-VI — ёпмаларни устун
буйлаб кутариб, уларни лойиха ̂ оладта келтириб махкамлаш кетма-кетлиги.

Турар-жой ва жамоат бпноларшш каватлариии ёки ёпмаларни кута
риш усулда 1>ачо1нси бино алохида лойиха асосида журился, тогли шароит, 
говори ер силкиниши миитацаларида ва цурилиш учун ажратилган жой 
тор булганда кул келади.

Кун каватли саноат бината монТажида качонки, бино учун стандарт 
конструкцияларни цудлаш имкони булмаганда кулланилади.

Бинони ёпмаларни кутарищ усулида барпо килиш цуйидаги (раем
3.47) да келтирилган кетма-кетлик буйича амалга оширилади. '̂

Ораёпма ва ёпмаларни бетондан куйиш давомида улар орасига еии- 
тетик парда куйилиб, уларни узаро ёшшшгаи олди олинади. Ёпмаларга 
бетон куйиш давомида мухандислик жихозлар утказиш орали^гари, те- 
шиклари колдириб кетилади ва улар металл ^оплама билан 1;опданаДИ бу 
копламалар плита орасидан чивдан арматурага пайвандланади.



Ораёпмалар устунининг маълум ткашти ёки ярусга урнатилган мах- 
сус кутаргачлар ёрдамида кутариб олинади. Чордо^ ёпмаси ёки охирги 
ёпма кутарилиб, лойиха холатга келтирилиб, вацитинча котирилгач дол
ган ёпмалар навбатма-навбат к\тарилиб, ж ой ига Урнатилади (бундай фа^ат 
биринчи ва иккинчи кават ёпмаси мустасно) .

Чордо^ ёки ёпма плита кутарилиб, зарур баландликка кутарилиб, 
доимий махкамлангач, усти бушаб долган ёпма устига ер сатхида ушбу 
каватдаш барча конструкциялар йигиб олинади. Хамма иш якунлангач, 
гцдравлик кутаргич билан кутарилиб, олдинги Урнаган ёпмага пастки то
мондан олиб бориб ёпиштирилади ва ушбу жараён токи бутун бино 
битгунга кадар давом эттирилади.

§ 3.13. ТЕМИРБЕТОН ТУЗИЛМАЛАРНИ 
Уз а р о  б и р и к т и р и ш

Монтаж натижасида тузилмаларни узаро бириктириш — монтаж 
бирикмаси  дейилади. Ушбу иш монтаж ишларидаги мехнат сарфини
1;арийиб 30..... 60 % ни ташкил этади. Ушбу бирикишнинг сифатли були-
ши бундан фойдаланшп даврида уз таъсирини курсатади.

Узаро бирикадиган тузилмалар сонига i;aj>a6 бирикмалар: туташма, 
чок ва тугунга булинади:

- туташма — конструкцияни икки четки кисми ёки ундан чивдан 
арматуралар учларгаи узаро туга шиши тушинилади;

- чок-горизонтал ёки вертикал буйича икки з^тни конструкцияни узаро 
бухун буйи ёки эни буйича бирикиши (девор панели, ёпма плиталар в.х;.к).

- т угун — турли максадлардаги констрктив элементларнинг узаро 
бирлашиши (пойдевор ва усгун; устун ва ферма в.х.к.). лекин курилиш - 
да ю^оридаш барча тугашмаларнинг турини бир суз билан туташма 
деб юритилади. Туташмалар юк кутарувчи ва нж кутармайдиган турла- 
рига булинади.

Юк кутарувчи туташмалар маълум юкни кугаринш учун мулжал- 
ланиб, улар етарли муста^камликка эта булишлари зарур. Улар хам улар- 
га туташадиган юкнинг турига караб шарнирли еки маркам бириктирил- 
ган турларга булинади. Шарнирли туташмалар фа^ат кундалаш ва буйлама 
юкии кабул 1{илса, маркам бириктирилган туташмалар ундан ташкари, 
эгувчи моментни хам 1;абул килади. Юк кутарувчи туташмаларга синч 
конструкцияларининг гуташмаларини мисол щшпп мумкин.

Юк кутармайдиган туташмага пардевор ва юк кутарувчи де
вор орасидаги туташма мисол булади.

Тугашмани бажариш усули буйича НУРУ1?, ЧУ®»» ва аралаш турлари- 
ш булинади.

НУРУЧ туташмалар -  болт, парчин мих, электр пайвандлаш ёки 
уларнй биргалигида бажарилади. Бундай усулда узаро тугаштириш асосаи



металл консгрукцияларда 1$улланилади, айри холларда темирбетон конст- 
рукцияларда v»m цу’лланиши мумкин. (масалан: устун ва кран ости туси- 
ни, ферма уегун т^ташмаси);

Цуйма тутпашмаларга бириктирилаётган конструкциялар чоки- 
та tyopnuma ёки)$ете>н 1}оришмасини ^уйиб юбориб ^оейл кили пади. 
Бунда!! усулда тенрйрбетон конструкциялар бириктарилади (масалан: пой- 
девор стакани ва усгун; ерп̂ 'ла блоклари чоклари в.х.к.). Улар куруЧ 
усулга Караганда Мураккабро ,̂ чунки бунинг учун колип урнатилиши, 
унга коришма ёки бетон куйилиши ва маълум бир вакг м у с та х  ка мл ик 
олгунча кутиш. Кишда эса яна узига хос 1;ушимча тадбирлар, музлашдан 
еш{лаш ва зарур мусгахкамлиппш тат>минлаш ишлари киради.

Аралаш тутпашмаларга — темирбетон конструкциялар аввало 
электр пайвандланади, суш' чокига бетон чоришмаси чуиилади. Арматура 
ёки закладной элемента зангламаслигини олдини олиш учун уни устига 
махсус химоя ^оплама коиланади (масалан: устун, ригел, туташмасм, рама 
конеРрукцнялари бирикмалари п.х.к.). Барча тугашмаларга бирДек: ма- 
ккамлик, мусгахкамлик ва коррозияга чидамлилик талаблари цуйилади.

Айрим конструкциялар чоки, ташки девор панел чоки совук утказ- 
мас ички панел чоки, товуш угказмас булиши зарур.

Йигма темирбетон конструкциялар чокларини туташтириш куйнда - 
ги операцияларни уз ичига олади: арматура ва закладнойларни электр 
пайвандлаш, уларни коррозияга карши ^оплама билан доплат, чокларга 
бетон ёки ^оришма чуйиб зичлаш, чокни гермитизация (£илиш, чокка 
иситшч материал куйиб итеШ>-еовувдап оаклаш.

Монтаж туташмалвршю электр пайвандлаш — ёй-чокли, ёй — 
ваннали ва электр шлакли турлари булиб, улар умумий Туоидага асосан 
бажарилади. Пайвандлаш шпларини амалга оширишдан аввал арматура 
сгерженлар lyTjuumi, закладнойлар Урнатилиши лойиха буйича амалга оши- 
рилпшлиги текшприлади. Узаро электр пайвандланган арматуралар укла- 
рини бир биридан четланга 0,05 d (номинал диаметр) дан оргмаслиги, 
агар маълум колипда амалга оширилса 0,1 d дан ортмаслигига ахамият 
бериш зарур. Чок туташиш жойидаги стерженларни букилиши 3 дан орт- 
маслит лозйм. Сгержен у цини тугирлашда стерженни 600....800 С га 
килдириб олинади, аммо шуни \исобга олиш керакки, арматурами кгодири- 
лаётган жой бетондан камида 100 мм узофшкда амалга оширилиши зарур.

Коррозияга царши химоя  темирбетон конструкцияларшщнг 
пулат богловчйлари юзасига лак-буёт; ёки металл талцонларини еепгап
орг^ли хосил цилинади.

Полимер лок буёц цопломаЛар -  курут? шароитдаа бинони ички 
1уис\шда агрессив пулат богловчиларни ^оплашда ишлатилади.

М еталл цопламалар — туташмалар агрессив мухитда ишлаган 
холда 15улланилиб, улар пулат юзасига юцоридаги му^итни утказмайди.

Металлизация -  химояланадиган юзага рух ёки алюминий талко-



нини ёки еимиии ёнган газ ёрдамида эрнтиб, пуркаш оркали копланади.
Бунда юзага рух 0,1..... 0,5 мм цалинликда ^оцлаб :$осил килинади (раем
3.48). Бунинг учун ^аракатланувчи ускуна: газ т$щдирилган баллон, хаво 
^айдовчи компрессор, еачрагувчи горелкадан ташкил топтан. Бундай ijon- 
ламалар пайвандлаш ииш гугагандан сунг купи билан уч кун утказиб 
заыгдан 'гозаланган юзага пуркалади. '

Раем 3 .4 8 . Металл юзаларга коррозияга 
царщи металлизация усулда коплама'коилаш.

а- газ ёцпб сачратиш ускунасииинг умумий к^ринийш; б- ускунани иш- 
лаш схемаси; в- юзага коплама сочиш схемаси; 2 - электрметаллизация; 
1 - аццетилин ёки пропан-бутан баллони; 2 - ёг-сув ажратгич; 3 -компрес
сор; 4- узатувчи бочка; 5-ёндиргич; 6 -хаво шланга; 7-аццетилин шланга;

Юзага эригаб металлизациялаш адектрометаллизатор ердамида амал- 
га оширилади (раем 3.48.г). Бунинг учун икки бир-бирига урилган сим 
оркали ёй хосил ^илинади, бунда сим эрийди. Эриган пулат п пуркаш 
оркали юзага сепилади.

Чокларга бетон еки цоришма тулдириш -  пайвандлаш ишлари кабул 
килпинб олингач ва юзага коррозияга isapnm 1}оплама зоплангач амалга оши
рилади. Бир дедеатли саноат биноларинннг ^уйидаги конструкциялари чоки 
бетон коришма куйиб зичданади: yx'iyn ва иойдевор, епма плита, девор па нели. 
Куп iutiiaT.ni еинчли бшюларда эса устун ва ригель, епма чокладр, йирик панел
ли уйларда эса ташки ва ички девор панеллар чоклари зичданади.

Чокларга ишлатиладиган цемент маркаси М 400 дан кам булмаган 
тез котувчи иортландцемент ишлатилади. Тайрланган бетон ^оришмаси 
кучюлувчанлиги конус чукишшш 6 ....8  см ни ташкил этшпи зарур. Девор 
панелларй вертикал чоки учун 1 0 ....1 2  см, горизонтал чоклари учун эса
5 .....7 емни ташкил ^илиши зарур. Девор панели чокига ишлатиладиган
1$ум заррачалари диаметри 5 мм дан ортиб кетмаслиги зарур.



Усгун ва пойдевор стакади чоки устунлар ^аторини урнатиб, лойиха 
^олалта келтйриб, Baijnona 1;опгрилгандан сунг амалга оширилади. Унга 
ишлатиладшан бетон кориышаен учун ншлатнладапан тулдирувчи йириклиги
5.....20 мм оралпгида булиши зарур. Бетонни зичлаш чукурликда ишлапди-
ган, диаметри 38 мм булкш зичлагич ишлатилади. Зичлагич учига учли 
метай стержен ёки пулйт полоса бириктирилган булади (раем 3. 48.).

Раем 3 .4 9 .
Устун ва пойдевор чокини бетон коришмаси билан зичлаш/ 

1-пулат полоса;' 2 - хамуг; 3- зичлагич.

V г у

Раем 3.50. У яуш и уиуш а улашда ишлагиладиган р м .
1-устунлар; 2 - ёпишган бетонниjprpi;iim учун пулат плас
тала!, .

3- колипни ^отириш; 4- бетон 1;оришмасини узатиш учун 
чу итак; ’
5- ШИТ; 6 -епма; 7- котириш учун тешик; 8 - чок чегараси;

Раем 3.51 Уступларчокини прее-^олин ердамида 
зичлаш ва конструктив схемаси ва умумий куриниши.

а- конструктив схемаси; б- пресс колипни умумий куриниши; 1- устунлар; 
2- узатиш камераси; 3- ^олип; 4-вшггли шток; 5- поршен; 6 - кулфдар;



Устпун ва устун чокларини зичлаш учун махсус инвентарь золил 
булиб, у иккита Г шаклидаги чисм узаро балт ердамида бнриктириладц. 
Ушбу цолипни хар икки томонида махсус чуптак булиб, у оркали бетон 
коришмаси юборилиб, зичланади (раем 3.50). ЧУнтакни устки кееими чок 
устки чегарасидан кл^орида булиши зарур, Устун билан устун чокини 
пресслаш усули билан зичлаш чокига бетон ^орищмасини махсус пресс- 
i;oлип ёрдамига асосланган бунда бетон коришмасини зичлаш босимсиз 
зичлагич ердамида амалга оширилади. Бетон тулдирилган чок коггун га 
кадар динамик юкдан са^лашшш зарур. Колипни ечнш чокдага бетон ёки 
коришма лойиха дейилади.

Йирик панелли уйлар тапщи чоклари икки: ёпщ ва о так конструк
тив ехемалар буйича бажарилади.

Тами;и девор панеллари ораларй вертикал чокларини ёник схема 
буйича гермити.чацияла ш ичига герниг, паризол ора^ават куйиш еки Ф 
60 мм булган говак резина Урнатиб, устидан цотмайдиган полизобутелен, 
изопрен, бутил каучук ёки каучук асосида олинган мастика ёцшптирилиб 
к$’йилади (раем 3.53.а).

Устун ва ригельчокини зичлашда инвентарь 1;одип 1}улланилиб (раем

Очик турли вертикал чокни зичлашда герметикловчй ора кават 
урнит алюминий эритмасидан тайерланган сувни итарувчи орашпдаг Урна
тилади (раем 3.52.6). Ч окидан  шабодаутагаслик олдини олиш ма^садида 
чок устидан хаво Утишидан са^ловчи “Герннт” тасма ёпииггириб юбори- 
лади. Ундан сунг иситгич енгил бетон вкладиш ^уйилади. Долган бупипщ 
цемент ^оришмаси еки енгал бетон билан тулдирилиб юборилади.

Горизонтал чокларга девор панели монтажга кадар ^урук холда 
енгил бетон вкладиш урнатилади, вертикал чокт эса герметиколвчи ора- 
фша.т ёхгаштирилади (раем 3.53.в, г). ,

Чокка герметикловчи м асти к а  махсус пневматик шприц ёрдамида 
юборилади.

3.52)

Раем 3 .5 2 . Устун ва ригель чокини зичлаш учун 
долил.
Ьуспун; 2- ригель; 3-|{уйидган беток; 4-р;о.иш шита; 
5- ^отириш учун тешик: 6 -болтлар;



Раем. 3 .5 3 . Вертикал ва горизонтал чокларш* зичлаш.
а,в -  вертикал берк; б,г -  очик чоклар; 1- котмайдиган мастика билан 
герментизациялаш; 2 — химоя ijaTJiaM; 3 герметик ора к<ши г. 4 
герметнкловчи химоя тасма; 5 -  иеитгич вкладиш; 6  г  чокни чуйма 
кисми; 7 -  инвентар ^олин; 8  -  еувни кайтарувчи тасма; 9 -  ораепма; 
10 -  цемент коришма;

§ 3 .1 4 . МЕТАЛЛ КОНСТРУКЦИЯЛАР МОНТАЖИ

Пролети 30 метрдан ортщ булган огар турдаги саноат бииолар- 
нинг синчини ш!нора (мачта, теле минора ва шунта ухшаш) турли жамо- 
ат бинолари, резервуар, газеаклапгчлар каби шнноотларни металл конст- 
рукциялардан амалга оширшп иктиеодии сам̂ Ера беради. Металл конст- 
рукидялар самарадорлипши, улардан сгруктуралнинструкция х о с и л  р ш ш , 
ол дин да и зурщтирилган металл ферма, ирофВяян т^?шамалар тарзида 
фойдаланиш оркали \<t м эришиш мумкин. К ) к о р и  мучггахкамликка эга 
булган эритмалардан гайерланган конетрукциялар енгил булиши билан 
6iipra, улар коррозияга чндамли ва фойдаланншга ^улайлик тугдиради.

Устунлар монтажи. Устунлар монтажига 1$ачонки улар ости 
пойдеворларни тайер булиб, .кабул килиб олингандан сунг киршпилади. 
Металл устунлар пойдевордан чикиб турган махсус анкер болтдарга ук- 
лар буйича тугри келадиган узидаги таянч плитасидаги тешиклари билан 
урнайди. Бунда пойдевор устки сатхи лойихадаги сат^дан х  2 мм фарки 
булишига рухеат берилади. Агар ушбу четлаш 40,...50 мм атрофида 
булса уида пойдевор у с ти д а  металл тахтачадан оралш{ 1£ават ку'йилади. 
Агар асос тулш> лойихага мос келса устунни тукриланмайдиган усулда 
монтаж килиш мумкин.

Бир $аватли с а н о а т  бинолари устунларини бевосита транспорт 
восигасидан ёки кран иш зонасидага омбордан ‘ кугариш’ усули билан 
амалга оширилади. Монтаяда. ija дар металл устунлар тайёрлаб олинищи . 
зарур. Бун га девор панеллар урнаши учун мослама, монгажчиларни усти
га чи1;иб иш олиб боришлари учун зина ва сурилар урнатиш киради 
(раем 3.53).



V<тунш| илиб кутаришда унин1' еимметриялигини таъминлаш мак- 
садида, шунинтдек усчунни пойдевордан чщиб гургатг болтлар осон урна- 
шига эришиш максадида имкони борича ун и устки кисмидан илинади. 
Уларни илии! учуй, агар четки носимметрик уегун булса, бойлаб ушлаб 
гурувчи егроп еки рамасимон 1̂ шров (раем 3 .5 4 ) цулланилади.

Устун анкер болтлар билан котирилиб олингач егрондан ечилади. 
Сунг ики томондан 90° бурчак буйича геодезнк асбоби билан уегун 
верткаллиги текшириб курилади. Уегун баландлиги 15 мётрдан ортса 
кушимча пулат арзон ердамида тортиб устун уегаворлиги таъминланади. 
Кашрдаги биринчи икки устун узаро доимий ёки вактинчалик махкам 
богдоичи билан котириб турилади.

Кран ости тусинни монтажи. Кран ости тусинлари устун 1;ада- 
мига ка раб 6 , 12 ва 24 метрли куш таврл^пайвандланган тусин Тарзида 
тайёрланади. Унинг таянч ^исмдарида махсус ^обирга булиб, у уегун 

• супасига осон урнайди. Металл кран ости тусинларни илйб кутариш, 
жойига олиб бориш ва Урнашш темирбетон тусинлар каби амалга оши
рилади. Уларни вактинчалик 1?отириш эса болт бирикмалари ёрдамида 
амалга оширилиб, тусинлар узаро ^ам болт ёрдамида бириктирилади.



Бунинг учун уларни ён томонларида болт ёрдамида котириш учун тешик
Золдирилган зобиргаси мавжуц. Узунлига 24 метр булган массаси 40..... .70
тоннагача булган тусинлари иккнта кран ёрдамида илиб кутарилади.

Раем 3 .5 4 . Металл уетунларни илиб кугариш схемаси.
а-ярим автомат 1;амров ёрдамида; б — рамали камров ёрдамида; в — 
строп ёрдамида; 1 — урнатилаетган устун; 2 — ^амров; 3 — кулф штири;
4 — яркои.ш строп; 5 — рамка; 6  — пойдевор; 7 — анкер болт; 8  — 
стропни котириш учун кулф; 9 — траверса;

Бундай огир ва узун тусинлар алохида булак тарзида ташиб келти- 
рилиб, кран иш зонасида йириклаштирилади ёки уларни алохида булак 
тарзида кушимча таянчдан фойдаланиб монтаж килиниши мумкин.

Раем 3 .5 5 . Фермаш» илиб кутариш учун траверса.
I — ферма; 2 — траверса; .3 — строп; 4 -  ферма остки ва устки белбоги 

1 фиксатори; 5 — домкрат.

Ферма монтажи — устунлар ва улар орасидаш богловчилар шу- 
нишдек кран ости тусини урнатилиб, тутирлаб ва тули1{ 1ртирижан булй-



ши зарур. Ферманинг пролетга караб, уни масофадан туриб, ечиб олиш 
имконига эга булган икки ва турт ну^тадан илиб олиш имкони булган 
траверса дан фойдаланилад и (раем 3.55)

Металл фермаларни узаро доимий вертикал ва горизонтал богловчи- 
лар билан биритктирилиб, блок тарзига келгириб олиш уларни кутариш 
сонини камайтиришга олиб келади. Улар хам масофадан бошкарилувчи, 
яъни ечиб олиш имкони булган траверса ва строплар ердамида илиб 
олинади (раем 3.56.а).

Агар фермани якка з о̂лда илиб кутариладиган булса (раем 3.55) да 
келтирилган траверсадан ташкари строп еки оддий траверсада илиб куга
риш мумкин (раем 3.56. б,в,г), лекин пролет катта булган фермалар 
кутариш ва жойига узатишда ферма устиворлигини йукотиб, эшилиб ке- 
тиши мумкин. Уни олдини Олиш учун ферма ёгоч гула еки металл чувур- 
ларнн ферма устунлари ва 1{ия>жойлашган богловчиларига икки томондан 
урнатилиб, узаро блот ва хамут билан боглаб зуриктирилади (раем 
3.56,д,е). Бу зуритририш жихозлари ферма устунга урнатилиб, улар ол- 
дин урнатилган фермата вертикал ва горизонтал богловчилар билан мах- 
камланиб олингач, осиб олинади.

Ферма жойига урнатилгач дар^ол таянч кисми нивеллир ёрдамида, 
верпгикаллиги эса шовун ёрдамида текширилади. Буйлама эгилиш бор ёки 
нуклиги ип тортиб куриб аникланади. Ферма устунга болт ёрдамида 
коти рил иб, закладнойлари электр пайваидланиб доимий котирилади.

Раем 3 .5 6 . Металл 
фермаларни урнатиш
а- Ёириклаштирилган блок ни илшн 
схемаси; б- масофадан бош1$ари- 
лувчи стропни фермага котириш 
камрови. в- якка фермани строп 
ёрдамида илиб кутариш; г- худди 
шундай траверса ёрдамида; д- фер
мани зуриктириш схемаси; е- ост- 
кя белбогни зуриктириш схемаси;
l-'Cipon; 2 - траверса; 3- ва^тин- 
чалик богловчи; 4- бутага; 5- штир;
6 - пружина; 7- штирни тортиш 
учун пулат apjjoH.



§ 3 .1 5 . МЕТАЛЛ КОНСТРУКЦИЯЛАР МОНТАЖ  
БИРИКМАЛАРИНИНГ БАЖАРИЛИШИ

Металл конструкциялар узаро пайвандлаш ёки болт ёрдамида би- 
риктирилади.

Пайванд чоклари электр ёйли пайвандлаш оркали амалга оширила
ди. ^улда бажариладиган электр пайвандлаш ишларй доимий ёки узга- 
рувчан ток ёрдамида бажарилади.

Пайчачт шня тигян конструкциялар бирлашиш юзалари текисланиб, 
тозаланиб, пайвандлаш турига вдраб ораликлари рухсат бериладиган да- 
ражада «прптлиги таъминланади. Пайвандлаш ишлари чокда танафуссиз 
амалга оширилишини таъминлаш зарур. Пайванд чокининг юкори сифаг- 
лн булиши учун биринчидан технологик жараёнга риоя 1;илиш, иккинчи- 
дан пайванд режими ва учинчидан зарур ашё хусусиятига боглш;.

Пайванд чоклар зичнмги турли усулларда аюпранади, масалан, ва
куум камера ёрдамида, бу усулда камера ичидаги хаво сурилади (раем 
3.57). Чокдаги ну^сонни ани^лаш учун уни юзига совун кулига суркала- 
ди ва чока ю^оридаги ускуна Урнатилиб, хавоси сурилса юзадаги кулик 
тортилиб пуфак хосил булади. Пуфак ^осил булиши жойига караб нуц- 
сонли жой ва уни катталигини ашиучяш мумкин.

Раем 3 .5 7 . Пайванд чоклар сифатшш  
вакуум камера ёрдамида ашщлаш.

а- назоратланаёттан чок; 2- юмшо1{ резина; 3- плескиглаз копкок, 4- 
вакуум улчагич; 5- вакуум шланг; 6 - вакуум насос.

Бундан ташкари чок зичлигини кимёвий усулда хам анш;ланади. 
Бунда чокни бир томонига аммиакни а̂во билан аралашмаси босим осги- 
да берилади, иккинчи томонига эса фенофталеннинг еув-спиртли эритмаси. 
шимдирилган тасма ёпиштирилади. Бунда чок оркали утган аммиак ик
кинчи томондаги тасмани тинш; сарик рангга буяйди.

Болтли бирикмалар икки турга, яъни оддий ва юкори мустахкам- 
ли. Оддий болтлар уз навбатида дагал, меъердаги ва говори анш;ликдаги
Tyjwiapra булинади.

Юкори сифатли болтлар ^ам икки турли: силжишга чидамли ва jok 
кутарувчи турдарига булинади- Болтли бирикмалар ишончли ишлаши учун 
гайка 1,7 Мпа куч билан буралиши зарур. Гайкани сифатли бурадпшини
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огирлиш 0 ,3 .....0,4 кг булган болга ча билан уриб курилади, бунда болт
титраеа ёки силжиш кузатилса гайка яна буралади.

§ 3 .1 6 . ЦУРИЛИШ к о н с т р у к ц и я л а р и  
МОНТАЖИДА МЕХНА1НИ МУ^ОФАЗА ЦИЛИШ

Хавфсизлик чоралари курилмаган ва соглом иш мухити кузда ту- 
тилмаган лойю$алар Кабул фиинмаиди. Агар 1}урилиши маддонида а̂ж}>- 
ли мухит содир булса, дар^ол ишчилар ушбу зонадаги чш;ариб юбори- 
лишлари, хавфли зона эса ураб куйилиши Зарур.

Юкорида бажариладиган ишларга 18 ёшдан кичик булган, шунинг- 
дёк, ишчи малакаси 3 разряддан кичик ва иш стажи бир йилдан кам 
булган монтажчилар куйилмайди.

Давлат техник назоратидан утмаган, яъни шнлашга рухсати йук юк 
кутарувчи кранлар ва мосаламалрни ишлатиш таъкиклаиади.

Кутариладиган юк, мосалам (зарур холларда идшп) огирлиш кран- 
нинг юк кутариш кобцлия гидаи ортиб кетмаслиги керак. Юкни гори- 
зонтал харакатлаитириш учун уни энг говори ургана конструкциядан 
камида 0,5 метр кжорига кутарилган булиши зарур.

Шамол тезлиги 10.... 12 м/сек ёки кучи олти баллдан ojrrnFj булса 
кран иши тухтатилади ва шамолга карши мослама урнатилади.

Юк кутарувчи мосламалар шнлатишдан олдин юк огирлипши икки 
баробарига синаб курилади.

Хавала еури ва уларнинг гускичлари намунавий лойиха асосида 
ишланган булиши, осма люлькалар ва уларни ушлаб турувчи лебедка си- 
новдан уттан, фойдаланишга рухсат берувчи паспортга эга булиши зарур.

Каватаро ёпмалар монгажидан сунг девор панелини ёки уров конст- 
рукцияси урнатилгунга цадар ташки томон баландлиги 1 метр булган 
ва^тинчалик уров билан тусиб куйилиши зарур.

Баландлик бир метрдан ортса хавфли хисобланиб, атрск{ш баландли
ги 1 метр булган уров билан тусилиши зарур.

Хаваза, сурилар, зиналар тусшрюрни 700 Н(70 кгс) булган марказ- 
лашган юкни кабул кила олишини хисобга олган холда лойихалаииши 
зарур.

Кутарганда етарли устивор булмаган Конструкциялар кутаришдан 
олдин ва!;тинчалик зуриктириб олиншплари зарур.

Кран ёрдамида илиб кутарилаётган ва ^рнаш жойига узатилаётган 
конструкциялар тебраниб кетиш олдини олиш учун уларни ин ар|$он 
билан боглаб тортиб турилиши талаб килинади.

Уршпилиб, илгачдан бушатилган курилиш консгрукцияларини сил- 
жтиш таъкиклаиади.

Монтаж ишларида края, лебедкалар билан ишлашда, албатта, сиг- 
налдан фойдаланиш талаб г$илинади ва бу сишални фа!$ат бир киши 
беринщ зарур.



Вактиичалик ушлаб турувчи мосаламалар темирбетон тузилмалар 
чокидаги бетон муетахкамлш’и конструкцияни ишлаш шароитидан келиб 
чикиб 50.....70 % дан кам булмаганда ечпб олинади.

Монтаж ишида ишлатиладиган электр токи билан ишловчи барча 
механизмлар ерга уланган булиши зарур. Монтаж зонасида бетона шахс- 
ларни булиши таъклтуланади.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР

1. Комплекс монтаж технологии жараёни деганда Нима тушинилади?
2. Монтаж ишларидаги тайёргарлик жараёнига нималар киради?
3. Монтаж ишлари кандай ташкил килНнади?

‘ 4. Курилиш конструкцияларини монтаж килиш усулларига нималар
киради?

б.'Конструкцияларни урнатиб, лойиха холагга келтиришнинг кал- 
дай усуллари мавжуд?

6 . Конструкцияларни ташиб келтиришнинг кандай вариантлари 
мавжуд?

7 . I\'он( трук циялари и монтажга тайёрлаш ишларига каисилар киради?
8 . Конструкцияни йириклаштириш деганда нима тушунилади ?

'9. Конструкцияни вактинчалик зуриктириш нима?
10. Монтажчиларни иш жойини таъминловчи мосаламаларга нима

лар киради?
11. Монтаж учун ишлатиладиган кранлар еинфларига нималар киради
12. Монтаж учун кран ^андай танланади ?
13. Юк кутарувчи мосдамаларни кандай чурлари мавжуд ?
14. Конструкцйяни вацтинча ушлаб турувчи ва лойиха холатга кел- 

тирирувчи мосаламаларга 1$айсилар Киради ?
15. Бир ва куп каиатли синчли бинолар устунлари монтажининг 

узига хослиги нимада ?
16. Курилиш конструкциялар монтажида эркин ва мажбурий усул- 

ларнинг фарки нимада ?
17. Мажбурий усулда монтаж килишкинг нечта тури бор ва улар 

кандай бажарилади ?
18. Курилиш конструкциялари монтажини 1$андай методлари мавжуд ?
19. Йигма пойдеворларни монтаж 1{илиш технологияси кандай ?
20. Бир каватли саноат бинолари стропил конструкция ва ёпмала- 

рп монтажи кандай амалга оширилади ?
21. Куп ^ватли синчли бинолар конструкциялари монтажи кетма- 

кетлиги ва технологияси кандай ?
2 2 . Йирик панелли уйлар монтажининг узига хослиги нимада ва 

уларни самарадорлиги ?
23. Монтаж горизонта нима ?



24. Йирик панелли уйлар монтажида ^улланиладиган мосаламларга 
нималар киради ?

25. Иирик панелли уйлар монтажининг 1$андай усулларини биласиз ?
26. Иирик панелли уйлар конструкциялар монтажини чегаралан- 

ган усули кандай амалга оширилади ?
‘27. Йирик панелли уйлар конструкциялари монтажииииг ута ант; 

усули ним ага аоосланган ?
28. Хона блок; хона — секция уйларни узига хослиги нимада ?
29. Хажмий блокли уйларни монтажида ишлатиладиган механизм ва 

мосаламалрга нималар киради ?
30. Темирбетон конструкциялар чокларини бириктириш усулларига 

нималар киради ?
31. Пайванд чок нима, пайвандлаш ни кандай усуллари монтаж ишла- 

рида зулланилади ?
32. Темирбетон конструкциялар чокларига куйма бетон куйиш тех- 

нологиялари ^андай?
33. Металл тузилмаларни монтаж 1;илишни узига хослиги нимада ?
34. Металл устунлар монтажи усуллари, улар учун пойдевор кандай 

тайёрланади? '
35. Металл тузилмаларни йириклаштирилган блок тарзида монтаж 

килиш деганда нимани тушуиилади?
36. Металл тузилмаларнинг монтажида ишлатиладиган мосламалар- 

га нималар киради?
37. Металл тузилмалар бирикмаларига цандай бирикмалар киради?
38. Пайванд чок сифатини текширишни ^андай усуллари бор?
39. Монтаж ишларини бажаришда цандай хавфсизлик техникаси 

чоралари курилади ?



IV. БОБ. ЦУРИЛИШ КОНСТРУКЦИЯЛАРИНИ ХИМОЯЛАШ

§ 4 .1 .  КрНСТРУКЦИЯЛАРНИ СУВДАН 
ХИМОЯЛАШ ВА НУРАШДАН САЦЛАШ

Брно ва иншоотлафнинг говак ашёлар (бетон, пинт ва бонща) дан 
уровчи конструкциялариш грунт ва хаводаги намликлар узоц вакт таъсир 
1;илнши натижасида улар узининг фойдаланиш сифатини йут;отади, яъни 
мустахкамлиги пасаяди, узоеда чидамлилиги камаяди. Зич ашёлар, маса- 
лан металл юзаснга намлнк тегиши билан занглай бошлайди. Шунинг 
учун намлик таъсирида булган курилиш конструкциялари сувга чидамли 
ашёлар ёрдамида димояланади. Бундай химоялашни сувдан ^имоялаш, 
унга ишлатиладиган ашёни эса сувдан химояловчи ашё дейилади.

Сувдан химоялаш коиламлари пластик ва кагтик турларга булина- 
ди. Пластик ^онламаларга: суркаладиган, буяладшан, елимлаб ёшшггири- 
ладиган, куйиладиганларга булинади. Каггиг; копламаларга: цемент, 
асфальтли каби суваладиган ва тахтасимон ^опламалар.

Юкори сифатли бажарилган пластик коп лама юзага яхши ёпишиб 
к)|;о|»и сифатли сувдан химоялаш ^атламини хосил |рмиш мумкнн.

Елимлаб ённштириладиган коиламалар узининг гидростата босимга 
узок ва1;т ва сифатли 1$аршилик цилиш имкониятига эга. Лекин бундай 
химоя 1«>пламаларининг узига хос камчнлнш хам мавжуд булиб, уларга: 
катрон ашёларини юзадан к^чиб кетинш, ^атроцдаш учувчи моддаларни 
учиб кетнб уни мурт булиб $одйши ва аекириши.

Катгш; виннипласт ва 6ouii*a пластмасса асосида тайёрланган коп- 
ламаларнинг узига хослиги уларнннг ю^ори мустахкамлиги ва катта гйд- 
ростатпк босимга чидамли гадир. Шунингдек улар агрессии мухитларга 
хам чидамлидир.

Суваш opijajfti копланадиган химоя — динамик юк булмайдиган юза- 
ларни ко плат да 1$л келади. Шунинг учун уларни бино тули^ чукиб 
булгандан сунг кулланилади.

Тахтасимон химоя ^опламалари — динамик куч таъсирида катта 
булган мураккаб шароитларда кулланилади. Улар киммат ва к^п мех- 
нат талаб килади.

Нурашдан са^лаш — бино ва иншоотлар, уларнинг конструкцияла- 
рини агрессин мухит — олтингугурт, олтингугурт газлари, азот оксидлари, 
хлор ва унинг буглари шунищдек кислота, туз, инщор эритмаларидан 
са^лашга айтилади. Зарарли му^ит грунт сувларида хам булиши мум
кин. Бундай мухит курилиш конструкцияси билан уз аро таъсирланиб 
уни нуратади ва фойдалашнп муддагини киекарти{)ади. Б уни олднш! олиш 
учун конструкциялар юзасини Кимёвий чидамли ашелар билан бир неча 
кават конланади. Бундай коилама нурашга карши коилама, бундай ijoiuia- 
ма билан коилаш ишини нурашга карши коилаш иши дейилади. Бундай



ишлар куламини камайтириш учун уни олдини олиш мумкин. Бунинг 
учун: грунт сувини трчириш (очик сувни йукотиш, дренажлар ёрдамида 
к.х.к.) ёки хонадаги захарли хаво ни мури ор1$али суриб чнкариб юбориш 
ишларини бажариш мумкин.

Нурашга 1;арши коплама сифатида лак, буёц, эмаль, уларни тулдирув- 
чилар нигментлар, асбест, б шум ва бошкалар билан аралашмаси ишлати- 
лиши мумкин.

Ер ости ва айрим ер усти агрессив му^итлар (кислота, ишкор caij- 
лаш резервуарлари) кислотага чидамли ашёлар (сопол плита, кислотага 
чндамли вшит, полимер нарда ва тахталар) билан коп л а пади.

Сувдан химоялаш ва нурашдан еаклаш ишларини бошлашдан олдин 
юзаларпи тайёрлаб олинади. Юзаларни тайёрлаш ишларига: ифлослик- 
лардан тозалаш, гадир-будурликларни текислаш, арматурани чщиб тур- 
ган кш'миии киркиб ташлаш, чукурирш! цемент-цумли еки асфальт кориш
ма билан тулдириб текислаш, кирра ва т р и  бурчакли чукурларни 45° 
шаклида эни 3....5 см булган суйрилик хосил килишдан иборат.

Цемент 1$умли цоилама берадиган юза бетондан 1;уйилган булса, 
бетон 70% мустаз§камлишни эгаллагач юзасига суводи яхши епиштириш 
учун уйикчалмр хосил килинпб, еицилган хаво билан тозалаб юза намла- 
нади.

Ёгоч юзалар тозаланиб, ранд̂ аланади, ёриклар булса тулдириб текис- 
ланади.

FinnT ва тош юзалар 1$ум сачратиб, тозаланади.
Металл конструкциялардаги котган коришма занг ва ёг колдикла- 

ридан хозаланади. Агар юза ута занглаган булса, уни фосфор кислотаспни
10... 15% ли эритмаси билан ишланиб, с^нг пулат четка ёрдамида тозала
нади. Тозаланган юза юкоридаги кислотаиинг 1 % ли эритмаси билан 
ювилиб, куритилиб охирида грунтланади.

Грунтлаш — юзани битум еки буёк таркибни тайёрлашда бажарила- 
диган мажбурий жараёндир. Грунтлаш учун катронни эритмаси (1:3 гар- 
кибда) олиниб, юзага кал и нл ига 0 ,0 2  мм калинлнкда |;оиланади.

Юзани иситиш оркалп грунт катламни юзага янада яхширок епи- 
шишинп таъминлаш мумкин, бунда говакларга масщка яхшироц киради. 
Пулат буюмларга грунт катлами шу буюмни буяладиган буёк тайёрлап- 
ган эритгич, мой в.х.к. да тайёрлашан булиши зарур.

Тайёргарлик ишларига иш жойини тайёрлаш, зарур ашё, асбоб, мос
лама ва жихозларни келтириб 1{уйишлар з$ам киради.

§ 4 .2 . СУРКАШ ВА Б&ЯШ ЁРДАМИДА ХИМОЯЛАШ

Суркаш ёрдамида сувдан химоялаш — хнмояланадиган юзага би
тум маегикасини 2....4 мм шшшшдв коплаб чю$ишдан, бути ёрдамида 
сувдан эримоялаш эса янада кшка 0 ,2 .......0 ,8  мм калннлдикда коплашдир.

\



Раем 4 .1 . Суркаш ва б^яш оркали химоялаш ускуна лари
а-сочиш; б-сувдан ^имоялаш ускунаси; в-^трон-буёч сачратгич; 1-^озон;
2 -1;озонга юклаш копкоги; 3 -насос; 4 -мастика ёки буёк, утказувчи резина 
кувур; 5 -сачратгич; 6 -хаво утказгич; 7- торттич.

Тайёрланган юзага ю^оридаги 1$онламаларни чутка ёки буёк сочгич- 
да бир ёки икки кават килиб (раем 4.1.э) лойихадага калии.тикьача
берилади. ' „

Суркаш оркали химоялаш асосаи капиляр намликдан, аирим лол
ларда грунтдаги гидросгатик босимлардан химоялашда ^улланилади. Юзага 
берилган грунтовка ^отгандан сунг 30.... 0 0  минутдан сунг 1 1?ават
1... 1,5 мм 1}алинликда суркалади, биринчи канат совугандан сунг и̂ккинчи
кават 1,5.....2,0 мм калинликда юзага берилади. Хар 3 метр бир кам-
р о в к а  килиб олинади, унинг чегарасида 3 ,0  см чок босгириб ган кейинта
камровкада давом этшрилади.

Мастикани махсус харакатланувчи ускунада 20 литрли беркилади- 
ган идшнларда олиб келинади (раем 4.1.6), автоЧатронташигичда олиб 
келинганда эса махсус шестернали насос ёрдамида сачратгачга хаидаб
берилади (раем 4.1.6). ,

Буёк таркиблари этинол локига асбест ва пигмент буек аралашти- 
риб тайёрланади ва юзага сочувчи ускуна ёрдамида сСпилади. N уч кават 
берилиб, биринчи вдват чуткада, долган икки кавати эса сачратувчи уску
нада берилади.

Агар суркаш (буяш) оркали хосил ^илинган хи моя каг.там ер
осгида булса, буялган юзага 1^линлиги40....... 50 см гача лойдан тулдири-
лади ёки сувга чидамли грунт тукиб чикилади. Бунинг учун зарралари-



нинг 30....40 % дан ортиги 0,005 мм булган майдаланган гилтупрокка
2....3 % нефт чи^индиси кушиб аралаштириб сунг тукилади.

§ 4 .3 .  ЕЛИМЛАБ ЁПИШТИРИЛАДИГАН *ИМ ОЯ КАТЛАМЛАР

Елимлаб ёпиштириладиган \пмоя — 1.. .,4 ^авят юмшок ургача 
ашёни ёки юмшок тахтаеимон ашёларни ^имойланаёттан юзага мастика 
ёки елим ёрдамида ёпиштиришда хосил булган сув утказмайдиган кнт- 
ламдир (раем 4.2).

Бундай химоя катлами грунт сувининг гидростатик босими булган 
шароитда кулла нилади. Ёпиштириш учун танланадиган мастика урама 
аше тури га i;apa6  белгиланади, яъни битум мастикаеи — рубероид, изол, 
пергамин учун, дегга мастикаси — коракогоз учун, махсус эпоксид смоласи 
асосида тайерланган елимлар эса ПВХ ва боища пласимасеа асосида тай- 
ерланган урама еки тахтаеимон ашелар учун.

Горизонтал ва суйри юзларга грунт ^ават 1;отгач 1... 1,5  мм калин - 
ликда битум мастикаси еу^каб чикилган устига 1чи канат урам ашё 
учини ёпиштириб олинади. Урам материал ёзилиш йуналиши текшириб, 
тутрилигига ишонч хосил |;илингач, кол пан кисми мастака сочилиб, текис- 
лангач ёпиштирилади.

Бунда шунга ахамият бериш зарурки, урам материал 10... 12 см чок 
боссин. Чокга мастика суртиб, зичлаб юборилади. Долган каваглар хам 
шу тарзда епиштирилади.

Урам материални горизонтал ва суйри юзаларга ёпиштиришда иш 
фронти 10 метрдан ортш{ булса, урам ашёни (раем 4 .2 .6 ) да келтирилган 
мослама билан ёпиштирилади. Вертикал юзаларга урама ашё кам ров ка 
буйича 1,2— 1,5 метр (раем 4.2.в) атрофида ёпиштирилади. Бунда урам 
ашё керакли узунликда ^ир^илиб, кичик урам холига келтириб ол1шади.

Епиштириш пастдан юкорига караб амалга оширилади. Чок бости- 
риш 15-20 см ни ташкил этиш зарур ва чокка мастика суркалиб, зичлаб 
^уйилади.

Вертикал юзалардан химоя катламини кучиб тушиш олдини олиш 
мнксадида деворга айлана буйлаб горизонтал, уйи^лар хосил килиниб, у 
уйшрарига арматуралар ёрдамида коплама з$рю$тирилади (раем 4 .2  г) 
ва риг; бетон коришмаси билан гулдириб юборилади (раем 4 .3  д) да 
елимлаб ёпиштириладиган химоялаш учуй зарур асбоблар курсатилган.



Раем 4 .2  Елимлаб ёпииггариладиган зимояни хосил цнлиш.
а-ёпиштириш кеша-кетлиги; б-урам ашёларни ёпиштириш учун мослама, 
в-вертикал деворга ёпиштириш; г-химоя катламни котириш учун уйик; д- 
асбоб ва мосламалар; 1-химоя ва текислаш каглами; 2 -оралжк 1*ават, 3- 
коплама кават; 4 -^рама аше; 5 -ёпиштириш; 6 -грунтлащ; 7 -химояланает- 
ган конструкция; 8 -мастика идиши; 9 -элаегак зичлагич; 10 -сувдан химоя 
затлам; 11-зичлагич; 12-шпател; 13-сургач; 14-чумич-шпатель; 15-чутка.

Сувон ёрдамида сувдан химоялаш

Cvboi;  ёрдамида сувдан химоялаш ни нг икки угсули: цемент-1}умли ва

асфальтли мавжуД.
Цемент-15умлн 1}оршима ^атлами билан сувдан химоялаш 

говори зичликка эга. б\’лган цемент-^умли 1;оришмани юзага суваб, 
1$отгандан е\?нг ^осил буладиган химоя катлам. Бундай коришма 
^ум, портландцемент (чукмайдиган еки кенгаяднган) ва сувни ке- 
ракли мивдорда улчаб аралаштириб тайёрланади. 1̂ оришмага хлор
ли темир аралаштириб с у в д а н ,  химоялаш хусусиятини яхшилаш мум
кин. Бунда хлорли теми][1 МШ{Дори цемент мивдоридан 1:26; 1:22; 
1:16 нисбатда олинади. Бундай коришмалар тез цотади, шунинг учун 
улар полиэтилин fjorr еииц йдишда еакланади. {\оришмани котиш 
вацтини секинлатиш ма^садида уни таркибига цемент массасиви



0,2% миадорида (СДБ) сульфат дрожжа бардаси кушилади. Бун
дай ^оришмалар билан ер ости резервуарлари ва бопща иншоотлар- 
ни юзасига юн ка сувок цатлами хосил цилиш билан сувдан химоя- 
ланади. Бугнда иншоот асоси чу ста \  кн м бул и б , нотекис ч укиш р v ii 
бермаслигн зарур.

Цемент — коллоидли коришмалар оддий цум-цемент аралашмасини 
майдалаб туйиб, сувга (ССБ) сульфид-спирт бардаси аралаштирилиб тай
ёрланади.

Цемент — кумли сувдан химоя к;атламларини иншоотни кайси юза
сига ^опланиши ундаги гидростатик боснмга боглщ; агар ушбу босим 
катта булса сову к босим тушаётган юза томонпдан, агар босим паст булса 
кайси томонидан, сувалшнинипг а^амияти йук.

11емснт-кумли сувдан химоя ^атлам коришма насоси ёрдамида хай-
далиб, юзага 8 — 10 мм ли 1;аватдан 2 .....3 маротаба берилиб, умумий
кали или к 20......25 мм ни ташкил этади.Энг устки коплама кават 8 ....5
мм калииликда майда 1;умли коришмада суваладп. Бундай сувок иклим 
таъсириданёрилиб кетшшши олди олиниб, суткасига 2 ....3  маршаба 10....12
куп давомида сув сепиб турилади. Бундай сувофгар 0,6 МПа гача гидро- 

v стати к боеимга чидаши мумкин.
Асфалътли сувалувчи сувдан химоялаш — э̂ имоя 1{илинадиган 

юзаларга асфальт мастикаси ёки сову’к эмулция мастикаси ва пасгасини 
суркаб ёпма коплама хосил килиш оркали бажарилади. Бундай химоя 
капилляр намлик шунингдек, говори муста^камлик талаб килинадиган 
юзаларда кул келади.

Меси к асфальтли суваш химояси (раем 4.3) юзага 160....... 180° С
хароратда ва cobvi; эмулепя пастаси тарзида ^опланади. Песик асфалтлп 
сувоги юзага суркалиш и ва совуш и била ног; сову к эмулгсия пастаси эса 
котгандан су hi химоя хоссасини олади.

Иссиц асфальт химоянп ёгшшкоклиги унча катга булмаганлиги учун 
У,1И юзага 45° дан каттаро!} бурчак остида сочиш асфальт сочувчи асбоб 
ёки коришма насоси ёрдамида сочиш .мумкин.

Асфальт сачратгич (раем 4 .3 .а) очик пдишдан cyeoif ашёси пнев- 
матпк усулда 0 ,4  МПа босим билан сачратгичга узатиб бериш ва 
иситиш кисмидан ибораг. Асфальт мастикаси юзага 5 . . . .7 мм калин- 
ликда пастдан тепага ва чапдан унгга харакат 1$илиб сочилади. 
Асфальт сочгпч насадкасп ^имоялапаётган юза камровка ва ярусга 
ажратиб олиб, хар бир камровка ва ярусга ажратиб олиб, з̂ ар бнр 
камровка ва ярус ^тиш кисмларида 150 мм га чок бостирилиб бори
лади (раем 4 .3 .6 )  асфальт мастикани цопламаси умумий калинлиги
10 . . . .20  мм атрофида булади. Ишни олиб,борилаётганда ёгингарчп- 
лик булмаслиги, агар ёгингарчилик булса, унда ишни ёпик остида 
бажарплшни зарур. ; ,



Раем 4 .3  Асфальтли сувалувчи химоя ни цоплаш схемаси.
а-асфалът отувчи ускуна схемаси; б- ишни олиб боршп кетма-кетлиги; в- 
механизация усулида совуц асфальт сувокни юзага бериш. I- корпус; 2 - 
сгопор муфта ва винта; 3- эжектор; 4 -  кран; 5- гайка; 6 - резина туши;
7- таянч халкаеи; 8 - штуцер; 9- насадка; 10-электр усулда иситиш; 11- 
тутгич; 12- кон кок; 13- нггапелди колодка; 14- камровкалар; 15- мастика 
учли бункер; 17,19- коришма ва мастика учун бункер; 18- коришма насоси; 
2 0 - мастика угказувчи резина у̂вур; 2 1 -^ано кувури; 2 2 - з$аво хайдагич.

*
Сову к асфальт мастикасини диафрагма насос билан сочилиб, унга 

комплект булиб коришма коргич, ,%аво хайдагич ва туггичли насадка 
киради (раем 4.3.в). ,

Бундай мослама билан 15 метр баландликда ипшаш мумкин. Агар 
баландлик 15 метрдан ортся |?ушимча маетикани хайдаб берувчи насос 
ишлатилади. Бупдай эмульсия маспгкалар 5 . 8  м калинликда, умумий 
калинлик 20 мм бу?лгунча сочиладп. Маетикани юзага сочишда харорат 
15° С дан кам булмаслиги керак.

§ 4 . 4 .  ИССЩ ЛИК ВА ТОВУШДАН ХИМОЯЛАШ

Уровчи конструкцияларни исси клик дан химоялаш оркали бино ис- 
енклик режимини м^ътадиллаштиради ва конструктив ечими самарадор- 
лигини ортгиради. Иссш; ва товушдан caipaui ишлари бутун бинога сар- 
фланадиган харажатнинг 1....3 % ни ташкил этади.

Исещдан са^ловчи ашёлар куйидаги талабларга жавоб бериши за
рур: жихоз ва 1;увурларни уров ашёларининг хажмий массаси 400....500 
кг/м3, бинолар уров тсисмига эса 70 кг/м3атрофида; исеиклшс утказувчан- 
лиги эса нсси!) ташувчи 1$увурлар харорати уртача 200° С булганда — 
купи билян 0,09, харорати совуч булган консгрукхщялар учун эса 0,058.....



0,081 вт/м градусгача. Бундан та ш кар и, иотщликдан ^имояловчи ашё 
утга ва кя>ори харортга чидамли булиши, етарли механик мустахкам, кам 
сув шимувчан, биаюгик таъсирга чидамли, чиринщан саклага, хаво ва газ 

. утказмаслик каби хоссаларга эга булиши зарур. Бундан ташкяри, уларни 
ишлаб чикариш саноатлашган ва иктисодий самарали булиши мак;садга 
мувофик.

Исоикдан химояловчи химоя уз таркибига цараб оддий ва комплекс 
турга булинади. Оддий тури фа^ат бир кават ашё копланади. Комплек- 
сда эса х;имоя катлам эса бир неча ^аватдан иборат булади.

Саноатлашган асосда ишлаб чикарилгап иссивдан еакловчи химоя- 
лар асосан йигма конструкцияларни ^имоялашга ijvji келади.

Иссивдан сакловчи 1}опламлар урнатиш усули ва технологияси, фи
зик хоссаси, 1;уллалиладиган ашё шакли ва таркибцга караб куйидаги- 
ларга булинади:

Тукилувчан — толасимон, тал^онсимон, дона ашёли;
Мастпикали — талконсимои, толасимон ва дона ашёлардан тайёрла

нади;
Уровни — у рам ашёлар, ип, мато хамда фольга асосидаги;
Цуйиладигап — юза1'а коришма ёки бетон сифатида зуйиладиган;
Йирик блокли — алохида блокларни, панел ёки колипланган йигма 

конструкциялар;
Бушликли (вакуумли) — ^авоси сурилган б\'ш.шк тал^онсимон ашё 

билан тулдирщади.
Тукиш усули  билан иссицдан сацлаш — оркали химоя л ар шиша 

ёки минерал тахта — диотомит до на ча лари, перлит ^умларидан еовук 
ёки исеик юзаларга металл турлар орасига тукиб |;опланади. Пулат турлар 
олдшвдан урнатилган 3 мм ли металл чозщчаларга илиб, учи букилиб 
Чуйилади. Улар шахмат тарзида 350 мм интервал билан урнатилади. 
П^лат тур 1,2 мм диаметрли кузи 15x15 мм цилиб тукилган. Тур девор- 
дан 30-35 мм ^очириб урнатилади. Тур ва девор орасидаги бушлш; 
иссивдан саюювчи ашё билан тулдирилади. Оралик гулгач тУр устидан 
20 мм ^алинликда сувалади. Устидан мато ёпиштириб, буяб юборилади. 
Бундай химоянинг яхши томони, унинг ю!$ори самарадорлиги ва осон 
бажарилиши. Камчилига эса Ички тукилган химоя ^атлам чукиши нати
жасида айрим химояланаётган ^исмлар копланмай очщ колишидир (раем 
4.4 а).

Мастикали иссицдан сацлаш - асбозурит, асботрепел, совелит, 
нюьвол ва бошкя тал^онсифат дона ва толасимон ашёлардан тайёр
ланган мастикани х;имояланадиган юзага доплат га асослайшн. Масти
ка бир жинсли говак ва пластик ^олатда булиши зарур. Уларнинг бир 
жинслилиги мастикани яхши аралаштириляб ^осил цилИнса, говаклик 
ва пластик лиги сув мивдорига асосан таъминланади. Шунинг учун 
асбозуритдан мастика тайёрланаётганда сув мивдори ijypyi; ашё мас-



сасини 160......  180%, совелитдан тайёрланганда 300......350%, сув цу-
шилади. Асботрепел ишлатилаётганда массага 5% атрофида охак j;y- 
шилади, у иссилик утказмаслигани, ч^кмаслипши ва говаклигини оши- 
ради. Мастика дорйшма коргичда тайёрланиб, иссик юзаларга рухлан- 
ган пулатдан тайёрланган тур устидан 5 мм калинликда суюк мастика 
сочилиб, остки суркаш заватини, у кават ^уригач эса суваш йули билан 
долган каватпи лойихадан 10 мм кам калинликда юзага берилади. 
Юкоридаги каватлар 1}отгач андава билан янада ^уюкроц мастика би
лан 5. ..20 мм калинликда суваб чицилади. Бундай ^имояни яхши 
томони ^ар кандай юзага осон берилиши, ёппалиги, осон таъмирлаш 
мумкинлиги булса, камчилити -  куц мехнат сарфи, иш давом этиши 
узоклиги, юзани иситиш зарурлиги ва химоя ни хоссаси доим бир хил 
булмаслигидадир.

Щ йиладиган %имоя - асосан купикбетондан тайёрланиб, улар 
ёрдамида саноат печлари совутгич ва козоплар монтажида 1>улланилади. 
Уларни иссик ёки coBvif юзага кулда пневмоускуна билан сочилади.

Купикбетон цемент 1;оришмасига к^пик берувчи вд?шимча щ/шилиб, 
махсус аралаштиршчда аралаштирилади. Тайёр ма^сулони коплаш жой- 
ига олиб беришда уни зичланиш олдини олиш зарур. Жойига куйиш 
колин ичига ijarop килиб куйиб, андава билан текнсланади. Коиунга 
кадар суткасига икки - турт маротаба сув сочиб турилади. Котгач юзаси 
цемент ^оришмаси билан юпка сувалиб, устидан сувдан химоя урам аше 
епиштириб чщилади.

Бундай бетонни 3-5 мм симдан тайерланган, уячалари 100 х 100мм 
булган тур цоплйнган юзага торкретлаш оркали >>ам бажариш мумкин, 
бунда хаво харорати +10°С дан' кам булмаслиги зарур.

Уровчи ашёлардан ^ишялаш - осон эгилувчаи fpaM хосил цилиб, 
зарур мустахкамликни таъадшлашдан иборат (раем 4 .4 .6 ). бундай 
химояга ишлатиладиган аше, юза хусусияти,.фойдаланиш шаройти, 
ишлатиладиган арматура ва унинг асосида тайёрланган турлар тури- 
га ija раб турли котиргич сим ва бошка ёрдамчи мосламалар куллани- 
лади. Улар бир неча кават бажарилиши мумкин. Энг ю^ориги кават 
усти сувалиб), устидан сувдан химоя катлам ^опланиб, буяб юборила- 
ди.

Йигма блокли химоя — гашт, блок, плита, ва 6omi;a йигма ашеларни 
исси!} еки совут$ юзаларга |;оплаб чш̂ ишдан иборат. Бундай ^опламаларни 
юзага асбозурит мастикаси суркалиб унта юкоридаги ашеларда чоки уст- 
ма уст тушмаслигани таъминлаб ёпиштириб чтуилади.

Торф еки торф асосиДа рлинган плиталар эса юзага битум еки шуни 
урнини боса оладиган елим билап епиштирилади. Бундай ^оплама мате- 
риалларни арралаш зул арра еки электр арраларда амалга оширилади. 
Текис еки эгри сим ишлатилади. Улар юзага хар 250 мм ораликка электр 
пайвандлаш оркали махкамлапгап булиши зарур.



Раем 4 . 4 .  — юзаларга истгич цоплама доплат.
а-тукиб хосил килинадиган, б — уров ашедан; 1 — химояланадиган конст
рукция; 2 — туггич сим, 3 — тукиладиган химоя ашеси; 4 — тур, 5 — 
турни У^Р0  бойланиш кисми, 6  — су ко к 1;атлам; 7 — елмиланган аше; 8 — 
буёк, 9 — минерал пахта курпачаси;

Вертикал юза баландлиш 4 метрдан оршк булса, у ^олда хар 4 
метрга юкни кабул т;илувчи пулат тахтачадан периметр буйича юк кабул 
1}илувчи таянч хосил ^илинади.

Бир неча кават химоя катлам епиштиришда хар ijaftcn олдинги 
канат котгач, чокини бир-биридан говори кагаг тур еки синг билан ijoth- 
рилтач, устидан 10 мм ^алинликда сувалади. Сувок тулик зуригач юзага 
сувдан химоя конлашгб, юза буялади.

Бушлщли (вакуум) химоя — ута совуз шароитда ишловчи ускуна- 
ларни (суюлтирган газ сат̂ лаш ва уларни ташиш ^увурларини) химоя- 
лашда ишлатилади. Унинг уч гури вакуумта вакуум — талконли ва куп 
каватли вакуум.

Вакуумли ёки говори вакуумли химоя — вакуум б$шлш{ хисобига 
иссикдан саклаш химояланадиган юза ва ^оплама орасидаги б т̂плш; хи- 
собитадир. Бу усулии яхши томони осон баЖйрилади ва иоейршк утказув■ 
чанлнкни вакуум хосил ^илиниш даражасийй ^лчаб билиш мумкин. Кам- 
чилига юкори вакуум хосил килиб туришдоф.

Вакуум-тал^онли химоя -  ки$оридагидЬк вакуум бушлш; ичига кам 
иссшрик утказувчи ашё -  перлит талкони, кремний кислотаси аэрогенли

\



материаллар билан тулдириш оркали эрщцилади. Вакуум 133,0 Н/м2 хосил 
Чилиш учун копламага махсус хавони суриш учун жумрак 1$уйилади.

Куп 1;аватли вакуум зршоя — боищаларидан фарки, бушл ик ичига 
фольгадан ёки полимер пардалардан исгащликни кайтарувчи экрон тай
ёрланади. Каватлар орасига эгилувчи ойна толали аше урнатилади. Бун
дай химоялар асосан ^имматбахо сую^лик (неон, дейтрит, водород, гелий 
ва бошка) лар саклайдиган идишлар ва суюлтирилган газлар сакловчи 
идишларни х.имоялашда кул келади.

§ 4 .5 .  БИНО КОНСТРУКЦИЯЛАРИНИ 
ТОВУШДАН ХИМОЯЛАШ

курилиш сифати, уни рухсат бериладиган четлашларга риоя килиб 
бажарилиш натижасида эришилади. Агар чоклар очик булса, уни турли 
ашелар билан тулдирйб юбориш зарур. Лекпн бу тадбирлар хам кузлаган 
натижани беравермайди, натижада ушбу жойлардан товуш эшитиш хот- 
лари булади. Бундай холлар шпгг териш ишларини бажаришдан чоклар 
босигпини яхши таъминланмаслик ва гиштлар орасидаги коришма чокни 
тулдирмаслигидан хам кузатилади. Худди шундай товуш утказишни мух- 
андислик тармофтрини девордан тешиб утган жойларида ^ам кузга таш
ланади.

Юкоридага холларни олдини орлиш учун куйидат тадбпрларни амалга 
оширищ ма^садга мувофш;:

- кшка пордеворлар сувалаетганда ёки кошинланаеганда ички каватда 
товушдан сакловчи ^ават куйиб юбориш;

- чувур утган тегаик киоммга кувурларга махсус товуш утказмайди- 
га н ашё ураш; . >

- бино пол кисми асосий устки катлами остит говак ва товуш утказ- 
майдиган ашё ёткизиб юбориш; \

- товуш ^айтариш олдини олиш учун деворларга товуш ютувчи ашё 
коплаш ва бошкалар.

§ 4.6.  ХИМОЯ ИШЛАРИНИ СИФАТНИ 
ТАЪМИНЛАШ ВА ЦАБУЛ КИЛИШ

Суваладиган ва буяладиган сувдан химоя катламлар химоялапади- 
гаи катлама бир текис зич ^оплама хосил кшшши зарур. Агар юзада 
пуфакча, кучши, ёрш{ча пайдобулиш, уйю; ва бошца ну^сонлар сезилса 
юзани тозалаб ташланиб, ^оплама янппдан берилади.

Куйиладиган асфальт еки асфальт суваладиган химояларда пунсон 
сезилса, уша кисми тик д евор-юзали |;илиб зир^иб олинади, янппдан 
коплама берилиб юборилади.

Елимлаб епиштириладигав химояларда урама ашёларки кучиш, ора
сига хаво кириб колишига йул куйилмайди.



Iyrmnc ашеларда химоя 15илинганда ̂ отирилган анкер еки пайванд чок- 
лар шпончлишгига ахамият бериш зарур. Сувдан Химоя ва нуршпга вдмни 
химоя катламлярини бекиб кегадиган иш учун далолатнома билан кабул килиб 
олинади. Барча баясарилган ишлар журналш 1$айд этиб борилади.

§ 4 .7 . ХИМОЯ ИШЛАРИНИ БАЖАРИШДА 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

Сувдан химоя ишларини бажаришда иссш; ^имоя таркибларни 
тайёрлаш ва юзага беришда эхтиёткорлик чорасини куриш зарур.

Мастита ва асфальт массасини кориш колони устки чисми ер сат- 
хидан 1..1.2 м баЛандликка урнаган булиши зарур. Тайер махсулотлар 
махсус идишни 'Д |$исми тулдирилган холда ташилйши зарур. Юцорига 
иссш? мастикали идишни кулда кутариб чикиш таъ1;и(уланади. Ушбу иш
лар билан шугулланувчи барча ишчилар махсус инструктаж утта к булиши 
зарур, шунингдек, улар махсус кийим, этик, ку.п;он ва кузойнак билан 
таъминланишлари зарур.

Асфальт ортгич билан ёки махсус синтетик моддалар билан ишла- 
ётган иогчилар махсус бош кийими (шлем) кийиб, кузойнак та^иб олган 
булишлари ва респиратор такишлари зарур.

Иссиадан химоя ишларини бажараётган ишчилар махсус химоя 
воситалари: резина ку^щоп, респиратор, химоя кузойнага ва химоя ка- 
марлари тщпб олишлари керак.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР:

1. Конструкцияларни сувдан химоялаш деганда нима тушинюгади 
ва уларни кандай турлари мавжуд?

2. Елимлаб ёпиштирилаётган химоя кандай амалга оширилади?
3. Суваш оркали конструкцияларни сувдан химоялаш ^андай бажа

рилади?
4. Нурашдан (чиришдан) саклаш деганда нима тушинилади?
5. Буяш оркали хцмоялаш нимага асосланган?
6 . Иссщшгедан химоялашни гашдай турларини биласиз?
7. Тукиш усули билан химоялаш ^аерларда ва чандай бажарилади?
8 . Мастика ёрдамида иссчиликдан сафгаш нимага асосланган?
9. Цуйиладиган иссш$ликдан химоя 1$аердарда ва 1$андай бажарилади?
10. Уров аш ели химоялашни бажариш техйологияеи ^андай?
11. Бутлик (вакуумли) химоялашни узягахослиги щнадй?
12. Товушдн химоядаш чораларига нималар киради?
13. Химоя шнларга сифатига ^андай талаблар куйилади?
14. Химоялаш ишларида кандай хивфсизлик чоралари курилиш и 

зарур?



V. БОБ. БИНО ВА ИНШООТЛАРНИ 
БАРПО ЭТИШДА ЦАРДОЗЛАШ ИШЛАРИ

§ 5; 1. СУВОЦЧИЛИК ИШЛАРИ

(’увок турлари •-  сувоч деб коришмани пластик холатда юзага сур- 
каб, текислаб, зичлангандан сунг катиб хосил килган кяватга айтилади. 

Сувоклар бир неча йуналиш буйича синфларга булинади
- модсади буйича — оддий декоратив ва махсус; (иссиедан, сувдан,

товушдан ва нурланишдан сафювта)
- бажариш мураккаблига буйича -  оддий (омбор ва ёрдамчи хона- 

ларни суваш учун)*, сифатли (гурар жой, уцув муаосасалари, савдо марказ- 
ларини суваш) ва юкори сифатли (театр, маъмурий бино ва бирхшчи синф 
бинолари)

- ишлатиладиган богловчи турига караб -  цементли, цемент охакли,
охакли, охак гипсли, охак лойли ■ о

Суво^каватини бир маротаба да тула х^линлик билан суваб булмаи- 
ди, чунки, бунда ^оришма тула калинликда™ огарликни кутара олмай
окиб, ёки упирилиб кетади.

Шунинг учун коида буйича сувок уч кават': сочиш грунт ва копла
ма дан иборат.

Сочиш бяринчи кават булиб, суваладиган юзага кузгалувчанлипг 
стандарт конуенинг чушппи 8 ... 11 см булган сочиладиган кават. Бу кават 
юза билан сувокии ёпишишини таъминлаш учун хизмат килади.

Бу кават катиб о пандан сунг иккинчи грунт ^авата сувалади
ган юзага Уртача 5 мм ^алянликда кузгалувчанлиги 5 . 7 см стандарт 
конус чукигаига тенг коришмани сувоЧ сифатига цараб бир, икки еки 
уч кават берилади. Ушбу кават юзани текислаш учун хизмат цилл-

ЯИ Учинчи канат -  коплама ^ ш и и га  2 мм бажарилиб, коршма майда 
заррали кумдан конус чукиши 7..9 см булган кузгалувчанликдаги кориш-
ма тайёрлаб, ^опланади. (0

Сувощшнг умумий ^алинлиги сувок сифатига караб: оддии 11 мм; 
сифатли 15 мм ва юкори сифатли эса 20 мм калинликда бажарилади.

Кулланиладиган сувок ^оришмаси таркнби суваладиган юзага бог- 
лик, масалан бетон юзаларини суваш учун 1: 1:8 (цемент охак; у м )  
коришма кУзгалувчанлиги 7.,.9 см; юзаларни суваш учун эса 1 :6  (це
мент; кум) коришма кузгалувчанлиги 9... 12 см конус чукишига тенг 
булиши зарур; ёгоч юзаларни суваш уЧуп охак гипсли 1:0,о:2 (охак,-
г и и с :  i$v m ) ;

Намлик клуори булган (хаммом, хожатхона, ваннахоналар, ертулалар 
маркаси М 7 5 , 100 га тенг булган цемент-цумли ^оришмалар билан сувя-
лади.



Сувоч коришмаоигя тулдирувчи сифатнда даре ёки майдаланган тог 
жинслари Куми ишлатилади. Декоратив сувоч учун эса улчами 0,3....5 мм 
оралигида диаметрдаги гранит, мармар рангли ойна доначялари ишлати
лади.

Богловчн сифатида -  портландцемент, намлик куп(юк жойларда эса 
пуцоолан портландцемент кулланилади. Бетон ёки гипсобетон юзаларни 
суващда эса айрим холларда полимерцемент ва гипслимерцементга ПВА 
эмульсияси ёки латексли цемент мивдорига нисбатан 0 ,2 :1,0 таркибда 
тайёрланади.
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Раем 5.1.1. Суво1? ишларини бажариш учун асбоблар.
а- металл сокол; 1 резина хал ка; 2 . гутгич; 3 шит; б -  сувок лапагаси: в
-  чумич; 2 -  куракча; д -  андова текислатч; 1 -  металл колос; ж -  
ички ва ташки бурчакни чикариш учли андоза.

Коришмаларни зичлиги, кулай жойлашувчанлиги ва цемент сарфи- 
ни камайтириш ма^садида тулдирувчи кушита, кун холларда лой куши- 
лади.

Коришма катламини утга чидамлилигини ошириш учун унинг тар- 
кибнга наст навли асбест ва асбест талкони к^шиб юборилади.

СУВо-У ишлари жараён затор оддий жараёнлардан ташкил топиб, 
уларга: юзани еувокка тайёрлаш (деворда уйи^лар барпо 1$илиш, тур 
тортиш, нишонларни урнатиш); cvboi; цатламини чоплаш (пуркама 4 
грунт); декоратив шаклларни барпо |;илиш (карниз, жаспак ва бош^- 
алар); бурчак ва дераза ^ияликларини суваш; устки (сиртки ) катла
мини суваш. ‘



Суваш ишлари ишчи асбоб ва улчаш-назорат килш асбоблари ишла
тилади (раем 5.1 .1 ).

Июни юкорида бажариш учун махсус инвентарь сголлар куллани-
лади (раем 5.1.2; раем 5.1.3.)

Раем 5.1.3. Тург ярусли пардозлар столи. 1
1 — таянч; 2 — пагона; 3 — белдамчи; 4 — тушама; 5 — устун;. 6 — 
шпатлевка учун яшик; 7 -  тутгич; 8 — яшик урнатгич ва коришма яшити. ,v

§  5 . 1 . 1 .  Ю З АЛАРНИ СУВАШГА ТАЙЁРЛАШ

Суваладиган'юзалар ианишоблар кир, чанг, мой ва катрон доыири- 
дан тозаланади. Пардоз ишини олиб борадиган ташкилот девор ванар- 
деворларни бекиб кетадипан далолатнома асосида каоул килио одншлари 
зарур. Бунда юзаларнинг 1£М ва К меъёрлари талабига жавоб бфиши 
текшнриб курилади:



Сувашга тайёрланган юзаларининг 
сифатига ^уииладиган галаблар

Курсаткичлар Нухсат бериладиган огашлар
Бурчакларнинг вертикалдан огаши Хар бир цават учун 10 мм 

Бутун бино баландлиги учун 30 мм
Деворларнинг вертикалливдан огипш: 
гишт деворлар учун 
бетон еки темирбетон девор учун 
тахта девор ва пойдевор учун

10 мм га
1 М" юзага 5 мм гача 
1 м узунлик к^пи билан 10 мм

Горизонталдан четлаш: 
Ришт девор учун 
Тахта девор учун

10 м узунликка 20 мм 
10 м узунликка 10 мм

Тайергаршик ишлари боиыангунга |;адар: бино ташки кисми панели 
ва блоки чоклари зичлиги таъминланган, ораепма ва епмадар сувдан 
химояланган, девор ва балкон щшта туташ жой чоклари беркитилган, 
лолнинг асоси тайерланган, мухандислик тармо^лари (электр, телефон, 
радио ва телекурсатув) утказилган, дереза ойнаси солинган, ёгоч юзалар 
чиришга карши ишлов берилган булиши зарур.

Совуз 1$оришмасини юзагй яхши етшшпшни таъминлаш учун юзани 
гадир-будар булишини таъминлаш зарур. Бунинг учун гипс-бетон ва бе
тон юзалар дастакли ИП-4112; ИЭ-4207 русумли электр 6o.ura.iap ёрда
мида ёки махсус кум пурковчи мослама кулланилади. Ишнинг хажмн 
камрогс булганда бу ишларни бучарда, скарпель, зубило ёки болталардан 
куллаб амалга ошириш мумкин. Агар юзаларда нотекислик катга булса 
пулат тур тортилади, егоч юзаларга сувок яхши епишшпнии таъминлаш 
максадида майда резчи тахтачалар юзага 45° бурчак оатида 450x450 мм 
оралшрш таъминлаб кокиб чикилади.

Су1!°к калинлигшш билиб олиш учун юзаларнинг энг чиккон жойн 
тонилиб унга мих ердамида ншнош урнатилади. Бунда коки л гаи мих 
калнот юзаси сукокни пуркама ва грунт котлами калиилигида (устки 
кавагсиз) булишинг таъшшлаш зарур. Нишонларни тугри жойланпанли- 
гини текшириш куйидаги,расмларидек аникланади (раем 5 .1.4 ).



Раем 5.1 .4 . Деворларга нишонларни урнатиш схемаси.
а-вершкал девор; б-потолок; в-еув шойтани ердамида ва горизонталлик- 
ни текшириш; г-фасад кисмида деразаларни т;екшириш; 1-12-мих ни- 
шонлар; 13-потолок; 14-резта тахтачалар.

Юзаларни сувлаш ишларини бажариш сувок 1{оршпмасини кулда 
еки меха низа циялаш усулда маълум бир белгиланган в аф  да технологак 
кетма-кетлик асосида юзага боришдан иборат.

Сувок ^оришмасини пуркама катламини девордан окиб тушиб кет- 
масилиги таъминлаш учун юзани бир оз намлаб олиш зарур.

Грунт катламларни беришДа олдинги катлам гирнок ботмагундай 
ботиши таъминлангач навбатдаги кавати берилади. Грунт х^ватни охир- 
гиси берилганда устки котламни унга ёнишишини яхшилаш максадида 
хар 50 ...70  мм масофага уйи^лар хосил 1}илиб чУйилади.

Хар бир 1$ават устига иккинчи 1$ават берилшпи олдИиги цават 
куршандан сунг берилади. Буни текшириш, агар коришма охакли булса 
юзани о^аршни, сувок кявагини кури гани дан далолат берилади.

Раем 5 .1 ,5 . Сувон цоришмани 
форсунка ердамида юзага пуркаш.

а-компрессорсиз; б,в-пневматик (хавони ха- 
I л^аеймон ва марказий узатувчи); 1 -олмашув-

чан учли к; 2-форсунка корпуси



Cyeoi} ишларини енгаллаштириш, мехнат унумдорлигиии ошириш 
учун ишни механизациялашган усулда олиб борилади. Сувок и ш и  жарае- 
ни: коришмани тайерлаш, уни иш жойига узатиш, цоришмани юзага пур- 
каб сочиш ва'устки ^аватни силликлаш ишлари ялпи механизациялаш- 
шн.

Коришмани юзага сочиш форсунка ердамида амалга оширилиб, улар- 
нинг 1шевматик ва механик усулда сочадиган турлари мавжуд (раем 5 .1.5 ).

Пневматик ускуна 0,005..,0,1 МПа босимли сикилган хаво ёрдами
да коришма ни юзага сачратиб беради. Пневматик форсункалар ердамида 
сувок коришмасини юзага сочиш тнни кимматлаштириб юборади, яъни 
сикилган хаво олиш учун компрессор зарур. Шунинг учун механик фор- 
сункаларни кулланг ишни осонлаштиради ва арзонлаштиради. Коришма
ни узатиш форсунка оркали ^оришма насосли ёрдамда амалга оширила
ди. 0,05...0,1 МПа босимда коришма насоси мехнат унуми 3 м3/соат 
булганда бир смена давомида 900 м2 бир каватли юзани суваш мумкин.

Тор ва иш кулами катга булмаган жойларда сувок ишларшш бажа
риш кул асбоблари ёрдамида бажарилади (раем 5.1.1).

Раем 5 .1 .6 . Силлицлаш машинаси.
1-тутгач; 2-текстолит ^оиламали диск; 3-узатгич шестерка; 4-электр юритма.

Грунт каватии тскислаш узунлига 350 дан 1200 мм ли егоч андова- 
лар ердамида амалга оширилади.

Устки текислаш^атлами 4 ...6  м ^алинликда юзага берилиб, уни те- 
кислаш ва еиликлаш андава ёрдамида амалга оширилади. Иш кулами 
катта булганда ушбу ишни мехнат унуми 50...60 м2/соат булган силлик- 
ловчи машина бажариши мумкин (раем 5.1.6).

Ишни ташкил этиш. Сувок ишининг хар бир оддий жараёнини 
мутахасислашган звено амалга оширади. ^ортпмани тайёрлаш ва иш 
жойига узатиб бериш сувок сганцияси ёрдамида амалга оширилади (раем 
5.1.7). Каватлардаги иш жойига коришмани узатиб бериш коришма 
насоси ёрдамида халкасимон ёки тупик усулда узатиб берилади (раем

'г



§ 5 .1 .2  ДЕКОРАТИВ СУВОКЛАР
/

Декоратив сувоцлар — бино цоколи, фасад щгсми, интерьер (жа- 
моат биноларида) ^исмида кулланилади. Улар узининг мустахкамлиги, 
узок муддатга чидамлилига ва кушимча буяш ишлари талаб ^илмасликла- 
ри билан ажралиб гуради. Уларнинг оддий сувокд ан  фарки факат устки 
каватини юзага бериш ва уни ишлашида. •

Раем 5.1.7. Сувоц сганциясн
I -коришма аралаштиргич; 2- меъерлаш блоки; 3- бошщарув пульти; 4- 
компрессор; 5- коришма насоси; 6 - ори.ищ бункери; 7- автотиркама; 8 - 
кабул бункери. •

Раем 5 .1 .8 . Норишмани цайта
ишлаб, иш жойига узатиш схемаси.

1-коришма насоси; 2 - форсунка; 3- 
|{аватдаги насос; 4- каватдаги бункер; 

. 5- коришма кувури; 6- ^оришмани ^абул
7  килиш; 7- автосамосвал; 8 - коришма 
Vj аралаштиргич; 9- насос.

Декоратив сувокнинг: юзаларни тош майдалари билан суваш, сгра- 
фитто ва террозит усуллари мавжуд. Бундай сувок учун коришмалар бог- 
ловчи, декоратив тулдируичи, кушимча ва пигментлардан таркиб топади.

Юзалцрни тош майдалари билан суваш  натижасида юза катгик 
табиий тош куринишини олдаи. Бунинг учун цоришма портландцемент-
га улчами 3.....5 мм ли мармар, гранит ёки соиол уваланганларини кл’шиб
тайёрланади. Рангини ({ушилган тош ё^и ранг цушиб ганлаш мумкин. 
Декоргаив суводи узо!де чидамлилигини оширшп максадвда уларга ёруг- 
лик ва ишкорга чидамли 1$шпмча пигмент (охра, темир суриги, хром 
оксиди ва бош^алар) эдшилади.



Коришмани юзага суваш нишон дар ёки режачуплар ёрдамида амалга 
оширилади. Декортаив дятлам асос, яъни грунт катлами котгандан сунг 
юзага сувалади. Юза устки дятлам корншмаси сувини торга б оЛиш олди
ни олиш учун юза намлаб олинади. Декортаив суво!}ни юзага беришда 
узилишига йул куинлмайди. Бунинг учуй алохяда меъморий детал ичи 
тулигича суваб олиниши зарур. Агар зарурат туголиб иш тухтаса, cyeoi} 
тухгаган жой вергикал текис килиб киркиб к^йялади, ишни давом эгш- 
ришдан аввал' юза намлаб олинади. Юзага устки катлам сувалгандан бир 
сутка угказнб, босими кам булган сувни сачратиб юза ювилади. Натижада 
юза мни г; ва тиник табиий тош к^ринишини беради.

Декоратнв сувокни алохнда усулда ,%ам бажариш мумкин, бунда грунт 
катлам усти суркалгандан с^нг устидан тош уваландиларн коришма лопа- 
таси билан сочиб чикади. Ушбу жараёшш >̂ аволи ускуна ёрдамида сочиш 
сямаралирок кечади (раем 5.1.9).

Раем 5 .1 .9 . Тош увала ндисини отувчи механизм 
ёрдамида декоратив еувоц ишини бажариш.

1 -мустахкамловчи 1;ават; 2 - форсунка; 3- тош уваландисн отувчи меха
низм корпуси; 4- тош уваландиеи; 5- шнекли юклагич; 6- штуцер.

Ю(уоридаги усулда мехнат улуми ортади. Лекин шуни ^исобга олиш 
заруркя, грунт ва устки кават Туоришмалари мос булиши, шунингдек. 
устки кават ^оришмаси куклудиги ва калинлиги етарли булмаса отилгап 
тошчалар юзага тегиб, ёшшхмай, ^айтиб кегиши мумкин.

Сграфитто усулда  суваш асосан меъморий жи^озлаш шунинг
дек фасадни айрим ^исмларини пардозлашда ^лланилади. Ушб суваш 
грунт ва икки ва уйдан ортш? устки рангаи ^аватдан ташкил топади.

Устки ^аватни бераёганда сувовда раем цириб туширилади. 1\ориш- 
ма таркиби охак пастаси, тоза кварц чу ми ва пшментдан иборатдир. 
АлрИм холларда ох;ак пастасининг хажмини 10.... 15 % мивдорида це
мент 1$тнилиши мумкин.

Сграфитго сувогини бажариш куйлдагича амалга оширилади. Тай
ёрланган юзага грунт ^атлами берилади. Устки зават яхши ёнишиши 
учун у тирналади ва зарур холда намланадй. Усткйцопла'ма катлам бир 
неча кават булиши мумкин. Грунт устидан суваладиган биринчи кават 
камида 5 мм калинликда булиши зарур долган 1?аватлар эса 1....2 мм



калинликда булиб, у андава билан эмас, балки чутка билан Худди кузголув- 
чан коришма билан юзани буяётгаццай юзага суркалади. Орадан 2....4 
соат утгач юза маълум муста^камлик олгач трафарет ёрдамида солини- 
ши зарур булган гулки котурнии чизиб олиб, уни кириб хул чшрарилади. 
Гул солиб булингач юздни юмшок чутка ёрдамида супириб тозаланади.

Террозитли сувок — жамоат ва монументал биноларни пардоз- 
лаш ишларида ишлатилади. Террозит коришмаси деб -- курут; cvboi; 
коришмаси б^либ, унда портландцемент ва тулдирувчи сифатида мармар 
уни, слюда, мармар ва кварц ^уми. Тулдирувчилар йириклиш нардозлана- 
диган юза турига ^араб 1.. .6  мм атрофида булади. уни цоришмага 
коришдан олдин ювилган булиши зарур.

Кварц чумнинг йириклнги 2 мм гача булиши зарур.
Террозит коришма бевосита курилиш майдонида суп билан ара- 

лаштиради. Шуни хисобга олиш керакки, юцорида белгаланган ijypyij 
аралашмага сувни бир хил куйиш зарур, акс холда сув мивдорини хар 
хил чуйиш сувоч рангини узгартириб юборади.

Бу усулда суваш технологияси тош уваландилари билан сувашдан 
фарклщюк, бевосита сувашдан олдин юза намланиб, алохида блокларга 
булинган юзага сметана чукмригида oif ёки рангли портландцементли
хамир копланади. Цемент ^оплама 0,5....1,5 мм калинликда 1 __1,5 м2
булак юзага ёгоч андава билан суркалади. Ундан сунг махсус металл 
силликлорчи андава ёрдамида террозит коришма суркаб чикилади. Юза 
металл силликловчи андавани сап босган холда текисланади. Цемент 
сутини тулдирувчилар орасидан чш$ариб юбориш учун паст босимли сув 
сачратилади. Бушшг учун буёк пур^агач форсункасидан фойдаланилади. 
Юза котгандан сунг террозит сувоч юзаси пулат цикл ёки чутка билан 
силлш? ёки гадир-будур юза з$осил ^илипади.

Баъзи холларда юза фуггандап ci'm 2...3 кун мобайнида 0,5 литр 
соляная кислотани 10 ли+р сувдага эритмаси билан шило в берилиб, сунг 
гоза сук билан паст босимда ювиб юборилади. Ушбу эритма тошлар 
юзасидаги цемент кориншасини ювиб, тошларни яра^лаб куринишини 
таъминлайди.

Юзаларни махсус сувоц билан суваш, Махсус сувок турларига 
Чуйидагилар киради: акустик, сув утказмайдига н, ва рентген нуридан 
сафювчи суво^тар: ‘

Акустик (товуш утказмайдиган) cyKOipap — ^ачонки, бинода то- 
вуш утказмаслик талаб дилинга бажарилади. Бундай коришма таркибиш 
майдаланган пемза 1$уми ёкд шлак чуми 2 ....5 мм йирикликда, цемент 
ёки гипс га сув. Бундай cyBOipap нафа]$ат товушни ва иесшсликни хам 
утказмайди. Бундай суво^чарн боннача килиб айтганда исси/р суток ^ам 
дейилади. Бундай коришиадар олдин дан цемент зумли коришма билан 
фунтланган юзага калинлиш 25 мм атрофида сувалади. ^оришмага 10 % 
оха к кушилади. Суваш оддий усулдагдек амалга оширилади.



Сув утказмайдигап сувоц -  консгрукцияларни сув утказмаслик 
ва намликдан саклайди. Бундай коришма л ар ВДРУЧ цемент-кум аралаш- 
масини алюминат натрий ёки темир хлорларини сувДаги эритмаси би
лан аралаштириб тайёрланади. бундай коршпмалар жуда тез 1{отиб коли- 
шини хисобга олиб, улар оз микдорда иш жойини узида тайёрланади. 
эритманй концентрацияси алюминат натрий ёки хлорли темир зичлига- 
га асосан ганланади. Хлорли темир эритмасини сигами 20....30 литрли 
металл идишларда амалга ошириб, идиш ичи БН 4 тамгали иссик кат- 
ронн билан суртиб олинади. Идишга техник соляная кислота куйилади. 
Уни узлукснз аралшатириб туриб унга 60....80° С гача ^издирилган 
пирит куюндиси металл ва (ёгоч) кипигини ташлаб борилади. Аралша- 
тириб-кипик сепиш 30...40 минут давом этади. Сунг идиш коикоги 
шундай бекнтиш керакки, унга хаво кирмасин. Ёпик идиш да турган 
цоришма ^изил-жигарранг туе олади, сунгра туз жигарранг туе олади. 
Натижада зичлиги 1,3 г/смЗ ли цоришма хосил булиб, уни ишлатинг 
мумкга.

Тайёр коришма кислоташ чидамли идишга куйилади. Керакли сую- 
клик олиш учун коришмага 30....40 °С иситилган сув кушнлади. Сувни 
микдори хлорли темир зичлагичга боглик.

Бундай коршимаии суркаш оддий цемент-кум.™ коришманикидай 
амалш оширилади.

Рентген нуридан сацловчи еувоцлар -рентген хоналарни ва 
бошца рентген нури чи^увчи хоналарни бошка хоналардан химоялаш 
учун 1$у.[ланилади.

Бундай сувок учун коришмаларбаритли тулдирувчилар кушилади. 
Барит огир шпат булиб, унинг таркйбидаги олтингугурт барийси 85 % 
ни ташкил этиши зарур. Бундай сво^лар 1;имматбахо зургошинлн ^имо- 
яларни урнини босади. Одатда ренгендан сацловчи сувот; 50 мм гача 
г^алпнликда берилиб, унинг 15 мм-и 1 мм. Щргошин калинлгадаги химо- 
янн таъмшшайди.

Бундай ^оришмалар юзага бершпдан аввал юза ёгоч булса, унга резга 
тахтачалар ^окиб олинади, агар юза бетон ёки гишт булса устидан ме
талл тур тортиб олинади. Суваладиган юза (металл тур билан бирга) 
цемент сути билан сепилиб грунтлаб олинади. Юзага коришма 4 ....6  мм 
1$алинликда сувалади.Текислаш ёгоч андавалар ёрдамида амалга оиши-
рилб. Бундай 1;ават бир неча берилгач, охирги ^ават юзаси 1 ,5 .....2,0
сугкадан сунг еиллшровчи чогоз ёрдамида силликланади. Одатда ёгоч 
юзалар устидати сушн; хиеоб буйича ^алинликдан 10 мм ортш$ булиши 
зарур. Чок бор жойларда суво1$ бири иккинчисшш 3/ 4 суво  ̂залинлигида 
босиб туриши зарур.

Сувок 1;отиб булгач юза силликланиб буялади ёки глазурланган 
плитка ёрда мида кошивланади.



§ 5 .1 .3 .  ЮЗАЛАРНИ ТАХТАСИМОН КУРУК 
ГИПС СУВОЦЛАР БИЛАН Т^ОПЛАШ

Юзаларни тахтасимон цуруц гипс сувоцлар  билан качонки, 
хоналар ^авоси намлиги 50 % гача булганда ^улланилади. Бундай коп- 
ламаларни юзага ^оплаёттанда уларнинг намлиги 2 % дан ортмаслиги 
керак.

liypyi?гипс суво^лари ёгоч юзаларга мих ёки бурама мих ёрдамида, 
бетон ва гишт юзаларга гипс тупонли еки гипс-^умли мастика ва гйпс. 
бетон юзаларга эса гипсли листика билан ёпиштирилади. Юзаларга куруч 
пшсли суво^ларни ёпиштиришдан олдин юзанарни вертикаллига текши
риб курилади (раем 5.1.10).

Деворнинг вергикаллиги шовун ёрдамида ашщланади. Девор ва чуруч 
гипс сувогп орасидаги маеофа деворнинг энг буртган киемп ёки верти- 
каллигидан огишга асосан белгиланади. Нишон ва гипс полосалар энг 
бургган 1$исмига асосан хосил цилиниб, уларнинг калинлиги кушни нп- 
шон юзасига асосан белгиланади.

Раем 5.1.10. Цуруц гипс сувоги тахтасиии ёпиштириш схемаси.
1 -назорат нишонлари; 2- мастикадан маяк; 3- мастикадан полосалар; 4- 
т$урук гипс сувоги тахтаси.

^урук гипс сувоклари юзага нишонлар устига шахмат тарзида 
^ар 35-40 см ораливда мастикаларга ^оплаб урнатилади. 1 та лист 
диаметри 10.... 15 см булган 18....25 нишонга таянади. Цуруц гипс 
суво^ларни узаро туташиш жойига энй 8 ,0  см булган бир-биридан

.....1,5 метрга жойлашшган мастикадан полосалар хосил кили пади.
Гипс -  кумли мастика гипс, цум ва о^акелимли ^отишни секинлатувчи 
аралаштирилиб, гипс гупонли эса гипс, ёгоч тупони ва ^отишини се- 
кинлатгач аралаштириб тайёрланади. бунда тупон намлиги 20  % дан



ортмаслиш зарур. Мастикани цурук гипс сувоеда ёпишиш мустах- 
камлиги 0,03 МПа дан кам булмаслиги керак. Мастика зисчлиги 
1 0 0 0  — 1900 кг/м3 атрофида булиши зарур. Елим сифатида мездра 
елими ишлатилади. Бундай маетикалар 20....30 минут давомида зота- 
ди. Б ур\ к гипс сувокларии киркиш махсус пи чок ёки дискли арра 
ёрдамида амалга оширилади. Бундай курук сувокларни ^оплашда шунга 
а^амиятбериш керакки, унинг остки кирраси полдан 10... 15 мм юкорида 
булсин^ \  ни вертнкаллиги киргогнга шовун осиб, ёки юзасига шайтон 
урнатио аникланади. Энсиз жойларии коплашда олдиндан кесиб олин- 
ган улчамдаги курук гипс сувоклари ёништирилади. Уларни чокини 
текиелаш уларни юзаларини кандай пардозланишига караб, яъни юзага 
гулкогоз ёпипггариладиган булса, чок гапсли мастика тулдирилиб, куригач,. 
ЧУРУ̂  гипс сувоги юзаси билан теиг килиб текислаб шилпнади ва 
чокка эни 7.... 10 см булган марли ёки цогоз елим билан ёпиштирила- 
дн. Агар to3aen буялса чокни эни 6 мм дан оргик булмаган чок ^осил 
кил но руст хосил килинади ёки чок атрофи JjypyK сувоз 1;огозини эни 
5 ...6  см кучириб олиб, гипс юзасини шпатлевка суртиб текисланиб, 
ус гига марли ёки когоз чок буйлаб ёппа елим билан ёпиштириб чик'н- 
лади. Бурчаклардага чокни ёгоч ёки пластмасса угольник билан ^оплаб 
чш^илади.

§ 5 .2 .1 . ОСМА ШИПЛАРНИ БАРПО КИЛИШ

Осма шипларни хона интерьерига меъморий куркамлик бериш би- 
Лан барча епма ва шип орасидан мухандислик тармокларини утказшп 
имкони хам яратилиши зарур. Осма шиплар металл еки ёгоч синчларга 
урнатилнши мумкин. Осма шиплар синчлари синфлари куйидаги (раем 
5.2.1) да келтирилган.

Ёгоч ва металл ёпма чокига ёки шдггада колдирилган чокка осилган 
закладной элемешта осилади.

Бино шипини металл синчли “Акмигрон" плита билан коплашда 
баландлиш 3 см булган алюминий куш тавр йуналтирувчи зулланилиб, 
унинг токчаси эни 2 см. Ушбу куштавр йуналтирувчи олдин урнатилган 
тусинга махсус осгич ёрдамида илинади (раем 5 .2 .2 )

"Акмигрон” плиткалар ранги ва тола йуналипш буйича махсус колипда 
навларга ажратиб олинади. Плиткалар узи^ага ри^лари билан алюми
ний токчасига киритиб, суриб борилади. Плиткалар уз аро пластмасса 
шпон ёрдамида оириктириладй. Шпон хар бир плита икки томонига 
олдиндан урнатиб олинган булади.

Плиткалар урнатиб булингач юзаси сув-эмульсияси (ПВА) буёт  
билан буялади.



Раем 5 .2 .1  Осма ши'плар синчлари 
синфлари.
а, б — икки yi^ni бир ва икки сатздаги 
синг; в — бир учли; г — синчсиз шиини 
осиш;

Раем. 5 .2 .2 . Декоратив товуш ютувчи плиталарни урнатиш.
а — металл синчга г;атнриш умумий схемаси; б — алюминий йуналтирув- 
чига катириш тугуни; в — ёгоч йуналтирувчига катириш тугуни; 1 — 
уголникдан тусин; 2 анкер; 3 — акмигрон гглитаси; 4 —. осгич; 5 — 
алюминий йуналтирувчи; 6 — ёгоч йуналтирувчи; 7 — рухланган мих;

§ 5 .2 .2 . СУВОК ИШЛАРИ СИФАТИНИ 
НАЗОРАТ ЦИЛИШДАГИ ТАЛАБЛАР

Сувок шли бажариладиган юзаларга куйидаги талаблар чуйилади: 
хона деворларининг тозалига; юзага тортилган тур ва ко кил га н резги ; 
тахтачалар сифати; бетон юзаларда уйи^лар хосил килинганлиги; юза 
намлиги; юзалар нотексилига; Цоршпма ва уни юзага суваш га куйиладн- 
тан галабларга: коришма чузгалувчанлиги; коришмани юзага доплат те- 
кислиги; сувод (нуркама, грунт ва устки) кават калинлиги; ташки кури- 
ниши; сувоцни асосга еиишиш мустахкамлиги.

Сувок ишлари олиб борилаеткшда юзаларда ёрш;, гадир-будур, чу -̂ 
урлар, шшпган пуфаклар булишига ва гишт девор сувалаетганда намлиги 
8 % дан о.ггш; булишига йул ^уйилмайди.



КМ ва К ларга асосан сувалган юзаларга куйидаги талаблар куйила- 
ди: агар c v r o i ;  сифатли булса, юзага 2 метрли газчуп 1$уйиб курилганда 
газчуп ва девор орасидаги гпркиш 3 мм дан, юкори сифатли суво^тарда 
эса 1 мм дар ортиб кетмаслиш зарур. Сувалган юзанй вертикалдан оиппи 
сифатли суво^ларда 1 м баладликка 2 мм ва бутун баландликка 10 мм 
дан,кн$ори сифатли еувокда эса 5 мм дан ортмаслиги зарур.

§ 5 .2 .3 . СУВОК ИШЛАРИНИ БАЖАРИШДА 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ТАДБИРЛАРИ

Иш бошлашдан олдин иш урнини синчиклаб урганиб чикщн, барча 
кераксиз нарсаларни йу^отиш ва йулакларни бушатиб ^уйиш лозим.

Асбоб, ускуна ва жихозларни ишлатишдан олдин созлишга ишонч 
хосил килиш зарур.

Хавозаларни кай ахволдалигини текширшп ва улардан фойдаланиш- 
га устадан рухсат олиш зарур.

Сувок ишларига киришишдан олдин ташки эшик, дераза ва бошка 
тешиклар тусилиши зарур.

Коршпмаларни тайёрлаш, узатиш юзаш сочиш билан боглик барча 
ишларнн бажаришда ишчилар махсус кузойнак, кулкоп, респиратор билан 
таъминланшн булишлари лозим.

Коришма хайдовчи механизм кувуртарни шц бошлашдан шщин уларда 
содир буладиган босимдан икки баробар ортш; босимда синаб курилиши 
зарур.

Иш тугаганда резина чувурларни си^илган хаво билан тозалашда 
хонада бетона шахслар булиши такикшнади.

Ишчилар баладлига I метрдан ортик хавоза еки сурилар усгида 
ишлаетганда хавоза еки сурилар баландлиги камида 1 метрли тусш; билан 
уралган ва шпчиларни чш;иб-тушиши учун тутгичли зина урнатилган 
булиши лозим.

Барча атектр билан шпловчи асбоблар ерга уланган булиши, улар билан 
ишловчи шпчилар резина кулкоп ва этик билан таъминланшшшри лозим.

§ 5 .3 . Б^ЁКЧИЛИК ИШЛАРИ. ВУЁКЧИЛИК 
ИШЛАРИНИ ^УЛЛАНИЛИШИ ВА ТУРЛАРИ

Буяш оркали пардозлаш — уч турга бу'линади: оддий, сифатли ва 
говори сифатли. Сифатнинг бу турлари бинонинг фойдаланиш ма^сади ва 
пардозига куйилган талаблардан келиб чи^ади.

Оддий буяш — ёрдамчи бино иниюотлар, иккинчи да ража ли бинолар 
ва ва1?танчалик биноларни буяш учун кулланилади.

Сифатли буяш — турар-жой, укув, маъмурий маиший, саноат ва ком- 
мунал корханалар бинолдарни буяшда кулланилади.



Юкори сифатли буяш — теар, клуб, вокзал, маъмурий ва шунта ухшащ 
жамоат биноларни буяшда чулланилади.

Буёч ишлари уз ва^тида тапщи ва ички буёк ишларига булинади.
Танщи буёк ишларига узига хос совуща ва хавога чидамлилик та- 

лаблари куилади.
Буёклар тапщи фактурасига кура силлщ ва гадир — будур П'рларга 

булинади. Радир — будур буёц ишлари зина ва бино ташкарисиии буяшда 
Чулланилади.

Буялган юзаларни яркираши буйича: яркирайдиган ва хира юзла- 
рага булинади. ,

Буёч ишларини бажаришда турли таркибдаги буё^ ва ёрдамчи ашё- 
лар ишлатида.

Буёч ашёлари узига хос хоссаларига эга булиши, яыш у буё^, химоя 
ва декоратив вазифани бажариш зарур. Бундай хоссалрга буёкларнинг 
ёруглик, об-хаво шароити, ишкор ва кислотага чидамлилиги, ёшш! кокли- 
лиги, коплама иардасининг эгалшни ва чузилшпига мустахкамлига кира
ди.

Куйидаги буёк ишларида ишлатиладиган ашёларнинг синфлашшш 
келтирилган:

Буёч таркиби: ранг берувяи пигмент, богловчи модда, тулдирувчи ва 
бопща ёрдамчи.ашёларни араланггариб, чуригандан сунг бу^лган юзада 
етарли даражада муста^кам коплама парда хосил килиши тушунилади.

Пигмент -  чурук буяш галкони булиб, улар сув ва ёгда эримайди. 
Улар олиншига кура табиий ва сунъийга келиб чикиши буйича эса мадан- 
ли ва органик турларга булинади.

Буек ишлари учун ашёлао

Богловчилдар — пигменгларни узаро боглаб, рангли юпка буё^ ^«ра
ма -  пардасини хосил цилиш учун хизмат ^илади.

Богловчи ашелар уз навбатида сувли, сувсиз ва эмулъсияларга ишла
тиладиган турларига булинади. Сувли таркибдаги буёклар учун шил#ти- 
ладигап богловчиларга: хайвон елими, синтетик елим (КМЦ — карбоксил



металцелмолоза) ва козеин елим киради. Сувсиз таркиблар учл и богловчи 
сифатида: алиф, турли ^атлам эритмалари ва лаклар киради. Эмульсия 
икки турга еув-ёгдава eF-сувда шунингдек ПВА (Поливенилацетат)

Тулдирувчи.чар -  буёк таркибига унинг адгезия холатини яхшилаш 
яъни узаро богланиши яхшилаш, мустахкамлигиии ошириш ва буёхрга 
арзонлаштирпш учли хизмат килади. Тулдирувчи сифатида слюда, трепел 
талкопи (тальк), туюлган асбест, 1$ум вах.к киради.

Ёрдамчи таркибларш — грунтовка, еурковчи ашё, шпатлевка, аралаш
тиргич, эритгач, эски буёкларшг ювувчи ва силликловчи ашёлар киради.

Грунтовка — буёк таркиби булиб, у богловчи ва пигментда ташкил 
топадн. Vtinnr вазифаси буяладиган юза юваклигани камайтириб, буяла- 
диган юзага буёкни яхши епишини таъминлаш дан, яъни адгезия холапш 
яхшилашдан иборат. Сув таркибли грунтовкаларги — мис купароси ва 
силикат шунингдек кваели турлари, ёгли таркибли грунтовкаларш алиф, 
аралаштирилган ёгли буёк, ёг — эмулъсияли таркиб, суьний грунтоакалар- 
га эса — перхлорвинил ПХВ, поливинил ацетат (ПВА) ва стирол — 
бугадиенли турлари киради.

Шпатлевка ва суркаш ашёларипп Ю1;орида келтирплган богловчи- 
лар асосида тайёрланади. Уларга зую^лик бериш максадида тулдирувчи 
купрок кушилади. Улар металл, ёгоч ва бетон юзалар грунтлаш учун 
ишлатилади. Суркакичлар эса ёрик ва нотекисликларни йу^отиш учун 
кулланилади.

Аралаштиргачлар — цуюк буёх}ларни суюлтиршп, эритгичлар эса 6yei;- 
ни зарур епишкоадикка келтириш учун хизмат килади. Эски буё^ларни 
ювувчи моддалар эса эски буёфтрни юзадан ювиб кучириш ва асбобларни 
ишдан сунг ювиш учун хизмат зилади. Буёкни ^огишиии тезлаиггириш 
учун сиккатив кулланилади. Силлгщловчи материла, эса юзаларни еиллки- 
лаш учун ишлатилади, уларха 1{огоз ёки мато асосли сцлликлигчлар киради.

Буёкни таркиблар, уларга кулланилган богловчи турига ^араб: сувли, 
ёгли ва синтетик турларга бл'линади.

Сув таркибли буёкларнинт маданли ва елимли турлари булиб, уларни 
богловчилари сифатида хайвон еки усимлик елими (мездра, суяк ва козе
ин ) ва маданли богловчи — охак цемент ва суюлтирилгаи шиша фойдала- 
нилади. Бундан таищари КМЦ хам зулланилиши мумкин. Елимли буёх;- 
лар асосан бино ички 1}исми пардозларида намлик булмаган хоналарда 
кулланилади. Уларни асосини текислашда фунтовка сифатида охак, хужалик 
совуни, р. ш м  ва алиф сифатида тайёрланган грунтовка кулланилади.

Силикат буёклар бинояинг ички ва ташци юзаларини парзодлашда 
ишлаталиб, у лар нам хона еки об хаво шарорити учун чидамлидир. Бун
дай буёхрюр остини груитовкаси учун кваели таркиб танланади.

Ёгли буёк таркиблари биионинг ички ва таши учун 1$ланилиб, улар 
куки; буёк, ранг, тулдирувчи хамда табиий еки сунъий алиф аралашмаси- 
дан тайерланади. Улар юзага сифат берибгина цолмай, иамдан ва чиршп-



дан са^лайди. Уларга грунтовка еифатида буёц ва табий еки сунъий алиф 
шплатилади. Агар ёгли колер ёгли-эмульсияда аралащтирилса, уни фаЧат 
б и н о  ички Диомида ишлатилади. Тапщи металл копламаларини оуяшда. 
ёгли лажда тайёрланшн эмаллар т$лланилади. Уларга ранг берувчи сифа- 
тида ал ю м и н и й  галкони шплатилиб, у чуёш нуриии  яхши 1̂ штаради.

Сунъий синтетик буёк таркиблар уз навбатида синтетик катрон 
(IIXB; кремний-оргаийК вх.к) стирол бутадиенли каучук; глифтал кат- 
рони ва бошка богловчилар асосида тайерианади. Улар асосан бино тапл;- 
ариси учун к5’лланилиб, уларни acoclnm грунтовкалаш учун ПХВ ^атрони-
ни эритмаси ишлатилади.

Буяладиган юзаларга чуйиладшан талаблар:
Буёкчилик ишлари бир неча оперцияларни камраб оладиган иш. 

циклидан иборат булиб, уларга куйидагилар киради: юзаларни буяшга 
тайерлаш, юзаларни грунтлаш, ерш; ва нотекисликларни суваб, текислаш,
шпатлевкашаш ^амда буяш.

Буялган юзаларнинг сифати технологик операциялар сонига ва на-
вбатма навбат бажарилишигабоглщ: . •  ̂ .

Буши сифатига ^аеталик юкори талаблар чуйилса, тайергарлик яш- 
лари ва юзаларига буёч бериш вакгида шунча куп операщм бажарилшни
лазим. . '

Буящ V4VH тайёрланадиган юзалар сифатига караб 4 гурухга ажра-
тилади. ,

1 гурухга -  шпатлевкалаб текислаш талаб килинмаидшан юзалар,
2 гурухга -  ёгоч толаларидан пресслаб тайерланадиган плиткалар коп-
ланган юзалар, шунингдек, жами майдошшнг 15 % ди ерик тирчишларн
сувалиш ва шпатлевкаланшнп талаб килинадиган юзалар, 3 гурухга суваб
куйи.наи юзалар ва жами майдоннинг 35% ида ёрш; тиркишлар текиела-

. ниши ва шпатлевкалшпппи талаб цилинмайдиган юзалар  ̂4 гурухга хам-
ма жойдаш ёрш; тиркишларй суваб  беркитилиши лозим булган ёпппасига
шпатлевкаланадиган юзалар киритилади.

§ 5 .3 .1 . ЮЗАЛАРНИ БУЯШГА ТАЙЁРЛАШ

Юзаларни тайёрлаш ва буяш ишлари муаййян технологик жараён- 
ларини V3 ичига оЛади: техиологак жараёнлар эса ишнинг каерда (бино 
ичида е к и  тали;арисида) бажарилишига ишлатиладиган лак буе^ли ва 
юкори сифатли килиб берилишига боглик.

Тозалаш деганда, чанг, ф он , 1;оришма окиб тушган ва томган догаар . 
чугкалар, латга билан артишёки жойларни металл штапеллар, киргачлар 
билан 1;иршп ёки металл механизмлар ёрдамида тозалаш кузда тутилади. 

Пардозланадиган юза намлиги сувог; еки бетон булса 8 д>, агар к>за
ё г о ч  б у л с а  12%  д а н  о ш м а с л и г и  з а р у р .

Бажариладиган жараенлар кетма кетлиги ва улар таркиби пардозла-



надиган юза сифатига боглик ха)) кандай булишидан катыш назар юза 
олшздан коришма сачрапш булаклар, чаш-, занг, лой ва ёг догларидан тозала- 
нихни зарур. Юзаларни ёгоч ёки пемза ёрдамида иш^алаб чшрглади, бунлнг 
натижасида яхши ёпицшаган кумлар тушуриб юборилади. Иппришт даво- 
мида очилиб долган ери^ларни энини камида 2 эдиллиметрли уйик хосил 
чилиниб, у ершлар ораси паста билан т$здирилиб юборилади: Металл 
юзалар занги металл чутка ва наждак когоз ердамида тозаланади.

Грунтлаш — тозаланган юзаларга грунт суртишдан иборат: бунда 
юзалар текисланади ва уларнинг говаклигйни камайтирилади, суртилган
б.'!ёк пардасининг мустахкам ёпишиб колишга хамда буёкнинг тежали- 
lntna эрищилади.

Катга юзаларни грунтлашда юнгли чутка ёки маколовицада кичик 
юзалар, шунингдек турли рангларга буялади гап икки текисликнинг тута - 
шиш чегараеини, грунтлашда эса ручниклардан фойдаланилади, Чутка 
бир бирига нисбатан тик йуналишда харакатлантирилади; яъни девор 
юзасини грунтланща чутка аввало горизонтал йуналишда, сунгра вертикал 
хгуналшпда харакатлантирилади: шиплар эса аввало перпендикуляр йуна
лишда, сунгра еруглик окнмига параллел йуналишида грунтланади.

Юзаларни буяшга тайералаш учун ишлатиладиган асбоб ва аппа- 
ратлар куйидаги раем . (5 .3 .1 ) да келтирилган.

§ 5 .4 . ЮЗАЛАРНИ Б#ЯШ ВА Б^ЯЛГАН 
ЮЗАЛАР СИФАТИНИ ТАЪМИНЛАШ

Бунш ишларини бошлагунга кадар барча тайергарлик ишлари та- 
мом булган булиши зарур. Юзага буёкларни суркаш буёк таркибига ка раб
1.2  ва 3 маротаба берилади.

Буёк ишлари бино ичида хона баландилигига цараб полда, махсус 
буёцчи столи ёки сурича устида бажариллши мумкин. Буяш усулини асбо- 
бини ва механизимларини танлаш эса ишинг хажми, буяладишн юза mv- 
раккаблига Ва буёх} илашкоклпгига боглик.

Охакли буёклар -  бу жуда арзон ва нисбатан осон булиб, улар юзага
1.2  ва 3 кават берилиш мумкин. Ишни хажмпга караб кулда четкада 
еки механизм ердамида сочилади. Охакли буялган юза качонки карбони
зация булгандашна амалга ошади, бунинг учун юза охакли буёх; сочишдан 
6>РУН бир оз нам булиши, бу эса охак таркибидаги намни юза шимиб 
ололмай карбонизация нормал кечади. Юзадахар Хил из колмаслик ва 
буёк иши сифатли чикиши учун 2 еки 3 ^ават: деворда вертикал, пото- 
колда эса ёруглик нурига параллел цилиб сурррнпПи (еочилиши) зарур.

Елимли буёх^лар ёрдамида юзлара буялаётганда буёц кулда чутка 
ёки механизм ёрдамида еочилиши мумкин. Елимли буёклар бино шип ига 
икки кават, биринчиси дераза ёрш?лигига параллел Ь^ават буё^ курит- 
гич, 2 -1}ават сачраткич ёрдамида сочилади.



Деворларга хам икки кават берилиб, унда хам четка, валик еки 
буёк сачраткич (раем 5.4.1) ишлатилиб, буянвда 1 1$ават горизонтал, 2- 
кават эса вертикалига берилади, бунда тунга ахамият бериш зарурки, 
буяладиган юзаларда буяш кетма кетлигида танаффус булмаслиги, акс 
холда юзада дог еки йуллар булиб золиши мумкин.

Козеинли буёклар сув таркибли буёклар ичида энг мустахками 
хисобланиб, улар хам елимли буёк каби юзага берилади.

Раем 5.4.1 юзаларни буяш- 
гатайерлаш учун ишлати
ладиган асбоб ва ускуналар.
а -  пулат суркагич; б -  г;ир- 
гич; в — чутка; 2 — пневма- 
тик суркаб-текиелаш машина- 
си; д — худци шундай электр- 
да шпловчи; е — буёкчи пи- 
чоги; ж — еурковчи полутер- 
ка; 3 — деханизациялаштан 
ясси суркагич; И,К — юзани 
текислаш жараёни схемаси; 1
-  тутгич; 2 — кран; 3 — кар- 
пус; 4 — шпаклевка учун ёруг;
5 — резина пластина; 6 — ван
на; 7 — текислаш полоскаси;
8 — валик; 9 -  клапан.

Силикатли буёклар юзага 1,2 ва 3 кават берилиб, уларни хам кулда 
четка, валлик ердамида хамда механизация усулида сочиш мумкин. Бун
дай буёк сочилганда биринчи ва иккинчи $ават, иккинчи ва учинчи кават- 
ларга сочиш оралш} фарки 10-12 соатдан каМ булйаелиги керак. Агар 
кам вя кт орасида сочиб юборилса, ора ^аватлар куриб улгурмай «акт 
утиб юзаларда кучиш хосил булиши мумкин.

Сув — эмульсияси буёклар хам 1,2 кават сочнлиб, улар хам бир инчи 
Зават тула зуригандан сунг иккинчи кават юзага берилади.

Юкоридаги буяшни барча турларида кулда —механик еки электр 
буё^сачтичлар ишлатилади, айрим холларда хаво хайдовчи валиклар хам 
ишлатилади (раем 5.4.2).

Ёпишко1$ мойли ёки эмал буё^ларни хам кулда четка, валик билар 
еки буёк еачратгич ёрдамида сочилади (раем 5 .4 .2). бундай буёклар 
камида 2 1?ават еуртилиб, охирги ^аваги ^уйидаги йуналишда; потолок 
дераза ёруглиги йуналишида, девор вершкалига, метали кувурлар буйлама,



ёгоч бую м.: lap тола йуналиши буйича. Юкоридагидек буёклар бир 
1;авати ту л а котгяч иккинчи кавати берилади.

Бино ташки (фасад) кисмини буяшда чуёш Нури ва ёпгагарчиликка 
чидамлв буё^гардан фойдаланилади. Бундай 6j$jjjiap: охакли, силикатли, 
козеинли, перхлорвинил ва пенофталли (ПФ-115) ва шггрогрифталли 
ПН 132 буёклар ишлатилади.

Юзани об-хавога чидамлигини ошириш учун охакли еки силикатли 
"У'‘К усти 2-3 маротаба флюат (машийни, алюминнйни, рухни) кремний 
фторли тузини эритмаеи билан коплаб юборилади.

Буялган юзаларга сифат киргизиш ишларига филенка тортиш, ва
лик ердамида гул солиш, шунингдек юзаларга (трафорет) ijo.mii когоз 
оргалл буёк сочнб гул солиш киради.

Филенка — бу буёклар чегарасига горизонтал торгалган ажратувчи 
чизт$, у мадсус филенка тортувчи четка ердамида еки махсус валик 
ердамида чизилади.

Буёк ишларини бажариш мутахасислашган екн комплекс бригада- 
лар ердамида бажарилиб, унда 1 кам[юп сифатида: бино гурар жой булса,,
1 кават, саноат биноси булса, 1 та харорат блоки в.х.к. олинади. Звено 
ёки бригадалар сони курилиш муддахи, яъни СН-440-82 дан келиб чшраб 
танланади. Буё^ ишларини ^абул ^илиш буёк гула куригандан суш1 амал- 
ган оширилади.

Б57ёк ишларини СниП III-4-80 “Цурилишда хавфсизлик техника
си талаб килган меъёр ва ^оидаларга амал 1ришб олиб боирилиш зарур.

Шумладан:
- барча электр билан ишловчи асбоб ва ускуналар ерга уланган були- 

ши зарур, улар билан ишловчи ишчилар махсус резина гулкой, этик билан 
таъминланшни зарур;

- 1  метрдан баланд жойда иш жойи атрофи уралган булиши ва чик- 
иб тушиши учун тутгичли зина урнатилган булиши зарур,

- Босим остида ишловчи резина шланглар белигланган босимни ] ,5 
баробарида синаб курилиш и зарур.

- liyeij сочшнда и ш л о в ч и  ипгчилар махсус кузойнак такиб олишлари 
зарур;



Раем 5 .4 .2 . Юзаларни буяш учун асбоб ва ускуналар.
а-ешшо;оцликш! улчагач ВЗ-4; б -  порблонли валик; в -  буётуга нневма 
хайдовчи валик; г -  кулдя ипиатиладиган буёк сачратгич; д -  бу ян г хаво 
хайдаш уекунасини урнатиш схемаси; 1 -  корпус; 2 -  тешик; 3 -  узатув- 
та кувур; 4 -  шпак резина; 5 -  кул насоси; 6 -  насос; 7 -  сачратгич; 8 -  
буёк тарфыиши; 9 -  тутгич; 10 -  электр >$аво хайдагич; 11 -  сув-мой 
айирпгч; 12 -  электр юритгич; 13 -  хаво хайдаш тутгпчи; 14 -  сачрат- 
шч-писголет; 15 -  ашё сачратгич тутгачи; 16 -  буёк сачратиш бачаги; 17
-  кран;'18 -  тешикли учлик; 19 -  игнали кланан игна туртгичи; 20 -  
хако клапали; 21 -  туггач; 22 -  игна ва клапан ишлатшп тутгичи;

НДЗрРАТ УЧУН САВОЛЛАР:

1. Буёк нима ва нима учун хизмат ^илади?
2 . 1 >уё к материаллар хоссаларига нималар киради?
3. Бгааадиган юзаларга талаблар?
4. Юзларани буяшга тайёрлаш й*араёнларига нималар киради?
5. Юзаларни буяшда буёк тури таъсири ва бажариладиган жараён-

л а Р ?  ,  ,  ' ' о6 . Буёк ишлари учун ишлатиладиган асбоб ва ускуналар.
7. Буёк ишларини бажаршида кандай хавфеизлик техникаси коида- 

ларига риоя чилинадй?



Юзаларни тахтасимон, плиткасимон ва тощ материаллари билан 
кошинлаш юзаларини хул усуллар билан юзала^рни ишлашга Караганда 
ким мехнат талаб килиши, киш найтларида ишни анча еоддалаштиради.

5 .5 .1 . Кошинлаш ишлари учун ишлатиладиган ашёлар

Кошинлаш ишларида ишлатиладиган табий тош ашёлари уллари- 
нинг геологик келиб чирши, физик-механик хоссаси, тайёрлаш vcyim, 
Kfiii ia ишлаш ва ташки куриниши буйича 4 гурухга булинади, улар куйи- 
даги жадвалда келтирилган.

5.5.1-жадвал

Гур Ноип Тот ж иж и Хажмий Сикилищдагп Ейплувч
Ух иассаси

кг/м*
мус тахиам ли

ги к г/си 2
или-ги
г /с м г

1 2 3 4 5 6
I Гранит

бпоила-
Гранит,
диорит, сеонит,

2500-2300 1000-3300 0,1-0,5

II

ри

Мар мар 
блоклар

лабродорит 
габбро 
Мрамор, 
карбонит, 
конгламерат

2600-2900
2300-3200
2600-2800

1000-2500
1000-3000
6GO-3COO

0,1-0,3 
0,1-0,1 
0,2-2,0

кварцит, 2500-2700 .2500-4000 0,1-3,0
тальктоши 2400-2700 500-1500

III Охак-
тощ

блок-
лари

З.ич охактоши 
ювак охай тош 
(ракушечник) 
далоипт

1800-2600

1500-125

150-1000
25-125

2-5

иранорсиион
охактош 2200-2800

150-2000
600-1800

1,2-5 
1,5-2,5

охаксиион 2600-2800
кумтош гипс
ТОШИ

2300-2600
2000-2300

30Q-3QG0
150-800

0,1-2,0

4 Вулкон
туфп
блок-
лари

Базольт 
Диабаз 
Андезит 
Трахит 
Вулнон туфи

2000-2300 : 
2800-2300 
2000-2460 
2300-2400. 
1200-2800

400-2000
1100-3300
320-2400

1600-3300'
40-820

0,4-1 
0,1-0,5 
0,11,2  
0,1-2,0

Блоклар тугри бурчакли параллатаопипед шаклида булиб, уларда latra 
ва чу'кур ёриклар булмаслиги керак. Бурчаклардаги огиш 50 мм дан 
ортик булмаслиги зарур.

Блоклар Улчами гурухлар буйича 1|уйидага жадвалда келтирилган.



Блок-лар
rvpyxn

T of ж ин сл ари Блоклар хажыи, мл
Йирик Урта Майда

I Гранитлар 1,5-3,0 1,0-1;5 0,7-1
II Мармарлар:

Ок ва кулранг рангли
1,2-2,0 
0,7-1,2

0,7-1,2 
0,4-0,7

0,3-0,7 
0 ,2-0 ,4

III Охоктош:
Зич
Говак

1,0-1,5 
0,7-1,0

0 ,7-1,0 
0,4-0,7

0,4-0,7 
0 ,2-0 ,4 __

4 Туфлар 0,7-1,0 0,4-0,7 0 ,2-0 ,4

Табиий тош блоклар икки хил: ёриб олинган ва кикувчи асбоблар 
ёрдамида киркилгнн турларга булинади. Бундай блоклар очш; хавода- сац- 
ланади, фа^ат устида сув туриб колмаслиги зарур. Уларни ташио келивв 
идишсиз, II, III, IV гурухларини ифлосланишини олдини олиш зарур.

Кошинлаш идишлариги ишлатиладиган бетон ва те мир бетон буюм- 
лари — уетини юзаси силлш; ва гадир-будур ишланиши мумкин. Улар 
портландцементдан тайёрланган, синфи камида В-30 булган бетондан
тайёрланган сунъий тошдир.

Улар бир каватли еки икки каватли булиши мумкин, 1 кават камчи- 
лига камида 15 мм булиб ок ёки рангли цементдан, иккинчи кава т  эса 
оддий портландцементдан булади. Арматура ташки юзасидан камида 1о 
мм, ички томондан эса камида 10 мм ч у к у р л и к д а  жойлашган булиши 
мумкин.

Бундай плиталар сув шямувчанлипт15% дан ортмаслиги, совукка 
чидам.шлиги эса 35 циклдан к а м  булмаслиги керак. Улч&мдари: ^иррала- 
ри четлагиш ± 1 мм дан оршасдига, 1>ирра эгри бугарилигн +  2 мм, 
юзасини нотекислиги ± 2 мм дан ортмаслиги. зарур. -

Сопол кошинлаш материаДлари — бу пардозбон гишт, тош ва плит- 
калардир.

Пардозбоп гйштлар ва тошлар жадвалда келтирилган.

5 .5 .3 . жадвал

Риштлар ва тошлар Улчамлар, м м

узунлиги Эни калинлиги
F huit 250 •120 65 ёки 90
Тош 250 120 140

Чоракам биттали тош 185 . 120 140
Тош 250 60 ёки 90 140

Ришт ва тошлар махсус ёгоч идишларга тахланган холда ташилади, 
уларни ташишда орала рига похол ёки тунон ёткизилади. У л а р н и  вагонга 
ё к и  автомашинага тукилган холда ташиш та-ыдашнади.



Фаеадбоп сопол шшткалар — ярим куру!} з̂ олда пресслаб тайёрлана
ди. Уларни узунлик улчами 150 мм гача булса, плитка opija булган томо- 
нида гадир будурлик ёки чучурлигп 2 мм гача булган уннк, агар плита 
узунлик улчами 150 мм дан ортик булса, Уйщ^чучурлига

3 мм гача булио, у коришмани яхши ёппшишини таъминлайди. Уларни 
улчами куйидаги жадваЛда берилган.

5.5.4-жадвал.

Плитка шаклн
$лчамлар, м.м

узунлиги Эни - цалинлиги
Тенг томонли туртбурчак 46 46 4
Тугри турт-бурчак ■ 21. 21 4

46 21 4

Асбеггцемент кошинбоп плиткалар -  улар бино фасади, ички девор, 
пардеворларни кошинлаш учун ишлатилади. Улар асбест ва цемент ёр
дамида тайёрланиб,юзаси силликлаииб, эмаль коиланнб, шшт куришшш 
берилади. Улар прессланиб ёки сую к холда чуйилиб, к\рптпб тайёрлана
ди.

Уларни улчамларп 1$уйпдаги жадвалда келтирилган
5.5.5-жадвал

Прессланган плита, мы Куйиб тайёрланган плита, мм
узунлиги эни калинлиги узунлиги эни далинлиги

1600, 1200 
800, 600

1200, 800  
600, 300

4,6,8 ' 
10

1200, 800 
600

800, 600 
300

6 , 8 , 10

Изо^: Рухсат бериладиган четлашлар; узунлиги ва энига ± 2  + 3 
мм калинлиги га ±5%

Германия Федератив Республикасида бинолар ички кисмини ас- 
бест-цеменг, картон, асбест-цмент тахат, пеноасбест ва асбест-цемент 
тахтачалар ёрдамида кошинлаш кенг й^лга чуйилган.

Асбест картон 1 ,0 ..12,0  миллиметрли калинликда булиб, улчами 
1000 х 1000 мм зичлиги 1000...100 кг/м3, улар 500-550 °С хароратга 
чпдамли.

Утга чпдамли, енгил асбестцемент тахталарни вермикулит ва пер
лит а ралаштириб тайёрлаш натижасида ГФР. ДИН 4102 стандарт 
буйича АI синфли утга чпдамли материал олинган,

Данияпинг “Пеегорн” фирмаси узунлиги 2490 мм, эни 1190 ва 593 
калинлиги 11 мм ли икки томонига перхлорвинил ^оплама копланган 
асбестцемент тахталар ишлаб чикармокда. Улар ^ийин ёнадиган мате
риал хисобланади.

Шла костил — домна шлокига минерал куш и мча кушиб суюлтири-



либ (эригунча иситилиб) махсус режимда иссиклик билан 1;айта ишлаб 
олинади. Унинг эни 1600 м, ^алинлиги 8-20 мм калинликда лентаси\юн 
ишлаб чикилиб, уни керакли улчамда киркиб олинади.

Шиша плиткалар.
Кошиналаш учун шиша плиткалар ТУ-Ч-561-Н буйича ишлаб чик- 

иб, улчами 120 х 60 х 5 мм.
Мазоикали плиткалар ГОСТ 17057-71 буйича ишлаб чикилиб, улча

ми 22 х 22 х 4,5 мм юзасидан, 22 х 23 х 4,5 мм умумий улчами.
Бундан ташкари бино фасади учун; смалта аралаштирилган, стема- 

лит, марлиг плиткалар хам кулланилади.
Бино ички 1>исмини кошинкалаш учун итлатиладиган матер1шллар.
Бинони ичга ёпиштирилган плиткалар лойдан тайёрланган сопол 

ёки фаянсдан булади
Сопол плиталар енгил эрувчан лойдан тайёрланиб, есртовак булади, 

фаянс плитлар эса утга чидамли ги.па i; vm  куш иб пиширилади.
Сопол плиталарни улчамлари куй и да ги жадвалда келтирилган.

5.5.6-жадвал

Плитка формаси Плитка типи Улчами, мм
Узуни Эни

Тенг томонли туртбурчак (квадрат) 1 150 150
2 100 100

Тенг томонли туртбурчак (квадратУ бир 3 150 150
томсни суйри ' , 4 100 150
Тенг томонли туртбурчак (квадрат) енма ен 5 150 150
икки томони суири 6 100 '100
Тенг томонли туртбурчак (квадрат) т^ртала 7 150 150
томони суири 8 100 100
Тугри турт бурчак 9 150 100

10 150 75
Тугри турт бурчак бир томони суйри 11 150 100

12 150 75
Тугри турт бурчак енма ен икки томони суйри 13 150 100

14 150 75
Тугри турт бурчак туртала томони суйри 15 150 100

16 150 75 .
Белбог плита , 17 150 25
Ташки бурчак учун 18 - 150
Ички бурчак учун 19 150
Карниз учун 20 150 50

Ёгоч асосида коплама материаллар. Бундай материаллар ГФР; Скан- 
давия мамлакатлари ва Японияда ёгоч толаси асосида ишланшн плиталар 
кенг кулланилади.

Польша халк республикасида калинлиги 3,2 ва 5,0 мм, узунлига 
2750 ммгача эгалишдаги мустахкамлик чегараси 20...60 Мпа булган ёгоч-



тола плиткалар ЁТП хожатхона ва душ хоналарини кошинлашда ишла- 
тилиб, улар сопол'глазурланган плиталар билан ра^обатлашмокда.

Финландияда “Энсо Гутцайт” фирмасида ишлаб чшуилган усш ал- 
кид-мелалин эмали билан 1шсулак ЁТП лар булиб, улар турар жой, жамоат 
ва бош^а маданий-маиший бинолар ичини кошинлашда ишлатилмовда.

Уларнинг улчами: кал и или ги 3,2 мм; эни 1200 мм; узунлиги 2400 
ва 2600 мм;

Ута ^аттик ЕТП Инсулак Рустика хар цандай деформациярарга хам 
чидамли булиб, усти турли ифлосланишлардан са^ловчи цоплама билан 
коплашан. 1̂ опламаси мрамар ёки кимматбахо тош куринипшнит бера- 
ди. Уларнинг товуш ва иссш; 5тказмаслик хоссасига эга. Уларнинг улча
ми; 1$алинлиги 6мм; эни 610 ва 1220мм, узунлига 2440мм; 2600 ва 2745 
мм. Улар асосга мих, бурама мих, мастика ёки елимлар билан осон коти- 
рилади. Осон арраланади ва совунли сувда ювнш мумкин.

Финландиянинг “Альстрем” фадэмаси калинлиги 3,2 мм улчами 
1700 х 2050 ва 1700 х 3050 мм икки томони сувга чидамли of;  коплама 
кон.иа ган, эгилишдаги мустахкамлик чегараси 40 Миа булган Валка Карно 
ЕТП си ички елим ёрдамида осон коиланади.

Худди шунга ухшаш ЕТГ1 лар Авегрияшшг “Кейтгеб”, Финландия
нинг “Шауман”, “Метснялиитан — Теоллисуус”; Швейцариянинг “Дури- 
зал” каби фирмалар томонидан хам ишлаб чш}илиб, курилишларда кенг 
Чулланилиб келинмовда.

Финландиянинг “Серлаккус” фирмаси чоюз 1;атламли плита ишлаб 
чи^арган. Унинг улчами 1250 х 3050; 1250 х 2450 1250 х 2350 ва 950 
х 2140 мм, калинлиги 1,0 мм. Уларни юзаси силлик ялтироч ва хира 
ишланган булиб, 100 хил атрофидаги рангда. Улар асосга елимлар ёрда
мида ёпиштирилади.

Франциянинг “Осееда Рей” фирмаси оккат нишириш, душ, ванна, 
хожатхоналарини кошинлаш учун олти хил ашёдан цалинлиги 4...19 мм 
улчами 1200 х 3050 мм тахтаеимон ва калинлиги 4... 10 мм атрофидаги, 
узунлиги 13...43 м атрофидаги урама пардоз ашёлари ишлаб чи^армовда. 
Улар асосига мих, бурама мих, елим ёки мастика билан ёпиштирилади.

Буюк Британиянинг “Джон Раджер” фирмаси полиэфирли ойна- 
пластик пардоз материал ишлаб чщарилиб, улар йунилган тош курини- 
шида. Ресторан, бар, кафе ва бонща жойларни пардозлашда шплатилади.

“Кромптон” фирмаси эса нокулай об-хаво шароитига чидамли поли
эфирли стеклопластик коплама ишлаб чи!;аРиб, уни <;алинлиги 4 ...6 мм. 
Улар сув, механик куч, кимёвий моддалар таъсирига чидамли булиб, кора, 
ок, пушти рангли майда тош курншншши беради. Аеосга мих ёки елим 
ёрдамида ёпиштирилади; Россия федератив республикасида ишлаб чики- 
лаетган ёгоч толаси асосида ишланган плита (ГОСТ 8904-66) узунлиги: 
3660, 3355, 3050, 2750, 2745, 2440, 2135,1830,1525,1220 мм, эня 1220,.... 
610 мм, калинли ги 3,2 мм.



Декаратив пардоз фанераси (ГОСТ 14614-69)
Ёгоч цайрахали плиталар (ГОСТ 10832-70)
Пластмасса асосидаги ^оплама плиталар — улчами; узунлиги 1000- 

3000мм,эни 600-160 мм, ]$алинлига 1,0; 2,3; 1,6; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0; 5,0; 
мм

Кошинлаш ишлари учун ишлатиладиган коришма ва масгикалар 
ташки кошинлаш ишлари учун ишлатиладиган коришмалар куйида

ги жадвалда келтирилган.
5 .5 .7 - жадвал

Коришма тамгаси учун таркиб, хажм буйича
тамгаси 100 75 50 25 *

, Цемент -  охакли цоришма
500 1: 0,3: 4 1: 0,5: 5 1: 0,7: 8 -

400 1: 0,2: 3 1: 0,3: 4 1: 0.7: 6 1: 0,7: 10
300 1: 0,2: 3 1: 0,4: 5 1:0,7: 9
250 - - 1: 0,2: 3 1: 0,7. 6

Цемент чилли цоришмаси
500 - 1:0,3: 4 1: 0,5: 5 1: 0,7: 7,5 - -

400 1: 0,2: 3 1: 0,3: 4 1: 0,7: 8,5 -

300 - 1: 0 ,2: 3 1: 0,4: 5 1: 0,7: 8,5
250 , 1: 0 ,2 : 2 ' 1: 0,7. 6

Цемент цоршимаси
500 1: 4 1: 5 - -

400 1: 3 1: 4 ' 1:6 -

300 - 1: 3 1: 4,5 -  '
250 - - 1: 3 1:6

Бинонинг ичини кошинлаш учуй чоришмалар куйидаги жадвалда 
берилган.

5 .5 .8 - жадвал
Коришма Таркиби Таркиби цисмда Кузгалув-

хажми буйича чанлиги
цементи Портландцемент 200 маркали 1 6 -  6,5

кум 3,5
Цементи Портландцемент 400 маркали 1 .6 -  6,5

цум 4,5 -
Мураккаб Цемент 1

Охак • 1 8
Кум 6 - 7

Цементли Цемент . 1
сув Глина ' 0,1
утказмайди Церазит сути ' 0,12 8
ган Кум 2 - 3

Кислотага чидамли коришмалар, таркиби суюлтирилган шиша, крем- 
нефторли натрий, андезит, кислотага чидамли цемент, гаигг уни ёки май- 
даланган шиша.

Плиткалар ёпиштириш учун ишлатиладиган мастика ва елимлар 
уларни ишлатиш жойи куйидаги жадвалда берилган.



Мастика ва елимлар Когоз-
пластикали,
пардозбоп

Ёгоч толали ва 
ёгоч 

пайрахали

Пардозбоп
фанера

Погонаж
буюмлар
(плинтус)

Efoh
юзага

Бетон
юзага

Ёгоч
юзага

Бетон
юзага

. Ёгоч 
юзага

Бетон
юзага

Кумар каучукли 
мастика

- +

Елим К 17 + + +
Елим ФР 12 
(формал дегад 
ре&ша)

+ + +

Канифаль мастика - ■ + + + +
Кумарон мастика - + + +
Елим № 88 Н; 88 
НП

- +

Лакли шпаклевка 
мастика

+ + - - -

Козеин -  цементли 
мастика

+ , + -

Кошинлаш ишларида ишлатиладиган механизм, жихоз ва асбоблар 
5.5.10 жадвалда берилган.

5 .5 .2 . Кошинлаш турлари ва жараёнлари таркиби

Кошинлаш -  бу пардоз углами булиб, (плитка), кошин, вара^си- 
мон, шитсимон, панелсимон ва профилли тузилмаларни пардозланадиган 
юзаларга коришма, елим еки курук холда турли котиргич ашелар билан 
ешшггарншдир (коплашдир).

Бино ва му^андислик иншоотларни гашки кисмиии табий тош ашё- 
лари билан ёпиштириш, уларни механик ва об-хаво таъсиридан саклаш 
имконини яратади.

К^п кавагли бинолар ташци 1?исми панель, ало^ида (плитка) ко- 
шин, ойнак, алюминий, зангламайдиган пулат ва бошка материаллар би
лан копланади.

Бинолар ички кисмиии эса: нанеллар, шитлар, вараксимон матери
ал ва турли кошинлар ёрдамида копланади.

Кошинлаш ишларини бошлашда шунта аз а̂мият бериш керакки, 
юза кошинлангандан сунг унга ту рли механик куч таъсир ^илиб, килин- 
ган ишга зарар бермасин, шунинг учун бинони ичини кОшинлагунча нар- 
деворлар урнаган, эшик ва деразалар урнатилган ва пат ости бетон туша- 
малари тайер булган булиши зарур. Бундан сунг хона мухандислик тар- 
моклари урнатилган ва текшириб курилган булиши зарур.

Когаинланган юза далолатнома билан кошинлаш ишини олиб бора- 
диган нш юритувчи еки бригада бошлигига тонширилади.



Асбоб инвентарь .Давлат стандарти 
ТШ

Вазифаси *

Коришма коргич . СО -  46 Коришма кориш учун
Электр тешгич С -  496, СЧ 37 Тешик уйиш учун
Лопата ЛР 3620 - 63 Курук ёки аралашган тайёр 

Коришмани узатиш
Кельма К Ш • Г б С Т  9533 -  71 Коришма ни солиш ва ёййш
Кошин иши учун лопата ГОСТ 9533 - 71 . Чакка коришма куйиш учун
Болга -  кирка МКИ ~ ГОСТ 11041 - 72 Плиталарни ёриб булиш ёки 

плиткани уриб урнатиш
Зубило 10 х 60°; 20 х 
60°

ГОСТ 7211 - 72 Металларни ишлаш, плиткани 
булиш

Тутгич металл ГОСТ 7 2 1 1 - 7 2 Металл котиргичлар ^рнатади.
Правило ГОСТ 7 2 1 1 - 7 2 Горизонтал ёки вертикалли 

таъминлаш '
Шпатель ШСД - 100 ГОСТ 10778 - 64 Юзани текислаш
Йигиладиган метр ГОСТ 7253-54 Улчамни улчаш
Курилиш шайтони УС2- 
700

ГОСТ 9416-67 Горизонталлик ёки 
вертикалликни аниклаш

Шовун 600 , ГОСТ 7948 31 Вертикалликнй аниклаш
Ип аркон ГОСТ 7948 31 Юзани текислигини аниклаш
Металл яшик 1380 х 690 ГОСТ 7948 31 Коришма кабул килиш, саклаш
Электр болга ; Н Э- 4206 Юзага уйик хосил килиш
Бугарда Н Э- 4206 Ю зага уйик хосил килиш, кулда
Электор бугарда Н Э- 4206 Юзага уйик хосил килиш, 

механик усулда
Пневмопистолет 2-КМР ГОСТ 110778-64 Юзага уйик хосил,килиш,
Ойнак киркгич ГОСТ 4407-711 Плиткани киркиш ,
Кист макловида ГОСТ 10597-70 Юзани намлаш .
Тишли шпатель ГОСТ 10597-70 Мастика суртиш учун
Плита ниркиш 
мосламаси

ГОСТ 10597-76 Плитка киркищ учун

Металл четка , ГОСТ 10597-70. Юзага уйик хосил килиш •
Шаблон ГОСТ 10597-70 Плитани навга ажратиш

Кошиилаш ишлари технологии жараеня куйидаги ишларни уз ичига 
олади: кошинлаш материал ва буюмларни навларга ажратиш; ^орииша, 
елим еки ^отиргач материалларни тайерлаш; юзаларни тайерлаб, чшик- 
лар тортиш; маяк каторларини Урнатиш; анкерларни Урнига розеткалар 
ва ендиргичлар урнатиш; бевоента кошинлаш ишлари.

5 .5 .а. Бинонинг фасади ва 
ншноотларнинг'гонщи юзаларини Кошинлаш . , •

Табиий тошдан тайерланган буюмлар ердамида кошинлаш. 1 
Бинолар фасади ва иншотнинг гашки ва юзалари пардозбоп, муста -̂ 

кам, об-хавога чидамли табиий тошлар; гранит, лабородорит, габбро, пес
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чанник каби тошлардан тайерланган плита ёки профилли деталлар ёрда
мида кошинланади. Шунингдек араланпш охактош ва туфлар хам кулла- 
нмлишн мумкин. Шунингдек юкоридаги материаллар ёрнб майдаланган 
холда таоий холтда урнатилиб чеклари коршпма билан тулднрилиб чики- 
шн мумкин. Арраланган юзалар уйшрир хосил чилиш болга ёрдамида 
уриб, полировка (уилшп ва силлщлаш мумкин. Бу ишлар махсус полиров- 

' кал°вчи талкониии юзага селиб, иш^аланиб амалга оширилади.
Бино фасади ва иншоот ташки киемини кошинлаш учун гишт де

вор терилган ва кошинланадиган юзадаи тепа кисми пардоз иши тугаган 
булиши зарур.

Зарур холларда иш жойини ташкил 1;илиш учун сурича ва хавоза- 
лар урнатилади.

Юзалари силлшрганган тошлар силлик томонига курилиш 1;оюзи 
епиштирилган холда яшикларда комплект ^олда олиб келинади. Уни 
opija томонига эса олиб келинган тош буюм тури, маркаси ва улчами 
ёзилган булиши зарур.

Кошинлаш ишларига юзани тайерлаш куйидаги ягараенларни уз ичига 
оладн: юзани лойдан тозалаш, чокларни тозалаш (гаштии деворларда), 
бетон юзаларда уйикчалар хосил килиш.

Кошин материални ёпиштиршп ишлари бино бурчаги, эшик-дераза 
атрофи ва плястр кисмларидан бошланади. Уларни коплашдал олдин кчрук 
хо. гда жойига урнатиб, агар улар коти рги чла р ердамида коти р ила д и га л 
булса, уларни урни анкер еки уйикка тугри келган-келмагашишши аник- 
лаб олинади.

Цоколь катори кошин мтеираллари коришма ердамида копланади. 
Бунинг учун тушалган коришма устига (еки кур гошин црокладка) уегига 
тортилган сим-ин буйлаб кошин материал урнатилади.

Улар орасидаги оралш?ни таъминлаш махсус попалар ердамида амалга 
оширилади. Бир катори Урнатиб булинган кошин материал ва кошинла- 
надиган юза оралиги маркаси камида 300 булган, портландцементдан, 
тайерланган цоришма билан тулдириб юборилади.

Тошдан тайерланган силлифншган плита чоки оралик цалинлиги 5 
мм, силличланмагап плита чоки орали чалинлиго 10 мм ни ташкил фми- 
ши зарур. Силли^лаб ойнаксимон текисланган плиталарпп вертикалдаи 
огаши 1 м баландликка 1 мм дан ортмаслиги, чоклар ^алинлиги вертикал 
ва горизонтал буйича бутун конлаииш узунлиги 5 мм дан оргмаслиги 
зарур. - ^

Киштли ёки шлакоблоки деворларга плиталар анкер ёки илчаклар 
ёрдамида чотириладиган булса, у холда ^огиртеч анкер ва илчаклар 
Чалинлиш 10,12 мм булган зангламайдиган и^латдан тайёрланади. Мра- 
мар тошларни котириш учун эса рухланган сим еки мис симлар ишлати
лади.

Бетон юзаларни ^оплашда илчаклар бетон 1>уйиш даврида Урнатиб



кетилган пулат симлар булаб харакатланадигаи 1}илиб куйиб кетилади 
(раем 5.5.1)

Хозирги кундатабиий тош ашёлар ёрдамида коришмаеиз кошинлаш 
ишлари кенг кул.мнилмоцда. Бу усул мехнат унумини 2-3 баробар орти- 
шига олиб келади. Бунда деворга болтлар ердамида горизонтал урнатил
ган алюминий тавр кесимни синчга плиталарнинг устки ва остки кисмага 
махсус ушпрар хосил килиниб, уларни синчлар буйлаб горизонтал хара- 
катлантириш оркали катирилидл (раем 5.5.2)

Илчакка котирилган плиткани вертикаилиги таъшшланган девОр ва 
плита оралигига коришма нуйилиб, тулдириб юбориш усули хам мавжуд, 
бунда коришма коттач нона олиб ташланиб, урни гулдирилади, плиталар 
оралк чоклари (расшивка) тулдирилиб, текисланади.

Раем. 5 .5 .1 . Тайер деворларгакошияларни котириш усуллари.
1-пластинкасимон анкер; 2!-плитадаи чикб турган сим учи; 3-илчак сим 
билан бойланган пулат арматура сгержени; 4-харйкатЛанувчи илчак.

5 .5 .4 . Юзаларни р и и г г  доплат усули била и кошинл&т

Юзаларни гингг билан цоплаш икки усулда: биринчи бевосита чок 
бостириб, девор конструкциясй билан боглаш ва иккинчиси эса фа^ат
юзага 1}оплаб безаш

Биринчи усулда бугад^р терилган, бетон ва гашт деворли юзалир 
копланади. У жараён бевосита деворни териш, барпо ^илиш жарасяи 
билан бир ва1}тда олиб борйлади . Безалиш даражаси чок босиш усуз^р„ 
ранг танлаш усулига ва колаберса ораларига 1уулланиладйшн безакла$&£ 
боглик. Бу усул бевосита девор барно килишининг ажралмас бир 1}исми 
хамдир. "Чоклар калинлиги камида R мм, купи билан 15 мм ни ташкил



1$илиши-зарур. Бетон деворлар барпо килишида эса бу терилган коплама 
150ЛИП ваэифасиии утайди.

5 .5 .5 .Бино ички юзаларини кошинлаш

Бино ички щемили сопол (глазурлашда) плпщеалар ердамида jjonnra-
лаш.

Бу усулда коплаш икки: чоклари чокига тугри келадйган ва плитка- 
лар диагонал епиштириладиган турларигабулинади.

Вертикал деворларни юзаларини ^оплашнинг асосий элементлари: 
плинтус, цокать, текис юза, фриз, карниз.

Раем 5 .5 .2 . Плиткани горизонтал харакатлантнриш 
билан норишмаси.! деворга епиштириш усули.

1-пона, 2-тавр кесимли алюминий синг, 3-плита, 4-уйикла|).

Юзаларга плитка ^оплашдан олдин куйидаги тайергарлик ишлари- 
ни бажариш лозим:

- плиткалар улчам буйича шаблон ердамида ва ранглар буйича на
вларга ажраТилади;

- заРУР холда маълум улчам билан махсус кесиш асбоби ердамида 
плитка кесиб олинади, кесилган жой корундли текислагичда текисланиб 
ишнадм:

- глазурьланган плиткага зарур холда 1?атриш учун тешик тешнб 
шпшади;

- бетон юзаларда махсус 2 КРМ мапшнаси ёрдамида уйи^лар 
хосил ^илиб олтади, уйик ичи 2-3%ли соляная кислота эритмаси билап 
ювилади;

-егоч юзаларни ^алинлпги 20-25 з*м ^алдаликда суваб олинади 
(ундан олдин эса егоч юзага тать епиштирнб, устидан 2-25 мм ли рейка- 
чалар билан коти рил иб, устидан 10x 10 , 15x15 мм ли nf.iax тур тор-габ 
ашнади).

Деворга плиткани ёпиштириш бошлашдая олдин уларни урнаш урни



аниклаб, чи:шб олинади. Бунда уларни чоки чокига т^гри келиши мухим 
ахамиятга эга. Биринчи булиб маяк плиталар урнатшшб олинади, бунинг 
учун юкорига мих еки бошка металл уткир буюм ундан шовун
туширилиб маяк плита чети аниклаб олинади.

* S 7 . в

Раем 5 .5 .3 . Глазурданган ш и т а  ердаммда 
деворданган котинлаш схемаси.

1-кошинланган девор; 2-марКаляр; 3-маяк плиталар; 4-таянч чор 1$ирра 
гула; 5-инвентарь чаншк (мих, шиша); 6-режй'йй;*7 -1юл; 8 -Шовун.

Биршгчи катор горизонтал плиталарни урнатиш: агар плинтус кнлиб 
олиниб, плитка устки ipippaca буйлаб ип тортиб олинади; агар плинтус 
урнамаган булса у холда плинтус устки сатхи даражасида чорцирра гула 
устига урнагилади. Кейинги ^атор плитани у’рнатишда горизонтал ва 
вертикал чокларни хосил кшппн чокни калинлигига махсус чангак (скоба)
2 та мих билан еки чок ^алинлигидап» ойнак синга ор^алй таъминланади 
(раем 5.5.3). Плитканй ёпиШТВришдан олдин ор^а тамонини нам лата 
билан чангдан тозаланиб, бир 6з намлаб олинади. Плиткани орка тамо- 
'ни vpra киомига коришма ни келма ердамида солиниб, юзага епиштири' 
лада.

Плиткалар махсус (шаблон) колипларердамида Урнатиш усули хам 
мавжуд. Бу усул капа хажмда ши бажарилпшда кул келади (раем 5.5,4),



Раем 5.5.4.  Деворларни глазурланган плитка 
билан кошинлашда шаблонни цуллаш схемасм.

а-шаблон, 1-пулаттахтача; 2-чегараловчи шпилка; 3,7-устки ва ост 
ки йунлтирувчи; 4-тахтача; 5-шаблон; 6-епиштириш рейкаси; б-шаблон 
ни урнатига.

Сопол илиталарни мастикалар ердамида епиштириш. Бунда асос 
ijopuimvia ёго1шмаларндан ва чангдан тозаланиб, юза полимерцемнт (ПЦ) 
еки поливинил ацетат эмульсияси (ПВА) ларнинг сувдаги эритмаси 1:6 
кисмли таркиби билан суртиб (сочиб чикилади).

Мастика метал тишли шпатель ердамида плиткага 3 мм калин ли кд;; 
суртилиб, юзага епиштирилади. Плита opairai} чоклари мастика нам лип 
чициб кетгунча очик колдирилади. Орадан 1 сутка утган чокни 1:3 кисм
ли цемент коришмя билан тулдирилади.

Шиша пластикаларни епиштириш технологаяси сопол плитка- 
лар каби булиб, шиша плитани деворга яхши епшлишини таъминлаш 
учун унинг opf>a томонига суюлтирилган ойнак суртилиб, устидан 
йиригкрок 1{ум сепилади, бу эса куриган плиткани юзага ёпипшшини 
яхшилайди.

5 .5 .6 . Кошинлаш ншларида хафвеизлмк техникаси
V

Барча ишлар СНиП III-4-80 “Курилишда хавфеизлик техникаси” 
талаб килган меъерларига амал кидиб бажарйлиши зарур.

Барча электр билан ишлов?н механизм ва асбоблар ерга улан- 
ган булищи зарур. Плитка ^ориши, юзлга 1}Оришма сочишда ишлов- 
чи ишчилар махсус кузойнак ва ^улцоб билан таъминланишлари 
зарур. ‘ ’

Босим остида шиловчи асбоб ва шлоншар нормадо 1,5 баробар ор- 
тащбосимга текшириб курил ran булиши арур



§ 5 .6  ЮЗАЛАРИНИ ГУЛЩОГОЗ БИЛАН ПАРДОЗЛАШ

5.6 .1 . Гул^оим ёпиштириш ишларида шплатиладтган асбоблар

Гущогозлар - гост 6310-65 асосида ишлаб чшршздиган эни 500,600 
ва 750 мм булган турар жой ва жамоат бютолари деворларини пардоз- 
лашда ишлатиладиган урама коплама ашёларидир. Улар узу или га 7 ва 12 
метр узунликда ишлаб чикилади баъзи холларда дурилиш ташкшютлари 
бюртмасига асосан 500ё750 м узунликда ишлаб чикарилиши мумкин. 
Бундан гашкари бордюр ва фриз гул^огозлари хам ишлаб чи^арилади. 
Гулчогозларни ёпиштиришда ёрдамчи ашё булиб разлома кого.зларн ёки 
картон хизмат килшгш мумкий. Бардюр гу-скогозлари эни 150ё160мм ва 
25 метр узунликда булади Фраз гул^огозлари эни: 240,290 ва 480 мм 
ишлаб чикарилади.

Гулкогозлар уз навбатида:
гурунтланлшган, яъни бевостгга Fcorosra гул солинган;
гурунтланган, яъни олдиндан булган когоз устига гул солинган 

турларга булинади.
Сувга чидамли (навита имкон булшн), когоз асосидаги гулкогозлар 

усти юнка нарда кават хосил цилувчи модда 1?опланган булиб, уларни 
деворга епшитиргандан сунг нам латга билан артиш, хатго Ъвиш хам 
мумкин. Уларни тайёрлаш таки усулда: биринписи, гул солинган ijoros 
у с т  парда билан конланади, иккинчиси эса, буё^ка парда хосил (уилувчи 
модда аралшт1филиб гул солйнади. Улар таищи куриниши текис, гадир- 
будур, СИЛЛШ5, ялти[юк ва хира булиши мумкин. Ювиладиган гул^ргозлар- 
ни илик сувда оовун билан 4ё8 марта ювишга ёки 15-500 маротаба цикл 
шикалашга чидаши мумкин.

Толали гулкогоз — бу i;o k >3 устига турли тола материални ёппй , 
ёки гул тарзида ёпиштириб хосил килинади.

Линкруст — когоз асосга устидан пластмасса коплангаи (коплама 
усимлик мойига асбест екй гипс аралшагириб, у ига синтетик смола ара- 
лаштириб тайёрланади).

Пардозловчи пардалар хам курилишда куп ишлатилади. Улардан: 
газлама асоомдащ поливинилхлорид пардалар бпща1»  щишб айтгавда сунъий 
чарм, улар бош^ача ^илиб айтгаыда ювилувчи гулкогоз хам деб юритила- 
ди. Улар эни 500, 600 ва 700 мм, 1}алШнлигИ 0,2ё0,4 мм лик (ГОСТ 
11107-64 асосида) килиб ишлаб ти^шади.

Текстовинт (ГОСТ 660.3-53) -  у ^ам ки;оридаги технология билан 
ишлаб чи^илиб, юмшоц мебеллар ^опламаси сифатида шплатилади.

Дермантин (ГОСТ 9216-59) -  урама пардоз б|либ, улар текис ва 
гадир-будур юзали ишлаб чикилади. Улар асосан девор ва этик тавакала- 
рини коплашда ишлатилади.



5 .6 .2  Гулцогозларни ёпиштириш учун зарур елим ашёлар

Гулкогоз ва уни асосини ёпиштириш учун асосан елим ва модцалар 
( клесстрлар) ишлатилади. Улар махсус таркибда тайёрланади.

Сув биринчи навбатда сову1{ сувдан ун билан хамир цориб олиниб, 
суш хамирга аста кай наган сув чуиб, керакли суюшшкка келтириб оли
нади.

Агар, клеестр гураша булиб 1{олса, уни 6yei; майинлаштиргач (крас- 
катер)да майинлаштириб олинади. Елимни клеестрга аралаштиришда 
яна шуни хисобш олиш керакки, иссщ елим иссш; клеесгрга, еовук елим 
совуч клеестрга аралагатирилиши зарур. Нурашини секинлатиш ма^сади- 
да, хашаротлар елимини кемирмаслик максадида 0 ,2 % бура кушилади. 
1^огоз асосида ва линкустрларни ёпиштириш учун клеестр таркиби куйи- 
даги жадвалда берилган.

5 .6 .1 . жядкал

Кушилмалар
Таркиб вазифаси •

Юзаларни 
таиерлаш _ 

учун

Гулкорозни епиштириш учун. :
Маклатура
епиштириш

учун

• Оддий 
гулнороз 

епиштириш 
учун

Урта зичликдаги 
гулцогоз 

ёпиштириш учун

Зич 
гулцороз, 

ёпиштириш 
учун

Таркиб 1 Таркиб 2 Таркиб 3 Таркиб 4 Таркиб 5
Кора ун, кг ' 1 -  1,.5 1,2 -  1,5 1,2 1,5 -  ■
10% ли хайвон 
елими

1 1 . -  . -

Оддий ун, кг - -  . - 2
Сув, л 10 литргача 10 литргача 10 литргача- 10 литргача 10 литргача

Линкрусгларни епиштириш учун куйидаги жадвалдаги таркибда кле
естр тайерланади.

5 .6 .2 .жадвал

К^шилмалар
Таркиб вазифаси

Юзага 
оранават 

Ноплаш учун

Гул^огоз епиштириш учун

. Таркиб 6 Таркиб 7 Таркиб 8
Бугаой уни, кг 2 3-4 3-4 ■
10%ли хайвон елими, л 2 ' 2 . ' -
10%ли цозган елими, л -  ■ ■ ■- 2
Алюминий-калций ачитци,кг _  • • 0 ,05 ■ ■■ ■' -

Карбоксилметилцеллюлоза (КМЦ)> аоосида тайерланадиган клеестр
лар.

Таркиб № 9 (огарлик микдорида) 
КМЦ елими 20% к у р у г у ш к д а  4



18-20 з а̂роратли сув 96
изох: ииуоридаги таркиб 12 соат ушлаб турилиб, уни епиищмргаги 

вискозометрда улчаниб 18-20 сек булганда ишлатилади, бу таркио гулк
огоз епиштириш учун ишлатилади.

Асоса тайёрлаш ва деворга маклатура епиштириш учун эса юкори- 
даги таркиб асосида цуйидаги таркиб № 10 тайёрланади.

Таркиб № 10
Таркиб № 9 -  1 литр
30% курупликдаги елпастаси 0,25 кг.
Ювиладиган гу!щогозлар епиштириш учун ^уйидаги таркиб № 11

асосида клеестр тайрланади.
м КМЦ ни 20% намликдага 6 1511см огирлик буйича

Таркиб № 12
Бустилат елими 7 л.
Сув 1 л-
Бустилат елими завод еки махсус лаборнто рияларда тайерланган 

тайер холда булади.

Гулкогоз ^айчиси - гул1{0гозларни керакли улчамда ва уларни чекка 
jjncMiiiin киркиб олшп учун ишлатилади.

Гулкогоз ёпипггириш учун ишлатиладиган четка
- Гулкогоз ёпиштиршпандан с$нг уни юзасини текислаш учун у ч$тка- 

ни тола 1;исми уЗунлиги 40 мм болтан от ёлидан тайёрланади.
- Макловица чугкаси — клеестр суртиш учун.
- Флейц чуткаси -  клеестр суртиш учун.
- Пичо1* -  гулкогоз ва уни четларини жазвар ёрдамида киркиш

учун.
- Диекли ттчоц -  хам плкогозни тексилаш ва гудкогозни фриз э̂ ам-

да принтус кисмини 1}ир^иш учун.
- Резинкали валик -  гу.п}01шни текислаш ва гул^огозлар чокларини

босгиршп учун. . '
- Пулат жазвар - зич катгсн? гулкогозларни пичок билан ЧиРЧиш

учун.
- Шовун -  гул^огозни епиштириш вертикаллигини таъминлаш учун. 
Шунингдек гулкогоз епиштирувчининг махсус мослама ва жихо-хт-

ри булиб, уларга бочек, паг?ир, жом, сурича, шотига, т а  ва х.к.

94 ]$исм огирлик буйича.

5 .6 .3 . Гулцогоз епиштириш учун 
зарур а с б об, жихоз ва мосла мала р



Раем 5 .6 .1 . Гулкогоз епиштириш учун асбоб ва механизмлар.
а — П'л когоз ни киркинг учун дастгох, б — буёкчилар валиги; в — гу.щогоз- 
га елим суркаш машинаси; 1 — гулкогоз киргигини кесиш кисми; 2 — 
гул^оюзни ураш кисми; 3 -  хисоблащ механизми; 4 -  асос; 5 -  гулкогоз 
тасмаси; 6 -  айланунчи барабан; 7 -  пулат тагдан; 8 -  клеестр ваннаси;

5 .6 .4 . Юзаларни гулцороз ёпиштиришга 
тайёрлаш ва гулкогоз ёпиштириш

Гулкогоз ёпиштириш ишларини бошлагунга кадар эшик ва дераза- 
ларни охирги буёга, шунингдек полнинг эйг охирги буяш иши (паркетни 
локлаш) дан бонщабарча ишлар тугагаи булиши зарур.

Юза намлиги гишт ёки бетон булса, 8 % дан, ёгоч булса, 12% дан 
' ортмаслиги зарур.

Гулкогоз ёпиштириш учун асосни тайёрлаш ишлари ^уйидаги жа ь 
валда келтирилган.

5.6.3.жадвал

Ж араён
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юзалар

ёгоч юзалар

Од
ди

й 
ва 

ур
та

 
зи

чл
и 

гу
лк

о-
Fo

a 
1 

уч
ун

та
Щ
XчгXт_ Q, О.
я

X>■,

{-(J>■,а.XXX
е: -

Н ° 
& %  
га Ч

|  1 £  
8  з  s.

3 £

? ' Й » 
о» ю 2

* £ £
&  2  £■

X
3->>
о

ъXX
$

« «5
н £

SCгаИ)
‘5 s  £  ч х  3  т  >,
О  Щ &

ш

j  з «X >. оГО \0 £_ а  о

ш

X>,X>,
н
>.а.ж■ X 5?

Девор юзасини
охакдан + + + + +
тозалаш

тозалаш + + +

епиштириш + + +
Чокларга ^ofo.3
епиштириш + + + +



О риях х и ат
«ш дтдрдв___
Но-хехсждвхлар 
жк всхапкаха 
«рдмевда

-t + +

Шхаим ахало:

(оцофоиз)
ЕххаивмДО

Ш п и к и и х

Жо»а
ejrum ijrpa 4 +

+

+ + +

Пемза
едаакяяя

Е ххэтж  варта 
кахуштура

+

Пекза
«рдакяда

Югаяв + +

•+

Гудхохоа
еххшшрлш:
Чох бостхряб 
Чохжж хохха 
-xfxpxn.6 ___

+ +

t  + + +

Ювиладиган гул^озоз епиштириш учун асосни тайерлаш оддий гу.щ- 
огозникидай, лекин шплатиладиган шпаклевка елим-еиш еки синтетик, 
яъни полиинилацетинли (ПВА) таркибда булиши зарур.

Ювиладиган гулкогоз газмол асосида булса, уни шпаклевкасига иш- 
латиладиган шпаклевана юцоридагидек, лекин ранги гулкогоз рангида
булиши максадга мувофщ. „„

Узунлиги олдиндан киркиб олинган гул^огозларни епиштириш 1}уи-
идаги кетма-кет жараенлар асосида амалга оширилади. ^

1. Деворни гулкогоз епиштирнладиган фгсми энг говори 1§исми, оурчак 
ва плинтусга туташ жойлари 5-6 см энликда клейстер суркаб чи1$илади.

2. Махсус гул^огозга клейстер суркаш сголидагн ванна ердамида 5-
6 та гулкогояга клейстер суркаб шотига илиб олинади.

3. Шовун ердамида бурчакни вертикаллиги аниклаб олинпш °ирин- 
чи гулкогозни деразаха энг щ}ин бурчакга ешпптириб олинади (раем 5.6. ).

4 . Кейинги гулгуогсхши олдинги гул^огозга ойнак тарафдан узоклаш-
ган холда кетма-кетликда епйштирилади.

5. Епишган г у л к о г о з н и  шетаа ердамида гулкого.» уртасидан четига
харакатланиб текислаб чи^илади. ,

Гулкогоз ёпиштиришда уни жаспак ва плинтус устига чпкарио 
ёпиштириб, орлщчаси кейин кесиб тошланади. Асосий плкогоз ёпишти-



рилиб булингач фриз ва бордюр гулцогозлари ёпиштирилади. Улар узун- 
лиги 150-170 см цилиб 1{ир1;иб олинган булиши зарур.

i

Ювиладиган гулкогшни ёпиштнриш

\ларни ёпиштириш оддий гул!$огоздан фарки ^арнйиб iiyiy Агар 
гулкогоз газмол асосли булса уни ёпиштириш ^уйидаги жараёнларни уз 
ичига олади:

1. Гуллуогозни махсус улчамда цир^иб олиш.
2. Эшик усти, дераза усти ва ости учун калта улчамларни киркиб 

олиш. .
3. Гулкогоз ус-гки чисми горизонталлигини махсус ии билан тортиб 

аншраб олиш.
4. Гулцогозни юзасшш пастга килиб столга езиб, 1{атги|{ шчетка 

ердамида клеестр суртиб олиш.
5. Клеестр суркаб олинган гулкогозларни 3-4 см чок бостириб егшш- 

тириб чт;иш.
6 . Бир неча гулкогоз енма-ен епиштирилиб олингач уларни махсус 

гулкогоз чиркшп ничош билан Чиркилади (бунда хар икки цават хич 
кандай зарарланмай киркиб олиш зарур), чизгич бу-йлаб. Бунда ёнма-ён 
турпш гулкогоз чоки бир чизиеда хосил булади.

7. Плинтус ва жаспак чи^иб колган кисимларини ^ир^иб олиш.
8 . Пичокда киркмлган ортш;ча кисмларини олиб ташлаб, чокини 

клеестер суртиб епиштириш.
9. Чокни сув ердамида ювиб, клеестерни олиб ташлаш.



Раем 5 .6 .2 . Деворларга гулкогоз епипггарилиш.
а-девор бурчаклари вертикаллигини анщлаб олиш; б-гул1>огозларни гули- 
ни мослаб епиштнриб, ва тош ердамида текяслаш; в-гул^ок» текислаш; 
гулкотз-гулкогозни  шетка ердамвда текислаб, асосга епиштириш.

Гулкогоз епиштириш ишларини бажаришда цуйдага талабларга риоя
килинган булиши зарур: ,

- епиштирилган гулкогазда щшшан жойлар, елимланмай колган жойлар 
ва доглар булишша йул куйилмайди;

- гулларни бир биридая сиджиши 0,5 мм дан ортмаслиги керак;
- ранги мое булмаган гулцогозни ёнма ён епиштириш мумкин эмас;
- бир бирига е и и ш т и р и б  чоплангав гущогоз ораси чоки 3 мм дан 

ортмаслиги керак;
- дераза ва эшик блоклари олди гулцогозларшш ёпиштиршцда гадир- 

будирликларга йул 1$ймаслик керак.

5.7. Ойин <ч>лиш итлари вазифалари

Турар жой саноат, кишлок хужалиги ва боцща турдми бино ва ин- 
шоотлар табиий ёруглик билан, ёритилган булиши, шунингдек имкон бои- 
ча сунъий ёритшп жихозлари ор1;али ёритшн кам булиши ма^садга муво- 
фик. Бунда яна шуни хисобга олиш зарурки, хонага ёз шароитида ёрут- 
ликии керагидая кун ва узм; тушиб туриш хонадаги буёкларни нурсизла- 
ниши, хонани ута исиб кетишдга олиб келиши, фнпда эса деразаларни 
куилигадаи сювукни хонага кириб хонани совуб кетиш холлари санита
рия 1{оидаларига зид к^лиши мумкин. Шунинг учун деразаларни шундай 
урнатиш керакки, уни ёрдамида хона максимал ёритилиши, кам ш'еш$- 
лик йут$отиши ва яхши ш а м о л л а ш и  зарур. Яна шуни таъкидлаш зароки, 
ёругликни тушишини тугри ташкил килиш бинода иш жойини яхши 
ёритиши ва иш бажариш учун кулаи шароит яратиши зарур.

Бинонинг ишлатилиш ма1;сади, районнинг ифшм шароитидан келиб 
чпкиб деразалар дераза ойнаси билан бир, икки, уч ijaBaT шунингдек, шиша 
паекти, шиша блоки ва профили шишагар билан ^опланиши мумкин.



Дераза ойнаси урнатилади га и ромлар ёгочдан, металлдал, темирбе- 
тондан ва пластмассадан булиши мумкин. Кейинги пайтларда ёгоч-алю- 
минийли ромлар куллалилмо^'да. Ромлар очиладиган ва очилмайдиган 
булиши мумкин. Улар шуниигдек бир канат ёки икки каната бирлашти- 
рилган турлари булиши мумкин. Ромлар 1$урук ашёдан тайёрлангая були
ши, бир хил сатхда булшии зарур, бу эса дераза ойнасини текис ёшшшш- 
га, шуниш дек чокни бекитувчи замазкани сарфини камайтиришга олиб 
келади. Тайёр ромлар курйтилган, алиф суртилган ва айрим холда грунт 
1>ава г буёги берилган булиши зарур. Улар ёпщ; омборларда са^анади, 
агар уни имкони булмаса очик омборда махсус таглик усгига урнатиб, нам 
утказмайдиган материал билан ту.тик у раб куйилиши зарур.

5 .7 .1 . Ойнак сол иш ишлари учун ишлатиладиган ашёлар

Ойнаклар булинади: табиий (магма, обсидиан) ва суньии (органик — 
оргстекло; нооргааник — Si02).

Ойнак материалларининг асосий хусусиятларига ^уйидашлар киради:
- зичлиги унинг массаеини з̂ ажмига нисбати у 2 ,2+7 ,5  г/см3 оралиг- 

ида булади;
- мустгирсамлиги: еикилишга мустаэ^камлик чегараси 500 + 2000 

МПа, чузилишга аса 35+100 МПа;
- каггиклиги, МООС шкаласи буйича 7 га тент, айирмаси 5+6 ора- 

лигида;
- иссиклик утказувчанлиги, 0,0017+0,032 кал/ (см,с, град) дераза 

ойнаси учун бу курсаткич 0,0023 кал/(см,с, град);
- иссивдан чузилувчанлиги, жуда оз 804 К» 7 С;
- иесикка чидамлнлига, дераза ойнаси 80-90° С, айрим ойналар хатго 

10 0 0° га з$ам чидайди.
- Ёруглик утказувчанлиги, дераза ойнасининг курсагкичи ургача 88 

% ни ташкил этади. '
Дурилиш учун куйидаги дераза ойна ашёлари ишлаб чикилади: 

Тахтасимон, дераза, 1улли, арматураланган ва донасимон.
Тахтасимон дераза ойналари ГОСТ 111-78 буйича ишлаб чикилиб, 

уларни хусусиятлари ва улчамлари куйидаш жадвалда келтирилган:
. 5.6.4.жадвал

Дераза ойнаси Узунлиги ва эни, мм 1 м2 , Еруглик 
утказиш 

хоссаси %массаеи, кг
2,0 400x400 700x1250 . 5 87,0
2,5 400x500 750x1450 ■ ■ 6,15
3,0 1000x 1200 7,5 . 85,0
4 ,0 400x500 1200x2200 10,0
5 ,0 1600x2206 12,5

1800x2200 * 15,0 84,0



Юкоридагилардан таниедэи ГОСТ 11214 — 78 буйича буюртма би
лан эшик ва деразалар учун эни 275+0,25 мм узуни 320 х 1880 мм гача 
дераза ойнаои ишлаб чшвдшлади.

Гулли ойнак тахталарй ГОСТ 5533-79 буйича ишлаб чикарилиб улар 
бир томондан ёки икки томондан гулли булиши мумкин. Улар рангли ёки 
рангсиз, эни 400 : 1600 мм, узунлига 600x2200 мм 25 мм оралик билан 
шунингдек, калинлиш 4,5 ва 6,0 мм килиб ишлаб чш;илади.

Арматураланган ойнак тахталарй ГОСТ 7481 -7 8  буйича ишлаб 
чшршиб, уларни ишлаб чикиш давомида ичига калинлиги 0,45 -ь 0,5 мм ли 
сим тур тушалган булади. Улчамлари эни 300 -5-1400 мм, узунлига эса 
500ё1800 мм оралигида цалинлищ эса, 5,5 мм.

Иссицдан саклоочи ойнак тахталарй, улар устига турли металл 
окислари 1}опланиб, бу цоиламалар ультрабинафша нурларини куп кием и - 
ни тусади. Бундай ойналар 250x250 дан 2000x2000 мм гача ишлаб чиFi
ji л иб, калинлиги 6 мм ута иссш; вдлим шароитли жойларда ишлатилади.

Рангли ойна тахталарй ,бугун массаси буйлаб турли рангга буял- 
ган булиб, еиллик ёки гулли булиши мумкин. Турли улчамларда калинлиги 
ишлаб Ч1щилиб, болалар богчаси, |>ог, павилюн ва бошка жойларда шпла- 
тилади.

Ёруялик тирцатувчи ойналар, улар юачонки ёрунишни тулик булма- 
ган, ёйилиб тушиши талаб кил питан хуналарда ишлатиллб, улар рангли ок 
сут ранг, шунингдек хиралаштирилган рангсиз ёки рангли ишлаб чики- 
лади. Улчами 250x250 дан 1000 х 1800 мм гача, калинлиги 3 дан 6 мм 
гача булади.

Тобланган ойна тахталарй, ^ачонки, механик ва термик мустах- 
камлик ю^ори булиши талаб 1}илинган эшик, потолокларйи коилашда 
ишлатилади. Уларни калинлиги 4,5'; 5,5 мм гача 0,5 мм фар^ билан 
ишлаб чицилади.

Рентген нуридан сацлоечи ойна. ГОСТ 9541-75 буйича тугри 
туртбурчак ёки доирасимон ишлаб чикиляди. Тугри тургбурчак шаклида- 
гаси улчами эни 134-500 гача узунлига, 146 дан 600 мм гача, доирасимони 
эса 30 дан 250 мм гача калинлиги 10, 15, 20, 25 ва 50 мм. Улар юзаси 
силлш5ланиб ишлатилади.

Ойнак пакетлари — икки ва ундан ортш$ ойнак вара^аларнни 
орасига тевараги берк бушлик хооил килиб, ичига хаво тулдирилгаи ой
нак буюм булиб. Уларнинг улчами 300 х 300 дан 2300 х 1900 мм гачса 
ишлаб чш$илиб, калинлиги 1?ават сониш караб, 22, 24. 26, 28, 30,32, 34 мм 
ли 1$илиб ишлаб чицишлади.

Пайвандлаш ор1;али бириктирилиб катта юзада. юзаси 13 м2 гача 
1{илиб тайёрланади. Ойнак листлари орасидаги хаво ка глами 4 : 20 мм 
гача. Иайвандлангаи — калинлиги 2-3 мм ли ойнакни оралиги бушлиги 4- 
5 энг купи 15 мм оралиада колдирилнб тайёрланади. •



Пайвандлашдан олдин ойнак четлари эгИлади. Улар асосан турар 
жой биноларида кулланилади.

Елимланган — ойнак махсус органик, пулат еки алюминий рамка- 
ларга махсус эластик прокладкалар оркали зазорн 2 0  мм е; и л и 6  урнати- 
лади.

Юзаси 13 м2 гача, 2,3,4,5 мм калинликдаги ойнакдан тайерланади.
Пайвандланган — бувда ойна 1;иргогига мне патлами суркалади ва 

бу вдргоштр узаро пайвандланади
2 каватли стеклопакетнинг ёруглик утказувчанлиги 70%
3 каватли — стеклопакетнинг ёруглик угказувчанли ги 60%
Ойнак блоклар  девор оралари тулдириш, узини кутарувчи уровлар

урамида кулланйлади. Блоклар гашки юзаси силлш;, ички юзаси эса 1$оби- 
ргали. Улар квадрат еки тугри туртбурчак ва бурчакли булади. Ёруглик 
^тказувчанлига 50-55%

5.6.5.жадвал

Блок тури Маркаси Улчами Орирлиги
Квадрат БК 294/98 . 294x294x98 5,8

БК 244 /98 244x244x98 4,3
БК194/98 194x194x98 2,8
БК 194/60 194x194x60 2,1

Тугри туртбурчак БП 194/94/98 194x94x98 1,6
Бурчакли БУ 194/98 194x98 1,8

194/60 194x60 2,2

Профилли ойна  -  ГОСТ 21992-76 буйича турли профилдага узун 
улчамли элемент. Рангли ва рангсиз, шунингдек арматураланган ишлаб 
чикарилади.

Курилшпда энг куп ишлатиладигани (коробкасимон, швеллер турли 
ва ^обиргали) фермада. !

Швеллер типидаги 3 м; коробка типидаги эса 5 м узунликда шттяК 
чикилади. Курилишта асосан махсус б\тортма билан олиб келйнади.



Маркаси Кесими Улчамлари, мм 1м огарлиги кг
Эни Баландли

ги
Калинлиги

КП 250 (СКП- 
250)

Коробкали 245±5 50 5,5 8,8

КП 300 (СКП 
300)

коробкали 295+5 50 5,5 10,5

ШП-250 (ПШ- 
250)

Швеллер 245+5 . 35 5,5 4,3

ШП-300 (ПШ- 
300)

Швел.чер 295±5 50 5,5 е

РП-8 (СПР-800) Кобиргали 594±5 80 5,5 12

Замазкалар
✓

мел туюлган 3,6 кг 
Алиф 1,0 кг

олиф 1,4 кг 
Мел 7,1 кг 
Темир суричи 1,8 кг

олиф 1,8 кг 
Мел 6 кг
Курук свинцов белила 2,5 кг

Осидал милонафт 2,0 кг 
Охак настаси 0,5 кг 
Мел 7,1 кг '
Бензин 0,8-1,0 л

Асндолга бензин, сунг охак настаси ва охирн мел аралаштирилиб 
тайерланади.

Совук битум мастикаси: битум БН-4 1,33 кг
Тулдирувчи мел (кул) 8,1 кг 

Коришмаси (бешин, Красин, литер)

Замазкалар 30 марта + 18°С-18°С музлаш ва эришга чидаши керак

5 .7 .2 . Герметиклар

Профилли ойналар орасига нам ва хлво кирмаслиги учун ва иоещ-

Мел. замазкаси:

Темир еурпк.ш:

Белилали:

Агар алиф булмаса:



лик й\л;олмаои.шги учун улар орасига мастика ва герметиклар цуйиб 
юбориладч.

]нз>
3. Ойнак солиш ишларида ишлатиладиган асбоб мослама ва жи- 

хозлар.
1. Роликли ойна киркувчи асбоб — 4 мм калинлигигача киркади.
2. Алмазан - 4 мм дан ортик калинлик ^ир^ади.
3. Дискали ойнак киркунчи мослама — профилли ойнак киркигп

учун
4. Чизгич ойнак ишлари учун
5. Универсал магазин
6 . Зубила
7. Омбир
8 . Сурича
9. Аравача
ТО. Ойнак учли контейнер
11. Иигалувчи металл метр.
12. Зубатка

Марказлашпш ойнак солиш устахонаси учун.
1. Замазка учун писталет — СО 32. ■
2. Заряд баки — СО-33.
3. Шпилка кокувчи пиегалет СО — 31.
4. Ускана.
5. Пичок
6 . Омбир ■ г
7. Отвертка (бурагнч)
8 . Волга
9. Вакуум сургнч.



5.7.3. Ойнакларни щфщни

Ойнак мурт материал булиб, уни к ярки ш учун алмаз (табийй еки 
сунъий) ишлатилади. Алмазли ойна клр^иш асбоблари IOCT 10111-74 
буйича ишлаб чш^илиб улар ердамида 10 мм гача кллинли кд;ии дераза 
ой налари г;иркилгд (и.

Роликли ойна кнр|?ишда асбоб ёрдамида 4 мм гача калинликдаги 
дераза ойналарини ^ир^иш мумкин.

Ойнак ipipipnima чизгич ёки шаблондан фойдачанилиб, уларни калин- 
лига 8-10  мм оралигада булиши, чунки ойнак кир^иш асбоби уларга тула 
ёпишиб туриши зарур. Циртрпп асбоби бир жойдан икки маротаба ути- 
тига йул куймаслик зарур, шунингдек кир^илаётган ойнак четига 3-5 мм 
цолганда киркиш асбобшга босиш кучи камайтирилади.

Бундан таищари ойнакни нихром симли электр киркгичлар ердами
да хам киркиш мумкин. Бунинг учун махсус стрл усги асбестоцемент 
на рак 1;опланган булиши зарур. Киркувчи сим 1ё1,125 мм 1{алгшликда, 5ё6 
сек/ вактда ^изиш имконига эга булата булиши зарур. Сим бир томони- 
дан столга 1;отирилган роликка, иккинчи томондан эса блок оркали юкка 
торгилади. Сим трансформаторга уланади. Симга мусбат ва манфий за- 
рядлар бернш оркали ойнак чир^илади. Бундай электр ойнак киркувчи 
асбоб ердамида бир соатда 60ё120 та ораливда ойнак циркиш мумкин.

5 .7 .4 . Ойнак в&ШЙНак ашёларици урнатиш

Ёгоч ромларга дереза ойнасшш солишда дераза роми.
а) Олифланган ва куриган булиши керак.
Ойнак ёгоч дераза блокларига 2 усул билан урнатилади:
в) икки цаваг замазка билан
г) штаник ва гир кават замазка билан (раем 5.7.1.)
Шттилкя СО -  31 асбоби билан кмрииб, замазка пичок билан текис- 

ланади. Хона харорати камида 15°С булиши керак.
Металл ва темирбетон ромларга дераза ойнаси солит.
Дераза ойнаси бунда — замазка, металл еки егоч шталиклар билан 

винт оркал и 1$отирилади, клямер еки понасимон сшр$ич билан котирилади.
Фонар, парник, иосшрсоналар ойналари |{уиишда пастдан тепага караб 

урнатилади ва улар узаро 2,5-3,0 см чок босиб кетади.
Металл ромларга кушимча понасимон зажим билан бириктирилади 

(раем 5.7.2).



Раем 5.7.1. Дераза ойнасини ёгоч 
деразаларга урнатиб цатириш 
схсмасн.
а-шнриц ердамида замазка суртиш; 
б-егоч штопикларни урнатиш схе- 
маси; 1-дераза ойнаси; 2 -замазка; 
3-михча; 4-шприц; 5-дераза; 6 - 
штопик; 7-шуруп ёки мих.

Раем 5 .7 .2 . Металл деразаларга 
ойнасини Урнатиб, кагириш схемаси.

а-замазка билан; б-клямер билан; в-металл штопик билан 1-дераза; 2 - 
дераза ойнаси; 3 -1$искич; 4-клямер; 5-штопик; 6-винт; 7-замазка.

Раем 5 .7 .3 . Ойна пакетларни уриатиш.



П р о ф и л л и  ойнак монтажи. Профилли оинакни бевосша металл, 
бетон ва гаштли деворт епишиши такикланади, буни олдини олйш учун 
зичловчи прокладка кузда тугилади. Шу герметик хар бир профилли 
ойни орасига хам кузга тутилади. Урнатишда хар бир бешта профилли 
ойнак зичлаб олиб, уни махсус планка билан катирилади. Герметик нро- 
филли ойнага епиштириш прокладка турига цараб: резинали булса 88 ва 
88Н елими резина каучукли булса КН-2 елими билан ешшггарилади. ^

Ойна пакетларни урнатиш. Улар тайер тузвдма булиб, улар ку- 
шимча илок талаб ^илмайди. Фа^ат уларни жойига урнатиш зарур. 
Урнаташда олдин уни икки тарафини тозалаб артилади, унга П куриниш- 
даги резина, прокладка кигизилади ва прокладка бурчагини киркилади, 
бундан максад бурчак кисми резанани буки л ганда яъни резинани букил- 
ганда бир бирига яхши тутиши учун ойна пакетини урнатиб булингач 
резина ортщ фнсмларини 1уир«уиб ташланади ва чокни тиокол мастикаси
билан тулдирилиб юбориладй.

Ойна блокларини урнатишда биринчи катор блокни чуруч холда 
урнатиб, урни белгилаб олинади. Жойи аниклаб олингач биринчи ёки эйг 
остки кават оегига ^оришма езилиб, горизонталлиги ута аник булган 
холда блоклар урнатилади. Блокларни силжиб кеггиши олдини олиш учун 
уларни остита махсус металл чангак урнатилади, шунингдек блок орасига 
бир еки икки ^атор арматура урнатиб кетилади. Чок коришма билан 
тулдирилиб, ортакчаси кельма ердамида кесиб ташланади. Блокни тершп 
давомида ойна блоклар икки томони артиб борилади (раем 5.7 .3).

5.7.5. Ойнак солиш ипийрида хавфеизлик техникаси тадбирлари

Ойнакларни тиззага 1$йиб еки тугри келган жойда ^иркиш такш;- 
ланади. Ойнакни ойнак кир^увчи асбоб ^ираданжойда химоя кул цоа- 
сиз кул да артиш та|{Шуланади. Ёглама ёки ифлосланшп ойнакни кирщш 
хусусиятини камайтиради, бу хол хаво харорати наст булганда 15-20 % 
га яна хам пасаяди, шунинг учун киркишдан олдин ойнани киркиладиган 
кисми ёг ва кирдан тозаланади.

Ойнак солиш ишларини гутри келган жойда oeij ости мустаккам 
булмаган с^риларда бажариш та^ш^ланади.

Ёмгир, ijop ёкканда ва шамол кучи 6 баллдан ю^ори булганда балан- 
дликда ойнак солиш ишларини бажарищ га^Шуланади.

§ 5.8. ЦУРИЛИШДА ПОЛ ИШЛДРИ

Пол — бу фойдаланишда турли юкларни 1?абул 1?илувчи бинонинг 
конструктив элемента. Пол бино тури, хонадан фойдаланиш макеадига 
к̂ ’ра бир неча конструктив элементлардан ташкил.топтан булади (раем
5 .8 .1 .) пол элементлари курилишни турли даврларида барпо цилинади.

Цоплама - фойдаланиш давомида бевосига таъсирланадитан (юкни 
кабул цилувчи) полшшг энг юкори катлами.
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Орацават — коиламани нолнинг остки элеменглари билан бирлаш 
тириб туру н ч и канат булиб, у коплама учун асос булиб хизмат к и лад и 
Бундай ка вал' вазифасини турли елимлар, мастикалар ва цемент-кумлр 
1{оришма ба/каршни мумкин.

Текисловчи катлам — полимерцемент ёки бошкача таркиб дагк 
коришмани 8 .... 15 мм 1}алинликда ёппа текислаб цемент кумли, керамзи- 
тобетон ёки бетон юзаларни силлшраш ку^ианиладиган 1$ават.

Тушама цаеатп — полдан тушадиган гокни грунтга таркатиб бе- 
РУВ'Ш пол элемент. Бу канат одатда шагал, чакик тош, асфальтбетон. 
бетон ва боптка ашёдан булиши мумкин.

Мссицлик сацловчи цаеатп — и с щ  — совуадая са1{ловчи ашс 
(шлак, керамзит в.х.к) тайёрланган, полни исеигушк утказувчанлигини 
камайтиришни таъминловчи канат;

Товушдан сацловчи цавапг — товушни утишини йу^отади.
Сувдан эецмоя цават — пол элементларига сув ва бопща еуюклик- 

лар утишини олдини оладн. У  юкоридан тушадиган oijim  еувни ёки паст- 
дан утадиган грунт сувини туеишИ мумкин.

£> у  А  , 'Д  . ' о  . 4  .1  “ ■ 

-  V* А "♦ \ V'■ t \ . Т . ' V* . .
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Раем 5.8.1. Пол конструкциялари схемалари.
а- бевоеита грунт устидаги пол; 1-бушлш}сиз; II -  бушликли; б- ораёпма 
уетидаш пол; I-бунипщсиз; I I -  хаво бушликли; 1- ёпма цопламали пол; 2- 
хувди шундай донали ва тахта ноллар; 3- бушлик; 4- сувдан хпмоя катлам: 
5- тушама катлам; 6 - грунт сувидай ^имоялаш катлами; 7- грунт асос; 8 - 
цемепт кумли катлам; 9- ораёпма товуш ва исеикдан са^юш кавати; 10- 
товушдан сакловчи ора^ават; 11 - ораёпма; 12- ёгоч лага; 13- ёгоч оратах- 
■гача; 14- икки канат коракогоз; 15- бетон ёки плит уетунча.

Поллар одатда ёпма ашё материали билан номланади:
Р\уйма поллар - бетон, асфальтбетон; Цемент — кумли, терроцали, 

мозаикали, ксилолигли, металл цементли, полимерцемембешнли;



Урама ашёли доллар — линолеумли, релинли, синтетик цОпламали, 
полишшхлорид пардали;

Ёгочдан -  тахта, паркет, плитали;
Донадор ашёлардан -  сопол, полимерцемент, мозоикали илиткали ва 

гидам мозаикаси. ,

’ 5.8.1. Куйма поллар цуйиш

Цуйма пол цоплямасини цуйиш ~ жамоат ва маъмурий бинолар 
кириш хоналари, савдо дуконлари, овкатланшд ша^обчалари шунингдек, 
автомобил ёки электр кар харакатланадиган саноат бинолари ердамчи
хоналарида амалга оширилади.

Бетон ва мозаикали цопламалар -  йириклиги о ... 15 мм оулган 
тог жинсларидан йирик тулдирувчили, кум ва тамгаси М 400 булган 
поргландцементдан тайёрланган бетон коршпмасидан иборатдир.

Бундай бетон коришмаси 1}узголувчанлити стандарт конус чукишини 
10 см гача ташкил 1{илиши, цемент-кумли кон лама цопланадиган булса 
стандарт конусни 25....30 мм ботишига тенг цоришма булиши зарур. Бе
тон синфи лонща б^йича олинади, аммо В 15 дан кам булмаслиги зарур.

Одатда цуйма бетон поллар бир кават, калинлиги 3 0 ..... 50 мм, моза-
икали ва цемент поллар эса икки кават: остки 25 ...30  мм ва коплама
15....20 мм 1?алинликда цопланади.

Коплама з̂ осил килиш учун acqc чангдан ва бетон цоришмалари 
котган булаклардан тозаланди, цопламани аоосга яхши епщпишини 
таъминлаш мацеадида сув сецилади ва цемент сути билан асос грунтла- 
нади. Мозаикали полда зарур. гул лосил килиш учун *амда чукиш де- 
формациясини олдини олиш учун тушама кават усгида шиша, латун, мис 
булакчаларида махсус тусицчадан гул еолиб. ичи навбатма навбат цуииб
тулдирилади (раем 5.8.2).

Ушбу тусщчалар нищон вазифасини угайди. Бетон ва цемент цориш- 
малар эни 3 ,Г> метргача йуналтиррчи чорцирра гула билан чегараланган 
йулак тарзида цуйилади. Бешн, мозаика ва цемент юзалар металл андава 
билан сувалади. Сувапх цемент цотгунга кадар амалга оширилшп зарур. 
Бетон зарур мусгахкамлигини олгач, еиллщловчи машина ёрдамида силлщ- 
ланади. Цемент цумли ^оплама цемент цотгунга w a p  устига курук це
мент сепиб уегини металл андава билан сшшщлаш ор1>али текисланади.

. Раем 5.8.2. Гулли мозаика цопламали поллар
1 -тушама цават; 2 - ора* кават; 3- тусщчалар; 4- мозаик коплама.
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Металл цементли цопламалар -  босмахона з$арф териш цехла- 
ри, металлани кайта ищлаш цехлари каби металл галдиракли ёки занжир- 
ли гилдиракли механизм ва аравачалар харакатлаяадиган биллиарда кул- 
ланнлади. Бундай аралашма тарКибига осон майдаланадиган лигерланган 
пулат ^шгиклари 1$шилади уларни майдалаш юзалардаги ёг моддаларни 
ювиш билан бир вацтда махсус майдалагичда амалга оширилади. Таркиб 
1:1 (цемент: пулат ^ипига) хажм буйича. Бундай ^оплама 1:2 Чисм 
(цемент.кум) таркибидаги ора кават устидан 15....20 мм ^алинликда 
берилади. Аралашма ^узголувчанлига стандарт конус ботпшиюг 20...25 
мм ни ташкнл килиши керак Уларни юзага ёзиб , зичлаш ва текисЛаш 
титратувчи рейка ёрдамида а мал га оширилади.

Ксилолитпли пол — Tyijiiмачилик ва гилам тут;иш комбннатларида, 
яъни иссик пол талаб килпнадиган хоналарда кулланилади. Бундай пол- 
лар хлорли магшгши сувдаги эритмасига каустик магнезит ВЙ арра 
гупонини аралаштириб тайёрланган аралашмани икки канат ^илнб бе- 
ршн оркали хосил ^илинади. Бунда каустик магнезитдаги магнит окиси 
75 % ни ташкил 1{илшни, игна баргли дарахт тупонининг намлигй 20 % 
гача булиши, ушбу тупон йириклиги остки 1;аватга 5 мм гача ва кя{ориги 
каватга 2,5 мм гача булиши зарур. Бундай аралашма рухланган пулат 
ТуОришма корпгчларда тайёрланиб, унда биринчи навбатда хлорли магнит 
кристгаллари сувда эритиб олинади ва 10.... 12 соат ушлаб туриб, ундан 
сунг ушшг солштирма ошрлига 11,6  Н/м3 булгунча сутан, аралнштирила- 
ди. Магнезит, тупон ва пигмент чурук холда аралаштирилиб олиниб, 
сунг форинта 1;оршчга еолиб аралаштирилади. Бунда коришма конус 
ботишини 2....3  см ни ташкил этиши зарур. Тайёр коришма эни 2,0 
метргача чегараланган лолосалар шаклида ^уйидиб рейка текислагичда 
текисланиб, уни массаси 3 ....5  кг булган зичлагич ёрдамида зичланади. 
Иккинчи 1?ават биринчи ^ават цоташи билажя; берилади. Уни ооон 
ЧУришини таъмннлаш учгун шабадалатиш зарур, 28 кундан сунгги \ivc- 
тахкамлиги 3,0 МПа ни ташкил этади.

Тула (ууриган юзага магезит, цурук пигмент ва хлорли магнит 
эритмасиня сепиб силлга{лаш машинаси ёрдамида силлюуланади. Куригач 
юзани иситилшн олифга скипидар аралаштириб суртиб чикилади.

Асфальт-бетон пол цоплималари -  асосан маншия тр турИШ 
хоналари, аккумулятор цехлари, пневматик гилдиракли транспорт воси- 
таси харакатланадиган саноат бинолари, шунингдек, грунт намлигидан 
химоялаладиган хоналарда кулланилади. Бундай пол учун иссш* асфалыта 
Чум ва минерал тал^онни аралаштириб тайёрланган коришма ишлатила- 
ди. Бунга ишлатиладиган битум “шар ва хад^” рсулидан 60....70°С ^аро- 
ратда юмшайдиган битум олинади. Бунда биггум 7...9  % ни, минерал 
талион 16-18 % ни ташкил этиши зарур.Тайер асфальтбетон юзага 180 
С хароратдн ёзилиб, энг паст з^арорат 150 °С ни ташкил этиши зарур. 

Сувушн аралашмани юзага тар^тшп мумкин эмас. Бундай копламалар



бетон ёки бошца махкам асосга нишон рейка билан чегараланган 
эни 1 ,5 ....2 ,Ом энликдаполосашаклидатушалиб,металлзичловчи гилди- 
рак ёрдамида зичланади. Бунда асфальтбетонни зичловчи гилдиракка 
ёпишиб |;олиш олдини олиш учун керосин ёки солярка мойи ишлатила
ди. Юза асфальтбетон 1}оришма ёткизишдан олдин битушш керосин 
ёки солярка мойи билан суюлтирилиб грунт кавати берилади. 
Асфальтбетондан тайёрланган 25....30 мм томонли кубикларни бир сут- 
кадан кейинги мустахкамлиги камида 2,5 МПа ни бериши зарур. Айрим 
холларда пол юзаси нитро ёки мойли буёвда буялишп мумкин.

Полимербетон цопламали поллар - пневмогалдиракли механиз- 
млар харакаги интенсив булган, лекин тозалик ута даражада талаб *;ил- 
надишн, чан г булмаслиги зарур хоналарда 1}улланнлади.

Полимерцементбетон таркибига ^уйидагилар киради: комплекс бог- 
ловчи (портландцемент ва пластфикациялшгаи поливинил ацетат дис- 
персияси), кум, шагал ва сув.

Тайёр масса щгаголувчанддги стандарт конус чукишини 4...5  см ни 
ташкил килиши .чарур. Тайёр аралашма 2....3 соат ичида ишлатиб були- 
нишини зарур. Ундай полнинг мустахкамлиги камида 20 МПа ни таш
кил китпппи зарур. Бундай полни асоси олдиндан ПВА дисперсиясини 1:6 
внемли сувдаги эритмаси билан грущлаб олинади. Асос тайёр бетон 
1;оришмаси ёйилиб, металл андава ёрдамида текисланиб, сишпщланади. 
Текислаб булингач 2...3 соатдан сунг устига цоп материали ёки тунон 
тушалиб, 3 сугка давомида намланиб, т̂ отиши таъминланади. Бетон зарур 
мустахкамликни олгач силликловчи машина ёрдамида силлифюниб, устига 
мастика суртиб 1$йилади.

5 .8 .2 . Дояали ашёлардан пол конламаеини зосил цилиш
Сопол шпггкали поллар ~~ одамлар харакати интенсив болтан, ^амда 

намлик говори булган хоналарда ^улланилади. Улчами 100 х 100 ва 
150x150 мм булган сопол плиткалар асосга цемент кумли коришма ёр
дамида ёпиштирилади. Плитками юзага ёпиштиришдан аввал асос 1?ури- 
лиш ахлатларидан тозаланади ва сув сепйб олинади. Плитка М 150 
тамгали ^оришма билан ёпиштирилади. Коришма щжголувчанлиги конус 
ботишини 3...4 см ни ташкил этиши зарур. Бундай 1$зголувчанликни 
олиш учун коришма таркибига цемент массасини 0 ,2  фгсмини ташкил 
килган ПВА эмульцияси ^ушилади. Плитка калинлиги 10....20 мм 
булган 1?оришмага урнатилади. Урнатиш иплар тортиб олинган затор- 
ларга нишон плиталарни урнатишдан бошланади. Нишонлар куйидагй- 
ларга булинади: репер нишон 1$атори, у девордан маълум масофа ^очири- 
либ, тоза пол сатхини бериб Урнатилади.

Фриз — бурчак ва фраз чизщлари буйлаб урнайди.
Оролик — ^ачонки пол юзаси катга булиб, фраз ijaTop оралари 2 

м е т р д а н  ортщбулса урнатилади (раем 5 8 .3 .) .



Раем 5 8.3. Сопол шиггкали поллар ёпиштириш схемаеи.

1 -Фриз шшюн катори; 2- оралиц ёрдамчи шппон катори; 3- девор олди репер 
шшгони; 4- нишон маркалар; 5- шпион каторни куишпда торгялган ип.

Фриз катори урнатиб булингач унга параллел ип тортилиб, эни 
50 —  60 см булган коришма ёзиб олинади. Бунда шунга ахамият 
бериш зарурки, коришма юзаси зарур сатхдан 2 ...3  мм баланд ёзи- 
лади, чунки плитка коришма га ботирилганда сагх гаъминланади. 
Бутун буйлама кагор плитка урнатиб' булингач, устига узунлиги
5 0 ....7 0  см булган тахта цуйиб, болгача билан уршшб плиткани уза- 
ро ва лойихага мое жойлашишиш таъминланади. Ёз кунлари пол 
юзасига о — 10  мм кали нликда тупон ёзиб 2 ....3  сутка давомида 
намлаб турилади.

Поливинхлоридли (П В Х) плиткали поллар асосан жамоат бинола- 
рида кулланилиб, тайёрланган асосга резина-битум мастикаси ёки КН-2 
елим и ёрдамида елимлаб ёпиштирилади. Плитка ёпиштирилшидан аввал 
40 0 С ^ароратга иситиб олинади.

Олдиндан тайёрлаб олинган асосга бур ёрдамида хона у к и 
буйлама ва эни буйича чизиб олинади. Чизик буйича плиткалар 
узаро перпендикуляр жойлаб олинади. Катор аник булгач мастика 
ёки елим 0 ,5  мм калииликда асосга суркаб олинади. Бунда елимлан- 
ган ёки мастика суркалган полоса 1 .....2  цатор плита энига тенг 
булиши зарур. (раем 5 .8 .4 ) . Асосдаги мастика ёки елим цуюцлашгач 
ёпиштириладиган плитка орка томонига з?ам юш*а мастика ёки елим 
суртилиб, плиткани олдин урнаган ён ijnppacn билан ёпиштириб Урна
тилади ва резина болга билан бир текис уриб чикиб асосга ёпишти
рилади.



Раем 5 8 .4 . Синтетик плиткани асосга 
кур>’Н урнатиб чинит схемаеи

5 .8 .3 . Урам ашели полларни тушаш

У рам ашёли поллар асосан турар-жой ва жамоат биноларда кулла- 
нилади. Бундай поллар асосиз, асосли лшюлеумлар яъни махсус тукли 
иситгичли ленолеумлардан иборатдир.

Юзаларни тукли ленолиумлар билан доплат курук ва текис 
юзаларга пилам гушалиб, хона улчами буйича цирциб олинади. Тушашда. 
шунга ахамият берит керакки, тукларни ётиши бир томонга йуналган 
булсин. Урам ашёларни чок цисми 3...5 мм ости га “Бустилат” елими 
еуркалиб, асосга ёпиштирилади ёки ленолеумлар узаро махсус “Пчёлка’ 
п-1Й1!ян11Л1п апиарати билан узаро пайвандаанади. Хона периметри буйлаб 
часпак урнатиб чикилади.

Оддий линолиумни ёпиштириш учун асос булиб, цемент — кумли 
катлам, шпецемент — бетон, темирбетон ораёпма кабилар хизмат 1$иладн.

Ленолеумни ёпиштиршлдан олдин 2 сутка давомида камида 15 С 
хароратли хонада ушлаб туриш зарур. Улар асосга сувш чпдамли кумаро- 
нитрат елими билан, агар линолеум асосли булса, битум масшкасига 1 % 
гача каучук кушиб тайёрланган мастика билан ёпиштирилади. Ёпишти
риш пайтида асос намлиги 5 % дан ортмаслиги, 2 метрлн назорат 
рейкаси остидаги тир^иш 2 мм дан ортмаслиги зарур. Асосга елим сур- 
кашга икки соат цолганда елимга бензин ва этилацителин (1 :1 ) тарки- 
бида аралаштириб грунт кават хосил килцб олинади. Елим асосга ёгоч 
ёки пластмасса шпател ёрдамида 0,5 мм цалинликда суртиб чикилади.
Елим куриб олиш и учун тахминан 2 соат давомида 18..... 20 С харо-
ратда, 4 соат давомида 10..... 15 С ^ароратда, iy-уритилади, сунг линолеум
орка томонига 0,5 мм калинликда елим суртилиб, 15..... 20 минут давоми
да цулга ёпишиши камайгунча ушлаб туриб асосга ёпиштирилади, бунда 
линолеумни 1;иргокларидаги ортицча устма-усг тушиб турадиган кисми- 
ни чщщи т  осонлашиши учун линолеум циргогига 6 ....8  см елим суртил-



майди. Линолеум киргогини 1$ир{;иш ва елимлаш линолеум ёпиштириб 
булингандан 2 ......3 сутка утгач амалга оширилади. (раем 5.8.5).

Раем 5.8.5. Линолеум ррю пш и цирциш
1-шпок; 2- пулат чизгич; 3- линолрумни туташиш цисми; 4- фанера; 5- 
ораёпма плита.

Чоки текис ^иркилгач, киркилган киемини орка томонига елим сур
каб, асосга ёгшштирилади.

Кигиз намат асоели линолеумни тушаш учун махсус устахоналарда 
хона улчами да кнр^илиб, зарур ^олда узаро “Пчелка” пайвандлаш уску- 
наеида пайвандалниб олинади. Бунда пайванд чок му< -гах к а м л и ги узи- 
лшпга 3 МПа дан кам булмаслиги зарур. Ленолеум хонага ёзиб ^уйилиб, 
яхши текислангунча кутилади, сунг киргоклариии девордан купи билан 5 
мм зочириб, ортикчаси киркиб ташлангач периметр буйлаб часпак билан 
курук холда асосга тушалади. Агар ленолеум хона улчамида тайёрланиб, 
пайвандланмаган булса, кушни линолеум билан чок 1}исм намлиги 5 % 
гача булгаи асоаа “Бустилат” елимини линолеум киргогага 3-4 см энлик- 
да суркаб, асосга ёгапптирилади.

5.8.4. Ёгоч ва у асосида тайёрланган ашёлардан пол тушаш

Юзаларни ёгоч ва у асосидаги ашёлар: тахта, паркет, паркет шит, 
ёгоч fjirmiiy плита, ёгоч толали плиталардан амалга ошириш мумкин.

Тахта пол -  барча томони рандаланган; ён томнида буртиЕс ва 
чукурлари булган тахтадан барпо ^илинади. Тахта периметри буйича 
чиришга карши суклрик шимдирилган булиши зарур. Тахталар эни одат-
да 74 ..... 124 мм гача, ^алинлиги 29 ва 37 мм намлиги 12 % дан ортик
булмаслиги зарур. Тахталар лагага перпендикуляр тарзда урнаталиб, уза
ро ён томонларидан шпунт ор!$али бирикади. Лага орасидаги масофа 
тахта чалинлигига асосан шунингдек, лойи^ада курсатилган масофада
урнайди. Тахта хар бир лагага узунлиги 60.....  70 мм мих билан ijojjho
ма^камланади. Бунда мих копкога тахтага 3 ....4  мм кириб туриши за- 
1>ур, бу тахтани охирги марогаба урнаган жойда рандалашга заршшшк 
К}?реатмаслигини таъминлайди.

Агар тахта намлиги 12 % дан ортиц б^лса, уни хар 5 та jjaTop



тахта дан битгаси лагага махкам ланнди. Тахта куригач мих сугирилиб, 
тахлаш яхшилаб сикилгач, асосга юкорида келтиригандек доимий михла- 
иади. Тахта учи лагадан купи билан 100 мм осилиб туришга рухсат 
берилади. ,

Паркет тахталарини цоплаш -  одамлар харакати унча ча кат-
та булмаган турар-жой бшюларида ку'.ианилади. Уларни намлига 6 ......10
% булиши зарур. Тахталар лагага перпендикуляр урнатилиб, гапун орка- 
ли махсус киа;ич ёрдамида си^нб урнатилади (раем 5.8 .6).

Раем 5.8.6. Паркет тахталарни енрб туриш учун попали ipicipn.
1-паркет тахта; 2-пона; З-цие^ич; 4-лага.

Паркет тахталар асосга узунлиги 50..... 60 мм ли мих билан бирик-
тириладн. .

Паркет шитшщт  пол асосал жамоат бйнолари (мехмонхоналар, 
кинотеатр фоелари в.^.к. )да 1}улланилади. Улар кимматба^о ёгочлардан 
алохида паркет клёпкалар $ааро ва асосга сувга чидамли еЛимлар ёрда
мида завод шароитида елимлакиб, 1200 х 1200 ; 1000 х 1000 ва 800 х 
800 мм улчамда ишлаб чш^илади. Лагалар товуш йу^отувчи ашё устига 
урнатилади. Паркет шитини ^риатиш (раем 5.8.7) да келтирилгандек 
нишон каторини урнатишдан бошланади.

Паркет шитлар асосга узунлиги 50..... 60 мм булган михни шит ён
кирра юзаси оегки 1$исмидан бурчак остида лагага 1$окнб ма^камланади.

Донали паркетлардаи пол тушаш — турар-жой ва жамоат би
ноларида кулланилади. Улар алохидй манда паркет планкаларидан ибо- 
рат булиб, ^алинлиги 15 мм 1$атпщ дарахтлардан ва 18 мм игна баргли 
дарахтлардаи ён томонларида бурти^ ва чу^ур пазалари мавжуд.

Намлиги 6 .... 10 % атрофнда булиши зарур. Бундай планкаларда 
ёриц, учган кисми булмаслиги талаб килинади. ^угрилиигда курук кам 
намлик булган хоналарда еа^анади. ,



Раем 5.8.7. Паркет шитларини уриагнш схемаси.
1-6 — нишон каторлар; 7 — ип торгаш чизиш; 8 — лага.

Паркет поллар асосга мастикали ора кава гга ёпиштяриб ёки мих 
билан котирилади.

Мастика бйлан ёпиштиришда асос булиб цемент-кумли каглам 
темирбетон ораепма ёки ёгочдеппирти ёппа плита хизмат ^илиши мум
кин. михда чотарошда эса асос тахтадан булади. Conyi? маешкалар 
билан паркет планкалар ёпиштириш куйидап, кетма-кетликда амалга 
оширилади: асос текисланиб, чангдан тозаланди; юзага грунт кават сур- 
тилади; уклар асосга туширилада. Совуц мастика асосга 1 мм кашнлик- 
да тишли шпател ердамида суртилади; девор олди планкалар киркиб 
епиштирилади; пол юзасига ишлов берилади.

Асосни нотекисликлари гапели полимер цоришма билан йу^отилади 
J рунт оитумга бензинни 1:2 ёки 1:3 .;исмида араштирилиб, юзага чуша 
еки o\ci; сачратгич билан берилади.

Фраз каторли паркетларни ёпрхзишда хонага ип торгиб олинади. 
ипни сатхи шундай булиши зарурки, михни ]$алпога осгидан торгалган ип 
паркет цалинлишгача, яъни пол юзаси сатхида б^лсин! Сунг фриз катор 
билан оддий паркет цатор iyгашиш кисми анщ;лаб олинади (раем 5 .8 .8 ).



Раем 5.8.8. Донали наркетлардан пол тушаш схемаси.
а- нишон ^аторни девор ёнига урнаташ; б- хона уртасига нишон катор 
уки пи хосил килиш; в- паркет полни фриз каторини хосил килиш; г- 
мастика учли идиш; д- мастика |;ушнч; е- мастака тапшш учун инвентар 
идиш; ж- паркетни ёпиштириш; з- мастикани суртпш учун аебоблар; 1 - 
хона маркази уки; 2- нишон паркет кагор уки; 3- фриз; 4- чегараловчи 
паркет; 5- паркет клепкаси.

Донали паркетларни мих билан ёпиштиришда ёгоч асосга 45 С 
бурчак остида паркет териб олинади. Ук буйлаб хар икки томонига икки
-  учтадан паркет мих билан 15015116 олинади. Паркет ён томонига 1 та 
буйлама томонига 2-3 та дан паркет узунлигига караб мих цокиб асосга 
ма^камланади. '

НАЗОРАТУЧУЦ САВОЛЛАРИ
1. Сувок турлари кандай, уларни кап дай синифларга булинади?
2. Сувок ишлари учун кандай |{орншмалар ишлатилади?
3. Сувок ишлари учун ишлатиладиган асбобларга нималар киради?
4. Суво^га тайерланган юзаларга кандай талаблар куйилади?
5. Юзаларнп механизащш уеулда сувашда кандай механизмлар иш

латилади?
6 . Декоратив сувокнинг кандай турларини биласиз?
7. Терразитли сувок «̂ андай бажарилади?
8 . Махсус еувотиарга щшдай суво^ ишларга киради?
9 . Курук гипс сувоги юзага кандай ёпшптирилади ?
10 . Осма шипларни урнатиш кандай бажарилади ?
11. Суво!} ишларини бажаришда кандай з$авеизлик техникасига риоя 

•̂илинади ?
12 . Буё15 ишлари сифати буйича кандай турларига булинади ?
13. Буё1{ ишида ишлатиладиган богловчиларга нималар киради ?
14. Буёк ишлари учун аеосни тайёрлаш кандай амалга оширилади ?



15. Шпатлевка нима ва уни кандай тайёрланади ?
16. Буёк ишлари учун ишлатиладиган асбобларш 1шмалар киради ?
17. Буёцни механизация усулида бажариш учун цандай механизм- 

лар шплатилади ?
18. Буё^ пшик станцияси нима учун хизмат цилади ?
19. Буё^чилик ишларини бажариш кетма-кетлиги цандай ?
20 . Буёц иши еифатига цуйиладиган талаблар кандай ?
2 1 . Кошянлаш ишлари деганда нимани тушунасиз ?
22. Кошинлаш ишларига ишлатиладиган ашёлар турлари кандай ?
23. Кошинлаш ишлари учун 1{андай коришмалар ва елимлар итла- 

тилади?
24. Кошинлаш ишларига ишлатиладиган асбоб ва мосламаларга ни- 

малар киради?
.25. Кошинлаш учун асосни тайёрлаш цандай амалга оширилади ?
26. Сопол плиталар асосга цандай кетма-кетликда ёпиштирилади ?
27. Ёгоч толали плиталар юзага кандай ёпиштирилади ?
28. Чет элларда юзаларни турли матерпаллар билан коплашга 

ишлатиладиган ашёлар ва усуллар.
29. Табиий тош ва сунъий бетон шгиталарни юзага кайеи усуллар 

билан коплаиади ?
30. Кошинланган юзаларга кандай талаблар куйи^ади ?
31. Юзаларга ёпшптириладиган гулцогозларнинг ];андай турларини 

биласиз?
32. Елим ва клейстерларни кандай турларини биласиз, улар кандай 

тайёрланади?
33. Гулкогоз ёпиштириш учун асос цандай тайёрланади ?
34. Гулкогоз ёпиштириш кандай кетма-кетликда бажарилади ?
35. Ювиладиган гулкогоз нима ва у асосга кандай ёпиштирилади ?
36. Кандай шиша ашёларини биласиз ?
37. Дераза ойнаси ва ойна ашёларини урнатишда ишлатиладиган 

ёрдамчи ашё ва асбобларга нималар киради ?
38. Деразага ойнак солиш усуллари тугрисида нималар биласиз ?
39. Шиша блокларини урнатиш кетма-кетлиги цандай ?
40. Шаша пакетлари кандай турлари ва уларни урнатиш усулини 

биласиз ?
4]. Ойнак солиш ишларйда 1}андай хавфсизлик техникаси коидала- 

рига риоя килнниши зарур ? ,
42. Пол конламаси деганда нима тушинилади, уларни кандай турла- 

римавжуд?
43. Паи учун асос булиб нима хизмат ^шшди, уларни цандай турла

ри мавжуд?
44. Куйма пол цопламаларига кандай поллар киради. Бетон ва 

а«}жльтбетон поллар цуииш технологияси цандай ?



45. Мозаикали пол кандай 1$уйилади.
46. Ксилолит пол куйиш тезхнологияси кандай ?
47. Металлоцемент ва полимерцемент полларни хосил кииш  тех-

нолошялари 15апдай ? 9
48. Сонол нлитали полларни ёпиштириш технолошяси канда и .
49. У рам ашёлн полларни ёпиштириш технолошяси кандай.
50. Паркет поллар турлари 1̂ ндай?
51. Донали паркетдан пол цандай тушалади?

VI.БОБ. БУРГУ ЛАШ ВА 1ТОРТЛАТИШ ИШЛАРИ 

§ 6.1. БУРГУЛАШ ИШЛАРИ

Бургеиаш ишлари ер ости катламларшш урганиш, портлатиш ишла- 
рини бажариш, сув билан та,ъмнлаш ва ер ости сувларини пасаитириш
ишларида кулланилади.

Бургиловчи асбоб (механизм)лар ёрдамида турли диаметр ва чукур- 
ликларда цилиндрик чущ» иношоот кавланади: ч д а  диаметри 75 мм 
гача ва чукурлиги 6 метргача булса шурф дейилади.

Шурф ва кудтелар вертикал ^азилади. Ковланган чувдларни остки 
Чи ^ н и  з ^  деворларини эса -  д евор ^м и , усжи ^см ш ш  аса этага

дейилади. ^  ишларшщнг оамаралигй унииг бургулаш тешшшга бог- 
лик Бургулашга сарфланадиган мехнат сарфи -  бургуланаётган rpyirr 
жинсга боч аге ва у 1 м тоза бур1улаш учун 1̂ нча сарфланищи бур*улашь 
ётган жинс тоифасига богдощ булиб, у куйидаш жадвалда кмтарилган.

Бургуланиш буйича грунтлар тоифаеи

Грунтлар
(жинс-
лар)

синфи

1
1

III
VI

1 метр 
шурф 

цазилиши 
учун в д а  

минут

3,1

VI
4,2
5,7

Грунтнинг
(жинснинг)

уртача
зичлиги

т/м3

0 ,6 -5-1,7

•Грунтлар 
(жинслар) 

синфи

VII
0,6+1,8 VIII
1,1*1,95. IX
1.5*2,2
1,1*2,2
1,5*2,3

XI

1 м шнур 
цазиш 

учун вацт 
минт

7,7
10,4
14,4
18,99
25,5

Грунтнинг
(жинснинг)

уртача
зичлиги

т / м3
3

2,5 *2,7 
2,7*2,8
2 ,6 * 3 ,3

2,7*,33_ 
2,9*3,3



Грунтнинг геологик ва гидрогеолошк хусусиятига [;араб бургулаш 
ишлари икки гурухга булинади: ' '

Биринчи ivpyxra: уршп (арцонли, уриш) уриб бураш, бураш усулла- 
ри, титратиш уеули; * 1 -

Иккннчи гурухга: иосицлик, иортлатиш ва электрогидравлик. 
риш (оркали уриш) усули. Бу усулда бургулаш массаси 1000+3000 

кг п лган оургулаш машннаси маълум баландликдан эркин тушган вакт 
оургулаш машина маълум бурчакка бурилишга асосланади. Бургулаш да
вомида кудукка сув юборилиб, у билан аралашиши натижасида хосил 
оулгаи шлам сурио тортиб олинади. Бу усул билан грунт турига караб 
диамиргда 400 мм гача ва чукурлиги 50 метргача кавланади.

11невматик бургулаш тукмо1;лар куллагн ёрдамида эса диаметри 32,
, jU ва 7э мм ли шпурларни ярим коя ва коя жинсларга 1{азиш мумкин.

Уриб айлантпириб буреулаш усули бу усулда пневмоурувчи мосла-
ма (ар|$онли уриш) усулига нисбатан самаралирог} ва тез бургулайди Бу
усулда шризонталга нисбатан 0° дан 90» гача холатда бургулаш мумкин.

асооб икки бир - бирига урувчи ва бурувчи механимлардан ташки i 
топтан.

-  Ь\11|Да/1 УГУ ' ёРдаШ1да Диаметри 1554-200 мм чукурлиги 36 метргача 
о>лган V[+1X синфдаги грунтларии бургулаш мумкин.

Аилантириб буршлаш учун. Бу усул бургулаш машинадаги штек 
типидага штанга ва киркиш копламасидан ибораг булиб, уни айланиши 
дастгох оркали амалга оширилади. Киркиш Чопламаси грунгни асга киркиб 
ооради, штангаиинг шнеки эса фунтни виитсимон характ билан юкорига 
узатиб беради. Бу усул узининг ута тезлиш танафуссиз шилаши билан 
ооцщалардан ажралиб туради.

Титраш усулида буреулаш. Бу усул бургулаш колонкасига верга- 
кал иуналшриладиган харакагли титратгяч ^отирилиши ва уни ишлаш 
давомида етараи богланмаган груиглар таркибидаги суп ажрал^шгага тит- 
ртувчи П»унтга тегаб турган учли грутгши бушатиб беришга асосланади 

иш»и бажаришда узи юрар титраткич ускуналар кулащг.иди, улар ёрда 
мида 0  12о мм ва чу^уряи 20+25 м ли кудуклар бургуланади бу усул уриш 
(арчонли уриш) усулига нисбатан 10 баробар тез. Термин (<>м,в ёрдами 

'  бургулаш- Бу усул товуш тезлихидан тез ут сачратувчи горелкаси 
саплосидан говори темлературали ёнган газ чишршшга асоеланган. Ёнган 
олов харорати 2000°С га етпшда жинсларда ёрш; хосил булиб, майда булак- 
ларга булинади, у уз навбатида совуган газ босими остида чут$урдаи чикариб 
олинади. Бу усул ута кагпи; грунтларда амалга оширилади. Бу усул |$лда 
бажарилса 0  60 мм, чукурлиги 1,5+2,0 м> харакатланвучи дасиохларда 
бажарилса 0  250ё360 мм, чукурлиги 17+22 м гача бажарилиши мумкин. 

laP ёрдамида соатига 12+15 м гача бургилаш мумкин.
Гидравлик бургулаш. Бу усул зучуща овоз тезлигидан тез юкори 

осимли сув хайдашга асослани, улар ёрдамида юмшок ва богалнмаган



грунт 8,0 м гача чуцурликда ка:шш мумкин. Бу усулда коя грунтларни 
хам бургулаш тажрибаси олиб борилияпти.

Электр — гидравлик бургулащ.Ъу усул нам шароитда импулс 
разраядини ток занжирида хосил килиш и хисобшя хдравлик уриш хосил 
булиш эвазига бургуланади.

Портлатиб бургулаш усу ли. Бу усулга кудукга суюк холда пор- 
тловчи моддаии ва!$ти — вакги билан юбориб туриш, портлаб бургнловчи 
машина кувури конуссимон учидан эса каттик портловчи модцани 150-ь200 
грамдая соатига 20-5-25 зараяд юборилади. Бу усу лда 0  300 мм ва чуцур- 
лиги 40 м ли кудук белгиланади.

Шпур ва цудуклар кавлаш. Шпурлар кавлаш учун куп холларда 
пневматик отбойка болгаси (Перфератор) шплатилади. У далотали бург- 
улаш асбоби 1$лланилади. Унда креставинали ва юлдизсимон бургу ва 
коплама кулланилади.

Шпурлар: 0  45 мм ва чукурлиги 2,5 метрли енгил кул бургу7 
болгаси, 0  47-4-75 мм ва чукурлик 2,5 м дан о {/гик булса уртача огир лик- 
лдаги бургу болгаси, агар курсатилганлар ундан ортик булса махсус арава- 
га урнатилган енгал уч оёкка Урнатилган бургут болгачалар ёрдамида 
бургуланади.

Ёнгал электрапаратлар ёрдамида эса 0  46 мм ва чукурлиги 5 м 
гача булган турли катти кликдаги грунтларни бургулаш мумкин. Унинг 
киркиш ijhcmii алмаштирувчан булиб.



Раем. 6.1. Чу^урлар бургулашда 
ишлатиладиган жихоз ва асбоблар.

а-бургилаш болгаси; б-элёктр парма; в-коленкоит электр парма; г — 
бургу головкаси шакллари; кулда ишловчи иссякли к ишловчи схемаси; д
— бургу — шгун; 1 . конус симон учлик; 2 . ёниш камераси; 3. ёнилга 
кувурчаси; 4. нггок; 5. кувур; 6 . хово жумраги; 7. босим улчагич; 8 . хаво 
резина ичаги; 9. ёкилги жумраги; 10. ёнилга резина ичаги; 11. редукци- 
он клапан; 12. ёкилкн насоси; 13. ёкилги баки; 14. парма; 15 кул буру- 
нинг умумий курпниши; 16. желенок; 17. клапан.

Улар бургулаш шташасига котирилади. Кулда ишлатиладиган электр 
парма (раем 6.1.6) да келтирилган. Колонка.™ электр парма (раем 6.1.в), 
тиргакли колонкага котирилган булиб, автоматик узаткичи мавжуд. Парма- 
нинг ипгчи органи булиб алмашувчап киркгич хизмат киладн у парма 
шпиндели патронит урнайди. Бундай бургулашда ^осил булган (шлам) 
юмшаган грунт пармани тезлпк билан кутаршп орга.;гн амалга оширилади.

Термик усулда бургулаш крисстал структурали ва ^аттик жисм- 
ларни бургулашда кулланилади. Улар автомобил ёки тракторга урнатилиб, 
баъзида кулда ишлатиладиган термик ишлатилади. Хатго кулда ишла- 
■галган термик бургулашнинг мехнат унимдорлпги механик пармалаш- 
дан 10-5-12 маротаба самаралирок. Кулда ишлатилган термик бургу (раем
6.1.д) 0  30 мм булган металл кувур конламн булиб, унииг ичига реактив 
горелка урнаган, ундан керосин сачраб туради. Термик бургу сачратган 
олов харорати 180(Н2000°С атрофида.

Агар бургулаш учун ю^ори харорат керак б^лса, у холда кислород 
урнига еи^илган хаво юборилса харорат пасаяди. Исетщ хароратдан май- 
даланган жинслар оикилгнн хаво таъсирида kwjopkra отилиб чи^ади.

Автомобил ёки трактор урнатилган термометр термобур ёрдамида
0  130 мм, чукурлиги 8 метргача, кулда ишлайдиган терМик бургу ёрда
мида эса 0  60 мм, чу~курликни эса 1,5+2,0 метрн етказиш мумкин.

Музлашн грунтларни бугулапвда эса сшуилган исси£; хаво ишлатиб, улар 
ёрдамида 0  50ё70 мм ва чукурлиги 2 метр чу^урлар хосил 1;илшп мумкин.

Шпурларни цулда бургулаш юмшок грунтларни 5,0 метр чу ̂ ур- 
ликка кавлаш мумкин. Кул парма учнда турли алмашувчан учликлар



урнатилади *парма, желенка в.хк. (раем 6 .1 .е). Уларни ту ри: сочилувчан 
грунтлар, бир ёки икки лопастли грунтлар, богланган грунтларда эса' илон 
изи парма ёки желенка.

§ 6.2.^УДУЦЛАРНИ БУРРУЛАШ
Куду15ларни уриш, айлантириш ватитратиш нули билан бургуланади.
Уриш усулй - маосаси 1000 .... -3000 кг булган бургулаш машинаси 

маълум баландликдан кавланадиган забойга тушшпи натижасид жинсни еми- 
рилшпига асосланшш. )^ар кайеи урилиш натижасида бурголаш машинаси 
маълум бурчат; кн бурилшнн натижасида бур^ланаёттан жннс бир текис еми- 
рилади. Бунда бургулаш давомида вакти -  вакги билан сув юбориб турилади 
ва забойда хосил булган шлам желенка ёрдамида чикариб ташланади.

Раем 6 .2 . Цудуц назишда 
ишлатиладиган бургулаш 
ускуна ва жихозлири.
а -  арцонди уриш усулища бург- 
уловчи узи юрар ускуна; б худ- 
ди шунда калонкали бур1улаш ус- 
кунаси; в -  ишчи учликлар; г -  
арконли уриш уриш буртговчи 
ускуна бургалаш машинаси; д — 
худди шундан колонкали бургу
лаш учун; е -  хутда шундай бур- 
далаб бур!улаш учун: ж — тит- 
ратиб бур!улаш ускунаси; 1 . зан- 

жирли галдирак; 2. рама; 3. электро юрипшч; 4 ./мувозанатловчи рама; 5. 
барабан; 6 . шатун; 7. пулах д о » ;  8 . блок. 9. мачта; 10. бургулаш машина
си; 11/Дотает; 12. юритшч; 13. насюс; 14. айлангиргач; 1о. штанга; 16. 
ротор; 17. каттик пулат аралащма эрйтмаси билан; 18. майда олмос копла
ма; 19. бурд^лшп ^опламаси; 20. пшрошечли долото; 21 . кресгсимон датою;
22. кемтиклй долото; 23. “баЛЩДумли” сифат долото; 24. ишчи учлик; 25. 
аркон кулуф;. 26. колонка цувур; 27. упсазгач; 28. бур^луш^>т*урлари;
29. са.тьник; 30. шлам цувур; 31. алектр юритиши; 32. гитратиб ботиргич;
33. боищаршп пулти.
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Бургуловчи машина (раем 6 .2 .а) занжирли харакатланувчи арава 
устига урнатилгаи кабина, рама, унга урнатилган электр юритгич ва электр 
жиозлар шунингдек мачтага урнаган асбоб ва желенка блокидан ташкил 
топтан. Мачтани кулда бошкарилувчи лебедка ёрдамида кутариб туши- 
рилади. Бундай усул билан Ж 400 мм ва чукурлнги 200 м гача к уду к. !<ч р 
ни бургулаш мумкин.

Бургуловчи машина (раем 6 .2 .г) ишчи асбоб (долота, стакан ёки 
желенок), урувчи штанга, кайчи ва apijoH кулфлардан ташкил топтан.

Айлантириб бургулаш усули учун автомобил базасиш урнаган узи 
i0!***!’ ускуна (раем 6 .2 .6 ) ^улланилади. Бургуловчи асбоб уз уки йуиали- 
шига оурилаётган жинсга буралиб кириш усули билан ботирилади. Икки 
усул мавжуд: колонкали ва роторли.

Колонкали бургулашга шпенделига кисувчи патрон билан мосланган 
бургуловчи машинага харакат электр юритгич ёки ичдан ё^увчи юритгич 
орка.ти берилади. Бургулаш машинаси оетки кисмига (раем 6.2.д) колон
кали кувур урнатилади. У уз навбатида утказгич оркали хал1$аеимон 
^оплама билан бириаштиради. (халкаеимон. конламани ка п п к пулат эрит- 
масида ёки олмос билан ^опланган) (раем 6 . 2 .в, 17, 18).

Бургулаш пайтида кудукка насос ёрдамида резина ичак, сальник ва 
бургулаш 1}увури оркали забойни ювувчи эритма (глина эритмаси, еув) 
юборилади. У бургиланаёттан 1>увур девори ва бургулаш кувури орасида- 
ги тепага кутариб, узи билан шламни олиб чщиш билан бирга бургулаш 
асбобинн совитади.

Айрим холларада коленкали буркулангаида арматураланган коплама 
урниш бургуловчи ^оплама хам урнатилади. (раем 6 . 2.в, 13). Буусулда 
бургулаш ма^садида забойга чуян ёки пулат бургулар ташланади! Май- 
даланган жинслар шлам тарзпда ювувчи эритма билан ioijopiira кутарила- 
ди, йнрик бурда ва майда бурдадалр эса шлам кувури ичида 1$олади.

Бургуловчи машина умумий куриниши (раем 6.2.е) да курсатилган.
Роторли бургулаш  усулида бургуловчи ^увурни махсус роторли 

айлантиргич харакатга келгиради. Роторда махсус тешик цолдирилтн 
булиб, у оркали тент тОмонли туртбурчак кесимли харакатлантирувпи 
штанга утказилган. Жинени майдалаш учун асосан шарошекли (раем
6.2.е, 20) ва лапкаклп (раем 6.2.е 23, 94) долаталар ишлатилади. Шаро
шекли долата бургуланаётган юзага ёппа босим бериш имшйи борлиги 
туфайли улар самарали, лекин нисбатан §йммат туради. Бундай усулда 
бургулашда шламни забойдан чщариб ташлахи худди колонкали .бургу- 
лашдагидек амалга оширилади.

Айлантириб бургулашни яхши томонй, унииг арконли уриш усули- 
дан кура 3-5 маротаба мехнат ушгми куплигида, шунингдек у ёрдамида 
нафакат вертикал, балки горизонтал ва бурчак остида кавлят хам мум
кин. Унинг кямчилит кавлаш диаметри кичикли, яъни 120-150 мм.

Титратиб бургулаш  -  бургулаш зувурига махкам котирилган



йуналтирувчн харакат берувчи 'гитратгич котирилган. Титратувчи маши
на таъсирида унга ^аттик булмаган грунт сув билан аралашиб учлик 
титрашн натижасида харакатланб, грунт каршилигини ен тб  осон чукиб 
боради.

Диаметри 125 мм гача ва чукурлиги 20-25 м гама булган шпур ва 
Чудук казиш учун уз юрар титратувчи ускуна (раем 6 .2 .ж) ^улланилади. 
У ускуна рама ва унга осилган генератордан иборат, уни айланшни авто- 
мобил юритгичи оркали бошкарилади.

Рамага шунишдек бургулаш маинасинн кутарувчи лебедка, блоклари 
урнаган мачта, титратиб кирипич ва электр жихозлар шиги урнаган. Бу 
усулда бургулаш тезлиги арконли уриш усулига Караганда кариииб 10 
баробар тез.

Камчнлиги чукурлик ортиШи билан титратиш кучи камайиб боради, 
у чукурлик ’25 м га етганда титратиш кучи умуман тухтайди. Шунинг 
учун УВБ-25 ускунаси ёрдамида 25 м чукурликкача кавлай олади холос.

§  6 .3 . БУРГУЛАШ ИШЛАРИНИ ОЛИБ БОРИШДА  
ХАВСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

Барча бургулаш ишларида СНиП I1I-4-80 “Цурилншда хавсизлик 
техникаси” талаб килган меёр 1;оидаларга амал кил гаи холда амалаг 
онигриш талаб килинадл.

Бургулаш ишларини бошкаришга махсус рухсатномаси булмаган 
шахслар куйилмайди.

Бурхулаш ишларини бошлашдан олдин ток билан ишлайдиган асбоб- 
ларни ерга улангани уларни электр двигатели махсус уров билан уралган 
ва огохлантирувчи белги куйилт ан булиши зарур.

Бургулаш ишлари олиб борилаётган жой кечаларп ёритилган були
ши зарур.

§  6 .4 . ПОРТЛАТИШ ИШЛАРИ 
Портловчи моддалар ва портлаТиш воситалари

Портлаш — моддани ^ис^а вактда кимёвий узгариши натижасида 
кувват хосил булиши бу эса уриш тумпрши ва си^илган газ хосил 1}илиб, 
механик иш бажаришидир.

Портиловчи моддалар (ПМ) -  бу кимёвий ёки механик аралашма 
булиб, у ташки таъсир натижасида уз холатини узгартиради, бу эса ута 
сикилган газеимон модда хосил килади.

Портлаш тезлншга цараб портловчи моддалар: шшцируюший,‘мета- 
телиий ва бризантний турларга булинади.

Иницируюший ПМ -  гремучая ртуть, ТИРС ^ургошин ва {тренит- 
рарезорцинот свинца) аз иди. Булар капсул детанаторларини ва детана-



ция берувчи шнурларни тайёрлашда ишлатилади. Уларнинг асосий 
хусусиягп, ташки таъсир (ут, шш{аланит, урилиш ва чакмокларга) ларга 
ута сезгир.

Бризантли ПМ — булар ута тез нортлаб парланиш хусусюггига эга. 
Уларга динамит, амонит ва требиллар кириб, уздарининг ташки таъсири 
унча таъсирланмаслига — уларни кулланиш калами кенгайишига олиб 
келади.

Метателъний ПМ - буларнинг порглаб — парчаланиш паш га унча 
кнтга эмас. Уларга ] т т  иорхи (селитра, олтингугурт, ва кумир аралашма- 
еи) ва гугансиз порох (пироксилин ёки нитро глициринли )лар килади.

Грунт ёки коя ли тог жинсларни портла’гашда купинча тратил ёки 
амиакли слигра шплатилади. Тратил порошит, эритилган холда ёки пре- 
сланган холда ишлатилади.

Раем 6.3. О лов ёрдамида портлатиш усули анжомлари.
а — капсул детанатор; б — детаиация берувчи шнурларни портлатиш 
усуллари; в — детанация берувчи шнурларни улаш уйуллари; г -  иш 
жойида тайёрлаиадишн ёндирувчи цувурлар; д — завод ша'роитида тайёр- 
ланган ёндирувчи кувурлар; 1. гилза; 2. идишча; 3. тур; 4. ТРНС; 5. 
куртшин азиди; 6 . симоб; 7. тетрик (гексаген); 8 . шнурни устма уст 
улаш; 9. шнурга капсул детана горни устма уст улаш; 10. боглаб тугун 
кп.шш; 1 1 . икки хал1$али цилиб улаш; 12 . уриш меанизми; 13. олов 
утказувчи шнур алангалигичи; 14. о лов утказувчи шнур; 15. фтулка уда- 
гич (пластмасса); 16. порох; 17. капсул детанатор.

Заряд - бу бирор бир нарсани портлатиш учун олдиндан хисоблан- 
ган ва маълум холатда куйиладиган портловчи модда. Зараядлар: ганщи 
яъни цорглатилиши зарур булган бино ёки иншоот таищи ^исимига куй- 
илади; ички -  бу портлатиладиган бино ёки иншоот ичига Урнатилади.



Порглатиладиган тупрок ичига урнатилган портловчи модда олов 
ёки электр усулида детонация берувчи шнур ёрдамида портлатилади.

Олов ёрдамида портлатиш якка — портловчи моддали зараядларнй 
порглатишда ишлатилади (йирш; гончар, пойдевор, било, дарахглар). Бунда 
портлатувчи восита б^либ капсул детанатор ва олов утказуувчи шпур 
ишлатилади. КапсуЛ Детанаторлар портлаб портловчи моддани портла- 
тшпгатуртки булади (раем 6.3.а).

Капсул детанаторлар алюминий, мне ёки когоз коб»к1{а жойлашган
булади.

Олов утказувчи шнур — бу бир неча портловчи модда зарядили 
бир вактда портлашини гаъминлайди.

Шнур ипи брпзатли ПМ ТЭН ёки гексоген билан гулдирилган.
Электр уеулда портлатиш -  бир вактни узида куп еонли зараядлар- 

ни портлатишда кулланилади. Бунинг учун электр детанатор, утказшч 
сим, ток маибаи ва уни улаш асбоби зарур.

Электро генераторлар: тез ва еекнн.паштрилган портлатадиган тур
ларга булинади.
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Раем 6.4. Электродетанатор ва алектр 
ёрдамида портлатиш схемалари.

а — бир зумда харакатга келувчи электр детанатор; б — секинлштвриш 
харакатига келувчи электро детанатор; в — электрдетонаторларни кетма 
-кет улаш; г -  электро детанаторни паралел улаш; д -  аралаш улаш 
усули; 1 . капсул детанатор; 2 . алаша берувчи таркиб; 3, платина куприк;
4. пластик беркптгич; 5. утказгич; 6 . секинлатгич; 7. мастика; 8 . магис- 
трал утказгич; 9 . участка утказгичи; 10. электродетанатор m -  кетма 
кет уланган электрдетанаторлар сони, п — толалар сони.

Ёшпыни секинлаштириш учун секинлаштирувчи ёни ш киемшш узун- 
лигага боглик.



Ток хосил килиш эса портлатиш машинаеини батареясидан ёки аку- 
муляторидан электр усулида портлатош ер усти, ости ва сув остида хам 
бир тарзда амалга оширилади.

§  6 .5 . ПОРТЛАТИШНИНГ АСОСИЙ УСУЛЛАРИ

Ер ва ер иншоотлари барпо 1$нли шда ва бино иншоотларини бузиб, 
Jjafrra тиклашда, грунтни узо^ца иргитиб ташлаш, бушатшп ва камуфулет 
хосил килишда портлатиш 1$ул келади.

Грунтларни юмшатиш ва улоктириб ташлашда зарядларни зарур 
интенсивлик берадиган микдорнни танлаш зарур. Грунтларни портла- 
тишда я на шуни хисобга олиш зарурки, портлатишдан кешшш шагал ёки 
коялар йнриклиш чумич хажми-0,15ё1,5 м3 гача булган экскаваторлар 
ёрдамида ишлаш имкоии булсин.

. Портлатишнинг шпурли усули  -  бунда шпур, казиб, тагига тра
тил шашка, гигроскопик ёки тагщонсимон портловчи моддани шпурнинг 
2 /3  гргсмидан ортмаган хажмида тулдирилади: Ко.иан 1;исмини эса аввал 
кумли наегки аралашма, усти эса кум тукиб беркитилади.

Бир катордаги шпур зараядларини бир вак гда электр усулга порт- 
латилади.

Алохида тошларни портлатишда эса унча катта булмаган чукурлик- 
да шпур кази.гади ва заряд шпурга урнатилади.

Цудукли зараяд усули -  бу грунт устувлари буйича буйлама урна
тилади ва портлатиш электрда бажарилади. Бунда кудук диамегри 200 
мм гача ва чукурлиги ЮёЗО метрга етади!

Котлован зараяд усули  - бу зараяд микдори кавланган кудукка 
ёки шпури сигмаеа амалага оширилади. Бу усулда бургулаш шпла]ри кам 
сарфлаб, катга хажмда иш бажариш мумкин.

Паме роли зараядлар усулида эса вертикал шпур (кудут;) казилиб 
сунг горизонтал буйича галерея (штолн) казилади, уни ичига зараяд урна
тилади.

Устига цуйиб портлатиш йирик тош ёки буюмлар устига заряд 
куйиб портлатилади.

Портлатишни комбинациялашган усули эса грунтни хам бушатиб, 
хам улоктириш ишларида ишлатилади.

§  6 . 6 . ПОРТЛАТИШ ИШЛАРИДА ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ

Портлатиш шпларини бажаришга рахбарлик буйрут; асосида ал охи- 
да шахсга юкланади.

Портлатиш ишлари олиб бори.гадиган зона уралган, огохлантирувчп 
белги ва плакатлар осилган, шу зонада шпловчи ишчилар ошхлантирилиб 
ку|>сатма олган улар катншилган сигнални системасиш угган булиши зарур.



Портдатишга яна шуни хиообга олиш керакки иорглатиш шамол 
йуналиши буйича булса унга отилиб чикаётган ту про к ва тош булаклари 
учшпи узок.гиги 20-г50 га ортиши мумкин.

Портлатиш ишлари тугагач ортиб долган поргловчи моддалар ом- 
борга 1;айтарилиши зарур. г

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР:

1. Бургуловчи мослама ковлаган иншоот кандай номланади?
2. Бургулаш ишлари неча гурухга булинади?
3. Бурулаш ишида снаряд нима учун хизмат килади?
4. Бургуловчи мосламанинг долата кисми нима вазифани бажаради?
5. Бургулаш ишлари цандай максадда бажарилади?
6 . Бургулашнинг неча усулини биласиз?
7. Бургулаш буйича грунтлар нечта турга булинади?
8 . Колонкали бургулашии вазифаси нима? ,
9. Портловчи моддаларнинг фшдай турларини биласиз?
10. Порглагаш ишлари цандай максадда бажарилади?
11. Портловчи модданинг вазифаси нима?
12. Портловчи модданинг 15андай тур гарини биласиз?
13. Портлатишда ишлатиладиган зараяд нима?
14. Детонация нима?
15. Катта узунликда in ер шпоотларини барно килиш да портлатиш - 

нинг кайси усули кул келади?
16. Детонаторнинг вазифаси нима?
17. Портлатишда хосил буладиган комфуляж нима?



VII. БОБ. ЦОЗЙЦЛИ ПОЙДЕВОРЛАРИНИ 
KMH1I1I ТЕХНОЛОГИЯСИ

§ 7 .1 . ЦОЗИЦ ВА ШПУНТ ^ ATOP Л АР 
ТУР ЛАРИ, УЛАРНИ Ц?ЛЛАНИЛИШИ. 

ЦОЗИЦЛАРНИНГ КОНСТРУКЦИЯ ЛАРИ

Козиц пойдеворлар — бу гурти ашёлардан (ёгоч, темир-бетон ёки 
металдан) тайёрланган ва турли усуллар билан кокиладиган ёки ботира- 
лидан зуршшга констркциясидир.

Копи; пойдеворлар качонки пойдевор асоси юмшок катта калинлик- 
даги кучсиз, яъни юк кугариш кобилияти кам булган грунтаарда цуллани- 
лади. Шпунт 1;озш5лари ёпгта кагор кокилиб, улар грунт сувларини сизиб 
катлаван ёки хандтуларга о^иб тушиш йу.шни тусишда ишлатилади.

Колик пойдеворларни куллаш ер ишларини 70-90% га бетон срфини 
эса 15-35% га мехнат сарфини 1,2...1,8 баробар муддатини эса 1,5...2 
баробарга камайтиради.

Кози к пойдеворлариниг вазифаси шундан иборатки, бино ёки иншо- 
отлардан тушаётган юкни козик пойдеворлар устки цисмидан узаро бир- 
лаиггнриб турувчи кием (ростверка) оркали козик пойдевор оркали ерга 
утказишднр.

Козик пойдеворларни грунтда жойлашиш буйича якка, кагортарзи- 
да (шпунт), бир нечтаси бир жойга тупланган холда ва козш; иойдевор 
майдонлари куринишида булИши мумкин.

Хозирги кунда козик пойдеворларнинг 500 яшга тури мавжуд булиб, 
улардан купчилигининг фойдаланиш доираси жуда тор. Бирор бир козик 
иойдевор йукки, у барча грунтлар ва шароитларда ишлай олеин, ёки бошк- 
ача килиб айтгаида барча талабларга жавоб береин.

Хозирги кунда цурилишда амалда кулланилиб келинаётган цозш; 
пойдеворлар цуйидага гурухрларга булинади:

: йигма цозиц пойдеворлар, завод шароитида тайёрлаб олишан ва 
турли усуллар билан грунтларга ^окилади ёки ботирилади.

^ if у  йма/уозиц пойдеворлар, бевосита грунтни $зи ичига турли 
усуллар1 )илан чудук хосил |{илиниб, цуйиб тайёрланади.

аралаш цозиц пойдеворлар, юцоридаги биринчи ва иккннчи 
тур-lag аралашган холда махсус усулларда грунтага жойланади.

Иигма элементлардан ташкил топтан 1>озш$ пойдеворлар цуйидаги 
(раем 7.1.1) да келтирилтан.

Юкоридага турли туман мураккаб шакилларнинг булиши грунтлар- 
нинг ва юкларнинг узига хослилигидан келиб чивдан.

Тайёр йигма козиг$ пойдеворлар уриб ёки бураб киритилади.
Уриб киритшшдшан темир бетон, ёгоч ва метал козик пой 

деворлар грунтга болта ёрдамида уриб гитратиб ботириш, боенб кири-



тиш оркали жойланади. Вентсимон уч.шк билан жихозланпш козик пой- 
деворлар махсус автомашинатар (Маз-529; Краз-214) базаларига урна- 
тилган кабестан ёрдамида бураш оркали киритилади.

Уриб киритиладиган темир-бетон цозик пойдеворлар к у йи да ли тур- 
ларга булинади:

Раем 7 .1 .1 . Йигма цозщ пойдеворлар турлари
1-нризматик; 2. йигилган; 3. ичи буш; 4. таг кисми йутонлаштирилган;
5 . урга кисми йугонлаштирилган: 6 . тепа кисми йутонлаштирилган; 7. 
пирамидасимон; 8 - ромбисимон; 9. пираимда-призматик; 10. бипирами- 
да; 11. пирамидасимон йугонлаштирилган; 12. уриладшан блокли; 13. 
ясси прфилли; 14. берк бушлшуш; 15. кемтикли; 16. калио1$ли; 17. пар- 
ракли; 18. куп ярусли кенгайтирилган; 19. ^увурсимон осгик кисми очик; 
20 . ^увурсимон осгик 1{исми увди берк; 21 . устки ртсми берк; 2 2 . конус- 
симон; 23. таянч кисми кенгайтрилган; 24. айрисимон; 25. уч айрили; 
26. усти зисми кенгайтирилган; 27. вентсимон.

Кундаланг кесим шакли буйича: тенг томонли турт бурчак, тугри 
тутртбурчак, думолок бушликли, 1$увурсимон, учбурчак, тавр курииишли ва 
крестсимон.

Буйлама кесми буйича — призмасимон, конуссимон, рЬмбисимон, па- 
ралепепидсимон; конструктив томондан яхлид бутун ва йигма; арматура-



ланиши буйича буйлама ва кундаланг арматураланган оддий ва олдиндан 
зуриктирилга и турларга бу.гинади.

Бевосита грунтни ичига кудуъ' казилиб чуйиладига козик пойдевор
лар цуйидаги икки турга: бургулаб "Куйпладиган, грунтни си^иб хосил 
щьтинадига;

Куйма ^уйиладиган козик пойдеворлар конегркутив турлари куйи- 
даги (раем 7.1.2)да келтирилган.

Раем. 7 .1 .2 .^уймацозт; 
пойдеворларни констркутив хал килиниши.

1 — цилиндирсимон; 2 — кенгайтирилган; 3 -узаги кенгайтирилган; 4 — 
конуссимон; 5 — пдлиндир-коннуссимон; 6 — зичланган; 7 — комфулет 
шаклида кенгайтирилган; 8 — устики киеми кенгайтирилган; 9 - стакан- 
симон; 10 — томирсимон; 11 — узгарувчан кесимли; 12 — хар икки томни 
берк кобиксимон; 13 — ости кисми очик ^общеимон; 14 — винтсимон 
юзати; 15 — тутуаштирилган (уозик; 16 -  икки таянчили 15031115 пойдевор.

Уриб киритирилган козиклардан кенг тар^алгани: ёгоч ва темир 
бетон пойдеворларидир.

Ёгочдан тайёрланган козш> пойдеворлар 
асосан цуйидаги улчамда тайёрланади

7.1.:кадвал

Диаметри, см 18 20__ 22 24 26 28 30 36
Юк кутариш кобилияти, т 10 12 15 18 20 23 27 30

Ёгочни чирйшдан саклаш максадида креозот шимдирнлади.
Уриб киритиладиган темир бетон цозиц пойдеворлар оддий ва 

олдиндан зурш?тирилган булиб, улардан кенг тарчалгани призматик 1503И- 
клардир- Уларнинг кесим юзаси 200x200 дан то 400x400 мм ни ташкил



этади. Узу или ги эса 3 ,0 ..... 20 м хар бир метр фарк билан. Улар AI; All
ва AIII еинфли арматура билан арматураланади.

Оддий арматурали козихулар В15....В30 синфли олдиндан зурш?ти- 
рилган арматурали ^озщлар эса B30...B40 синфли бетондан тайёрланади.

Темирбетон ичи б$ш цозицлар кесим юзаси 250x250; 300x300 ва 
400x400 мм ли ишлаб чш}арилади. Уларнинг девори калинлиги 70 мм.

Ичи буш цилиндрик темирбетон цозицлар эса таги 1511 диаметри 
400; 500; 600 ва 800 мм от булиб диаметри 600 мм лигичанинг ости 
х$нсми берк, диаметри 600 мм дан ортикларинииг эса ичи буш тайёрланади.

Кувурсимон йшнладшан'15шш5лар узунлига 4.. .8 м ли звенолардан таш- 
кил топиб, улар узаро болт ёки электр пайвадааш оркали бириктирилади.

Кенгайтирилган цисмли цозицларнинг юк кутариш кобилияти 
призмасимон козиклардаи 1,5....2,5 баробар юкори ва солинггирима ашё 
саарфи эса 30....50%  гача кам.

Ifo3uif пойдеворларни уриб киршпши. Уриб киритиш усули 1;ози- 
кни капёр ускунасига осилган механик болга, хаво-бугли 1 ва 2 харакат- 
даги ва дизел-болгалар ёрдамида уриб киритишга асосланган. Бу усул 
билан турли темир бетон ёгоч коз hi;, ёгоч ва метал шпунт каторларини 
уриб кокишимиз мумкин.

Козш; пойдеворларини уриб ко!;иш жараёнига 1$уйидагилар кира
ди: козик ф>зувчи бир уриндан иккиичи кокиш урниг^ силжиши, урнаб, 
тугриланнб олиш, ^озикларни-судраб келиб, кутариб, уни режадаги лойиха 
холатга келтириш, Хуозикни ifoipnH, козикни кокилиш даражасини улчаш 
ва динамик кучга синаш.

Саноат ва фукаро ^урилишида энг куп г$улланиладиган узунлнш
6... 10 метрли кшшутрни узи юрар козик кокиш ускунаси ёрдамида фмршаи 
(раем 7.1.3). Ушбу ускуна кран, трактор ёки автомашинага урнаталган 
булиши мумкин бу 1;озш} KoijHin ускунасининг характланганлиги ва унинг 
найзаенни тугрилащ имкони борлига унинг урнаши ва тугрилашпнига 
осонлик тухдиради.

%
Раем 7 .1 .3 . Ц о зщ ^ о р ш  
ускунаси.

" ^  а-тракторга урнатилган; 1 - 
«| трактор; 2 — болга козш;- 

I№l ни к>'|аРУ,!ЧИ мултиплика- 
ШГ тор; 3 — гидравлик тиргак; 
Шй  ̂ ~  мачта; ^ ' блок ч'рна- 
’№ щ ган мачта учи; 6 , 7 — 1?ози- 
ш щ* 15НИ болгага тугрилагич; 8 
г"’ ■ -  £;озик; 9 — рама; 10 -  
Д 1 остики кайтариш блоки; б 
U1L. — автомобнлга Урнаган; 1 -



мачта таянчлари; 2 — автомобил; 3 — позиции к^тарувчи мултипликатор;
4 ~  колик ва болгани кугариш гадроцилиндери; 5 — суйри мачта гидро- 
елиндери; 6 — найзани харакатлангирувчи гидрослиндер; 7 — мачтани 
силжитувчи гидрослиндер; 8 — мачта; 9 — блок Урнаган мачта учи; 10 — 
болга; 11 — рама; 12 — коз л к; 13 — чщувчи таянч; в — экскаватор 
базаеига урнаган; 1 - поелиспаст; 2 — болга капали; 3 — цозш; арцони; 4
-  найза apijoHn; 5 -  блоклар урнаган мачта; 6 -  болга; 7 -  1$олпок; 8 -  
ма ч га; 9 — козик; 10 — экскаватор иайзаси; 11 — телескопик тиргак.

Козикни судраб келиб урнатиш хам анча серме^нат жараён булиб, уни 
бажариш учун колик усукунаси билан бирга ишловчи автомобил крани хам 
куллани.тади. Амалиёт шуни курсатияппжи коликни судраб, келиб урнатиш
70.. .80% ингш вагугини, цоциш эса 20...30% вагрни талаб 1}илади.

Хозирги козик ко^уичи ускуналар узида махсус мослама булиб, у 
ёрдамида козикни судраб олиб келиш ва уни вертикал холатга келтириш 
мумкин.

Коликни самарали ко1?илшли танланган цозиц кокиш ускунаси ва 
колик билан болга массалари фарцига боглик. Механик болгалар нисба- 
тан секин, минутига 10...15 маротаба ура олишини ^исобга олганда фац- 
ат кичик хажимдаги ишларда ^улланилади.

Болтани уриш ^иеми масеаси грунтнянг зичлигигн боглш; агар 12 мет- 
рли (>оз1П{ кокилаётгар булса грунт зич булганда болга массаси козшшикидая
1,5 бароба, агар грунт уртача зичликда б^лса 1,25 баробар орпп; булиши 
зарур. Агар узун ва массаси катга коли!рар 1>о^илаётганда эса болгани масса
си козикнинг 0,75 баробар массасига тент шииб олинса хам булади. Цури- 
лшида асосан штангали ва цувурли дизел болгалар ишлатилади.

J Раем 7 .1 .4 . К озщ  дещувчи ускуна- 
ни позиции суриб кёлиш схемаси.
1 -уриб киритиладиган колик; 2 — 
козиклар тахаланган жой; 3 -  найза.



Раем 7 .1 .5 . Дизел болга схемаси.
а — штангали; б — квурли; 1 — харакатланувчи цилиндр; 2 — йуналти- 
рувчи штанга; 3- поршен; 4 — характаланувчи поршен; 5 — ^алпот;; 6 — 
хара кагланмайдигал поршен; 7 — асос.

Штангали дизел болга бир минута 55-60; кувурли дизел молот 
эса 47-55 маротабаурада.

Нивирсимон дизел болга уриш куввати»самараси уриш 1;исми 
массаси бирхил булсада штангали дизел молотникидан 2...3 баробар сама- 
ралирок.

Киш пайтида хаво харорати -  30 °С атрофида штангали дизел 
болгаларш! ишлаши Осон ва самаралировдир.

Дизел болгаларни бир ijarop афзалЛиклари билан бирга камчилиги 
хам мавжуд, масаалан; юмшок ва ооон си^илувчи грунтларда Koiprai жа- 
раёни болтани ^озивдая г̂ айтаёчтандаги баландлиш кам булга плиги сабаб- 
ли камерада зарур сшршшп булмай, ёкилги ёнмайди.

Каидай болга танлаш кераклпги грунтнинг турига ва козик массаси- 
га г;араб куйидаги коэффициента асосан амалага оширилади.

r _ ( Q + s )
А W ~  (8-1)

бу ерда: Q — болга массаси. к г :' 1
g — козщ массаси, кг;
W  паспорт буйича уриш ^уввати;
К =  2 ...6  оралигида; i :.
К =  3 остма болгалар учун; ,
К =  5 бир томонлама харакатланувчи штангали дизел болга учун;
К =  6 кувурли хар икки томонга харакатланувчи дизел болга учун.



K03Ki{ вертикал холга келтирилиб, урнатилгач болга козик устига 
аста секин туширилйб, босиб грунтга киритилади. йуналишини
тугри танлаб олиш учун биринчи бир иеча уриш болтани 0 ,4 ...0 ,5 м дан 
т а ш л а б  амалга оширилади, сунгра уриш кучи асга ортириб энг катта, 
яъни максималга олиб борилади.

Кокши бошланишида хар бир метр козикни грунтга 1;о1>илипш учун 
нечта уриш тугри келиши хисобга олиб борилади, бунда болгани хар бир 
туштн баландлиги хисобга олинади. Г̂ окиш бошланишида козикни режа- 
д а т  уртгаи тугрилигига, козикни вертикаллига ёки белгиланган бурчак 
остига 1?01}илишига ахамият бериш зарур.

Болга билан хар бир урганда козик маълум бир чукурликка грунтга 
ботади, ушбу ботишни “ отказ” дейилади. Коз^ини кокиш хисоб буйича 
“отказ” га етгунча амалга ошрилади. 1\озкилар лойиха сатхигача ёки лой- 
ихавий “отказ”гча кокилса, уларни яна 10 маротаба “жанда” уриб кури- 
лади. Икки ё1{лама характланувчи дизел — болга ёки бут хаволи болга 
уришлари жуда тез, хатто минутига 200 маротаба уриши мумкинлигини 
инобатга олиб, козикни I мин.да канча ботиши билан “отказ”ни 1 мм 
аникликкача улчаб курилади.

Агар ^озик 3-4 кун давомида назоратдаги-“отказ”ни бермаса, унда 
яна назорат кокиш амалга оширилади. Агар 85% дан кам лойихавий 
чу курликка ботиб 1;окилмай колса, унда 3 маротаба кетма кет “жанда” 
уриш билан бирга текшириб курилади. У хам натижа бермаса сабаби 
урганилади ва лойиха институт билан келишилиб козгщ иойдеворни кокши 
ишини довом эттириш ёки тухтатиш келишиб олинади.

Козик иойдеворни юк кутаришни текшириб куриш учун уни дина
мик кучга текшириб курилади. Бунда ута аниг; ва уз навбатида куп 
мехнат сарфланадиган усул — бу статик юк усули булиб у узок вакт 
текширшпни талаб Гуилкди. Динамик куч усулида коз^ни юк кутарш 
кобилия'гини аниклаш кокувчи ускуна уриш 1$увватига боглш;. Бунда 
1у01;ишдАги “отказ” козикка махсус боглаб куйилган автоматик цуштб 
борувчи “ отказ”  улчагич ёрдамида амалга оширилади (раем 7.1.6).

Ушбу ускунада гадир-будур чизгичдан ташкил топтан булиб, уни 
буйлама уйш}чалар орт;али отказни хисобдовга курсаттичлар харакатлан- 
тиради. 1̂ ози1{ грунтга ботиши курсаткичлардан бири пастга харажатла- 
ниб, улчов чизгичида 1$анча жами отказ, ̂ олганини ^Дчаб беради. Козш  ̂
кокиладиган грунтдан аке тасир козикни opijara ^айтаришга харакатни 
улчаш эса иккинчи курсаткични юкорига ^саракатланиши орцаЛи улчов 
чизигичидан ашщланади. Кози1$ грушта 1?окилганда, у узига ёпишиб тур- 

шчлаб бориши хисобига ушшг юк к^тари ш ^обилияти

каторларини цощпи -  мояк г;озикларни ^окшппян бош-
____л1 7.1.7.а,б), мояк козиклар буйлаб болтлар билан котирилган

куш гутгич урнатилади. Шпунт катори бурчагидан бошлаб бир моякдан



иккинчи мояк томонига 1$араб ко к и б борилади, бунда козикни навбатда- 
гиси куш тутгич орсига урнатиб улчаб борилади. Пулат шпунтларнй уз 
аро зич жойлашиши уларда махсус килинган прокат профилларни узаро 
бир-бирига коти ри ш билан таъминланади.

Раем 7.1.6. Автоматик 1?ушиб “ отказ”  улчагич схемаси.
1 — коз h i; ;  2 - бойлагич; 3 - шарнир; 4 — гадир-будур чизшч; 5 - 
йуналтирувчи; 6 — отказ ни курсаткич; 7 — улчов чизиш (отказни улчаш 
учун); 8 — таянч бойлгичи; 9 - тагдон; 10 - таянч; И - шарнир; 12 — 
ко.тдик отказини курсаткич; 13 — колдш; отказини улчовчи улчов чизгичи; 
14 — йуналтирувчи.

Ёгоч ва темирбетон цози1̂ ларни бир бирига зич ёпщпиши уларда 
хосил килган yiin^ ва тирнодлар зреобига амалга оширилади.

Шпунт 1;аторларни охиргисини Урнатиш , олдин га урнаган шпунт- 
ларни бир оз лойихадан четлаши натижасида ^ийинрок кечади. Бундай 
холларда махсус понасимон шпунт 1$окиш билан хатолик иу^отилади 
(раем 7 .1 .6 .в) шпунт катор г;озиклар отказига кокилмай, балки белги- 
ланган чу^урликка ко^илади. Кокилиш чукурлиги шнунтга белгилаб ^уй- 
илган булади.

Шпунт т;аторни ко)$ишни самарали бориш куп жихатдан ^окуити 
ускунани танлашга боглик.

Болгаси уриш кисми массаси 2 тоннадан ортю; булган бут хаволи 
болгалар ёрдамида узунлги 10  м дан узуи булган ичи тула кесимли темир 
бетон коз ш?л ар ко^илади. Ичи тула кесимли узунлиги 10 м гача узунлига 
6 м.дан ортик булган ёгоч козщларни ва шпунт каторларни уриш чисми- 
массаси 1,25. ..2 т гача булган болтали бут хаволи ёки болгаси уриш кисми > 
массо й 1,8 т дан оргш; булган дизел молотлар билан 1;офилади. Узунлиги
6 м гача булган ёгоч ^озикларни эса уриш кисми массаси 0,4... 1,2 т гача 
булган дизел молотлар зул келади.

i
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Цозицларни титратиб киритиш асосан козик ка грунтнинг 
шшуаланиш таъсири капа булмаган турлари, яъни ичи б fin ости очи к 
козиклар, пулат шпунт катораларида (уулланилади. Титратиб ботириш 
ускунаси ёрдамида пулат шпунт наторларини грунтдаи енгал сугириб 
олиш хам мумкин.

ШХ'!
ТГГГ

Раем 7 .1 .7 . Шпунт цатори цоцит.
а — ёгоч шпунт цаторларини ^окиш схемаси; б — хувди шундай метал 
шпунтлар; в — чет !$атор шпунтларни лойихадан четлаганда охирги шпутнн 
Гуоциш; 1 - йуналтирувчи чуш тутгач; 2 -  чщариб урнатлган мояк 
козик; 3 -  узгарувчян тикин; 4 -  ёгоч шпунтлар пакети; 5 - таянч 
чоркирра гулалн ва катирупчи чангакли пона; 6 -  шпунт аеосидаги кем- 
тиклнк; 7 -  бурчак шпунти; 8 -  кагор шпунти; 9 -  пона шпунти (улар 
иккнтасн уз аро электр пайвандланади).

Титратиб бориш уекунаеи титратувчи харакат берувчи электроме
ханик машина булиб, у цозпк ботирувчи мачтасига оенлган ва уз навбати- 
да козик устига котирилган булади (раем 7.1.8).

Паст частотали титратиб ботиргичдар (1 минугда 420 тебраниш- 
ли) ёрдамида огир темир бетон ва диаметри 1000 мм ва ортшу булган ичи 
б^ш булган козилулар ботирилади.

Енгил, массаси 3 т гача булган козик ва шпунт Гуаторларини эса 
Югуори частотали (1 минутда 1500 тебраншшга) титратиб ботиргич иш- 
латалиб, у титраггич ва унга ёпнштирялган юкдан иборат (раем 7 .1 .9 )



Раем 7.1.8. Титратиш усули билан цозищш ботириш схемаси.
а -  {{озикни ботириш ускунаси; 1 -  титратиб ботиргич (титратиб урувчи 
болга); 2 -  экекаватор;,3 -  козик (шпунт); б -  рессор ости люки булган 
титратиб-ботиргич; 1 — электр юритгич; 2 — юк плиталар; 3 — титрат- 
гич; 4 -  деболас; 5 -  кал hoi;; 6 — пружина.

Раем 7.1.9. Титратувчи бол*» схемаси.
1 — электр юритгичли урувчи 1$исм; 2 — деболаслар; 3 — ургич; 4 — 
пружина; 5 — уришни кабул килгич.

Титратиб ботириб киритиш усули сув шимиган богланмаган грун- 
тларда самаралидир. Титратиб ургичнииг яна бир хоссаси грунтнипг 
каршилши ортиши билап унинг уриш энергияси уз-узидан ортади.

Титратгичнинг урувчи ̂ исми массаси темир бетон массасини 50% г 
дан кам булмаслиги, яъни 650 .1350 кг атрофида булиши зарур. ||

§  7.2.»Ц ОЗЩ  ДАРНИ БОСИБ ТИТРАТИБ ч 
ВА БУРАБ БОТИРИШ

Цозицларни статик ва титратиб босиб киритиш ускуна 
массаси ёки бир вактда масса ва титратиш ёрдамида ботирилади. Ifosms-



ни статик боеиш ёрдамида ботириш (раем 7.2.1 )да келтирилган ускуна, 
яъни икки трактор йуналтирувчи рама орцали таянч плитага тугашган 
полиспастдан иборат. У таркторлардан бирига 5 т ли лебедка урнатил- 
ган булса иккинчи таркторга тортиш кучи 0,15 МН булган лебедка урна- 
тилган. 1\озикни ботириб кириш технологияси ^уйидагича: мачтасц бор 
трактор козик урнаш жойига урнатилади ва кичик лебе^каси ёрдамида 
таянч нлитани урнатади. Ундан сунг таянч плита устига иккинчи трак
тор чикади. Трактор кичик лебедкаси ёрдамида олдиндан козикни тор- 
тиб олиб тарктор мачтасига урнатиб олган ва грунтга таяпган .булади. 
Козин устки киемига блоклари бор ija.nioi; кийгазилган булиб, у блоклар 
opi;a. in утган пулат арцон бир томондан таянч плитага, иккинчи томон- 
дан тракторнинг катта лебедкасига уланган булади. Бунда трактор катга 
лебедкани харакатлантириши натижасида пулат аркон тортилади, лекин 
иккинчи трактор таянч плитани босиб турганлиги сабабли блок оркали 
утган пулат аркон вдзицни ботириб киритади. Бу ускуна босим кучини 
350 КНга етказиши ва бир смена давомида узунлиги 6 м.гача булган 
козикдан 13... 15 донасини ботиршпи мумкин.

Раем 7 .2 .1 . Козшйшрни статик босим ва 
титратиб ботириш схемалари.

а — козикни статик босиб киритиш ускунаси; б -  титратиб босиб кири- 
гиш ускунаси; 1 -  таянч плитани тушириш ва цалпокни кугариш учун 
лебедка ва пулат аркон; 2 -  найча титратгичлари; 3 -  бириичи лебед
кани ишлатищ блоки; 4 -  найза рамаси (шартли курсаталган); 5 -  
пулат аркон ёрдамида босиб киритиладиган чозш; ва унинг калпоги; 6 -  
босувчи пулат аркой; 7 -  босувчи лебедка; 8 -  таянч плита; 9 -  босувчи 
пулат арцоннинг тортиш блоки; 10 -  цоэвд; 11 -  ijyuyij; 12 -  горизон- 
тал рама; 13 -  икки барабанли лебедка; 14 -  титратиб ботиргични 
кутардап пулат ар^они ва блоки; 15 -  титратиб ботиргич; 16 -  босувчи 
пулат аркон ва унинг блоки;



Раем 7.2.2. Козикни бураб киритиш жараёии схемаси.
а — пармали козикнинг уч г;исми; б — козикни бураб критиш схемаси, 1
-  ишчи орган; 2  -  ишчи органи буриш редуктори; 3 — автомобил 
тушган юкни 1}абул килиш тиргага; 4 — г$озик; 5 — козш$ учлиги.

Динамик {ттипратмб) ботириш - ута самаралиро!$ усул булиб, 
у ускуиа титратиш ва егатик юк бир-бири билан ишлаши натижасида
амалга ошади (раем 7.2.2).

Титратиб -  бютирувчи ускуна икки рамадан иборат булиб, оркадаги 
рамага электрогенератор Урпатилиб у тарктор юритгачидан ишлайди ва 
олдинги рамага урнаган икки барабанли лебедкадан иборат. Блок, титра- 
тиб — ботиргич ва трактор рамалари уз аро блоклар ва пулат арконлар 
билан шундай богланганки, бунда электр юритгич ишлаши лебедка айла- 
нипш натижасида ^озшумассаси ва тшратиб ботиргич массаларндан козикни
грушта богиши бошланади.

Козшутрни бураб кирнггиш усули (раем 7.2 .2) электр тармо^лари 
мачта ости, радио алог;а ва бопща иншоотлари пойдеворларшш барпо 
килншда кулланилиб, ундай пойдеворлар шамол ё к а  тортиш кучларидан 
пойдеворни сугарилмб кетиншга лхши ijapuiimiiK кургагади. Бундай пулат 
ва учига пулат ^оплангая тем/рбетон козикларни "автомобил оазаеига 
урнатилган махсус ускуналарда бураб киритилади.

Ускуна ишчи органи констркцияси куйидаги ишларни бажаради. 
пармали козикни торгаб олиб урнатиш (темирбетон 40.311 ̂ лар учига ин- 
вентар п^лат ^ошщмани доплат): белгиланган бурчак оегида, яыш 0...4 
вергикалдан олган холда буралиб щришини таъминлаш; козикни грунт
га бураб киритиш ва зарур холларда козикни еугириб олиш.



§  7 .3 . Ц О ЗЩ Л АР Н И  К(ЩИШ (БОТИРИШ ) 
КЕТМА КЕТЛИГИ

Цозикларни кокиш кетма кетлиги коз1$иларни ^озш; майдонида жой- 
лашиши ва козик кокувчи ботирувчи ускуна турига 1?араб белгиландди. 
Бупдан ташкари кози^лар устига вд?йиладиган ($рнатиладиган) богловчи 
(ростверклар) турига караб ига одиб бориш лойихасида к^рсаталган 
булади.

Кози^ларни кокиш (ботириш )нинг энг куп тар^алган усулларидан 
бири ка тор буйича цоциш усулидир. Бу усул каторга якка ёки туп 
килиб кокиладиган козикларни кокишга мулжалланган.

а) в)
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Раем. 7 .3 .1 . Ц м и р и  катер буйлаб ц о р ш  тнзими схемаси.

а — тугри чизш; булиб алохида каторларга жо&лашга н коз f; и л ар; б — туп 
булиб жойлашган козикларда; 1 ... 15 кози^лар.

1\озикларии спирал буйича кокиш яъни айлана буйлаб таищаридан 
ичкарига айланиб кириб бориш уеулида ^озш; ^окувчи ускуна йулини 
jpie^apnumra олиб келади. Агар т;озш$лар орасидаги масофа унинг диамет- 
рини беш баробаридан кичик булса, унда ушбу усулда цозш; кокиладиган 
майдон ургага борган сайин грунт зичланиб бориб, ifoipnn шйинлашади.

Козвдарни ^01уишда яна бир самарали усуллардан бири махсус 
куприксимон 1;озик кокиш ускуналаридаи фойдаланишдир.

§  7 .4 . Ц ОЗЩ Л АРН И  СМИРИВ ОЛИШ

Цозщрарни икки холаг1да 1̂ чонки у ващтшчалик иншоот учун фойда- 
ланилган булса, ёки нотугри котуилган бутса еутириб олишга тугри келади.

1уоз1;ини сугуриш махсус статик харакатдажи жихоз (гидравлик, 
вшггашон дамкрат, лебедка) куллаяилади. Бундан ташкари динамик таъсир 
этувчи (козиг; сушртч, икки томонлама характланувчи буг-хаволик болт, 
титраттич-болга) жихозлар.

+ + + + + + + +



Козикни сугуриш жараёнига куй и д а т  л ар киради: козик сутургични 
Урнатиш; позиции сугуришга тайёрлаш (козш$ка козиц сутургични би- 
^иктириш); цозш;нИ сугуриш.

§  7 .5 . ТУЛДИРИЛАДИГАН ЦОЗИЦ 
ПОЙДЕВОРЛАРНИ БАРПО Щ Л И Ш

Тулдириладаига 1}озш5ларни барпо килиш бевосита лойихада курса- 
тилган жойда барпо ^илинган зудуцни бетон цоришмаси ёки грунт билан 
тулдиршпдан иборат.

Куп холларда бунДай кози^шрни асосини кенгайтириб барпо кили- 
надн. Бу ндам кенгайтириш махсус бургулаш асбоблари ёки портлатиш 
усули билан хосил килинади.

Грунтда хосил цилинган бутилик, уларни тулдириш усули, ишлатила- 
диган ашё турига караб улар: бургулаб -  куНиш; хаво бйлан сикиб 
тулдириш; титратиб зпчлаш турларига булинади.

Бургулаб тулдириладиган бетон ва темирбетон цозицлар 
нинг узига хос томони, уларни керакли чуцургача кавлаб олиниб, сунг 
ичига бетон куйиб узак хосил цйлишдир.

Грунт шароитига караб бургулаб тулдириш цуйндаги уч усулда 
амалга оширилади: кудук деворшш котирмай (чуруц усул), кудук девори- 
ни упирилишдан сакловчи лой цоришмаси билан шплаш ва цудук девори- 
ни ёрдамга кувур билан котириш.

Курузусул богланган каттик, ярим каттшу лойсимон, грунтлар- 
да куду'1у казилганда девори упйрилиб тушмайди (раем 7 .1 3 ) . Бу- 
раш усулида бургулаш оркали керакли диаметрда ва керакли чук- 
урликда цудук казиб олинади. Зарур холда цудук ости кисми кен- 
гайтирилади. Кенгайтириш *£уйидагича амалага оширилади: штанга 
оркали берилган босиМдан шарнир тизимли пи^ок ёзилиб, штанга 
айланишидан пичоц (;иркган грунт штанга остидаги махсус идшига 
тушиб, у ердан грунт ташкарига чикариб олинади. Хосил булган 
бушлик диаметри 1,6 метргача булиши мумкин. Кабул килиб олин- 
ган 1уудук ичига бетон вертикал хара‘катланувчи кувур усулида куй- 
илади. Бетон цуйиладитан кувур тез уланиб ва ечиладиган булак- 
лардан иборат.

Юцоридаги усулда диаметри 400; 500; 600; 1000; 1200 мм ва узу н- 
лигиЗОм.шча <;озш$лар барпо цилиш мумкин.



Раем 7.5.1. Буррулаб цуйиладиган цозрларни 
цуруц усулда барпо цилиш схемаси.

а — кудукш! 1{азиш; б — чуду*? остини кенгайтириш; в — арматура синчни 
урнатиш; г — бетон куйитп кувури ва бетон кабул 1{илувчи титратувчи 
бункерни урнатиш; д — титратувчи бункерни бетон билан тулдириш; е — 
кудукни юкорига кутариладиган кувур усулида бетонлаш; ж — i;03ish 
остини вакгинча об хаво подула йлигида и саклаш; 1 — шнеклик бургулаш 
машинаси; 2 — кенгайтиргич; 3 — юк кутариш 1{обилияти 10 ... 12 т.лик 
кран; 4 — бетон куйшп кувури; 5 — юклаш бункери.

Раем 7.5.2. Буррулаб нуйиладиган цозицларни 
лой цоришма билан барпо нилиши техналогик схемаси.

а -  куду кии бургулаш; б — кудук ости кенгайтириш; в -  арматура еинчи 
урнатиш; г — титратувчи ^увурни ва варонкани урнагиш; д — чувур 
вертикал кутариладиган ^увур усулида бетон билан тулдириш; е — куп
ил гаи ко.шкни нокулай об-хаво ша|«итидан химоялаш; 1 — бургулаш 
ускунаси; 2 — лощоригич; 3 — насос; 4 - кенгайтиригич; 5 — бетон 
куядшал бункер билан бирга.

Лой цоришмаси билан деворлирни вацтинча цотириш усули 
богланмаган,намлиги катга булган грунтЛарда чулланиладаи. Бу усулда 
хам ^удукларни бургулаш усулида бургуланади, агар гурушта коя жинс- 
лар аралашиб колеа уни уриб бургиловчи бургилаш ускунасида бургила- 
нади, Лой коришмаси куду кка шгангани буш ичи оркали юборилади. 
Бентонит гилидан тайёрланган, гидростатик босим билан хайдалаётган,



зичлиги 1 ,2 ..1,3  г/см3 булган коришма чудуч деворини етарли даражада 
мустахкамлади.

Бетон коришмаси кудукка махсус бункер оркали кувурдан тушиб, 
куду к да г и лой коришмани сш{иб чш^аради. Бетон чудучча тулиш жараё- 
нида бетон узутилаётган чувур аста кутариб борилади. Бу усул анча 
оддий, лекин нисбатан шпоячсиз, айникса циш иайтида мехнатни куп.
ггиаб килади (раем 7.5.2).

Бургулаб зуйиладиган козикларни щ/шимча цувур урнатиб барно 
кипинии хар кандай геолошк ва гидрогеолошк шароитда хам амалга оши- 
риш мумкин. Кушимча 1$вурни кудукта бегов зоришмасини куйиш даЬомм- й 
да еутириб олиш хам мумкин, бунуялай колдириш хам мумкин. Бундай кувуртар 
узаро махсус консгрукцияда бирйкиши ёки Электр пайвадлаб бириктирили- 
iiui мумкин. Цувур грушта бургулаш пайтида гидо дамкрат ёрдамида ёки 
кокпб киритилади. Бунининг учуй кудуюга уриб ёки буриб бургулаш оркали 
дядштали. Бураб бургулашда биринчи чукурлик кушимча кувур секциясй 
\зунлигага тенг кявланиб, унга кувур тушириб олинади, сунг кешнги навбат- 
даги чувдшш 1$азилиб, олдинга туширилган куимча кувурга уланиб, кувур 
навбатдаги чуцурлика туширилади ва бу хол зарур сатхш етгунга кадар 
^шггарилади. Кудук ичи тозаланиб, арматура синчи урнатшй’ач юкоридаш 
икки усулда!и каби веритикал харакатланувчи кувур усулида бетон корит - 
маси кудукка ^уйилади. Кудуч бетон цоришмаси билан тулиши давомида 
кушимча кувур вдщувдан чикариб олинади. 1\увурни еутириб олиш махсус 
дамкратла тизими ёрдамида кушриб -  туширшп ва бураш ёрдами ва бир 
вагугниузида бетон ^орипгмаснизггшаш биргаамалшоширилади (раем 7.5.3).

Раем 7.5.3. кушимча цунур ёрдамида бургулаб — цуйиладиган 
цудоцларни барно ̂ илиш технологик схемаси.

а - роторни урнатиб, бир ва^тда бургулаш била» кушимча кувурня 
ботириш; б кудукни кавлаб, нувурни ёткизиш кетма кетлиги; в -  ; 
кудукни тозалаш; г — арматура синчияи урнатиш; д — кудукка бетон 
коришмаеии куйиб, кушимча ^увурйи еутириб олиш; е — кондуктор ёрда
мида козик !$алпогини шакиллантириш.

Пневматик зичлаб цозциларни барпо цилиши усули грушлар-



нинг сув утказувчанлиЕ хусуоияти катта булиб, юкоридаги усулда козик 
оарпо цилиши имкони булмаганда 1}улланцлади. Бунда бетон цоришмаси 
кушимча кувурга чуйилаётганда катта 0 ,25 ...0 ,35 МПа босимда з̂ авони 
пуркаб туриб турилади. Бунда бетон коришмаси хам порция шаклида 
насосда хайдаб берилади. Уларни арматуралащ янги куйилган бетон кориш- 
маоига арматура стерженини ботириш оркали амалга оширилади.

§ 7.6. ЦОЗЩЛАРНИ УСТИНИ ТУТУШТИРУВЧИ 
КОНСТРУКЦИЯ РОСТВЕРК БАРПО 

КИЛИШ ТЕХНОЛОГИЯСИ

Козик тури ва конегрукциясига караб ростверк барпо килиш тех- 
нологияси танланади. Агар козш? бетон ёки темр бетондан булса, ростверк 
хам йигма ёки куима темир бетондан тайёрланади.

Козик кокилганда унинг устки калпоц кисми хар хил сатхда булади. 
Уларни бир сатхга келтириш учун хаволи киркукчи болга ёрдамида, айни- 
кся, шу шин п бажариш учун еамарали фойдаланиб келинаётган цозш{ни 
киркуичи ускуна кул келади (раем 7.6.1).

Раем 7.6.1. Дозщ ка.ннни орпщчасини киркиш ускуна схемаси. 
1—тиш; 2—рама; 3—поршен; 4 — гидродамкрат; 5 — станина; 6 — козик.

Козкиктар i ja . in o iy ia p i i  киркилиб, бир хил сатхга келганлиги невил- 
лер ёрдамида аншулангач (бунда кичик баланд — пастликлар цемент 
коришмаси ёк бетон коришмаси бйлан текисланади), ораларига цум ёки 
шлак тугиалиб, устига йигма ростверк урнатилади. Уларни козикка келиб 
тушшп ягойи трапеция шаклида булиб, цозивдан арматура чикиб туради 
чок бетон куйиб зичланиб юборилади.

§.7.7. Ц О ЗЩ  ПОЙДВОРЛАРНИ СИФАТИНИ 
НАЗОРАТ ЦИЛИШ ВА |?АБУЛ Щ1ЛИШ

Сифатини назорат килишда асосан икки холни:
- козик пойдевор юк кутарувчи коцстркция булганлиги учун уни 

сифати барпо буладиган бино ёки иншоот учун му^имлиги;
-150.3111; пойдеворлар бекиб кетадиган шплигани инобатга олиб, уни 

сифатини хар бир операциядан суш назорат 1511линиши.



Колик пойдеворларни 1$абул ^илшпда уларнинг геометрик улчамла- 
ри тугрлигига катга ахамият бериш зарур. Улардан шпунт катори ко кил 
ганда укдан огиши чегараси хар 100 м 1;атор учун 1,0 см ташкил этиши; 
1?ози1;  цобш; узунлига 10 м гача булиб Ж 600 мм гача булса, уни верши- 
калдан огшли купи билан 0,2 Ж дан ортмаслиги зарур.

Козикларни кокиш техналогияои лойи^ага мое булиши, уни кокиш 
пайтида мухандис технк ходимлар назорат ^илиб туриши зарур.

Козш{ пойдеворларни 1?абул 1ршишда: козки 1{абул ^илиш ва заводда 
тайёрланиш паспорти; ростверк кабул килиш ва уни заводда тайёрланиш 
паспорта; арматура синчи, арматура синфи, тамгаси, (бургилаб 1?уйилади- 
ган козиклдр учун), цозщрми ijoijmn (ботириш) шпини топширшп (кабул 
1уилиш) тайёр ростверкаии топшириш — 1{абул килиш.

Козик майдонини кабул ^илишда эса курилиши ташкилоти буюрт- 
мачига куйидаги хужжатларни топширади: иш бажариш режаси (ут$лар- 
дан огишла курсатилган ^олда) кокилга ёки тайёрланшн ^озшрар ведо- 
мисти геодезик улчам ишларини кабул килиш далолатномаси, динамик 
синаш далолатномаси, 1?абул килишан козш^тар учун далолатнома.

§  7 .8 . Ц О ЗЩ  ПОЙДЕВОРЛАРНИ БАРПО ЦИЛИШДА 
ХАВСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ТАДБИРЛАРИ

Кози1$ пойдеворларниуриб киритишда 1503111; кокшп ускуналари ишга 
созлигини доимий текшириб турилади.

Кокиш ускуналари силжитншда уларни уриш киеми доимо пастга 
тушган холда булишига эъгибор берилади.

Иш кактинча тухтатилган з$олда хам уриш 1$исми (болта) кутарил- 
ган холда колдирилшпи такицлянади.

Релсда харакатланувчи уриш механизмларини реле буйлаб юрнб 
кетиш олди олиб 1$уйилади. Урувчи ускуна баландлиги Ю м  дан ортик 
булса, уни махсус пулат ар^онлар билан тортиб 1$йилади.

Барча ишлар (|\1 ва К амал девлган холда бажарил1Ш1и талаб кили-

иади.

НАЗОРАТ УЧУН САВОЛЛАР:

1. Козик пойдеворлар нима ва улар каерларда ишлатилади?
2. Цозщ пойдеворларни 1$аНдай барпо 1{илинади?
3. Козшуларни уриб киритиш нимага асосланган?
4 .1^озщ пойдеворларни £>уйиш усулда бажарилшп 1$аерларда кулла- 

нидади?
5. Козшртрни уриб киритувчи механимзларни кандай турларини 

биласиз?
6. Козикларни 1у<)1{ишда “отказ” нима?



7. Шпунт каторлари кандай материалдан булади ва цаерларда кул- 
ланилади?

8. Шпунт кагорини кандай барпо килинади?
9. Козицларни титратиб киритиш нимага асосланган?
10. Козикларни босиб киритиш ^андай амалга оширилади?
11. Козикларни бураб киритшп кандай амалга оширилади, уларнинг 

констркциялари цандай?
12. Ь^озиклар 1{андай кетма-кетликда цо^илади?
13. 1^озиклар кандай сугириб олинади?
14. Куйма цозшрарни цуйишни кандай усулларини биласиз?
15. Бургулаб тулдириладиган бетон ва тс мир бетон козиклар ка ндай 

барпо килинади?
16. Кудутуни лой коришмаси билан котириб бетон кушнн нимага 

асосланган?
17. Пневматик зичлаб козикларни барпо кнлишинимага асослан

ган?
18. 1\озик кокипт ишларида ростверк нима учун хизмат килади ?

* 19. 1\озикларни кабул килишда нималарага ахамият бериш зарур?
20. Козик пойдеворлар барпо килишда цандай хавфсиз мухитяра- 

тиш мумкин?
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