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1. Е пег^еН к я и г П т а Ь г т п ^  р п п з 1р 1а 1 1831яНк с Ы /п Ы а п  уа и1агшГнзоЫ азЬ
изиП ап

1.1- т а за !а . N,.= 12 М\У чиууаШ Ьид‘ ШгЬтаП е!ек!г з1апз1уа:п(1а Ьи§‘ загЯ 
уа (епшк ГоусЫ* 1зН кое№(51уеп11ш аш'я1ап§.

Ви§'гппц ЪозЫапцЧсЬ Ьоз1гш Р0=3,5М РА ; {0=435°С, копс!еп5а1огйай1 ЬозЛт 
Рк=5кРа, 1игЫпашп§ 1сЬк! Гоус!аН 1зЬ коеГЯыуепП т|о, 0,82, е1ек{готехаш к К1К
Лет -0 ,9 2 .

У есЬ й Ь : Ьи§‘ Ш гЬтазШ а чиууа1ца Ьо§‘Пч Ьи§‘ загЯ чиу1с1а§1 1Йх1ас1ап 
а г ^ 1апасП.

Ые= 0 (Ь о-Ька)- По,' Пеп, ( I I )
Ви уегс1а:
N.. -1игЬо§епега1огп1П2  е!ек1г циууаУ к\У; Г>1игЬтас1а Ьи§‘ загЯ, Ьи§‘312

Ч15ГП, к§/з,
К(, , Ька -Ьи§‘ш п§ 1игЫпа§а к т з М а п  окПпш уа 1ж>еп1гор1к кеп§ау§апс!ап 

к е у т §1 (копс!епза1ог11а§ 1) еп1а 1р |у а 1ап  У /к § .
Веп1§ап ЬозЫап^МсЬ уа ох1г§! рагате1г1аг Р0, {о, Рк уогч)ат1с1а Ь0 уа Ька шп§ 

таИ  аг^1апасП, Ь и п т §  исЬип а̂с^Vа1 уок! зиу-Ьи§‘ ё 1а § г а т т а з 1 уогс1агт(1а 
Яиу 1̂ 3^! с ||ута11агт о 1а т 12? Ь0 =3303 У /к §  уа Ьк;=2124 к.1/к§.

На^^^^у Ьи§‘гип2  кеп|;ау!5Ь а̂̂ ауоп̂ с̂ а§̂  ох1Г§1 еп1а1р|'уаз1 циу1с)а§1 1Гос)а 
уогс1а т 1с)а 1ор11ас1|:

Нк= Ь0-(Ио-Ька) Ло, =3303-(3303-2124) 0 ,82=2336 к к к д  
(1) 1& ёас1ап О ш 1орЯас1! :

0 =  К!е/ (И0-Нка) Т1„,- т1ет=12 103/(3303-2124) 0,82-0,92=13,49к§/5
Нас|1Я1у 1еггшк Р1Кш ашч1азЬ исЬип 1а ’т т о 1 пазом 1зЫш ЫзоЬ§а оЬпа^ап 

Ьо1с)а, копйепзаЮ гсЫ  сЫ с^ап копйепза! еп1а 1р 1у а з т 1 /?’ =5 ашц1азН кегак. Ацаг 
кош )епза1 копс!еп5а1огс1а зоутш д ап  Ьо‘1за, с !етак  зиу еп1а 1р 1уаз1 Ь'к, зиу Ьознги Рк 
Ьо‘§апс)а, ]ас1 уа!с!ап Рк =5 кРа К'к=137,8 У /к §  1орПасП. Я е п к т  51кПп1п@ 1егггпк 
Р1КИ

Ь,= Ьп - Ька/ Ъ0 - Ь‘к=3303 - 2124/3303-132,8=0,372.

1.2-таза1а. ТигЫпас1а§1 Ьи§‘ загЯ ^апс^ау о ‘2§агас1|?  ( Ь т а з а ^ а  цагап§). 
А §аг ге§епега11У ц12сНг2>1сЫ аг§а Ьеп1ауо1§ап 1игЫпас1ап оНп§ап Ц1з т  Ьи§‘1ап пт§  
р а га т е Ы а п  Рч|5т ьи8 =0,1 М Ра ага1аз111т з Ь  ц12сНг{>юЫапс!а§1 1а’т т о 4  зиУ1 пагога!! 
1Г5=;100оС Ьо‘1за, 31к! 1еггтк  Р1К ^апс^ау о ‘2§агасП?

УесГнзЬ. N,.= 12 М \У Ьо‘1§апёа§! ц ^зт  Ьи§‘ оПпасИ^ап 1игЫпа§а Ьи§‘ загЯш 
Яиу1с!а§1 »ГосЗа уогёагшйа атя!апасП.

1^“ ^  ̂  3* 1-^р5т Ьиц' ^е /(Ь 0-Ька) Ло1* Ь0-Ьк) 1-̂ ц|5т Ьи̂ ‘ 0*2)

Ви уепЗа: у=( Ич,5„, ьи8‘-Ьк)/(Ь0-Ьк) Ьи§‘ 1игЫ пазш т§ С]'лу^а1 1зЫ ата§ап  
коеГГ|1з 1уепи.

Оч,зт ьиК- -копс1епза<п! гецепега1!У ц 12(Лг!зЬ исЬип 1игЬта<Зап оНп§ап 
Ч1з т 1п т §  Ьи§‘ загЯ.

9 1 з т  Ьи§' загй тгзоИ аг ко ‘п п 1зЬ!с1а чиу1с1аё!сНа ап1ц1апас11:

з



Оьи* ф5гп1-аО т, Ьи уегс!а а  -ага1азЬпг§юЬ ц Ы к ^сЫ ап ск п  оНп§ап я1зтшп§ 
Ьи§‘ гтшчоН.

Ви 1111540! (Ьи§‘ 4131111) ц1гсНг§1сЬшп§ ти у о гап а ! 1еп§1а т а з 1с1ап ашч1апасН: 
А=( Ь'т$-Ь )/(Ькьие'"Ь‘ к) (1-3)
0 т= 0 /(1 -а у ) (1.4)

ЗЬипйау яШЬ, Ъи§‘ Я1згш оНпасН§ап ШгЫпа§а Ьи§‘ загП о М т §1 гтзо!<!а§1<кк 
О атц1апас11. 11т атч1азЬ  исЬип 413т  Ьие‘ епга1р1уаз1 ЬкЬи8 Уа Ьи§‘тп@ охи-»1 

кеп§ау15Ь еп1а 1р 1уаз1 Ьк т  а т ц !а з 11 кегак. 1-т а за !а  з т § а п  ап^апасИ .
Ь к.ьив-=2653 кЛ/кц; Ьк=2336 У /к ё ;

^с1уа! уа уис(опс!а Ьеп!§ап Г о гти Ы ап  а  уа и1аг ап1с{!апас!;.
ЬТс=413 к.!/кё уа Ь'к= 137,7 У /к ё (1=100°С уа 1к=32,9°С);

а= Ь'тс-Ьк/ Ь к ьиВ-Ь ' к= 4 13-137,7/2653 - 137,7-0 ,109;

у -  Ь к Ьив-Ьк/ Ьо-Ьк=2653-2336/3003-2336 =0,328
а  ш п§ атя !ап § ап  я^упШ кп Ьо‘уюЬа О 1орЛас)1;

0 = 0 /1  -ау=  13/1 -0,109 0,328= 13,99 к§ /5.

Э  „ 5т ьив-= а 0 т= 0 ,109-13,99=1,53 ке/з.
Маза1а у е с Ы т т т §  Ю‘§ ‘гШ§1ш 1екзЫ пзЬ:

0 Т-0 + у 0 кьи В =13,49+0,328-1,53=13,99 к§/з.
8!к1п«п§ ге§епега15!уас!а§! 1еггшк Р1К.
Р1К.шп§ шзЫу коЧагШзЫ (озЫзЫ)

ДП,.Л1Р, 1],/т)г 100=0,393-0,372/0,372=5,6% .

1.3-та$а1а. Р0=13М Ра, 1о=г550°С, копс1еп5а1огс)а81 Ьоз1т  Кк = 6 КРа: т|га=0,93, 
Ыех т \У  ч1ута11аг уогсЫ шйа Ьи§‘ Ш г Ь т а з т т ^  1еп ш к Р1К уа {игЫпаёа Ьи§‘ 
загЯ т  ашц1ап§. Т и гЬ та  ге зе п е га ^ у а е а  и1ап§ап.

ЛяуоЬ: 1)т- 48,6 кц/з; г),=43% .

1.4-та$а1а. Р0=4 М Ра, 1-,=450°С, Рк =4 кРа, По,=0,85; Чет=0,93; Ые=25 М \\; 
41у т а ! 1аг азозк!а Ьи§‘ {игЬтаз! 1ептпк Р1К уа 1игЫпас!а§1 Ьи§‘ загЯш ап1я 1ап§. 
ТигЫпа(1ап 3 1а ага1азЬ 1игс1а§'| Ч!7 с11гс1сЬ!агца ге§епегаЫ уа Ьи§4 оНЬ Ьеп1§ап, 
1а’ш!по15иупип§ Ьагогат! 1Т.*=150 С.

УесЫ зЬ: Ьи т а з а !а  Ь а т  ! .2 -т а за !а  з т § а п  уесЬПасП. Ие§епега151уа§а оНгщап 
Ь и § Ч а т т §  0 1 ,  0 2 ,  0 3  р а г а т е Н а п  апк;1апа(Н, и ти гш у  за гй ап  оПпауо1еап 
Ц13тшп§ Ьи§‘ ц1утаП.

0 |= а ]0 ,; 0 2= а 2 0 т; О з=азО т

СНзтш п§ Ьи§‘ рагаше»г1ап К|,К.2Д 3 у а  Ь,, Ь2, Ь-з сП а§гаттас!а Ьи§‘т п 2  

кеп§ау!з!1 ]агауотгп  яипзЬ па(уа5к 1а ашц!апасП. О^гсИгдюЬ^а о1т§ап  Я1зш Ьи§‘ 
Ь о з т т т ^  1о ‘у 1П1зЬ ЬагогаП уоп!агтс!а Ьеп1»ап каМаНк!агш ЬозцюЫаг Ьо‘уюНа 
(Ыг хП) й ц 5!т!аЬ  ашя!апасН.



Ке^епега^ч я!7хНп5Ь йПегуаН 1Г,_150°С 1к=28,6 °С огаК ^Ч ш 1еп§ 3 Ьо'ПхН 
пагуазУ а аш я 1апа<Н.

15!1|$Ь 1п1егуа1| Д1=1т ,-1к-150-28,6=121,4°С  Ьо5Я1сЫаг Ьо‘у1сЬа Ц12с11П5;Ь.
Д4Ьо5= А1/3-121 ,4 /3=40 ,5°С. 

исЫ пеЫ  ге§епегаПу Ц1з т  Ьи|>‘п т §  1о ‘у 11ш Ь  ЬагогаЯ.

1,Оу=*к+Л1аг=28,6+40,5=69,1°С .
.Ы уаШ ап (орПаап Ьагога! [„=69,1°С Ьо‘у1сЬа 3-Ьо$пж1ап 1ап!аЬ Р ,=30 кРа, I? 

уа Р 2; 1з уа Р 3 1аг 1орПас11:
Т 13=1к+А( ьо.+ А1 Ьо5=28,6+40,5+40,5=109,6 “С;

Р2=0,142 М ра;
Т,=1к+3 Л!аг= 1к+Л1 „= 109,6+40,5= 150,1 °С.

Г аг=150 ЬоЧ§апН@1, ох 1г§1 Ьо$Я1сЫ а §1 $иушп§ 40,4 §а 1еп§. I! Ьо1с1а
1,=гГ.с= 109,6+40,4= 150 °С ва Р ,-0 ,4 7 5  МРа.

Ь-з сИадгап1т а с 1а§1 Ьи§‘гпп§ кеп§ау|$Ь ]а г а у о т  П1 ЫхоЬ^а о1§ап Ьо1с1а Ь0 
=3332 У  (орПасй;

11к—2281 и / к ё ; Ь ,=2508 М /кё ; Ь2=2718 И /к 8 ; Н,=2908 Н /к в  ЮрПаш.
К е у т  2 - т а 5а 1ас1а§1 ГогтиЫ аг Ьо‘уюЬа а] у, а 2,У2,аз,Уз оПпасП.

аз=Ь |-Ьк/Ь | -Ь | н=289,3-119,6/289,3=0,0756.
Ви уегёа: Ь1И=Ср1|И=419 69,1=289,3 к ;/к§ .

Нк “С Р-1к= 4 ,19-28,6=289,3 к.1/к8

Уз=Ь,-Ьк/Ь0-Ьк= 2508-2281 /3332-2281 =0,216;

а 2=Ь2ь-Ь|/Ь2-Ь2ь=458-289,3/2718-458=0,0747.

Ви уегс!а: Ь2ь=Ср12н=4,19-109,6=458 М /кд.

У 2=Ь2-Ьк/Ь0-Ьк= 2718-2281/3332-2281=0,597.

Ке§епегаИу Я1$ т  Ьи§Чш ЫзоЬда о1§ап Ьо1с1а 1игЫпа§а хагЯапауо^ап Ьиц‘ 
а т а 1апасН:

0 ,=ЫС-103/(Ьо-Ьк)г1ет( 1 -1а ,у ,)=25000/(3332-2281 )-0,93 ( 1 -0,0765 0,0216- - 
0 ,0747 0 ,406-0,0746 0 ,597)=28 кц/з.

К с§е:1ега151уа]агауотт ЫзоЪ§а о1$>ап Ьо1ёа 51к!пт§ {епгн'к Р1К
11,р=( Ь„-Ьк)( 1 -Х а,у;)=(3332-2092)/332-628=0,416.

Яе§епега(51уа]агауоп!п1 1шоЬ|*а о1та§ап  Ьо1с1а 5!к1п т §  1е т и к  Р1К.

П,р= Ь0-Ьк/ Ьо-Нк'= 3332-2092/3332-119,6=0,386.

РН Сптд коЧагШзЫ ге§епега(51уас1а цо'ПапПцап.



Е=Г|Р,-Г|,/1),=0,416-0,386/0,386=0,0777 уок1 77,7% Ы1азШ1 цНаг екап.

1.5-таза1а. Ви§‘т п §  ЬозЫапцЧсЬ рагате(г1ап1о=435°С, Ро=3,5МРа, сшг§ 1  
Ьохйт Рк=5кРа, цо1=0,82; т}ет=0,95; ге^епегэйу Я1з т  Ьие.‘ з о т  п=4 ЬоЧеапёа К- 
12-35 (игЫпа$1§а Ьиц' загЯги атц1ап§. Т а ’ттсЛ  з и у т т §  Ьагогаи 1,,=  400 С. 
Ага1азЫ 1г8 1 сЬ ц1гсНг§юЫаг§а $иуш ц1 2 сНпзЬ 1еп§ 1ацз1т 1апёап?

,]ауоЬ: От= 53,3 1/х.

1.6-таза1а. К-50-90 Ш гЬтазща ЬезЬ ЬозчюЬН ге§епегаПУ я 1гс)1Г§1сН 
Яо‘уИ§апс)а 1ептмк Р1Кпт§ уа 1игЫпа§а Ьи§‘ загКЫ ашс^апц. Ви§‘т п §  
ЬозЫапбЧсЬ рагапкЧпап 1о=500'’С, Ро=9 МРа, 0 Х1ГЦ1 Ьо51ГШ т)о|-0,86; 1]еП1=0.97; 
1,5=200°С Во5Ц1сЫаг Ьо'укЬа ге^епегайу 151115Н Ыг хПёа.

,1я у о Ь : П,= 197 т /з ;  Е гЛг),/т],= 10%.

1 .7та$а1а. (,)иук1ац1 т а за 1 а т  уицопЧ1а1>1 таза1ас1а§1 ага1азЬ 1шёа§1 
ц1гЙ1ге1сНп1 уи/.аИ 1иг§а а1тазЬиг§ап Ьо1<1а уияогШа^ Ьеп1§ап зЬаг» Ьо‘уюНа 
уесЬ!п§.

Т о 'у Ы з Ь  НагогаП Гаг<)I
^  Цкгг Ьи̂ '- 1̂.5 5 С.

^ уоЬ: 13,= 195 т / з ;  Е =  Лть/П.^8.9%-

2. ТигЬш апш § Гоус1аИ ««Н коеОИмуепЫт аш яЫ Ь

Ви@‘ ШгЫпаз1с1а§1 епег^уа уо^ойНзЫаг 1игЫпашп§ шзЫу 1сЬк» Гоус1а1) 1зН 
коеШЫуепй ЬПап ашя1апа(Н. У 1зЫаи1цап 1551ц1|к ШзЫзЬ И, ГоусЫатзЬ 1зз1яНк 
ГизЫзЫ Н0 п т §  т зЬ а 1 1 §а 1еп§.

г)о1 =  Ь, / Ь0 =  (Ь„ - Ьк) / (Ь0 - Ьк а) (2 . 1)
Ьи уегёа: Ь„ - Ьи§‘тп {; ЬозК рагате1г1агс!а21 еп1а1р1уат к.)/к§;
Ька -  Ьи§‘т п §  ЬозИ Ьо1а11с1ап ох 1г§ 1  Ьо1а11§а асПаЪайк кеп§ау1зМ а $>1 

еп[а1р1уаз1, У /к§;
Ьк -  Ьицптй Ьач1Ц1у кеп§ау1зМ а § 1  сш гр  !ю1а( сп1а 1р1уам, У/к§.
Ви§‘ 1игЫпа1агшп§ шзЫу ю Ш  СоуёаН 1зЬ коеШЫуепй 0,7 ( 0,88 а1гоМа 

Ьо‘1а<Н.
Ви§‘ 1игЫпашп§ рос!зЫрп1к1агс1ац1 т е х а т к  уо‘цо{1зЫаг т е х а т к  Р1К г|т 

Ы1ап ап1я1апас11 уа 1игЫпапт§ затагаН циууай N.. шп§ :сНк! с^иууаи N 1 шзЬаи|>а 
1еп§:

(2.2)
М ехатк  Р1К. 0,97 - 0,99 а1гоМа Ьо‘ 1а(И. ТигЫпапте «сЬк! уа техпш к 

уо‘ч<ЛШзЫаг1ап шзЫу затагаН Р1К Ы1ап ап^^1апас^ :̂
Г}а л =  Ло. -Л т  ( 2 -3 )

г|ос =  0,68 + 0,87 §асЬа Ьо‘ НзЫ т и т к т .
Е1ек1г §епега(оппп§ РУК ([иуккаа! 1еп§1ата огцаП ап1с|1апас1!:

г|г =  Н , / Н , ; (2.4)



г]г = 0,96 + 0,99 а1гоГк!а Ъо‘!а<Н. 

ТигЬо§епегаюгшп§ шзЫу е!екТпк Р1К

Лоэ ~ Лое ' Лг “  Лт ' Лг (2.5)

3. ТигЬшапш§ Ьи§‘ загйш ппк]1а$Ь

В и§‘ (игЪшазЫ пй заш агай Р1К уа  Ьи§‘п т 2  БоНзЬйгта загП Ы1ап ашц!апас)1.
В и§‘ш п§ зоНзЬЯппа затагаН  загГ [к§/(к\У (зоа1)] Ьи§‘ш п§ 5екипс1П загПш О 

(игЫ патпд затагаН  яиууаН Ые р.15Ьа1|}>а {еп§.

= О / -  3600 / ( л *  • N1.) (3.1)

КаИа с |и у \а1!| коп<кп1зазюп е!ск1г з1апз1у а 1аг 1о ‘Пс] уик!атас1а 1$ЫазЫйа 
зоП зЬЯ гта затагаН  Ьи^ 1 загЯ 3 +  4 к§ (к\У  • зоа!) ЬоЧасН.

Ке§епега*!У затагаН  Ьиц‘ оНшзЫ 1и г Ь т а п т §  Ьи§‘ заг{1 циу!Йа§1 1еп§1атас1ап 
ашц1апа(11:

о  = N 3 / [(Ь0 -  Ьк)Лт • Лг]+0„ (Ьп -  Ьк) / (Ь„ -  Ьк) (3.2)

Ьи уегс!а: О п -  Ьи§‘ оНгизЫс1а§1 Ьи§‘ загй, кц/з.

Ьг, -  Ьи{>‘ оНшзЫс1а§1 Ьи§‘ еп1а 1р 1уаз1 к !/к§

В и§‘ о 1и и зМ а §1 Ьи§‘ еп1а 1р 1уаз1 яиу1с!а§1 1еп§1ата <ж}аН ашц1апасН.

К  = к  -<К -К У Н »  (з.з)

Ьи уегс!а: Ьпа -  Ьи§‘п т §  ЬозЬ Ь оЫ У ап асИаЬа*1к кеп{>ау15Ьс1а§1 еп1а 1р 1уаз1, Ы /к§. 

г]У -оН гпзЬдасЬа ЬоЧ^ап (уияоп  Ьознп зШпск) т зЫ у  1сЬк\ Р1К.

Копс1еп5а{огс!а§1 Ьи§‘п1п§ еп1а 1р 1уаз1 я и у 1с!а§1 Гогти1а огцаИ атя!апасН:

К = К - ( К - К а ) г Ц »  (3.4)

Ьи уегс!а: 7 " - о Н тзМ а п  к е у т §1 (игЫпа Я1з т т т §  т зЫ у  П К .

3.1-таза1а. ’ГигЫпа Ро=3,5 М Ра, 10=35°С ЬозЬ рагаше1г1агс1а уа 
копскпза1огс1а§1 Ьи§‘ Ьоз1г т  Рк= 4 1 0 ’ Ра <1а 1яЫаус1!. ТигЫпас1а§1 Ьо‘1§ап Ъи§‘ загП 
0 = 5  к§/з уа шзЫ у затагаН  Р1К Лое =0,72 Ь о Ч б ат ёа §1 1игЫпашп§ затагаН  
Яиууаип! уа зоН зЬНгта затагаН  Ьи§‘ загПш ап!я1ап§.



1 - газт
УееЫзЬ: 1оус1а1! 15Ч1С|Нк 1и$1тЫш Ь0 ;Ь0--Ьк л Ь -8  сИ а^гаттаскп ГоусЫатЬ 

атц1апа(11 (1-газт). ВегИцап Р0 уа 1„ <1а еп1а1р1уа Ь0 = 3315 к.1/к§. Ьи§*пт§ 
асИаЬа11к кеп§ау1зЬ<1ап к е у т §1 епТа1р1уа Нк а = 2095 М/к§.

Н0= Ь0-  Ька = 3315 -  2095 = 1220 Ы/к§.
Тш Ы патпц затагаН циууа^гп
Ыс=ОН0- г)ое - 1еп§1а!пас1ап ашя!апасП.
N ^ 5 -  1220 0,72 = 4392 к\У.
Ви8 ‘п1п§ зоНзЬигта затагаН загП т (3.1) 1еп§1ата огцаП ап!ч!апас1!:
Г).-3600 / (По. ЬЙ) = 3600 /(0 ,7 2 -  1220)= 4,1 кё / (к\У • зоаО

3.2-таза1а. ЗатагаН  яиууап Ме = 12000 к XV копскпзаЫоп 1игЫпа Р0=2,8 
МРа, 1о=400°С ЬозЬ рагате1г1аг(1а 1зЫаусП. Копс1еп5а(огс1а§1 Ьи§‘ Ьозпш Рк=4,5
Ю} Ра. ТигЫ папт§ зоП зЬ^та затагаН Ьи§‘ загЯш уа шзЫу затагаН Р1К.тп*> Ьи^‘ 

загГ| 13-15 к§/з Ьо‘1§атс1а ашя1ап{>.
^ уоЬ: Г\=4,5 кц / (к№ ■ зоа1): т)ое = 0,708.

3 .3-таза1а. Копс1епза1з1оп 1игЫпа Ьи§‘шп& ЬозЬ рагате1г1ап Ро=3,5 МРа, 
1о~435°С уа копс1епзаЮг<1а§1 Ь о з т  Рк=4 103 Ра с1а вЫаусМ. ТигЬоёепегаи>гпт§ 
ЯиууаН К е= 24000 кЧУ, 1игЫпапш§ шзЫу затагаН Р1К Лое=0,76 уа §епегаЮгпт§ 
РИС Г)г=0,96. ТигЫпашп§ зекипсШк уа зоПзЬНгта Ьи^1 загП т атя1ап§.

ЛяуоЬ: 0=27,1 к§ / з; Ое=3,9 к§ / (к\У • зоа1)

3.4-таза1а. КозиапаФдап Ьи§‘ о1иусЫ 1игЫпа Р0=3,5 МРа, 1о=435°С 
рагате1г1агс1а уа коп(кпза1огс)а§1 Ьозт! Рк=4 103 Ра (1а 1зЫаусН. Ви§‘ оНп§апс1а 
Ов̂ 5 к§/з Ьи§‘ Рв=0,2 МРа (1а оНпасН. ТигЬо§епега№ тт§ е!ек!г яиууаН Ме=4000 
к\У тзЫ у юЬк1 Р1К оНшзЫ^асЬа //1=0,74; 1игЫпашп§ раз1 Ь о зтН  Я15т1аа§1 
V" =0,76 (оНп!зЫс1ап кеутдО  т е х а т к  Р1К Пт=0,98; е!екГг §епегаЮгтпц Р1К 
Г]г=0,96. ТигЬта§а Ьо‘1§ап Ьи§‘ загЯш ашя1ап§.



УесЫ зЬ: Ьи§‘ш п§ Р„ уа 10 ЬозЬ рагате1г1аг<3а§1 еп1а1р 1уаз1 1 -8  (Иа§гаттас1ап 
ап 1ч!апасЛ (2-газш ) Ь0=3315 к1/к§. В и§‘ш п§ асНаЬапк кеп§ау15Ы<}а§1 (Р0 {„) 
Ьо!ахс1ап Рп §асЬа уа (Рп; 1„) Ьо1а(с1ап Рк §асЬа еп1а1р1уа1апт сНа|»гаттас1а Ь и ^ 'п т »  
кеп§ау1зЬ1П1 1азу1г1азЬ огцаП ашц1апас)| (3 .2 -га зт ) 1„а=2640 к1/к§; 1ка=2240 У /к§ .

И, и ,  К/ Ро~3,5тРа

2- г а з т

ОПп1зЬ(1а81 Ьи|>‘п т §  еп1а 1р 1уаз1 (3 .3) 1епё1ата огцаН ашя1апасП.
Ь„-Ь0- (Ь0-Ьпа) • г]1 =3315-(3315 -  2640) • 0,74 = 2815 У /к§ .

Коп<1епза1огс1а$>1 Ь и ц ш п д  еп1а!р1у аз1 (3.4) 1еп§1ата огцаП ашц1апасЬ.
Ьк=Ь„ (Ь.,-Ька) ■ =2815-(2815 -  2240) • 0,76 -  2378 У /к е .

Т и гЬ та§а  Ьо‘]§ап Ьи§‘ загГип (3.2) 1епц1ата огцаН ашя!апасН:
0=Ы е /  [(Ьс -Ь к) • Лт ■ г1г+Оп(Ь„-Ьк) /  (Ь0- Ь к) = 4000 / [(3315 - 2378) •

• 0,98 0,96] + 5 (2815 -  2378) /  (3315 - 2378) = 6,87 к&/з.

3.5-ша*а!а. Коз11апиусЫ Ьи§‘ о1иусЫ 1игЫпа Р0=3,5М Ра 1о=355°С ЬозЬ 
р а г а т е 1гйа уа копс)епза1огс1а§1 Ьоз1т Рк=4 103 Ра !зЫау<1!. Вид* оН тзЬ  загЯ Рь=0,4 
М Ра Ьоз1гт.1а О п = 4 к§/$. Т игЬ таш п §  Ьи§‘ загГ| 0 0=8 к§/з (игЫ пат уиаоп Ьознп 
с р з т т т ^  т зЫ у  юЬк1 Р1К ц\=  0,75. Раз1 Ь о зт П  Я1згшшп§ т зЫ у  к Ь к | Р1К 

/7:; =0,77, т е х а т к  Р1К Г1ш= 0 ,9 7 ; е1екТг 2 епега1о т т §  П К  Т) (§=0,97 
ТигЬс§епега1о г п т §  е!ск1г с]иууаПа1 ашс|!ап2 .



3- г а з т
УесЫ зЬ: Ь и ^ 'т п д  Р0, !<, еп1а1р1уаз1 Ь-5 < Н а§гатта огцаП атя1апасН (3- 

га зт ); Ьо= З Н 0  У /к§ . Ь-5 Л а § га т т а с !а  Ьи§‘п т §  ЬозЬ р агатеЫ ам к п  1е§ 1зЬН 
Ьоз1т 1аг§а асНаЬапк кеп§ау1зЫш {азуЫаЬ, Ьи§‘п т §  Ь„„ уа Ьк,, еп{анмуа1ап 
аш я1апасН.

Ь„,= 2645 к.1/к§; Ька=2095 к ^ к е  
оПп1зЬс1а§1 Ьи§‘ш п§ еп1а!р1уаз1 (3 .3) 1еп§1атасЬп ап1я1апасП:

Ь„=ЬС - (Ь„-Ьпа) • т,1 = 3 1 1 0 4 3 110  -  2645) - 0,75 = 2761 кЛ/к8 . 
Копс1еп5аюгс1а§! Ь и |> 'тпд  сп1а!р1уа51П1 (3.4) (еп§1ата огцаП ашя1апасН.

Ь|с=Ьп- (Ь„-Ь|<а) • Пы =2761 -(2761 -2 0 9 5 )  • 0,77 = 2248 У /к§
ТигЫ папт§; е1ек<г циууай (3 .2) 1еп§1атас1ап атя1апасП:

Ы,= [1ХН.,-Ьк) - 0„(Ь „ -НО] Пт ■ Лг~ [8  (3110 - 2 2 4 8 ) -  
-  4 (2761 -  2248)] 0,97 • 0,97 = 4553 к\У.

3 .6 -та за1 а . Коп(1епза1зюп 1игЫпа Р0=3 М Ра, 1о=380°С  ЬозЬ рагате1гс1а уа 
копс!еп5а1огс1а§1 Ь о з!т  Рк=4 10’ Ра с!а уа Ы йа огаНцсЗа оПпасП§ап Ьи§'ш п§ Ьозтт! 
Р„=0.4 М Ра с1а 1зЫау<П. ТигЬо§епега1о г п т §  е1ек1г яиууаЯгн Ые= 25 0 0 к \\ ', уицоп 
Ьоз1гп ч^гш ш пц шзЫу 1сЬк1 Р1К //V = 0,74 (оПшзН^асЬа) раз1 Ьоз1т я1згшшп§ 

шзЫу 1сЬкх Р1К /;" = 0,76 (оНгшЬёап к е у т ) ,  е1ек1г §епегаЮ гтп§ Р1К т}8 =  0.97.

т е х а т к  Р1К Т1т  = 0,97 Ьи§‘ оНш$Ьшш§ и1изЫ а р = Ор / Ос =  0,5.
ТигЫпашп§ Ьи§‘ загй уа зоНзЬЯггпа затагаН  Ьив‘ загЯш агпя1ап§.



4- г а з т

УесЫхН: Ьи§‘п т ё  Р„ уа *0 с!аё 1 еп1а 1р 1уаз1 Ь-5 сПа§гаттас1ап (4 -газт ) 
ап!я1апай: Ь0 = 3190 Ы /кё . Ь- 8  (П а^гаттаск п  Ъи§‘п т §  ЬозЬ рагате1г1агк1а {её 1$Ы! 
Ьоз1т 1агёа асНаЬапк кепё ау)зЬш 1азУ1г1аЬ Ьиё ‘ш пё 1ра уа 1(а епЫр1уа1ап ап1с}1апас1|.

Ьра = 2720 кЛ/ке; Ька = 2145 У /к 8 .
ОНп1»Ьс1а§1 Ьи§‘п т ё  еп1а1р|уазт! (3,3) 1еп§1ата (Ж]аП агнс]1апасН.

ЬП=Ь0-  (Ь0-Ь,и) • п„е =  3 190-(3190 -  2720) ■ 0,74 = 2842 У /к ё .
Копс1епза{огс]а§1 Ьи§‘п т §  еШ а1р|уазт1 (3.4) 1епё 1ата огцаП ап1ц1апас1!.

Ьк= ьп-  (Ьп-Ька) /;;; =2842-(2842 -  2145) ■ 0,76 = 2312 Ы /к8

Т игЫ папт§ е1ек(г циууа11ш (3.5) 1епё 1атас1ап аш цкгш Л .
N , =  /1  (Ь о - Ь к) - а „(К - Нк)] 17П1 -17, = 2500[(3190-2312)-0.5(2842- 

2 3 12)] 0 .970 .97~ 4 .34  к^/з

3 .7 -та за1 а . В озЫ ап§‘1сЬ рагате(г1ап Р 0=ЗМ Ра, 1о=380 С уа копйепзаЮгс1аё ! 
Ьозпп Рк = 3- 103 Ра 15ЫаусИ§ап копйепза! 1игЫпас1а Рр=0,5 М Ра с1а Ыиа Ьи§‘ 
оПшзЬ Ьог. ТигЫ па^а Ьо‘1§ап Ьи§‘ загй Б  = 4,65 к§/з. М15Ыу юЬк| Р1К 
(оПшзЬ§асЬа) Т]т =  0.73 1игЫ патп§ оНшзЬёап к е у т ё 1 Я1з т т т §  шзЫу юЫй Р1К. 
?7,„" = 0,75, 1игЫпашп§ т е х а т к  Р1К ?7т  — 0,96; е1ек*г § е п е га 1 о т т ё  Р1К Нш ~
0,97; 1зЫаЬ сЫ яапзЬ§а уиЬоп!ауо1§ап Ьи§‘п т §  ЫизЫ О п =  0,5. ГигЫпатгщ 
затагаН  циууаНш атц1ап§.

ЛауоЬ: N . = 2700 к\У.

3 .8 -т а за1 а . ВозЫ ап§ЧсЬ рагате1г1ап Р0 = 3,4 М Ра 1о =  440°С уа ох 1г§1 
рагате1г1ап Р2 =  0 ,4  М Ра 12 =  220°С с1а 1зЫаус1!§ап 1игЬ таш п §  шзЫу юЬк! уа 
затагаН  Р1К 1ап т  атя1ап§ . Т игЫ папт§  т е х а ш к  Р1К 77т =0,98.

ЛзуоЬ: 7 „ , = 0 ,7 7 ; 77ы = 0,755.



3 .9 -та за1 а . ВозЫ апд'ю Ь рагате1г1ап Р0=4М Ра 1о=390иС уа ОХ1Г&1 

рагате1г1ап Р 2=1М Ра уа 12 =240°С с1а 1зЫаусН§ап 1игЬташ п§ т е х а т к  
Р 1 К ^ т =0,97; 8 епега10т 1пё Р1К 7 Г = 0,95 ТигЬоеепегаЮ пип§ шзЫу е1ек4г ПК. 
ашя!ап§.

.1яуоЬ: 77 м = 0.71
3 .1 0 -таза1 а . К опйепЫ оп ШгЫпа ЬозЫапдЧсН рагате*г1ап Р0 = 4 М Ра, 

{0=440°С уа копс1еп5а(огс]а§) Ьо81ГШ Рк= 4 -10’ Ра с1а 1зЫаусИ. ТигЫ паеа Ьо‘1§ап 
Ьи§‘ 5агГ| О = 5.2 к§/з; шзЫ у затагаН  Р1К Ц ж= 0,71. Т и г Ь т а п т д  затагаН

ЯиууаНш ашя1ап§.
•1а\'оЬ: N е = 4560.

4. Т и г Ы п а п т §  ц иууа1т»  аш я)азЬ

Т игЬ таш п §  уаПс)ап уок) яо'зЫ ПзЬ ш и й аз^ ап  о1тасН§ап циууа! -  
1игЬшапш§ затагаН  циууаи сЗсуИас!! уа и циуЫ а§1 1еп§1атас1ап атц!апасН:

К  = Н0 ? ;ое (4-1)

Т игЪ ш атп§ 1сИк| (тсПка1ог) яиууай циу1(3а§11еп§1атас1ап атя1апасН:

К  = N</ ' 7™ (4.2)

О еп егаЮ ттд  изЫ адюЫ ап^ап оПпауо1§ап циууаП е!ек!г с|иууаН с!еуПасП уа 
циу!с)а§1 Теп§1атас1ап ашя!апасН:

Ые= М с-/7* (4.3)

5. Ви§‘ 4игЬ ш азтт§ кош1еза*ог!ап

К огккпзаЮ гт зоуМзЬ исНип кегак Ьо‘1§ап зоуШзЬ з и у т т §  загЯ (кд/з) 
копс!еп5а1огтп§ 1331цНк Ъа1апзк1ап ашц1апа<1г.

\У = Пк (Нк - Н к') / [ (1 5- д С ь ]  (5.1)

Ьи уегйа: Э к -  копс)еп5а(51уа1апасН§ап Ьи§‘ загП, к 2/$.
Ьк-  копс1епяа1ог(1а§1 Ьи§‘ш п§ еп1а!р1уаз1, Ы /к§
Ьк‘ - кот1епза1от1П2 еп{а1р!уаз1, У /к§ .
Сь- зоУ11асН§ап зи у п т д  1331яНк 81§ ‘нш , У /к  д.

а ,  15ц -  I*1 -  зоУ11ауо1§ап зиуш пд коп<1епза1огс1ап сЫя1зЬс1ад1 уа к т зЬ ёац ) 
Ьагогаи, °С.

Копс1еп5а1о т т §  $оуМ зМ а§1 каггаПк циуккц! 1еп§1ата огсрН а 1̂ 1апасИ: 

т  = \У/1\  = (Нк- Ьк') /  [(1ьИ 1ь')Сь] (5.2)



Копйепза1з1уа1ап§ап Ьи§'ш  копс1епза1оге;а Ьега<П§ап 1$з1цНк загП чиу!с1а§! 
{еп§1ата огцаН ап 1с|1апас)|:

О = Ок(Ьк- Ик') (5.3)

КоскпзаГопЗа зоу1ус%ап зи у п т §  ср/азЫца ке1§ап 1551чПк загй яиу)<1ац| 
геп§1ата огяаП атч!апа<М:

0  = ^ (г ь 11 -  *ь')Сь (5.4)

Копс1епза1огтп§ зоуМзЬ уи газ1 т 2 копс)епзагогп1п§ 13514Нк игайзЬ 
1еп§1а т а $ 1с1ап агпц1апас11:

Рк = р / ( к Д Ц ,)  (5.5)

Ьи уегс)а: к -  1351яНк игаПзЬ коеШ151уеп11 к № /т 2К;
Л(ог-  копс!еп5аК>гс1а§1 0 ‘ПасЬа Ьагога1, °С.

Л*ср= Д1нп-(1ь' +1ь“)/2 (5.6)

Ьи у е п к : Л 1, п- 1о ‘у 1п§ап Ьи§‘п т §  Ьагогай, °С.

5 .1 -таза1 а . Копс1еп5а11апауо1:§ап Ьи§‘п т §  загй Э,, = 16.8 кд/з 
копс)еп5а1огас1а§1 Ьи§‘шпз* еп1а 1р 1уаз1 1к = 2300 У /к § , копс!епза1огс1а81 Ь и ^ п т ^  
Ьоз1гп1 Рк=3• 103 Ра. Копс1епза1ог(1а§1 Ьи§‘ш зоуШзЬ исЬип к1гауо1{»ап зиупт^; 
к т з Ь (1а§1 Ьагогап 1ь'= Ю°С, сЫ ц1зЬс!а§1 Ьагогай копс1еп5а(огс1а§1 Ьи§‘п т 2  (о‘у 1гшЬ 
Ьагогаиёап 5°С раз1. В и§‘ 1и гЫ папт§ копёеп$а1огс1а §1 копёепзаЫ уаЬ зЬ  исЬип 
зоуШзЬ зиУ1П1п§ загПш ашя!ап§.

ЛауоЬ: 0 5 = 1010 к^/з.

5.2-таза1а. К опскпзаЫ оп Ьи§‘ 1и гЬ таш п §  копс1епза1ог§а 1изЬауо?§ап Ьи§ 1 
загй Ок = 10 кц/$, кстс1епза1огс1а§1 Ьи§‘п т §  еп1а 1р 1у аз1 1к = 2360 к1/к§, 
копс!епза1ог(1а§а Ьи§‘т п §  Ь о зт н  Рк = 3 .5 1 03 Ра, зоуШзЬ з и у т т §  копс!епза(ог§а 
к|Г1$Ь ЬагогаН Ьи§‘п т §  1о‘у1шзЬ Ьагога1Шап 40 °С §а раз1. 8 оу 11!зЬ з и у т т §  загЯ уа 
зоуШзЬ каггаП§Ы  аш я 1ап§.

УееЫ зЬ: Рк = 3,5 • 105 Ра <3а§1 Ьи§‘шп§ 4о‘уЫ зЬ  Ьагогаи Зас1уа1 огцаП 
ашя&пасК:

I,ь -  26,7 °С

11пс1а копйепзаЮгйап сЫ яауо(§ап зоуМзЬ $ и у ш т§  Ьагогай

1ь“ = к .  -  4 = 2 6 ,4 - 4  = 22,7°С.



Ри = 3,5 ■ 103 Ра с!а§1 Ьи§‘пш§ епЫ р'уаз! 1о ‘у т § а п  Ъи§‘ |ас1уаН огцаН 
атпякпасН.

Ьк‘ = 1 1 1 .8  Ы /ке

К о т 1епза1огаа§1 Ьи§ 'ш п§ зоуШзЬ исЬип зоуМзЬ зи у ш п §  загП циу^ац! 
!еп§1а т а  огцаЬ аш я1апасЪ.

0 5 =  О к (Ьк - Ьк') / [(1Ь" -  1ь')СЬ] = 10(2360 - 1 1 1 , 8 )/ [(22,7-13)-4,19] = 553 к ф

8 оуШзЬ каггаП§1 яиу)с1ап.! 1еп§1ата оп|а11 атя1апас11:

т  = \Ч/Ок - 553/10 -  55,3 к§/ке.

5.3-шаза1а. Копс1епза1зк)п Ьи§‘ 1игЬшазшш§ когк1епза1ог§а 1изЬауо1§ап 
ЬицЧпт§ Ьозпти Рк = 3.5-10 1 Ра, яигияНк (к ^ а з! х = 0,91 ЗоуШзЬ зи у т т е  
кот1еп5а1ог§а ктзЬ ЬагогаН 1Ь‘ = П°С, сЫя1зЬ ЬагогаП Ьи§‘шп§ 1о‘ут1зЬ 
ЬагогаЯгёап 5°С раз1. ЗстЯзЬ каггаП§т! апIс( Iапц

ЛауоЬ: ш = 49,6 к§/к§

5.4-таза1а. В!Па оПшзЬП копс!епза{ ШгЫпа Р0 = 4 М Ра уа 10 = 425°С с!а 
ЬозЫап§‘1сЬ рагатсгг!агс!а уа к о т 1епза1огс1а§1 Ьоз1т Р^ = 3,5 10’ Ра с!а 1зЫаусИ. 
ОИп!зЫ(1а§] Ьие’гипе Ьозиги Рв = 0.4 М Ра. К.опс1епза1огпт§ зоуШзЬ з и у т т е  
загЯ т  уа зоуМзЬ каггаЬ§1т  апк]!ап§. КопёепзаЮ гда (и$Ьауо(е,ап Ьи§‘т п §  загЯ Пк. 
= 6.5 к«/з, зоу |(1зЬ з и у т т §  к1г1зЬ ЬагогаЯ (Ь‘ = Ю ’С, сЫ я1зЬ ЬагогаП 
когикп<,а1огт1а |>1 Ьиц‘ш п§ ?.о ‘у 1 п:зИ Ьагога{!с)ап 5иС §а раз1. ГигЫ патпц уицоп 
Ьозиш уа раз! Ь о з)т  я 1 зт1 а п п т §  шзЫ у 1сЬк1 Р1К

7 <*, = 7 « || = 0,8
УесЫзЬ:



5- г а з т
Ви5>‘п!п§ еп1а!р1у аз 1 Ь- 8  сН а^гаттаёап  атя1апасН (5 -газт).

10=  3280 У /к 8
Ь- 8  сНа§гаттас1ап Ъи§‘ш п8  ЬозЬ Ьо1аИс1ап Ьив‘ оНплзЬ уа охи-^ 

рагате1г!агёасНа Ьо‘1§ап асПаЬаик кеп§ау15Ыш 1азу 1г1аЬ Ь и § 'п т §  оПшзЬс1а §1 
епЫ ргуаз! Ьпа уа коп<1е»5а1огс1а§1 еп1а 1р1уа$1 (орПасП:

Ьра 2725 кЛ/к^;; Ька - 2 1 3 0  к.1/к§.

ОПгшЫс1а§1 Ьи§‘п!п§ еп(а1р 1уаз1 циу111а §1 1еп§1ата огяаП апк]1апасП:
Ь„ = Ь0-  (Но - Ьпа) ■ Т]о, '= 3280 -  (3280 - 2725) 0 ,8  =  2836 У /к§ .

Копс1еп5а101ч1а§1 Ьи§‘шп§ еп1а1р!уаз! яиу!с1а§ 1 1еп§;1атас1ап аш'я1апасЛ:

Ьк=Ьп-(Ь „ -Н ка) /70|" = 2 8 3 6 - ( 2 8 3 6 - 2 1 3 0 )  0,8 = 2271 У /к ё

Копс1еп5а1п!п§ епЫр1уаз1 Р к = 3,5-10 3 Ра с1а§! Ьи§‘п т 8  1о‘у1тзЬ  Ьо1а*1 
]ас!уаН огяаП 1орПасН:

Ьк1 =  111,8 У /к ё .

Рк =  3,5 ■ 103 Ра (1а§1 Ьи§‘п т §  Ю‘у !ткЬ  ЬагогаНш Ьиё‘п т §  Ю‘у 1шзЬ Ьо1а1! 
]ас1уаП огяаН юрПасН:

I, ,  „26,7°С



8 оу1115Ь $11уш1П§ сЬ1Ц1вЬ Ьагогаи:

15" = 1.в - 5  = 2 6 ,7 - 5  = 21,7°С

Копс1еп5а4огс1а§1 Ьи§‘п1 зоуШхЬ исЬип зоуШбЬ зи у т т ц  загЛ чиу1с!а̂ 1 
1еп§1ата о^аЬ атц!апасЬ:

\У = Ок (Ьк -  Ьк‘) / [(Л11 -  1Ь')СЬ] = 6,5(227) -  111,8/[(21,7 -  10) • 4,19] = 286,4 кф

8оуШ$Ь каггаП^т циу1с1а§1 1еп§1ата оп]аН ашя1апасН: 

т  = \У/Ок= 286,4/6,5 = 44 кб/к8

5.5-ша$а1а. Рп = 0,4 МРа ёа ЫМа Ьи§‘ оПтзЬП копс!еп$а15Юп 1игЬта 
ЬозЫап§‘гсЬ рагате4г1ап Р0= ЗМра, 1о= 380°С уа копс!еп5а1огс1а§1 Ьи§‘п т §  Ьоз1ГШ 
Рк = 4 103 Ра с1а 1$МаусП копс1епза11апасЬ§ап Ьи§‘ заП Пк = 8,5 к§/з. зоуШзЬ 
$ и у тт §  ктхЬ Ьагогаи I,1 = 11°С, сЫсрзЬ Ьагогаи 1,м= 21 °С. ТигЫпатпц уицоп 
Ьо81т  ф з т т т ^  тзЫ у юЬк! Р1К V а\Х= 0,74, раз1 Ь о з т  Ц1!> т т т §  т$Ыу юЬк1 ПК  
7 о," = 0,76. Копс1еп5а1ог боуШвЬ зи у т т ц  загЛ уа зоуШзЬ кагга!!§!П1 ап!ц1ап§.

ЛауоЬ: XV = 444,5 к§/$; т  = 52,3 к§/к§

5 .6 -п т а !а . Копс1сп$а1моп 1игЫпа ЬозЫап§‘1сЬ рагате1г1ап Р0;= 3,5 МРа, !<, 
= 435°С, коп<1епза1огс1а§1 Ьи§‘п1п§; Ьоз!ГШ Рк- 4 1 0 3 Ра с1а 15ЫаусИ. 
Копс1еп5а{1апа(11§ап Ьи§‘ш‘пд загЯ Ок=12 к§/з, 1игЫпашп$> шзЫу юЬк| 
П К7о1=0,76. Копиеп5а1!апауо(§ап Ьи§‘т1игЫпа копс!епза1огс1а 15з1цПк ЬегШзЫт 
ашц1ап§.

ЛауоЬ: О = 27348 кXV.

5.7-та$а1а. К.опс1епзаГ 1игЫпатп§ кош1епза10!т1ац1 Ьиц‘ Ьозит Рх- 3 1 0 3Ра.
Копс1епза11апауо1§ап Ьи§‘ загЛ Ок=8,5 кд/з. ЗоуШзЬ каггаПц! т=54к§/к2,

коу!изЬ зи у т т §  копс1еп5а1ог§а ктзЬ Ьагогаи 1Ь'=12°С, еЫц!зЬ Ьагогаи 
копс1епза1огс1а§1 Ъир‘шпц 1о‘у т 1зЬ ЬагогаЛёап 4°С раз! ЗоуШзЬ зиуца 
коп(1епха11апауо1§ап Ьи§‘(1ап Ьеп1§ап 1&$1цНк т1цс1ог!п1 ашя1ап&.

ЛяуоЬ: 0  = 15386 к XV.

5.8-таяа1а. ЗатагаН циууаи Ме=2600к'\У, зоНзЬйгта Ьи§‘ загЛ 
Ос=6,5к§/к\У ^асЬа Ьи§‘ ШгЫпаптц копёепза^опсЫ зоуШзЬ зиуда ЬегПнап 1531яНк 
пмцйопш ап!я1ап5. ЗоуШзЬ каггаЬ§1 т=55  к§/к§, зоутзЬ зи у т т §  копс!еп$а1ог§а 
к1пяЬ Ьагогаи 1Ь* = Ю,5°С сЫя1зЬ Ьагогаи 1Ь’ =21°С.

ЛауоЬ: 11374 кУ/.

5.9-та$а1а. Копёепзайюп Ьи§‘ 1игЫпапт§ затагаН с|и\лаи N0=2000 к\У, 
Ьи^'гпп» зоЬзЬигта загЛ Ое =5,5к§/(кXV■ зоа(), копс!еп5а1ог<1а§а Ьид'птд Ьозкш 
Рк=5■ 10 Ра, епЫргуаз! Ьк.= 2350 У/к§, 1531цНк игаНзЬ коеГПЫуепЛ к=3,9



кХУ/т2-К уа коп<Зепза1ог<1а§! зоуШзЬ зиуш т§ о ‘г1асЬа Ьагогай Гагц! А1о>1г=10°С. 
КопйепзаЮгшпё зоуШвЬ у и г а зт  ашц1агщ.

Лзу оЬ: Ек = 173,3 т 3.

5.10-таза1а. ЗатагаН циууа11 = 5000 к\У, Ьи§‘пт§ зоИзЬНгта загП 
Вг=5,Вкд/(к\\"Зоа1) коп<Зепза1зюп ГигЫпа Р0 = 3,5МРа уа 1о=435°С ЬозЫап§‘юЬ 
рагате1г1агс)а 15Ыаусй. Копс1епза1огс1а§1 Ьи§‘п т§ Ьозш! Рк= 410’ Ра. 
Коп<1еп5а1огс)а§! зоуМзЬ ьиу;шп§ УпзЬ Ьагогаи I*1 = 14°С, сЬ!Я1зЬ Ьагогай 1ЬЦ = 
24°С. 1з51я11к ига11зН коеГЯЫуеп!! К.=4 к \\7 (т2-К), 1игЫпашп§ шзЫу юЬк| Р1К Т]т
-  0,75. Когк1епза1оттв з о у Ш з Ь  уихазт! ашц1ап§.

УесЫзЬ. Копс1епяа!:1апауо18ап Ьи8‘тп§ загб (6) 1епд1ашас1ап ап1я1апасН:

О = Эк = Ое ■ Ые/ 3600 = 5,8 ■ 5000 / 3600 = 8,06 кд/з.

Рс

6- Казт

Ви8 ‘п т 8  Ь0 еп{а1р!уазЫ Ь -8  сИ аггат таёа  (6 -газш) ашцктасН Н0 -  3320
У /к ё .

Ь -5  сИ а^гаттай а  Ьи§‘ш п§ асНаЬаик кеп§ау15Ып1 газу|г1аЬ копс1еп5а1ог(1а§1 
еп1а1р1уа51пх атя1апасН; Ькз = 2120 к1/к§.

Копс1еп5а1оп 1а§1 Ьи§‘шп§ епШ1р 1уаз1 еза:
Ьк = Ь„ -  (Н0 -Ька) ■ 7 =  3320 -  (3320 - 2120) 0,75 -  2420 У /к§ .
К о п с! е п за 11 а п ау о!8 ап Ьи§‘ш п§ коп(]епза1огс1а§1 1зь1оНк уоЧрПНхЫ циу1(1а§1 

1еп§1атас 1ап аш ц1апа<)г.

<2 = Ок (Ьк -  Ьк1) = 8,06 ■ (2420 - 121) -  18530 к\Л'.

Копс!еп8а11ап^ап Ьи§‘п т §  копс!еп5а*огс1а§! Ьоз1г т  РкМ -Ю ’Ра (За§! Ьи8 ‘п т §  
еп1а 1р!уаз1п1 “ 8 иу Ьи§4” )ас!уаП(1ап ашц1апасН (1о ‘у 11щап Ьи^‘ ]ас!уа1к!ап): Ьк1 
121 к1/к§. Копс1епза1огпт§ зоуШзЬ уигаз! {еп^аш аёап  агия1апасП:



Рк= 0 / ( К -  Д<оЯ) =  18530/4- 10 = 463,2 т 2.

1<!8!ц11к с!ск1г з1ап51уа1апп!п8 1411805%  1е )а т к о г Н § т 1 хагак1ег!оусЫ 1Е8 
1агпш§ 1е]атког1!Ц!П! ап1я1оусЫ ко ‘г$а1§1сЫаг Ьи: Р1К1ап; зЬагШ у о я П в 'т ! 
коНкЬНгта загП; е1ек1г епег§1уа81ш 1яЫаЬ сЫ яапзЬ ис'пип зоП яЬШ та 1351цНк $агй; 
е!ек*г епег§{уа51тп§ {аппагхь

1Е8 шп§ Р1К 1ап !кк1 Шгда ЪоЧтасН:
ЬгиЦо -  о ‘2  еНГ1уо]5^а хагйап^ап е п е г р у а т  ЫхоЬца о1тацап Р1К. 
пеОо -  о ‘г  еЬ11уо]!§а загЯапдап епег§!уаш Ы зоЬ^а о1аап Р1К.
1 Е 8 п т§  ЬгиОо Р1К 7 ‘ГЮ-  1зЫаЬ сЫяагПдап е1ек1гоепег§1уаш уояЛ §‘! ЬЯап 

кеШп1§ап епегд1уа§а шхЬаисНг.

‘П ка = Е'зЬ/(В  ■ о ; )

Ьи уегс!а: Е 'л  -  1$ЫаЬ сЫ яап1§ап е1ек*гепег21уатп§ гшс|с!оп. У ;
В - у оя |!§ ‘| загП, к§;
0 ], -у о ч И § Ч  1зЬсЫ та8а1а51П1П2 ра$1 уош зЬ 1881ц11§ 1, У /кц ;

А§аг 1Е5пш§ Ь а т ш а  Я18т1аппш§ Р1К 1ап ашя ЬоЧза, 1а’т т о 1  пазозМ п» 
!8Ып1 Ь|8оЬ8а о1та§ап  Ь о ^ а , 1 Е 8п т§  ЬгиНо коеШ{81уеп1л циу1с1а§1 1еп§1ата огяаИ 
ашя1а«;а ЬоЧасН:

7 ^ , = 7 Ьв- П чи- П, П 0, П т Т7, .
Ви уегёа:

>7ку - Ьи§‘ §еп ега№ п тп§ Р1К;

7 Ф-  яиуиг1агшп§ Р1К;
?7 ( - К е п к т  81кП тп §  1еггшк Р1К;

7 01 - 1игЫпашп§ гшЫу 1сЬк1 Р1К;

Vт~ 1игЫ папт§ т е х а т к  Р Ж ;

7  г-  §епегаЮгп1п§ е!ек1г Р1К.

1 Е 8п т§  пейо Р1К - ?7 181е’то 1 § а  игаШ §ап е!ек1гепега;1уагп К Е 8  уояП§Ч 
Ы1ап ке№гН§ап епег§1уа§а ш$ЬаП.

П 1 „ ;  Е “ /В  • д .,
Ьи уегс1а Ео4р = Е '5Ь — ЕСИ -  1з1е’то1§а  и2а 1Н§ап е1ек1г епег§1уа загП, 1$ЫаЬ 

сЫс|ап1§ап епег§1уа уа 1 Е 8 п т §  о ‘г  е Ь й у о ^ а  8агЯап§ап епег§1уа1аппт§ 
ау1г т а 812а 1спц.

1Е8с1а 1М Д103У )  е1ек1гепег«!уаш 15ЫаЬ сЫ яапзЬ исЬип зоН зЬ ^гта загй 
(к ^ /т .!) яиу1(1а е 11еп8 1 ата  огяаН ашя!апасИ:

В = В ■ о ; /  (29,3 Е ‘,ь) = 0,0342 /  П ^



1Е§с1а к\У-зоа(: е1ек1гоепег§1уаш 1зЫаЬ сЫ цапзЬ исЬип усх]Н§‘т т §  
зоП зЬпгта загЯ [к^кХ У  • зоа1)] чиук)а§11еп §1ата  огцаН атя1апасН:

в ’ш  = 3600 В • 0 / ( 2 9 3 0 0  • Е 'зЬ) =  0,123/ Ц "ш  
1Е5!агс1а е 1ек1гоепег§1уаш  1$ЫаЬ сЫ яапзЬ исЬип 1551я11кпт§ зо1|зЬ1агта загГ) 

циу!с!а§11спу1а т а  огс]а!| а тс ]1апас11:

О КЕ? — С е " в СО

1Е5с1а и7аП!ауо(цап (1 КXV • зоа>) е!ек1г епег§!уапт&1аппагхг ($о‘т/к\У -зоа1) 
циу!с1а§'| 1еп§!ата огяаН атя1апас1г

3 ™  = ^ ° ,р =  [(х .ор + х - +  Х ,р +  2  Ирг)/Еиг1 ' 100

-  Ьага]аЙаг зи т т а з 1, 50‘т/уЛ;
Х у0 -  уояН§Ч§а Ьо‘1§ап Ьага)а11аг зо ‘т /у й ;.
Х а • а т о г й г а Ы у а ^ а  Ьо‘1§ап Ьага)а11аг, яо‘т /уП .
X ,», — !зЬ Ьая1 та о зЫ  Ьага]а(1ап, зо ‘т /уП .
Г  Х ь -  ЬохЬда Ьаг хП Ьага]а*1аг, 8 0 ‘т /уП .

5 . 11 - т а з а 1я. К ош к п заЫ оп  е!ек{г .^(апзгуа Ыг уЛ<1а Э ',ь =  590 Ю10 к 1/уЛ 
е 1ек1г епсг§|уа 1зЬ'1аЬ сЫ яапЬ. В = 720 • 10й к§/уП раз! !55!яПк ЬспзЫ ёап С>; = 

20500 к.!/к{> ЮзЬ ко ‘г т г  загЛап^ап. 1зЫаЬ сЫ чаг% ап е!ек1гоепеп>1уаш 5%  »‘г  
еЬИуо)1апп: яор1азЬ исЬип загЯап§ап. 51апз1уапт2 ЬгиКо уа пеио Н К ш  ашя1ап§.

Л агоЬ: Г) ^  = 0,4; Г] = 0 ,3 8

5 .1 2 -таза1 а . К опскпзаЫ оп е1ек1г з1апз1уапт§ ЬозЫагщ'шЬ рагатеШ ап 
Ро= 9М Ра; 550°С; копс1епза1огс1а§1 Ьи§'ш п§ Ьоз^гш Рк 4 • 10' Ра К Е 8 т  (]о/.оп 
Я и п 1 та& тт§  П К  7 к у = 0,89; яиуиг1агпт§ Р1К. П ̂ -0 ,97 ; 1игЫпашп§ шзЫу 1сЬк1 

Р 1 К 7 « =  0,84; 7 т -  0,98; П, = 0,98 КЕЯшпв ЬгиПо Р1К ш агш^апц.

ЗяхоЪ-.Т? ‘^ .=  0,3,

5 .1 3 -т а с а л а . К опдепза^ю п  с1ек1г зки ш уа Ыг у:1с1а Э ,!* = 100 • 10* 
к\У-зоа1/уН е!екп  еп ег^ у а  1зЫаЬ сЬ^яагсИ, Ьипаап 5% е1ек{гоепег§1уап! 0 7  сЬиуо)! 
исЬип !зЫа1сИ. §{агшуас1а§! Ьага]а11аг зи тш аз! X X =  7,6 • Ю5 зо ‘т /у П  ЬоМ§ап!с1а 
131е ’то!у;а иглп1§ап 1 к\У-зоа1 е1екгг е п е ф у а п т ц  1аппагаш  атч1ап§.

ЛяуоЬ: 5 Кезот" = 0,8 зо‘т /к \У  зоа1.

5 .1 4 -т а за1 а . КопёепзаГзюп е1ек!г з1апз1у а з т т §  Ыг уЛс!а 131е’то 1 ёа  и га^ап  
ЭОТП = 120 • 10е к\У • зоа1/уП е1ск1г епегу1у а п т 8  1 к\У-зоа1 спег^1уа {аппагх! 5>крзш"
-  0,7 зо ‘гп <к\У • зоа1); спег§1уа и2аГ!зИ ппдс1ог1 Экезотп = 70 106 кУ/'ЗоаГуЛ



6.2-таза1а. В ш псЫ  таза1ас1ар,1 копс!епза1 з1апз!уа з х е т а з 1ца РОТ6 =  0,1 МРа 
Ьоз1т й а  ге§епега(1У Ьи§‘ сйгпзЬс1ап ага!азЬгпа я12<НпусЬс1а 1,5 =  100°С рас Ни 
1а’т т с Л  зиу Я1г*1т!§ап<1а 1гиЫпа§а Ьо‘1цап Ьи§‘ загЯ чапсЬада о'грагж !!, уа зЬи 
зх етаёад ! 1епгик Р1К ш Ь а т  ашя1ап§.

. К ,  ~ ‘к п
Ог -  О + УП „ = 7 ....... - - + — —  и и! (6.2)

1*0 к.а) *0 1к

В и усгс1а:

у = (6.3)
'о ‘к

Ьи»‘ш п§ вЫ аШ та^ап  яиууаг коеШ ш уепи.

О,,/ - ге^епегаИу Ьи^1 оПшзЬ<1а§1 Ьи§‘ загй;
Ви8 ‘ оПпасН§ап Ьиц‘ загПш к о 'р т с к а  ПдгЫпаца ЬоЧ^ап Ьи§‘ загара п1зЬа(ап 

и1изЫагс!а к о ‘г з а и Ы 1. Д , ,=  а /9„(3 )-> а  - оНшзЬёар! Ьир‘пн18 запП. Ви каКаНк 
ага!азЬ та  ге§епега»у Я1г с ) |г аеЬ п т §  1551яНк Ьа1апз1с)ап ал 1ц!апас11:

« ( '„ / - 1*)  =  Кь - С  - (6  4)

(6.3) 1е п § [э тап 1 (6 .2) 1еп$»!ата§а я о ‘у!Ь (орНасН:

□ Т = О  + уО и| =  О + у • а • От
Ьи уегс1ап:

о,  ^ — —  (6.5)
1 -  а ■ у

ЗЬипёау яШЬ, гссепсгаиу оНтзЬН ГигЬтаца Ьо‘1§ап Ьи§‘ загйш  ашцЫзЬ 
исЬип О; у; уа а Я1ута11аг<1ап Йэус1а1апат12.

и -  ап!я!азЬ исЬип оНшзЬскё! Ьик“п1п§ еп1а1р1уа$1 уа кепёау15Ытп|> ох[г§1 

еп(а1р1уа51 Ь -  5 Ш а д г а т т а  огцаП ашя1апасН (7 -газт ).

Ъотв = 2653 У /к § ; Н* = 2336 У /к 8 :

8иу уа зиу Ьи§‘ 1 ]ас!уаП огяаЬ:

Ь -  413 У /к е  Уа Ь-| = 137,7 У /к ^  ( ' , ,  = Ю 0°С , уа 1'к = 32,9°С) 6.3 уа

6.4 1еп§1атас1ап и уа а  ашя!апасН:



Ь оЧ дапкк 1 к\У • зоа1 е1ек!г епег§|уаш п§ 1аппагх1ш ашч1ап§. 31ап51уас3аё1 уПНк 
Нага)а11а т 1 Ыг хП с!еЬ ЫзоЫагщ.

ЛяуоЬ: 8 |КЕ81т' = 1 и у т /к \У  • зоаг.
8гкЕ5ЭТП = 1,2 Г|у1п/к V/ • зоа1.

6. Епег^еМк яигИта1агтп{> ргшз1р1а1 зхета1ап уя и)агш
(шоЫазК изиПап

6 .1 -тяза1 а . Когк1епза1зюп е1ек1г зШ ш у а п т д  ЬозЫ ап§‘юЬ рагате1г1ап Р0 = 
3,5М Ра; 1о = 435иС уа коп<1еп5а1:огс)а}»! Ь сш т  Рк = 5 кРас1а 1зЫау<1!. 1Е 8п т§  
Чиууай Ые =  12 т \У , 1и гЬ т а п т §  т зЫ у  1сЬк1 Р1К Г/01 = 0,82, е1ек1готехаш к Р1К 
Пет ~ 0 ,9 2 .Т игЫ папт§ Р1Кш ал1ч1ап§

УесЫ зЬ. 1игЫпа§а Ьо‘1§ап Ьи§‘ загЯ циу1с1а§! 1еп§1ата огяаН ап1ч 1апас1!.
Ч  = 0 (1 0- 1 ка) • Г] т . / ; ст (6.1)

N.. - 1игЬо§епега1от1П2 е1ек1г циууаП к'Л',
О -  {игЫпа^а ЬоЧ^ап Ьи§‘ загЯ кд/з.
Ь0— Ька -  Ъи§‘т п §  ЬозЫап§‘|сЬ уа ШгЫпаёа 

асНаЬаПк кеп§ау1зЫс1а8! еп1а!р1уа1ап, У /к§ .
Маза1аш уееЫ зМ а зиу уа зиу Ьи§‘т т §  

]ас1уа11с1ап уа Ь -  з сП а^гаттазУ ап  {оусЫапагшг. 
7-газтс1а Н -  з (На&гаттас1а Ьи§‘т п §  (игЫпайа?»! 
кеп8 ау1зЬ ^а^ауоп^ газу^ап дап . В и §"п тц  асИаЬаНк 
кепдаугзЫйа <11а§гаттас!ап :

Ь0 3303 У /к§ ; Ька = 2124 к]с!/кц.
Ви кеп§ау1з Ь т  1азУ1г1азЬ исЬип Ь ая1Ч1у 

ох1г§1 еп1а1р1уаз1.

Ик = И0 - (Ь„ -  Ька)- V 0,= 3303-(3303- 2124) ■ 0,82= = 
2336 У /к ё .

Оо (6.1) 1еп§1атас1ап агпя1апас11:

7 -  г а зт . Яазтс1а 1игЫпас!а 
Ь и д 'п т д  Ь ая1Ц1у кеп^ау^зЫ уа 

1игЫпас1а§1 у о ‘яоШ 1зЫагп1 

ЫзоЬда о1§ап V ()11азУ1г1ап§ап.

П = Л’ 12 - 10 '

('о - )Чы (3303 -  2124) 0.82 0,92
13,43 ке/5.

Т а’т т о !  п а з о з т т §  »5Н)П1 ЫзоЪда о1та§ап  ЬоЫа 1е ггтк  Р1КЫ аЫч1азЬ 
исЬип копс1епза(огс1ап сЫс]ауо{цап коп(1епза1огшп§ еп1а!р1уаз1п1 зиу уа зиу Ьи§‘ 
]ас!уаН огяаН Рк Ьоз1тс1аё1 зи у п т §  еп1а1р!уазт1 атя1апас11: Ьк' = 137,8 кЛ/к§. 
К е п к т  з1 к 1 тт §  (еггтк  Р1К чиу1с1а§1 1еп§1ата оща\\ ашц1апа<Н.

7 , =
(<0 ~ ‘ь,) = 3303-2124 

3303-137,8
= 0,372



(6.5) 1еп§1атас1аг11)Т ашя1апа<Н 
О

2653-2336

А  = -

3303-12336

13,49
1 - а  у  1-0,109 0,328

= 13,99 кф ;

1)^ = а ■ 0-,= 0,109 • 13,99 = 1,53 к^/з;

1еп§1атас!ап  у есЫ тш  1о ‘§ ‘пП§нй аш я 1ап§: (6 .2 ).

О, = Э  + у О =  13,49 + 0,328 1,53 = 13,99 кц/з.

Яе^епегаНу оНтзЬП 1игЬшашп§ {епгик Р1К с]иу1с1а§] 1еп§1ата <ж|аП 
ап1я!апа(И:

п  /• = ('° ~ ' ь ) ( 1~ д 'У) = (3303-2124X1 -0.109 0.328) 0 , уз
3303-413

Т еггтк  РГКшгщ шзЫу ко ‘рау!зЫ:

д , ^ ^ . 100= 0>393Т 0,372.

П, 0,372

6.3-шаяа1а. К опёепза! 1игЫпа Ьо$Ыап§ЧсЬ Р0 = 13МРа 10 = 550 С ёа  уа 
коп(1еп5аЮг§а Ьи§‘ Ь о зт 1! Рк = 6,0 кРа <1а 1зЫаус11. 81аш н уап т§  с]иууа(1 N.. = 40 
т \У , (шЫ пашпц т зЫ у  шЬк! Р1К V т = 0,79; е1ек1готехатк  Р1К Пгт = 0,93. 
1игЫпа§а Ьо‘1§ап Ьи§‘ загй, уа (еггшк Р1Кш ап!ц1ап§.

ЛауоЬ: Э  = 48,6 ке/з, П, =■ 43% .

6.4-таза1а. Копс1епза18!оп (игЫ патп§ ЬозЫап§ЧсЬ р а г а т е 1г!ап Р0 = 4М Ра; 
1о = 450°С уа копс1епза1огс1а8 1 Ьи8 ‘ Ъоз1г т  Р^ =  4кРа с1а 1зЫаусН. Т а ’т т о 1 зиу 
ис!па ага1азЬта ге^епегаПу Я12сНг§1сЬс1а (2 -га зт )  1Н П= 150°С §асЬа гсцспегаиу Ьиц' 
оП ш зЫ ёа^ Ьи§‘ ЫзоЫда ц 12(1ш 1асП. Т и г Ь т а п т §  шзЫу 1сЬк1 Р1К. П<» = 0,85, 
е1ек1готехатк  Р1К Пст = 0 ,93, з1апз1уагпп§ яиууай Ме =  25 МХУ. ТигЫпа§а 
Ьо‘1§ап Ьи§‘ загЯ уа 1егпнк Р1Кш атя1ап§ .

УесЫ зЬ: Ьи таза1а  2 -т а за 1 а п т §  уесЫ зЬ изиН Ьо‘у1сЬа уесЫ1асН. ЕЯппсЫ 
о ‘ппс!а оПп1зЫагс1а§1 рагате(г1аг уа ге§епега1з1уа исЬип оПшзЬ^ац! Ьи§‘ 
загЯ аппт;» и1изЫап ашцЬпасЬ: Э |,  0 2, Эз.

О] = а )От; Ог = агО т; Э з ;= а]Ог:



ОНшвМад! р а г а т е 1г!аг Р ь  Рг, Рз Уа 1(, 12, Ь - Ь -  5 сПа<'гаттас1ад! ШгЫпайа 
Ьи§‘ кеп§ау1зЬ ^а^ауоп^п^п8  1азу!пс1ап ап 1ц]апа<Л. Ке§епегайу ц Ы т з Ь  
ц12(Нг§1сЬ1аг ога$1(1а 1к = 28,6сС <1ап {пв = 150°С §асЬа 1епд 1ая;>1то1 Ьо'уюЬа 
Я1гс1т 1ас1! (ЗеЬ Ь|ьоЬ§а о 1а г т 2 . О е т а к , Наг ЫМа ага!а.чЬта ц1гй\тфсМа

1,,-1к 1 5 0 -2 8 ,6  121,4 , , . . . . . . . .
Л/0> = ^ = -------------- = —^ = ^0,5 С цасНа копаепха! Ц12ш п 1аш.

ОНп15Ыагс1а§1 Ьо51т1агш я 1гс1т$Ь с1а§1 { о 'у т з Ь  Ьагогаи Ьо‘уюЬа киу уа Ьи^Ч 
]ас!уа1!апс1ап ЮрИасИ.

ЫсЫпсЫ гссепегаПу я^сП гцкЬсЬ копс1еп5а1т п §  (о‘у1гшЬ Ьагогаи:

13и =  1к + М оУ = 28,6 + 4 ,0 5 - 69, ГС

,1ас1уа1(1ап: =69,1°С  Р исЫпсЫ оНшзЬ^ад! Ьох1т 1орПасН. Р з =  30 кРа. 
ЯЬи изиШа 1к к т с Ы  уа ЫппсЫ я!2 (Ьг§1сЫагЫ когкЗепяа* 1о‘ут15Ь Ьагога1Ы  

ашя1аЬ |кк*псЬ1 уа ЫппсЫ Ьи§‘ оПп^вЬйад! Ьо8т 1а г 1орПас11:

1г = 1к + 2Ы  =  2 8 ,6  + 81 = 109 ,6°С.

Р2 -0 ,1 4 2  М Ра.

=1к + ЗМ,,Г = 1и  + М 0.г = 109,6 + 40,5 = 150,1°С

ВегШ зЬёа X,, =  150°С Ьо‘1§апН§1 исЬип ЫппсЫ я ^ г ^ ю Ь ^ а  я»г<1|Г1ПзЬ 

= 40,4°С с1еЪ яаЬи! цНагшг уа <и, = 150°С -»• Р ,~  0,475М Ра.

Ь -  5 { 1 |а§ гатта  огяаН 7о . ЫхоЬ^аоПЬ.
Ь0 = 3332 У /к § : Ьк = 2281 У /к § ; Ь, = 2508 кЛ/кё 
Ь2 = 2718 У /к ^ ; Ь, = 2908 У /к д  (орНа<Н.

К е у т  а ь  у ь  а 3; у?; а 3уа  у 3 1агЫ (кк! т аваЬ Л а  аш я 1адапс1ек ап 1ц1апас!!:

^ М = 289,3 - 119,6 = 0 
3 И, -Н\„ 2508-289,1

Ьи уегс1а:

л;,=  Ср13н= 4,19-69,1 = 289,3 У /кё 
Н'к-  Ср-*к= 4,19-28,6 = 119,6 У /кд

К-Нк 2508-2281 п , , ,
у  —  -----------  —------------------ --- { } /  ] ( у

^  \ - Н к 3332-2281



Ьи уеп!а:

Ьи уегс1а:

а, = ^ ^ = 1 5 8 - 2 8 9 ^  0,0747 
А2 - И ‘г„ 2 7 1 8 - 458

Н'г. “ С р12„=4,19-109,6=458 кЛ/к^

А, -А,  2718-228!у2 = --------- = ---------------= 0,406И„ -Л , 3332-2281

А.-А ' 2908 -  628

А,', = С р 1 |К=4,19-150 -628 У /к§ ;

= 2908-2281 _ 
А0 -  А, 3332-2281

Ке§епсга1!У Ьи8 ‘ оПшзМагш ЫзоЬда о1§ап Ьо1с1а {игЫпаца Ьо‘!§ап Ьи§‘ вагП 
аш ц1алас1|.

N3

(А„ -А,)- ( 1 - 2 а’|>'|)

25000 ------ » 28,4к% / зе)
(3332 ~ 2281) 0,93 (1 -  0,0765 0,216 -  0.0747 • 0,406 -  0,0746 0,597)

Ке^епегайу Ьи§‘ оИ тзЬЦ  $1к1пт§ 1егт1к Р1К:

, (А„-А*Х1- Х аг1>’<) (3 3 3 2 - 2092) - 0,908Л, - ---------;-----;----------- = ---------------------------= 0,41 о
К - К .  3332-628

Яе§епегаИу Ьи§‘ о 1и т Ы $12 51к1пт§ 1е г т (к  Р1К:



К е ^ е п е га ^ у а  Ьи§‘ оНшзЬП 51к1пт§ 1ептпк Н К т п а ; озЫвЫ

77," - / 7, _ 0,416-0,386 
/7, ”  0,386

= 0,0777 уок! 7,77%

6.5-П!аха1а. К -12-35 1игЫ папт§ ге^епега^у я>«Кгё 'сЫап1а {а’т т о *  -шу! 
1„в=140°С §асЬа яЫ1п1аЙ1. ТигЬша§а ке1ауо1цап Ь иё‘шп8 ЬозЬ рагате1г1ап Р0 :-
3,5 М Ра 1о = 435°С, копс1епзаЮгс1а2) Ь о з т  Рк = 5 кРа; Ш гЫ папте шзЫу юЬк! 
П К 7 о, -  0,82; 7 ,-т  = 0,95. Ке§епегаПУ Ьи§‘ оНшхЫаг зош п = 4. ТигЫпава 
Ьо:1§ап Ьи§‘ загЯ т  ап1с|1ап§.

ЛйуоЬ: 1>г = 53,3 1/хоа1.

6 .6 -таха1а . К -50-90 1игЫпашп§ ага!азЬ та  ге^епегаЛу ч12(Лг§1сЫаг(1а 
1а’т1поХ зиу) 1ПВ=200°С цасЬа я1гсЬп1а^1. ТигЫпа Ьи^Чшпд ЬозЫап^ЧсЬ 
рагате1г1ап Р0 -9  М Ра, 1« =500°С, кош1спяа1огс1а§1 Ьозпп Рк = 5 кРа 1игЫпагнп2  

шзЫ у юЬк| Н К  >1 -0 ,8 6 , Пст=0,97 ге^епегаПу Ьи^1 оНгпзЫаг $ош 5. 1игЫпа§а 
Ьо‘1§ап Ьи§‘ загПш уа ( е т н к  П К о зЫ зЫ т атя1ап§ .

Лач оЬ: 1>т 197 1/зоа1; л П , ~ 10%.

6 .7 -та8а1а . Маза1а 6.6 ш ага1азЬта я 12сйг§1сЫат!П{> о 'гш ёа  уигаП 
Я12с11г§!сЫаг о'гпаИиНзЫйа уесЫ п§. Т о ‘у>т5Ь НагогаЛ^асЬа уе1та$Пк (пес!оцгеу)

в  -  (",т- - 1 т - 5 °С  , Ке§епега11У я '^ > гаУо18ап Ьиё‘шп$> копёепзаП казкас! 
зхетаз! Ьо'уюЬа копс1еп<;а1оге;а уиЪопЫ1.

ЛауоЬ: 1Эт = 195 1/зоа*; Л = 8,9%.

6.8-таза1а. Р -100-130/15 (игЫпаП з1апх1уаптё рппз1р1а1 з х е т а в ш  яиу1с1а&1 
ЬепНзЫаг Ьо‘у>сЬа 1351яНк Ъа1ап51ш ЬгхоЫап^.

Т и гЬ та§ а  к 1гауо1§ап Ь и ^ п ш в  ЬовЫапдЧсН рагаше1г1ап: Ро=  12,74 М Ра, 1о 
=  560°С. ТигЫпас&п сЫ цауо!§ап Ьи§‘ш пц Ьо81ГШ Рк =1,0 МРа. (?ап>Ы Ь озш ^ап  
{ахЬя! 1з1е’пю1сЫ§а Ьи§‘ загП I) ,3 -  540 1/зоа1;

ТигЫпап1П2  шзЫу 1сЬк{ П К  П = 0,844
ТигЬоЁепега1огпт§ е1еки т е х а ш к  Н К  е,;, 0,97
Ке§епегаЫ уа§а Ьиц‘ оНшзЫаг з о т  п=3.
()ау1ауо1§ап когк)епза1 и1изЫ у,к =0,85;/м = 70°С.
Пеаега1огс1ац| Ьоз1т Р8 = 0,588 М Ра;
К |ш уоУ 1у 1ога!ап§ап зи у п т §  ЬагогаП 1хов = 30 С.
51ап51уа<1ад;! Ьиё ‘ уа копёепза* уо‘яоПзЫ Хт = 1,2%0{
Т и гЬ о яи п 1 татп §  рг1пз1р1а1 8х е т а з 1 Б-газтгЗа ЬегИ^ап.



8 - газгп

УесЫ зЬ: рагеЫ  Ьо51т11 1игЫпашп8  рпп51р1а1 зх етаы ш  НЬоЫазЬ 1игЫпа§а 
Ьо‘1§ап Ьи§‘ за гЯ т  уа е1ек1г циууаПш агпя1а 5М ап (ЬогаиПг.

Т и гЬ тада  Ьо‘1§ап Ьи§‘ загЯш (а х тш а п  ашя1азЬ исЬип ЫхоЫазЬ з х е т в д ш  
зоёсЫ азМ НЬ: исЬ1а уигаН я17«}!Г01сН о ‘гпа1П§ап с!еЬ Ы $оЫ аут!2 .



9 -г а зт

Випс1а 1игЫпа§а ЬоЧдап Ьи8 ‘ загП:
1Ут -  О п0+Г),; П>,,„ Э и +Оа.

Ви уегёа:
0 , 5 -  (азНс]1 151е’ш о1сЫ тп§ Ьи§‘ загЯ;
0<|. -- с1еаега(ог§а Ьиц‘ загЯ;
О, -  ге§епега!81уа§а Ьи«‘ загй

Ь -  з сЬа§гаттас1а {игЫпаск Ьи§‘ кеп§ау!зЬ ]агауоп!п1 1азу1г1аЬ (1 0 -г а зт )  Ьк 
ашя1апасН.



к
Ря=12,74тРа

3

1 0 -га$т.

Ик -  2930 У /к§ .

ОеаегаЮг§а Ьи8 ‘ хагЛ т а 1епа! уа 1551цПк Ьа1апх (епе81агпа51с1а!1 эп1я1апасН:

Г , -  ° ± " " Щ ~ К , , )  +  1\ К ( К  - ю  

К - К

А , * ЯаУ*аУо1ё ап копс!еп5а{ загП 1/$оа1;
К л т у с т у  (о2а 1ап8ап зиу загГк

Охов ~ ( у )Оц п"̂  Оу+ О рГ0(1

Оу+ ^'пр "> 15 1/зоа1 ёеЬ ЫхоЬка о1зак 
Охо, = (1-0.85) 540 +15 -96 1/зоа1;

Г1 96(666,8 -125,6) + 459(666,8 -  293) ,О, = — -------------- ---------- ----- :-------- - = 98,77/ I / .ют
1 2930 -  666,8

ОагзЫ Ьо51тс1ап Ьи§‘ хагЯ 1а х т т а п :



0„о=Г>,о'Уь+ 0 0  = 540+ 98 ,77= 638 ,771/зоа1:
Т а’гп1по1 зи у т ш ц  ЬагогаП 1,5 -230°С .
8 Ьаг*П ге^епега1|у  оНгмзЬтпд рагате1г1ап ап1ц1апасИ:
А га1азЬта ге§епегаиу ц 1 хс!Iг^!сЬ:с!ац| 1а ’г тп о 1 з и у т т ц  Ьагогаи:

Л ^ =^ о + т . 194»с
2 2

С)‘«асЬ а Ьи§‘ оПп^зЫ^ац! Ьо5)пг.
ра.г = / ( Iе/ )  1.369 М Ра.

Ь -  5 сйао,гатта(1ап: к /  -  2990 У/к§:
ЗЬаПП ге§епега1)У 412<Лг81сН8 а  Ьи^‘ ьагЯ аг^1апа<К. {831яНкпш§ Ьа1ап5 

1еп§1а т а з 1 и ш Ы к
о? ( К  г а » + л ~  + д,,.», к*;,» -*;>

Ьи усгс!а: =0,98 ц 12с11гц1с Ь п т 8  Р1К

= Ф „, + А  + - ' О  _ (638,77+)5)(990,3-666,8) )0792, /л)Ш
" (1С~К> >„„ (2990- 990,3) 0,98

Т а х т ’т а п  1игЫпас1а ЬоЧ§ап Ьид‘ $агЯ:
о, = /5,„, + о ;'' = 638,77 + 107,92 = 746,09 « 746,7 //л х к
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