V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIU BA
YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZHUPJINUTU

FOcynanues P.

NCCUKJIMK DQHEPTETUKACHUJA BYT OJINII YYYH
NIIJTATUJITAINT'AH CYBHU TO3AJIAL

VKyB Ky11anma

TOWKEHT - 2018



AHHOTAIMSA

“Uccukiuk sHEpreTukacu’” coxacuaa cyB Xamjia Oy OuiaH MyJokaTaa OyiraH
Oapua KypWIMAJIApHUHT  Y3JIYKCH3, Y30K MYAJaT caMapajopid  HIUIalld
UIUTATHIAETraH CYBHUHT TO3IMK Japaxkacura Oormmk. Illy cab6abmm Oy coxanma
WIIATUIAUTaH CYBHHU IOKOPHU Japa)kajia To3aall Tanad KIIMHAIH.

By coxana cyB To3anam xapa€Hiiapu, Mypakkad KypuiaMmanap xamJia XUMSBHUI
peareHTiIap EpaamMuaa aMaira OIUPUIaIH.

Kutobna MccHKIMK 3HEpreTuKacujia 3aMOHABUM CyB Tailépiail >xapaéHiapu
WKKHA OOCKHWY/a; ShbHU, CYBra Xap XWI XHMHSIBUN MOJAaNap KYIIWIT OPKAIH Xamja
HOHUTIIAp €pAamMuia amaira omupuin Eputwirad. bupuHun OocKu4ia CyBHH
peareHTNiap OWJIaH To3ajaliia KYIUiaguraH MOJIIApHUHT CYB TapKUOHWTa TabCUp
ATUIIM, COAUp OYamuraH XUMSBHUN >kapa€Hiiap, YJIApPHUHT CyBra KYIIWJIaJuraH
MHUKJOpPH Ba Oy COXaJard TEXHOJOTUK KypUIMAJTapHUHT WIUIATUIUIIN, UKKUHYA
O0ocku4ia HOHHUTIIAP €pAamMua To3ajaliaa Coaup OyIaauran XUMHUSBUNA xKapacHiap,
HOHUT KypPWIMAJAPHUHT WIIATHININN, YJIAPHUHT YHYMIOPJIUTHHH OIIWPHII,
capdaHaauraH XapaxaTIapHd KaManTUPHII XaKUIard KOHYHUSATIAp EPUTHIITAH.

CyBHM Oyfiatkuuiap €paaMuia TYy3CU3JaHTUPHUIN JKapaHapyu KaHaau
Oopummm, Oy coxana WILIATHIAJAWTaH KypUIMaTapHUHT CaMapajOpIUTHHA OITUPHIII
MMKOHUATIApU XaM Oatadcuit 6a€H STUITaH Ba Ha3apuil acocaa Eputud Oepuiras.

Yoy xkurobga UDCnapaa cyB To3anaimn coxacuja capduaHagurad UKTUCOIUMA
Xapakarjgap acocaH CyB To3ajJall KypWIMaJapuHA TaHJIANl Ba MILIATHII
KOHYHUSTIapUra OOFIUKIWTH Xamja TaAbMUHOT CyBWHU TraszlapiaH To3ajall Ba CyB
PEKUMHUHU TAIIKIWI KWW KOHYHUSTIapu xaMm Eputwirad. lllynunraex kuro6ma
NOCnapauHr KyBBaTHTa Ba yHJA HIIATHIAJWTAH CYBHUHT TapKUOWTa acociaHub
CYyB TO3aJIOBYM KypWIMaJap CXEMaCHHU TaHJail, capdiiaHaguraH XapakaTJapHH
Xamaa XOCWi OyiaguraH 4YWKWHIA CYBJIAQPHWHT MHKIOPHHU  KaMaWTHUPHII
MMKOHUSATIIApU XaM OaTad)cuil EpUTHIITaH.

Yy kuto0 WCCHUKJIMK SHEpreTMKacu coxacu Oyinua OakaiaBpuaTypa
HyHamumuaa TabjiuM OJIAETraH UCCUKJIMK DJHEpreTHKacujga CcyB Tal€pral

*apaCHJIapUHU Ba CYB TAbMUHOTHHH YPraHUIIU y4yH MYIDKaJUIAHTaH.



Kupui
Y30eKHCTOH 3JIEKTPOIHEPreTHKACMHUHT X03UPIrd X0JaTH Ba

HCTUKOONJIApH

Bupunun Ilpesunentumus Mcmom AGnyranmeBnd KapumoB, VY36eKkHCTOH
UKTUCOAUETUHUHT MYXUM TapMOKJIApUMHU TaxJUui Kujap o9kaH, ‘‘PecmyOnmka
SHEPreTUKa MYCTAKWUIUTUTa SPUILITaH TaKAWpJardiHa TYJIUK MYCTakuia Oynmamu”,-
JI€TaH d]IU.

Nupuk WnuaG-yukapumr Ba  MIMHI-TEXHHK CaJOXHATra 9ra  OyiIran
MaMJIaKaTUMHU3 JHEPreTUKacu — OyTyH XaldK XYKaJUrd  KOMIUIEKCUHUHT
PUBOXKIIAHUIIINTA, CAIMOKJIM TabCUP KYpcaTUO KEeIMOKIA. SIMu 3JIeKTPIaIlTHPHUII
Baranumu3  maxapiapu  Ba  BWJIOSTJIAPUHUHT  MIUIA0  YUKApUIIM  Ba
MH(}paTy3UIMACUHU PUBOKIIAHTUPHUINTA, XaJK XYKaTUTUHUHT 0apya TapMOKJIapUHU
WHJTyCTpHUAJ IOKCAIITUPHUIITa UMKOH OepaJiu.

V36ekncton snekTposHepretikacu 2001 iHunman Gomniab “V3GeksHepro”
JlaBrat akiusIOpJIMK KaMUATH MIaKiIuaa GaoausaT KypcaTuO KeaMoKIa Ba ¥3 Uuura
KYyMHUP CAaHOATH KOPXOHAJIAPUHU XaM OJITaH.

Kommanust tTapkuOugaru 53 Ta KOpXoHa Ba TaIlIKWJIOT, Iy kymianaH 39 Ta
OUMK aAKIUANOPJIMK KamMusATH, 11 Ta yHHTap KOpXOHa, 2 Ta MabCyJHITH YEKJIaHTaH
KAMUSIT Ba KOMIAHUSHUHT “DHEProcoTuil’” Griraiv Kupaiu.

Xo3upa XyCyCUHIAIITUPHUIL MYMKHH OYiraH, KOMOaHUs TapKuOUra KUpraH
KOPXOHAJApHUHT  MKKUTACHUJIaH TallKapyd XaMMacu JaBjaT TacappyuiaaH
YUKAPUJITaH.

Xo3upru  OOCKMYZa  KOMIAHHUS  XalK  XYKaJIUTA  Ba  aXOJIUMHUHT
MapKa3JallTUPUITaH dJICKTP TAbMUHOTHUHM aMajira OIIMPMOKIA, IIYHUHTIEK
pecnyOMUKaHWHT  aipuM  [Iaxapjapuaa CcaHoaT Ba  KOMMYHaJ-MauWlIui
HCTEbMOJTUUIAPTa UCCUKIIUK SHEPTUACHHU OEPMOK/IA.

Uktucoguit  ucnoxarnap Huiapu MoOaliHUIA COXAHUHT  DHEPTreTHUK

KOpXOHaJapu TOMOHUAAH Xap iunu 48 mupa. kBr.coat anektp sneprusicu Ba 10 miH.



['kanmgan OPTHK UCCUKJWK SHEPTHACU MILIA0 YUKAPUIMOK/A, Oy 3ca MKTHCOIUET Ba
aXOJUHUHT 3JIEKTP SHEeprusicura OyiaraH TaJaOuHU TYIUK KOHIUPMOKIA.

V36eKNCTOH HIeKTpP CTAHIMANAPHHUHT YpHATHITaH KyBBaTh 12,3 MiH.KBT.1aH
optamu Ba OyryH Mapkasmii Ocué bupnamran sHepreThka TH3UMUIArH HILIa0
YUKApUII KyBBaTIApUHUHT Jesipiu SO pousuHu TalIKuil 3Tajau.

Ymymuit  ypHatuiarad KyeBar 12,0 muaH.xkBt OVaran 39 Ta  anektp
CTAHIMSUIAPHHY §3 TADKUOUTa 0JIraH “Y30eK3Hepro” KOMIAHHMACH aMaJIii KUXATHaH
pecnyOnuKana HJIEKTP SHEPTHACMHUHT acOCUM MIUIA0 4YMKApyBUMCHU Ba €TKa3uO
OepyBuncHu 0YIMO xucoOaHaIu.

DNEeKTp CTaHUUSUIADUHUHT YpPHATWITAH KyBBAaTH PECIyOJMKAHUHT DJIEKTP
sHepruscura Oyiaran TobOopa Yycub OopaérraH TamaOWMHU KOHIWPHII, HJIEKTP
SHEPIrUSICUHM JKCIOPTra €TKa3uO Oepuil MaxOypusTIapuHu Oaxapuil Ba
MaMJIAKATUMU3HUHT YHEPreTUK XaB()CU3IUTMHA TAabMUHJIAII YIYH €TapJIuIup.

V36eKNCTOH SHEpreTMKa TH3UMMHHMHT acocu yMyMuil KyBBaTH 10,6 MiH.KBT
Oynard uccukiuk 35ektp cranuusiapuaup (M9C). bemra liupuk N9Cna KyBBatu
150 nan 800 MBT raua 6ynran sHepro6yokiap ypHatwirad. bymap TamumapikoH,
Cupnapé, SAurm Anrpen Ba Tomkent MOC kabu WHUPUK HUCCHUKIUK DIICKTP
cTaHiusiapu 0ynuo, 85 dhousnan OpTUK IEKTP IHEPTUSCUHU UITLTA0 YUKAPAIH.

XO03Upru BakT/a dJEKTP IHEPTUSCHHU UIUIA0 YMKApUIN y4yH 3apyp Oynran
OupJiaMuu dHEPTUsl pecypciiapu Tapkubuaa rasz yaymu 90,8 ¢ousnu, MazyT yaymu

5,3 dousnu kymup ynymu 3,9 Gou3HH TaKII dTaau.



I 600. TaOuumii cyBIapHUHT TypJapH, KUMEBHMI TapkuOu Ba cudar
KYpCcaTKu4JIapu

1.1. Tabumii cyBJapPHUHT TypJapu

Tabuatma cyBmap XoCwiI OVIIHINYM Ba TYTUTAHUIN KapaHIapura Kapao, mapTiu
paBIIa y4 Typra, sS’bHH €p OCTH, aTMocdepa Ba ep YCTH CyBjapura OYIWHAIM.
bynnaii cyBnap ¢usuk xamma KUMEBUN XyCycHSTIAapu OuiaH Oup-OmpumaH Qapk
KHJIaJIH.

Ep octu cyBnapu. Panrcus, THHUK, yydyK €ku myp OYiaubd, TapkuOuma acocaH

cyBaa axum >puiiquran Hp S, J, kabu xumépnii mognanap Ba Mg?*, Na*, K*, Ca?*,
Fe?* xarnonnapu xamaa C1°, SO4%, NOs', HCOs™ annonnapu kymn ydpaiim.

bynnaii cyBmapHUHr KUMEBHM TapkuOW €p OCTH TYNPOK KaTiaMjapu
TapkuOura OOFiauK OYynuO, ep OCTH TYNPOK KaTjamiapu TapKuOujaa Ty3 MHUKIOPHU
KaH4a Ky Oyica, xocusl OYnaéTran cyBiap TapkuOHUIa XaM Ty3 MUKJIOHU IIyHYA KYTI
oynanu.

Ep octu cyBmapuHuHr ymymui Ty3 MUKAapu Xxap jautpuaa 50-100 wr.
atpoduaa 6yauo, Tapkuouaa O,, CO,, NO, kabu raznap xam KucMan yupaiiau. Cys
TEXHUKAaCH COXaCHJAa €p OCTH CyBJapu HIIUIATHUII Y4YyH €p l03acura apre3uaH
KyIyKJIap OpKaJlyd uYdMKapuiagu. ApTe3WH CYBIApUHU SHEpPreThka coxacuaa dakar
KaMm KyBBaTiiu UDMunapuaa, xamaa unuiad YMKapuil KOpXOHaJapHUHU Ba UCCUKIIUK
TabMUHOTH THU3UMJIADUHUA OyF OWIaH TabMUHJIAMJAWTaH WCCHKINK TapMOKJIapuia
WIUIATUII MYMKUH. byHaail #Wyn OuiaH YuKapuiaguraH CyBJIap YHYaIUuK Ky
MUKAOpAAa OYJIMaraHiauru ydyH yjap tokopu KyBBaTiu WNICnapunu cyB OuiaH
TabMUHJIAIITA eTapJid Oy IMaiIu.

ATmocdepa cyBnapu. By cyBiap ep ro3acuma acocaH EMFHp, KOp Ba cell Kabu

ErumiIap EFUINM HATWXKACUA TYIUIaHATU. YJIAPHUHT TapKUOW €p OCTH Ba €p YCTHU
CyBJIapy TapKuOura Kaparanjga OumpmyHYa To3a Oynmb, OyHmail cyBimap TapkuOuma
MUHEpaJl Ty3JapHUHT MUKAopu jutpuaa 50-60 mr. arpoduna Oymamau. TadOuwmii
atMoctepa cyBiapu MOCnapuu cyB OWiIaH TabMUHJIAII YYYH €Tapiu OYIMaciauru

cababnu atmocdepa cyBnapu MIC napna ymymaH vILIaTUIMANIN.



Ep ycru cyenapu. bynpaii cyBmapra anxop, napé, tabuuii Ky, NEHTH3 Ba

OKeaH CyBJIapHu Kupaau. by cyBiap ep octu XaMmja atMocdepa cyBiapura Kaparaiia
KUMEBUN TapKUOU MypakkaOJIUTH Xamjia TapkuOuja xap XuJl KUMEBHUM Ba MEXaHUK
Mojanap Kymmry Omnad ¢apk Kuwiaau. Ep ycTu cyBimapu TapkuOuaa JOUMO dpPUTaH
OpraHuK, aHOPraHWK MOJJajap, rasjiap Xap XWJ MEXaHUK apajalirad Maiia
3appavaniap yupaiau. bynaail cyBiap tabuarina Tor Oarpuiiapia TYIUIaHTaH KOp Ba
My3 KaTJIaMJapUHUHT OPUTUII HaTWXKacujaa Xocwa Oynub, Tapkubu ep ycTu
KaTjiaMmjiapy TapkuOura Ba Oy KaTyiamyiap TapKuOuJaru MOJJaJapHUHT CyBAa Kai
napaxana spuinra 6ormuk. Tor € 6oFmapuaan okuO Tymraérrad CyBiap TYTUIAHUII
kapaéHua ep yCTH KaTiiamiapuna yupaiauran oxakrom (CaO), mapmap (CaCOs),
noiomut (CaCO3z, MgCOs3), omr Ty3u (NaCl), rumnc (CaSOs), Tom Ty3u (MgSOs),
TEMUpP, ONTHUHTYTYpPT, CHJIMKAT OWpUKMaiapu Ba OOIIKA TOF >KMHCIApu OuiaH
TYKHAIIMIIN HaTkacuua Oy Oupukmanap tabumii cysmapuu Ca?*, Mg#, Na*, K,
Fe?*, Fe3* kabu katuonnap xamaa C1*, SO,%, HCOs', COs*, HSO3 kxabu aHuoHmIap
OnaH OoMuTaIMN.

NSC napunan, 3aBon-¢dabpuka, HedTHH KalWTa HIUIAINI, KypWIWII, KOpa
METATypTHsl Ba Iy KaOW Wmuiad 4MKapwil KOpXOHAJApHIaH YMKAETTaH YHKUHIN
CYBJIApHUHT Jap€ Ba aHXOp CyBJapura KYIIWIHIIA CyB TapKuUOJapuHU sHaaa
udnocnantupaau. Yynku OyHIai YMKWHIU CyBIap TapKUOWIa Xap XU aHOPTaTUK
KHUCJIOTalap, HIIKopJap,Ty3iap owinan oupranukaa muc (Cu), kyproumn (Pb), Temup
(Fe), amromunuii (Al), pyx (Zn) kabu >IMMEHTIIAPHUHT Xap XWUJ OUpHKMaIapHu Xam
yupanau.

[yHu TabKuIam JO3UMKH, OKAp CYBJIAPHUHI KUMEBUN TapKuUOM IOMMUUN
paBumia y3rapu6 Typaau. byHnail y3rapyBUaHIMK OKa&TraH CyBJIAPHUHI JOUMHUN
TYKHAIIYBIAru €p YCTKH KaTjJaMH TapKuOwra, napé€ Ba aHXOPJIAPHUHT y3YHJIUTHUTA,
yinapra KymuiaéTraH YMKUHAW CYBJIAp TapKuOWTra Ba Wil (haCITUHUHT Y3TapuIlu
kabu cababmapra 60fnuK Oynaau.

V36eKnCTOH 1apé Ba aHXOp CYBIAPMHUHT (PM3MK-KUMEBHIl TApKUOH Xap XU
Oymumm Ounan Oupranukna OupmyHda joukanup. JlolikaHuHr Kynaitumura ca6ao,

CYBHUMHI' TC€3 OKHIOHAAH TOFf Ba coﬁnapnaH TymaéTraH KUCMIIAPHHUHT CyBra



Kymunumu  Oynca, kamaiimmura, gap€ Ba aHXOp VY3aHUHUHT KEHraWuiM Ba
SKMHJIADHU CYFOPHUII Y4YyH CYBHUHI OJMHHUIIM HATWXKacuJa OKUM TE3JIUTd
CyCTJIallyBH cabadaup.

Jap€ Ba aHXOpPJAPHUHT Y3YHJIUTH OYilM4a JOMKAa MUKIOPHHUHI Y3rapHIly KyII
oMmwiiapra OOFNMK, MacalaH: Amynapé cyBuaa JIOWKa MHUKIOPU OKUMHUTa Kapad
kamaiin® 6opanu. Cupnapé cyBuna sca Hopun maxpu atpoduaa JOUKAIUK KaMpPOK
o0ymu6, KopamapéauHr Kymmnumu OuilaH OMpMyHYa OIIaay Ba KYiWH OKMMTra Kapad
kamasi Oopanu. Kynruna TaaKMKOTYWIAPHUHT TEKIIMPUIIIAPU IIYHU KYpcaTaIuKH,
CYBHUHT JIOWKQJIUTU Aap€ y3aHU TUK KecuMu OYyitmya Oup Xui TapKajaMaraH Oyiaiu.
Japé€ y3aHu TUK KUCUMU YpTada JIOWKaATUTUIaH (apK Kuilaaurad n1apé€ OKUMU KUPFOK
OJI/TH, 103U Ba TyOura sIKUH oKumiiap xucobnananu. B.H.I'anuepoB MabiaymoTiapura
Kypa JapEHUHT JOWKAJIWTU Jap€ 4yKypJUruK OyiHya OJIMHIAHJIa,}03U, YpTacu Ba
TyOuIaru oKUMJIapjaa JIOMKAIWK Kyhugaru HucbOarra skuH Oynmap skan: 0,34: 1,0:
1,66.

Kypunub typubauku, nap€ 1031 OKUMHUIAr JIOMKAINK YHUHT TyOU OKUMUAAru
novikanuruaan Oem mapta kKam 3kaH. UDCnapu >xTuéxu yuyH (oiganaHuiaurad
CyB Aap€ TyOM OKMMHIa OJIMHCA, CYBHUHI TUHIMPIUY yCKyHaJapuJa THHMILI BaKTU
OMpMyHYa KaMasiJu.

Jlenrn3 Ba OKeaH CYBIAPUHUHT KUMEBUU TapKUOWIard KaTHOHJAp Ba
aHUOHJAp V3apo HUCOUW MUKAOpU Oup-Oupura sKkuH OYIMO, ynap TapkuOuaa
YMYMUH Ty3 MUKIOpU CYBHUHHMHT Xap jutpura 30-35 rpammraua Oynagau. bonTuk,
Kacnuii, Kopa nenrus cyemapuna xap autpuaa 0y mukaop 15-16 rpamm arpoduna.
Henrus cyenapuaa aiinukca NaCl Ty3u kyn Mukaopiaa 6yiand, yMyMuil KaTTUKIUTA
matpuga 200-225 Mr-skB., kapOaHaTid KATTHKIUTH 15-20 Mr-skB., arpoduma
Oynanu. bynaai TapkuOiM CyBJIapHU IOMIIATHUIN Ba TY3CU3JAaHTHUPHUII CYB TO3ajalll
coxacua HUXOST/Ia KaTTa UKTUucoanii maoar tanad kuinaau. Iy cababnu nenrus Ba

okean cyBiapu UDC napuna Oyr omauml yayH xomami€ cudaTiia UuiaTHIMAn .



1.2. TaOumii CyBJIAPHUHI KUMEBHMI TapKUOH

Tabuuii cyBiaap TapkuOuaa ydpalguraH OpraHvK, aHOPTraHUK MOJJAaliapiaH
TalIKWJI TONraH Xap XWJI >KUHC 3appadajapyd Typiauda TUAPABIMK KaTTaIHKAA
oynagn. Kumé xypcuna Oupop MOJJIaHUHT Maiiia 3appadaiiapu Oomika Oup mojna
WYMIa TapKaIMIIMIAH XOCHJI OViraH apanammara Auclepc cuctema Aeiunanu
(“mucmiepc” cy3u notuHYa dispergere, SbHUA TapKaJIMOK CY3u aeMakaup). Tapkairaxn
Mozana aucrepc (aza, UKKUHYUCH dca JUCHEPCHOH MYXUT Ae0 aramamu. Jlucmepc
CUCTEMaHUHI OapKapopyMru aumcrnepc (asa Ba JUCHEPCHOH MYXHT 3appajapUHUHT
KaTTa-KUYUKIUK (JUCTIEPCIIUK) Japaxacura OOFIuK Oyiaau.

Tabunii cyBnapHu UQIOCTAHTUPYBUU JUCIIEPC CUCTEMAJap 3appadaiapUHUHT
KaTTa-KUYMKJIUTHUra Kapad, yu rypyxra OyJInHaIu:

1- rypyxra garan nucriepc 3appadanap kupaau. by rypyxra gucrniepc ¢asza
3appavasiapu ymyamu 100 MMK JaH KaTTa Oyaran 3appadanap KUpaiu.

2- T'ypyxra KoJUIOMI AWCIEpC 3appadajiap IehuiIaan. YJIapHUHT HUCIIEPC
¢aza 3appavanapu ymuamu 1 mmk.gan 100 mmk.rada 6ynaau.

3- I'ypyxra woH €KM  MONEKYJIsp  3appavdanap Kkupagud. bynpaii
3appavallapHUHT Y14aMu | MMK.J1aH KHUUK OYIu0, yiap CyB/Ia YUH dpUTMAIIAp XOCHIT
KWJIaIH.

Haran gucnepc cucteMalap MyXUTHHHI arperar XojaTura kapal, Oup Heua
XHJT OYJIUIIN MYMKHH.

UyHOHUM, CyBIard TYHOpOK, KyM Ba Iy KaOW KaTTUK >KUCMJIQPHUHT
apajalmmMacujaH XOoCuJ OYJIraH cucTeMa cycrneHsus Aehunaau. by cucremana cys
JTUCTIEPCUOH MYXHT, YHIArd KaTTHUK >KHCMIIap 3ca aucnepc (asza aeirianu. bynmait
cCUCTeMaJlap TUHIUPUJITAH BaKTAa CyBJaH OFUP MOJajaap TUHAUPTUY Tarura 4YyKaju.
Jlucnepcron MyXHUT WYUAaru qucnepc (pazaHuHT YYKHII KaApPAGHUHU COAUMEHTAIUS
JNEUHITANIN.

Jlucnepc cUCTEMaJapHUHT YYKUII TE3JIUTH JUCIEePC MYXHUT 3UWINTHUTra,
KaBYIIKOKJINTUTA, Ma3Kyp 3appadyallapHUHT 3UWIMTHUTA, Xama yJapHUHT pajlycura

OOFIMK OViaau.



Arap (t) BakT mMuMIa 3appadajJapHUHT YYKHII >kapaéHupga OocraH uymu (S)

Oynca, y X012 YIapHUHT YYKHUII Te3JIUTH Kyiuaarnda ndoaaranaiu:

U:?MM/ceK

By TE3JIMK OMJIaH MYXUTHUHI' KOBYHIKOKJIMTM Ba 3HYWIMTIHW OpacCuaaru

OoFnaHuIY Kyiuaaru udoaa OpKaJii aHUKJIAHA N

r’(D-d)g

U=———""uml cex
n

By epna: v - uykuin Te3nMru, Mm/ceK, r- 3appada paguycH, - MYXUTHUHT
KOBYIIKOKJIUTH, O-MyXUTHMHI COJMINTUPMA OFMPJMIH, T/cM3, (- SPKMH TYIIMII
tesnuru (M/cex?), D- 3appavalapHUHT 3UUIIMTH, I/CM?

Udonmanan xypuHamuku, OUp XWI AUCHEPCHOH MYXUTAA TYpJId XHII
MOJJIAHUHT YYKHUII TE3JIMru yiia aucnepc (a3aHUHT pagdyCcu KBaJpaTwura, 3appada
Ba MYXUTHUHT 3UWIMKIAPU alpMacura MyTaHocHO OViIu0, MyXUT KOBYIIKOKJIUTUTA
Teckapu MyTaHocu0 skaH. Kanuanuk, D>d Oynca, 4ykuil TE3NUIru MIyHYa KaTTa
oynanu. Axcunua, D<d OVnca, nucnepc (azaHMHT CyB 103Ura KajJKUO YUKHUIIH
IIyHYAJIUK KaTTa Oyiau.

Tabumii cyBnapaaru 1-rypyX, SbHM MyajulaKk Jarajl 3appadajap CcyBja
yupaiural MEeXaHUK JKUCMJIap: KyM, TYIPOK, Xap XWJ OpPTaHUK OWpUKMalapaaH
nbopar 6ynu6, OyHmali MoagaIap CyBHUHT JTOMKATUTHHH OITUPAJIH.

Jlovkanmk xamMma €p r03aculiaru okKap cymiapra xoc xycycusaraup. apé€ Ba
AHXOp CyBJApHUa JIOMKAJWK KYNPOK KUPFOK Ba Y3aHJIAPHUHT FOBWJIMIIUIAH XOCHII
O0Ynu0, CyBHUHT JIOMKAJIUTU MMJT 1aBOMHUJIA Te3-Te3 y3rapub typanu. CyB JoMKaIuru
TUHUKJIMK JeTaH TylIyHa OpKaJId XaM U30XJIaHa Iu.

Vpra Ocué napémapuHUHT CyBnapH yTa joifka 6y1u0, Gaxop (acimma xap

autpuaa jgorkaauru 1000 MuurpaMM Ba YHJIaH OPTHK XaMm OViaau.



Tabumii cyBnapaaru 2-rypyx, SbHUA KOJUJIOM]I 3appadaiapra CyB TapKuOuaaru
KPEMHHI, TEMHpP, AIIOMUHUN OMpHUKMAaJapUHHUHI KOJUIOWJ 3appadajapd Ba CyBra
KYKHIII paHT OepyBUM TYMYC MOJ1ajiap KUPaJIu.

Tabuuii cyBnapaaru 3-rypyx, ’bHA UOH -MOJIEKYJISIp 3appavaiapra Ty3, UIIKOp
Ba KHCJIOTAJApHUHI CYBJAard HWOHJIApU Xamja MOJIeKyjla XOoJaTHIard MUHepall
oupukMmanap kupaau. Tabumii cysnapsa acocas Kyiumaru: Ca?*, Mg?*, Na*, H*, Fe?",
APt xabu katommap, xamma C1°, SO,%, HSOs', CO3%,HSiO3" kabu aHMoHNap Kym
oynmau.

bynapnan kanbluii Ba MarHuil KaTHOHJApU TaOMMI CyBlapAa O3HI KyIl
yupaiurad KaTHOHJIapaAup, Oy KaTUOHJIAp CYBHUHT XalK XYyxanuruaa, U2Cnapuna
Ba WNUIA0 YWKAPUIMIHUHT OOINKAa TapMOKJIapua HIUIATWINII WMKOHUSATHHU
oenrunaigu. CyBHu Oy KaTHOHJap OwiaH OoluTaguraH acocuii MmanOanap taduaria
kyn yupaiinuran: CaCOs;, CaSO,; MgCOs, Fe; (COs3)3, Ca (HCOs3),, Mg(HCO3),,
CaCl,, MgCl1,, Ca(HSiOs3)2, Mg(HSiO3), kabu dupukmaiapaup.

bynapaan: Ca(HCO3),, Mg(HCO3), Ca(HSi03),, Mg(HSiO3),, CaCl,, MgCl,
OupUKManapu OJJUN MIApPOUTIA CyBla XN dpUITK cabadiau ynap CyBHH OeBOCHTA
Ca** Ba Mg?" karuonnapu xamaa HCOjz, C1°, HSiO3 anuonnapu 6unan Goiuraiy.
CaC1,, MgCQgs, Fe?y(CO3); kabm GMpHKManapy OJuii APOUTAA CyBJa SpuMacaa,
cyB Tapkuounaru CO razu tTabcupyuaa Oy OupukMaiapHUHT OMKapOOHATIAPH XOCHII
oynanu:

CaCO; + H,0 + CO, = Ca(HCO3),
MgCO; + H,0 + CO; = Mg(HCO3);
Fe,(COs); + 3H20 + 3CO; = 2Fe(HCOs3);

Xocun 6ynran OukapOOHOTIIAp OAAUNA IIAPOUTAA CYBA SXIIU IPUIITH caba0Iu
cyB tapkubuma Ca?*, Mg?, Fe?* xarmonmap Ba HCOs, COz*> aHHMOHIAPHUHT
KOHIICHTPAIUSICHHU OIIUPAIH.

CyBoa kaMm »HpyBYaH MOJJAJAPHUHT OJIUM MIAPOUTHArHM CyBAA DPHUII
Japakacu yJIapHUHT 3pyBYaHIMK KynaitMmacu (DK)ra 6orauk O6yiaau.

1.1- xagBannma cyema kam spyBuaH Ca Ba Mg OupHUKManapuHUHT OJAUNA

IapouT/Aa 3pyBUAHIMK Kynaiitmacu (OK) kuilmaTiapu KenTupuiraH.
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Bab3u Ca Ba Mg Gupukmanapuaunr 25°C naru 5pyBYaHIMK KYyIaHTMAcH

1.1-xanBan
bupukmanap oK bupukmanap oK
Ca(OH); 3.1%107 CaCOs 4.84*1012
CaS0Oq, 6.5%10* Mg(OH). 5.5*1012
CaSiOs 6.6%107 MgCOs 1.0%10°
CaHPO, 2.2*107 Mgk, 6.4*%10°
Cas(POa)2 1.0*10%° Mg3(POs), 1.7*102

by oupuxmanapman CaCO; Ba MQ(OH), cyBma kaM spuiiuran Mojjaiap
Oynranmury  cababiaum CyB Tosalam KypunManapuna cysgarn Ca?t Ba Mg
KaTHOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIIMACUHYA KaMaWTUPUIILJIAa YIAPHUHT Iy OUpUKMaIapuHU
XOCWJI KUJIUO, YYKTUPHII yCynuaaH GhoiganaHuaagu.

bab3u kaMm spyBUaH MOJAAJIapHUHHT CyBJa SPUII XOJATH Xapoparra OOFJIMK
OynuO, CYBHUHI XapopaTd KYTapuiaWIIM OWIAH YJIAPHUHT SPYBYAHIWIH OLIMO,

SPYBUYAHJIUK KYITAUTMAaCH Kamasiau.

Kampriuii  xapOboHaT  OMPUKMACHHUHT  SPYBUAHJIMTHHUHT  Xapopartra
OOFJTUKJIUTH.
1.2 >xagBan
CyBHUHT 0 10 20 30 40 50 60 70 80
xapopatu °C
9K CaCO3*107 91 |7,05 |522 |3,93 3,03 237 183 |1,35

Tabunii cysnapna Ca** Ba Mg?" KaTMOHIAPUHUHT KOHLIEHTPALHMACH Xap XHII
MHUKIOp/Ia ’bHU Aap€ Ba aHXOp CyBiapuaa xap aurpuaa 5-10 Mr-sks.rava, myp Ky,
JIEHTU3 Ba OKkeaH cyBiapuia ca 10-20 mr-skB.raya o6ynaau.

Hatpuii Ba kanuii KatuoHJapu. by KaTMOHIIADHUHT Xap KaHal aHOpPraHuK

OupuKManapu oM MIapOUTIA CyBAA SXIIU SPUNAN Ba TUAPOIU3Ta yupamaiau. by

KaTUOHJAp CYBJAard aHWOHJAp OWiaH OMPUKUO, KaM 3pyBYaH OWMpHUKMANIAp XOCHII
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KWJIMaiad. YJIapHUHT CyBIard OWpUKManapu Oapkapop Oupukmamap O0ymmo0,
KOHIIEHTpAIUACH (akaT CYBHUHT OYFJIAHUIIINA HATH)KACHA Y3TapHIITd MyMKHH.

Ep yctu cyBnapuna Oy kaTHoHIapaaH KYNpok ydupaiauranu Na* KaTHOHUAUP,
Oy KaTHOH IOKOpHW Japakajia MUHEpAJUIAITaH KYJI, JCHTW3 Ba OKEaH CYyBJIApPHIA
acocad NaCl kypunummmuaa 0ynaau.

Bojgopoa Ba TMAPOKCHI HMOHJIAPH. CYBI[a aCOo0CaH AaHOpraHWK Ba OPTaHHK

KuCjoTajiap XamMJa HWIOKOPJAPHUHI AJUCCOINHAIMAIaHWINN HaTHXaCcuJda XOCHUJI

oynmau.
HCI=H"+CI NaOH=Na*+OH"
HNO3;=H"+NOj3 KOH=K*+OH"
H,SO,=2H*"+S0,* Ca (OH),=Ca*+20H-

CH3COOH = H" +CH3COO"

CyB Xxam KydcH3 DJIEKTPOJMT MOJja OYNraHIWrd y4yH OJJUM IIapouTIa
KHCMaH MOHJIapra JTUCCOLIMAIIUSITAHAIH. bup MOJIEKYJia CYBHUHT
TUCCOLMALASIIAHMINN HaTvxKacuaa ourra H™ katnonu Ba ourra OH™ aHMoOHM XOCHII
6yau6, 6y monnapuunr 23°C xapopargaru yMyMul KOHLEHTPALUSACH CYBHHHI Xap
marpuga 1,810 r-uonra Tenr 6ynamu, spHu

Ch Con=1,8*10* &éxku Cyx" =107, Cox=10"

by epnma Cy'- cyBaaru H' wuoHmapuHUHT KOHIEHTparuscu, r-uon/n, Con™ -
cypiaru OH™ WOHJIApUHUHT KOHIICHTPAIUSCH, T-HOH/JI.

Cysmarn H' Ba OH™ noHIapuHHHT MUKIOPH OMp-OuMpHra TeHr OYiraH, AbHH
Cu* = Coy =107 xomatm Gerapad xonar nmerimmamu. Arap Cy* > Coy  0Yica,
CYBHHMHT KHUCJIOTAJIMK XyCycwsiTh oimamd, akcuHua Cu'<Coy Oyica, CyBHUHT
UIIKOpHUIUIUK ~ Xycycusitu  optagu. CyB  TapkuOujgaru BOJOPOJ  HMOHJIApU
KOHIICHTPAIUSCH CYBHUHT PEAKIMOH (DAOJUTMTUHU KypcaTau.

Kumé kypcuna cyBnaru H' MOHIApUHUHT XaKUKUN KOHICHTPAIMSCH YPHUTA
Ty KOHIIEHTPAIMSHUHT TECKapH UIlopa OujiaH OJMHTaH Jorapudmu kypcatunud, Oy
KaTTaJuK CYBHUHI BOJOPOJ KypcaTkuuu ne0 atanagu Ba pH xapdmnapu Ounan

OenruiaHaaun.

-lg Cy* =pH
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Macanan, Cy* =107 6ynca, pH=5, Cy* =107 6ynca, pH=9 6ynanu Ba X0Ka3o0.

IOxopuna aiitmnrannapman paBiiadkd, Oerapad sputmama pH=7 ra TeHr.
Kucnoranu sputmana pH<7, sbHU dpuUTMa KaHYIMK YTKUAP KUCIOTaiau Oyica, pH
IIYHYAJIMK 7 JaH KUYMK, OYHUHI aKCHHYa, WIIKOpUM sputmana pH>7 Oynuo,
SPUTMAHUHT HIIKOPUIINIH KaHYa IoKopw Oyica, pHu myH4yanuk 7 maH Karta
oynanu.

2 34 6 7 8 1012 14

pH

CH*10° 102 10%#10° 10710% 1010712 101

KUCJIOTAJIU -------=== oerapad -------------- UIIKOPU I

By Hucbatnap Kyiugaru cxemaja sikKoJ KypcaTHIraH:

pHuu VnuamuuHr Xap Xwi ycynd Oop. OpuTMa peakiuscuHu cudat
KUXATHIaH WHAWKaTopiap [ne0 aradlyBud Ba paHTH BOJOPOJ  HMOHJIApH
KOHIIEHTpaIusicura kKapad y3rapaguran maxcyc Hodaosutap (MHIUKATOp) Epaamu
OwIaH aHWKJIAIl MYMKHH. OHT KYI WNUIATWIAIUTaH WHAWKATOpPJAp JIAKMYC,
dbeHopTanH Ba MeTWIOpaHwXaup. byjmapHUHT KuciaoTanu, WIIKOpUM Ba Oetapad
spuTMaapaa KaHjaa panraa oymumu 1.3-xanBanma KypcaTHiras.

Typiv HHAUKATOPIIAPHUHT PAHT y3rapUIIH.

1.3-xanBan
DputMma peakuuscu
WNunukaTop KHCJIOTaJIN berapad Nmkopuii
Jlakmyc KU3WJI paHr | OuHadima panr | KYK paHr
denodranuH paHrcus paHrcus TYK KM3WJI PaHT
Metunopanx IYLITH PAHI | TYK CapUK PaHI | CApUK paHT

Bomopon wOHIApUHUHT KOHIEHTpAIMSICH KUMEBUN >kapaéHiapia COIup
Oynanuras y3rapuiuiapHu OeNTuIamnaa FosT MyXUM axaMusITra ara.
berapad cyBuunr pHu y3rapuiiu xapoparra O0FIuK OYIM0, XapopaT OIIUIIN

ounan pH kuiimatu kamaitu6 Gopazu.
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Xap xuia xapoparaaru CyBHUHT pH Ba MOH KynmauTMacH y3rapuiiu.

1.4-xanBan.
Xapopat K*1024 pH | Xapopar K*104 pH
0 0,11 1,47 70 16,2 6,40
10 0,29 1,27 80 25,8 6,29
20 0,68 7,08 90 35,5 6,23
22 1,60 7,00 10 51,3 6,15
30 1,47 6,92 150 234 5,82
40 2,92 6,77 200 550 5,63
50 5,47 6,63 250 676 5,59
60 9,62 6,51 300 898 5,70

by epna K — cyBHUHT MOH kymaiTmacu, ssbHU Oup jauTp cyBaaru H Ba OH
HMOHJIAPUHUHT MUKIOPH, T-MOH/JT XUCOOUa.

CyBnaru sputManapaa pH KuiiMaTMHM yHAAru Ky4dcH3 KHUCJIOTa Ba Ky4CH3
ACOCIJIapHUHT JUCCOIMAIMSUIaHUII Aapaxkacu Oenrwnaiiau. CyBuunr pHu kamaiiuim
OwnaH, ApHU TapkuOuaa H™ MOHIapUHUHT MHUKIOPH OMIUINKM OWJIaH YHIArW KydcCHu3
KHUCJIOTAJAp JUCCOIMAIMSUIAHUIT  Jlapakacl KaMmaiunO, KyduCu3 acOCIapHUHT
JTUCCOTMATIVSUTAHMIIT JapaskacH OIIIa]IH.

Tabuwnii cyBnapna pH 6-8 opanmuruga 6ynu6, yaunr y3rapumu cyBaaru HCOs
Ba HyCOsnunr y3apo nHucbarura Oornmuk OYmamu. pH Tabuuii cyBIapHUHT
U(DIOCTaHNIINAA XaM/la TapKUOUAaru MOIAJIAPHUHT TUCCOIMSIAHHUINAIA MYXHUM
pOJIb YUHAUIM.

AJIOMUHHN Ba Maprasell. by simeMeHTIap YMKKUHAW CyBJAp KyIIWJIMAara

TaOuMii cyBiapja Kyja KaM MUKIopJa 6ynaau. by sjneMeHTIapHUHT TaOUui CyBiap
TapkuOuJa KYMaluimM acocaH WIUIA0 YWKApWIIl KOPXOHAIAPW Ba METAJLTYPIHs
3aBOJIJIApUIaH Jap€ XamJa aHxopJiapra YMKWHIWA CyBJap KYIIWJIHUIIN HATHUXACHAA
conup Oymanu. yyHKH OyHIal KOpXOHaJap/aa HUFWITaH YUKUHAN CyBJIap TapKuOuma
noumo Al, Fe, Cu, Zn, Mg xabu sriemeHTIap Ky Oyaanu.

Temup. Tabuwmii cyBiapia TeMup OUpUKMaapu acocaH KOJUIOWA EKMU Jarall
aucnepc xonarna yupaiau. bab3an Temup map€ Ba OOTKOK CyBIIapuja Xap Xuil
Oupukmanap xosiatuja xam yupaiau. Okap cyBiap TapkuOujga TEMUp MOAAATAPU
Kynaiummra unuiad 4YMKapuil KOpXOHANapUAaH YUKAETTaH OKUHAM CYBJIAPHUHT

gap€ Ba aHXopjapra KYUIWIMIIN XxaMm cab0ad Oymagu. TaOuuii CyBIapHH TEMHUDP
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WOHJIapH OWiIaH OoiMTanuraH tabarina Kyn ydpaiguran oupukma acocan Fe(COs)s
O0ynmu6, Oy OWpuUKMaHWUHT 3pyBYaHIHTH CyB TapkuOumarm CO; ra3m Tabcupuaa
opTaju:

Fe(CO3)3+3H,0+3C0,=2Fe*+6HCO;’

[y cababiu ep ocTH Ba ep yctu cyBiapuaa temup daemeHTHHUHT Fe(HCO3),,
Fe(HCO3)3mu cyBaa spyBUYaH OUpHKMAaIapH KYII yapaiim.

Kpemuuii. Tabuuii cyBiapAa KOJUIOWJ, MOJIEKYJIa XamJa HOH XOJaTjiapuja
oOymamu. Kpemuwmii Oupukmanapumad: kpemHui okcuau (SiOz), MeTakpeMHMA
H,SiO3, SiO,, H,0), yprokpemunii HsSiO4 (Si0O2, 2H,0), xymmerakpemuuit H,Si,Os
(2S10,, H,0) kabu OmpukManapu TaOUUi CyBJIapAa KOJUIOH] dpUTMAalIap X0JaTHa
oynaau. Kpemuuii OupukManapuauHr OyHaal xonataa Oynaummra cadad, yJapHUHT
OJUTMI IIapoWTIAA CyBJa KaMm »pyBYaHyaruaup. H,SIOsHMHT cyBma 3pyBYaHIUTH
Kyhugaru cababnapra: cyB xapoparura, pHura Ba cyBmaaru 0ab3u KaTHOHJIAPHUHT
KOHLIeHTparusicura Oofnuk Oymamu. CyB XapOpaTMHUHT OUIMINM  KPEMHHM
OMPHKMAIIAPUHUHT 3PYyBUYAHJIMTUHE oupand. Macanan: Oy Ooupukmanapaunr 20°C
la CyBJArd >pyBYaHIMIH Xap jurpuaa 150 mumumarpammra tenr 6yiaca, 100°C maru
spyBuaniauru 500 MusuMrpammra TeHr 0yaau.

H,SiO3 kwmcmoracu ommuii MmapouTAa KUCMaH KyHuaardya HOHJapra
axXpanaau:

H,Si103=H"+HSIiO5"
HSiO3=H*+SiOs*

By kucnoranumar 25°C xapopaTna AMCCOLMALMSAIAHMIN OAPAXKACH, CYBHHUHT

pHwu ommim 6wian Kanmaii y3rapumm 1.5-xaaBanmna KeNTUpUiIraH.

25°C na Ba pH HuHT Xap XWJI KUKMATHAa KPEMHUM KHCIOTACHHHHT

JIMCCOLMSIIIAHUIIHN, % XHcoOuIa

1.5-xanBan
Kpemuuii Onpukmanapu PH
% 3) 6 7 8 9 10 11
H>Si03 100 | 999 | 999 | 909 | 500 8.9 0.8
HSIOz - 0,1 1.0 9,1 50 91,0 | 98.2
SiOz* - - - - - - 1.0
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XKansanman xypunamuku, 25°C xapoparna cysaunar pHu 7 arpoduna
oymranma, HySiO3 6upuxmacununr SiOs? MOHNapra mapyagaHHIId AESPIH COIMP
oynmaiiau. bynnai mapoutna kpemauid kucinotacu kucman HSIOs (1% atpodua)
nonura nucconmanmsanany. Cysna HSIOs™ monmap Mukmnopu ommmm cyBHUHT pHu
8,5-9 Oyaranma keckuH kymasau, spHU 50% arpoduna Oymamu. CyB TakuOuaa
KPEMHUMHMHT KyNaliumy €KM KamMaiuimu cyB Tapkuoupgaru Na*, Ca®?* Ba Mg?*
KaTUOHJIAapH KOHIEeHTpauusacura xam Oornuk. CyB TapkuOuaa Na KaTHOHH Ky
Oynca, KpeMHUI OUPUKMAIAPUHUHT CYBJIard 3pyBUYAHJIUTU OopTaiau. UyHKU HaTpuii
CYBHHMHI WIIKOPUHIUIMHM omupanu. bynawnr axcunua, Ca?* Ba Mg?* kaTmommap
KpPeMHHI OWPUKMaJapUHUHT CyBIaru KOHIICHTPAIMACHHU KamalTupanud, OyHra
cabab, Oy KaTWOHJap CyBJard KpeMHHUI HOHJapu OuiaH OUpPUKHUO, KaM SpyBuYaH
OupuKManap X0Juaa CyBAaH aXpaaud YUKUTITHIND.

Ca?*+Si0s?=  CaSiO;
Mg?*+Si0s%= $ MgSiOs

Ep 103u Ba apre3uaH CyBIApUHUHI Xap JIATpUJa KpeMHUU MUKaopu | man 30
mr.radya Oymamu. Kpemuwmii Oupukmanpununr 5 mgan 1o 20 %raya KuUCMHU CyBja
acoCaH KOJUJIOM]I XOJlaTAa yUpaiu.

Cynbdar wmonu. (SO4%), Oy HMOH €p OCTH CyBJapuja [EHTU3 Ba aAHXOP

cyBiapura Kaparanga Oump MyHua Kympok Oymamu. Cysum SOs%monnap Ouian
OoruTaauraH, TabuaTaa KyI Tapkairal acocuid ompukmanapaan oupu rurnc (CaSOa,)
XUcoOJIaHaIH.

Xiaop wonn. (Cl) Gapua Typmarm Tabumii cyBiaapja Xap XWI MHKIOpAa

yupaiiau. by MOHHMHI MUKAOpPH ailHUKca, AEHIM3 Ba OKEaH CYBJIApU TapKuOuaa
IOKOpU Japakana Oynca-ga, Oy HOH CyBIard KaTUOHJap OwiaH OuUpukuO, Kam
spyBuaH Oupukmanap xocwi Kuiaad. Cysma Cl monnmar NaCl xonatuma axpaiuo
YUKUIIM acOCaH CYBHUHI Y30K BaKT JaBOMHUJA Ky€Il HYpHU HCCUKIUTUA TabCUpHUIA
OyFJIaHUIIM HATHXKAacHla Coaup Oynaau.

KapOonar Oupukmanapu. TaOuuii cyBimapma kopOanat kucioracu (H2COs),

ouxopoanar (HCO3), xapbonar (CO3?) monnapu Ba yriepox (2) — oxcun (CO»)

KypuHUIIuga Oynu0, Oy Oupukmanap CyB TapKuOMAa OHI KYI ydpaigurad
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oupuxkmanapaup. Tabumit cyBmap tapkubmma Oy OMpukManap KaHAail xoJjaTda Ba
KaH4Ya MuKaopaa Oymumu cyB pHura Ba xapopatura Oormukmup. H,COsz wkkm
HETW3JIM KUCI0Ta OYJIraHINIY y4yH UKKH OOCKHY/Ia JUCCOLMALIMSIIaHA TN
H,CO3=H*+HCO3
HCO3=H*"+CO3*
JlucconranysIaHuII Japaxack SpuTManuar pHura Gornuk. 1.5-xansanaa 25°
C xapoparna cyB pHu y3rapummu 6unan HyCOsHUHT auicconmanusi Japakacy KaHaa
Y3rapuiim KeJITUPUITaH.
pH HUHT Xap Xui1 kuiiMaTHIa CyBaaru KapOoHaT OMPHUKMaTApUHUHT TUCCOIMSITAHUTIT

napaxacu, % xucobuaa

1.6-xanBail.
Kap6onat PH
Oupukmanapu 4 5| 6|7 8] 9|10 11|12
CO,+H,CO3 100 B |70120| 2 | - | - | - | -
HCOs - 5 3080|989 | 70|17 2
COs* - -/ -1 -1-151]30|83]|98

Kanpangan kypuHaauku, cyBHUHr pHu 7-9 opanmurupa Oynranpa, cysna
HCOs uonnap xouuentpamusicd 3Hr kyn sbhu 80-95% muxnopaa 6ynub, pHHuHT
KuiiMaTu ommO Gopuimmu Omnan Oy wnommapauar COsz? WOHIapura aiIaHWIIA
Kymaitnb 6opap >KaH.

berapad cyBmapna kapOoHaT OupuKMalapu KyWHaard MyBO3aHAT XOJIaTna
Oynanu:

2HCO* « COz*>+H,0+CO;

By xoyaTHM “yriekuciiora MyBO3aHaTH JEHHIIA]IN.

VYraekucnora MmyBo3anatu y3rapuinu cyBaaru HCOs™ xamaa COHUHT omIvIm
€ku kamaitmmmra Oornuk Oymagu. Arap CO; HHHT CyB TapKHOWIAard MHUKIOPU
KMMEBHUI MyBO3aHAT XOJlaTUJaH Kym Oyica, optukdya Mukiaopjaaru CO; rasu cyBjaa
kam spyBuaH CaCOs;, MQCO; kabu OupHKMaNapHUHT SPYBUAHIUTHHHU OLIUPATIH.
Hatmxana cys tapkubuaa Ca?*, Mg?* sa HCOj3 HMOHIAPUHMHI KOHLIEHTPALMACH

kymasau. [y ca6abnau Tapkubuma CO, ra3zu kynm OyiaraH cyBiap ‘“‘TakKOBY3KOp™
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cyBmap xucoOmanamu. AxcwHua, cyBma COHMHT MUKIOPH  MyBO3aHaT
xonaruaarugan kam OVyica, cyBgaru HCOs uWOHIapuHT IHCCOLMAIUSIIAHUIL
napaxacu opti0, CO3? HOHIIAp KOHLEHTPALUACH KYTIasIH.

Xocun 6yaran CO3®> momnap cysuaaru Ca?* xaTuomHnapu OWIaH OUPMKUINM
HaTwkacuaa kam spyBuaH CaCOs; Oupukmacu xocusl OYiaub, CyBlIaH axpaiaud
unkanu. Harmwkana cys Tapku6uga Ca?* Ba CO3* HOHNIApMHUHT MUKIOPY KaMAasIu:

Ca**+CO3*= CaCO;

CyB Tapkubuna CO, ra3u kaMm OYaraH XoiaT CyBHUHT “HOCTaOWII” XoJaTu J1e0
atanaau. bynmait xomnab cyB xapopaTura OOFJIMK, SbHU CYB XapopaTu OIIMIIKA OuiIaH
CO2 HUHT CyBIaru 3pyBYaHINTHA KaMasIy Ba CYBHUHT HOCTAOWIT X0JIaTH y3rapajiy.

Asot Oupukmanapu. Cysaa acocan kynpok Hutpar (HNOj3), Hutput (HNOy)

xamaa ammonuii rugpookcuau (NH4) OH xonatuna yupaiinu. by oupukmanap, cysaa
OpraHMK Ba Xap XWI YCUMIIMK MOJJIaJIJapHUHT NapyajaHuingad xamaa O, Tabcupuaa
OKCHJIaHUIIKJAH XaM xocui 0ynaau. Cys tapkuouna O, ra3MHUHT KOHLIEHTPaLUsICH
kynainmm Hatkacuaa NHs" wonnapuu, aBBoio NOy, cyur NOs; anmonmapura
annaHuImy cogup Oyiaaau.

Tabunii cyBnap TapkuOuga a3oT OMpHUKMaiIapu KYNaWWIIM CYBHUHI OKUHAU
cyBiap OustaH UQIOCIaHUIIN HATHKACKIA XaM coaup OVaau.

Opranuk Oupukmanap. byHpmait Oupukmamap cyBga YCUMIMK Ba Hedr

MaxCyJOTJapUHUHT OMOJIOTMK Ba KUMEBUM  TMapyajaHUIIM HaTWXKacuja NanjIo
oynagu. CyBmarum OpraHuUK MoIjaiap YMyMUH HOM OWJIaH «TyMycC» Mojajap
neviunanu. ['ymyc mMoppanap MUKAOpU KyI OViraH cyBjap capruil €K KYHFUP
panrnu 6ynanu. CyBaaru rymyc moanainap Gu3uk Ba KUMEBUN Xoccajapura kKapao,
IapTIW PaBUIIIA Y4 TypyXra OyivHau.

1-rypyxra TyMUH KHUCJOTaJap KHUPaaH, YJIAPHUHT YMyMJIAIITaH KUMEBHUI
udonacu xyhummarnyda: CeoHs2024(COOH)s. By mMommanmap cyBma acocaH KOJUIOU
Oupukmanap Xonatuaa OYymuO, CYBHHHT HIIKOPHA XYyCYCHATH OIIWINK OWIaH
APYBUAHJIUTH Te3Jallaiau.

2-rypyxra ¢yibpBa KHCIOTAJAPUHUHT KOJIJIOU] OMpUKMaIapy KUPaIu.

3-rypyxra sca QyJibBa KUCIOTaJapUHUHT YUH dpUTMAIapU KUPAJIH.
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I'ymun kucnoranapuauar kapookcus (COOH) rypyxu TapkuOuaaru BoIopOI
MOHJIADUHUHT MeTaJuiap OWiiaH ajMAallIHIIy HaTHXKacuaa XOCHJ OYran OupuKkManapu
«rymatiaap» ne0 aramaau. ['ymmu kucnoramapuauar Na‘, K* Ba NHg'mu rymar
OUMpMKManapu CyBAa oOjuuii mapoutda opuiigm, ammo Ca?t, Mg?, Fe*'mm
OupukManapu d3ca SXIIM 3puMaiau. Yap CyBJa acocaH KOJUIOUJ OupuKManap
xonatuaa 6ynaau. Oynera kucaotanapuauar xam Na+, K, NH,*, Fe?'nu tysnapu
cysaa sxmm spuiiam, Al** Ba Fe3*nm tysnapu sca cysna ymyman spumaiinn. Opranuk
Mojanap aHuKca OOTKOKJIM Ba Top( maxcynoriapura 0o OynraH xymyaiapaa
WUFWITaH CyBJIap TapkuOuaa Kyn Oynaau.

Tabuwmit cyrnapna kucinopon (Oz), kapoonar anruapua (COy), ammuak (NHs)
Ba BojopoAa cyiabhun (H,S) xabu razmap xam spurad €Kd IOTWITaH XoJjaTiapaa
yupaiiin. by razjapHUHT 3pyBUAHJIMTUA CYB XapopaTura OOFjauK OYIu0, CyBHUHT
xapopatn 0°C mam 100°C rawa xyrapuummm HaTwKacuga Oy Ta3JapHUHT
APYBUAHJIUTH KaMaiinb Oopaiu.

1.6 - xxagBanga CO,, O, Ba HSHUHT cyB ro3acumaru mapiman 6ocumu P=1 at
Oynranma, ymapuuar cyB xapopatn 0°C mam 100°C raua xyTapunrangaru
APYBUAHJIUTH KYpCaTUITaH.

Cys xapopatu omuiu ounan CO», Oz Ba H,S raznapuHuHr 3pyBYaHINTY KaMaWHIIIH,
MT/JT

1.6 — xxanBan

X oc DpyBYAHJIMTH M/

apopar

pop CO2 02 H.S
0 3,350 69,5 7,070
5 2,770 60,7 6,000
10 2,810 53,7 5,110
15 1,970 48,0 4,410
20 1,690 43,4 3,850
25 1,450 39,3 3,380
30 1,260 35,9 2,980
40 0,970 30,6 2,680
50 0,760 26,6 1,780
60 0,580 22,8 1,480
80 - 13,8 0,765
100 - 0 0
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Cys 1o3acugaru xaBo 6ocumu 760 MM cuMO0 yCTyHUTA TEHT OYIraHuaa, XaBo

tapkuounaru O aunar cys xapopatu 0°C gan 100°C raua kyrapuirangaru

XaBo tapkubugaru O HUHT CYB XapopaTH OLIWIIN

spyBuUaHiIurH 1.7 >kajaBanga KeATUPUITaH

OuIaH 3pyBUYAHJIUTH KaMaWHWIIN, MT/JI

1.7 -xanBan.

Cys xapopar, °C 02 CyB xapopartu, 02
Mr/m. °c Mr/m.

0 14,2 20 91
2 13,8 25 8,3
4 13,1 30 7,0
6 12,4 40 6,5
8 11,4 50 5,6
10 11,3 60 4,8
12 10,8 70 3,9
14 10,3 80 2,9
16 9,7 90 1,6
18 9,5 100 0

Kentupuniran >xanBajiapial KypUHaAUKU, MebEpAaru atmocdepa documuaa

cys xapopatu 0 °C gan 100°C raua xyrapunranga cod xonartmaru CO, O, Ba H,S

xamaa xaBo TapkubOumard O, HHUHT CyBAArd SPYyBYAHIMIHM Tacaila Oopub, CyB

xapopatu 100°C 6yiranaa, Oy rasnapausr spysuannurd O ra TeHr Gyiap SKaH, Iy

cababmu MNDOCnapunma kymmMua Ba TabMUHOT CyBiapHu TapkuOugaru O, CO;

ra3japAaH To3ajallga, Ma3Kyp ra3jlapHUHT 11y XyCyCUsTUAaH (poigananunaim.
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1.3. CyBHUHT cuaTt KypcaTKu4jiapu

CyBHUHT cudaT KypcaTkuuiapu (u3MK xamaa KUMEBUH KypcaTKudiiapra
OynmuHaay, (PU3MK KYpcaTKUYWra XapopaTw, paHTH, TabMH, XHIW, 3UYINTA Ba
noikanmuru kupaau. Kumépuit kypcaTkuum TapKUOMAAru KUMEBUN MOJIaJIapHUHT
KaMm €k Kyrumrd Ounad taBcudiaHaau. CyBHUHT (PU3UMK KYpcaTKU4YJIapu acoCaH
VHUHT WYAMIIMK CYB TabMHHOTHJA WIUIATHIUINIAIA MyXUM axamusaTra sra 0ymmo,
JoMKanurugan Oomka Oapua (UMK XYCYCHUSITIIapU cyBauHr MO Cnapuna
UIUIATUIMIINAA MyXUM aXaMusiTra sra OyaMaiiau.

CyBaunr MOCnapaa uWNUIATWIMIIUHU — OCITWIOBYM  aCOCHM  KUMEBHI
KypcaTKAuwilapura TapkuOuWgard Myaljlak Jarall 3appadaigap MUKIOpHU, KypPyK
KOJIIMK, MHUHEPAI KOJJIHUK, YMYMHUH KATTUKJIMIM, YMYMHH WIOKOPJIWTH Ba
OKCHJJIAHUII JapakKacu KUpaau.

Myannak naran 3appadanap. TaOuuil cyBiap TapkuOuma Oup MyHYa KyI

MUKAOpAa 0ynu0, OyHai 3appavaiap CyBHUHT JOWKAIUTMHU owupanu. Taxpubana
CYB JIOMKaIMTMHU THUHMUKJIMK JIeTaH TyIIyH4Ya OpKaiau Oenrunad, CyBHHMHT
TUHUKJIUTUHA aHUKJIAm yayH Oanananura 30 cantuMerp OYiraH muina MUIAHApPTa
COJIMHUO, IWIMHJIP Tarura cTaHaapt Oyinua é3umiran (KaauHmrya 1| Mmiiuk) xapdaap
kyhunaan. FOxopunan kaparanna mry xapdiap aHUK KYpUHTYHYa CyB KynmanTupuO
oopunanu. XapdiapHu CyB OCTHAAH KYpHUII MYyMKHH OViraH Ba MHJUIMMETpHa
ViIyaHTaH KaJWHJIMK IIy CYBHMHT THMHUKJIMK JapakacuHu Ownnupanu. 1.1- pacmpua
TapKUOMAarn MyasulaKk Jarajl 3appadajgap MHUKIOpU OIIMO Oopuiu OujaH CyB
TUHUKJIMTUHUHT KaHAal Y3rapuimM Taxpuba acocuaa KeNTUpuwiIran Oy pacmaaH
KYPUHAIUKU, CYB TAPKUOMIarkd MyaJlIMK 3appadajap MUKIOPU CyBHUHT Xap JUTPUAA
50 wmr.ra erryHya cyB TuHMKIurd 30 cm.gaH 7 cm.rada JAespiaM  y3rapMmaii,
TapKUOWJaru 3appadajiap MUKAOpPH xap jutpuaa 50 Mr.gad rokopuiaamubd Oopuim
OwiaH CyB THUHUKIWUTH KEeCKMH macasp 3kaH. CyB TapkuOuaaru MyalliK Jarai
3appavyanap MUKJIOPUHU aHMKJIAIl y4yH MablIyM Xaxwmaard cys, onauHzaad 0,001
MUUIMTPAaMM  aHUKJIUKIA TOPTWITaH KOF03 (GWIbTpUAAH YTKa3WiIuO, (uibTpaa

Kosrad uykma 105°C pga Kypuruiaranman cYHr Taposuga TopTunagd. OUILTPHUHT
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yykMa OujlaH OFUPIUTU Ba co orupauru opacuaaru (apk, ury GUiIbTpiIaHTaH CyB

TapKUOUAaru Myalijiak J1arajl 3appyaiap MUKIOPUHU KypcaTaau.

30 4

15 4

Hunuaap Gananuru

10 4

I | I I I |

I I I I I I "
50 100 200 300 400 500 MTM

1.1-pacm. CyB TapkuOuga MyajuIiK 3appadajiap MUKIOPU OIIMIIN OWIaH
TUHUKJIUTUHUHT Y3rapyIl.

Myannak faral 3appuyaJapHMHT CyBIard MUKIOpM Mr/n éku r/minapaa
Vnuanagu. Myajutak 3appuaiap OKap CyBlap TapkuOuaa aiiHMKca 0axop Ba €3
oimapuaa Kym OYnuO, yNapHUHT MHUKIOpYW CYBHUHT xap Jjumtpuga S500-800
MWIIUrpamrada Oynagu. TaOuuii cyBiap TapkuOuja ydpaauran wmyaijiak
3appavallapHUHT yidamiaapu (IUCTIEPCIUK Japa)kacu) Xap Xui Oyiumm cababiu cyB
TO3ajall TEXHUKACH COXACHAa 3appadyallapHUHT  JUCHEPCIMK  Jlapa)KaCuHU
TaBcHIIall y9yH THIPABIUK KAaTTAIUK TYITyHUYACH KUPUTUJITAH.

«'upaBIMK  KaTTalMK»  JIeTaHja Xap XWI  yiadamaard — Myaiijiak
sappadanapHuar xapopatu 10°C Gyiran cyBaary 4yKuIil TE3IMIH TYIIYHUIAIW Ba y
KaTTaJIMK MM/CM OMpIUTHIA YITYaHATH.

1.7-xanBanma Tabuui cyBlIapAard MyajUlaKk 3appadaiap yiadaMu  Ba
«TUIPABIMKY» KaTTaIUrura Kapaod, KaHjaal HOMJIaHUIIN OepuraH.

Tabumii cyBiapgaru Myajulak 3appadal]apHUHT Yyidamjapd Ba THAPAIUK

KaTTaJIUuKJIapH
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1.7-xanBan

Vigamu,MM | THIPaBIINK KaTTadurd, MM/cM | HommaHumm

1,0 100 ﬁanK KyM

0,5 53 ?pTaqa WHUPUKITUKAATH KyM
0,1 6,9 Maiina kym

0,05-0,027 |1,7-0,5 Wn

0,01-0,005 |0,07-0,017 Maiina un

0,027 0,005 Jlow

0,001-0,005 | 0,0007-0,00017 Maiina noi

0,0001 0,000007 Kosutoun 3appavanap

Kypyk xonguk. CyBmarm OpraHuK Ba AaHOPraHUK XamJa KOJUIOW]

OMpUKMaTapHUHT YMyMUN MUKI0pU Owmiian Oenrunananu. Kypyk KOIauK Tapkuoura
cyBaaru spurad rasnap, 100° man nmact xapopatna napyananaaurad HCO'; nonu Ba
NH; Oupuxkmacu kabu mommanap kupmaian. CyBaaru KypykK KOJIJIUK MHUKIOPUHHU
aHUKJIAIl Y4yH KoFa3 GuibTp opkaiu ¢uibTpianrad cyB (dumbrpat)au 110°C ga
OyrinanTupuO, xocwn Oynaran koiagukHu 110°C nga mouMui OFUpIIMKIA KOJITyHYA

KYpUTTHUY Tiewiapaa KypuTuiano, CYHT TOPTHIIA TN,

MuHepan KOJJIMK JIeTaH/a, CyB TapkuOuaaru Oapuya KaTHUOHJAP Ba aHUOHJAP
xamaa Aly Oz, Fe; O3, S10; kabu OKCUITAPHUHT YMYMUN MUKJIOPH TYIIYHUJIAAH Ba
Mr/n, €ku T/T Oupnuruga Yymdanaaun. MuHepan KOJIWK MHKIOPH KyHujarmda
udomanananu:

Cca?" +Cmg?" +Cna®" +Chco+ +Cso%4 +Ccr +Cnos +Chizsios +Caros +

Cre203 MI/I. Oy epma C-roKOpUIard MOH Ba OUPMKMAJIADHUHT KOHIEHTPALUSACH,
MI/T .

VYmymuit  kartukmuk. (Kyw),cyB Tapkubummarm Ca** Ba Mg?* katmonnap

OMPUKMAIADUHUHT YMYMHUH KOHILEHTpauusicu Owinan TaBcudiaanagu. CyBHHUHT
YyMyMUH KATTHKJIWTH  TEXHUKaJa acoCui KypcaTkuwiapjaH xucoOnanaau. [y

cababmu cyB Kartukiaura UOCnapuma cyB To3ayiail TEXHOJOTHSICHHHN Oenrumianiia
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MyxuM poib VitHaiinu. CyBHUHT ymymui Kartukiauru /,Kym/: xapOonatmu (Kk)
kapOoHatcu3 /Kwuk/, maramiiim /Kmo/ Ba xampiuinm /Kca/  KaTTHKIHKIapra
OYnmuHaaM Ba Xap JUTPUAATH MHUKIOPU MT-9KB €KUM T-OKB OMpJiMruaa YirdaHaiu.
KapOonatnu xarrukiuru cysgaru Ca?* Ba Mg?" KkaTMOHJIAapHUHT KapOOHATIIH

| CaCO,Ba MgCO,/ xamna GukapOonariu /Ca(HCO,),,Mg(HCO,),/ Gupukmanapu

KOHIIEHTpaIusicu OuiiaH TaBcu(IaHaIH.

KapOoHarcn3 KaTTUKJIMIM 3ca Iy KaTHOHJAPHHUHT CYyBAard Cyibhariu
(CaSO,,MgSO,), xnopumma /CaCl,,MgCl,/, Hutpatmu /Ca(NO,), Mg(NO,),/xamua
cumukatin  / Ca(HSiO,),, Mg(HSiO,),/ 6upukmanapu KOHIEHTpALUACH OWIaH
taBcudianagu. CyBHUHT KapOOHATCU3 KATTHKJIWTHHUA TOMHUIN Y9yH YHUHT YMYMHM
KaTTUKJIUTUAaH KapOoHatiu Kartukiauru adpuinaaun. Kuk=Kym-Kk. Arap cysnaru

OukopOaHaT MOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIMSACU YMYMUN KATTUKIUTHIIAaH KUYUK OYiica,

KapOOHATIIM KaTTUKJIWK KyhHuaarnya udoja KWinHaau.

[{K=m,ﬂ42—3k6/ﬂ

61,02
Oy epaa Cuco, — cyBaaru HCO, WOHJApHHUHT KOHIIEHTpanuscu, mr/i, 61, 02-
HCO; HUHT 3KBUBAJICHT OFUPJIUTH.
Kanpumiinin ~ Ba  MarHuidad — KaTTUKIUK  CyBJaru Ca® 6a Mg*

KaTHOHJIAPUHUHT KOHLIEHTpAIUsICH OMiIaH OeNruiiaHaan.
By xatvoHnapHMHr cyBAaru Mr/iaaa u@ojaiaHraH MHKIOPUHM MI.OKB/II Ja
udoaanam ydyyH LIy MI/A Jard KUMMaTWUHU yJIApHUHT 3KBUBAJCHT OFHUPJIUIUTA

oYM Kepax.

C 2+
KQ,: Ca
20,04
CM 2+
Ky = —%
M 1216

6y epaa Cc.”* Ba Cumg®" cyBmarm Ca? Ba Mg? KATHOHIAPUHUHT KOHLIEHTPALHUICH,
mr/i, 20, 04; 12, 16 —xanpuuii Ba Maravii KATHOHJIAPUHUHT SKBUBAJICHT OFUPJIHTH.

Arap 1 autp cyB TapkuOMJaru KaTHOH Ba aHUOHJAPHUHI MI-3KB MUKIOpPHU
Kyluaaru Taptubdna 6ysica, Mmacanas:
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Cca?*=3, Cmg®"=1, Cna®"=1, Chcos=3, Cso®s=1 Ba C_— =1 Oynnaii cynapua Kym=4,
Khco3=3, Kmg =1, Kk =3, Kuk=2 wmr-3kB 6ynaau. TaOuuii cyBiapaa KaTTUKJIUK Xap
XWJI MUKJIOpAa OYaranauru cababiu yinapHu Kyiugarnda TaBcudan MyMKHAH: arap
CyBHUHT Xxap jutpuna Kym <15mr-skB Oyica, OyHmail cyBiap IOMIIOK CyBIap,
Kym =15+3mr-skB opasiuruga Oyica, KaTTUKIWru Vprada, Kym = 3+6Mr-sks
opanurua OyiaraH CyBIApHUHT KATTUKJIUTU YpTadagaH IOKOPU Ba HUXOAT Kym >12
MT-3KB OYJIraH CyBllap KaTTUKJIWTH XKyJa IOKOpH J1€0 aTanau.

CyBHuHT ymymui wumkopuimuru. /W/  tapxkubumarm OH , HCO, ,CO;,

HSIO,, H,PO, nonnap Ba xy4dcus opranuk kuciotamapHuHr Na mu OupukManapu

Oowunan taBcudaanaau. Macamnan, cyB Tapkuouga NaHCOs3, Na,CO3, KHCO3, K2COs,
NaHSiO3;, Na;HPO, xabu OupukmIiIap KOHIICHTPAILMSACH KaH4da Kym Oyica, YHHHT
YMYMHI UIIKOPUIJIMTH XaM IIyH4Ya OKOpH O0Yiaaan. CYBHUHT YMyMHUH UIIKOPHIIIATH
TapKHOWIAarkd HOHJAp Typura Kapal, Typiauda Oymaau. ['uapatnu umkopuitnuk /Ma/-
cymaru OH’, xapOonaTim wumkopuitink /UK/-cysmarm HCO,, cuiaukaTim
umkopuiiuk /Mc/-cypmarn HSiO; Ba SiOZ", docharnu nmkopuiinuk /Md/-cyBnaru
H,PO?> Ba PO%;- aHuomnmap KoHUeHTpauusich Ounan TaBcudaHagu. by
anuonsiapHuHr Na €ku Knu Oupukmanapu CyB MIIKOPUIJIMTUHU OIIUPHUIITa
TaxXJIIOPIUP, YYHKH yaap cyBaa ruaposnsznanuiny Hatmwkacuaa NaOH éku OH kabu
KY4IU UIIKOpJap XOocui Oyiaau.

NaHCO;3; + H,0 = NaOH + H,COs

NaHSiO3 + H,O = NaOH + H,SiO3

KHCO3; + H;O = KOH + H,CO3

KHSiO; + H,0 = KOH + H,SiO3

NaH,PO, + H,O = NaOH + H,PO,

Arap cyBmarm HCO, BaCO, HWOHJAPUHHUHI yMyMUH HUFUHIUCU

/IC +C_, / 1y CyBHMHI yMyMUH KATTUKJIWUTHIAH KarTta Oyica, SIbHU

Hco*® coz-

/Cpeo +Ceos >Kywm/ 6ynnaii cyBmapaa NaHCO3; Ba Nap,CO3z Gupukmanapy KyTUTUTHHA

ounaupagu. CyBHMHI yMyMHuii KaTTHKIMIHAaH cyBaaru HCO; Ba CO?* wmommap
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KOHIIEHTPAIUsACH alpMAcu CYBHUHT HATPUIIIM KATTUKJIUTUHU KypcaTtaau. CyBHUHT
UITKOPHUIIATH XaM KaTTUKJIUTH KaOW MT-9KB/J1 €KU T-9KB/J1 OUpIHUTH/A YIT9aHATIH.

CVBHI/IHI‘ OKCHUJIJIAHUIIIH. CYB,ZIaFI/I OpraHukK XamMJa OCOH OKCHIJIaHAAWUTdaH

K;SOs, H;S Ba HNO; kabu aHOpPraHWK MOJJAJIADHUHT MHUKIOpHU OwWjiaH
taBcudanaau. OKCUIJIAaHUII CYBHUHT Maptiu udomacu OYnud, CyBHUHT Oy
XYCYCUSITUHUA aHMKJAllla Kywid OKCHJIOBYM MOJJajiap MacajaH, KaJlui
nepmanranat /KMnOy/, kamuit Ouxpomat /KCr,O7/ Ba wammii tomat /KaJOu/
spuTMasiapu unuiatuiaaa. CyBHUHT OKCHJIAHUIIK | JIUTP CyBAaru OKCHUJJIAaHYBYH
MOJJallapHU OKCHUJUIAIl YYyH capuiaHraH OKCHJIOBYM MOJajap MUKIOpPU OWIaH
aHukyaHaau Ba mr/n O, oupnuruga udona xkwimHaau. KMnO,s sputmacu Ounan
acocaH CyB TapKHOWJard OCOH OKCHJJAHAJUTraH aHOPraHUK OWpPUKMAaapHUHT
MUKJIOPMHHM aHUKJIam MyMKuH. Macanan, KMnO,s sputmacu Tabcupuaa CyBlaru
K>SO3; GuprkMacHHUHT OKCUUTAHMII PEaKIUICH Kylnarunia €3unaiu:
2 KMnQO,4 + 3H,S0O,4 + 5K,S03 —» 6K,S0O,4+ 2MnSO,4 + +3H,0

KJO4 3putmacu Ouiian acocaH CyB TapKUOWJArd KUWMHPOK OKCHIaHAJAUTaH
OpraHuK OMPUKMAaTApPHUHT MHUKIOPU aHMKIaHaau. MacanaH, Oy spuTMa TabCUpHUIA
cyB TapkubOumaru cupka kucioracuHUHr /CH3COOH/ okcumiaHui peaxkuusicu
Kyuuaarnya €3uiaiu:

8 KJO4+5CH3COOH+4H,S04 — 4K;S04+4J,+10C0O,+14H,0

CyB Tapkubuparm Xap XWI OpraHUK Ba aHOPTaHUK OKCHJJIAHYBYH
MOJIAJIAPHUHT OKCHJIAHUINK YYYH Xap XWI MUKIOpHAa KuciIopona capduianuiiy,
Xamjia KHCJIOpPOJ CyBAaru Oapya OKCHJIAHYBYH MOJJIAJapPHUHT OKCHUJTAHWUIINTA
alfHu OUp BakTIa OMpP XWJI TabCUP ATUIIN cababnu capdiaHTaH KUCJIOPOJ MUKIOPH
OwiaH CyB TapkuOWmard Oapya OKCHIJIAaHYBYM MOJJAJIAPHUHT YMYMUN MUKIOPUHU

AHUKJIalll MYMKHH.
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Hasopar casosutapu

1. TabuaTtna cyBIapHUHT TypJlapyd Ba XOCHJ OYJIMIN >kapaCHJapu KaHJal COIup
Oynau.

2. Tabuwmii cyBnap TapkuOuaa yapaiurad 3appadaiapHUHT GapKu HUMaia?

3. Kommona Ba MOH qucnepc 3appavaiap KaHaal Moaanapaad Talkui dTaaun?

4. Non-Monekysp 3appayanapra KaHjaai XUMUSBUNA Moianap kupaau?

5. Tabumii cyBnapau Ca Ba Mg katronnapu Ounan OolTaauran OupuKMaiap Ba
yIIApHUHT CYBJIa SPHUII X0JaTiIapy KaHaai?

6. CyBaa kapOoHAT Ba KpeMHHI OMpUKMaapy KaH7ai Xoiatiapaa yapauam?

/. Tabuuit cyBnapaa opraHuk OUpUKMaapu KaHaai xojaTiapaa yapaiau?

8. CyBHuUHT cudar KypcaTkuwiapy Hevya Xui 6yaaau?

9. CyBHUHT KaTTHKJIUTY Ba UIIKOPUIUINTH KaHAAl XapaKTepIaHaIn?

10. CyBHUHT KapOOHATIN Ba HOKapOOHATIN KaTTUKJIUTY KaHJak dhapk Kuiaan?
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11 600. UccuKIMK 3HepreTMKACHIM CYyBHUHT HIIATHIMIIHN Ba AaXaMUSTH

bapua Mamnakatnapaa XalK XY>KaJUTMHM Ba CAaHOAT TAPMOKJIAPUHHU BJEKTP
SHEPTUSCH OWJIaH TabMUWHJIAIIIA UCCUKINUK XaMaa aTtoM iekTp craniusmapu (U9C,
ADC) acocuii sHeprus ManOamapu xucoOmanaau. UIC nap unuiad yukapaaurad
AHEPrus TypJiapura Kapad,koHaeHcauoH 31ekTp ctaniusicu (KOC) xamaa uccukimk
TapMOKJIU TypOuHam 3ekTp Mapkasnapu (MOM) ra 6ynunagu. KOM napna daxar
ANIEKTp DSHepruscu umad umkapuica, UOM mapaa snektp sHepruscu uiuiad
yuKapuill OujaH Ouprajvkia uNUad 4YUKApUIl KOPXOHAJAapWUHU,3aBOJ  Ba
(habpukanapau Oy OWJIaH TabMUHJIAII MaKCaJu XaM Ky3/ia TyTUIaau.

CyB UDCnapuma OyF OnMII y4yH acOCHil TEXHOJOTMK XoMmamé Oynuo,
CTAHIIMSIHUHT ~ y3IyKCH3 WIUIANIMAAa OSHT KYyO MHUKIOpJAA HWIUIATHIAIUTaH
Maxcynotaup. CapdrnaHaauran CyB MHUKIOPU CTaHIUSIArd OJIOKJIap KyBBaTHUra
oormuk Oynmaau. lllynu takupnmam nosumku, MUDCnapuma TypOuHa arperaTtura
00opuiiaérrad OyFHUHT cU(aTh Ba MUKIOPHU TEXHHUK JKCIyJaTalus MebEpiapuaa
KYpCaTWITaHUJEK JOWUMHM CaKJIaHWIIM, HHEProOJIOK KyBBaTHHU OUIUPHILIATH
MyXUM OMWUIapAaH Oupu OYnaud xucoOmaHaau. XO3WPrd JaBpjaa KYITrHHA
MaMJlakaTiapaa Xamja KyMXypUsTUMu3la sikka Onoknap KysBatu 160, 200, 300,
500, 800 MBT 6ynran rokopu KyBBatiu UDCnapu uiinad yukapuiln KOpXOHaJapuHH,
XaJK XY KaJIUTUHU, CAHOATHH, I1axXap Ba KHUIUIOKJIAPHHU 3JEKTP SHEprusick OujaH
y3JIyKCH3 TabMUHJIAIIAA aCOCHM 3JIeKTp MaHOamapu XucoOsiaHca, I0OKOpU KyBBaTIH
HUCCUKJIMK TapMOKJIM TYpOMHAJIM DSJEKTp MapKaszjiapu, HCCUKIMK XaM 3JEKTp
SHEpruscH OujaH TAbMHUHIIAHYBYM acocuii MaHOanapaan 0ynub xucoOaaHaau.

NDCnapyHUHT UWIIOHWIM Ba  camMapaJopiid UWIOUIAd Iy — coxazaa
MIUIATUIAETIaH CYB XaMJla Miuiad yukapuiaéTran OyFHUHT KUMEBUM TapKuOUTa Ba
cudar kypcarkuwiapura OOFIMK. MabiIyMKH, CYB SXIIM OSPUTYBYH MOJa
Oynarannuru cababmu TapkuOMIa Typiad XWJI MOJJajap HpUraH Ba 3pUMaraH
XojlaTinapujaa Xap xuia Mukgopaa Oymanu. WMOCnapuaa wumatunaérraH cyB
TapkuOuga xap XWwi KAMEBUUM MOAJalAap KaHUalIMK Kym MuUKaopnaa Oynca,

KYpUJIMAJIapHUHIT Y3JIYKCU3 HIJIAIIHuAad 6YF XOCHII KWJIYBYA Ba HCCHUKIIUK
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aIMaIITUPYBYM KyBHpJapuia 3aHT Ba TYpJH XWJ TapKUOIM Ty3JTapHUHT KOTMajlapu
(HaKMM) XOCUJI OYITUIIY NTyHYAJIUK KYTIasi/ix.

KyByp neBopmapuaa xocun OyaraH OyHAall KaTslamJIApHUHT HCCUKJIUK
YTKa3yBUYAHIIMK XyCYCUSTH METaJUIApHUKUTAa HUCOaTaH OMPMyHYa KUYKK OYITaHIIUTH
cababmnu, 3aHr Ba KaTjamiiap XOCWJI OYJIWIIM HaTWXKacujaa OUpUHYUAAH, KyBypiap
103aCU TOpanuO, YJapHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJUK XYCYCHUATH Ba YMJIAMIIUIUTU
nacasi, UKKMHYUAaH, OyF KO30HMHHUHI Oyf WILIa0 YMKapuIl KyBBaTH Kamaiuo,
UIUIAI MYAJIaTH KUCKapaau XxaM/a EKUIIFH OPTUKKYAa MUKAOpAa capdiaHau.

Arap KO30H CyBM TapKuOuAa Xap XWi KPEMHUN OMpHKManapy Xamjaa MeTall
OKCUJIJITADUHUHT MUKJAOpU Oenrunad Kyiuwiaran MebépiaH omubd KeTrca, KO30H
KypwiMaliapuga OyF OJMIN >KapaéHuja y MoJJajJapHUHr OyF ¢azacura YTUIIU
Kynain0, TypOvMHa Kypakiiapu J€BOpJIapuJa YJIapHHHI Ty3 Ba KaTjamjapud XOCHII
oynagu. By xonmaT TypOMHa KyBBAaTMHUHI KECKMH KamMaWumura xamja TypOuHa
MappaKkJIApUHUHT T€3 UIIJIaH YUKUIIUTra cabad 0ynaau.

PecnyOnnkamusia Ba Oomnika Mamiiakatiapaa oKopu KyBeatiu WUDCnapunu
Yy30K WWIap UIUIATHIN TaXpuOalapu KypcaTuildya, YJIapHUHT CyB Ba Oyf OuiiaH
MyJIOKAaTa OYyJraH YCKYHaJApHUHT HWINOHWIM Ba CaMapajopid HILUIAIIN CYB
TaNEPIAIIHUHT 3aMOHABUM palMOHAN YCYJUIaph acocuia Tau€pilaHrad Kylumya
CYBHUHT Ba TypOWMHA KOHACHCATHHUHI cudartura xamjaa yJIapHU HILIATUIIIA
SKUITyJaTalUsl MebEpiapura, KUMEBUM HAa30paTHU TAIUIKWI 3TULITA Tyja paBUILAa
pHOS KWITHINTa OOFIIHK.

N2Cnapuan cudatiu cyB OuilaH TabMHUHJIAIIHUHT acocuid Bazudanapu
Kyhuarmiapaad noopat: OyF XOCHJ KHIIyBYM Ba KU3IUPYBUM KyBUpJapAa Kajluii,
MarHuii OWpUKMalapu, TEMUP OKCHUJJIapW, Ba HATpUHA KaOW OWpUKMaTapHUHT
KaTjamjapyu XOCWJl OVIMIIMHM KECKMH KaMaWTupuil, OyfF Ba CyB OWJIaH JIOMMO
MyJIOKaTna OynaraH acocuii Ba KyImIMMYa YCKYHaJapHUHT Xamja HCCHUKJIUK
TapMOKJIAPUHUHT 3aHIVIAIINIA WYJl KyWWIMACHIHK, YJIAPHUHT Y30K MyZAAaT WIIOHYIN
Ba camapajiu WIUIAIIMHA TabMUHIAIL, OKOpu KyBBarinu WMOCnapu TypOuna
Kypakjiapuaa Karjamiap Xocui Oymumura uyn Kyiimai, yaunar kamuna 5000-6000

COaT Yy3JIYKCU3 NIUIAIINHA TabMHUHJIAIIIaH 1/160paT.
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ND5C Ba WDMnapuma cyB Tai€pnam skapaéHuma Kydugarm Tanabiap
OaKapUITUIIH 3apyp:

bupununian, kam UKTHCOIUU XapaxaT capdiad, CyB Ba KOHIECHCATHU TEXHUK
SKCITyJIaTaIUs MebEPIIapH Taabu Japakacuaa To3ajalll;

NkxkuHuyugan, CcyB Tauépiail >kapa€HUJa YUKAHIAW CYBIAPHUHT TO3a CYB
XaBp3aJlapura Kyumuinura uyn kyimaciauk Ba Oy cyBiapHu MOC HUHT 3XTHEXH
Y4YH KaWTa WILJIATHIL;

YuuHuniaH, 3aMOHaBUU Ba ap30H yCKyHanapjaH (oiiganano,cyB Tai€prani
KYpUJIMaJIApUHUHT y3JYKCU3 Ba camapaJopiiu UIUIAIIMHA TabMUHJIAIIIaH noopar.

NB3Cnapuna cyB acocaH Kyiuaru Makcaiapaa UIjIaTAIaIn:

a) OyF KO30HM Ba OyF XOCHUJ KWJIyBUM OOIlKa yCKyHajapjaa Oyf OJIMII Y4YyH
acocuil TEeXHOJIOTUK XoMall¢ cudaTua;

0) unaTwirad OyrHHM TypOMHA KOHACHCATOpUAa KOHACHC Al KWINIIIA YHAA
TYpJIU XU KypujMaliapjia COBYTYBYH CYB cU(aTHIA;

B) MCCUKJIMK TAPMOKJIApHU/Ia UCCUKJIMK TallyBYu MaHOa cudaruia;

r) UOCnapuHUHT MUFYBUM Ba TabMHUPJIOBYM LEXJAPUHU XaMmJa HUFUITaH,
KUXO3JIAHTaH XaMJla MILIAETraH KypUIMaJIapHU KUCJIOTa IPUTMACH OWJIAH FOBUII
xapaCHuaa Oakapuiaaurad Oapya TaaOMpiapHU CyB OWJIaH TabMMHJIAII COXACHIa
UIIaTUIaau.

2.1-pacmaa. ICCUKINK 3JIEKTP CTAHIMSJIAPUHUHT MIIUTAII )kapaéHuaa G0k

TU3NMH A CYB Ba 6YFHI/IHF XapakKaTjIaHuII CXEMACH KCIITUPUIITaH.
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2.1 pacm. K9C (a) Ba UDM (0)J1apu TU3MMH/IA CYBHUHT XapaKaTJIaHUII
cXeMacH:

by cxemanapna 1-skoHomaiizep, 2- OyF XOCHJI KMJIyBUM Ba KO30H KYpPHJIMAacH,
3- cypruu, 4- mea’partop, S-KOHICHCAT CYpPFUUH, 6- TypOWHA KOHACHCATOPH, 7- OyF
TypuOuHacu, 8-CyB To3ajiall KypuiMmacH, 9- OyF Ba CyBHU aXpaTyB4u KypuiMma, 10-
KyluuM4a CyB UCUTIHuM, 11- Oyf Tana® KUJIaguraH TallKyd UCTEbMOJIYM MaHOa, 12-
WIUIATWITAaH KOHACHCATHU HWUFyBYM O0ak, 13- Tamku HCTEHMOTYM MaHOAHUHT
KOHJIEHCAT cypFuuu, 14- reneparop.

NDOC nmapuHUHr y37MyKCU3 HIUIAIIA JIaBPUAAa YHUHT KypuJIMalapuaa IOUMO
UIUTATUIAJUTaH Ba TaIllKd OMIJIIAp TabCcUpHia y3rapuO, Qu3uMk xamaa KUMEBHMA
xoccanap OuiaH Oup-Owpunan dapK KWiIagurad CyBiap KyWuaaruda HOMJIAHAJIH:
Tabuuii cyB MaHOanmapugaH cypruaiap €paaMuaa OJMHUO, CYB TO3allall KypuiIMacH
Ba DJJICKTP CTAHIMSCHHUHT OOIIKAa TapMoOKjapura IOOOpuUiiaiuraH TaOuud CyB-
natnadku cyB () ned, KUMEBUU Ba TEPMHUK yCyJulapja TO3alaHuO, 3IIEKTP
cTaHuusapuaa ucpod OynraH OyF Ba KOHJIGHCATHUHT YPHUHHU TYJIAUPUIL YUYH
CTaHIUATa OOOpWIAIUTaH KUMEBHIA TO3a CYBHU €KM JUCTWUIATHU KYIIMMYa CYB
() me6, Oyr renuparopuga OyriaHa€TraH CYBHM KOIUIAIl y4yH jea’paTop Ba
IOKOpU OOCHMIIH KU3IUPTUWIAp OpKaliu OyF KO30HM SKOHOMaii3epura 1000puiaérrad
CyBHU OYF KO30HHHUHT TabMUHOT cyBU (/) 1€0, OyF KO30HMIA Y3JIyKCU3 Oyfra

alinaHaérran cyB Ko30H cyBHU (/) n1e0 atamaau. TypOuHa KoHIeHcaTOpyaa OyFHUHT
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KOHEHIMSUTAHUIINAAaH XOCUJ OynraH cyBHU TypOunHa koHaeHcatu (/) neitmiamay.
Typouna xommencatu KOCnapuma OyfF Ko3oHjapura OepuiaéTraH TabMHUHOT
CYBHUHT aCOCHMH KUCMHMHH TaIIKWJ 3THO, TapKuOWAa MHHEpaa MOJJanap MUKIOPH
Kkyn OynMaian. byr Tanad KuaguraH Talkd UCTE€bMOJIYM MaHOaiapaa UILIaTHITaH
OYFHUHT CyBra aiiaHu0, CTaHIMATa KaWTa€TraH KUCMU KaWTapub I0OpHIIaauraf
koHseHcat () aerinnaay.

byr Ko30oHmapumga KO30H CYBHHHHT Ba OomKka OyF XOCHJI KUJTyBYH
anmapatiapia Oyfra ailllaHyBYd CYBHUHI YMYMHUM Ty3 MUKIOPUHU OelrujaHTaH
MebEpJa cakiall Y4YyH yjaapAaH Y3JIyKCu3 €KUM JaBpuil paBUIIIa YUKAPUIUO
Typujagurad CyBHM KOHUEHTpaT €xku xahpamaguran cyB (Hy) Aedmnanu.
Nuutatunran OyFHU — CyBra  ailJlaHTUpPUIN  Y4yH TypOMHaA  KOHJEHcCATopura
Oeputaiurad CyBHUHT COBYTYBUM CYBHU (/) Aeiinnaay.

NOC napuHUHr y30yKCH3 UIUIAIl >Kapa€HHUIA CTAHIMUSHUHI HWCCHUKJIMK
TapMOKJIapu/ia, TallKd HCTEbMOJYU MaHOamapuja OyF Ba KOHJECATHUHT MabllyM
MUKAOpH Hcpod Oynamum sbHU Hykonamu. bynmail ucpodnanum MICnapuHUHT
acocaH KyMuaaru yckyHajapuja: OyF KO30HuIa, TypOMHA arperatuja, aea’paTopia,
KOHJICHCATOp CYpFUWIapUia Xamjaa IKOpH 00CUM Ba Xapoparia uluiaianurad Oyr Ba
CyB Ku3aupruwiapuaa conup 6ynaau. KOCnapna rokopuaa Kaia STUIraH yCKyHaizap
MebEpuaa uiamuga OyF Ba KOHJIGHCATHUHI HYKOJTraH MHUKAOpPH OyF KO30HHUAA
nuuiad yukapuia€Tran Oyr MUKAOPUHUHT 1-3 %uHu Tamkui kunaau. by Wykonran
Oyf Ba KOHJICHCATHUHT YPHUHH TYJJIMPUII YY9yH CYB TO3ajall KypHIMaJlapuaaH
CTaHIMsATa JTOMMUN paBlIa IOKOPHU Japa)kaja TO3aJaHraH KylluMya CyB H0OOpUINO
TypUIaau.

K9Cnapuna Oyr ko3oHura ro0OpuiaaéIraH TabMHUHOT CYBUHUHI MHUKIOpPHU
Kyinaarnda udoaa KuaIuHaIu:

Hoe=ox + ke, (T/cOAT)

by epma /.- TabMHUHOT CYBHUHHHT MUKIOpH, T/coaT, J[n-TypOuHa
KOHJIEHCATUHUHT MUKIOPH, T/coat, [y -KylinMua CyBHUHT MUKIOPH, T/COaT.

Arap KOC napuna kymumya cyBHUHT Mukaopu 1-3% artpoduma Oyica,

6YH,Haﬁ CTaHOusAIapaa TabMHUHOT CYBUHHUHT acocuu KHCMHWHHU Typ6I/IHa KOHACHCATH
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TalllKKWJI 3TaaH. Ey X0JIia TabMHUHOT CYBUHHMHI Ty3 MHKIOPH KYﬁHﬂaFH I/I(l)OI[a
OpKaJIMHU aHUKJIaHAO:

fZZTI{ fHKC

amc =— -a c +—'aKC
ﬂTC ﬂTC

by epma:  a.- TABMUHOT CYBUHUHT Ty3 MUKJIOPH T/T;

- TypOMHA KOHJEHCATUHUHT Ty3 MUKJIOpU T/T;
xc- KYIIMMYa CYBHUHT Ty3 MUKIOPH, T/T;

K3C napuaa xymmmua cyB MUKIOpHU TypOMHA KOHACHCATH MUKIOPHIAaH OUp
MyH4Ya Kam Oyiumm cabadbnu ;.- HUHT Ty3 MUKIOPHU OLIMIIU acocaH [l HUHT Ty3
MUKJOpUTa OOFIUK OYinaiu.

VDM napuHUHT y37IUKCHU3 HII AaBpuaa OyF Ba KOHJEHCATHUHT WYKOJIUIIH
MKKA TOMOHJaMa, s’IbHU CTaHIMs WYUJArd yCKyHallapja xamja OyF ro0opuiaiuran
TalllKU MUCTebMOUMIapaa coaup 0ymnaau. by ucresmonuun Mmanbanapja WyKoJraH cyB
Ba KOHJEHCAaT MHUKIOpW Oyf OepwiaérraH TallKM HCMEBMOJIYM MaHOamap Ba
YCKYHAQJIADHUHT TEXHOJOTHK KOHCTPYKLMSCUTA, YJAPHUHT HWIIOHWIA WIIUIANINTa
Xamja yiap/a unuiatuiaérrad OyF MUKJIopUra OOFITUKIHD.

2.1 -pacmma xypcatunranuaek, UOMnapuaa cyB MKKA XWJ €MUK KOHTYP
Oyitnad, xapakataa 0yiaau:

- OMpUHYM KOHTYp/Aa TypOUHA KOHJIEHCATOPU OPKAJIU TYFPH Jiea’aTopra,

- UKKMHYU KOHTypJa 3ca KYI TapMOKJW TypOWHaJaH OJIMHTaH OyF TalllKu
unutad YMKapuin MaHOanapja WIUIATUITAHIaH CYHT W(IOCIIaHTaH KOHACHCATHH
TO3JIOBYM MaxCyc KypuiaMmaiapia IOKOpW Japaxaja To3aJaHraHJaH CYHT
neaspaTopra 1oopuIaIu.

NDOMmnapuga OyF Ko3oHHMra OOOpHIAéTTaH TabMWUHOT CYBUHHUHT capdu
Kyhnaarnda udoganianaam:

Hre = ok + Hie + i + ok (T/coat) k1 (Kr/CEK)

by epna: [l Tamku maHOanaH xap coarjia CTaHIMATa KaTaéTraH KOHIAeHCAT

MUKJIOpH, T/coar. [y — OyF KO30HM KEHTaWTUPrMyJaH Xap coaTaa CTaHIMsTa

100opuaérrad OyF MUKIOpH T/C.
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NDOMnapuHuHT TallKM Ba WYKM MaHOanmapuna OyfF Ba KOHJIEHCATHUHT
nykonran muknopu KOCnapumarura kaparanga Oup MyHYa Kym Oynaam. bymmaii
TypJlard CTaHIMSUIAPHUHT TallKd MaHOanapujga WykonraH OyF Ba KOHJEHCAT
MUKJIOPM KaH4Ya Kym Oyica, YHUHT YpHUHU TYJIJUPUII YYYH CYB TO3aJall
KypriMajiapyaa To3ajlaHaIuraH CyB MUKIOPH XaM IIyH4a Kyn Oyiau.

bab3u nmmad yukapuin KopxoHanmapuHuHr MOMnapuia Tamkd UCTEbMOIYH
MaHOanap/iaH CTaHLUATa KalTaéTraH KOHICHcCAT HUXOATAAa udiociaaHraH OYymuo,
YHUHT HU(IOCIUK Japakacd XaTTo TaOUUIl CyBHUHI HU(IOCIUK JapakacujaH Xam
1oKopu Oynanu. byHail KOHAEHCATHH KylIUM4Ya CyB Japa)kacHujia To3ajaul yuyH Oup
MyHYa Mypakkad CcyB To3ajall YCyJlapu Tajnad KWIMHHIIKM XamJia YJIapHH
To3anamga capgiaaHaaidraH HMKTUCOAUN Mabjar TaOuMuM CyBIapHM To3ajallira
KaparaHja Oup MyHYa Kyn Oynumu cababiu, CyB TaHKUCIUTH KaTTa OyiamaraH
CTaHuMsulapia OyHJal KOHJEHCATJIapHM OKOpU Jlapakaja To3ajaml Tanad
KWIMHMaWIM Ba YyJlap YUKUHAM CYyBJIAapHU TO3aJIOBYM MAaXCyC KypuiMaliapaa
TO3anaHuO, cTaHIUsAAa OOollKa Makcaajap y4YyH uOulatuiaau. byHpail Typaaru
CTaHIUsIap/ia WYKOJITraH KOHJICHCAT YPHHU acOCaH KyIIMMua CyB OWJaH KOIUIaHHUIIH
cababiau TabMUHOT CYBMHUHI aCOCH KMCMHU KylIuM4a cyBlaH mbopar oynaau. Ly
cababmu MDOMmnapuaa TabMUHOT CyBH Ty3 MuKIopu yirapuimm KOCnapparu kabu
¢dakaT TypOMHA KOHJIEHCATH TapKUOUra OOFIUK OYyIMaii, acocaH, KyliMM4ya CyBHUHT
Ty3 MUKAOpUTa OOFIIUK OYnaau.

NDOMmapuaa TabMUHOT CYBHHUHT Ty3 MHUKIOpPH Kyhumarun wudogagan
aHUKJIAHAH:

=ﬂTK.a ﬂKC' A ki s

" e T e T e T, U7

By Cpaa: axx~ CTaHIusATra TallKW HUCTCHbMOJYHUIAAH KaﬁTaéTFaH KOHACHCAaTHUHT

Ty3 MUKAOPH, I/T., 85~ OyF KEHTAUTUPTUYJIaH OJIMHTaH OYFHUHT TY3 MUKJIOPH, T/T.
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2.1. UccMKJIMK JIEKTP CTAHIUSIIAPUAA MILUIATHIAUTAH CyBHUHT

uduiocianum cadbadaapu

NOCnapHuHr y3JIyKCH3 HII JKapaéHuaa, JOUMHHA Xxapakataa Oyiaran OyF Ba
KOHJICHCATHUHT TapkuOu ToOOpa EMOHNAIMO, YHUHI HUOIOCIUK Japakacu
AKCIUTyaTalusi MebEpiapuja Oenrwianu® KYHWIraH MUKIOpJIaH OIIMO KeTaau
OYHUHT HaTWXacHJa HWCCUKIUK aJMAaIlTUPTUd CHpTIapAa Xap Xuil KaTjiamiap
axpanu6 uyukum xoiapu Tteznamand. MOC Ba MUDMnapuaa y3nykcu3 AaBpuid
XapakaTaa OynraH cyB Ba OyFHUHT U(JIOCTAaHUIIN KyHuaaru cababdiapra Kypa coaup
oynanu.

a) KOHJACHCATOpAA COBYTYBHM CYBHUHI KOHJEHCATOP KYBYpJIapU OpPKaJIH
TypOVHA KOHJIEHCATUTa CYPUIIHILIN;

0) macTt Ba IOKOpU OOCMMIIM MCCHUKJIMK aJMalITUpruwiapia TAbMUHOT CyBUTa
XaBO CYpWJINILIN;

B) TypOMHA KOHIEHCaTHUIra €Kd TabMUHOT CyBHUra IOKOpH Japaxana
TO3aJlaHMaraH JIUCTWIIAT €KUM CyB TOo3ajlall KypuiMalapuaa Tanad KWJIMHAIWTaH
MebEpraya T03aJaHMaral CyBHUHT KyIIUIUIIIN;

I) HCCUKJIUK TabMUHOTIM TypOMHanmapaa TypOMHAa KOHJEHCATHra TallKu
MaHOanmapjaH KaWTaérran udaociaHraH KOHJICHCATHUHT KYIIMJIWIIA KaOu OMHILIAp
HaTWXKacHuaa coaup Oynaau.

By oMumapHUHT KaHYalnuK Japaxkaia OyF Ba KOHJEHCAT HQIIOCIaHWIINra
tabcup oStumm MOC Ba MOMuapum Typnapura Ba AacocHil yCKyHaJapHUHT
camapaJiopiid XxaMmJa UIIOHWINA UIUTAIUra OOFIHK.

Kongencaropnapaa CcOBYTYBUM  CYBHUHI  KOHJAEHcarjaHaétraH  Oyfra
CYpPWIHILIA acOCaH COTYBUM CyB OOCHUMHUHUHI KOHJEHCaTjaHaéTraH OyF Oocumura
Kaparanja IOKOPWIMIM XaMmJa COBYTKMY TypOMHaJIapyd MKKA TOMOHJIaMa
3aHIMIAIIMAAH KyBypiapAa Xap XWil KaTTaJIWKIard TUPKUILIAp XOCHJI Oyiuim,
HaTwkacuaa cogup Oymamu. IyHu TabKuaIam JO3UMKH, KOHIAEHCATOPHUHT
y3IyKCH3 HWIUIAIIM KapaéHUJa COBYTYBUM CYBHUHTI TypOMHA KOHJEHCATHUTa

cypwmiu 6apya UDC Ba UDMunapaa coaup Oynaauran XoiaaTaup.
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Iy cababnm cypuiran CyB MUKIOpHU KOHJEHCATIaHAETTaH OyF MUKIOPUHUHT
0,001-0,003% pnan xarra Oynmmaca,0yHIai XoJIaT CTaHIUS YUYyH MEBEPIM XOjatT
XUCOOJaHAAN,KOHICHCATOP  KYBYPJIADMHUHT  3aHIJIAllld  HATWXKacuja  yiapja
MaKpOTUPKHUIILIAP XOCHJI OYJica, CYpUITaH CYB MUKIOpY MebEpuaarn xojatuaad 10-
20 mapra (0,01-0,02%) xyn Oynumm MyMKUH. Arap KOHIEHCaTop KyBypJapuaaH
oupu Epmnb,yHaaH YTaéTrad CyB TypuOMHA KOHEAeHCAaTUra OyTyHIal KynniaaéTran
Oynca, cypunaéTran CyBHUHT MUKIpH MehEpumaru xonatugaad 200 mapra (0,2%) kym
oynaau. bynaait xonaa, TypOrHa KOHJICHCATUHUHT CYPUIITAaH CYB Ba XaBO XHCOOUTa
H(IIOCTAHUIIIN aCOCaH COBYTYBUYH CYB TapKUOUTA OOFIMK OYiaiu.

Arap KOHJEHCaTop/la COBYTYBUM CyB cU(paTHIa MUHEpAJJIAIIraH aHXxop EKu
nap€ CyBJlapu MIUIATWIICA, TypOWHA KOHJAEHcATUra cypuiral cyB Ouian acocan Ca
Ba Mg Oupukmanapu Kymuiaad. AKCMHYA FIOKOPH MHUHEpAJUIAIraH JACHITU3 €KU Ky
CyBJIapyu HWIUIATWICA, TypOMHA KOHACHCATH TapKUOWIa IOKOpHUAArd OupHUKMaiap
Owian Oupranukaa Na OupuKManapy Xamaa Kajlouj Ba OpraHUuK OMpUKMaapHUHT
MHUKJOPU XaM FOKOpHU OY1a/in.

NSCnapuna Oyr Ba KOHIEHCATHUHT M(IIOCTAHMIN JApaKaCUHU KaMaWTHUPHII
Y4yH Kylujaru tanabapra amain KWINII 3apyp.

- UDCrnapHuHT I0KOpH Xapopat Ba 6ocuM/Ia UIIJIaiiIural acoCHil Ba KyImmy4a
KypWIMQJIApUHUHT OyF Ba KOHJCHCAT YTaauraH KUCMIJIAPUHU 3aHTJIAINra YdJaMIIu
MeTauiapaaH Tar€pJiali,

- OyF Ba CyB TabcupHaa OYIATaH KOHJEHCATOp KyBYpJapWUHH XOCHJI OViraH
KaTjaMmjapiaH BaKTUAa, cu(atiivi To3ajall;

- TypOMHa KOHJIEHCATUTa CYpuIaurad CyB MUKJIOPUHUA KECKUH KaMauTHPHIII;

- Oyr xocwsl Kuiaub, AUCTWIIAT OJIyBYM KypuiIMaiapJaH, CTaHIMsTa
ro0opuIaaural TucTiiaT cudartu, 1ouMo Tanad KuiIMHAIUraH Mebepaa OVIUIIMHI
TabMUHJIAI;

- CyB TO3aJalll KypujiMalapuaa CTaHLIUAra I000pMIAaETraH KyluM4ya CyBHUHT

cudaty Ba KypcaTKU4uIapu JOUMO OelruiaHrad Mebepaa Oyauiu;
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- TamKW MaHOalapJaH CTaHIMATa KaWTa€TraH KOHICHCATHH KOHJICHCAT
TO3aJI0BYM KypHJiIMaiapja Tanad KWIMHTaH MebEPAA TO3alaHTaHJaH CYHT CTaHIUsATA
1000pHIII.

- OyF KO30HJIapHa KO30H CYBHHMHT Y3IIyKCU3 Oyfra aijlaHUIIM XapaHuia
YHUHT Ty3 MHUKIOPH KYTAWWUIIMHA pyXcaT OTWIATUTaH MEBhEPAAH OIIMACIUK
XOJATHHHA TabMUHJIANI KabW OMHJUTAp, CTAaHIUsAAA JOMMHUN XapakaTaa OyiraH cyB Ba
OyFHUHT WQIOCTAHUII JapaXaCUHU KECKWH KaMauTHpaad XamJa CTaHIUSIard

YCKYHAJIAPHHUHI' Y30K MyJA4aT CaMapalid Ba HIIIOHYIN NI4T HA TaBMHHHaﬁHH.

Hasopar caBomutapu

1. UDC napuHuHT Typiapu Ba Oyf HMIUIA0 YMKApUINJA CYBHUHT aXaMHSITH
HUMajaH uoopar?

2. UDC napna cyB Taii€pnamn >xapa€Hujga KaHjaaid Tanabnap OakapuiMILu
3apyp?

3. KOC Ba UOM mnapuga cyB Ba OyFHUHI JaBpUil ailmaHuIId KaHAail ¢apk
Kniagn?

4. UOC napuaa nuuiaTUiaaIdrad CyBiap KaHaai HoMiaHaau?

5. KOC Ba UDM HuHr unuiam xapa¢Hiapuia HyKOTHUIaIUral CyB Ba OyFHUHT
MUKJIOpPH HUManapra OOFInK?

6. KOC Ba DM napuja cys OanaHcu TeHTJ1aMacu KaHaa Gapk Kuiaaau?

7. UDC napuna xapakataa 6ynran cyB Ba OyFHUHT Huiocianum cabadnapu?

8. UOC napuga OyF Ba KOHJCHCATHUHT H(MIOCIAHUIIMHUA KaMaWTUPHUILIA
KaHaal Tanadyiap Gaxapuiuiim 3apyp?

9. KypuimarnapHu 3aHriaimjian cakjiaml ycyJulapu HuManapiad noopar?
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111 606. UccuKIMK 3JIEKTPOCTAHIMSIJIAPUIA CYBHH JaFaJjl Ba KOJJIOH/

3appadJajapiaH To3ajJam

NS2Cnapuna 60KIap COHU KaH4da KyT 0Ynu0, OyF KO3OHUHUHT YHYMIOPJIUTH
KaH4Ya I0Kopu Oyica, OyF WIUIA0 YMKApWIN YYyH ITyHYA KYI MHUKIOpAA CYB 3apyp
oynaau. CyBra Oyiran OyHiai SXTUEKHH TYJIa TAbMHUHIIAII YY4yH TapKuOu OUpMyHUa
To3a Oynran ep octu Ba arMmocdepa cyBiapu erapiau Oymmaiiau. Iy caGabmu
NOCnapuan cyB OujaH TabMUHJANLIA acocaH Aap€, aHXOop Ba KYJI CyBIapu
unuiaTuIumy. |- 6o61a TabkuIaHrad 3au. AMMo OyHAal CyBiap TapkuOuaa Xap
XU KUMEBHM Ba MEXaHUK Mojdanap Kym mukaopaa oymummu cabadium MICnapuna
yIIapHU TO3aJall YIyH Mypakka® cxeMaau XaMm/a YHyMJOPJIHUTH I0KOpH OYiraH CyB
TO3aJall KypuiMasaapu 3apyp Oyiaau.

CyB To3amam KypwiMalapd CXeMalapuHu Ba Oy  KypwiManapjia
UIUIATWIAUTaH YCKYHAJapHU TaHJIAIl, CTaHIUAAa TO3aJIaHaIuraH TaOuUil CyBHUHT
KUMEBUIM TapKUOUTA Ba CYBHM Kail Japakaja To3aalll 3apypaTura OOFIHKIUp.

CyB TO3anam TeXHUKACH coXacuja TaOWWi CYBJIIApHM TapKUOWJaru narai,
KOJUIOMJT Ba HMOH 3appadvajap/iaH KUMEBHM TO3adall HMKKM XWJI ycyiaga oyub
oopunaau. bupunum ycynna cysra amomunuid cyibdar /Aly(SOs)s/, Temup cynbdar
/FeSQy/, oxak /Ca0/, coga /Na,COs/, utkop /NaOH/, Harpuii hocdar /NazsPO4/ xabu
OMpUKMATApPHUHT OHPUTMACH KYIIMIIMO, YYKMa XOCHUJ KWW Mynu OwuiaH
to3anmanagu. CyBra OyHAall peareHTNIap KyIIMITaHAAa CyB JaFal Ba KOJUIOW]
3appadaiapiad  To3ajdaHuO,  TapkuOumaru  0ab3d  MOH  3appadajapHUHT
KOHIICHTPAIUSACH XaM KHCMaH KaMasiIu.

HMkkuHYM yCcynra CyBHY MOHUTIIAp €pAaMuaa To3anaml kupaau. MoHutiap cys
TapkUOWJaru HWOHJAp KOHICHTPAIMSICMHU  IOKOPH  JlapakaJa KaMaTHPUII
KoOWuaTUra sra OViaran moajaiapavp. Yiap €paamuia CyBHU Xap KaHjau
AKCIUTyaTarus MabEpiapuaa Oenruinad Kyiuinaauran aapaxarada To3ajanl MyMKHH.
Hly cabGabmu, wonutnap MOCnapuna kymmmua cyB Taiépiam Ba TypOuHa
KOHJIEHCATUHU TO3aJlalllla Xam/1a UCCUKIMK TapMOKJIapyu YYyH CYBHU HOMIIATHUIIIA

KEHT MUKECA KYJUIAaHWJIA]IH.
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3.1. Kostouna 3appayajiapHUHT X0CCAJIaApH

Tabuuii cyBmapna ydpaigurad Oup Xujl MOAJAJIAPHUHT KOJUIOWJ AHCHEpC
3appavayiapu Oup Xui KytOja 3apsyianran 0ynub, OyHnait 3appavdanap Oup-OupuHu
ANEKTPOCTATUK Kyd Tabcupunaa utapud typamu. llly cabGabnu cyBmaru OyHpaaii
3appadajiap SpKUH XOJaTAa YYKHUIITa Kaplid arperat OapkapopivkKka 3ra Oyiran
3appauanap xucobnaHagu. Arperat 0apkapopiMKKa sra Oyiarad mojaanap 1ed, y30K
BaKT JaBOMHJA Y3WHUHT JHCIEPC XOJATHUHM cakjaad Typajauran Mojjanapra
atunanu. Kommowna 3appalapHUHT yiyaMy aHYa KWYUK OYITaHJIMTU Y4YyH Oy
3appavanap CcyBJa TapTUOCHU3 Ba TYXTOBCU3 xapakartaa Oymaau. byHmail xonaTHu
TapkuOuja KOJUIOMJ 3appayanap OViAraH CyBHM yJIBTPAMUKPOCKOIl OpKaJd
TEKIUPHUO, UIIOHY XOCHJI KHJIMII MYMKHH. UyHKH CyBOaru KOJUIOWJ 3appadaliapHH
OJIIMHA MUKpPOCKON OuiyiaH Kypubd Oynmaiiau. Yinap ¢GuibTp X0F03 TEIIUKIApUIAaH
YTHO KeTanu, JIeKUH YCUMIUK €KUM XallBOH OpraHu3Mujard MeMOpaHallapaaH
VrMaiiau. Kostous cucrteMmalapHUHT guctiepc (azanapu AUCHIEPCUOH MYXHUTIAH
MabJIyM CHPTJIap OWIaH axkpajiraH MycTakui dazanu tamkui dTaau. Lllynusr yayH
KOJUTOH]T CUCTeMaJlap MUKPOTE€TEPOTeH cUcTeManap AeHnIaiu.

CyBnaru xap KaHjaad MOJJaJapHUHT KOJUIOWJ 3appadanapu Oapkapop Oymamw.
VYrnapHuHr GapKapopiauru KMME KypcuJaH MabiyM OViuIIMya, KOJUIOWJ 3appada
CUpPTM KaTTa MOJJagaH TallKWJ TONraH sApo OYnraHnmuru ydyH OyHjai
3appavanapia aacopOuusi xycycusté karra Oynaau. lllynunr yuyn OyHmail sapora
CYBIIar'yl HOHJIAp OCOH EMUINAAN, ThHU Aapo atpodura aacopbuusnanaau. Hatmwkana
KOJUTOHW]T 3appadalapHUHT SIPOCH Kyda KYm aroM EKU MoJieKynaiapiaaH ubopat
Oetapad Mopamara aiylaHaau Ba YHUHT aTpoUHU acOpOIMsIIaHTaH UOHIap KypInad
ojlanu, Oy ajAcOpOIMsIIaHTaH WOHJAp KOJUIOWJ 3appadaJlapHUHT Oapkapop -—
MyCTaXKaMJIUTHHHA TabMUHJIAHa N,

Snpo Ba agcopOuMsIaHTaH MOHIAp OMpranukaa rpanyna ne6 atamamu. ['panyna
aZcopOLMsIaHraH MOHJIAp XucoOWra MabiyMm 3apsjara sra OYJiraHu y4yH YHHUHT
aTpodura Kapama-Kapiiv 3apsajiyd HMOHJAp HUFWiIaau: JIeKMH Oy HOHap sapora

3au(ppOK TOPTIIIUO Typaay Ba JUCIEPCUOH MYXUTHUHT OUp KUCMHUHM TAIIKWII KHIIUO,
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KOJUTOW/I 3appadaiapHuHT 1udPy3uoH KaBaTHHY TAIIKWI Kuiaan. ['panyna Ba yHUHT
aTpodura TOPTUIMO TypraH Kapama-Kapilu HOHJapjaaH ubopaT OynraH cucrema
murena ne6 atanaan. Kommoun 3appadaiapHUHT 3apsiad Xap JIOUM TpaHylia 3apsiiu
Owtan ndogananay.

Mucon tapukacumga Fe(OH); kommowpa 3appadaHUHT CyBIArdm MHUIEIIIa
KYpUIIMHU KYpuO unkaank. byHnait xomutoun 3appadanap FeCls, Fe(HCOs3)s xabu

CyBJIa 3pyBYaH OMPUKMAIAPHUHT THIPOIU3TAHUIIN HATHXKACUIa XOCUI OYmaau:
FeCl; + 3H,0 = Fe(OH); + 3HCI

Xocun Oynran Fe(OH)s; cysmarm HCIl Ounan peaxkuumsra xkupumm6, FeOCl

OMPUKMACUHU XOCHJ KUJIAIu:

Fe(OH); + HCI 5 FeOCI + 2H,0
Xocun Oynran FeOCl wMonekynapu cyBaa FeO Ba Cl wuonnapura

IUCCOLMIJIaHAIU
FeOCl + &5 FeO* + CI

Hatwxana Oup Heua Fe(OH); wmonexkynanapjiaH TallKdil TOMNraH —SIIpo
atpoduna FeO* Ba xucman Cl” moHmapujaH TalIKuji TONraH — aaCcOpOIUsIaHTaH
MycOaT KaBar /rpanyna/ Ba Oy kaBaTHU Kypmia0d osiran Cl° monmapuman ubopar
mubdy3noH KaBaT Xocud OO, MUIIEIUTAHUHT OapKapOPIUTHHH TabMHUHJIANIH.

bynnait xonatna Fe(OH)s; HunT Munennacu Kyiuaaru KypuHuiiaa 0yiaau:

['panyna
{n[Fe(OH),] mFeO'(m-x) CI- }' x CI°
aIpo  ancopOIMOH KaBaT nud. KkaBaT

MuUIciIa
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by cucremana Fe(OH); HuMHT kosutowa 3appadacw TpaHysa 3apsad OwiaH
XapakTepiaHnO, mMycOaT XojaTtma Oymamu. SlHa OuMp MHCON TapuKacwaa KPEeMHHMA
KHACJIOTAaCH KOJUIOWJ 3appadyaCHHUHT CyBIaru MHUIEIIa TY3WIHIIUHA KypHO
ynkaiuk. Tabumii cyBmapma kpemuHuid Oupukmanapu SiO, Ba HySiOs xomatnma
Oynmamu, ne0 dapas kuiacak, H,SiO; Mosekyimacu cyBaa KyWugarnda KHCMaH

ICCOLIMALASIAHA N
NH,SI03 < NHSIO 3+nH"

by cucremana xosous 3appadaHuHr siapocu SiO; MoJieKysianapuaaH TalTKui

TONAJM Ba YHUHT MUIIEIUTACH KyWHIarnda KypuHHIIAA OYIaam:
{n[SiOz] MHSIO"3 - 2(n-x)H*} xH*
AIpo  aacopOLMoH KaBaT Mu(dy3UOH KaBaT

CyBna OyHnai ko[ 3appadainap MaHduil 3apsiaHrad 0ynaau.
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3.2.KoJutoua 3appavyajlapHUHT KOATYJISIHUACH

CyB Tozajaml TexXHEKacuJa CyYBHH KOJUIOWJA JAHCIEPC  XOJaTAaru
3appadaliapiad To3ajalll, CYBHU Koaryisanusuiam Jedunaau. Koarymsiusiian
Jeranfia CyBJard XyJa KUUUK 3appadalapHUHT MOJICKYJISIp TOPTHILUIN Kydjapu
octuia Oup-Ompura OUpUKHUO, KaTTamamuimu TymyHwiaad. Koarymsmus skapaéHu
Iy 3appavdajapHUHT KaTTalamuo, napyanap (XJI0mbs) XOCKUJI KWIUIIY Ba y Tapyasap
Oup-Oupu Omnan €nuimuod, CyBIaH aXpanud YyKuIIM OunaH sKyHiIaHagu. by xomar
acocaH CyBJard 3appayvajapHUHT JUCIEPCIMK Japakacu KaMaluInM HaTvKacuia
cyBaa Mmakpodazanap xocwsi Oynuim Ounan coaup OVnaau. bynnaih makpoda3zanap
XOCHJ OYNMUII MEXaHW3MHU 3appadalapHUHT KPHUCTAJUIAHUIN >KapaCHHIaH TyOmaH
dapk kunaau. Kpucramnanuim Oy Oup XWJl HOH EKM MOJEKYJIAJAPHUHT Y3apo
KUMEBUI OOFIaHNO, KpUCTAJUT MMaHXKapanap XOCUI KMIMO KaTTalallluIIura aiTHiiaau.

Koarynsauus Hatmkacuna Makpodaszanap XoCHI OYIuimg 3ca Oup XU HOH EKU
MOJICKYyJIaJJApHUHT OUPUKHINHUIAH XOCWJI OYynMaid, Oamku Typau XWI KOJUIOU
3appadajapHUHT y3apo OUPUKUIIUAAH XOCHII OYIaau.

CyBnaru KoJUIou1 3appadaiapHy KOTYJISIUSIIANI YUYH CYBra Xap Xujl KUMEBHIMA
peareHTNap Kymunaau. bynaail KuMEBU peareHTiaap KUMEBHUI KoaryJsHTiIap 1eo,
KOaryJisiius >Kapa€HUHU Te3NamTupuO, Makpodaszaiap Xocus Oynmuimra cadaduu
Oynran Mojaanap 3ca Koaryustopiap ae6 atanaim.

CyB ToO3anmaml TeXHHMKacuga KOaryJasHT Mojjnanap cudartuga »>HT Kyn
KyJaHaguran Mojnanapian amomuHuii  cynbdat /Aly(SOgs)s/, Temup cyiabdar
/[FeSO4 Ba temup xmopup /FeCly/ xabu TexHuk Ty3nmapaup. by Tysmap cyenaa
THIPOJU3JIAHNINN HaTIKacuaa aMmQpoIUT XyCYCHUSATUTa dra OYnraH Koaryisropiap,
spHu amromuanil ruapookcuan: /Al(OH)s/ Ba temup rugpookcuam /Fe (OH)s/ xocun
oynanu.

Al>(SO4)3 HUHT cyBIa THAPOJIM3IAHMIIHN KyHuaaruda 0opasu:

A|2(804)3 +6H,0=2 Al(OH)3+3stO4

FeSO, HHMHr cyBAa THAPOJM3JIAHMINN HaTWKacuga d5ca asan temup /ll/

ruppookcuau /Fe(OH),/ xocwn 6YymmO, cynr xocwn Oymran Fe(OH), wumkopwuii
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myxutnaa, spHU pH>8 6ynranma cyBmarm O, €pmamuma temup /ll/ ruapookcumura

alJIaHa/Ix.
FeS0,4 + 2H20 = Fe(OH),+ HaSO4
4Fe(OH); + 2H20 + Oy4Fe (OH)3
IOxopunarn peakuusnapaaH KypUHAIWKW, KOAryJsHT MO/1JIaJTapHUHT

ruapoausIanumy Hatwkacuaa HpSO4 kucnaracu, FeCls mmmmatunranga sca HCI

KHUCJIOTacH XocwI OYnaau. Xocun Oyiran Oy Kuciaotaiap arap cysna HCO, WOHJIapu
OynMaca, CyB KUCIOTAJIMTUHU OMUpaad. HCO; WOHM OYIraH, X0Ji1a KUCIOTAHUHT
H* karmommap cyBmaru HCO, WoOHIap OWIaH peakiusIra KHPUIIMO, Y3apo
OctapadiaHUIld HATUXKACUJa CYBHUHT OMKApOOHATIM WIIKOPHUIIMIU Kamaiuo,
tapkuOuga CO2 HUHT MUKIOpY OMpMYHYA OIIAIH.

H + HCO; = : H, CO3 H,O + CO,

Arap HCO; wonnapu cypaaru Ca(HCOs3), éku MQ(HCOs), Oupukmanapu

xonatunaa Oyica, Oy Moafanap KOaryJsIHTJIAPHUHT THAPOJIW3IAHUIINA HATHXKACHAA
XOCHJI OYNTaH KucjoTajnap OwiaH peakiusra Kupummimm Hatmwkacuga CaSOs Ba

MgSO, Ty3napu xocuia O6yianu.
Mg(HCO3), + H;SO4 = MgSO4 + 2H,0 +2CO2
Ca (HCOs); + H,SO4= Ca SO4 + 2H20 + 2CO2
By Ty3map cyBHUHT HOKapOaHATIN KATTUKJIUTUHU OIIUPATIH.

CyBra koaryJsHT KYInO, KOJIJIOWJ 3appadajapHU YYKTUPHUIIAA KOaryJisiius
apaCHUHUHT Oopuiy cyBiaard H' wonmapu KoHIEHTpaiuscura, CyBHUHT PH wra,
Xapoparura, KOaryJisiHT J03acura, XamJa CyBJarv JIOMKa MOIJAJIAPHUHI KYIl EKU

Kamyurura OOFJIMK OViiaiu.

Cysna Al(SO.); Ba FESO, xabu KOaryJissHT MOJIAANAPHUHT THIPOIH3IAHUIIN
HaTwkacuga xocun Oyiaran Al(OH)s éku Fe(OH); mommamap amdoauT mojaanap
Oynrannuru yuyyH cyBHUHT pH kwuiimatura xapal, Oy TUAPOOKCHAJIAD HMKKUA XHII

aucconanusiaHagd. Macamad, cyBHUHT pH kuiimatu 7 1aH kudmk Oyica
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/KUCIIOTAId MYXHUT/, Al(OH)3 kyiimgarn peaknusuiap acocuaa WIIKOPHA

AucconuanudaiaHaam.
Al(OH); = [AI(OH),]* +OH"
[AI(OH),]* “=[AI(OH)]** +OH
[AI(OH)]* % AP +OH

Al(OH); yu BameHT/IM OMpHKMa OYIraHIMIHA YUyH JAHCCOIHAIMSUIAHUIIN Y
6ocknuga Oopaau. bupun-ketrn OyHaall AMCCOIMANMSIIAHUIIT HATHKACUIA HOHIapra
QXpAUII JKapaéHu SHT OMPUHYM OOCKHUY OYiinYa Kywid 00paay, MKKMHYM Ba YYUHYH
OocKuwIapaa axpaiuil xkapaéHu OMpMyHYa KaMpoK OYiaau Ba KaM HOHJIAp XOCHII
oynamu. Kucnoramm myxurna cyBaa  Al(OH)sHuHT OyHmai JUCCOHW3IIAHHUIIN
nmatmwxacuaa Al(OH),*, AI(OH)?*, AP Ba OH nonnapu xocun 6ynaau. Hatmkacuna
koyuions 3appadanuHr sapocu Al(OH)s monekymanapuaan Tamkmi Tonuo, Oy sapo
arpopuga AI(OH),*, AI(OH)?*, AP Ba xucman OH™ MOHNApHIaH TAIIKUI TONTaH
aZcopOIMOH KaBaT Xocun Oynamu. bBynmait kosoun 3appayanapHuHr nuddys3uoH
kaBatn OH™ moHmapugaH TalIKWi TOMAaX Ba XOCHJI OYIraH KOJUIOWZ 3appadyaHuHT
rpaHyiacu MycOaT 3apsyiiaHran Oymanu. Arap KOJUIOWJ 3appadaHUHT ajCOpOIMOH
kaBatu (akar AI(OH)*; Ba xucmu OH™ monmapuman xocuin Oynran Oyica, OyHmai

KOJUTOW/T 3appadyaHHT MUIIEIUTACHHY KyWHIard KYPUHUIIIA E3UIT MyMKHH:
m[Al (OH)3 ] n Al (OH),;" (n-x) OH}* xOH"
SIPO afcopOLMOH KaBat aud.KaBat

Axcunua, cyBHUHT pH kuitmaTu 7 naH kaTTta Oyiica S’bHU MIIKOPUN MyXHUTAA

Al(OH)3 Kyiinaara peaxiusiiap acocuaa KUCIOTaIM AUCCOUalMsIaHa Iu:
Al(OH); ” H: AlOs +H"
H, AIO; — HAI 032- + H*
4_

HAI 023 <+ A|03'3 + H*

By peakumsnapna xam roKopujard kabu MKKMHYM Ba YYHHUM OOCKHYIapAa

MOHJIapra axpaiuil >kapaéHu OupHHUM OOcCKuYra HucOaraH OUpPMyHYA KaMpPOK
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6opaau. Mmkopuit myxutaa H* Ba HyAlO 3, HAIO? 3, AIO?3 nonnapu xocun 6yauimm
HaTwkacuaa koyuionn 3appadanuHr Al(OH); MolekymanapuaH TallKWJI TOITaH
agpocu atpoduparu aacopouuon kasar HpAlO3, HAIO? AlOs? Ba kucman H
nonaapuaan uoopar Oymaau. Komnoua 3appauanuur auddysuon kaBatu sca HY
WOHJIapUaH TaIlIKWI TONaau. byHaait xomaTaarn KOJUIOW]I 3appadyaHUHT TpaHyJIach
MaHbui 3apsananran 0ymaau. Arap agcop6iuon kasat pakat HAIO 3 Ba kucman HY
WOHJIapUIaH XOocui Oyica, OyHmail KOJUIOWJ 3appadaHUHT MUIEIUTACHHHA WITKOPJIIH

MYXHTJIa KyHugaruda €31l MyMKHH:
{m [AI(OH);] nH; AlOs (n-X)H™ }xH*
SApO  aJcCOpOIMOH KaBaT Ju(. KaBaT

Kentupuiran peakuusuiapaaH KYpUHAAWKW, CYBHUHT UIIKOpUN  EKH
KUCJIOTAJIM XoJlaTiiapu KaHua kartta Oyica, Al(OH); HuHT nuccoumanusiaHuIil
Japakacd XaM IIyH4Ya KaTTa Oynu0, mryH4a Kym MOHJap Xocui O0ynaau. by monnap
TabCUPHUIA XOCWI OYJIraH aTIOMUHUN OMpHKMacu KoJuioun 3appadanapu pH Hunr 7
JaH KaTTa KUMMaTiapuaa Xam OJJICKTp 3apsAaura sra OYNTaHaurd yY4yH CyBIaru
KOJUIOWJ 3appadajap aJllOMUHUN MuIleiacura Kymwinb, Karranamuo, KaTTa
3appavajiapra, S’bHU Iapyanapra aijaHulv coaup Oynmaiau. Arap cyBHMHr pH
KuiiMaTH 6-8 opamuruga OynuoO, ssbHU Oetapad mMyxuT Oyica, cyBmaru Aly(SOs)s
HUHT THAPOJIM3JIAHUINN HaTwkacuga xocun Oynran AlI(OH)s; Oupuxmacu nespiu
nucconpanusiianmanau.  berapad wmyxutma  Al(OH);  u3oanmekTpuk — XoJataa
Oyiarannury y4yyH 3appadaiapu MycOar €ku MaHpui 3apsara sra Oyamaiinu.
N3oonextpuk xomarma Oynran Al(OH)s mosnexynanmapu cuptd (aon mojamanap
OynaraHu y4yH YHUHT arpodura cyBaaru Xap Xuj KOJUIOMA MOAJanap EMHIITUIINA
HaTWXKacuJa yiap KarrajamumO, CyBJa KaTTa-KaTTa mapuajap XOCHJI KWJIaaud Ba

CYBJaH a)Xpajauod 4yKaau.

CyBHU KOJIJIOU] 3appadaliap/iaH To3ajlall yuyH KoarymsHt cupatuga FeSOy
7H,O monpacu xymnanunranjga, cyBHUHr pHu 9 —10 arpodunma Oynumm kepak,
yyHKu Oetapad myxutaa FeSO4 HuHT ruaponusnanumuaan xocui oynran Fe(OH),

oupukma Fe(OH); Oupukmacura oxcuminanmainau. Iy cab6abmu cyBra FeSOs
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KymmO, koarymauusiam >xkapaéuuga cyB pHunum 9-10 ra xentupuin ydyH cyBra
Ca(OH),; sputmacu xymmnaan. Kymmnran Ca(OH), Fe(OH); mu  Fe(OH)s ra
oKcuaam OwnaH Oupranumkna cyemarm  Ca?t Ba  Mg?'  KaTHOHJIApMHHUHT
KOHIEHTPALMSCUHU XaM KaMaWTupuO, cyB KarTukiauruau mnacaiitupagu. Ca(OH);

tabcupuaa Fe(OH)s HuHT XocwT Oy Kyituaaruya Oopaim:
4Fe SO, + 4Ca(OH); + O, +2H,0=4Fe(OH); +4Ca SO,

Hly cababmu cyB To3anmam TexHukacuga FeSO, Ty3m koarynsHT cudarumga
CYBHHM ailHM OuMp BakT/Aa KOJUIOW] 3appadajiapaH To3ajall XaMmJla peareHT KyuIuo
IOMIIIATUII 3apyp OYJraH Xosuiapja unatuiagud. byHnail mapoutna xocuin Oyiraxn
Fe(OH); Owpukmacu cyBaard KOJUIOWJA 3appadyalapHUHT  KOATYJISIUSICUHU
TE3NaTUpuO, yIApHUHT KaTTa-KaTTa Mapyajapd XOCWJI OYJIUIIMHU — Tyna
TabMUHJIANIN.

Xocun OyiraH mapyaJapHUHT CYBAAH aXpajluO YUKUII TE3JIUTH YJIApPHUHT
KaTTa-KUYUKJIUTUTA Ba 3UWIMTUTa OOFJIMK. KaHYa KaTTa XaKMJIard mapyajiap XOCHII
O0ynuO, yIapHUHT 3UYJIUTH KaH4a KarTta Oyica, OyHAail mapyanap CyBJaH IIyHYa Te3
Ba TYJIMK aXpaiu0, CyB Tarura Te3pokK YyKaju.

Arap Oy ukku Aly(SO4); Ba FeSOs Ty3napunu koarynsHT cudartuma Oup-
oupura Takkocnacak Fe SO, Ty3u Kyhinnaru ad3amiukiapra sra:

1) FeSO; Ty3u wuIUIaTHITaHAa KOAryJslus >KapalHWHW CYBHHHT TaOWHit
Xapoparuaa ojJu0 OOpHIIl MYMKHH, SSbHH Ku3aupuin Tanad xkuiuaMangn. Aly(SOs)s
Ty3H HIIATUITaHAA 3ca cyB xapopatu 35-40°C 6yaumu 3apyp 6ynrannuru cababiu
CYyBHH KU3IWMPUII Taaad dTHIaay, YyHKH TaOUMii CyBHUHT ypTada xapoparu 15-20°C
JIaH IOKOpH OYIIMaiiiu.

2) Fe(OH); xommoun cuctemacuuuHr uykuin te3aurd Al(OH);  kosmown
CHUCTEMAacu YYKHUII TEe3JIUTUJaH OupMyHua OKopu, OyHra ca6ab, Fe(OH)snunr
suaurd - Alp(OH)sauar 3uwmrugan 1,5 mapra karra SKaHIUTHAQIRD, SBHHU
Fe(OH)sauar xamtona napuaitapu Al(OH); Hukura xaparanga 1,5 mapTa Te3nukiaa
yykaau. Fe(OH)sHuHr Oy XyCycHATH CYB TO3ajalll TEXHHUKACHIA TEXHOJOTHK
xKapaCHIIapHU TE3NMAMTUPUO, CYBHUHT TUHAMPTAWIApAA TUHUII BAKTMHH OMpPMyHYA
KUCKapTUPAIH.
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3) FeSO; Ty3u nnumaTuiaTaHaa KoaryJsiHT 103acu CyBHUHT Xap ymtpura 0,1-0,5
Mr.okB MuKIopaa, Alx(SO.); mmuratmiaranma sca koaryiasHT mosacu 0,5-1 mr.okB
opajuxuia , SbHU UKKU MapTa Ky MUKAOpAA OJUHAAM. DKCILTyaTalus IapouTHaa
CyBra KYIIWJIaIUTraH KaOoTYIISHT J103aCH Xap KyHH JiabapaTopus MapoUuTHAA TaxKpuoa
acocHjia aHUKJIaHAH.

FeSO, Ty3uHuHr OyHmail ad3amaukiapy OwIaH OWUpraiuKia, YHUHT acOCHM
KAMYMJIUTH, SThHU KOATYISIUS Kapa€Hu Oy Ty3 WINITHPOKHAA 0au0 Oopruranaa CyB
pHu 9-10 opanuruna OVuIMHA TabMUHIAII yuyH cyBra Kymmiaguradn Ca(OH), cys
tapknOuga Ca®" KaTMOHJIAPUHUHT KOHIEHTpauuscuHu omupanu. 1y ca6abmn,
peareHT KymuO, yMyMud KATTUKJIUTUHU KaMalTUpUII Tajiad KUIMHMaWIuraH
CYBJIApHU KOAryJsius KWwinin yudyH koarymsHt cudaruga Aly(SOs)s Ty3unHH
WIUTATHII TaBCUS dTUJIAIH.

Keiimaru BakTiapga CcyB To3allalll TEXHUKACHJIAa KOAryJsiHT cudaruaa
IOKOpUJIa KAl STUIITaH KOAryJIsHT MOJJIajiap/iaH  TalllKapyu aJlOMUHUN OKCUXJIOPHU]
([Al2(OH)s]Cl3-6H,0) Ba amromunat Hatpmii (NaAlO,) kabu mommanap xam KEHT
KYJUTaHHJIMOK1a. By Moiianap UinTupokuaa Koarymsius skapaéHuHu oub Oopuiiga

cyB pHuHu y3raptupui tanad KUIMHMANIN.
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3.3. Koaryasiuus HaTH:KacuIa CyB TAPKMOMHUHT Y3rapuiiu

Koarynsuus Hatukacuia CyB TapKUOU Kyiluiaruia y3rapaiu:

bupunuunan, Aly(SO4); ¢Eku FeSO, Ty3nmapwHHHT  THIPOIU3IAHHIIN
HaTwxkacuga xocwin Oyaran HySO kucmoracu cyBmarm Ca(HCOgs)2, Mg(HCOg),,
Ownan OupukuiM  HaTwkacuaa cyB  Tapkubumaru HCOs; noHmapuHUHT

KOHIEHTpalusicu (OnokopOaHaTIV UIIKOPJIUTH) KaMasi/iy.
Ca(HS03),+H,S04=CaS0,+2H,CO3
Mg(HCO3),+H,S04=MgSO4+2H,CO3

Nxxununpan, cysgaru HSi1Os” HOHIap KOHUEHTpalMsACH XaM KaMmasiih Ba
YHUHT KaMalull MUKJIOpU Kyhuaaru udoagad TONUIAIU:

— * Y
Chisior =075 Chysior - MI/Kr

oy epaa C9- cysnaru SiOs* HOHIAPUHUHT 1ACTIA0KK KOHLEHTPALMACH, MI/KT.

YuuHYMaaH, CyB TapKuOWJard TymMyC Ba MyajUlaKk MoOJajiap MHUKIOpU

KaMalMIImn XI/ICO6I/IFa CYBHHHI' THHUKJIUTH OIIAaIM.

Typrunumaan, cyBHUHT kapOoHatnu KaTTUKIHTU Kg=Kg9%-Ix xoarymsHT
703acu Xpcobura kamauuiiu, HokapOoHaTiM Kartukiaurd 3ca my Kpx=Kux +k
MUKJOpPra OWIMIIM XHUCOOMIa CYBHMHI YMYMHH KaTTUKJIWTK — Yy3rapmaiau
Kym=Kx+Kuk , 0y epna Kk, K%k — nactinabku cyBHUHT KapOOHATIIM, HOKapOOHATIN

KATTUKJIATH MI-JKB/J1.

BeIIII/IH‘II/Il[aH, CYBHHUHTI I/IHIKOPHP’IJIHFH KOaryJIisiHT J03aCu MHKIOPHIa

KaMasiix.
Nx=Mym-x
by epna Uk — KOMAUK UIIKOPHIIINK, MK-3KB/JI.

Ourrununaan, cysaa SO4% HOHJIAPUMHUHT KOHIIEHTPALMACH KOAryJIsSHT J103acH

MUKJOpHUTa OIIa/IH.
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CSO{:C?SOZ’JrﬂK 48,03 wMr/n

By epna Cgsoj’ cyaaru pactinadbku SO4% - HOHIAp KOHLEHTpauuscu, mr/i, 48,03 -

SO4* MOHUHUHT SKBUBAJIECHT OXUPJIUIHU, MI-3KB/J.

Hasopar casosutapu

Tabuuii cyBnap TapkuOuja ydpaiiural jaraj Ba KaJUIOWJ 3appadayiap KaHpaai
OMpUKMaTapuaH TalIKWI TONTaH?

Kannowna 3appavanapHUHT TY3UJIMIINA Ba XOCCAIAPU KaHIAM.

Fe(OH); kammounn 3appadaJlapiHUHT MHUIICIUIA KYPUHHIIK KaHIall XxoJjatia
oynasu.

Kamnoun 3appavanapHu 4yKTUpHILIAA UILIATHIAUTaH pEareHTiIap Ba yJIapHUHT
CYBJIa pUII XyCYCUSATIIapU KaHAaM.

FeSO, Ba Aly(SOs)s; Ty3mapuHUHT CyBAard KaJUIOWJ  3appadaiapHH
YYKTUPUILIATH (papKy KaHIau.

CyBHM Ka/uloMJ 3appavdajapiaH To3aJalll HaTWXKacuia CyB TapKUOWHUHT
Y3rapuliy KaHjai oynaau.

CyBra  ¢QuoxkynsHT  KymmO  To3anamr  kapaéHuAa  MIUIATUIAJAWTaH
(bAOKYIATOPIIAPHUHT TypJIapH.

CyBHM Koarymsnus KWIWIIIA UIDIATHIAIUraH acoCui Ba KyIIMMYa KypuiMalap

BA YJIADHU UIUIATHUIL WYJIJIAPH.
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IV 600. CyBHM 4yKMa X0CHJI KHJIMII YCYJIH OWJIaH To3aa1 Ba Oy xkapaéHaa

HIIVIATWIAIUTaH KypujiamMaJjaap

CyBma Ca Ba Mg KaTHOHJApUHUHT KaM 3pyBYaH OWPHUKMATapUHU XOCHI
Kuiano, Oy KaTHOHJIAPHM YYKTHPUIIra, YyKMa XOCHJ KWIMILI yCYJIu OWJIaH CyBHHU
IOMIIaTHII JAeWnnaaud. by katvonnapHu uykmara Tymupuin yinapHudr CaCOs Ba
Mg(OH); kabu kam »5pyBYaH OMpPHUKMAIAPUHH XOCHUJ KHIIMIIra AacOCJIaHTaH.
IOMmmatunaguran  cypaa OyHnail OWpUKMallapHM XOCHJI KWJIMII YYyH CYB
tapkubunarn CO3? Ba OH™ MOHIAap KOHLIEHTPAIUSACHHY OIIMPHIN Tanad dTunaau. By
MOHJIAPDHUHT KOHIEHTPALMSACHHU OIIMPHUII YyYyH CYBra KaJblIMid THUIPOOKCHUIN
(Ca(OH)3) Hatpuii kapOonat (Na,COs;) warpwmii tuapokcuan /Na OH/ kabu
tapkubuna OH™ éku CO%3 nonnapu 6ynran 6upuxmanap kKymmnaau. Cysra GyHmaii

MoJiIasiap KYIIWiranaa cyB tapkuouaa CO;”Ba OH™ MOHJIApUHUHT KOHIICHTPAIIUSACH

omu0, cyBaa kam spyBuaH CaCOsz, xamma MQ(OH), kabu Oupukmamap XOCHII
oymamu. CyB To3ajalll TEXHHKACH COXAacHa YyKMa XOCHJI KHJIHO, CYBHH TO3aJalll

*Kapa€Hu XaM KoaryJsiusuiaiigara kabu Maxcyc TUHHAUpruwiapaa oiaud oopunaiu.

50



4.1 CyBHM 0XaK 3pUTMACH OMJIaH FOMIIATHII

by ycynna rommarunaguran cysra oxak sputMmacu Ca(OH); kymmnanu. Cysra
Ca(OH); »puTMacy KyIIWIMIIA HATWXKAacuJa YHUHI DSpUIIM JKapaéHuUJa CyB
tapkubuna Ca?” Ba OH” MOHIAPUHUHT KOHIEHTPALMACH KYTIasIy.

Ca(OH),=Ca*"-20H

CyBna OH  woHJapu KOHUEHTpaUMsCHM KyNalWIOM HaTWXKacuga CyB
tapkuOuaaru oukapoonar (HCOj3') nonnapu xamaa CO; ra3u, KyHuaard peakiuysiap
acocuna kapoonar COz? HoHIapura ainaHau.

HCO3+OH =CO3*+H,0
CO2+OH =CO3%" +H,0

Xocun 6ynran kapoonar (COz?) monnap cysaarn Ca?" kaTmoHnmapu Ouian
oupuku6, CaCO3z xonaTuaa uyykMara Tymaaud. by OMpUKMaHMHT 4yKMmara TYIIMIINA
cyB Tapkubunaru Ca®" Ba CO3?” nonnap xonnenrpanusacy kynaiirmacu CaCO3z HUHT
APYBUYAHJIMK KYTTalTMacura TeHT €KU KaTTa Oyarad Xoiaa coaup 0ynaau:

Cca?*Ceos® 2 DKeacos
by ndpomana DKcacos Kanbiuii kopOaHAT OMPUKMACHHHUHT 3pYyBUYAHIIMK KYTaiTMacH.
Mabiaymku, kuM€ (paHuma kam 3pyBYaH MOJJIAJAPHUHT CyBAAru SPyBUAHIIUTH
yJIapHUHT SpyBYAHJIUK KymaiitMacu OuinaH TaBcudiaHaau Ba DK xapdnapu Ounax
oenrunanumu.2.2 OynuMaa TakuajgaHTad 3au. KaMm spyBYaH MOJJaapHUHT CyBJa
SPUILU CYB Xapoparura OOFJMK OyJjica yJIapHUHT TYWHMHTaH 3pUTMACUIArd HOHJIAp
KOHLICHTpALMsIapU  KYMMaUTMacu aWHW Xapoparaa y3rapMac KaTTaJuKJIapIup.
XumusBud moaganapHuar OKcu KaHYaiMK KUYHMK OYIica, YJIapHUHT YyKMara

TYIINILIY XaM IIYHYaJIUK T€3 coaup Oymaau.

CaCO; munr 25°C pgarm DK=43:10° r-uon/m ra TeHr OYITaHIUIH Y4yH
Ca(OH), spurmacu kxymmnran cysaa Ca® karumonnapu CaCOz Xomupa dykmara
TyIIaau

Ca*+ COs?={ CaCOs
[y sputma kymmirad cyBaaru Mg katuonsiapu 3ca Mg(OH), xonaruna

YYKaJIH.
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Mg?+20H —* Mg(OH),

bynra ca6a6, Mg(OH), aunr spyBuannuk kymaiitmacu MgCO3z nunar 9K nan
KUYUK SKaAHJIUTUIUD;

OKwmgomy < OKmgcos

Mg(OH), uyxmacu xocun Oymumu ydyH xam Mg> Ba OH  -monmapu
KOHIIEHTpAaIMsICH KynaiTMacu yHUHT DK ra TeHrnamwuiy €Ky yHAaH KarTa OViIuiig
Kepak.

Cwmg>"Ccon >DKnigony

Yynku 25°C xapoparma Mg(OH), muar DKmgonp 5,510%% r-uon/m.ra tenr
6ynca, mry xapoparaa CaCOs; muHr DKyigcoys=1,0. 10°r-non/mn.ra temr.

Taxxpuba acocua aHUKJIAHUIINYA, arap IOMIIATUIAETran cyB Tapkubuaa Ca?
kaTuonnap koHueHtpanusicu HCOs™ noHIap KOHIEHTpalUMsICUaH KaTTa Oyica, ibHU
CCa2+>CHc03', Oynnmaii cypnmapra kymmiaran Ca(OH); cyemarm  dakar Ca?
KaTHOHJIAPUHM  YYKTUPHIIL y4yH capdiaHagu. Arap cyBga Oy  HOHIap
KOHIICHTPALUsCH, SbHU Cet'< CHC03' xoylatma OVyica, yHIaM CyBra KyIIdiaraH
Ca(OH), cysmaru Ca?* xamma Mg?* KAaTHMOHJIADMHUHI OMpPrajuKAa YYKUIIMHH
TabMUHJIANIN.

CyBau Ca(OH); oputmMacu OwiaH IOMIIATUII YMyMHUH  KaTTUKJIUTH
UIIKOpUMIMIuaan karta Oynran cyemapna Kyy > Mym tokopu Hatmka Oepasu.
bynnait xonatmaru cysnaphu tommartuiiga capduanagurad 100%m  CaO nosacu
Kyhugara udoaaan TOMIIATH:

Aeax =28(KtKmgtCco2t o) MT/1

epra  K-nmactiabku CyBHUHI KapOOHATIM KATTUKIUTH, MI-3KB/J, Kug-
JaCTIA0KW CYBHHHT MarHUWIM KaTTUKJIUTH, MT-9KB/T Ccoz —cyBaaru CO; ra3uHUHT
KOHIIEHTpaIusicu , Mr-3ke/i, o— CaO HUHT opTUKYa Kymuiaauran go3acu, 0,2-0,5
MI-3KB/J11 opanuruaa O6ynaau. 28 — CaO HUHT SKBUBAJIEHT OFUPJIUTH.

Axcunua, cyBHUHT Kym<Wym OYinica, ymapuunr aitupmacu cysnaru NaHCOs
MOHJIAPUHUHT KOHIICHTPALUUSICUHU, SbHU CYBHUHT HATPUNIM HUILIKOPUMIIUTH FOKOPH

DKAHJIMTMHMU Kypcataau. byHpal cyBiapra OXak KyIIWIMIIM HATHXKACUIA XOCHII

52



6ynran CO3% Ba OH™ nonnapu cys tapkuouga Na,COz Ba NaOH 6GupuKManapMHUHT
KOHIICHTPAIUSICUHU OIIUPATIH:

Na HCO; = Na*+ HCOs’

HCO3+OH" =H,O+ COs?*

2Na*+ CO3?>=Na,CO;

Na*+OH = NaOH

Mynunar yuyn xam tapkubuma NaHCO; 6upukmacu 6ynran cyera Ca(OH),
KYIIMO, YHUHT UIIKOPUMIIUTHHY MACT Japakara KaMmanTupud Oyamanu.

CyBHM [OMIIATUIN  KOAryjsius >kapaHu OwiaHn Ouprajvkaa  oJuo
OopuinaguraH  XoJjjAa, OKOpUAA TabKUJIAHTAHUACK, KOArylsHT cudaTuaa
unuiatuiaaaurad FeSO, Ty3unuar Fe(OH)s ra alnaHumy UIIKOPUM MYXHTAA COJIUP
Oynuiu cababmu, cypra kymnwiaauran Ca(OH); HuHr mo3acu OMpMyHYA KYTPOK
oJIMHaAW. by Xojja YHMHI CyBra KyIIWJIaauraH J1o3acu Kyhuaaru wudomagaH
aHUKJIAHATH:

DY% =28(KtKygtCcorta+Dy) mr/n
By epna: D — koarysasiHT 103acH, MI-3KB/J1.

CyBHH KOAryJisiHT XaMJla OXaK JpUTMAJapy apajaniMacd OWJIaH To3ajall
HaTWXacuaa TapkuOu Kyhuaaruia y3rapaiu:

KapOonatnu KaTTukiauru €ku Koaauk umkopuimurun K=0,7 Mr-sks/m ra
TYIIA]IH.

HoxkapOonatinu (kapoonarcus) Kartukiurn K=K +Dy. KoaryiasHT mosacu
MHUKJIOPHUTA OIIaIH.

Ymymuit kattukiurn - K=K, +Dx.+0,7 Tenr 0ynaau.

SO4* NOHIAPUHUHT KOHIIEHTPALUACH KOAryJISTHT JJ03aCH MUK/OPHMIa OILAIH:

C_,=C°, +48,03 D,. wmr/n

SOZ~ or
By epna: 48,03 - SO4> HOHUHUHT SKBMBAJICHT OFUPJIUTH.
SiO3% HOHJIApMHUHT KOHIIEHTPAUACH KaMalMIIK KyHuaard uo1aaan TONUIaIn:

C ot =C ‘;iosz, 0,6 mr/n
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4.2. CyBHHM co/1a JpUTMACH OWJIAH OMIIATHII

Cysra coga /Na,COs/ apuTMacu Kymuirasaa Tapkuouaard kapOooHaT/Iv Xamaa
KapOoOHAaTCH3 KATTHKJIMKIapu kamasau. CyBHHHI KapOOHAaTIM  KaTTUKJIUTH
KaMaluim KyWuJari peakiusiiap acocuaa udoaaaaHaam:

Ca(HCO3); +Na,CO3=2NaHCOs+ ¥ CaCOs
Mg(HCO3),+ Na,COs;=2NaHCO3+ ¥ MgCOs
Mg(HCO3)2+Na,CO3+H20=2NaHCOs+ | Mg(OH),+CO;

KapOonarcu3 KaTTUKIUTH KaMalWIIM 3ca KyHUJaru peakiusiap HaTWKacuaa

coaup Oynaau:
CaS0O4+Na;COz=y CaCO3;+NaySO,4
CaCl,+ Na,COs= ¥ CaCO3z+2NaCl
MgCl,+ Na,CO3=y MgCO;+2NaCl
MgSO,+ Na,COsz= ¥ MgCO3+Na,SO,4

CyBHU coja spUTMacH OWJIaH OMIIATHILJA COAA MHUKIOPHU FOMIIATHIIAETTaH
CYBHUHT KapOOHATCH3 KaTTUKJIUTUTA Kapald OJWHAAM Ba CyBra KyIIWJIaJUraH J03acH
Kyhnaara udoaa opKaJiv XucoOaaHaIu:

D e, =53(Kuxta+Dy)  mr/m éxu r/m®

Oy epnma: Ky — kapOoHaTcus KaTTUKIWTH, Mr-3kB/1, o- Na;CO; HUHT opTHKYa
oJIMHAUTaH no3acu, 1-1,5 mr-skB opanuruna 6ynanu; 53 - Na;COz HUHT SKBUBAJICHT
orupnuru, Dy — KoaryJasHT 103acH, Mr-9KB/ 1.

Cysra NayCOs; nspuTmacuHu KymuO IOMIIATUIN KapOOHATCH3 KATTUKJIUTH
kapOoHaTim Kartukiaurunan karra /Ky>K/ Oynran cyBmap ydyH KYIpOK
KyJUlaHuiagu. by skapa€HHU aMalira olMpuiIga IOMIIATANIAIUTad CyB Xapopatu 90-
95°C arpoduma O¥ynca, KATTHKIUIM sHaga KYIPOK Mukmopra kamasmu. Copa
sputMacuau Xxam Ca(OH); sputmacu kabu Hatpuii OMkapOOHATIN WUIIKOPUMIUTH /
NaHCOs/ rokopu OyaraH CyBJIapHHM IOMINATUIN YYyH WUILIATAO OYIMalaud, 4yHKH
OyHaail cyBiapaa UIIKOPUIIMK IOKOPH OYnrannuru cababiu UIIKOpUA MyXHUTIa KaM

spyBuaH CaCO3; Ba MgCQOj3 kabu Oupukmaiap XoCui OyIMaiam.
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4.3 CyBHHM UIIKOP 3pUTMACH OHJIaH IOMIIATHII

by ycynnma cysra Hatpuii tuapokcuan (NaOH) wuer 3-4 % mu sputmacu
xkymmnagu. NaON spurmacu kymmran cysgarm  Ca?', Mg? xamma HCO7
MOHJIADUHUHT KOHLIEHTPAIUsCH KaMalMIM KyHUJard peakuusiiap acocujia COAUp
oynanu.
Ca(HCO3); +2Na,0OH =2NaHCOs+ ¥aCOs;
Mg(HCO3)+ 4Na;OH = Mg(HO)z+2Na,CO3 +4 Hy0
bynnaii peakuusiiap HaTmkacuaa xocus Oynaran Na,COsz cyBHHUHT KapOOHATCHU3
KaTTUKJIUTUHUA XaM KaMalTUPaJIH.
CaSO4+ Na,CO3 = lCaCOg + Naz SOq4
By Xonna cyBHUHT KapOaHaTCU3 KATTUKJIUTH KaMaluIll gapakacu XOCui OYyiraHn
NayCO3 HUHT SKBUBAJICHT MUKJIOpUTa OOFIIUK.
by ycyn Ounan cyBHu rommatunina capduanaguran 100% nu NaOH Husr
no3acu Kyiugaru udojaaH TOMUIaau:

1’\‘0a0é/oQ = 40(KK + ng+ Ccopt+a+ Dk)

by epma a- NaOH Husr oprukua oimHaaurad pgo3zacu, 0,1-0,5 wmr-sks/a
opanuruga 6ymaau, 40- NaOH HUHT SKBUBAJICHT OFUPIUTH, Dy- KOAryJsHT J103acH,

MTI-AKB/J1.
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4.4 CyBuu ¢ochar Ty31apu OWiiad To3aaam

CyBHu Oy ycyn Ownan rommatuiiaa Hatpuit gocdar (NasPOs) €xu HaTpwmii
oudpochar (NapHPO,) »spurmacm wmmatunaan. Cysra NasPOs spurmacu
KYIIWITaHJa YHUHT KapOOHATIM XaMJa HOKapOOHATIM KAaTTUKIUKIApU Kamasiau. by
*Kapa€Hlla CyB KATTHKJIMKIApU KaMaWWIIUM KyHUJard peakiusiap acocuaa COIup
Oynmanm:

3Ca(HCO3),+2NazPO4= ¥Caz(PO,4),+6NasHCO3

3Mg(HCO3),+2NazP04= {Mgs(PO,),+6NasHCO;

3CaS04+2NazPO4= lCag(PO4)2+3Na2804

3MgSO4+2NazPO4= lMgg(PO4)2+3NaZSO4

3CaCl,+ 2NazPO,4= lCag(PO4)2+6NaCI

3MgCl,+2NasPO, = | Mgs(PO4),+6NaCl

Cysra Hatpuit pocdar spuT™Macu KymuiaraHaa CyBHUHT YMYMHUM KaTTUKJIUTH
colla 3puUTMAacu KyIIWITaHJarujaH Kypa KYNpok Kamasau. AMMo Hatpuil docdar
ty3napuHuHT CaO Ba Na,COj3 ra kaparanma 6axocu OMpMyHYa KHUMMATIUTH cabadiu
ynap UDCnapna pakar 6y KO30HIapuaard Ko3oH cysu Tapkubugaru Ca®* sa Mg?*
KAaTHOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIUSCUHN KaMaUTUPHII YUyH UIUIATATIAIH.

ND2Cnapna tabuuii cyBIapHH YyKMa XOCHJ KIJIMO FOMIIATHIN CYB TO3aJIalll
TeXHUKAacHIa OeNTujaHTaH MebEpPra acocaH YMyMHUH KATTUKJIMTH JUTPUIA 3 MT-
9KB.JIaH KaTTa OYJraH cyBjiap yuyH KyJulaHWiagu. by skapa€HHUHT camapajopiiuru
TO3aaHaéTran cyB xapoparura xam 6oriuk. Cys xapoparu 50-70°C 6ynranna maiina
KPUCTAJUIAPHUHT ¥3apo OMpHUKUO, KaTTa-KaTTa mapyanap XOCHJ KWINILIK Te3Jalliau.
Avmmo MDOCnapupa karra xaxmaard CyBHH OyHJal xapoparna KW3IUPHUII CYB
To3anam xapa€Huna capdiiaHaguraH UKTHCOIUM XapakaTHH OMpO3 KymauTupalu.
[y cabGabmm cyBHU peareHTNIap €pAamMuaa IOMIIATUIN KOATYISAIMS KapaCHu OuiaH
oupranukna oaud Gopunranga cyB xapoparunu 20-25°C raua xusaumpum erapiau
Oynmanu. byHmalh XxonaT CyBHM KU3JIUPHUINIA MKTUCOIUN XapakaT KaMpoOK

Cap(l)HaHI/IHII/IHI/I XaMJia CYBHHU THHAUPTAWIApAd TAHUIINHA TC3JIaITUPA/IN.
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CyB To3ajam KypuiMajlapuaa CYBHM peareHT KYImIHO IOMIIATHII Y4yH
KOAryJsiusl KapaéHugard Kabu Typlid Xuil KOHCTPYKUUsIIapJard THHIUPTrAYIap

kyananwiaau. by  kapaéuma  MOCmapuaa dSHr  Kynm  KYJUIaHWJIQJUATaH

TUHAUpPTUWIApAaH Mapkasuid  winmuid-tekmmpum — wiamroxu  /[ITHUW/  xamna

MockBagaru HMccukiuk Texuukacu wmiamroxu /BTHU/ onummapu ToMOHHMIaH Kaiid

KWIWHI'aH TUHAUPTUYIIaApIUp.

Kyinnaru 4.1-xanBanga BTU koHCTpyKUMSICHAArM THHAUPTUYIAPHUHT Oab3u

TEXHUK KYpCaTKUUJIapH KEITUPHUJIITAH.

CYBHI/I pearcur Kylﬂﬂ6 IOMIIATUIIAa HOUIATHIAAWUIrad THUHAUPTUYIAPpHUHT

TEXHOJIOTHUK KYPCaTKUWIAPH.

4.1-xanBan
Tunaupruaiap xuwimm (MapKacH)

Kypcatkuiap BT | BTU BTU BTU BTU BTHU BTN

63 100 180 250 400 630 1000
CyB rommiatum 63 | 100 | 160 | 250 | 400 630 | 1000
XaXKMHU, M
VMyMu XaKMH M 70 125 200 310 500 780 1250
YMYMHATCOMETPUK | 26 | 133 | 235 | 413 | 650 | 1240 | 2150
XaKMH, M° Xucobuaa
Kynpananr kecumn |44 4 | g9 | 313 51 791 | 1256 | 210
103acH, M- Xxucobuaa
Turpystin 3062 28 | 29 3,5 3,8 4,0 51 4,9
OAJIaHUIUTH, M ; ’ ’ ’ ’ ’ ’
ApanamtupyByu
KHUCMU OaJIaH JIUTH, 1,0 1,9 1,95 2,1 2,5 2,3 2,5
M
CyBHHHT
TUHAUprUYAa OYIuII 1,2 1,33 1,47 1,65 1,63 1,97 2,13
BAaKTH, COAT
ApanamtupyBuu
KHCMHAIATH CYBHMHL | g 65 | 545 | 521 | 50 | 515 | 511 | 4,85
Ky TapUJIMII TE3JIUTH
coaTtura, M

byHnpaail KOHCTPYKIMSUIM TUHIUPTUWIAP acOCaH CyBHH OXaK 3pUTMAacH OWIIaH

FOMINATHINA KYIPOK MILIATHIAAW. YJIapHHHT YHyMIOpJMIHM coatura 60 m° naH

1000 w3

rada.
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TY3WJIUIINTA, THHAUPYBYHM 30HA XKMUTA Ba TO3ajdaHAETTaH CYBHUHT KYIIMIAETTaH
peareHTiap OWiaH Tyja apajlalluiliira Ba CyB XapopaTura OOFJIuK,.

NOCnapuna cyBHM YyKMa XOCHJ KWiMO IOMINATHINIA WILIATHIAIUraH
peareHTIApHUHT XyCYCUATIApU KyHuaarnya;

- cyuaupuamaran oxak (CaQO) - ok panriau kartuk moana, ['OCT 5100-73
oyiinua 6upuxkmacu Tapkuounna 20-60% atpoduna CaO OYnanu;

- coma (Na;COs) panrcus xykyH xommumaru momna. I'OCT 5100-53 Oyiinga
oupukmacu Tapkubmma 85-90% Na,COs; 6ynmamu. by momma craHnusra maxcyc
KOIUTapa KeNTUPHUIAIN;

- xayctuk coma — Hatpuil ruapokcuau (NaOH). T'OCT 2263-71 6yiinua
oupukmacu Tapkuouma 94-98% NaOH O0ynub, craHuuara WIIKOp TabCUpUTA
YHIaMJI Maxcyc pe3epByapiiapia KeITUPUIaimn;

- "Hatpuéi ochar /NazPOs/. TOCT 2001-76 Oyiinua TEeXHUK OUPHUKMACH
tapkuouaa 38,8% P03 oxcuaum Oymagu Ba CTaHIUMATa Maxcyc Koruliapja

KEJITUPUTIA/IH.
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4.5. Oxak IpUTMACHHU TailépJiall Ba peareHT XyKaJuru

ND2Cnapuna cyHaupuiMaral OxXak KaTTUK XOJaT/aa BaroHjapaa KeITHPUIIUO,
Maxcyc KaTTa Xaxmjaard Oakiapaa €Kkd TeMHp-OCTOHAaH KypHIITaH XOBY3Japjaa
KYPYK €KM X¥J1 X0JIMJia cakjiaHaau. TemMup-0eTOH XOBy3nap jJoupa €Ku TYpTOypuak
MIaKIUAa KypwiraH OYIuIIM MYMKHH. XO3UPrd IIApOUTIAA OXaK JPUTMACH
Tal€pranrHUAT OMp HEeYa yCyIu MaBxXyl 0yIu0, yaap xap Xuil KypriMaiapia amanira
OILIUPHUIIA]IH.

4.2-pacMaa OXak 3pUTMACHMHHM KypyK XOJjaTAa cCakjall XamJa SPUTMacHHU
Tai€pnail cxemMacu KypcaTtwirad. by cxemana cyHIupuiMaraH OXaKk TeMHUpP-OE€TOH
XoBy3napaan (4) €ku TyrpumaH Tyrpu Barownapgad (1) kpan Tycunamra (3)
YpHaTwiTaH Tpeidepan koByuwiap (2) €pmamunma kKaOyn KwiyBud BopoHka (5)
OpKaJIM OXaK CYHIAMpyBuM ammaparra (6) rooopunaan. CYHIMPYBUYH ammapar THIILTHA
xwiaupak Epaamuaa Y3 YK arpoduma aillaHMIM  HATWXKAacHUla OXakK, YHra
o0opuiarad cyB OunaH Tyna apanamaau. by ammaparma Xocwsn OViaran oxak
CYCICH3USICH OKHM30K oOpkaiu (7) OxXaKk JpUTMAacH CakJaHaJWraH TEeMHUP-OETOH
xoBy3ra (15) Gepuianu, CYHIUPIUYAard OXaKHUHT 3pUMail KOoJraH KMCMH BaroHdva
OpKaJIM YUKUHANTA KYIIuIaan. XoBy3 Tarura XaBo (10) Ba Oyr 1000pyBYH KyBypJiap
VpHatuiran 6ynu6, Oy KyBypiapaaH XOBy3ra OepuiraH XaBO OXaK dPUTMACHUHHUHT
TY7a apajalviiiHA TabMUHJIAUAKU, Oepunaétrad OyF 5ca SpUTMaHU MacT Xapoparia
Mys3namigad cakiaaian. Oxak spuT™Macu XoBysaaH cypruwiap (11) épmamuma cypud
OJMHHO, 0XaK apanamtuprud (12) ra rdopuwiaan. DpUTMaHHu CYFOYITHPHII, YHTA CYB
o0opum  (9) Owmman amanra ommupwiagd. OXxak apajaliTHPrAYJard  Kepakiu
KOHIIGHTPALMSIM  3puTMa cypruyd  go3zarop (14) éEpmaMuaa THHIUpruadIapra

r1000opuIaIn.
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4.2-pacM. PeareHT Xy>kanuru Ba 0XaKk SpUTMACHHU Talépaii
KYpWIMaHUHI cXemacu: 1—O4YuMK BaroH; 2—IOpaJuraH KpaHJW KOBYLI; 3— KpaH
TYCHUHH; 4—0XaK CakjaHaguraH XOBY3; 5— BOpPOHKA; 6—CYHIMpYBUM ammapar; 7-—
BaroHya; 8—spuTMa CakjaHaJIuraH XoBy3; 9—cyB OepyBum KyByp; 10—xaBo Ba OyF
oepyBun KyByp; 11—cypruy; 12—apanamrupruy; 13-apanamtupruyd cypruuu; 14—
cypruu go3arop; 15—reMup GETOHIM XaBy3.

4.3-pacMaa dca OXaK »HpPUTMACHMHU TaWEpIOBYM MeXaHU3AIMsIIAIITaH
KypWIMaHUHT uym3Macu Oepwirad. by Kypwimana Baroniapaa CTaHIuUsTa
KEJITUPWITaH 0XaK TYFpU OXaK Maijanarud terupMmonu (1)na maiinananu0, sneBatop
(2) opxanu kaOyn kuayBun OyHkep (3)ra rob6opunaau. bynkepaan takcumiaarud (4)
OpKaM OXaK CYyHAMpyBuW ammapartra (5) kenuO Tymaauw Ba  CYHIUPUIAIN.
Anmnapataa Ta€piaHraH OXaK CYCIEH3MICH Maxcyc akiapra (6) cyB OuiaH HOBHIHO
OKMO Tymiaau. DpuMai KOJTaH KOJJAWK CYHIUPTUYIAH BaroH4da OpKajdu HHFUIUO
gyukuHAUTa Kymuiaaau. Oxak cycneHsucu cyprud (7) €paamuga OakaaH cypuOd
OJIMHMO, O0XaK »JSPUTMACHUHHT  KOHIICHTPALUSICUHU  TaWEpIOBYM  TUJPABIIUK
apanamtupruura 8) pdopunaau. ApanamTupruyaa TauépaaHrad dpUTMa — CYpFrud —

no3atop (9) épnamuna KyByp (10) opkaau THHAUpPrudra 0OOPHUIAIM.
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4.3-pacM. MexaHuzanusaaamrad 0Xak dpUTMACHHU Ta€pIOBYN KypUIMaHUHT
cxemacu. l-oxak Maiinanaruy; 2-sneBarop; 3—OyHKep; 4—TaKCUMIJIOBUM; 5—
CYHIUpPYBUYM ammapaT; O6—-spuTMa cakjaHaaura Oak; 7—cyprud; 8-THUIpaBIIUK
apanamtupruy; 9—nozatop; 10—-3puTMaHu THHAMPrUYra OOPYBYU KYyBYD.

CyB To3anam jkapaéHuja KaMpOK MHUKIOPAArd CYBJIAPHH OXaK JSPHUTMACH
OujlaH IOMIIATULIAA COJNJAPOK TY3WIMLIATH KypuiMaiapiaH XaMm (oiiianaHuin
MyMKHH. ByHnail KypuimManapaan Ovupu 4.4-pacmaard rufpaBiydK apaaliTaPTUYId
KypHJIMaaup.

['uppaBnuk apanalITUPTUYIM KypWIMaHUHT cyHaupruuu (1) maiinananras
OXaK OmiaH TynaupuinO, yHra CEKMH OKMM OWJIaH CyB Oepuiiaid Ba OXaKHUHT TYJa
CYHHUIIM, STbHU YHUHI KYIOK OYTKacu xocui OynaryHrada 2-3 coar kytwiagu. CYHr
XOCWI Oyiran OYTkaHu cyB OwiaH 10BUO, apajamTupruura (2) Tymupuiauu.
CyHaupruyaarv spumarad KOJJIMK YHUHT Tar KHCMHJIard TUPKULI OPKaJIM BaroH4yara
(4) uukapu® TannIaHaaM. ApalallTHPTUYIArd OXAKHUHT KYHOK 3pHUTMAcHIaH 3Ca
UIUIaTUIAAUTal  dpuTMa Ta€prnanub, cyprud Epaamunga KyByp (6) opkamu
tunaupruura o0opunaau. Iy cypruu Epmammpa (5)  apanmamiTupuruyaaru
SpUTMaHUM OOCUM oOcCTHJA KalTa apajlaliTUPWINO OXAKHUHI TYyJia DPULIHMHU

TabMHWHJIAIII XaM KS"BI[a TYTWJITaH.

61



4.4-pacm. OXaK 3pUTMaCHHU apalaliTUPruya Tau€piam cxeMacHu.

1 — cyunupyBum 6aK; 2 — apanalITUPruy; 3 — OXaKHUHT 3pUMail KOJTraH KUICMUHU
TyTHO KOJYBUM TYp; 4 — BaroHya; 5 — apajJlaliTUPYBUYU CYpFud; 6 — 3puTMaHu
MUKJIOPJIOBYUTA F0OOPYBYH KYBYp; 7 — HMFWIITaH TallUIAMAHHU YUKApUO 1000pHILL.

Typ cumimum Kypuimanap OuUpMyHuYa COJJIApOK MmIakijga Oynub, Oy
KypuiaMalapaa KypyK XoJiJlard oXak OujaH Tynaupuiran cyHauprud (2) 010k kpaH
(1) épmamupa ammapar wWuura Ky3raiuMmaigurad Kaiau0 Mmyctaxkam 4.5 pacmaa
KypcaTWiranjeKk YypHaTWIagud Ba ammapaT Targaard KyByp opkanu (3) yHra
IOKOpUPOK Oocumzaa cyB Oepwianu. Oxak H3pUIIMAAH XOCWUJ OYJraH »puTMa
anmapaTHUHT UKKW EHUJATH TUPKUIIKIaH (4) TpyOanap opKaiu apanamTuprud (5) ra
okuO Tymaau. CYHIUpruygard OXaKHUHT 3pUMaidl KOJIraH KUCMU 11y TYpP CUHAUPIUY
éplaMHia YMKUHIUTA YUKApUO TanulaHaaud. ApalaliTUPTUYJard OXaK SPHUTMAcH

cyprud (6) épaamuaga MUKIOPIOBYH OaKKa I000pHUIIaIH.
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4.6. CyBHM MaHe3UT épAaMu/Ia KPeMHUIl OUPUKMAIapHIaH TO3aJall

CyB To3amam kapaHiapuaa CyYBHM MarHesutr €paaMuaa KpeMHUMH
OupuKManmapugaH To3ajall, TapKUOWga KpPEeMHHH OHpUKMalapd MHUKIOPH Xap
mutpuaa 1 Mraad kyn Oynranna Kyanuwiaan. by ycynna uiatuiagarad MarHe3uT
caHoaTna MarHuii kapboHar Owpukmacuuu 750-800°C xapoparma mapuanab
OJIMHA[IY.

MgCOs;= MgO+CO;

CyBHM KpeMHUN OMpHUKMAaJIapyiaH To3ajallljla MarHe3UTHU MKKU XUJI: KYKYH
(mopomok) €ku dpUTMa XOJIATHIA WILIATAII MYMKHH. Marfe3ut KyKyH XOJaTHIIa
WIUIATWITaHAa, TUHIMPrUYjiapra Maxcyc jgo3atopiap Epaamuga Oepuiiaiu.
Marse3ut 3puT™Ma X0JIaTh/1a UIUIATHWITaHAa YHUHT 3pUTMAc Maxcyc Kypuimanapaa
Ta€pnaHagd €KUM yHM Tal€pnamga  O0XaK JOPUTMACUMHU  TauépianIura
KypwiMaliapaaH XaMm (poiganaHuin MyMKIH.

Marue3uT ojuil mapouTia CyBaa Kyda KaMm 3pUHAUTraH Mojajia OViIraHIuru
yuyH y cysra Kymwiranga yHHHT [(MgO),, Mg(OH),]Jm OGupukmanu cycrieH3uscu
xocui1 OVaaau.

MarHe3utr  CyCcHeH3usCH  KYIIWITaH CyB  TapKUOuJaru  KpEeMHHM
OMpUKMATAPUHUHT KOHIEHTPAIMACH KaMaluIly KyHUJard peakiusuiap HaTHKacuaa
comup Oynamu: m [(MgO),, Mg(OH),] oupukmacu tapkuoumaru Mg(OH), kucman
TyOaHmaruya IuCCOIUaIUsIaHUTIIH

m[(MgO)n, Mg(OH)]  m [(MgO),, Mg(OH)]"+OH"
HaTmxacuga cyBaa OH™ monmapu OunaH ypanran MarHuil OMPUKMACHHUHI MycOar
3apsiuIi Mulie/uiacu xocwi Oynamu. By munemanap cysnaru HsiOs™ nonnapu Ounan

KYWUJary peakifusi acocuia OupuKay,
m [(MgO),,Mg(OH)]"n + imHSiC)g': m [(MgQ),,Mg(OH)]n'm HsiO3

XOCHJI OyJiraH OMpUKMa CyBJla KaM 3pyBUYAHJIUTH cababiiv cyBIaH aXpaind dykmara

TYILIAIN:
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Bynpaii MuniennasapHuHT Kyn €ku kam xocu 0ynuiu cyB pHura Ba Mg(OH),
HUHT JUCCULIMAIUSTIAHUII Japakacura OOFIuK Oyiaau.

Marne3utr ¢EpnamMujia CyBHU KPEMHUNCH3IAHTUPHUIIA CYB TapKUOHUIaru
KpeMHUIl OWpPUKMaJapUHUHT KOHLIEHTPALMSICH KaMalMIM KyHuJard OMHIIIapra:
KYIIMIaMrad MarHe3uT Jo3acura, CyB Xapoparura Ba pHura Oornmuk Oymaawu.
Kymumnaauran wMarHe3uT J03acd acocaH CyBJard KpeMHUN OWpUKMaTapUHUHT
KOHIIEHTpanusicura Kapa® Oenrmmnanu®, xap jautp cyBaaru 1 mr HsiOz unoHuHH
YYKTUPUIL yUyH KyIIWiaagurad go3acu 15-20 mr opamuruaa Oymamu. MarHesut
JO3aCUHUHT OyHAall KYym MUKIOpJa OJUHMIIWra cabad, yHUHT CyBIa EMOH
spyBUaHIUTHAaaup. Taxpubanap KypcaTvilinya, CyB TapKUOWJAard KpPEeMHHM
oupuxkmanapuauHr kamaiumm cyB pHu 10,0-10,5 opanurupa Oynranma roKopH
HaTxka Oepaju.

Cysuunr pHu 10,5 nan roxkopu 6ynran myxutia 3ca (MgO),, Mg(OH)]n - m
HsiO3 Oupukmacu XOCHIT OVIIHIIKM KAHUHIIAIIA]TH.

bynra ca0a0, cysuunr pHu 10,5 nan kaHua karra Oyica, KpPEeMHUWHHHT
MarHe3uT OwsiaH XOCWJ KWIraH OWPUKMACHHHUHI CYyBJAard SpPYyBYAHJIMTH IIIyHYA
opTaju.

4.6-pacm. CyBnaru KpeMHUN OMpUKMaIapyd KOHIEHTPAIUSCH KaMalWIld CYB

pHura kangait 60FIUKIMK Tpadury.

.
—J

KOIIQUE(%) &“PMWMOACIJW ©) é

4.6-pacMm. CyBiaru KpeMHHI OUpUKMallapy KOHLIEHTpalUsiAcu KaMaiuim cyB pHura

KaHaal OOFTUKJINTH.
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I'paduxgarn xoopauHATIAp YKWTA CYB TapKUOWIA KOJTAaH KOJAUK KPEMHHIA
OupuKManapyu KOHILEHTPALUsACH, KOOpAMHATIAp YKWUra 3ca CyBHUHT pH Kwuitmatu
optu0® Oopuiy KyhuiaraH. Amanaa cyB pHunu OyHmail gapaxkara KyTapuil y4yH
CyBra OXaK »3puUTMacu Kymuiaaau. by »xapaéH oxak »spuTMacu Kymmod oaud
oopunranga cyB pHu 10-10,5 ra xyrapunuiiny OuiiaH aifHU NalTIa CyB KaTTUKIUTH
xaMm kamasigu. CyBHHM KYTIPOK KPEMHUNCU3IAHTUPHII CYB xapopaTtura 6oriuk. Cys
XapopaTd KaH4a IOKopu Oyica, Oy >kapa€H IIyHYa Te3Namaad Ba KPEMHHMA
OMpUKMATApUHUHT YVKWII TE3JIUTru omanu. MacanaH, CyBHM MAarHe3uT Kyuiuo
tozanam  40-50°C xapopatna om0 GopwaraHga yHAAard KOJNAMK KPEMHMIA
OMPHKMAIIAPUHUHT MUKIOPH JuTpura | mr.raua tymica, 6y sapaén 130°C xapopatna
o0 Oopwiranjia KOJJIUK KPEeMHUN MHUKIAOPH Xap JUTpHUIA 0,2-0,3 mr raua
Tymaau. JlekuH Oy >kapa€HHM IOKOpM Xapoparaa oiaud Oopuil yuyyH KylIMmua
anmapariiap Ba KyluM4a UKTUCOANI Mabiar Taiad KWJIMHUIIK cababiii CyB To3aalll
)KapaéHIapuaa CyBHM MarHesuT &paamuaa tosanam 40-45°C xapoparna onm6
Oopunay.

ND2Cnapuna €xku uccukmmk mapkasznapuaa (MOM) cyBuu Oy ycyn Ounan
TO3ajall MIIa0d YUKApUII TEXHUK MebEpiapuaa KypcaTWMIIMYa, Xap JIUTpUIa
KpPEeMHUI OUPUKMAJIApUHUHT KOHIIEHTpanusicu | Mr.jaH karrta OyiraH cyBiap y4yH
Kyutanunagu. Jlekun Oy ycyija CyBHM KOAryJissHT €K OXaK JpuUTMacu OuiaH
TO3ajlall yCyJura Kaparahjga OMpMyHuYa Mypakka® Kypuimanap Tajiad KWIMHHILY,
MarHe3uT J103acH KyT capIaHuIy, KyIUIaéTraH MarHe3uT Xucooura THHINPTUYIa
YyKMa MUKIOPUHHMHI KYMaWWIIM Xamaa CyBIArd KpeMHUl OWpUKMalapUHUHT
KaMaluIlY I0KOpH Japakaaa OyaMaciuru cabadyiu 0y yCcya XO3Upru 3aMOHABUM CYB

TO3aJall KypriManapuaa KEHT JoUpaaa JOMUXaTallTUPUIIMASIITH.

Hazopar caBoiutapu
1. CyBHHMHI KATTUKJWITMHU Ba WIIKOPUIIMTMHU NacaWTUPHUINIA WIUIATHIIAIUTaH
peareHtiap.
2. CyBHU oxak sputMacu Ounan rommatuniaa Ca Ba Mg KaTHOHIAPUHUHT YYKHIIA

KaHaai conup O6ynanu?
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Oxak 3pUTMACUHUHT CyBra KyIIWIaAUTraH 103aCUHU aHUKJIAII yCyJulapy KaH ai.
CyBHU cojfia dpuTMacu OWiIaH IOMINATUIN Ba YHUHT CyBra KyIIWJIAIUTaH JT03acCH
KaHIaiu.

CyBHuHr ¢ocdat onpukmanapu EpaamMuaa KaTTUKIUTH KaHall KaMalTupuiaan?
Oxak >puTMacCHUHHU Tal€pall Ba peareHT XYy>KaJIuru CXeMacu,TypJiapH.

CyBHM Marse3uT €paamMuaa KpeMHUN OMpUKMaiapyaH To3ajlall KaHjaal aMmaira

OIIUPUIAIN.
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V 600. CyB T03a1a11 coxacuaa KyJJIAHUIAAUIaH MeXaHUK QUIbTPJIAap

Mexanuk ¢GuapTpiiap CyB ToO3ajall KypwiMaliapia TaOMUN Xamjia OKWHIU
CYBJIApHU Jarajl Ba MyaJUIaK 3appadajap/aH To3ajall coXacHujaa KeHI KYJUTaHWUJIaIu.
by coxama unuiatunaauraH MeXaHuk (GUIbTpIAap TYypJid XU KYpUHUIIAA OYiIaa.
VYnap Tamku kypuHHira Kkapad, THK €ku €TUK xoJsatnaa Oyica, Gunbtpaad yraérran
cyB Oocummura kapad, 6ocummn €xku Oocumcusz, 6ymanu. CyB To3amam coxacuaa
WIUIATUIAIUTaH MEXaHUK (QUIBTPJIAPHUHT Typiapu GuUIbTpAard QuibTpiIoBUU
KaTJiamylap COHMra kapad Oup, MKKM Ba y4 KaTjamJid, ailHu Oup BakTAa MYBO3U
UIIaliural Kamepajiap CoHUra Kapad, Oup, UKKH Ba y4 Kamepaiau Oyau.

3aBoji NMIAPOUTHAA MEXaHUK (PUIBTpJAp TYypiu XWJ KaTTAJMKAAa Ba Xap XWil
XaKmiIapaa uWOulad YuKapuiagud. Yiaap  Xap XWi1  KAJUMHIUKIArd — Iyiar
MaTepuaiapJad IWIMHIAP MAKIWa scaarad 0ynub, Tar Ba yCTKH TOMOHHM C(hepuk
makijga OVimaaum. Mukum aeBopiiapu 3ca 3aHTJaANIIaH CakjIaiauraH Marepuaiap
OwiaH KoraHaau. MexaHuk (QUIbTpJapHU CYB TO3aJlalll KypwiMajiapaa €TUK EKu
TUK XoJlaTAa VpHaTuil MyMKWH. byHnmait ¢unstpnapgan UDOCnapuna Ttabuwmii
CYBJIApHM TO3ajlalllla d3HI KYN HWIUIATWIAJuraHd OocuMiu Oup KaTJiamid
bunsTprapaup (5.1-pacm). Ynapuunr wunuiatunumm 6 atmocdepa Oocumurada
MYyJDKallaHran Oynmb, To3anaHaérran cyB KyByp (1) opkamu (QuiIbTpHUHT Tera
KHCMHUTa YpHATUJITAaH BOPOHKA IIAKIUAArd XaBo aXpaTkud (8) ra Oepuiaan. XaBocH
aXpatuirad cyB Kanuuiurua 1,5-2 mMerp opanuruga Oynran (GuibTp MaTepHaliu
to3acura (7) Oup Xuia MUKIOpAa OKHO Tymagu. OUIBTPIOBYM MaTepuall Taruja
MaxCyc CyB TaKCHUMJIOBUHM (5) Ba XaBo 1000pyBYM (6) TUPKUIIUIM KyBypiapu OYiuo0,
Oy KyBypiap GuibTp Tarumaru OeToH ro3a (4) ra Mycraxkam YpHaTWIraH OViamu.
OunpTpaaru Oy CyB TaKCUMJIOBYM KyBYp  (WIBTPJIOBUM  MaTEpUATHUHT
To3amaHaéTraH CyB OwWJjilaH OKMO KETMACIWTHHU XamJa YHU IOBHUIJIa Tarujaf
Oepuna€Trad CyBHUHT OMp XWJI TAKCUMIJIAHHUIIIMHA XaM TabMUHJIAUIH.

XaBo 00OpWIYBYUM KyBypJiapAaH 100OpuiaéTran XaBo (UIBTPHUHI HII
KapaéHuaa 3uWIaHuO KoiraH (pUiabTpIOBUYM MaTepuan KaTjamJIapuHu Oup-OupuaaH

aXpaTuilra Ba YHra siipatuil yuyH Oepuia€TraH CyBHUHI Oy KaTjiamuiap OpacHjiaH
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SpKUH okummra épaam Oepaau. OUIBTPHUHT CUPTHIAa UKKHTAa KONKOK IIAKIWIArd
smmrd (10) O6ymub, Tema smuru yHu (QUIBTPIOBYM MaTepuan OWIaH TYIAHPUILI,
MACTKU SIIMTH 3Ca WIIIATHIATaH QUIBTP MaTepHaUIApUHU YHIAH YMKApUO Taluiail
xamaa GUIBTPHUHT WYKM KUCMUJAA TabMHpJall MIIApUHUA OaKapwil Y4YyH

MYJDKaJJIaHTaH.
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5.1-pacm. bocumin MexaHUK (GUIBTPIAPHUHT TAlIKU Ba MUK KYPUHHILIH.

1 — To3ananaérran cyB 1000pyBUM KYBYp; 2 — TO3aJIaHTaH CYBHU YMKApPyBYH KyBYp; 3
— SMpaTHI YYyH CYB I00OpHIaura KyByp; 4 — punsTp Tarugaru O€TOH KaTiam; 5
— CYB TaKCUMJIOBUM TH3UM; 6 — XaBO I000pYBYM KyBYp; 7 — QUIBTPIOBUM MaTepHall
KaTjiaMu; 8 — XaBO axparruy; 9 — XaBoHW uuKapuO roOopuir; 10 — duastp
SIIMKJIAPH.

@OUIBTPHUHT CYB TAKCUMJIOBYM TU3UMM YHUHI aCOCHUM 3JIEMEHTIAapuiaH Oupu
O0ynmu6, QUIBTPHUHT MEBEpHIIa WIUIAMKAA MYyXHM axXaMHSTra dra. TaKCUMIIOBUU
TU3UMJIAP TYpJIU XU KYpUHHILZA OYnmaau, ynapJaH SHT KyN KYJUIaHWIAIUTaHU
TUPKHILIM XaM/1a KAJIITOKJIN TaKCUMJIOBYM TU3UMIIAPINDP.
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TupkumM TapkaTyBUM TH3UMIIAP METAT KyBypJaplaH €KU alIMalThupuo
KYAWUII MyMKAH OViagurad TUPKUIUIA IUTacTMacca KyBYpJapJaH —scajiai.
TUPKUIIHUHT KEHITUMIu (QUIBTPJIOBYM MaTepuaia mnap YTUO KEeTMaciaurd Yy4dyH
bunbTpAaru JOHaIO0p MaTEpUATUTAPHUHT SHT Knuurugad 0,1 MMm.raya KH4uK OyiIuim
3apyp.

Kannokyanu TtapkaTyBuu Tu3uUMiIap (UIBTp Tarujaru TEMHUp-OETOH ro3ara
€TKa3Wirad TEWMKIM KyByp o3acura ypHaTuinagud. byHmail Kalmok4aiu
TapKaTyBUWJIap[aH SHI KyI HIUIaTWIaAWraHu ruiactMmaccagan sicaiarad (BTU-K)
XaM/la COMOJIJIaH SICAITaH TYPUAAru KaJIoOKJaJIapaup.

Keitunru miapaa 3aBoj] MIapOUTUIA UKKH KaMepaiu GUiIbTpiiap Xam UIiao
YUKAapUWIMOKJA Ba yjlap CyB TO3ajalll KypujiMajapaa KeHI KyJUIaHWIMOKIa byHnai
¢unpTpiapHuHr Oup Kamepanu QuibTpiapaaH Qapku ynapaa (QuIbTpIOBYU
MaTepuajulap KOMIAIITUPWIraH Kamepasaap Oup-OupuaaH opaluk KyBypJjap OuiiaH
akpaTwirad Oynaau.

bynpaii punbTpnapna To3anaHaéTraH CyB IOKOpPH KaMEpaHHMHI Terna KUCMUTra
Oepuiicajga, Kamepa OpaJIuFua IOKOPH KaMmepaja TO3aJlaHraH CyBHU YMKApyBUM Ba
MacTKM KaMmepara CyB OepyBUM TH3UMJAp YpHaTwiran OynuO, kamepanapu Oup-
Oupumaan OeToH KarjiaM OujaH axparwiraHn Oymamu. IlacTku kamepa Taruaa
TO3aJIaHraH CYBHU YMKAPYBUM TH3UM Ma3Kyp QUIbTpiapAa XaMm TeMHUp-OeTOH ro3ara

VpHaTuiaran Oynaau.

69



1 L <>
= =
s NSNS SHITRRR AR
N A A s AN
SIS S3IRS J
N NN \\“\ NNSCEPINY N
\\\\\i\\ Q M %\‘Q Q\\
\\\t ~ \\ :\‘\ S S oy \\
ON N \\ g T, — ' !
S W e
£ —
NS SYSNR I N
NN \b\\{\\ AN
~ X i
NN AN RN AN
~ N e D N
\H‘ \r~\\ L O N \’ ~ \‘\ \
509 20K 2 3%
,ﬂ/& I Y & Q&a “

5.2-pacm. Ukku kamepanu GUIBTPHUHT UYKU KYPUHHUIIIH.

Nkxku kamepanu QuiabTpiap Oomika Typaard QuibTpiiapra Kaparasjaa
Kyhuaaru ad3anmukiapra sra: yIapHUHT YHYMIOPJIUTH Oup Kamepanu (uibTpiapra
Kaparasaa 2-2,5 mMapTa KOpH XaMJa UKKH KaBaTiuiapra HUCOATaH aH4Ya MX4daM Ba
Oyt mact O6ynu0, CyB TO3ajalll KypwiManap/a Kam >KOWHU srajuiaiau. X0o3upru
naBpaa OyHnai MexaHuK GUIbTpIap TypJu XUJ KOHCTPYKIHSAA UIILUTA0 YUKApHUInO,
KEHI KyJaMJa UILUIATUIMOK/IA.

5.3-pacmna Poccus napnatuia unuiad 4MKapwiaguraH xap Xwil TypAaru

MEXaHUK (PYIIBTPIAPHUHT HETH30HA /TMPUHIIMITHAIT YU3MaJIapy KYpCaTHIITaH.
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5.3-pacm. MexaHuk QUIBTPIAPHUHT TYpJIapH.
a,0,B,e,J1,M — OUp KaTjaMJiv; I, K — UKKW KaTjJaMJiiu; a,0,B,J1,M — OUp
KaMepalu; 3 — y4 KaMepaiu; U,K — 0aTapesuli UKKH KaMepaiu; JI,M — ETUK
/ropusoHTal/ GUIKTpIAp.

by ¢unwTpnap /a,0,B,r,51/, 6up OKUMIIH, /B,M/ UKKHA OKUMJIIM A0 XaMm aTaiaju.

Xo3upru BakTAa CYyBIApHH Jarayl 3appadajaplaH To3ajalljga KK OKUMIIA
bunbTpaap XaMm KEHr KyJIaHuiaMoKaa. byHmail duneTpiapaa ¢uiabTpiiaHagura
cyBuuHT Kyn muknopu (70-80dousu) dwisTpra GuUabTPIOBYM MaTepHalv TarujaaH
O0epunu0, roKopucura Kapad ¢unbTpiaanaau. by xonna udiaoCHUHT KYT KUCMU KyWHd
KaTiamiapa yuianu0 konaau. CyBHUHT KojiraH KucMu (20-30dousu GunbtpaoBun
Marepuan OKOpUcHAaH Oepuind, mactra Kapad ¢uiabTpiaHagu. To3anaHraH CyB
¢bunsTpiioBun Marepuan carxugan 0,5-0,6 M. mactna ypuarwiran — Temmukiaapu 0,5
MM.JaH KaTTa Oyiamarad MojaudTWIECHJaH €KW BUHWJIIUIACT/IAH siCaliraH TO3a CYBHHU
Hurn0® onyBuM KyBYp oOpKanu QuiabTpraHn oxkud uukub keraau. Ly xyByp

foKopucuaaru (GuibtpioBud Mmartepuan uupukiauru 0,5-0,6 MM; KyByp Tarujaru
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katnam Kaimuanurn — 0,9-1,0 m; #wwmpuxnurn — 0,6-2,0 mm O6ynaau. Bywnpait
bunbpTprapaa GUIBTp MaTepUaUIapu KaTUHIWTH 0Yiinad ndnocHu ynuiad Konuiaa
TYJIMK WINTAPOK 3TraHW YIyH CYBHUHT YTHUII TE3JIUTH coatura — 12 M., arapaa 3yp
O0epu6 unutarasga 15 m. onuHaAH.

bynnmaii QuubTprapHu [OBUIN OJAWA (QUIBTPJIApHH IOBUINTA Kaparanjia
MypakkaOpoK. VYapHH IOBHWIIZA aBBajl Tema KyBYp O3acHIard KaTiamiiap
siipaTiiiagi. ByHUHT yuyH 1y KyByp OpKalM Xap KBaapaT METp lo3ara COHHsicura 6-
8 mutp cyBHM | nakuka JaBoMuja 0OOpHIIaau, MIYHAAH CYHT (GUIBTPHUHT Tar
KHCMHUTA KOWJIAITaH TapKaTyBUMd KyBypiap TH3UMH OpKaJlId Xap KBaJpaT F03acura
conusicura 13-15 1. cyB 5-6 gakuka paBomuna roOopwianu. lly iyn Owian xap
MKKaja MaTepuall KaTJiamiiapu Tyna siipatunagau. Tar TomoHuAaH cyB Oepuiaérra
BaKT/la KaTJIaM OpacHJard TEUIMK KyBypJiapra udiociap KupuO KOJIMACIHTH YIyH
Iy TeIMHUK KyBYPJIADHUHT Xap KBaJpaT METp I03acCHIaH COHHUACHUra 2 J. MUKIOpJa
cyB Oepub Ttypunaau. FOBwiran mnoiika rokopura kytapwinO, QuibTp Tema
KHUCMUJATH TapHOBTa TYIIaJWd Ba TallKapura 4yukuO ketamu. OuiIbTpAaH YHUKUO
KeTa€Tran CyB To3a OVyiranja, macTAaH IOBAJUTaH CYBHU OEpHINl TYXTaTUIAIH.
S'praz[arH TELIMK KyBypJiapJian Oepunaérrad cyB 1-2 qakuka KeUpoK TYXTaTUJIaIu.

Anabuérnapna E3wmmuya, QUWIBTPHUHT Xap HWKKH KaTIaMHJa XaM
GUIBTPIOBYM MaTepHal cudaTuaa aHTPAUT €KW KBAPI] KyYMUHU WIUIATUIT MYMKHH.
OunbTpaaH yTaéTraH CyBHUHT TE3JMTHHU CyB TOo3ajanaiml gapaxacuru kapad 25-30

M.Ta olmpuiica 0ynaau.
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5.1. MexaHuk (puibTpiapaa HILIATHIAAUTAH QUIBTPJIOBYH MaTepuasiap

Mexanuk ¢QuibTpiapaa QUIbTPIOBUM MaTepuaiiap cudaTuaa Kapil KymH,
MaiilaJlaHraH aHTpaluT KYMHUpU Ba MaiJajaHraH IUIaK KaOu CyBla >SpuUMaliuraH
JOHAZA0p MaTepuauiap WIUIATWIAAA. byHaal maTepuaulapHd MOUIATHIIAA yJapra
KyHuIaaurad tanabnap Kyluaaruiaapaad ubopat: yiap CyB TapKuOWAAard axai Ba
MyaJUlaK 3appadajapHu SXIIM TyTHO KoJiaJuraH, KUMEBHM peareHTiIap TabCHUpHUTra
yuaaMiId, Te3 MaijanaHu® KeTMalauraH, MEXaHMK JKUXATAaH MYyCTaxkaMm Ba
TO3ajlaHA€TraH CyBHM KymuM4a Mojjanap OuiaH  MQIOCIAHTUPMACIHK
XyCycusiTIapura sra Oyiuinm 3apyp.

NOCnapHuHr cyB KypwiMallapia WIUIATWIAIUTaH MEXaHUK (UiIbTpiapaa
(GunpTpIOBUM MaTepuan cudaTuaa dHT KyI KYJUIAHWJIAJAUraH MaTepHaJyuiap KBapll
KyMH Ba MaiJajaHTraH aHTPALUT KYyMUPUIUP. AMMO KBapl KyMH HILJIaTUITaHAa
¢uinbrpaan yraétran cys xapopatu 60°C man, pHu sca 9 naH ommMaciuru Kepak.
Yynku nmkopuii Myxutaa Ba 60°C nan rokopu XxapopaTia KBapl KyMHHHMHT CyBJa
APYBUAHJIUTH KyTainuO, GunbTpaan yTa€TraH CyBHH KPEMHHM OMpHUKMaapu OwiaH
uduocnantupanu. [y cababimu MICnapaa kBapii KyMUHM acOoCaH MacT Ba ypraya
OoocuMima wnapauran OyF KO3OHJapu yYyH KyIIMM4Ya CyB Tal€épioBUu
KypyJiManapaa KyJUIaHWIaJUuraH MeXaHuK (uiIbTpiap/ia WIUIATHUII TaBCHs ITHIIAJIH.
Uynkun OyHaail OyfF KO30HJapu YYyH TaW€piiaHaJuraH CcyBlapAa KpEeMHHM
OMpUKMATAPUHUHT KOHIEHTpAIMICH OUpMyHYA FOKOPUPOK MUKIOpAa OeNruiaHTaH
Oynuimu cababnu, CyBHM KpEeMHUNW OWpPUKMalapuaH Tyjla To3ajiaml Tainad
sTuaMaiu. KBapi KyMUHUHT 1Ty XyCyCHSTH Ty(daitnu kBapi Kymian (QuibTpiap,
6ocumu 100 xr/cm.maH rokopu Oyiaran OyfF KO30HJapuW YYyH KyIIMMYa CYyB
Tal€pioBUM KypwiManapaa unuiatuaManau. YyHku OyHpaail OyfF Ko3oHJapura
Ta€épiaHaauraH KyImMM4a CyBHM Ba TypOMHA KOHJIGHCATUHH  KPEMHHM
OupuKManapuaH 9yKyp To3anaml Tanad KIIHHAIH.

KBapu kymnu ¢uiustprap MOCnapuaa Ba wunumiad YMKApUIIHUHT OOIIKA
TapMOKJIapHJla acocaH YMKUMHIM CYBJIApHM Jaxal Ba MEXAaHMK OWpUKMallapAaH

TO3aJIaIlIa KEHT KYJJTAHUIIA]IH.
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Oxopu Oocumpa wunuiaiiguran OyfF KO3OHJIApH Y4YyH CYB Tal€piaoBuu
KypuiManapia HWIUIaTHIAJUraH MeXaHUK (uiubTpiapaa (QuUibTpiIoBYM MaTepHal
cudarraa acocaH aHTpalUT KYMUPHU UIUIATHIIAIU. AHTpAIIUT KYMUPHU KBapl] KyMuUra
Kaparanjga KUMEBHH KUXaTAaH OWp MyHYa 4uIaMian OYiau0, KyducH3 KHCIOTalId
Xamjia UIIKOPJW MyXUTJIapAa V3 XyCyCHSTIApUHU Y3rapTUpMaan. YHH XapopaTu
100°C raua pHu 4-10 opamurupa Oynaran cyBIapHH (QUIbTpJIANIIA OEMaon
UIUTATHII MyMKHH.

OUIBTPIOBYM MaTepualiap, IOHAYAJAPUHUHT KaTTa-KUUMKIUTUTa Kapao
MKKU Xuira OynuHaau: noHadanapHuHr uupukiura 0,35-1,5 MM Oynran kBapu Kymu
VpTaua yiuamian GuiabTpIOBUM MaTepualn xucobnanca, iupukiura 0,4-20 MM Oyiran
JIOHauajap Karra yiadamiid (GuibTPIOBYM MaTepuaiuiap XucoOnaHaau. AHTpaIUT
KymMupuHuHr acocan 0,8-1,8 MM Oynran ¢pakuusacd KYOpoK HIIUIATUIIA[IH.
Texnukaga QUIBTPIOBUM MaTepHAIAPHU capaiall Y4YyH Maxcyc JJjakjiapJiaH
doinananunaan. byHnmall »nakiIapHUHT TEIMIMKIApU KaTTa-KUYMKIUTUTA Kapao,
yiaapAaH YTa€TraH [IOHAYAIAPHUHT VIYaMHUHU AHUKJIAIl MyMKWH. DOUIBTPIOBYU
MaTepUaUIAPHUHT YUIAMITUIINTA MEXaHUK (DUIIBTPIAPHUHT Y30K MYAJIAT HIILIAITHHHA
TabMUHIAWIM. MeXaHUK YHAaMIWIATH MyCTaxkaMm OyiamaraH wmaTepuaiap
(UIBTPHU IOBUIII Ba SMUpPATHUII KapaCHUIA T€3 eMUPUITNO, YTaéTraH CyB OKUMU OuiIaH
¢bunpTpnan 4uku® keragu. DUIBTPIOBYM MaTepUAJUIAPHUHT sSHA OWp acocuid
XyCycHsITIapuIaH OupHU  YyNapHUHT  COJMINTUPMA  HQIIOCIAHUII  CHUFUMH
karramuruanp. ConumTtupma UGIOCTAHUIIT CUFUMH  KaTTAIUTH Oup MeTp Kyo
XaKMAard (QUIBTPIOBYM Marepuanjia TYyTWINO KOJWHraH HUQI0C MOJAATapHUHT
MUKIOpU OwmiaH TaBcudiaHaau Ba Kr/M° Xpcoomma ndonananaau. by karramuk

KBapIuM KyM yuyH — 0,75 kr/m3, anrpanur yayn oca — 1,0 kr/m® ra Temr.

74



5.2. MexaHHMK (pUIbTPIAPHUHT HILIATHIMIIN

MexaHuk QUIBTPIAPHUHT UIII JaBPH Y9 KHCMTa OYITMHATH:

1 - siipaTuir; 2 — 10BULI; 3 — CyBHU (QUIIBTPIIALLL.

Sitpatun — Oy, CyBHH (WITHpIAN >kapa¢HUIa 3U4Iamu0 KOJraH MaTepHal
JOHAYallapuHU ~ OWp-OMpUIaH aXpaTWIl XaMmJa yjiap opacuaa HUFHUITaH
unocaukiIapau GUIBTpAAH YUKApUO I000pHUIN yuyH Oakapuiaguras xapacH. by
kKapaéHHU GQUIbTpAAH VYTa€TraH CYBHUHI THUHUKIUK Japa)kacu OeJrujiaHraH
MeBEPIAH MacaluIy Ba CyB TaKCHMIIOBYHM CHCTEMasiapJard OOCHMHHMHT MEbEpAaH
OLIMIIM coaup Oynranaa Oaxapuil Tanad stunaau. Aparuir xapaHHU Oakapuiiia
TUHUK CyB CYpru4 €paamMuia MabiyM OOCUM Tabcupuia QUIBTP Tarujgaru
TaKCUMJIOBYUM TH3MMJIApra yJaHTaH KyBypJaH Oepuianu. QDuibTp MaTepuaiu
TaruJalH KaTra OOCHMM Ba Te3JMKAa OepwiraH CyB yHHU Temara KyTapaiau, OyHUHT
HaTIKacuJa QUIbTPIOBYM MaTepuasl OeTapTuO paBullla apajamud, yHra €nuirad
JOM Ba jgaxan 3appadaiiapgaH  ubopar OyiraH uQIOCHHMKIAp Marepual
JOHayallapuiaH axpajaau Ba SHpaTyBUYM CyB OWJIaH FOKOpUTa KYyTapuiuo,
GUIBTPHUHT TeMa KUCMHTa YpHATWITAaH TapHOBIApW OpPKaJIM TallKd KyBypiapra
yuKapu6 ro0opwiaau. TapHOB (PUIBTp MaTepuaiu caTXUaaH HIyHJal OajaHJIMKKa
VpHaTuiIauku, YHITa hakat udoc CyB TyIIaau.

Arap QuibTp MaTepuaIM caTXWIaH TApHOB IOKOPU YeTurada OYiraH Oopajnk

Macoda S 6yica, y macoda Kyinnaru udoaa épaaMuaa aHUKIaHAIN:
s=1"V 025
100

by epna: h — ¢unpTp Marepuan KaTiamMu KJIUHIWTH, M; Y — KaTJIAMHUHT HUCOWIA
keHrainmu, y 30-50% ra TeHr.

OuibTpHU cudaTau AdpaTUIl YUYYH XaMmJla YHUHT 3XTUEXUTA capdiiaHagurad
CYBHM TeXalll MakcaJuJia XO3Upru BakTAa (UIBTPHU XAaBO-CYB apajialiMacu OuiaH
AWpaTHIL YCYJIM KeHT KyJulanunaau. Siparuin sxkapaéauna GuiabTpAaH CyB YTKa3HII
BakTH 7-10 nmakuka opanuruaa Oymanu. Spatuin xapa€Hu TyryraHjaH CYHT IOBHIII

xapaéuu Oouutananu. by xapaéuma uneTp rokopucugaH (puiIbTpra TUHUK CYB
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coatura 5 M Te3nmkaa 5-10 makMka gaBOMUIa, TO3a CYB pe3epByapiiapuaaH Maxcyc
CYprud OpKau €KH V3 OKWINM OWJIaH IOKOpPH OajaH/JIMKKa YpHATHITaH OakIaH
ro0opwinaau. OunbTpaaH yukKaéTraH JacTIaOKH JIoMKa (GUIBTPAT, (GUIBTPHUHT
MACTKH TAaKCUMJIOBYM TH3UMIIAPH OPKAIM YHHHT YHKAPyBYH KyBYpJapura HUXHIHO,
YUKUHIU KyBypura okusu0 rooopuiaaan. Owibtp sxtuéxkura capdiaaHaéTtraH CyBHU
TeXKaIll MaKcaauaa KCHMHTYM OMpMyHYa THHUK (DUIBTPAT, CYB HUFYBYU Maxcyc Oakka
o0opmiaau Ba Oy CyB (UIBTPIIApHU sSUpaATUINNA siHA KaWTa unuiatwiagd. FHOBum

xapaénu 20-25 nakuka JaBOMHUIa aMaira OUIUPUIIAJIN.

5.4 -pacm.®DunbTpra xaBo 0OepyBUH CUCTEMAHUHT YU3MACH.
1-mapka3uii KyByp (KOJJIEKTOp); 2—XaBO TaKCHUMJIOBYM KYBYp; 3—
TYTalITUPYBYH KYBYD; 4-XaBO TapKaTyBUYU KyBypJjap; 5- KyBypJiapra XaBo OepHILL.
OUIBTPHUHT Xap KBaJpaT MeTpura OepuiaJuraH CyB MHUKIOPH IOBMII TE3JIMTHUHU

OenTwaaiii Ba IOBHIN WHTCHCHBIMTH je0 atamamu. FOBWIT WHTEHCHBIWTH | M2

2
103a71aH | coHMs JaBoMua YTaéTraH CyBHUHT MHKIOPH OWJIaH yauaHanu Ba (1/ m%c)
Ooupnuruaa wudoma KwinHagu. FOBUII  MHTEHCUBIUIU  KATTaIUTd  (QUIIBTP
MaTepuauIapy XUanra, JoOHaYaJlapHUHT YII4YaMHra Ba CyB XapopaTura OofiauK 0yiauno,

KBapIUIM KyM yuyH 15-18 1/ m?c, antpamur yuyH 10-12 1/ m%c KaOyn KMIMHIaH.
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OunbTpAaapHU SMpaTUIl  yudyH capQuiaHaauraH CyB Ba OBUI WHTEHCHUBIIUTH,
bunpTpiapra ypHaTHITaH CyB capdioBun ac6o0map €pmamuna 6omKapud TypuIaam.

5.5 -pacmpga ¢unpTpra xaBo OepyBUM THU3UMHHMHI 4u3Macu Oepuirad. by
pacmia KypcaTWiTaHUICK, CHKWITaH XaBO (WIbBTP TaruAgaH Maxcyc KyBypJap
OpKaJIU KOJIJIEKTOPHUHT OWUp Hewa xkouujgan Oepunanu. OuiabTpiiapHU XaBO — CYB
apajamMacu OwiaH siipatvin KyWupard TapTtuOna Oaxkapunaau: (UIBTPHUHT
TaruJard KyBYpHJaH aBBall Xap KBaJapar MeTp ro3acura l-2 pgakuka aaBoMuaa
conusicura 15-20 M Te3nukna dakar xaBo OOpWIANU, CYHT coHuscura 3-4 M
TE3NMUKIAa S5 JaKkWKa XaBO-CyB apajaliMacu o0OpWiIaad Ba HHUXO0AT 2 JaKUKa
JTaBOMUA COHUsCHTA 5-6 M Te3nukaa (hakaT CyB F0OOPHUITAIH.

HOBum >xapaéHu TyraqmaHraHnaH cyHT GUIbTpJAaH To3ajJaHAETraH CyB
VTkasuill siHa AaBoM OSTtupuiand. OwibTpian cyB yTa OomluiaraH BakKTAaH ToO
HaBOaTIaru sUpaTUIl xkapaCHUHU Oakapuilrada Oyiaran BakT GUIBTPHUHT (Honganu
ui BakTu (puibTporuki) ned aranaau. Jlonxanam mebEpiapuaa KypcaTHIUIINYa,
MEXaHUK (OUIBTPIAPHUHT (OWIATU WII BaKTH, SbHU CYBHU (UIBTPJANI BaKTH 8
coat/iaH KaMm OYJIMaciuru Kepax.

CyBHU ¢unbTpiam xapa€Hua yHIATH Aaxai 3appadaJapHUHT (QUIBTPIOBUN
Marepuan JoHadajapura €nuinmud KOJIUIN XOJUIapu KyHujaru oMujuiapra: CyBHHHT
(GuUIBTpAAH YTUII TE3UTHUTA, CYBJIaru Jaxall 3appadalapHUHT KaTTa-KUIUKIUTUTa Ba
Marepuan KaTiamu OanaHyurura OOFJIuK OYiaiu.

bocumnu mexanuk (uiibTpiapia To3asiaHaéTraH CYBHMHT (WIBTPIAH YTHII
TE3NUTH CYB JIOWKanurura Kapa® OenruiaHamu. OKCIulyatanmus MebEpiaapuaa
KypcaTuiuimya, arap GuiabTpra pearentiap €paamuaa
THHIUPTAYJA TO3aJaHTaH CyB 0OpWiIca, CYBHUHT (WIBTpAAH YTHIN TE3JUTH
coarura 5-5,5 MeTp, TUHIMPIrUYJa To3ajJaHMaraH cyB yuyH Oy Te3nuk 4-5 merpaan
karra Oynmaiinn. KuméBmii peareHTnap €paamuza To3aJlaHMaraH JIOWKAa CyB
bunbpTpaaH YTUIIM Kapa€HUIA YHIArd Jaxaj 3appadajap Marepual KaTJaMHUHUHT
acocaH 103a KucMura €nuimo, Oy 103a/1a xap Xuil KaJTuHIUNKIAr JIOW KaTJIaMHu XOCHII
Kunaau. Xocui Oynaran Oy Karigam OMpUHYHMIAH, YHAAH YTaéTraH CyBIaru aaxal

3appavallapHUHT MACTKHU KaTjiaMmjiap opacura 6emMayion YTUIIWra TYCKUHIUK KUJIHUIIN
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cababny macTKM Karjamyiap CyBHM To3ajJaliia Tyjda HINTHPOK 3Ta OJIMaiiau,
WKKUHYUAaH, Oy JIo¥M KatiaM €nuK (QribTpiapia Matepuan KarjaMu [03acuia CyB
OOCUMUHUHT KyTapwiMIIura xam cabad Oymagu. Arap (QuibTpiaH TUHIAPIUYIA
TOo3aJaHraH cyB (uiupTpiaHca, OyHmail cyBiap TapkuOugaru gaxaia 3appadaiap
OupMyHYa Maijga ymdyamum OYiaraHiauru cababmu ynap (QWIBTp MaTepUaTUHUHT
¢dakar 103a Kariamuja TyTHIMO KoJIMaid, Oalnku 3appadajapHUHT TYTHJIMO KOJIMIII
XOJUTapH MAacTKU KaTjamiiap OpauFuIa XaMm Coaup oymanu.

Mexanuk ¢unsTpiapaa QuibTpiam MEXaHU3MH Ba  KOHYHUSTIAPUHH
VpraHuil r03acHJiaH YTKa3WiraH TaXpUOAJapHUHI KypcaTHIIHM4a, CYBJAaru aaraj
3appavajapHUHT (QUIBTPJIOBYM MAaTepuall JloHayajgapu fo3acura €numud, Oy
JoHayanap arpoduaa KaTTaJalIUIIM 3appadajapHUHT ¥3ap0 MOJIEKYJISIP TOPTUIIUII
Ky4H TabCHUpPUJA COIUp OYnaau.

OunpTpiam kapaéHUAa Maiga 3appadajapHUHT  QUIBTP JOHAYalapH
atpoduma  KarTajamraH — 3appadajapra  SNUIIUII  OXTUMOJUIMTH  Maiina
3appadallapHUHT y3apo OMPUKMILK XOJUIApUAaH Kypa KYNpok Oymap skaH. UyHku
Maiijia 3appadallapHUHT KaTTapoK 3appavaiap OuilaH TYKHAIIHUII SXTUMOJIIUTH

YIAapHUHT ¥3apo TYKHAIIUI YXTUMOJUTUTHAAH Kypa KYTIPOK coaup Oyiaau.

A
o
I
A4 I
CK |
[
«— — | >
Ox
X h-x h

5.5- pacm OunbTpaad YTaéTran CyB 3appadyalapuHUHT PUIIBTP XaKMu OViiinad

TYTHJIMII XOJIaTH.
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by pacmpma abmuccamap ykura ¢uiabTUpiaoBun Katiaam KanuHiurd (h),
opauHaTtanap Vkura (GuibTpaaH YyTa€TraH CyBaard AOfal 3appadajap MHUKIOpU
kyhuunaran. Opnauuatanap VYknaru C-Hykra ¢uiasTpra 1o0opuiiaé€Trad CyBjaru
MyaJlJlaK, Jarayi 3appadaiap MukaopuHu, CK — HyKTa 3ca Wy 3appadaJlapHUHT
(bunpTpaTaa KoJAraH KOJJIUK MUKIOPUHU KYpcaTaiu.

Pacmparn 1-umsuk dunbtpiam sxapaéHuaa ¢GuibTUpAaH YTa€TraH CyBaaru
3appadajJapHUHI MUKIOPH KaHJIal KaMauuIIMHU Kypcataau. PacMpan KypuHaIukw,
bunpTpAaH CyB yTa OollIaranjia CyBjJaru 3appadyajapHUHT MaTepual JoHadajapura
EMUIIMIN XOJUIapy acoCaH YHHUHI IoKopu (X) KaTinamuga kympok Oynu0O, (h -x)
KaTjaMJia 3appadyajapHUHT TYTWIAIIK (UIBTpAAaH YTAaETraH CyB XaXMH ToOoOpa
opTHO OOpUIIM TaBOMUA COUP OYap dKaH.

VTaérran cyB XaxMH ToOOpa OpTHO GOpHIIM sKapaHHIA 3appadyaJapHHHT
MacTKU KarTjaMJard MaTepuan JoHauyajapura ENMINUIN XOJUIapu Kamaiuo,
3appadalapHUHT GUWIbTpJaH yTa OOolUIAIIM HaTWXkacuaa (UIbTpaT JOWKalaHa
Oomwaca, QuiaThpra CcyB OOpuUIll TYXTaTUIuO, QuiIbTp sHa sadpaTuiagud Ba
FOBWJIA/IN.

X03HMpru 3aMOHABHIl CyB TO3ajall KypwiMalapuaa MEXaHUK (PUIbTpIapHUHT
WA JKkapaéHUHU aBTOMATHUK TH3UMJIap/a OOIIKAapWIll Ba Ha30paT KHIIUII,

YJIAPHUHT UILIOHWINA XaMa camapaiy UIUIAIIWHA I0KOPHU Japa)kaia TAMUAHIANIN.

Hazopar caBosutapu
1. Mexanuk (pUIABTPIAPHUHT TypJlapu Ba UIUIATUIIUII COXAIAPH.
2. MexaHuk QuibTpiap/ia CyBHU (UIBTpIIALL Kapa€HIapy KaHaal
amaJra OMmMpUIaaHN.
3. Mexanuk punbTpiiapaa uuiaTuiIaaurad GuibTPIOBUH
MaTepUaUIAPHUHT TypJIapy Ba YJIAPHUHT KyJIaHWIHILN
UMKOHHMSITIIApH.

4. UDCcuna Mmexanuk GUIbTpIIap KaHIa MaKcaajapaa UIIaTUIIa Iu.
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VI 606. CyB TO3a71a111 cOXacu/1a HILJIATHIAAUTAH HOHUTJIAP BA YJIAPHUHT

XMMUSIBUH Xoccasiapu

HNonutnap cyB To3anam coxacuja CyBHU TapKUOUJaru MOHJIAp/IaH TO3ajall
yU4yH KEHI Kyiamjaa HIaTHIaguran KuMEBuid monnanapaup. Monutnap cmona
XoJlaTuZa IOKOPU MOJIEKYJall OpPraHuK MOJJAaliaplaH XUMHUABUHN ycyiuiap OuiaH
CUHTE3 KWIMO OJIMHAIU. YIIApHUHT TapkuOuJa CyBJard HWOHIJAp OuiiaH ¥3apo
IIMaITMHUII XYCYyCHSITHTa 3Tra OYaran Kyn MukKaopaaru nonnap 0ymamu. Cys OyHnai
MOHUTJIAp OpKaIM (WIbTPJaHTaH/Ia TapKUOWJAr MOHJIAp, UOHUTIAP TapKUOUIAru
MOHJIap OWJIaH aJMAIIWHUINN HATWKAacha CYBHUHT, Xam/Ja WOHUTHUHT XUMUSBHHA
TapKUOM y3rapaiu.

CyBHU MOHUTHAp EplaMujia TO3aJall xKapa€Huia CyB TApKUOUIaru KaTHOHIIAP
WOHUTIAp TapKuOMIard KaTUOHJAp OWIaH ajdMaliuHca,0yHAal MeToJra CyBHH
KaTHOHUTIIAII J1e0 aTayiajiu.

Arap Oy >kapa€H CyB TapKUOWJaru aHUOHJIAPHUHT HMOHUTIIAP TApKUOUIATH
aHUOHJIap OWJIaH aAJIMAIIMHUIIM HaTWXXKacuaa coaup Oyica, y xonaa OyHaaill MeTtoara
CYBHU aHUOHHMTIIAII 10 aTajiain.

X03upru JaBpa CYBHM KATHOHUTJIAII XamjJa AaHMOHUTJIANI METOJjIapu
UCCUKJIMK DHEPTUTUKACH coXacuja Ba OOIIKa IOKOpPH Japaxkaga To3a CyB
UIUIATWIAUTaH UINUIA0 YWUKApUIl TapMOKJIapuaa >KyJa KEHT KYJUIaHWIaJuTraH
UIIOHWIM XaMmJa IOKOpH camMapand ycymnap xucoOmanagu. CyBHM HWOHHTIIAp
€paMmia To3ajaml yHra KUMEBMI peareHTIap KymuO To3ajall METOIUIaH TyOlaH
dapk kwiaad, yyHKH Oy MeToJja To3ajlaHa€TraH CyBra Xed KaHJail peareHTJiap
KYIIUJIMACIIUTH, CYB TapKUOUIa uyyKaJuradn Mojjanap Xocuia OyaMaciuru Tydanu,
CYBHM pEareHTiap KymwuO To3ajalijard KaOu HMOHWTIM KypuiManap y4yH KarTa
X@KAMIArd TUHAMPTHYIap, WIIAWIaIUraH peareHTIap 3pUTMAcHHH Tanépriamiga
KYJUTaHWJIQMUTaH  yCKyHajap, XamJa TUHIUPTUYJAH YYKMaHU  YUKApHIIIA
KYJUTaHWIAIMTaH KyIIuM4a Kypuiamanap 3apyp OyiManan.

[y 6unan Ouprajvkaa MOHUT KypuiaMasiapy UIJIATUII YI9yH OUpMyHYa KyJjai
Ba MIIOHWIM OYynraHiuru cababiu ynap CyB To3ajlall KypuiMalapuaa yH4Ya KaTTa

XOKUMJIATU MAaWJIOHHW XaM JrauiaManad. by Xon cyB Tauéprail KypuiIMaIapUuHU
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KOWMamTupuiaa MyxXumManp.MOHUTIapHUHT CyB To3aiaml KOOWJIUSTH HUXOST
mapaxkaga IOKOpYM Ba HWIMOHWIM, Xamja Y3IyKCHU3 HWILIAll MyJiaTH Oup Heda
nuiapaan uboparaup.

Wonutnap &pmammpa cyBHu TapkmOmparm Ca?', Mg?*, Na',K', xabwm
kartronnapzaas Ba SO4%, ClI, NOs', HCO3', HSiO3” xabu aHuoHnapiaH Xam/a Xap Xuil
OpraHuK MoJJajlapAaH IOKOpW Japakaga To3ajam MyMkuH. [yHu Takupmam
JI03UMKH, HOHUTIIAP EpaMua TaOMUil CyBJIapHU TapKUOUIATH KOJUIOW XOJaTaaru
Xamjia MOH XoJjaTaa Oyamarad 3apadaiapiaH To3ajall UKTUCOAMM KUXATIaH KaTTa
Mabnar tanabd kwiagu. Ly ca®abnm, Tapkubuma OyHaal 3appayanap Kyn Oyiran
CYBJIApHU TYFPUAAH-TYFPH HOHUTIH (QUIBTPIIap/ia To3ajall TaBCHs THIMANTH.

HNonutnap HeWTpas, Kydcu3 KUCIOTaU Xamja WIIKOPIW MyXHUTIapjaa CyBla
MyTJaKO »JpUMaliuraH MoJuMep MoJjaidapaup. Yiaap CcyBAa SXIIUM OYKuI,
JUCCOLMAIMSUTAHUII, TAPKUOUIArK Ky3FalyBuaH MOHJIAPHU OCOH a)KpaTHIIl Ba CyBJa
TUAPOJIM3IAHUIT KaOu Xycycusimiapra osra. HMonutnapHuHr OyHaal Xxoccanapu
YIIAPHUHT MOH aJIMAIITUPHII XYCYCUATHHN OeNTHaIiIa MyXuM poiib YHHANWTH.

NonuTnapuuar  OYKHWINM  yJIApPHUHT  X@KMH  KEHrailumm  OujaH
xapakTtepianaau. Oxnauid mapouTaa KypyK XoJaTaard WOHUT XaKMHHHHT CyBIard
OYKKaH WOHHUT Xa)XXMUTa HHCOATU NIy HOHUTHUHT OYkuiml kodpdunmeHtu aed
arananu Ba Oy xodduumuent 1 M® KypyK Xolarjard MOHUT 3UWIMTUHUHT OYKKaH

WOHUT 3UWINTUra HUCOaTu OWjaH XapaKTepiaHaIu:

K=Fx
Ps

By epaa: px- KypyK MOHMT 3UYIIMIH, KI/M; ps-OYKKaH HOHUT 3UUIIMTH, KI/M°,
Honutnap cyBnaru KaHJail HOHJApPHM aJIMalITHUPUII XyCycHUATHTa Kapad
KaTHOHUTIApra xamjaa aHuoHuTiIapra OynumHaau. CyB To3ajaml coxXacuia CyBIaru
KAaTHOHJIAPHU QJIMAIITUPUII XYCYyCHSITUTa 3ra OyiraH HOHUTIApra KaTHOHUTIIAP
aHWOHJIAPYHU aJMAIITUPUILI XYCYyCHSTHra 3ra OYJIraH MOHUTIApra aHMOHUTIAp 1e0
aTanaiu.
DNEeKTpOJIMTUK HyKTaW Has3apuJaH KaparaHja HOHUT MoOJJanap Xam

QJICKTPOJIUT MOJdaliap XI/ICO6HaHaI[I/I. qYHKI/I YJIApHUHIT AWUCCONHalUAIaHUIIN
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HaTWXKacuja CyBAa DOpUMaWIUTaH IOKOPHM MOJIEKYJaJd DJJIEKTPOJIHTIAp Ba
aJIMalllyBuYaH MOHJIAP XOCUJ OYiaau.

CyB To3amam TEXHHKACH COXacHUIaru 4YeT OJa aaaduéTiapuaa HOHUT
MOJIAJIAPHUHT CyBJa SpUMalIMraH KUCMHHH MapTid paBumaa R xaphu Owmman
ndoaanad, kaTHOHUTIAApHUHT mapTiau udogacuan RK, anmonutTmapuukuau, RA

XoJiaTuia Oenruinanrad. by Xoma yJapHUHT quccolya-nusUIaHUIg Kyiuaaruya:

RK&Z RIK*
RAY RIA

by epna: RIK Ba RIA kaTHOHUT Ba aHMOHWUTHUHI IMIAPTIM KaOyNl KWJIMHTaH
ndonacu, ndpomagarn K-KaTHOHUTHUHT aJMalIyBYd KaTHOHIApH, R-HOHUTIapUHUHT
IOKOPUMOJIMKYJISIp KUCMU A-aHUOHUTHHHI ajMallyBuUd aHUOHUTIapu, |- Oenru
MOHUTJIAPHUHT TUCCOIUAIMSTIAHUIITNHU KYpCaTyBYHU MIAPTIN OENTH.

Nonutmap cyBma Ba  OoOmIKa  DJEKTPOJIMT  DpUTMANIApUaa  SAXIIH
JTUCCOIMAIIMSUTAHUIIN caba0iu, yIapHUHT ajMallyBud HOHJIAPH CyBJa dpUMaiIuTra
snpocu arpoduaa Ky3FraayBuaH HOHIAp OyIyTH XOCH Kuiaau. 6.1-pacMaa KaTHOHUT

(a) Ba annonutnap (6) arpoduaa uoHmap OysIyTH XOCKI OVIIHII X0JIaTH KYpCaTHIITaH.
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6.1-pacm. NonuTnapaa nonsap OyyTy XOCHII OYIIUII XOIaTH.

By pacmna 1-kym aToMJId MOHUTHUHT SpUMaNIUraH CHHTETHK cMoJia (KapKac)
KHCMU; 2- Kapkac OunaH OofnaHraH (yHKIIMOHAJ TypyX; 3- HOHUTHUHT ajJMallyB4YH
MOHJIApH.

CyB To3anam TeXHHUKAcH COXacuja WIUIATUIAAUTIaH WOHUTIAp TapKuOuaaru
aNMalllMHYBYM HWOHJIApU MycOaT 3apsaaiu Oyica, yJapHU KaTHOHUT cMoJsajapu jeo,
AIMAIITUPYBYM HWOHJIApW MaH(PUI 3apaniu OynraH HWOHUTIAPHU O5Ca AHUOHUT
cMoanapu e aTanaiy.

HNoHUTNapHUHT CyBlla THAPOJIM3IAHMINM, OJIUNA HEOPraHUK MOJIajapiaru
kabu comup Oynmaau. lyHW Takuajam JIO3UMKA HOHUTIAPHUHT THUIAPOIU3IAHUIIH
SbHU CyBJla MapyaJlaHUIIM YJIAPHUHT calOuil XyCYCHUATH XHUCOOJNAaHAIW. YIapHHUHT
CYBJarv TUAPOJIM3IAHUII XOJIATUHU KyHuarnda €31 MyMKUH:

RIK +H,O=R" IH™+ K IOH"
RIA +H,O= R*IOH+ H*IA

KarrnoHuTnapHUHT TUIPOIU3IAHUII Tapakach Ky4wIn €KW Kyucu3 KaTHOHUTIIN
xoccajapura OOFIMK OYiIuO, TUIpONM3ra acocaH KydCH3 KHUCIOTalIM Ty3
kypunuinaaru RINa éku RINH, xonarnaru katnonutiap Kynpok yupaniu.

RINa+ H,O=R" IH"+NaOH
RINHs+ H,O=R" IH"+NH, OH
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By peakuwusnapnan kypuHuO TypuOAMKH, CyB To3ajall xapaéHuga OyHIan
TypJard KaTHOHWUTIIAPIaH YTKa3WIaéTraH CyBHUHT UITKOPHIA XYCYCHSITH OPTaIH.
AHUOHUTIIAPDHUHT acocaH Kywin acociu panukai (R) Ba Kyducus KHCIOTAU
aanonyap (HCOs, HSIO3) man xamaa Kydcu3 acociiv pajJKall Ba KyWId KUCIOTaIN
aanonmap (HSO,, ClI, NO3) nman Ttapkub TomraH Ty3japd CyBaa SXIIH
THJIPOTTU3JIaHA M.
AHVOHUTIIAPHUHT THIPOIH3IIAHUIIN KyHHIarnya coaup 0yiamu:
Rl HCO3;+H,0=RIOH+H>CO3
R,1SO4+H,0= 2RIOH+H>SO4
RICI+H,0= RIOH+HCI
by peakmmsiapnaH —KYpUHAIUKWA, AQHUOHUTIAPHUHT  THIPOJIU3IAHHIIN
HaTwKacuaa OyHIall aHWOHUTIApIAH YTaéTraH CYBHUHT KHCJIOTAIUK XYCYCHSITH
omap H5KaH. VIOHWTIApHUHT THIAPOJM3JIAHUII Japakacl KaH4Ya IOKopH OyJica,
yJIAPHHUHT CYB TO3aJ1all KOOWIUATH IIIyHYa EMOHJIAIIIA Y.
VMOHUTIapHUHT HWOH alMAIITUPUII KOOWJIMSATH Yyjapra IOTHITaH HWOHJIAP

MUKIOpH OWjIaH ViodaHaaud YJAapHUHT Oy XYCYCHUSATHHHM YJApPHUHT MINYH HOH
aIMAIITHPHUII XaKMH 1e0 atanaau Ba € Xxapdu Ounan 6enrunanany. VoHuTIapHUHT

HITYX MOH aJIMAlOITUPHUII XaKMHU KaTTaJIMI' 1M3 6§7KK3H HOHHTIa IOTUJITaH MOHJIAp

MHKIOpH OMJIaH ya4aHaay Ba r-5KB/MS éku MIr-okB/M° Opauruaa udoaa KAITMHAIN.

84



6.1. KatnoHuT/1ap Ba yJIapHUHT X0cCcAJapu

Katnonutiiap Tapkubmia xyaa Kyn Mukaopaa Kysramysuan cyibdo (H'SO3),
kapOokcun (-COOH) xamaa denon (-OH) rypyxyiapu TyTraH FOKOPH MOJICKYJIATH
NoJIMMEp MOJAJaNapaup. YJIApHUHT HOH QJIMAIITUPUIN XAKMH 11y Ky3FalyBuaH
WOHJIap  MHUKIopu  Ownan  ymuanagu.  KaTuonuTiap  caHoatna — acocaH
dbopmanpreruaan GheHon cynbdokuciora €ku (EeHon KapOOH KHcoTajmap OwiiaH
MOJIMKOHJICHCAIUST ~ KWIMO  Xamjaa  creposi  OujlaH  CyJb(OKHUCIOTaIapHU
MOJIMMEPU3AITHs KUIHO XaM OJIMHAIH.

Macanan, canoatna  (enoscynbdokuciotranu  (popmanpaerus — OusiaH
KOHJeHcanusmad  onuHrad  katuonutHu KVY-1.  katuoHut  1ed, CTHpOI
JTUBUHUIOEH30JI COMOIUMEPHHM CyJb(]ariad onvHran kaTMoHUTHU KVY-2 xatnoHuT
ne6 atanamu. MeTakpuia KHUCIOTAaCHMHHM JAUBUHUIOCH30J OWJIaH COMOJIUMEpHU3aIns
ki acocuna Kb-1 Ba AmOepnait IRC-50 typunaru tapxkuouaa COOH rypyxu
TyTTaH KyuCH3 KHCIOTAN KATHOHUTIIAP OJMHA/IH.

bynnaii kaTHOHWTIApD KHUCJIOTadd WINKOPJIM Ba OPraHUK dSPUTYBUYHIAP
TabCUPUIa IOKOPHM Japakaja 4duaaMid, Xarrto yHu xapopar 110-120°C 6ynaranm
CYBJIapHU TO3aJIalll COXACHIa XaM HIIATHII MyMKUH. KOTHOHUTIAPHUHT XUMSBUN

(dopMyIacuHU COAJANAITUPHUIL MaKcaauaa npoaagaru KaTHOHUTHUHT SO, Typyxu

OwnaH Oupranukaard 0apya FOKOpU MOJICKYJIAJIM OpraHUK KUCMUHU R™ Xapdu Ounan
Oenrunad, KAaTHOHUTHHUHT cojytaaiirad udpogacuan RIK™ xonarna E3umanu.

Karnonutnap KaTHOH aJIMAIITUPHUIN XYCyCHSTIapura Kapad Kywid Ba Ky4cH3
KHUCJIOTAJIM KaTUOHUTIApra OyInHa u.

Tapxubuna (H'SO3) rypyxu TyTraH KaTHOHUTIAPHH KYW4WId KHCJIOTAJH,
(-COOH) Ba (-OH) rypyxiapu TyTraH KaTHOHHTJIApHH 3Ca KYUCH3 KHCIIOTAJIN
KaTHOHUTIAp 1e0 atananu. Kywin KucjaoTaiv KaTHOHUTIAp Xap XWJ MYXUTHA, SbHU
HEWUTpas, UIIKOpUH XaMmMJa KHUCJIOTAd MyXUTiapAa CyBAard KaTUOHJAPHU
aNMaIITUPUII Xycycustura sra. Kyucus kucnoranu kKaTHOHIIAp 3ca (pakaT MIIKOpHid
MYXUTJAruHa KaTUOH ajJMaIlTHpUIl KoOwiustura sra 6ynaau. bab3u naBmatnapna

unuad YuKapuiaaaural Kydid KatmoHutiapra: smoepnaint IRA -400,410 (AKII),
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KVY-2 (Poccus), amnecuon S (®Ppanuus), neBatut RN, S-100 mepmyrtut RS
(I'epmanus) ne6 HOMIIaHTaH KaTUOHUTIIAP, KYyUCH3 KaTHOHHUTIIAPTa 3ca CyIbPOKYMHUP
KV-1, Kb-4 (Poccus), Badarur C (I'epmanus) smOepnaiit — JRC -50 (AKIL) ne6
HOMJIAaHTaH KaTHOHUTIAp Kupaau. Arap KaTHOHMT Martepuauiapura cyinbdar (Hp
SO4) éxu xnopun (HC1) kucnoracu mmmaupuica, OyHIail KaTHOHUTIAP BOAOPO.
(RIH) Arapma NaCl osputmacu mmmaupuica, Hatpuii (RINa) katuoHuTtiap
aevmnaau. Iy caGabmu cyB To3anamr TEXHHKACH COXAacHIa, KaTHOHUTIAPHU
TapkuOWJaru ajaManryBud KaTtuoniap xuiura kapad Bomopon (RIH) xampa natpuit
(RINa) xatuonutnap ne6 arananu. RIH katnonuTnapaa cyBaaru kaTuoHiap OwiaH
aIMalIMHyBYM KOTHOH Boopoa KoTnoHu RINa na sca Hatpuit katnonuaump.

Karnonutnapausr acocuit cudar Oenruiapu yJIapHUHT UITYHA UOH aIMaIITHPHUIIT
X@KMH, XUMSBUU pPEHIEHTIAp XaMJa XapopaT TabCUpUra yugaMiamurugup. by
XyCyCHUsTIap YJIapHUHT KaH4a MyJJaT WIIOHWIA Ba camapaiopiid WIUIal OJUIIHNHU
oenrunaiinu. bynnait xycycusitiaapu 10KOpu OYimMarad KaTHOHUTIIAD FOBMUIIL, SHPATHUII
Kabu omnepanusuilapHu  Oaxkapull kapa€HuJa Te3 TNapyajlaHagud Ba KaTHUOH
aIMAlITUPULI XYCYCUATH Te31a EMOHJIAIIAIN.

Katnonutnapaunr WITYM  aJIMalldHUIL  XQKMH ~ KAaTTAIUTH — KyHUJaru
dakTopnapra: ¢GuIbTpiANl TE3NIUIUra, CyBAArd ajJMalillyBYd KaTHOHJIAD TYpHTa,
cyBHUHT pHura, QuabTUpiioBUM KaTjiaM KaJWHJIUTUTa Ba PEreHEPIHs pearecHTUHUHT
coJMmTUpma capdura OOFIUKIUD.

CyB To3amam coxacuaa KyJUlaHWJIaauran Oapya KaTHOHUT Ba aHUOHHT
¢bunpTprapaa QUIbTHpIANI TE3JIUTH OILIWIIM, UOHUT JOHayanapu OuiaH CYBHHMHT
¥3apo TYKHAIIWII BaKTH KUCKapuiiura cadad Oymamu. by XojaT HOHUTIApHUHT
UITYA WOH QJIMAIITUPHUIN X KMUHU Kamaitupamu. llly cab6abm Gapua dunbTpiap
Y4yH QUIBTUPIIAII TE3JIUTH SHU CYBHUHT (PUIIBTPIAH YTHUII TE3JIUTH UIILIA0 YUKAPUIII
TEXHUK MebEpiapaa OenruiaHran OYnuO, MOHUT KaTIaMH KAIMHIWUTH 2-2.5 MeTp
Oynran OupuHUM TMaroHaNd (GUIbTpAAapAa CyBHUHI YTuII Te3nuru coarura 15-20
METp, KariaM Kanuuiurd 1-1,5 mMerp OyiaraH MKKUHYM NOFOHAIM (DUIBTpIAP YUYH

yapaaH yTaérran CyBHUHT YTuil te3nuru coatura 30-50 metp KaOyin KuIHHTaH.
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6.1 —xanaBanma MOCnapHuHT CyB TO3ajaml KypuiMalaapuja KEHT Kyliamja

HIIaTWJiIagurad, 4€T ajiiapaa nnniad YUKapujiaaurad KaTHOHUTIIAPHUHT XUMSIBUMN

TapKI/I6I/I Ba XOCCaJIapH KCIITUPUJITaH.

6.1 —xanBai.

bab3u kaTMOHUT CMOJIaJIapUHHUHT TapKI/I6H Ba XocCcaliapu.

AKTHB Tapxubugaru acocuit | OnuHUII Homnanumm Nmina6 Xoccanapu
(byHKI OupHuKMaIap ycynu quKapaéTran
MOHAJ JlaBJaTiIap
rypyxu
SOsH Crupan JuBuHUI [Monme - | KY-2 Poccus Monodyxiu
OCH30J1 pu3anus AmOep nait AKII oHal
120 apTHOMa cynbhorypyXx-nu
Badarut 3epiu (SOsH)
1-225 JleBatut- | I'epmanus Ky4WIH
100 Annac uax KHCIIOTaIH
KY-23 Snonus KaTHOHUT
DOmbep Jlaiit 1-11-11
200 I'pmanus
JleBatuT-120 1-11-11
Bapnon BX/IP
Poccust 1-11-11
Opanuus
I'epmanus 1-11-11
I'epmanus 1-11-11
SOsH Byragenoncy | ®opmans ITonmukon KVy-1 Poccus [Momudykiuu
Ba OH Jb(HOKUCIIOTA | JIETHT Jiecarus Omnancyibdo
Ba (eHoI
TypyxJi
Ky4JIn
KHCIIOTAJIH
KaTHOHUT
COOH MeTtun JuBuHII [Tomume Kb-4 Poccus Monodyxkiu
a¢upu OCH30J1 pu3LuUs Dmbep AKII oHa
METaKpuiI nait-50 KapOOKCHI
KHCJIOTa TypyXJid
Ky4CH3
KHCIIOTAJIH
KaTHOHUT

87




6.2. AHMOHUT./IAp Ba YJaPHUHTI X0CCAJIAPH

AHHMOHHUTIAp TapKuOuIa kyaa Kym Mukaopaa oupiaamuu /-NHy/, ukkumamuu
/= NH/, yunamuu /= N/ Ba TypTiamuu /= N¥/ akTUB aMUHOTYpyXJiap TyTraH IOKOpPH
MOJICKYJIATH MojauMep Moaaanapaup. by amunorypyxmapaan /-NHy/, /=NH/, /= N /
rypyxJjap Ky4cus acociiuk, /= N*/ Typyx 3ca KywId acOCIUK XYCYCHUSTHHH HaMOCH
kwtany. [y cababmm aHHOHUTIAp XaM TapKUOUAru aMHHATYPYXJIap XHiura Kapab
yd TypyXra: Ky4cus, ypraya Ky4wid Ba KyWIH aCOCIN aHUOHUTIApra Oy InHaIu.

Tapxubunma dakat /-NHz/, /=NH/, /= N/ amunHorypyxuap TyTraH
aHUOHHWTJIApra KyYCH3 acoCId aHWOHUTIAp, TapkuOmma kym wmukaopaa /= N*/
aMUHOTYPYX, TYTraH aHMOHUTIApra 3ca Ky4Jd acocid aHMOHHUTIAp 1e0 aTaiaju.
Tapkubunma /=NH/, /= N1/ xamaa /= N*/ amunorypyxjap Oyiaran aHMOHUTIIApra 3ca
KYWIMJIMTH ~ ypTadya NOJM(YHKIMOHAN TYpPyXJM aHWUOHWTIAp nae0 arajmaiw.
AunoHnTiaap TapkuOuaa KaH4ya Kym wmukgopaa/ N*/ rypyx Oynca, yHpaai
AHUOHUTJIAPHUHT KYWIH aCOCIMK XYCYyCHSITH ITyH4Ya Katta Oymanu. Kyucus acocnu
aHWMOHUTIAp (aKaT KHUCIOTAd MYXUTAAardHa aHWOH AJIMAIIUII XyCYCHSATHTa dra.
Kyunu acocnu anmoHHTIAp 3Ca Xap XWJl, SbHU KHUCIOTAJIA, HEUTpPAJl Ba HUIIKOPUU
MYyXUTIIAp/Ia FOKOPH Japaka/ia aHWOH aJIMAIIUII XYCYCHUSITTa dra.

AHnnonHTHap caHoatna (GopMambICTUAHH apOMATUK EKU anndaTUK aMHUHIIAp
OwiaH KOHJACHCATJIANl OPKAIM OJIMHAIW. AHMOHUTIApra HILIATHINIIUIAH OJJINH
KaH/1ail SpuT™Maiap MUMINPWINIIUTA Kapad yIapHUHT alMallyBYd TYpyXJapy TypJiid
xun Oynaau. Arap anuonutiapra  NaOH osputmacu mmmaupuinca OyHaai
aHMOHWTIIapAa anMantyBuu TypyX OH™ anmonmapugan nbopar 6ynanu Ba yJapHUHT
mapm xumusBuid udomacu RIOH xypunummaa €3unamu. Coma /NaCOs/ €xu
Hatpuil Oukap6onar / NaHCOs/ spurmanapy MUMIMPWITaH AHUOHUTIAPHUHT

anvamyBun rypyxjgapu COZ &ku HCO, anumonnapgan ubopar OYiau0 mmaptiu

udonacu Ro1CO3, RIHCO; xypunummna é3unaan. Poccusiga nnura® ankapuiagurad
Ky4JIM acociii aHnoHUTIapHu AB, Kyucus acocnu aHuoHutiaapuu 3ca AH xapdaapu

Ounan HomiaHuO, Oy Xapdnapman A-aHUOHUT CY3UHHU, B-aHMOHUTHHHT KyWid
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ACOCJIWJIMTUHYA (BBICOKOOCHOBHBIN), H- Kyucu3 acocaminuruHu (HU3KOOCHOBHBIN)
Oowiupamm.

CyB To3anam coxacuja WMUIUIATWIAIUTaH Ky4CH3 acOC/IM aHHUOHUTIAP CYBHH
¢akar kyunu xucnora /SO4%, Cl- Ba NO3/ aHHOHIapUIaH TO3AIAII XYCYCHUSTHUTA OTa.
bynnait annonnapra Poccust naBiaTuaa Ba det siuiapa unniad ynkapuiaaurad AH-
20, AH-18, AH-31 /Poccusi/, amb6epnaiit JR-4B /AKI/, Badarut /I'epmanus/ ned
HOMJIAHAQIUTAH AHUOHUTIIAP KUPAIH.

Kywin acocnu aHMOHUTIAp CyBHM Oapya KywiM Ba Ky4YCU3 aHUOHJIApJaH
TO3aJalll XyCyCHUATHTa 3ra Oyicana, JeKWH Ky4YcH3 aHMOHHTIApra KaparaHma 0axocu
1,5 — 2,0 6GapaBap KUMMATIUTH cababiv CyB To3ajall KypuiIMalapuia yjiap CyBHU
dakaT KpeMHUI OMpUKMaapuaH TO3alall COXaCcH/1a UILIATUIIAIH.

Kyumu acocnu nonutinapra AB-17, AB-18, AB-27 /Poccus/ ambepnaiit JRA-
400, JRA-410, JRA-401 /AKUI/, Jlesatur MM; M—600 /T'epmanus/, Juanon SA—
100, SA-200 /SInmonus/ ned HOMIAaHT'aH AaHHOHUTIIAP KUPAJIH.

By aHMOHUTJIapHUHT TapkuOuaa Kym Mukaopaa = N* rypyx OViraHaura y4ayH
CYBHM KpEMHHI OMpUKMalIapuaaH To3anall KOOUIUATH IOKOpU Japaxananup. YyHku
= N' rypyxu TyTraH aHHOHHUTJIAp JIUCCOLMALMSIAHTaHIa, IOKOPH MOJICKYJIalIn
spocH aTpoduaa Kyaa Ky MUKIOPAA OCOH alIMAIIMHYBYH aHUOHIAP OYJTyTH XOCHIT
KHJIAJIH.

AHHOHUTIIAp IOKOPH XapopaTra YuJaMJIMIIATH, CyBJa SIXIITH OYKHUIIIH, MEXaHUK
XamJia XAMUSIBUH MYyCTaXKaMJIMJINTH OWJIaH KaTHOHMTIApra VyXiiacana, yjlapaaH
(dbapku, aHHOHUTIAPHUHT WUIMTYM WOH AJIMAIITUPHUII XKMH KaTTaJUTH YTaéTraH CyB
pHura Gormukmuruaup.

CyB pHu 7 nan xan4a Ku4uK Oyjca, aHHOHUTHUHT MITYU MOH aJIMAIITHPHUII XaKMU
IIyH4Ya KaTTa OYyiaaud Ba y30K BaKT aHWOH aJMaITHPUII XyCYCHATH KamaimMara
XoJaTaa uiuiam oaagu.

6.2-kanBanga CyB TO3aJIalll KapaéHUla WUIUIATWIAIUTAH 4eT dJulapaa xamaa

Kapo1ll MamMJlakaTiap/ia Uiuiad YMKapuiagurad aHUOHUTIAPHUHT 0ab3u Xoccaiapu

KCIITUPUJITAH.
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ban3u AHUOHHUTIAPpHUHI XOCCaJlapu

6.2-xanBan

Annonut | Uuad DyHK- Katra- | Suummru m/m® bykum | MoH anmamTupui xaxmu,
nap YhKapa- LMOHAT | JIMTH k09(pdu | r-3kB/M°>
érran TYPyXH | MM. Kypyk Xyn | -unentu | ClI° S04* Sio
HaBJiaT XUCo- XoJiat- XoJiart- HOHHU | UOHHU HOHU
ounma na na oyiin | OViimya | O6yiinua
qa
AH-2® | Poccus =NH, 0,3-1,5 0,60 0,35 1,72 450 675 -
=NH;
AH-18 Poccus =NH 0,3- 0,68 0,49 1,39 880 1045 -
1,60
Awmbepia | AKII - - 0,3- 0,57 0,40 1,42 1140 1280 -
T 0,85
JP-4B
Badarur | 'epma-Hus - 0,3- 0,66 0,46 1,48 340 480 -
M 2,00
S1D- Poccus =NH 0,4- 0,60 0,45 1,71 800 1200 -
10IT 1,60
AB-17 Poccus -N*R3 0,2- 0,74 0,89 1,90 - - 420
0,85
Ambepna | AKIIT -N*R3 0,3- 0,71 0,45 1,58 800- 400
it JPA- 0,85
400
AmbGepna | AKII -N*R3 0,3- 0,75 0,46 1,63 1050 - 300
ur  JPA- 0,85
401
Hazopar caBosutapu
1. KaTuoHUT Ba aHNOHUTIIAPHUHT OJIUHUII YCYJIIapH.
2. Katnonut Ba aHnMoHUTIAp TapKuOuaa KaHaal GyHKIMOHAT TypyXJjiap Oyiaam.
3. Kyunu Ba Kydcu3 KaTHOHUTIAPHUHT (DapKH.
4., AHVOHWTIAPHUHT XUMUSBHA TYy3WIHIIH Ba TapkuOuaarun QGyHKIIHOHAT
rpyImnajapu.

5. Kyunu Ba Kyucu3 aHMOHUTJIAPHUHT MILTATHIIMILI COXATAPH.
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VIl 6006. UccuKIUMK IJHEPreTHKACH/IA CYBHY KATHOHUTJIAP épAaMuIa IOMIIATHIL

KaTvoHMTIap CyB ToO3alall xapaéHuia cyBHHM Tapkubumaru Ca®*, Mg?*, Na*
KaOW KaTHOHJIAp/aH To3aJall yayH unuiatmwiaai. CyB To3anam TeXHUKACH COXachaa
cysau Ca?* Ba M@?" kaTMOHIapuaaH To3alall CyBHH OMINATHIN 1e0 aTanagu. By
coxala HWIUIATHIAJAWTaH (QWIBTPJIAPHA KATHOHHUTIM  (QUIBTpIAp  JICHUIAIM.
Karnonutnapra kaHgali KaTHOH IMAMIUPWIMINNATA Kapad, yjaap IIy IIHMMIAPHITaH
KaTHOH HOMHU OWJIaH aTajaju. Arap KaTHOHHUTIIApra HATpUK KaTHOHW IIUMINPUIICA,
CyBJIar¥ KaTHOHJIAp OWJiaH aJMamuHyBYd KatwoH Hatpuid, (Na*) Bomopoa KaTHOHH
MIMMIAPHUIICA, aIMAIIMHYBYU KaTHOH Bojopox katnonu (H') 0ynamu. Katnonurtiap
NOCnapumga Ba OOlIKa FOMIIOK CYB HCTEHhMOJI KWJIAIUTAaH KOPXOHAJApHUHT CYB

TO3aJall KypUIMalapuaa KeHT KyJlaM/a UIUIaTHIIa M.

7.1. CyBHU HATpUii KATHOHUTIU GUIbTPJIAP éPAaMUIA IOMIIATHUII
CyB Tozamam KypuiMajapuja WIUIATAIQJAWTaH HAaTpUd  KATHOHUTIN
¢dbunsTpiap 6upunun (Na;) Ba ukkunuu (Nay) moronanu 6ynanu. bupuHyu noxoHamu
¢unpTprapaa GuabTpIOBUM MaTepuan cudaruna acocan cyibokymup, KY-1 xadbu
KydCU3 KHCJIOTall, WMKKWUHYM ToXoHamu ¢uibTpaapaa sca KVY-2, Badarur,
OmbOepmaiit IRA-400 xabu Kyunu KUCIOTaIM KaTHOHWUTHAp wunmatwiaad. Cys
TO3AJIAI COXACHIa CYBHU HATPUK KaTHOHUTIIAp €pAaMU/la FOMIIATHIL, CYBHU HATPUUI
KaTHOHUTIIAII /€0, FOMIIATHIITaH CYBHHU 3Ca HATPUI KATHOHUTIIU CYB 710 aTanau.
CyB HaTpuii KaTHOHWTIM (pUIBTpIapAaH yTuml skapaéuuga yaparn Ca?t Ba
Mg?* KaTMOHJIAPMHMHT KATMOHWTIa IOTUIMIIY SHU TapKUOMIAard HATPMH KATHOHU
OWJIaH aTMaIIMHUIIN KyWHIary PeakIusiap HaTWKacuaa coaup Oymaam:
2RINa+Ca?'= R, ICa*+2Na*
2RINa+Mg*=R, IMg+2 Na*
Arap Oy karuomnnap tabumii cyBiapaa CaCly, Ca(HCOs3),, MgCl,, Mg(HCO:s);
KaOu CyBjAa SIXIK SPUMANUTAH Ty3Jap XojaTuaa Oynuiiu cadabiu, KaTUOHUTIApAA

KaTHUOH aJIMalIUII Kapa€HU MOJIEKYJISIP XOJIAaTAa Kyuuaaruia €3uiaau:

2RINa+CaCl,= R.ICa + 2 NaCl
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2RINa+Ca(HCO3),= R,1Ca+2 NaHCO3
2RINa+MgCl,= R2IMg + 2 NaCl
2RINa+Mg(HCO3),=R2IMg+ 2NaHCO;

CyBHM HaTpWil KaTHOHUTJIAII HATHXKACUIA YHUHT YMYMHUW KATTHUKJWUTH Xap
autpuga 5-10 MKr—skB.raya macaiuO, Ty3 MHKIOPU Ba HATPUWINM HUIIKOPUMIIUTH
Ooupo3 omaau. Tapkubuaaru aHUOHJIAP MUKIOpHU dca Yy3rapmaiinu. Ty3 mMukmopu
omumura cabad, IOKOpUIArd peaklusulapJaH KYpUHAJAUKKA KATHOH ajJMallMIl
HaTwKacuaa cysiaaru xap omp Ca®" éxkm Mg?' KaTHOHM, KATHOHUTIATH HKKHMTA
KaTUOHU OWJIaH ajaMallMHUO, HATPUM KOTMOHWHU KAaTHOHMTAAH CyBra yTKazaiu.
bomikaya xkunu6 aittranga, cysnaru 20,04 Ba 12,16 OFUPJIMK KUCMIAru Ca®" Ba
Mg?* KaTHOHIApH, KATHOHMTAArW 23 OFMPIMK KMCMAard Na KaTHOHIap OwiaH
anMamaau. by epma 20,04, 12,16 Ba 23 xanbumii, MarHhuii Ba HaTpUi
KaTUOHJIAPUHUHT 3KBHUBAJIEHT oxupiuru. AvHu cyBaaru 20,04 €xu 12,16 orupnuk
KUCMJIaTu KaJbllMid Ba MarHuil OupukMmanapu ypHura 23-2=46 OFUPIMK KUCMJIard
HaTpUil OUpUKMallapu aJMalliajy.

CyBHUHT HATPHUIUIM UIIKOPUNJINTUA OIIMINM 3ca KyWujparu cababimapra kypa
coaup Oynaau.

Bbupunuuoan; xaTHOH amMaIIUIIM kapaHuga XOCWI OyJIraH HaTpuii kapOoHAT
Ty3Japu CyBAa TUAPONH3IaHUO GunbTpar Tapkuobuna OH™ MOHMHUHT MUKIOPUHU
OILLIMPAAN: MacallaH,

NaHCO3;+H,O=NaOH+H,CO,

By peakius te3nuru cyB xapopaTura OOFJIUK OYIuO, CyB XapopaTd OIIUIIU
WIIKOPUMJIMKHY SIHAJ1a OITUpaIu.

HkKkunyuoan; WIIKOPUWIUK oMUY (GUIbTpAaH YTaéTraH nacTiabKu CyB
UIIKOpUiIurura, ssHu Tapkuouaaru HCOs noHnap KOHIEHTpaluscura xaM OOFJIHK.
Ounprpaan yraérran cyBaa HCOs noHu KaHua kym Oyiica, HATpUI KATHOHUTIIU CYB
UIIKOPUIINTY IIyHYa omanu. Arapaa guiasTpiaanaérran cyB tapkubuga CO; razu
kyn Oynca Oy xonjga (UAbTpAT HIIKOPUMIUTH OUIMIIM KATHOHUTHUHT TapKUOUN
y3rapumm xucobura conup O6yaaam:

CO,+H,0=H,CO3
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2RINa+ H,COs=2RIH+ Na,CO3
Na,CO3s+ H,O= 2NaOH+ H,COs3

HaTpuil KaTHOHUTIIM CYBHUHT TapKUOUIa Ty3 MUKIOPU KYII Ba UIIKOPUMIUTH
OKopu Oynranimru ca®abnm, OyHmaid CyBHM FOKOpH OocWmaa WIuIaiaurad OyF
KO30HJIapU YYYH Kymmm4a cyB cudaruaa unuiatud OViamanau. UyHku OyHmaid
CYBJIapJlaH UCCHUKJIMK aIMAalITUPYBUM Ba OyF XOCHJ KWJIYBYHM rO3ajiapja Katiamiap
QKpaATNO YNKHUIIIH KYTIasIIH.

Karnonutnapia KaTvuoH ajaMalluil TE3JUTH CyBIard O0apya KaTHOHJIAP Y4YyH
oup xun Gynmail ymap opacuaa Kyhuparmua: Ca®".> Mg?" >K* KOHyHHMAT MaBxys
6ymm6, Oy karopmaru Ca?* xatmomm Mg?* kartmonupgan, Mg?* katmonum sca K*
KaTHOHUJAH AaKTUBPOK XaMJa KYIPOK MHUKJIOpJa KaTHOHUTTa IoTUiIaau. by
KaTopJaryu xap Oup OJIMHTH KaTHOH Y3UAaH KEHUHTY KaTHOHHU KaTHOHUTAAH CUKHO
YUKapuIl KoOunmsaTura xaMm sra. Macanan Ca?* katmonn Mg kartumonmnm, Mg
katioHn K' KaTHOHWHM KATHOHHUTIAH CHMKUO uuKapa ojamu. by xonat ¢uirbTparra
K* xaruonnapununr yrumm Mg?" katnonnapra, Mg?* xarnonnapaunr ytumu Ca?t
KaTHOHJIApUra KaparaHja OJJIMHPOK OOIIJTaHUIIINHYN XaM KypcaTaiH.

7-1.pacMJla HaTpuil KOTMOHUTIM (PUIBTpAAH YTa€TraH CyB XaXMH OpPTUO
Oopuin OwiIaH KaTHOH alMaIMINM >kapaéHuga QuiabpaT KaTTUKJIWTH KaHaal
y3rapumm Kypcatwirad. by pamcaa abuuccanap ykura ¢GuiabTpjaH yTaéTraH CyB
X@KMHA OpTUO OOpHIHM, OpIWHATANap YKUra Iy CYBHHHT yMYMHUH KaTTHUKIUTH
Varapumm  kyvunradn. Pacmpmaru ['Jl uu3uru  nacTimabkd  CyBHUHT  YMYMHUUN
KAaTTUKIUTUHA, ABJl 4u3fru (UABTPHUHT WII JaBpuja YyHAAH YTaéTraH CcyB

KaTTUKJIUTU Hazapui skuxatinad, ADBJl uum3uru sca amanuii KUXataaH KaHOau

Y3rapuIIMHA KypCcaTaiu.
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7.1-pacm. Harpuii KaTHOHUT QUIIBTPHUHT KECUMU (@) Ba yH/A CYB KaTTUKJIUTH
Vy3rapuiiy GUIbTpaT MUKJIOpUTa OOFIUKIUK rpaduru. (0)
1-umnaTunrad KaTiaaMm. 2-unuiaéTrad KaTiaM (FOMIIaTHUI 30HACH ).,
3-unuraTuiaMarat KatjiaM.

HNonut dunbrpnapaa GpuabTpiail MexaHu3MU Ba KOHYHUSITIIAPUHU YPraHUII
Oyiinda onub OopuiaraH TaAKUKTIApP KypcaTUIIWYa, CYBHUHI (DWIBTPAAH YTHUII
JTaBpy/ia MOH aJIMAIIMI >Kapa€HU WOHUTHUHT YMyMHH XaXKMHUAAa alHU Oup
BaKTJAa OWp XUJ TE3NMUKIa OyiaMac dKaH. Arapja (QuibTpiardi HOHUTHUHT
YMYMHUM Xa@XMHUHU ILIApTJIM pPaBULIIA Y4 IOKOPH, ypTa Ba KyWH KarjiamiiapAaH
nbopar 1e6 Kapasica, GUIbTp/IaH JacTIAa0KKU CYB yTa OOIIaraH/ia MOH aIMallyIIl
»Kapa€Hu aBBaJl MOHUTHUHT IOKOPH KaTJIaMuia KYTIPOK coaup Oyianu, YyTaéTran
CYB MUKJOpH OIINO Oopullin OWJIaH, MOH aJIMAIIUII KapaéHU IOKOPHU KaTiaMIaH
MacTKU KaTjamMra CW/DKHO Tyma Oonuaiiau. Arap Oy xkapaHHU pacMmja
KypcaTuiraH (puiabTpaa TYUIYHTHpaauraH OyJicak, KaTHOH ajJMallldIll aBBaJIO
(a6-61a1a) r3a opammuruAa coaup OYnMMO, KATHOHUTHUHT Oy OpaluKIaru
(a06061a1) xaxxmu gactiad unuiaérraH QUIBTPHUHT MOH alMallaérrad KaTjiaMd
€Kl CyB IOMIIATUII 30Hacu Ae6 aramamu. OunbTpaan yTaéTraH CyB MHKJIOPH

TOOOpa KyTiaiinO OopHIlIM OMJIaH KaTHOH ajIMAIIHII KapaéHH FOKOpU KaTiaamaaH aji 01
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- ap 07 1032 OpaNMFUTa CHIDKUO, KaTHOHUTHUHT (a1 61 02 a2 a1) XaXMH WINUIAETraH
30Hara SbHU CYB IOMIIIATYBYM 30HAara ainaHaad. byHaau xonatgard KaTHOHUTHUHT
YMYMUH XaKMHHA yd4 XWI wunouiatwirad (1), uaTeHcuB wunniaérrad (2) Ba
uuiaTuiaMarat (3) 30Hajiapra akpaTuil MyMKUH. KaTHOHUTHUHT MITAE€TraH 30Hacu
(a101-02a2a1) XakmaaH (a202-03 asz) MaifJloH OpaJuFWra CHWDKHTYHYa (QUIBTPAaH
yTaéTraH CYBHUHT  KATTUKJIWTA  Kamaiuimu  rpadukgaru  Ab  umsuruga
KypcaTuiranuek oup xui Mukaopaa 0ymanu. Katuon anmarmmii sxapaéuu (a202-03a3
a) XaXMJa HMHTEHCUB Oonutanranjga cyeaaru Ca Ba Mg KaTHMOHJApUHUHT
¢unpTparra yruiu 6oumanaau. by xonar rpadgukna b Hykra 6mnan kypcatuirad. b-
HYKTa KATUOHUTHUHT HII KOOWIMSATH TMacailuil OOIUIAHTaHJIWTUHUA KYpcaTau.
Karnonutnan yrtaérran cyB Mukaopu ToOopa opTud Oopumu OunaH ¢GuiIbTpat
tapkubuga Ca Ba Mg KaTHOHJApHUHI KoOHIEHTpauuscu b/ uusuruaa
KypcaTwiranjek optud 6opu0, Te3 dypcarna GuibTpaT KaTTUKJIUTH JACTIa0KH CYB
KaTTUKIUIrura TteHriamand. Pacmparm JI HykTa KaTMOHMTHMHT OyTyHJIAd I
KOOMJIMSATH MYKOJTaH XOJIATUHU KypcaTaaH.

Arap KaTMOHMTHMHI yMyMui xaxmuHu rpaduxkmgaru ABJI[T ro3a Ownan
TacBupiacak, y xoiga ADBBI (03a KaTHOHWTHMHI WII JaBpHUJa YHra IOTHITaH
KaJbI[Md Ba MarHMi KaTUOHJIAPUHUHT SKBUBAJICHT MUKIOPUHH Kypcataau, bB/l ro3a
3Ca KaTMOHWTHUHI WIUIATHIMAaW KOJTaH XaXMUHM Kypcataau. by bBJl  103anu
KaTUOHUTHUHT KOJJAUK MOH aJIMAIITUPHUII XaKMHU 10 aTanaiu.

Amvanga wnuiaérran ¢uiasTpiaapaa ¢uibtpatra Ca Ba Mg  KaTHOHJApHUHT
Vrumm  rpaduknarn  ABJl  uusurmpa kypcatwiraHugexk OyiaMai, yJapHUHT
¢unpTparra yTumm rpadukaa Kypcatwiarad, b' HyKraman OonuiaHagW, SBHHU
KaTHOHUTHUHT HWII KOOWNWATH macavumm Ba Quibrpar Tapkubura Ca Ba Mg
KaTHOHJAPUHUHT yTa Oonulamy amManjga uuulaérrad QuibTpiapaa OupMyHUa
ONIMHPOK Oonutanu6, Oy xonar B[ umsurmma xypcatmnranugek 6ynaau. Bymmaii
X0J1Jja KATHOHMTHUHT TYJIa UIIYM MOH aJIMALITUPMII XaxMuHM rpaduxgaru AB!B!
103a kypcaranu. ['padukman kypuHaauku, Oy 1o3a kartajaurn ABBI ro3a

KaTTAIMIHAaH OMp MyHYa KHYMK OYau0, KaTMOHWTAA uiuiathimai Koaran BBYJIB
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103a bBJl rozara HucOaTtaH kaTTa, SbHU amainga wuOUIaérraH QUIbTpIapaa
KaTHOHUTHUHT UIIATHIMAN KOJITaH XaKMH KYTIPOK OYI1ap dKaH.

Arap Q muknopaa yTa€TraH CyB TapKUOMAAard KaTHOHJAPHUHI KaTHOHUTIA
fotwiirad Muknopusu (Ky — Ko)Q xomnaraa ndona xuimHca, 0y KuiiMat GUIBTPHUHT
Uiy XxaxkMmuHu /Ey/ €ku yHra roTuiaaurad KaTMOHJAPHUHT YMYMHUH MUKIOPHHHU
oM IMpaIn.

E = (K -KJQ

by udonana: Ky — punrpnan yraérran CyBHUHT yMyMUM KaTTUKJIUK, MI-3KB/JL.;
Ki-¢unpTpar (KOJNAMK) KATTUKIWUTH, MIr-3KB/L; Q— (QuUIBTpJAH YTraH CyBHUHT
MHUKI0DPH, M°,

Kyn Ba K¢ kuiimatiiapau y3apo cosmmruprasga K kuitmatu Ky, Kuiimatuaas
Oup Hewya MapTa KWYUK OYyJiraHu ydyH yHU XucoOra oimai rokopuaarud udojanu
Kylipgaruda €3uil MyMKHH:
E~=KwnQ  r.3ks.
Kyw Q — kuiiMaTnap kynmalTMacuHUHT (QuUiIbTpAard OYKKaH KATHOHUT XaKMHUTa

HUCOATH, KATHOHUTHUHT WIMYM HWOH aJMAallTHPUIN XaXMH KaTTaJUTUHUA /&/

KypcaTaju:
£= X Q IOKB/M°

Oy epaa h- KaTHOHHUT KaTyiaMu GanaHanuru, M; f- uiIbTp r03acu, M2,

CyB To3anam coxacuaa WIUIATWIAIWraH Oapya XWigaru KaTHOHUTIAPHUHT
CYB IOMINIATUIIl KOOWJIUSATH Ba WITYM MOH AJIMAIITHUPHUINT XKMU KATTAJIUTUA Xap X
Oynanu. VYnapHuHr Oy XyCycUSTIapu IOMIIATWITaH CyB MHUKJIOpPH OWiIaH
Oenrunananu. bapya KaTHOHWUTIApra XOC XyCycusATiapaadn Oupw, GUIBTpAAH
yTaéTran CcyB MUKIOpPH TOOOpa OpTHO OopuInM OWIaH YIAPHUHT HWITYHM HOH
AIMAIITUPUII XaKMH Ba KaTHUOH aJIMaIlITUPUII KOOMIUATH ToOopa macas 6opud cyB
IOMINIATUII KOOWIHMATH AesIpiu Tyraau. KaTHOHUTIaApHUHT WM KOOWJIMSTH TyraraH
XOJIATUHU YIAPHUHT «XOJJAaH TOJTraH» X0JaTH 1e0 aTanaju.

«XongaH TOJTaH» KATHOHUTHUHT WINYU WOH AJIMAIITUPHUIT XKMHHH KanTa

TUKJAIl Y4YyH YHJArd OTHITaH KaTHOHJApHU TapKUOWOaH 4YMKapuO, KaTHOHHUTIA

96



SHTHM aJMalllyBuUd KaTUOHJAp KaWTa mmMaupuinaau. bywmait i#yn  Ounan
KaTUOHUTHUHT WIMYA HOH aJIMAlITUPUIN KOOWIMSTUHU THUKJIAIL, KAaTHOHUTHU
pereHepanus KWInIl JeHuiaiu.

«XoJilaH TOJITaH» HATpui KaTUOHUTIApHUHT xonatnHU RylCa Ba RyIMg
KypuHuiga Oynagu. Mimay moH aJMamTUpUII XYCYCHATHHU HYKOTraH ‘‘XoJiaH
TOJITaH” HATPUN KaTUOHUTIIM (PUIBTPIAPHU PEreHeHpalus KWIHII y9yH QUIbTpAaH
acocan om Ty3u /NaCl/ spurmacu ytkasunanu. @unstpaan NaCl sputmacu yTuin
KapaéHua KaTMOHMTAA totwiarad Ca®’ Ba Mg?" KaTHOHJAp O Ty3H DPUTMACH
TapkuOuaaru Na KaTMOHM OwilaH adMalmUHUO, KAaTUOHUTHUHT HIIYHM HOH
aIMAIITUPUII KOOWJMATH KaillTa TukiaHagu. by Xonar KyWuparu peakuusiiap
HaTWXacuja coaup Oyiaau.

Rz1Ca+2NaCl=2RINa+CaCl,
R2IMg+2NaCl=2RINa+MgCl,

Pereneparus xapaéuuna xocusn oynran CaCl, Ba MgCl, bupukmanapu cyBia
SXIIW dpyBYaH MoJanap OYATaHINIU Y4yH KAaTUOHUTHUHT XUMUSBUN XyCYCHUSITUTA
canOuii TabCUp KypcaTMail pereHepanus manTuaa xamaa KAaTHOHUTHY FOBUII JaBpHIa
IOBYBUM CyB OujiaH (UIBTpAAH OCOH YMKMO KeTaau. Peakius TeHriamanapuaaH
KYPUHAJIUKH, “XOJaH TOJIraH KaTHOHUTHUHT aacTiaaOku /RINa/ xomatuHU THKIIAIT
y4yH pereHepanusi peareHTH cudaruma Tapkubuma Na katuoHu Oynran NaOH,
NaHCO;3; éxkm NaSO, kabu MommanapHd XaM HWIIATHII MYMKHH. AMMO Oy
peareHTiap amanga Na-KaTHOHUTIU (PriIbTpiap yuyH unuiatuimManau. bynra ca6ao,
Macanan, Na-KaTHOHUTHM pereHepanus Kwinil yuyyH Oy peareniapaad NaOH €xu
Na,SO,4 spuT™Macu unuiatTuwica, KATAOHUTHUHT WITYU WOH AJIMAIITUPUINT KOOUIUSATH
TUKJIAHWUIIY KyHUJard peakiusuiap acocuia Coaup Oymaau:

Rz1Ca + 2NaOH = 2RINa + Ca(OH);
R2IMg +2NaOH = 2RINa + Mg(OH);
RoICa+ Na,COs= 2RINa+CaCOs3
R2IMg+ Nay;CO3=2RINa +MgCOs
RoICa+ NaySO4= 2RINa+CaSO4
RzIMg+ NaZSO4=2RINa+MgSO4

97



By peakuusanapgaH KYpUHAIWKH, pereHepanus xapaéHuga XOCWI Oyirax
Ca(OH);Mg(OH),CaCO3MgCOsCO, Ba MgSO4 OupukManapu CyBla KaM 3pyBUH
MojJlanap OYNraHIuTd YYyH KAaTHOHHUT JIOHAYaJlapyu OpaJUTHAa Yy MOJJIaJapHUHT
KAaTTUK OWpHKManapu Xocuia Oyiau0, KaTHOHHUT JOHAYaJapuHUHT Oup Oupu Owminax
KUTICTAmnO KoTHO Konuimmra cabad oynanu. by xonaT QuIbTpHUHT CyB YTKa3uIll Ba
MOH aJIMAIITUPUIL KOOMIUATUHN EMOHIIAIITUPAIH.

Perenepanus pearentu cudaruga NaHCO; unmatuirania cyBaa kaM 3pyBUaH
Mojmanap Xocui Oynmacana, jekud Oukapoonar Hatpuii, NaCl Ty3u kabu ap3oH
sMac Xamja TabuaTda HpKUH XojdaTdaa Ky MUKIOpUAa ydpaMaau. AHa 11y
cababmapra kypa Oy Mojananap HaTpUil KATHOHUTIW (GUIBTPIAPHU pereHeparus
KWJIAILAA KYJUIAHWJIMaWIH.

ysn Takuamam JO3UMKH, CyB TO3ajall >kapaéHHIa WOHHUT (DUIBTpIApHU
pereHepanus KAaullia UIJIaTUIaIural peareHTiap caHoat1a Ky MUKIop/ia uiiad
YUKAPWINIIK, ap30H HapxJa OYIUIIM XamMja pereHepamus xKapafHuga XOCHII
Oynanuran Mojjanap CyBla SIXIIM dpUMaAUran OViaumim,io3uM. byHnailt xycycusitra
ara Oyiran Mojajanap UOHUT GUIBTPIAPHUHT caMapaJopiiy Ba UIIOHWINA WIUTAIIMHA
TabMUHJIANIN.

Perenepamust  sxapa€um Oapya HMOHUTIM (QuiIbTpiapia KeTMa — KeT
Oaxxapunaauran 3 Ta omepanusiaH uOoopar: s’bHU (PHIBTPHUHT MACTKU KYyBYPHJIaH
Kyl TOMOHHUAAaH cyB Oepu0, moHuMTHHM siipatuimn (1), MOHMT KaTiamu OpKAIH
GbubTpIaH percHepanMsIafauraH  dpuTMaHu  yTkasum (2), perercHepaTIHs
SpUTMACH]IaH MOHUTHU FOKOPHUJIAH NacTra kapad cyB 6epu6 ropui (3).

1. SIMPATHILL: by omnepamusinu Oaxapuligad MakcaJ MeXaHuK (uibTpiiapjaru
KaOW MOHUTHU TapKUOHWAa MUFUITaH MEXaHWK OMpHKMalIapJaH TO3aJIall Xamja
(UIBTPHUHT UII JABpUIA 3UWIAIIMO KOJITaH MOHUT JOHA4YajJapuHu Oup-OupuiaaH
axparuigad noopat. OuneTpiapHu spatunaa O00puIaéTran CyBHUHT TE3IUTH
coarura 4-5 MeTp, SUpATUII BaKTU (PWIBTpJAH YMKAETTaH CYB THHUKJINTH,
1000puaéTrad CyB THUHUKJIMIUIA TEHIVIAIITYHYa JTABOM ATTUpUIaaU, Oy KapacH

O6apua nonut pruibtprapuna 10-15 munyT atpoduma 7aBOM ITaIH.
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2. PETEHEPAIIUA  sputmacuam  yTkasum. by  omepanusma — okopuja
TabKUJUIAHTAH/IEK «XOJJaH TOJTaH» HOHUTHHUHI JAacTIA0KH HMOH aMallITHPHUII
KOOWJIMSTUHHM KalTa TUKJIAIl Y4yH (UIBTPHUHT KOHCTPYKLMSICUTa Kapad MOHUT
KaTJaMHUIaH pereHepalys SpUTMACUHU Xap XU HYHAIMIIAA YTKA3UIIaH noopart.

3. IOBUII: by onepauusga ¢GuiasTpaH pereHepamuss 3pUTMacu YTKa3uiral
nyHanuiga cyB 1000pu0, HOHUTHH pereHepanus spuTMacuiad oBuiaaan. KOBumm
xapa¢auaa QuIbTpaaH YTaéTran CyB TE3JUTH coaTura 5-8 MeTp, roBuil Baktu 10-
15 MunyT Oynanu.

NoHWUTIApHUHT MIYA HWOH aJIMAIITUPUIN KOOWJISTUHM THUKIAIa Oy
omepanusiIapAaH  pereHepanus  OPUTMACMHUA — YTKA3WII  aCOCUM  OIepanus
xucoOnanaau. DunabTpAaH  pereHepanus JpuUTMacd  KaHAak  WyHamumiaa
YTKa3unumura Kkapad Oy jkapa€HUHU 2 XUJl yCyJiJla aMajra OUIMPUILI MyMKHH:

1-To3anmaHanguran CyB xamja pereHepanusi dpuTMacu GUIbTpIaH OUp Xui

WyHanmumga yTkasuica, OyHJal pereHepanusiall ycylura TYFpu HYHaIMIga

pereHepanysiall I1euuIaau.

2-pereHepanys SpUTMAacu TO3aJlaHAJIMraH CyB HOOOpWIaJAWraH WyHaIUIITra
TeCKapu XoJlarna YyTkasuica, OyHAall ycydara KapaMa-Kapiiv —WyHanuiiaa
pereHepanusian JeUuiaim.

WNkkuH4ym ycynna To3alaHaJWraH CYBHH (PWIBTP IOKOPHUCHIAH pereHeparius
SPUTMACUHU (DUIBTPHUHT Tar KHCMHUAAH I00OpUIl €KUM aKCMHYa HPUTMAHU
(GUIBTPHUHT FOKOPHMCHIIAH TO3aJaHAJWTaH CYBHHU 5ca (DUIBTPHUHT Tar KUCMHJAH
1000pHIIl XaM MyMKHH. Perenepanusi 5)puTMaCUHUHT KaHJai yHanumaa GuiabTpaan
VTKa3WIMIIM acocaH (UIBTPHUHT KOHCTPYKLUHMSICHTa Ba KyBypJlap CHCTeMacura
OOFIHMK. DpUTMa XaMmJia CyB 1000pYyBUYHM KyBYpJIap CUCTEMACH IOKOpU KUCMua OYiraxn
dbunerpnap daxkat TYFpu WYHANMIIIA pereHepanus KWIMHaau. PereHepanus
SPUTMACUHU FOOOPYBYM KyBypJap CHUCTEMajapu Tar KucMmujaa Oynrad (uuibTpiap
Kapama-Kaplid HyHanuiijga pereHepauus KuinHaau. TaxpuOaga KypcaTHIMIINYA
GunbTpIapHU TYFpPU WYHAIUIIA pEereHepauvsiiall HATHKAcUla MOHUTHUHT KyWd
KaTjaMH I0OKOpH KaTJlaMHura Hucbatan KaMpoK Japaxkaja pereHepanusiianaau. bynra

cabab, OMpHUHUYMIAH pereHepalus >Kapa€HWJa HOHUTHUHI IOKOpU KaTjamiapu
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OpKanu  KyWM KaJamiapujaH YTaéTraH HpUTMAHUHT KOHIEHTpaluscu ToOopa
nacaiiumuy Oynca, UKKMHYMAAH SpUTMa TapKUOWAAa pereHepamus MaxcyJIOTHHHHT
KOHIIEHTpaIuscu omub Oopumuaup. ByHMHr HaTwkacuaa KyWd KaTiiamjapaard
0ab3u pereHepanysuilaHraH MOHUTJIAPHUHT SHA AAacTiIa0KH XOoJaTHUra KAWTHIIN XaMm
conup Oynmamu. Illy caGabmapra acocan OyHAaill ycynna pereHepalusiaHral
(GUIBTPIIApHUHT KyHU KaTjamiapuja HOH aJIMAIIUII >KapaéHu IOKOPH KaTJiaMmJiapura
Kaparasja KaMpokK Japaxaza Oynaau.

QOuiubTpHU  KapaMa-Kaplli WYHAIMILAA ~ pereHepanusuiall  KapaéHuaa
pere’epanys 3puTMacu (QUIBTPHUHT KyWMH KUCMUIAH OKOpHra rodopuiica, OyHaail
(¢unpTpiapaardi HMOHUTHUHI TACTKH KaTjamylapyd IOKOpH Karjamura Kaparasjaa
KYTIpOK Japaxkana perenepanusiiananu.llly cababmu, Oynnait GuibTpiaapHUHT KyHu
KaTJIaMJIapH/ia KOH aJIMAILIUII Kapa€HU FOKOPH Japakaia 0ymaau.

[Ilynn Tapkuaiam JO03UMKH, CYB TO3ajlalll Kypwimaiapiaa Na- KaTUOHUTIU
(buUIBTpIIapHU acoCaH KOPOOHATIIM KATTUKIUTH KaMpOK OVJraH CyBJIapHU FOMIIATHIII
YUyH MIIATUII Makcaiara MyBOQUKAuUp. YUyHKH, KOpOOHATIM KATTUKJIWIH KaTTa
oynran cyBmap Na—kaTHOHWUTIM (GUIBTpIApAA IOMINATUJICA IOMINATHIIAETTAaH CYB
tapkuOuga NaHCO3; Ba NayCOs; Ty3mapu kymaiin6® keramu. SIpbHH Oy Ty3JIapHUHT
TUAPOJIM3JIAHUIIN  HATWKAacuJa CYBHUHI HATPUWIA MUIIKOPUIWIMIM  OPTau.
Nikopuitnuru 1oxkopu OViIran cyBjiap OKOpPHAA alTHIITaHUACK OyF XOCHJI KUITYBUU
Oyf KO30HJIapUHUHT MEBEPHIA MIIUTAIINTA CATOUN TabCUP KypcaTaau.

bupvHun moroHaNMM HATPUW KATHOHUTIW (GuiIbTpiapaa QuibTpaaH yTaérraH
CYBHUHT Te31urH coatura 15-20M. bynnaii ¢punbstpiap €épaamuaa cyB KATTUKIUTUHA
mutpuga 0,2-0,5 mr-akB raua, Nap- xatuoHuTiun GuibTpiap €paamMuaa dca CyB
kartukuruan jutpuga 0,01-0,02 mr-skB raga tymmpuin MyMmkuH. Nag- Gunbtpaan
Vyraérran cyB te3iauru coarura 30-40 m. CyB roMIaTuil Kypuiamanaapaa OUpUHYN Ba
WKKWHYU TOFOHANM (QUIBTPIAPHU KETMa-KeT WILIATHIN Kyhumaru adsamumkiapra
sragup: OWPUMHYMIAH CYB IOKOpU Japakajga OMIIATHIAIu, UKKUHUMgaH Nap-
KaTUOHUTIM (DUIbTpJIapra MUIUIATUITAH pereHepanus 3putMacuHu Naj-KaTHOHUTIH
bunpTpiapra KaiTa WIIATUIN, HaTWXKacuaa (UILTPIAPHU PEreHepanus KUJIUIIa

cappmanaauran  NaCl ty3m wmuknopunm Ttexam wMyMkuH. Naj—¢unbrprapaa
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WIUIATWITAH SPUTMa 3Ca IOBHII Ba OOIIKa ONepalusuiapHu Oakapuil kapaéHuaa
Xocuia Oynran cyBiap OwiaH Oupramukiaa YUKUHAM cyBiapra kymmiagud. Cys
TO3ajall >KapaéHiapuaa CyBHM IoMmaTuil (akar Naj- KaTHOHUTIM (QUIbTpIap
épaamuaa onubd Oopuiica KypuaMmaiapaard Nai—(QuibTpiaapHU pereHepanus KUIuiil
¢unpTparra Ca katuoHiapu yTa Oouuiamu OwiaH TYXTanumu cababiu, OyHman
Kypunmanapaara Naj- KaTHOHUTIM (DUIBTPJIAPHUHT pETreHepalus OpaJufujaru
doiinann wum BakuTH (PUIBTPOLMKI) KaMpoK OYynaub, Oup Keua KyHIy3daru
pereHepanysuiall COHM KYOpokK Oynanu. Arap IOMIIATHIAETIaH CYB KaTTUKIUTU
KaHJal Japaxkajaa OYJIWIIM HMCTEbMOJ KWJIAETraH KOPXOHAHUHT 3KCIUTyaTalus
MebEpnapuna Oenruimanran Oyica, y xoinaa KypwiMagard Naj; KaTHOHUTIH
GuibTpIapHU pereHepauus KWIMLI —Y4YyH OMATWIAETTaH CYB KATTHKJIMIU Iy
KOpXOHA TaMOHUAAH Oenruiad KyHuiran MebEpra erraiia TyXTaThiiaau.

WKKky mnoroHanu HaTpUl KAaTHOHMUTIM KypuiManapaa Na, — KaTHOHUTIU
¢unbTpraapHu pereHepauus Kuiauiml ¢Quiabtpatra Ca Ba Mg KatHoHWIapu yTa
Ooltammrada KyTHiMaii, perenepanus opanuruaa Ca?* xatmonm yTa GonuiaryHda
ylapAaH KaH4a MUKJIOpJA CyB YTKa3uIll MYMKHHJIUTH OJITMHAAH XHCOOJIaHTaH
oynaau. Iy cababnu Na, — KaTHOHUTIM QUIbTpIap/ia yIApHUHT (OiIany Uil BaKTU
KYTIPOK OYNuO, KYMpPOK MHKIOpJArd CyBHHM IOMIIATa OJaAy Ba perereparsiall

OpaJIuFUJIary UIILTAII BAaKTH XaM Y30KpOK OYasu.

101



7.2. HaTpuii KATHOHMUTJU KYPUJIMAJAPHUHT épAaM4M YCKYHaJIapu

by pacmma aBBan Na; cyur Na; QuiabTpiapHu TYFpu  HyHaIUIIga
pereHepanys KWJIWI HaTWKACHAA PEereHepalusaH KeHWH KaTUOHUTIAp XaXMUaa
koarah Ca Ba Mg KaTHOHJIAPUHUHT KOHLEHTPALMICH KATHOHHUT KaTJaMu
Oamanmmru OVinya KaHjaald MHUKIOpJAa OVIMINM YM3WITaH XO0JIaTAa KypcaTHiTaH.
Pacmman xypunamukw, spuTMa aBBan Nap ¢GuiabTpiapaad yTtumu cabadmm, Oy
bunpTpiapaa KaTUOHUT TapkuOuaa koiaran Ca Ba Mg kaTtuonnap Mukaopu Nai-
dunbrpnapaarura kaparasga OoupmyHda kam. Iy cababmu Nap; duibTpiapHuUHT
caMapaJIopJIUTy FOKOPHU Xama UIUIall MyJIJIaTi aH4a yHyMIJIU OYau.

CyBHM IOMIIIATAJNTaH HATPUM KATUOHUTIM KypWIMAJIApHUHT €paaMyu
YCKYHAJIapyd acocaH Ol Ty3WHHU KYypyK €Ku XY XoJjlaThna cakjaiauraH omoOopJiap,
TeMHUp OETOH XOBY3Jlap, KATHOHUTHH sIpaTHIlfa, IOBUIIAA UIIATHIAIATAH CYBHH
cakjianl y4dyH Oakjap, Ty3 ’puTMacu capduHu Yiadaiaurad ac6obiap spUTMaHU
TOPTUO OJMMO KaTMOHUTTa 0OOPYBYU CYpruuiap €Ku Ao3aTopiiap Xamjaa dpUTMaHU
KU3UPYBUYM yCKyHAJIapJaH nuoopat Oynanu.

CyB roMmaTHuil KypujiMaaapuaa ol Ty3u KYNHHYa TeMHUp OETOH XOBYy3Japnaa
XYN XoJjaTaa cakjiaHaau. 7.8- pacMmaa Ty3HH TeMUp OCTOH XOBY3Japja cakjall Ba
SPUTMACUHU TaW€pniaimi, XamJa dJpUTMaHd (GUIbTpIApra IO0OpHIIl CXEMAacH

KYpCaTHJITaH.

7.2-pacm. Hatpuil KaTHOHUT KypuJIMacH y4yH Ty3 dpUTMacu Talépuaiinuran

Xy}KaHHKHHHF CXEMacH.
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1-Ty3 KenTUPYBYM BaroH; 2-Ty3HH OYTKa X0JIaT/1a CaKJIOBYM XOBY3; 3-TECIUIUKIIN
TYCUK; 4-Ty3 SpUTMACHHU CaKJIaHAIWTaH Ba KU3AMPWIAJWTAH XOBY3; S5-HCHTYBYU
KypuiiMa; 6-3pUTMaHd TOPTUO OJYBUM CYpFUY; 7-KBapil KyMiu QUIbTp; 8-KYIOK Ty3
SPUTMACUHU CAKJIOBYM 0ak; 9-3puT™MaHu GuisTpiaapra 1000pajaurad 3:KeKTop.

Ty3 apuTmacu cakjiaHagurad XoBysjaap (2) OuHOMaH Tamkapuaa 0ynud, yHra
TEMUp WY1 BaroHjapu €ku OOIIKAa TPAHCIIOPT BOCUTaNapu OeMaloll Kejia oJiaJuraH
OynuImM Kepak. XOBYy37aH Ty3 3pUTMACH TEIHKIN (3) TYCUK OpKajlu KU3IUpaJauraH
XOBy3ra (4) kenu0 KyWwiaad Ba yHAArd HCUTYBUM cHUcTemanapra Oyr Oepuin0
SpUTMA KU3IUpWIaAU. DpUTMa Maxcyc cypxud (6) opkaau cypub oJuHHUO KBapi|
KyMiau (uibTpAaH coatura 4-5 M Te3NuKAa YTkazunaau. OuibTpia To3ajaHTaH
KYIOK Ty3 spuTMacu Oak (8) ma cyB OwiiaH apanamTUpwin® Kepakiu jJapa)karada
cyrontupuiarad a»xekrop (9) épnamuna GuibTpiapra 1000pUIaan.

Ty3 capdpu O6up keua kyHmaysga 500 kr gaH kaMm OYyiraH CyB IOMINIATaJUTaH
KypriMaliapa Ty3HH HCUTHJIMaWIMTaH XoHalap/a cakjaad, SpUTHII YIyH Maxcyc Ty3
SPUTYBUYM KypuwiMmaiapaad Qoinasanuim xaM MyMKuUH. by Xonma Ty3 dakar
KaTHOHUTHU  pEreHepanusi KWWl  OJIWJaH dJpuTuiaau. Ty3  SpUTyBUH
KYJUIaHWITaHAa yHAAH YMKAETraH spuTMa aBBall KyIOKpokK (20% nu) keliun ToOopa
cyroknamu6d 6opuiu (0,5%rada) cababau, SpUTMAHUHT OUP XUJI KOHIICHTPALIUSIN
OYNMUIIM Y4yH Ty3 SPUTYBUMJIAH YMKAETTAH dpUTMA KylIMMua Oakka WUFHUIIATU Ba

YHJIaH CYHT KaTUOHUTTA KEPaKIu % JIi SpuT™Ma Ta€pianuO, CYHT F000OpUIIaIu.
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7.3. CyBHH BOI0POJl KATHOHUTIU PUIBLTPJIAP EpaaMuIa IOMIIATHII

CyB To3anmam Kypunmanapuna H- xaruonutnm ¢unbstpaap xam Na-
KaTHOHUTIN (PUIbTpIap KaOW CyBHU OMINATHUIN shHU TapkuOumarum Ca, Mg xamma
Na kaTwoHJapuaaH To3ajaml y4yH unuiatuiaad. H- katnoHuTinm duimsTpiapaaH
yraérran cyB TapkuOmmaru Oy KaTHOHJAPHUHT KaTHOHHUT TapkuOmmarum H-
KaTHOHJIap OWJIaH ajJMalllvIl peaklusaIapyu HOH X0oJaTaa Kyiuaaruia E3unaam:

2RIH+ Ca?*=R,ICa+2H"
2RIH+ Mg?*=R,IMg+2H*
RIH+Na=RINa+H"

Arap cyB Tapkubuma Oy karmomnap CaCly, MgCl,;, CaSO4 Ca(NOs)y,
Mg(NOs3), Ca(HCO3); Mg(HCO3),; kabu OupukManap XoJiaTuaa OYJIMINNA Haz3apia
TyTHica, y xoiima H- kaTuoHuTnn QuibTpiapja KaTHOH alIMAIIUII KapacHH
MOJICKYJIAp KYpUHUIIJIA KyHuaruda €3uiajiu.

2RIH+CaCl;=R;1Ca+2HCI,
2RIH+MgCl>=R2IMg+2HCI
2RIH+CaS0O4= R,ICa+H;S0,4
2RIH+M@gS0O4=R2IMg+H,S0,4
2RIH+Ca(HCO3),=R;ICa+2H,CO3
2RIH+Mg(HCO3)2,=R2IMg+2H,COs3
2RIH+Ca(NO3),=R;ICa+2HNO3;
2RIH+Mg(NO3),=R2IMg+2HNO;

CyBuu H- kartuonutTnam Hatuxacuga cyB TapkuOupmarn Ca, Mg Ba Na
KAaTHOHJAPWHUHT  KOHIIEHTpAIMSICK  KaMalumyd  OWiaH  CYBHUHT  YMYMHM
UITKOPHIIATH Ba Ty3 MUKIOPH XaM Kamasau. AMMO KHUCJIOTaJIUK XyCYCHSITH OIIIaJIH.
H- ¢dunbrpnapna rommatunrad CyBHH BOJOPOJA KAaTHOHUTIM CyB ne0 araiaju.
Bomopoa kKaTHOHUTIM CYBHUHT KHCJIOTAIMK XYCYCHUSTH OIIMINY FOMITATHIAETTaH CYB
TapKUOMIArk Ty3JIApUHUHT KaTHOH anMariuin skapaéauaa HCIl, H,SO4, HNO3, xabu
KUCJIOTajlapra aillaHuIM HaTvXKacujga coadp Oynamu. by Xon  rokopuagaru

peaknusiapaa sKKoJl kypuHaau. FOwmmiatmiaérran cys tapkubuma SO, Cl”, NO;
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WOHJIADUHUHT MUKIOpPM KaH4Ya Kym Oyica, BOJOPOA KATHOHWTIW CYBHUHT
KHUCIIOTAJIMK XYCYCHATH XaM ImyH4a oimaamu. Kucnortamuru rokopu Oynran cyB
MeTajiapAa KOppo3us >Kapa€HUHU Te3NAlITHUPUILU cabadiid, BOJOPOJ KaTUOHUTIH
CYBHM MOHUTIAp épaaMuia Kymmmua to3anamacnadn MOC napuna Ba To3a cyB Tanad
KUJIaJUTrad OoIlIKa coxaiap/a yMyMaH UIIaTuoO OyiMaiiiu.

CyB To3anam coxacuaa H- KaTUOHUTIM CYBHUHI KUCJIOTAJIUK XYCYCUSITUHU
KamaiiTupuin acocaH, Na- KaTHOHWUTIIM CyB OWJIaH apajallTHPUII ¢KW aHUOHUTIIH
bunsTpiapaa IKOPH Japaxaaa Ty3CU3TaHTHPUII WM OWJIaH aMalira Ol pHIIaIu.

H-xatnonutnm cyB, wumkopuii XycycusTinun Na-kaTHOHWTIM CyB OwuiaH
apaJialrafia KUCJIOTAINK XYCYCUSATH Kamaiuimu H-kaTHOHWTIH CyB TapKHOWIarw
Kywin kucioramapHuHr Na-katvnonutiau cyB Ttapkuoumaru NaHCO; Oupukmacu
OWJIaH HEWTpaJUTAaHUIIN HaTH>KAcH1a COAMp Oyaau:

H,SO4+2NaHCO3=Na,S04+2H,CO3
HCI+NaHCO3;=NaCl+H,;COs;
HoNO3+NaHCO3;=NaNO;+H,CO;

H-xatuonutnu cys OH-anmonutnu QuibTprapian yTKa3wirasjga 3ca yHUHT
KHCJIOTAIMK XYCYCHSATH KaMaWWINM TapKAOWAAru Ky4IM KHUCJIOTa aHWOHJIAPUHUHT
S0O4%, CI, NOz anmonntauar OH anWoHnapu OWIaH aJMalIMHUII HATHKACHJA,
bunpTpaT TapkuOWIa Iy AHUOHJIAPHUHT KOHIICHTPALUSICH KaMaWWIIM XHUCOOHUTa
comup Oymamu. H-ummerprmapma xam cyBmarm Ca, Mg Ba Na kaTHOHJIIapUHUHT
KaTHOHUTIATH BOJAOPO]I KATHOHW OWJIaH aIMAIIMHUII Te3MUru Na-KaTHOHUTIapIaru
kaOu Oapua KaTUOHJAp Y4YyH Oup Xuia OYyiIMail, yJapHUHT ajdMallMIIhIa Xam
kyhugarnua Ca>Mg>Na keTMa-KeTIMK MaBxKYy/I.

by karopmarum xap Oup OJIMHTH KAaTHOH KEHMUMHTM KAaTWOHTa HHCOAaTaH Kym
MUKIOpJa Ba IOKOPH TE3JIMK/Ia KAaTHOHHWTTa IOTWIMIIHK, XaMia Xap OWp OJIWHTH
KAaTHOH Y3WU/JIaH KeWHUH TypraH KaTHOHHU KaTUOHHUT/IAH CUKUO YMKAPHUII XyCYCHUSTUTA
Xam ora. by kaTmoHIapAaH KaTHOHWTra SHT aKTHB IOTWIIyBYM KaTHOH Ca KaTHOHH,

SHT naccuBM 3ca Na KaTUOHUIHND.
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H-xatnonutnu  ¢unbTpaap GUIBTpAT KUCIOTAIUTH  KaMalWmmud — €KU
¢unpTparra Ca €ku Na kaTruoHIapuaan Oupu yta Oomnuiamm OulaH pereHeparysianl
yUyH TYXTaTwiagud. H-KaTHOHUTIAPHUHT MINYM HOH aJIMAIITUPHUIN KOOWIUSTHUHH
KaiiTa TUKJIAII yayH pereHepanus peareatn cudaruna H,SO, Ekum HCl kucnotanuar
CYIOJNTUPWITaH DSpUTMACU MIUIATWIAAW. YJApHU pEreHepanusianga supaTul,
pereHepanus OHSpPUTMACUHU (QWIbTpAAH YTKA3UII Ba KATHOHUTIAPHU OBUII
omneparusuiapi Na-KaTHOHUTIM (GUIIbTpIapJaru kabu amaira OMIHpUIaIu.

H-xatuonutm  ¢unstpnap HoSO,  kucnoracm  Owinan — pereHepanus
KWIMHTaHJa, KAaTHOHUTAA IOTWIraH KAaTHOHJApPHUHI KuciaoTa Tapkuoumarn H
KaTHOHJapu OWIaH aJIMAllMHUIIKA KyHuJard peaxkuusiap HaTHKAachaa CoJIup
oynmau.

R.ICa+2H"=2RIH+Ca?*
R,IMg+2H*=2RIH+Mg?**
RINa+H*=RIH+Na"
Perenepanusinanuiil ;kap€Hu MOJIEKYJISIp KYPUHHIIAA Kyduaarnia €3uinaiau:
R21Ca+H,SO4 =2RIH+CaS0,
R2IMg+H,SO, =2RIH+MgSO,
2RINa+H,SO, =2RIH+Na,;SO,

H-xatuonutnu dunstpiapau HoSO, sputmacu OwiiaH pereHeparusiaimiia
KUCJIOTa KOHIIEHTPALMSICH MYXHUM poJib ViHaau. FOKopuaa KenTupuiaraH peakius
TeHIJIaManapuaad KypuHaauku, xocui Oynran CaSO4 cyBaa kaMm 3pyBYaH OMpUKMa
OYyarannuru yuyH perenepanus sxapaéuuga Ca Ba SO4> MOHIAp KOHLEHTPALMACH
muruaauc, CaSO, HUHT HpYyBUAHIMK KynaWTMacujgaH oOpTHO KeTca: sIbHU

Coo + CSO§,>3KC a5 Oynca, katnoHUT noHavanapu opanuruaa CaSO, HUHT KAaTTHUK

X0JIaT/Iard KPUCTAJIJT OMpUKMaiapu XOCUJl OYnuiy OolaHaad. Xocua Oynaran Oy
KpUCTaJUTap KaTHOHUT JOHAYATAPUHUHT ¥3apo Oup-Oupu OumnaH E€nuImmbd KOJUIITUTA
cabab Oynaau. CyB TO3ajaml coxacujard ajaabuétiapjaa KaTHOHUTIIAPHUHT OyHIai
XOJIaTUHU  ‘TUINCHaHuII® ~ XojaTh  Jevwiaav. KaTHOHMUT — AOHAYaIapHUHT
“runcnanumy’  QWIBTPHUHT THAPABIMK KAPIIWIMTHHA Ba yHW  IOBHIIIA

capduaHagurad CyB MUKJAOpPUHU oluupaiau. HaTwkana pereHepanms sxapa€Huia
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KaTUOHUTHUHT WIIYM HOH aJIMAlITUPUIN XaKMHU Tyjia TUKIaHMmaiau. Perenepanus
*Kapa€HuJla KaTUOHUT JIOHAYaJapUHUHT  “TUICIAHUIIM  acocaH KyWuJaru
cababnapra, s’bHM KHUCIOTa KOHIEHTpAIMsICUra Ba KUCIOTAHUHT (PUIBTpAAH YTHII
Te3nurura OoryMK. PereHepauusnam  jkapa€HuJa KAaTHOHUT — KaTJIAMUHHHT
“runciaHummra’ uyn KyuMaclMK Y4YyH aMalijla Kyn KYJUIAaHWIaJAUuTraH acoCui
ycyJutapJaH oupu, H-katnonutnu bunpTpIapHU UKKU 0ockuua
peredepanusuiamanp. by ycynmma, OupwHum Oockwunma dunstpran Hp;SO, HEHHT
cytokpok 0,5-2% nu sputrmacu YTka3zunauO, karmonuTaa torwiaran Ca Ba Mg
KaTHOHJIAPHUHT acocuil KucmMu H kaTumoniap OwuiaH aJMalllMHTaHAAH CYHT,
pereHepanus >kapa€Hd IOKOpPM Japaxkaja OYIWIIM Yy4YyH HWKKHUHYM OOCKHYJIa
katnoHutnan H>SOs HUHT KYIOKpOK KOHIEHTpauusuid 3-4% 1  spuTMacu
YTKa3uiaau.

Ounbrpaan HySO4 vunT 0,5-2% 5u spuTMacu ytui kapa€Huaa Xocui Oyiran
Ca® Ba SO,> womnmap koHueHtpauusicu Humruamucu CaSO, HUHT DSpyBYAHIIMK
KyTmaWTMacuIaH KaTta Oynmacnuru cababmm kaTHoHHWT TapkubOuma CaSO, HUHT
KATTUK KPUCTAIApU aXXPpaud YUKHUIIUTra UMKOHUSIT OYVnmaiiau. Jlekun Oy metonaa
KyWHaaru  KaMyWwiIMKIap  MaBxXyJ, OWpMHUMIAH  pereHepanusiall  y4yH
capdiaHaiuraH dSPUTMAHUHT MHUKIOpU OWpPMyHYA Kymalaau; WKKUHYUIAH
SPUTMAHUHT (GUIBTPAAH YTHUII BaKTH y3alUIIM XUCOOMTa YHUHT MIIJIaMaraH XO0JaTu
KYTIPpOK Oynaau, yauH4uuaaH, pereneparusara H,SO, HUHT KaHYaIMK CYHONTHPUIITAH
spuTMacu unuiatuica H-KaTHOHUTIW (QUIBTPIAPHUHT HWITYM WOH aJIMAIITHPUII
XQKMU TUKJAQHUIINA IIYHYAJIUK KUYMK OYjaayd Ba CyB To3ajall KOOWJIMSTH Xamjia
yHymaopauru nacaiianu. Perenepanus xapaénuga CaSO, HUHT KaTTUK OMpUKMacH
XOCWJI ~ OYyIMacinuru y4yH KaHJald  KOHIEHTpAIUsIM  JPUTMA  MIILIATHII
MYMKUHJIUTUHU ~ aHUKJIAIl ~Makcaauaa VYTKa3uwiraH Taxpubaap HaTwKalapu
KypcaTulinya, pereHepanusuiaml yuyH sHr Kyjiail sputma HpSOs wunr 0,75% mm
SPUTMACH JKAHJIUTU aHUKJIAHTaH. AMMO OYyHJAaH CYIOK KOHIIEHTpalUsId 3pUTMa
unuiatuiaraiia H-kaTHOHUTHUHT MIYM MOH aJIMAIITUPHIN XaXXKMU TYJia TUKJIAHMan
pereHepanus Japaxacu KUK Oyamu. AKCMHYA KaHYaIUK FOKOPH KOHIIEHTPAITUSIIH

SpUTMA MIUIATWITAHJA PEreHepauus >xapaéHuaa CaSO, HuHr yra TyHuHTaH
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spuUTMacu  Xocwi Oymumu cababiay, KaTHOHUT Tapkubuaa Oy OUPUKMaHHHT
KpUCTAIAaHUIIK IIyHYanuK Tte3namaan. CaSOs HHUHT KPHUCTAJUIAHUII TE3JIUTH
pereHepanmsi dpUTMAcH XapopaTura Ba SPUTMAHUHT KAaTHOHWUT KaTJaMHJIaH YTHII
TE3JIUTUTA XaM OOFJMK. DpUTMa XapopaTH KaHYa NacT OYauO, yHUHT KaTHOHUTIAH
yTum Te3nmuru KaHda cekuH Oyica, CaSOs HHHT KaTTHK XOJaTAa JpUTMaJaH
axpanu0d YWKUIM Ba Oy OMpHKMa TabCHUpHAa KATHOHHUT KaTJIaMUJIApUHUHT Oup-
Oupura €numubd Komuil Xosapu myHya te3 Oymamu. Iy cababmu spuTMaHUHT
bunpTpAaH YTUII TE3JUTH Ba KATHOHUT OWIAH TYKHAIIWII BaKTH TaxXkpuoOaaa
aHUKJIaHWIINYA YyTa TyWuHTaHn sputMagan CaSO, HHUHT KpHCTaUIapu axpaiud
YUKW BAKTHIaH KaM OYITUIIN Kepax.

H-xatuonuTnu GuiabTpaapHU pereHepanusi KWIMII Y4yH XJIOpHJ KHUCIOTa
SPUTMACH WIUTATWIITAHJA pereHepanus >kapaHu KyHuaard peakuusiiap acocuaa
Oopasu:

R21Ca+2HCI=2RIH+CaCl;
R2Img+2HCI=2RIH+MgCl;

by peakuusinapman KypuHaIukH, pereHepauus skapaéuupa Ca Ba Mg
KaTHOHJIapUHUHT cyBaa sixmu 3puiiaurad CaCl,; Ba MgCl, Ty3napu xocun Oynanu.
by kumuamaiinn. Ammo HCI xucnora H,SO,4 kucnorara kaparanga yayBYaH Xamja
VTKUp XU Oynraniauru ca®aliu, MHCOH calloOMaTIMTUra cajOuil TabCUp STajIH.
[y ca6abnu HCl kuciaoracu cyB To3anaml Kypuimanapuaa H-katuoHuUTIM
(GUIBTpIIAapHU pereHepanusl KWINII YYyH KEHT KyJlaMja Ty3Jap pereHepanus
spUTMacu OWIaH OWpraaukaa, Xamjaa KaTHOHWTHU OBHUII JaBpUa IOBHHIU CYB
Oounad GUILTpAaH OCOH OKHO YMKAIH.

Iy ca6abmu HCIl wmmmarunranga H ¢uasTpiaapHu OOCKUUIM pereHeparius

KWIHII Taj1a0d KyJUTaHUIManIu.
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7.6. Bogopoa kKaTHOHMT/IM (PUIBTPJIAPHUHT TypJapu

CyB To3zanam KypuiMajiapuaa uiaTwiagurad H-katmoHuTian ¢GuiabTpiap
TYypAW XWJ KOHCTpyKuusina Oynamau. Ynapuu oupunuu /Hi/, ukkunuu /Hyp/, yannun
/Hs/, xapama-kapmm /H,/ Ba Oockuuam Kapama-kapmii okumian /Hg/ xamma
TYHUHTHpMaK pereHeparus KuiauHagurad /H,/ dunetpnap ne6 Hommanaau. bynnai
buapTpIap KOHCTPYKIMSCH Oyimdua Xamja WIUIATAIaAWraH  (QUIbTpIOBYA
MaTepuaiapu Xuiura kapad, oup-oupunan Gapk Kuiaaau. YJIapHUHT CYB FOMIIATHUII
KOOUJTUATIIApU XaM Xap XuJl.

Bupunuu nozonanu (H:)-xkamuonumnu punvmpnap. bynnaii uibTpiaapaa
GbunsTpIOBYUM Marepuauiap cudatuga CyiabPOKYyMUP EKH KY4CHU3 KHUCIOTalU
KaTHOHUTIap wunuiatwiaan. Hi-bunbtpiap &Epaamuaa CcyB KaTTUKJIMTHHH  Xap
mutpuaa 0,02-0,03 mr-skB.rava, Tapkuougaru Na-KkaTHOJTApHUHT KOHIICHTPALMSCHHU
0,1-0,2 mr-skB.raya kamaiitupumr mMyMmkuH. CyB rommaTtuin KypuiManapuaa Hi-
(GUIBTPIAPHUHT WMIUIATUIMII cOXacH *yaa KeHr. Yaap Na-kaTuoHUTIM (GUiIbTpiap
OwiaH KeTMa-KeT €KW mMapajulesl XoJjaTiapja; MKKH Ba y4 OOCKUWIM CYBHU
TY3CU3JAHTUPYBUM KypuJiMajapia 3ca MEXaHUK Xamja OupuHYa MOXOHAIU
AHUOHUTHU (UIBTPJIAp OpaIMFU]A WIUIATWIAMWA. YJIAPHUHT KAaTHUOHUT KaTJIaMH
KQJIMHIUTH 2-2,5 M, CYBHUHT QUIbTpAaH yTuil te3nuru coatura 20-30 M atpoduna,
Oup Keya KyH/y3/la pereHepanusiail COHU 2-3 MapTajJilaH OIIMAacIUru Kepak.

Hi- xartuonutnm  dunbTpaap (GUIBTPATHUHT  KUCIOTAIUK — XYCYCHSITH
Kamaitumm xamaa ¢puiabTpat TapkuOuaa Ca KAaTHOHUHUHT KOHLIEHTpauusicu 0enruinab
KYHmiran MebEpJiaH ola Ooluiamy OuilaH pereHepanusi KUl Y9yH TYXTaTUIaau.
VYnapau perenepanus kwmmiaa Hp SO, HuHT 1-4% 5Iv 3puTMacu HMIUIATHIAIA Ba
pereHepanys )xapaéHu IKOpUIa alTUIITaHUIEK, UKKK O0CKUY1a 0JIu0 Oopuiiaiy.

Hxkunuu nozonanu (H>)-xkamuonumau unempnap. byunaii unrepiapaa
¢bunpTpiioBun Marepuaiap cudaruma kyuwim kucnotamm  KY-2  Typumarm
KaTHUOHUTJIAp UIUTATUIIA U,

CyB To3amamr Kypwimanapuna OyHnmah QuusTpiap ¢Epaamuaa CyB

kartukauruan - 0,002-0,005 wmr-ske/m  raya  tapkuOuparu  Na-KaTHOHUHUHT
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koHueHTpanusicuau 0,005 mMr-sks/n1. rada Tymrypui MyMkuH. Ho-bunbstpnap opkamu
To3aaHa€TralH CyBHUHT KHCIOTaM XycycusTu 0,05 Mr-skB./J.jaH 1oKopu Oyamanam
Ho-dunbTpnap ukku Ba yd 60CKAWIM CYB TO3aJlalll KypriMaiapuaa cyBHH acocad Na
KaTHOHWJAH To3aJlall y4yH unuiatuiaau. byHmait xkypmimanapna Hp-dunstpiap
OMpPUHYY TOXOHAIM aHUOHUTIU (HUIBTpIIapAaH KeluH YpHatunaau. Ho-bunstpnapaa
KaTUOHUT KaTJiaMu KaJIWHJIUTU 2-1,5 M, CyBHUHT (UIIBTPIIaH YTHII TE3TUTH COATUTa
30-50 M opanuruma Oynaau.

Hy-xatnonutiu  dunbtpnap, ¢unbtpar Tapkubuma  Na-KaTHOHUHUHT
KOHIIEHTparusicu Oenrunad KyhuiaraH MenépiaH olna OouuiaraHaa pereHeparus
KWJIUII YIYH TYXTaTWiaau. Y napHu pereHepanus Kuuui yayH HoSO4 vunr 3-5% mm
APUTMACH UIILJIATUIIA]IH.

Ho-punsrpnapra roruwiran Ca Ba Mg katuoHuTHapuHUHr Mukaopu Hi-
KaTHOHUTIW (uUIbTpiapAarura KaparaHjaa OupMyHYa KaM OViaranu y4dyH OyHaai
KOHILIEHTPAIUSIN 3pUTMa MIUIATWITaHAa KAaTHOHUT TapKuOUJa CyBJa KaM dpyBUYaH
MoJanap Xocuia OyamManu.

[ynu Tabkuiam jdo3umku Hi Ba Hy dunbTpnap kemma-keT unuiaTuiagurad
KypuiMmanapaa H-punbtprapau perenepanus KWW y4yH capdiaHaJurad KAcioTa
MUKJIOPUHHU Texam Makcaauaa Hp-¢unbpTpnapna wunuiatunran sputMmanu  Hi-
(buUIBTpIIapHU pereHepalis KUIUII YIyH KailTa UIIJIaTUIl MyMKHUH.

Yuunuu nozonanu Hiz-xkamuonumau ¢unempnap. byunaii  dunbTpaap
acocaH CyB TO3aJalll KypuiMajiapuja IOKOPH KyBBaTiIM OyF KO30HJIapUra Kylmmya
CYB Tal€pyioBYM XaMmJla KOHJEHCAT TO3aJ0BUM KypuiManapja UIUIaTuiIaau. Yiapaa
¢bunpTp MaTepuanu cudaTraa Kyuaud KUCIOTaIN KaTHOHUTIIAP MIUIATUING KATHOHUT
KariaMu KamuHiaurda 0,5-1 M, yHaan yTaérran cyBHUHT Te3iuru coatura 50-100 m
atpodua 6ynaau.

VYnapHuu pereHepanvs KWIMHTYHYA QUIbTpAaH KaHYa MUKIOPJA CYB YTKa3HUII
MYMKUHJIUTH OJNIWHAaH Oenrmwiad kyhunaau. Hs ¢unbtpmapau perenepanus
kumiiaa HoSO, HUHT stHaga KyroKpoK /5-6%/ s)puTMacH UIILIaTUIIaIu.

Y4 Oockuwid CyB To3amaml Kypuimanapuaa XaMm  H-katnoHuTin

(GUIBTPIIApDHUHT pereHepanuscura cap@iaHaJuraH KUCIOTa MUKJAOPUHHU TeXKalll
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Makcaauna Hs-dunpTprapaa wnuiaTuiran Kuciorta sputMacuHu Hi-dunsTprnapau
perexHepanys KUiauil y4yH KaiTa MIUIaTWIAIN.

Hyi-xkamuonumau  ¢punompnap. byHnait  ¢unbTpiapaa  pereHeparus
SPUTMACHHU XaMmJla IOMIIATWJIAJUTaH CyBHU I00OpYBUM KyBYpJiap CHCTEMacu
Kapama-Kapiim WyHainuiiga VpHaTuiaran Oymaau. by KyBypiiap cucTeMacu KaHjau
XOJIaTAQIMTUTa Kapab pereHepanusi SpUTMAacUHU (PUIBTpAAH Xap XWJ OKUMA, SHU
GuIBTpIApHUHT MaTepasl KaTiaMu OVitnald IOKOpUAaH Mactra €Ku akCMH4Ya MacTAaH
foKopura yTkasui MyMkuH. Onatna OyHaai Typaaru GuibTpiapaa KOHCTPYKIUSICH
Oyiinya, SpuTMaHu (PUIBTPHUHT TaruWjaH IOKOPHUTa, IOMINATUJIAIUTaH CYBHU 3ca
IOKOPUCHUJIAH TTacTra Kapad YTKa3uIll MYJHKaJIJIaHTaH.

bynnait koHCTpyKuMsun (puiIbTpiIapja To3allaHaéTraH CyB Jarall 3appadajiap
XaMJla MOHUT MaTepuayiapd €MUPUIUIIUIAH XOCUJl OYIraH MOHUT YUKUHIWIApU
owian udnocnanmanau. Hx-punsrpnapuu perenepanusuiamiga HoSO4 vunr 0,75-1%
spuUTMacu (QUIBTPHUHT TACTKU KUCMHUAArd KyBYpJIapyu OpKaJd (PWIBTPHUHT Tera
KUCMU TOMOH HyHantupwinO, kaTuoHUT caaxumad 0,3-0,4 M macTpok KaTjiamu
opacuja YpHaTWITaH KyBypH OpKalu uukapuO robopwnanu (pacm 7-12). Kucmora
SPUTMACUMHHT KATUOHUTIAH VTUII TE3JIUTU (PUIBTP MaTepuaiv KaJIWHIWTUTa
OOFIMK. YHHUHT KAJIWHIUTH 2 M JaH KaM OYJica, KUCIOTaHUHT (GUIBTpAAH YTHUII
TE3JIUTU coatura 6 M, arap KaJWHIUTH 2 M JaH Kyn Oyica, KUCJIOTAaHWHT YTHUII

Te3nuru coarura 8-10 M OynuIM Kepak.

Hazopar casosutapu
1. CyBun H-katnonutiu punbtupnap €paaMuaa IOMIIATHIL KOHYHUSTIAPU.
2. H- katrnoHuTnu GuiIbTpIApHUHT TypJiapyu Ba yJIAPHUHT UIIJIATHIIMII COXaJTapH.
3. H- xatmonutnu ¢duibtpiap €paamMuia CyBHM KaHAall KaTHOHJIApJlaH To3ajall
MYMKHH?
4. H- xaruoHWTnM QUIBTHPIAPHU pEreHepanus KWIUIIA HWIUIATHIaJUraH

perexHtiap.
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VIl 606. CyBHM IOMIIATHII COXACH/IAa BOAOPO Ba HATPUM KATHOHUTHH
KYPWIMAJIAPHUHT UILJIATHIHAIIHN.
8.1. CyBHu KkeTMa-KeT ypHaTwirad H Ba

Na-kaTHOHMTIM (UIbTPJIAPAA IOMIIATHII

CyB TO3anmam TeXHUKAcH coxacuaa OyHaall QuibTpiad KypuiMmaiap CyB
WIIKOPUIVINTUHU KaMpOK Japa)kajaa, KaTTUKJIWTUHU Xap KaHJaid OelruiaHraH
MHUKIOpP/J1a KAMAWUTHPHUII YIYH HILJIATHAIIAIH.

8.1-pacm. Kerma-ker ypuarunran H Ba Na-KaTHOHUTIIM KypUJIMaHUHT HETU30HA
YI3MacH.

bynpaii KypunmanapHM WINUIATHINAA FOMIIATHIAETTaH CyB HWKKH KHUCMTa
axparunub cyBHUHr Oup kKucmu (1) H-katmonutim ¢uiabTpran YTKazuauo,
GbuIbTpAaH YTMaraH UKKMHYM KUCMU Ouna (2) maxcyc 6akna (3) apamamTupuiaim.
H-xatnonutnu ¢unbTpran yTa€TraH CYBHUHT KHCJIOTIMK XYCYCHSITH FOKOpPHU
Oyiarawnaurd ca0aOiu OMINATHIMAaraH CcyB OwWiaH apajamradna yezgarn H'-
KaTHoHJap (GuIbTpAaH YyTKaswiMmaran cyB TapkuOumarn HCOs; anmonmap Owinan
y3apo OMPUKHUILIY HATHXKACKH1a, CYBHUHT KapOOHATIN UIIKOPUUITUTH KaMasiu.

H+HCO3;=H,COs= H,0O + CO,
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Xamma xocun 6ynran HoCO3; auar napuananumm xucooura CO; razu xocwt 0ymaau.

Cyeau CO; rasuaaH To3anaimr Jgexkapoanuzarop (4) Epmamuma adparus KAauo
oaxapunamu. Jlekapoonuszaropaa COpnan To3ananran cys cyprud (5) €pnamuma Nag
¢unbTpra (6) rodopmnaau. To3amanaérran cyB oxupru 0ockwugaru Naz-GuibTpaan
(7) yTumm HaTHKAcKa KATTHKJIMTH Xap JuTpuaa 10 MKr-sKB.raua Kamasiiu.

FOMmmatunrad CyBHUHT MIIKOPUMIUTH KaMaWMIM ~ acocaH TapKUOWJaru
HCOs3 wuonmap xonuerpamusicura Ba H-katnonutnu ¢unbtpaan yTaéTran cyB
MUKJIOpUra OOFMUKIUTA cabalbnu, [OMIIATUIAETraH CYBHMHI  O€JITMIIaHTaH
MeBEPIATH UITKOPUMIUTUHN H-KaTHOHUTIM QUIbTpAaH yTaéTraH CyB MUKIOPHHU
KYMaWUTUPpUII €KUM KaMalTUPUII My OWJIaH aMalira OLUMPUIL MyMKHH.

bynnait kypunmanapna nekapOoHH3aTopra TymiaéTran Tyja IOMIIaTHIMaraH
CYB KaTTUKJIUTH Kyiujaara ndoaa opKaiu aHuKJIaHA/IH.

Ko, =@-xK,, + K],

Oy epma: K fM-6aK (3) maru CyBHMHT yMyMHH KaTTHKIMTH, Mr-OKB/I;, K, -TaxOumii

YMYMUW KATTUKJIATH, Mr-3KB/T; K Zw -H-kaTuOHIM CyBHUHT YMYyMUU KATTUKJIUTU MT

5kB/1; X H-xkaTnonmTnm QuibTpaad YTadTraH CyBHUHI MHUKIOpH, M. 1- KypuiaMmara
OepunaéTrad CyBHUHT YMYMUN UITKOPUIIHUTH.

H-xatuonutnu ¢uistpaan yTaétraH cyB /X/ MUKIOpPM KaHya Kyn Oyica,
OakJary apanaiiral CyB KaTTHKJIWTH XaM IIyH4Ya KHYUK OYyiaau. VImKopuiauru sca
tapkuouaaru H-katuonnap 6wian neritpananMait konran HCO3™ nonnap Mukaopura
O0ornukK. Y Kyiuaaru udoaaaaH TOMWIAIN:

Czi/(co3 =(1=x)Clco, —xA4
by udonana: CZCQ -0akary apanamirad CyBHUHT KOJIWK WIIKOPUUIIUTH, MT-IKB/I;
Crico, ~nactnabku cysnarn HCOs™ MOHNAPUHUHT KOHIEHTPAUUACH, MI-OKB/JT; A— H-

KaTHOHUTJIMW CYBHUHI' KUCJIOTAJINUTH, MT-DKB/I1.
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8.2.CyBHu napasiesa nuuiatuinaagurad H sa Na-kaTuonutim puiabtpiiapaa
IOMIIATHIIT
ByHnaii Kypuiamanap/ia To3aJlaHull yayH GuibTpiapra rooopunaérran cys (1)
WKKW KucMra OynmmHuO, mapamuien unviaiaurad H Ba Na katnonuTinm ¢uiasTpiiapaan
OapaBap mukmopiapaa (2,3) yrkaswiaau. By ¢uiabTpiapnan yTkaswinaérraH cyB
HeWTpamu3aTop Oakuaa (4) apanamminy HaTvkacuaa H-KaTHOHHUTIM CyB TapKHOWaa
xocuin 6yiran HCI, H,SO4 kucnoranapu, Na-katnonntiau cyB tapkuoumara NaHCO;
OupuKMacu OWJIaH HeUTpassilaHa Iy,
HCI+NaHCO;+NaCl+H,COs
H2S04+2NaHCO3=Na,SO4+2H,CO3
Heditpannanum >xapaéuuna xocun oOynran HpCOs; kucnmoracu OGekapop Oupukma
oynrannuru yuyH Oy oupukma H,O Ba CO; rasura napyajiaHuIllM HaTUXKacHaa CYB

nkap6anuzaropra 6epunn6 5) CO, razuan To3anaHaIu.

1
CO2

Na Nay

[EEN

()
-/
6

8.2-pacwm. [lapannen nmnatunagurad H Ba Na-katuonutnu
KYpUJIMaHUHT HETU30HA YU3MaCH

Het#itpamuzaTop O6akunan pexkapOoHu3aTopra 1000pmiaérrad CyB TapKuOuIaru
CO7 rasum, nexapOboHU3aTOpAa a’pallnsi OPKAIA XaBora YuKapuoO ro0oprirasgaH CyHT
TO3aJIaHTaH CyB CYpFud EpaamMuia IOKOpHU Japaxkaaa IOMIIATUII yayH Nay GuiabTpra
100opunagu.

CyB TO3anam KypuiMaiapuaa uiiatTuiaaaurad Oyanai dunbTpiapaa GuibTp
MaTepuanu cudaruaa acocaH CyabHOKYMUP UIUTATAIAAN. Xap UKKUA KypUJIMaJia Xam

H xartnonutnu ¢unbTpinapHu pereHepanusi KUiauil yuyH H-kaTuoHMTIN CyB
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KATTUKJUTH Ba KUCIOTATWINTH Oenruinad KyWuiaraHn MebEpra eTrania TYXTaTHIIaIu.
By ¢unbTprapuu perenepanus KWINIIAA KATHOHUTHU SHPATUIN ONEpaMsICH OIIUN
H-xatuonutnu ¢punbrpnapaaru kabu amanra omupuiaaad. Perenepanys Kwinm yuyyH
H2SOs-kucnotanunr 1-1,5%mu spurmacu unuatwiagu. putMa GUIBTPHUHT I0KOPH
KucMugaH ro0opunand. KaTHOHUTHUHI Tyla pereHepalusulaHdIl — Jlapakacu
SPUTMAHUHT (QUIBTPAAH YTUII TE3JIUIUra KUCIOTa KOHIIEHTPALUSICUTa, COIMUILTHPMA
cappura Ba KATHOHUTHHHI XHUMHSIBUN Xycycusariaapura Oormukaup. bynnai
bunbTprapaa KAaTHOHUT KaTylaMu KanuHiura  1,5-2 M 6ynanu.

Pereneparus xapa€Huia KATAOHUT CMOJIANIAPHU KUIICTAIINO KOJIMACIUTH YUYyH
pereHepanysiiaiga cap@aHaaurad Kucjiota 3puTMacu GuibTpjan coarura 9-10 m
TE3JIMKJA TYXTOBCU3 YTKA3UIaJMu Ba SpUTMa YTUO OYnuinM OuaH KaTHOHUT JapXoJl
FOBUJIA/IN.

Kerma-ker ¥ypuatunran H-Na ¢unstpnapna H-katuonutiu — guibstp
pereHepanyscura MIUIATWIAJUTaH KauCIOTaHMHI COJIMIITHUpMA capu Hazapuid
xucoOiaaHran Mukgopuaan 12-15 ¢ousra oprukua 6ynca kudos.

Uynku OyHpal KypwiMaliapaa KUCIOTa OpTUKYa MHKIopaa capduanub® H-
KAaTHOHUTHUHI HWITYM HMOH aJIMAIITUPUII XaKMUHHM JacTiiadKu XojaTrra Tyjia
KaiTapui Taad KUIHHMaN .

bynnait  ¢unpTpnapaa  KaTHOHMTAA IOTWAraH | TI-3KB.  MHUKJIOpJAaru
KAaTHOHJIAPHU KAaTUOHWUTIAH YMKAPUII YYyH cap(iaHaguraH KUCIOTAHUHI Ha3apui
XucoOJaHTaH MUKAOpHU 49r.ra TeHr. Amanaa sca kuciora caphu 55-56 r. arpoduaa
Oynanu. bynmail pexumpaa pereHeparusiianradn H-xatuoHutiu ¢GuiasTpiap cyB
KATTUKJIMTUHU TYJIa Japaxaaa kamautupa onmainaun. Ammo 0y xon H-¢unetp yuyH
YHUAJIMK MYXUM 3Mac, YyHKUA Kypuiamanarud Naj; Ba Nap-KaTHOHUTIM QUIBTpIIap CYB
KATTUKJIMTUHA Xap KaHJad OeNrmiaHral Jaapaxana KaMaWTUpHIL KOOWUIUsSTUTa
araaup.

H-xaTtnonutnu ¢punbTp napamien unviaiauran (pacm 8.2) H-, Na-kaTuonutiu
Kypunmana H-katnoHUTIn cyB KaTTUKIUTU Na-KaTUOHUTIM CYB KaTTUKJIUIHU OWIIaH
teHr Oymumm kepak. lly cababmu Oy Kypunmanaru H-xkaTHOHUTIM (QUIBTpIapHU

pereHepanus KWJIUII Yy4yH capdiaHaural KuciaoTa Mukiaopu H-katmoHuTnaH
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yTaéTran cyB TapKmOMgaru Kywin Kuciora anmonmapuruer (SO.%, CI, NOy)
KOHLIeHTpauusicura Oormukaup. CyB TapkuOuaa Oy aHMOHJIADHUHI MUKIOPH KaH4a
KYTI OYJica, yHYa KT MUKI0p/ia KUCI0Ta capdiaHam.

Hxtucomuii xpcoOmamn HaTwkKalapu KypcaTuimmda, cyBHH mapamien H-Na-
KaTHOHUTIAILIA To3anaHaétraH cyB Tapkubuga SO42, Cl, NOs; aHuMOHIapHMHUHT
YMYMHI KOHIICHTpAUUSICH JUTpura 2 Mr-skB. Oyica, H-kaTuoHuTIM (PUIBTPHUHT
perenepammsicura unviatunaaurad HoSO4 Hunr conumrupma cappu 100 r.oKxB.1aH
kyn Oynanu. Ly ca6abnu mapamien unutaiauran H-Na-kaTnoHUTIN KypuiManiapaa
H-¢uneTpHu pereHepanusi KWIMIIAA KUCIOTa KYNPOK capdiaHagm Xap HKKH
KypuiManapaa H-¢uneTpiapHu pereHepanus Kuiauml kapa€Hujaa capdiaHagura
KUCJIOTa MUKJIOPU TeXaluIluja, KeTMa-keT wunuiaiiaurad H-Na katnoHutiu
KypwiMaiap napamien unuiaigurad H-Na-xkatnonuTnu Kypuinmanapra KaparasHia
ad3anpok Oymaay.

TapkuOuna aHWKJIAaHUIIAYA SOj, Cl", NO, annoHmap KOHIICHTpaIUsICH

JUTpHUIA 2 Mr-DKB.JJaH KarTta OVyiraH cyBjiap KeTMa-ker wunuatwiaaurad H-Na
KaTHOHUTIN KypuiMaiapja OMINATHINININA >kapaéHuna H-xaTHoHWUTIM (UIBTPHH
pereHepanus KWIHIIIa KUCI0Ta UKTUCO] KMIIMHCaaa, aMmMo Oy Kypuiamanapaara Na-
KaTHOHUTIW  (GuiasTp  pereHepamusicura unuiatuinagurad  NaCl  Ty3uHUHT
comumTupMa capdu, TapamieN WIDIATHIAAWTaH KypriMagard Na-KaTHOHUTIH
bunsTp pereHepanusicura caphaaHaJurad MUKJIOPUAAH KYTPOK OYiau.

Xap WKKM XWI KypuiaMmaiapjaa xaM — H-KaTHOHWUTIM — (QUIbTpIIapHU
pereHepanusianmaa GuibTpra OepuiaaéTraH KHUCIOTa KOHIEHTPAIUSICHHH MaxcCyc
ymaoB acOobapu Epmamuaa €ku GUIBTpJAH YUKAETTaH HAMyHAaHH TUTpJAII Wyiu
OWJIaH TapKUOWMHU aHUWKJIAII OPKAIM pereHepanus SpuTMacu capGuHu KaMandTHPHIIL,
yJIapHU IOBHUII >KapaéHuaa GUIbTpAaH YMKAETTaH CyB KATTHUKJIUTH Ba KHUCIOTAIUTH
KaMalWIIMHN aHUKJIA €pJaMu/ia KAaTHOHUTHUHT TYJa IOBWJIMIITMHU HA30paT KUJIUIII
Ba CYyB JIOMKanuru Oyiinua siipaTuin kapaéuuau cudatiu 6axapuin tagoupiaapu, H-
(UIBTPIIAPDHUHT CcamMapaJOpJIMTHHU OIMPaAW Ba yiapra capdiaHaguraH KHCIOTa

MUKIOPUHHA KaMauTUPAIH.

116



8.5 Bogopoa kKaTHOHMTIIN (PUIABTPIAPHUHT KUCJIOTA XYKATUTH

ND2Cnap Ba UDMmnapura ytkup 98% cyndar kuciaoracu TeMup Wya opKaiu
50-60 TomHamm 1mcTepHamapaa kenatupunaau. I[ly cababmu cyB To3amamr
KypwiIMacuIard KUCJIOTa  CaKJIaHaJuraH MAWIIHAHT  XaXMA  MaHa 11y
[UCTEPHAHUKUIAH KUYMK OYIMaciurd Kepak. 8.6-pacMlia KHUCIOTa XY>Kaaurd
cXemacH KeNTUpuiraH, OyHaa YTkup cyidar kuciaoracu muctepHamad (1) cudon (2)
épaMuia cTaHius HUcTepHacura (3) BakyyM CYpFUY OpKaiu KyWusiaau, BaKyyMHU
3Ca MaxCyc YpHATWITaH BaKyyM CYpFUUJIap XOCUJ Kuiaau. by nucrepHagan Kuciora
sHa BakyyM OOCHM OpKaiu Kuciaota cappuuu ymyadguran (5) ymyoB Oakura
ro0opuiiaau. by 0akman kucnara 3KeKTp
(4) opkanu TopTO ONMMHUO, 111y KEeKTOp Epnamuaa 1-1,5% rava cyrontupunud cyHr

percucpanu:a KuinHaJAural (bHHBTpHapFa IO60pI/IJ'IaI[I/I

& foxygm E0pPUT dg

Hz20

8.6-pacm. H-kaTroHUTIN GUIBTPIAPHUHT KUCIOTA XYKATUTH YU3MACH.

V1140B GaKMHUHT XaKMH 071aTa Oup 8KM GUp Heua (DUIBTPIAPHH pereHepars
KWINII Y4yH capdiaHagurad KUciaoTa MUKAOpPUTa MyJpkaiianran 0ynanu. Kucnora
SPUTMACHHUHT KOHIIGHTpAlMsSICH Maxcyc Yma4oB acOoOiap €paammiaa Hazopar
KuauHaau. Kuciora s3puTMacuHu CyHOITUPUII YUYH 3KEKTOpra HO0OpHIIaETraH CyB
MUKJIOpY BEHTHI EpaaMua OOMIKapuIaIu.

N3Cnapra yTkup cyndaT KUCIOTaCHM Xap yd4 oira eTraaural MHUKIOpIa

KeITUupujiagnu Ba MaxcCycC HCUTHIIaIUTI'aH XOHaJiapra )KOIZJI&IHTHPPIJIF&H
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UCTepHaapJa CakJIaHAJAH, YyHKHA CyndaT KUCIOTa MacT XapopaTAa Axjald KOJUII
XycycusTura sra. Arapaa HucTepHanap YpPHATWITaH >KOMJIAPHU HCHTHII WUMKOHH
Oynmaca, IMCTepHaJap Ba KHUCIOTa I00OPYBUM CHU(POH TyTaTruuiap CHPTH MAacT

xapoparja Oyr €Ku CyB OKUMH EpaamMuaa KA3AUpUIain.

Hazopat caBosnapu

1. Na Ba H katnonutnapHuHr (apku.

2. bupuHUM Ba HUKKMHYM TIOFOHAIM KATHOHUTIU (QUIBTPJIAPHUHT HILIATHAIUIIT
COXAJIAPH.

3. Kerma-ket ypHatmiran H-Na KaTHOHUTIIM KypUJIMAHUHT UIIUIAII KOHYHHUSITH.

4. TTapanen ypuatwirad H-Na KypuJIMaHUHT UIUIall KOHYHHSITH.

5. Perenepanus xapa€Hu KaHaail amanra omvpuiaagn’?

6. H xatnoHuTIIM CyB TO3ajaml KypwiMalapHaa TO3aJaHTaH CYBHUHT WIUIATHIMII
COXAJIApH.

7. Na Ba H KaTtHOHMTIM KypWIMaJapHUHI TypJjapyd Ba YJIApPHUHT HWIIJIALI

KOHYHHUATIAPH.
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IX 000. CyBHM aHHOH aJIMAIITHPHII METOAU OWJIAH TY3CH3JIAHTHPHIL

AHnon AJIMaIITUPUII YCYJIU XO3UPI'HU 3aMOHAaBHUU HCCHUKJIMK SHCPIrCTHKACHUIa

Ba aTOM DJICKTP CTaHIMSUIAPUIA CYBHU TapkuOumaru 6apda kywiu ( SO ,Cl, NO; ) Ba
Kydcu3 ( HCO; HSiO; ) aHMOHJIapiaH To3adalla KeHI KYJUIaHWIaJUurad MeToAIapiaH

xucobnanaau. CyB To3ajaml TEXHHKAacH COXacuja CyBHU OyHIail aHUOHJIApAAaH
TO3aJallra CyBHU TY3CU3JIaHTUPHUIL €0 aTamaiu.

AHUOH aJMalITUPUII METOAM OWJIaH CYBHHM TY3CH3JIAHTHUPHILI KYWIH Ba
Ky4dCU3 acociid aHWOHHUTIM  (QuibTpiap €EpraMuja aMajira  OIIMPHUIIAIN.
AHUOHWUTIAPHUHT  aHUOH  aJMAIITUPHUII  KOOWIMSTH  YJIApHUHT  XHUMUSBHUH
TY3WIUIINIa akTUB (YHKUHMOHAJA TpyNHalapUHUHT Typura Ba MHKIOpUTa
OOFIMKIUTA Xamja yJIapHUHI XuMsBUid maptiu ¢opmynacu RIOH  skanmuru 5
0001a Kaiix STHiIrad dIu.

9.1. CyBHH Ky4CH3 acOCJIM AaHHOHUTIU GUabTpaap épaamMmuaa
TY3CH3JIAHTHPHUILI

CyB To3anam KypwiMajlapuaa HIJIaTUIAAUIaH aHUOHUTIM (uibTpiap,
IOKJIaHTaH (QUIBTPJIOBYM MaTepUAJUIapU XuUJura Kapad, OUpUHYM Ba HMKKHUHYU
noxoHanu QuipTpiapra OynuHaau.BUpUHYM NMOXOHAJIM AHUOHUTIN (QUIbTpIIApAA
(A1) punbTpraoBuM MaTepuan cudaTuaa Kydcu3 acociyd aHMOHUTIIAP MIUIATUIIAAN Ba
Oynnait GunpTpiap cyB To3anam Kypuiamaiapuna Hi- katmoHuTiam ¢uiabTpiapaaH
KelinH ypHatuwianu. 9.1.-pacmia CyBHM KaMpOK TY3CHU3JIaHTUPYBUHM KypuiMasapiaa

A1- QUIBTPHUHT YPHATUIIMII CXEMACH KYpCaTHUIITaH.
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9.1-pacm. CyBHH KaMpOK TY3CH3JIaHTUPYBUYU KypUIMAHUHT COJIIANIAIITaH CXEMAaCH.
Hccukimk Ba aToOM 3JIEKTp CTaHUMSUIApUAA, KyIIUMYa CYB Tal€pIiaiiiurad CyB
TO3QIalll KypWIMAJIapWHU TaHJIAIl Ba WIUIATUII TY3CHU3JIAHTUPWIAJAWIAH CYB
TapkuOura Ba Oyf KO30HMHUHT Oyf MIUTA0 YMKapHIll KyBBaTUra 00fiuK. Jloinxanan
Mewnépiapu Oyinua MDCnapaa aHMOHUTIN (UIBTPIAP KypWIMAacH Ty3 MUKIOPH

SBHY TApKUOMJATH Ky aHHOHIAP KOHIEHTPAUMACH HuruHAuCH () A= Cq, +Cor
4

+CNO§) Xap JUTpuja SMI SKB.JaH KaTTa OyiamaraH CyBJIapHH TY3CHU3JIaHTHPHIIIA

KyJutranuinagu. MoHutim KypuaManap €paaMuaa, HCCHKIMK JJIEKTP CTaHUUsIIap
XamJia WUCCUKJIWK MapKa3JlapuHu Xap KaHIal MHUKIOpJArd IOKOpW Japaxkana
TY3CHU3JIAaHTHPWJITAaH CyB OWJIaH TabMWHJIAIl WKTUCOJWHA KUXATIAaH ap30H Xamja
UIIOHWIN yCyJiapaaH 6yiu0 xucoobaaHaau.

CyB TO3anam KypwiMajlapujia aHUOHUTIM (PUIBTPJIIADHUHT MIIOHYIN Ba
caMapaJiopJid MILIAIM yiaap €pjaMujaa To3aJlaHaJuTraH CyB TapKUOUTa OOFIUKIUD.
Arapna cyB Tapkubuna kamwions 3appaudanap ,Ca?*,Mg?*,Na* kabu kaTnonnap xamua
CO; rasm KaHYaJIMK Kyn MUKAOpAa Oyiica, aHUOTJIAPHUHI HUUIAIl MYAJaTH Ba

YHYMIOpAUrd IryH4yanuk mnacasgu. Ly cababmum  annonutnap Epaammiaa
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TY3CHU3JIAaHTUPUIIAETTaH CYB aBBAJIO0 THHAUPTUWIAP Ba KATHOHUTIN (DUIBTpIIAp Xamaa
aexkapOoHH3aTOop €pramMuia IOKOpHUIa Kai KWIMHTaH MojjaajapjaaH cudatiu
paBumina Tto3anmaHumu 3apyp. CyB To3amam KypuiManapuga Aj-GuibTpiapra
Ooepunaguran Hi-KaTHOHUTIM CyB KHCIOTAlU XYCYCHUATIN OYNTaHIUTH YYyH CYB
TapKUOWIAr KydWwId KHCJIOTa aHWOHJAPWHHWHT aHWUOHHUT TapkuOmmarm OH-
aHWOHJIapY OWJIaH aJIMAlTMHUINY KyHUIard peakuusiiap acocuaa 6opaiu:
2RIOH+S04*=R,1S0O4+20H"
RIOH+CI'=RICI+OH
RIOH+NO3;=RINO3;+OH"
Arapna Hi-katmonutiu cyB tapkuoOmmaru Oy anwonnap H,SO4 HCI, HNO;
KaOu KHCIIOTaNap XoJaTujaa OYIUIIMHU 3bTUOOpra oJcak, aHMOHHUT (DUIbTpiapaa
aHMOH aJIMAIIUII )XKapa€HU MOJIEKYJISIp KYPUHHIIUAA Kyduaarnda ¢3unau:
2RIOH+H,S04=R21S04+2H,0
RIOH+HCI=RICI+ H;0O
RIOH+HNO3;=RINO3s+ H,O
AHUOHHTra KywIM KHCIIOTa aHUOHJAPWHHUHT FOTWJIMIIN  HaTHXAacHIA
bunpTprapaan yraérran H-kaTnoHUTIM CyBHUHT Ty3 MuKIopu xap jutpuga 0,05-
0,01MKr.raya kamasau.
Ky4nmu kucnora aHMOHJIADUHHUHT KYYCH3 acOCIU aHUOHUTIApra FOTHIIHIIH
Oapua aHMOHJIAp YUyH OMp XMJI Te3NMKAa OyaMaii ynap opacuaa Kyiumaru SO4>>Cl
>NO;3;" KOHYHUST MaBXy. by Katopjaaru xap Oup OJJMHTYA aHHOH KCHWHTH aHHOHTA
KaparaHja akTHBPOK Ba KYTIPOK MUKIOpIa aHHOHUTIa FOTHIIAIN Ba Xap OUp OJAUHTH
AHWOH V3WJIaH KCWHMH TypraH aHUOHHW aHWOHUTIAH CHUKUO YMKAPHII KOOWIHSITHTA
xam ara. Macanas, SO4% nonu Cl monunn, Cl” nonn sca NOz” HOHMHU aHHMOHHUTIAH
cuku0 uukapa onaau. by xomar ¢unsTparra NOs;™ wmonmapununr yrumm CI°
vomnapura, Cl° wommapununr yrumm SO, HMOHNApUra Kaparanga OJIUHPOK
OOITAaHUIIIMHY XaM KypcaTa/u.
Tabunii cysnap Tapkuouga NOz  wonnapunuar muxigopy ClI° Ba SO4%
WMOHJIapura Kaparanna OupmMyHua Kam Oynumm cababnm, Tyna Japaxana

TY3CHU3JIaHTUPYBYM KypuiManapaa Aj-aHuOHUTIM ¢unsTpiap ¢uibtparra CI°
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MOHJIapH YTUIIN OOLUTAHUIIY OUJIaH pereHepanus KUIuil yayH Tyxtatunanu. CyBHH
KHCMaH TY3CHU3JIaHTUPYBYHM KypHIMajiapia, Ty3CH3JIaHTUpWIraH cyB Tapkuouna Cl
WOHJIADUHUHT KOHIEHTPALMACH TEXHUK OJKCIUTyaTanus Mebepiapuaa Oenrunad
KYHWIraH MUKIOpJaH oimMaca, Aj-(QUiabTpJapHUHT UIIYM WOH aJIMalITHPHUII
X@KMHUIAH TYIapoK (QoilganaHuIl Makcaauaa YJIapHH pereHepanus KUJIul
OMpMyHYa KeupokK, abHU (unsTparra SO42” MoHnapy yTa GoILIarania TYXTaTHIAIM.

A1-aHUOHUTIN (UIBTPIAPHUHT UIIYM MOH AJIMAIITHPUII KOOMIHSITUHUA KaWlTa
TUKJIa yayH pereHepanus peareHTH cudartuga NaOH, NaHCO;, Na,CO; xabu
MOJAapHHU UILTATUINIIT MyMKHH.

AnnonnutaaH Oy MOAJATAPHUHT SpPUTMAlIapu YTHUINA HATH)KACHIA YHHUHT
UITYA MOH aIMAIITUPUIL KOOMJIUATH TUKJIAHUIIN KyHUJaru peakiusiiap HaTuKacuaa
conup Oynanu:

RICI+NaHCO3;=RIHCO3+NaCl
2RICI+Na,CO3=R,ICO3;+2NaCl
RICI+NaOH=RIOH+NaCl

Peakmusinapaan KYpUHAIHNKH, A-dunwsTprap pereHepanusIaHuIm
xKapaCHuaa (akar HATPUWHUHT CyBJa SXIIM 3pyBYaH OMpPHUKMaiIapu XOCUJ OYIUIIH
cababmu, Oy OupHKManap HOHHUTIAPHU pEreHepalysuiall Xamja YJIapHH FOBUII
*)apaéunapuaa GUIbTpAaH OCOH YUKUO KEeTaIH.

Ai-punbtpnapan  pereHepanus  kwmmaa  NaHCOs;  éku NACOs
OMpUKMaTapUHA WIUIATUIT WMKTUCOJIWW JKMXATJaH OWpMyHUYa ap30H Ba KyJau
Oyncana, OynapHu QakaT CyBHM KpeMHUN OuWpuUKMalapujaH To3ajall Tajaad
KWJIMHMaIUrad KypuiaManapaara A1-aHUOHUTIM (GUIBTpIapHU pereHepanus KU
yuyH wunuatum  MyMkuH. Yynku NaHCOjz; éxku NapCOs; spurmacu Ousan
pereHepanysi KWJIMHTaH aHUOHUTIAPHUHT anMamuHyBuu aHuoniapu HCO;z Exu
CO;* anmonmapu Gymamu Ba pereHepanusianrad xonatu RIHCO; éxu RyICO3
KypuHHIIUAa Oynumy cababmu OyHaall aHMOHUTIApAA AHUOH AJIMAIIUIN KapaCHU
KyHugaruuaaup:

RIHCO; +HCI=RICI+ R,ICO3
2RIHCO3; +H,S0,4= R51S04+2H,CO3
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Peakuusnapnan kypuHaauky, OyHAall aHuOHHWTHAp €EpaaMuAa CyBHH
TYy3CU3JAHTHPHUIN HaTmwkacuga cyB TapkuOuga H;COz; OupumHKMacu MHKIOPH
kynasagu Ba Oy Oupuxmanap HpO Ba CO; raszura mnapyaiaHMIld HaTHXKACHKa
TY3CHU3JIaHTHPWITAH cyB Tapkuouaa CO; ra3u MUKIOpH Kynaiummra cabad 0ymaau.

by xonar OupuHumman cyBHu CO; ra3ujgaH To3ajalllHM Tajlad KHica,
UKKWHYKJIaH cyB Tapkuouaaru Ho,CO3z Gupukma Ao-QrIbTpHUHT UIILTAIT MYIIaTHHA
kamaiitupanu. Illy ca6abmm NaHCO; Ba NayCO; OupukmanapuHu CyBHU Tyja
TY3CHU3JIaHTUPHUII XaMmja KPEeMHHH OupHUKMaiapujiaH To3ajlall Tajad Kuilaaura
KypuwiMaldapuiard aHUOHUTIW (UIBTpIApHU pereHepanus KWIWIIra TaBCUs
stunMaiiin. Ukku Ba yd4 O0CKUWIN KypuiMaiapaard Ai-QuibTpiIapHU pereHepanus
kuinin yayH acocan NaOH aunr 2-4%ummu sputmacu UIiaTUIaIu.

Anvonntnu  Kypunmanapaa —unuiatwiagurad  NaOH  sputmacuHuHT
capduiaHauraH MUKJIOPUHHM TeXall Makcaauaa Ap-QuibTpiiap pereHeparusicura
UIUIATWITaH SpUTMaHu A1-QUIbTpIIapHU pereHeparus KWIUIIa KalTa WIUIATUII
MYMKHUH. Arap y 3puTMa KOHILIEHTPALUACU CYIOK O¥Jica, y XOJaa spuTMara IOKOpH
KoHIeHTpauusuit ~ 1o3a  /NaOH/  sputmacu  Kymmianb  KOHIICHTPAIUSCH
KYIOKJIAIITHPUIIA TN,

AHHUOHUTIN (UIBTPIIAPHU PEreHepalvs KWW XaM sIMpaThIll Ba FOBHIII
onepauussiapu H-katmonutiu ¢uibTpiaapaarn kabu Oaxapwianu. Jlekun Oy
bubTpIapHU AUPATHUII, pEreHepaIs dPUTMACHHHI Tai€pail Ba aHHOHUTHU FOBUIII
V49yH KaTHOHHTIM (uibTpiapja IOMINIATUIMAaraH, CYBHM WIIUIATUAIN MYMKHH
OyIMaiiny, 9yHKY IOMIIaTHIMara cyB Tapkuougaru Ca Ba Mg kaTuonmapu aHHOHHUT
tapkuougarn COs* éku OH ™ aHmoHnapu OuiaH OMPUKMO MOHMT KaTJamyapH
opamuruga CaCOjz éku Mg(OH), xabu cyBma kam 3pyBYaH OHpUKMagap XOCHII
Kwiaau. byHnail aHMOHUTIIApJaH KUCIOTAIM CYB VTHIIHW kapaéHuaa, Oy Mojaanap
KHCJIOTAa TabCUPUIAH D3pUO AHWOHUTIW CYBHHHT KATTHKIMTUHU ommmpanu. [y
cababnu aHUOHUT (QUIBTPIApAA IOKOPUAArd ONepauusIapHud Oakapuil kapaéHuia

Hi-xatuonutiau q)HHBTpJIap,Z[a IOMIIATHJITAH CYB HIIJIATUIINIIN Tamab KWJIMHaIU.
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9.2. CyBHM Ky4IH acOCJIH AHMOHUTJIAP épAaMuIa KPpeMHHUIl OUpUKMaIapuaaH

TO3aJJall

KOC Ba UDMnapuna OyF onMil y4yyH MIUIATAJIQAWTaH CyB TapKuOuia
KpeMHHUI OMpHUKMaliapyd KaH4a Kyn Oyica, unurad yukapwiaétran OyF TapkuOuja
XaM y OMpuKMalapHUHT KOHIIEHTpalMACH ITyH4Ya Kyn Oynanu. byHra ca6ad kpemHwuit
oupukmanapuauHr aiHukca SiO; okcumu Ba HpSiOs- kucnoTtacMHUHT CyB Ba OyF
(dazacugary >pyBUaHIUTH XapopaT KYTapWInIIU OWIIaH OIIa/Iu.

Bbyr ko3oHuma €xu OyfF wuNuiad YuKapaauraH KypuiMalapja OJIMHAETTaH
OyFHUHI XapopaTu KyTapwiabopuinu OwiaH Oy MojnainapHuHTr OyF ¢aszacujaru
APYBUAHJIIUTH XaM opTuO Oopamu. Tapkubuma KpeMHUN OMpUKMaliapu OelruiaHTaH
MebEpAaH Ky Oynran Oyf, TypOuHa arperatujaH yTuO Oopuim kapaéHuaa O0CUMHU
Ba XapopaTu macas OOpHUII HaTWXacuja TypOMHA Kypakiiapu 03acujia KpEeMHHM
OMpUKMATApUHUHT KaTJIamJiapu axpanub uYukumu comup Oymamu. By Xomar
TypOWHAHHWHT KyBBaTHHH Ba UIILIANI MYIIaTHHN KECKUH KaMalTHPaIH.

[IyHUHT ydyH XaM IOKOpY KYyBBATIU HCCUKJIUK JIEKTP CTAHIUsIApHIa XaM/ia
MCCHUKJIMK TapMOKJIU 3JIEKTP MapKaziapuia, OyF OJNHII y49yH WIUIATHIAIUTaH CyBHU
KpEeMHMI OMpHUKMajapu/iaH IOKOpH Japaxkaaa To3anam Tainad kwmnaau. MOC
napuna Oy >kapa€H acocaH KywIM acoCiid aHUOHUTIM QuiIbTpiap EpaaMua aMmanira
omupunaan. Kywin acocnu aHWOHWTIAP CYBHM KyWIM XamJa Ky4dCH3 KHCIIOTa
QaHUOHJIApUJAH To3aJlalll KoOWwmMsTHra odra Oyicama, JEKWH yiap KydcHus
aHMOHHWTIAapra HUCOAaTaH KUMMAT TypaJd Ba CAaHOATAA OJMHUII TEXHOJIOTHUACH XaM
Ooup MyH4Ya Mypakka0 >kapaéHiapjan udbopar, 1y cababiau CyBHH Ty3CU3IaHTUPYBUYH
KypujiManapja Ky4Id acoCii aHHOHUTIAp (pakaT MKKMHYHM MMOFOHAIU aHUOHHT (Aj)
dbunpTpiaapaa xamja apajiaim HOHUTIM (GuibTpiapaa unuUiatuiagd. HMoHuTim
KypruiManapaa A, bunstpiaap Hy — katnonuTinu QuibTpiapiad KeWWH YpHATUITUIIH
cababmu A,- ¢unbTpra 0O0pHIaéITal CyB, TapKUOWmaru Oapya KaTHOHJIApAAH Ba
KyWwId KHUCJIOTa aHMOHJapuiaH To3anaHran Oynaau. Lllynunr yuyn xam Aj-
bunbTpaap CyBHM KpeMHUU OMpUKMalapHuaH TO3aJIOBYM (PUIBTpiap XucoOIaHAIH.

Az- ¢unbTprapaaH yraéTtraH CyB TapKMOWAArd KpPEeMHHUN HWOHJIADHUHT AHUOHMT
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tapkuOumarn  (OH)- anHwonnapum OwiaH alIMallMHUAIIA — KyHHIard peaxius
HaTWXacuaa coaup 0ymmo,

RION+ H,SiO3=RIHSiO3+H,0
bunbpTpaT TapkuOUga KpeMHHM OMpHKMaTapuHUHT KoHLeHTpauuscu nutpura 0,02
MT raya Tyliaam.

CyBHU KpPEMHUUCH3IIAHTUPHUIN Kapa€HHIa KPEeMHUN OupUKMaTapUHUHT
KOHI[EHTPAIMSACH KaHYaJIMK KaMalHIly Ba aHUOHUTIAPHUHT WYX MOH aJIMAIITHPHUIII
X@KMHUIAH TYnapok doigaianuil, KyWuaaru cababnapra, sS’bHU CyBlla KpEMHHIA
OuMpUKMallapu KaHJaid XxojaTaa Oynuinura, xamja To3ajlaHaéTraH CyB TapKuOuma
Na*, s, Cl, NO3 Ba HCO; noHyIapHHHT Ky €KM KaMJIUTHIa OOFIMK Oyiamu. Arap
cyB TapkuOmma Na* kaTHOHM Kyn MHKIopaa Oyica yHmai cyBna kpemauid NaHSiOs
xonatuaa OYymamu. Tapxkubuma NaHSiOs, kym Oynran cyBHUHT Aj- uiubTpaad
VTUIM >Kapa€HHJla aHWOH aJIMalllMll KyWhujaaruda conup Oynaau Ba (UIbTpaT
tapkuOuga NaOH HUHT KOHIIEHTpAIMSICH KyTasiIu:

RIOH+NaHSiO3;=RIHSiO;+NaOH

Xocun 6ynran NaOH, OuprkMacy aHHOHUTIArU AacTIa0Ku IOTHIITaH KpEeMHUN
WOHJIADUHU  aHUOHWMTHAH (uiabTpaTra KaWta cukuO umkapaau. Hatwxkana
Ty3CU3JaHTUpUIITaH cyB Tapkubuaa saa NaHS103, ouprkmacu kynasiu:

RIHSiIO3+NaOH=RIOH+NaHSiO3

[y cababmu A,- punbTpra robopunaérran cyB TapkrOuaa Na* KaTHOHH KaHYa
Ky Oynca, Ao- QUIBTP-HUHT CYBHM KPEMHHUHCH3IAHTUPUIN Japa’kach Xam IIyH4Ya
knuuk Oynmamu. IllyHu Tabkuamam 3apypku, CyBHU KPEeMHHH OupHKMaiapuiaH
TO3aJIalll kapa¢Huaa CyB TapKUOUIa Xap XUJl KaTHOHJIAp MUKIOPHU KaHYa Ky Oyica,
¢bunpTpar TapkuOuAa KOJJIUK KPEMHU OMPHUKMAcCH MHUKIOPHU XaM IIyHYa HOKOpU
oynanm.

[y cababnu Kywid acoclidi aHUOHWUTIAp EpAaMHIa CYBHU KpPEMHHM
OupukManapugaH To3amaml yuyH Ap- QuiasTpiapra o0opunaéTraH CyB aBBall
TapKUOHIary KaTHOHJIApAaH IOKOPH JAapaxka/ia To3aJlaHTaH OYIuIIN 3apyp.

AHHUOHUTIAPHUHT CYBHU KPEMHUUCH3IIAHTUPUII KOOWIMSITUIA TO3aJlaHa€TraH

CYyB TapKHOWIard KywId KHCIIOTa aHWOHJAPW KaHJall TabCUp KWIWIIHN SmoHUs
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omumiapu POM  Ba XOOC toMoHWIaH YpraHwiraH. Yiap yTKasraH TaxpuOaap
KypcaTHIIN4ya KyWIn acociu OMOepIoUT IRA-400 épramua

Ty3CH3IaHTHpWIAETra cyB Tapkubuna SO, CI” Ba NO, aHMOHIApUHUHT MUKIOPU

optu6 Oopuid OWIaH AHUOHUTHUHT KPEMHHMCH3JIAHTHPUIL XaKMHU Kamailuo,
pererepanuscu yuyH unratwiaaurad NaOH auHr conumrupma capdu optud 6opap
skaH. bynnait konyHusaT Poccusna uniad yukapuinaaurad Kydid acociau AB-17 Ba
AB —18 Typ/iaru aHUOHHUTIIAp YUYH XaM MOC KeJIaJIH.

Ao-  OQWIBTpAAPHUHI HINYM HOH aJMAIITUPUIN XAXKMHUJAH TYJIApPOK
doigananuin xamaa pereHepanusuiail OpaJTuKuiard UIuiail MyAIaTUHA Y3auTUPHII,
dbunbTpnapra 00opuIaéTraH CyBAard KpEeMHUW MUKAOpUra xamjaa QuibTpat
TapkuOMAa KpEeMHUM MEbEpH KaHJal OelrujiaHran Oynummura xaMm OOFJuK. Ajz-
¢bunpTprapra 00opusiaéTraH CyB TapkuOujga KpEeMHHM  OUpHUKMaIapUHUHT
KOHLIGHTpaUUsACH KaH4a KaM Oyica, xamja (puibTpaT TapKuOWaaru OenrujaaHra
MEBEPU XaM XKyJla KHUYUK MUKIOpJa Oynmuimm Tanad KuiauHmaca Ap-GuibTpiap
IIyHYa Y30K MYJJIaT camapaliy UIUIaian Ba dXTUEKUTA capdiiaHagural xapaxxariap
XaMm IIyH4a KaM Oyaau.

Ap-bunbpTpnap pereHepaius KWIAII y49yH (QUIbTpaT TapKuOuja KpeMHHMA
OMpUKMaTapUHUHT KOHLIEHTpauuscu OelNTrWjiaHraH MebEpAaH KyTapuiaadoluialu
OwiaH TyXTaTuiaau. YIJIapHU pereHeparus Kwinil yuyyH acocaH 4-6% mu NaOH
SpPUTMACH HIUIATHIAIU. Perenepanus HaTHxkacuaa “XoJJaH TOJTaH aHUOHUTHUHT
WITYU WOH aJIMAIITUPUIN KOOWJIUATH TUKIAHUIIM KyWUJard peakius HaTvXacuia
conup 6ynamu:

RIHS10+NaOH=RIOH+NaHSi103

AHVOHWTJIADHUHT CYBHM KpPEMHHMM OWpUKMajapujaH To3ajall Japakacu
pererepanus yuyH wunuatwiaaurad NaOH sputmacuHuHr conmmtupma capdura
oormuk. Iy cababnu yHuHr amania capdiaHaaurad MUKJIOPHU Ha3apuil XUCoOIaHTaH
MUKJIOpHUAaH OUp Heda MapTa Ky Oymaam.

Poccusimaru MCCHUKIMK TEXHUKACH HMHCTUTYTH OJUMJIAPUHUHT J1abopaTopus
Xama MIUlad YMKapUIl [IApOMTHA YTKa3raH TaXpuOanapu HaTWxKalapu

kypcarummya, cappaanaaurad NaOH Muknopunu kamaTHpuIl yuyH, CyB TO3ajalll
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KypuiMaliapuga OOCKUWIN KapaMa-Kaplii WYHAIWINIA pereHepanus KWJIWHATIUTaH
A-bunapTpIapHu UILIATUIT MaKcaara MyBoO(HK dKaH.

bynnait ¢unbrprapaa Kywid aHUOHWTIIADHU TeXall Makcaaujaa OupUHYU
noroHana ypraya kywin (3/9- 10I1) ukkuHuM nmoroHaga 3ca Kywi aHUOHUTIAPHU
(AB-17) unutatuiin MyMKHH.

VYnapuu perenepanusiania caphiaHaaural MIIKOPHUHT COJNUIITUPMA capdu
60 /T 5kB. Arap UKKajia IOFOHA CH XaM KYWIH acOCIIM aHUOHUT OWIIaH TYJIAUPUITaH
Oynca, yHmaili GuIbTpIApHU pereHepanusianaa cap@ianagurad WITKOPHUHT
comumrupma capdu 80-100 r/r 3KB OIUHAIH.

TagKUKOTYMIAPHUHT TabKuaiamuya Az-QuiabTpiaapHu OOCKUWIM Kapama-
Kaplid  WYHAIMINJIA  pereHepanus  KWIMHTaHJa aHUOHUTIM  (UIIbTpiiapra
cappnanaguran NaOH  HuHr  ymymuil  MUKAOpM  TYFpu  WyHaIumiaa
pereHepanusiamiga  capduaHaauran  Mukgopura kaparanga 30-40% ra kam
oymapu.

Nonutnu kypwiManapaa Az-QuibTpiap pereHepanusicura HWUUIATUIITaH
spuTMa A1-QUIBTpIIap pereHepalusIcura KaiTa MWIUIATHIITaHAa CYB TO3ajall
KypuoManapuja aHUOHUTIM QuiabTpiap yuyH  unuviatwiaaurad NaOH HuHr
conuimtupma capdu ypraua 70-80r/r 3KB raya Kamasiiu.

9.1- xaxBai.
bab3u aHHOHUTIAPHUHAT UITYU MOH aJIMAIITUPUIN XQKMUHUHT cap(iaHaguras

NaOH mukmopura OOFTUKIUTH.

Anuonut- |NaOH HUHT | My  WOH  ajaMallTHPHUII
nap conumTupma cap(u | XaKMH T 5kB/M>
r/T 3KB

0,1 mr/n 0,5 mr/an | 0,5 mr/n 0,1 mr/n

S9-101I1 32,0 60,3 760 405
AB-15 30,7 378,0 482 392
AB-16 176,0 238,0 817 582

AB-17 420,0 528,0 500 397
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ImOepJaeiT

-400 530 730 415 416
-410 510 600 441 441

By xenTupwiran HaTuxanap xap JuTpuja KpeMHuil kucioracu 10 mr 6ynran
cyBHM Kanuuiurd 0,5 M Oyiran aHMOHUT KaTiamugad coatura 10 meTp Te3nmkaa
VYTKa3WIHIIN HaTWKacuaa onuHrad. @uibTpHu pereneparus Kummga NaOH auar 2
Ba 0,2 (ousnu spuTMaiapy UILIATUITAH.

9.1-kxanmBanmmaH KYpUHAIWKH, KYWIH acOCId aHUOHWTIAPHUHT CYBHU
KPEMHUICU3TAHTUPHUIIT XKMH QUIBTPAT TApKUOUa KPEMHUM MUKOJAPUHUHT KaHai
Oynuiura xamjaa pereHeapuusi yuyH capduanaguran NaOH muxmopura OOFIMK
O0ynu0, CyBHM KAHYAJIMUK IOKOPH Japaxala KPeMHUHCH3IAHTUPHUIN Tanad 3Tuica,
AHUOHUTHHUHT pereHepanusicura myHda kyn mukaopaa NaOH  unmatunumm kepax
HKaH.

Perenepamus  sxapaéuuna capdnanaauran 100% mu NaOH HuHT MUKAOpH
Kyhugara udo1agaH TOMUIA TN,

Anaor=GnaoHEAV

by ndonana Gnaon TexHUK HIKop Tapkuouaarn NaOH HuHT MHKIopu % &-
VIIIATHIAETIaH MOHUTHUHT MITYM MOH AJIMAIITHPUII XaKMHU TKB/M®, V-MOHMTHUHT
XaKMH M. Arap Kyd4iM acociM aHHOHMTIM (UIbTpIapAa  CyBaaru Oapua
AHUOHJIADHUHT Xamja JeKapOoHM3aTopAa al’pamus  OpPKaJu TO3aJlaHTaH CyB
tapkuouaa Kojiran CO2HUHT IOTWIMIIHM XaM XMCOOra OJIMHCA, Y X0JIJ1a aHUOHUTHUHT

YMYMHUH UIIYM UOH aJIMAIITUPUIL XXM Kyluaaru udoaanan aHUKIaHaIU:
EA:Q(CSQg— + Ccr +CHSio; + CCOZ )

Oy epna: Q-(QpUIBTPHUHT UII JABPUA YHIAH YTKA3UITaH CYB XaKMH M C-

SOf‘ ,Cl Ba HSIO; - HOHJIApUHUHT KOHIICHTPALUSICH MTI-JKB/KT.

Cq, ~/icKapOoHN3aTOpaa adpauust opkanyu Tosanadrad cys rapkubunarn CO;

ra3uHUHI MUKJOpHU MI' 9KB/KT .
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[lyHu TabKuAIaII JO3UMKH, aHUOHUTIAPHUHT pereHeparius 1apaxacu I0Kopu
Oynuiy GUIBTpAaH YTKA3WIAETIaH UIIKOP SIPUTMACHHUHT XapopaTcura xaM OOFIUK,
SpPUTMA XapopaTH KaH4ya IOKOpU OYlica aHMOHUTIAPHUHI pereHepanus Japakacu
XaM IIyH4a I0Kopu OYmaau. AMMO aHHOHUT CMOJIajapy IOKOPU Xapopartra Yu1aMcu3
moananap Oynrammuru yuyH 60-70°C xapoparman Gomuiab yaapHMHI XHMHUSBUM
XycycusiTiaapu y3rapa OoluIaiiii Ba WUITYM HOH AJIMAIUTHUPHUIN KOOWJIMSTH macas
oopamu. 1y ca6abnu MunIaTUIAgMrad MIIKOp spuTMacu xapoparu 40-50° mam
IOKOpU OYJIMaCITUTH JIO3UM.

Ap- GuiabTpIapHU pereHeparus KWW Kapa¢HuIa aHWUOHWUTHU SUPaTHII,
pereHepanysi pUTMACUHUA TaWEpiall Ba IOBUII OMNEpalMsIaApUHU OakapHIl y4yH
TYy3CH3JIaHTUpWJITaH Ba jekapOonuzatopga CO; rasumaH To3ajaHTaH CyB
UIIATUIA]TH.

by ¢unpTpnapga [OBHII  ONEPANMSICUHUHT  TyTaJUIaHUIIM  (UIBTPJAH
YuKAETraH CyB MINKOPHUIINIY KaMaluIy Oyiinda OerriaHaIm.

Ao-QunbTpiap CyBHM acocaH KpEMHHMH OWpHUKManapuJaH To3ajall y4yH
UIUIATUIMIIY ~ cababnu, OyHmaih GuiabTpiap CyB TapKUOWJArd  KPEeMHHMA
OMpUKMaTapUHUHT KOHIICHTPAIMSICHHN KaMaWTUPHUII Tanad KUJIWHAIUTAH FOKOPH
Ooocumin OGapabaHiaM XamJa TYFpU OKHUMIIM OyF KO30HJIApU y4YyH KYIIMM4Ya CYB

TaNEPIIOBYM KypuiIManapaa KyJITaHWIaIu.
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9.3. CyB TYy3CH3JIaHTHPHIIIA HKKH 00CKUYIH KYPHIMAJIAPHUHT UILIATHIUIIH
N3Cnapaa OyF onMill y4yH WIUIATHIAIUTaH CYBHU XUMEBUU ycyiuiap OuiiaH

TY3CH3JIaHTHPUIIA UKKU EKH Y4 OOCKUYIN MOHUTIIH KypHiMallap UILIaTUIIau.
9.2-pacmma Oapabannu OyF KO30HJIApura KyImmMM4Ya CyB Taiépramiia

KYJUTaHWIaUTaH WMKKM OOCKHWIM HMOHUTIM KypHWJIMaHHHI CXUMacu Ba OyHIaii

KypriManapaa Ao-GUiabTpHUHT YPHATHIUII X0JaTH KYpCaTUITraH.

9.2-pacm: Vkku OOCKAYIM MOHUTIN KypPUJIMAHUHT COJIAAIITUPUIITaH HETU30HA
CXEMACH:

1- Hi; 2-A4; 3-Hz dunsTpnap 4- nekapbonusatop, S-cyprud, 6-Ar-bunstp, 7-
TY3CU3JIaHTUPUJIITAH CYB CaKJlaHauraH Oak.

bynmaii cxemanmu Kypwimanapia Xap XWJl KOHCTPYKLUHMSUIM SIbBHU TYFDH,
KapaMa-Kapiiy Ba OOCKHYJIM KapaMa-Kapiid OKUMJIap/a pereHeparus KUJIMHAIUTaH
(UIbTpIAPHU UIIUTATUII MYMKHH.

Nmmatunagurad GUIbTPIAPHUHT COHHM Ky KM KaMIIUTH Xamja XaKMIIapu
KaHmal Oynumm To3anaHaéTraH CyB MUKIopura OOFnuK. byHmail Kypuimamapaa
acocaH 3aBOJl IIAPOUTH 1A MIIUTA0 YMKAPUIIAIUTaH CTaHAApT (GUIBTPIIAp UILIATUIIAIHN.
Arap Kypunmara 0opmiaérran CyBHUHT Xap jautpuaa Na-kaTHOHHUHT MUKAOpH 1
MI  JaH Karra Oynca, OyHAall KypwiMmanapja Jouuxaiam MebEpiapuaa

KypcaTuiuinnya cxemaaaru Hi-kaTuoHUTIM QuibTp ypHHUra Kapama-Kapiid oOKuMaa
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peresepanus  KWIMHAAUTaH (Hw)- xatmoHWUTIM QWIBTP KyJUTaHWIATU. Hi-
bunpTpiapaa KaHAal KATHOHWTIAD HWINUIATWIWINNAAH KAThbUM  Ha3ap yJapHU
peredepanus Kuwiuil (uibTpaT TapkuOumaru Na- KaTHOHUHT KOHUEHTpPAIUsICU
oyinua 6enrunanaau. bynnait GunsTprap pereHepanus KWK ya9yH (QUIBTPATHUHT
Xap JUTPHUAA HATPUN KaTUOHJAPUHUHT KOHIeHTpauusacu 0,1 mummmrpamMmra etrasaa
tyxratunagu. Kypunmagaru Ooiika (QuibTpiapHd pereHepanus Kaiauim S5-6001a
TabKUIJIAHTAHUACK  aMaira  ommpwiaan.  Aj-QuibTprapHu — pereHeparus
sputMmacugad spHu /NaOH/ OupukmacumaH Tyaa IOBHINJA FOBAJAMIaH CYBHHHT
colMmTupmMa capdu KyJUlaHMalapAard *ajBajja KypcaTWIMIIAYAa KAaTHOHUTIIU
¢dunbTpnapra capdiaHagurad MUKJIOpUra Kaparaija Oup MyHYa KYI 4YyHKH KydCH3
acoClii aHWOHUTIAPHUHT MIIKOp OWPUKMACHIAH IOBWIHMII >KapafHU *Kylla CEKUH
oopanu. Illy caGabmu, ymapHM IOBUII Y4YyH KYN MUKIOpAa CyYB Ba Y30K BakT
cappuananu. Arap cyB NaOH »spurmacuman Tyna roBuiamarad ¢uibTpiapaa
Ty3CU3JIaHTUpUJICa, OyHal cyB TapkuOuaa Na KaTHOHMHUHT KOHIIEHTpAIUsICH Oup
MyH4a kymasau. [IlyHuHr yayH xam OyHaal Kypuiamanapaaru cyBHU Na-kaTHOHUaH
OyTyHJIail To3anaml Makcaauaa Kypuimanara Ho-xatnonutnu dunbsTpiiapaa ¢akar
MOHO(DYHKITMOHAUIH KyWId KUCTOTAIM KaTUOHUTIIAP UIUIATHIIAIN.

VYnapuusr conn Hji- kaTnoHUTIM QUiIbTpiapaan kaMm Oyiicana, aMMo yiapJaH
yTaétran CcyB Te3NMUTH OKOpH, sbHU coatura 40-50 wmerp. Hj-katnmonutiu
dbunbTpiaapaa CyBHM HATpUM KaTHOHUJAH TYJia TO3allalll 3apyp OYyiranma yjiapHH
peredepanus Kwimil ¢uiabTparra Na KaTHOHJIApW YTa OoliamMaciaad aBBall
Tyxtatunagu. AvpHu OyHpail ¢unbTpiapaad Na KaTHOHJIApU YTUIIM OOLLIaHTyHYa
KaH4a XaXMJard CyBHHU (PHIIbTpJIalll MyMKUHIIUTY OJITMHUHJIAaH XUCOOJaHraH Oyaau.
AMMo OyHmail XoJiJa KaTHOHUTHUHT WIMYM HOH alMAaIllTHPUII XaKMHJIAH TYia
dorinananuna onmuamanau. Iy ca®abmu yHUHT WITYM WMOH aJIMAIITHPHUIN XaKMHU
KHYUKpOK OVmamu. Hr-katmoHWUTIM QGUIBTPIAPHUHT WINYHM HWOH aJIMAIITUPHUII
XOKMHUIaH TYIapoK (QoiimamaHuin ydyH OWPWUHYHMIAH KATHOHHUT pEreHEeparmsiCUra
UIUIATUJIAAUTaH  KUCIOTAaHUHT cojumTupMma capbu kynpok sbHU 100r/r.5KB/
Oymumm kepak. VKKMHYMZAH  pereHepanus >kapaHMHM KyHuaaru TapTtudaa

YTKa3uil 3apyp: OupvHUM HaBOaTna KaTHOHMUTra capdaaHaguran YMYMHIA
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kucnotanuHr 30 ¢oumsunu 1 douznu spuTMa Xonatuaa, WKKUHYM HaBOatma
sputManuHr siHa 30 oumsnuum 3 dousnam >puTMa XoJaTuaa Ba HUXOST KosraH 40
¢dousuHu 6 Qonsnu spUTMa XoJaTHAa GUIBTPAAH YTKA3UO pereHepanusi KWIMHraHaa
KVY-2 KaTMOHUTHUHI MIIYM WMOH aJMallTHUpUIl Xaxmu | douznu sputma Owiian
pereHepanysiaHrasiaru xojaatura Kkaparanga 30-40 ¢gowsra rokopu 0ynaau.

Hlynn Ttapkuanam JO3UMKH, Ao-QuibTpiapra 0OOpPWIAETIaH CYBHUHD
TapkuOuna Na KaTHOHIapu OYyIMaciurd OUpHHYUAAH: CYBHUHI IOKOPH Japa)kajaa
TY3CU3JaHUILINHN, WKKUHYAJAH Ar-QUIBTpJapHUHT Y30K MYyJAJaT camMapaaopiu
WIUTAIIMHA XaMJa yJapAaH yTa€TraH CyYBHHHI KpPEMHHMU OMpUKManapuiaH FOKOpU
Japakaja TO3aJIaHUIINHA TAbMUHIIANIH.

[y cababnu 10KOpUAa TAbKUUIAHTAHUIEK KYUJIU acOCIM aHUOHUTIIAp CyBJaru

HCO, -aHMOHJIADHHU TyJIla IOTHII XyCyCHATHra odra Oyicana, CyBHH HCO;-

MOHJIApJaH, aspaius Kuwinb, nekapOoHU3aTopaa To3anall UKTUCOANM KUXaTAaH KaM

Ma0nak Tana® xuwiaau. UyHKM TapkuOuaa Kyn MHKIOpAa HCO, aHUOHU Oyira

CyBHU Ajy- (uibTpiapaa To3ajlalll aHUOHUTHUHT CYBHM KPEMHHUHCHU3IAHTUPHIIL
KOOWIMATUHU Ba WINYM HOH QJIMAIITUPUII XAKMUHU KaMaWTUpaau Xamja
peredepauus >kapaéHuna wunmatuwiaaurad NaOH HuHr conumrupma capduau
KyHauTUpAIU.

Ao-QUIbTpIApHUHT pEereHepauuscu oKopu Aapaxana Oynumu yuyH NaOH
HUHT conuinTaupMa capdu Hazapuii capduiananurad Mukgopugan 6-10 mapta
OpTUKYa OJUHUIIM cababmu, A,.QpuibTpiapla HUIUIATHITAH SpPUTMa TapKUOWaaru
NaOH HuHr koHneHtpamuscu Ai-QuibTpiiapHU pereHepaius KWIHII YIyH eTapiiu
oynagu. Illy ca6abmu Oynmaii Kypunmanapaa Aj-GuibTpiapiaH  OUpHUHH
pereHepanys KWIWII BakTH Ap-QuibTpiapaaH Oupura TYFpu kejica, Ai Ba Aj
bunbTpiaapHu aifHu OUp BaKTAa, pereHeparus KWIWII S’bHU SPUTMAHU aBBal Aj-
dbunsTprapaad cyHrpa Ai-punbTpmaH YTkasuica, yJIapHH pereHeparus KUJIUIa
capdaHaUural HUIIKOP MHUKAOPH Xamja BaKT TeXallalud. Xap UKKA (QuibTpiapiaa
AHMOHWTHU PETeHepalns MaxCyJI0THUaH IOBUII kKapaéH XaM ailHu OMp BakTAa 010

Oopuiranaa gaekap6onusatopna CO; rasujgaH To3aJlaHTaH CyB, pereHepanus
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spUTMacu O0OpWJIraH OKMMJa aBBall Ap-QuibTpaaHn cyHr  Aj-QuiabTpaan
YTKa3WJIaIu.

by xapaéunu Oaxapumga Ap-GuiabTpard KywIid acoCid aHUOHUTHUHT
IOBIIHIN A1-QUIBTPIAH OJAMHPOK TyTrajUlaHaAWraH Oyica, y xonma Ay —puibtpra
IOBQINTAaH CYB OEPWIMIIN TYXTaTHINO, A1-QUIBTPHU IOBUIIHMU JAaBOM 3TTUPHIILIA
Hi-xaTnoHUTIM CyB MIIATHIAIA, YYHKH ajlOXUa pereHepanus KWIMHAauraH Aj-
(GUIBTpIIApHU SUPATHIN Ba IOBUII YIyH Hi-KaTHOHWUTIM CyB WIUIATUIUIIM FOKOPHIA
Kaiin kuiuHraH sau. by kapaénnapHu Oakapuiijla MIUIATHITaH IOBUHAM CYyBJap
KaliTa HIUIaTUIl MakKcaauaa aioxuaa Oakmapra WHFUIaIu.

Taxpuba acocusia aHUKJIAHUIIIMYA AaHUOHUT (UIBTpIapHU OyHAAl MmapouTaa
pereHepanus Kuiaum yuyyH wunuiatuinaauran NaOH HUHr ymymuil columtupma
cappu 80 r/r-3kB naH kam Oynmacinuru 3apyp. Uynku NaOH HuMHr conmumrthpma
cappu Oy MHUKIOpJaH Kam Oyiica, A1-GUnpTpHU TYJa pereHepanusuial y4yH
eTapiv OYnMailu, HAaTWKaJa aHUOHUTHUHI pEereHepanus gapakacd KHYuk OViuo,
WITYA UOH QJIMAIITHPHUIIT XAKMHU XaM KUYHK OYJIaam.

9.2-xanBanja UKKU MOFOHAIM MOHUT KypuiMaiapuaa Ty3CU3JIaHTHUpUIAETraH
CYB TapKHUOHMard HOHJIAP MUKIOPH KaHAal Y3rapuIly KeITUPUITaH.

9.2- xazaBai.

Wkku moroHa Iy MOHUTIU QUIIBTpIIap/aa CyBIArd HOHIAP MUKIOPUHUHT KaMalHIIl

Tapakacu
Cys bup-nuru
TapKuOuIaru MT DKB/J H Al H»> J-b Ar
0ab3u MOH-TIAp. | EKU MI/T
1 2 3 4 5 6 7
CCaZ* . CMgz* MrakB/n 0,02 ra y3rap- Tyna
Tylaau Maiin IOTUIIa U - -
CNa «» 0,10 ra y3rap- 0,01 ra y3rap- y3rap-
Tylaau Maiou Tymaan Maiau Mannau
C HCO, «“» CO2+H2 0 Jespiay | mapyajaHaj | napyajgaHa TyIa
ra napyasa- y3rap- u o IOTUIIAAU
Hagu Mainou
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C . «“» y3rapmaiau Tyna
SO,
I0TUJIAIN - - -
Ccr «“» «» 0,03 ra y3rap- Tyna
TyLIax - Manu FOTHJIA-1I1
C «“» «“» Tyna
NGy
I0TUJIA-11 - - -
CSQ_ Mr/n «» VY3rap- y3rap- y3rap- 0,02 ra
|
Maiau Maiau Maiau TyLIAAU
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9.4 AHMOHMT GUIABTPIAPHUHT épPAaM4YU KYPUJIMAJapHu Ba peareHt

XYKAJTUTH

Nkkyn Ba y4 MNOFOHAIM CYB TY3CHU3JIAHTUPYBYM KypHJIMalapaa, aHUOHUT
GuAbTpIApHUHT EpaMyil YCKyHAJIapuIa UIIKOpP 3PUTMACHHM CAKJIOBYM 3aHIJIAIITA
YUJAaMIIMd KaTTa XaXMmAard Maxcyc Oakiap Ba yHMHI capduHu YiyoBuM acOobiiap,
SpUTMaHu OakjgaH TOPTUO oJMO aHWMOHHUT (UIbTpJapra 000PYBUM CYpFUU EKU
ao03aTtopiap, sipaTHIIa UILIATHIAIUIaH CyBHH CAKJIOBYM Oakiap, GUIbTpIapHUHT
UII )Kapa€HUHU OOIIKapyBYM Ba Ha30paT KWIYBUM Xap XWJI YIIYOB acOCIapu KUPaIH.

9.3-pacMma aHHMOHWT (QWIBTpPIAP YYYH KYyIOK HWIIKOp OWPUKMACHUHH
CaKJIAMINIaH Ba CYIOJITHPUITAH SPUTMACHHU Tal€prauurad EpaaMyu Xy KAINKHUHT

cXemacH KypcaTuiraH.

9.3-pacm. Mmkop spuTMacu cakjiaHagurad Ba Tak€piaaHaaurat Xy>KaIUKHUHT

CXEeMacH.
N3Cnapaa OyHaail KypuiManapra UIIKOp 3pUTMAcH TEMHpP ya BaroHiaapuia
€Kkn OOIIKa TPAHCIOPT BOCUTAJIApU €pAaMHJIAa KEITUPWINO KOHLIEHTPIJIAHTaH YPUTMa

cakJioBYM Maxcyc pesepByapra (1) kyhunaau. Kypunmagaru Oy pe3epByap opTHKYA
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MUKJOpJArd HWINKOP JPUTMACH CaKJIOBYM MaHOA XWCOOJIaHMO, YHIAH Kepakiu
MUKJIOpJard »puUTMa Maxcyc HaiWya opkamu capduoBun Oakka (2) OKu3ub
100opwnagu. Arapjga aHUOHHT (QWIBTPIAPHU pETeHeparusl KWIUII YYyH KYpYK
xonmatnaru NaOH, NaHCO, éxu Na,CO; Oupumkmanapu wunuiatmica, Oy Oax
yIAPHUHT SPUTMACHHU Tal€pIiai yayH XaM MOCIAIITHPUITaH 0yin0, OaKHUHT Tera
KACMHJIa peareHTIapHU COJIMII YIYH Japva Xam/a SpUTYBYH CYBHHU I000pYBUM Haiiua
xaM YypHaTtwiran Oymaau. baknaru sputma cypkud (9) opkaau UIIKOP MUKIOPUHU
KypcaryBun 0akka, (3) 100opniam0, yHIAH WIUIATHIAIMTAaH KOHIICHPAIMSUIA dPUTMA
Taii€prnanangurad  ymuoB Oakura (4) okub Tymagd. by Oakga kepakiu
KOHIICHTpAIUsIard SpuT™Ma, Haildua OpKajii CyB 1000pu6 Taiépnananu. Taii€pnanran
sputMa cypruu-go3zartop (5) Epmamuma sputMma 1000opyBum KyByp (6) opkaiu
¢dunbrpnapra Oepunaau. by KyByp opkaiu 1000puiaéTral 3pUTMaHUHT J03aCH YHUHT
iynura YpHartwiran cappuHd YiiaoBuun ac6o0 (7) Owian Oomkapu® Typuiaau.
Kypuimanarn MKKWHYM CYpFUY-703aTop (8) HMHT KyBBAaTH FOKOPUPOK OYyinoO, Oy

cypruu GuIbTpIapra KyroKpoK J103a1aru SpuTMaHH F0OOPHUII YUyH XU3MaT KUJIaIH.
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9.5. Apajam HOHUT/IHM QWIHTPJAPHUHT TYPJIapH Ba YJIAPHUHT MILJIATHIHIIN

CyB Tozanam KypwiMajgapuaa apajanl HOHUTIW GuibTpiap €paamMuaa CyBHH
TapkuOujgarn Oapya KAaTHMOH Ba aHWOHJApAAH To3ajalll MyMKHH. AMMO OyHmai
¢unpTpiap MUOC mnmapupga Qakat KymmMya CcyB Tal€piaoBYM yd MOFOHAIH
KypuiMaiapia CyBHH IOKOPM Japaxaja KpPEMHUWCHU3JIAHTUPUIL Ba HATPH
VMOHJApUAaH  TOo3ajall, XaMmJa KOHJECHCATMHH  TO3&JIOBYM  KypHIMaslapaa
KOHJICHCAaTHU, YYKyp TY3CH3JAHTHUPHUII Y4YyH KEHI Kynamzaa wunuiatwiaad. Cys
To3aJ1all coxacuaa 0y guiabTpiapHu kKuckada HoMm Owian «DCJl» nebd aranamu. by
HOM KyWHaaru pyc cy3napuHuHr ooml xapdiaapugaH oJiMHTaH: « OUIbTP CMEIIEHHOTO
neiictBus». Apanam noHuTIM ¢Gunbtpaapaa  (AU®D) ¢GuiabTpioBUM HOHUTIAD
cudartuaa Kywid KUCIOTAIM KaTUOHUTIAP XaMJa KyWId acoCIM aHMOHTJAap apajarl
€KM aJloxua KaTjiamiiap X0JIaTH/1a UILIaTUIIaIu.

NOC napra Kyummua cyB TaiépioBun Kypuimanapaa, A®nap KypuiMaHUHT
OXMUPTrY MOFOHACUJIA YPHATWIMIIKA cababiu, GUIbTpJard KaTUOHUT CMOJIapU CYBHHU

Na kaTuoHNapuiaH, aHUOHUT CMOJIapu 3ca  HSIO, aHMOHJIApHIaH TO3aJall y4yH

MyJDKaJUTaHraH. by noHmapHuHT GUIbTpra I0TUIIUINN KyHUJard peakiusiap acocuaa
Oopasu.
RIH+Na*'=RINa+H"
RIOH+ Hsio; =RIHSIO3 +OH

AU® nap xoHCTpyKIUsICH OYiinua Xamja yiap/a WILIaTUIaAUuraH HOHUTIIap
KaHJal XoJlaTaa *oMIalraljiurura Kapad 0olika Xwijgara HOHUTIU GUiIbTpiaapaan
dapk Kuaau.

Konctpykiusicura kapad ¢buinbTpiaapaa UOHUTIAP ajloXuaa Kamepanapaa €Ku
apajamral xojaTtaa OWTTa Kamepaaa oiutamraH OViaumuM xam MyMKuH. Monut
cMoyiajapu  apamam  xonarna Oynran  AU®  nmapHum  pereHepamnus  KUJIHII
TEXHOJIOTHSICHM OoIllKa TypJard HOHUTIM GuibTpAaad (apk Kuiagud. YIapHH
pereHepanus KWJIUII YYyH aBBaI (PUIBTpJArd KAaTHOHUT Ba AHUOHHUT CMOJIAPH
anoxuaa axpatwiaad. byHuHr yuyH AW® HUHTr Tar KUCMUJArd KyBYypU OpKaJd

MOHUTIIApHU SUpaTHUIl onepainuscugary kabu cyB ooOopuinaau. PunbTpra cyB
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Oepwiranaa, aHUOHUT CMOJAIAPUHUHT 3UWINTA KAaTHOHUT CMOJIADMHHUHT Xamja
CYBHMHT 3UWJIUTHJIAaH KUYUK OYNraHauru cabadnu, aHHOHUTIAP (PUIBTPHUHT FOKOPU
KUCMHIa, KaTUOHUT CMOJIApH 3Ca MACTKH KUCMHMIa WUFUIMO ylap MKKWA KaTjiamra
axpanaad. KKy Karnamra aXpaTWwiIraH MOHUT CMOJAJApPHHU pereHepanvs KUIUII
XaM UKKU XWJI yCyJija SbHU 11y QUIBTPHUHT Muuja €KU QUIBTPAAH TallKapuJIaru
Maxcyc GuiabTpaa amanra omupuiuii MyMkuH. CyB Tozalaml KypuiMaiapuaa
AU® napHUHT HOHUTIAPUHH pEreHepanus KWJaJuraH Maxcyc (QuiIbTpiapra
perenepanus GuibTpu Ae0 aTtamaam.

HNonutnap umum ¢uibTp Kopmycura kamepanapuna oynran AU® mapHuHr
yuTa >KOWHJA TaKCUMIJIOBUM KyBypjap cuUcTeMacu Oyiagu Ba Oy TaKCUMIIOBYH
cUCTeMaJlapy MOHUTJIApHU (DUIBTPHUHT MYMJA PEreHepalysi KWIMII Y4yH XU3MaT
KWJIAJIH.

TakcumnoBun KyBypiaap cucremaniapy AMWN@® HUHr OKOpH, ypTa Ba Tar
KUCMJIapura YypHaTwirad Oynaau. bymapnaH rokopu  KUCMUJAru TaKCUMIIOBUM
cUCTEeMa KyWHJard Makcajiap Y4YyH: TO3aJlaHaJUIraH CyBHU (QuibTpra rOOOpHIL,
aHUOHUT KaTJIaMUHU pereHepanus KWiauijga (uibTpra HIIKOp 3pUTMAcHHM Ba
IOBaJINTaH CYBHM IOOOpUII; SUpaTHII XaMJa WOHUTJIAPHU aXpaTHUIl Kapac¢HUAa
Oepunaural CyBHU Ba XaBOHU YMKApPHUO FOOOPUII YUYH XU3MAT KUJIAJIH.

Vpra KucMumary TakCHMIIOBYHM CHCTEMa KaTHOHHT KATIAMHUHH DereHepalis
KWIMIIAA KACIOTa 3PUTMACHHM FOOOpHUII, XaMmJla aHMOHUT KaTJIaMHJlaH YTaéTra
UIIKOp dSpUTMacu OuWjaH apajaliraH pereHepanus MaxCyJIOTHHH  (UIBTpAAH

YUKapuO 000U YUYH UIUIATHIIA/IH.
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Tar KucMHAard TaKCUMJIOBYM CHCTEMA-KaTHOHUT KaTjJaMUJIaH YTaeTraH
KacjloTa »pUTMacy OWJIaH apajaliraH pereHepanus MaxCyJIOTHHH, TO3alaHa&TraH
CYBHU (pHIIbTpJIaH YUKApUO I00OpUI XaMja UOHUTIAPHU sSUpaTuilga GuibTpra cyB

Ba XaBO OepuIl YUYyH HIUIATHIIAIH.
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9.4-pacm MonuTinapu nuna pereneparus KWiMHaauran (GUiIbTPHUHT WYKY /a/ Ba
Tamky /0/ KYpUHUIIIH.

1-To3anaHagurad CyBHM IOOOpHII: 2- TO3aJIaHAJIMraH CYBHM YHUKAPUUIIL: 3- HUIIKOP
SPUTMACUHU I000pUIL: 4- KHUCIOTa SPUTMACHUHU IOOOPHUII Ba HILKOP 3PUTMACHHH
YUKApUII. 5- siparagurad CyBHU IO0OOpHUI: 6- CHUKWITAaH XaBo robOopur: 7-
IOBQ/INTaH CYBHU YMKApHIIL: 8- XaBOHU YMKAPHUII. 9-KHUCIO0TA SPUTMACUHU YHUKAPHIIL

Arapjaa kucnota 1000pyBYM cucTeMacH (GUIBTPHUHT Tar KUCMHIA YpHATUITaH
Oynca, y xoyijla Xxap MKKajla KaTjiam/a >KOWalliraH MOHUTJIAp KaTJIaMUHU ailHu Oup
BaKTJa €KUM HaBOAT OWIaH aBBaJl AHMOHUT KATJIAMUHU CYHI KaTHOHUT KaTJIaMUHU
peresepanys KWIHII MyMKUH.

Katnonur Ba aHMOHUT KaTlamJapuMHU OWp BakTAa Mapajjiesl pPaBHUILIA

pereneparmst Kuumaa (11) GuabTpHUHT Tena KUCMUJArd KyBypiap CUCTeMacHaaH
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UIIKOp JpUTMAcH, MacTKU KHUCMUJATUCUIAH KHUCJIOTa J3pUTMAacu Oup BakTaa
000prJIN0O, KAaTHOHUT BAa AHUOHUT KaTyamyapuiaH YTaéTraH spuTMaiap ypra
KUCMHJIaTd KyBypJlap CHCTEMacHJaH apajaiiraH Xojijaa 4ukapub robopuinanu. by
YCYJIHHUHT a(3ajUIMK TOMOHHU pereHepanus SpuTMalapuHu (QUiIbTpAaH YTKA3UIIAA
KaM BakT capdiaHagu, KaMUYWJIUTH MIIKOP Ba KHUCJIOTa SPUTMAJAPUHHUHT ¥3apo
apaJlalliuIIf HATHXKACcKIa Ty3 XOCUII OYIIHIIN
H,S04+2NaOH=Na,SO4+H,0

cababnu apanamrad SpuTMaHd Oomika QUIBTpIaApHU pereHepalusl KWIHII YIyH
Kaiita unuiatud Oynmaiiau. By aca cyB To3anamn Kypuii-Maliapia KUCIoTa Ba UIIKOP
APUTMACUHUHT OpTUKYaA capdianummmra cadbad oymanu.

WkxuH4YM ycynna sSbHU HOHUTIApPHM HAaBOAT OWJIaH pereHepaius KuIdiiga
aBBaJl (PUIIBTpAAru Kalcu KarjiaM pereHepanys KWIMHaJAuraH Oyiica, pereHepanus
KWIMHAIUTAaH WOHUT KaTjaMuJaH NIy KaTjamra TEeTUIUIM KyBYpJiap CHCTEMacH
OpKaJIU pereHeparys SpuTMacu r00pwinb, pereHepanus KWIMHMAETTaH HOHUT
KAaTJIaMUJIaH 3Ca pereHepanus SpUTMacura Kapama-kKapui OKHMJIa TO3a CYB
000puMb Typunaau, yiapaaH VYTaéTraH CyB Xamjla pereHepaius 3pUTMacu
(GUIBTPHUHT YpTa KUCMHAArUW KyBYpH OpKaIM 4YMKapuO roOopwianu. MacanaH,
KaTHOHUT KaTJiaMW pereHepaius KUJIWHAETraHaa, KaTUOHUT KaTjaMuJaH KHUCJIOoTa
SpUTMACH VTUII >KapaHUJa aHUOHUT KaTjaMuJaH CyB, AaKCHUHYa aHUOHHT
KAaTJIaMUJIaH MIIKOp YTKa3uiaa€TraHja KaTUOHUT KaTJIaMHUAaH CyB YTKa3WiIuo
Typunagu. by ycynga To3a cyB OujaH pereHepamusi SpUTMalapy apajalidiim
HaTWXacuJa SPUTMAHMHI KOHIIEHTpaUuscH OHUpO3 Cylojicaja, aMMO pereHepanus
SpUTMATapUHU OOIIKA WOHUTIM (UIBTPIAPHU pEreHeparus KWWl y4yH KaiTa
unuiatuit MymMkuH. AV® napna wonutHu roBum  (111) ymapra xaBo Oepub
apanamtupui (1Y), tozananérran cyBuu (Y) ¢unbTpaan yTkazuml Kyhdugaru 9.5-

pacMma KypcaTtuirad TapTuoaa Oakapriay.
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9.5-pacm. Apanai HOHUTIAPHU pereHepaIus KUl CXeMAacH.
|-uonutnapau axparuur: |l-xucnora Ba umkop sputmanapunu ro6opunt; ll-roBum:
IV-xaBo Oepu0, MOHWTIApHM KaWTa apalaliTUpUIl: V- To3aJaHAJUIaH CyBHU
VYTKa3uIl TapTUOIAPH.

Apanam MOHMTIM (UIBTPIAapAa Xap OUp M® KATHOHUT y4yH KHCJIOTAHHHT
conmtupma caphu 70 Kr, nry xaxmaarud aHuoOHUT yuyH UIIKopHuku 100 kr 6ynaau.

AW® napjaard KaTMOHUT KaTjamyiapuia acocaH HATpUN KAaTHOHU FOTHJIUIIH
cababnu pereHepanusuiaiiga KUCIOTAHUHT IOKOPUPOK KOHIICHTpausid sibHU 3-5%
JIM 3PUTMAcCH, HILIKOP SPUTMACUHUHT 3Ca aHUOHUTIM (uibTpiapaaru kaou 4-6% mu
spuTMacu ulaTwiIaau. PereHepanus okapaéHuzna OeNrWJaHTaH —MUKJIOpJaru
KHCJIOTa Ba UIIKOP dpUTMAcH (GUIbTPAAH YTUIIM OWJIaH MOHUT KaTjamiapu JapXoJ
IOBIWJIAIM. BYHUHT y4yH Ty3CH3JaHTaH CyB HOHHUT KaTJIamJIapUJaH pereHepanus
SPUTMANIAPU YTKAZWIAIUTAH WYHATUIIIa 00pmM0 IOBUHAN CYB (DUIBTPHHUHT ypTa
KHUCMHUJAard KyBYpH OpKaJd 4YuMKapuO roOopuiiagu. by omepauus TyrajijgaHTraHaaH
CYHI, (DMIIBTPHUHT Tar KyBypU OPKaJIM YHTa CHUKWITaH XaBO O0OpUO HOHUTIAP
apanamitupuiagd. VOHWTIApDHUHT  KOMIIpECCOp OpKajdu Oepuiia€TraH  XaBo
TapkuOugaru €r mMaxcysomiapu OuiaH UGIOCIaHMACTUTH YUYYH (PUIBTPHUHI XaBO
00opuIaaurad uynura ¢ MaxCcyJaoTIapuHu I0TUO KOJAAUraH MocjiaMa YpHaTHIITaH
Oynaau. XaBo €paamMuaa Tyjaa apalalliTUPWITaH UOHUTIAP siHA TY3CU3JIAHTUPUITaH
CyB OWJIaH OXMPTY MapTa IOBHJIAAU. by omepalys I0BUHIU CyB TapKUOUa KPEMHUI

Mukgopu 20 MKr/kia, HaTpuid MUKIopu 3ca 10 MKI/KI ra TylIyH4a JaBOM
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srrupunanu. OuneTpaapuu OyHnal Hyn OwnaH pereHepauus Kunumga 3,5-4 coat
BaKT capdanaay.

HNonuTnapuu perenepanusi MaxCcyJOoTHIaH TYJa IOBUII Makcaauaa Guibtpaan
IOBAJIUTaH CyB YTKa3WITAHJAH CYHT TO3aJaHUII yYyH I000pMIaéTraH CyBHUHI XaM
nacTiadKy KHCMHM TO3aJlaHTaH CyBra KylmIwiMai, (UIBTPHUHT OXTHUEKU YUYYH
UIUIATUTIAJANTaH CyB HUFyBUM Oakka 1000puiIaau.

Perenepanus xapaéHu y3uaa KWIMHAAWTAH (QUIbTpIapAa TO3aJaHUII yYyH
1000puIaéTrad cyB Te3aUru coarura 50 MeTpiaH OLIMACIMIU Kepak, YyHKU OyHAai
bunbpTpiaapaa MOHUT KaTJIaMJIApUHUHT ymyMmuid Oamanmmuru 1,2-1,5metp O6yncana
aMMo, QWIBTPHUHT YpTa Ba Tar KUCMHUAArd KyBypJiap CHUCTEMAacH OpaIHFUIard
KaTHOHUT Kariaamu Oananmiurua 0,5 MeTpaaH oKopu Oyiamaraniurua cabadnu
bunbTpaan yraérran cyB Te3nuru coatura 50 metpaan te3 Oyica, maiiia ymyamaaru
KAaTHOHUTIAPHUHT XamJia CYB TapKUOUIaru KaTHOHJAPHUHT CYyB TE3JUTH TabCUPHUAA
TO3aJ1aHa€TraH CyBra YTHIL SXTUMOJUIUTU OPTa/IH.

To3zanana€rran cyB MHUKIOPU KYIUIUTH ca0abiyd CyBHUHT (QWIBTpIAAH YTHII
TE3UIMHUA OLIMpUII 3apyp Oyica, OyHaall KypuiMmanapja, pereHepauus >kapaéHu
Maxcyc ¢unbTpiapaa amanra ommpuianuran AU® nap wummatunamu. bynpai
(UIBTPIIAPDHUHT KOHCTPYKUUSICH OWPMyHYA COMNAPOK Oynaau. YJapHUHT Ypra
KHUCMUJA KyBypjap CHCTEMacH, pereHepauus >kapaHMHM amalra OLIMpUIIIa
KYJUIaHWIAJUraH KyliuM4ya KypuJlManap XamJa YJIapHH JKHXO03J0BUM MAXCYC
apmatypanap xam Oynmaiau. CyB KypuiMmanapuaa OyHAal (QuiIbTpiapHU WITYA
¢unpTpnap ned aramagu. byHpail umum QuiabTpiapaa HMOHUTIAP pereHepanus
KWJIMHMACIIUTH Ty(ailii ylapHU KHCIoTara 4uaaMiii MaTepuaiap OuiiaH KoIlall
XaM Tanad KWIMHMaau. YJapHUHT Tallkd KOMMYHHUKAIUS CHUCTEMajaph Xam
cojjanairas 6yau0, TabMUpJaIl y4yH XaMm OupMyHUYa KyJiai.

bynpait Typmarm QuibTpiapia KaTHOHUT XaMJa aHUOHUT CMoJiajapu
apanamrad xonatna Oymanu. YnapHudr ymymud Kanuanura  0,9-1,0  metp.
To3zananaérran cyBHMHT QuuibTpaan yTumn te3nuru coarura 100-125 metp. YHnai
Kypuimanapaa Uirdu GUuiabTpaard KaTHOHUT Xam1a aHUOHUT CMOJIAIapUHU aXKpaTHO

anoxuja GUIbTpJa pereHepanus KAIuml )kapaéHu KyWnaaru tTaptuoaa Oaxapuiaau:
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(GUIBTpIIApHU TYTAITUPYBUM KYBYp Ba KyBypJjapra YypHATWIraH 3yJ(uHiIap ndmaa
MOHHUT CMOJIAJapy THKWIMO KOJIMACIUTH YYyH aBBaJl MUK (QUIbTpIapAa MOHUTIAP
3-5 MUHYT sipaTiKO, 3UUIanuo KoJIraH JoHavajapu OUp-OupuIaH aXpaTuiiaau Ba
TapKUOWJary Jarai 3appadajapAaH TO3aJIaHaIu.

by omnepanus Tyrarangad cYHT umdd  QUIbTpAard HWOHUTIAD OUPUHYH
pereHepanus QuIbTpUra CyB OKUMHU OWJIaH TUPABIUK YCYyIia HYHANTUPUINO, UITYH
AUN® pereneparnus KWIMHAIATAH HOHUTIAH TYJa OYIIaTUIa M.

bymarwiran ¢GuiabTp ONOUHIAH pereHepanus KWIMHTaH Ba Maxcyc Oakia
CakJIaHraH MOHMTIIAp OWJIaH KaiTa TYJIaupwinO, sHa uIra TymupuO roOopuiIaiu.
YyHku, OyHaal KypuiMaiapaa apajail HOHUTIA QUIbTPIAPHUHT Y3TyKCU3 HIILIAIIH
yuyH OuTTa QUIBTpra erapiii MHUKIOpPJAru pereHepalusuiaHraH MOHUTIIAP MaxcCyc
Oakyapaa cakyianrad oynanu. AV® napHu pereHepanus Kuidiga capdiaHaauran
BaKT, YJapHHU pereHepanus KWJIMHAJAUTaH HOHUTIApAaH OYIiaTull, pereHepanus
KWIMHTAH WOHUTIAp OWjaH TYJJIMPUII, CHUKWITaH XaBo Oepud HOHUTIApHU
apaJlaliTUPHIL Ba IOBHII ONEpalMsUiapuHu Oaxkapuiina cap@aHaaurad BaKTHHHT
yMyMU# HUFUHIUCUIAH nOopat 6ynuo, Oy BakT 1 coatnan kyn Oyiamanam.

bynnaii KypuiManapHUHT stHa Oup ad3auTiK TOMOHU pereHepanus xapacHuaa
KAaTHOHUT CMOJIAJIADUHUHT HIIKOP JPUTMACH, AHUOHHUT CMOJAIAPUHUHT KHUCJIOTa
spUTMacH OUJIaH apalalIuill XOJJIapH XaM COJAUp OYIManu.

Apanail HOHUT CMOJIAJJAPUHU pEereHepanus KUJIUIIIaH OJJIMH aBBAJIO yJIapHU
aloxuja KaTUOHUT Ba AHUOHUT XOJaTAa axpaTuin 3apyp. by xapa€HHu amanra
OLIWpPHII YYyH (UIBTPHUHT Tar KyBYpH OpKalu CyB Oepuiaad, CyB aHHUOHHUT
CMOJIAJIApUHU (PUIBTPHUHT Tema KHUCMHUIa KATHOHUT CMOJIAJapUHM 3Ca NacTKU
KHCMHTa UUFUO, UKKU KaTJIaM Opacuia MablyM XaKMJla CYB KaTJIaMH XOCHJI KUJIaIH.
Nkku KatTimamra axpaTWiraH HOHUTJIApPHU Oup-Oupura apanaimrupmail axparud
OJIUI, NIy WOHUTJIAP OpAIMFUAATH CYB KaTiamMu (UIBTPHUHT HOHUTIAPHH
YUKapyBYM KyBypUJaH KaHYAIMK Terna €Ky MacT 103aaa Oynumura OofnuK. Arap aHa
Iy CyB Karjamura Teru0d TypraH KaTHOHUTHUHI  CaTXM YHUKApyBYU KYyBYpP
TEHINTUAaH IOKOPUPHUK Oyica, KyByp OpKaJld aHUOHHUTHU (QUIBTP peueHeparopra

YTKa3uia KyByp TEIIMTMIAH IOKOpPHIArd  KAaTHUOHUTIAp  aHMOHUTIAp OwiaH
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Kymmnub QuiaeTp pedeHepatopra yTub keraau. AkcuHYa, Oyica, SBHU CYB
KaTJIAMUHUHT CaTXy YMKAPYBUM KYBYpJaH MAacTpoK xoJsaraa Oynca, Oy Xomnaa
AHUOHUTHU (QWIBTP pedYeHeparopra VYTKa3ullja KyBYp TEIIMIUIAH TacTUAaru
aHNMOHUTIAp GUIBTPAA KOJIUO, KaTHOHHUTIAP OMIIaH apaiamud KoJIaau.

HNonuTnapuu axpaTulll >kapaéHuJa KaHua KYyN MHUKIOpJa KaTHOHHTIIAP
aHUOHWTIIApra apajamral O0yica, pereHepalusUlaHraH aHUOHUTJIIAPHUHT UIIYU
AHUOH aJMAIITHPHUII XAKMHU XaM mryH4a kam O0ymamnu. Iy cababaum apamam xomarma
WIUTATWIAUTaH MOHUTIIAPHUHT WITYM WOH aJMAIITHUPUII XaKMU IOKOpU OViIuIu
buabTpAary KaTHOHUT Ba aHUOHHUT CMOJIAJIAPUHUHT OMp-OMpUIaH TYa aXpaIuIlnra
xaM OOFNMK. YJIapHU TYJia aXxpaTHIl Y4yH aHUOHUT CMoOJjajapu OuiaH KaTHOHUT
CMoJIaJlapy opacuja KYMpoK XaKM/1a CyB KaTJIaMU XOCHJI KWJIUII Ba aHUOHUTIApHU
YUKapyBYM KyBYplaH IOKOPHPOK [03ajga, WUFHII 3apyp, Oy Xoima KaTHOHUT
CMOJIAJIADUHUHT aHUOHUTIAp OWIaH apajaluiidra UMKOHUAT Oynmaiinu. [y #yn
OWIaH aHUOHUTIAPJAH TYyJa aXpaTWiraH KaTHOHUTHU TUJIPOBIMK YCYJIHIA
perenepanusi (GUIABTpUTA YTKA3WITaHJAH CYHT YHUHT Tema KHCMHIArd KyBypHU
opkaiu 3-4% mm H,SO, osputmacu coatura 4-6 MeTp Te3NMUKIA YTKa3WIUO,
pereHepanysi KWJIMHAAW Ba TyJa Japaxaaa pereHepalysIMHraH KOTHOHUTIAp CYB
okuMHU OunaH Oakka roOopwmb pereHepanus Gunbtpu Oymatunaau. CYHT unyu
(GuUIbTpAa KOJITaH aHUOHUT XaM Iy (QUIbTpUra yTKa3WIMO 11y TE3JTUK Ba IIyHJal
nynanumiga 4-5% nu NaOH sputmacu Owiian pereHepanus KwinHaau. Pereneparius
kapaéuupa umartuiagurad 100% nu KuciaoTaHuHr comumrupMa capdu xap w3
kaTHOHUT yuyH 80 kr. Iy xaxmparn anuoHuT yuyH 100% nu WIIKOpHUHT
conumrtupma cappu 120 kr. onunagu. MoHuTinapHu perenepamnusi MaxcynoTiapuian
IOBUIIJIA TY3CU3JAHTUPWITAaH CyB wWNUiaTuiaan. FOBWITaH aHUOHUTIAP XaMm
perenepammsi  GUIABTpUAAH THAPABIMK yCylJla pereHepalusyiaHraH  HOHUT
cakJiaHaJuraH Oakka ro0opuiaau Ba Iy Oakga XaBo EpraMuia apanalTUPUINO
HaBOaTIaru perenepalysraya cakiaHaim.

9.6-pacMlia MOHUTIIApHU anoxuaa QUIbTpAa pereHepalus Kujlaaurad apaiaii
MOHMUTIN KypWJIMaHUHT CXeMacu KypcaTwiran. by cxemana MOHUT cMoJianapy UITYU

¢unpTpra (1) roKopuza KalT KWJIMHTaH TapTUOAAa aXKpaTWITaHIaH CYHI, aBBall
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KaTHOHHUT CYHT aHHOHUT CMoJiaiapu pereHepauus guiuptpura (3) yTra3unubd, HaBoat
OwraH pereHepanus KWIMHATUW. PereHepanusuianraH HWOHUATIAp OyHKepra (6)

1000pwnb, GUILTP pedeHepaTopra HaBOATAard pereHepanusiam ydyH OymaTuo

KyWuiaau.

9.6-pacm. Apanain HOHUTIApHU aoxXuaa PUiIbTpaa pereHepals KUIUII CXeMacH:
1-AN®, 2-AUD ra cyB 1obopur, 3- GpuiabTp pereneparop 4-tozajaHraH CyBHH
AN®pan ynkapui, 5- pereHepanusianrad MOHUTHU Oakra 1ooopui, 6-
pereHepanysiairaH MOHUTIIAp CakJaHaJAuraH Oak.
bynpmait ycynma pereHepanusi KWJIMHTAH WOHMTIAPHUHT  pereHepanus
Japaxacu (QWIBTp WYUK pereHepaius KUJIMHTaH HMOHWTIApra KaparaHia FOKOpU
oynanu. Ily cababmu yJapHUHT WITYM WOH aJMAIITUPUIN XaXMH KaTTa Ba

pereHeparys opajJIuKuaIard Uil MyaaTi KYTpoK.
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9.6. CyB To3a/1a11 KypHJIMaJapuia apajaml HOHUTIN PUIbTPIAPHUHT

HINJIATHJINIITNA

Apainam noHuTnn Quibtpiaap okopu KyBBaTiu KOC nmapu Ba UOM napuna
KyIIMMYa CyB TaWEpIOBUM Xamjaa TpyOMHA KOHJEHCAaTHMHHU IOKOpH Japaxaja
TO3aJIOBYM  KypwiIMajapja KeHr Kynamjaa unuiatuinaad. Kymmmya  cys
Tal€pnaiiiurad KypwiMajiapia apajail HOHUTIW (QUIbTpIIap, KypHUIMaHUHT OXHUPIH

O0ockuumaa YpHatuiagu. byHmail cyB TO3aJoBYM KypUIMaldapHU Y4 OOCKUYJIH

KypwiMasiap Ae0 aramagu. Y4 OOCKMWIM KypuwiMalapia CyB HUKKH OOCKHYIH
KypwiMallapra Kaparasja TYJapoK Ty3CH3JIaHTUpmiIagu. 9.7-pacMia yd OOCKUUIH

KypriMaliapjia apajail HOHUTIN QUIbTPIAPHUHT YPHATUIUII CXEMACH KYpCaTHIITaH.

AT A A

9.7-pacM. Y4 6ockuuinm KypuiaMaHuHr cxemacu: M, Hi ; A1, Hy ,Ar — mexaHuK,
OMpPHUHYY Ba NKKWHYHU TIOFOHAIM BOJOPO KATHOHUTIIM Ba aHKOHUTIN GuibTpiap, /-
nexkapOoHu3aTop, b- a’panms KuiauHTaH cyB cakjanaaurad 0ak, AV®- apanam

WOHUTIU (QUIIBTP.
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bynpaii cxemanu KypuwiManapjaa TaOuMii CyBIapHM ToO3alall KyHuaaru
TapTUOJa amanra OUMpUIaAu, XMMHUSBUM peareHTiaap EpAaamMuia TUHIUpTrUdiapia
TO3aJIlaHTaH CYB MEXaHUK QUIbTPJIAaH YTKA3UINO, Ky4CH3 KUCIOTAIU KaTHOHUTIU H1-
¢unsTpnapra wobopunamu. by ¢uusrprapma Ca®* Ba Mg kaTmoHnapuman
TO3aJlaHTaH CYB, KyUCHU3 acOClId aHUOHUTIH Ai-QuibTpiapja TapKuOUAaru Kywid
KUCIIOTa  aHUOHJApuJaH  To3ailaHuO  ty3cuziaHtupwianu. lyHman  cyHr
TY3CH3JIAHTUPWIITAH CYB KYWId KHCJIOTaIW KaTHOHUTIU Hp- dumbrpmapaan
VTKa3WINIIK HAaTWXKACKUa TapkuOujaru Na- MOHJIIAPUHUHT MUKJIOPH JIUTpUTra SMKT
5KB rada kamasg, xamaa Hi-¢unetpmapma rotunmaii konmuran Ca?'Ba Mg?
KaTHOHJIapUJiaH Tyjna To3ajaHaau. CYHT CyB razjaH TO3ajlOBYM JcKapOoHHU3aTopra
00opmmb, CO; rasuman TozanmaHagu. CYHT Kywid acoClid aHUOHUTIH, Aj-
¢unpTpraH YTKa3uaud TapKUOMAArd KpeMHHI OupHKManapuliaH To3ajlaHagu. by
CXeMaJiard YYMHYM OOCKUWIM apayialll MOHUTIN (PuibTp OupuHumMaan cyBHU H» Ba
Ap-QunbTpnapaa OTWIMaK KOJraH HAaTpUM Xamja KPEMHUW WOHJIApUIaH To3ajao,
CYBHU IOKOpH Japakala Ty3CU3JaHTUpaaud. WKKUHUYMIAH yjap UKKUHYU OOCKUYIH
MOHUT (UIBTpIAp HUHT WIIWHA CHTWUIAIITAPUO, ylapAa UIUIaTUIaAUTraH
WOHUTJAPHUHT WIIYM HMOH QJIMAIITHPUIL XAXKMHUJAH KYnpokK ¢oii1anaHuiil
UMKOHMUSITHHH sipatanu. byHmalt Xonga yd OOCKUWIM HMOHUTIM KypuiMaiapia
UKKAHYU OOCKUYIM aHMOHUT GUiIbTpiaap QuibTpaT TapKuOWma KpeMHUH
MOHWIAPUHUHT KOHLEeHTpauusicu Jjutpuaa 0,1-0,2 mr Oynranga pereHepanus
KWJIMHMAM, KEYPOK KAJIMHA]IH.

NkxkrHYM OOCKUYWIM KAaTUOHUT (UIALTpAap XaMm (GuiabTpaTra HaTpuid KaTHOHU
VYTa Oomutamy OwWjlaH pereHepalnys KUJUHMal, KEeUpOoK pereHeparus KUJIMHAIW.
Apanam woHWUTIM (UIBTpIApAA TO3aJAHTAaH CYBHHMHT Xap JIMTPUAQ KPEMHHM
MOHUJIAPUHUHT SHT Ky MUKAOopU 10 MKr JaH, HaTpUi MOHJAPUHUKHU 3Ca 3 MKI-3KB
nan ommainu. Illy Ounan Oupranmkna TapkuOupa Oomika woHnap OyTyHan
oymmanu.

Bynnmait #yn OunaH Ty3CH3JaHTUPWITAaH CYB JKyJa To3a MaxCyJoT
XUcoOJIaHaAW Ba TYFpU OKUMIM OyF Ko30Hmapuaa dakar WykodaraH OyF Xamja

KOHJICHCATHUHT YPHUHU KOTUIAII YYyH KYIIMMYa CyB cudaTuia uiiiaTuiIaau.
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9.3-kanmBamga yd OOCKHWIM KypwiMajapaa TYy3CH3JIaHTHPWIAETIaH CyB

TapKuOMJaru HOHJAPHUHT MUKJIOPH KaHJall KaMalHIIy KYpCaTHIITaH.

9.3- YKangsau.
Vy 6OCKI/I‘—IHI/I (l)I/IJ'IBTpJ'IapI[a TY3CU3JIAaHTUPUIITAH CYB TapKI/I6I/II[aFI/I NOHJIaPpHUHT
KaMauHIIIu.
Cys Tap- bupnuru
KHOU-/1aru MT-9KB/JT
HOH-JIap EKku Mr/1 Hi A1 ji| H» Az AUD
Cca?* Mrks/n | 0,02raua | y3rapmaii | y3rapmait | Tyma - -
+ TYyIIaIu pivss pivyt I0THJIA
Cwmg?! I
Cna' - 0,1rava | y3rapmaii | ysrapmait | 0,02ra | y3rap Tyna
TYyIIaIu pivss pivyt qa Malau | FOTHIA]
Tyma u
u
Cso%s - y3rapmaii Tyna - - -
pivss IOTHITa A
Cer - - 0,03rawa | y3rapmaii | y3rap | Tyma -
TyIIaAH pivst Maiiau | roTuia
pivss
Chcio’s Mr/ n - y3rapmait | y3rapmaii | y3rap | 0,lrau Tyna
pit’ bzt Maaun a FOTHJIA]T
TyIIaz u
u
Chcos - H>O Ba | y3rapmaii | 4-10rava | mapua | Tyma -
CO2 ra pins Tyllagyd | JiaHaj | IOTHIA
napuana u hivzt
HaIH
Cnos - y3rapma Tyna - - - _
1791051 IOTHJIaIU
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Hasopar casosutapu

1. Kyucus aHHOHUTIN QUIBTPIAPHUHT IUIATUIINILI COXACH.

2. Kydcus anmonuTinu QuibTpiap EpaaMuia CyBHU KaHJal aHUOHJIApJaH TO3aIall
MYMKHH.

3. A1 QuibTpiiapHM pereHepanys KWINIAAa KaHaal Moaanap HIUIaTUIau.

4. Kywnu acocny aHUOHUTIAPHUHT WIUIATHIIMINY Ba KyUCH3 aHUOHUTIApaH QapKH.

5. CyBHH KpeMHUIl OupHKManapuAaH To3aJalll coxacujaa HIUIaTHIaJUuraH
bunsTpaap.

6. Ky4nu acociy aHHOHUTIAPHHUHT WITYA MOH aJMAIITHPHUII KOOMIHSITUTA KPEMHUHN
OMpUKMAaJIAPUHUHT TabCUPH.

7. Az GunbTpiapHU pereHepanus KUauil TEXHOJIOTHSCH.

8. AiBa Ay QuIbTpIapHUHT €pJlaMyM KypHIMaJapuHU TaHJIall yCyJUIapu.

9. Apaam1 HOHUTIIN QUIBTPIAPHUHT TypJIapH.

10. Apanail HOHUTIN PUIBTPIAPHUHT MIUTATUIIMII COXACH.
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X 000. CyBHH TepMHK YCYJIAA Ty3CH3JIAHTHPHUII

10.1. CyBHM KaliHATYBYH OyFJIATKHY/IaPAa TY3CH3JIAHTHPHUILI

CyBHH TE€pMUK YCy/Ja Ty3CH3JAHTHpPHUIN Ae0, YyHU Oyfra ailllaHTUpuO, XOCHII
Oynran OyFHHM COBYTHMO CyBra SIHM JMCTWJUIATTa alIaHTUPHUIL KapaCHUTa alTUIaIH.
byrnanaérran cyB TapkuOugard KoJUIOWJ Xxamja 0ab3u XUMHUSBUN MOAJATAPHUHT
Oyf (hazacugaru >pyBUAHIUTH CYBJArd 3pyBUAHIUTHra Kaparanjaa Oup Heya MapTta
kam Oynanu. Ly ca6abiu cyBHU OyFiaHUII kapaéHua TapKUOUIaru Mo IalapHUHT
Oyr (pazacura yTuIM xyza 03 MUKIOpAa €Ku aespiu Oyamacnuru xaM MmymkuH. CyB
TO3ajall TEXHUKAaCH COXacuaa CyBHU OyFnatu® OyF OJlyBUYM  KypUJIMajapHH
Oyrnmarruwiap (ucnanurens) Ae0 aramagu. byrnatruunmap cyB Ba  Oorika
CYIOKJIMKJIApHU OYFJIATHIIAA dHT Ky KYJJIAaHWIATUTaH WCCUKIUK aaMaIlTHPTAWINA
KypwiMaiapaup. byHnmaih KypuiManap KOHCTPYKIMSICUTa Ba CyBHM Oyfra
allTaHTHPYBYM KaMmepajap COHMUra Kapab Oup Ba OMp Heua Kopryciid €Ku Oup Heuda
O6ocknunmu Oynmaau. bByriarruy  KypwiManap €paampia TO3aJaHTaH CyBJIapHU
Yy4YyKJIaHTUPUITAH CyBJIap XaMm J1e0 aTayiaau.

byrnatrnyma OyfnanMail KoiraH HMIOCTUTH Ba Ty3 MHUKIOPU IOKOPH
napaxkazna OViraH CyBHM dca KOHIICHTpAT Jewniiaau. byrmarruanapaa xocua OViaran
OYFHUHT CU(ATIUIUTH Iy KOHIEHTPATHUHT Ty3 MuKIopura 6ormuk. Iy caGabmu
onuHaETraH OyFHUHT Ty3 MUKJOpPH pyXcaT dTHJIAIUTaH MEbhEPIAH OIIMACIUTH YIyH
KOHIICHTPATHUHT MabJIyM MHKIOpU OyFIaTrU4/IaH YUKApWIMO YuKapuiaéTran
MUKJOPU 1acTIIa0Ku CyB OnjaH anMamtupu6 typuianu. 10.1-pacmaa Oup xopmyciu
OyFIaTKU4 KypHUIMACHHUHT CXEMAacH KypcaTHIITaH.

bynpgaii  KypuaManmapHMHT — acoCHii  dJIEeMEHTJIapura: CyBHH  Oyxra
alTaHTHPYBYHM, KU3IUPTHY cucTeMacu (4) Ba XOCWJ KWJIMHTaH OyFHU COBYTYBUH
koHaeHcaropu (5) xkupamu. KuzmupyBum cucrema (4) OyFiaHagural CyB WYHUTa
VpHatuiran Oynub, mry cuctemara CyBHU OyFJlaTuIl yuyyH OepuiaauraH IOKOpH
xapopatrii OyfrHU Oupnamuu OyfF Ae0 arajnagu. YHUHI HMCCUKJIUTH TabCUPHUAA

OyFnmaTruyjard CyBHUHT KaillHAIIM HATH)Kacuaa XOCuiI OyiraH OyFHH 3ca UKKUIAM4YU
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Oyr ne6 artamamu. bup moroHanmu Kypuiamanapja XOCHJI OYIraH WKKWIamMdd OyF
MaxcCyc COBYTYBUHM CHUCTEMaJla CyBra aiJIaH THPHJIA/IH.

byFnarruura Oepwiaérran OupiamMud OyF HCCHKJIMTH YHJArd CYBHHHUHT
Oyrnmanumwra capIaHWIIN HATWXKAcHJa KOHJCHCATra ailaHaad Ba JAWCTHILIAT

HuFyBYM OaKka 1000pHIIaIN.
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10.1-pacm. bup xoprycnu OyFiaTriud KypuiIMaCHHUHT CXEMACH.

1-6upnamun OyFHU 100OpHIL; 2-UKKWJIaM4u OyFHHM YMKapull; 3-OyFiarruy
KopnycH; 4-KM3JUPYBUM CHUCTEMAacCH; D-OyFJlaTrud KOHAEeHcAaTopu (OyF COBYTYBYHM
cucreMa); 6-KOHACHCATHU WHUFHUIN, 7-AUCTWLIAT WHUFYBYM OakK; 8-IMCTHILIATHH
10000pyBUM CcYprud; 9-OyFiarruygard CyB CaTXUHU KypcaTyBYM OKH30K; 10-
COBYTYBYM CyBHH I1o0opui; 11-coByTyBuM CyBHU uuKapwir, 12-Oyrmarruyaad
KOHIICHTPATHU YMKAPHIII.

bup OockuuIM KypuiMajJapHUHT acCOCH KaMUWJIMTU yjapra p0opuiaaural
OupnamMmuyn  OyF MHKIOPYM OJMHAJAWTAaH JUCTWUIIT MUKIOpPUTa Kaparanjaa
Kyruruaup. Macanad: 1 T IMCTUIUIAT OJUII YUyH OyXJjaTrud kuzaupruura 1.1 T Oyr
oepunagu. llly cababmu Omp OGoCcKUwWIM OYyFIATTUYIAPHU HWIUIATHUINIA WKTHUCOIHMA

Xapaxariaap OupMyH4a Ky O6ynaau.
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Kyn Oockuwinnapna OyFiaTruwiap COHM OpTHO Oopuiim OwiaH ynapaaH
OJIMHAJIUTaH YMYMHH TUCTHUIAT MUKIOpPH XaMm opTtu® Oopaau. Macaman, Oup
O0ockuuiu Oyrmarruuiapaa 1 ToHHa OyFHUHT WccuKiuruiaan dovpamanud 0,9 T
TUCTHWIUIAT OJMHCA, YMYMHW MHUKIOpJAa WKKA Oockuwiwiapuga 1,7 T., y4
oockuumiapaa 2,4 1., TypT 6ockuwmiapaa 3,1 T JUCTUIUIAT OJIMHAIH.

KaitHatyBun OyfnaTruy KypuIMalapUHUHT UIIOHWIM Ba YHMJIOPJIMA UIILIALIN
Xamaa yjapjaa XOCWiI OYyIagurad MUCTWUITHUHT cuaTiuiaurd OyFaaTrudiapra
OepuniauraH TAbMUHOT CYBHUHT HU(DIIOCIUK Aapaxkacura xam oornuk. [y cab6abmnu
Oyrnatruwiapjaa OyF OJull ydyH HQIOCIUIA IOKOpU Jlapaxkajga OyiraHn cyB
uuiaTuiaagurad Oynca, OyHnal cyB OyfiaTruura OCpMIMIIAAH OJJIUH XUMHUSIBUN
peareHTiiap €Kd MOHUTIIA (PUIIbTpiap EpAaMuia FOMIIATHIUIIN JIO3UM.

[y cababnu OyFnaTruuiapra Oepuiajurad TAbMUHOT CYBUHU TO3alall y4yH
Jo¥xanam HopMajapujia KypcaTWiTaHlleK KyHuJard cxemajard KypuiMalapiaH
OMpPUHU KYJUIalll MyMKHH:

1) Tunnupruunapia Ooxak Ba KOAryJIIHT 3puUTMacu €paMuja TO3aJlaHraH
cyBHHU KKK 00cKuwin Na-katnoHuTiim ¢punsTpiaapaa toMmmatuit: (Toe-M-Naj-Nay);

2) CyBau H Ba Na-katuonutnu puibtpiap €paamuaa romiatuil; by ycynna
KyHUJard cxeMalny KypuiMaiapaad OUpUHU UILIATUIIT MyMKHH:

(-H-D-Nal-Naz-); (-HT-D-Nal-Naz-); (-H-//-Nal-Nag-); (-H-D-Naz-);

3) Xsop-HaTpuil MOHUTIM GUILTPIIap/ia CYBHH TO3ajalll:

(-Na/Cl-Nay-).

by cxemamapnan kalicu OWpWMHM KYyJUlalll TO3aJlaHQJIUTaH CyB TapKuOura
oornmuk. CyBHM OyHIal cXeMmalu KypuiMaliapja IOMIIATHIIA KYIIuMYa yCKyHazap
UIUTATWIKIIY, XUMUSBHM peareHtiap caphiaaHuIM Xamjaa CyB FOMIIATHUII
*apaCHuIa OKWHIW CYBJIap XOCWJ OVIMINM Ba yJIapHU To3aiaml Tanad STHIIHIIN
cababmu JUCTIILIAT onuiAa capdianagurad xapaxariap OupMmyHda Kynasan. AMMO
IOMINIATWITAH CYBJIaH JUCTHJUIAT OJyBUM OYFIATTUUIAPHUHT CaMapaJopiiurd Xamja
yJiapa OJUHAAUTaH JUCTUUIATHUHT CU(ATIUTUIY IOKOpU Oy iaau.

Nonutmap €pmammma OMIIATWITAaH CYBIAH  JUCTWIUIAT — OJIAJIUTaH

Oyfnarruunapra OepuiaiuraH TabMUHOT CyBU  TapKuOuJa, HSKCILUTyaTalus
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MebEpaapuaa Oenrmnabd Kynunumuda yMyMuid Ty3 MUKAOpH Jutpuaa 100 MKr-skB
naH, O, mukmopu 30 Mkr man rokopu Oynamaciuru Ba CO; rTasum OyTyHIan
oynmaciuru 3apyp. byrnartruu Kypuiamanapujia CyBHUHT Oy¥ra aillaHuil skapaéHu
KU3MPYBUM CUCTEMACHMHHMHT YPHATUIUII XOJIaTUTa Ba OyFlaTrHyanmnapaTuHUHT
WYKHU TY3WIHIINTa OOFIIHK.

10.2-pacMyia WKKH XU OYFJAQTTHWIAPHUHT MYKWA TY3WIHMII CXEMacu
KypcaTwirad. bupuHum xwinarm Oyfnarruwiapaa (a) Ku3IMPYBYM CHCTEMA
OyFJIaHTUpUJIAJNTaH CYB WYHMJAa YpHATUITAHIWTU ca0abiu CyBHUHI KaiiHa0 Oyfra
alllaHUIIMA alHaH KWU3JAMPYBYM SJEMEHTIap o3acuaa coaup Oynamu. HKkuHuM
xunaaru Oyrnatruwiapna  (0) OyFfaHaguraH CyB  KU3JIMPYBYM  CUCTEMaJiaH
akparuirad. byHaail Oyriarruuiap/a CyBHUHT OyFJIQHUIIN KU3UPYBUYU TU3UMHUHT

IOKOPY KUCMHJIard Maxcyc 30Haja coaup Oynaau. bynaai xuigaru ssbHU OYF XOCHI

KWJIMII 30HAacu ajoxuga OynraH OyFiaTruuyjapHU KaWHATUII 30HACH aXpaTWiTraH

OyFiaTruwiap ae0 atanaiu.
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10.2-pacm. CyB OyFiTaHHIIN KU3UPYBYN TU3UM CHPTHA (a) Ba amoxuaa xonaraa (0)

conup Oynaauran OyriaTTUYIapPHUHT CXEMAacH.
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1-OyrmaTruy KOpIyCcH; 2-KU3AUPYBUM THU3UMH; 3-KOHJCHCATHU YHKapuil; 4-
Oupnamun OyrHH 1000pHII;, 5-CyB roOopuir; 6- OyF XOCHJI KWJIUII 30HACH. 7-
KOHCEHTPaTHU YUKAPYyBYU KYBYpH.
bupunun xunparu OyFiarruwiapaa KU3IUPYBUM dJEMEHTIAp OyfllaHaIuraH
CyB HWYHJa YpHATWITAHIWUTU ca0abnu CyB OyfJIaHMIN >KapaéHUJa KU3TUPYBUU
AJIEMEHTIIap lo3acujia Karjaamjap Kymnpok xocun Oymamu. Iy caGabmum OyHmaii
OyFIaTruuiapHyd YHYMJIM WIUIATHII YYyH Ta@bMUHOT CYBHMHHU ylapra OepHIIMIIIaH
OJIJTUH DKCIUTyaTanusi MebEpiapuia oenrninad Kyiuirad gapaxaia FoMIIaTHII 3apyp.
NkkrHun xwigard OyfjlaTruwiapia KaTiamiiap axpaiu0d YUKW TE3JIHrd

acocaH OyfiaHa€TraH CyB xapopatura OOFIMK OYynuO, Taxkpubala aHUKJIAHUIIMYA
KaTiamjap Xocwsl Oynuin >xkapaéHu OyriaHaérran cyB xapopatu 395-393K nan
IOKOpU Oynranjga comup Oyma Oommadau. bynpalt xungaru OyfiaTrudiapia
JUCTWIUIAT OJUII >Kapa€Hula UKTUCOIUN Xapa)kaTJIapHU XaMJa KU3IUPYBUU 103a]1a
KaTjamjiap XOCUJl OYIMINIMHU KaMaWTUPHII MaKcaauja yiapra OepuiajJuraH CyBHU
O0XaK €KUM coja dpUTMAcH OMIaH KMCMaH IOMIIATHIN Kepak €ku OyFiaHaéTraH CyBra
OYp €KkM KypwIdIl cOXacuaa WIUIATUJIAJAUTraH TUIIC OWPUKMACHHHM KYIIUII XaM
MYMKHHIJIUTY TaXXprOa acocujla aHWKJIAHTaH.

byp Ba runc GupukMacu CyBaa KaMm dpyBUaH Mojjaiap OYITaHaIuru yayH Oy
MoOJJaNiap CyBra KyIIWITaHAa YJIApHUHT Maiijla KpUCTaUlapu CyB TapKUOUIArH
0ab3u MOHJIAPHUHT y3ap0 OMPUKHINKA KPUCTAIUIAHUII MapKazu OYynuO, yJapHUHT
gyKMara TYIIWIIAHA TE3JIATUPAAN Ba CyB KU3IUPYBYH 1033/]a KaTiamjap XOCHII
OYIUIIMHY KaMalTUPaIH.

by coxama OVp Ba rumc ypHUTa OXaK SPUTMACHHU MIIUIATHUII XaM MYMKHH.
Avmmo OyHmait xonjga Oyrmarrmura Oepwmaérran cyBra H»SO, kucnoracuHuHT
CYIOATUpWITaH spuT™Macu Kymmiaan. Oxak Ba HpSO4 kucinoTacu Kymmirad cyBja
kpuctaananum Mmapkasu Ca®* Ba SO4% wmonnmapuman xocun Oymaguran CaSO,
OupuKMacu XHUCcOOIaHaIH.

Keliuarn #unnapga uWoOHUTIAp €paaMuja IOMIIATWIMAWIWIaH CyBJaH
AUCTUIUIST OJyBYM OyflaTruujap xaM unuiad unkapunud, ynap UOC napaa cyBHu

YyyyKJIalITUPUIIAA KEHr Kyjnamaa KyJulaHuiMokiaa. bynpmalt  Oyxjatrudsiap
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€pmamuna Kymmmya cyB Tanépmananurad MOC nmapuaa mypakkad cxemMaiadl HOHUT
KypuaMalapuHuHr Oynmaciauru cababnu MNOC napna unuiatTwiaadrad KUCIOTA,
UIIKOp Ba Ty3 KaOW XUMHUSIBUH peareHTIapHUHT capdiaHauraH MUKIOPH XaM
KaMaluIld XucoOura MKTUCOIMNA XapaxaTiaap KaMasiiy.

10.3-pacmaa. Yu Gockuwin Oyriarruuiapra OyF Ba CyB I00OpHII cXeMacu
KypcaTwiiran. Xap MKKU CXeMaja XaM OJJIMHTY OyfiaTruusiap/ia Xocus OyiraH OyF
KeWHHTH OyFnaTruy yayH Oupnamuu Oyr cudarunga 6epuiran 6yncaga, aMMo yiapra
TabMUHJIOBYM CYB WMKKHA XWI yCyJija OOOpUiraH, OUPUHYM YCyJJa CyB YMYMHUM
KOJUIEKTOpJaH Xap Kaiicu Oyfnarruura anoxuja napawien pasuinga, (10.3-a-pacm)
WMKKUHYY ycyiza 3ca O6apya OyFiarruuiap yuyH OepuiaJuraH CyB aBBaJIO OMPUHYH

Oyfnarruura Oepunu0, yHIaH, OUPUH-KETHMH KEWMMHrH OocKuujapra roOOpuiraH

(10.3-6-pacm).
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10.3-pacm. Y4 Gockuuinu OyFiaTruwiapra TabMUHOT CYBUHM Mapajuien (a) Ba KeTMma-
ket (0) ro0opuIl xamaa yiapra Oy OepuIll CXeMacH.
1-6upnamuu 6yrHU 1000puI; 2-3-4-OMpPUHYN, UKKUHYN Ba YYUHIN OOCKUIITN
OyFIaTruy KOpIycliapH; S-uKKuIaM49u OyFHU YUKApHUI; 6-KOHAEHCATOp; 7-
KOHJICHCATHU YMKAPHUIIL, §-TABMUHOT CYBUHU I00OPHIIT; 9-TABMHUHOT CyBUHU

Kuzaupuil; 10-KOHUEHTPATHUA YUKAPUILL.

155



Bbynpaii xyn xoprycnu OyFiatrudiap/iaH acocaH TabMUHOT CYyBH KETMa-KeT
ycyijia 1000pwiaiural Xwid KYNpoK KyJulaHwiaau. byHpait xunparuiapna Oapya
OyFiaTruwiap ydyH Oepuiajurad cyB OMpUHYM KOpITycra 1000puiIajau CyBHUHT OUp
KHUCMU Iy KopmycAa Oyfra aiyaHuO, MabiiyM KUCMH YHJAH MKKMHYU KOpITycra
YyTanu, y Kopiycia Xam Oup KucMU OyFiaHuO, yHAAH YYUHYM KOpIycra yTaiau, y
Koprhycaa xXxaM Oup KUCMHU OyFiaHuO, KOJraH KUCMU KEWHMHTH Kophyciapra Iry
tapuka yTa 60paau. CyBHMHI KOpIyCIaH KOpIycra yTHII >kapaéHHIa YHUHT TY3
MUKIOpH ToOOpa opTuO Oopuinu  cababiau OXUPrH Kopmyciaarua OyFiaHaéTra
CYBHMHT Ty3 MHKIOPH yTa Aapaxana oKopuiamagud. Arap OyFaaTrud KypuiMaiapu
Oup Heya KoprycaaH mbopar OynuO, Oupiamuu OyF Xap Kalcu KopIiycra yMyMui
KypyJiiMa OpKaldW TMapajuiesl paBUIIa ajoxXujaa rodopuica, OyHAal Typaaru
KypwiIMaJlapHu Oup OOCKMYIM KYI KOpIycld OyFIaTruy KypuiaMmaiaapu Ieduiaiu.
Kyn kopmycnu OyfiaTruuiapiia Kopoycliap COHM KaH4ya Kynm Oyica, yrapnaH
OJIMHAJUTaH JUCTHLIIAT MUKJAOPH XaM IIyH4a Kymasau. Jlekun OyrimaTtrud 60CKUYu
KaH4a Kyn Oylca, yHUHr 0axocu IIyHYIMK oOImuO Oopaau Xamjaa YHJaH
dhoiimanaHuI KUHUHIAIIaIH.

Kyn Oockuunu OyfjaTtruwiapjia Xap OuUp KopImycla XOCWUJ KWUJIMHTaH
UKKUJIaM4¥ OyF KeMHHTU KOPIyC KU3aupruuyura oupiamuu Oyr cudaruna Oepuinnd
Iy KopIiycaa KoHaeHcaraanaaun. OXUpru KopIycaa XOCHI KWIMHTaH UKKUJIaM4u OyF
sca aJoXHja COBYTYBYHM TH3UMAA KOHIAEHcaTiaHagu. OXupru xoprycna OyFiaHMai
KOJITaH KOHIIEHTPATHUHT MabJIyM KUCMHU YHUHT YMKAPYBUM KyBYPH OPKaJIA YUKAPHO
100opuiany. TabMUHOT CYBUHUHT KOPITYCAaH KOpITycra KaH4a MHUKIOPH YTHIIU Ba
OXHpra KOpHyCIaH KaH4ya XaXMJa KOHUEHTPaTHH YUKapuO roOopuill, OyFiaaTruy
Koprnyclapuaaru OyfiaHaéTraH CyBHUHT MQUIOCIMK Japakacura xamja Ty3
MHUKJOpUTa OOFIIUK.

Xap Oup Kopmycra TabMHUHOT CyBU allOXMJa XoJiaTaa OepriiaguraH KyIi
Ooockuwin Oyrnarruunapna xap (9.3a-pacMm) Oup KopmycaaH KaHYa XakMmarud
KOHIEHTPAaTHU YHUKApUII Iy OyFjaHAa€TraH CYBHUHT OyfJlIaHUII  JapakaCUHU
Oenrunaiiau. byrnarruunan yukapu® Typuiagurad KOHLEHTpPAT IIyHJIAW MUKAOpIA

OYMUIIM KepakKu, y MHUKIOp OyfllaHa€TraH CYBHUHI Ty3 MHKIOPHUHHU pyXcar
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STWIANUTAH MEBEPJA Cakjalmy Ba KU3IUPYBUM F03a7la KaTjiamyiap XOCHII
OynaMaiiiuran MIApOUTHH TabMHUHJAIIM Kepak. TabMHUHOT CYBH KETMa-KeT
Oepunaauran OyFjaTruyjapjia 3ca KOHILEHTpaT (¢akaT OXUprd KOpIyclaH
YUKAPUIIA]IN.

Honutnap  €pmamMuaa  IOMINATWITAaH  CyBJIaH  JUCTWIUIAT  OJIyBUH
Oyfiarruwiapfa 4YdKapuiaub ro0OopwiIaguraH  KOHIIEHTpAT MUKJIOPH 11y
Oyrmarruymarn CcyBHUHT 1-2% Hu Tamkwn dtamd. Pearentnap Epmammma
TO3ajlaHMaraH CyB, TABMHHOT CyBU cU(aThaa UIUIATWIAIUraH OyFiaTrudiapia 3ca
0y MUKJOp KYIIPOK Oyaau.

To3amanmaran JEHTM3 CYBUJAH JUCTHIUIAT OJIyBYM Oyfiarruunapia Oy
MUKIO0p OyfiaHaéTran cyBHMHT XarTo 30 (OM3MHM TallKWJI STaad aMMO JIEHTH3
CYBUJAH OJIMHTAH IUCTWUIIT CU(ATH IOMINATHITAH CYBJAaH OJIMHTAH JTUCTHUIUIAT
cudaruaek To3za OVamanu.

TabmuHnam cyBu mapajyiesn Oepuiiagurad Kym KOpIyclid OyfFiaTrudiapia
KOHIICHTpAaT Xap OWp KOPIyCHaH aJloXWaa YHKapwiIaaud. TabMUHOT CyBH OWpPHIIaH
UKKUHYUCUTA YTUO OyfiaHaauran OyFiaTrudjiapaa, TabMHUHOT CYBH MAaxcyc
KU3IUpruyaa Ku3aupuo CYHT ro0opuiaau. by cyB Ku3aupruuura Ku3IUPyBYH OYF
cudaruna 1y OyFaaTruwiapja XOCWI KWIMHTAH MKKWIAM4d OYFHUHT OUp KUCMU
r00opuIaIn.

WNkkn xunm OyFimaTruwiapiaH YWKApWiITaH KOHIIGHTpAT OWp XWUJ MHUKIOpPHA
Oyncaga, aMMO KOHIIGHTpAaT Xap OWp KOpIyCAaH ajoxuja YWKapujaJuraH
OyFmarruwiapfa OyFJIaTTHYIapHUHT OWPUHYM Ba WKKUHYM  OOCKHYJIapHja
OyfiaHaéTraH CyBHUHT XapakaTh OXUPIrH OOCKUYJArura KaparaHja FOKOpPU OYJIHIIH
cababmu ynmapaaH 4yukapuO r00OpUIaNraH KOHIEHTPATHUHT XaM XapakKaTH FOKOPH
oynanu. Iy cabanu OyHmail OyFiaTruwiap/ia YMKApUJIaIuraH KOHIIEHTpaT OWIaH
HCCUKJIMK KYIIPOK WYKOJIA/IH.

Kyiinnarn MojmanapHuUHT OyFiaTrudjiap/iaH OJWHAIUTAH JUCTUJUIATHUHT
cuartu Tapkubuaa spHU Si, Fe, Cu, Na, O,, CO, xamaa Ty3 MUKJIOPUHUHT KYTI EKU
Kawumryd Ownad Oenrwrananu. Jluctumnar tapkubuga Oy MoamalapHUHT KaHman

MUKAOpJa OVIMINM YHUHT HWHOUIATHIMII coXacura Kapab® Oenrwia”Haau. Arap
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TUCTHWIUIAT FOKOPH Oocumuim OyF KO3OHWJIApDH YYyH KyIImM4Ya CyB cudarmma
unuratwica, Tapkuduna Si, Fe, Cu, Na, oupukmanapauar Ba O,, CO; razmapHuUHT
MUKJIOPH pyXcaT STUJIAIUTaH YKCILTyaTalus MEebEPIAruiaH OIIMACIIUIY Kepak.

OKkcrmyaTtanusa MebEpliapujia Kypcatwiniinya 0apabannu OyF KO30HJIapura
000pHIAIMTaH JUCTUIUIAT TapkuOuaa Na* KaTHOHMHUHT KOHIICHTPALMACH JIUTPUIA
100 Mxr man, CO; ra3sMHUMKM 3ca 2 Mr JaH IOKOpH OyiaMaciuru Ba OoOIlKa
MOJAJAJIADHUHT MHUKJIOPH 3Ca TabMUHOI CyBU TapKHUOHMJa pyxcaT 3STHUJIAJAUTraH
KOHIIEHTPAIUSCUIAH OIIMACIIUTH KEPAK.

Arapna OyFnaTruuwiapJaH OJMHAJUIaH JUCTWUIATHUHT YMYMHUHA —Ty3
Mukgopu Jutpuga 100 mxr gan kam OVyica, OyHmal auctTwuiar OapabaHiu OyF
KO30HJIapy y4yH KylIMMua CcyB cudaruja UIUIaTHINra Spokiau Oymanu. byHnai
TapKUOJIM JUCTWIUIAT TYFPU OKUMJIM OYyF KO30HJIapuja KylluMya CyB cHudaTuaa
UIUIATUIAIUTrad  Oyiica, y TabMHUHOT CYBUTa KYIIWJIUIIIAH OJIIMH HWOHUTIU
KypwiMaliapja siHa/ia YyKyppoK Ty3CU3JIaHTUPWINIIU Tajdad KUIMHAIH.

10.4-pacmaa Oup OOCKHWIM OYFIATTHUIAPHUHT MAacT OOCHMIIHM KOHJEHCAT
KU3UPYBYM KU3AUPTUWIAp THU3MMUTA YJIAHUII CXeMacHu KypcaTwiran. by cxemana
TypOuHa arperatufaH y3aTwnaérran Oyr (1) Oyrnarruura OepuiaéTraH CyBHH
KU3IUPYyBYM TH3UM (3) cUpTHAa KOHJICHCATJIaHWO, macT OOCHMIIM KHU3AUPTHUra
ro0opmiaérran TapMokka kymminaau. Iy xuzmupruuma xapopaTu MKKWIamMud OyF
XapopaThiaH OMp Heuya rpaayc FOKOPH Xapoparra KU3WraH CyB OYFJIQTTUYHHUHI CYB
OyfJIaTyBUM KaMmepacujard CyBra KyIIWJITaHda KaMmepaJaru CYBHUHT OHp KHUCMU
Oyfra ainanagu. Xocuia Oynran Oyf OyFJIaTTMUYHUHT KOHAEHCAT KU3IUPYBUU
cuptuaa (4) KOHAEHCATIAHUO, TUCTUIUIAT UUFYBYM TU3UMU (5) OpKadu JUCTHUILIAT
Oakura €KW TYFPUIAH-TYFPU CTaHIUSAArd TabMUHOT cyBura kKymmiagu. [y
KaMmepajaru Oyfra aijgaHMarad cyB UUPKYJSIIUOH cyprud (10) opkanu TabMUHOT

cyBH (6) Ousian Oupra KaiTa KU3IUPHII yIyH OYFJIaTTud KU3AUPTHInura Oepumaim.
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10.4-pacm. JJuctunnsaT oxyBuu Oup OOCKAYWIN OYFIATTHUHUHT NACT O0CUMIIU
KM3IUPTrUwIap TU3UMUIa YJIAHUII CXEMAacH.
1-2-TypObunanuHr Oyf Yy3aTTUWIapy OpKadud OYFHUHT [OOOpHIWIIH; 3-
OYFJIATTUYHUHT CYB KU3IUPYBUHU 3JIEMEHTH; 4-OyF KOHJIEHCATIaHYBYH SJIEMEHTH; S-
OUCTWJUISITHU ~ YMKApUII, 6-TabMUHOT CYBUHU  IOOOpHIL;  7-KOHIIEHTPATHH
OyfJlaTruyad YuKapuul; §-macT OocuMIIM KU3AMpru4; 9-mpenax cypruuum; 10-
HUPKYJALuUs cypruuy; 11- OaKHUHT TABMUHOT CYBHU TPAKTH.
bynnaii Oyrnatruwiapaa OyriiaHa€Trad CyBJaH KaTjamjiap aXKpaaud YUKUIIH
comup Oynamacnuru ydyH ynapra Oepwmiagurad cyBra H;SOs kucmoTacMHUHT
CYIOJITUPUJITAH 3pUTMACUHU Kymuin €ku Oyrnanaérran cyBra CaSO, spurmacuu

1000pHIl KUPOSI.

159



10.2. TypOuHa KOHIEHCATHHH apajall HOHUT/IH GUIbTPJAp épAaMuAa To3aJall

ND2Cnapna TypObuHa KOHJEHCATH yHYaIMK UIiociaHran Oyiamai, tapkuOujia
Ty3 MUKJI0pH jutpura 1-2 mr, kpemuuit mukaopu 0,03-0,1 mr arpoduna 6ynaau. 1y
cababmu NDCnapuma KOHIIEHCAT TO3aJOBYM KypUIMAJapHUHT TY3WIUIIM TaOUHii
CYBJIapHU TO3aJIaliIuraH KypuiMajiapra KaparaHiga OUpMyHYa COJIApOK Oyiaaw.
VYnapna xyuraHunaauran QUibTpiap COHM xaM Kam, KoHaeHcaT tapkubmma CO;
Ta3VHUHT  KOHIICHTPALMSICH  KyJa KAYMK  Oynrannurd  ca®abnu  OyHnai
KypuiaManapaa JekapOoHM3aTop, Xamja CYBHHM JeKapOOHM3aTopAaH (QuibTpiapra
1000pYBYM CYpFUY XaM OYIMaiau.

XO03Upru 3aMOHABUM AJIEKTP CTAaHIMsUIapuia TypOMHA KOHICHCATUHU
TO3ajallfa SHT Ky KYJUIAHWJIQJWTaHH WOHUTIAPH TallKapuaa pereHeHpanus
KWIMHAUTaH apajialll MOHUTIM GUIBTPIU KypuiaMmanapaup. bynnait Kypuimanapaa
uiau GUIBTPHU pereHepanus GuIbTPUIAH Xamja peareHT XY KaJIurujaaH UCTalraH
Macodana Kynail xoira ypHatuin MyMkuH. CTaHiusiapaa uiuyd GUIbTpHU acocaH
TypOMHa 3aiura, Kymum4a KypuiaMaJdapHHU dca Xap KaHAail Kylail mapouTtiapiaa
VPHATHIIAIITN MyMKHH.

[Iyaun Tabkuaiam JIO3UMKH, TypOWHA KOHJIEHCATUHHUHT HW(OJaTaHUIIN
KOHJICHATOPHUHT KyBYpJapHJaH COBUTYBYM CYBHUHI Map (azacura KyIIUIHUIINCA
OOFNMMK OyF opacura KylIMJaJuraH COBUTYBYM CYB KaH4a Kym Oyica TypOWHU
KOHJCHCATUHUHT M(pOoAaTaHUII Aapa)kacu XaMm IIyHu rokopu O6ynanu. Iy cababnan,
KOHJCHCAT TapKuOWIa Jarain 3appadajap Xamja KOpPpO3HWs MaxCyJaoTiapu Xam
yupaiiau. byHaan KypuiaManapia KOHICHCATHH yJIapAaH TO3ajlala aCoCaH MEXaHUK
bunpTpnap Kymwianwnaau. Wmmam guibtpra ro0opuiiaéTraH KOHACHCAT MEXaHHK
bunpTpiap €paammuaa Aaran 3appadanapiaH Xamjaa KOppo3us MaxCyJOoTJIapuaaH
KaHJanuK cudaTiv To3ajJlaHca, UITYH (UIBTPHUHT camMapaopiuTd OIIaau, Xamja
pereHepaysIiaHUIl OpATUFUATH UIIUIAIT MY/IaTy IIyHYa y30K Oyiaau.

Taxpubanap HaTHWXKaJIapu KypcaTulnya KypuiMalapJard apajiail HOHUTIU

GuUABTPIAPHUHT Y3JIYKCU3 Yy30K HIUIAIl MYAJNATH, KOHIEHCAaT TapKuOu marai
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3appadajiap Ba KOPPO3HWS MaxCyJoTiapu, TEeMHUp, MHUC KaOW OomKa MeTasl
Oupukmanapu OuIaH KaHAal napaxana udrociaHraHaIurura OorauK Oymaau.

AN® napra ro0opunaéTraH KOHACHCAT TapKUOWJa Jarall 3appadajap KaHda
Kyl OYyJica, yJapHUHT WOHHUT JOHAa4dajapura EMummO KOJHII XOJUIapW XaM IIyHYa
kynasau. ByHUHT HaTWKacuaa MOHUTIAPHUHT XUMUSBHM Xoccanapu EMOHIAImo
unuiam Myaaata 6-7 wungan 1-1,5 iiunrada kuckapanu. Iy ca6adnu AU® napaa
WOHUTJIADHUHT WIUIAIT MYyANaTh Kyhmmard cabaOmapra: MexaHuk (QuibTpiap
épllaMu/ila KOHJIGHCATHUHI IOKOpW Japakajga Jarajl 3appadaiapaan cudatiu
TO3IAHUIIINTA, Y 3appadajapHUHT HOHUT (PUIAThpJapra YTaJIurad MUKJIOPUHUHT KYTI
€K Kamurura xamja QuibTpAard HWOHUT CMOJIaJlapuHu EMUINTaH  Jarai
3appavaiiapAad cudaTiu oBUIl xapaéHura 0ornuk Oymanu. KoHmeHncaTtHu To3anarn
xapaéauga A® mapna KUCMaH KOPPO3usl MaxCyJOTiaapy Xamaa Jarajl 3appadaiap
XaM TYTHJIHO KOJIMHMINU cabaiu GuibTpJard MOHUTIApHU Oy MaxcyJloTiaapJaH To3a
roBulll yauyH AU®D napna 1oBuUI oneparusci UKKM O0CKUY/1a aMmajra OMIMpUIaIm.

Bupunun Gockuya MOHUTIAP KUCMaH MIMYM (DUIBTPHUHT Yy3ulia IOBUIIAIH,
WKKMHYA OOCKHYJAa HOHWTJIAPHH To3aJad IOBUIN (QUIBTP PEKO30HIA amalra
ommpuinaau. AW® napHu oBHII JKapa€HuUJa MalJapoK WOHUTJIAPHUHT Jaxall
3appavayiap OWIaH KYIuiauo I0OBUHAU CYB OuiiaH GUIbTpAaH OKUO YMKMACITUTH YIYH
yJIapJaH YTKa3uiagurad IOBYBYHM CYB TE€3JIUTH OOIIKA HOHUTIA (GUIBTPHU IOBUIIIIATH
TE3NMUKJIAH KWYUK OYIuIum 3apyp. AMMO IOBYBUM CYBHUHI CEKHH TE3JIMKIA
bunpTpIaH YTUIKIA WOHUTIAD Jaxaa 3appadaiapiaH To3a fopwimMaiinu. [y
cababmym KOHAEHCAT TO3AJOBYM KypuiaMaiapja HOHMUTIAP HWIIYM (QUiIbTpiapiaa
KYNIpoK oBwiIranjaad. MoHuTinapHu Jnaran 3appadajiapjaH Tyjiaa IOBUII (UILTP
pereHepaTop/ia amaira OIMpHIaIN.

Konnencar to3anoBun KypuwiManapjaa AVI® HUHT pereHepaius opajiuFujiara
UIUTANl MYJJaTH, S’bHU CYB yTa OoluiaraH BakTAaH TO pereHepars KWIMHTyH4Ya
Oynran JaBp WKKA TapaMeTpyd OpKAJIW, SHHU (DUIBTPHUHT COJIMINITAPMA CYB
YTKa3yBUaHJIUTH XaMJla HOHUT Karjamuja OOCHMMHHMHI Tacaluilyd OpKaJlu
oenrunanaau. Mmmaérran ¢unbTpiapaa Oy mapamerpiapaaH Oupu OenruiaHraH

MebEpPIaH nacaiica, QUIbTp pereHepanus KWinil yuyH TyXTaTuiaaun Perenepanusra
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TYXTaTWITaH UIau (GUIBTPIArd UOHUTIAP KUCMaH FOBWJTAHJIAH CYHT KaTHOHUT Ba
aAHUOHUT XOJNHJa aXpaTwinOd GUIBTp peKo3oHTa YTKaswinaau. bymaran wmnram
buneTp, Aapxoy Oakgaru pereHepauusiaHraH apajiall HOHWTIAap OuilaH KaiTa
Ty siHa uira TymupuO robopunaau. Perenepanus ¢uiabTpura yTKazuiIrad
WOHUTIIADHU pereHepanusi Kwidil 9.6 OynuMaa Kailn KWIMHTaHWJEK amalra
OILIMPUIIA]IH.

[IyHu TabKuUIIAII JIO3UMKH, KOHAEHCATOPHUHT Y3JIYKCU3 HIIUIAIIN KapaéHuaa
COBYTIMY KYBYpPJIAPUHUHI 3aHIJIAINM HATWKACHIA KyBypJjlap lo3acuja Xap Xuil
yauaMJard TUPKUIUIAp XOCWUJ OYIUIIM MYMKWH. ByHnail TUpKuILIap aiHHUKCA,
COBYTTMY KYBYPJIADHUHI KOHJIEHCATOp KOPIyCHra yJaHTaH »Xoilapuaa KYMpoK
xocun Oymaau. Illy cabGabmum COBYTYBUM CYBHMHI KOHJIEHCATTra CYpHJIaJuUIaH
MUKJOpU XaM ailHaH Iy >Koiapaa kyn Oynaau. Arapaa MOHUT GUIbTpiapra aiiHaH
LIy yJaHTaH >Koillap cupTHla XOocuil OyiraH KOHAEHcaT robopuiica, OyHaall xosiaa
TpyOHHA KOHJICHCATUHUHT 1Ty KUCMHU TO3aJaHUJIA[U, SbHU KOHJACHCATHUHT MabiIyM
KHCMH TO3aJIJaHWO, KOJIraH KUCMU OWJIaH apajaliTUPUIITaH XOJAa KOHJIEHCAT CYypFud
épmamuaa aesparopra robopwiand. byHmai xonmga To3anmaHTaH KOHJIEHCAT IIyHai
MUKAOpAa OYJIMIIM JO3UMKH S’bHM MKKH XWJI KOHJIEHCAT apayallliily HaTHXKacuaa
apaJain KOHJACHCATHUHT cudar KypcaTKU4uiIapyu TEXHUK IKCILTyaTalus MebEpaapuia
Oenrunab KyWuinrad MebEpaH OIIMACITUTH KEPaK.

KongeHncar Tapkubuaa KOppo3us MaxCyJloOTJIapu, Ty3 MUKIOPH Xamja
KOHJICHCATOp KYBYpJjapuAaH CypuWJIaJuraH COBYTYBUM CYBHUHI MUKIOpPU KaHYa Kam
Oysca, MOHUT (UIbTpJapAa TO3aJlaHAIUTaH KOHJEHCAT MUKJOPH XaM IIIyHuYa Kam
Oynaaum Ba KOHAEHCAT TO3aJOBUYM KypWJIMaJapHU HWUUIaTUIIAA capdiaaHagurad

HMKTUCOJMH XapakaTiap XaMm KaMasiIu.
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10.3. CyBHM TepMUK AeapaTopJiap épaaMuaa ra3jiapaaH To3ajamnl

Nccuknmk 3HEpreTHKaCMHUHT TEXHOJIOTUK >KapaéHiapuia IUIaTHIIaurad
cyBimap Tapkuouma kuciopon (Oz) xapbonat anrumpun (CO2) xmop (Cl) ammuak
(NH3) kaOum rasjmap IOTyJlIraH Xamja BpHUraH SbHH CyB MajleKyjanapud OuiIaH
XUMUSBUM OOFJIaHTaH XoJjatiapaa MaBxyT Oyaau.

byHpnaii rasmap HCCHKIMK TEXHUKacuaaru Oapya KypUIMaJIapUHUHT
MCCUKJIUK aJMallMHYBUM Io3ayiapja 3aHrjam (Kopposus) >KapaéHUHU KeNTUPHO
yukapaau. Ly ca®abnu uccUKIMK SHepreTukacuja OyF KO30HJapura, OyFiaaTrud
KypujiMangapura Ba HCCHUKIUK TapMOKJIapura OepuiiaguraH TabMUHOT CYBIapHU
TapkuOugaru OyHJai razjiapiaH Tyia Aapaxkaja tosanam tajgad kuinuHaau. CyBHH
razjapiaH To3ajlalll MKKU OOCKM4YJa OUpHMHYM OOCKHMYJIa TEPMHUK Jea’paTopJiap,
MKKAHYU OOCKHY/Ia XUMUSBUN MojIanap EpJaMuia aMmaira OmupuiIaam.

CyB TapkuOuna OyHIall Ta3JdapHUHT KaHJIald MUKAOpiapAa OV,
VIapHUHT CYBJAard JPYBUAHJUTHIa, CyBHUHT XapopaTwra, XamjJa Ta3JapHUHT CYB
103aCHJIary mapiyain 00ocuMura OOFJIUK,.

I'enpu koHyHM OYyiimya xap KaHjaid ujean Ta3HUHT CyBJard 3pyBUYAHJIUTHU
Kyhugara ¢popmyina 0yitnda udoia KUIMHATH.

G=KP;
by ¢opmynaga G — xap KaHgall Ta3HUHT CYBJAard OJpUTraH MUKIOPH SIbHU
KOHCEHTPOIMACH, MOJIB/KT

P.— Iy ra3uuHr cyB ro3acujaaru napuuain 6ocumu Mlla.

K — I'enpu xoHCcTaHTacH.

['eHpr  KOHCTAaHTacH rasjiap OSPYBYAHJIUTHHUHT  CyB  Xapoparura
OOFJIMKJTUTUHH KYpPCaTyBYH KaTTaJIHK.

Opatma cyB 103acu JIOMMHUN paBUIIIA Xap XWJ rasuap OuiiaH TYKHaIIHaa
Oynanu. bynnait xonatna xap KaHaaid Ta3HUHT CyBJard 3pyBUAHJIMIU IIy Ta3HUHT
CYB 103acujiary nopiuan 6ocumura OOFJIMK OYIaiu.

Arapna cyB 103acu cyB Oyru, a30T (N2) kucmopon (O2) xamaa xopOoHAT

auruapua (CO2) razmapu OwiaH TYKHammiiga Oyica, y xonaa JaabToH KOHYHH
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Oyiinua Oyr raszmapaan O, HUHT CyBJard 3pyBUAHJIUTU Kyhugaru ¢opmyna Ouiax
U30XJIaHAIN.
G02 = KPz = Kz(Py B PH20 - PNz - Pcoz)
bynna Py — cyB 103acuiaru rasnap apajialiMacUHUHT yMYMHUN OOCHMU.
by dopmynanan kypuHaguky xap KaHAall Ta3HUHT CyBJaru >pyBUYAHIUTHHU
KaMaTHpUII Y4YyH SBbHHM CyBHU Xap KaHJIaWd ra3fjaH To3ajJall Y4YyH, LIy Ta3HHUHT

fo3acujard nopuudan  OOCMMHUHM MHMHHMMall Kamautupuiml (P,, »O) J03uM.

Taxpubana cyB r03acujar ra3jiapHUHT MOpLHaT OOCUMHUHHM KaMalTHPHUIL YYYH CYB
103acuzia CyB OyFUHUHT MOpIHaT OOCUMUHHU OLIMPUII S’bHU CYB OYFMHMHI HOpLHAI

oocumu (P,;,, — P,) armocdepa bocuMra TEHITIAIUIIT KEPaK.

CyB 1o3acuja OyFMHUHT mopHuan OocuMUHH aTtMmocdepa Oocumura
TEHIJIAIITAPUIN YIyH CYBHUHT KaWHamu 3apyp. by KoHyHusATra acociaHu0
HMCCUKJIUK DHEPreTHKacHu coxacuja CyBHM KaWHAaTuO TapkuOugard rasiapaan
TO3ajall TEePMUK Aua’paropiiap €paamuia amaira ommpwuiaau. byHnmait ycymHu
CyBHH Jneadparnus Kwinm aevmnanu. CyBHU jaeapanus KWInO TapKAOWIaru
NH,CO,6a0, kabu ra3znapiaH To3ajaml Japaxacud Oy Ta3IapHUHT CyBJaru
spyBuannurura 6ornuk. CyBla 3pyBYaHJINIU IOKOpPU OVJIraH rasiap CyBlIaH KUWWH
axpanubd yukaau, mry cababnu cyB ammuak oupukmacuaan 8-10% rava tozanaHaau
xanoc, uynku 100°C xapoparna aMMuakHMHT CcyBaard spyBuaniamru O, rasura

Hucbaran 3000 mapra CO; razura Hucbaras 3ca 150 mapTa 10KOpH Japaxaja.
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10.4. CyBHHM raziapaaH To3ajail TEXHOJIOTUACH

lyHu TabKuIam JIO3UMKH, CYBHM KalHaTum »apaé¢Huaa yHaan CO;
Ta3WHUHT JCCOPOUIMSUTAHUIIN SThHA CyBIaH akpanub yukwumu O razura HucOaTaH
Oup MyHYa KuUHUUHpOK, uyHKH CQO; TrasuHUHT cyBiaru spyBuaniuru O rasura
HUCOATaH IOKOPH.

Arapaa neasparopna To3anaHaérraH cyB Tapkuomaa CO; ra3 KaH4a Ky

Oynca cyBmaru NH, Oy ra3 OunaH Kydujgaruua OUPHUKHUIIM HATHXKacuaa
2NH, + H,0+CO, =(NH,),CO, cyB Tapkubuaa (NH,),CO, HUHT MUKJOPH OIIIa]IH.
Heaspanys KuiauHaEITaH cyB TapkuOmpa  Na,CO, NaHCO, Oupukmanapu

Kyn Oyica Oy Mopamanap TemIepaTrypa TabCUpHa KyWHJard peakius acocuja
napyananuim cabadnu cysna CO; ra3MHUHT KOHIIEHTPAIUSICUHI
Na,Co, + 2H,0 = 2NaOH +H,CO,(c3’
NaHCO, — H,0 = NaOH +H,CO,(¢3’
aHaga owupaau. bynpait xonatna cyBHu CO; ra3ujgaH TEpMHUK Jea’paropliiap
épaMmia To3ajall UMKOHUATH TyJa Aapaxazna Oyiamanau.
Nccukiuk 3HEpreTukacu coxacuja MIaTUiIagurad TEPMUK Jiea’paropiap
I'OCT 16860-H O06Vitmua kyhumaru Typiapaa Oynmaau. Bakyymma, armocdepa
Oocumuga xamjaa atMmocdepa OocuMHIaH OKopu 6-7 Ta. OGocMMIa WIUIAAUTaH
Jiea’paropiiap Typura OyIMHaIH.
Bakyymnu neasparopiap cyBHu Oz naH SOMKI/KT rada, aTMocdepain Ba
YHIAH IOKOpU OocuMmia WIUIaaurad nea’paropiap Oyr Oocumu 40 ata Oyiras.
Ko3onnapaa cyBHU O, nan 30 MKr/kr rada, Oyr 6ocumu 40 ata. nan 110 aTaua 6ynran
Ko3oHmapaa cyBHu O, nan 20 MKr/kr rada, Oyr 6ocumu 110 aTta.naH rokopu Oyiaran
Ko3onyapaa cyBHu O, nman 10 MKI/KT rada To3ajiail UMKOHUSTUTA JTa.
bapua Typnaru neaspatopiap KOHCTPYKUIMsICH Oyin4a, CyBHU Jea’paius
KUJMIIIA Kyiuaard tajnabliapHu KaHOATJIaHTUpUILU 3apyp. benarunanran 6ocumpia
CyBHH TyJla Japa)kala KaWHAIIMHU, Jea’paTrop KOJOHKACUAA CYBHHM Maizaa
TOMYMJIapra axpatu0 mnap OwiaH TYKHAUIaJWraH CATXWHU OLIMPHUILH, J€a’paTop

Oakppard  CyBIaH  Ta3lapHUHT  aXpanud  YUMKUIOMHK Ba  TapKuOugaru
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NaHCO, Na,CO,kopbOaHaT OMpPHKMAaJapuHHMHI Tyjla Japakaja Iap4alaHUIInHHA

TabMUHJIAIIM Xamja Jea’parop Oakugard CyBHUHT KaWHAIIMHU TabMHUHJIANI YYYH
yHra Oepuiajurad nap MUKIOPUHM aHUK Japaxaaa OOIIKapuIl HUMKOHUSATIApH
OYJIUIII JTO3UM.

Bakyymnu Jiea’paropiiap acocaH UCCHUKJIUK TapMOKJIapua
KYJUTaHWIAUTaH CyBHH KHU3IUPYBYM KO30HJapra xamja MacT OOCHMIIM Ba KaM
KyBBaTiM OyF KO30HJIapra OepujiauraH TabMUHOT CYBJapHH Ta3jap/iaH To3ajall
coxacuja unuiaTwiagu. Bakyymim neaspatopiapia To3alaHa€TraH CyBJaH akpaiauo
YUKAETraH ra3jiapHu MKeKTopiap Epaamuaa cypud oJuHaIN.

Oxopn kyBBarmu MOC Ba MOM 5a TabMUHOT CYBUHH TrasiapJaH
TO3ajlallla, acocaH CYBHM HMKKM OOCKMYJa Jiea’palus KuiaauraH armacgepa
Ooocumiu €ku rOKopu arMmocdepa OocuMmMuAa UIUIAHAMraH TEPMHK Jea’paTopiap
KyJUlaHWIaau. byHal Typaaru aea’patop pacMjia KypCaTUITAaHUIEK UKKU KACMIAH
nbopar OynauO Tema KUCMUHHU JAea’paTop KOJOHKACH MACTKM KUCMHUHHU JIea’paTop

Oaku neitmnanu. Kyiunaru pacmaa OyHaail 1ea’dpaTOpHUHT CXeMacH KeITHUPUIITaH.

,
s [ N a4
—> ________________ 4—
1
P
8 / ________________ 5
________________ N 6
2 XX XX

10.5-pacm. TepMuk easpaTOPHUHT HETU30HA CXEMACH.

1- neaspaTopkanonkacu, 2-neaspaTop 06aku, 3-aea’sparopra XuMHUsBUIN TO3aJlaHraH
CYBHMHT, 4-TypOUHA KOHACHCATUHUHT OCpUIIUILIH, S-1ea’paTop KaJlOHKACH Ba 6-
YHHUHT OaKUTa NapHUHT OepHIInIIH, 7- nap OusaH Oupraivkaa CyB TapKUOUIaH
a)XpaJraH ra3jIapHUHT YUKapUIMILY, 8-1eadpaTopra OepuiaéTrad CyBHU Maiia

TOMYMJIApPIa AJIAaHTUPYBYH (TOPETIKAIAPH) JTUKOIMTYATAPH.
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bynnmaii nmeasdparopnapna rasmapiaH  TO3QJaHUMII  YYyH YHUHI Tema
KHUCMHUIaH Oepuiia€Trad CyB JI€adpaTOPHUHT TEHIMKJIAp AWAMeTpu S5-7 MM Oynrad
Maiijia THPKUIIUIM TapeiKalapy OpKaJid MacTra OKMO TYIIYIW >kapaéHuja CyB Maiijia
ToMuniapra axpanu® OyfF OwiaH TYKHAIIyBUM CcaTXW sSHajAa omand. byHuHT
HaTWKacuaa CyB TapkuOujaru raznap OyF ¢aszacura yra Oomnaiian OyHra cabad
OYFHUHT XapopaTu CyB XapopaTujaH IOKOPWJIMIH Ba Map TapKUOWIa dpUraH rasiap
MaBXyT dMACIUTHANDP.

Nkku 60ckuuin aeaspaTopiap/ia yjaapra nap UKKA XojaTAa SbHU NapHUHT
KYIIPOK KMCMH JIea’paTop KaJIOHKAacura KaMpoK KHMCMH JieadpaTtop Oakura Oepuiiaim.
JleaspaTop Oakura Oepwinaauran OyrHUHT Oocumu 0,4 aTta. naH kam OYiIMaciuru
no3uM.  bynmait Oocumaa neaspatop Oakura OepuiaéTraH OyFHUHT MUKJIOPH
neaspatopra Oepwiaguran ymymuid OyrHuHT 20-30% HM TamKaid —KWJIAJIU.
AtMocdepa 6ocumim neadtopiapaa 1 T. CyBHM rasiapjaH To3ajall ydyH yjapra
oepunaauran Oyr Mukaopu 20 Kr HU IOKOpU OocHMH Jea’paTopiapia 3ca 12 kr Hu
TalKui 3Taau. byHUHT Hatmwxkacuaa atmocdepa 6ocumin neasparopiapaa cyB O;
naH xap jautpuaa 15 Mkrradya pokopu atmocdepa Gocumiim JieadpaTtopiapa 3ca CyB
O2 nan 5-7 MKr.raya To3aJaHaju.

bapua Typnarm pgeasparopiiapia CyYBHHHI IOKOPH Japakajga TrasjapliaH
TO3aJIaHUIIN YYYH CYB Xap KaHjai OocuMmia J1eadpaTOPHUHT aKKyMyJaTop Oakuaa
TYna mapaxanaa KailHamu Ba cyB 1y Oakga xamuaa 20-30 MUHYT KailHaO Typuilu
3apyp. lly cababnu TepMuk neasparopiiapia CyB raziapjaH TYyJia TO3IAHUIIN YIyH
aKKyMYJISITOp Oakuiard CyBHUHT KailHaO TypuIlura OOFIuK.

lyran TapkuIIam JO3WMKH, CYBHHMHT Ta3lapJaH TO3aJaHMINU XamJia
Oepunaétrad OyF MUKJIOPUHUHT UCPOGIAHUIINA KYWHJATH pacMa KYypcaTHITaHACK
Jea’paTop KaJOHKAcCH OpKAJId 4YWUKapuO roOopwiaétran Oyf-Ta3z apajiaiiMacu
MUKJOpUTa XaM OofiuK. PacMman kypuHaauku Taxpuba acocuaa OJMHTaH
HaTIKanmap OVitmua neasparopiaH 4ukapuO roOopunaauraH OYFHUHT ONTHMA

MUKIOpHY To3aJIaHa€Tran 1 T cyB Mukaopura Hucoarad 1,5:2 Kr HU TalIKWI KWIaIu.
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Heasparopnan uukapu® roOopuinaérran OyF MHUKIOpU Oy KypcaTruyjaH
KaMm OyJica yHJAard CyBHUHT Tasjiap/iaH TO3QJIAHUINU IOKOPH Japaxana Oyamaimu.
Arap Oy mukmop 1,5 Kr/T nmaH rokKopu Oyiica CYBHMHI TrasiapiaH To3aJaHUII
Japa)xacl y3rapMaraH xoJifia fea’paTtopAad OyF OpTUKYa MUKIOPAA YMKAPHUIAAH Ba
VHUHT UCpPO(QUIAHMINM OIaau. Arapjaa ra3jiap/laH To3ajlaHaéTraH CyB TapKUOWIaH
kapOanar (NaHCO3NaCO;) Oupukmanapu Xamuaa kopOanat kuciotacu (H2COs)
MUKIOPH KYNpOK Oyica y Xoiaa OyFHUHT MUKIOPHU 2-3 KI/T.ra OLIUPUIMILA JTO3UM.
bapua neastopnmapma uukapuiaub ro0opunaaWraH OyFHUHT MUKIOPUHM, YHTa
Oepwiaguran OyF MUKJIOPHHM, XamJla Jea’dparopaa OeilrujgaHraH OOCUM Ba
TeMIlepaTypaHd JOMMHUU cakjall, Takpuda acocuma OenrwianuO, Oy kapaéHiap
OJIOK KypuwiMaliapuja aBTOMATHK paBuiiga Oomkapunaan. lllyan Tabkumman
JIO3UMKH UKKW Oockuunu feaspatopiap UDC napnaa cyBHM Ta3maH To3ajamn OujiaH
Oupranukaa To3ajdaHa€TraH CYBHHM KW3JMPHUII Xamja 3axupaja MabiyM MHUKIOpIa

CyYB CaKJIalll Y9YH XaM XHU3MaT KUJIaJau.
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Hasopar casosutapu
1. ByrnaTtrudiapHur Typiiapy Ba WIUTATHIIAIIH.
2. KaliHaTyBun OYFJIaTTUYHUHT MIILTATHIIUIIT COXACH.
3. Byrnarrnunapra TabMUHOT CyBY KaHIall yCyJutapu/ia Tan€pianaiy.
4, bup Ba Kyn 00CKUYWIM OyFIaTTUUJIapHUHT (hapKu.
5. byrnatruunapra cyB 1000pHII yCYIUIApH.
6. byrnatruuiap épaamuia To3anaHraH CyBiIap KaHIail coxanapa HIIaTHIaan.
7. CyBHHM JieapaTop KypwiMacHjaa ras napujaH To3ajail KOHyHHOTIAPH.
8

. leapaTOpHUHT Typiapy Ba yJIAPHHUHT KyJJTAHWJIULIN.
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XI11 606. ©ICnapaa cyB pe;KMMMHMHT AXaMUSITH Ba YHM aMaJIra O pPHII

KOHYHHUSITJIapU

NS2Cnapna cyB pe:KMMUHU pallMOHa TAIIKWI KAJIUIIIAH Maxcajl CyB XaMmJia
Oyr Omnan mynokatna 6ynran MDCnapHunr Oapua ycKyHalapuaa, TAbMUHOT CYBU
TH3UMHUJA Ba HCCUKJIMK aJMAIlIMHYBUM KyBypjaplaa Kapposus sKapaéHIapUHU
nacaWTUpHIl  Xamjaa, KO30H KypUMAacHHUHI TapJiaTyBYd Ba  KU3IUPYBUU
KyBypJIapuja, TypOWHA arperaTMHWHT OyF XapakaTiaHaétraH Oapya KHCMIIapua,
TypOvHA KOHJACHCATOPUHUHT OyFHU KOHACHCATIHMUIOBYM [03ajlapyuia TYPJIH XWIIaru
YYKUHIWIAP aXpain0d YUKUITMHUHT OJIIMHY OJIUIIJIAH XaM/la YIAPHUHT Y30K MyAaaT
Y3JIMKCU3 caMapajiy UIUIAIIMHY TabMUHJIAIIIaH HOoopar.

Okopu kyBBatiiu MOCna Ba MOMpa cyB pEeXKMMUHM TallIKWI KWW
acocaH MKKHU XWJI yCyJijia ibHU (PU3MKOMEXAHUK Xamja pu3uKa-XUMSIBUM yCyapaa
amaJra OIMpuIaan.

bupyHuM ycyn TabMHMHOT CYBUHM TEpPMHK Je€a’paTopiiap Epaamuia
raznapiaH To3ajaml. MKKuHYM yCysl TabMHUHOT XaMmJa KO30H CyBJIapura Xap Xuj
XVMMUSIBUM PEAareHTIIap KU OPKAJIA amajra OIIUPHUIaIu.

CyB peXMMHUHM pallMOHAJ TAIIKUJI KWIUII Y9yH TaAbMUHOT CYBU TH3UMHAA
XapakaTiaHa€TraH xamja KO30H Kypuiamacuja Oyfra ainaHa€TraH CyB TapKuOwma
KOPpO3Usl KapaCHJIApUHU KEITHPUO UYMKAPYBYM Ba XUMUSBUM UYKUHAMIIAD XOCHII
KWIYBUM MOJIAIAPHUHT MUKJIOpJIapHu JKCIyiyaTalus Mebépiapuaa KypcaTWiraH

JapakajiaH I0KOpY OYIIMACITUTH TAbMUHJIAHUIITH JIO3UM.
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12.1. bapa6anau Oyr KO30HJIapuAa CYB PeKMMHHHM TAIIKHAJ KHJIHIIT

bapabannu Oyf KO30HJap/la CYBHUHI OyfjaHUII >KapaHiapy KO30H
CYBUHMHT OyF KO30HM Ba yHUHI OapabaH  KypwiMacuja  Y3JIyKCHU3
HEPKYJIbLIMSUIAHUIIA  HaTWxkacuga coaup OYmamau. Illy cababmu Ko30H cyBuU
TapkuOMaa MaBXKyJa OYJraH KajdblIMii Ba MarHui OWpUKMaiIapud MHUKIOPH MEbEP
Japa)kacujaH OomMO KeTHIH, Oy OMPUKMAIApHUHT KU3IUPYBUH IO3ajlapAa YYKUHIIN
KaTiamjapy — axpaiu0  UYMKUIINTa UMKOHUAT  spaTwiaad. Xap  KaHjaau
OuMpUKMaIapHUHT Oapabaniu OyF KO30HJapuJa YYKUHIW KaTJIamylapud XOCHII
Oymumau Oaprapad KWIUII ydyH yHra Oepwia€Tral KyliuM4ya CyYB HOHHUT
KypwiMallapu EpJaMuja IOKOpPH Jlapaxaaa TY3CHU3JIaHTUPWIMINKN Xamja TypOuHa
KOHJICHCATUTa COBYTYBYM CYBHHHT KYIIWJIUIIHHA MYMKHH Kajgap KaMaWTHPHII
no3umaup. bapabannu OyF KO30HIapuja KO30H CYBU TapKuOuaa KaJlbIMiA
OMpUKMATApUHUHT MUKIOPUHHM KaMaWTHPUII MaKcaauga KO30H CyBUTa HATpUi
dacar (NazPo,, Na;HPO,., NaH;H,PO,) Ty3nmapuaan oupu kymmnanu. bapadannm Oy
Ko3oHJapuna Oapabanra Qacdar Ty3napu Oepud Kartimamiap XOCWI OYIuId
xapaéunapunu Oaprapad kwmminra OapabGannu OyF KO30HJapuaa KO30H CYBH
PEKUMUHU TalIKWI Kuiauin aevnnanu. Ko3on cyBura Hatpuii dacdar Tysmapu
Kymuiaranga tapkubugarn Ca*?, +S042, CO3?, SiO3? MOHIAPHHMHT KU3IUPYBUM
r03ajapjia Karjiamyiapyu XOoCcui OYiMaid, KO30H CYBH XaXmuja Oy MOHJIAPHUHT LIJIaM
XoJaTujaaru OupuKManapu Xocui Oymamgu Ba Oy OupHKManap KO30H CYBHUHHHT
MabJIlyM MHUKIOpM OwiaH Oupraivkaa AaBpud pabiijga OapabaHIaH YHUKapUO
TypUIaau.

Ko3on cyBura narpuii ¢gacdar Tyznapu Kyuwirasga 0y Ty3JIapHUHT DPHUIIH
HaTWXacuaa CyB Tapkuouaa PO>,- MOHIapHUHT MEUKIOpHU Kymaiamu. Xocua 6yiran
Oy uWOHJIap CyBIard KajblMil KaTHOHJApW OWjaH CyBJIa YYKMalWauraH LuiaM
XoJlaTaaru OupukMaiapHu Xocwui Kuutaau. KanmpnuitHuAT OyHAal nutaM OupuMacuHu
rugpokcuit anmatut Cagg (PO4)s (OH), neitmnaau. Ko3zon cyB tapkuouma Caio (POs)s
(OH), OuwpukMmamapu xocwi OyiraHaa KaTjiamyap XOCWJI OYiuimmmra WMKOHUST

tyruiMaiian. Bynra cab6ad Cajo (POs)s (OH), OMpHKMAaCHHHUHI SPYyBYaHJIHMK
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kynaitmacu kuiimatu (OK) kxampiuii cunmukat xamaa kameimid kapb6anatr (CaSiOs
CaCO3)0upuKMaIapuHUHT IPYBUYAHIMK KymaTMacu KUWMaTHAAH KAYUKIUTHAMD.
SIean DK Cagg (PO4)s (OH), < DK CaSiO3 éku CaCO3 dacdat Ty3mapruHUHT KO30H
CyBUra KYIIMJIAJAWTaH MUKIOPH Ha3zapuil xamaa TaxpuOa HaTIKajJapu acocuia
AHMKJIAHUIINYA, KO30H cyBH Tapkuougaru SOz? CO3?2 noHnapu MUKIOpHTa GOFIIMK
0ynmb, Oy moHnap KaHda kym Oyica dacdar Ty3mapuHUHT CyBra KyIIHJIaJUTaH
MUKJIOpY XaM mryH4a kyn 6ymanu. Cysra Hatpuii pacdar kymmmnranaa yauar CaCOg
Ow1aH OUPUKUIIN KYHUAAru peakius acocuaa oopaiu.

10CaCO3+6Na3; PO4s+2 NaOH = Cayg (PO4)6 (OH)z + 10 Na,CO:.

[[lysn Tapkumiam JO3UMKH, KO30H CyBUHUHI PH kypcaTknum KaH4a FOKOpH
Oynca Kyumwiaaurad Ty3 MUKIOPH IIyHYa Kamasjgd aMMO KO30H CYBHHUHT
TeMmneparypacu KytapwinO Oopumin OunaH Kymuiarad ¢GochoT Ty3JapuHUHT
SPYBYAHJINTH 5Ca IIyHYa Kamaiino Gopanu. Iy ca6abmu Gpodor nonnapaunr (PO43)
Kymwtaaurad Mukaopu 100 Mr/kr spHM OMpMyHYa OpPTHUKYM oJivHamu. Harpuit
dbochot OGupuKMaTapUHUHT KaJbLUM CIUKAT OMPUKMAcCH OWJIaH THUIAPOKCHUI aJIaTUT
Ca;o(POg)o (OH), OupukMacu XOCHJI KHWIHIIM KyHHIArd peaknusiap acocHaa

Oopasu.
10CaSiO3;+6Nas; PO4s+2 NaOH = Cayg (PO4)0 (OH)2 + 10 Na,CO3

[yan Takuamam JO3UMKH THAPOKCHIJI amaTUT XOCWJI OVJIMIIKA KO30H
cyBuHUHT PH- xypcatkuunra 6ornuk 6yimob, cysna PH=7,5-8 6ynca, y xonaa cyBaan
Caz(POy),; OMpUKMaHUHT KATTUK XOJIATAard KaTIaMIapu aXpalin0 YHKHUITH MYMKHH.
[y ca6abmu xo3oH cyBuna PHI0 man karra Oynuiny jgo3uM. Arapja KO30H CYBH
tapkubuna PO3%- nonnapu opruxua 6yica, 6y monnap cysaaru Mg*? kaTuonnapu
Ounan kyimarmua Opuku6 2PO73;+ 3Mg™? — Mgz (PO4); Ku3aupyBuM ro3anapaa
MyCTaxKaM EMUINagUTraH WCCUKIUK YTKa3yBYAHIMK XYCYCHSATH IIacT Japaxana
Oynran uykuHIM KaTiamiiap xocwn Kwianu. Iy caGabnm k030H cyBu TapkuOuma
PO, wonnapu opruk4ya MUKAOpAa Oyiamaciury jo3uMm. Ko3on cysuam (ocdoriar
xapaCHuna Kanaa gocdor Ty3nmapuHM WMOUIATHIN KO30H CYBHHUHT HMIIKOPUMIIUK

napaxacura 6ornuk. CyB uikopuitnuru okopu 6ynca NazPOs Ty3u ypHura cyBHUHT
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UIIKOPUHINTUHU MACaTUPYBUM XYyCYCUATra dsra OYiraH KHUCJIATaduK, JUHATPUN
dacdar (NazHPO,) rexcameradachar (NaPOs)s xamaa yu moim dacdar (NazP3010)
OupukManapu unulatTwiaan. by Oupukmanapgan  rekcametadacdar  Xamaa
yunonudacdar cypna rufpaau3IaHUIIN HATHKACHIA KUCIOTAIMK XYyCyCHUATHTA 3Ta
oynran NaH;PO4, Na; HPO, Oupukmanapu xocun Oynanu. YIapHUHT CyBHa

TUIPANU3IAHAIIY KYWUIArk PeaKIusIap acocuaa 6opaiu.
(NaPOg)G+ 6H2)O — 6 NaH,PO,
NazP3010+2H,0 — 2 Na,HPO, - NaH,PO4

Okopuna kaiig sTuiaraH MoAJaapHUHT KalWcu OWPUHM HIUIATUII KO30H
CYBHHMHT XaMJa YHJIaH YAKAPWINO TallUTaHAUTaH TY3JU CYBJIAPHUHT UIITKOPUMAIIHK
XyCyCHSITUra XaMJia KaTTUKJIMK Jlapakacura Kapad TaHJIaHaIH.

Ko3on cyBunu ¢acharnam xapa€Huna yHra Oepunaauran Qacdar
OMPUKMACHHUHT MUKJIOpU Kyiuaaru ¢GopMyagaH aHUKJIaHAIH.

Q100
C1000

(1+@)K-31,7+Qopi= %(31- Tk +3L7gk + i)

By ¢opmynana G —ko30H cyBura Oup coar JaBOMHUAA KYIIUJIAIUTAH TEXHUK
dachar OMpPUKMACHHUHT MUKIOPH, Kr/coar Q- KO30H KypuUIMalapuHUHT OyF unuiabd
YUKApUIl KyBBaTH, T/coaT K- TabMWHOT CyBHHUHT KATTHKJIHUTH, TPIKB/T. (-KO30H
KYPWIMACHHUHT OyF WIUTa0 YMKApWI KyBBaTHUTa HUCOATaH KO30H CYBHHHUHT IILJIaM

OwiaH OupraaukIard YHJIaH YHKapuO TypuiIaaurad MUKIOpU %. 1 — cyBaaru

PO, —monnapauur oprukya Mukaopu r/t. C-rexnuk pacdar oupukmacunaru PO43-
VOHJIAPHUAT MUKIOPH %. 31,7-PO43-HUHT >aBMBaIICHT OFUPIIUTH.

Kozon cyBunu ¢ocdhaprinam xapaéHuma yHAa XOCWJI OynaraH IIJiard
OupukmanapHu O6apaGaHaH YMKApUII JAaBpUN paBllla SbHU OMp CMEHala Kamujaa
Oup MapTa amanra OmPUIA]IH.

Xocun OynaraH wWIUIaml OWUPUKMaapd KO30H CYBM OuWjaH Oupraiukaa
OapabaHHUHT Ty3au OynmumuaaH yukapuO typwiaau. Iy unkapu® roGopunaguran
CYB MUKJOPHTra TEHT MUKJIOpJaru TAbMUHOT CyBU OapaOaHHHUHT TO3a CyB OYIMMHTra

Oeputain.
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By »xapaéunu Oup Keua-KyHIy3[a Heya MapTa amalra OIIMPHUII KyWuaaru
cababmapra spHU KO30H KypwiMmacura OepuiaérraH KyliuM4ya CYBHUHT Xamja
TypOMHA KOHJEHCATMHHMHI TO3AJUK Japaxacura OoriuK. TypOMHAa KOHIEHcaTu
XamJa CTaHUMSHUHI XUMHS LEXUAAaH YHIa KyIIWiIa€TraH KyIIMM4Ya CyB TapKUOHa
Ca?" Ba Mg?" KaTMOHIAPUHHHI XaMmJa 3aHI MaxCyJOTJIAPHHHI MHUKIOPH MEEpHUi
Japa)xkacuslaH FKOpH Oyica KO30H CyBHHHU (acdatiam kapa€HuJa YHAAH ILall
OuaH OUpranukaa YMKapuod TypuiIaaurad MUKIOPH IIyHYa KyT OYnaau.

bapaban KypunmacuiaH JaBpuil YMKapud TypuiaauraH CyBHUHI MUKJOPH YHIa
OepunauraH TAabMUHOT CYBUHUHI TapKuOWra kapal, OyF KO3OHMHHMHI Oyf uuuiad

yrkapuil KyBBaTuHUHT 0,3% naH kam 0,5% naH roKopH OYJIMACIUTH JIO3UM.
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12.2. Ko30H arperatyiapu y4yH ¢ocdart I3puTMacHHu TaiiépJiam

Ko3on arperarmapu yuyH ¢ochar osputmacuau Tanépaamaa docdar

spuTMacuHUHT PO,° wonnapu Oyimua wmram koHreHtpanusicu 0,8:1% Oymumm

no3uM. Bynrunr yuyn xaxmu 1,5 M3 6ynran apanamruprudna 45-80 Kr yu HaTpuii
dochar Ty3u KoHAEHcAT OwiaH apanamThupuiand. by TaliépraHran >pUTMaHUHT
WIIKOPUWIINTH:

®enodronenn O6yiinua 70-100 Mraks/kr; YMymuil nmkopuiiiuk oyiinya 140-
200 mMr OKB/Kr; TallIKuI KAJIUIT Kepak.

Ko3on cyBuHuHTr HucOuii umkopuinuru (1) kyiumparn dopmyna Oyiimya
XUCHOJIaHA U

w _ 40(1114;6:/, - ZHW) 100

KC

bynma Hlgp-¢- Ty3mm OTCEKAarum KO30H CYBUHHUHI (eHO(TONEeHH Oyinda
UIIKOpUMIUTH, MrOKB/KT;
Hyn — Ty31M OTCEKAAru KO30H CyBUHUHT YMYMUI UIIKOpUIINATH, MrOKB/KT;
Cre- Ty37M OTCEKJaru KO30H CyBUHUHT Ty3 MUKI0pHU, MITOKB/KT;
byr 6ocumu 13,8 MIla 6ynran ko3oH arperatiapuna (ocdanmam pexumu
camapaid Ba HaTHKajiu OYIuIIM y4yH Ty3au otcekaa pH kypcarruun 10,6-10,7, To3a
oTcekuza 3ca 9,8-9,9 opanuruaa OYIuIM Kepak.
byHnmaii KO30H arperaTiapuHUHT KU3AUPYBYM F03aCHIa dPyBYaH Ba MYypakkad
KaTjamyiap XOcui OYJIMINIMHMUHT OJIJIMHU OJMII Y4yH Qocdariam oJiguaaH KO30H
cyBuHuHT pH kypcarruuu 8,5 naH KMUUK OYIMACIUTH Kepak.
byr umna6é yukapum rokmanumu 330 T/ coarmaH rokopu OyiaMaraH OyF
Ko3oHJapuaa OocumHu maBpuit paBumiga 11,7 Mlla raga tymypud typum kabu
Taabupmap xam amanra omwupuianu. LlyHu TabKuamam JI0O3WMKH KO30H arperaTH
Mapka3uii Oy 1000pYBUM TapMOKJAH YUupuiIuiny Owiad docdariail xapaéHu Xam
TYXTaTUJIaaU.
docdar d3pUTMACUHUHT KO30H CyBHJAa OUp XWJ TapKaJuild y4yH, (ocdar

SPUTMACU TO3a OTCEKJAa y3yHacu OVinald YpHATWIraH CyB TaKCHUMIIOBH KyBYPHHHT
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Vpracura 6epunanu Oy KyBpPHHUHT 3,5 MM.JIM TOPU30HTAT TUPKHUILIUPUA SPUTMAHUHT
TOPU30HTAN TEKC TAPKAIMIIMHU TabMUHIAWAU. byHnanl KyBypJiap TUPKULLIAPHUHT
YMyMUH 103aCH TAaKCHUMJIOBYM KyBYPHUHI KYHJAJaHI KECHMMH IO3aCHUJaH KaTTa

OymMacauru 3apyp.

12.3. K030H KypHjIMacHAaH Ty3JIM CYBHUHT y3JIyKCH3 Ba JaBpHUil Xailajialiu

TabMUHOT CyBU TapKUOHUJa dpUTaH Ty3Jap MUKIOPU KYMaluIIMd Xamaa KO30H
arperatujia CyBHUHI Y3JyKCH3 OYFJIaHUIIM KapacHuJa TapKUOUJArd Ty3JapHUHT
KOHLIEHTpAUUsACH OIKUO OOpUIIUra Wy KyHHIMACIUK YUyH;

ByFHUHT Melépaaru HaMIIMK X0JaTUuAa KO30H CYBUHUHT Ty3 MUKIOPH OIIMIIH
XaMJla YHUHT KYTIUPUIIY HaTWKacuaa OyF gazaaa CyB TOMUMJIAPUHUHT KYTIAMUIIINUTa;

Ko30H cyBulla Ty3lMapHUHT KOHLEHTPALMAICK XaJJaH TallKapu OPTHUIIN
HaTWXKacuJa YYKUHIUM MOJJajap aXpalud YUKHII XOJUIapu COAUp Oymuinura uyn
KYWMaciauKk Kabu OMWIApHU amaira OLIUpPHII 3apyp.

Ko030H cyBM mapnaHuIly XapaéHUAa Ty3 MUKIOPHU OLUMIINATa Uyl KyWMacIuK
YUYYH UKKHU XWJI Ta0Up aMalira OIUPUIIaiv, SbHU KO30H CYBUHUHT MabIyM KUCMUHU
Y3IyKCU3 PaBUIIJIa YHUHT Ty3/IM OYITUMUIAH YUKapuO Typull xamja rpaduk Oyitnda
XUMUSBUM aHalM3 KypcarMacu OVyuya Ty3Id CYBHU JaBpui paBumiga OyF
KO30HUHUHT MTACTKH KOJUIEKTOPU OPKAIU YMKAPUILL.

V3nyken3 xadgam KO30H CYBUHUHT CHU(ATUHM MEHEPIATHUHT acoCUi
Bocutacuaup. bapua Ko30H arperatiapuma Oup coar MoOaliHMIa xadjanaauraf
CYBHUHI MUKJOpU KaH4a OVJIMIIM XUMHUSBUM aHAIN3 KYpcaTMacH OpPKaJId TabMUHOT
CYBUHUHT cH(}aT KypcaTruaiapura acocaanuo Oenruianasa.

V3nykcus xaifmaimn JkapaéHujia 4yuKapuO rOOpWIIaIuraH CYBHUHT MUKIOPH
capudioBUM yCKyHanap €paaMuia aHWUKIAHATW Ba KyHUJarn JTUMUTAA OViIuImm
TABCHSI KMIIMHAU.

Ko3o0H arperarnapu yapyarad pexxumMja uiiaéTranujia uiiad ynkapuiaérrad

oyr muknopuauHT 1% nan karrta Ba 0,5% naH kuuuk OyiIMaciury;
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Ko30H arperariapu XMMHSBUNM TO3aJaHraH CyB TabMUHOTH/A HIILIAETTaH/A,
sca unuiad ynkapaéran Oyr MUKIOpUHUHT 3% maH rokopu 0,5 naH kaM OYIMaciaury;

Ko30H arperatmHn wumra TyWypull BaKTHAAa 3ca XalJalaJuraH CyB
MUKIOpUHHU 5% (om3rada OMHPUITUIITT MYMKHH.

JaBpuii xaijaii, 3ca KO30H CYBHAa XOCHUJI OYJIraH CYBHM YHUHT IacTKH
KOJUICKTP JIPEHaKU OpKaIM 4ukapub ro0opwuigan noopar 6yaubd Oy kapaéH KO30H
CYBUHHMHT cudaTura kapad xumusa naboparopuscu KypcaTmacu Oyinua amanra
OILIMPUIIA]IH.

byHnapgan MycTacHO KO30H CYBHJAH TYy3JM CYBHHM YMKapuO r0OOpHUII y4yH
JaBpUil Xaijam yHUHT cudaThaaH KarTuid Hazap rpaduk Oyitmda xadraga HKKA
MapTa YTKa3uiaud TYPUIHILIHU JO3UM OYIIaau.

bapaban KypwiIMacHMHMHT Ty3JM OYJIUMHAAH KaH4Ya MUKAOpPJA CYBHUHT
YUKApUWIHNIIK OyFilaHaéTraH KO30H CYBUHHUHT Ty3 MUKJIOpPHUTa Ba XOCHJI OYJIraH Iuiam
OMpUKMaATApUHUHT MUKIOpPHUTA Xamja KO30H KypuiMacuTia OyFiaHa&TraH CyBHUHT
Ty3 MUKIOpH Me€p Aapakacujaa JOMMUNM CaKJIaHUIIN TabMHUHJIAHUIIUTA OOFJIMK.
Jlonmuii ynkapuanb Typuaaaurad KO30H CYBUHMHT MUKAOPHU KyHuaaru GopMysiaiad

AHUKJIaHaOH.

_Qrc” b T/ coart
A. A..~a, Q.

by dopmynana: Jlx — uukapu6 Typuigaauran CyB MUKIOpU T/coaT
arc — TABMUHOT CYBUHUHT Ty3 MUKIOPH T/T
a; — OYFHUHT Ty3 MUKIOPH T/T.
Ay c— KO30H CYBUHUHT Ty3 MUKIOPH T/T.
Qn— OyF KO3OHMHUHT Map UIL1ad YMKAPUIIl KyBBaTH T/C.

By ¢opmynana Ko30H CyBUHUHT OyF MIUIA0 YMKApHILI KyBBaTHra HucOaTaH
yuKapuO TypaguraH Ty3JdH CyB MHUKIOPM KO30H CYBHHUHI XaWJaluil Japaxacu
aeinnany Ba y p- Xapdu Owian OenruwiaHagd YHUHT (Oou3gard MUKIOPU KyHumaru

dbopmyna omnan ndogananagu:
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p= &100% _} Q" 4900
A~ an

n

byHna p — KO30H CyBMHHMHI XaWjganuil jnapaxac, % Ko3oH cyBma xocui
Oynaérran OyF TapKMOMHUHT Ty3 MHUKJIOPH JKyJa KaMm Japaxkaaa Oyiauiu cabadmiu
YHH XHCOOra oJiMarasjaa, foKopuaard ¢GopMylagaH KO30H CyBHHHUHT XaiIajIuiil

JapaxacH Kyhnaarnya udojananaiu:

p= A .100%
AKC N ATC

by dopmynanan kypuHanuku, KO30H CyBHJAH JOMMHUN paBULIIA YUKAPUO
TypWJaJural MHUKIOpU OapabaH KypuiMacura OepuiaéTraH TaMUHOT CYBHHHUHI Ba
napyaHaéTrad KO30H CYBUHUHI Ty3 MHUKIopura Oornuk. bapua Typaaru Gapabaniu
KO30HJIapAa Xaljanaaural Ty3lIM CYBHUHT MHUKIOPM XUMHUSIBHUM  CHHAII
Taxxpubanapura kypa 6apabaH KypHWJIMaCUHUHT WYKA KOHCTPYKCHSICH Ba YHUHT OYyF
O6ocumura acocad OeiruiiaHaau Ba Oy MUKAOP OyF KOBOHHHMHT OYF HMIILIA0 YMKAPHIII
MUKAOpUTra HucOaTaH 3-5 % HU TalKui KWiIaau.

N3Cnap ¢ocdar spurmMacuHu OyF KO30HJapura OepuIl UKKH XWI YCyJiaa
SBHU SIKKa TapTHOJa €KUM MapKa3JIallTUPWITaH TapTuO/1a amaira OlupUiIaiu.

®docdar osputMacu sAKka TapTubOaa OepwiraHma Maxcyc Oakiapia
TallépaHraH »SpUTMa Hacojo3aTopiap €EpAamuaa Xxap OMp KO30H KypHiIMacu
Oapabanura ajoxuja paBuija Oepuiauiiyd. MapkaszjamraH BapuaHTAa 3ca Maxcyc
Oaknappaa taiépaanran dacdar spuT™Macu 6apya K030H KypuiMacura o0opuiaéTrad

TabMHUHOT CYyBHra XMCOOJAHTaH MUKJIOpUIa YMyMH X0JAa Oepusiaiu.
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12.4. TabMHHOT CyBH Ba TYPOMHA KOHAECHCATOPH TU3MMJIAPUAA CYB Pe:KUMUHU

TAIIKWJI KWINII Ba YJIapHH CO2 rasjmaal To3aJjaul

NOCrnapHUHT KOHIEHCAT Ba TAbMUHOT CYBU TH3UMJIApUIa CYB PEKUMHUHH
TAlIKWJI KWIKIIZAH MakcaJl TypOWHAa KOHJIEHCATUHU XamjJa TabMHHOT CYBHUHU
TapkuOuga MaBxXyJl OYIraH Koppo3us skapaéHiapuHu Kentupub uukapaguran CO;
Ba O, razmapian  Ty7na Japaxkaga To3anall, Ba Oy TU3MMIIap/a TAbMUHOT CyBUHHUHT
pH kypcarkuun mebép Aapaxacuna OYJIMIIMHM TabMUHJAIIIaH nbopar. TapbMuHOT
cyBuHu Tapkuouaaru CO; razujaH Tyna gapaxaga To3zanaiiia xamaa cyBHUHT pH
KYpcaTKuun MeBEP Napakajga OYJIHMIIM ydyH TabMHUHOT CYBHTa aMMHAaK JpUTMAacu
kymmiaaau. CyBra aMMuak spuTMacu Kymwirasaa tapkubuparu CO; ra3uHUHT

KaMaluIl KyHuaaru peakiysiiap acocuaa Coaup Oymaau.
NH;OH + CO; = NH4HCO3
NH4sHCO3; + NH,OH = (NH4)2C03 + H,0O

by xapa€Hma TabMHUHOT CyBUTa O€pWiIaJuraH aMMHaK DSPUTMACHHHUHT
MUKIOpH Kyruaaruda OenrmraHaau SpHU 1 mMr.CO; rasuHm OMKopOaHAT aMMOHUM
oupuxkmacurada Hedtpamam yuyH 0,4 mr. NH4OH capdpnananu. lly muxnopaaru
CO, razunm kopOaHaT aMMOHHMUN OupHKMacuraya HeuTpaam ydyH sca 0,8 wmr
aMMuak Oupukmacu cap@uianaad. AMMHUAK OMPUKMACH CYBJA JXKyJa SXIIHU SPUNAUTaH
MoAna Oynmumm cababiu yHU TabMHHOT CyBUTa IOOOpHIIIAa Mypakkad TEXHOJIOTHK
KypriMaliapra 3XTUSX 3apyp Oyamaiiam.

Maxcyc Oakiapiaa TalépiaaHraH aMMHaK »SPUTMAcH HAacoc Jo3aTopiap
épnamuaa XUMUSIBUN KUXaTaaH FOKOpHU Japaxana TO3aJIaHr'aH Ba
TY3CHU3JIaHTUPWJITAH TabMUHOT CyBUTa r0OOpmiIanu. AMMUak OMpPUKMAcH ydyBYaH
XamJia CyBJia SIXIIM 3pyBUaH OuMpuKMa Oynuiyd cabaldiau TabMUHOT CYBU XaXMUJA
Te3 Tapkamumu xamaa Tapkuommarn CO; rasm OujaH MULAATIA PEaKIusira
KUPUIIUIIT XYCYCHUSITUTA 3Ta.

Tabmunor cyBunu CO, razujaH Tyna aapaxaia Tosajnam xamaa cyB pH

kypcarkuuu 8,8-9 atpoduaa OYIUIIMHN TabMHUHIAIIIA aMMHUAK 3PUTMACHHUHT Xap
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Oup kr.cyBra kymmnaaurad mukaopu 0,5 mr.gan ommacnuru jgo3uMm. bynra ca6ad
VHUHT MHKIOpY OYHIaH Ky Oyica Muc €Kkd JaTyHJaH Tai€pliaHraH KU3IUPTUY
YCKYHQJIAPUHUHT aMMHaK TabCHpHUIA KOppo3usra ydpamu Ttesnamaau. by coxana
cyBrnaru CO; ra3unu Tyna napaxaja y3ura OMpUKTUpaaurad xaMmaa cCyBHUHT pH uHH
UIIKOpUM XoJIaTra Y3rapTUpUII XYCyCUsITUTa J3ra OyiraH oOpraHuk aMMHHO
oupuxkmanapunan uukinorekcunamen CeHa NHz, mopdonun CsaMgNO, nunepuaus
CsHi1N  kabu wMonmmajmapHMHT SpUTMAJapUHM XaM HWIUIATHIN  MYMKUH. by
MOJAJANIAPHUHT ad3aJTMK TOMOHU MUC, JaTyH XaTTOKH NYJaT KOTHIIMAaJapuaaH
ubopar OynAraH CyB KU3IUPTAWIAp l03acuaa KOPpO3HWs IKapaCHWHU KENTUPHO
yukapmaiiau. bynra cabab Oy mojananap KOpHU Japa)kaja UIIKOPHUM XyCycHsITra sra
Oynrannuru cababnu KU3AMPYBYM [03a/la YJIAPHUHT METalapJaH XUMOSJIOBUH
okcun mnappanapu xocun OYmummaup. Iy cabGabau wmuc, jnaryH €ku mynar
KOTUIIMAaJapuJiaH TallKWI TONTaH CyB KyBypJjapu xamja Kuzaupruuiapu Oy
OupukManap TabCUPHAA Koppo3usira yupamaiau. by MojgamapHUHT TabMHUHOT
CYBUHUHI Xap JUTHpUra KYyIIWJaAUraH MukKaopu 2-3 wmr.0ynranga cyBHUHr pH
kypcatkuuu 8,5-90 arpoduna 6ynu6 tapkubumaru CO, razuHuHr MuKaopu 0 raua
TYIIIA]IH.

bynnaii aMMuHIapHMHT aMMuak OWpUKMacura HucOaTaH y4yBYAHIIHMK
XYCYCHUSITH KaMpPOK Japaxkaza Oynmuiiu cabadau opTukda UCPOodIaHUIIN XaM aMMHUaK
Oupukmacura HucOataH kam Oynaau. AMMo OyHJall OpraHMK aMMHUHO OMpUKMAasap
amMMuakra Hucbaran Oup Heua GapoOap kummart. Ly caGabmu ymapHUHT UCCUKIUK
AJIEKTP CTAHIMSICHIA KYJUTAHWINIIY UKTUCOIUN TOMOHIaH OMp MyHUYa YerapasiaHTaH.
[Ilyan TabKUUIall JIO3MMKH, aMMHaK XaMmJa aMMUHJIap CyBra KyIIWJITaHaa
HaTHWXKAacuJa CYBHUHT Ty3 MUKJIOPH OIIMIIKA comaup OYnamaciuru cabadiu ymapHU

XaTTO IOKOPU KyBBATJIM SHEPTroOIOKIapAa XaM UIUIATWIMIIN YerapalaHMaiIu.
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12.5. TapmuuoT cyBuHU O2 ra3uiaH XUMHUSAABUH peareHT/Iap épaamMuaa To3ajamnl

TabMHHOT CyBU TH3UMUA KWJIOPOJA TabCUPUIA COAUP OYIaauraH KOPPO3HsI
KapaCHJIIADUHUHT OJIIUHU OJIMII YYyH, CYBHH TApKHOWJArd KHUCJIOPOIJIAH TYJa
Japaxkaja To3ajall Makcaawuaa TabMHUHOT CyBUTa THpAO3WMH — Tuapar NoHsH,O
rupo3ut cynbbutr NoHiH.SO, €xku natpumit cynbdar  NapSOz; Oupukmanapu
kymtaan. CyBra THUIAPO3WH —THApPAT JSPUTMACH KYIIWIITAHAA TabMHUHOT CYBH
TapKUOUJAry KUCIOPOJHUHT y OMIaH OMPHUKUIIN KYHHIard peakius acocuaa Coaup

oynanu.
N,H4H,O0+0, = N,+3H,0

by peakmusgan kypuHaauku, cyBra NpoHs Kymmirasga TabMHUHOT CYBU
TapkuOuaa uHepT ra3 Nz xamaa cyB Xocus OYiau0, TAbMUHOT CYyBUHUHI TapKUOUHU
y3raptupmarad, Xoijna Ty3 MUKTOpUHHM XaM omupmaiinu. Iy cababmm xo3upru
BaKTAa TYFpu OKuMIM Oyf Kozowmapuaa NoHs, Oupukmacu, TepMHUK ycyiaa
neaspaTop €praMuaa TO3aJaHTaH TABMUHOT CYBHHM TyJa Aapakaaa KHUCIAPOAJaH
TO3aJ]alll coOXacuJa MIUIATWIAUIaH 3HT MyXUM OupuKMa XxucoOsaHaau. TabMUHOT
CYBUHUHI KHUCIOpPOJAaH TyJia Japakaja TO3aJAaHUIIM Kyiluparu Qakropiapra,
TapKUOHUar KUCJIOPOJHUHI MHUKJIOpUIa, CyBHUHI Xapopatu Ba pH kypcaTkuumra
XamJa CyBra KyIIWJIaAUraH TMIPO3MHHUHT MHUKAOpHUra OofiukK Oynamu. TabMUHOT
cyBuHUHT pHium 9,5-10 6ynumm yHra Kymmiaérran aMMUaKk S3pUTMAaCUHUHT OPTUKYA
MUKJIOPMHHU aBTOMATUK paBIlia OOIIKApUII OPKAJIM aMajra OIUpHIIaIn.

TabMUHOT cyBUra KyIIWIQAWTaH THAPO3HUHI opTukya Mukaopu 20-30
MKTI/KT. arpoduaa 6ynub CyBHUHT xap Oup nuTpuaarud optukya gozacu 100 Mxriaan
ommMacauru JosuM. TabMubHOT CcyBu Xapoparu 250-300° ra xyrapuiaranma cys
TapkuOUJaru OpTUKYAa MUKHUJOpPJArd THAPA3UH OUPUKMAcH TEPMHUK MapyajiaHiu.
Hatmwkacuga ammmak Xxamjaa uHeEpT Xojdartgarn Ny OupuUKManapu KyWujaarua
peaxuusiiap acocuaa Xocui oynaau.

3N>Hs — 4NH3+N,
3NoHs — 2NH3+3H2+2N»
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Xocun Oynran NHz OGupuxkmanu Oyr Ko3oHUJA Oyf ailmaHaéTraH CyBHMHHUHT
TapkuOHIa Ty3 MHUKIOPUMHH OIIMpMaraH xoiga, yHUHT pHu men€p napaxkacuia
OYMILMHY sTHa/la TE3IAITUPAIH.

Hlynu TabKuAnall JIO3UMKH, arapjia TAabMHUHOT CYBM TapKuOHIa Xamza CyB
OuylaH MyJOKaTAard KU3IUpYyBUHM o3ajapja TeMHp €KM MUC OKCHAJApU MaBxKy.l
Oyica, ruapa3uH OupukMacu Oy OKcHulap OWiaH KyHuaaru peakuusuiap acocuia
OupuKaan.

6Fe,03+NoHs — 4Fe304+2H,0+N5

Cu,O +NyH;— 4Cu+N,+2H,0
CuO+NyH; — 2Cu +2H,0+N5>

By xonar TabMUHOT CyBra KYIIWJIaJWraH TUAPa3uH OPTUKYA MHUKIOPUHU
ommupanu. [y cababiu TabMUHOT CyBUTra KYIIWJIAAUTaH TUAPA3UHHUHT MUKIOPU
MEBEP JapaxkacugaH Kynm OyaMaciouru y4yH OyF KO30HHUHT KOJUIEKTODH,
SPKOHOMaM3epu Ba jea’dpaTop Oakujga Xamja OOIIKa KH3IUPYBUM THU3UMIIApUIA
TEeMHUpP, MHUC OKCHJUIAQPUHUHT KaTJiamJIapd Ky MHUKIOpAAa XOCWJ Oynuiura iy
kyrmMacnuk 3apyp. Lllynu Tapkugiam 103uMKH THAPA3UHHUHT Oy OMIIaH OMPUKUTIIH
aliHMKCa MHC KaTOJIM3aTOPH TabCUPHUJA Ky/a Te3 6opamu xaTtoku 20-25° xapopaTaa
XaM YJIapHUHT OMPMKUINM TYJa aapaxana amanra omamd. Cys xapoparu 200°-300°,
pHu 9-10 6ynranma sca runpasuHHuHr O, OuiaH OMPUKHINIKM MUC KaTalu3aTOpH
UINITUPOKUJIA IMIMAJATIN paBuIga Oopaad Ba TabMUHOT CyBU Oz maH OyTyHial
TO3JIAHA/IH.

TabMUHOT CYBM TU3MMMJIA THAPra3vH dpUTMACH Aea’paTtop Oakura KU 11y
OakIaH rOKopu OOCUMIIM TabMUHOT CYBH KHU3IUpPrU4ura roOopuiaéTraH cyBra
Y3IyKCU3 paBijia Oopuiaau. YHUHT CyBra OepuiaJuraH MUKIOPU TAbMUHOT CYBH
tapkuouaaru O, gaH TallKapyd TEMUP Ba MUC OMpPUKMaJIapu MUKIOpUTa XaM OOFJIMK
06yu0, kyitunaru Gopmyia opKajiu XucoOIaHaIu.

G = 3C1+0,3C,+0,15C3 Mmr/kr.
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by dopmynaga C; cyB tapkubmmaru O,;, C, — temup Ba Cz- Muc
OMpUKMaNapUHUHT MUKAOpU, MI/1. ['mapasunnunr 1 coatmarum capdriaHaguran

MHUKJIOpH Kyiuaard popmysiagaH aHuKIaHAIH.
d= @KZ/ coam
C

Oy epma: Q = TABMMHOT CYBUHMHT MHKIOPH, M°/C.
C — rupa3suHHUHT KOHCEHTPALIUSICH T/KT.

[ysn TabKkuaiam JIO3UMKU THApPa3HMH Oupukmacu panrcu3 1185
TeMIiepaTypaja KalHaWauran YTKUp XUIUIM 3axapiau cyrok moxna. Ly caGabmnm
NDOCnapna ruapasunHuar 40% M 3puTMacu Maxcyc MyJNaTAaH siCalraH FePpMETUK
OakJiapa cakJIaHaJIH.

['vnpa3uH >pUTMAaCUHUHT OyFd WHCOHHUHT Hadac oyuinu yuiapura éMOH
TabCUP ATaIU, SPUTMACU TEPUHU Kyiaupum xycycusrura sra. Iy cababmu yHu
UIUIATUINI Kapa€HHUIa TEXHUK XaBOCH3IMK KOWJAlapura TYFPU PHOS KU
JIO3UMIUD.

['unpo3uH TUApaT 3pUTMACH MHUKIOPJOBUM CYpPFUY €pAaMHlia TaAbMUHOT
CYBU CYpFUUU ojauaH Oepuiiaau.l uapo3uH 3pUTMACUHUHT UITYM KOHUEHTPALUSACH
100 Mkr/kr arpodpuaa Oynagu. YHIa TabMHHOT CYBM SKOHOMai3epra HOOOPHIIMIL
OJIIWJIaH 3Ca TapKUOUIard TUAPO3ZUHHUHT MUKAOpU 20-60 MKI/KT aH OIIMACIUTH
JIO3UM.

Ko3on arperatunu wuira Tymypull €KUM YHU TYXTaTUII — OJIIMJAH
KU3JIMPYBYM  [03aCMHM  TACCUBJIAIITHPUIL  MakKcajauja TabMHHOT  CyBHUra
r00opuiiagurad rupo3uH MUKIopruHU dca 3000 MI/Kr rada OmmMpHUIn MyMKHH.

KoHueHntupnanran  spuTMajard  THAPO3UHHUHT  MHUKIOpH,  3ca
TUAPA3HHIPUTMACH CTAHIMATa Keaubd Tymumu Owian anukiaHaau. CapuduoBum
Oakgar THUJIPO3UHHUHI MHUKIOPH Xap CMeHaJa Oup mapra TEeKIUpuO Typaau.
KoHnuepBanust gaBpuna 6apabaHHUHT TO3a OTCEKHMJa THIPO3UHHUHT MUKIOPH Xap

Keua — KyHay3/1a Oup MapTa aHUKJIaHau. Xap Oup KO30H arperaTuia TAbMHUHOT CYBU
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AKOHOMaM3epra OOPWIHI OJITUAAH TApPKUOWAArd THAPO3WHHUHT MUKIOPHU Xap
cMeHaja Oup MapTa aHUKJIad TypuIaIu.

['uapasun cyndar OupukMacu KaTTHK Mojiaa Oynub ruapasuHra HucOaTtaH
3axapcu3aup 1y cababmm Oy Mojia WIUIATWITaHAa TUAPA3HH Kabu caibuil Tabcup
KypCaTMauIy.

by Mopgmanunr O, OunaH OUPHUKUIIM KYWHIArd peaklus acocusia COIUp
Ooynmanm.

N2H4H2SO4+0; = Np+2H,0 + H,SO4

By peakuusigan xkypuHaauku rugapasuH cyibdar O, Ownan OMpUKUIIUAAH
cylbpaT KHUCIOTAaCHM XOCWJI OYIMIIM HaTUXacuja TabMHHOT CyBUHUHT pH
KYpcaTKUuu MebEp JapakacuaaH macaiuimmra cabad Oynmaau Ba CyB TapKuOuia
SO,? — noHmap MHMKIOpPH Kymasmu Iy cababmu Oy MoOAma TYFPH OKMMIH OYF
KO30HIapua Ky utanuimaiiau. Yynku cys Tapkubuaa SO42 — MOHMHHHT KyHainmm
KO30H CYBHUHT Ty3 MUKIOPHHH OLLIUPAIH.

TabMUHOT cyBUTa HATpUi Cyiab(dar spuT™Macu Kymmiaraiaa yHuHr O, Ouiian
OMPUKUINN KYyHUAArW peaKIus acCoCHaa COaUp OYau.

2Na;S03+0; = 2NaySO4

Na;SO; uunr O, 6unan 6Gupukumu cys xapoparu 80°C PHu 8 nman roxopu
OynraHma Tyia napaxaja aMmajra Omaju.

CyBmaru 1 mr Oyuu OGupuxtupumm yuyyH 10-12 mr Nap,SOjs capduanumm
XucoOura TabMHMHOT cyBu xapoparu 270° nanm omramma Oy Mmopma Kyiuaaruda
napyasiajy.

4Na;SO3 — NapS +3NaySO4

Hatmxana tapkubuaa NapS Ba NapSO, Oupukmanapu MHUKIOpU Kymainb
TabMUHOT CYBMHUHI Ty3 MHUKIOpuHU owmupaau. Uy cab6abmu Nap,SO; 6upuxkmacu
TabMUHOT CYBUHUHT Ty3 MUKJIOPH HazopaT KwinHMaiauran Oyr 6ocumu 3-6 Mlla
atpoduma OynraH OyF KO30HJApWIa, Xamaa HCCUKIUK TapMOKJIAPUHUHT OyF

Ko3oHJIapua cyBHUA Oz JIaH TO3aJIalll MaKCaIu1a UIIaTHIIaIH.
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12.6. Ko30H KypuiMaaapuaa OJJUHAECTraH OyFHUHT HQJIOCTAHUII

cabadaapu

Mabnymku, MOCnapuga OyF wunuiad 4YMKapuin >kapaéHiIapyd HKKA XU
OapabaHiu Ba TYFPU OKUMIIA OYF KO30HJIApH/Ia aMalira OIIMPHUIIA M.

Oxopu Oocumiin KO30H KypwiMalapuja OJUHAETraH OyF TapTUOMHHUHT
TO3aJIMK Japa’kacy, KO30H CYBUHHMHT TO3QJINTUTA, Xamaa OyF KO30HJIAPWHUHT WYKH
KOHCTPYKIUsicUra OOFJIUK OYIIaau.

bapabannu Oy Ko30HIapuaa XoCHI OynaérraHn OyFHUHT U(IIOCIAHUIIN Ba TY3
MUKJIOPH KYTaWWIM, KO30H CYBHHUHT Ty3 MHUKIOpHTa OOFIWKIWTH KyHUaarud
dhopmyita Ounan nudoia KUIMHAIU

a, = kA, MKI/KT
Oy popmynana a, -map TapKuOUIArd MOAJAAIAPHUHT MUKJIOPH, MKI/KT.
A,.- KO30H CYBUHUHT Ty3 MUKJIOpH MKI/KT, K- mponopunonammk ko3gdunnentu, K-

HUHI KUWMaTH KO30H CyBU TapKuOWJaru MojjajdapHUHT Oyf ¢aszacura KyIIWJIraH
MHUKIOpH OWJIaH OeITHIIaHAIH.

bapaban Kypuimacuma K030H CyBU TapKUOUaru MoaajJapHUHT OyF (azacura
VTUIIM UKKU XU XoJaTaa coaup Oynanu. bupunum xonatna KO30H CyBU TapkuOuia,
Oyr ¢azama gxXmM J3pyBYM MOJAJATAp MHUKIOPHM KaHua Kym Oyica XapopaTHUHT
KyTapunub Oopuilid OunaH Xocwia OYiaétraH NMapHUHT UMIOCIAHUIIU Xamja Ty3
MUKJIOpH IryH4Ya opTuO OGopaau. MkkuHuM xonatna 6apabaH KypriMacuaard KO30H
CYBHUHT MUKJIOpPH O€ITWIaHTaH MeEbEpPJaH Kymand kerca mapiaHaéTraH CcyB
ro3acugia Kynuk mnydakgamapu xocun O0ynub Oy mydakdalapHUHT EpUITUILA
HaTWXkacuaa mydakyagap TapKuOWIard MOIMAJIApHUHT CYB 3appadaiapu Owiad
oupranukaa caupad Oyfra Kymuaumm xucooura comup Oymaau. By Xxomar, xocui
Oynaérran OyFHUHT HAMJIMK JIapakacy OIIUIIUTa XaM cabadbuu Oynaau.

[Iyau TabKuIam JIO3UMKH, KO30H CYBH TapKuOuAa HATpuil OMpUKMaiapu
KaH4a Kym OyJica KO30H CYBUHHMHI KYIUKJIAHUIIM XaM IIyHYa IOKOpH Oyiaau.
bynpmaii xonataa kynuk myQakdalapuHUHT EpUIIHINM HaTkacuga Oyf (dasara cys
3appavanapu OunaH yTaaurad MOJAATAPHUHT MUKIOPH XaM IIIyHYa OPTa/IH.
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Ko30H CyBUHUHT y3ITyKCH3 paBUIAAa TapiaHUIIA KapaCHUIa YHHUHT TY3
MUKIOpH OeNTwiiaHraH MebEpIaH KyTapwia Oommiaca, OyHIall XOJaTHH KO30H
CYBHHHMHT KPUTHUK TY3JIaHWII XO0JaTH Acimiaan. Ko30H CyBUHHHT KPUTHK TYy3JTaHUII
xojatujaa OyFHUHT H(IOCIaHUII Aapa)xacH KyHuAard pacMia KypcaTHITaHJIEK

KECKUH KyTapuiia OOILTaiIu.
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12.1-pacwm.
By pacmaa an mapHuHr, AKC KO30H CYBHHUHI HOpMajl XOJIaTAAard Ty3

MUKIOPJIAPU MKI/KT a‘ Ba A"y - KO30H CyBUHUHT KPUTUK TYy3JaHUIIHM XOJaTHIA,

VHAaH XOocui OynaétraH OYFHUHT Ba KO30H CYBHHMHI Ty3 MHKIOPHU MKI/KT.
I'paduknan KypuHAIUKK KO30H CYBHHUHT Ty3 MHUKIOPH KPHTHK XOJaTIaH oOIlla

Oontaranaa oMHaETTal OyFHUHT Ty3 MUKIOPH (a; > ¢ ) KECKHMH OpTHO Oopaiu.

[y cabGabmu OapabGangaH onuHAETTaH OYFHUHT HU(DIOCIAHUIIN MEbEPUIAH
OmuO KETMACIUTH y4yH KO30H CYBHHHHT Ty3 MHUKIOPY YHUHT KPUTHK TY3JIaHHIIN
napaxacugan 20 - 30% ra kam OYJIMIIM dKCIUTyaTalus MebEpiapuia TabKUIJIaHTaH.
bapabGannu OyfF Ko30HJap/a KO30H CYBUHHMHT Ty3 MHKIOPH DKCIUTyaTallus
Melépnapuaa Oenrwiad KyHWiaraH J[apaxajgaH oOIIMO KeTMacilurd Y4yH, OYF
KO30HJIAPDHUHT TY37U OVIMMHIAH Ty3 MUKIOPU IOKOpH OYiraH CyBHHUHT TaxpuOa
acocuza OenrwiaHral OWp KUCMHM Y3JIyKCHU3 paBHUIIAAa YHKApUO TypUIIaIH.

Yukapuina€Tran Ty3JIM CYBHUHT Oy MUKIOpU OyF KO3OHHUHI OYF MIILIA0 YMKapHUII
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KyBBatura HucOaran 2-3% arpoduna Oymamu. Uumkapuna€TraH Ty3Jad CYBHUHT
OyHmaii MUKIOpAaH Kym €KW KaMpoK mapaxana Oynumm OyF KO30HJapra
Oepuna€Trad TAbMUHOT CYBHUHT Ty3 MUKAOpUTa OOFIIHUK,.

[y cababmm Oapabannu OyF KO30HJapHaa OJMHAETraH OYyFHHHT cH(aTH
MeNEp nmapaxacuaa OVIMIIK Xamaa KO30H KypUJIMacuIaH YMKapuO TallaHaJuraH
TY3JIM CYBHMHI MUKJIOpH O€JITMJIaHTaH Japa)kaJaH OUIMaciIurd yuyH Oapabaninu Oyr
KO30HJIapura OepunaéTraH KymuM4ya CyB, CyB ToO3ajall KypHJIMajapuaa HKKA
OOCKUWIN MOHUTIM GuiabTpiap €paamuia €ku OyFIaTrud KypuiManapu EplraMuja
IOKOPH Jlapakaja Ty3JIap/iaH To3aJaHTaH OYJIHUIIN JIO3HM.

Kyiinmaru 12.1-kanBanma KO30H KypuiMacHIaH TypOuWHa arperatura
Oepunaétrad OyFHMHI TapKuOUJaru MOJJAJAPHUHT MaKCUMajl MHUKIOPU KO30H

KypWIMAacUHUHT OyF Oocumura Kapad KaHda OYJIMIIN KypCcaTUiIraH.

TypOuna arperatura 6epusiaéTraH NapHUHT MEHEPUI KypcaTTudiiapu.

12.1-xanBan

Bbyr 6ocumu, Byr Tapxubunaru MoaiasapHUHT MUKJIOPH, MKI/KT
aTMocdepa Na* Sio,” CO,

KoC N5M KoC oM K2C oM
40 raua 60" 100 Optubopra onuamaiaun | 10 20
40-100 15 25 20 30 5 10
100 nan rokopu | 10 15 20 30 0 0

Kyiumaru 12.2-xkanBanga Oyr Oocumu 40 atman 155atraya  Oynirad
KOHJCHCALIMOH XaMJa HMCCUKJIHUK AJIEKTp Mapkasziapura Oyf vnuiad 4uKapuil y4yH
Oepuiagurad TAbMUHOT CYBHHHMHT CH(aT KYpCATKAWIAPH KEITHPHUIITaH.

By xanBanmaH kypuHaIuku OyF KO3OHJApHUHT OyF OOCHMHU KaH4ya HOKOpU
Oynca ynmapra OepwiaguraH TabMHHOT CYBHUHI TO3QJIMK Japa)kacd XaMm IIyHYa

IOKOpHY OYIUIIN 3apyp.
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TapKUOUJAAru MOJIJTaJTAHUHT MEbEPUN KYpCaTUIITaHIIApH.

bab3u typmaru Gapabannu Oy KO30HJIAapura OepriiaJuraH TabMHHOT CyBHU

12.2-xanBan
Ne | Hazopar Vios Bapabanaru 6yr 60cuMu Kre/cm?
KHJIMHAIUTaH OoupIuKIapu K5C TIOM
Moja1ap
40 40-100 | 155 40 40-100 155
1 | Ymywmuit MKTr3KB/1 10 5 3 10 5 3
KaTTHKJIUTH
2 | Kpemnwit Mgkr/n Hazopar | 100 50 Hazopar | Xumssuii | 150
OupIMKIapH KHJTHHM KWJIMHMa | Ha3zopar
2- ainn 1501051 Oyiinaa
SO, wnomu
3 | Opuran Mkr/n 30 20 10 30 20 10
KHACJIOPOTHUHT
MUKIOPH
4 | Kapbanar Mxkr/n 0 0 0 0 0 0
AHTHAPUTHUHT
MUKIOPH
5 | AMMmuak Mgkr/n 500 500 500 1000 1000 1000
6 | Temup Mgxr/n 200 50/100 |20 200 50/100 20
OoupukMacu
7 | PH xypcarkuum | - 8,5-9 8,5-9 9+0,2 8,5-9 8,5-9 9+0,2
8 | Hedr Mr/n 1 0,3 0,3 1 0,3 0,3
MaxCyJI0TJIapu
9 | Oprukua Mgkr/n
Oeprran Bapua xo3onnap yuyn 30 100 opanuruaa 6yaanu.
THJIPa3UHUHT
MUKIOpU
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12.7. ©3Cnapaa cyB Ba OyFHUHI TADKUOMHN XMMMABHUI Ha3opaT

KHJINII

NOCnapHUHT y31yKCU3 UIUIAIIMHA TAMHUHJIANI XaM/la KypUJIMaJIapHUHT CYB Ba
Oyf XapakaTiaHa€TraH KyBypJiapyu TU3UMUJA 3aHT Ba YYKUHIM MaxcyjloTiap XOCHII
OYMUIIMHY KaMaWTUPUII MaKcaJuaa WOUIATWIAETraH CyB Ba YHAAH OJMHAETTaH
OyFHMHT cudar KypcaTruujapy CTAHLUSHUHT XUMHS LIEXH XOJUMIIapu TOMOHHJIAH
JOMMHI paBUIIJIa XUMHUSIBUNA HAa30paT KUiIUO Gopumau.

NOCnapna xuMusa LEeXd XOAMMIIAPM TOMOHMJAH HA30paT HILIAPUHU OJIMO
OopuIl XUMUS LEXHUJArd CYB XUMHICH JTA0OpATOPUACHIA XaMmIa KO30H KypHJIMacu
OynauMuIa >KoiyamraH sKcmpec jgadoparopusga aMaira OMIMpUIaaud. DKCIpPecce
nabopaTopusaa CMEHaaard jabopaHT XOAuMiap TOMOHHMAAH Ke4aro-KyHIy3 OJIOK
KypWIMacura XuMus 1eXuaad KeJaéTral To3ajJaHTaH CyBHUHT, TAbMUHOT CYBUHUHT,
KO30H KypuiMacujaru OyfiaHa€TraH CyYBHUHT Xamja TypOWHa arperaTura
obopunaétran OyFHUHT cudar Kypcarruuiapu OenruiaHraH rpaduxk OViinua
XUMUSBUM TEKIMHMPUO Typuiaaau. TeKmUpuIn skapaéHnapuna OyHIail cyBjap
TapkuOugarn MOJAJAJApHUHT MHUKIOPH O€NrujaHraH »KCILTyaTanus Meuépnapu
JapakacujiaH I0Kopu OyIica, ylapHu MeEpIalllTUPHII YIyH TETUIILTH KypcaTMaiap Ba
TONIIMPUKJIAP aMajra OIIUPUIIAIHN.

CyB xuMusicH 1aOOpaTOPUSICH CTAHIIMSTHUHT XUMHUS [IeXUJ1a xKonamrad 0o
Oy nabopatopusana OJOK KypwiMajiapuaa CyB PEKAMHUHHA pallAOHAN TaIIKHII
KWIKIIAA, CyB TO3ajall KypujiMajapuia CYBHM O€JITMJIaHTaH 3KCIUTyaTalus
MeWEpiapu Japaxacuja To3alall >kapaéHiiapuia capuduiaHagurad UKTHCOIUM
XapakaTjJapHU KaMaWTUPHUIN MakKcaauaa, HWQIOCIaHTaH CYBJIAPHUHT TapKUOWHH
anukiamaa, xamaa MUOC KypunmanapuHu KUCIOTalW IOBUII TaaOUpiapuia 3apyp
Oynaauran 6apya XMMUSBUM TEKIIUPUII UIILIAPH OJIUO Oopuiiau.

[Ilynu Tabkumiaml JO3UMKH, X03upru Oapua 3amoHaBuii UDCnapga cyB Ba
OYFHUHT TapKUOMHU XUMUSBUM Ha30paT KWIUII Maxcyc YiI4oB acOoOnapu €pramMua

aBTOMATHUK paBuilga 0omKkapud oopuiaau.
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Bynnaii yuoB ac606mapu CyB To3ajaml KypuiMaiapyuaa To3ajlaHral Kynmmua
CYBHUHI, KO30H KypujiMacura Oepwia€rraH TaMHHOT CYBHHHMHI, Oyf KO30HH[IA
OyfiaHa€TraH KO30H CYBUHMHI, TypOWHa arperatura OepwiaérraH OyFHMHT Xamja
TypOMHA KOHJEHCATUHUHI TapKUOUJArd MOJAAAPUHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAIIA
KEHT KYJUIaHUJIaIu.

bynnait ym4yoB acOoOiapuaaH CcyB TapKuOUAaru Ty3JapHUHT MUKIOPUHU
aHuKJIamAa “‘coiemep”’ KaTTHKIUK JapaKaCHHHM AaHMKIAIIA ‘““KECTKOCTEMEDP™ CYB
TapKUOWJArn HATPUM Ba KaJUWHMHT MHUKIOPHUHH aHMKJanaa “doromerp”, O
TFa3MHUHT MUKJIOPUHM aHMKJIalga “Kuciaopojgomep” KabOu yCKyHallap KYJUTaHUO
VIApHUHT HIam (aoausaTd aBTOMATHK paBumiga Oomkapwianu. Iy Ownan
Oupranukia J1adbopatopus MapouTHaAa POTOAIEKTPOKOJIOpUMETpIap Epaamuaa dapyua
TypJlard CyBJIap TapKUOWIAru CHIMKAT KUCIOTACH, TEMHP MOIJACHHUHI MHUKIOPHU
XaM aHUKJIaHagu. ABTOMATHK TUTPJIOBYM “HedenoMep” €paMuia 3ca TE3KOp ycyaa
CyBJard Kam D5pyBYaH MOJJATAPHUHT MUKIOpU O€NrujaHraH BaKT OpajuKHja
AHUKJIaHUO TypHUIIaIu.

ND2Cnapna xuMusgBHI HA30paT UIIAPUHKU OeNTuiIaHran rpaduk Oyiindya TyFpu
TAlIKWI KWIKII CYB TO3aJ]alll )KapaHuaa UKTUCOANNA XapaKaTJIapHUHT TEeKaJUIINHH,
TabMUHOT CYB THU3UMHJATH KypPWIMAJAPUHUHT  Y3IyKCHU3 MIUIANINHU, OYF
KO30HJIapHua IOKOpU Japaxkanga To3a Oyr onumau, MOCHUHT cyB Ba OyF
TU3UMIIapUaary Oapya KypWIMaJApHUHT Y30K MyJAJIaT Y3JIyKCH3 Ba caMmapaiu
WIUTANIMHA XaMja CTaHIUsA[a WIUlaTuiaaéTran E€Kwird capUHUHT OeNTuIaHTaH

MHUKIOP/IaH KYynaino KeTMacIuruHu TabMUHJIANIH.
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12.8. Ty¥pu okumau OyF KO30HIAPH/IA CYB PEKHUMH

Tyrpu oxkuMiu OyF KO30HJIApAa CYB PEKUMHHHM TAlIKWJI KWW OapadaHin
KO30HJIapAaH TyOmaH (apk KWiIagd YyHKH TYFpU OKUMIIM OyF KO30HJIapuaa KO30H
CYBH TYIUIaHaIUuraH 6apabdaH KypuiaMacy OYVaMaraHauru cabadmnu, yHra oepriaéTrad
CYBHUHI XaMMAacH MAacTKH KOJUIEKTOPU OpPKaIM CYBHH OVFIIAHTUPYBUHM DSKPaHIIU
KyBypiapra Oepwiamu. llly caGabmum TyFpu okumum OyF KO30HJIapuaa OyFra
alTaHTUPUIAETraH KO30H CYBH TapKuOuAa YYKUHAM KaTjiamjiap XOCHJI KUJIYBUYHU
Oupukmanap Mapxyja Oyica OyHaail Oupukmanap KHU3AUPYBUM Ba CYBHH
NOPTJIATYBYH [03ajapuja KaTiamiap xocui Kuinagu. FOkopu xapopataa Oyr ¢azamga
spyBuaniuru rokopu Oyiaran NaHS;03 Na,SO, kabu Oupukmanap 3ca XOCHI
Oynaérran Oyrau udaocianuimmra cabad oymnaau.

[y cababmu TYFpu OoKUMIIM OyF KO30HJapura OepuiaéTraH KylmiMMua CyB
XUMUSL [exXuga yd4 OOCKUWIM HMOHWTIM Kypuimanap €paamMujia FOKOpU Japaxana
Ty3lapAaH To3anaHwiagu. TypOuWHa KOHAEGHCATH 3ca OJOKHUHT KOHJICHCATHUHH
TY3CHU3JIaHTUPYBYM KypuJMacuja Ty3/apJaH Ba Kappo3usi MaxCyJoTJIapuaaH
tozananwiaau. Kyilmparn skaaBanjga map OJMII Y4yH OepuiaéTraH TabMHUHOT

CYBUHUHT cH(aT KypCcaTKUWIapu KeATUPUIITaH.
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12.3 —xanBan

TYrpu okumMin OyF KO30HJIapUra OepuiIaural TAbMUHOT CYBH TapKUOH AT

MOJIIAJIAPHUHT MEEPUN KYPCATKUUWIaApU

No Hazopar KWIMHAJUTAH | Y T90B Oxopu  kputak | Kputuk
Mo1anap OupIUKIIap oocumin Oyr | bocumraya
KO30HJIApHU Y4yH | Oynran Oyr
KO30HJIap YUyH
1 VMymuii Ty3 mukaopu Na® | Mkr/n 5 10
KaTUOHHM OYiinua
2 YMyMHuil KaTTHKJIATA MEK3KB/n 0,2 0,5
3 Kpemunii Ooupukmanap | Mkr/in 10 20
Si Ozf WOHU Oyitnua
4 KucnoponHuHr Mukaopu Mkr/n ) 10
5 Kopbanar AHTIPUIHUHT | MKr/n 0 0
MUKJIOpU
6 Temup Oupukmanapu (Te) | Mkr/ma 5 10
7 Muc oupukmanapu (Cu) Mxr/n 1 2
8 AMMMaKHUHT MUKJOPH Mxkr/n 1000 1000
9 ['mapazuHuHT opTuK4Ya | MKr/n 30-100 30-100
MUKJIOpH
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X111 600. UccuKIMK TEXHUKACH KYPHIMAJIAPUHUHT KH3AUPYBYH K03aJ1apuIa
YYKMHAH BAa 3aHI MAXCYJIOTJIAPHUHT XOCWI Oy IMIIH

13.1. YyKHHAM MaXCYJOTJIAPHUHT XO0CWJI Oyaui cadadapu

Mabnymku, UD3Cnapu Ba UDMnapuHUHT TabMUHOT CYBH KyBypJiapuia, U1y
TU3UMJArd TacT Ba MOKOPH OOCUMIIM TabMUHOT CYBU KH3AUpPTrUYIapUa,
SKOHOMaM3ep KyBypiiapuaa, OyfF Ko30HHra OepuiiaéTraH CyBHHHI XapopaTu Tabopa
KyTapwiO OOpuIIM XaMJa KO30H KypHJIMAacHulia CYBHUHT Y3JIYKCH3 MapJaHUIIH
xKapa€Hllapuaa CyBlla MaBXyT OVJIraH xap Xuwi MOJJajiap CyBJaH axpaind uykmara
TYLIWIIA HATWKACHUIAa KU3IMPYBUYM METaJ ro3ajapAa MycTaxkam €NUIITaH YyKWH]IH
MaxcyJoTiap Xocwi Oynamu. bByHpmaili dYYKMHAM MaxcCyJlOTJIapHU HUCCHUKJIIUK
TEXHUKACUJIA «HAKUTIMJIAp JCUNITAIN.

Xumusi paHugaH MabIyMKd Xap KaHAal MOJJaJIapHUHT 4YyKMara TYIIUII
cababu yJmapHUHT CYBJIard SPYBUAHJIUTH MUKAOpPH Owinan Oenrwiananu. Llynu
TAKUTJIAII JIO3UMKH Xap KaHJal CyBJa KaM 3pYyBUYAH XUMHUSBHN MOJJAJTAPHUHT
SpPUTaH MHKIOPWUHU OENTUIIOBYM KUMMAT YHUHT JpyBuUaHinuk kymaiitmacu (OK)
nevunanu. Mognanapuuar DK cu 6up X1 xapopataa y3rapMac KaTTaUIMKIUP. Xap

KaHnaii moanaHuHT DKcu cyB xapopaTu y3rapuiv Ouiad y3rapaau. MacamaH cyB

TapKkuouaa Ca® Ba Co,’. SOZ_ S..Q. , uoHnapu MaBKy | Oyca

C.CO, CaSO., CaSiQO, xabu UYKMHAM MOJJIANAPHUHT CYBJAH a)Kpaiuod
yyKMara TYIIUIIN KyWuaara xojaTiapaa coaup oynanu:

Cca’*Cco; > DKcaco,
Cca® Cso;” = DKcaso,
Cca* CsioZ = DKcasSio,

Slam Oy UWOHJApPHMHT  CyBJard KOHIGHTpAUMSCHM  Kymalltmacu 1y
MOJTAJIApHUHT y3rapMac XapopaTaard 3pyBYaHJIMK KymanTMacuaaH KaTTa Oynranma
YJIAPHUHT YYKUHIN MaxCyJOTIapy aXXpaaul YUKHUIIK OolIaHa M.

Taxpuba HaTwkamapu Kypcarummnda, MacanaH  CaSo,CaCO, kabu
OMpUKMaNapHUHT SpyBUaHINUTH Kyhuaaru 13.1-rpaduxnapaa KypcaTuiaraHuaek, CyB
xapopatu 100-150° rauya kyrapunranga Oy MOJIJANapHUHT 3PHUII MHUKIOPH SHT
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IOKOpHU Jlapakara KyTtapuwinb, xapopaT Oy JapakaaaH IOKOpuiamubd Oopuiy OuiaH

YJIapHUHT CyBJard 3pyBUaHINIY KaMainb Oopaau.
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13.1 — pacMm. CaCo,6aCaSO, OMpUKMaIApUHUHT SPYBUYAHIIUTH CYB XapopaTura

OOFIMKJIIUTH.
by rpaduxnapaan KYpUHAIMKH, MCCUKJIMK TEXHHMKAcuia HWIUIATHIAETTaH

CyBlap TapkuOuga KaH4ya Kym MuUKaopaa CaCO,eaCaSO,0upuxkmanapu 0Oyica

MCCUKJIUK alIMAaIlIMHYBU Ba OYF XOCWJ KWJIYBUM KyBypJiaplla XapOpPaTHUHT OPTHO
Oopumn OwiaH Oy MOJIAJapHUHT CyBJIard SpYBUYAHJWTH KaMaub MeTait
[03aapua MeTaul OWiiaH MycTaxkaMm OOFJIaHTaH, YJIApPHUHT YYKHUHIW KaTIaMJlapu
xocws1 Oymanu. Metamn ro3acuja YyKWHIW KaTiamiiap sSHU HaKWIUIAp KaH4ya KaJluH

OyJnca MeTaJUTaQpHUHT MCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK XyCYCHUATH IIyHYa macasau. byHra
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cabad YYKMHIM KAaTJaMJIApHUHT MCCUKJIWK YTKa3yBUAHJIWTH MeETaJJIAPHUKHUIa
HUcOaTaH OMpMyHYa KHYUKIUTHIUD.

[yan Tabkuaigam JO3UMKH, HCCUKIWK alIMalITUPYBUM KYypUIMAJIAPHUHT
HCCUKJIMK YTKa3yBUYAHIUK XYCYCHUSITH YJIApPHUHT XUMUSBUN TapKUOWTa Ba HCCUKIIUK
AIMAIITUPYBYH F03aapJa XOCHI OYITraH KaTjJaMJIapHUHT KAJIWMHJIUTUTA OOFIUKIUD.
Ky#innaru 13.2-pacmaa 0ab3u MeTail OMPUKMATAPUHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUaHIIUK
Kod(pUIMeHTH yIapHUHT TapkuOuTra OOFIMKIMK XO0JIaTH KypcaTwiraH. by pacmman
KYpUHAAUKH, Xap XWI METaul OWPUKMATapHUHT HCCHUKJIMK YTKa3yBUAHIUTH

yIapHUHT KUMEBUN TapKUOUTA OOFIIMK HKaH.
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13.2-pacM. MeTannapHHUHT TypJiapu

Iy Ounan Oupraaukga HCCUKJIMK alMallyB4YM Io3ajlapjia XOCWJ Oyirax
KaTylamylap KaHya KaJuH Oyica OyHmall ro3anap/iaH MCCUKJIMKHUHT VTHUIIM XaM
IIyHYa KaM Oy7aju Ba CyBHU KU3IUPUII €KY TAPJIAHMII KapaHaapuaa EKUIFHHIHT
opTuK4Ya MuUKAopaa capudiaanumm kynasad. Kyiumarun 13.3-pacmaa HCCHKIHMK
alMalllyByu lo3ayapia XOCWi OYyiraH Karjamiap KaJMHIUTH KaH4ya KaiauH Oyiica
yHTa TIPOMOPIIMOHANT paBulga Ekuiarun capdu optud Oopwimyd KypcaTHIITaH.
Anabuérnapaa KypcaTWIMIIAYA MCCUKIMK aJIMAIIyBYM 1033Ja UYYKUHIU KaTjiam
Kanuuiurd 1 MM 6ynranna €kunaérrad rasHusr capu 2,8% ra, Katiaam KaJlWHIUTY

5 MM 6ynranga sca ra3 EKuIFucHHUHT capu 7,8% ra opTap dKaH.
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UyknHaM KaTIaMUHUHT KaJTUHIIATH

13.3- pacm. UykuHaM KaT/IaMH KQIMHJIATH Oyiin4ya EKuiaru capuHuHT opTUO

OoopuIm

HNccuknuk anMainyBud ro3ajiap/ia KU3IUPWIAETraH €K NapiaaHaéTral CyBAaH
YYKUHAN MaXCYJOTIAPHUHT aXpajaubd YUKUIIUra cadad 1y CyB TapKUOUAA UYKUHIH

xocun KunyBun Ca?*, Mg?* katmommapu Ba COZ ,SO2,SiO2 kabW aHMOHJIApHHHT
3 4 3

MaBKYAJIUTH Ba CYB XapOPATUHUHT OPTUO OOPUIIHIUD.

Xumus kypcuaan Mabiaymkd, CaCOsz;, CaSO,; MgCO; Mg(OH),; CaSiO;
M@SiO; kabu MommaJapHUHT CyBIard SpyBYaHIMrd cyB Xapopatu 100 - 150
OYAraHga SpPYBUAHIMIM SHT KYyNn MHUKIOpAa Oymamu cys xapopartu 150°C nam
xyTapum6 300-350°C ra erramga OyHpali MOAJAIapHMHT CYBJArd >PYyBYAHIIUTH
nacaiiué kaM MHKIOpra TyIIajau, 1y cababnu OyHIal MOJIJANapHUT YYKUHIUIapU
acocaH TabMHUHOT CYBM TH3MMHUJAa Ba Oy THU3UMJArd Mact Ba IOKOpU OocuMIIU

KU3UPTAWIapa XaMia SKoHOMai3ep KyBypJapuaa KYIpoK XOCHI Oyiau.
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Na,SO, Na,SiO;,NaCINa,CO, kabu MOJNaNapHUHI CyBJard SpYBYAHJIMIH CYB

xXapopartu KyTapwimb Oopuiu 6viad opTud 6opaau Ba mapiaaHaéTraH CyB TapKuOUIa
OyHmail Mojiaiap KaH4a Kym OyJiica CyB XapOpPAaTHMHHHT KYTapuiand Oopuimm OwiaH
ylapHUHT OyF (azacujard H3pyBUaHIUTH XaMmM opTuO Oopaau. Iy caGaGmam
napyiaHaéTraH CcyB TapkuOuja OyHIaid Mojjanap KaH4a Kyn OyJica ymnapHUHT OyF
TapKUOMAaru MUKIOPU XaM IIyHYa Kkymasau. byr TapkuOugan OyHman
MOJJTAJIADHUHT ~ @Xpajaud YHUKUIIKM 23ca OYFHHUHT XapopaTd Iacan®d OopuIu
HaTWXKacHuaa coaup Oynaau.

[ysu Ttabkumgam so3uMkd, MOCnapuHUHT KO30H KypHiMacuaa XOCHI
Oynaétran OyFHUHT TapkuOuja OyHma Mojjanap KaHda Kym Oyica, Oyf, TypOuHa
arperaTUHUHT I0KOPH, YpTa Ba MacT OOCUMIIH ITMIHMHAPIAPHA OPKATU XapaKaTIaHUIIIH
*KapaCHUIa TApHUHT XapopaTd NacT OOCHUMIIM IWIMHAPJA KECKUH Tacasiu, Iy
cababmm OyHJalh MOJJaTapHUHT UYYKUHAM MaxCyJOTJIApU Iy MWIMHAPJA KYTPOK

axpanud YuKaIu.
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13.2. U3C ycKkyHAJIapMHHMHT 3aHIJam cadadjapyu Ba yJapHUHT OJIIMHA OJTHII

HMKOHMATIApPHA

NOC yckyHanapuHu Tal€piaiiga Ba ylIapHU XKUXO03Jalla KyJUlaHWJIaguraH
METa/lll Ba METaul KOTHIIMAaJlapu, TallKy (pakTopiiap SHU CYIOKJIMKIap Ba rasiap

OnnaH TYKHammmaa 6ynranga ynap tapkubugaru O, Cl, CO, H,CO, xabu Mojaanap

TabCUPHUAA XUMHUSABUU E€KH JJIEKTPOXUMHSABUN >KapacHiIapAa KOppo3usra ydpawu.iu,
STHU 3aHTJIaliIH.

Arappa Ttamky ¢dakropiap TabCHUpUAAa METayul IO03aCHHUHI  3aHIJIAIlN
kKapaéHuga Makpo €K MHUKpPOTOJIbBaHUK 3JIMMEHTIIap XOocuil Oyica OyHaail xonaTaa
METaJUIAPHUHT 3aHIJIAIINTA 3JIEKTPOXUMUSIBUNA KOPPO3US ACHHIIIAIN.

DNEKTPOXUMSIBUI KOPPO3USI HCCUKIMK TEXHHUKACH YCKyHAJIapuUHUHI Oapua
KHUCMIIApUJA, STbHM CyB TO3adall KypwiMalapuaa, OJOKHUHI TabMUHOT CYBH
KyBypJiapuga, OyF KO30HJAapUHMHI CyB Ba OyF y3aTyBud, Xamjaa TypOuHa
KOH/JICHCAaTOPUHHUHI COBYTYBYUM CYB KyBYpJIapuJa Y3JIyKCU3 pAaBHUIIIA COIUD
Oynanuras »apaéHaup.

XUMUSBUHA KOPPO3HsI 3ca METAIIAPHUHT TalllKU (hakTopiiap TabCUPHUAA IOKOPU
XapopaTaa OKCUAJIAHUIIN €KU OEBOCHUTA XUMUSBUN peaklMsra KHpUILY HATHXKachaa
coaup Oymaau.

MeTanaapHUHT 3JE€KTPOXUMUSIBUN 3aHIIAIN ACOCAH CYIOKJIMK TapKuOujaaru
MOHJIADHUHT METall 103acujla UKKA XUJ KyTOHHM SIHM aHOJ Ba KaToJ KyTOJapuHU
XOCWJI KWJIMILK HaTWxkacuja conup 6ynanu. Karoa KyrTOHUHT XOCHIT OYIUIIN MeTasul
103aCHJIaH dpUTMAara 3JIEKTPOHJIAPHUHT YTUIIM, aHOA KyTO 3ca spuUTMara MeTasul
MOHJIAPHUHT YTUIIUAAH HOOpaTaup.

METOJT DNEeKTPOIUT

13.4 - pacm. MeTannapHuHT

o) JIEKTPOXUMSBUI 3aHTIJIAI

MCXaHH3MMH.

Ka

N
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By pacmpan kypuHanuku, SpUTMaga MaBxKyZ OYIraH aHWOH Ba KaTHOHJAp
TabCUPHJIAa METAUI 03acujia aHoJ Ba KaToJ KyTOmap Xocuia Oynub aHon KyTrOaaH
spUTMara MeTajl MOHJIapH, KaToa KyTOJaH 3ca METAJUIHUHI JJIEKTPOHJIApU KaHAau

YTUIIN KYypCaTHJITaH.

13.3. Kucjiopoa Ba KOpOOHAT AHTMIAPUT ra3jiapy TabCUPUIA

METAJNJTAPHUHI 3aHIJIalIH

Mertannapaunr O, TabCUPHIA 3aHTJIANINAA aCOCAH MYXUT XapopaTH Ba HAMIIMK
MyXHM POJb YViHaiau. Myxut Xapopatu omub Oopran capu Op ra3HMHI MeTaJll
1o03anapuaa quddysusiaanui te3nuru omana. Cys tapkuduaa O, ra3MHUHT MUKIOPH
KaH4Ya Kyn Oyiica TeMHp MOJJACHHHUI IOKOPH XapopaTia 3aHrjald KyWujaard
peaxuusiiap acocuaa coaup oynanu.

2Fe+0, +2H,0 = 2Fe(OH),
4Fe(OH), +0, + 2H,0 = 4Fe(OH),

Xocun Oynran Fe(OH),cyBIa KamM 3pyBUYaH Mojja Oynaraniauru cababiau

METAaJIJT F03aCH/IaH 3aHT MaxCyJIOTH cudaTuia axxpaaud YuKaau.

Toza Temmp Mommacu Hamiuk Oyimaran mapoutaa 800-100°C xapopatna
KUCJIOpOoJ OWJIaH KyHuJaru peakuusiiap acocuaa OMpUKUO MeTalll ro3ajapia OKCHU/T
KaTJIaMJIapUHU XOCHJT KWJIA IH.

2Fe+0, = FeO,
4Fe + 30, = Fe,0,
2Fe + 20, = Fe,0,

Xocun Oynran OyHAal OKCHUJ KaTjamiapy METaUTHU 3aHrjanigaH XuMOos
kwianu. [y cababmu Oy OKCHIIapHM METAJTHU 3aHTJallIaH XUMOSJIOBYH OKCH]I
KaTJaMH JeVnuIaau.

ND2Cnapna unutatunaérrad cyB TapkubOuma kanda kynm mukaopaa CO; rasu
MaBXKyJl Oynca Oy ra3HUMHT CyBJa SpHILIU HaTwxkacuaa kopOonar kucnoracu H,COs
xocun OVnaau. Maswaymku, HoCOsz kydcus kuciaorta Oyicana, cyBia Kydujaruya

HOHJIapra mnmap4dajiaHajind, AbHA JUCCOHAlIHAIaHa/ .
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H,CO, — H* + HCO;
HCO, - H" +COZ

CyBHuHr Xapopatu kyTapwiumu OunaH HpCOz; HHHT IHCCONMANMASITHUTI
Japakacd XaM OpTaad Ba CyB TapkuOuga H' KaTHOHJIApUHWHT KOHIICHTPAIMSICH
kynasau. by karvonnap TabCcuUpHia TEMUP METAUIMHUHI 3aHrjiall MeXaHU3MU

KyWHIard XoJaTaa coaup oynaau.

AH

Ka

13.5- pacm. Metamnapununr CO; ra3u TabCUpHJIA 3aHTIIAIT MEXaHU3MHU.
SbHu, ospurmamarn HY KATUOHJIAPA y3WUra METAUl JJIEKTPOHJIAPUHU
OUpUKTUPUO 2H " +2e~ < H, rajJiBaHUK JIEMEHTUHUHT KaTOJ KyTOWHHU, DJICKTPOHUHU
Oepran Fe—2e” — Fe®". TeMup MOIIacH aHOJ KyTYOMHH XOCHJ KWJIaad. AHOJI

KyT61a xocun 6yaran Fe?* xkaruonnapu sputManaru Co? aHHOHU OWIIAH OMPUKHO
3aHT MaxcyjoTu cudaruga FeCO, OMPUKMACHUHU XOCHWJ KWiIaau Ba Oy OupuxManap

CyBJa XyJla KaMm JpHIlIM cababii MeTall ro3ajlapuiaH YYKMHIUM MaxcCylaoTiapu
X0JIaTH]Ia AKPATTNO YMKAJIU.

Myau Tabkuajgam JO3UMKH, TAJBAHUK 3JIEMEHTHUHI KaToA KyTOAa XOCHII
oynaétran H razHuHr MUKAOpPY Ba XOCHJI OYJIUII TE3JIUTH, TeMUP MoaaacuHUHT Coy
ra3u TabCUPHIAry 3aHIJall TE3TUTUHN OUIIAUPATIH.

Mertain Ba MeTayul KOTUIIMapuIaH uoopaT OYIran KypuiMallapHUHT 3aHTJall
TE3JIMTM Ba 3aHIJIalll >KapaéHiIapu KaHAal ycyiaa coaup OYiIMIIM MYKM Ba TALUKU
cababmapra Oormuk. Muku cababiapu MeTaJUIapHUHT TapKUOH, CTPYKTypacH Ba
YJIAQPHUHT 3JEKTPOIUT MoJAJanap OWiIaH TYKHalIuIijga OyiraH ro3a KaTjJaMJIApHUHT

X0JaTHIaH noopar.
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Tamku caGabmapu MeTann I03acHIard MYXHUT TapkuOuga MaBxkyJ OyiraH
arpeccuB MoamanapHuHT ssbHU Oz, CO,, Kabu rasmap, KucioTajgap, Ty3JIap Xamaa
MyXHUT XapopaTtu Ba PH kypcaTkuuu Tabcupuan uoopar.

Taxxpubana aHWKTAHWIINYA TAPKUOU Ba CTPYKTypacw Oup Xwi OYiIraHn ammo
MYXUAT OWIaH MyJOKOTJArd TallK{ 03ach Xap XWI MeTajuiapja Kopposus
xKapaCHllapu ¥3apo TaKKOCJIaHTaHJa METalll lo3ajlapu CHIUIMK OyiMaraH ro3a
KaTiaMmjiapa 3aHriam >kapaéHiapu Te3pokK coamp Oymamu. By Xomat alHuKca
METAIJT I03aJapHUHT TAIIKK MYXUT TabCUPHUAA MIMKACTIAHTaH HyKTaJlapuja Xamza
CYIOKJIMK XapaKaTh CEKUH OVIraH koujiapuaa Kyrmpok cogup o0ynaau.

HNccuknuk  TEeXHUKAcHAa  MIUIATWIAJWTAH  MCCUKJIUK  aJMallTUPYBYHU
KypuiaMaljap Ba CyB KYBYpPJApHUHI Y30K MYyJJaT caMapajid HIUIAILIW, YJIapHUHT
KaHJall MeTajulap KOTHIIMAacCWJaH Tal€pllaHTaHJIUrura xamjia yJIapHUHT HCCUKJIMK
aIMAaIIMHYBYM 03ajlapy Kopposusira Oapjoin OepyBUM OKCHJ Tapaacu OuiiaH
KOIUJIAHUIII XO0JIaTiapura OOFauK Oynaau.

Macanan Oy KM3IUPYBUYM KyBypJiap IOKOpHU Xapopartra Oapjomn OepaguraH
XpOM HUKEIJIM TYJIaT MeTajuiapjaH sbHU Tapkuouaa 18% xpom Ba 12% Huken
oynran XISHIOT mapkanu nmynaT KOTUIIMACKUJaH, TypOMHA arperaTUHUHT FOKOPH Ba
¥pTa 60CUM MUIMHAPUHUHT KypaKJIap, TUCK Ba poTop kKucmiapu xpomiu [XTIM®,
[8XTIM®b Mapkanu mynat KOTUIIMAJIAPUIaH Tal€piaHaiu.

[Tact Oocumiin HWIMHAP KUCMHAAru Bad Ba jguckiapu 3ca 3YXHIM,
3YXH3M wmapkanu nynataaH Ttau€pnanHagu. IIyHUHTrIEK MCCUKIMK TEXHUKACH[A
WIIUIATWIIAUTAaH KyBYpJIap Ba YCKYHajap KaHJaWd MIApOMTHA, KaHJal Xapoparia
WIUIATUIMIINTA MOCJIAIITUPUO TaHJAHUIIKA YIAPHUHT Y30K MYJJaT camMapaiu
UIIAIIMHU TAbMUHIIANIN.

[[lynn Tabkujiam JO3WMKH, KO30H KypuiaMajapu TYPFYHJIMK JaBpuia
3aHTJAM HATW)Kacuaa YJIaApHUHT acocaH CyB OHKOHOMAal3epu KyBypiapu, OyF
KU3UPTAwIapy Ba OapadaH KypuiMacH KYMpOK MTUKACTIAHAH.

Kypunma yckyHamap TypryHJIMK AaBpua 3aHIJIalllaH XUMOS KWJIMHMAaca,

SbHU KOHICPBALHWA KWJIMHMAraHJa 3aHTJIAIA HATUKaCuaa TCMHP OKCHIAPUHUHT
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MUKJIOPH KYTIAWWIKA XUCOOWTa KO30H arperaTHHHU HWINTa TYIIypHUI KapaéHU y30K
BaKTHU Tay1ad KUJIaIu.

CoByran KO30H arperaTtv, CyBAaH OVyIIaTwiraHja cyB OWJIaH MYJIOKOTHa
OynraH MeTal I03acHAaH HAMJIMK KOJMIIM Ba YHTa XaBO KHCJIOPOAM FOTHIIHIIN
HaTWKacuaa Iy ro3ajap/a SJEKTPOXUMSIBUN 3aHriam xapaéuu tesnamand. [y
cababnu KUCKa MyJjaTra s’ibHU OMp Kedya KyHAY3/JaH OPTUK MyJJaTra TYXTaTUJiraH
KO30H KypUJIMaJIapUHH KOHLIEPBAIIHs KUIHII 3apyp OYnasu.

Nccukmuk anMamyHyBYM METaJUT [03ajapyia 3aHriamra oapjoimn oepaaurad
OKCHJ] TIapjajap XOCWJI KWIHII y9yH Kusznupuiaérran cyBra NaOH éxu NH,OH
MOJJTACHHUHT JPUTMACcH KYIIWJIATH, CyBra KYmuiran Oy moanamap cyBHUHT pH
KypcatruunHud 9-9,5 ra TeHrNIamTHUprasga MeTaul ro3allapuja 3aHrjiamra Oapaorl
OepyBunM okcuj mnappaitapu xocusn OYmaau. lly cab6abaum NOCnapna TabMHHOT
cysunu CO; razunan to3anama Ba pH kypcarruun 9-9,5 OYnuImmHN TabMUHIIAIIA
TabMUHOT cyBura optukya mukgopaa NH4sOH spurmacu G6epunuim 12 —uu 60012

Kalg STUITaH dIU.

202



13.4. U2 Ccu KypuiIMaJIapUHH 3aHT Ba YYKUHIM MAXCYJIOTIAPHIAH

TO3aJamaa KUCJI0TAaJHN IOBHIII

NOCnapauar Oy KO30HJApH Ba YHUHI KyIIMMYa KypuWJIMalapWHH 3aHI Ba
YYKUHIM MaxcCyJoTiapuJaH TO3ajallla KUCJIOTa SpUTMAcCH OWJIaH FOBUILI MKKU XUII
Ba3UATIA, SIHU OJIOK KypuiaMmManapu WuFuinu0O €Ku  KanuTal TabMUPJIAHUO
OYAMHraHAaH CYHr OJAMHIAAH wWira Tymupwiudimd. by sxapaéuan HNOCnapuna
«MpEeANyCKOBask ~ KUCIOTHAs  HpoMbIBKa»  jaedmnanu.  Mmmaérran  6mox
KypWIMAQJIAPHUHT MCCUKJIMK aIMAIITUPYBU IO3AIIAPUHU YYKUHIIA MaxXCyJOTJIapUaaH
TO3ajall JaBpUil paBUIIAa aMalra OLIUPWIAJNIaH KUCIOTalu IOBUII Oy KapaEHHU
«AKCIUTyaTallMOHHAsI IPOMBIBKA» JEUNIIa/IH.

NOC KypunManapuHy KUCJIOTAIN IOBUIAA TYPJIM XWJ HOOPTAaHHWK Ba OPTaHUK
KHCJIOTajap, UIIKOpJIap, KOMIUIEKC OMpUKMalap Xam/la MHTHOUTOpJIap UILIaTHIIAIN.
OBum kapaéHuaa KaHgaid IOBy4YM MOJAJAJApHU MIUIATUII Ba  YJIAPHUHT
KOHLIEHTPAUUSIM SpUTMANTApUHU Tal€piail 11y IOBWIAETTaH KypHJIMalapAard 3aHr
Ba UYYKUHAM MaxCyJOTJIApHUHI TapKuOM Ba YyJIApHUHI TYyla Japaxkajga SPULINHU
XucoOra oJirad xoJyiaa OenrniaHaain.

FOxopu kyBBaTim 6yr 6ocumu 100-240 atmocdepa 6ynran MD3Cnapaa 6apua
KypuiManapy HUFWIMIId €KW TabMUPJIAHUIIM  SKYHJIAaHMO yJapHM HIITa
TYWIypUILJIaH OJJWH OJOK TU3UMHUHHMHI TypOWHA arperatujaH Oomka Oapua
KUCMJIapH, S'bHU OYyF KO30HH, YHUHI SKOHOMaii3epu, IOKOpPH Ba MacT Oocumiu
Ta@bMUHOT CYBH KU3IUPIUYJIapH, [ea’paTop KypuwjiMacud Ba TabMUHOT CYBH
KyBypJIapu KHCIIOTa JpuUTMacu OuiaH oBwiagu. TypOuHa arperaTd KUCJIOTa
SpUTMAcCH OUJIaH FOBUIIMANTH.

[Tap 6ocumu 100 atmMochepanan mact 6ynran Oyr ko3ouau MDCnapna 6510k
uIIra TYIIypUull ojiaufaH OJIOK TU3MMH (akar cyB Ba OyF apajiammMacud Oujal
FOBWJIA/IN.

IOxopn  kyBBamim  WOCnapHuHr  okopuaa  TabKMJJIaHTaH  Oapua
KypWIMAQJIApUHU KHCJIOTAJIM IOBUIL, KyHUZaru xXapaCHJIapHU KETMa-KeT amalira

OILLIMPUIIIaH NOOopaT:
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brmox KypwiMmanapuHu WUFWAII Ba TabMHUpJANl JaBOMHIA CyB Ba OyF
XapaKaTJIaHyBYM KyBYpJapHHH HUFWITaH €F Ba MOM MaxCyJOTJIApUIAH TO3ajall
Makcaauaa, 6ok Tu3uMuaaH OupuHun HaBOatda 1% ymm NaOH éku NasPO, xabu
moamanapauar OI1-7 €éku  OII-10 Typumarm bsmyneratopiiap Kymubd cyBaa
taiiépnanran  xapopatu 80-90°C Gynram ospurmacu 6-8 coar JgaBoMHuza
TO3JIAHWIAIUTaH KOHTYp OViiyia0 y3iaykcu3 YTkaswiaau. by skapa€H TyrajgaHraHjaaH
CYHTI, yJIapHH 3aHI Ba YYKUHIM MaxCyJOTJapAaH To3ajall y4yH KOHTYP YPOTpPOIIHH,
XUHOJMH €KUM KOTOJMWMH Kabu opranuk wmommanapHunr 0,1-0,5% mu spurmacu
Kymunran xjuopu kucinotanunr (HC1) 4-5% ¢ouznu sputmacu OuiiaH 10BUIAIH.

Kucnora »spurmacura Kymwiagurad OyHIald  OpraHMK — MOJJaJIapHU
«uHTUOUTOpHAp» nAevunaau. VHruOuTOpiapHU KHUCIOTa SpUTMAcUTa KYIIWIIaH
makcaa HCI xucnoracu kywim kuciora OYiranaura cabadiau 3aHT MaxCyJOTIapUHU
TYna Japaxajaa HSpUTHILN OWIaH Ouprajukia MeTaul lo3ajapura Xam XUMHSBUN
TabCUP ITaAU. DpUTMara Kymuiran OyHAall MHTHOUTOp MoJJanap KUCJIOTAHWUHT
METAJIJT F03acura TabCUpP KYYMHU KaMaUTHUPHUO yJIapHU XUMUSBUN €MUPWIHIINIAH
caknaiau. KOBunaérran koHTyp OVitna® y3rapuinmra acocaH 3pUTMACHHH YTKA3HIII
JABOMUMINIYA 3PUTMA KOHLEHTpAUUsCH opkanu OenrmiaHaau. FOBum >xapaé¢Huaa

MeTalul 3acugaru FeO, Fe,O, Fe(OH), Fe(OH), kabu 3aHr MaxCyJOTIAPHUHT KUCJIOTA

TabCUPUJIA SPUIITN KyHHUJIaTH peaKIusiIap HaTUxKacuaa coaup Oynaau.

FeO +2HCI, = H,0 + FeCl,
Fe,0, + 6HCI = 2FeCl, +3H,0
Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0
Fe(OH), + 3HCI = FeCl, +3H,0

by peakuusiiap HaTHKacuaa Kuciaorana spyByaH teMup xyopun (FeCl, FeCl,)

OupuKManmapu XOCWJI OYIUIIM XHCOOWUTa KHUCIOTAHWHT KOHIEHTPAIMSICH KECKUH
nacasan. IOBumaérran Oapya KypuiMalapHUHT OyHJall 3aHT MaxcCyJoTJiapuiaH
TyNna Aapaxana TO3AJIAHTAHIIMTH, KOHTYpAaH YUKAETraH KHUCJIOTa DPUTMACHHUHT
KOHIEHTPALMSCH SHA KyTapwiuinyd OwunaH OenruinaHaau Oy xojatga KOHTYD
TU3UMUIaH KUCJIOTa SPUTMACUHM YTKA3UI TYXTaTUJIaIu, CYHT KOHTYpJaH TO3a CyB

YTKa3uaub, KUCIOTa SpUTMAcCHIaH 10BUIau. KOHTYp TH3UMHU KUCIIOTa 3pUTMACHIaH
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TO3aJJaHTaH/JAaH CYHI 3aHl MaxCyJOTJIapuJaH TO3aJaHraH MeTal ro3acuja
Koppo3usira Oapjoim OepyBUM OKCHJ Mapjaajap XOCHJ KWJIHMII MakKcaauaa KOHTYP
6yitnad 0,2%m Na OH, éxu 0,5% mu NH4OH 6upuxmanapauar 80-90°C nm nccuk
sputMacu 4-6 coar maBoMmIa YTKazwiaaw. by kapa€H TyrajutlaHumm OWIIaH
KOHTYPHHU HUIIKOP 3PUTMACHJIAH TO3aJalll MaKcaan/ia KOHTYp T03a CyB OHJIaH IOBUIHO
OynrannaH cYHT OJIOK MINTra TYyIIUPUIA/IH.

bnox kypunmanapuau uil (HaonuaTha YYKWHAN Ba 3aHT MaxXCyJIOTJIapHaaH
To3ananl, 6apadaniau OyF KO30HJIapuJla YHUHT PaauallioOH KUCMUJAH HaMyHa Y4YyH
Kecu0 onMHraH OyF KH3AMPIU4Y KyBYPJIAPUHHHT WYKHA JI€BOpJApHUa UYKUHAU
MaxCyJIOTJIAapUHUHT KanuHiurya 0,2-1,5MM, KOHBEKTHB KyBYpPJIAPHUIATW KAIWHIIWTU
1,0-1,5 MM Oynranga GapaGannu OyF KO30HIAp KUCIOTAIW IOBUII YYYyH MHIIJAH
TYXTaTUJIaau.

Tyrpu okumimm OyF Kozomiaum MOCnapuHuHT OyF XOCHJ KWJIYBYM Ba YHU
KU3UPYBUM KyBUpJIApU I03ajlapyd IOKOpU Jaapaxana To3za Oymumm kepak. I[ly
cababiu y4yH OJIOK KypWIMaJIApPUHU KHUCIOTAIM IOBUII BaKTH, OJOK TU3UMHUIATH
KU3IUpWIAETraH TabMUHOT CYBU XaMJla KO30H KypuiMacuna TYFpUAaH TYFpH
napiaHa€Trad CyBlapAaH Ty3 MaxCyJIOTIAPUHUHT aXpain0 YMKUII TE3JIUrura Kapao
oenrunananu. by jkapa€HHU aHUKIAIl Makcaauaa OyF KO30HHMHHHI SKOHOMan3epu
Xamjia OpavK OyF KU3auprudiapu KyBypiaapuaH KecuO OJMHTaH HAMYHAaHUHT WIKU
I03aJIapUIarkd YyKWHAN MOJAJaApHUHT KATHHIUTH CHUCTEMATHK PaBHIIA TEKIIUPHO
TypUJIaIu.

brnox kypunmamapuHu wm  (paonuATHAA UYKUHIM ~ MaxXCyJOTJIapuaaH
TO3aIalllJla XaM IOKOpUAa Kaha KuJduHraH Oapua jkapaHiiap KeTMa — KeTJIUKIa
amaJra OIIMpUIIaIN.

bapabannu xamma Tyrpu okumiin MOCnapu KypuiManapuHu YYKUHAU
MaxCyJOTJIapuJaH To3ajuamga xaM uHruoutop kymwmnran 4,6% mu HCl wunar
sputMacu unuiatuiand. Koutyp 6yitnad HCl 6ynaait sputmacu yTHIIM HaTHKacHaa
KYBYpPJIapHUHT HWYKH JeBOpiapujard kapoonar, ¢ochar Ba Temup Kabu
OMpUKMAaNapHUHT UYYKUHIWIAPK KUCJIOTAa TabCHpUAA Tyjlda DSpUIIM KyWHJard

peakIusiiap acocuaa coaup O0ynau.
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CaCO, +2HCl =CaCl, + H,0+0,

FeO +2HCIl =FeCl, +H,0

Ca,(PO,), +6HCI =3CaCl, +2H,PO,
Mg, (PO,), +6HCI =3MgCl, +2H,PO,

Xocun O6ynaran xjopuj Ty3nmapu Ba ¢Gochop KHUCIOTACH CyBIA SXIIH PHUIITH
cababiM KOHTYpJlaH IOBYBYM CYB OKUMU OWJIaH OMprajiuKia 4YMKUO KeTaau. Arapjia
YYKUHAN MaxcyjoTiap Tapkubmma CaSiO,, MgSiO,, SiO,, NaFe(SiO,), kabu cuimkaT
Ooupukmanapu MaBxyn Oyica OyHmait Oupukmanap HClTabcupuaa Tyiaa dpuManu.
bynnaii uykuHIM MaxcyloTJIapHU H3puTuil y4yyH HClcu sputmacura (Groput
kucinotacu (HE) €xku Oup xr HClkucimora sputMacura 15-20r Hatpuii (roput
(NaF) Ty3uHM KYIIUII Tanad KWUJIMHAIY.

By sputmanap Tabcupuia CUIMKATIM YYKUHAWIAPHUHT JPUII KapaCHIIapu
KyHUJaru peakiysiiap HaTuxacuaa coaup Oyiau.

HF +SiO = H,SiF, + 2H,0
CaSiO, + 2HCl + 4HF = CaCl, + SiF, +3H,0
NaFe(SiO;), +4HCl +8HF = NaCl + FeCl, +2Si =, + 6H,0

Xocui Oyaran 6apua Moaanap CyBla sSXIIM SPUIIM cabadiau MeTalll 3ajapu
OyHIal uyyKWHIAWIApJAH TYyla napaxana To3alaHagu. AMMo (top OupurMamapu
Kyda 3axapiau Mojdanap Oynarannauru cababnu yhnapHUHr OyHAal OupuUKManu
SPUTMAIAPUHU MAXCYC KoMapra MMFuO 3apapCU3IaHTHPUIN Taiad KUJIMHAH.

Xo3upru BakTAa OKopu KyBBamm MOCnapuga KUCIOTalu — FOBHII
*KapaCHJIapUHU aMalira OIIMpHUILNAA To3ajaHaETraH MeTaul lo3ajlapura XJIOpH.
KHCJIOTaCH KaOW arpeccuB TabCUp KWIMaWIUTaH dSTHICHIUAMUHTETPAYKCYC
kucioracu (DJTA) €ku yHUHT HaTpuiliin Oupuxkmacu (TpwioH b) kabu KoMIuiekce
OWpukManap XaMm HWIUIATWIMOKIA. byHmail koMIiekc Mojajanap HIUIATUIITaHa
YYKUHAWIAD TapKUOUJa CIMKAT OWpUKMalapu MaBxXyz Oyica spuTMara aMMOHHMA
dbropung NH, FExu OI1-7,0I1-10 kabu 1OBYBUM peareHTiap Kymunaau. [llynu
TabKUAJIAII JIOBUMKHU OJIOK KypWJIMalapyuHU YYKUHAM MaxCyJOTIapHiaH KOMILIEKC
OupukManap ¢Epaampa To3adalia MeTall o3alapyaa UIIKOPJIH JpUTMajap
éplamMHia OKCHJIIM Tapaajap XOCWJ KWWl Tanad KWIMHMAWaW, YyHKU OyHnail

KOMIUIEKC OMpUKMANApHUHT Y3M METall ro3ajlapuja 3aHrjamra Oapaom OepyBud
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IOTKA KaTJiamjiap XOCHJ Kuiaau. AMMO OyHJai KOMIUIEKC OMpHUKMaJapHUHT HApXH
XJIOPHUJT KACTIOTacura HucOaTaH Xyaa KUMMaT Oyiuim cabadim yinap Oy coxaaa Kam

HIjIaTHJIaau.

Hazopat caBosnapu

1. UDCu TabMUHOT CYBU TU3UMUIA CYB PEKUMUHU TAIIKWIJI KWIHII KOHYHUSTIAPU.

2. bapabannm K030HIapyaa UILIATHIAUTAH CYB Ba OYFHUHT UQIOCTaHUTIIH.

3. Uccuknuk anmMammHyBH Io3ajapja YYKUHAM MOJJAJAPHUHT aKpaiuO YWKHIII
cababmnapu.

4. Meran 1o3a1apujia 3aHT MaxCyJOTIAPUHUHT XOCUJT OYJIUII KOHYHUSITIIApH.

5. UDC kypunmanmapuHu KHUCJIOTald IOBUII TapTUOM Ba yJIapHU UYYKUH]IU
KaTJIaMJIap/IaH TO3aJall.

6. UDCu xypwiManapuHu XUMSBHUI Ha3opaT KWWl Oy cofaja HILIATHUIaJUraH

yCKyHamap.
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V3bexucmonoaeu 6awv3u 0apé cysrapunuHe XuMuasuil mapKuou.

Vpma Ocué cudpomemyenmp mavaymomu.

Xumusae | bupauru | Amyna | Cupa | Hopun | Ynpun | Kamka | Cypx | Kopa | Oxan
Ui pé apé K napé OHIXa |mapé |rapo
TapKuoOHu pé H
YMyMuii | Mr 3KB/1 4 3- 3,8- 3,0-5,1 [1,8-2,6 |2,8-3,4 |2,0- 4.1- 1,5-
KaTTHUK- 10,1 8,8 5,1 7,6 2,9
UK
Houmuit | mr skB/n | 2,5-6,3 | 1,9- 1,5-2,8 |0,5-1,8 | 0,6-0,7 | 0,9- 2,1- 0,6-
KaTTHK- 4,3 2,4 4,1 0,8
JHUTH
ca®* MT/1 60,3- 53,1- | 42,9- 30,1- 43,1- 38,9- [39,7- |20,9-
109,3 87,5 62,0 39,1 53,7 74,4 80,1 48,4
Mg?* MT/1 12,4- 11,9- | 7,1- 3,3-9,7 | 4,6- 5,4- 17,5- | 1,7-
36,3 54,5 23,4 11,3 19,1 43,1 4,5
Na*+K* | mr/n 49,2- 16,8- | 9,5- 0,8-38 |0,2- 0,8- 12,2- | 1,5-
164,2 81,5 37,1 12,0 12,5 5,05 7,2
Fe2*+ MT/] 0,01- 0,01- |0,01- 0,01- 0,01- 0,01- |0,01- |0,01-
Fe3* 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,05 0,04
HCO, MT/] 103,7- | 120- 114- 97-140 |163,3- |90,2- |134,8 |62,8-
166,1 180,5 | 172 195,2 192,2 | -220 136,6
Soi— MT/J 112,9- |102,5 |47,7- 10-15,7 | 4,4-7,0 | 30,0- |101,9 |7,6-
237,2 -333 19,5 93,9 - 20,0
210,2
Cl MT/1 58,5- 15,6- |9,2- 3,1-4,5 [ 1,8-3,9 |2,2- 12,8- | 1,4-
242,2 51,1 322,6 10,0 28,1 3,6
NO, MT/1 0,09- 0,15- | 0,04- 0,1-099 | 0,9-3,0 | 0,03- |0,9- 0,5-
1,98 10 0,99 8,1 10 2,1
pH MT/1 7,9-8,9 | 7,6-8 | 7,6- 7,6-8,1 |8,1-8,4 | 8,0- 7,4- 7,5-
88,3 8,3 8,0 8,8
Oxcun- | Mr/n 0,7-1,9 | 0,7- 0,5-1,9 |0,4-15 0,7-1,6 |0,4- 0,7- 0,3-
JTAaHUIIHA 1,1 1,5 1,5 1,3
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MOHTAaX
PEMOHT

HaJlaJgKa
HCXOJHas BoJa
no0aBo4Has BoJa
KOTJIOBas BOJa
nmuTaTeJbHAs BOJa
MPUHIIUITAT

arpeccusB

WU FHUII
TabMUpIAII
KUXO03Jall
nactiabKu CyB
Kylumya CyB
KO30H CYBU
TabMHUHOT CYBU
HETH30HA

TaXOBBYCKOD
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