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К1М 8Н

0 ‘2Ьек181оп КезриЪПказЫ уапас1а пуорапйпзЬ Ьо‘у1сНа 
“Нагака11аг з1га1е§1уа81”(1а Ье1§Иап§ап ЬезЬга изШуог уо‘паПзНпт§ 
Наг Ып Ьо‘у1сНа Ье1§Пап§ап уа21Га1агпт§ 1а’Пт зоНазЫа тиуаГ- 
^ у а Ш  Ъа]апПзЫ уап§1сЬа уопс1а5Ьиу1аггп, с!ипуопт§ пуо)1ап§ап 
тат1ака11аптп§ 1зЫаЬ сЫцапзН зоНа1ап<За§1 2атопау1у 1ехпо- 
1о§1уа1ат1, {'ап уа 1а’П т 5оЬаз1<За§1 уап§Шк1агш цо'НазНш 1ацого 
е1асН.

Махкиг йагзПк “Ма1епа1зНипо5Пк” Гашш о‘ц11П1зЬ|^а§1 уе1аксЫ 
сНе1 е1 оПу о‘циу уш11аптп§ Ц]пЬа1ап азоз1с1а уа хизизап ш§Нг 
11Пс1а сНор еШ§ап Ш.КаШз1ег, Оеу1с1 Ц )1атт§  “Ма1епа1 заепсе 
апс! еп§теепп§” ккоЫ 81гик1игаз1 уа т а г т и т ^ а  уе1агПсЬа Ь ат- 
оЬап§ (игП^ап.

Ма1епа11аг ос!а1с1а исЬ1а азсшу §игиЬ$>а ЬоЧтасП. Ви1аг теЫ1аг, 
кегагтка уа роПтеНаг. Випс1ау ЪоЧЫзН то<1<1апт§ а1от1аг 1агк|Ы 
уа к1туоу|у 1игШзЫ§а азоз1апас11. К о‘р § та  та1епа11агт и уок1 Ьи 
ёигиЬ§а ктйзЬ  т и т к т .  Випс1ап 1азНцап, кеШ п^ап |кк1 уок1 исН1а 
§игиН§а СааНицН та1епа11аг 1агк1Ыс1а котрогШаг тау]ис1П§1гп Нат 
ауПЬ оЧ]зН 1о7лт.

Ма1епа11агшп§ уапа Ыг 1ип гатопаУ 1у тахзиз та1епа11аг (аё- 
уапсес1) ЪоЧНэ, и1аг уицоп 1ехпо1о§1уаН (Ы§Н-1есЬ) зоЬа1аг(1а 
цоЧ1азЬ исЬип уагай1ас1| Ьи1аг§а уаптоЧ ка2§1сЫаг, Ыо1о§1к та1е- 
па11аг, папо1ехпо1о§1уа1агс1а 1зН1аШиусЫ “ац1П” (зтаП) та(епа1 уа 
то(к1а1аг к1гасП.

Е1ек1г азЪоЬ-изкипа1апш 1зЫаЬ сЫцапзМа 1гуепегПк тазаЫ а- 
п т  Ьа1 цШзМа та1епа11аг азоз1у гуепо ЫзоЫапасП уа Ьи ша1епа1- 
1аг е1ек1го1ехтк та(епа11аг (ЕТМ) с!еЬ аЫасП.

КисН цо‘уП§ап копз1гикз1уа1агп1 уа уог^атсЫ с!е1а1 уа ц1зт1агш 
уазазН исЬип 1зЫа1л1а(1|§ап та1епа11агёа копз1гикзюп та1епа11аг 
(КМ) ёеуПасП. Но21г§1 гатоп  е1ек1г азЪоЪ-изкипа1ап ]и(1а ко‘р Наг 
хП ЕТМ уа КМ1агс1а уаза1§ап тигаккаЬ цип1та1агсНг. Ви та1епа1- 
1аг е1ек1пк, техаш к, 1ехпо1о§1к уа т а Ч и т  1а1аЬ цПш§ап к1туоУ 1у 
хозза1аг§а е§а ЫУПзЫ кегак. Ви хозза1аг та1:епа11аггпп§ к1туоУ1у



1аг1аЫ §а у а  и ш Н $ Ы § а , 1а8Ья1 кисЫ аг 1а ’81п § а , Н агогаП §а, 1а8Ц 1  

у а  епег§е1лк т а у с !о п 1 а г  1а’8 т  т 1е п 81у П § 1§ а  (е1ек!г т а у с 1 о ш  к и сЬ - 

1ап18Ы у а  сЬ а 81о 1а 81, Ь агогаи  у а  Ь .к ) Ь о § ‘Пя. Е Т М  у а  К М 1агтпп§  

а 8081у  хо88а1апп1 Ь П та8с1ап 1ипЪ, Ъи1агш е1ек1г уок1 т а § ш 1  т а у с 1 о -  

ш § а  ]оу1а8Ь ип1§апс1а и1агс!а зосКг Ь о ‘ 1асП§ап {ш к а у ^ у  у а  к п п у с ш у  

ЬосН8а1агш Ь атс1а  т а 1 е п а 1 1 а г т  к 1т у о у 1у  1агк1Ы у а  Ш гШ зЫ Ы1ап 

Ь о § ‘НцН§Ш 1 Ь П т а з с к п , е1ек1го1:ехш к а зЪ о Ь -и зк и п а Ь г т  1оу1На1а8Н 

у а  18Ы аЬ сЫ ц а п зЬ  т и т к т  е т а 8 .
8Ьипт§ исЬип та1епа18Нипо8Пк { ап тт§  а8081у уа21Га81 циу1- 

с1а§Пагёап Нэога!:
1) М а1епа11аг§а е1ек1г т а у с 1 о ш , т а § п к  т а у с1 о гп , 1881цПк т а у -  

с!ош  у а  т е х а т к  кисЫ аг 1а ’81г цП§апс1а и1агс!аё1 о Ч а у о 1 § а п  а з о 81у  

Й21каУ 1у  ]агауоп 1агш  о ‘г§аш 8Н .

2 )  М а1епа11аггп е1ек!г1к, т е х а т к  у а  Ь озЬ ц а хо88а1ап ш  и1аг- 

п т §  к 1 т у о у 1 у  1а гк 1Ы §а у а  1и 2 1П8Ы §а Ь о § ‘ ПцН§1ш о ‘г§аш 8Н.

3) Е1ек1г а8ЬоЬ-и8кипа1аг1п1 18ЫаЬ сЫцапзМа еп§ ко‘р 
цо‘ИапПауо1§ап та1епа11агш уогШзЬ уа и1аг Ы1ап {атзЫзЬ.

Е1ек1г а8Ь оЬ -и8кип а1ап  и сЬ и п  т а1еп а11агш  Гаца1 е1ек1гоЙ21к 

х о88а1ап  еш а 8 , Ьа1к1 Й21к - т е х а т к ,  к 1 т у о у 1 у  х о з§ а 1 а п  (т и 5 1 а Ь к а т -  

Пк, цаШ цН к, 1551яЬагск)8Ы1§1, к оуи ц ц а  сЫ с1ат1Ш §1 у а  Ь .к .) Наш Ы - 

8оЬ §а  оНпасН.
М а1епа11агш  1ап1а$М а и1агш 1ц 118осИу 1 о т о п 1 а п  (1аппагх1) Ь а т  

Ы зоЪ ^а о П т з Ы  1 о 2 1 т .0 о ‘у И § а п  1а1аЫ аг§а ]а у о Ь  ЬегасП§ап у а п §1 

т а 1 е п а 1 1 а г т  т а Ь а Ш у  х о т а з Н у о  у а  еп ег§1уа  ге8иг81апс1ап Гоу- 

с1а1ап|Ь. у а п ц | 1ехпо1оё1уагп  уагаП зЬ  т а ц 8 а с1 § а  т и у о й ц .

Ох1г§1 уая(1аг<1а ти1аха88181аг 1о т о ш с1 а п  Ь а]ап1§ап  1$Ы а п ш п §  

и с М а п  Ыг Ц18ггп о1с1тс1ап Ь е^ П а п ^ а п  Х088а1ап т а1еп а11агш  уа га -  

й зЬ ^ а  Ь ацЧ зЫ апцап . 8Н и тп{>  исН ип у а п §1 та1еп а11агш  у агай зЬ  

у и ц о п  (1ага)ас1а о ‘8|Ь  Ь о гт о ц с1 а . 7 а т о п а у 1 у  копз1гик1ог ( и т и т а п  

1г у еп ег -1е х ш к  х о с П т )  Ьи уап у1  та1еп а11аг  х о $ $ а 1 а п т 1 т к о ш у а (1 а п -  

т  у а  1811я Ь о 11а п п 1 уахкЫ  ЫНзЫ 1 о /л т .

Е пег§е11ка з о Ь а з ^ а  ш М аЫ ш Н цап поте1а11  та1еп а 1 1 а г§ а  о г § а ш к  

у а  п о о г § а ш к  т а 1 еп а11аг  к I гас! I. Р1ая1та88а1аг а 8081с!а§1 к о т р о г к -  

810П та1епа11аг; каисЬик1аг, гс/лпа1аг; к1суаг; цегтеП к1аг; 1ако-Ьо‘у о я  

ц о р 1 а т а 1 а г; §гай1; зЫ зЬ а; к е г а г т к а ;  у о у 'о с Ь  у а  Н окаго1аг кеПЬ сЫ -



Я15Ы§а ко‘га ог§агпк уа поог§атк 1аЬпу, зипЧу уа зЫ е^к п о т е ­
р и  ггШепаПаг. ТаЬпу ог§ашк та1епа11аг: каисЬик, уо§‘осН, рах1а, 
уип§, Наууоп 1епз1 уа Нокаго1аг. ТаЬпу поог§атк та1епа11аг: §га- 
пк, тгато г , Ьо‘г, §гай1, азЬез!, каоПп уа Ьа’ 2 1  1о§‘ ]тз1ап. 8 ипЧу 
ог§атк та1епа11аг 1аЬну пей роПтег таНзи1о1:1апс1ап оНпасИ: 
у^зкогП 1о1а, зеПЫога ейг1ап. 8 ипЧу поог§атк та1епа11аг цагПта 
ттега1 та1епа11агт цау1а 1зН1аЬ оНпасН: зетеп 1 , Ье1оп, зЫзНа, 
кегагтка, рщ теп 1 . 8 1 п1е1 1к ог§атк та (еп а 11аг оскПу раз1 т о 1еки1аг 
Ыпкта1агш «роПтеп2 а1 з1уа1азЬ», «роПкогккпзаЫуа^зН» изиН 
Ы1ап уок1 тигаккаЬ ог§атк Ьткта1агш  «(1ез1 гик81уа 1а5 Н» уо‘П 
ЬПап, п ей т  цау1а 1зЫазН, цагПта ко‘ггпгт, 1огГт цау1 а 1зН1азН, зНи 
ЬПап Ыг§а теЫ П к, т т е га ! , 1аЬпу уа зипЧу огцатк уа поог§атк 
та1епа11аггп котЫпа1з1уа1апт 1зЫаЬ сЫц1зН ЬПап оНпасН. 8 ипЧу 
уа 31п1еик та1епа11атт§ аГгаШ§ 1  зНиш1ап 1Ьога(к1, 1о2 1 т  Ьо‘1§ап 
хоззат1оу1На1азН т и т к т  уа кегак хоззаП таНзи1о1 уа 1 аууог скЫ 
оПзН т и т к т .  8 Нитп§ исНип ЫагНап Но2 1 г§ 1  кипПа епегдеНка зоНа- 
81с1а кеп§ яо‘11апПтоцс1а.

Уапа (а’ИсИазН 1о2 1 т к 1, п о те 1а 11 т а 1епа 11агш 1ехпо1о§ 1кП§ 1  
апсНа уицоп уа и1агт 1зН1аизН затага^огПё! сЛцяа1§а загоуог. 
Маза1ап, р1а51тазза1агт 1зН1аизНс1аё1 1Я1130сНу ко‘г5а1к1сН1ап яиу1- 
с1а§Паг: копз1гикз1уа о§ЧгП §тт§ катау1зЫ, 1зН1айзН Нагога11ап- 
тп §  катау1зЫ; тоуШазНёа Но)а1 уо‘яП§1; тазН та1агт 1зН1аизН 
1зНопсЫ1§1 уицоп; 15ЫазН тис!с1аПпт§ и2ау1зЫ уа Ьокаго.

Ма1епа11атт§ Наг Ыг з т й  Ьац1с1а§! т а ’1ито11аг, та1епа11аг- 
шп§ хи8и51уа11ап, Гагсту уа з1гик1игау|у Но1а11§а Ьо§‘Пц Но1с1а 
ЬегПасП. Ма1епа11агс1а, аууаИап Ы аЬ е(П§ап хизиз1уаиагш 
ЬозП Ц1-ПзН исНип и1аг§а 1зН1оу ЬепзН уа и1агт тиз1аНкат1азН 
рппз1р1ап Ьауоп еШсП. 8Ниптёс1ек, котрогН  та1епа11аг 
п а гап у а зтт^  азоз1ап ЬегПсН, та1епа11агш 1ап1азН уа 1ц1 1 8осНу 
сЫШазН тазаЫ ап о‘г§ашЬ сЫцПсН. ЭагзПкка та1епа11аг§а, аушцза, 
поте1а11 та1епа11аг§а оЫ т а ’1ито1пота1аг кшШсН. Ви1аг, зНи 
уац1§асНа, ко‘р1аЬ 1агтоц1агтп§ пазЬг1апс!а 1агяоц НоИа тау]ис1 есН. 
8Ни )1На1с!ап тагкиг с1агзПк тиНапс115Нк ти1ахазз1зПк1ап Ьо‘у1сНа Ы- 
Пт о1ауо1§ап 1а1аЬа1аг§а, тазН 1па уа изкипа1агт Н1зоЫазНс1а, 1оу1На- 
1азНс!а, та1епа11аг§а 1зН1оу Ьег1зН 1ехпо1о§1к ге]1т1апп1 1ап1азНс1а 
каПа ^и1ау1^к1а  ̂ЬегасН.



1 ВОВ. МЕТАЬЬА1ШШС 1СНК1 Т1Ш Ы 8Н1

В12§а таЧ и тк ! тосИ а -  1тсЬ Ьо1ак1а тазза§а е§а Ьо‘1§ап 
та1епуа 1ип хП ЫзоЫатЪ 1ехтк уа 1ехпо1о§1к ]агауоп1агс1а “тоскНу 
азоз” с1е§ап 1изНипсЬа о ‘гт§ а  “та1епаГ 1изЬипсЬаз1 цаЬи1 цПт§ап.

Ма1епа11аг -  теЬпа! ргес!те1:1ап та]тиаз1 Ьо‘ПЬ, ос!ат теЬпа1 
]агауот<1а и1агт о ‘г§аг1лпЪ, теНпа! таЬзи1о1:1ап§а ау1ап11гасН 
(1з1е’то1 Ъиуит1ап -  ргес!те1:1ап уа 1зЫаЬ сЫцапзН уозка1ап). 
Ма1епа11аг-таЬзи1о11зЫаЬсЬ1цапзЬ исЬип с1аз11аЪк1тоск1аЬо‘НзЫ 
Ь ат, 1зЫаЬ сЫцапзН ]агауоп1апш Ьа]апзЬ исЬип уогсктсЫ тосШа 
Наш Ъо‘НзЫ т и т к т .  8агЯап§ап теНпа! гтя<к>п уа та1епа11атт§ 
уа21Газ1§а ко‘га, 1зЫаЬ сЫцапзН ]агауотс1а та1епа11аг циу»с1а§1 
1иг!аг§а ЬоЧтасН. ХотазНуо уок1 х о т  та(епа11аг -  Ьи1аг, П§ап 
теЬпа! 1а’з1пс1а Ьо‘1§ап уа уапа яау1а 15ЫатзЫ 1021т  Ьо‘1§ап 
теЬпа! ргес1те1:1ап<11г. Маза1ап, теЫ1иг§1уа гауосНс1а -  1егтг 
гис1аз1, 1екзШ ГаЪпказЫа -  рах1а уа зЬ.к. ХотазНуо Наууопо1§а 
уа о ‘з1тНк1аг§а огс! Ьо‘НзЫ, ттегаШ  уо ЬозЬца Ыг 1аггс1а оНп§ап 
Ьо‘НзЫ т и т к т .  В1г1атсЫ хотазЬуо -  ос!ат теЬпа1л§а ЫппсЫ 
Ьог исЬгаЬ 1иг§ап ргеёте!, 1кк11атсЫ хотазЬуо -  1зЫаЬ сЫцапзЬ 
сЫцтсШап, ^ зтоп ап  уок1 т а ’пап езкк^ап 1з1е’т о 1 ргес!те1:1ап 
Ьо‘НЬ, Ьи1аг цау1а 1зЫатзЫ кегак. У апт таЬзи1о1 -  та1епа11агш 
цау1а 1зЫазЬ таЬ зи Ь й  Ьо‘НЬ, Ьи1аг 1з1е’то1§а уагоцИ Ьиуит ЬоН§а 
кеПзМап окИп Ыг уок1 Ыг песНа таг1а цау1а 1зЫатзЫ 1о2Йп. Вк1а 
1зЫаЬ сЫ цапзЬптё 1аууог таЬ зи Ь и  ЬозЬца 1зЫаЬ сЫцапзЫаг 
исЬип у а п т  таЬзи1о1 Ъо‘НЬ х1гта! цПасН.

1.1. Ме1а11агп1п§ а(от-кпзЫ 1 1и/.Ш*Ы

А1от -  Ыг уац!1аг к1туоУ 1у е1етеп1тп§ еп§ ккЫ к 2аггаз1 

с1еЪ ЫзоЫапагсН; е1етеп1пт§ хизиз1уа1:1ап ипс!а 1акгог1апасН. Наг 
^а^к^ау е1етеп1 таус!а гагга1агс1ап 1азЬк11 1ор§ап, и1аг с!ипуо ШгШ- 
зЫ пт§ Ыг1атсЫ “§ЧзЬ1сНа”з1 уаг^азш  Ьа]агасП, (ап1агёа сЬициг 
о ‘гдат1а<И.

Но21г§1 уац1(1а Ьипс1ау 2агга1аг зо т  уиг1аЬ оЧсЬапасП. Рго1оп1аг 
уа пеу1гоп1аг тизЬа! гагуас11ап§ап а1от уаскозт! 1азЬкП яПасН,



е1ек1гоп1аг еза, уас!го а1гойс!а ау1апасН. Е1ек1гоп 0(1ат20с1 еп§ 
аууа1о казНГ е!§ап е1етеп1аг гагга Ьо‘ПЬ, ипсН Но1а1с1а§1 тазза51 
т е=9.1 10 28§, еп§ кюЫк е1ек!г хагуасН (е1ек1г куапи) е=1.6-10 19К1 
П1 1азЬиусЫ ЫзоЫапасН.

Уайго уа итп§ а1гойс1а§1 е1ек1гоп1аг о‘хаго е1ек1гоз1аик уа 
е1ек1гота§ш1 1а’з1П<1а Ьо‘ПЬ, 1иг§‘ип (Ьагцагог) Га20У1у з1з1ета 
Ьозг! цИасН. А1оЬк1а (12о1а1з1уа1ап§ап) а1отшп§ гагуасП уо‘ц. 
А1от1агтп§ е1ек1гопс1ап ихсх^азЫзЫ уок1 ип§а до‘зЫПзЫ па1уаз1с!а 
тизЬа* уок1 тапЯу гагуасНап^ап юп ЬозП ЬоЧасН.

А 1отпт§ епег§1уаз1 т а Ч и т  (сНзкге!, и21икз12 ЬоЧта§ап) 
ц1ута11аг§а е§а ЬоЧасП, и1аг “епег§1уа ро§‘опаз1” с1еЬ аЫасН. Наг 
Ыг Я1у т а 1 а1отшп§ Ьагяагог Ыг Ьо1а11§а т о з  Ьо‘ПЬ, куап! оЧ1зЫап 
уо‘П ЬПап закгаЬ о‘2§агасН. Куап1 оЧ1зЫаг а1от 2агга1аг§а (а1от1аг, 
юп1аг) е1ек1гота§п11 пиг1атзЫагпт§ 1а’з1п па(цаз1с1а зосПг ЬоЧасП. 
Е1ек1гота§пк таус!оппт§ куап*1ап -  Го1оп1аг, таус!опшп§ ЬегП- 
§ап сНа81о1аз1(1а т и т к т  ЬоЧ§ап еп§ Ы сЬкта епег§1уа уа 1три1з- 
т  1азЫус11. А1от 2аггаз1 Го1опт уииЬ, ^о‘2§‘а1§ап Но1а1§а оЧасП 
уа о‘21с!ап Го1оп сЫцапЬ к а т  епег§1уаП Но1а1 (циукоц епег§1уа 
ро§‘опаз1)§а 0Ч15Ы т и т к т .  А 1отп т§  г т т т а 1  епег§1уаз1§а т о з  
ро§‘опа -  азо81у ЫзоЫатЬ, ^о1ёап1а^^ цо‘2§‘аПзЬ ро§‘опаз1 (1еЬ 
а1а1асН. Епег§1уа ро§‘опа1аппт2 т а ]т ш  -  а1отпт§ епег§е1лк зрек1п, 
<ЗеЬ а(а1ас1|. Егкт уок1 Ьо‘зЬ Ьо§Чап§ап а1от1агп!п§ орйк зрек1г1ап 
а1оЫ(1а зрек1га1 сЫ21ц1агс!ап 1Ьога1 ЬоЧ1Ь, т а Ч и т  (оЧцш и2ипП§1 

ЬЛап 1ауз1Йапас11 уа осМу а1от1аг зрек1г1ап Ьо‘у1сЬа §игиЫаг§а 
ЫпкасН. 1Лаг тос!с1ашп§ а1от 1агк1Ы Ная1(1а таЧитоПаг ЬегасН.

ТигП к1туоу1у е1етеп11агпт§ а1от1ап е1ек1гоп зНакП, уа’т  
е1ек1гоп1атт§ епег§1уа ро§‘опа1ап Ьо‘у1аЬ 1аяз1т1ап1зЫ ЬПап 
Га^ цНасН. Е1ек1гопшп§ а1отс1а§1 Ьо1а11 1о‘гйа куап! зо т  ЬПап 
1аузШапасН: азоз1у зоп -п, и е1ек1гоппт§ уас1го(1ап о ‘г1асЬа игоцИ^т! 
(п=1,2,3,...) ЬПсИгасП; огЫЫ зоп -  и е1ек1гоп огЬ йазтт§  
уаскотп§ ки1оп тау<Зот<За§1 зЬакПт (€ =0,1,2, -.,п-1) ЬПсПгасП; 
Пскка, та§п11 зош -  т ,у а  т з. А1о т д а §1 е1ек1гоп епег§1уаз1, азозап, 
п уа С зоп1ап§а Ьо§Ч1ц; “п” каИа1азЬ§апс1а епег§1уа кезк1п озЬаЛ; 
С каиаЬзЬ^апёа -  зиз1гоц озЬасП; т ,у а  т ; §а Ьо§Ч1цП§1 -  уапас!а 
зиз1гоц.



Куап1 т е х а ш к а зт т §  “РаиН р п гтр Г  <1еЬ а1а1§ап цопиш§а ко‘га, 
ЫКа а1отс1а§1 151а1§ап 1ккка е1ек1гоп ШгН куап* Ьо1айс1а Ьо‘П5Ы 
кегак, уа’т  1о‘гйа куап1 зотдап Ыиаз1 ЬозЬяасНа ЬоЧасП. ВозЬ 
зо т  -  п Ыг хП ЬоЧ§ап е1ек1хоп1аг т а ]т ш  е1ек1гоп ц аП атт  ЬозП 
цПасН, Ьи цаПат ко‘р1 Ы1ап 2п2 е1ек1гоп1аг ЬПап 1о‘1§ап ЬоЧасП, 
ца11атпт§ цоЫ§Ч еза € т п §  Ц1ута11ап Ы1ап 1аузН1апасП. (}а1:1ат1аг 
уа цоЫц1аг п уа € п т §  Ц1ута11ап§а цагаЬ, йтзоПаг Ы1ап ИЪс1а1апс11: 

цаНапПаг: К Ь  М N  О Р цоЫц1аг: $рс1/...
п: 1 2 3  4 5  6 7 ...  €: 0 1 2 3 . . .

Оаупу 81з1етас1а§1 е1етеп11агп!п§ а1от1апс1а € >3 Ьо‘1§ап цоЫц 
уо‘ц. Уас1го§а еп§ у ац т  цаНат -  К , к е у т  Ь ца11ат ке1асП уа зЬи 
Шггйа Науот е1асП. Е1ек1гоп уаско ЬПап цапсЬаНк зиз1 Ьо§‘1ап§ап 
ЬоЧза, и п т § 1е§1зЬН цоЫц<1а§1 епег§1уа ро§‘опаз1 зЬипсЬаНк уицоп.

МигаккаЬ а1от1аг погта1 уа цо‘2§‘а1§ап е1ек1гоп зЬак1 
(копй§ига1з1уа) ЬПап 1аузШапасИ. ВтпсЫз1<1а а1отс1а§1 е1ек1гоп1аг 
огаз1с1а§1 Ьо§‘1атзН тиз1:аЬкат, 1кктсЫ з1<За -  Ыг уок1 Ыг 
песЫа е1ек1гоп Ьо‘зЬгоц Ьо§‘1ап§ап, уа’ш цо‘2§‘а1П§ап епег§1уа 
ро§‘опаз1(1а ШгасН. А 1отпт§ к1туоу1у уа Й21к хизиз1уа1:1апс1ап 
акзап, 1азЬц1 е1ек1гоп яоЫц1аппт§ з1гик1игаз1 ЬПап Ьо§‘Пц. 
1Лагс1а§1 е1ек1гоп1аг Ы г-Ьт ЬПап тзЬа1ап зиз1: Ьо§‘1ап§ап. 1сЬк1 
цоЫц1агс!а§1 е1ек1гоп1аг апсЬа тиз1аЬкат Ьо§‘1ап§ап; а(:от1аг уа 
1ег Ьагака11апасП§ап 2агга1аг уок1 каКа епег§1уаП Го1оп1атт§ о ‘гаго 
1а’з т т  о ‘г§атЬ, 1сЫа цоЫ ц1атт§ ШгШзЫ ЬацЫа таЧитоПаг 
оПзЬ т и т к т .

А1от1аг Ыг-Ып{>а уаят1азЬ§ап(1а е1ек1гоз1аик о ‘гаго 1а’з1г 
зосЛг Ьо‘ПЬ, е1ек1гоп цоЫя1аг Ыг-Ыппт§ 1сЫ§а к1пЬ кейзЫ 
т и т к т .  Випс1а е1ек1гоп1аг уа^го^а тзЬа1ап зигШЬ ке^Ь, а!от1аг 
ци1ЫапасН, уа’ш е1ек1г таус1ошс1а юЫа циНэП тотеп1§а е§а 
ЬоЧасП. А1от1агшп§ еп§ уицоп с1ага]ас1а§1 с]и1Ыат$Ы 1азЬя1 е1ек1г 
таус!оп1апс1а уа е1ек1гота§пк пиНашзЬ 1а,з1г1 оз11с!а кигаШасН. 
А 1отп т§  ке1та-ке1 югПазЬиуШа (уа’ш 1азЬя1 е1ек1гопс1ап ЬозЫаЬ 
ке1та-ке1 игШЬ сЫццапс1а) хизиз1уа11ап Ь ат  зЬип§а т о з  Ьо1с1а 
о ‘г§агасП: ци1Ыап1зЬ катауаЛ , епег§1уа ро§‘опа!ап огаз1с!а§1 Гагц 
каиа1азЬас11.



МеЫ1агшп§ кпз(а11 рап]ага1ап(1а тизЬа* юп1аг тиаууап 1аг- 
иЬск ]оу1азЬ§апП§т1 теп  ко‘гтасПт.

Ме1а11аг, ЬозЬца Наг цапс!ау тосЫа каЫ, зЬагок§а цагаЬ, 1о‘г1 хП 
а§ге§а1 Но1а1с1а: цаШц, зиуиц, §аг уа р1агта Ьо11агс1а Ьо‘1а о1асН. 8оГ 
те1а11 Ыг а§ге§а1 Но1а1с1ап 1кктсЫ а§ге§а! Ьо1а1§а таЧ и т 1етрега- 
1игас1а§та оЧасП уа Ьипс1а те1а11шп§ хозза1ап о‘2§агасН.

0аМ1Я 1ю1аи1а теШП 2агасЬа1ап тиаууап 1аг11Ьс1а ]оу1азЬ§ап 
ЬоЧасП, Ьи 2аггасЬа1агпт§ Ыг-Ыпт 1ог11зЬ кисЫ ЬПап Ыг-Ыпт 
капзЬ кисЫ о‘гаго тиуогапаик ШгасН, па1уа<1а цаШц ̂ з т  о ‘г зЬак- 
Нт зая1аус11.

Саг Ьо1а(<1а§1 те1а11 гаггасЬаЬп1аг11Ьз12 Ьагака11апасН, Ыг-Ып- 
т  КагасН, па1уас!а те1а11 §а21 1т к о т  ЬопсЬа кайа Ь а]тт  оПзЬ§а 
тШасП.

8иуиц Ко1ак1а^1 те1а11 2аггасНа1аппт§ оггоц Ц1згт8т а  Ье- 
1агиЬ ]оу1азЬ§ап ЬоЧПз, Ьи ]оу!азЬиу 1351цПк 1а’з1Г1с1а §оН ЬигШЬ, 
§оЬ ик!атЬ 1игасП. Оетак, зиуиц Ьо1а1с1а§1 те1а11 цаШц Ьо1а1с1а§1 
теЫ1 ЬПап §аг Ьо1аиск§1 те1а11 огаз1с!а огаПц Ьо1айт е§а11аусП. 
Ме1а11пт§, ититап тоск1атп§, а§ге§а1 Ьо1аП огаз1с1а§1 Гагц апа 
зЬи. А1от1ат1П2 тагка21с1ап оЧкагП§ап Гагатлу сЫ21я1аг рагуага 
ЬозП цПасП. В1г-Ып§а рага11е1 ]оу1азЬ§ап Ыг цапсЬа кпзЫ1о§гайк 
1ек1зПк Гагоу|у кпз1а11 рагуага ЬозП П̂ас̂ ,̂ кг181а11 рагуагапт§ Ш- 
§ип1апс1а еза аШггПаг (юп1аг) 1игасП.Мос1с1апт§ а1от-кпз1а11 Ш21П- 
зЫ 1о‘§‘пз1с1а 1азаууиг ЬозП цШзЬ исЬип рап)агапт§ ЫНа е1етеШаг 
ка^аксЬазЫ ко‘гзайзЬ к1Гоуа ( 1 4 -  газт).

1,1-газт. РахоУ1у кпзЫ1 
ра^ага уа ишп§ 1и§ип- 
1агк1а а(от1агшп^ (юп1аг- 
п т§) ]оу1а$НиУЬ



1.2.0аИ1ц ]18т1аг(1а§1 Ьо^ЧашзМагшп^ (иНап

С)аП:1ц ]15т1агс1а§1 Ьо§‘1ашзЫаг 1о‘П1а азоз1у 1иг§а ЬоЧшасН. 
Ви1аг юп (§е1егоро!уаг), а1от (§отеоро1уаг уок1 коуа1еп1), то1еки- 
1аг Ьо§ЧашзЫаг уа те1а11 Ьо§‘1атзЫаг<Ъг. Апа зНи Ьо§ЧашзЫагш 
Ьа1аГзП ко‘пЬ сЫцауНк.

1оп (§е!егоро1уаг) Ьо^ЧатзЫаг. Випс1ау Ьо§ЧашзЬЬ цаНлц 
] 1з т 1аг кпзЫ1 рап)ага1агтп§ 1и§ип1апс1а юп1аг 1игасП (1.2 - газт§а  
Яагап§). 1оп Ьо§‘1атзЬ е1ек1готапЬуЬк ^Ьаи^ап Ыг-ЬтНап ка1- 
1а Гагц цП^ап 1кк | е1етеШ  огазИа уи|ис1§а к е Ы ь  В тоЬ апп , юп 
Ьо§‘1атзЬ ЫппсЫ §игиЬ те1а11ап, уа’ш 1зЬяопу теЫ 1аг ЬПап уе1- 
йпсЫ §игиЬ е1етеп11ап (§а1о§еп1аг) огазИа уи|ис1§а ке1асН.

1оп Ьо^ЧашзЬ У1уис1§а кеНзЫ т па!пу х1ог (ТМаС1) гшзоПда ко‘пЬ 
сЫ цауПк(1.3 - га зт ). Х1ог а!огт па!пу а!огт§а цага§апс!а апсЬа§та 
е1ек1готапЬу Ьо‘1§апП§1(1ап о ‘г т т §  з1г1ц1 ягуа^Н а^ Ыг е1ек1гошт 
х1ог а1огт§а ЬегасЬ, па1уас1а па1пу а!огт тизЬ а! гагуасШ па*пу юш 
№ + §а (ка1юп§а), х1ог а1огш еза Ыг е1ек1гоп Ы пкйпЬ оПЬ, тап Ь у  
гагуаёП х1ог юш С1' да (апюп§а) ау1апасП. С>агата-яагзЫ гагуасШ 
Ьи юп!аг ки1оп кисЫ уозП аз^а о ‘гаго 1ог1ШЬ, Ь т к т а  (ЫаС1) ЬозП 
ЯПасН. В т к т а  (то1еки1а) 1агк1Ыс1а§1 Ьаг цауз1 юп о ‘х а1гоЬ(1а е1ек(х 
таусЬ ш  уи)ис1§а кеМгасП. И етак , юп Ьо§‘1ашзЬП то1еки1а1аг(1а 
Ыг песЬа (катЫ а 1ккПа) с1ек1г таус!ош ЬоМасП. 1оп Ьо§‘1ашзЬпт§ 
§е1егоро1уаг Ьо^Ч атзЬ  с1еЬ Ь а т  а1аПзЫ^а заЬаЬ апа зЬи.

1оп Ьо$>‘1атзЬП Ыпкта1аг<1а 1а’з1г е1иусЫ ки1оп кисЫаг гагга- 
сЬа1агп1п{> (ю п 1 а т т § )  Ыг-Ыпца рих1агоч ЮгиПзЫ§а заЬаЬ ЬоЧасП, 
зЬишп§ исЬип Ьипс1ау Ь т к т а 1 а гп т у  зиуиц1атзЬ 1е тр е га 1игаз1 уа 
Яай1яН§ 1  уицопгоц ЬоЧасП.

А (от (§отеоро1уаг, коуа1сп() ЬоцЧашзМаг. А (о т  Ьо§ЧатзЬП 
цаШц ^зпПаг кпз1а11 рап]ага1аппту 1и{>ип1ап(1а о ‘гаго коуа- 
1еп1 Ьо§‘1ап§ап аЮпНаг 1игасП (1.2 Ь-газт§а яагап§). Коуа1еп1 
Ьо§Чап§ап а1от1аг Ыг-Ыпт_|ис1а кисЬИ 1огиЬ 1иг§апП§ 1  исЬип Ьип- 
<Лау Ы п к т а 1 а т т §  зи уи ц ктзЬ  1етр сга 1игаз1 уа т и з 1аЬкатН § 1  ш- 
Ьоуа1с1а уицоп ЬоЧасП.

Е1ек1готапйуП§1 Ыг-Ып§а 1еп§ ЬоЧуап е1етеп11аг§та коуа- 
1еп{ Ьо§ЧапасЪ. Коуа1еп1 Ьо§ЧатзЬ пахапуаз^а ко ‘га, Ьипс1ау



Ьо§‘1ашзЬ ЬозП Ьо'ПзЫс1а е1ек!гоп Ыг аЮгшкп 1кктсЫ  а1ош§а 
оЧтаусН (сЬипк1 Ьи а1 о т1 атт§  е1ек1готапйуН§1 Ыг хП), Ьа1к1 
о‘гаго 1а’з1г цПиусЫ 1кка1а а1от§а 1е§1зЬП Ьо'ПЬ яо1а<И.

А1от Ьо§‘1ашзЫ1 цаШц тос!с1а1аг§а гшзо1 цШЬ, о1тозт  
коЧза^зН т и т к т .  01тозс1а и§1егос1пт§ Наг Ыг а1огш и§1егос!пт§ 
ЬозЬца 1о‘гКа аШгт ЬПап Ьо§‘1ап§ап, Ьи 1о‘г1а1а Ьо^ЧагизН Ыг хП 
ЬоЧ§апП§1с1ап о1тоз кпз1аПш Ыиа В1§ап* то1еки1а <1еЬ цагазЬ 
т и т к т .

&

о-Лптп ( С П  
•  -Капоп (N0+) 

а

П Я ь .

о -  Л ю т  

Ь

—КаПоп (тшЬа! 1011)
•‘■г*-*.

г}̂Г — Егкт с1е1агоп1аг Ьи1ии

1.2-газт. (^аШц ]1$т1агс1а§1 азсшу Ьо§ЧашзЫаг: 
а -  юп Ьо^ЧашзЬ;
Ь -  а !о т  Ьо^ЧашзЬ;
(1 -  то!еки1аг ЬоцЧашзЬ; 
е -  те(а11 Ьо^ЧашзЬ.



Уа1еп( с1ек1гоп

Ыа*а(01Ш С1 а1огт 1ЫаЧоп СГ юп

а) Ь)
1.3 - г а з т . 1оп Ьо^ЧашзН ]агау о т : а -  па^пу уа х!ог а (о т -  

1аппш§ Ыг-Ып ЬПап юп Ьо§ЧашзМ; Ь -  N 3 0  Ы п к таз! юп 
Ьо^‘1ап 1§Н|П1П^ зхетаИ к ( а с т т 1.

Мо1еки1аг Ьо^ЧашзЬ. ВипНау Ьо§ЧатзНП цаШц тоНсЫаг 
кпз1а11 рап]ага1апшп§ 1и§ип1апс1а то1еки1а1аг ШгасП. Ви то1е- 
ки1а1аг Ы г-Ьт§а то1еки1а1агаго кисЫаг уозПаз^а ЮгНПЬ (игасН. 
Мо1еки1а1агаго кисЫаг то1еки1а1агш Ыг-Ып§а шзЬагап кисЬз12 

ЮгиЪ 1иг§апП§1с1ап то1еки1аг Ьо§‘1атзЬП цаШя то(к1а1агшп^ 
зиуия1ашзЬ 1егпрега1ига81 уа цаП1цН§1 раз1 Ь о 'Ы к

Ме(а11 ЬодЧашзЫаг. ВипНау Ьо§‘1ашзЬП яаШц ^згЫаг (те Ы - 
1аг) кпз1а11 рагуага1аппт§ 1и§ип1апс1а тизЬа! гагуасШ юп1аг ШгасН, 
юЫагш еза егк т  е1ек1гоп1аг, уа’ш е1ек1гоп1аг Ьи1иП цигзНаЬ о1§ап 
ЬоЧасН. Е1ек1гоп1аг Ьи1иП а у п т  юп уок1 а1 о т1 атт§  цоЫц1ап Ы- 
1ап Ьо§Чап§ап ЬоЧтау, Ьа1к1 кпз1а11пт§ Ьи1ип Н аттазщ а 01с1с1!г. 
О етак, те!а11 Ьо§ЧатзЫаг тизЬа! гагуасШ югПаг ЬПап егкт  е1ек- 
1гоп1атт§ о ‘гаго ЮгйзНиу^ап ПэогаиИг.

Техшк та1епа11агшп§ з1гикШгаз1 Ьашша уац1 Наш, гагга1аг кпзЫ 1 
рагуагаНа тигП агат ]оу1азЬ§ап, Не§ап 1(1еа1 1азаууиг1аг§а 1о'§‘п 
ке1ауегтаусП. Кпз1а11 рагуага1агНа пицзоЫаг Наш исНгаЬ ШгасП. Ви 
пицзоЫаг -  кпзШП ишН$Ьпт§ потикаттаШ ^Ы ап, 2агга1агтпё 
кпз1а11 рагуага 1и§ип1апс1а Паупу 1аггс!а ца1Чу ]оу1азЫзЬпт§ 
ЬигШзЫёап 1Ьога1;. МицзогПаг, кпз1а11ашзЬ ЗагауошНа, е1ек*г уа

1 Са1Нз1ег,\МШат О., Ма1епа15 ваепсе апс1 еп^тееппл: ап т1гос1ис1юп, 
7Л е<1р.ст/ - Рпп1ес1 т  Ле 1Лп»1ес1 81а1е5 оГ А т еп са / ,1оЬп ШПеу &  80115, 

1пс,- 2014. 33-Ъе1



т а § п й  таус1оп1ап, 1зз1цПк уа те х а ш к  1а’з1г1аг па1у аз1с1а, кпз1а11аг§а 
уо1 ]тз1аг к т Ь  цо1§апс!а ЬозП ЬоЧасП. КасПаЫуаН пицзогПаг кпзЫ1 
та1еп а11атт§  гагга1аг оц1гш уа цаШц е1ек1хота§пН пиНатзЬ 
заЬаЬП уига§а ке1асЛ. МицзогПаг пиц1аП, сЫ21цП, 31Пхр уа Ьа]гшу 
1иг1аг§а ЬоЧтасИ.

1Чиц(аН пицзоп!аг кпзЫ1с!а§1 цо‘зЬп1 а1от1аг огаз1с!а§1 
тазоГа1аг ЬПап ц1уоз1а§иПк тазоГа1агс1а кпзЫ1 рап)агатп§ зЬакПт 
ЬигасЛ. Еп§ оЛсЛу пицШП пицзоп -  уакапз1уа Ьо‘ПЬ, ЬипПа кг151а11 
рап]агапт§ яаузИН игеПс!а а1от уок1 юп ЬоЧтаусП. Уакапз1уа1аг 
рагуага ЬПап 1егтосПпагтк тиуогапаШ а ЬоЧасП, а1от1агпт§ 1831ц- 
Пк ЬагакаП па(цаз1с1а уига§а ке1асН уа уо‘цо1асП. Нагога1тп§ Ьаг Ыг 
ц1ута11 исЬип уакапз1уа1агшп§ т а Ч и т  тиуогапа! копзеп1га1з1уаз1 
1о‘§ ‘п ке1асЛ. Ме1а11агпт§ кпзЫ1апс!аё1 уакапз1уа1аг гшцс1оп ег­
к т  ЬагогаП уац1тс1а а1от1аг з о п т т §  1-2%  §а 1еп§. Уакапз1уа1аг 
ЬагакаП кпз1а11с1а§1 а1от1аг сП Й лш уазтт^ ЬозЬ заЬаЫ ЫзоЫапасП. 
Кп81а11агс1а21 Ье§опа ^пзП пиязогПаг Ье§опа а1от1аг уок1 
юп1аг 1иГауН ЬозП ЬоЧасП. Ви а1от уок1 юп1аг азоз1у 2агга1аг 
о ‘пйш е§а11азЫ уок1 и1аг огазща зицШЬ к т зЫ  т и т к т .  ]Чиц1аП 
пиязоп1аг§а зЬипт§с1ек, (и^игЛагаго гагга1аг Ь а т  ккасЛ. Ви гагга1аг 
хизиз1у а1от1аг уок1 рагуагатп§ 1и§итс1ап сЫц1Ь ке1§ап кпз1а11 
югЛапЛап 1Ьога1. Уакапз1уа1аг, 1и§ип1агаго югЛаг, Ье§опа а1от1аг 
уа юп1аг кпз1а11 гап§т1 о ‘2§агНпзЫ т и т к т .  ВипЛа и1аг уоги§‘Пк 
зрек1пЛп§ зЬипЛау сЬе§агаз1с1а уи1асЛк1, Ьи зоЬаЛа ЛазЛаЬк1 кпз1а11 
уи1таусН. ВипЛау пицзогЛаг Ьо‘уазЬ тагкаг1ап ЛеуПаЛь

1опП кпз1аПагЛа пиц1аП пицзопЬг .)ий-]ий ЬозП ЬоЧасП. В111а 
1зЬогаП юп1агтп§ уо ‘цоПзЫ па1уаз1Ла ЬозП ЬоЧ§ап уакапз1уа1аг 
кпзЫ1Ла 1езкап 1зЬогаП гагуасПаг ЬозП ЬоЧ1зЫ§а оПЬ ке1асП. 1оп1аг 
кпз1аПЛап сЫц1Ь ке1тау, 1и§ип1аг огаз^а  цагаЬ зП^за, кпз1а11пт§ 
пеу1га1П§1 за^1ап^Ь яо1асП. N31^3(13 “уакап81уа-1и§ип1агаго гагга” 
Ле§ап ]иЙПк ЬозП ЬоЧасП. Ви ЬосПза гозз1уаПк пагапуо1сЫ Й21к 
У.1.Ргепке1 погт ЬПап “ Ргепке1 п и ц зот” с!еЬ уипШасН. Кпз1а11 
ЬозЬца Ыг Ьо1а1с1а Ь а т , уа’т  ю п 1 а т т §  уа1епШ§1 Ыг хЛ ЬоЧ§апЛа 
ашоп уа каЛоп уакапз1уа1аг 1еп§ т1цс1огс!а ЬозП ЬоЧза Ь а т  пеу1га1 
ЬоЧ1Ь цо1ауегасП. Ви ЬосПза пет1з Й21§1 У.8ЬоНа п о т! ЬПап “8Но1к| 
пицзоп|” ёеуПасН.



КпзЫ1§а техаш к уик1ата1аг Ш зЬ^атк сПз1ока151уа1аг Ьагака1§а 
ке1асЬ. Вуиг§егз уек1ог1ап Ыг хП Ьо‘1§ап 1ккка сН зЬка^уа у а я т -  
1азЬ§апс1а (Ьз1ока1з1уа уац1п1с1а§1 е1азкпк кисЫатзЫаг ка1- 
ЫазЬасЪ уа сЬз1ока151уа1аг Ыг-Ыпс1ап НагПасН. Вуиг§егз уекюНап 
Яагата-яагзЫ  Ьо‘1§ап (Ъ81ока*з1уа1аг Ыг-Ып§а 1огШасН уа Ы г-Ьтш 
уо‘яо1асП (апш§Па1з1уа ЬосЪза51 го‘у Ьегасй). Наг яапску кпз1а11 
та!епа1 исЬип сЙ81ока1з1уа1атт§ кгШк 21сЬН§1 тау^ис! Ьо‘НЬ, и 
озЫЬ ке1за, сйз1ока1з1уа1аг Ьагакаи зекЫазЬасИ.

81г1 пия80п1аг -  кг1з1а11п1п§ 1игН ЬоЫагс1а§1 исЬаз1ка1ап 
огаз1(1а§1 сЬе§ага, хизизап, 1ах1атзЬ пиязоп1ап, е§1гак1аг уа с!опа1аг 
сЬе§агаз1.

Тах1атхИ пиц$оп1ап- кпзЫ 1пт§ гкЬ  1ах1ап§ап 1ек1зЬк1аппт§ 
а1тазН1П1зН 1агИЫс1а§1 хаюПк1агс1ап 1Ьога1. 1Лаг уакапз1уа1атт§ 
уок1 1и§ип1агаго а1от1агпт§ ШгПсЬа 1аяз1т1ашзЫ пагуазЫа ЬозП 
ЬоЧасП.

Е ^иаШ пЫ г  -  топокпзЫ М а кпзЫ1 з1гик!ига Ьо1а1тт§ 
Яопиту о‘х§аг§ап 2опа1атт§ ЬозП Ьо‘ПзЫ. Випс1ау з1гик1ига 
та1п1запт§ ко‘г§ис!аё1 акзЫап 1Ьога1 уок1 ипс!ап з1тте1пуапт§ 
ЬозЬяа о‘2§апзЫап огяаП о1т§ап. Ма1п1за 1ккПап§ап о‘2§апзЬ 
ЬПап Ыг§а е§1гак с1еЬ аЫасП. 1ккПатзЬтп§ заЪаЫап -  к п зЫ 1 атт§  
1331яПкс1ап кеп§ау1зЬ уок131яШзЫ, (МогтаЫуа1ап§ап кпзЫ1агтп§ 
Я1213Ы (гекп51а11ашзЬпт§ е§1гак1ап), Ь1г кпз1а11 тосЬЬкаЫуаскп 
ЬозЬяаз1§а оЧ1зЬ (роП тогйгт) Ьо‘ПзЬ1 т и т к т .

ИопаШгаго ске§ага1аг -  роНкпз1а11пт§ ШгН Ьо1а1с1а§1 
скнПап о ‘Лаз1(1а§1 а^аПзЬ уигаз1 (з1гП). Ое1его§еп та1епа11атт§ 
Яо11зЬта1ап уа Ье§опа ]тз1апс1а§1 &2а1агпт§ а^аПзЬ сЬе§ага1ап 
Ь ат  311*1 пиязоп1аг§а кхгасН. Випйау пиязоп1агтп§ акзапуаП сПз1о- 
ка1з1уа1аг 1о‘п т  ЬозП яПасН.

Н а]пиу пиязоп1аг -  уакапз1уа1агпт§ 1о‘р1атЬ я 0* ^  
Ьо1аи Ьо‘НЬ, кпз1а11агс1а § ‘оуак1аг уа капаПаг, ЬозЬяа (Ье§опа) 
Гага1аг ага1азЫЬ я ° ^ 8Ьхпё, §аг риГаксЬа1апт уа егкташ , 
(Ъз1ока1з1уа1агс1а уа кпз1а11атт§ о ‘з1зЬ гопаз^а Ье§опа ]тз1аг 
1о‘р1агтш ЬозП яПасИ. Випс1ау пиязоп1аг та1епа11атт§ р1аз11кИ§т1 
катауигасН, т и з 1аЬкатП§1§а, е1ек1г уа та§ п к  хизиз1уа11ап§а 1а’з1г 
цНасИ.



1.3.Нац1Ц1у кп8(а11агпш§ (и/ПЫи

Насрфу кг181а11агп1п2 ^ихШзЫ. Ме1а11агшп§ Ьац1ц1у кпзЫ1ап 
ШгШзЫёа, 1с1еа1 кпз^аПагшкЫап акзюЬа, Ыг ца1ог пицзоЫаг (по- 
тикаттаП к1аг) ЬоЧасП. Ме1а11агшп§ ]ис1а т и Ы т  ко‘р § та  теха- 
шк уа Й21каУ1у хозза1ап, те1а11агшп§ 81гикШгаз1с1а зоЛг ЬоЧасП§ап 
ко‘р§та]агауоп1аг зЬи те1а11аг кпз1а11апшп§ ишПзЫс1а§1 пицзоп- 
1агс1ап кеПЬ сЫцасН.

Ме1а11атт§ кпзЫ1ап ШгШзЫ^а^ пиязоп1аг, ос1а1с1а, исЬ §и- 
гиЬ§а ЬоЧтасН. Ви1ап1ап ЫН пия1ау1у пиязоп1аг ЪоЧПэ, 1кктсЫ з1 

сЫ/лцЬ пиязоп1аг уа исЫпсЫз1 31Л (1ек1зПк) пицзоЫагсЬг. Апа зЬи 
пицзоп1аггп Ыгта-Ыг ко‘пЬ сЫяауПк.

1. 1Чиц4ау1у пицзоп1аг. ОЧсЬат1ап исЬ уо‘паПзЬтп§ Ь ат- 
тазИ а Ь ат  кюЫк Ьо‘1§ап пицзоЫаг пиц(аУ1у пицзоЫаг с1еуНасИ. 
Випску пицзоп1аг ]ит1а51§а уакап§1уа1аг (1.4 (а) газт), уа’т  кпз1а11 
рагуагатп§ Ьо‘зЬ ]оу1ап, огаНц а1от1аг-Ш§ип1аг огаП§Ч§а зП ^ап  
а1от1аг те1а11 кпз1а11 рагуагаз! 1и§ип1апс1а§1 а1от1аг о ‘п н т  оПзЫ 
Ь ат, рагуага 1и§ип1ап огаП§Ч§а к тЪ  ЬопзЫ Ь ат т и т к т  (1.4 - (Ь) 
газт).

а Ь
1.4-газт 1Чия*ау1у ти]80п1аг (а-уакапз1уа, Ь-яаШя егИта

81гик1ига81)2.

2 Са1Н51ег,МШат О., Ма1епа1з зЫепсе апс] еп§теепп§: ап т1гос1ис1юп, 
71Ь ей .р .ст / - Рпп1ес1 т  1Ье Ш к её 51а1ех оГ А т еп са / .1оЬп М 1еу & §оп5, 
1пс.- 2014, 107-Ье1



11сЬа1а ЬоШа Наш азоз1у те1а11шп§ кпз1а11 рагуагаз! о ‘г т т §  
тиШ агат §еоте1пк ШгШзЫш о‘2§агйгасП, уа’т  рагуагаёап пиц- 
зогПаг ЬозП ЬоЧасП.

1. Кпз1а11 рагуага 1и§ип1апс1а аЮтш Ьо‘зЬ цоПзЫ Ьи уакагш- 
уасПг. Уакапз1уа кпзЫ1 {еЬгатзЬ атрН1ис1аз1 кисЬау1зЫ па1уаз1с1а 
ЬозП ЬоЧасП.

2. СЫ/лцП пицзоп1аг. ОЧсЬаггПап Гаца* 1кк1 уо‘паПзЬс!а§та 
кюЫк ЬоЧасП§ап пиязогПаг сЬшцП п 1111*0111а г скуПасН. СЫг1яП 
пиязоп1агтп§ еп§ т и Ы т  1ип сПз1ока1з1уа1агсПг. Уакапз1уа1агшп§ 
уа ЬозЬяа пиц1аУ1у пиязоп1агшп§ гагуЫап Ь ат  СЫ21ЦП пицзопЬг 
] и т 1аз1§а кНасП.

3. 811Ч ((ек!$Пк) шк|М)п1аг. 0 ‘ 1сЬат1ап Гаца1 Ыг уо‘паПзЬс1а§та 
кюЫк ЬоЧдап пиязогПаг 81г* пицзоп1аг ёеуПасН. 81Л пиязоЫаг ]и т - 
1аз1§а Ыок1аг огаз1с1а§1 уа с!опа1аг огаз1с1а§1 сЬе§ага1аг уок1 1а’з1г 
сЬе§ага!аг, цаШц Гага1аг огаз1с1а§1 сЬе§ага зМ аг уа ЬозЬяа1аг кНасН.

1)|з1ока(81уа1аг. 01з1ока1з1уа1аг пагапуа51 Ьо21г§1 гатоп  те1а11 
8ЬипозП§тт§ Й21кау1у азоз1апс1ап ЬтсЛг. Ви пагапуа те1а11атт§ 
51гикШгаз1с1а зосЛг ЬоЧасП§ап еп§ т и Ы т  Ыг ца1ог ]агауоп1аг теха- 
П12ГП1 заЬаЫ апш 12оЫаЬ ЬепзЬ§а 1т к о т у а 1 уагаШасН.

□1з1окагз1уа1аг зиуия1ап1т1§ап те1а11агпт§ кпз1а11агшЬ ]ага- 
уопЫа, теЫ 1агпт§ р1азПк с1еГогта1з1уа1ап1зЫс1а, теЫ1аг§а 1ептпк 
уа ЬозЬца 1иг 1зЫоу1аг ЬепзЬск ЬозП ЬоЧасП.

01з1ока1з1уап1п§ о ‘ 21 гита? Ви зауо1§а яиу1с!а§1 1а’гНУап ]ауоЬ 
о1а т 12.

Ме1а11пт§ аЮпПаг зП ^ап  (з1грап§ап) зоЬаз1 ЬПап аЮпПаг 
51У1та§ап зоЬаз! огаз1с1а§1 сЬе§ага сИзЬкаЫуа ПеЬ аЫасЛ.

01з1ока1з1уа1аг, азозап, сЫ21яП (Ю‘§‘пП) уа у т Ы т о п  сЛзЬкаЫ- 
уа!аг§а ЬоЧтасП. 01з1ока1з1уа1ат1п§ апа зЬи (иНапш ко‘пЬ сЫяагшг.

СЫ21ЦН (Й81ока(81уа1аг. 81У 1зЬ уек1оп§а регрепсПки1аг ЬоЧ§ап 
сПзЬкаЫуа сЫ/лцП ПЫокаЫуа с1еуПасП. Маза1ап, Ыгог кпзЫ1§а 
зП^зЬ уекЮп Ьо‘у1аЬ 1азЬя1 кисЬ 1а,з1г еШп1§ап уа Ьи кисЬ 1а’зтс1а 
31фап18Ь 1ек1зП§1с1а а!от1аг Ыг рагате!ег Ьо‘у1сЬа зП^дап ЬоЧзт. 
ЗП^зЬ зНрагизЬ 1ек1зН§1п1п§ ЬозЫс1ап о х т§ асЬ а  е т а з , Ьа1к1 
ишп§ А В 80 Ц151тйс1а зосЛг Ьо‘ЬЬ, 1ек1зПкшп§ я°1§ап я^згшёа зосНг 
ЬоЧта§ап <ЗеЬ Гагаг цПауЬк (1.5-газш§а цагап§).



1.5-газт. § 1^ 1§Ь хопазтт^ $П]1$Ь уек1оп§а регрепсНки1аг 
ЬоЧ^ап АЭ сНе§агаз1 сЫ71цП сПз1окаЫуа(Нг.

У тгзто п  сИзЬкаЫуаёа з1от1аттё  51Ц15Н уо‘паПзЫ зП^зЬ 
уек1оп§а рага11е1 ЬоЧасН. Випёау сКзкэкаЫуаш циу1с1а§1 гшзо1- 
с!а ШзЬшПтЬ Ьегзгшг. В1г кпз1а11 оНЬ, ипт§ оггоц _]оут1 1ек1зНк 
Ьо‘у1аЬ кезауНкёа, кезП§ап Ц1згттп §  Ыпш 1кктсЫз1§а ЫзЬз1ап 
рап)згзпт§ Ыг рзгате1п§а 1еп§ огаНцца 51У 1зЬ уек1оп§а рага11е1 
1аг2с1а зП^зуПк (1.6-гззт§з цагап§).

1.6-га$ш.Уш(31топ (1ЫокаС$1уа1аг.

Випёау цЫпцап^а а1от1згшп§ §опгопЫ 1ек1зНк1ап Ыг цаёаг 
е§ПзсН уа и1агс1ап Ьаг Ы ппт§ сЬе1л зЬи 1ек1зНкка еп§ уацт 1ек1з- 
Пкшп§ сЬей ЬПап Ш1азЬасП. №1узс1з, кпз1а11пт§ зЬакП ут* Ьо‘- 
уюЬа Ьигз1§зп Ыйз 51грагпзЬ 1ек1зН§1(1ап ЬозП Ьо‘1§зпс1ек ко‘ппзсН3.

3 СаШ51ег,\УППат Ма1епа15 заепсе ап<1 еп§теепп§: ап т1гос!ис1юп, 
71Ь ес!.р.ст/ - Рпп(ес1т 1Ье 11ш1ес1 81а1е$ оГА тепса/ .1оНп ХУПеу & 8оп5, 
1пс.- 2014. 116-Ье1



НозП Ьо‘1§ап Ьи сЪзЬкаЫуа У1п1з1топ  (Ъ51ока151уасЪг. УшЫтоп 
сПзЬкаЫуаП кпз1а11пт§ йшЬзЬ зхетаз1 1.6-газтс1а 1азУ1г1ап§ап. 
АО сЫг1ц У1п151топ (П$1ока(з1уа уик| ёеуПасН. Ви уик зП^зЬ уек- 
1оп§а рага11е1(Иг.

Г)Ы<>ка1.ч1уа1агп т8 зигШзЫ. 01з1ока1з1уа1аг Пск1 уо‘1 ЬПап зи- 
пПзЫ т и т к т ;  Ьи1агс1ап Ь т  81грашзЬ уо‘П ЬПап зипНзЬ ЬоЧза, 1к- 
ктсЫ з1 сЫйшуа уо‘П ЬПап зипНзЬсНг.

1)181ока('»1уа1агп1п^ сШТи/луа у о ‘Н ЬПап зипНзЬь 81Ц1зЬ уек- 
1оп§а регрепсПки1аг Ьо‘1§ап сПз1ока1з1уа1аг§та сН№шуа уо‘Н 
ЬПап зигПасИ. 01з1ока1:з1уа1агшп8 Ьипс1ау зипПзЫ исЬип кпзЫ1 
ра^агаёа а1от1атт§ уа пиц1ау1у пицзоп1ат1п§ апсЬа§та 51У13Ы 
кегак ЬоЧасН. 01з1ока1з1уапт§ сНЯгшуа уо‘Н ЬПап зипНзЬ ]агауош 
екз1га 1ек1зНкпт§ о‘з1зЫ уок1 Я18яапзЫ ЫзоЫ§а ЬогасП. Маза1ап, 
а(от1аг рагуага *и§ип1ап<3ап екз1га 1ек|зМк сЬе11§а ((ПзЬкаЫуа^а) 
сИШтуаЬпза, зЬи а1от1аг о‘тк1а уакапз1уа1аг ЬозП ЬоЧасН, Ьи- 
п т§  па1уаз1(1а еза екз1га 1ек1зПк о‘засП уа, акзтсЬа, екз1га 1ек1з- 
Пк сЬеица уакапз!уа1аг сИШшуа1апза, уа’ш и уегйап а1от1аг ке1за, 
екз1га 1ек1зНк я13яагасН. Ви 1кка1а Ьо1с1а Ьат сПз1ока1з1уа зигПасП. 
ОгаНя а1от1атт§  (пия1ау1у пиязоп1атт§) сИз1ока1з1уа§а сНШш- 
уа1атзЫ па1уаз1с1а Ь ат  сИзЬкаЫуа зигПасН, Ьипс1а пия1аУ1у пия- 
зоп1аг уо‘яо1асИ.

Магога! заУоИап:

1. Ме1а11аг§а 4о‘Ня 1а’пГЬепп§?
2. Моск1а1атт§ а§ге§а1 Ьо1айш1изЬипйпп§?
3. Ме1а11аг исЬип еп§ ко‘р 1агяа1§ап кпз1а11 рагуага 1иг1аг1 яап-

с!ау?
4. 1оп Ьо§ЧатзЬ§а 1а’пГЬепп§?
6. Коуа1еп1 Ьо§ЧатзЬ т т а ?
7. 0 1з1ока1з1уа т т а ?
8. Ме1а11 я и у т а !а т т §  кпз1а11ашзЬ^а а̂уоп^< а̂ 1игП гопа1аг Ьо-

зП Ьо‘НзЫ§а оПЬ ке1иусЫ заЬаЫаг т т а ?
9. Кпз1а11ашзЬ ]агауот цопитуайш о‘г§атзЬшп§ атаНу аЬа- 

пнуай штайа?



2-ВОВ. МЕТАЬЬАК 8ТК1ЖТ1ЖА81 УА Х088АЬАК1

2.1. Ме(а11агш кп$(аШк ишН$Ы

8апоа1шп§ пуо_|1ашзЫс1а та1епа1зЬипозНкпт§ уиШц1ап уицоп 
тиз1аЬкат, 1иг§‘ип, уеп§П те1а11 уа поте1а11 та1епа11агт уагаИзЬ 
уа и т  яоЧ1азЬ Ы1ап Ьо§‘Ня.

Ма1епа1§а цо‘у11§ап 1а1аЫаг ипт§ 1зЫазЬ зЬагокща Ьо§‘Иц: 
техашк уик1ашзЫ§а, ЬагогаП§а, 1азЬя1 тиЬ кпт§ 1а’зт§ а  уа Ьокаго.

Маза1ап, 1гак1огпт§ 1зНца1апиусЫ с1е1а11ап аЬгаг1У уеуШзЬ§а 
сЫс1атН ЬоЧгсМ гагиг (аутяза, 0 ‘г1а Оз1уо зЬагоШ(1а); рах1а 1е- 
пзЬ тазЬтаз1 зЬртёеПап Ьат аЬга21У Ь ат коггсшуа, уеуШзЬ§а 
сЫёатП та1епа1с!ап уазаПзЫ кегак; зато1уо1 зтсЫап (1огуегоп, 
з1пп§ег уа Ьокаго) техашк тиз1аЬкат, кайа ЫккНкка е§а та1епа1- 
с1ап уаза1асП; ау1ато!ог та1епаН§а о1оуЬагс1озЫ1к-1зз1цЬаг<1озЫ1к 
(650-850°С Ьагога1§а сЫс1атППк) 1а1аЫап яо‘уПасН; 1оуизЬс1ап 1ег 
исЬасЪ§ап зато1уо11агшп§ из1к1 511-141 яауай («оЬзЫука»з1) 350- 
550°С с1а 1зЫаусП§ап уеп§П та1епа11агс!ап уаза1асП.

8Ьиш 1а’ккНазЬ кегакЫ, Ьо21г§1 кипс!а котрогкзюп та1епа1- 
1аг (зЬи1аг ]ит1аз1с1а “папота1епаГ’1аг Ьат) Ьог§ап зап кеп§ 
ЯоЧ1апПуарсН. Ви1атт§ Ьа]т1 5-10% с!ап 70-80% §асЬа уе1- 
уарсЬ. Котрогизюп та1епа11аг а]оу1Ь тахзиз хизиз1уа11аг§а е§а: 
уияоп тиз1аЬкатНк, 1зЬяа1ашзЬ уа уеуШзЬ§а ЬагёозЬН, 1331Я- 
Пк уа е1ек!г 1ок1ш к а т  оЧка21зЬи§1, кегак ЬоЧза оЧа оЧка2§1сЬ 
та1епа1 о1за Ьат ЬоЧасП, к т у с т у  1иг§‘ипПк, уоги§Ч1кш уахзЫ 
оЧка2иусЬапН§1.

Епег§еПка уа ЬозЬяа зоЬа1агс!а яоЧ1атЫ1§ап та1епа11аг Наг хП 
зЬагокёа 1зЫау(Ыаг: ау1ауНк, сЬпагшк кисЫатзЫаг§а, Ьаг хП Ьа- 
гогаМа (раз1 уа уияоп); ШгН тиЬШагда (1зЬяопу, к1з1о*аП, пеу*га1, 
акЬу §аг) уа Ь.к. Мапа зЬи1аг, 1зЫаи1асЬ§ап та1епа11аг§а 1а1аЫаг 
Яо‘уасЬ. Ви1аг Ь а т та з 1 Гоус1а1ашзЬ 1ехпо1о§1к 1я1130сПу 1а1аЫагс1ап 
кеПЬ сЫяасЬ.

РоусЫатзЬ (1зЫа11зЬ) Ы аЫ апт та1епа1пт§ копз1гикзюп 
ти з 1аЬ катЬ§т1 1а’тт1аусП.



Ма1епа1ш копз1гикзюп т и 81аЬкатН§1 ёеЬ, ишп§ котр1екз 
хагак1ег15йка51§а ауг! 1асН: Ьи1аг тиз*аЬкатНк, 1зЬопсЫШк, т е -  
2оп1апшп§ у^ЧпсНзЫт РоусЫашзЬ зЬагоШ§а цагаЬ та1епа11агт 
ти51аНкатНк техош  1ап1апасН.

МазЫпазогНкйа (аушяза, аУ1азо2НЫа) 18ЫаШасИ§ап та1епа11аг 
исЬип и1агт о§ЧгПк Ьо‘уюЬа затагас1ог11§1 ти Ы т  аЬагшуа1:§а е§а. 
ЗатагаёогПк зоИзЬИгта (тзЫ у) хагак*епзИка1аг ЬПап ЬаЬо1апа(Л.

ЗоНзЬйгта тиз1аЬкатНк т е г о т  циу1(1а§1 »Гос1а ЬПап ашя1апасН:
0 = 0 /  Р8

Ъи уегёа, а -  та!епа1 ти51аЬкат11§1 ( к § / т т 2), р -  21сЬП§1 

(§ /зт3) егкт ШзЫзЬ 1е21ашзЫ (§=9,8 к § /т2).
ЗоНзЬ^гта ЫккНк циу1с!аё1 1Гос1а ЬПап ашц1апа(Л:

Гс =Е / р - §
Ви уегда, Е -  Уип§ тоёиН.
Техпо1о§1к ЫаЫаг (та1епа1шп§ {ехпо1о§1кП§0 ёе1а11агт уа 

копз1гикз1уа1агп1 1аууог1азЬс1а гагипу хоззакгш Га’тЫ аёап ЬоЫа 
еп§ к а т  теЬпа! Ь а ]т т 1 1а’тт1азЬ§а яагаШ§ап ЬоЧасН.

ВагсЬа те1а11аг уа яо11зЬта1аг ца«1ц Ьо1а*с1а ЬоЧасП, уа’ш 
т а Ч и т  Нагога1§асНа и ца«1я Но1аи1а ЬоЧПэ о‘г зЬак1 уа оЧсЬапПапш 
зая1аусП. Ви ЬагогаМап о‘1§асЬ и уитзНаусИ уа зиуия Ьо1а1§а о‘1асЛ. 
КпзЫНк ^зпПаг 2аггасНа1аппт§ (а1от1апшп§) Гагос1а (агйЬН 
^у1азН§апН§1 ЬПап 1Гос1а1апа(Л. К.Г1з1а1Нк рагуага Ьи {азаууиг яШпа- 
сП§ап Гагсту рагуага ЬоЧН), итп§ 1и§ип1ап<1а гаггасЬа1аг (а1от1аг, 
юп1аг) ]оу1азЬ§ап ЬоЧасН (2.1-газт).

2.1-газт. КпзЫНк 
ра^ага зхетазь



Ме1а11 уа цойзЬтакг кх151а11 ^зт1аг Ъо‘ПЪ, и1агс!а тизЪа! юп- 
1аг клз1аП рагуага1аг ЬозП цПасИ. АтоН'рзггПагск (зЫзЬа, уо§‘осЬ, 
сЫпш) а!от1аг 1агйЬз12^укзН^ап Ьо‘ПЬ, кпз1аИ рагуага ЬозП цП- 
таусЬ. Е1етеп1аг ка(аксЬа- еп§ к а т  а(от1аг зопН Ьа,|т е1етепй. 
Вит ко‘р таг1а 1ах1аЬ Гахоёа Ьог к п зЫ т ко‘пзЬ т и т к т .

Ме1а11аг исЬип азозап еп§ ко‘р 1агца1§ап1 3 хП4:
-На]гт тагкаг1азЬ§ап киЬ (НМК) рагу ага, Ьипс1ау кпз1а11 

рагуагада 91а а1о т  Ьо‘НЬ, и1агшп§ 81аз1 киЬ ка1аксЬашп§ ЬигсЬак- 
1ап исЫс1а, Ыйаз1 киЬ тагкаггёа ]оу1азЬасП. Випёау кпз1а11 рагуага 
а1&-1егшг, хгот, уапасПу, Уо1Ггат, тоНЬёеп, Нйу, 1ап1а1, ца1ау уа 
ЬозЬяа теЫ1аг исЬип хозсПг.

-Уоц1ап тагка21азЬ§ап киЬ (УОМК.) рагуага, Ьип<1ау рагуага- 
с1а 14 1а а1о т  Ьо‘ПЬ, и1атт§  8 1аз1 киЬ ка1аксЬазтт§ ЬигсЬак1ап 
исЫёа, 6 1аз! уоп 1отоп1атт§ тагкахМа уо1асЛ. Випёау кг181а11 

рап)ага § а т т а - 1еггпг, акишту, гтз, тке1, коЬак, цо‘г§‘озЫп, ки- 
тизЬ, окшёа исЬгаусП (2.3-газт).

-Оекза§опа1 рагуага, Ьипс1ау кпз!а11 рагуагас1а 17 1а а1о т  Ьо‘ПЬ, 
и1атт§ 12 1аз1 6 уоцП рп2т а п т §  ЬигсЬак1ап исЫ(1а, 2 1аз1 рпг- 
т а п т §  из1к! уа оз1к1 уоц1ап тагка21апс1а, 3 1аз1 р п гтатп ^  о‘г!а 
ц1згтс1а ]оу1азЬа(П(2.4-газт). Випёау кг1з1а11 рагуага та§ ту , ко- 
Ьак, Н1ап, ЬегПИу каЫ е1етеп11аг исЬип хозсПг.

2.2 - га§т. Н а ] т  1 тагка/Ь^Н^ап киЬ е1етеп*аг уасЬеукапшд 
1а’8У1п: а -цаий) &Гега1аг(1ап 1а$ЬкП 1ор§ап уакка уасЬеука;

Ь -  уакка уасЬеукапш§ кп$(а11 ра^агайа^ пнмкИ; й -]ис1а ко‘р 
а1от1агс1ап (азНкП (ор§ап кп$(а!1 Ьа.)1ш.

4 Са1П51ег,\УШ|ат О., Ма1епа15 зЫепсе апс! еп§теепп§: ап т1гос1ис1юп, 
71Ь ескр.ст/ - Рпп1ес1 т  1Ье Упкес! 81а1ев оГ А тепса/ ,1оЬп МПеу & 5оп$, 
1пс.- 2014, 56-Ье1.
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2.3-газт. Уоц1ап тагка/1аяЬ«ап киЬ е1етеп1аг 
ка(аксЬапш§ (а8У1п: 

а -  цаШд $Гега1аг(1ап (а$ЬкП Сор а̂п уакка ка(аксНа;
Ь -  уакка ка(аксЬапш& кп$(а11 рагфти1а^1 тойеН; 
с! -  ]'ис!а ко‘р а1от1аг(1ап (а$ЬкП (ор^ап кт(а11 Ьа]ггп\

(о)

2.4-га8т. Секзо^апа! 21сЬ ран]а га ка(аксЬашп§ зхстаНк 
(а) уа На^т (Ь)6.

5 СаШйег.АМШат Э., Ма1епа1$ $с1епсе апс! еп§теепп§: ап т1го<1ис(1оп, 
71Ь ед .р .ст / - Р ппЫ  ш 1Ье Ш кей $1а1е<> оГ А теп са/ ,1оЬп \УПеу & 8опз, 
1пс.-2014. 53-Ье{

6 СаШ51ег,\\/1Шат О., Ма1епа15 зЫепсе апс! еп§теепп§: ап т1гос!ис11оп, 
71Ь е<1р.ст/ - Р гт Ы  ш 1Ье Ып11ес1 81а1е$ оГ А тепса/ М т  М1еу & $оп5, 
1пс.- 2014. 57-Ье1



А тогГ ^зткг Гагос1а Ье1аЛ1Ь ру1азЬ§ап: зто1а, зЫзЬа рагаНп.
Атог^18т1аг Ц12с1т1§ашс1а уитзЬаусП, цоуизЬяоц Ьо‘НЬ цо1асН, 

кеутсЬаПк зиуиц Ьо1а1§а оЧасП. ЗоуиН1§апс1а ]агауоп 1езкап 1агНЬ- 
Аа оЧасП. ВагсЬа атог^1зт1аг 1/оГгор хизиз1уа1§а е§а, уа’ш а!от- 
1 атт§  ]оу1азЫзЬ уо‘паПзЫаппт§ Ьаттаз1с1а Ыг хП хизиз1уа1§а 
е§а. Кг1з1а11 рап]агаП ]18т1атт§ ЬагсЬаз1 ашго(гор хизиз1уа1П, 
уа’ш ЬагсЬа уо‘паПзЫаг§а хизи51уа11ап Ьаг хП.

Ва’ 21 те1а11аг(1егтг, коЬак, ца1ау, т а § т у , П1ап) роН тогЯгт 
(а11о1гор1уа) ЬосПзазща е§а, уа’ш Ьаг хП зЬагоШа Ьаг хП з1гик1ига§а 
е§а. Ви ЬосНза теШИаг аИо1гор1уа$1 ёеуПасН.

А11о1гор1к о‘2§апзН ^агауоп^(^а 1551цНк а]гаПЬ сЬк а̂сЛ уок1 уи- 
ШасП. В1г те1а11ш Ьаг хП а1ро1гоПк Гогта1ап тау]ис1 а1ГауН Ы1ап 
Ье1§ПапасП. Маза1ап, 1егшг:

Реа Ьи Ьагога!/< 9 11°С-НМК 
911°С<Г<1392°С-УОМК - Р е у 

1392 < I < 1539°С-НМК. ~ рер 
Рвр -  Ьи уицоп Ьагога(П Ре2а

Воз1т  о‘2§апзЫ ЬПап а11о1гор1к о‘г§апзЬ зосПг Ьо‘ПзЫ т и т ­
к т . Вип§а и§1егос! гтзо1 ЬоЧасП: раз1 ЬагогаЙа §гай1 ЬозП ЬоЧасП; 
уицоп Ьагога1с1а -  о1тоз.

РоПтогПгт ЬосЛзазЫ 1зЫаНЬ 1епшк 1зЫазЬ уогс!агшс1а цоНзЬ- 
та1апП тиз^аЬкапПазЬ уа Ьо‘зЬаНзЬ т и т к т .

2.2. Кп$(а11аш$Ь ]агауош техаш гпи уа цопишуаН

Ме1а11аг а1ош1апп1п§ 1агНЬз12 Ьагака1ёа§1 зиуиц Ьо1а1с1ап а1ош- 
1ап 1агПЬН _)оу1а5Ь§ап цаШя Ьо1а1§а оЧ1зЬ ]агауош /сгШаИатзИ 
ёеуПасП.

Т121Ш -  цаШц, зиуиц уок1 §аг Ьо1а(х1а§1 _)1зт1атшЁ ущЧпсПзь Т ш т  
схЛсИу уа тигаккаЬ Ьо‘П8Ы т и т к т .  Ос1сПу 1тт 2,3 котропепНагйап 
]Ьога(. МигаккаЬ 1121т  Ыг песЬа котропепНагс1ап 1Ьога1 ЬоЧасП.

Котропеп! -  Ьи Н2т т т §  а1оЫс!а 1азЬкП еШусЫзь
С?оНзЬтапт§ хозза1ап Га2а1атт§ Ьо1аН уа шзЬаН ЬПап атц1а- 

пасП. Рага1аг котропеп11аппт§ о‘гаго 1а’з т  па1уаз1с1а ЬозП ЬоЧасП.



Гага -  {12шшш§ Й21к уа клтуоУ1у Ыг хП Ц13ГШ. Рага1аг цай1ц, 
зиуиц уа §а281т о п  Ьо‘НзЫ т и т к т .

УапапШПк (8) Ьи егктНк (1ага]а81 зот, уа’ш 1сЬк1 уа 1а5Ц1 (На- 
гога1, Ьозйп, 1о‘р1агт-коп5еп1га1:51уаз1) Гак1ог1аг зот.

А§аг уапапШИк 8=1 ЬоЧза (топоуапапШ 1121т ) ,  &га1аг з о т т  
о‘2§агйгтазс1ап т а Ч и т  сЬе§агас!а Гак1ог1агс1ап Ы пт о‘2§аПтзЬ 
т и т к т .

А§аг уапапЙШк 8=0 ЬоЧза (попуапап! 1121т ) ,  (121тс1а§1 Гага1аг 
з о т т  о‘2§аШгта8с1ап 1азЬц1 Гак1ог1агш о‘2§аг1лп5Ь т и т к т  етаз.

Рага1аг циу1(1а§Паг: котропепНаг, к1туоУ 1у Ьткта1аг, цаШц уа 
зиуиц егкта1аг Ьатйа Ьи§Чаг.

С^аШц доИзЬта -  Ьи Гага 2 уа ипс1ап ой1ц котропеп11аг(1ап Шг- 
П§ап 8181ета.

Котропеп11аг(1ап Ып Ьага (та1п1за) ЬоЧ1Ь о ‘2 кпз1аШк рагуага- 
81П1 зац1аусП уа епШусЫ ЫзоЫапасИ. С?о1§ап котропепНаг егНиусЫ 
кпз1а1Пк рагуагаз1§а ]оу1азЬасН. Ви котропепИагт егиусЫ с!еЬ а!а- 
1асП. С а̂Шц егНта 2 хП Ьо‘ 1асИ: з1ц1ПЬ к1г§ап я а^я  епйпа уа о‘пп 
а1тазЬиу егПта.

0 ‘п п  а1тазЬ и\И  цаШц ц оН зЬ та^ г . Випс1а егкиусЫ котро- 
пеп1 кг1з1а1Нк рагуагаз1с1а§1 Я1зтап а1от1ап о‘гш т егиусЫ котро- 
пеп* а1от1ап е§а11аусН (2.5-газт).

81цШЬ к1Г§ап цаШц цоНзЬтайа егиусЫ котропеп! а1от1ап 
егкиусЫ котропеп! кпз1аШк рап)агаз1с1а§11и§ип1аг огаз1§а ]оу1азЬ- 
§ап ЬоЧасН.

Мехашк ага1азЬта. МаЧит котропеп11атт§ кпз1а11ап Ыг- 
Ыг1ап ЬПап т е х а т к  ага1азЬа(П. М ехатк ага1азЬта 1ога те1а11аг 
кпз1а11ап(1ап 1азЬкП 1ор§ап ЬоЧ1зЫ ти ткт .8 и у и я  епйпа 1ага1аг 
ага1азЬта81 еу^екИка ёеуПасН. <ЗаШц цоизЬта Гага1аг ага1азЬта- 
81 еу(ек<ш<1 ёеуПасН. (2о118Ьта1аг хозза1ап е1етеп1аг 2агга1атт§ 
Гагаёа ]оу1азЫзЬ1§а, к1туоу1у 1агк1Ы§а, кпзЫ1агтп§ оЧсЬат уа 
&гта1ап§а Ьо§‘Нц. Ме1а11 уа цойзЬта1атт§ ПшПзЫгп и1атт§  
8(гик(ига ШзЬипсЬаз1 1Го<Ча1аусИ. N021^  гткго уа такгоз1гиктга1аг 
тау]и(к Ви1аг з^гикШга 1азНкП еШусЫИапш оЧсЬат1ап§а Ьо§Чк}. 
Ма1епа1 з1гикШгаз1 циу1(1а§1 изи11аг ЬПап о‘г§апПасИ: е1ек1гопо§гаЯк, 
геп1§епозрек1га1, геп1§епо§гайк, гткгазкор1к, такгазкор1к уа Ь.к.



81Ц]ПЬ ке1§ап

2.5-га8т. 0 ‘пп а!та$ЬиусЫ уа 81цШЬ к и" ап цаМц 
егкта1аг кп$(аШк рап]ага!агГ.

Макгозкор1к о‘г§ашзЬ(1а те!а11 уа яо11зЬта1агт ШгШзЫ яиго1- 
1апта§ап ко‘г ЬПап уок1 ог§та кайа1азЬйпЬ «1ира» уоз11аз1с1а 
о‘г§аш1асЬ.

0 ‘г§ат1ауо1§ап уига оМшйап 1аууог1апасЬ: ] 11у1г1апас11 уа 
тахзиз геакиуйа хигизЫапасЬ. Макго з1гик1игаш 1аЬШ цШзЬск 
Яиу1с1а§1 ко‘гза1§1сЫаг о‘г§аш1асЬ: зЫзЬ («121от») ко‘птзЫ  (р1аз- 
йк, т о ‘г1), циута те1а11 2аггасЬа1аппт§ каиаЬ§1 зЬакЬ уа ,)оу1а- 
зЫзЫ; те1а11атт§ ЬихиусЫ пиязоЫагш (кшзЫзЬ Ьо‘зЫ1§Ч, §аг 
§‘оуак1ап, с1агг1аг, гакоута1аг) теЫ 1пт§ к ту сш у  Ыг хП етазП§1 

(кпзЫ1атзЬ, 1етик 1зЫазЬ, к |ту о  1етик 1зЫазЬ (1ауг1с!а); те1а1- 
1 атт§  з1гик1ига (игШзМ з1Га1ща за1Ыу 1а’з1г еШусЫ с1еГогта181- 
уа1ап§ап те1а11пт§ 1о1а1ап.

С?аШя _рзт1агт а1от -  кпз1аШк (игШзЫш о‘г§ашзЬ (атя1азЬ) 
исЬип геп^епо^гайк изи1 яо‘11аш1асП. Ви изи! огяаИ ктуспчу 
1агк)Ь ЬПап з1гик!ига уа ^ з т  хозза1ап огаз1с1а§1 Ьо§‘НяПкт, гтк- 
гокисЫашзЫагш, пиязоп1аг ущЧПзЫапш, {Ьз1ока151уа1аг 21сЬЬ§1ш 
ап1я1азЬ т и т к т .  М1кго8(гик(иг апаНг изиН -  Ьи уигаш пигН ппк-

7 Са1П81ег,\УПНат Э., Ма1епа1з зсгепсе апс! еп§теепп§: ап 1гПгос1ис1юп, 
71Ь ес!.р.ст/ - Рп'п1ес! т  (Не ШкеЛ $1а1е5 оГ А тепса/ ,1оЬп \УПеу & 8опз, 
1пс,- 2014. 109-Ье1



гозкор уогйатМа о‘г§атзЬс11г. Уиха 50-2000 таг1а каГЫазЬйгПасП 
уа Ьипда 0,2 т к т  о ‘1сЬагшс1а Ьо‘1§ап з1гикШга е1етеп(1апш ко‘пзЬ 
т и т к т .

М1кго51гикШга апаНг изиН уоги§‘Нкш уига§а ЬопЬ игШЬ яау- 
11зЫ§а а50з1ап§ат исЬип патипакг-гткгозЫШаг уига1ап зауяа1- 
1ап§ап уа1игоц Ъо‘НзЫ кегак. Випёа та1ега1с1а§1 гшкгоёаггкг уа 
поте1а11 яо‘зЫтсЬа1аг Ьог уоЫ уо‘цН§1, 2аггасЬа1атт§ зЬакИапш, 
о‘1сЬат1апт уа уо‘паНзЫт -  Ш^ап о‘гш т кигайзЬ т и т к т .

2.3. В1г1атсН| кпз^аНашзЬ ]агауош техашгпн уа цопишуай

Лзт1аг 1о‘гПа а§ге§а1: Ьо1аМа Ьо‘ПзЫ т и т к т :  цаШя, зиуия, 
§ах уа р1агта. 1кктсЫ Ьо1а1 зЬагок1с1а уап§1 Но1а1 ко‘ргоц Шг§‘ип 
(Ьагцагог) ЬоЧза ^ з т  Ыг Ьо1а1с1ап 1кк1псЬ1 Ьо1а*§а оЧ1зЫ т и т к т .  
ТазЬц1 зЬагок о‘г§апзЫ ЬПап егкт епег§1уа тигаккаЬ яопишуа! 
Ьо‘у1§а о ‘2§агасН. 8иуия уа цаШц Ьо1а1 егкт епег§1уа1атт§ Ьагога1 
(д’з т ё а  о‘2§апзЫ 2.6-газтс1а ко‘гзаШ§ап.

2.6-газт. Егкт епег§1уашп§ НагогаГ^а цагаЬ о‘г^апзЫ.

ТегтосПпапикатпё УсктсЫ цопигп§а Ыпоап Наг цапс1ау Гага 
о‘г§апзЫ уаяйёа 81з1етап 1п§ егкт епег§1уаз1 катауасН, уа’ш 8181е- 
т а  егкт  епег§1уаз1 кайа ЬоЧ§ап Ьецагог Ьо1а1с1ап егкт епег§]уаз1 

к1сЫк Ьо‘1§ап Ьагцагог Ьо1а1§а о‘ИзН§а шШа(Н. Егкт епег§1уа 11е 
Нагй ЬПап Ье1§ПапасЛ:



С/е = 1Л - Т  -5
Ьи уегёа,
1Л -  3181еташп§ 1сЬк1 епег§1уаз1;
Т -  аЬзо1уи1; Ьагога1;
8 -  еп1гор1уа.

Уицопс1а§1 §гаЬЫа зиуиц уа цай1ц Гага1аг егкш епег§1у а зт т §  
1тгога1§а цагаЬ о'г^апзЬ §гаЬ§1 егкш епег§1уа -  Ьагога* коогсЬпаГа- 
1ап<3а ко‘гза1П§ап. Ви сЬа§гатта<1а 1 - е§п сЫг1ц зиуиц Гага егкт 
епег§1уа81П1 о‘г§апзЫтп8, 2- сЫг1ц еза цайц Гага егкт епег§1уа- 
з т т §  о‘г§апзЫш ко‘гза1асН. Тз ЬагогаЙа зиуиц уа цаШц Гага егкт 
епег§1уа1ап ЬагоЬаг (Р зиуиц Гага=Р цаШц Гага) ЬоЧасП. 8Ьитп§ 
исЬип Тз пипа/опа! уок1 пагапу кпз*а11ашзЬ ИагогаИ скуПасП.

Тз с!ап уицоп Ьагога1ёа зиуиц Гагашп§ егкт епег§1уаз1 (р ) 
к1сЫк, цаК1ц Гагапт§ егкт епег§|уаз1 Р геза ка11а, уа’т  Р^<Рч(;. Тз 
с1ап раз1 ЬагогаЙа акзтсЬа: Р5(>РчГ ВтоЬапп, Т8 с!ап уицоп Ьагога!- 
с!а тосМа зиуиц Ьо1а1с1а Тз ёап раз!: Ьагогаик цаН1ц Ьо1а1с1а ЬоЧасЬ.

8иуиц Гагашп§ цаШц Гага§а о‘НзЬ ]агауоги кпз1а11ашзЬ тагкаг- 
1ап ЬозП Ьо‘НзЬ1 уа Ьи тагкаг1атт§  о‘51зЫ уо‘Н ЬПап ЬогасИ. 
К пзЫ ктзЬ  тагкаг1ап зо т  цапсЬаНк ко‘р уа к п з Ы к т т ц  о‘з1зЬ 
1егП§1 цапсЬаПк кайа ЬоЧза, зиуиц Гага цаШц Гага§а зЬипсЬаПк 1ег 
ау1апасЬ.

Ме1а11 Ыг а§ге§а1 Ьо1а1с1ап ЬозЬца Ыг а§ге§а1 Ьо1а1§а оЧ§апс1а 
1331яс11к а]гаПЬ сЫцасЬ уок1 уиШасЪ. О етак, Ьипску игйпт 1§31цНк 
ЬосИзаз1 го‘у ЬегасН^ап 1121т  с1еу1зЬ т и т к т .

8иуиц тосЫа (|1зт ) зоуШ1§апс1а Тз ЬагогаЬёа кпз&ИашзЬ ]а- 
гауош зосЬг ЬоЧтаусЬ, сЬигПа Ьипс1а Р5Г = Р^оЧасН. 8иуиц Гагат 
кпзЫЬпаЬозЫазЫ исЬип йгнптпё егкт епег§1уаз1 катау 1зЫ ке­
гак, уа акзтсЬа, цаК1ц Гагапт§ (кпз1а11пт§) зиуицНк§а ау1атзЫ 
исЬип 3151етап1п§ егкт епег§1уаз1 огйзЫ кегак.

8иуия Гагапт§ Тз с!ап раз1 Ьагога1с1а§1 зоу1зЫ оЧа зоу1зЬ с1еЬ 
а1а1асЬ. ОаШц Гагатп§ Тз ЬагогаЙап уицоп Ьагога1§асЬа фг1зЫ 
еза, о‘1а ф 21зН ёеуПасЬ.



Ыагапу кпз1а11атзЬ (зиуицктзЬ) ЬагогаН ЬПап атаНу кп§1а1- 
1ашзЬ (§иуиц1ап1зЬ) ЬагогаН огаз1с1а§1 аутпа оЧа $<т$Ь (1ага]аз1 
ёеуПасЦ уа ДТ ЬПап Ье1§ПапасИ:

дТ=Т . -  Т •пкг ак т3
-  пагапу кпз^аПатзЬ Ьагогаи;
-  атаНу кпз1а11ашзЬ Ьагогай.

ОЧа 80У18Н с1ага]аз1 ка11аН§1 ше1а11пш§ 1аЫаП§а, ишп§ 1огаПк 
с1а1^аз1§а (цапсЬа 1ога ЬоЧза, зНипсЬа оЧа зоу1зЫ каПа ЬоЧасН), 
зоуШзЬ 1е2Н§1§а (зоуМзЬ \.етХ\%\ огНпзЫ ЬПап о‘1а зоу1зЬ с1ага]аз1 
Наш оЛасН) ЬодЧ1ц.

Маза1ап, зигташп§ пагапу кпз(а11аш$Ь (зиуия1ашзЬ) Ьагогаи 
631 °С §а 1еп§, оЧа 50У1зЬ с!а1̂ а з 1 езаЛТ=41 °С §а уеПзЫ т и т к т .
11 ЬоИа атаНу кпз1а11ашзН Ьагогаи 631-41=590° §а 1еп§ ЬоЧасН.

К о‘рсЬШк те1а11аг исЬип кг1з1а11ап1зЬ уацНс!а оЧа 50У1зН <3ага- 
]аз1 ]ис!а кюЫк ЬоЧасН.

УицогЫа ау1§ашт12с1ак, кп8(а11аш$Н -  те1а11аг а1от1аппт§ 
1а1ИЬз12 Ьагака1с1а§1 зиуиц Ьо1ак1ап а4от1ап 1агйЬН ]оу1азЬ§ап 
Ьагцагог Ьо1а1§а оЧ1зЬ ]агауош, с1еЬ 1изЬипПасН. КлзШИатзЬ 1121т  
ко‘ргоц 1егто(Нпагшк Ьагцагог Ьо1а11§а 0Ч1511 зЬагок1с1а оЧасН (еп§ 
к а т  епег§1уа ЬПап).

Ме1а11п1 зиуия Ьо1а1с1ап кпз1а1Пк Ьо1а1§а 0Ч13Н ]агауошш уац1- 
Нагога* коогсНпа1а1апс!а циу1с!а§1сЬа коЧзайзЬ т и т к т  (2.7-газт).

2.7-газт.То/а те(а11ш зоуШзЬ сИа^гаттам: 
Т -  пагапу кпз(а11аш$Ь Ьагогаи.ПН2 *
Т . -  атаНу кп$Са11ат$Н ЬагогаН.а т а !  ^



ВтпсЫ пиц1а§асЬа ше1а11 зиуиц ЬоМа кстусН, зоу1зЬ ]агауош 
Ьагогайй1екк13 разау1зЫ ЬПап кихаШасЬ. 1-2 исЬаз1кас1а кпз1а11а- 
шзЬ ^а^ауоп  ̂ ЬогасН, 1381цПк а]гаНЬ сЫцасЬ. Ви 1531цНкп1 кпзЫ1а- 
швЬпшз уазЫпп 1$$1цН§1 йеЬ аЫасЪ. Ви 1331цНк 1азЬф тиЫ1§а Ыг- 
ца1а<Н. 8Ьипт§ исЬип Ьагога! о‘2§агтау ёойшу (игасН. Кп51а11атзЬ 
1:о‘1а Ш§а§ашс1ап зо‘п§ (ПсктсЫ пиц1а), ше1а11 епс11 цаШц НокЙа 
зоу1усП. МаМиш Ьагога1§асНа зоукП§апс1а зиуиц те^аИа кпз1а11- 
сЬа1аг (шаус!а 2аггасЬа1аг) ЬозП Ьо‘1а ЬозЫаусП -  Ьи1аг кпз*а11а- 
111811 тагка/ЛапсПг. В и1атт§ о‘з1зЫ исЬип те!а11т егкт епег§1- 
уаз1 катау1зЫ кегак; акз ЬоЫа 1и§ип1аг епЬ ке*асЬ.

Кг1з1а11ап1зН ]агауош 1 кк1 ЬозфсЬс1ап 1Ьога1: 1 -  кпз1аПагпзЬ 
тагка21апп1п§ ЬозП Ьо‘НзЫ; 2 -  кпз1а11атт§ о‘з1зЫ (уицопйа Ьо­
зП Ьо‘1§ап тагкагЬг а!гойс1а). 8Ьит (а’ЫсНазЬ 1о21тк1 Ьи Паугёа 
уап§1 тагкаг1аг рауПо Ьо‘1а ЬозЫаусП. КпзЫ1атзЬ техашггш 
тоёеП циуЫа§1 газтйа ко‘гза1П§ап.

1-век 2-зек 3-зек 4-зек

5-зек 6-зек

2.8-га8т. Кг1з(а11ап1зЬ ]агауош тойеН.

НозП Ьо‘1§ап кпз1а11агизЬ тагкаг1ап уоц1апдап кпз1а11аг о‘за 
ЬозЫаусП. КпзШИашзЬ тагкаг1ап ЬозП Ьо‘ЬзЫс1а зиуиц те1а1Ыа§1 
Ье§опа гаггасЬа1аг Ьат ка11а го1 о‘упаусИ.

ОазНаЬЫ рау!1агс1а кпз1а11аг о‘г §еоте{пк зЬакПапш зац1а§ап 
ЬоИа ЬетаЫ  о‘засН. 0 ‘зауо1§ап кпз1а11аг Ыг-Ыг1ап ЬПап исЬгазЬ-

7-зек



§ап .руёа о‘з15Нс1ап 1о‘х1аусН уа 1о‘з1ц1аг уо‘ц 1отоп§а цагаЬ о‘за 
ЬозЫаусН. О еотеЫ к зНак1 ЬихНас!!. Випйау кпз1а11 с!опа1аг кт1а1- 
Ш1аг ёеуПасИ.

С)оНзНта1агс1а ЬозП ЬоЧасН§ап с]опа1агшп§; оЧсЬапПап кпз!а1- 
1атзЬ тагкагкп  зош (М8) ЬПап кпз1а11ашзЬ 1ет\щща (КТ) Ьо§‘Нц 
ЬоЧасН. 2.9-газт(1а кпз1а11ашзЬ о‘з1зЬ 1е2Н§1 уа тагкаг1аг зоп1ап- 
шп§ оЧа 80У1зЬ ёага]аз!§а Ьо§Ч1цН§1 ко‘гза1П§ап.

2.9-газт. Магках1аг вот уа о‘з1*Ь 1егН§1П1 оЧа 
зоуёзЬ 1ег1щщя Ьо^Ч1цН^1.

Кезкш зо у 1зЬ с1ага]аз1 (п) огНзЫ ЬПап, п-шп§ (М8.) я1утаН 
шакз1т и т § а  епзЬасН. п кюЫк Ьо‘1̂ апс1а К.Т. уа М8 1агшп§ огНзЫ§а 
заЬаЬ зЬик1, тиуохапа! 1етрега1игаз1 (Т)§1 уицоп ЬоЧ1Ь, зиуиц уа 
цаШц Гага1аг егкт епег§1уа1ап Гагц1 ка11а ЬоЧасН. Ыа1уас1а, кпз1а1- 
1ашзЬ 1е21азЬасН. п огПзЫ ЬПап гаггасЬа1аг Ьагака11апиусЬапП§1 ра- 
зауасН (М8 уа КТ разауасН).

А§аг М8 каПа уа КТ кюЫк ЬоЧза (п) ЬозП ЬоЧасН. “п” ]ис1а 
к1сЫк ЬоЧза, шип^агаш §еоте1лк зЬакИа§1, кпз1а11аг ЬозП 
ЬоЧасН. “п” Ыг цаёаг каиагоц ЬоЧза, кпз1а11аг с!епс!п1 зЬакНш о1асН.



(кпз1а11аг, азозап Гагоу1у кш1а11 рагуагатп^ азсшу о‘ц1ап§а то з  
уо‘паНзЬс1а о‘засН) “п” апсЬа каПа ЬоЧза, зГепИН зЬакПс1а§1 кпз1а1- 
1аг ЬозП ЬоЧасП.

ОЧа 80У1зЬ Нага]аз1 (А Т ) огНзЫ ЬПап, итп§ футаН I, уа I, §а 
уе1§апс!а, кп51а11ап1зЬ 1е2Н §тт§  (КТ) уа тагкаг1аг зошшп§ (М8) 
ФутаПап такз1та1§а уе1а<Н. ДТ кюЫк ЬоЧ§апёа к1 уа т з  1аппт§ 
огНзЫ§а заЬаЬ зЬик1, тиуагапа! Ьагогай (Т т) уацЫНа зиуиц- 
Пкпт§ ЬагакаПап§апН§1 уицоп ЬоЧПэ, зиуиц уа цаШц Гага1аг егкт 
епег§1уа1ап 1'агф каПа ЬоЧасП. Иа1уаёа кпз&ИатзЬ 1е21азЬасН.

ДТ огПзЫ ЬПап 2аггасЬа1аг ЬагакаНт разауасП ЬатНа М8 уа 
КТ1аг катауасН.

А§аг М8 кайа, КТ кгсМк ЬоЧза, тауйа кпз1а11аг ЬозП ЬоЧасП. 
АкзтсЬа, М8 кат , КТ уицоп ЬоЧза уМк кпз1а11аг ЬозП ЬоЧасП.

ДТ ]ис1а кгсЫк ЬоЧза, тип1а/ат §еоте1пк зЬак1На§1 кг1з1:а11аг 
ЬозП ЬоЧасП. ДТ ЬН цаНаг каМагоц ЬоЧза, кпз1а11аг НепНгк зЬак- 
1нП о1асИ, уа’ш кпз1а11аг Гагоу1у кпзЫ1 рап]агапт§ азоз1у о‘ц1ап§а 
то з  уо‘паПзЬ(1а о‘за(П. ДТ каПа ЬоЧза, «ГегоМ зЬакПс1а§1 кпз1а11аг 
ЬозП ЬоЧасП.

КпзЫ1агПзЬ ]агауотт  ЬозЬцапЬ тауНа НопаП з1:гикГигаги оПзЬ 
т и т к т .  Випт§ исЬип зиуиц теЫ1аг§а цо‘зЫтсЬа 1азЬф ток- 
Па1аг -  тос1Шка(ог1аг цо‘зЬПасН. Лагауоп тосНйка{81уа1азН с1еЬ 
а1а1асП.

МосНПка1ог1аг 1а’зк еНзЬ техаш 2гш§а цагаЬ 1кк1 хП ЬоЧасП.
1. МоННа зиуиц теЫ И а ептаусП: цо‘зЫтсЬа кпз1аПатзЬ 

тагка21 зкаННа Х12т а 1 цПасП (кагЫсПаг, окзкПаг);
2. Уига акйу то(1с!а1аг -Ьи1аг теЫ И а епусН§ап о‘зауо1дап 

кпз1а11аг изП§а оЧ тЬ  оПЬ, и т  о‘з1зЫ§а 1о‘зцтПк цПасП.

2.4.Тепнгпт§ кпз(а11ашз№

8ок 1егтг исЬит ипт§ епзЬ 1етрега1игаз11еЙЛ=1539°С ЬоЧасП. 
0о1:ауо1§ап 1егтгс1а Ьаг Ыг кгШк пифаНа а11о1гор1к о‘г§апзЬ уиг 
ЬегасП (2.10-газт).

А1Га-1етк 911°С Пап раз* уа 1392°С с!ап 1539°С §асЬа Ьагога*- 
1аг огаП§ЧНа тау]ис1 уа Ьа]гт тагкаг1азЬ§ап киЬ рап)ага§а е§а



ЬоЫ к Оатта-Чегшг 911 °С ЬПап 1392°С ЬагогаНаг огаН§Чс1а тау- 
Лис! ЬоЧасН, уоц!ап тагка2.1азЬ§ап киЬ рап)ага§а е§а.

2.10 - га8ш.Теш1гпт§ зоукЬ е^п сЫхщЧ кпз(а11 
р а г ф т ш  о‘2§ап8Ы.

КгЫаИаг -  исЬ оЧсЬашН, с1аупу а1от 81гикШгаз1§а е§а ЬоЧ§ап 
Яа^1Я .рзт ЬоЧ1Ь, НозЛ Ьо‘ПзН1 исЬип Ыг хП зЬагоН1агс1а, з т т е й ч к  
ко‘р ц1ггаНк1аг ко‘пшзЫс1а§11аЬпу зЬак1§а е§а.

Кпз1а11ашзЬ, уа’ш кпз1а11аг ЬозП ЬоЧ1зЫ, хопа тиЬк (зиуицНк, 
ёаг, цаП|ц ^ з т )  с!а 1егтос1тагшк тиуогапа! ЬигП^апск кесЬасЬ. 
Кпз1а11атзЬтп§ Ыг хП (тиуогапа!) зЬагЙап кпз1а11апиусЫ тосМа 
Ьо1а11ап§а 01(1 1егто(1тагшк рагате1г1атт§ аз1а о‘г§апзЫ§а то з  
ке1асК, огаПц Ьо1а11агш еза, Ыг хП -  тиуогапаШ (1еЬ ЫзоЫазЬ т и т -  
к т .

К т(а11 рап |ага -  кпз1а11агс1а 2агга1агшп§ (а1от1аг, юп1аг, 
то1еки1а1аг) тиШ агат ^у1азЬиУ1 ЬоЧй, исЬ о‘1сЬатс1а ёаупу 
1аггс1а 1акгог1атзЫ ЬПап 1аузШапасП. 2агга1атт§ исЬ оЧсЬатН 
<1аупуН§1с1а (огйвМзЬ уа НапзЬ кисЫап тиуо2апа11азЬасП уа 
Ьи, цайлц _р8птт§ тйпта1  ро!епз1а1 епег§1уаз1§а т о з  ке1асП. 
Копс1еп5а1з1уа1ап§ап Ьо1а1с1а§1 тойсЫаг исЬип (зиуиц уа цаШц



а§ге§а1 Ьо1аМа ЬоЧ§ап) цо‘зЬш 2агга1агпт§ ]оу1азЬиУ1с1а 
тоз1азЬиусЬапПк хоз -  кайа тазоГа1ап1а патоуоп Ьо‘1ас11§ап 
еп§ “уацт 1агиЬ” а1от1агаго 1агйЬ ЬПап ц1уоз1ап§ап11к. Кп§1а11 
тос!(1а1аг “игоц 1аПлЬ”§а е§а, уа’ш Ыйа з1гик1игаУ1у е1етеп1 кпз1а11 
рагуагазтт§ уиг1аЬ, тт§1аЬ  с!ауп (куотИ а, Н атта  уо‘паНзЫаг 
Ьо‘у1сЬа ца1Чу (акгоНапиусЬапПкка е§а.

2.5. Ма(епа11агп1п§ хоз8а1ап

Ко‘рсЫПк та1епа11аг уа и1агс!ап 1аууог1ап§ап Ьиуит1аг 1зЫаП- 
НзЬ ]агауошс1а 1азЬц1 кисЬ уа уиккшзЫаг (а’з т ё а  ЬоЧасП. М1зо1 
51Га1лс1а роЧаЙап 1аууог1ап§ап ау!отоЬП уаПт уок1 а1игтшу цо- 
11зЬтаз1(1ап уаза1§ап зато1уо1 цапоНш ауНзЫгшг т и т к т .  ВагсНа 
Ьо1а11агс1а и1агш 1о‘§‘п 1оу1Ьа1азЬ уа кега§1с1ап огПц (1еГогта1- 
з1уа1атзЫ оц1Ьаис1а зЫзЬ го‘у ЬегтазН§1 исЬип та1епа11аг хоз- 
за1апш ЬШзЬ гагиг. Мехашк хозза с1е§апс1а, та1епа1§а уик1ап§ап 
уик (уок1 ёеГоппаЫуа^а Ъапк>зЫШ§1 ШзЬипПасН. Азоз^у техаш к 
хозза1аг§а цаШцНк, тиз1аНкатПк, р1азйкПк уа оЧа ца^яПк киасН.

Ма1епа11аг техаш к хозза1аг Ьиуитш геа1 уик1ашзЬ Ьо1аНш 
акз еШгиусЫ тиз1аНкат 1оу1Ьа1ап§ап уа 1аууог1ап§ап 1аЬога1о- 
пуа ^Ьог1агк1а зта1асН. Виуит1аг сЬо‘21зН, 31ц1зЬ уок1 зипзЬ§а 
зта1ауо1§апс1а 1а’з1г е1ауо1§ап кисЬ сЫгту уок1 уац1 ёауотМа 
о‘2§агиусЬап ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Уик1ап§ап кисЬ зошуа уок1 Ыг пе- 
сЬа зоа1 уа уП1аг (1ауогш<1а 1а’з1г ейтНзЫ т и т к т .  Уик1атзН 1а’з т  
ёауогтс!а уапа Ыг т и Ы т  отП Ьи 1етрега1ига ЫзоЫапасН.

МиЬапсНзтп§ азоз1у уа21Газ1 Ьиуитёа геа1 1зЬ зЬагоШёа, ипёа 
кисЫатзЬ уа йеГогтаЫуапт^ 1ацз1т1атзЫш ЫзоЫау оНзЫсПг. 
Ви ЫзоЫаг Ьиуит1атт§ кисЫап§апПк Ьо1а11аппт§ пагапу 1аЫШ 
уок1 81п о у  оЧка21зЬ изи11ап 1ауз1уа1ап ЬПап Ыг§а оНЬ ЬогЛасП.

Випйау таза1ат уесЫзЬ исЬип та1епа11аг 1шкгоз1гик1:ига51 (юЬ- 
к1 ГигШзЫ) уа техаш к хозза1ап о‘г1аз1(1а§1 о‘гаго а1оцаш ШзЬишзЬ 
гагиг.

Копз1гикз1уас1а Гоу<1а1аш5Н исЬип та1епа1т {агПазЬНа итп§ 
Ь а т та  техашк хагак*епз1лка1ап котр1екз1§а е’пЬог ЬепзЬ кегак. 
УзЬЬи ЬоЬда те1а11аг, кегагшка уа роПтег1агтп§ техашк хагак-



1епзйка1апш ап1ц1оусЬ| <1еГагта1зюп хозза1ап ко‘пЬ сЫцПасН. 
8Ьипт§с1ек, т и Ы т  Ьо‘1§ап техашк рагате1г1аг шиЬокаша цШ- 
пасН.

Ме1а11 уа яойзЬта1агшп§ хома1ап (1е§апс1а, к1туоУ1у, Й21к, 
техаш к уа 1ехпо1о§1к хозза1ап ШзЬипПасН.

К 1т у о У 1у хозза1ап. Клтуоу1у ^а^ауоп1аг пафазЫа яой зЬ та  
з1гик1игаз1 о ‘2§апзЫ кипуоУ1у хозза1агш 1Гос1а1аус11.

Ме1а11аг уа яоизЬ та1атт§ к т у с т у  хозза1ап окзйИатзЫеа 
уок1 1игН тоскЫаг: Науос1а§1 к1з1огос1, к1з1о1а Ьатёа 1зЬяог егкта- 
1ап уа ЬозЬяа1аг ЬПап Ыпк1зЫ§а цагзЫ (ига оНзЬ хизиз1уа11§а ца- 
гаЬ хагак1ег1апасП. Ме1а11 ЬозЬца е1етеп!:1аг ЬПап цапсЬа озоп Ып- 
к1зЬ§а ктзЬза, и зЬипсЬа 1ег уеуПасП. Ме1а11атт§ 1азЬц1 а§гезз1У 
тиЬИ 1а зтс1ап к1туоУ 1у уегшгШзЬща когго21уа1ап1хк йеуПасН. 
Ме1а11атт§ когго21уа§а, киутсН ЬозП Ьо‘НзЫ§а уа епзЬща яагзЫ- 
Н§1 уая1 ЫгП§1 1сЬ|с1а 31Л ЫгП§1§а 1о‘§‘п ке1а(П§ап 1екзЫп1ауо1§ап 
патипа т а з8 а зт т §  о‘2§апзЫ ЬПап Ье1§ПапасН. Ц уок1 Ьи Ьиуит- 
1агт 1аууог1азЬс1а те1а11атт§ к1туоУ1у хозза1ап а1Ьа«а ЫзоЬ§а 
оНпасН. Ви аутцза, к!туоУ1у а§гезз1У тиЫНагёа 1зЫаШа<Н§ап 
Ьиуит уа ёе1а11аг§а {ааИияНсПг.

Виуит1аг 1аууог1азЬс1а тау|ис1 та1епа11аггп цау1а 1зЫазЬ 1т -  
котуаИап цапс1ау с!ага]ас1а екапИ§1 та1епа1тп§ 1ехпо1о%1к хо.чхач! 
ёеуПасН. С)о1:15Нта1атт§ зоуия1аут уок1 ц 12(Пг1Ь 1зЫапиусЬапН§1, 
циу1зЬ, раууагкИазН, Ьо1§‘а1азЬ, кез1Ь 1зЫаз11§а яи1ауП§1 1ехпо1о§1к 
хозза1апш Ье1§ПаусН. Ма1епа1птд хозза1апп1 ЬПдап ЬоЫа Ьиуит 
уазазЬпт§ 1ехпо1о§1к ]агауоп1апт1оу1Ьа1азЬ т и т к т .

Кез1Ь 1зЫапиусЬапПк еп§ ти Ы т 1ехпо1о§1к хозза1ап(1ап Ып Ы- 
зоЫапасП, сЬипк1 ко‘р § та  {аууог1апта1аг, зЬипт§<1ек, раууапсПаЬ 
1аууог1ап§ап иге1 уа коп81гикз1уа1ат]п§ с1е1а11ап§а техаш к 1зЫоу 
ЬегПасН. Ва’21 те1а11аг§а озоп§та 1зЫоу ЬепЬ 1ога уа зНПц 3111 Ьо- 
311 цШзЬ т и т к т .  С?аЙ1ц1щ1 раз1 Ьо‘1§ап ]ис!а цоуизЬцоц те1а11аг 
Ь ат  уотоп 1зЫапа<11. 81п1с1а йгпа]ёап ]оу1аг зосНг Ьо‘ПЬ, §‘асИг-Ьи- 
(НгсЫцасН. 1зЫоу ЬепзНт уахзЬПазЬ исЬип, таза1ап, роЧаНепгпк 
1зЫапас11, Ьи ЬПап ишп§ цай1цН§1 уо озЫгПасИ уок1 катауйгПасН 
1зЫоу§а тозкзЬйгПасП.



РаууапсНапиусЬапНк теЫ 1агпт§ хозза1ап азоз1у те!аП хоз- 
за1ап§а уац т 1иг§ап раууапё Ыпкта1аг Ьоз11 цНа оНзЬ хи8и81уа1л- 
сПг. раууапс!1ап§ап пати пат е§1зК уа сЬо‘21зЬ§а зтаЬ  ко‘пЬ 
ашя1апасИ.

Во1§‘а1апиусЬапНк те1а11§а 50Уиц1аут уок1 Я12<1т1§ап Но1а1с1а 
иш уеттН зЬ  а1отаИапз12 Ьозип озйс1а 1зЫоу ЬепзЬ хизиз1уа11сИг. 
Во1§‘а1апиусЬапПк патипат Ьеп1§ап с1ага]аёасЬа ёеГогтаЫуа- 
1аЬ, 1егшгсЬШк изиНёа Ьо1§‘а1аЬ атя1апа<И. Ы атипаптё сЬо‘к1зЬ 
Ьа1апсШ§1, ос!а1с1а, ипт§ 1кк1!ап§ап сИате1п§а 1еп§ ЬоЧ1зЫ кегак. 
А§аг ипт§ уоп 31г11с1а с!аг21аг рауёо ЬоЧтаза, Ьипс1ау пашипа 
зтоу§а Ьагс1озЬ Ьег§ап, 1екзЫп1ауо1:ёап те1а11 еза Ьоз1т озйс1а 
1зЫоу ЪепзЬ§а уагоцН ЫзоЫапасН.

Ма1епа11атт§ циухНзЬ хозза1ап и 1атт§  с1аг2312, Ьо‘зЬНяз12 уа 
ЬозЬца пиязоп1аг812 яиута ЬозП я^а оНзН хизиз1уайш хагак(;сг1ау- 
<Н. Азоз1у яиу1ПзЬ хозза1ап§а зиуия Ьо1а1с1а оциусНапПк, ШзЬиу- 
сЬапПк уа Нкуа1з1уа к1гасН.

8иуия Но1а1с1а ояиусЬапПк зиуи1ип1§ап теЫ 1тп§ яиУ'§Ь Яо1Ф' 
Ьо‘зЬН§Чш уахзЫ ЮЧсНпзЬ хизи81уа11(Иг.

Кп81а11ап1зЬ(1а ктзЬиусЬапИк зиуия Но1а1с1ап цаШц Ьо1а1§а 
о‘йзЬс1а теЫ1 Ь а ]т т т §  катау 1зЬ1(Нг. яиута1агс!а ктзНиусНап- 
Нк Ьо‘зЬПя1ап уа §‘оуак1ап ЬозП Ьо‘НзЫ§а заЬаЬ ЬоЧасИ.

Ь1куа1з1уа яо^ 5Ьта1ат1Пё кпз{а11ашзЬс1а раус!о ЬоЧасН§ап 
к1туоу1у 1агк1Ыпт§ Ыг з1пзП етазП§1(1асНг. Ви яойзЬтаЬг 102а 
те1а11аг§а яага§апс1а яа*Чу Ыг 1етрега1игас1а етаз, Ьа1к11етрега1и- 
га огаН§Чс1а кпз1а11ашзЫ ЬПап тзЬипйгИасН. С>оПзЬтапт§ кпзЫ- 
1ашзЬ 1етрега1ига ЫегуаН яапсЬа кайа ЬоЧза, НкуаЫуа зЬипсНа 
1ег пуо]1апасН. Випёа кпзЫ1атзЬ (етрегаШга огаН§‘ща кисЬП 
*а’з1г яПасИ§ап цо^зЬта котропеп*1ап(окт§и§иг1, к1з1огос1, Гоз&г, 
и§1егос1) роЧа1 исЬип Пкуа^уа^а ко‘ргоя тоуП ЬоЧасП.

Е§ПиусЬап те1а11 уа яо11зЬта1атт§ 1ехпо1о§1к хозза1апш Ьикь 
1иусЬапИ§1ш уа 1акгог ЬикИиУсЬапН§1т  зтазЬ, Ьо1ПиусЬапН§т1 

зтазЬ, сЬо‘киусЬапи§1П1 зтазЬ, уаззПапиусЬапНк, о‘га1иусНапНк, 
Ьига1иусЬапНк уа ЬозЬца хозза1апш зтазЬ изиИап ЬПап ашя1апасН.

П 21к хозза1ап. Ме1а11атт§ Й21к хозза1ап§а ишп§ гап§1, 21СЫ1- 
§1, зиуия1атзН 1етрегаШгаз1, 1ззхяНк оЧкагиусНапП§1, 1351яс1ап



кеп§ауиусНапП§1, 1381цНк 31§Чпн, е1ек!г оЧкагиусЬапП§1, та§пк 
хозза1ап уа ЬозЬца1аг ккасИ.

Ме1а11 гап§1 йеЬ, т а Ч и т  1оЧцт и2ипП§1<1а§1 уоги§‘Нк пипт 
Яау*апзЬ хизи51уа11§а ауШасН. Ма8а1ап, гтз ризЬН -  Ц12П гап§Н, 
а1шшту еза ки ти зЬ зтоп  оц гап§Н ЬоЧасН.

Ме1а11пт§ 21сЬН§1 Ьа]т ЫгН§1(1а ̂ у1азЬ§ап тазза ЬПап хагак- 
*ег1апасН. 2\сМ'щща ко‘га ЬагсЬа теШПаг уеп§П (4500 к § /т3 (1ап 
к ат) уа о§Чг хШаг§а ЬоЧтасН. ТигН Ьиуит1аг уага11зЬс!а те1а11 
21сЬН§1 т и Ы т  го1 о‘упаусП. Маза1ап, зато1уо1 уа гакейзогНкда 
]ис!а уеп§П те1а11 (а1игштуН, та§туП , (КапН)уа цойзЬта1агс1ап 
Гоус1а1ап15Н§а Ьагака* цШпа<И. Ви Ьиуит таззазЫ  катауНпзЬ 1т -  
к о ту ай т  Ьегас11.

8иуиц1ашзЬ 1етрегай1газ1 с!еЬ, те1а11 яа«1ц Ьо1а1с1ап зиуиц Ьо- 
1а1§а о‘1асП§ап 1етрегаШга§а ауШасП. 8иуиц1атзЬ 1етрегаШгаз1- 
§а цагаЬ Ц1у т  зиуия1апасИ§ап ( у о 16ж п  3416°С, 1ап1а1 2950°С, 
Шап 1725°С уа ЬозНца1аг) уа озоп зиуиц1апасЛ§ап (ца1ау 232°С, 
Яиг§‘озЬт 372°С, гих 419°С, а1игтту 660°С) те1а11аг ЬоЧасП. 
(?иута Ьиуит1аг, раууапсНапасП§ап уа каузЬаг1апасП§ап Ы пкта- 
1аг 1егтое1ек1пк изкипа1аг уа ЬозЬца Ьиуит1аг 1аууог1азЬ исЬип 
те1а111ап1азНс1а зиуиц1ап1зЬ 1етрегаШгаз1 кайа аЬагтуа1§а е§а. 81 
ЫгПк1аг 51з1етаз1с1а зиуия1атзЬ 1етрега1игаз1 КеМп (К) зЬка1аз1(1а 
ИосЫапасН.

Ме1а11тп§ 1581цПк оЧка2иусЬапП§1 с1еЬ, ишп§ ко‘р Ц121§ап 
Я15гтс1ап к а т  ^^2щг̂ п Ц1згт§а 1381яПк оЧка21зЬ хизиз1уа11§а ау- 
ШаШ. КитизЬ, гтзп т§  ко‘р 1551цПк оЧка2иусЬапП§1 а1ш тту§а 
тзЬа1:ап ЬезЬ таЛ а к1сЬ1кс!1г. ОеШПаг исЬип та1епа11аг 1ап1азЬс1а 
1331яПк оЧкагиусЬапНк каКа аЬат1уа1§а е§а. Маза1ап, те1а11 15- 
31яНкп1 уотоп о‘1кагза, и Я12<1т1§апс1а уок1 1ег зоукП§апс1а (1ег- 
гшк 1зЫоу ЬепзЬда, раууап(11азЬс1а) ипс1а <1агг1аг раус!о ЬоЧасН. 
М азЬта1атт§ ау п т  ёеЫ1ап (то1ог1атт§ рогзЬегПап, 1игЫпа1а- 
п п т§  кигаксЬа1ап) 1331яНкт уахзЫ оЧкагасН§ап та1епа11ап1ап 
1аууог1атзЫ кегак. 81 ЫгНк1аг 31з1етаз1с1а 1§31цНк оЧкагиусЬапПк 
У 1/(тК ) ЬПап оЧсЬапасН.

Ме1а11пт§ 1831Ц(1ап кепёауиусЬапП§1 с!еЬ, ц12сЬп1§апс]а итп§ 
оЧсНат1аппт§ каПа1азЫзН, зоукП§апс!а еза кюНгау1зЬ сЫ21цИ



кеп§ау15Ь коеШЫуепй хи5и51уа11§а ауШасН. Ме1а11аггпп§ 1551ц- 
Нап кеп§ауиусЬапП§1 раууапсИавЬНа, Ьо§Чаш5Ьс1а ЬатНа ц12(ПпЬ 
Ьа]тгиу зМатрЬзМа, циу15Ь цоПр1ап, 5Ь1атр1аг, ргока1 уаНк1ап, ка- 
НЬг1аг 1аууог1азМа, ашц Ьткта1аг ЬозП цШзМа ЬатНа рпЬоНагш 
у1§‘15Нс!а, ко‘рпк Яггта1аг ципвЬНа, 1егшг уо‘1 геЫагш уо1ф215Ь(1а 
ЫзоЬ§а оНтвЫ кегак. Ме1а11пт§ 1551цНк 51§Чт с!еЬ, ф2сИп1§апс1а 
итп§ т а Ч и т  гшцс1ог(1а81 1351цНкт уийвЬ хи5и51уай§а ауШасИ. 
1551цПк 51§Чгш 81 ЫгПк1аг 5151ета51с1а .1/к§К. ЬПап оЧсЬапасП. ТигН 
ше1а11агп1п§ 1551цНк 51§Чгш и1агшп§ зоНвЬНгта 1551цНк 51§Чгт пнц- 
с!оп§а цагаЬ 8оН8Ь(т1ас11. ЗоНзЬПгта 1551цПк 51§Чш1 1 к§ те1а11 
{етрегаШгазЫ 10°С §а ко‘1апзЬ исЬип кегак ЬоЧасИ§ап, кПо ка1о- 
пуаНа 1Гос1а1ап§ап 1551цНк гшцНопсНг (и 81 ЫгНк1аг 5151ета51(1а 
.1/к§К) ЬПап оЧсЬапасП.

Ме1а11атт§ е1ек1г 1о к т 1 оЧка215Ь хи5и81уа11Пск11а о‘гаго цага- 
та-цагеЫ хагак1еп511ка1аг е1ек1г оЧкагиусЬапПк уа е1ек1г цаг5ЫП§1 
ЬПап Ье1§Папа<Н. Е1ек1г оЧкагиусЬапПк 81 ЫгНк1аг 5151ета51(1а 51- 
теп5 (8 т )  с1а, зоПзЬ^гта е1ек1г оЧкагиусЬапПк 8 т /т  На, зЬип^а 
о‘хзЬа5Ь е!ек1г цаг5ЫП§1 е5а О т /т  (1а оЧсЬапасП.

Мехашк хозза. (Зои5Ьта1атт§ 1а5Ьф кисЫаг1а’5ш§а цагзЬШк 
ко‘г5а1а оИзЫ техашк хоз5а51ш НосЫауёь А5031у т ех атк  хо55а1аг- 
§а ца«1цНк, ти51аЬкатНк, цоушЬцоцНк, тзЫ у игау15Ь уа 1огау15Ь 
к1гасП. Ме1а11атт§1а5Ьф кисЫаг 1а’5т§а цагзЬШк хи5и51уаН итп§ 
те х а т к  хо55а1ап ЬПап хагак1ег1апасП. 8Ьитп§ исЬип Ьат те1а11 
коп81гик51уа1аг1п1 1аууог1а5Ь исЬип та1епа11ап1а5ЬПа аууа1о ишп§ 
те х а т к  хо55а1ап§а, уа’ш ти51аЬкат1щ1, е1а§(1кН§1, р1аз11кП§1, гаг- 
Ыу цоуизЬцоцПё1, цаШцП§1 уа сЫНатПП§1§а еЧ1Ьог ЬепзЬ кегак. 
Ви хо55а1аг те1а11§а 1азЬф кисЬ 1а’51г ейтЬ , техашк 5тоу1аг пай- 
]а1ап§а цагаЬ Ье1§ПапасЛ. ТавЬф кисЫаг 51а11к, Италик уок1 51кПк 
(Шкгог о‘2§агиусЬап) ЬоЧ15Ы т и т к т .

0о115Ьтапт§ о‘г 51111§а ипПап цаШцгоц ]15т Ьо115Ы§а цагзЫНк 
ко‘г5а115Ы цаШцИк ПеуПасП. РаШцПкш атц1а5Ьпт§ Ыг песЬа и5и1- 
1ап тау]ис1. ВппеИ, КокуеН, У1ккег5 и5и11ап уа Ь.к. ВппеИ и5иПс1а 
(0819012-59) цаШцП§1450 ЫгПккасЬа ЬоЧ§апцо115Ьта1агцай1цП- 
§1 атц1апасЪ. ОойвЬта хП1§а уа ца1тН§1§а ко‘га Й1а т е 1п 2, 5, 10 
т т Н  (оЫапёап роЧа! 5ЬагсЬа патипа§а 187,5, 750 уа 3000 к§ кисЬ



ЬПап аз1а-зект ЬоПгПасй. 8ЬагсЬашп§ патипа уигаз^а цо1сНг§ап 
121 сНате1п§а ко‘га яоизЬтапт§ ца«1цН§1 атя1апасИ (2.11-газт).

С>оП8Ьтапт§ Вппе11 Ьо‘уюЬа цаи1цП§1 циу1(1а§1 Ноёа уогёать 
(1а ап1ц1апа(11:

2 Р
Н В  =

т Ю ф - ^ О 1 - с 1 2)

Ьи уегс1а, И -  зЬагсЬапт§ сНатейч, т т ;
с/ -  зЬагсЬапт§ патипаЛа яо1(Пг§ап 121 (Иатейч, т т .
ЗЬагсЬа 12т т §  сПате*п тахзиз 1ира (2.12-газт) уогс!агш(1а 

оЧсЬапасН.

2 .1 1 -г а зт . N а т и п а  цаИ1 с] 11 Iп 1 
ВппеН  изиНйа а п 1 1 а N11.

2.12-газт.ВппеН 
1ира$1.

С?аШяН§1 уицоп ЬоЧ§ап (1оЫап§ап, зетепНИапеап) та1епа11аг 
ЯаШяН§1 КокуеИ изиНс!а (081 9013-59) атя1апасН.

КокуеИ изиПпт§ ВппеИ изиПйап Гагц1 зЬипдакц Ьи изиИа ца1- 
йцНк гоЫк яо!сЪг§ап 12п т§  уиг1 ЬПап етаз, ЬаИа патипа^а Ьо- 
Йп1§ап о1тоз копия уок1 1оЫап§ап роЧа! зЬагсЬа яо1<Пг§ап 12п т§  
сЬияигП§1 ЬПап ашя1апасН. ЯокуеП изиПйа патипа§а 1а’з1г еШу- 
сЫ кисЬ уа ЬоНп1асН§ап исЬНк та1епа1 хШ§а ко‘га о‘2§агНгПасЛ. 
КокуеИ изиНёа яаШяНк зтазЬ ^агауоп^п^п§ о‘21с1а тсНка(ог зЬка- 
1аз1(1ап атя1апасН. 1псНка1ог зЬка1аз1 яога уа я^П гап§с1а ЬоЧасН.



01тоз копия цо‘уП1Ь, кисЬ 60 уа 150 кО Ьо‘1§апйа цаШцНк С 
(цога) зЬка1ас!ап о‘цПа(Н. Та’зн- еНт1§ап кисЬ 60 кС Ьо‘1§апс1а 
цаШцПк НКА ЬПап 150 кС Ьо‘1§апс1а еза НК.С ЬПап Ье1§ПапасН. 
Во1ш1асП§ап исЬПк ро‘1а1 го1(Нг, кисН 100 к§ Ьо‘1§агк1а цаК1цНк В 
(ц1хП) зНкаЫап о‘цПасН уа НКВ ЬПап Ье1§ПапасП.

Ро118Ьта1ат1п§ ско ‘гИкМ аф тш1аккатИ%1т  зтазЬ атаМа 
кеп§ 1агца1§ап Ьо‘НЬ, Ьипс1а итп§ е1аз!1к уа р1аз!1к хозза1апш 
атц1азЬ т и т к т .  Витп§ исЬип тахзиз патипа (2.13-газт) 1ау- 
уог1атЬ, зтазЬ тазЬтаз1 (2.14-газт) ц1зяюЫап§а таЬкапПапасЛ. 
МазЫпа уиг§1гП§асЬ, аз1а-зект озЫЬ ЬогиусЫ кисЬ 1а’зтс1а па­
типа сЬо‘гПа ЬозЫаусН. КисЬ таЧ и т  ^^ута^§а уе1§асЬ, пати- 
патп§ Ыгог Ц1згт т§гсЬка1а$МЬ Ьо‘утсЬа ЬозП ЬоЧасН уа игПасН 
(2.15-газт).

2.13 - газт. (^оИзЬтапш^ сНо‘г1Нз1к1а̂ 1 тиз(аЬкатП^1П1 
агт^ахМа 1зЫа(НасН^ап патипа*.

и--------и

2.14 - газт. СЬо‘г1НзЬ§а зтазЬ тазЫпаз!8.

8 СаШ51ег,\УЛПат Э., Ма1епа1$ заепсе апс1 еп§теепп§: ап т1го(1ис1юп, 
71Н ей.р.ст/ - Рпп1ес1 т  (Не ит(ес1 81а1е$ оГ А тепса/ ,1оЬп \УПеу & Вопз, 
1пс,- 2014, 172-Ье1.



№ типаш  зтазЬда и игИтау сНЫазЬ Ьег§ап еп§ кайа (такз1- 
та1) кисЬ (К) п т§ , зЬи пашипа ко‘пйа1ап§ кез1гш уитл (Г) §а шз- 
Ьа11 цойзЬтапт^ сИо тшШккатПк ске^агаа! беуПасИ.

2.15-га8т. № типаш  сЬо'/лНзН^а зшазМа^! йеГогтаЫуа
е§Г1 СЬ121§Ч8.

Ап’апау1у та1епа11агт ЬигШзЬ Р пиц1аз1§асЬа о‘г т 1 ШизЫ 
екзрептепЫ  с1еГогта1з1уа е§п сЫ21§‘ 1 кеШп1§ап. Миз&ЬкатИк 
сЬе§агаз1 М пиц!а ЬПап Ъе1§Лап§ап. ^хетайк гаУ1зЬс1а с1еГогта{- 
з1уа1ашзЬ е§п сЫ21§Чс!а ПеГогта1:51уа1аш5Ьпт§ 1игИ ЬозцкЫапйа 
патипа1атт§ (1о«га юЫНа 1азЬц1 ко‘птзЫ  уа зЬакШап хагак1еп 
ко‘гза1П§ап.

СНо‘21ПзЬс1а§1 тиз1аЬкатНк сНе§агаз1 циук!а§1 та1ета1:1к ПЫа 
уогНагшйа атц1апасН:

Рь-  зтазМ а^  еп§ каПа кисЬ, к§;
Р0-  патипапт§ зтазМ ап о И т §1 ко‘п<1а1апё кез^гт умтл, т ш 2. 
С)оизЬп1ашп§ сЬо‘21ПзНс1а§1 тиз1аЬкатПк сЬе^агазЫ ашц1азЬ 

огцаП р1азйк хозза1апш шзЫу сЬо‘2ШзЫ уа 1огау1зЫп1 Наш атц- 
1азЬ т и т к т .  Ск>11зЬ тап т§  шзЫу и2ау1зЫ яиу1с!а§1сЬа атц1апа<П:



Ьи уегёа, 10-патипашп§ ёеГогтаЫуа- 
I I 1ат8Ьс1ап о1сЬп§1 игип1щ1, т т ;  1,—па-

8  = —— — • 100% типапт§ ЛеГогтаЫуактзЬйап кеут- 
0 §1 и2ипП§1, т т .

С>оПзЬтапт§ тзЫу 1огау1зЫ ^иу^(^а§^сЬа атц1апа<Ъ:
Ьи уегба, Р0-патипапт§ зтазМ ап 

_ Р0 ~ Р\ ^о<у оЫ т§1 ко‘пс!а1ап§ кез1гт  умг\, т т 2; 
^  Р  ° /^ -п ати п атп ё сЬо‘2П§агк!ап кеут§1

ко‘пс!а1ап§ кез1гш уи21, т т 2.

Оо11зЬ тапт§  хагЬ кисЫап§а 1а’зт § а  з т т а у  яагзЬШк ко‘гза11зЫ 
гагЫу ^оVшИ^о^^^%^ ёеуПасН. 2агЬ кисЫап 1а’з1пс1а ЬоЧасЬ§ап 
Ьиуит1аг (йгзакП уа11аг, зЬаШп, рогзЬеп, уа§оп о‘ц1ап) сЪпагтк 
кисЫаг 1а’51г1с1а 1зЫау(Ь. 2агЫу цоуизЬцоцПкка зтаЫ щ ап цойзЬ- 
та1агс!ап тахзиз патипа (0819454 -  78) 1аууог1апасП уа тауаййкИ 
коруогс1а 8шсНп1асН. № т и п а т  зтсПпзЬ исЬип загЯапасЪ§ап А 1зЬ- 
пт§, патипапт§ зт§ап ]оух ко‘пс1а1ап§ кез1гш уи21 Р §а тзЬай 
гагЫу цоуизЬцоцЬкт ЬегасЬ уа циу1с!а§11Го<1а огцаН атц1апасН.

_  А _  <21(со5/3 - с о $ а )  
а " ~  р ~  р

Ьи уегйа, () -  тауа1тк о§ЧгН§1, к§; 1 -  тауа1тк га(1ш51, т т ;  
а -  тауа1шкпт§ гагЬ§асЬа коЧапПзЬ ЬигсЬа§1; Ь- тауа1ткпт§ 
гагЬскп кеут§1 коЧагШзЬ ЬигсЬа§1.

С)о115Ьташп§ (ихШзЫт ос!<Лу ко‘х, 1ира Ьатс1а гшкгозкор 
уогс1агшс1а 1екзЫпзЬ такгоапаИт. уа и та1епа1 такгопицзоЫапш 
ЬаЬо1азЬс1а цоЧ1аш1асН. Макгопиязоп1аг§а (1агг1аг, §‘оуак1аг, цо- 
11зЬтас1а Ьа’21 е1етеп11атт§ по1ек15 1аяз1т1атзЫ (Нкуа^уа) каЫ 
пицзоЫаг к1га<11.

8т 1зЬ уиха1апт о‘г§атзЬ Ь ат такгоапаНг^а к1гас!1. 8т1зЬ 
исЬ 1иг§а ЬоЧтасН. А§аг зниц уигаз1 §‘асПг-Ьис1иг ЬоЧза, Ьиуит 
та(епаП с1еГогта181уа§а исЬгатазёап, т о ‘Л зтасН. Зййц уихаз! 
уаШгоц Ьо‘НЬ, уигайа зЫзЬ тагках! \оуис!§а кеНЬ, зЬи тагкагс!ап



ЗШЗЬ сЫ21ЦПШП§ уо‘паПзЫ ко‘пшЬ 1игза, ^ОVшк^О^ 8Ш$И <1еу1- 
1ас1х. ВипНау зтшзН ]ис!а кайа НеГогтаЫуа па1уаз1с1а зосИг ЬоЧасП. 
ТоИцык паИ]а$Ша згтхк Ь ат  цоуизЬцоц зиизЬ каЫ зосИг ЬоЧасИ 
уа Нагг раус1о Ьо‘НзЫ, ипт§ кайакзЫзЫ Ьиуитпт§ знПзЫ ЬПап 
уакип 1орасП.

С)ойзЬта1агпт§ юЬк1 ШгШзЫт о‘г§атзЬ тИсгоапаИг НеуПасИ. 
МПсгоапаНг огцаН ёопа1аг 1агк1Ыш, и1агс1а§1 пицзоп1агт, Й1з1ока1- 
зюп йшНзЬт, Нопа1аг оЧсЬапПати атц1азН т и т к т .  Випт§ исЬип 
1500-2000 таг!а кайа цШЬ ко‘гза1асЛ§ап орНк уок1 е1ек1гоп гшк- 
гозкор1аг йзМаШасН. Е1ек1гоп 1шкгозкор1аг Ь иуитт 100 000 Пап 
500 000 таЛа§асЬа каиа1азЬНпЬ ко‘гза1асП. Е1етеп1аг кпзЫ1 рап- 
]агатп§ 1иг1ап геп1§еп пиг1ап (а’зтНа о‘г§апПа(П. Кпз1а11 рап]а- 
гаПа§1 а1от1аг )оу1азЬиу|, рагуага рагате1г1ап уа сПз1ока1з1уа гкЬН- 
§1 каЫ кайаНк1аг геп1§епо§гайуа изиНПа о‘г§апПасП.

Техпо1о§1к хозза1ап. Ме1а11 уа цо11зЬта1атт§ 1ехпо1о§1к 
хозза1ап§а и 1атт§  1ехпо1о§1к 1зЫапиусЬапПё1 ЬПап Ьо§‘Пц хоз- 
за1аг: ктзЬиусЬапНк, циуи1иусЬапПк, зиуиц Ьо1а1с1а оциусНапПк, 
Ьо1§‘а1апиусЬапНк, раууапсПапиусЬапПк уа кез1Ь 1зЫапиУсЬап- 
Пк уа ЬозЬца хозза1аг к1гасИ. Ви хозза1аг НафПа аЬЫНа 1о‘х1аНЬ 
оЧагшг.

С?оНрпт§ оЧсНапПап уа зЬи цоПрНа циу1зЬ уо‘П ЬПап ЬозП 
цШп§ап циутапт§ оЧсЬапПап огаз1(1а§1 Гагц ктзЬиусЬапПк Пеу1- 
1асЛ. КлпзЬиусЬапНк Го121агПа Иос1а1апас11. (}о1:15Ьта1атт§ к т -  
зЬиусЬапП§1 Ыг-ЬтНап Гагц цПасП уа т а Ч и т  каПаПкка е§а Ьо1а- 
сП. СЬо‘уап1аг исЬип кшзЬиусЬапПк 1,5-1,75% ш 1азЬкП е1за, Ьи 
кайаНк ро‘1а11аг исЬип 1,4-2,2%, ки1гап§ сЬо‘уап 0,5-1,25 %, гшз 
цоНзЬта1ап 0,8-1,6%, а1шшшу цойзЬта1ап 0,3-1,2% уа т а § т у  
цоНзЫап 0,3-1,2% ш 1азЬкП е̂ аНК РоЧаНагНа циу1иусЬапПк т з -  
Ьа1ап уотопгоц ЬоЧасП.

8иуиц Ьо1а1с1а оциусЬапНк циутакогПк цо11зЬта1аппт§ ти Ы т  
1ехпо1о§1к хозза1апс1ап Ь т  ЫзоЫапаёь Ме1а11 уа цоНзЬта1агтп§ 
зиуиц Ьо1а1Па цоНрш {оЧсПпзЬ хоз5аз1§а зиуиц оциусНапНк ПеуПа- 
сИ. Ме1а11 уа цо11зЬта1атт§ зиуиц ЬоЫНа оциусНапП§1 цапсЬаНк 
уицоп ЬоЧза, и зиуиц1апНп1§апс1а цоНршп§ 1ог уа тигаккаЬ ]оу1а- 
п т  зЬипсЬаПк уахзЫ 1оЧсИгасИ.



Ме1а11 уа яо11зНта1агш Ьо1§‘а1азЬ, зЬ1атр1азЬ, ргокаНазЬ уа Ьо- 
51т 1а’зтс1а 1зЫазЬ па^азЫа о ‘ 2 зЬакНт уетт1тазс1ап о‘2§аЛтзЬ 
хо55а51§а Ьо1§‘а1апиусЬапНк с!еуПасН. Ме1а11 уа цо11зЬта1агт Ьо- 
51т 1а’зтс1а 15ЫазЬ уаяНёа и цапсЬаПк уицоп с1ага]ас1а с1еГогта151- 
уа1атЬ Ьатс1а Ьи с1еГогта1з1уа исЬип гагиг кисЬ цапсЬаПк кюЫк 
ЬоЧза, ипт§ Ьо1§‘а1апиусЬапП§1 зЬипсНаНк уицоп ЬоЧасН.

Ме1а11 уа яоизЬта1агтп раууапсПазЬ уацй(1а ти51аЬкат уа 21сЬ 
Ы пкта ЬозИ яШзЬ хоззазща раууапс11апиусЬапНк «ЗеуПасЬ. Раууапс! 
сЬокт техашк хозза1ап уицоп, з1гик1игаз1 Ыг ̂ пзН Ьатс1а таус!а 
йопаП, §‘оуак уа ЬозЬца пицзоп1агс1ап ЬоН ЬоЧза, раууапсНапиу- 
сЬапПк Х055351 зЬипсЬаПк уияоп ЬоЧасН.

Уая1 ЫгП§1 1сЫс1а еп§ ко‘р уо‘тЬ  ШзЫгП^ап цйппсН пицйоп Ы- 
1ап ЬаЬо1апасП§ап каЯаПк гтяс1оп§а кез1Ь 1зЫапиусЬапПк с!еуПасН. 
Ме1а11 уа яо11зЬта1агш 1ехпо1о§1к хозза1апт атя1азЬ исЬип 1игП- 
сЬа 51поу1аг оЧкагПасЛ. Ви зтоу1аг тигаккаЬ етаз уа и1аг з1апс1аг1- 
1азЬ11п1§ап.51апс1аг11а8Ьип1§ап зтоу1аг ^т1аз1§а е§и1иусЬапПк§а 
зтазЬ, 50Уия Ьо1а1с1а сЬо‘киусЬапПкка зтазЬ, ЬоМиусЬапПкка 
зтазЬ уа Ьо5Ьяа1аг к1гасН.

Екзр1иа(а(510П хозза1аг. Ви хо55а1аг тазЬ тап т§  1зЬ зЬагоШ^а 
Ьо§‘Пц Ьо1с!а тах5и5 зтоу1ап оЧках1Ь атя1апасП. Екзр1иа1а1зюп 
хо55а1агс1ап еп§ ти Ы т уеуШзЬ^а сЫёатННк, уа’ш уеуШзЬ Ьаг- 
сЬзЫШксНг.

УеуШзЬ§а сЫс!атННк та1епа1шп§ уеуШзЫ§а, уа’т  1зЬца1а- 
тзН тГауП Ьиуит 1азЬц1 51Гйпт§ уеттПзЫс1ап оЧсЬагт уа зЬак- 
Нш аз1а-зект о‘г§аг11П5Ь§а цагзЫНк ко‘гза1а оНзЬ хизи51уаПсНг. 
Ме1а11агш уеуШзЬЬапЗозЫШкка зтазЬ 1аЬога1опуа зЬагоШёа па- 
типа1агс1а, геа1 ек5р1иа1а151уа зЬагоШс1а е5а с1е1а11агс1а оЧкагПасП. 
Ыатипа1агш зтазЬёа 1зЬяа1атзЬ зЬагоШ геа1 зЬагоП§а уацт цШЬ 
оНпасН. Ыатипа уок1 (1е1а11атт§ уеуШзЬ кайаИ§1Ш 1игН изиПаг 
ЬПап, сЬипопсЫ оЧсЬат1агш оЧсЬазЬ, патипа1агт 1агог1с1а 1ог11Ь 
ко‘пзЬ каЫ изиПаг ЬПап ашц1апасП. Екзр1иа1а1зюп хозза1ал§а, 
зЬишп§с1ек зоуицЬагсЬзЬПк, 1551яЬагс1о$ЬПк, апйГпкзюп хозза1аг 
уа ЬозЬца1аг Ьат ккасП.



8 ш о у  зауоН ап :

1. Ма1епа11агтпп§ техаш к хо5за1ап с1е§апс1а ш таш  ШзЬипа-
312?

2. Ма1епа11агш цаШцН§т1 зтазЬ ш та  уа иш цапёау изиПапш 
ЪПа512?

3. ОаНлцИкт атц1азЬтп§ песКа изиПал т а у ^ ё ?
4. Ме1а11 уа ц о й зН так тт^  кйпуоу1у, Й21к, техаш к уа 

1ехпо1о§1к хозза1апш 1изЬипПпЬ Ьепп§.
5. 0иуи1иУсЬапНк уа Ъо§‘1апиусНапПк хозза1аг тоЫуа^ш 

ШзЬиШтЪ Ьепп§.



3-ВОВ. РА20У1У Б1АСКАММАЬАК

1кк1 уа ипёап огйц е1етеп1т зиуия1апНпзЬ уок1 ЬозЬца изиМа 
оПп§ап ̂ з т  ага1азЬтаз1 цоИхЬта ёеуПасИ.

(ЗойзЬташ котропепНаг кикишш ага1азЬНпЬ уияоп ЬагогаЙа 
Ьо81т  ЬПап ргез81аЬ Ьат оПзЬ т и т к т .  А§аг яоНзЬта т а з за зт т §  
50% ёап ко‘р1 те1а11 ЬоЧза, и те1а11 яоНзЬта ЫзоЫапасП. Ме1а11 
ЯоНзЬта1атт§ тиз1аЬкатПк уа ЬозЬца т е х а т к  хозза1ап ЬозЬяа 
те(а11апНкща шзЬа1ап апсЬа уияоп. 8Ьипт§ исЬип Ьат яоНзЬта 
копз1шкз10п та1епа1 з^аПёа кеп§ я ° ‘Паш1асП.

Ви ЬоЧкпёа 1кк1 котропепШ яо1'8Ьта1ат1п§ ШгШзЫ уа 
хозза1аптп§ хизиз1уа11ап ко‘пЬ сЬ1ц11ас11. Ви исЬ уа ипёап огПя 
котропеп(П яоНзЬта1агт пагапу-атаПу о‘г§атзЬ исЬип азоз 
ЬоЧасП. 1кктсЫ 1отопс1ап, ко‘р котропепШ 1121т1атт§ азоз1(1а 
1кк1 котропепШ 1121т  тау)ис1. Маза1ап, 1е§1г1ап§ап роЧаНаг азо- 
зЫа 1егшг-и§1егос1 яоНзЬта81 уо1асП.

Рагоу|у сПа§гатта1агш о‘гцашзЬ таязасПапёап ЫПаз1-Га20У1у 
(Ла§гатта1агт ЫПзЬ уа ГизЬишзЬ, 1ептк 1зЫоуш таязасШ оЧка21зЬ 
уа пагога* я'ПзЬ исЬип тиЫтсПг. Ма1епа11агтпё и̂с̂ а ко‘р хозза1ап 
гшкгоз<:гик1ига1ап§а, уа’ш о1сНп§1 1ептк 1зЫоу1аг§а Ьо^Пц. Ко‘р 
Ьо11агс1а ГагоУ1у сПа§гатта1аг (тиуогапа!) Ьо1а11аг исЬип 1игПза 
Ьат, тиуогапаЙа ЬоМтацап 51гик1ига1атт§ пуо^ашзЫ уа 
зая1ап1зЫ ЬатНа и1атт§  хозза1ап Ьац1с1а ГоуёаП т а ’1ито1 Ьега 
о1асП. Аупап изЬЬи хозза1аг з*аЫ1 хозза1аг§а яага§апс1а атаНуо! 
исЬип ти Ы т. Рагоу1у сПа§гатта1агт ЬгНзЬ ]ис!а гагиг, сЬипк1 

та1епа1 1ткгоз1гик1:ига51 уа итп§ техаш к хозза1ап огаз1с!а сЬат- 
ЬагсЬаз Ьо§ЧашзЬ тау]ис1, яоНзЬта гткгози-икШгазЫ зЬакПашзЫ 
еза ишп§ Гагоу1у сПа§гаттаз1 ЬПап Ье1§ПапасН. Випёап 1азЬяап 
ГагоУ1у сПа§гатта1агш о‘г§атзЬ епзЬ, кпзШПашзЬ уа и1аг ЬПап 
Ьо§Ч1я ]агауоп1аг Ьац1с1а т и Ы т  т а ’1ито11агш1аясПт е1асП.

3.1 Та’пЙаг уа азоз1у (изЬипсЬа1аг

ВтпсЫ  пауЬаЙа яо{'5Ьта, Гага уа тиуогапа11аг§а 1е§1зЬП 
Ьо‘1§ап азоз1у (а’пЯапп ктйзЬ  уа азоз1у 1изЬипсЬа1агт ко‘пЬ сЫя-



1зЬ 1о 21гп, Ьи ГагоУ1у сНа§гатта1агш о‘г§атзЬ уа1аЬШ цШзЬ т и т ­
к т  етаз. Ви зЬагоМа котропеШ ШзЬипсЬа81 ко‘р 1зЫа1ПасЛ.

Котропеп! с!е§апс1а зоГ те!а11 уок1 цоНзЬта 1агк1Ы§а ктау- 
сЫ Ьткта1аг (изЬипПасН. Маза1ап, гтз уа гих цоНзЬтаз1 Ьо‘1§ап 
Ьгопгаёа гтз уа гих котропеп! ЫзоЫапасН. Вгопгапт§ 31ГаН Ыг 
котропеп1тп§ ЬозЬца Ыг котропепЙа егиусЬапН§1 Ы1ап Ьо§‘Пц.

ЕгиусЬапПк сЬе^агазь Ко‘рсЬШк яоНзЬта1аг исЬип Ьаг Ыг 
1етрега1игас1а 1ап1ап§ап еп1иусЫс1а яаШц яоНзЬта ЬозП цШЬ еп§ 
ко‘р епзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап а1от1атт§ такз1та1 копзепй-а^уазЫ 
Ье1§Пап§ап сЬе§ага тау]и<1 Ви сЬе§ага егиусЬапНк сЬе^агаз! с1еЬ 
попПапасН. Випс1ап 1азЬяап, цо‘зЬП§ап егкПауо1§ап тосЫа ЬозЬца 
Шг(1а§1 цай1ц цойзЬ тат уок1 1агк1Ы кезкт Гагя цПасП§ап Ь т к т а т  
ЬозП Ьо‘НзЫ§а оНЬ ке1асН.

Рагсту сПа§гатта1аг т а г т и т ш  осЫЬ ЬепзЬ исЬип Гага 
Ьац1(1а ШзЬипсЬа т и Ы т  аЬагтуа!§а е§а. Ма1епа1пт§ Ьа’ 21 Йг1к 
уа к1туоу1у ко‘гза1кюЫап о‘2§агтаз ЬоЧцап §ото§еп (ЫцтзП) 
Ц1з т 1 Гага с!еЬ ШзЬипПасП. Наг Ыг зоГ та1епа1 а1оЫс!а Гага с1еЬ ца- 
гаПзЫ т и т к т .  Ви 1а’пГяай1ц, зиуиц уа §а251топ еп1та1аг§а Ьат 
1е§1зЬН ЬоЧасН.

А§аг Н гтск  Ыйа<1ап ко‘р Ьаг Ып о‘21§а 1е§1зЬН хозза1аг§а е§а 
ЬоЧ§ап Гага тау]ис! ЬоЧза, и1аг огаз1с!а сЬе§ага тау]ис1 ЬоЧ1Ь, 
Ьи сЬе§агас!а хозза1аг игШзЫ уа Нг1тшп§ Й21к Ьатс1а к1туоу)у 
ко‘гза1кк;Ыапт кезкт о‘г§апзЫ кигаШасН. А§аг Н21тс1а 1ккка 
Гага тау]ис1 ЬоЧза, и1агтп§ Ь атта  хозза1ап Ыг-Ьтс1ап Гагц цШ- 
зЫ зЬаг! етаз, Ыйаз1 уок1 Ыг песЫаз! Гагц цПза уе1агП. Маза!ап, 
зиу-тиг Н21тс1а 1кк11а Ыг-Ыпс1ап {шк хозза1ап Гагц цПасЛ§ап Гага 
тау]ид, а т т о  и 1атт§  к1туоу1у хозза1ап Ыг хП. А§аг тос!с1а 
Ьаг XII роПтогГ зЬакПапт оНзЫ т и т к т  ЬоЧза (таза1ап, уоц1ап 
тагкаг1азЬ§ап уа Ьа]гш тагкаг1азЬ§ап з1гик1ига) Ьи а1оЫс!а Гагат 
1азЬкП яПасП, сЬипк1 и1атт§  Й21к хозза1ап Ьаг хП ЬоЧасН.

Ва’гк1а, Ыг ГагаН НгтПагш “§ото§еп” 1121т1аг, 1кк1 уа 
ипёап ко‘р Гага1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧ§ап 1121т  1апП “ага1азЬта” уок1 

“§е1его§еп” 1121т  1аг ^еЬ пот1апПасЛ. Ко‘рсЫНк те1а11 яо11зЬта1аг, 
кегагтка, роПтег уа котрогкзюп та1епа11аг-§е*его§еп П21т 1агсПг. 
Ос1а1с1а, Гага1аг огаз1с1а о‘гаго 1а’з1п Нг1т п 1п§ хозза1ап а1оЫс!а



Гага1аг хозза1апс1ап ГагцП ЬоЧ1зЫ§а оПЬ ке1асП уа Ьа’21 ЬоИагёа Ьи 
1ю1а1 котропепЯаг хозза1ап§а цага§апс1а уоЫу па1уа ЬоЧасП.

МЁкгоз(гик1ига. Ко‘р Но1а11агс1а та1епа1тп§ Й21к, зЬи 
|и тЫ ап  те х а т к  хозза1ап итп§ гткгозйикШгаз^а Ьо§‘Пя 
ЬоЧасН. М1кгоз1гик1ига орйк уа е1ек{гоп 1шкгозкор1аг уогёагшёа 
о‘г§ат1асП. МеЫ1 яо11зНта1атт§ гшкгоз1:гик1ига51 тау^ис! Гага1аг 
зот, и1атт§ тзЫу 1агк1Ы уа Гагоёа ]оу1азЫзЬ изиН ЬПап а]гаПЬ 
1ига<Л. 0ойзЬта1аг гткго81гикШга81 цойзЬташ 1азНкП е(@ап 
к1туоУ1у е1етеп11аг ЫзоЫапасН, Ьи е1етеп11атт§ тзЫу 1агк1Ы уа 
{еггшк 1зЫ оу ЬепзЬ ге]1т1ап (уа’ш 1етрега1ига, зНи 1етрегаШгас1а 
ЯапсЬа уац1 зая1атзЫ, зоуШ зЬ 1егП§1) каЫ рагате1г1аг§а Ьо§Ч1ц 
ЬоЧасП.

ГагоУ1у ти\о/апа(1аг. Миуохапа! -  Ьи уапа Ыг ти Ы т ]Ьо- 
га уа и т  1изЬип1тзЬ исЬип “егкт епег§1уа”, с!е§ап 1егтос1таггпк 
кайаНкскп ГоусЫапагтг. (^зяа ц!ПЬ ау1цапс1а, егкт епег^уа -  Ьи 
1121тп1п§ 1сНк1 епег§1уаз1 уа еп1гор|уа ЬПап 1а’пЯапас11§ап а1от1аг 
]оу1азЫзЫт1агиЬ§а зоПп§апПк (уок11аг11Ьз12Пк) с!ага]аз1сИг. Т ш т  
тиуогапаЙа ЬоЧасП, цасЬопк1 т аЧ и т  1етрега{игас1а, Ьоз1тс1а уа 
кошро211з1уап1п§ атц  1агк1Ыс1а егкт епег§1уа гштта1 Ц1у т а 1§а 
е§а ЬоЧза. М1кгозкор1к кигайзЫаг пия1ау1 пагапёап Ьи - 1121т  уац1 
ёауоггпёа о‘2§агтаусП, Ьи Ьо1а1с1а сЬекз12 игоц зая1апасН, уа’т  и 
з1аЫ1 с1е§ат. ТетрегаШгат, Ьозйпт уок1 1агк1Ьт о‘г§апзЫ юЬк1 
епег§1у ат  о‘2§апзЫ§а оПЬ ке1асН уа 1121т  ЬозЬяа егкт епег§1уаз1 
гттта 1  ЬоЧ§ап Ьо1а1§а о‘г-о‘21с]ап 0Ч15Ы т и т к т .

«Рагоу|у тиуогапаНаг» (егпйш т а /ти п I -  Гаха1аг зот Ыйаёап 
ко‘р ЬоЧ§ап 1121тс1а тиуогапа! тау)исШ§1сНг. Рагоу1у тиуогапа! 
с!е§ат Гага1аг ко‘гза1к1сЫап уая1 с1ауогшс1а о^агтаусП  ёе§аш.

Рагоу|у сЬа§гатта1аг и уок1 Ьи 1121тс1аё1 тиуогапа! Ьо1айт 
1азУ1г1аусП. Ви1аг тиЫтсПг, 1ект яапсЬа уая1 кегак уап§1 тиуогапа* 
Но1а11§а оЧ1зЬ исЬип ёе§ап зауо1§а ]ауоЬ ЬегтаусН. Ко‘рсЫНк 
Но1а11агс1а (аутцза яа^'Я та1епа11аг исЬип) тиуогапа1§а 
и ти тап  епзЫЬ ЬоЧтаусП, сЬипк1 тиуогапа1§а оЧ1зЬ 1егП§1 

]ис1а Ьат к1сЫк. Випёау Ьо1а11аг исЬип 1121т  потиуогапа! уок1 
те1аз1аЫ1 Ьо1а1с1а ёеЬ ауП1асП. Ме1аз1аЬ11 Ьо1а1 уа ип§а уагазЬа 
т1кгоз1гик1ига уая1 с!ауогтс1а зе211аг512 о‘г§апзЫаг Ы1ап сЬекз12



ихоц кигаННзЫ т и т к т .  Т ш т т п д  те1аз1;аЫ1 Ьо1а*1ап ко‘ртсЬа 
атаНу ̂ ЬаЫап з1аЬП Ьо1а11агс1ап тиЫтгоцсПг.

3.2. Вшаг {шт1агпш{г ГагоуЁу (Па§гатта1ап

уок1 Ьи Н2ш т т §  ГагоУ1у йшИзЫ^а 1е§1зЬП азоз1у т а ’ 1ито11аг 
Ц18ГП1 1о‘пс1а ц!ПЬ ГагоУ1у сПа§гатта1агс1а о‘г акзЫ1ор§ап. ГахоУ1у 
сП а^ гатта тп я  ко‘п т зЫ т  Ье1§ПаусН§ап исЬ1а рагате1г тау)и<1: 
1етрега1ига, Ь о з т  уа 1121т  1агк1Ы. Рагоу1у сПа{»гатта изЬЬи Ыг- 
Ь т п т §  Шпкз1уа81 ЫзоЫап|>ап рагате1т1аггмп§ о‘гаго Ьо§Чк]П§1ш 
ЫзоЬ§а оПЬ цигНасН.

РагоУ1у сН а§гатта1атт§ ‘ЧетрегаШга-1агк1Ь” коогсИпаЫагск 
Яип1§ап Ьо§ЧатзЫаг 1ипш ко‘пЬ сЫцауПк, Ьоз1т Ьи ЬоИа 
о‘2§агтаз <ЗеЬ, ос1а1с!а 1 а1тозГега§а 1еп§ яШЬ, оНпасН. Випс1а 
Ьаг хП уапап11аг рауёо Ьо‘ПзЬ1 т и т к т .  А§аг Н21т § а  ко‘ргоя 
котропеп{1аг к1г§ап ЬоЧза, Ьи1аг исЬип ГагоУ1у сНа§гатта1аг ̂ ис̂ а 
тигаккаЬ ЬоЧасН уа и1агт §гайк ко‘птзЬс1а 1азУ1г1азЬ ц1ут ЬоЧасН. 
5Ьип§а цагатазёап Ьипс1ау сНа§гатта1агтп§ ципНзЫ уа 1аЫП 
цШтзЫ Ыпаг яоНзЬта1аг гтзоЫ а уаццо1 ко‘гза11зЬ т и т к т ,  1ект 
зЬит Ьат ауНзЬ кегакк], геа1 (ата1с1а§1) цоНзЬта1агс1а котропепЫаг 
зот1ккк1ап ко‘р ЬоЧасН.

Втаг Н гтП атт^  Гагоу1у сПа§гатта1ап -  Ьи Га2а1атт§ 
тиуогапа! Но1а11аппт§ зоЬа1апш ко‘гзайЬ 1игасП§ап 1121т  1агк1Ы 
уа 1етрега1ига Ьо§ЧатзЫагт 1а’пЯаусЛ§ап хап!а1аг. Ко‘рсЫПк 
ггпкго81тик1ига1аг 1етрега1игат о‘2§агНпзЬ (осЫёа зоу1изЬ) уоЧ1 
ЬПап ата1§а озЬасН§ап Гагоу1у о‘НзЫап1а ЬозП ЬоЧасН. Випйау 
о‘НзЫаг Ыг Гагас1ап 1кктсЫ з1§а о‘НзЬс1ап уок1 ЫгоЛа Гагат раус!о 
ЬоЧ1зЬ (уо‘цоНзЬ) ]агауоп1агс1ап 1Ьога1 ЫУНзЫ т и т к т .  В таг 
1121т1атт§ 1агоУ1у сПа§гатта1апш 1аЫШ Гагоу1у оЧ1зЫагт уа 
ЬозП ЬоЧасН§ап тиуогапа! уа потиуогапа! гшкгоз1гик1ига1агт 
о1сНпс1ап ауНзЬ йпкотуаНт ЬегасН.

В таг цо11зЬта1атт§ кеп§ 1а^а1§ап 1иг1 гтз-китизЬ 11211т -  
тп §  &20У1у <Па§гаттаз1ш ко‘пЬ сЫцауНк (3.1-газт). Випс1ау 
сНа§гатта1аг Ыпаг еу1екНк Н2т П а т т §  сНа§гатта1ап с1еЬ 
попПапасН. Ви Гагоу1у сНа§гаттатп§ Ьа’ 21 хизиз1уаНап ити-



гшу аНагшуа1:§а е§а уа тиЬоката§а загоуогсПг. ВтпсЫёап 
сПа§гаттас1а исЬ1а Ыг ГагаП зоЬат а^аПЬ оНзЬ т и т к т :  а, Р уа 
зиуицПк, Ьат а  -  Гага Ьи пиз§а 1о‘ут§ап цаШц епйпа. КитизЬ 
Ьи Ьо1с1а Ье§опа яо‘зЫтсЬа Ьо‘ПЬ, еп1та еза ити тап  уоц1ап 
тагкаг1азЬ§ап рагуагаёап 1Ьога1(Пг. р -  Гагаёа азоз1у котропеп! ки- 
тизЬ Ьо‘НЬ, Ьи Гага Ь ат уоц!ап тагкаг1азЬ§ап рагуагаёап йога*. 
8оГ гтз уа китизЬ а  уа р Гага1аг§а 1е§1зЬПс11г.

Тагк1Ь % Ае

ГО*к—
о

(Си) ' Тагк|Ь% Ае (Ч)

3.1 - газт. Мвз-китизЬ цо(1$Ьтап1п§ Гага (На^гаттаз!9.

8Ьипс1ау цШЬ Ьаг Ыг Гагата егиусЬапПк сЬе§ага1ап§ап ЬоЧасП. 
8Ьипт§ исЬип ВЕС сЬ121цс1ап разЙа китизЬ пнзёа сЬе§ага1ап§ап 
т1Ц(1огс1а епЬ, а  -  Гагат ЬозП цПасН. ХискН зЬипёау гтз Ьат 
китизЬёа сЬе§ага1апёап 1гпцс1огс1а епЬ, Р -  Гагат ЬозП цПасН. а -  
Гага исЬип егиусЬапПк сЬе§ага51 а+Ь, р+Ь уа а+Р зоЬа1аг огазМа

9 СаШ51ег,XVII Пат Э., Ма(епа1з заепсе апс! еп§теепп§: ап ш(гос!ис(юп, 
7(Ь ес!.р.ст/ - Рпп(ес1 т  1Ье УпПес! 81а1е$ оГ А тепса/ .1оНп \УПеу & 8оп$, 
1пс.- 2014. 313-Ъе1
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8 У А  сЬе§агаУ1у сЫг1я ЬПап Ье1§ПапасН. ТетрегаШга 779°С 
(1434°Р) §асЬа коЧап1§апс!а егиусЬапНк озЫЬ ЬогасН уа V пиц1ас!а 
такз1ша1 егиусЬапНк 8% китизЬш 1азЬкП е1асП. К еут егиусЬапНк 
катау1Ь ЬогасН уа 1085°С (1985°Р)(1а -  А пиц1а (зоГ пнзт епзЬ 
1етрегаШга) с1а по1§асЬа катауасП. 779°С (1434°Р) с1ап разЙа 
егиусЬапНк сЬе§агаз1 -  а  уа а+(3 Гага1агт а]га1иусЫ сЫг1ц зо1уиз 
сЫ21§‘ 1 с!еЬ пот1апа<Н. а  уа а+Ь зоЬакгт а^аШУсЫ сЫ21я -  Ьи 
(3.1-газт§а цага) зоНёиз сЬ т^Ч . (3 Гага исЬип зоНс1и8 (НС) уа 
зоНёиз (СР) сЫг1ц1аг1 тау)ис1. р Гагаёа гтпзш китизЬс!а такз1та1 
егиусЬапН§1 С пия1а§а 1о‘§‘п кеНЬ, 8,8% гтз уа 779°С (1434°Р) §а 
1еп§. Копзеп1га1з1уа о‘ц1§а рага11е1 Ьо‘1§ап уа такз1та1 егиусЬапНк 
пияЫ агт 1и1азЬ Нг§ап §опгоп1а1 ВЕС сЫг1ц Ьат зоНйиз сЬ121§Ч 
ЬоЧасН. Ви сЫ21ц тиуогапа! Ьо1аНс1а§1 гшз-китизЬ чоНзЬтаск 
зиуиц Гага тау]ис1 ЬоЧцап гттта!1етрега1игат ко‘гза1асП.

Ко‘пЬ сЫцИауо1§ап Н гтёа  1кк1 ГагаН Ьо1а1с1а ЬоЧ§ап исЬ1а 
зоЬа тау]ис! (3 .1-газт): а+Ь, Р+Ь уа а+Р зоЬа1аг. а  уа р Гага1агтп§ 
ЯаШц епйпа1ап Ь а т та  1етрегаШга Ьатс1а Ь а т та  1агк1Ыагёа а+ р 
зоЬа1аг сЬе§ага1апс!а тау]ис1 ЬоЧасН. Ви 1кк1 ГагаН Н21т1агс1а ити- 
гшу 1агк1Ь уа котропеп11агтп§ тзЫ у 1агк1Ыап псЬа§ цо1с1а51 
уогёатМа атц1атзЫ т и т к т .

М13§а китизЬ цо‘зЬП§апс1а 1оЧа зиуия Ьо1а1§а о‘НзН {етрега- 
1игаз1 НкуШиз сЫ г^Ч (АЕ сЫг1я) Ьо‘у1сЬа разауй ЬогасН. 8Ьипс1ау 
цШЬ, гшз§а китизЬ цо‘зЫ1за пнзт епзЬ 1етрега1игаз1 разауасН. 
ХискП зЬи пагзат китизЬ Ьац1с1а ауНзЬ т и т к т :  китизЬ§а гтз 
цо‘зЫ1§апс1а кити зЬ т 1оЧа зиуиц Ьо1а1§аоЧ1зЬ 1етрега1игаз1 ПкУ1- 
с!из сЬ121§Ч (Е сЬ121ц) Ьо‘уюЬа разау1Ь ЬогасН. Ви сЫг1ц1аг Гагоу1у 
сН а§гаттат Е пиц1аз1с1а исЬгазЬасН уа ипс1ап §опгоп1а1 1го1егта, 
уа’т  ВЕС сЬ121§Ч о‘1асН. Е пиц1а туапап! пиц1а йеуПасЛ. 1_)п§а 
1о‘§‘п ке1асН§ап 1агк1Ь 8Е -  копзеп1га1з1уа уа ТЕ -  {етрегаШга. 1УПз- 
китизЬ {1211т  исЬип Ьи рагате1г1аг циу1с1а§1сЬа: 8Е= 71,9% китизЬ 
уа ТЕ = 779°С (1434°Р).

8е копзеп{га{81уаН цоПзЬта ТЕ 1етрега1игас1ап оЧ1зЬс1а ти Ы т 
геакз1уа кесЬасН:

Ц С ^ $ Ш й а ( 8 аЕ> + (8 рЕ) (ЗЛ)



ВозЬцасЬа цШЪ ау1§апс1а, зоуШзЬ ]агауотс1а Ть 1ешрегаШгада 
зиуиц Гага 1ккка ца(йц Гагата о‘1асН: а уа Р Гага1аг§а. С^гсНпзЬёа 
(сзкап ]агауоп кесЬасН. Ви ЬосИза еу1екНк геакз1уа <1еЬ попПапасН 
(су1ек(1к -  озоп зиуиц1апиусЫ), 8еуэ ТЕ рагате1г1аг зНи пиц1ас1а§1 
1агк1Ьп1 уа (етрегаШгаш, уа’ш ТЕ1етрега1игаёа 8 ^  уа 8рЕГага1атт§ 
копзеп1га181уа1апп1 1а’пЯау<Н. Маза1ап, гтз-китизЬ 1121111 исЬип 
(3.1) 1еп§1ата циуЫа^юЬа уогПасП:

50 гчИзН
/,(71,9 Ад ) «-* . лг(8,8%Си) +  /?(91,2%Ад)

Ц1Ш1П8П

8оПс1и8шп§ §опгоп1а1 сЫг^Чш ТЕ 1ешрегаШгас1а ко‘ртсЬа 
еу1екйка 1го1егтаз1 с1еЬ попПазЬасИ.

8оуШзЬс1а кесЬасЬ§ап еу1екйк геакз1уа хискП зоГ котропеп*1аг 
каЫ 1о‘Пц 1и§а1П§апсЬа о‘2§агтаз ТЕ 1етрега1игас1а, уа’т 12о1еггтк 
кесЬасН. Ьект егкт кпзЫ1ашзЬ па!уаз1(1а Ьаг ёо1ш Ёкк11а Гага ЬозП 
ЬоЧасП, Ыг котропепШ цоНзЬтаёа Ьаг скмт Ыг Гага ЬозП ЬоЧасП.
3.1-газтс1а кеЫп1§ап Шгёац! Гагоу1у (Па§гатта1аг(1а еу1екНк 
геакз1уа кесЬ§атс1ап кеут  и1аг еу1ек1|к Гагоу1у (Па§гатта1аг, 
кеЫгПцап ]агауоп1агс1а ца1пазЬа(П§ап котропепПаг еу1екик 1121т  
ёеЬ пот1апа<Л.

3.3. Тепйг - и§1его(1 Ьо1а( (П а^гаттаз!

ВагсЬа Ыпаг Нг1т1агс1ап еп§ тиЫпи 1епиг уа и§1егос! ЬозП 
цП§ап 1121т1агсПг. Т ети  уа и§1егос1 цоНзЬта1ап ЬоЧ§ап роЧа1 уа 
сЬо‘уап гатопаУ1у 1ехпо1о§1к хозза1аг§а е§а ЪоЧ§ап еп§ ти Ы т 
копз1гикзюп та!епа1 Ьо‘НЬ о‘г аЬагшуаНш зая1аЬ ке1тоцс!а. 8Ьи 
Н21т1агп1п§ ГагоУ1у Ша§гатта1агш ко‘пЬ сЫяауНк.

Тепнг - (с пн г кагЬкН ГахоУ1у Ш а^гаттаз! (Ге-ГеС}). Тегшг- 
и§1егос! 11211111 исЬип ГагоУ1у (Па§гатташп8 Ыг я1згш 3.2-газтс1а 
кеШгП§ап. 8оГ 1егшгтп§ кпз1а11 рап|агаз1 ц12сПпзЬ ]агауош(1а 1кк1 

таг!а о‘г§агасП. Хопа (етрегаШгаёа та^ис! ЬоЧцап 1егштт§ 
з1аЬП (тиуогапа!:1азЬ§ап) зЬакП Геггй уок1 а  -  1еппг ёеЬ пот1апаШ. 
Ц1 Ьа]гт тагка21азЬ§ап кпз1а!1 рагуагат ЬозП яПасП. Тегтг 912°С



(1674°Р) §асЬа я1гсПп1за, ипс1а о‘й8Ь кигаШасЬ: Гегп1 аи81епк§а, 
уа’ш уоц1ап тагкахкзЬ^ап кпз&И рагуагаП у -  1егшг§а о ‘1асН. 
Аиз^епй 1394°С (2541°Р)§асЬа зая1ашЬ ШгасП уа Ьи 1етрега1ига(1а 
1езкап роПтогГ ]агауоп, уа’ш На]гт тагка21азЬ§ап 81гик1ига§а 
о‘11зЬ кесЬасН, Ьи 81гик1ига 5 -  Геггк с1еЬ пот1апасИ. Ви ${гикШга 
1538°С (2800°Р)с1а епусН. Ви о‘2§апзЫаг Гагоу1у (Ьа§гаттапт§ 
сЬар 1отопс1а§1 о ‘ц1 Ьо‘у1аЬ кесЬаЛ.

С 1агк[Ы %

3.2 - газт.Тепйг-^епиг кагЬкП (1/Лтшш» (а/.<)\|у 
(На§гатта8110.

3.2-газтс1а§1 е§п сЫг1ц и§1егос1 Г0121 6,7% §асЬа игау{1п1§ап, 
Ьи копзеп1га181уас1а <Па§гатта уеП1ка1 сЫг1ц ЬПап Иос1а1ап§ап 
1епмг кагЫсПш огаНц(1а§1 Ыпкта51 -  $етеп(К (Ре3С) ЬозП Ьо‘1а<Ь. 
8Ьипс1ау ц 111Ь, 1егтг-и§1его(1йгйш 1ккка Ц18т § а  а]га1ШзЫ т и т к т :  
1егшг§а 1о‘ут§ап Ц15т уа 1кктсЫ  Ц18т  -  и§1егос1 Г0121 6,7-90%

10 Са1Н$(ег,ОД1Нат О., Ма1епа15 зс1епсе апс! еп§теепп§: ап ш(го<1ис1юп, 
71Н ес!.р.ст/ - Рпп1ес1т 1Ье Ып11ес1 81а1е5 оГАтепса/ ,1оЬп \УПеу & 8оп5, 1пс.- 
2014. 333-Ье1



Ьо‘1§ап {агклЫаг (зоГ §гай1). Ата1с1а Ь а т т а  роЧа! уа сЬо‘уап1агс!а 
и§1егос! Г0121 6,7 йап к ат  ЬоЧ§аш исЬип Ыг Гаца* 1еггпг-1егшг 
кагЫсП НхйгПагт ко‘пЬ сЫцагшг. 3.2 - г а з т т  епс!1 Ре-Ре3С ГагоУ1у 
(На§гатта§1 <1еЪ пот1а§ап1т12 1о‘§‘п ЬоЧасН, сЬипк1 Ре3С епсН 
котропеп! ЫзоЫапасЬ. ро1(1а Ьо‘у1сЬа 1агк1Ь Ре3С Г012 тк}с1оп(1а 
етаз, Ьа1к1 и§1егос1 Г012 гшцск>пс1а Ье1§ПапасН, уа’ш 6,7% С, 90% 
Ре3С §а 1о‘§‘п ке1асП.

1]§1егос1 1егшг§а з т § 1Ь, а уа 5 -  ГеггШаг ЬПап Ьатс1а аиз1епк 
ЬПап цаШц епйпа1аг ЬозП яПасН, Ьи1аг 3.2-газтёа Ыг ГагаН а, 8 уа 
у зоЬа1аг (1еЬ Ье1§Пап§ап. Ь ^ г т  тагкаг1азЬ{>ап кпз1аИ рагуага§а 
е§а ЬоЧ§ап а  -ГеггМа еп§ ко‘р1 0,022% и§1егос1 727°С (1341 °Р) с1а 
епусП. СЬе§ага1ап§ап егиусЬапПкшп§ заЬаЫ -  Ьа]гш тагка21азЬ§ап 
кпз1а11 рагуага зЬакН уа о‘тм и  Ьоз1зЬ исЬип рагуага 1и§ип1агшп§ 
]оу1азЫзЫ(1а(Нг. и§1егос! ^с!а к ат  п^догда Геггк1агк1Ыс1а ЬоЧза 
Ьат, ипт§ техашк хозза1ап§а зегПагП 1а’з1г цПасН. Тепш-и§1егос1 
цо11зЬтап1п§ Ьи Гагаз! тзЬа1ап уитзЬоя, 768°С (1414 °р) ёап раз* 
1етрега1ига1агс1а та§пк хозза1аг§а е§а уа ишп§ 21сЬН§1 7,88 § /зт 3§а 
1еп§. 0 иу1с1аё1 З.З-газтда а -Гет1ш гткгоГо1озигаН кеШп1§ап.

3.3-газт. Геггк (а) уа аиз(епк (Ь) 1шкгоз(гик(ига1апшп^ 
каМа1а$Ь(т1§ап (азуМап.



8 ш о у  $ауо11ап:

1. Р агсту  сНа§гатта цапйау ШгПасН?
2. Аиз1епк ЬПап Гегп1шп§ Гагц1 штас1а?
3. Рагоу1у сПа§гаттапт§ атаНу аЬагтуаиш 12оЫап§.
4. ЫесЬа хП Ьо1а1 Ша^гаттаз! ЬоЧасП?
5. М15-кити8Ь Ьо1а1 (НаёгаттазЫ1аЫЛ цШп§.
6. Тегтг-1егшг кагЬ1сИ (12Ш1ШШ§ Гагоу1у сПа§гаттаз1гп \гоЪ-

1ап§.



4-ВОВ. МЕТАЬЬ <}ОТ18НМАЬАК Т1!КЬАШ

Ме1а11 цо11зЬта1аг, котрохкзюп 1агк1Ы§а шзЬа1ап ПскНа азоз1у 
зтГ§а Ьо‘ НпасН -  1егтг азозП яо11зЬта1аг уа гап§Н те1а11аг.

Т ети - азозН цойзЬшакг 1кк11а азоз1у котропеШ  §ишЬ§а 
ЬоЧтасИ -  роЧаЙаг уа сНо‘уап1аг. Ви та1епа11аг ЬПап 1ашзЫЬ 
сЫцагшг.

4.1. Теш1г а$о$Ша§1 цо(1зЬта1аг

Тепнг азозН цоНзЬта1аг- зНипёау та1епа11агк1, 1агк1Ыс1а 
1егтг азоз1у котропеп! ЫзоЫапасН -  ЬозНца 1зЫ§ап те1а11аг ЬПап 
зоНзЬйгёапёа, 1зЫаЬ сЫцапПзЫ коЧагш Ьо‘ у 1сЬа еп§ ко‘ р гшцс1ог§а 
е§а, Ьипёап 1азЬцап цо1§ап та1епа1 Шг1апс1ап ко‘ га тихапсПзПк 
копз1гикз1уа51П1П§ еп§ т и Ы т  та1епаН ЫзоЫапасП.

Тегшг азозП цо11зЬта1ат1п§ азоз1у катсЫП§1 -  Ьи и1агтпё 
когго21уа§а тоуПН§кПг.

Тегшг уа ишп§ яо11зЬта1ап -  1ехгпкапт§ Ь а т т а  зоЬаз1 
исЬип еп§ т и Ы т  уа еп§ ко‘ р 1зЫа1Па(11§ап копз1гикзюп та1еп- 
а1сПг. Но21г§1 уац11агс!а 1ехтка исЬип гап§Н те1а11аг, р1аз1тазза1аг, 
кегагшка та1епа11аг кеп§ цоЧ1ап§ат§а цагатау, цоЧ1апауо1§ап 
ро‘ 1а1 уа сЬо‘уап1аг Ьа̂ 1  и1агёап апсЬа огиц.

Т егш тт§ , кпз1а11 рап]агаз1 рагате1г1ап ШгНсЬа Ьо‘ 1§ап роН- 
тогГ  тосПйка1з1уа1аг1 Ьог, и1аг ‘Чегтг-и§1его<Г з1з1етазтт§ Гага- 
У1у уа з1гикШгаУ1у Ьо1ай хизгшуаЛапш Ье1§ПаусН. ЗЬи заЬаЬёап, 
зЬитп§с1ек, и§1егос! (егшгёа сЬек1ап§ап гшцёогёа епзЫ 1иГауН, 
‘Чегшг-и§1его<1”  з1з1етаз1п1п§ Ьо1а1 сПаёгаттаз^а ко‘ р1аЬ гшяёог- 
йа Гага1аг уа з1гикШга1аг тау]ис1: и§1егосЫп§ 1егп1гс1а§! цаШц егк- 
та1ап -  аиз1еш1 уа Геггк; к1туоу1у Ьткта1аг -  1егшг кагЫсП уок1 

зетепШ ; цаШц еп1та1аг уа зетеп1Нтпё техаш к ага1азЬта1ап. 
“ Те1шг-и§1егосГ 8151етаз1ёа§11егтос1тагтк тиуогапаШ т^ хизизь 
уаПап, ипёа, тиуогапаПазЬта^ап кпз1а11ашзЬ зЬагоШагЫа ЬозП 
Ьо‘ 1асН§ап тиУ02апа11азЬта§ап (те1аз1аЬП) Гага1аг Ьо‘ ПзЫп1 1а1аЬ 
е1асЬ.



“ Тегшг-и§1егосГ 8181етаз1с1а§1 Гагау1у уа 51ткШгаУ1у 1азЬкП 
е1иусЬПатт§ ШгН-1итапН§1 аууаШап 1а1аЬ еШ§ап техаш к хизиз1- 
уа{1аг§а е§а ро ‘ 1а!1аг уа сЬо‘уап1агш1зЫаЬ сЫцапзЬ§а ци1ау зЬагои 
ЬозП цПасП. Теггпг уа и§1его<1 цойзЬтазща 1е§1г1оусЬ1 е1етеп{1агш 
Яо‘ зЫзЬ еза Ьи хизиз1уа11агш кегакП {отопка о ‘2§аг1тзЬ  исЬип 
цо‘ зЫтсЬа 1ткош уа 1 ЬегасЬ. Випс1а ро‘ 1а1 уа сЬо‘уап1агшп§ Гага­
узу о ‘ 2§апзЫс!а кпПк ЬагогаНап о ‘г§агасЬ, уап§1 ГагаУ1у уа з1гик- 
ШгаУ1у 1азЬкП еШусЬПаг ЬозП Ьо‘ 1а<Н, уеуШзЬ§а сЫёатННк, когго- 
21уа ЬагскэзЬПк, 1831яца сЫ(1атШ1к каЫ екзр1иа1а15юп хизиз1уа11аг 
о ‘ г§агасП.

0иу1с1а§1 Ьо‘ Нтс1а ро ‘ 1а1 уа сЬо‘уап1агпт§ 1игП зтГш уа 
и 1 а тт §  1агк1Ы, гшкгоз1гикШгаз1 уа хозза1ап ко‘ пЬ сЫцПасЬ. Ви 
та1епа11агтп§ зтЯашзЫ 4.1-газтс1а кеШп1§ап.

4Л -га$т.Тет1г азозН (игН цо(1хЬта1агпш« Ыа.чмЬкаЫуам.



Тепиг (Ре) -  0.1.Мепс1е1еуеушп§ ёаупу 5181ета51с1а§1 8-§игиЬ е1е- 
тепй Ьо‘ ПЬ, Ре, Со, №  исЬНкёа ̂ у1азЬ§ап. 11пт§ Уег цоЫ§Чс1а§1 
гшцёоп 1ахттап 4,5%. Ви, 1аЫа1(1а ко‘ р исЬгазЫ ЬПап 1о‘ г1тсЫ 
е1етеп1 ЫзоЫапасН. Тегтг 1539±5 °С ёа епусН, 21сЬП§1 7680 к§/ 
т 3, сЬо‘21зЬ(1а§1 тиз1:аЬкатНк сЬе§агаз1 200...250 МРа, тзЫ у 
сЬо'гШзЫ 50...60%, цайк]Н§1 70...80 НВ. Ви таЧитоНаг 1ехтк ]ь  
ЬаШап 1ога, Ьагк1Ыс1а§1 Ье§опа]тз1аг гтцскэп 0,1% а1гоЬс1а Ьо‘ 1§ап 
1егшг§а 1е§18ЬП. ТогаНк ёага]аз1 огШгЛза, т и з 1аЬкашН§1 уа цаШц- 
Н§1 катауаёь

“ Тегтг -  и§1егосГ 31з1етаз1с1а циу1(1а§1 Гага1аг тау]ис1: зиуиц 
цойзЬта, цаШц цоНзЬтакг (Геггк уа аиз1еш(), к т 1уоУ1у Ы пкта 
(зетеп1к) уа §гаЯ* ко ‘пшзЫс1а§1 егкт и§1егос1. Ви1агс1ап 1азЬцап, 
Ьи 5151етапт§ з1гик1игау1у 1азЬкП еШусЬПагща регН1 уа ЫеЬипу 
ёеЬ а1а1§ап техаш к ага1азЬта1аг Ьат ккасЪ.

РеггИ-и^ХегоАпт^, а-Чегтгс1а§1 яаИ]ц егПтаз1 Ьо‘ НЬ, НМК рап- 
]агаёа е§а, зЬипт§ исЬип и§1егос!шп§ егиусЬапП§1 ]ис1а кат. Раз1 
ЬагогаШ а-Гегп1с1а 0,02% цасЬа, уицог! ЬагогаШ а-ЯгггМа (уок1 

5 -  ГеггМа) 0,1% §асЬа и§1егос! Ьог. Техгмк 1егшг Геггк з1гик1ига§а 
е§а, и хигизЫап§апс1а зЫШагёа Ыг ̂ пзП ёогПаг ко‘ пшзЬк1а п ато- 
уоп ЬоЧасН. РеггНтп§ р1аз11кП§1 уицоп (8=40...50%) уа уитзЬоц 
(80... 120 НВ), зоуиц Ьо1а1с1а Ьоз1т  ЬПап уахзЫ 1зЫапасН, Ша§гат- 
тас!а Ф уок1 а ЬПап ПосЫапаШ.

АиМепИ- 2,14% §асЬа гшц(1ог(1а§1 и§1егос!пт§ у-1егтг<1а§1 яа1- 
Нц егктазц гшкго51гик1игаз1 -  Ыг_рпзН ёоп1ап 7>911°С ёа тау]ис1; 
р1азйкП§1 уицоп, 1ект Гет1§а яага§апёа цаШцгоц (160...200 НВ)\ 
и§1егос1(1ап ЬозЬца е1етеп11агт Ьат еп1асП; Ьо1а1 Ша^гаттазИа А 
уок 1 у ЬПап ПосЫапаШ.

ЗетепШ -  кшуоу^у Ы пкта, Гогти1аз1 -  Ре3С; и§1егос! пицёоп 
6,67%; 1егшг-и§1егос1 яо11зЬта1аппт§ еп§ цаШц (800 НВ) уа т о ‘П 
1азЬкП еШусЫзц епзЬ ЬагогаП 1250°С; Г=210°С §асЬа та§пН хи- 
зиз1уа11§а е§а; уицоп ЬагогаНагёа §гаШ уа аиз1еп11§а рагсЬакпаШ; 
о ‘ пп а1тазЬасН§ап цаШц егкта1аг ЬозП цПасЬ, и1аг<1а и§1егос1 о ‘ пнш 
поте1а11аг (к1з1огоё, аго1) е§а11ауШ, 1егтг о ‘ гт ш  ЬозЬца те1а11аг 
(таг§апе1з, хгот , уоШ ат уа Ь.) е§а11азЫ т и т к т .  ЗетепШ азо- 
З1(1а§1 та1епа11аг зоГЬо1с1а 1зЫа1Птау(11. Тет1г-и§1егос1 цойзЬтаз!-



йа зетеп1к гшцёоп цапсНа ко‘ р ЬоЧза, яоНзЬта яа«1яН§1 зЬипсЬа 
уицоп ЬоЧасН. Но1а! сНа^гаттаз^а С Нагй ЬПап Ье1§ПапасН.

и§1егос1 1егшг ЬПап ЬозП цП§ап цойзЬтаёа к1туоУ 1у Ь т к т а  
(зетепШ ), цаШц епйпа (Геггк, аиз1епк) уок1 а11а1гор!к тосПИка^з!- 
уа ко ‘пшзЫёа ЬоЧ1зЫ т и т к т .

РегШ -  Геггк уа зетеп1кпт§ техаш к ага1азЬтаз1, и§1егоё 
гп1Ц(1оп 0,83%; аиз1епк цау!а кпз1а11ап§апс1а (рагсЬа1ап§апс1а), 
71=723°С Аа ЬозП ЬоЧасП. Ви рагсЬа1ашзЬ еу1екймсШ, ёеЬ аЫасЛ, 
и п т§  таЬзиП еза, рег1к — еу^екймс! ёеуПасП. Рег1к тиз{аЬкатП§1 

(оь=800 МРа) уа цаШцН§1 (200 НВ) уицоп, цойзЬтаптд т е х а т к  
хизиз1уа11аг1П1 озЫгасП; з1гикШгаз1 -  а1тазЫшЬ ]оу1азЬ§ап йятк уа 
зетеШ к р1азНпка1апс1ап 1Ьога1; Ьо1а* сИа§гаттаз1с1а П ЬагЯ ЬПап 
•ГосЫапасН.

ЬеЛеЪигН -  аиз1епк уа зетеп1кпт§ техаш к ага1азЬта81, 1агк1- 
Ыёа 4,3% и§1егос! ЬоЧ§ап цоНзЬта Т=1147°С §а уе1§апс!а кпз1а1- 
1ап1зЫс1а ЬозП ЬоЧасП. Нагога! 727°С ёап раз1 ЬоЧ§апПа 1еёеЬигк 
1агк1Ыс1а§1 аиз1епк рег1к§а ау1апа<П, уа 1ес1еЬигк зоу1§апПап ке- 
У'п еу{екНка§а -  рег1к уа зетеп{кш п§ ага1азЬтаз1§а ау1апасП. 
ЬеёеЬигк цаШц (700 НВ) иуаП уа р1азНпказ1топ ШхШзЬ^а е§а, 
Ь а т т а  оц сЬо‘уап1аг {агк1Ыск ЬоЧасП. Но1а1 сПа§гаттаз1с1а Л Ьагй 
ЬПап Ье1§ПапасН.

4.2. РоЧаИаг

Р°Ча1 -  Ьи 1етк  азозН цоНзЬта ЬоЧШ, 1агк1Ыс1а т а ’ 1ит пицс1огс1а 
ЬозЬца 1е§1г1оусЫ е!етеп11аг Ьат ЬоЧасП. РоЧа11атт§ тт§с1ап 
огПц 1иг1ап тау)ис1 ЬоЧ)Ь, и1аг 1агк1Ы уа 1аууог1атзЬ ]агауотс!а§1 

1ептк 1зЫоу1аг 1ип ЬПап Гагц1апасН. Ви та1епа1тп§ техаш к 
хозза1ап§а и§1егос!тп§ ппцёоп ̂ ё а  зегПагН 1а’зк  ко‘ гза1асП, оёа1с1а 
1% с!ап ко‘ р ЬоЧта§ап пПцёогёа цоНзЬта1агк1Ыс1а и§1егос! ЬоЧасП.

РоЧа*1атт§ еп§ ко ‘ р 1агца1§ап Ьа’21 тагка1ап 1агк1Ыс1а§1 
и§1егос! гшцс!оп§а цагаЬ исЬ 1иг§а ЬоЧтасП: к ат , о ‘ г!а уа уияоп 
и«1его(1П роЧаИаг. Ье§к1ап§ап роЧаНагшпё азоз1у 1иг1ап Ьат 
хиёсЛ зЬипёау 1агк1Ыс1а§1 1е§к1оусЫ е1етеп11атт§ гтцс1оп§а 
цагаЬ ЬоЧтасИ.



К а т  и§1егосШ роЧаИаг. Ма1епа1тп§ изЬЬи 1ип цо1§ап ЬагсЬа 
ро‘ 1а1 Шг1апс!ап ко‘ га ко ‘ ргоц 1зЫаЬ сЫцагПасП. К а т  и§1егосШ 
роЧаНаг ос!а1с1а цо11зЬ та п т§  0,25% тазза и^егос^а е§а уа 
1епшк 1зЫоу(1ап таЛепзк з^гикШга ЬозП цЛа о1таусИ. Шагш Гаца* 
зоуиц1аут ёеГогтаЫуа у о ‘ П ЬПап кисЬауНпзЬ т и т к т .  К а т  
и^1его(Ш роЧаИаг шзЬа1ап уитзЬоц уа ипсЬаНк тиз1аЬкат етаз, 
1ект гагЫу цоуизЬоцПк уа р1азйкНк хозза1ап уицоп ЬоЧасП. 1Лаг§а 
з!апок1аг уогёаггпёа озоп 1зЫоу Ьегза ЬоЧасП, Ьипёап 1азЬцап 
и 1атт§  раууапс11апиусЬапН§1 Ьат уицоп. 8Ьипт§ исЬип Ьат 
и1агёап таЬзи1о11зЫаЬ сЫцапзЬ аггопгоц.

ТЛзЬЬи та1епа11атт§ азо51у цоЧ1апПасП§ап зоЬаз1 -  и т и т -  
тазЬтазогНк с!еЫ1ап, ко‘ рпк1аг, циуиг оЧка2§ 1сЫаг, Ьто1аг Ьаг 
хП тзЬооНаг уа ЬозЬца зоЬа1агс1а 1игН ргоПНаг (сЫг1цП, ау1апа, 
ЬигсЬакИ) у а п т  1аууог таЬзи1о1 уа ПзНаг з1Га11с1а цоЧ1апПасП.

0 ‘ г1а и§1егосШ роЧаНаг. Ви §игиЬёа§1 роЧа11аг 1агк1Ыс1а 0,25 
ёап 0,6 %  §асЬа и§1егос! ЬоЧасП. Ви роЧа11атт§ техаш к хозза1апш 
1ептпк 1зЫазЬ уоЧ1 ЬПап озЫпзЬ т и т к т ,  1оЫазЬ уа Ьо‘ зЬа11зЬ 
огцаП з1гик1игаз1П1 аиз1епк зЬакП§а кеШпзЬ т и т к т .  1Лаг Л о т  
Ьо‘ зЬаНзЬ атаН Ьа]ап1§апс1ап зо‘ п§ 1зЫаН1асЛ, Ьипс1а и 1атт§  
з1гик1игаз1 Ьо‘ зЬаН1§ап таПепзкёап 1азЬкП 1орасП. О ‘ Па и§1егосШ 
роЧаНаг 1епшк 1зЫазЬ огцаП тиз1аЬкат1ашзЫ т и т к т  уа ]ис1а 
1ех зоуиНзЬ огцаП 1оЫатЬ тиз1аЬкат цаНат ЬозЛ цПа о1асП, Ыгоц 
ца11ат цаПпП§1 ипсЬаНк ко‘ р ЬоЧтаусП.

Ви ро‘ 1аЙаг§а хгот, п1ке1 уа тоПМеп цо‘ зЬШзЫ 0фЬаНс1а, и1аг 
1еггшк 1зЫоу§а тоуП Ьо‘ 1а ЬозЫаусП, Ьипт§ па1уа51(1а и1агёап ШгН 
тизйЬкатПкка уа р1азНкНкка е§а тайпаНаг 1аууог1азЬ т и т к т  ЬоЧасП.

Ви §игиЬ та1епа11ап 1егшг уоЧ П-апзроШ §Ч1сПгак1ап, 
НзЬИ §Ч1сПгак1аг, НгзакП уа11аг уа уицоп тиз1аЬкатПкш, 
уеуШзЬЬагёозЬПкш, гагЫу цоуизЬоцНкш 1а1аЬ цПиусЫ 1игП 
ититтазЫ пазогПк с1е1а11апт уазазЬёа цоЧ1апПасП.

Уицоп и§1егосШ роЧаНаг. Уицоп и§1егос1Н роЧаНаг 1агк1Ыс1а
0,6с1ап 1,4 %  §асЬа и§1егос1 ЬоЧасП. Ви та1епа11аг апсЬа цаШц, о ‘1а 
тиз1аЬкатНкка е§а ЬоЧта§ап роЧаНагсПг. 1Лаг ёеуагП Ьаг скмт 
тиз1аЬкат1ап§ап уа Ьо‘ зЬа1П§ап Ьо1а1с1а 1зЫа1ПасП. 8Ьи ЬПап Ыг§а 
и1аг уицоп уеуШзЬЬагёозЬНкка е§а, и1агс!ап оЧк1г фггаН (кезиу-



сЫ) Ьиуит1аг 1аууог1азЬ т и т к т .  1Лаг азЬоЫаг 1аууог1азМа уа 
зЬак1 ЬегиусЫ ка11ак1аг уазазЬёа цо‘ ПапЛасН. Ье§1г1оусЫ е1е- 
тепН аг з1ГаНс1а х г о т , уапасНу, уоИ тат уа тоИ М еп  я о ‘ зЬПасИ. 
ШЬЬи ц о ‘ зЫтсЬа1аг и§1егос! ЬПап Ыг§аПкс1а ]ис!а цаИ^ уа оЧа 
уеуШзЬЬагёозЬ (Сг23С 6, У 4С3, \УС) Ыпкта1агш ЬозП ц Ы .  М иЫ т 
тагка1аг(1ап уапа Ып е1ек1го1ехгп'к роЧаНаг, ге1з роЧаНап, 1егкезаг 
роЧаНап каЫ §игиЫап тау]и<1

2ап§1атаз роЧаИаг. 2ап§1атаз роЧаНаг 1игМ а1хоГ-тиЫ1с1а§1 уа 
азозап осЫц а1тозГега когго21уазща цагзЫ {ига оПзЬ хизиз1уа11§а е§а 
ЬоЧ§ап ша1епа11аг §игиЫш 1азЬкП яЛасИ. Випёау я оН зЬ та 1 а ттё  
азоз1у я о ‘ зЫ тсЬа е1етепН-хготсПг. Випёа цоНзЬтаёа х г о т п т §  
коп5еп1га1з1уа81 11% с1ап к а т  ЬоЧтазН§ 1  1о2йп. №ке1 уа тоН Ьёеп 
е1етеп11ап Ь а т  ц о ‘ зЬШзЫ цоИ зЬтапт^ когго21уа§а цагзЫПк 
хоззаз1П1 уахзЬПаусН.

2ап§1атаз роЧаНаг ц о ‘ зЬ1тсЬа1аг !ип§а уа ггпкгоз{гик1игаз1§а 
шзЬа1ап 3 1иг§а ЬоЧтасН: — таг1епзкП, ГеггНН уа аиз1епНП. Ви 
та1 еп а 11 а тт§  хозза1апш кеп§ коЧ атёа  о ‘ 2 §агНпзЬ т к о т у а Н , 
когго21уаЬаг(1озЬП яа!ог уапапНап и1агт а т ц  тацзасШ у о ‘ па1- 
НгП§ап ШгП зоЬа1агс!а цоЧ1азЬ т к о т т  Ьегас!».

МаНепзк гап§1атаз роЧаНап {етП к  1зЫазЬ уоЧ1 ЬПап Ьи- 
Шп цоНзЬта гш кгокотропепН апт азоз1у Ыг к о ‘ п тзЬ §а , уа ’ т  
таг1епзН з1гик{ига ЬозП цШзЬ огцаП оНпасН.

РеггИН гап§1атаз роЧаНаг и-ГеггП (Ьа]гт тагка21азЬ§ап кпз1а11) 
ёап 1азЬкП 1орасИ. Аиз1ет1 уа ГеггП роЧаНагт зоуиц1аут 1зЫоу 
ЬепзЬ огцаП ти з{аЬ к атП § 1ш озЬ тзЬ  т и т к т .

АизГепк 2ап§1атаз роЧ аН аптп§ к о ‘ р Я1з т 1 когптуаЬагёозЬ  
роЧаНаг ЫзоЫ§а к!гасИ, тке1 уа х г о т  т1цс1оп§а цагаЬ Ье1§Папа<Н. 
Ви роЧаНаг к о ‘ р гшцс1огс1а 1зЫаЬ сЫцагПасН. МаНепзП уа ГепН 
роЧаНаг та§пИ  хозза1ап§а е§а, аиз1епН гап§1атаз роЧаНап т а § т 1  
хозза1агт п а то у о п  ейпаусН.

А у п т  гап§1атаз роЧаНаг к о ‘ р тсЬ а  уицоп Ьагога1П уа ]ис1а о§Чг 
зЬагокс1а§1 тиЬШ агёа 1зЫаШа<И. Випёа и1аг о к з ^ а т з Ь е а  цагзЫПк 
ЬПап Ыг§а уицоп тех а ш к  хозза1апт Ь а т  зацкЬ ШпзЫ 10 2 1т .  Ви 
та1 еп а 11 а тт§  о к з ^ о у сЫ  тиЬ кёа  1зЫазЬ цоЬШуаН 1000°С §асЬа 
зац1ашЬ ШгасП.



Ъап§1атаз ро ‘ 1а*1атт§ Ьипёау 1иг1ап§а циуиг1аг, уицоп 
ЬагогаШ Ьи§‘ циуиНаг, егШзЬ ресЫ апт, зато1уо1, гаке1а уа а1ош 
е1ек!г з1апз1уа1ап п т§  циг11т а 1апп11аууог1азЬс1а 1зЫаШасН.

Ро‘ 1а11атт§ ёойшу яо‘ зЫтсЬа1ап (ипзиНап, Ье§опа ]тз1ап) 
§а таг§апе1з, кгетшу, Гоз&г уа оШп§и§ш1, зЬипт§с1ек, к1з1огос1 
уа уоёогоё §аг1ап к!гас! 1. ВтпсЬП аппт§ гшяскт, оёаЙа, 0,8% 
(Мп), 0,5% (81), 0,05% (Р уа 8)с1ап озЬтаусП. Ви е1етеп!:1атт8 
т 1Цс1оп тахзиз роЧаНагёа ко‘ ргоц ЬоЧасП. Маг§апе1з уа кгет- 
шу Гоус1аН ипзиг1аг ЫзоЫапасЬ. Маза1ап, таг§апе1згп роЧа1§а, 
иш “ погёогПазЬНпзЬ” , уа’ш гагагП 1егтг окз1с11П1 у о ‘цо11зЬ исЬип 
цо‘ зЫ1асП: Мп+РеО—►МпО+Ре. Випёап 1азЬяап, и оШп§и§ш1т п §  
гагагП Ь тк т а 1 а л т  Ьо^МаЬ 1азЫаусИ: Мп+Ре8 —>Мп8 +Ре. 8 Ьи 1и- 
ГауП ро‘ 1а(:пт§ ти з 1аЬкатП§1 зегПагП озЬасП, 1ект р1а5ЙкН§1 П§а- 
п§1с1ек зац1ап1Ь яо1асП, Ре8  Ьог Ьо‘ 1§ат исЬип уияоп ЬагогаНагёа 
ро ‘ 1а1пт§ т о ‘ г1П§1(кгазпо1откоз1)уо‘ цо1асП. К гетш у Ьат роЧайй 
“ погсЬгПазЬНгасП” : 2 РеО+81-+ 2Ре+8 Юг  1Л роЧа1тп§ оциусЬапПк 
сЬе§агазт1 коЧагасЪ, па1цас1а зоуиц Ьо1а1с1а Ьоз1т ЬПап 1зЫоу Ье- 
пзЬ уотогПазЬасЛ. 8Ьи заЬаЬёап зЬ1атр1аЬ 1зЫапасП§ап роЧаНаг 
1агкПмс1а кгетш у пмяёоп к а т  ЬоЧ1зЫ§а Ьагака! цПтасП.

РозГог уа окт§и§иг1 гагагП ]Ёпз1аг ЫзоЫапасН. РозГог роЧа1пт§ 
р1азНкН§1 уа цоуизЬцоцН§1П1 катауйгасИ, зоуиц Ьо1а1На зтиу- 
сЬапП§1п1 озЫгасИ, зЬипт§ исЬип и тп § пнясЬпш сЬек!азЬ§а 
(0,025...0,045%) Ьагака! цШпасП. Вкоя Ьа’ гап, роЧайи я ^ Ь  1зЬ- 
1азЬп1 озогПазЬйпзЬ уа роЧа! гтз ЬПап ШазЫЬ 1зЫа§апс1а когго- 
21уа Ьапк>8МШ§1ш озЫпзЬ исЬип а1ау1аЬ цо‘ зЫ1асЬ. ОШп§и§иЛ 
роЧаНагёа зиШс1 -  Ре§ ко‘ птзЬк1а ЬоЧасП, и 1етй- ЬПап Ыг§а епзЬ 
ЬагогаН 988 °С ЬоЧ§ап еу1екика ЬозП цПасП. Еугекйка ск>п1агтп§ 
сЬе§ага1ап Ьо‘уюЬа ]оу1азЬасН уа 1331ц Ьо1с1а Ьозйп озНёа 1зЫазЬ Ьа- 
гогаНапёа роЧайн т о ‘ П цШЬ яо‘уасП (еуГекйка епЬ кеНЬ, ёоп1аг ога- 
зк!а§1 Ьо§ЧашзЬ кисЬ§1г1ашЬ цо1ас11). Маг§апе1з цо‘ зЬП§апс!а 1еггпг 
зиШс! р1азНпказ1топ таг§апе1з зиШс1§а ау1апасИ, и пт§ епзЬ ЬагогаН 
1620° С. Окт§и§иг1 ро‘ Ы а т т §  хагЬаП яоуизЬяояП§1ш, р1аз11кН§1- 
ш, сЫёатППк сЬе§агаз1ш, раууапсПапиусНапНц1 уа когго21уаЬаг- 
с!озЫШ§1п1 разауНгасП. Р1 роЧа1§а гис1а1агп1 епйзЬёа, зЬип1п§с1ек, 
те1а11 ресЬ §аг1ап ЬПап о ‘ хаго Ш’зк яПвапНа шзЫЬ яо1асП.



Аго1: уа к1з1огос1 роЧаЙа гпо‘г1 ок§1 сПаг уа пкпсНаг (РеО, 8Ю 2, 
А12Оэ, Ре4Ы уа Ь.) ко ‘птзЫс!а уок 1  егкт ЬоНс1а пиц80п1аг§а ]оу1азЫЬ 
(§ ‘ оуак1аг, ёагг1аг) исЬгаусП. Ви е1етеп{1аг роЧа(шп§ зоуиц ЬоМа 
т о ‘ г(Н§Ш1 озЫгасН уа сЫёатННк сЬе^агазЫ разауйгасН. Аго1тп§ 
пнцйоп ко ‘ р ЬоЧза, роЧа! “ <1еГогта(:51уаП цаг1 зЬ” §а исЬгаусН, сЬип- 
к 1  аго1 сНз1ока1:81уа1атт§ Ьагака1 1 §а ха1а1 ЬегасП уа ркзНкНкш 
катауигасЬ. Уоёогос! цаНлц яоНзЬта§а уок| § ‘ оуак1аг§а ]оу1азЫЬ 
о1асН, роЧайП § ‘ оуа1с!а т о ‘ г1 яШЬ цо‘уасН. Ш т ^  гтцскэп Ьо1§‘а1а- 
пауо1§ап роЧаЙа к о ‘ р ЬоЧза, ЯокегПаг- оуа1 зЬакШ ёагг1аг ЬозП 
ЬоЧасН. 1Лагшп§ знПц ]оу1ап оц ёо§ ‘ ко‘ пшзЫс1а ЬоЧасН. Випёау 
пицзоп -  те1а11 1сЬс1ап игП§аш Ьац1с1а хаЬаг Ьегас!!. Р1океп1атт§ 
окНш оНзЬ исЬип роЧайП д 1 2 1 §ап ЬоМа с!еГогта1з1уа1аЬ ЬоЧ1Ь, аз1а 
зоукПасН уок 1  250 °С Ьагога1с1а игоц изЫаЬ (игПасН.

2агагП ипзиНаг (Ье§опа ]тз1аг)пт§ гтпцёоп роЧайП оНзЬ уа 
погёогПазЬНпзЬ изи11ап§а ко ‘р с!ага]ас1а Ьо§Ч1ц. Маза1ап, к1з1огос1, 
уоёогос! уа ахо1 §а21апш катауНпзЬ исЬип роЧа1 цау!а епШасН уа 
уакиит зЬагоШёа циуПасН.

11§1егос1 тазЬтазохПк сЬо‘уап1ап з1гиктгаз1с1а §гаН* ко‘ птзЫс1а 
ЬоЧасН. ОгаШ пПцскю сЬо‘уапс1а ко‘ р (Ыг песЬа Го1 2 §асЬа), т е х а ­
шк хизиз1 уа1 1 ап а1гойс1а§1 те!а11 Га2 а п т§  хизиз1уа11апс1ап у отоп  
ЬоЧ§аш заЬаЬП §гай1 цо‘ зЬПта1аг тиз1аЬкат та1п1зас!а с1агг1аг уа 
Ьо‘ зЬПц1аг ЬозП я1НЬ, сЬо‘уапт о^гЬпйпЬ цо‘уасН.

ТаЬиук1, сЬо‘уапс!а и§1егоё §гай1 ко ‘пшзЫс!а цапсЬа ко‘ р уа 
ишп§ цо‘ зЬПта1ап цапсЬаПк з1угак ЬоЧза, сЬо‘уаптп§ тиз1аЬ- 
катН § 1 , аутцза, сЬо‘ 2ШзЬс1а, зЬипсЬаПк раз! ЬоЧасН. В1гоц Ьа’ 2 1  
ЬоШ агёа, §гаН{ цоЫу отП  зЦаНёа патоуоп ЬоЧасН -  сЬо‘уаппт§ 
цнхрЬ 1 зЫапиусЬапП§]П1 уахзЬПаусН, ип§а апиГпкзюп хизиз1уа11аг 
ЬегасН, 1кгазЫаг уа гагЬа1агт зо'псНгасН.

СЬо‘ уаппт§ з^гикШгаз! уа хизиз1уа11ап кгетш у гшцс1оп§а 
(0 ,3 ...5 ,0% ) ^̂ с̂ сНу Ьо§Ч 1 ц, и §гаШ1ашзЬ ]агауошш кисЬауНгасН. 
Маг§апе1зпт§ с!о1 ггпу (уа’ ш 1аЬиу) цо‘ зЫ1та1ап (0,5...0,8% ) 
сЬо‘ уап 1 атт§  техаш к хизиз1уа11апт уахзЬПаусН уа и1аг §гаН1- 
1ашзЫ§а цагзЫПк цПасН. РозГог сЬо‘уапс1а (оёа1ёа, ко‘ р1 ЬПап
0,2... 0,3%) еп§ап Ьо1а1с1а исЬгаусН. II сЬо‘уаппт§ зиуиц оциусЬап- 
Н§1 П1  уа уеуШзЬ§а Ьагск>зЫШ§1 ш озЫгасН, зЬишп^ёек, т о ‘ ПН§1 §а



хаЬаЬ ЬоЧасН, сЬипк1 гшцскэп 0 ,5 ...0 ,7% ЬоЧ§апёа епзЬ ЬагогаН 
950 °С ЬоЧ§ап, т о ‘ Л ГозйсШ еу1екНка (Ре+Ре3Р+Ре3С) ЬозП цПасН.

8 Ьип§а цагатау, ГозГог сЬо‘ уаппт§ цнчрЬ 1зЫапиусЬапПёт1 

уотоп1азЬНгасН, зЬитп§ исЬип гтцёоп  сЬек1апасН (0,12%), уицоп 
Ьаг^озЬН сЬо‘уап1агс1а ипёап Ьат к а т  (0,03%). “ Тегшг-и§1егосГ 
цоПзЬтаз1§а, и тп § хизи51уа11апт уахзЬПазЬ таязасПёа тахзиз 
е1етеп11аг цо'зЬПасН, и1аг “1е%1г1о\сМ е1етепГ ёеуПасН. 8Ьипёау 
е1етепН Ьог яоНзЬта1аг еза, “1е§1г1ап%ап" ёеуПасН.

Ье§1г1оусЫ е1етегП1атт§ роЧа11атт§ хизи51уаНап§а 1а’з1г Ц1- 
МзЬ т е х а т г г т  (етЬ ёа роНтогГ о ‘ 2§апзЫагт цо‘ г§ ‘ аизЬс1ап 1Ьо- 
га1. Ви о ‘ г§апзЫаг ЬагогаН {епПгёа егщап Ь а т т а  е1етеп11агшп§ 
хизиз1уа11ап§а Ьо§Чк}. Ье§1г1азЬ уоЧ1 ЬПап 1е г т т т §  у-Га2а з т т §  
тау^исШк Ц15гтт кеп§ауНпзЬ (Л4 §а 1о ‘§ ‘п ке1асН§ап Ьагога11аг 
огНЬ, Л} §а 1о ‘ § ‘ п ке1асН§ап1ап -  катауасН) уок11огау(тзЬ т и т к т  
(Л4 п т §  ЬагогаНап разау1Ь, Аъ ткП -  ог1асН (9.1-]аёу., 9-12-газт). 
Маза1ап, N1, Мп уа Ь.е1етеп11аг §игиЫ т а Ч и т  гтцс1огс1ап огНц 
цо‘ зЬПза, у -  Ьо1а1 Ц151шт хопа ЬагогаНёап епзЬ ЬагогаН^асЬа кеп- 
§ауНгасН. Випёау цоНзЬта1аг аш(епИП доИ.чкта ёеуПасП. ВозЬца 
е1етеп11аг (V, 81, Мо уа Ь.) Геггкш епзЬ ЬагогаП^асЬа Ьагцагог цПа- 
сН. Випёау цоНзЬта1аг/еггНП цойакта ёеуПасН. 1Лагш ц12сНг§апс1а 
уа зоук^апёа еу1ек1о1сШ о ‘г§апзЬ го‘у ЬегтаусП.

4.3. СЬо‘уап1аг

СЬо‘уап ёеЬ 1ет1г и$>1егос1 цоПзЬта1ап §игиЫпт§ 1агк1Ыс1а§1 

и§1егоё гшцёоп 2.14 %  ёап уицоп ЬоЧ§ап цоНзЬта1аг§а 
ауШасП. ТигтизЬс1а яоЧ1аш1асП§ап изЬЬи §игиЬ та(епа11ап 
1агк|Ыс1а и§1егоё 3.0 -  4.5 %  ппцёопёа ЬоЧасН. Випёап 1азЬцап, 
сЬо‘уап1аг§а ЬозЬца е1етеп11агт Ьат цо‘ зЫзЬ т и т к т .  Тегшг
-  1еггпгкагЫс1 Гага сЛа§гаттаз1§а азозап, цоизЬта1аг 1150 ёап 
1300°С Ьагога11аг огаП§Чс1а зиуиц Гагаёа ЬоЧасН, Ьит роЧа11аг§а 
тзЬа1ап {ацяозкзЬНгПёапёа апсЬа§та разНщин ко‘ пзЬ т и т к т .  
8 Ьипт§ исЬип и1аг озоп §та  егк та  ЬоП§а оЧасЬ уа и1агт циута 
изиПёа цау^а 15ЫазЬ т и т к т .  Випёап 1азЬцап сЬо‘уап1аг, апсЬа§та 
т о ‘ П та*епа1 ЬоЧ1Ь, зНипт§ исЬип и1аг§а зЬак1 ЬепзЬёа аупап 
циутакогПк изиПёап Гоуёа1ап§ап т а ’ яи!.



Маг^апез. Маг§апез сЬо‘уап1агс!а 1егшг кагЫсНпт§ Ьагцагог- 
Пй1111 огШпЬ, и§1егос1п1пё §гай1 1атс1а а]гаПЬ сЫц1зЬща цагзЫПк 
ко‘г5а1асП. Маг§апез сЬо‘уаптп§ зНаНш разауНгиусЫ оШп§и§иг1- 
шп§ гагагП (а’з тш  катауПгасЛ. Оёа1с1а, сЬо‘уап1агс1а таг§апезпт§ 
гтцёоп 1,2 % ёап озЬтаусЛ.

К гетш у. СЬо‘уап1агс1а кгетш у 1егшг ЬПап Ь тЫ Ь  зПкзкНаг 
(Ре81, Ре381Р2) ЬозП яШЬ, и§1его(1т егкт Ьо1аМа, уа’т  §гаШ1агас1а 
адаПЬ сЫц1з1П§а ко‘так1азЬа(П. 8Ьи заЬаЬП циута1аг оПзЬёа ипт§ 
гшцёоп 0,8-4,5 %  огаН§‘к1а ЬоЧасП.

РозГог. СЬо‘уап1агс1а ГозГог цаШц уа т о ‘г1 ГозПсШ еу1екНка Ьо­
зП яШЬ сЬо‘уапшп§ техаш к хозза1апш уотоп1азЬПгасЛ. 8Ьишп§ 
исЬип т и Ы т  циута с!е1а11агс1а ипт§ гтцёоп 0,3 %  ёап оЛтазП§1 

кегак. ЗНи ЬПап Ыг§а ГозГог сЬо‘уапшп§ зиуиц1атзЬ ЬагогаНш ра- 
зауННЬ, оциусЬапП§1п1 озЫгасЛ. РозГогП сЬо‘уап1агёап уирца ёе- 
у о г Н тигаккаЬ зЬакШ, зПНц уигаН циута1аг оИзЬёа Гоус1а1ап11ас1х.

ОКш§и§иг( сЬо‘уап1агс1а и§1егос!пт§ §гаШ 1агг1с1а а]га- 
ПзЫ§а цагзЫПк ко‘гза{а<Н, и1атт§ оциусЬапП§1П1 разауНгасП. 
ОШп§и§иЛпт§ 1епПг ЬПап Ь т к т а з ! Ре8 кпз1а11ашзЬ ёаупёа Ре Ы- 
1ап цо‘зЬШЬ 985°С (За зиуиц1апасН§ап еу!екпка (ГеЗ+Я) ЬозП цПасП 
уа Ьи еу1екНка с!опа1агаго кпз1а11ашЬ, сЬо‘уапш т о ‘г11азЬНгасП. 
8Ьи заЬаЬП сЬо‘уап 1агк1Ыс1а о1Нп§и§иг1 гшцсЗоп 0,08-0,12 %  с1ап 
озЬтазИ§1 кегак.

Ки1гап§ сЬо‘уап. Ки1гап§ сЬо‘уапс!а 2.5-4% и§1егос! уа 1.0- 
3.0% а1гоЯс1а кгетшу, Мп=0,2-1,1%; К=0,02-0,3%; 8=0,02-0,15% 
ЬоЧасП. К о ‘рсЫПк сЬо‘уап1аг(1а §гаШ ЬосНоц (рор-кот) ко‘пшзЬк1а 
ЬоЧасП, а1гоНс1а еза а-Геггк уок1 регШП та1пза]оу1азЬасП. Ки1гап§ 
сЬо‘уапшп§ т1кгозЬ-ик1игаз1 4.2 (а) - газтёа кеШп1§ап. Випёау 
сЬо‘уап1аг уицоп тиз1аЬкат сЬо‘уап1аг ёеЬ Ьат уипШасП.

Ви 1игс1а§1 сЬо‘уап1атт§ 1агк1Ыс1а §гай! ЬогП§1ш и1апП 
зт<Лп1§апс1а, 51шзЬ уигаз1 ки1гап§ Шзёа ЬоЧ1зЫ Ы1ап 12оЫазЬ 
т и т к т  уа Ьи итп§ погш з1ГаНс1а Ьат уигкПасЛ.

Ки1гап§ сЬо‘уап1агт ггпкгоз1гики1газ1§а цагаЬ ЬозЬца 
та1епа11аг§а цага§апс1а раз! тиз1аЬкатПкка е§а уа т о ‘г! та1епа1 
екапП§1П1 ко‘пзЬ т и т к т .  ОгаП1тп§ исЬкиг ц1гга1ап {азЬцапёап 
ЬепЫ щ ап уик1ата1агт копзеШга^уа цПасП. Ви та1епа11атт§



51я1НзЬ§а ти51аЬкашНё1 уа р1аз1лкН§1, сЬо‘21зЬ§а тиз{аЬкатН§ща 
т$Ьа1ап кайагоя ко‘гза1§1сЫаг§а с§а. Ки1гап§ сЬо‘уап Ыг цапсНа 
ти Ы т хозза1аг§а е§а уа ата1<3а кеп§ цо‘11апПасЛ. У1Ьга1зюп 
епег^уат уахзЫ уи1а(Н.

8Ьипт§ исЬип ки1гап§ сНо‘уап У1Ьга1з1уас1а 1зЫоусЫ о§Чг 
Яип1та1агш 1зЫаЬ сЫцапзМа цо‘11апПаё1. Випёап 1азЬцаг1 

ки1гап§ сЬо‘уап уеуШзЬ ЬагёозЬ та1епа1. Ки1гап§ сНо‘уап 
еп§ап ЬоПёа уияоп оциусЬапПк хоззазща е§а ЬоЧасП, Ьи еза я>- 
у т  копз1гик51уас1а§1 с1е1а11агт оПзЬ т к о ш т  ЬегасЬ Ьипёа о§ЧзЬ 
коеШЫуепй кат Ьо‘1а<Ь. Уаох1г§151 Ьи еп§ ти Ы т  ко‘гза1§1сЫаг(1ап 
Ь т  ки1гап§ сЬо‘уап еп§ аггоп та1епа1 ЫзоЫапасЬ.

4.2-газтс1а кеШп1§ап гшкгоз1гик1:ига1агс1ап сЬо‘уап1агш 1агк1Ы 
уа {епгпк 1зЫазЬ 1ип§а ко‘га и1агт о‘г§аг1т5Ь ти тктН § 1т  
ко'пзЫгшг т и т к т . М1зо1 исЬип кгетш у гшяёопш катау1тЬ 
уок1 зоуийзЬ 1егН§ш1 озЫпЬ, 1агк1Ьс1а Ьи1ип1ау зетепШ птё 
02 ггияёогёа §гай1 ЬПап ЬозП Ьо‘ПзЫт ко‘пзЬ т и т к т . Випёа 
гткгоз1гикШгас1а §гай1 с1опа1ап регШ та1пза§а сЬо‘ккап ЬоЧасП.
4.2 а-газтёа - ки1гап§ сЬо‘уап з1гикШгазтт§ гткго{о1о§гайуаз1 

ке№п1§ап 1о‘я гап^ёаёПап §гай! с1опа1ап а-Геггк та1пзас1а 
]оу1азЬ§ап гткгоГо1о§гаЬуа; Ь - зЬаг ко‘пшзЬН (р1аз11к) сЬо‘уап, 
Ьипёа (о‘ц гап§с1а§1 зГепк с!опа1аг §гаЯ1сИг, а-Гет1 та1пзас1а 
]оу1азН§ап т 1кгоГо1озига1; с - оц сЬо‘уап, уогц1п я'згш зетеп1к, 
а1гоЯ рег1к Гагаёап 1азЬкП 1ор§ап, Ьипёа зетеп1к уа Геггк 
Яа11ат1аптп§ ага1азЬта1ап регШ екапП§Ы ко‘пзЬ т и т к т ; ё - 
Ьо1§‘а1апиусЬап сЬо‘уап, 1о‘я гап§Шап §гаЯ1 (Ьо‘зНаШ§ап и§1егос!) 
а -Сеггк та1пзас1а ру1азЬ§ап; е - котрак! §гай1П сЬо‘уап: 1о‘ц гап§Н 
сЬиуа1сЬап§31топ Ьо‘1ак1аг §гаШсНг, а -Гет1 та{лзас1а^у1азЬ§ап.

0 ‘г§аш1ауо1:§ап гигсЗа̂ » сЬо‘уапшп§ т1кгоз1гикШгаз1с1а §гай1 
сЬиуа1сЬап§51топ ко‘пшзЬс!а ЬоЧасП. Випёау та1епа1шп§ 
ЯоЧ1апШзЫ 4.2. ё-газтёа кеШп1§ап. Ви гшкгоз1тик1:игас1ап зЬиш 
ко‘пзЬ ти тктк1 , зЬагзтоп (4.2.Ь-газт) уа ки1гап§(4.2.а-газт) 
сЬо‘уап1атт§ огаН§Чс!а§1 з1гикШгат 1азЬк11 цИ§ап. Ная1ца1ап 
Ьат а^а1§ап §гаЬ1шп§ таЧ и т (20%) д1згт зГепк ко‘птзЬ§а е§а. 
Вишп§ (а’зтёа оЧкк Я1гга1атт§ уо‘яо1§апП§1п1 ко‘пзЬ т и т к т  
уа Ьипт§ па1цаз1с1а та1ег1а1п1п§ тзЬа1ап тиз1аЬкатП§1 уа игоя



тисШа1:§асЫс1ат1Ш§1 р а за у §а ттк о ‘ пзЬ т и т к т .  Вицо1л5Ьта1аг§а 
Ь ат таг§апез к а т  гшцс1огс1а цо‘ зЫ1а<П,1ект копзеп1га1з1уа ггпцс1оп 
р1аз11к сЬо‘уапшк1с1ап к ат .

К отрак ! ко ‘ птзЬс1а§1 §гайШ сЬо‘уап1агт 1зЫаЬ сЫцапзЬда 
таг§апез уа зепугпп§ ппцёоп зтсЫк1аЬ пагога1 цШпасН, аупап 
тапа  зЬипёау сЬиуа1сЬап§31топ пикгоз1гикй1га§а е§а сЬо‘уапт 
оНзЬёа ЬозЬца котропеп11атт§ гшцс1оп Ьат зтсЫ ккЬ пагога!: 
цШпасН. Тепшк 1зЫазЬ герпп&а Ьо§Чгц ЬоМа тайчзаш регШН уок 1 

ГетШ  Гагаёа зЬакПапйпзЬ т и т к т .
Ви уа ЬозЬца 1игс1а§1 сЬо‘уап 1атт§ т е х а т к  хозза1ап, и1агшп§ 

т  1кгоз1гикШгаз1с1а ко‘пп§ап §гай1 с1опа1аппт§ атц  зЬакН§а уа 
та*П 5а5тт§ Гага *агк1Ы§а Ьо§‘ Иц. 8Гепк зЬакШ §гай1 с1опа1апт 
кайа1азЬ11Г1зЬ сЬо‘уаппт§ тиз1аЬкатП§т1 уа р1азНкН§т1 озЫгасН. 
Р ет1  та1пза§а е§а сЬо‘уап регНШ сЬо‘уап§а тзЬа1ап ко‘ ргоц 
р1азНк уа к а т  тиз1аЬкатПкка е§а ЬоЧасН.

Миз1аЬкатНк хоззаз1§а ко‘ га котрак( ко ‘ птзЬс1а§1 §гайШ 
сЬо‘уап р1азНк уа Ьо1§‘а1апиусЬап сЬо‘уап1атт§ апа1о§1к 
к о ‘ гза1§юЫап§а уац т, Ьип§а тиуоПц уицоп тиз1аЬкат ки1гап§ 
сЬо‘уап 1 атт§  т и з 1аЬкатН§1 озЫгПасП. 11зЬЬи 1игс1а§1 сЬо‘уаппт§ 
р1азйкНк ко‘ гза1§юЫап ки1гап§ уа р1азНк сЬо‘уап1атт§ 
к о ‘ гза1§ 1сЫап огаН§Чс1а ЬоЧасН. Ш т §  е1азНк тос!иН 140 уа 165 
СРа (20■ 10б — 24-106 рз!) огаН§Чт 1азЬкП е1асП.

Ви 1игс1а§1 сЬо‘уап 1атт§  ЬозЬца 1игс1а§1 сЬо‘уап1агс1ап циу1с1а§1 
азоз1у ко ‘ гза1§1сЫаг1 а]гаНЬ ШгасН:

• АпсЬа уицоп 1551цНк оЧкагиусЬапН§1;
• 1з51цНк гагЬа1ап§а уицоп сЫс1атПП§1 (Ьагога1:тп§ Ыгс1ат§а 

разау1зЫ§а Ьагс1озЫ1§1);
• Уицоп Ьагога11агс1а окз1с!1ап1зЬ§а цагзЫНк ко‘ гза*а оНзЬ 

цоЬШ уа1тт§ тзЬа1ап уицопИ§1.
К отрак( §гай!П сЬо‘ уап1аг Ьо21г§1 кипёа азозап циу1с1а§1 

с!е1а11агш 1зЫаЬ сЫцапзЬёа цоЧ1ат1асН -  сНхе1 сМ§а1е11аппт§ 
когриз1, сЫцтсП §аг1аг исЬип циуиНаг, НзЬП ига1тпа1атт§ кофиз 
циШап, уицоп 1егНкка е§а роуегс11атт§ 1о г т о 21оусЫ <Пзк1ап.



4.2-га8т.ТигП сНо'уагПапнпя орИк 1шкгоГо!о§гайуа1ап: 
а -  ки1гап« сЬо‘уап (х500); Ь -  «Ьаг ко‘ пш$ЬН (р1а$(1к) 

сНо‘уап (х200);
с -  оц сЬо‘уап (х400); с! -  Ьо1§‘ а1апи\сЬап сЬо‘уап (х150); 
е -  ко тр ак ! огаШП сЬо‘уап (хЮО).



СЬо‘уап1аг кипусту 1агк1Ы уа 1зЫа1ШзЬ ]оу1ап§а ко‘га циу1ёа§1 
1иг1аг§а а_)гаШасП:

С?ау*а 18ЫапасИ§ап сЬо‘уап1аг. Ви сЬо‘уап1аг цайщ у а то ‘г*<Нг. 
8аЬаЫ зЬик1, Ьи сЬо‘уап1аг<1а и§1его<1пт§ Ь аттаз1 уок1 ко‘ргоц 
фзгш 1еш1г ЬПап к1туоУ 1у Ы пкта {е тк  кагЫсН (Ре3С) Ьо1аПс1а, 
цо1§ат §гай1 ШггЫа ЬоЧасН.

<2иута сНо‘уап1аг. Ви сЬо‘уап1агс!а и§1егос1п1п§ ко‘р фзгш ег­
к т  Ьо1аЙа, уа’т  §гай1 {а т ё а  ЬоЧасН. С)иута сЬо‘уап1атт§ ЬозЬца 
сЬо‘уап1аг§а тзЬа1ап аГгаШ§1 зЬипс!ак1, и1аг уицоп оциусЬапНк, 
Ц°1§апс1а На]тпт§ ка т ктзЫ зЫ , зиуифатзЬ 1етрега1игазтт§ 
тзЬа1ап раз1П§1, озоп кез]Ь 1зЫатзЫ каЫ хозза1аг§а еца.

Махзиз сЬо‘ уап1аг. Ви сЬо‘уап1аг 1агк1Ы(1а§1 скипПу тау^ ё  
е1етеп1 81, Мп 1атт§ гшцскш ос!а1с1а§1 сЬо‘уап1агтк1§а тзЬа1ап 
ко‘р ЬоЧасН.

8Ьит цауд еНзЬ кегакк1, сЬо‘уап1атт§ азоз1у 81гик1игаз1с1ап 
1азЬцап *агк1Ыс!а§1 §гаН1тп §  цапс!ау зЬак1с1а ЬоЧ|зЫ§а цагаЬ и1аг 
ки1гап§, ]ис1а рих1а уа Ьо1§‘а1апиусЬап сЬо‘уап1аг§а Ьат а>аН1асН. 
Ки1гап§ сЬо‘уап1агс!ап ̂ с!а рих1а сЬо‘уап1аг оНзЬ тацзасЛёа зиуиц 
Ьо1а1с!аё1 сЬо‘уап§а 02 т1цс1огс1а М§, Се уок1 ЬозЬца е1етеп11аг 
цо‘зЫ1асЛ. Во1§‘а1апиусЬап сЬо‘уап1аг оНзЬ исЬип еза оц сЬо‘уап1аг 
циута1ап тахзиз ге^тёа уитзЬаШасН.



5-ВОВ. ТЕКМ 1К 18Н 1Л 8Н  А 8 0 8 Ь А М

5.1Лепшк йзЫазЬ пахапуаз!

Тегпнк 1$ЫазЬ ёеЬ, те1а11 яо118Ьта1апс1а кегакН хозза1агш 
оНзЬ тацзасПёа и1аттп ц12сНп5Н, изЫаЬ ШпзЬ уа зоУ1йзЬ орегаЫуа- 
1аг у1§ ‘ т(Ь з1§а ауШасН.

Тепгпк 1зЫазН сшг§1 уок1 огаНц орегаЫуа Ьо‘ НзЫ т и т к т .  
Тепшк 1зЫазЬ па1уаз1(1а з1гикШга о ‘ г§апЬ, шиуогапа1 уа потиуо- 
гапа! Ьо1а1с1а Ьо'НзЫ т и т к т .

Миуохапа* Ьо1а1 цо11зЬтас1а§1 ЬагсЬа ]агауоп1аг 1о‘ 1а 1и§а11ап- 
§апс1ап зо‘ п§ ата1§а озЬасИ. Ыотиуогапа! ЬоЫ Ьип§а яагзЫ зЬа- 
гокёа \туис1§а ке§апс1а ЬоЧасЬ.

КлтуоУ1у-1епшк 1зЫоу ёе§апёа, кйпусму акйу тиЬкёа 
те1а11 Ьиуитда 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬ ШзЬипПасИ, 3111 ца11ат1атт§ 
к й пусту  1агк1Ы, з1гик(:игаз1 уа хизиз^уаЛапт о ‘ 2§аг11пзЬ исЬип 
Ьа]ап1ас11. 8Ьипт§с1ек, цаНк]Нкш, уеуШзЬ§а ЬагёозЫШкш, Х12т а 1 

тисШаНш, коп1ак{§а сЫ<1ат1Шкт, окзкПашзЬ уа е1ек1гок1туоу1у 
когго21уа§а ЬагёозЫШкш озЫгасН.

К е у т §1 уШагёа к ту ст у -гёп ш к  1зЫ оупт§ ап’апау1у сЬе§а- 
га1ап кеп§аусП. Вип§а, уига§а цо‘уПасП§ап епег§1уа 21сЬП§1 уок1 

тосПйка181уа1оусЫ е1етеп1 оцнтп 21сЬН§1 кезкт 0Л15Ы Ызо- 
Ы§а, 1епшк уа кйпусшу отШ аг 1а’з1п кисЬау§ат заЬаЬ ЬоЧсЬ. 
Р о ‘ 11апасН§ап уап§1 изиПаг юп с1аз1а1ап,1агегН уа е1ек1гоп пиНапй- 
пзЬёап СоусЫашзЬ^а азоз1апасП.

Ро‘ 1а(1аг§а кппусту-Шггшк 1зЫоу1ат1п§ 1ткотуа11ап 1епшк 
уок1 техаш к 1зЫоу1аг (з1г1ш1оЫазЬ, 51Г1П1 р1аз11к <1еГогта1з1уа1азЬ 
уа Ь.)шк1с1ап ко‘ р ЬоПагёа кеп§, сЬипк1 Ьипёа 31гйгт§ з!гик1:игаз1 

о ‘ 2§апзЫ(1ап 1азЬцап, кйпусту 1агк!Ы Ьат о ‘ г§агасЬ. Ва’ гап, сНГ- 
Йшуа техашггш огцаН з1г1 ца11атп1П§ Ы т у с т у  1агк1Ыш тосИ- 
йка1з1уа1азЬ т и т к т .  Випёау 1зЫоу 1ипс1а ркоуагс! па1уаш Ье1- 
§ПаусИ§ап азоз1у отШ аг Ьагога1, Ьиуит уигазИа акйу кйпусту 
котропеп! копзеп1га151уа51 уа и тп § Ьиуит ЬПап о ‘гаго {а’зй 
ёауогшуП§1(1ап 1Ьога{. К1тусту-1еггтк 1зЫ оутп§ еп§ ко‘ р 1:агца1-



§ап изиН -  роЧайн аго! уа уо с1огос1 ЬПап с!ИТи21уаП 1о‘утйпзЬ. 
Випёап 1азЬцап, роЧа1 Ьиуит 81Н1Ш к ге т т у , Ьо‘ г, хгот , а1шшшу, 
гих ЬПап Ь ат (о'утйгПасИ.

Тепглк 1зЫазЬ изиИап 3 хП ЬоЧасН:
1. 8оГ 1епшк 1зЫазЬ.
2. Теппо-техаш к 1зЫазЬ.
3. КлтуоУ1у-1епшк 18ЫазЬ.
8оГ 1ептк 1зЫазЬ§а: а) уитзЬайзЬ, Ь) погтаПазЬйпзЬ, с1) 1оЬ- 

1азЬ, е) Ьо'зЬайзЬ орега1з1уа1ап Ьа]ап1асЪ.

5.2 Во‘ 8Ьа(1$Ь уа погтаНазЬ

УитзЬаизЬёап тацзас! тиуогапаЙа ЬоЧта§ап з1гик1игат т и - 
уогапа! Ьо1а1§а кеШпзЬсНг. Ос1а1с1а, уитхИаНзк с1е§апс1а Ь и уи тт  
та Ч и т  Ьагога1§асЬа фгсЬпЬ, ресЬ ЬПап Ыг§аПМа зоуН1зЬ§а ау- 
ШасН.

УитзЬа11зЬп1п§ циу1с1а§11иг1ап тау]ис1: гекпз1а11азЬ; сЬа1а у и т - 
зНа^зЬ; 4оЧа уитзЬаизЬ.

• Кекпз1а11азЬ исЬип Ьиуит 650-700°С §асЬа фгсЪгШЬ, зЬи 
Ьагога1с1а т а Ч и т  уаф изЫаЬ 1ип1§апс1ап к еу т  ресЬ ЬПап Ыг^а 
зоукПасЬ. Випёа Гегп1 цау1а кпз1а11апасЪ уа зетепМ  Ыг ог о ‘ засЬ. 
Ма1епа1шп§ р1аз11кП§1 оПасН.

• СЬа1а уитзЬайзЬ исЬип Ьиуит уицоп Ьагога1§асЬа ф г- 
сПгПасН уа т а Ч и т  уаф изЫаЬ 1ип1§апс1ап к еу т  ресЬ ЬПап Ыг^а 
зоуйПасЬ. Випёау 1епгпк 1зЫоус1ап тацзас1 р1аз1та ко ‘пп1зЫс!а§1 

рег1кт уита1оц зЬак1§а кектзЬёап 1Ьога1. Ш т ^  цаШцН§1 р1аз- 
П пазтоп регШёап Ыг ог раз1 ЬоЧзайа, р1азик1|§1 уицопсНг.

ТоЧа уитзЬа^зЬ ёеЬ, ёопасЬа1апт тзЬа1ап таус1а1азЬ уа 
цо1сЬц 1сЬк1 2о ‘ пц1зЫапп1 катауйпзЬ тацзасПск роЧаёагт ф г- 
сНпЬ, зЬи ЬагогаЙа т а Ч и т  уаф изЫаЬ 1ип1§апс1ап к еут  ресЬ ЬПап 
Ыг§а зоуШзЬ§а ауШасЬ. Уицоп ЬагогаМа изЫаЬ ШпзЬ уаци Ьиуит 
та1епаПс1а Гага о ‘ 2§апзЫап уиг ЬепзЫ исЬип уе1агП ЬоЧ1зЫ ке- 
гак. Ыа1уас1а ЬозП ЬоЧдап тауйа ёопаН аиз1епк зоу1зЫ ЫзоЫ§а 
регЫ ёопасЬа1ап Ьат таусЫазЬасН.



8оуШзЬ уацНш катауНпзЬ тацзасНёа аиз1ет1 еп§ каш Ьагца- 
гогПкка е§а Ьо‘ 1§ап Ьагога1с!а 1о‘ 1а рагсЬа1ап§ипсЬа изЫаЬ (игПасП. 
Аиз1епк регП1§а 1о‘ Пц рагсЬа1ап§апс!ап зо‘ п§ аз1а-зект зоукПасЬ. 
Випйау 1епшк 1зЫоу ЬепзЬ 12о1егпнк уитзЬаНзЬ ёеуПасН. Вип§а 
(о‘ 1а уитзЬаНзЬда цага^апёа 2-3 таНа к а т  уац1 ке1асН.

1Чогта11азЬ. ЫогтаПазМап тацзас! Ь и у и тт  к еу т §1 1епшк 
1зЫоу ЬепзЬ исЬип 1аууог1азЬс!ап, о ‘ ЛасЬа и§1егосШ роЧа11атт§ 
еза з1гик1игаз1П1 уахзНПазЬёап 1Ьога1. ЫогтаПазЬ 1о‘ 1а уитзЬайзЬ- 
ёап зоуШзЬ 1е2Н§1 ЬПап !агц цПасН. МогтаИазН ёеЬ, ро‘ 1а11агш ф 2- 
с!тЬ, та Ч и т  уац1 изЫаЬ 1ип1§апс1ап зо‘ п§ Ьауоёа зоуШзЬ§а ауШа- 
сН. В и у и тт  Ьауос!а зоуШзЬ 1е2П§1 ресЬ ЬПап Ыг§а зоук1зЬ§а цага- 
§апс1а кайагоц Ьо‘ 1§апП§1 исЬип рег1к§а рагсЬа1атзЬ ]агауот раз(- 
гоц Ьагога1с1а ЬогасН. Ыа1уас1а 1о‘ 1а уитзЬайзЬда цага§апс1а Ьиуит 
з1гик1игаз1 тауёагоц Ьо‘ 1ас11. ЗЬи заЬаЬН, Ь и уитп т§ т и з 1аЬкатН§1 

уа цаШцН§1 15-20% уицоп ЬоЧасН. МогтаИазЬ роЧа(ш1епгйк 1зЬ- 
1азЬтп§ 1аууог1оу ЬозфсЫ уок1 о ‘ ЛасЬа и§1его<!П ро‘ 1а11аг исЬип 
ох1г§1 ЬозфсЬ 51Га11с1а цо‘ 11апПасЬ.

5.3. ТоЫазН уа Ьо‘ $Ьа(1$Н

ТоЫазЬ. ТоЫазЬёап тацзас! та1епа11апшпё ти з 1аЬкатН§1т  
озЬтзЬсНг. ТоЫазЬпт§ ЬозЬца зоГ 1епшк 1зЫоу ЬепзЬёап азоз1у 
Гагц1 и т  каПа 1егНк ЬПап зоуШПзЫёасЬг.

ТоЫазЬ Ьагогай Ре-Ре3С Ьо1а1сНа§гатта51§атиуоЬцатц1апасП. 
ТоЫазЬ ЬагогаН Ь и уиттп§ ЬиШп ко‘ пс!а1ап§ кезти Ьо‘уюЬа ЫгхП 
Ьо‘ НзЫ исЬип ко‘ р уац! ке1за, аиз1ет1тп§ о ‘ зП> кеНзЬ хауй Ьог. 
В и у и тт  ресЬс!а т а ’ 1ит Ьагога1с!а 1ииЬ ШпзЬ уацН и п т§ зЬакП§а, 
ресЬ§а ]оу1азЬ изиП§а уа 1ип§а Ьо§Ч1ц.

ХотакПагт уицоп ЬагогаШ ресЬёа ф 2сНг§апс!а и§1егос! киуасН. 
Ыа1цас1а Ь иуиттп§ уигазИа и§1егос! гшцёоп катауасП. В ипт§ 
окНш оПзЬ тацзасЫа 1зЬ тиЫН пагога* цШЬ ит1асН§ап ресЫаг 
цоЧ1апПасН. ТоЫазЬ тиЬШ ш1о‘ § ‘ п 1ап1азЬ т и Ы т  аЬат1уа1§а е§а. 
Аиз1ет1пт§ 12о1еггтк рагсЬа1ашзЬ сНа§гаттаз1с!ап таЧитк1,1оЬ- 
1азЬ исЬип кегакП ЬоЧ§ап еп§ к1сЫк зоуШзЬ 1е2П§1 е§п сЫг1цца 
иппта ЬоЧто§Ч кегак. Ь ект зоуМзЬ *е2П§Ы таг1еп8к§а рагсЬа-



1ашзЬ сЬе§агаз1с1а зекЫайзЫ гагиг, зЬипс1а Ьиуитёа уига§а ке1асН- 
§ап 1сЬк1 1ептпк кисЫашзЫаг т и т к т  цаёаг катауасН.

ЗоуШзЬ тиЫ и зЛайёа зиу, ттега1 тоу1аг, 1иг егк так п  1зЫаН- 
1асН. 11§1его<Ш роЧайагш {оЫазЬёа зиу, уицоп 1е§1г1ап§ап роЧаЙагт 
{оЫазЬёа еза ттега1  тоу1аг 1зЫа1Нас11.

А§аг х о т а к т т §  к о ‘пс!а1ап§ кезпш каПа уа зЬакН тигаккаЬ 
ЬоЧ таза, 1о ‘ х1оуз12 Ыг ти Ь й ёа  зоуШзЬ т и т к т  (5 .1 -газт, 1-е§п 
сЫ21ц).

Уицоп и§1егосШ роЧаЫагт 1оЫазЬс1а зоуйлзЬ исЬип 1кк1 тиЫ*- 
ёап ГоусЫапПасП. В и пт§ исЬип роЧа1 аиз1ет1пт§ ЬагцагогП§1 еп§ 
кюЫк даугёап оЧ§ипсЬа зиу Ы1ап зоукПасИ, зо‘ п§га таЛепвк^а 
рагсЬа1атзЬ Ьагогаиёап 80-100 °С уицоп Ьагога1с1а т о у ё а  зект 
зоукПасН (5.1-газт, 2-е§п сЫгк}).

А§аг азЬоЬп1п§ ишПзЫ тигаккаЬ уа Ьа]гт каНа ЬоЧза, р о§ ‘ о- 
паН 1оЫазЬ цоЧ1ат1асП (5 .1 -газт , 3-е§п  сЫг1ц).

Випёа азЬоЬ зиуиц тиЬ М а таЛепзк^а рагсЬа1атзЬс1ап уицоп- 
гоц ЬагогаЙа изЫаЬ ШгЛасП, зо‘ п§га Ьауоёа зоуг^НасИ. 8Нипс1ау 
цПт§апс1а таг1епз11§а рагсЬа1атзЬс1ап о1сПп Ьагога* Ьийт Ь а ^  
Ьо‘уюЬа Ыг хИ ЬоЧасП.

К о ‘ р Ьо11агс1а о ‘ г!асЬа и§1егос1П роЧаИапЗап 1аууог1апасП§ап коп- 
51гикз1уа1ат1П2 тигаккаЬ фзт1ап 12о1еггтк Ьагога1с1а 1оЫапасН. 
Випёа роЧа* Ьеупк§асЬа 1ег зоукПасП. Веут1 рагсЬа1атЬ ЬоЧ§асЬ, 
зоук1зЬ ёа у от  ейгПасП (5.1-газт, 4-е@п сЫгщ). №1уас1а роЧа! 
з1тикй1газ1с1а рагсЬа1аптау цо1§ап аиз1еп11 рауёо ЬоЧасП. Випёау 
1оЫап§ап роЧа11агс1а р1азПкПк уа цаШцНкпт§ уахзЫ т и 1апоз1ЬП§1 

уига§а ке1асП.
МазЫпазогНк атаНуойёа о ‘ 2-о‘ г1(1ап Ьо‘ зЬайзЬ и п к о т т  Ьега- 

сП§ап 1оЫазЬ изиИап тау)ис1. В ипт§ исЬип фгсНп1§ап Ь и уитпт§ 
Ыг фзгш дта зоуШксИ. 8оуШ1та§ап ф з т п т §  1831цН§1 ЫзоЫ§а 
зоукП^ап ф з т  Ьо‘ зЬа11зЬ ЬагогаН§асЬа ф 21усИ. Ыа1уас1а Ьо‘ зЬаПзЬ 
]агауот о ‘ 2 -о ‘ ги1ап уиг ЬегасЬ. Випёау 1оЫазЬ изиПёа 1игП фзт1ап 
Ьаг XII цаШцНкка е§а ЬоЧ§ап Ьиуит1аг оИпасИ.

ТоЫазЬ па1цаз1с1а епзЫ1асП§ап еп§ каПа цаШцПк роЧа{шп§ 1:оЬ- 
1апиусНапН§1 ёеуПасН. Ц азозап роЧа1шп§ 1агк1Ыс1а§1 и§1егос! гтпц- 
с!оп§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасП. Наг хП тиЬкёа зоукП§ап роЧайнгщ еп§ каПа



цаШцП§1 уига цай1цН§1сНг. Уигаёап 50% таЛепзк уа 50% 1гоз1к- 
ёап 1Ьога1 ца11ат§асЬа ЬоЧ§ап огаПц (оЫашзН сЬицигН§1 ёеукасЪ. 
ТоЫашзЬ сЬицигН§1ш ашц1азЬс1а (Нателл 25, и2ипП§1 100 т ш  §а 
1еп§ патипаёап ГоусЫапПасЬ.

ТоЫазЬёап к еу т  зетеп11ап§ап ца11ат з1гикШгаз1с1а тауйа 1§па- 
51топ та^епзк, цо1с11ц аиз1епк (200% §асЬа), Ьа’гап огПцсЬа каг- 
Ьк1 цо‘ зЬПта1ап ЬоЧасН. С>иу1 Ъо‘ 8ЬаНзЬ 160...180°С ёа, Ыг таНа 
1оЫапза Наш, 1кк! таНа 1оЫапза Наш, Ьа]ап1асП. Випс1а 1оЫазЬ 
таНепзШ Ьо‘ зЬаНзЬ таЛепвШ^а оЧасН уа с1е1аЫа§1 кисЫатзЫагш 
у о ‘ цо*асП, 5111 ца*1атпт§ цаШцН§1 58...62 НКС §а уе1асП, роЧа1пт§ 
ЬагскэзЫШк сЬе§агаз1 коЧагПасН, кисЫатзЫагш 1о‘ р1оусЬПаг§а 
8е2§ 1гП§1 разауасН.

8етеп 1а181уа цШп§ап уа Ыг таНа 1оЫап§ап уицоп 1е§к1ап- 
§ап роЧа11агс!а цо1сНц аиз1епк т  1Цс1ог1 ко ‘ р ЬоЧасН (50 % §асЬа). 
1 Л а тт§  цаШцН§1т  озЫпзЬ исЬип 1оЫазЬс1ап к еу т  зоуицПк Ы- 
1ап 18Ыоу ЬегкасН уок1 уицоп Ьо'зЬаНзЬ, к е у т  1оЫазЬ уа циу1 

Ьо‘ зЬаНзЬ 18Ыоу1ап ЬегЛасН.
0а«1ц кагЬуип2а1огс!а зетеп11азЬ р1з1а ко‘ т к  (уок1 уапткокз 

уа 1огГ кокз1) и§1егос! окз1с!П Ьапу ЬПап Ыг§а, каЫу уок1 па1пу 
зо1т§ап тахзиз уазЫк1агс1а Ьа]ап1асЛ. УазЫкс1а§1 Ьиуит1аг кагЬуи- 
пга1ог ца11агш ЬПап Ьк§а зЬипйау о ‘ сЫпЬ цо‘уПасНк1, ЬиуштПаг- 
шп§ итигшу Ьа]гш кагЬуипха1ог Ь а ]т т т §  10... 15 %  т  1азЬкП яНасИ.

С>аШц кагЬуипга1огс1а 8етеп1а1з1уа 1зЫоу1 Ьа]ап1§ап<1а циуМа- 
]агауоп!аг кесЬасЛ. КагЬуипха1ог ЬаУОс1а§1 к|з1огос1 ЬПап о ‘гаго 

{а’зк^а кшзЫЬ, и§1егос! окз1с11апас!1 (и§1егос! окз1с]§асЬа). и , 1етк- 
шп§ 1зЬ11гок1с1а сПз50151а151уа1апасП уа акНу а!от1аг и§1егос1 сЫца- 
гас11: 2 СО—»С 02+С. Ви и§1егос1 роЧа1§а сН№шуа1апасН. УазЫкс1а§1 
и§1его<1 окз1с1Н 1иг1аг кагЬуип2а1о т т §  и§1егосН ЬЛап о ‘ гаго 1а’зк§а 
ктзЫ Ь, тиЬкш  и§1егос! ЬПап ЬоукасН (В аС 03+С—>ВаО+2СО), 
зетепЛашзЬш1ег1а1асЬ.

Во‘ зЬаизЬ. В о‘ зЬаНзЬс1ап тацзас! 1оЫазЬ па1уаз1с!а ЬиуитЛа 
ЬозЛ Ьо‘ 1§ап 1сЬк1 кисЫатзЫагш катауНпзЬ, р1азНк хозза1апш 
озЫпзЬсНг. В о ‘ зЬаНзЬ 1оЫазЬс1ап к е у т  Ьа]апНзЫ зЬаП ЬоЧ§ап ^а- 
гауопсНг. В о ‘ зЬаНзЬ исЬип Ьиуит Р8К. кгШк пиц*ас!ап раз1 Ьагога!- 
§асЬа фгсНгПасН. Во‘ зЬаНзЬ исЬ XII ЬоЧасН:



• раз1 ЬагогаМа Ьо‘ 8Ьа115Ь. Вишп§ исЬип Ьиуит 160-250°С 
ЬагогаМа Я12с1т1а(11, т а Ч и т  уац11ийЬ 1ип1§апдап к е у т  Ьауоёа зо- 
У1111ас11.

НозП Ьо‘ 1§ап з1гик1ига Ьо‘ 8ЬаШ§ап таг(еп$к ёеуПасИ. ТоЫазЬ 
па1цаз1(1а ЬозП Ьо‘ 1§ап цаШцНк ёеуагН о ‘ 2§агтаусИ. Миз1аЬкатНк 
уа цоуизЬоцНк зегПагН ёага|ас1а ог1ас11. ТоЫап§ап роЧа1с!а§1 юЬк1 
кисЫашзЫаг катауасН. К о ‘ ртсЬа к ат  1е§1г1ап§ап, уигаз1 1оЫап- 
§ап уа к1туоУ1у-1егт1к 1зЫап§ап роЧа11аг апа зЬипёау Ьо‘ зЬаШасН;

5.1-газт. ТоЫазЬ изиПапш (изНипИгиусМ сЫ гта.

• о ‘ г!асЬа ЬагогаШа Ьо‘ зЬаПзЬ. В ипт§ исЬип Ьиуит 350- 
450°С ЬагогаЙа цтИгИасН, т а ’ 1ит уац1 ШйЬ 1ип1§апс1ап к еу т  
Ьауоёа зоукПасИ. НозП Ьо‘ 1§ап 81гик1ига Ьо‘ зЬаШ§ап (гозШ ёеуь 
1асП. 0 ‘ ЛасЬа ЬагогаЙа Ьо‘ зЬа11зЬ ко‘ р ЬоНагНа рп ута , геззог, 
зЬ1атр каЫ ЬиушгПагт {еггтк 1зЫазЬ исЬип цо‘ 11апПасИ. ТоЫап§ап 
Ьиуитшп§ цаШцН§1 35 НКС §асЬа катауасЬ уа р1азик хозза1ап 
оЛасИ.



уицоп ЬагогаМа ЪсИзЬайзЬ. В итп§ исЬип Ьиуит 550-650°С 
Ьагога1§асЬа ц г̂сНпНЬ, т а Ч и т  уац11ииЬ 1ип1§апс1ап к еу т  Ьауоёа 
80уШ1асИ. НозП Ьо‘ 1§ап §1шк1ига Ьо‘8ЬаШ§ап §огЫ( ёеуПа- 
сН. Випёау 1ептпк 1зЫоу, 1е§1г1ап§ап и§1егосШ роЧа(1аг исЬип 
цоЧ1аш1асН.

8ш о у  $ауо11ап:

1. Тептпк 18Ыа8Ь пт§ 1иг1ап уа тацзасП?
2. Рег1йт аи81епк§а ау1ашзЬ уацй ш та§а Ьо§‘ Нц ЬоЧасП?
3. МаЛепзк 81гикШга цапёау хоззаН ЬоЧасН?
4. ЫоппаПазЬНпзЬ с1е§апс!а штат1и5Ьипа812?
5. УитзИаИзЬ огцаП шта1аг§а епзЬЛасП?
7. ЫогтаПазЬ^ап роЧа! 81гик1ига51 Ьац1(1а 1и8ЬипсЬа Ьепп§?



6-ВОВ М АТЕШ АЬЬАК Т 1Ш  д О ‘ 1ХАМ1Л8Н 
80НАЬАК1

6.1. Ье§1г1ап§ап роЧа!1аг§а 1е§1г1оусЫ 
е1етеп(1агшп§ 1а’з т

“ Теш1г-ид1его(1”  цойзЬтазща, и тп § хши81уа{1апт уахзЬПазЬ 
тацзасИёа тахзиз е1етеп11аг цо‘ зЬПасЬ, и1аг “ 1е%1г1оУсЫ е1етепГ 
ёеуПасИ. 8Ьипс1ау е1етепй Ьог цой5Ь та 1аг еза, “ /е#/г/ал#ал”  ёеуь 
1асИ.

Ье§1г1оусЫ е1етеп!1аг роЧа11агс1а егкт Ьо1а1с1а, 1егтг ЬПап уок] 
о ‘ гаго к1ту оУ 1у Ы пкта зЬакПёа, окз1с!1аг, зиЫсИаг уа ЬозЬца 
поте1а11 цо‘ зЫ1та1аг к о ‘ птзЫс1а, кагЬЫ Гагаз1с1а, зЬипт^дек, 
1е т 1г(1а§1 цай1ц еп1та1аг ко‘ птзЫ(1а ЬоЧасН. 1Лаг ко‘ ртсЬа, 
“ 1е1шг-и§1егосГ цо11зЬта1аппт§ азоз1у Га2а1апс1а (Гегп1, аиз1е т 1, 
зетепН!) епуё1 уок1 тахзиз кагЫсНаг ЬозП цПасЪ.

ТигШзЫ уа хозза1апт о ‘ 2§агйпзН тацзасМа роЧа1§а т а Ч и т  
копзеп1га181уа1агс1а тахзиз цо‘ 8ЬПасН§ап е1етеп11аг 1е%1г1о\сЫ е!е- 
теп(1аг ёеуПасИ.

Ье§1г1оусЫ е1етеп11аг цо‘ зЬП§ап роЧаЙаг 1е#1г1ап#ап р о ‘1а(1аг 
(ЗеуПасИ.

Ье§1г1оусЫ е1етеп11аг роЧа1§а а1а у т  кЫННЬ, и п т§  хозза1ап§а 
уа ципНзЫ§а 1а’з!Г цПасН. 8 Ьипаца е1етеп11аг кт{П§ап роЧа11аг 
1е§ 1г1ап§ап роЧаЛаг ёеуПасЪ. РоЧайн о ‘г1с!а к г е т т у  уа таг^апез 
ЬоЧасН, 1ект к г е т т у  гшцёоп 0,4% ёап озЬза, таг§апез 0,8% ёап 
озЬза Ьипёау роЧаЙаг Ьат 1е§ 1г1ап§ап ЫзоЫапасП.

Ва ’ 21 1е§1г1оусЫ е1етеп1:1атт§ гтцёоп ]ис1а к а т  ЫУНзЫ т и т ­
к т :  1ЧЬ, Т1 гшцёоп 0,1% ёап озЬтаусН; V Ьат 0,005% ёап озЬ- 
таусН.

Ье§1г1ап§ап роЧаЛаг 1ехтк а  1агацц1уоИ 1а1аЫап па1цаз1с1а рау- 
(1о ЬоЧ§ап. Ье§1г1азЬ техаш к хозза1агт (ти з 1аЬкатПк, р1азНк- 
Пк, цоуизЬцоцПк), Й21к хоз5за1агт (е1ек!г оЧкагиусЬапПк, т а § - 
П11 хагак!ег1зика1ап, гасНа1з1уа§а сЫёатПП§1), к1туоУ 1у хозза1ап 
(2ап§1атазНк) уахзЬПазЬ тацзасНёа цоЧ1аш1асН.



Ье§Н1ап§ап роЧаНаг и§1егосШ роЧа11аг§а шзЬа1ап ершит! 
ЬоЧасП. 8 Ьипт§ исЬип и1агш уапа 1ептик 1зЫаЬ цоЧ1азЬ тачяаёцп 
тиуоНц.

Азо81у 1е§1г1оусЫ е1етепНаг§а Сг; N 1; Мп; 8ц XV; М о; V; А1; П ; 
Си; В; 1аг кНасИ. К о ‘ртсЬа Ыйа етаз, Ыг песЬ1а е1етеп11аг: Сг уа 
№  ; Сг уа Мп; Сг; №; Мо уа V  ЬПап 1е§1г1апасЛ.

Ье§1г1ап§ап роЧа(1агс1а 1е§Н1оусЫ е1етеп11аг циу1с!а§1 Ьо1а1- 
1агс1а ЬоЧ1зЫ т и т к т :

-  егкт  Ьо1а1с1а (пПз ЬПап яо‘ г§‘ озЬ т ро ‘ 1аЙа ептаусН уа 
те*а11 цо‘ зЫ1та1аг {а т ё а  егкт Ьо1а1ёа ЬоЧасП);

-  кагЫсПаг ЬоПс1а (и§1егос!§а уац т  ЬоЧ§ап ко‘ р § т а  е1етеп1- 
1аг зетепЙа епусП уок1 тиз1жр1 кагЫсПаг ЬозП цПасП);

-  1епПг ЬПап уок1 Ыг-Ып ЬПап ЬозП цП§ап т1егте1а11 Ыпк- 
та1аг ЬоПс1а (ко ‘ р §та  1е§Н1оусЫ е1етепНаг тиаууап копзеп- 
1га1з1уа1апс1а т 1ег та1епа1 Ы пктакг ЬозП цПасП, зЬи заЬаЬН, и1аг 
ко‘ ртсЬа уицоп1её1г1ап§ап роЧаПагёа исЬгаусП);

-  окз1сПаг уа зи1ПсПаг ЬоПёа (ро ‘ 1айП окз1с1з121апНп5Ь исЬип 
цо‘ зЫ1асП§ап ЬагсЬа е1етеп11аг окз1сИагш уига§а кеШгасП, 1егшг§а 
цага§апс!а о1Нп§и§иЛ§а ко‘ ргоц уац т  ЬоЧ§ап е1етеп11аг еза зиИЫ- 
1аг ЬозП цПасП);

-  1е т 1гс1а§1 епйпа ЬоПёа (ёаупу Нгйпёа 1епПгс1ап сЬарёа 
]оу1азЬ§ап е1етеп11аг {егшгёа епзЫ Ьат, кагЫсПаг ЬозЛ цШзЫ Ьат 
т и т к т ,  1епПгс1ап о ‘п§с!а ]оу1азЬ§ап е1етеп11аг еза и1аг ЬПап Гаца1 

цаШц еп1та1аг ЬозП цПасП).

6.2. Ье^Мап^ап роь1а(1агтп« (азшЛ

Ье§1г1ап^ап роЧаЫаг уитзИаШ^ап (тиуогапа!) Ьо1аНс1а§1 

(игиПзЫ^а ко‘ га ШхиПзЫёа огНцсЬа Геггк Ьо‘ 1асП§ап е\1ек1оШап 
оШт& р о ‘Ш1аг§а, регШ Ш2иПзЫ§а е§а ЬоЧ§ап е\1екм1(1 
роЧайаща, ШгиПзЫца огНцсЬа ОккПатсЫ) кагЫсПаг ЬоЧасИ§ап 
еу1ек1оШс1ап кеут%1 роЧайаща, ШгиПзЫПа зиуиц егктаёап
а]гаПЬ сЫццап ЫНатсЫ кагЫсПаг ЬоЧасП§ап ЫеЬигППро Чайаг^а 
ЬоЧтасЛ.



АтаН у ^ЬаМап ро ‘ 1а1т т е ’уог1азЬ§ап Ьо1а1;с1а§1 ПшШзЫ^а 
ко‘ га 1азпШазЬ т и Ы т  ЫзоЫапасИ. 11§1егой уа 1е§1г1оусЫ 
е1етеп11агтп§ пицйогща цагаЬ, 1е§1г1ап§ап ро‘ 1а(1агш циу1с!а§1 
зтЯаг§а а^аизЬ т и т к т :  1е§1г1ап§ап Гегп1 ШгиНзЫ^а е§а Ьо‘ 1§ап 

/еггИИ ро'1айаг\ рег1к ШгиНзЫ^а е§а Ьо‘ 1§ап регШН р о ‘1а(1аг; 
тагЧепзк ШгиНзЫ^а е§а Ьо‘ 1§ап таПетИИ р о ‘1а(1аг; аиз1епк 
1и2иПзЬ1§а е§а Ьо‘ 1§ап аш1епНП роЧайаг. Випёап 1азНцап, /еггИ
-  регШН, уапт  аиз1епИИ уа Ьокаго ро‘ 1а11аг Ьат Ьо‘ НзЫ т и т к т .

УагНавща к о ‘ га роЧаНаг циуМад! §игиЫаг§а ЫНазЬИгПасН:
• тазЬта1аг с1е!а11аг!п 1 1аууог1азЬ§а т о ‘ Уа11ап§ап коп.чСгик- 

хюп р о ‘1айаг;
кезиусЫ, оМсЬазЬ азЬоЫап, зЬ1атр1оусЫ уа ЬозНца 

азЬоЫаг 1аууог1азЬ исЬип 1зЫа111асЬ§ап азЪоЪзогИк ро  Чайагг,
• ЫоИШа хоххаН р о  ‘1а1 га цоИ$кта1аг.
Ро‘ 1а11аг с1ау1а1 з1апс1аг1:1апш ЫзоЬ§а оНЬ тагка1апасН. Наг цауз1 

1е§1г1оусЫ е1етеп1 ЬагГЬИап Ье1§ПагшЬ: А -аго1 , Р-ГозЯэг, О - г т з ,  
Г -  таг§апез, В -  уо1Ггат,Ф- уапасНу,К -  коЬоЬ, М -тоП Ьёеп, 
Н - шке1, В -  Ьог, Т -  Шап, С -  кгетш у, X -  х гот , Ц -  закошу, 
А-а1игшту, Ч - поуоЬ-уег те1а11ап.

А§аг е1етеп1пт§ ггпцёоп 1 %  с!ап к а т  уок1 ип§а 1еп§ ЬоЧза, и 
ЬоМа гацат ЬоЧтаусИ.

Уицоп 51ГаШ роЧа*1ап1а Ь е1§тт§  о х т ё а  А Ьагй 1игасП. Маза1ап, 
1агк1Ы(1а 0,28 -  0,35% С, 0,8 -  1,1 %  Сг, 0,9 -  1,2% Мп, 0,8 -  1,2% 
§1 ЬоЧ§ап роЧа! ЗОХЬСА 1аг21(1а Ье1§Папа<И.

МигаккаЬ 1е§1г1ап§ап азЬоЬзогНк роЧа11апт тагка1азЬ копз- 
1гикзюп роЧа11апи тагка1азЬс1ап ЫгтипсЬа Гагц цПасЬ. Маза1ап, 
Х12М  роЧаИ 1агк1Ыс1а 1,45 -  1,70% С, 11 -  12,5% Сг, 0,5 -  0,8% 
М о ЬоЧасП. 8ЬапкП рос!зЫртк1аг уаза1асП§ап роЧаЛаг Ш Ьагй 
ЬПап, 1езкезаг роЧа11аг Р Ьагй Ы1ап Ье1§ПапасП.

Ье§1г1оусЫ е1етеп11атт§ роЧа1пт§ хизи51уа11§а 1а’з т ,  аууа1о, 
Гегп1тп§ хизиз1уа11ап о ‘ 2§апзЫс!а, кагЫс! Га2ап т§  сЬзрег8П§1(1а, 
Ьо'зЬайзЬ атаНёа та г 1епз11п т §  ЬагцагогН§к1а, 1оЫапиУсЬапПкс1а, 
ёоп оЧсЬат1ап каЬПагёа патоуоп ЬоЧасП. Реп-11 -  копз1гикз1оп 
ро ‘ 1а11атт§ азоз1у Гагаз! Ьо‘ ПЬ, роЧа! Ь а ]т т т §  90% ёап ог11§Чт 
1азЬкП цПасП. Ье§1г1оусЫ е1етеп11аг ипс1а епусП, кг1з1а11 рагуагас!а§1



1егтпг а1от1ап о ‘гшш е§а11аусй уа рагу агат ц 1у 5Ьау11гс11, па(уа<1п 
Гегп1пт§ т и з 1аЬкатН§1 уа цаШцН§1Ш озЫгасИ. С^аШцНк озЫзЫцп 
к гетту , таг§апе1з уа шке1 ко‘ ргоц уогёат ЬегасН. В1гоц, акзаг 1е- 
§1г1оусЫ  е1етеп11аг & ггктп§ цоуизЬцоцП§1Ш разауйгасН, зоуицс!а 
т о ‘г1Пк о§1опаз1П1 коЧагасН. №ке1 Ьипёап тиз1азпо, и ро‘ 1а1шпё 
хи зи з1уа11ап п ] уахзЫ 1отоп§а о ‘2§агНгаё1.

6.3. АзЬоЬзогНк и^1его<Ш роЧаМап

АзЬоЬзо/Пк ро‘ 1а11ап уицоп цаНлцИкка е§а Ьо‘ 1§ап, е§ШзЬ§а 
сЫёатН, и§1егосШ уа 1е§1г1ап§ап ро ‘ 1а11агсИг.

АзЬоЬзохПк ро‘ 1а*1ап 1531цПкка сЫёатНПк, уа’т  азЬоЬпт§ 1зЬ 
Ц1паз1 Ц121§ап1с1а, таза1ап, кайа 1егПк ЬПап кез1зЬ(]а, Ц121§ап те1а11 
ёеГогта1з1уа1ап§апс1а Ьат уицопёа ко‘ гза1П§ап хозза1апш зац1аЬ 
цоПзЬ хизиз1уа11§а е§а. АзЬоЬзогНк роЧа11апс1а и§1егоёпт§ гшц- 
ёоп, оёаЙа, 0,7-1,5%  ЬоЧасН. Ви1аг азозап циу1ёа§Паг; У7А; У8А; 
У8ГА; У9А, У10А, У ЮГА, У12А, У13А. 0 ‘цШзЫ: Маза1ап У7А: 
У-и§1егоёН ёе§а т ; 7-о ‘ пёап Ыг и1изЬс1а и§1егоё гшцёоп, уа’ ш 
и§1егоё С=0,7%, А-роЧа1 уицоп з^аШ, уа’ т  гагагН е1етеп*1аг Р, 8 
1аг Ьаг Ы ппт§ гтцёоп  0,025% ёап озЬта§ап ёе§аш. 1Лаг а1Ьайа 
1ептк 1зЫапасЬ (6.1-даёуа1). ТоЫазЬёа фхсПпзЬ цо‘ г§‘ озЫпП уап- 
па1агёа, 1иг епйпакп уаппа1апёа уа е1ек1г ресЫагёа оПЬ ЬогЛасН. 
КаКа оЧсЬатН азЬоЫаг 1оЫазЬёап о1ёт1=350^50°С  ёагг ке!таз- 
П§1 исЬип ёазёаЬ ф г ё т Ь  оНпасИ. С^гётзЬ уацН азЬоЬ ко‘ пёа1ап§ 
кез1гт каиаП§1§а цагаЬ Ье1§Папа<Н: Ьаг Ыг т т  ко‘ пёа1ап§ кез1т§а 
циу1ёа§1 ЫгНк Ьо‘у1сЬа цо‘ г§‘ озЫп уаппа исЬип 6-8 зек, 1иг уап- 
па1ап исЬип 12-14 зек, е1ек1г ресЫап исЬип 50-80 зек оНпасН.

и§1егоёП роЧайагш 1ептпк 1зЫазЬ ]агауотс!а 1оЬ 1азЫазЬ, ёагг 
кейзЬ оёаи Ьог.

У7А, У8А, У9А, роЧаёагёап з1езагНк уа (епнгсЬШк азЬоЫап, 
изЫа§1сЫаг, цаШц цойзЬтаП кезкю Ы атт§ кофиз1ап уаза1а(Н.

У10А,У12А, роЧаёагёап 1окагПк уа гапёа1азЬ кезк1сЫап, раг- 
та1аг, те1сЫк1аг, гахуег1ка1аг, р1азЬка1аг, цоЧ апа, 1азтаН (1еп1а- 
31топ) апа1аг уаза1асН.



У Ю ГА роЧайёап у о§ ‘ осЬ уа те1а11агш ц1гцасИ§ап 1азтаН 1еп- 
1а81т о п  агга1аг 1зЫаЬ сЫцагЛасЬ. и§1егосШ азЬоЬзогНк ро ‘ 1а11агш 
{оЫазЬ ЬагогаН §гай§1 бЛ -газтёа кеШп1§ап

Тегпнк кМазЬ герт1ап
6Л-]ас1уа1

Р о ‘ 1а1
т а г -
каз1

ТоЫазЬ
Ьагогай,

1-С

8 оуШзЬ
тиЬШ

С>аШцНк,
1оЫап-
§апс1ап
50‘ п§,
НКС

Во'кЬаизЬ

В о ‘ зЬа1§ап-
йап

зо ‘ п§
цаШцНк

НКС
У 7А 800—830°С 8иу 6 1 -6 3 Раз1 6 0 -6 3

У 8 Г А 8 0 0 -8 3 0 °С 8иу з о ‘ п§га е § ‘ 6 1 -6 3 Ьо'зЬайкЬ 6 0 -6 3

У 9 А 7 9 0 -8 10°С 8иу 80‘ п§га с § ‘ 6 2 -6 4
16 0-

180°01а
6 0 -6 3

У Ю ГА 7 6 0 -8 10°С !'&■ 6 1 -6 3 ЦзЫаЬ 6 0 -6 3
У 10А 7 7 0 -7 9 0 °С 8иу 8о ‘ п§га е § ‘ 6 2 -6 4 1ипзЬ 6 0 -6 3
У 1 2 А 7 6 0 -7 80°С 8иу ко‘ п§га с § ‘ 6 2 -6 5 1-2 60 -63
У 8А 7 9 0 -8 20°С 8иу 6 1 -63 8оа1 6 0 -6 3

11§1егосШ ахЬоЪэохНк ро‘ 1а(1апш (оЫа$Ь ЬагогаИап

бЛ -газт. 11§1егосШ азЬоЬзогНк ро‘ 1а!1агш (оЫазЬ ЬагогаН
8гай§1.



6.4. Ье^1г1ап§ап азЬоЬзогйк роЧаМап

Ье§1г1ап§ап азЬоЬзогНк роЧаИап и§1егос!П роЧаЙаг 1агк1Ы§а и 
уок1 Ьи 1е§1г1оусЫ еНтеп11агш (Сг ,У, Мо, XV уа х.к) кй-ШзЬ Ы- 
1ап оНпасП. Випёап тацзас! 1о21т ЬоЧ§ап хозза1агт оНзЬсНг. Х го т  
цо‘ зЫ1за, роЧа* гап§§а Ьаг(1озЬН§1 уа 1зЬца1ашЬ уеу1-
НзЬ§а яагзЬШ§1 ог1асН.

УоИгат уа тоПЬёеп ктШ за роЧайй яа«1цП§1,18Ьца1атЬ уеуШ- 
зЫда яагзЬШ§11881цЬагс1о8Ы1§1 ог1асЬ.

УаппасПу роЧа1т з1гик1игаз1п1 уахзЫ1ау(Ь: Тиг§‘ ип кагЫсПаг Ьо­
зП цПасЬ, 1оЫап§апс1ап зо‘ п§ тауёа  ёопаН з1гикШга ЬозП цПасН.

1. УоМгатН роЧаЫаг: В1, В2. Ви уегёа уоПгат ггпцёоп 1% 
уа 2%. УоИгатш яо‘ зЬШзЫ роЧа*ш оЧа я121зЬ§а тоуПП§Ы  разау- 
ЛгасН; иуизЬяояП§1 оЛасЬ. Раппа1аг, кюЫк оЧсЬат(1аё1 те1сЫк1аг, 
гагууог1ка1аг, р1азЬка1аг уа Ь.к. уаза1асП.

2. Х готН  роЧаНаг: 9Х, Х05, X. Х г о т т  цо‘ зЫПзЫ (оЫазЬ- 
ёа§1 кгШк зоу1(1зЬ 1егП §т1 разауйгасП; ЫгтипсЬа 1зЬяа1ашЬ уеу1- 
ПзЬ§а сЫ(1атНН§т1 озЫга<И; цаШцПкш коЧага(Н. О^ШзЫ: 9Х-с1а 
8=0,5% 8г=1%; Ви роЧаЙап 1окагПк уа гагкЫазЬ кезкюЫап, раг- 
та1аг, те1сЫк1аг, га2ууог1ка1аг уа Ь.к. 1аг уаза1асЬ.

3. Хгот-таг^епе^зИ роЧаНаг: ХВГ; ХГ, ХВГ ш о ‘ яШзЫ: 
8=4%; 8г=0,9-1,2%, Ш= 1,2-1,6%, Мп=0,8-1,1% , ХГ ш {агЫЫ: 
8=1%; Сг= 1,3-1,6% Мп=0,45-0,7%.

Ви роЧа11агш уахзЫ хозза1ап(1ап Ь т  Ьи -  1оЫазЬ ]агауот(1а 1оЬ 
1азЫазЬ (с1еГогта151уа1аш5Ь) с1ага]а51 апсЬа к1сЫк. 8Ьипт§ исЬип 
Ьи роЧаМап игип з1ефпз1пюп уа оЧсЬапПап 1зЫап§ап с1е1а11аг§а 
оЧасИ§ап кезкюЫаг уаза!асН: рго1уа]ка1аг, тахзиз рагта1аг уа гаг- 
ууог1ка1аг .

4. Хгот-уо1ГготИ роЧа11аг: ХВ5: 1агк1Ы 8=1,25-1,5%; 
Сг=0,4-0,7%; У/=4,5-5,5%; Лис1а цаШц. НКС=70 1оЫап§апс1ап 
зо‘ п§. Уицоп1зЬца1аЫЬ уеуШзЬ^а сЬ1(1атН-Шг§‘ип. Ви роЧаНагНап 
1окагПк уа гапсЫазЬ кезЫсЫап, Ггега1аг, тахзиз кезкюЫаг уаза1а- 
(11.

5. Х гот -к геттуН  роЧаНаг: 9ХС, 9Х; 9ХС ш к1т у о у 1у 
{агкйм: 8=0,9%; С 1=  1 %, 81= 1 ,4%. К гетш у роЧайи (оЫашзЬНк цо-



ЬШуаШп озЫгасН; 1зЬца1агпЬ уеуП1зЬ§а Шг§‘ ип1Ш§1ш, сЬк!атНН§1- 
т ,  иуизЬцоцП§1ш озЫгасН. Ме1сЫк1аг, рагта1аг, р1азЬка1аг, Гге2а1аг 
уаза1асН.

6. Уицоп хготН роЧаНаг: Х12; Х12М. 1аг1аЫ: 8=1,45-2,3%; 
Сг=11—13%; М п=0,5-0,8% ; НКС=62-65% 1оЫап§апс1ап зо‘ п§. Ви 
роЧаЙап Ггега1аг, гагууог1:ка1аг, рагта1аг, ргоГуа]ка1аг уазаЫ к

6.5. Техкезаг роЧаНаг

Тегкезаг роЧа1с1ап уаза1§ап кезкюЫаг кез1зЬ 1егН§1 уицоп , ке- 
51зН сЬицигП§1 каКа, ёетак , уицоп Ьагога1с1а 1зЫау(Шаг. и§1егос!П 
азЬоЬзогНк роЧаНап 200°С §а ф21§апс1а ишп§ цай1цН§1 1ет. разауа- 
<Н (кезкюЬ оЧ тЪ  цо1аШ), (егкезаг роЧай 600°С ёа Ьат уитзЬ атау 
фгфзЬ цоЬШуайш зац1аЪ цо1асЬ.

Тегкезаг роЧаЛагш 1иг1ап ко‘ р. 1 Л а тт§  Ьа’ гПапш к1туоу1у 
(агк1Ы циу1с1а§1сНа:

Тегкезаг роЧаНагш к1туоу1у (агк!Ы
6.2-]ас1уа1

РоЧа1
тагказ1

8 ,% Сг, % XV, % У ,% Со, %

Р18 0,7-0,8 3,8^1,4 17,5-19,0 1,0-1,4

Р9 0,85-0,95 3,8-4,4 8,5-10,0 2,0-2,6

Р9Ф5 1,4-1,5 3,8—4,4 9,0-10,5 4,3-5,1
Р9К5 0,9-1,0 3,8-4,4 9,0-10,5 2,0-2,6 5,0-6,0

Р9К10 0,9-1,0 3,8—4,4 9,0-10,5 2,0-2,6 9,5-10,5

Р18К5Ф2 0,85-1,95 3,8—4,4 17,5-19,0 1,8-2,4 5,0-6,0

Тегкезаг роЧайтп§ 1331цНк о ‘1ка21зЬ цоЬШуаЬ к1сЫк, Ыгёаги§а 1оЬ- 
1азЬ ЬагогаШ ресЬ§а цо‘уЛза йагг ке!а<Ъ. 8Ьитп§ исЬип оЫ тёап 
2-таПа фгсЪпЬ оПпасЬ: 1) 500-600°С, 2) 830-860°С. Випёап зо ‘п§ 
1ег фгсЪгПасИ. К18 исЬип 1(аЫ=1280-1300°С. Р9 исЬип 1^=1240- 
1260°С, Аиз1епк зйчдкШгаз! оЬпасН. Ма’ 1ит уаф изЫаЬ 1ип1§асЬ



(Т = 1 -2 т т )  тоусЗа зоукПасН (Шг егктазЫа Ь ат Ьо‘ ПзЫ т и т ­
к т ). А1Ьайа Ьо‘ зЬаШасИ: 3-таг1а 1 зоз1с1зп Ъо‘ зЬз1ПзсН, ЬшпсЫ 
Ьо‘ зЬа1П§ап(1а зиз1епНт 85%, 1кк1псЫ Ьо‘ зЬаШ§апс1а 95-97% , 
исЫпсЫ Ьо‘ зЬа1П§апс1а 98-99%  таЛепзк^а ау1апасН. 8Ьипс1а ца1- 
НцНк НКС=64 §а уе1зсН.

Во‘ зЬа1:18Ь ге^гшш 1кктсЫ  уапап*1 Ьат Ьог. Ро‘ 1а1 зоуиц Ы1ап 
1зЫапа(И: -80°С с1ап -100°С §асЬа зоукПасИ. ВипНзп зо‘ п§ Ыг таЛа 
560°С да Ьо‘ зЬаШасИ. 8Ьип<Зз зиз1ет1ш 97-98%  тзг1еп5Н§а ау1з- 
пасН.

Тегкезаг ро‘ 1а11згт1оЫазЬс1ап о1сНп уитзЬаиЬ оПпасИ.

6.6. (^аШц цо(1зЬ та 1аг

ОаШц цойзЬта1аг азЬоЬзогНк та1епа11ап 1игкшш§а кижН. 
С^аШц цо11зЬтз1зг ко ‘ р 1згцз1§зп азЬоЬзохИк та1епаП Ьо‘ ПЬ, 
и1аг кикип те1а11иг§1уаз1 азоз1(1а оНпасП. ТззЬкП еШусЬПагт т а у - 
На1аЬ кикип ЬоЬ§а кеШпПЬ агакзЬйгПзсП. Мззз1зп, ВКб-тагкаП 
цойзЬта исЬип ^ С = 94%  уа Со=6% Ьа]гшс1а Ьаг 1кк1 1ззЬкП еШусЫ 
кикигПзп1зууог1апасЛ. ОПп§ап т а з з з т  кегзкН Гогта уа оЧсЬатН 
цоПр^а (зЬ1зтр§а) зоПЬ Ь о з т  ЬПап ргеззкпасЬ уа 1о21т оЧсЬатН 
р1аз1:ткз1аг оПпасИ. Р1аз1ткз1зг §гзйШ 1гиЬкаП уок 1 уицоп сЬаз1о- 
1аН уакиит ресЫап§а]оу1азЬ1тПЬ 1ок оЧкахПасИ. (0=Ч500А).

Уицоп Ьагога* {а ’зтН а  кагЫН1аг (таза1ап ^ С )  гаггасЬа- 
1ап коЬоЬ гзггзсЬа1ап ЬПап ЫпкасН уор 1зЬасП. Ви уегНз коЬоИ 
2аггасЬа1ап Ьо§ЧоусЫ уаг^азш  о ‘1аусЪ. №{узс1з о ‘1з уицоп цаШц 
таззз ЬозП ЬоЧа<Ь. С>зЙ1Ц зтсЫ ап 21сЬ уо1Ггат у з  1кзп кзгЫсПап 
кпз1а11апс1ап 1Ьога1 Ьо‘ НЬ, иуизЬоц тосИа-кзгЫсНзгт коЬоЙс1а§1 
цзШц еп !таз1 ЬПап Ьо§‘ 1ап§ап ЬоЧасП. (}аШц цойзЬтз1аг азоззп 
1кк1 §игиЬс1ап 1Ьогз1: 1-Ыг кзгЫсШ -  уо1Ггот кагЫсШ -  ВК у з  2- 
хкк! кагЫсШ УоНгат у з  1Нзп кзгЫсШ -  ТК. Ь ек т  исЬ уа ипПап ко‘ р 
кагЫсШ цаШц цоНзЬта1аг Ьат Ьог -  ТТК.

А1ЬаПз ТК §игиЫ ВК §з шзЬз1зп зпсЬа ца«1ц 1331цца ЬагёозЬН- 
Н§1 уицоп. Ь ект ВК §игиЫ тиз1аЬкатгоц у з  гзгЫу цоуизЬцоцН§1 

уицопгоц.



ВК §игиЫ 1551цца ЬагёозЫ1§1 800°С ЬоЧза, ТК §игиЫшк1 900- 
1000°С §а уе1а(Ъ.

Епц ко‘р 1агца1^ап цаШц цоН;>Ьта1аг к1т у < т у  
1агк1Ы уа хозза1ап

б.З^аёуа!
(^ойзЬта
шагказ!

8Ых1а (шазаШя) 1агк1Ы, % а МРа НКА
\УС Т1С ТаС Со Випёап каш етаз

УЫ&атН дойзЬтакг
ВКЗ 97 3 1100 89,5
ВК4 96 4 1400 89,5
ВК6 94 6 1500 88,5
ВК8 92 8 1600 87,5

ВК10 90 10 1650 87
ВК15 85 15 1800 86
ВК20 80 20 1950 84
ВК25 75 25 2000 82

Ткап -  УоНтатН доПзЬта1аг
Т30К4 66 30 4 950 92
Т15К6 79 15 6 1150 90
Т5К10 85 5 10 1400 88,5

ТИап -  1ап1а! -  Уо1Ггаш 1 ао11зЬгпа1аг
ТТ7К12 81 4 3 12 1650 87
ТТ8К6 86 6 2 6 1250 90,5

1ас1уа1с1ап ко‘ пшЬ ШпЫШа, тагк а1атт§  о ‘цШзЫ циуЫа^сЬа: 
ВК6 -  Ьи уегёа Со=6%. Ж > 9 4 % ; Т15К6 -  с!а Со=6%; Т1С=15% 
Яо1§ап1, уа’ т  \УС=79%. ВК §игиЬёа§1 яойзЬта1аг 1агк1Ы<1а коЬоЬ 
гп1Ц(1о п  0Л13Ы ЬПап и1агш т о ‘пН§1 катауасЬ. §Ьипт§ исЬип ВК8 
ЯОга-с1а811аЬк1 Я1ГЦ18Ьс1а 1зЫа1Па(Ъ. ТК§игиЫ ВК §игиЫ§а шзЬа1ап 
ш о‘ йгоя. 8Ьи заЬаЬН, кезкюЬ сЫ<1атНН§пп зац1азЬ тацзасШа ТК 
§игиЫ азозап роЧаНапш я1гц1зЬс1а 1зЫа(ШзЬН§11ауз1уа цШпасН.

ОаШц яо11зЬ та 1апп1 ц^зЬчзЫ азЬ цоЫНуайш таус!а гагга- 
сЬаН (ёопа1аг оЧсЬагш 0 ,5 -0 ,15шк §а 1еп§) цойзЬта1аг оНзЬ ЬПап 
озЬтзЬ  т и т к т ,  таза!ап, ВК6М.



Утиш ал о1§апс1а, ВКЗ - ВК8 цаШц цо11зЬта1ап, азозап, иуоц 
цтпсП (игиц-игиц цтпсИ) о1тасЬ§ап та1епа11аг фгсрзЬёа 1зЫа11- 
1асН. Маза1ап, сЬо‘уап, гап§Н те1а11аг, ГагГог, кегагшка уа Ь.к.

ВК10 уа ВК15 цо11зЬта1ап апсЬа уицоп цоуизЬцоц 
Ьо‘1§апН§1с1ап знп оНзЬ азЬоЫапЛа (“Й1ега1аг”  с!а) Ьиг§‘а1азЬ азЬоЬ- 
1ап(1а гзЫаШасН.

1кк| кагЬкШ цаШц цоПзЬта1аг ко‘ртсЬа, 1ег фгфзЬ ]агауоп1ап- 
с1а цо‘11аш1асИ.

УсЬ кагЫсШ цайщ цо11зЬта1агТ1С-ТоС-\\^С-Со 1121т  к1а ЬоЧасН. 
Ви §ишЬ цоНзЬта1ап уицоп тиз1аЬкат, у1ЬгаЫуа1аг§а уа ица1а- 
тзЬ§а сЫёатН.

6.7. Махзи* хоззаН роЧаНаг

2ап^1ата$ роЧа11аг. Ме1а11агт 1азЬф тиЫ1 ЬПап к1туоУ1у 
уок1 е1ек1гок1туоу1у о‘гаго 1а’з1г ейзЫ офЬаНёа уегтпНзЬ ]агауот 
ко тш уа гап§1азЬ йеЬ аЫасН.

Копз1гикзюп та1епа11аг 18ЫазЬ ёаупЛа, аушцза а§гез- 
31У тиЬИс1а уицоп 2ап§1атазНк хоззаз1§а е§а ЬоЧ1зЫ 1о21т. 
Ме1а11аг уа и1агшп§ цоизЬта1ап ко‘ргоц 2ап§1аусП, сЬипк1, 
и1атт§ к1туоУ 1у акйуН§1 уа е1ек1г 1ок! оЧкаг1зЬ цоЬШуаН 
уицоп.

КотшуаЬагс1озЬ-2ап21атау(П§ап роЧа11аг ёеЬ Ьауо зЬагоШ- 
с!а, йагуо, с1еп§12 зиу1апс1а, (иг1аг еп1та1апс!а, 1зЬцог уа Ьа’21 к1з- 
1о1а1аг(1а (ититап 1азЬц1 тиЬйёа) иу Ьатйа уицоп Ьагога(1агйа 
к1туоУ 1у уа е1ек1гок1шуоУ1у уеттНзЬ^а-котш уаёа цагзЫНк 
ко‘гза1ао1асП§ап роЧа11аг§а ауШасП. 2ап§1атаз роЧа11аг<1а уе тт-  
НзЬ шзЬа1ап апсЬа зект о‘1а<П. МеШИагш уеттН зЬ а̂̂ ауоп̂  1кк1 
хП ко‘пшзЬс1а оЧасН: е1ек!гок1туоУ1у уа к1туо у1у.

Копо21уаЬагс1озЬ роЧаЛагуицоп 1е§1г1ап§ап роЧа1 Ьо‘НЬ, Ьипс1а 
хгот гтцёоп Сг-13% ко‘р Ьо‘ПзЫ зЬаП. Хгот те1а11 31гН(1а зиз1- 
1азЬНгиусЬ1 Ы тоуа р1уопказ1т Ьоз»1 Ьо‘НзЫп1(а’тМаусН.

Р1уопка1аг, та1епа1 уицоп Ьагога1с1а фгсНпНЬ Ьауоёа $оуШ1§ап- 
(1ап зо‘п§ (погта11а5Ь1т1§апс1ап зо‘п§) ЬозП ЬоЧ§ап1ап: таНепзк- 
П, таПепзк-ГегпШ, (Геггк т 1цс!оп 10% Лап кат ЬоЧта§ап Но1с1а),



ГегпШ, аиз1епП-Гет1П (Гет1 ггицёоп 10% с!ап к а т  Ьо‘ 1та§ап 
ЬоМа), аиз1етШ, аиз1еп к -т а 11епзкП з1гикШга1аг 6.2-газтс1а 
к о ‘ гзаШ§ап.

6.2-газт.Когго21уаЬагс1о$Н роЧ аИ аттц з(гик(ига1ап 
и!агш к!туоУ 1у (агЫЫ^а Ъо§‘НцН§ь

Реггк уа аиз1епк ЬозП цПиусЫ е1етеп11агш у^ЧпсН 1а'51Г1П1 х гот  
(Сгеку) уа шке1 (N 1̂ )  еку1уа1еп11апИЫа1аусИ:

Сг ку=Сг+281+1,5Мо+5У+5,5А1+1,751ЧЬ+1,5Т1+0,75\У.
N ^ = N 1+ 0,5Мп+30С+Э0^0,ЗСи.
§ 1т у о 11аг 1е§1г1оусЫ еПтепНагт ро‘ 1а1(1а таззаП и1изЫт уа 

гацапПаг и1агт ак^уНк коеЯНз1уеп11т  ко‘ гза1асН.
ХготП  когго21уаЬагс1о5Н ро ‘ 1аНагс!а и§1егос! гшцНоп Пор ЬопсЬа 

к а т  Ьо‘ НзЫ 1о21т, сЬипк1 цойзЬташп§ 2ап§1атазПк цоЬШуай Ыг 
ГагаН з1гик1игасЗа 1иг§‘ ип ЬоЧасЬ. Ы§1егос1шп§ ко‘ рау1зЫ кагЫсПаг 
ЬозП Ьо‘ ПзЫ§а оНЬ ке1асП, Ьи еза з1гикШгаш Ыг хП етазПкка ёи- 
сЬог цПасЪ. Ь ек т  и§1егос11оЫазЬ затагас!огН§1ш ко‘ р озЫгасИ.

Но21г§1 рауЫа к а т  и§1егос1П уицоп агоШ кошшуаЬагёозЬ 
ро ‘ 1а11агш Ыг цапсНа §игиЫап 1зЫаЬ сЫцП§ап.

РоЧа1т т и з 1аЬкатП§1П1 озЫпзЬ уа 1аппапиш разауйпзЬ у о ‘ Пс!а 
еп§ уахзЫ 1е§1г1оусЫ еПтеп! Ьи-агокЬг.



А го120 ‘г аиз1:еп ЬозП цПиусЫ уа шиз1аЬкат озЫпдусЫ 1е§1г1оу- 
сЫ еПтеп!. А го! роЧа1Нап иш 1еггшк 1зЫа§Ьс1а уа раууапсНазЬёа 
сЫц1Ь ке1асП.

6.8. СНоуЬагЛозЬ роЧаМаг

Ме1а1Нк копз1гикзюп та1епа11агш 1зЫазЬ уа и1агс!ап Гоус1а1а- 
шзЬ (екзр1и1а1з1уа) <1ауг1с1а уицоп ЬагогаЛагНа Ц12с1т1§апс1а а§гез- 
81У тиЬНда к1туоУ 1у геакз1уа§а ктзЬасН уа уепйгПасИ.

Уицоп ЬагогаНагНа игоц уац1 ф2с1т1§ап(1а ипсЬа окз1с11ап- 
таусИ^ап -  уа’ ш киуипсН Ьоз11 цПтаусЪ§ап те1а11аг (роЧаПаг) 
о1оуЬагс1озЬ те1а11аг (роЧаЙаг) (1еЬ аЫасП. СНоуЬагНозЬНк Ьи уицо- 
п  Ьагога(1агс1а 2ап§1атазНк с1еза Ьат ЬоЧасЬ.

Тегшг уа роЧайн о1оуЬагс!о5ЬН§1т х гот , а1игшту уа кгетш у 
ЬПап 1е§1г1азЬ ЬПап озЫгПасИ. Тегшг уа роЧайй Ьи1ип Ьа]т уауига- 
51П11е§1г1азЬс1а еп§ ко‘р цоЧ1аш1асН§аш х гот  уа ишп§ ппцёоп 30% 
§асЬа уе1асП. РоЧа1 1агк1Ыс1а х гот  гшцНопш ог^зЫ ЬПап Ьатда 
Ьагога1пт§ коЧагПазЫ уа ипс1а изЫаЬ 1ипзЬ уацйш огЬзЫ ЬПап ок- 
31с1с1а х гот  гшцйопш ко‘ рауйга(Ъ. Тегшгш 1е§1г1ап§ап окз1сП х гот  
ок81(Ь ЬПап а1тазЬа(П, Ьи оЬуЬагёозЬИкш озЫгасЬ.

РоЧаЙа цапсЬа х гот  ко‘ р ЬоЧза зЬипсЬа уицоп ЬагогаЙа 1зЫа1- 
за ЬоЧасП, ипёап ГоуйаЬтзЬ уацй Ьат игоц ЬоЧасП. СНоуЬагсЬзЬИк 
роЧа1пт§ к1туоу1у 1агк1Ь1 ЬПап (азозап х гот  гшцс1оп ЬПап) атц1а- 
пасИ.

01оуЬагПозЬ роЧаНагш кгетш у (2 -3% ) уа а1игшту (1 -2% ) Ы- 
1ап цо‘ зЫтсЬа 1е§1г1азЬ иш 1зЫаизЬ Ьагогайш коЧагасП.

СМоуЬагйозЬ роЧа*1агшп§ к1туоУ1у (агкПП уа хозза1ап
6.4^аПуа1

Р о ‘ 1а!
тагка51

Е1етеп{1аг г г ^ й о п , % Хо5за1ап
С Сг № 51 ° Ь,М РП 5 ,%

0 8 X 1 7Т* <0,08 16-18 0,7 0,8 450 20
15X28* <0,15 2 7 -2 9 0,8 1,0 450 20

20Х 23Н 18** <0,2 2 2 -2 5 17-20 1,0 500 35
20 Х 25Н 20С 2** <0,2 2 4 -2 7 18-21 2 -3 600 35

Ехкмта: ро ‘1а! 08X17Тс/а 77=0,4-0,8; *-погта11азИ§ап ИоЫа;**- 1оЫап§ап 
ИоШа;



Сг уа $1 ЬПап 1е§1г1ап§ап оЬуЬагёозЬ ро‘ 1а11агш “ зПхгот” ; Сгуа 
А1 ЬПап 1е§1г1апза “ хготаГ;Сг-А1-§1 ЬПап 1е§1г1ап5а “ сПхгота1” с1еЬ 
погЫапасЬ. ” 8 П хготаГ 1атт§  циуипсН ЬозП Ьо‘ НзЬ Ьагогаи ап­
сЬа уицоп (850-950°С). Ви1аг уо§ ‘ с!а 1оЫапасП (1000—1050°С) уа 
Ъо‘ зЬа1ПасН (500-540°С).

6 .9 .ГшцЬагйозЬ ро ‘ 1а11аг

Ма1епа11агш о ‘г епзЬ Ьагогаит 0,3 фзгшскп уицоп81с!а игоц уац1 
с1еГогтпа151уа§а (техаш к па§ги2ка1аг§а) ЬагёозЬ ЬепзЬН§1 уа ЪигП- 
тазН§1 (уетт1тазН §1) иш 1581цЬагск)8Ы1д1 ёеуПасП. Но21г§1 гатоп  
тазЫпа с!е1а11аг1 уицоп ЬагогаЙа каКа кисЫаг оз11с1а 1зЫаусЫаг: 
те*аИиг§1уа ресЫап, §аг 1гиЪта1ап, 1сЬк1 уопаг с1у1§а1е11аг уа Ь.к.

О тК п зЬ  а1от1агаго Ьо§‘ 1ашзЬ кисЫ апт разауйгасП,уицоп Ьа- 
гога11агс1а е1азПк тос1иП к1сЫк1азЬасП, уацПпсЬа цагзЫПк Ьат 
катауасИ, оциусЬапНк сЬе§агаз1 Ьат, цаШцНк Ьат разауасН.

Уицоп ЬагогаЛагЛа игоц уац1 кисЬ уик1ап§апс!а§1 та1епа1 Ьо1аи 
(о ‘21П1 1ийзЫ) ипс1а§1 сНЯ'игюп ^а^ауоп1а  ̂ЬПап ашц1апасН. Ви зЬа- 
гок1ал1а оциусЬапНк ^агауоп1а^  ̂ уа кисЫатзЬ ге1окза1з1уаз1 а̂ а̂- 
уоп1ап хизиз1уа11§а е§а.

ОциусЬапНк сЬе^агазЫап раз1 кисЫаг 1а’з1г1с1а р1аз11к с!еГог- 
т а 1з1уап1п§ аз1а-зект о ‘ з1зЫ§а оциусЬапНк ёеуПасЬ.

1зз1цЬагс1о5Ы1кп11а’ тт1азЬ  исЬип сИз1ока1:з1уа1агш ЬагакаЛапиу- 
сЫ П §т1 сЬе§ага1азЬ уа сНЖшуаш зеЫЫазЫтзЬ 1ог1т. Вип§а 
а1от1агаго Ьо§‘ 1азЬ кисЫ апт каЯаЬзЫтзЬ ЬПап епзЫ Ы к Лопа- 
1аг огаз1(1а с11з1ока1з1уа1ат1 ко‘ сЫзЫ§а 1о‘ з1ц1аг цо‘ уПасП, <1опа1аг 
оЧсЬат1ап кайакзЬНгПасН.

А1от1агаго кисЫаг т и з 1аЬкатП§1П1 1е§1г1азЬ ЬПап озЫгПасН: 
кпзЫНк рахата Шпш о ‘ 2§аЛ1г1зЬ ЬПап, те1а1Пк Ьо§ЧатзЬс1ап 
Ьациууа1гоц коуа1еп1 Ъо§‘ 1атзЬ§а о ‘ йзЬ ЬПап.

Ье§1г1азЬп1 тацза(1§а тиуоЯцН§1- ф у т  епусНцап теЫ 1 ЬПап 
1е§1г1азЬ(Нг, Ьа]гт тагкаг1азЬ§ап кпзЫПк ращагаН 1зз1цЬагс1озЬ 
ро ‘ 1а1т тоПЬЛеп (1%§асЬа) ЬПап, уоц1ап тагка21азЬ§ап кпзЫНк 
рап]агаП 1581цЬаг(к>8Ь роЧайп уо1Ггат, тоН М еп, коЬак (]а т П 5 - 
20%§асЬа) ЬПап 1е§1г1апас11.



1з51цЬагс1о5Ь ро ‘ 1а11атт§ допа1ап сЬе§ага1апш ти з 1аЬкатН§1- 
ш озЬтзЬ исЬип ог  гшцс1огс1а 1е§1г1оусЫ еНтепНаг (0,1-0,01% ) 
к1пШа(Н. Ви1аг (1опа1аг сЬе§ага1апс1а ущЧНЬ с!опа сЬе§агаН зП^зЬш 
5ек1п1азЬ11гас11. Тегто-техаш к 1зЫазЬ Ьат роЧайи 13з1цЬагс1озЬН- 
§ 1П1 озЫгасН.

РегНШ, таЛепзкН уа аиз1еп1М 1831цЬагс1озЬ ро‘ 1а11аг 450-700°С 
с!а ко‘ р 1зМаШасН. №ке1Н уа коЬаЬН 1зз1цЬаг(к>5Ь ро‘ 1а11аг 700- 
1000°С с!а 1зЫа111а(Н.1000оС с!ап уицоп ЬагогайЗа 18з1цЬагс1озЬ 
роЧай 31Ы1(1а ф у т  епуёщап те1а11аг уа и 1 а тт§  цо11зЬта1ап 1зЬ- 
1аШасЬ.

^ г о г а *  зауоПап:

1. Ро‘ 1а*пт§ 2ап§1атазНк х о зза зт  цауз1 е1етеп1(а’тМаусН?
2. 01оуЬагс1озЬ уа 1551цЬаг(1озЬ ро ‘ 1а11агш Гагц1аЬ Ьепп§?
3. Махзиз хоззаП ро ‘ Ы1аг§а 1апГЬепп§?
4. Тегкезаг роЧа(1апи цапс!ау 1иг1ап тау]ис1?
5. >Нке1т цо‘ зЫПзЫ роЧа1пт§ цауз1 хозза1ап§а 1а’з1г 

ко‘ гза1асЬ?
6. 4X12Н8Г8 МФБ цапс1ау ро ‘ 1а11ип§а к«гасН?
7. Уицоп ЬагогаШ та1епа11аг цауег1агс!а цо‘ 11аш1асП?
8. ХН55ВМТФК.Ю цапПау цойзЬта?



7-ВОВ. АЬОНГОА Х 0 8 8 А Ы  Р О ‘ ЬАТЬАК

7.1. О т  цопиш

ОаШц тоёсЫ а гт  т и Ы т  хозза1апс1ап Ып и1агт 
оЧкагиусЬапН§)(Нг. Ви О т  цопиш ЬПап 1Гос1а1апа(Н. О т  цопиш 
1ок I ш (е1ек1г гагуасНт оЧ1зЬ 1егП§0 цо‘уП§ап кисЫатзЬ V ЬПап 
Ьо§Чау<Н:

У=1К(7.1)
К -  1ок оЧауо1§ап патипа яагзЫН§1.
ОЧсЬазЬ ЫгНк1ап: уок (Щ/К1), А трег (К1/з), О т  (У /А)
Е1ек1г цагзЫН§1 кайаН§1 патипапт§ оЧсЬат1ап§а уа ко‘ рсЫПк 

тос1с1а1аг исЬип 1окка Ьо§‘ Пц ЬоЧасН. Т̂ ПзЫу цагзЫНк р патипа 
зЬакИ уа оЧсНат1ап§а Ьо§Ч1ц етаз уа циу1(1а§юНа атц1апа<Л.

р=КА-1(7.2)
1 -  кисЫатзЬ о ‘ 1сЬапПасП§ап 1кк1 пиц1а огаз1Йа§1 тазоГа.
А -  патипа ко ‘ пс!а1ап§ к е з т  уигазц1ок у о ‘ паПзЫ§а рефепсП- 

ки1аг йк Ьо1с1а оЧсЬапасП, оЧсНазЬ ЫгН§1 -  О т  т .
р=УА/1Ц7.3)

ОЧкахиусЬапНк. Ва’ хап тосЫа1агт е1ек1пк хозза1апш ЬаЬо- 
1азЬ исЬип оЧкагиусЬапПк <г ёап ГоусЫапПасП. ОЧкагиусЬапПк Ыз- 
Ыу цагзЬШкка 1езкап каОаНк

«  =П ' Р (7-4)
Ви кайаНк тосИ а огцаП 1окт 0 Ч15Н уеп§ПП§1т озоЫщкп 1Г0- 

сЫаусН. ОЧкахиУсЬапПк ЫгН§1 тзЫ у е1ек1гоцагзЫП§1 ЫгП§1§а 1ез- 
кап, уа’ ш ( О т  т ) " 1

(7.1) Теп§1ата о ‘ т щ а  О т  яопит циу1с!а§1 ЬоИа уохШзЫ т и т ­
к т :

Л= о  Е
Ви уегйа .1 -е1ек1г 1ок1 ггсЫщ1, уа’ т  ко‘ пс!а1ап§ к е з т  уигазща 

1о‘ § ‘ п ке1§ап 1ок:
I =1/А: Е -  е1ек1г т а у с !от  кисЫашзЬН§1, уа’ т  игипНк ЫгП- 

§ 1§а 1о‘ § ‘ п ке!§ап кисЫатзЬПк.



С>ай1ц тск1с1а1агт ^зт1аг к1азШка1з1уа цШзЬт еп§ (агца1цап 
изиИагЫап Ь т  -  Ьи е1ек1г 1ок1 оЧка21зЬ цоЬШуайсИг. ЗЬи пиц1ау1 па- 
гапЗап ЬагсЬа тоскЫ аг исЬ §игиЫ§а ЬоЧтасН: оЧкаг§1сЫаг, у а п т  
оЧка2§ 1сЫаг уа (Ъе1ек1пк1аг. Ме1а11аг ос!а1<1а уахзЫ оЧкаг§юЬ 
ЫзоЫапасИ уа и1агш оЧка2иу§ЬапН §тт§ каПаН§1 107 (О т  т ) 1. 
12о1а1ог1атт§ оЧка2 иусЬапН§1 еза 10-10—10-20 (О т  т )  ‘§а 1еп§. 
Ви1агт о ‘ г1а5й1а уаптоЧка2§ 1сЫаг уо1а<Ь; оЧка2иусЬапН§1 10"4- 
104 (О т  т )  '§а 1епд.

7.2. Ме(а11агш е1ек(г цагзЬПщ]
Е1ек1г 1ок 1 е1ек1г 2агуас11ап§ап гагта1агш Ьагакай, е1ек1г т а у - 

ск>т 1а’з т  па1уазк1а ЬозП ЬоЧ§ап кисЬ 1а’з т  па1уаз1с1а ущи(1§а 
ке1асП. МизЬа! гагуас11ап§ап гаггасЬа1аг е1ек1г т а у сЬ т  у о ‘паИзЫ 
Ьо‘у1сЬа 1ег1атзЬ Ы1ап Ьагака! цПасП; тапЯу гагуас11ап§ап гаг- 
гасЬа1аг 1езкап 1отоп§а ЬагакаЛапасЬ. К о‘ рсЫИк Ьо1аНагс1а ца1- 
йц тос1с1а1агс1а 1ок -  Ьи е1ек1гоп1атт§ хагак1кепсЬг уа Ьи ЬосЬза 
е1ек(гопП оЧкагиусЬапПк с!еЬ попПапасП. Ви1агс1ап 1азЬцап юпН 
тоск1а гагуасНап^ап югПаг ЬагакаНатзЫ т и т к т .  Ви ЬосПзат юпН 
оЧкагиусЬапПк (1еЬ а1а1асЬ.

К о ‘ рсЫПк теЫ 1аг 1окш оЧкагасШаг. 0иу1с1а§1 ]а<3уа1с1а 
(7.1-]ас1уа1) Ыг цапсЬа те1а11атт§ уа яо11зЬта1атт§ хопа Ьагога- 
11(1аё1 оЧка2иусЬапП§1 Ьеп1§ап.

Ме(а11агпшЁ уа яоИ зЬ такш т^  оЧка/иусНапП^
7.1-]ас1уа1

Ме1а11аг ОЧкагиусЬапНк
КитизЬ 6.8-107

М15 6.0-ю 7
011т 4.3-107

А1штшу 3.8-107
Вгопга (70% гтз, ЗОгих) 1.6-107

Тегшг 1.0-107
Р1аПпа 0.94-107

Ы^егосШ роЧа! 0.6-107
2апй1атаусЬйап роЧа! 0.2-107



7.3. Е1ек*го1ехшк роЧа!

Тегтг ЬПап кгетш уш п§ цойзЬтаз! е1ек1го1ехп1к роЧа! деуь 
1асН. К г е т т у  ппцс1оп 0,5% ЬоЧасН. ВипЛа и§1егос1 уа оШп§и§ш1 
цо‘ зЫтсЬаз1 ЬоЧ1зЫ т и т к т .  Ь ект и 1 а тт§  пПцйоп 0,01% <1ап 
оПза цоН зЬтапт§ т а § т у  уо'цойзЫап зегПагН озЬасН. К г е т т у  
цо‘ зЬП§апс!а т а § т 1  хизиз1уа11апт уотоп1азЬНгиусЫ Ре3С 1агкь 
Ыс1а§1 и§1егос! §гай!§а цау1ап1асН. К г е т т у т  цо‘ зЬШзЫ т а §т1 - 
з1г1кз1уа51П1 уа аш2о1гор1у а т  разауНгасН, ро‘ 1а1 у т к  с1опаН зйгик- 
ШгаН ЬоЧасН. К г е т т у  кпзЫНк рагуагаш ог^ та  Ьигй ц1узЬауНпЬ 
тзЫ у цагзЫНкр  т  60 10'6 О т  з т  §асНа озЫгасН.

К г е т т у  гшцдоп 8 > 3 %  огНзЫ ЬПап 1пс1икз1уа {о ‘у1шзЫ раза- 
уасН, цаШцНк уа т о ‘гШк оНасИ. Ви роЧаЙаг 1ккг хП 1зЫаЬ сЫцап1асП.

1. 1зз1я ргока! цШп§ап роЧа11аг. (}аПпП§11=0,35-1,0 т т  цШЬ 
ргокаЙапасН, сНаз1о1аз1 50 уа 400 01з исЬип 1=0,1-0,2 т т  уицоп 
сНаз1о1;а1аг<1а 1зЫаусН§ап а§ге§а11аг исЬип;

А§аг роЧа! 1агк1Ыс1а 8=1-2%  ЬоЧза, Ьи роЧа1 сНпат роЧа1 ёе- 
уПасН. А§аг 8>2% ЬоЧза, {гапзГогтайэгП «ЗеуПасЛ. М ехатк кисЬ- 
1атзЫаг па1уаз1с1а т а § т 1  хизиз1уаНап разауасН. 8Ьитп§ исЬип 
зЬ1атр1ап§ап т а § т 1  о ‘ ка2§ 1сЫаг Ьо‘ зЬаН1асН. 1зз1я ргока11ап§ап 
Ьи роЧа11аг 50013 1зЫаус11§ап §епега1ог, 1гапзГогта1ог уа с!у1§а1е11аг 
исЬип цоЧ1апПасН.

2. 8оуиц ргока! цШп§ап роЧа11аг. 1зз!Ц ЬоИа ргока1 цПт- 
§апс!а ргока! Ьо‘у 1сЬа Ь а т т а  у о ‘ паНзЫагс1а т а § т у  хозза1ап Ыг 
хП ЬоЧасН (т а § п к о 12о 1гор1уа). А§аг зЬи цау1а зоуиц Ьо1с1а рго- 
ка11атЬ, уицоп ЬагогаМа игоц Ьо‘ зЬа1Пза, те1а11 2аггасНа1ап- 
ёопа1ап ргока! у о ‘ паПзЬ1 Ьо‘ у1сЬа уоЧ1ап§ап (екзШгаН ЬоЧасН. 
Ма§пШап§апс1а ргока1 у о ‘ паПзЫ Ьо‘у1сЬа та§пН хизиз1уа11ап 
уицоп ЬоЧасН: а т 2о 1гор1уа ЬоЧасН. 1зз1ц ргокаЛазЬ ЬПап цаНп- 
Н§1 1=2,5-2,8 т т  ЬоЧ§ап ро1оза оНпасЛ. 8оуиц ргока11азЬ 2 уа 3 
зПсМап 1Ьога1:

1. 1 = 1 т т  §асЬа ргока! уа Ьо‘ зЬаНзН уоёогос! тиЬййЗа (уок1 
уакиитйа) 750°С с1а;

2. 1= 0 ,5 -0 ,3 5 тт  §асЬа зоуиц ргока11азЬ, Ьо‘ зЬаНзЬ 1100°С с1а 
кегак ЬоЧза;



3. 1=0,2-0,1тш §асЬа ргока11азЬ, Ьо^ЬайзЬ.
В о‘ зЬайзЬ па1уаз1(1а 1сЬк1 кисЫашзЬ Ьо‘у 1сЬа разауасН, гагагП 

цо‘ зЫтсЬа1аг сЫцапЬ 1азЫапасН, зоуиц ргока11ап§ап роЧа! апсЬа 
уицоп 1пс1ик51уа§а е§а. 1зз1ц Ьо1с1а ргока11ап§ап роЧайн т а § -  
пШазЬ уа ргокаЛазЬ о ‘ ц1ап 1о ‘ § ‘ п ке1§апс1а затагаёогПк кисЬП 
ЬоЧасП. I) каПа ЬоЧта§ап 1гапзй>гта1ог1агс1а зоуиц ргока11ап§ап 
Пз1т  цоЧ1азЬс1а роЧа! загй 30% §а катауасП, у о ‘ цо11зЬ еза 40%§а. 
8оуиц ргока11ап§ап 1еп1а1аг цаПпП§1 1=0,2-0,5 т т  ЬоЧ§апс1а 50013 
сЬаз1о*ас1а 1зМаШасП.

1зз1ц ргока11ап§ап е!ек1го1е х т к  роЧа11аг: Е11-Е13, ЕР1-Е23, 
Е43А, Е45-Е46, Е47-Е48. В тпсЫ  гацат 81 пнцдоп 1кктсЫ  гацат 
1зЫаЬзЬ ]оу 1.

8оуиц ЬоЫа ргока11ап§ап1аг: Е310-Е330, Е370-Е380. 11сЬшсЫ 
гацат “ 0”  зоуиц ргока11ап§ап. “ А ”  уахзЫ1ап§ап.

7.4. Зоуицца сЫйатП та(епа!1аг

Зоуицца сЫёатП та1епа11аг с!еЬ, раз1 Ьагога11агс1а (0-260°С) 
Ьат о ‘ 2т 1 цоуизЬцоцН§1т  уе1агН сIа̂ а̂ ас̂ а зац1аЬ 1игасП§ап т а 1е- 
па11аг§а ауШасП. 8оуиц зЬагоМа 1зЫаусЬ§ап роЧа1 копз1гикз1уа1аг 
(ко ‘ рпк1аг, з1а1Ьа1аг, 1егшг у о ‘ 1 ге1з1ап, §аг уа пей 1гиЬа1ап) цигШзЬ 
тазЫпа1ап, ау^отоЬШаг (зЫтоПу ]оу1агс!а -60°С с1а 18ЫаусЪ§ап) 
]ис1а ко‘ р.

Ма1епа11агт 1зЫазЬ ЬагогаЛ разау1зЫ ЬПап и 1 а тт§  цоуизЬ- 
цоцП§1, р1аз11кП§1 разауасН т о ‘ г1 уегтгШзЬ§а (ЬигШзЬ^а) тоуП - 
Н§1 ог1асП. Ви та(епаЫ  т о ‘ Л зЫзЬ^а оПЬ ке1асЪ. М о‘ г1 *еггпг§а, 
ро‘ 1а11агца, Ьа]гт тагкаг1азЬ§ап уа §екзо§опа1 рагуагаП роЧа! уа 
цо11зЬта1аг§а хоз. Ма1епа1 1зЬопсЬП 15ЫазЫ исЬип цоуизЬцоцПк 
ЬагогаП 2ах1газ1 Ьо‘ ПзЫ 1ог1т. Вип§а та1епа1т зоуиц зшзЬ сЬе§а- 
газ1 и т 1зЫа11зЬ Ьагогайт раз1 ЬоЧ§ап Ьо1а1с1а епзЬПасН. Ма(епа1ш 
гагиг ЬоЧ§ап цоуизЬцоцПк Ьагога! гах1газ1 та1епа1т зоуиц зпйзЫ- 
§а 1а’з1г цПиусЫ {ак1ог1аг§а Ьо§‘ Пц: кисЫатзЫагт 1о‘ р1атзЫ§а, 
кисП цо‘у 1зЬ 1егП§1§а, с!е1а1 оЧсЬат1ап уа Ь.к.

С)оуизЬцоцПкт Ьагога! гах1газ1 цапсЬа каПа ЬоЧза, зоу1ц зЫзЬ 
хауЬ к1сЫк ЬоЧасП, 1зЫазН 1зЬопсЬНП§1 уицоп ЬоЧасП.



Уоц1ап шагка21азЬ§ап кпз1аШк рагуагаН те1а11 уа цойзЬта- 
1аг, {кап уа и п т §  §екзо§опа1 рап]агаП цойзЬта1апш зоуиц зЫзЬ 
сЬе§агаз1 у о ‘ ц, и1агт зоуи^апЛа гагЫу цоуи5ЬчояН§1 Ыг 1ек1з ка- 
тауасН.

Випёау та1епа11агш зоуиц зшзЫ иш хагЫу цоуизЬцоцП§1

0 ,З М О ./т2 (1  ̂=0,3) <3ап к о ‘ р Ьо‘ 1§апс1а§1 Нагогай ЬПап ЬаНо1апасП.

7.1-газт. Коп$(гик$кш та(епа11агш гагЫу цоуизЬяоц1щ1П1 
(О) уа оциусЬапНк сЬе^агазт! (Ь) Ьагога*§а Ьо§‘ ПцН§1.

1—12 Х 18Н1 ОТ-зиуЛа ЮЫазЬ (1100°С); 2-0Н9-зиус1а ЮЫазЬ 
(980°С), Ьо^ЬайзЬ (600°С); 3-ВТ5-1-погша11азН (750°С); 4- 
ОЗХ9К14Н6МЗТ-Ьауос1а ЮЫазЬ (950°С), езкМпзЬ. 5-АМ,5- 
Ьо‘ зНаНзЬ (400°С).

8оуиц 81П1зЬёа уапа циу1<1а§1 Гак1ог1аг Наш 1а’зк цПасЬ: шиз1аН- 
кашПк (оу,оа8), Й21к уа 1ехпо1о§1к хозза1аг, 1азЬц1 тиЬк ЬПап т о з -
Н§1.

Ма1епа1ш 15зк]Нк 31§‘ кш уа 1331цПк оЧка21зЬН§1 цапсЬа кюЫк 
ЬоЧза, иш зоу1зЫ зЬипсЬа озоп Ьо‘ 1асИ.

Р1аз11кНк уирца Пз11аг уа уирца деуогН еНтеп11аг оНзЬ т к о ш т  
ЬегасН. Уирца ёеуогН с!е1а11аг (копз1гикз1уа1аг) цаПп скуогНёа шз- 
Ьа1ап зоуиц з1шзЬ§а тоуПН§1 кат.

УосЬгоё теЫ И а, аушцза 1капс1а епЬ иш уахзЫ §та 
т о ‘ г11азЬйга(П.



8оуицца сЬШатП роЧаЫаг. Н а]т уа уоц1ап тагкаг1а8Ь§ап 
клзЫНк рагуагаН роЧаНаг 1цПгт зоуиц зЬагоШагНа 1зЫа1ПасП. 
В и 1атт§ ЬагогаН сЬе§агаз1 0° - (-60°С), Ьи сЬе§ага роЧайП т е -  
1а11иг§1к хозза1ап§а Ьо§‘ Пц: к а т  и§1его<Ш уа таус1а с1опаП (1 0 - 
2 0 т к т )  з1гик*ига оПзЬ; гагагП цо‘ зЫтсЬа1апи катауНпзЬ, и1агт 
к а т  исЬгауШёап те1а11аг цо‘ зЫзЬ ЬПап пеу1га11азЬ уа VNЬ, Т; ЬПап 
1е§1г1азЬ, ЬатПа 1егттк уахзЬПазЬ.

Еп§ ко‘ р 1зЫа1ПасЛ§ат -  к ат  и§1его<Ш роЧаНаг, сЬипк| и§1егоН 
пПцёоп ог11зЫ ЬПап зоуиц зЫзЬ сЬе§агаз1 коЧагПасЬ уа раууапс!- 
1апиусЬапПк уотогПазЬасИ.

ОНсНу 31ЫН роЧаНагш те1а11иг§1к изи1с!а (Нопа1апП таусЫазЬ, 
пПкго1е§1г1азЬ) 1зЫаЬ зоуиц 1зЫазЬ ЬагогаНш -50°С §асЬа кеШпзЬ 
т и т к т ;  Ьи 1е§1г1азЬ изиН ЬПап о1т§ап§а цага^апНа аггоп. Ви Ьо1 
уирца ПеУОгП коп51гикз1уа1аг исЬип, 1ект у 1Г)к копз1гикз1уа1аг 
исЬип к ат 1е§1г1ап§ап уицоп рих1аНк(1а§1 раууапс11апасЛ§ап уицоп 
рих1аПкс1а§1 09Г2С, 14Г2АФ роЧаНап 1зЫа1Па(Л. 0 ‘ г1а и§1егос1П 
уахзЬПапасПёап уа ргцрпа роЧаПап (45, 40Х65Г, 60С А) Ьат 1зЫа- 
ШздН. МкеШ роЧаНаг 12ХНЗА уа18Х2Н4МА 1еггшкуахзЬПап§ап- 
с!ап зо‘ п§-196°С 1зЫау<Л.

8оуиц 1цПтс1а 1зЫаусП§ап роЧа! циута1агш 1агк1Ы Оау1а1 
81апс1аг11 (Э81) 21357-87 ЬПап 1а’ тт1ап§ап: С=0,08-0,20% 1е§Н- 
1оусЬПагЫ1, Мп, Сг уа 02-02 гшцНогНа V, ЫЬ, "П уа гагагП еПтепПаг 
сЫцтсЫагт катауйпзЬ, аушцза, 8 уа Р (Ьаг Ы пт пПцПоп 0,02% 
Лап кат). 2агагН е1етеп11аг РЬ, 8п, 2п, 8Ь, В 1 (Ьи зЬагой исЬип) 
Ьат катауНгПасЬ.

Кпо§еп 1ехтка<3а аиз1еш(Н роЧаПаг 12Х18Н10ТЛ; 
10Х14Р4Н4ТЛ; 07Х13АГ19Л 1зЫа1:ПасН. Аиз^ешШ циута роЧаНаг 
08Х8Г28Л уа 07Х8Г28НЗФЛ з1гик1:ига1апш -253°С Па Ьат зац1ау- 
(П. О иута аиз1епН роЧаНагПап уеп*П кофиз1 уа зиуиц §аг 1азЬиусЫ 
уа циуиусЫ Н21т 1аг агта1ига1ап уаза1асП.

1пуаг 36Н (ЬипПа 36%№, цо1ёат Ре) цойзЬтаз! 1иг§‘ ип уоц1ап 
тагка21азЬ§ап кпз1а11 рап)ага§а е§а. Уг»1 1331цПкс1ап кеп§ау1зЬ^ис1а 
к ат : 1егтпПк|(1ап 8 Ьагауаг кюЫк. Ви цоНзЬтат сЫ21цП игау1зЬ 
коеШЫуепН -80° +100°С огаз1с1а о ‘ 2§агтаусП. ” 1пуаг”  зо ‘ 21 т § -  
ПгсНаПа о ‘ г§агтаз Не§ат. Э етак , Ьи цоНзЬтаПап уаза!§ап Пе1а1



1епгпк с1еГогта151уа1аптаусН ЫзоЬ, 1еггтк кисЫатзЬ ЬоЧтаусН. 
Ь е к т  когго21уа Ьагс1о8ЬН§1 к а т  уа цнпта(.

СЫг1дН кеп§ау1зЬ коеШ1:з1уепН кюЫк ЬоЧ§ап уапа Ыйа тке1 
цоНзЬтаз1 р1а1тк с1еЬ аЫасН. РЫ тйш  кеп§ау1зЬ коеШЫуепП зЫ- 
зЬатк1 каЫ: 9><10“6§а 1еп§.

А§аг туаг 1агк1Ыс1а§1 шке1пт§ Ыг Ц151шш коЬак^а а1тазЬНп1- 
за, зиреппуаг цоНзЬтаз1 ЬозП ЬоЧасН уа и п т§  игау1зЬ коеШЫуепН 
туагткМ ап Ьат кюЫк ЬоЧасН: 0=10^ дгасГ1.

8 оУ1Щяа сЬМатП цо(1$Ьта1аг. А1ш тш у уа и тп §  доНзЬта1а- 
пш зоуид зйпзЬ оз!опаз1 у о ‘ д, зЬитп§ исЬип и 1 а тт§  доуизЬдоя- 
Н§1 -253^--269°С Ла зац1апасН. 8оукП§апс1а и1агтп§ т и з 1аЬкатН§1 

(а у) 35-60%  §а, оциусЬапНк сЬе§агаз1 (о0в) 15-25% §а коЧагЛасЛ, 
гагЫу цоуизНцояПё1 Ыг 1ек1зс1а 0,2-0 ,5М Ц )/т2 ц1у т а 1§асЬа ка- 
тауасН. 1зз1дПк оЧкаг1зЬ цоЫНуаЛ кайа ЬоЧ§ат исЬип и1агт 13- 
51цНкс1а кеп§ау1зЫ каПа ЬоЧасН. Ви -  ЛеГогта1з1уа1атЬ аЬагшуаШ 
1епшк кисЫашзЬ§а оНЬ ке1асН Ле§аш. В и т  за1Ыу {а’з ш т  у о ‘ цоНзЬ 
исЬип, еНтепЛап цаШц таНкат1апасН§ап копз1гикз1уа1аг§а к о т -  
репза1ог1аг цо‘уПасИ.

8оуиц Нагога1:1агс1а (-253 с1ап-269°С §асЬа) 1еггтк 1зЫаЬ рих- 
1а1аптаусН§ап а1игтшу доНзЬта1ап АМ (5, АМ 82, А М в5 1аг 1зЫа- 
ШасН.

Т11ап уа и п т§  доНзЬта1ап Ьагога! -196 с1ап-269°С с!а Ьат 
т о ‘ г11азЬтаусН. 8Ьипт§ исЬип ЫзЫу т и з 1аЬкатП§1 каКа 
ЬоЧ§атс1ап козгтк 1ехткас1а 1зЫаН1асН. Т ехтк  Юга 1кап уа иш 
ГагаН доНзЬта1ап ВТ5-1, ОТ4 кеп§ цоЧ1ат1асЛ. Ви1аг апсЬа р1аз- 
йк, озоп раууапсЛапасН.

М1з уа и тп §  цоНзЬта1ап. Ви1агт зоуид 51тзЬ оз1опаз1 у о ‘ д. 
8оуийзЬ ]агауопк!а и тп §  ЬигШзЬ яоуизЬдодН§1 коЧагПасН. 
Ви1агс1ап -269°С §асЬа зоуицск 1зЫаусН§ап 1гиЬаМ копз1гикз1уа1аг, 
таЬ каткзЬ  с1е1а11ап, раууапс11ап§ап кофиз1аг уазаксН.



Ма(епа1ш кЬопсЬН 1$Ма$Н НагогаН сЬе§ага$1

7.2^ас1уа1

Ма1епа11аг

Ма1епа1ш 18ЬопсЬН 1зН- 
1азЬ Ьагогай сЬе§агаз1°С

О о ‘ зЫтсЬа
1зЫ о у

Ьегтазйап

Зоуицца 
сЬЫатННкш 
уахзЬПа§ап- 

с1ап 50 ‘п§

Ро‘ 1а1 и§1его(1Н оскНу 81&Ш -20 -50
и§1огоёП зкаШ -30 -60

К а т  1е§1г1ап§ап,09Г2Сир1да -40 -60
Т 1̂ксШ, № =6%(ОН6) -100 -150
№кеШ,№=9%(ОН9) -150 -196
МаЛепзк-ез^гиусЫ

ОЗХ9К14ЫЬМЗТ -196 -253

Аиз1ешШ 03Х13АГ19 -130 -196
Аиз1етШ 12Х18Н10Т -253 -269

1пуаг 36Н -269 -269
А1шшту уа ишп§ цо11зЬта1ап 

А01,АМ, -269 -269

АМ 1, АМ 5 -253 -269
Э 16 -196 -253

В 95ир1(1а§1 -196 -253
Ткап цо11зЬта1ап ВТ5-1 -253 -269

ВТЗ-1 -196 -253
М1з уа и тп § цо11зЬта1ап 

М1,М2.,МЗ. -269 -269

БрАЖН 10-4-4 -196 -253
Л63,ЛЖМ, 59-1-1’ 15 -253 -269

БрБ2 -269 -269



7.5. Ка(На($1уа§а сЫЛатН (Ьагс1озЬП) та(епа!1аг

№1г 1а’зтс1а та1епа11агс1а з1гик1ига о ‘ 2§апзЫап ЬоЧасН уа та1е- 
па1 хозза1апш (аутцза 1зЫаНзЬ уацН<1а) потаяи1 о ‘2§апзЫаг§а оНЬ 
ке1асН. Еп§ ко ‘ ргод 1а’з1г цПасП§аш пеу1гоп пиНапсНг. КасПа{з1уа§а 
сМйатННк (Ьагск>зЬНк) Ьи-та1епа1 зйикШга уа хозза1апгм пиг1а- 
шзЬ 8Ьаго1йс1а 1иг§‘ипН§1сНг. МиНашзЬ 1а’зтс1а ЬозП Ьо‘ 1§ап зйик­
Шга о ‘ 2§апзЫап техаш к хозза1аг§а уа коггогюп 1иг§‘ипНкка 1а’з1г 
цПасН.

КиНашзЬ пид1аУ1у уа сЫгкШ пицзогПагш ЬозЛ ЬоЧ1зЫ§а оНЬ 
ке1асН. Миг1апауо1дап та1епа1 а1от1ап о ‘г о'тПагЫап зипНЬ, 1и- 
§ип1аг огаз1§а _)‘оу1азЫЬ уакапз1уа т к }з о ш т  Ьат ЬозП цПасШаг. 
В т а  гаггасЬа кеШпЬ сЫцаг§ап уакапз1уа1аг з о т  и т  ко ‘ пшзЫ§а 
уа епег§1уаз1§а Ьо§‘ Пд уа уапа пиг1апауо1§ап та1епа1 хозза1ап§а 
Ьо§‘ Нд.

Ва’ 21 та1ег1а11агс1а уаёго геакз1уа1ап оЧ1Ь §а231топ таЬзи1о1 
а^аксН.

Ыиг1ап1зЬп1 гекпз1а11ашзЬ ЬагогаНс1ап разЫа оНЬ ЬогПза, Ьип§а 
раз1 ЬагогаШ пиНашзЬ с1еуПас11. Випс1а зйикШга о ‘ г§апзЫап уа 
те1а11 Ьатс1а я ой зЬ та1атт§  техаш к хозза1ап, хис!сН зоуид с1е- 
ГогтаЫуа па1уа!ап§а о ‘ хзЬаусН: уа’ ш та1епа1 рихЫапасП, 1ект 
р1азНкП§1П1 у о ‘ цо1таусН. и1§1егосШ ро‘ 1а*1аг 20°С с1а пеуйоп пиг- 
1ап одйш ф=2х1023пг2 ЬоЧза еп§ каКа тиз1аЬкатНкка е§а ЬоЧасН. 
А§аг ф=3 х 1023т -2 ЬоЧза, роЧа( еп§ уицоп рихЫапасН (7.2-газт ).

Уидоп ЬагогаШ пиНашзЬск-гекпзЫкшзЬ ЬагогаНёап уияоп 
ЬагогаЙа гасНаЫоп погтаИазЬ ]агауош о ‘ 1асН: та(епа1ш з1гик- 
1ига1ап уа техаш к хозза1ап Нк1апасН. РегНШ роЧа11агш 250- 
450°Сс1а пиг1а1§апс!а хозза1ап к ат  о ‘ г§агасН, 450°Сс1ап уицопс!а 
ата1с!а о ‘ г§агтаусН. Аиз1етШ роЧа*1аг 600°Сс!а Шг§‘ ип. А1ш тш у 
уа та§ш уш  гекпз1а11атзЬ ЬагогаН раз1.1Лаг 150°СМап уицопёа га- 
сНа1з!уа§а ЬагсЬзЬН, а1игшту р1азНкП§1 о ‘2§агтаусН, тиз1аЬкат- 
П§1 ЬаПо оЛасН Ь ат (7.3-газт).



7.2-газт. Аи$(еш(Н ро‘ 1а( 12X18N10Т ш 20°Сйа техаш к 
хоз$а1апш ра«1 НагогаШ пиНагтМ а 

(пеу*гоп1аг ЬПап) о ‘ 2§ап$Ы.

7.3-газт. АШпйшуш пеу(гоп!аг ЬПап уицоп И а го га 1(1 а 
пиг1азН(1а 20°С йа техаш к хо$$а1апш о‘ 2§ап 8Ьь

Уицоп ЬагогаШ кайа оцнпН пеу1гоп1аг ЬПап пиг1ап§апс1а, Ьа’ 21 

те!а11аг (аиз^епНП-хготП ро‘ 1а(1аг уа цо118Ьта1аг, N 1, Мо, Т1, 2г, 
Ве а8031(1а§1 цоизНта1аг) 1зЬасН. ВепШу 800-900°С Пап пеу1гоп



ро1ок ф=1024ш'2 Ы1ап пиг1ап§апс1а Ьа]гги 3 -5%  §а ог!ас1!, аи51епк- 
Н ро ‘ 1а1 450°С с!а оц1т  ф=1027пг2Ы1ап пиг1ап§апс1а Ь а ^  10% §а 
ог1асН (7.4-газт).

Д К /К , %

7.4 -газт. Аиз(епНН роЧа! 12Х181Ч10Тш 450°С йа 
пиНашзЫ иш На]пит шзЫу ка((а1аз1н<>М^а 1а’зш .

8 т о у  зауоНап:
1. О т  цопипща 1а’пГ Ьепп§?
2. Ма1епа1пт§ е1ек1г яагз1пП§1 (1е§ап(1а ш т а т 1изЫпаз12?
3. МзЫу цагзЫНк цапйау агпц1апас11?
4. ОЧкагиусНапПк ЬПап шзЫу цагзЫНк огаз1с1а§1 Ьо§ЧашзЬш 

ШзЬип1тп§?
5. Е1ек1гопН уа юпН оЧкагиусЬапПкка 1а’пГЪепп§?



8-ВОВ. КА1ЧС1Л М ЕТАЬЬА К  УА ЦЬАЮ ЧШ С 
0О Т 18Н М А Ь А Ш

8.1 А1ипншу уа ипш§ цоН$Ьта1ап

А 1 ш тту  (А1) -  тазЫпазогПк уа е1ек1го1ехткас1а еп§ ко‘ р 
цо‘ 11апа(%ап та^епаПагёап ЫпсНг. II с1ипуо Ьо‘уюЬауП1§а 15 т1п. 
1оппас1ап ко‘ р 1зЫаЬ сЫцагПасП. В т к т а  51&11(1а 1аЫа1с1а ко‘ р 1аг- 
ца1§ап, те1а11аг 1сЫс1а ЫппсЫ, Ь а т т а  е1етеп11аг 1сЫс1а -  исЫпсЫ 
о ‘ ппс1а 1игасН. МазЬтазохПк та1епаН зИайс1а аГгаШк1ап -  уицоп 
зоПзЬйгтпа тиз^аЬкатПк, е1ек1г уа 1381Ц о ‘1ка2иУсЬапПк Ьатс1а копо- 
21уаЬаг(1озЬНк{1ап 1Ьога1. ПгПс -  техаш к хизиз1уа11апш уахзЬПазЬ 
исЬип 1е§1г1апасП. Ау1азогПк, к ета  уа тазЫпазогПкск а1итину 
цоПзЬта1ап -  диута изиЫа о1тасИ§ап с1ига1итт, зП и тт, т а § - 
паНп уа зЬи каЬПаг, зЬитп§с1ек, кикипН те1а11иг§1уа изиН ЬПап оН- 
пасП§ап а1штшу Ы пктакп  -  САП уа САС копз1гикзюп та!епа1 
51Га11с1а ко‘ р 1зЫа1ПасП.

А1шшшу цойзЬтакп 1аууог1азЬ 1ехпо1оё1уаз1, 1ептк 1зЫ оу- 
(1ап к е у т §1 тиз1аЬкат1атзЬ с1ага]аз! уа екзр1иа1а1з1уа хизиз1уа11аг1 
Ьо‘у 1сЬа 1аузШапасП. КикипН те1а11иг§1уа изиН ЬЛап оПпасП§ап 
а1и тт цоизЬта1ап а1оЫёа е ’йЬог§а 1оу1я. 1 Л а тт§  тиз(аЬкат- 
Пк, котшуаЬагёозЬПк, 1331цца тиз1аЬкатПк ко‘ гза1к1сЫап апсЬа 
каОа. А 1 и тт  кикип1апт цйгсНпЬ уор1зЬ1т1§ап та1епа11агш о§Чг 
те1а11 цоизЬт1ап о ‘ гт§а  18ЫаПзЬ т и т к т .  А 1 и тт  азоз1ёа§1 т а -  
1епа11аг§а {епшк 1зЫоу1аг ЬепЬ, тиз1аЬкатНк уа 1ехпо1о§Пс 1ауз1Г- 
1апт озЬтзЬ т и т к т .

Л1игшту теЫ1аг огазЫа еп§ ко ‘ р 1агца1§ат уа Ьи ^ЬаКк Ы- 
ппсЫ о ‘ ппс1а 1игасЬ. МазЫпазохПЫа еп§ ко‘ р 1агца1§ап, сЬипк1 

тзЫ у рих1аН§1, е1ек1г уа 1351цНк уахзЫ оЧка21зЫ, 2ап§1атазН§1 
(когго21уаЬаг(!о8ЬН§1) уахзЫ.

Кпз(а11 р а г ф т ш : уоц1ап тагкагЬзЬ^ап киЬ; з =9--12 к § / т т 2 
(90-120 М Ра/т2); (1=10-25%; НУ=25-35; 2юЬП§1 §=2700 к § /т 3.

/ 1сЬП§1 -  зоПзЬНгта о § ‘ 1гП§1 5000 к § /т 3 с!ап к а т  Ьо‘ 1§ап те1а1- 
1аг уеп§П те1а11аг с1еЬ поггПапасЬ. А1итЫ у 31г11с1а 21сЬ а1игтшу



окзЫ (А120 3) рагёаз! ЬозП Ьо‘ НЬ, теЫ 1 п т§  1сЬк1 Ц18ш1апп1 ког- 
го21уа1агшЬс!ап заякусН.

Епег^ейка зоЬазЫа а1штшушп§ яоизЬта1ап кеп§ 1зЫай- 
1асИ: йига1и1т ш у (А 1-Си-М§), з П и т т (А 1-81), та^паПу (А1-М§) 
1аг, Ьи1аг, яиу1зЬ изиН ЬПап оНпасН. Випдап {азЬяап, а1шшшу ки- 
киш яо11зЬ та 1ап Ьат кеп§ з̂ЫаШасЪ: р1зЫп1§ап актпш у кики- 
111 (РАК),Ьипс1а А120 3 гапасЬа1ап (6 -22% ) А1 ЬПап ЫпкйгПасН; 
р 1зЬ1п 1§ап а1штшу яо*1зЬ та 1ап (РАО), Ьи1аг 1агк1Ы§а А120 3 ёап 
1азЬяап Ре, РП, Сг, Мп, Си яо‘ зЬПасП (1е§1г1апа(И).

А к и тш у  1агк1Ыс1а скнпиу е1етеп11аг Ьог: Ре, 81, Си, 2п, "П. 
В и 1 а тт§  Ьа]гш§а яагаЬ, 1огаНк Ьо‘у1сЬа а1шшту яиу1с!а§1 §и- 
гиЫаг§а ЬоЧтасН:

1. Л1оЬк1а *охаНк(1а§1 а1итЫ у : А999. Випс1а яо‘ зЫтсЬа1аг 
гтяНоп 0,001%.

2. Уияоп (о/аП Ы а^ аЬшишу: А995, А99, А97, А95. Випс1а 
Яо‘ зЫтсЬа1аг 0,05% §асЬа.

3. Техшк (о/аПк(1а^1 аЬншшу: А85, А 8, А7, А5, АО. 
0 о ‘ зЫтсЬа1аг 0 ,1 5 .......  1,0%.

0 о ‘ зЫтсЬа1аг а1игтшупт§ е1ек*пк уа 1ехпо1о§ 1к хозза1а- 
п§а кисЬП 1а’з1г яНасН, Ьи1агс1ап Ре уа 81 -  азоз1у 1ап. Ре е1ек*г 
оЧкагиусЬапПкш уа р1а$йкНкш катауйпЬ, рих&Нкш Ыгог озЫ- 
гаНь 81, Си, М§, 2п, Мп, РП, Сг -1аг рих1аЬ§Ы  озЫгасЬ. Рих1аП§1 

уияоп ЬоЧта§атс1ап а1игтту(1ап кисЬ к а т  яо ‘уП§ап с!е1а11аг, 
копз1гикз1уа1аг, 1331яНк оЧка21зЬ кегак ЬоЧ§ап, к о т ш у а  ЬагйозЬ 
уеп§П с1е1а11аг уаза1асЬ. ТехшкаУ1у а1игшгиус1ап у а п т  таЬзиЫ  
ПзНап уа ргоЬПаг сЫяагПасП. У ияоп 1огаПкс1а§1 аЬипййуНап Го1§а, 
1ок оЧкагасЬ^ап уа каЬе1 таЬзи1о(1ап уаза1асН.

МазЫпазогНкНа а1шшшу я°^ 5Ьта1ап кеп§ яо ‘ 11апПасЪ. 
Ье§1г1оусЫ е1етепНаг зИайНа Си, М§, 81, Мп, 2п, Ы, N 1, Т1, 8 Ь 1аг 
1зЫай1асЬ.

А  -  Ьагй 1ехшкау1у а1шшшуН§1ш ко‘ гза1асП.
АК  -  Ьо1§‘ а1апиусЫ 1ехшкаУ1у ак тП ту  яо^зЬтазь
В -  уияоп рих1аПкНа§1 а1итйну яоНзЬтазь
АЛ -  яи ута  а1шшшу яоНзЬтазк
КаяапПагскп к е у т §1 ЬагЯаг яиу1с!а§Пагш ЬПсПгасП:



М -  уитзЬоц.
Т -  1егш)к 1зЫап§ап (1оЫазЬ уа рихЫазЬ).
N -  расЬац1азЬ ЫзоЫ§а рих(аНкш озЫпзЬ.
ВеГогта1з1уа1апа(И§ап а1ипПшу цо(1$Нта1ап. ОеГог- 

та1з1уа1апа<Ъ§ап а1штшу цоНзЬта1ап 1кк1 §игиЬ§а ЬоЧтасП: а) 
{еггтк 1зЫазЬ па1уаз1(1а рих1а1апасП§ап; Ь) рих1а1аптаусИ§ап.

Тептпк 1зЫазЬ па^уазМа рихЫапасПёап А1 цойзЬта1ап: 1) о ‘ г- 
1асЬа рих1аНкс1а§1, 2) уицоп рих1аНкНа§1, 3) оЧ§а ЬагНозЬ, 4) Ьо1- 
§ ‘а1апиусЫ уа зЫатр1апиусЫ цо11зЬта1аг§а ЬоЧтасН.

О и га1и тт -  Ьи о ‘ г1асЬа рих1аПкНа§1 цоНзЬта, Э Ьагй ЬПап 
Ье1§ПапасП. Т121ГШ -  А1-Си-М§. Маза1ап: 0 1 ; 016 ; Э18 цо‘ зЬП§ап 
М§ к о т ш у а  Ьагс1озЬН§1П1 озЫгасН, цау(а кг1з1а11ап1зЬ Ьагогайш 
коЧагасЬ, техаш к хозза1апш уахзЬПаусИ.

ТоЫазЬ: ц12сНпзЬ 415-505°С (Э1, Э18) уок1 490-500°С (Э16) 
с1а оПЬ ЬогПасЬ, зо‘ п§ зиус1а зоуиШасН. 8 о ‘ п§ 1аЬпу уа зипМу сЫ- 
шцйгПасИ.

К оп о21уа Ьагс1о5ЬП§1Ш озЫпзЬ исЬип з1г1я1 уигаз1 1ехткаУ 1у 
а1шшшу ЬПап цор1апасП.

Уицоп рих(аПк(1а}'1 цо(1з1нпа1аг§а В95, В96 кйасН. ТгапП -  
А1-2п-М§-Си. Ье§1г1оусЫ е1етепНаг-М§, Сг. Коггсшуа Ьагс1о8ЬН§1- 
гп уа сЫпирзЬ затага(1огП§1П1 озЫгасП. ТоЫазЬ 460-480°С, зипЧу 
сЫшцНпзЬ (1=120-140°С)сЗа оНЬ ЬогПасЬ.

ОЧ§а ЬагПозЬ цо(1зНта1аг^а АК-4, АК -4-1 кйасЪ. Вип§а 1е- 
§ 1г1о у с Ы  е1етеп(1аг -  Ре, N 1, Си цо‘ зЬПа<Н, и1аг рихЫоусЫ Гага1аг 
СиА12, СиМ§А12, А112Мп2Си ЬозП цПасИ.

Во1й‘ а1азЬ уа зЫатр1а$Ь изиИ ЬПап 1зЫоу Ьеп1ас%ап цойзЬ- 
та1аг (АК6, АК8) уахзЫ р1азНкНкка е§а. 1Лаг Ьоз1т озННа 1зЫа- 
§апНа Пагг1аг ЬозП ЬоЧтаусИ. ВипНау цо11зЬта1аг А1-Си-М§ 1игки- 
тщ а  кйасН. 8Ь1атр1азЬ уа Ьо1§‘а1азЬ 450-475°С Па оПЬ ЬогПасЬ: 
(оЫапасН, сЫтцПгПасЬ.

Тепшк 1зЫазЬ па1уаз1с1а рих1а1аптаусЬ§ап ПеГоппа1з1уа1апа- 
сП§ап а1иппшу цоНзЬта1ап§а А1-Мп А1-М§ кЬасЬ: АМз; АМ §2; 
АМ§3 ...5, 6. Ви1аг уицоп р1азНкПкка, котшуаЬагНозЬЬкка е§а; 
уахзЫ раууапсПапасЬ.



С?иута цоИ$Ьта1аг. Ви!аг§а А1-81; А1-Си; А1-М§ йгйгПап ЫгасИ.
8П итт1аг (А1-81) еп§ уахзЫ циутакогНк хозза1ап§а е§а цо- 

йзЬта Ьо‘ НЬ, уахзЫ кез1Ь 1зЫапасП уа раууапсИапасН. Котргеззог 
кофиз1ап, Ыок1аг, 31Нп<1г рогзЬеп1апт оНзЬйа 1зЫаШасИ. АЛ2 (1 0 - 
13%80, АЛ (8—10%81) тагка1апасЬ.

Ма^паНп1аг (А1-М§) о'гЫа еу1екйка Гагаз! уо ‘ цП§1с1ап циута- 
когПк хозза1ап уе1агИ (1ага]ас1а уицоп етаз, Ьаг хН цо‘ зЫтсЬа е1е- 
теп11аг§а зег§1г. Магка1азЫ: АЛ8, АЛ2. Ви1аг уицоп коггсшуаЬаг- 
ёозЬ, рих1а, уахзЫ кез1Ь з̂ЫапасН, 1е§1г1ап§ап(1а, техаш к хозза1ап 
уахзЬПапасН.

РойзЫршк исЬип ^МаШайщап а1ипшт цои$Ьта1ап.
0 ‘ 21апп1п§ 1зЬца1атЬ уеуШзЬ§а цагзЫИ§1 ЬПап цо‘ г§озЬт11 Ьгоп- 
гайап цоНзЬтаусИ. А т т о  к о т ш у а  Ьагс1о8ЬН§1 уа 1ехпо1о§1кН§1 
ЬПап ипс!ап уицоп. Магказ1 АСМ. Оо^зЬта АСС -  6-5 1агк1Ыс1а 
5% цо‘ г§‘ озЫп Ьог. АСМ  уа АСС -  6-5 роёзЫршк та1епа11апс1ап 
81фап1зН ро4$Ыршк1ап уазаксЬ ((Нге1 уип1§юЫап исЬип).

Кики и те(а11иг§1уаз1 азозЫа оНп^ап а1шшшу цо(|$Ьта1ап. 
Миз1аЬкатП§1, хозза1аппт§ уицоп1етрега1ига§а ЬагцагогП Ьатёа 
копо21уаЬагс1о8Ы1§1 ]1Ьа1ёап циута а1шшшу цойзЬтакпйап изШп 
ШгасП. 1Лаг 2 хП ЬоЧасН:

1. САП -  фгсНпЬ ргезз1ап§ап акипйпу кикиш («спечённый 
алюминиевый порошок»),

2. САСП -  ц 12с! 1Г1Ь ргез51ап§ап а1игтшу цоизЬтаз1 
(«спечённый алюминиевый сплав»),

САП -  Ьи а1шшшу уа а1игшту окзкН ага1азЬтаз1с1ап 1Ьога1 

(А12Оэ) п т §  кикип1апшп§ ага1азЬтаз1ё1г. Кикип 1оха (ехшкау1у 
а1игтшуш агоШ тиЬк§а ригказЬ у о ‘ Н ЬПап оНпасП. 8о ‘ п§га т а х ­
зиз зЬапкН 1е§1ппоп1аг(1а таусЫапасН. 01зрег§а1з1уа (таусЫазЬ) 
]агауотс!а 2аггасЬа1атт§ из1:к1 фзгш 0,01-0,1 т к т  цаНпсШЫа 
а 1и тт  окз1сН ЬПап цор1апасП. Таууог кикип 1агк1Ы(1а 6-22%  А120 3 
ЬоЧасН. МагкакшзЫ: С А П -1, САП-2, САП-3, САП -4. Кикип 
зоуиц ЬоШа цоПрйа 31фНЬ, Ьпке11аг оПпасП. 8о ‘ п§га Т = 260-400 
МРа да 1зЫапасН. А1шшшу Ьи уегс!а Ьо§ЧоусЫ уа21Газ1П1 Ьа]агасН.

САС -  Ьи Ре, № , Сг, Мп, Си ЬПап 1е§1г1ап§ап а1и тт кикиш Ьип<3а
02 гшцёогёа А120 3ЬоЧасН. САС -  1 (1а 25-30%  81 уа 7% N 1 Ьог.



ЛНншшу цо(1зЬта1апш ЫаззШкаЫуазь А 1 и тт  яойзЬта1ап- 
т п §  азоз1у 1е§1г1оусЫ е1етеп11ап: Си, М§, 81, Мп, 2п уа катгоц 
т1цс1огс1а: N 1, 1л, "П, ВепНу, 81гкоту ЬоЧасП. Ви1агтп§ ко‘ рсЫН§1 

сЬе§ага1ап§ап цай1ц епйпа ЬозП цПасП. А 1 и тт  цоНзЬта1ап циу1- 
с!а§1 тегоп1аг Ьо‘у 1сЬа к1аз5Шка151уа1апасИ:

a) 1зЫаЬ сЫцапзЬ 1ехпо1о§1уаз1;
b) 1етП к 1зЫазЬ§а тоуПП§ц
с!) хоз8а1ап§а цагаЬ.
ВагсЬа а1и тт яоНзЬта1апгП исЬ1а §игиЬ§а Ьо‘ НзЬ т и т к т :
1 . ОеГогта151уа1апасЪ§ап цойзЬта1аг (1еггшк 15ЫазЬ па1уаз1(1а 

рих1а1апасП§ап уа рих1а1аптаусИ§ап).
2. С?иута яоПзЬта1аг.
3. Кикип т е 1а11игё1уаз1 азоз1(1а оНпасП^ап цоНзЬта1аг: САП. 

ОеГогта1з1уа1апасИ§ап уа циута а 1 и тт  цоПзЬтакп огаз1(1а§1 

сЬе§ага- Ьи акшНшу цаШц егИтазЫ еу1екНка ЬагогаМа 1о‘ут1зЬ 
сЬе§агаз1сЬг (8.1-газт). А -  с1еГогта151уа1апасЬёап цоНзЬта. Ви 
Ьат 1кк1 ЬоЧаЫап 1Ьога1:

I - рихЫаптаусП^ап (епшк 1зН1ап§апс1а;
II -  рихЫапасП^ап (егпнк 1зМап§апс1а.
Рих1а1апасП§ап уа рих1а1аптау<П§ап цоНзЬта1аг сЬе§агаз1 -  Ьи 

а1ипПту цаШц епйпазнН иу ЬагогаН<1а 1о ‘у 1П1зЬ сЬе§агаз1сЛг.

8.1-газт. А1(ншшу цаМхц сп (та зш 1 еу(екйка ЬагогаШа 
(о‘уйнзЬ -ёеГогтаЫуа^пасН^ап цоИзЬта; В - циута
цоИзЬта I - рихЫаптаучН^ап (егпйк 1зМазН Ы1ап II - рих(а!а- 

пасПцап (егпнк 1зЫазЬ ЬПап.



А1шшшу -  оц китизЬ гап§П те1а11, кпз1а11 рап|агаз1 -  уоц1ап 
тагка21азЬ§ап киЬ. 0 ‘ 21§а хоз хизиз1уа11ап: ка11а ЬоЧта§ап 
гюЬПк (2700 к § /т 3), уицоп е1ек1г оЧкагиусЬапНк (о = 3 ,4 1 0 7 
5 т / т )  уа р1аз11кПк, уахзЫ раууапсПапасП, Ь о з т  оз11с1а уахзЫ 
1зЫапасН, 1ект уахзЫ фгфЪ 1зЫаптау(Н, циу§апс1ап к е у т  каКа 
гшцёогда сЬо‘ к1зЬ ЬозЛ цПасН. Науос1а уеп§П окз1сНашЬ, гюЬ 
окзЫ р1уопка- А 1203 ЬозП цПасН, Ьи р!уопка копо21уаЬагс!о5Ь- 
Нкш {а’ тт1аусП. Мехашк хизиз1уа11ап тзЬа1ап раз1 ЪоЧ1Ь, т а -  
1епа1пт§ зоЙ1§ 1§а Ьо§Ч1ц.

О о1гту  исЬгаусП§ап Ье§опа ^ п з1атт§  гтцс1оп§а цагаЬ, ]ис!а 
зоГ а1иппшу -  А999 (цо‘ зЫ1та1ап 0,001%), зоШ§1 уицоп а1игш- 
т у  -  А995 А99, А97, А95 (0,005...0,500% цо‘ зЬПта1аг) уа 1ехтк 
1оха а1штшу -  А85, А8, А7, А5, АО (0,15...1,00% цо‘ зЬПта1аг) 
1иг1ап ЬоЧасН. <Зо‘ зЬПта1аг (Ье§опа ]тз1аг) а1и гттуп т§ е1ек1г уа 
1ехпо1о§1к хизиз1уа11ап§а, котш уаЬагёозЬН ^а  ̂ йсНу 1а’з1г цПасН 
(8.1-газт). А1игтшу 1агк1Ы(1а исЬгаЬ 1игасП§ап азоз1у цо‘ зЫ1та1аг 
1егтг уа кгеттусНг. Тегшг а1шшшушп§ тиз1аЬкатП§1т Ыгтип- 
сЬа озЫгза, е1ек1г оЧка2иусЬапП§1 уа р1аз{1кН§1ш разауНгасП. 
К г е т т у  ЬозЬца цо‘ зЫ1та1аг: пЛз, т а § т у , гих, таг§апе1з, хгот , 
тке1 зт§ап , а1игштуш тиз1аЬкат1оусЫ азоз1у цо‘ зЬПта1агс1ап 
Ып ЫзоЫапасП.

А 1 и т т п т §  т и з 1аЬкатП§1 тзЬа1ап кюЫк ЬоЧ§ат исЬип уик 
1изЬтаусН§ап с1е1а11аггп уа копз1гикз1уа1аг е1етеп11апт 1аууог1азЬ 
исЬип 1зЫаН1асП, 1331Ц оЧкагиусЬапНк, копог1уаЬагс1озЫШк, уеп- 
§ПНк каЫ азоз1у екзр1иа1а1з1уа хизиз1уаНап ЬПап о ‘ 21т  ко‘ гза1асП. 
АД уа АД-1 1ехтк а 1 и тт  Пз*1аг, сЫу1ц1аг, ргоЯНаг ко‘ птзЬк1а§! 
уапттаЬзи1о! 51ГаНс1а 1зЫаЬ сЫцПасН. Уицоп с!ага]ас1а 1ога а1и- 
т т ё а п  гагцо§‘ ог, 1ок оЧкагиусЫ уа каЬе1 Ьиуит1ап 1зЫаЬ сЫца- 
гПасН. ,1и(1а у и ц оп 1ога а 1 и тт  оНзЬ исЬип гопаП епНзЬ уок1 гопаП 
цау!а кпз1а11атзЬ изиН цоЧ1апасН. Ви изи1 цай1ц уа зиуиц Гага1агс1а- 
§1 цо‘ зЬ П та1атт§ 1игН егиусЬапН§1§а азоз1апасП. 1опаИ егШаИ 
шиН 102а1апасН§ап теЫ Ы ап 1аууог1ап§ап игип з1едепс1а 1ог еп§ап 
гопа ЬозП цШЬ, иш з^ецеп игипН§1 Ьо‘у1аЬ зипЬ ЬопзЬ§а азоз1ап- 
§ап. Ви изи1 ЬПап Ье§опа ^пз1аг гтцс!оп 0,0001% §асЬа ЬоЧ§ап 
1ога а 1 и тт  оНзЬ т и т к т .



25,01

16.74

8,37

О
О 0,2 0,4 С.% 0 2 4 С.%
8.2-газт. А1иттш п^ е1ек(г- уа 1331Ц оЧкагиусЬапН^а 

Ье^опа ]шз1агпш2 (а) уа цо‘8ЬПта1агшп§ (Ь) (а’м п; (§кПг§‘ а 
с1п/|ц1аг -  е!ек(г оЧкагиусЬапНк о, рипкИг с!Й21ц1аг -  1331ц 

оЧкагиусНапМк коеГСЫуепи.

А 1 и т т  цойзЬта1ап тазЬ тазогН Ы а кеп§ яоЧ1апасИ. 
А1иттш1е§1г1азЬ исЬип, азозап, гтз, т а § т у , кгетшу, таг§апе1з, 
шке1,П1ап, ЬепШу, ца1ау цоЧ1апасН. Ье§1г1оусЫ е1етеп11аттё ак- 
зап а1и тт  Ы1ап цаШц еп1та1аг уа т1егте1а11 Гага1аг ЬозП цПасЪ: 
СиА12, А12СиМ§, А13М § уа Ь.

А 1 и тт  цо11зЬта1ап 1аууог1азЬ 1ехпо1о§1уаз1, 1епшк 1зЫоус1ап 
к еу т  тиз1аЬкат1атзЬ ёага]аз1 уа екзр1иа1а1з1уа хизиз1уа11ап ЬПап 
(аГзМапасЬ.

А 1 и тт  цо11зЬта1апш тиз1аЬкат1азЬ исЬип 415...505 °С (Д 1, 
Д18) уок1 490...500 °С (Д16) Ьагога11агс1а 1оЫаЬ, зоуиц зиуйа зо- 
уШ1асН. §Ьипёап зо‘ п§, езк1г1т1а(Ь, па1уас!а, коггсшуа ЬагёозЫШ§1 

озЬасЬ. ТаЬпу (Ыг песНа зи1ка (куогшс1а) уок1 зипЧу (10...24 зоа!) 
езкМпзЬ па1уаз1с1а оЧа 1о‘ут§ап  А1-Си уа А1-Си-М§ цаШц еп1- 
та1аг рагсЬа1ашзЫ па1уаз1с1а цойзЬ тапт§ ти51аЬкатП§1 ог1асП. 
Когго21уа§а Ьагс1озЫ1П§1т озЫпзЬ исЬип а1и тт  цо11зНта1агс1ап 
1аууог1ап§ап Ьиуит1аг з1гй р1ак1г1апасН, уа’ т1ехш к акитпту ЬПап 
цорЬпасЬ уок! апос!П яи1ЫашзЬ 1зЫоу1 ЬепЬ цор1апасП.

7 ^
—111л

2л

1. Мп



Оига1игшп1аг ау1аЫуас1а кеп§ цо‘ 11апасП. Д1 цоизЬтазШап 
раггак1аг, Д 16 йап -  Гуи2е1уа]1агпт§ е1етеп11ап, Д 18 ёап -  рагсЫп- 
гшх1азЬ е1ешеп11ап 1аууог1апа(11.

Мш1аИкат1щ1 ущ огг а1итт доИ$Уипа1аг%а А1-2п-М§-Си 
з1з1етаз1(1а§1 В95, В96, В968 тагка1аг кнасН. Ье§1г1оусЫ е1ешеп1 
31Га11с1а таг§апе1з уа х го т  1§Ыа(ПасН; и1аг цойзЬтатпё когго21уа 
Ьагс1о5ЬП§1ш уа езктзЬ  затагазЫ озЫгасП. Випс1ау цо11зЬта1аг- 
п т §  тиз1аЬкатПк хизиз1уа и т  кегакП с!ага]а§а уе1ка21зЬ исЬип 
(а=600...700 МРа) 460...480 °С с!а ЮЫаЪ, к еу т , 120...140 °С (1а 
зипЧу езкМгПаёь Ви цо11зЬта1атт§ тиз1аЬкатПк коЧзаНисЫап 
с1ига1итттк1(1ап уицоп, Ыгоц р1аз11кНк рЬай катгоц, кисЫа- 
шзЬгп 1о‘ р1оусЫ зЬак11аг§а уа кисЫатзЬ озиёа копчгауа тиЫН 
1а’з т § а  зег§1г. В и у и т п т §  когго21уаЬагс1озЬП§1п1 озЫпзЬ исЬип, 
31г11 А1+1%2п цоизЬтаз1 ЬПап рккЫапасЬ. Ви цо11зЬтас1ап, ау1а- 
зогНЫа, 120°С §асЬа Ьагога11агс1а 1зМаШа(П§ап, уик1ата озМ а 
ЪоЧасН§ап копз1гикз1уа1аг 1аууог1апас11.

300 °С §асЬа Ьагога11агс1а 1зЫа1Па(Ь§ап Ьиуит1аг каИа Ьагога11аг- 
§а тиз1аНкат АК-4, АК -4-1 цо11зЬта1апс1ап 1аууог1апасН. 1 Л а тт§  
к1туоу1у 1агк1Ы тигаккаЬ, 1егтг, шке1, гтз уа СиА12, СиМ§А12, 
А12Мп2Си уа Ь. Гага1агт тиз1аЬкат1оусЫ е1етеп11аг ЬПап 1е§1г- 
1апасП. О^Шшуа ]агауоп1апш зект1а1иусЫ гтз, таг§апе4з, Шап 
ЬПап 1е§1г1азЬ цойзЬта§а каИа Ьагога11агс1а Ьат тиз1аЬкатН§т1 
у о ‘ цо1таусЛ§ап хизиз1уа1 ЬегасП. Випс1ау цо(1зЬта1агс1ап <1у1§а1е1- 
1 а т т §  рогзЬеп1ап, рогзЬеп ка11ак1ап, котргеззог1агтп§ раггак1ап 
1аууог1апа(Н уа 1оЫаЬ, зипЧу езкй11п1ад1.

8.2. М ёз уа ипш§ цои«Ьта1ап

М 13 -  ризЬП-Ц12П гап§П те1а11 ЬоЧ1Ь, 21сЬП§1 8,95 § /з т 3, епзЬ 
Ьагогай -  1083°С. М 13 о1тасН§ап т и Ы т  1аЬНу тапЬа -  оШп- 
§и§иП:П гис1а1аг: гшз ко1сЬес!ап (ха1корт1), Ьо‘ тН , ха1когт уа 
окзкПап^ап гтз  гисЫапсПг. М1зпт§ хизиз1уа11ап ко ‘ р ]1На1с1ап 
ипс1а§1 Ье§опа ^пз1аг ггпцс1оп§а уа и1агтп§ гшзёа егиусЬапП§1§а 
Ьо§‘ Пц. Випс1ау ]тз1аг гтз  уа и п т§  цоизЬта1ап§а 1игПсЬа 1а’з1г 
цПасН: т и з 1аНкатП§1т  уо озЫгасП, уо разауйгасН, ц 1 гц 1Ь зЬак1-



1ашзЫш уахзЬПаусЬ, 1351ц уа е1ек!г о ‘1ка2иусЬап1щ1ш, коггсшуа- 
§а Ьагс1озЫШ§1ш катауйгасИ.

М1зпт§ тазЫпазогЬк та4епаН з1ГаЬ(1а§1 азо81у аГгаШ§1 18- 
81ц уа е1ек1г оЧкагиусЬапНк, р1а8йкМк, когго21уаЬаг(1о8ЬНк 
ко‘гза1к1сЫаппт§ Ьа1апс1Пё>сНг. М13§а хоз Ьо‘ 1§ап катсЫПк1аг: 
ЯиуШзЬ хизиз1уа1тт§ уотопН §1, ц1гя1Ь 1зЫазЬ пояи1ауЬ§1, т з -  
Ьа1ап кат  тиз1аЬкатНк Ьо‘ НЬ, и1агт у о ‘яоЬзЬ исЬип гшз 1игН е1е- 
теп11аг ЬПап 1е§1г1апас11.

М 18П1П§ гих, яа1ау, яо ‘ г§‘ озЬ т уа ЬозЬяа е1етеп11аг ЬПап яо- 
йзЬта1ал -  ^е2 (1а1ип)1аг уа Ьгопга1аг Ьат тазЫпазогНкёа ко ‘ р 
Яо‘ 11апасЬ. Вгопгапт§ тахзиз 1иг1ап -  те1хюг, пеугПЬег, кирра1, 
кореПаг таЧ и т. Лег1аг уа Ьгопга1аг тазЬтазогПМ а коггсшуаЬаг- 
ПозЬ уа апйГпкзюп <1е1а11аг 1аууог1азЬ исЬип 1зЫаП1асЬ.

Ве§опа ]тз1аг т15пт§ Й21к -те х а т к  1ауз1Яап§а ]1с1с11у 1а’з1г 
о ‘ Йса2а(Ъ. 8Ьип§а яагаЬ, Ье§опа ^П81агш яиУ>̂ аё ' 8игиЫаг§а 
адайзЬ т и т к т :  я^^ап уа зоуия ЬоПс1а Ь о з т  ЬПап 1зЫоу Ьег- 
§апс1а т и з 1аЬкатЬ§1П1 разауйгасЪ^ап ( 0 2, РЬ, 8, 8е, Ре, 8Ь, В1); 
Я1ГЯ>Ь 1зЫапиусЬапП§1111 уахзЫ1аусЬ§ап (8е, РЬ, Те, 81); 1331я уа 
е1ек1г оЧка2иусЬапП§1ш разауйгасЬ^ап (РЬ, Аз, 8Ь, Ре, А1, Р); ког- 
го21уаЬагс1озЬПМкп1 разауЬгасЬ§ап ( 0 2, Ре); коггсшуаЬагПозЫШкт 
озЫгасЬ§ап (Ве, А1); ти з 1аН катП §т1 озЫгасЪ§ап (Ре, Р).

М|зпт§ хизиз1уа!1ап ко‘ р]1Ьа1с1ап Ье§опа ]т 8 1 а т т §  гшз та1п1- 
8аз1с1а егиусЬапП§1 ЬПап атя1апасЬ. 8Ьип§а яагаЬ, гтзс1а епусЬ§ап 
(N 1, 2п, 8Ь, А1, Н2, Аз, 8п, 8) уа ата1(1а ептаусЬ§ап уок1 сЬекП 
епусЬ§ап ( 0 2, Ре, В1, РЬ, 8е, Те, Р) яо ‘ зЫ1та1аг (Ье§опа ]тз1аг) 
ЬоЧасП.

МЭН тат1ака11ап запоаЬёа гт8 п т§  я и у^ ё*  тагка1ап 1зЫаЬ 
сЫяап1асЬ: ка1осШ -  МВ4к, МООк, МОкю, МОк, М1к; к1з1огос1з12
-  МООб, МОб, М1б; ка1осШ, яау1а егШ1§ап -  М1б; погс1оп1азЬ1:т1- 
§ап -  М1р, М2р, МЗр, М3.

Ве§опа ] т з 1 а т т §  гтяс1оп§а яагаЬ, гшзшп§ тагка1ап яиу1Йа§1- 
сЬа Ье1§ПапасП: МОО (99,99% Си), МО (99,95% Си), М1 (99,9% 
Си), М2 (99,7% Си), М3 (99,50%).

М 1зпт§, тазЫпазогЬк та(епаН зЛайс1а§1 азоз1у аГгаШк1ап
-  каКа Я'ута1Ь 1331Я уа е1ек1г о ‘ 1ка2 иусЬапН§1, р1азЬкН§1, когго-



21уаЪагск>8ЫШ§1 уа и1аг ЬПап Ыг§а ке1§ап уицоп техаш к хизизь 
уаНапсНг. М 1зпт§ катсЫНк1ап циуШзЬ хизиз1уа1;1 уа цнчрЬ 1зЬ- 
1апиусНапН§тт§ уотоп Н § 1сПг.

М 18 е!ек1г уа 1531ц оЧкагиусЬапНкт оЧсЬазЬ исЬип е1а1оп цШЬ 
оНп§ап, ишп§ Ьи ко ‘ гзаЙосЫап 100% ёеЬ цаЬи1 цПтасН, ЬозЬца 
та (еп а11атт§ коЧзаНасЫап гшз§а шзЬа1ап оЧсЬапасП. А1иггп- 
гпу уа 1 егш тт§  зЬи к о ‘ гза!:к1сЫ ап,1е§ 1зЫ! 1агхс1а 60% уа 17%.

С>иуП§ап Ко1а1с1а§1 гш зпт§ (аузМап: о ь=160 МРа; о ь=35 МРа; 
8=25%. (^{гщап ЬоМа (1еГоппа1з1уа1ап§ап гтпзёа Ьи коЧзаНасЫаг: 
250 МРа; 95 МРа; 50%. М 1зп т§  техаш к, 1ехпо1о§1к, аШИНкзюп 
уа ЬозЬца хизиз1уа11ап футаМап цапёау 2ашгН§1§а цагаЬ, ип§а 1е- 
§ 1г!оусЫ е1етепНаг цо‘ зНПасЬ.

8.3-газт. Ве§опа ]тз1аг (а) уа цо‘ зЫ1та1аг (Ь)п1п§ е!ек(г 
оЧкахиусЬапНкка (пнз) 1а’з т .

Но2щ *1 уац11агс1а гт$ш п§ шх, ца1ау, а1игшту, к гетту , ЬепШу, 
таг§апе1з, п1ке1 ЬПап цойзЬта1ап ко‘ р цоЧ1апасП. М 15 цойзЬта- 
1апс1а цо‘ зЫ1та з1Гайёа 1зЫаШа(Н§ап ектепПаг цойзЬта тагка- 
зк!а шс1екз1аг уогс!агшс1а ^осЫапасП: А1-А; Ва-Бр; Ш-Вам, Внм, 
Вэл; В1-Ви; У-В; Сс1-Гм; Са-Гл; Се-Г; Ре-Ж; Аи-Зл; Со-К(Ко); 81- 
Кр(К); М §-М г; Мп-Мз; Си-М; Аз-Мш; 1ЧН-Н; 8п-0; РЬ-С; 8 е-Ст; 
А§-Ср; 8 Ь-Су; Л -Ти; Р-Ф; 2п-С.



М15 цойзЬтакп, к1туоу1у 1агк1Ы§а ко‘га, ]е2(1аШп)1аг, Ьгоп- 
га1аг, гшз-тке1 цой8Нта1аг1§а: 1ехпо1о§1к уа21Га1ап§а ко ‘ га -  <3е- 
Гогта1з1уа1апас11§ап уа циуПас%ап; 1еггшк 1зЫоус1ап к еу т  тиз1аЬ- 
к а т Н § т т §  о ‘ 2§апзЫ§а цагаЬ -  ти$1аЬкат1апас11§ап уа тиз1аЬ- 
кат1аптаус!1§ап 1иг1аг§а а^аШасП.

Азоз1у 1е§1г1оусЫ е1етепй гих Ьо‘ 1§ап гшз яойзЬтакп ]ег(1а(ип) 
1аг <1еуПасП. Ье§1г1оусЫ е1етеп11атт§ гшц(1оп§а цагаЬ, 1кк1 е1е- 
тепШ  (ойсПу) уа ко‘ р котропепШ  (1е§1г1ап§ап ) ]ег1аг ЬоЧасН. 
В тпсЫ з1 Л Ьагй уа гацат1аг ЬПап тагка1апаШ. Ви гацаткг яойзЬ- 
та(1аё1 гтз гтцс1оппт§ о ‘ г1асЬа ц^утайт ко‘ гза1асИ. Маза1ап, Л90 
тагкаП 1а1ипс1а гшз гшцс1оп 90%, цо1§ат -  гих.

К о ‘ р котропепШ  ^е21ат^п§ тагказ1с1а§1 НагЯаг уа гацат1аг 
1е§1г1оусЫ е1етеп11аг уа и 1 а тт§  гшцсЬпш (Го1г1агс1а) ЬПсПгаШ. 
Маза1ап, а1итт-шке1-кгетту-таг§апе1:5П 1а1ип (]ег): ЛАНКМс 
75-2-2 ,5 -0 ,5 -0 ,5с1а 75% пиз, 2% а1игшшу, 2,5% шке1, 0,5% к гет ­
шу, 0,5% таг§апе1з Ьог, цо1§ат гихс1ап |Ьога1.

Вгопга1аг -  азоз1у котропепЙап яа1ау, а1и тт, ЬепШу, к гет ­
шу, яо‘ г§‘ озЬ т уа ЬозЬца е1етеп11агс1ап 1Ьога1 гшз цойзЬтакпсПг. 
Них 1е§1г1оусЫ е1етеп1 (цо‘ зЫ1та) з1Га1к!а 1зЬШок ейзЫ т и т к т .  
Вгопга1аг “ Бр”  ЬагЯап уа гаяат1аг ЬПап тагка1апаШ, ]ег\аг тагка- 
31с1а§1 каЫ т а ’ по§а е§а. Маза1ап, БрОФ 6 ,5 -0 ,15-тагкази1а 6,5% 
ца1ау, 0,15% ГозГог Ьог, цо1§аш -  гшз.

М 1зтп §  тке1 уа ЬозЬца 1е§1г1оусН1 е1етеп11аг Ы1ап цойзЬтаз!
-  тахзиз 1игс1а§1 Ьгопга ЬоЧПэ, и1аг теЫог, пеугПЬег, кита1, коре1 
уа Ь. пот1аг ЬПап а1а1асП. 1Лапи тагка1азЬ рппз1р1 е̂21а̂  уа оёсНу 
Ьгопга1агшк1 каЫ. Маза1ап, “ МНЖМз 30-1-1”  тагкаН теЫ огёа 
29...33% шке1 уа коЬа11, 0,5...1,0% таг§апе1з, 0,5...1,0% 1егтг Ьог, 
Яо1§ат -  гшз. “ МН8С 16-29-1,8”  тагкаН пеугПЬегс1а 15...16,7% 
шке1 уа коЬак, 1,6...2% цо‘г§‘ озЫп, 51...55% гшз Ьог, цо1§аш гих.

8иуия1ашзЬ Ьагогай -  1083°С, 21сЬН§1 -  зоНзЬШ та о§ЧгН§ 1 

§ = 8,93 к § /з т 3 §а 1еп§. Кпз1а11 рап]ага51 уоц1ап тагка21азЬ§ап 
киЬ. Миз1аЬкатН§1 о у = 240 МРа (24 к § / т т 2), шзЫу и2 ау1зЫ 
8 = 50%, Ча«1ЧПё 1 НУ = 35.

Уицоп1331яПк уа е1ек*г оЧкагиусНапПк, р1аз11кПк, когго21уаЬаг- 
(ЗозЬНк яоЬШуа11ап§а е§а.



КатсЬШ ккп -  раз! циутакогНк хизиз1уа11ап, кезй у о т о п  1зЬ- 
1атзЫ, шзЬа1ап рих{атазННк1агш Наг хП е1етепНаг ЬПап к^НазЬ 
огцаН у о ‘ цойзЬ т и т к т .

М15П1П§ Й21к-техаш к хоз5а1ап§а цо‘ зЫтсЬа1аг уе*агН 1а’з1г 
цПасН. 8Ьи пиц1ау1 пагагйап цо‘ зЫтсЬа1аг циу1с1а§1 §игиЫаг§а 
ЬоЧтасИ:

1. Во51т ЬПап 1зЫазЬс1а (зоуиц уа 1551ц ЬоИа) рих1аНкт разау- 
йгиусЬПаг е1етеп11аг: 0 2, РЬ, 8, 8е, Ре, 8Ь, Вь

2. 01гц1Ь 1зЫазНп1 озопкзЬигиУсЬПаг: 8е, Ре, Те, 8 1 .
3. 1зз1Ц уа е 1ек1г оЧкагиУсЬапНкт разауйгиусЫ е1етеп 11аг: 

РЬ, Аз, 8 Ь, Ре, А1, Р.
4. Когго21уаЬагс1озНИкт катауйгиусЬПаг: 0 2, Ре.
5. КопчшуаЬагёозЬНкт озЫгиусЫ е1етеп11аг: Ве, А1.
6. М 15 рихЫщЫ  озЫш усЫ е1етеп11аг: Ре, Р.

0 иу1<3а§1 тагкаП гтз  сЫцагПасП: ка1осШ -  МУ4к; МООк; МОки; 
М Ок; М 1к; к1з1огос1812 -  МООь; МОь; М1ь; ка*о(Ш цау1а егНП§ап -  
М 1ц; цау1агП§ап- М1г; М2г; МЗг; М3.

0 о ‘ зЬш1сЬа1агпт§ гтпц(1оп§а цагаЬ: МОО (99,99% Си), МО 
(99,95% Си), М1 (99,9% Си); М2 (99,7% Си); М3 (99,5% Си).

М1з цойзЬтакп к1туоу1у 1агк1Ы§а цагаЬ: 1а(ип1аг, Ьгопга1аг, 
пш-шке1 цо(1зЬта!ап^а ЬоЧтасИ. Техпо1о§1к уаг1Газ1§а цагаЬ 
<1е&ппа151уа1апас11§ап уа циуша ЬоЧасН. Мехашк 1зЫазЬс1ап зо‘ п§ 
рих1а1ашзЫ§а цагаЬ: рих!а1апасП§ап1аг, 1епшк 1зЫазЬ ЬПап рих1а- 
1аптаусИ§ап ЬоЧасН.

Ьа(ип1аг. М 15 цойзЬтазЫа гих азоз1у 1е§1г1оусЫ котропеп! -  
1азЬкП е!иусЫ ЬоЧза, цовзЬта 1а1ип ёеЬ попПапасН. 1Лаг 1кк1 к о т -  
ропепШ уа ко ‘ р котропепШ  ЬоЧасН.1кк1 котропепППап Л90 каЫ 
тагка1апасН: Ьипда 90% гшз, цо1§ат гих ЫзоЫапасП.

К о ‘ р котропепШ зк ЛАНКМс 75-2-2,5-0,5-0,5 Ьи 75% Си; 2%
-  А1; 2,5% -  N 1; 0,5% -  8 1; 0,5% таг§апез; цо1§ат гих с1е§ат.

АтаН уоЙ а 1агк1Ыс1а 45% §асЬа гих ЬоЧ§ап 1а1ип1аг 1зЫа1ПасЛ.
Мехашк уа 1ехпо1о§ 1к хозза1апш уахзЬПазЬ исЬип Ре цо‘ зЫ1асН. 

О о ‘ г§озЫп р1азйкНкш уотоп1азЬНгасП, ГозГог цаШцНкт озЫпЬ, 
р1азНкПкш апсЬа разауШасП. А1; 8 1; Мп хозза1ап§а 1а’з1г цПтау- 
сН. КоггсшуаЬагскэзЬНкгп озЬтзЬ исЬип А1; 81; Мп; N 1 цо‘ зЫ1асП.



С2а1ау цо‘ зЬПза техаш к 1зЫазЬ озогПазЬасЬ уа 1зЬца1ашЬ усу|- 
НзЬ§а цагзЬШ§1 оНасИ.

Вгопга1аг. М 15 цойзЬтазИа азоз1у котропеп11аг 8п, Л1, Вс,8| 
,РЬ ЬоЧза, цоизЬта Ьгопга ёеуПасН. М1зшпё шке1 уа ЬозЬца 1е- 
§1 г1о у с Ы е1етеШ1аг ЬПап цо11зЬта1ап Ьгопгапт§ а1оЫс!а 1иг1ап 
ЬоЧ1Ь, и1агш те1хюг, пеугПЬег, кита1, коре1уат с1еЬ пот1а- 
зЬасП.

Вгопга1аг 2 1иг§а ЬоЧтасИ: а) ца1ауП; Ь) тахзиз ца1ауз12.
С)а1ауН Ьгоп/а1аг уицоп апиГпкз10п-1зНца1ап1Ь уеуП1зЬ§а Ьаг- 

с!озН хизиз1уаП§а е§а, фхНэ кеизЬ§а ЬеГагц, зоуицца сЫс!атН, т а § - 
пк етаз. КатсЬШ §1 циутас1а § ‘оуак1аг ЬозП ЬоЧ1зЫ§а тоуПП§1. 
РозГог ЬПап 1е§1г1апза, техаш к, 1ехпо1о§1к уа агШГпкзюп хозза- 
1ап оЛаск. О о ‘ г§‘ озЫп цо‘ зЬПза 21сЬП§1 озЬасП, ап11Гпкз1опП§1 
оПаск, Ц1гц1Ь 1зЫазЬ озогПазЬасП, 1ект техаш к хозза1ап у ото п - 
1азЬасП. Яих 1ехпо1о§1к хозза1агш, 1егшг(0,09%) еза техаш к хоз- 
за1агт уахзЬПаусН. Ье§к1азЬ (1ага]аз1 т е ’уопйап озЬтЬ уиЬогПза, 
когго21уаЬагс1о5Ы|§1 уа 1ехпо1о§1к хозза1ап кезкт разауасН.

М1з уа цо‘г§‘озЬ т, цаШц ЬоННа, Ыг-Ьтс1а тиПацо еп тау- 
сП. 8Ьипт§ исЬип цо‘ г§‘озЫпП Ьгопга1аг цо1§ашс1ап к еу т  а1о- 
Ыс1а гшз кпз1а11ап уа а1оЫс!а цо‘ г§‘ озЫп ага1азЬтаз1(1ап 1Ьога1 

ЬоЧасН. Випёау з1шк1ига цоНзкташ 18Ьца1атзЬ§а сЬк!атН уа 13 -  

31ц оЧкахиусЬап ЬоЧасН. 8Ьишп§ исЬип Ьат цо‘г§‘ о5ЫпП Ьгопга1аг 
каКа 1егПк ЬПап 1зЫаусЛ§ап 1зЬца1ашзЬ ]иШап исЬип 15Ыа1ПасП. 
1Л а тт§  техаш к хизиз1уа11ап уа когго21уа§а сЫс1атПП§т1 озЫ- 
пзЬ исЬип шке1 уа ца1ау ЬПап 1е§1г1апасЛ.

М|з цоНзЬта1ап 1сЫс1а ЬегППуП Ьгопга1аг уицоп ти з 1аЬкатП§1, 
уеуШзН§а Ьаг(1озЬПП§1 уа когго21уа1оусЫ тиЬк§а сЬк1атПП§1 ЬПап
а]гаПЬ ШгасП. Си-Ве цо11зЬта1апс1а, ЬегППушп§ а-егктаз1 -  гшз- 
йа, у-Гагаз1 -  и 1атт§  е1ек1гоп Ыпктаз1с1а тау)и<1. Нагога! разау- 
§апс!а а-Га2ап1п§ ггпцс1оп катауасН. Ви, ЬегППуП Ьгопхаш 1оЫаЬ, 
зипЧу езкМг^апйа 1епшк тиз1аЬкат1ашзЬ е<Текй зосНг ЬоЧ1зЫ§а 
оПЬ ке!асП. ВегППуП Ьгопгайап 1аууог1ап§ап Ьиуит1аг 500 °С §асЬа 
ЬагогаШа 1зЫау о1асН, цкфЬ 1зЫашзЫ уа раууапсНатзЫ -  уахзЫ, 
каИа (егПк1аг уа уик1ата1аг§а Ьат сЫс1аусЛ.



Вгопга1агш аггогПазЬкпзЬ исЬип таг§апе1з, 1кап, тке1, коЬак 
ЬПап 1е§1г1апа<к, и1агтп§ 1агк1Ы, т е х а т к  хизизгуаПап уа цо‘ 11атзк 
зока1ап Ьеп1§ап.

М 13 азозМа зкипНау цойзкта1аг 1зЫаЬ сЫцП§апк1, и 1 а тт§  
екзр1иа1а{81уа {аузШ апт, т е х а т к  1е§к1азЬ у о ‘ Н ЬПап кегакН Ьо- 
1а1§а ке1йпзк т и т к т .  ВипПа кикип котропепЙаг тахзиз цигПта
-  “ аПгког”  уогс!агш(1а ага1азЬкп1асН. ОкзЫЫг, пкпскаг уа Ьозкца 
Ы п к та 1 а тт§  папоскзрегз гагга1ап ко ‘птзЫс1а§1 тиз1аккат1оусЫ 
Гага гшз ЬПап 1е§к1оуск1 цо‘ зкПта1аг о ‘ г1аз1с1а§1 техапок1туоу1у 
геакз1уа1аг па1уаз1с!а ЬозП ЬоЧасП.

8.3. Ткап уа ип1п§ цойзкта1ап

8апоа1 уа 1ехшкапт§ пуо^ашзЫ ]агауошс!а епзЬ Ьагогай 
уи ц оп  ЬоЧ^ап та{епа11аг§а ЬоЧ§ап 1а1аЬш озЫгск, ц1ут епу- 
ск§ап т е Ы 1 а т т §  епзк 1етрегаШгаз1 1539°С (1ога 1етк  епзк) 
с!ап уицоп ЬоЧаск уа Ьи1аг§а циу1На§Паг к1га<И: Шап, закош у, §аГ- 
шу, уапасИу, шоЫу, (апЫ , х г о т , токЬЛ еп, гешу, озгшу, гаШу. 
Р1акпа §игиЫс1а§1 те1а11аг Ь ат ф у т  епуск§ап те1а11аг§а ккаск, 
1ект и1агш цаЬи1 цШп§ап цоЫа§а цагаЬ поскг те(а11аг §игиЫ§а 
цо'зЬПаск.

Оакку, гаек у, озгшу, гешу1аг к ат  исЬгауск§ап е1етеп11аг§а кк 
гаск. Атак1а ко ‘ р 1зЫак1аск§аш -  уокгат, тоПЬс1еп, (ап1а1, 1кап, 
зккошу ЫзоЫапаск.

Епзк ЬагогаИап: \У=3400°С; Яе=3180°С; Та=2996°С; Мо=2625 
°С; ЫЬ=2500°С; НЬ=2222°С; Сг=1910°С; У= 1900°С; 2г=2860°С; 
Т1=1725°С.

0 1 у т  епуск§ап те1а11агпт§ т е х а т к , е1ек*пк, кг1к хозза1ап- 
т п §  Ь к -Ь т§а  т о з к §1 (“ о р й т а Г ) и1апк ко ‘ р зока1агс1а 1зЫайкзЫ- 
§а заЬаЬскг.

<3 1у т  епуск§ап те1а11апкп§ техаш к хозза1ап и1апкп§ 
цо‘ зЫтсЬа1аг(1ап (~Ы2; 0 2 ; 8) 1огак§1§а, 1еткк уа техаш к 1зЫоу1- 
§а Ьо§‘ кя.Ы2; С; Ог; Н2 1аг уокгат, 1ап1а1, токЬПеп, шоЫу1агт 
т о ‘ г11а5Ьйгаск. БазЙаЬ р1азйк ПеГогта1з1уа1аЬ, зо‘ п§ Ьо‘ зкай1за 
тиз1аЬкаткк о Паск.



С^ут епусН§ап т е 1а11аг ((ЗЕМ )тп§ еп§ кегакН екзр1иа1а1зюп 
хозза1ап§а и 1 а тт§  1зЫазЬ Ьагогай, 1егтоегтзз1уа 1о к т т §  гкЫщ\, 
тзЫ у е!ек1гоцаг5ЫП§1 ккасН. 8 Ьипт§ исЬип и1аг гасНо уа е1ек1гоп 
аррага1ига1апс1а ко‘ р 1зЫаШасН.

\\ -̂Мо; \У-Си; Ш-А§ 1 а т т §  е1ек1гоегго21уа уеуШзЬ^а цагзЬШ§1 

каПа, зЬип1п§ исЬип и1аг уицоп уик1ап§ап коп!ак11агс1а 1зЫа111асМ.
п т §  епзЬ ЬагогаШ апсЬа уицоп -  3410°С. II цаШц цойзЬта- 

1агт 1зЫаЬ сЫцапзЬск уа роЧаЛагш 1е§ 1г1азЬс1а 1зЫаШасП.
NЬ -  а1о т  {ехшказМа, е1ек1го1ехшкас1а, гас1ю е1ек1гошкас1а, аз- 

ЪоЬзогПк уа оЧ§а сЫ(1атП роЧа(1апм 1зЫаЬ сЫцапзЬда цос НапНасИ.
Та -  1азЬф тиЬ к {а’з т § а  сЫс!ат1Ш§1 посПг теЫ1агс1ап цоНзЬ- 

таусН. 8 Ьипт§ исЬип и котш уа^ а  уа уеуШзЬ§а сЫс1атП цойзЬ- 
та1аг оПзМа 1зЫаШасН.

Ке -  теха ш к  хозза1ап уицоп, еЬзйк с!еГогта151уа81 уицоп, ког- 
го21уа ЬагйозЬ. К.ешушп§ тоН Ьёеп уа п1ке1 Ы1ап цойзЬтаз1 уицоп 
Ьагога1с1а Ьат уицоп рих1аНкка е§а.

2г -  (}ЕМ1аг 1сЬк1а еп§ ко‘ р цоЧ1аш1ас11. 8 аЬаЫ,1аЫа1<1а уе1агП 
1агца1§апН§1, когго21уаЬагс1о 5ЬН§1, 1ехпо1о§ 1кН§Шш1ога1аЬ “ пак- 
1ер”  -  цШпза, ишп§ техаш к хозза1ап ойасП. КЕМ азозап кикип 
т е 1а11иг§1уаз1 изиН ЪЛап цау{а 1зЫапасН.

Т1 -  1725°С (1а епусН, 3000 °С с!а цаупауШ. ЗоНзЬйгта о§ЧгЩр 
§=4,54к§/зт3. 1кк1 хП а11о1гор1к зЬак1§а е§а: 882°С <1ап уицогЫа 
Ь-1кап, разик а-1кап ЬоНс1а. а-1капшп§ кпзЫНк рап]агаз1 §екза§о- 
па1, а1от1ап 21сЬ ^у1азЬ§ап. Ъ-1каптп§ кпз1аШк рагуагаз1 Ьа]гш 
тагкагкзЬдап киЬ.

Т11ап 1791-укс1а казЬГ е1П§ап Ъо‘ ПЬ, уег ро ‘ з11о§Чс1аё1 гахш 
Ьо‘у 1сЬа 4-о ‘ пп<1а (А1, Ре, М§ с1ап к еу т ) *игасП.

Ткап уахзЫ кезНасН, Ьо1ц‘ а1апасН уа ргокаЛапасН. Ткапт рго- 
каЛаЬ, 1ишка, 1еп1а уа Ьа11о гагН (‘То1§а” ) 1кап цо§‘ о21 ЬозП цШзЬ 
т и т к т .

Ткаптп§ когто21уаЬагс1озЬП§1 гап§1атаз роЧаЙагёап Ьат уицоп. 
Т|1ап айпозГегаёа, сЬисЬик зиус1а, с1еп§12 зиуМа, ог§ашк к1з1о1а1агс1а, 
Ьа’гл апог§атк к1з1о 1а!агс1а, о ‘уиусЫ 1зЬцог1агс1а коггсшуа 1аптаус! 1. 
Ткап Ьауос1а 400-600°С ц 12сПг11§апс1а и тп §  зкИ уирца окз1с1 р1у- 
опказ! Ькап (рагс1а ЬПап) цор1апасП, Ьи рагйа о ‘ 21 оз11с1а§1 ф з г т т



когго21уа1ашзЬ(1ап зац1аусН. Уапа цггсНгИза, к1з1огос1 епу ЬозЫаусП. 
1Ча1уас1а 1капшп§ р1аз11кН§1 разаук) ке1асП. Ткап х1ог1с1, зи1Га1 уа 
йопс1 к1з1о 1а1аг 1а’з т с 1а § т а  когго21уа1апасН.

Ткап уицопёа§1 хозза1ап§а азозап Ьо21Г§1 кипёа епег§ейка зо- 
Ьаз1ёа копскпзаШНаг, ШгЫпа1аг, 1зз1цНк акпазЫтзЬ аррагаПапда 
кеп§ цо‘ 11ашЬ ке1тоцс1а.

Т11ап а1игшшус1ап оггоц о § ‘ к  (гюЬПк -  А1 исЬип §=2,7 § /з т 3; 
Т1 исЬип §=4 ,51§/зт3; Ре исЬип §=7,68 § /з т 3). Ь ек т  рих1аП§1 а1и- 
т к й у  рих1аН§1§а цага§апс1а 3 ЬагоЬаг огйц.

Ткаппт§ кашсЫНк1ап Ьат Ьог: е1азНкНк тос1иП ро ‘ 1а1т к 1с1ап 
1кк1 ЬагоЬаг к1сЫк. Ви Ыкк уа изШуог коп51гикз1уа1аг уагайзЬт 
Я1у т 1азЬ11гасИ. Уицоп Ьагога1с1а§та етаз, Ьа1к1 погта1 ЬагогаМа 
Ь ат уеуПиусЬапНк хоззазЫ патоуоп цПасП.

0 иу1с1а§1 ЯЛ^'аёуаШап ко‘ппк> ШпЬсШа, 1кап 1агк1Ыс1а§1 

цо‘ зЫтсЬа1аг тк }с !оп п т§  огНЬ ЬопзЫ ЬПап, и тп § цаП1цН§1, ти з- 
1аЬкатП§1 огйЬ р 1азШ<Н§1 катау1Ь ЬогасП.

Т К ап п т§  хозза1ап
8 .1  ̂ ас!уа1

Ткап
тагказ1

0 ‘оуак 1капс1а§1 цо‘зЫтсЬа1аг 
пйцс1оп, % ЫзоЬЫа М ехатк хоззакп

Ре 81 С С12 о 2 N. нг тт
<1,
%

У,
%

Ап,
кСт/2

НУ

ВТОО 0,15 0,05 0,05 0,06 ОД 0,03 — 38 36 64 — 115
ВТО 0,15 0,05 0,05 0,06 0,1 0,03 0,01 46 28 50 10 145
ВТ1 0,01 0,1 0,06 0,08 0,2 0,05 0,03 53 24 42 5 165
ВТ2 0,3 0,1 0,06 0,1 0,2 0,06 0,02 60 20 35 5 185

ВТ1, ВТ2-тагкаН 1ехшкаУ1у ШапПап х т с Ь  (рги1ок), Шпика, 
1еп1а, рокоука каЫ у а п т  1аууог таЬзи1о11аг 1аууог1апасН.

М ехатк  хоззакп уицоп етазН§1 заЬаЬН 1ехткау1у {кап коп- 
зйикзюп та1епа1 31&1к1а л’иск к а т  гзЫаШасИ.

Ткап цойзЬтакп циу1с1а§юЬа ккззШ ка^уа цШпасН:
1. <3ау1а 1зЫазЬ 1ехпо1о§ 1уаз1§а цагаЬ: циута, ёеГогтаЫ уак- 

пасНдап.



2. Мехашк хозза1ап§а цагаЪ: т е ’уопу рих1аПкс1а§1, оЧ§а Ьаг- 
(1озЬ, уицоп рих1аНкс1а§1, р1азйкП§1 озЫп1§ап.

3. Тепгйк 15Ыап1зЫ§а цагаЬ: рих!а1апасН§ап уа рих1а1ап- 
таусИ§ап.

4. 81гикШгаз1§а цагаЪ: а-; а+Ь, уа Ь-цойзЬта1аг.
0 ‘ г1а рих1аНкс1а§1 111ап цо11зЬта1ап: ВТ5, ОТ4. АзозИа А1 (3 -  

5%), Мп(1,5%).
Уицоп рих1аПкс1а§1 1кап цо11зЬ та 1ап: ВТ14, ВТ15, ВТ16. 

Азоз1(1а А1(2,5-4%), М о (3-7,5% ).
ОЧ§а Ьагс1озЬ й1ап цойзЬтаЬп: ВТЗ-1, ВТ8 , ВТ9. АзозИа 

А1(5,5-8%), М о (1,5-3,5% ).
Уицоп ЬагогаЙа -  300-600 °С Шап цойзЬта1ап т и з 1аЬкатН§1 

А1, М§ цо1лзЬта1апшк1с1ап Ыг песНа ЬагоЬаг уицоп.

№ гога ! зауоНап:

1. С?агк1ау ше1а11аг таззаз1 уеп§П ЫзоЫапасН?
2. А К -4 ;А К -4-1  цо11зЬта1аг§а 1а’ пГЬепп§?
3. ЗАР -  т т а ?  (}апс1ау оНпасШ
4. М 1зтп §  азоз1у цапйау цоизНта1апт Ы1аз12?
5. Ткап хозза1ап§а цо‘ зЫтсЬа1агшп§ 1агк1Ыш 1а’з т  цапёау?
6 . Ткапт Ьоз1Ш озйёа 1зЫазН т и т к т г ш ?
7. Ткапт 2ап§1атазПк хизиз1уа1:1ги тзЬип1лпп§?



9-ВОВ. 1ЧОМЕТА1Х МАТЕШ АЬЬАК УА 
11ЬАК1ЧШС д О ‘ ЬЬАМ1Л8Н1

9.1. 8Ы$Ьа1аг

8ЫзНа (и/ШзЫ. 8ЫзЬа йшНзЫ <1е§апс1а, ипс1ап§1 а (от  Ьатс1а 
ю п 1 а тт §  о ‘ гаго ]оу1азЫзЬ § е о т е 1:пуа81 уа иш гаггасЬа1ап огазМа- 
§1 о ‘хаго клтусм у Ьо§‘ 1ашзЬ хагак1еп ко‘ 2(За тШасП. Ма’ 1итк1, 
зЫзЬа з1ткШгаз1 зиуицПк 8(тикШгаз1§а 1о‘ § ‘ п ке1асИ.

ОаШц ]1зш1агс1а ЬагсЬа а1от1аг кпзЫНк рагуага§а ]оу1азЬ§ап 
ЬоЧасН. 8ЫзЬаз1топ Ьо1а1ёа а 1от1атт§  Ьипёау ]оу1азЫзЬ 1аШЫ 
у о ‘ я, а ш то  зЫзЬаш зиуиц с1еЬ Ьат ЬоЧтаусН. ЗЫзЬаёа а1от1аг 
о ‘ г1а 1аг11Ьс1а]оу1азЬ§ап. 1_1тп§ тазоГаз1 а1от1агаго тазоГазЫап 02- 
§ т а  каПагоц. К гетш у 1кк1 окз1сН ПшНзЫ 9.1-газтс1а ко‘ гзаЫ§ап.

а Ь
9.1-газт. 8Ю 2 п т §  (игШзМ а- куаг($Н кгЫаН ко‘ пшзЫс!а, 

Ь- куаг1§Н зЫзНа ко‘ пшз1ш1а.

8ЫзЬа хозза1ап. 8 Ь1зЬашп§ Ьаг хП 1иг1ап ]агшуа1т п §  ЬагсЬа 
зоЬа1апс!а кеп§ 1зМаШасН: ципПзЬск, 1азу1пу зап’аМа, орикаёа, 
йЬЫуоМа, о ‘ 1сЬазЬ азЬоЫапПа, епег§ейка зоЬа1апс!а, аУ!а1з1уазо- 
гНкс1а, ЬагЫу 1ехткас1а уа Ь.к.



8ЫзЬа1аг а§гезз1У тиЫ 1§а сЫйатН Ьо‘ §апН§1 заЬаЬН, тахзиз 
тацзасНаг исЬип кш1уоУ1у 1иг§‘ ип зЫзЬа 1зЫаЬ сМцагПасН. Ва'тл 
1ехшк зЫзЬа1агш к т у о У 1у 1агк1Ы 9.1^ас1уа1с1а кеШп1§ап.

В а ’ 2 1 (ехшк $ЫзНа1агш1атуоУ1у (:агк1Ы
9 .1 -1аёуа1

а р . М А ШЗ Мер п о ъю ВУО ВД)

Пя1Д МЛЪ туа — 1.5 М зл — — — Ц * —
Р р * 47Д5 — — — — «,7 — — — м
Т Ли1̂ 1ЧДИ «.17 2,49 3.46 * / * Ц81 -- -- -- 9& м

ГИ|п||И|к* «V Ю,5 V 2,0 — -- — — V —
Отутшуй^шо ШД> 10,0 —
ЭшгоТгЬргЫ 7*3 ЭД2 1^5 — -- — V * * *
УпрпдШ 57Д 3? 13* 4,7 «,7 -- — V 0,5
Т п п И Д 67,1 2,* V I 7,0 — -- 14,0 —
УпКгхшЬ 7*^ « , • — — — -- — V
Ц щ ан «.3 15.* 3,5 — — -- <2 12,0 — —
ЯпАя1о1« МД> 12.* 12,0 17.0 «Л -- — — го —
КпЫ1 99^5 — 0Л1 0,03 (ЦП -- — — 0,04 —

/лсЬПк -  Ьи зЫзЬашп§ к1туоу1у 1агк1Ы§а Ьо§‘ Нц. Еп§ к а т
_  2 : 0ка

21сНПк 31Нка(Н зЫзЬас1а У ~  ГТ. а  ЬоЧасН. ОскИу пайчу-каЫу-зь 
НкаШ зЫзЬа 21сЬН§1 у  =  2 6 0 0 к д /т 3§а 1еп§. Нагога1 коЧапНзЫ 
ЬПап (1300°С §асЬа) зЫзЬа 21сЬП§1 6-12% §а катауасН.

Миз(аНкатНк. ОёсНу зЫзЬа1аг(1а з1цШзЬ§а т и з 1аЬкатНк 
=  500  — 200М Р а  ЬоЧасН. ТоЫазЬ Ы1ап т и з 1аЬкатНкп1 

3-4-таг1а коЧапзЬ т и т к т .
8 Шка( зЫзЬа оНзЬт пе§12Н- ЬагаУ1у изиН Ьи куаЛзН ц и т 

(8 Ю7), зос1а (Ыа9 СО,) уа оЬак (Са О) агакзЬтазйй егШзЬ, па1ца- 
зк1а Л/а2 О • СаО • 6  510 2 1агк1ЬП к1туоУ 1у котр1екз ЬозП ЬоЧасН. 
8 ЫзЬапт$> азоз1у исЬ Шп Гагц1апасН: каЫу-пайчуН, каПу-каЫуН, 
каПу-цог§‘озЫпН. Ви1агс1ап 1азЬцап § ‘ оуакН, ЬогозШкаШ, Йшц, ор- 
Нк, гап§Н, ЬасЫу уа Ь.к. 1иг1ап Ь ат Ьог.

КаМуН-па(пуЦ (зос1аН-оЬакН) зЫзЬа( ЦУа2 О • 1СаО • 6  51 0 2) 
опзоп епусН, уитзЬоц уа зЬишп§ исЬип ип§а 1зЫ оу ЬепзЬ озоп.

Куаг!зН зЫзЬа уицоп 1огаПкс1аё1 кгетпегуотП хотазЬ уот ег- 
ШЬ оНпасН, к1туоУ 1у Гогти1аз1 3 ]02. КуаПзН зЫзЬа 1аЬпу ЬоЫа



Ьат исЬгаусП. Ви ц и т  коп -иуит1ап§а уазЫп ШзЬизЫ па1уаз1с1а 
ЬозП ЬоЧасП. КуагйН зЫзЬаш Ьагога!1а’з1пс1а кеп§ау1зЬ коеШ1з1уеп- 
й ]ис!а Ьат к1сЫк. 8Ьипт§ исЬип ашц техаш капт§ с1е!а11ап уа- 
за1асП, таза1ап, тауаййкН зоаПаг с1е1а11ап.

ОрНк зЫзЬа Нпга1аг, рпгта1аг уазазЬс1а 1зЫа1ПасИ. Хйшуа- 
1аЬога1опуа зЫзЬа81 -  Ьи зЬипёау зЫзЬакц уицоп Х1гшк уа 1еггтк 
1иг§‘ ипНкка е§а. Випс1ау зЫзЬа1агшп§ азоз1у 1азЬкП еШУсЫз1 к гет ­
шу 1кк1 окз1сН ($10 2) ,  Ьо‘ ПЬ 70-75%  т1азЬкП е!ас!1. 8ЫзЬапт§ 1к- 
ктсЫ  1азЬкП еШусЫз1 каЫу окз1с! (СаО ),и  зЫзЬаш 1епшк 1иг§‘ип 
уа иш уапайа уаПкоц цПасП.

ЫауЬа1с1аё1 1азЬкП еШусЫ Ьи 1зЬцопу теЫ1агшп§ окзкПапсНг: 
Л/а2О уоИ  К20 , и1аг 16-17% 1азЬкП цПасП. Орйк зЫзЬа1аг§а а1о- 
Ыс1а 1ехшк 1а1аЫаг цо‘ уПасН, и1аг ЬтпсЫ  пауЬаЙа Ыг хП уа Йшц 
Ьо‘ НзЫ кегак.

КаНу-каЫуН (каНу оЬакП уок 1 ро1азЬН) зЫзЬа 
(1А 'а20  : 1СаО:6 5 Ю 2) апсЬа ф у т  епусИ§ап, цаШц, р1азйкН§1 
к ат , кисЬП уаШгоцПкка е§а ЬоЧасП.

КаНуН-цо‘ г§;‘ о8ЬтН ( 1 # а 20  : 1РЬО:6 5] 0 2). №зЬа1ап у и т - 
зЬоц уа егиусЬап, 1ект о§Чг, цаНлц уаШгоцП§1 уа уицоп пиг 
зтсПпзЬ коеШ з1уепП ЬПап а^аНЬ ШгасН.

Кап^П зЫзЬа цо1§апс!ап зо‘ п§ запц-уазЬП уок1 Ьауогап§ -уа - 
зЫ1 Шзс1а ЬоЧасП. К.ап§Ы о ‘ г§аг1:1П5Ь т и т к т :  зЫх 1агк1Ы§а и 
уок1 Ьи та1епа11аг окз1сН цо‘ зЫ1за (цаупайзЬ <1аупс1а) зЫзЬа гап§1 

о ‘ г§агасН. Тегшг окз1сН цо‘ зЫ1за зЫзЬа гап§1 Ьауогап§-уазЫ1с1ап 
уа запцдап фгП§асЬа о ‘ г§агасП. Маг§апе1з окзкН цо‘ зЫ1за запц 
уа _р§аг гап§с1ап з1уоЬгап§§асЬа, х гот  окз1сП цо‘ зЫ1за, оЧ-уазЬП, 
игап окз1сП -запц-уазЬП, коЬок окз1сП -  Ьауогап§, тке1 окзйН-зхуоЬ 
гап§с!ап ки1гап§- ^§аггап§§асЬа, зигта окзкй уок1 фгП гап§ 1из 
ЬегасП.

ВасШу зМзНа уацй ке1§апс!а пагх1 ЬПап октёап  цоПзЬтаусП. 
0иу1с1а§1 9.2-газтёа ЬасШу зЫзЬаёап о1таск§ап Ьиуит1аг уа оНзЬ 
]агауот ко ‘гзаШ§ап.

8ЫзЬа риЙа§1сЬп1 азоз1у азЬоЫ ишп§ 1гиЬказ1сПг. те1а11с1ап 
уаза1§ап Ьо‘ ПЬ 1-И ,5т игипПкка е§а уа исЬНап Ыг фзгш у о§ ‘ осЬ 
ЬПап цор!ап§ап, исЫс1а 1а1ипс1ап уаза1§ап рипзЬшк Ьог. ТгиЬка уог-



дапиёа егНП§ап зЫзЬаш ресЬйап оПЬ зЬаг Гогша§а риЯапасН. Випёа 
ёазНаЬ 1зЫап§ап зЫзЬа у о§ ‘ осЬ уок1 роМаЙап уаза1§ап Гоппа^а 
цо‘у1Ь, Гогша о х т § а  1о‘ 1§ипсЬа ип§а риЯапасП. Таууог таЬзи1о1: 
1гиЬкас1ап кезй оНшЬ, ресНёа р1зЫп1асП. Р1зЫпзЬ 500°С с!а Ыг пе- 
сНа зоа* с1ауоггп<За оПЬ ЬогПасЬ, Ьипскп тацзаН 1сЬк1 кисЫашзЬ- 
1агш оНзЬ. Акз ЬоЫа 1е§1Ь кеШза Ьат уеп§1зЫ т и т к т .

ш И

и .
/

» г V' Я» > ми -* 1
* * )
1 у ,л

( - \ 4̂-Л
V-*

а) Ь)
9 .2 -газт. Вайпу зЫзНайап уаза!^ап таЬзи1о(1аг -  а; 

зЫзЬа риЯоусЫ 1$Н и$(к1а-Ь.

Тпр1екз (1ойпсЬа “1пр1ех”  -  исЫап§ап -  исЬ&П зо‘г1с1ап оМп§ап) -  
Ьи ко‘ р ца11атН зЫзЬа, 1кк1 уок1 ко‘ ргоц ог§атк уок1 зШка! зЫзЬа- 
1аг о ‘ гаю  тахзиз роНтег р1уопка ЬПап уок1 Го(оцо(ас1щап к отр о - 
211з1уа ЬПап уеЬт1ап§ап уа иг§апс!а зосЫПЬ ке1тазс1ап рагсЬа1апт 
“озкорка’Чагт изЫаЬ 1ипзЬ§а цосПг. ОсЫс1а ч12(ПпзЬс1а ргезз1аЬ оН- 
пасЬ. Тпр1екз зЫзЬа1ап {гапзрог! оупа1апс1а 1зЫай1ас11, ау^отоЬП- 
1агс1а, (егтг у о ‘ Ма, за т о 1уо11аг(1а, к ета 1агс!а, уапа йпогайаг с!егага 
уа Газас11апс1а, Ьгоп1азЬ(1а, с!аг2 ке1а<Ь.

9.3-газт. Тпр1ек$ зЫзЬазИап уаза1§ап ау(ошоЬП оупаз^а 1озЬ 
игиПзЫйа ЬозП ЬоЧ§ап зМказМашзН-ЬигШзЬ-зш^Ь.



Махзиз 1пр1екз зЫзЬа1аг Ьат тау]ис1: 1оуизЬ уийзЬ (оЧкаг- 
тазПк) хизи51уа1Н, 1311§1сЬ тоз1атаП, гап§Н, ко ‘г§иН уа Ь.к.

ЗЛаНаг зЫзЬа1агт оНзЬ ёаупёа кпз1аНатзЬ изиНда оПпасН. В1г 
уок1 Ыг песЬа кпзЫПк Гаха1агс1ап гЬога!. 811а11агс1а тауёа (НзрегзН 
кпз1а11аг (2000 ИМ цасЬа) зЫзЬазтоп тайкзаск Ыг 1ек]з 1агца1§ап. 
ЗЫзЬа 1агк1Ыт, ка1аЬга1ог Шпш уа 1епшк 1зЫазЬ гдипйй о ‘ 2§агйпЪ, 
кегак Ьо‘ 1§ап хоззаН зкаНагт оНзЬ т и т к т .  Уа21Газ1§а цагаЬ 811аМаг 
1ехткаУ1у уа ципПзЬ исЬип т о ‘ Уа11ап§ап ЬоЧасН. Техшкау|у З11а11аг 
о ‘ г юЫ^а Ы, А1, 81, М о, М §, Са 2п, Во, окз1<Напш о1{»ап 1121т  азо- 
31с1а оИпасЬ. Хозза1ап уа уаг^азща цагаЬ и1аг уицоп рих1аПЫа§1, 
к1ту оУ 1у Шг§‘ ип, й тц , гасНойтц, 1егто 1иг§‘ ип, 1зЬца1ашзЬ§а сЫ- 
с1атН, ГЫозЬаПаг, з1уиск>511а11аг, ЫазЬаНаг, тахзиз е1ек1гохоззаП 
§ишЫаг§а ЬоЧтасИ. 8йа11аг ко‘ ргоц гаке1а уа ау1азо2Пк(1а, гас! 10 

е1ек1готка(1а, козгшк уа 1агег 1ехткас1а 1зЫа1Па(Н. 1зЬца1атзЬ§а 
сЫйатИ уа к1туоУ1у 1иг§‘ ип зЬаПаг 1ек1з1П, ау!отоЫ1, Ы туо 
запоа1:1апс1а, Ьиго1азЬс1а, 1о§‘ Ьиго1азЬ 1ехтказ1с1а 1зЫаШа(Н. 
ВюзкаНаг тиз1аЬкат уа ог^ашгт 1епз1 ЬПап о ‘ ппс1озЫ1§1с1ап НЬЫ- 
уоЙа Ьат ко‘р цоЧ1апПасЬ, таза1ап, НзЬ уа зиуак рго1е21апс1а. 8|1а11аг 
тахзиз е1ек*г хозза1аг§а е§а: уицоп сПе1ек1пкНк, 311а11агс1ап у а п т  
оЧкаг§1сЫаг, Гепота§пН1аг, 5е§пе1ое1ек1пк1аг уа Ь.к. уаза1асЬ.
9.2-]ас1уа1с1а Ьа’ 21 зка11атт§ хозза1ап Ьеп1§ап.

ЗЫзЬа (о1а1аг. Ос1(Ъу зЫзЬайап т§юЬка апсЬа-типсЬа е§Пиу- 
сЬап 1о1а (зЫзЬа 1о1а) оНзЬ т и т к т .  Но21г§1 гатопНа тахзиз 
хоззаН зЫзЬа1агс1ап уаза1§ап зЫзЬа 1о1а1аг кеп§ 1зЫа1ПасН: 1о1аИ 
орика(1а уа котрогН зюп та1епа11агт (ЬЬег§1аз), е1ек1г01201уа{310п 
(зЫзЬа 1еп1а1аг, зЫзЬа 1екз1аЬ1) Ьатс1а 1331Ц оЧкагтаусН^ап (зЫзЬа 
рах1а) та1епа11апм 1аууог1азЬ(1а.

ЗЫзЬа 1о1а1атт§ аЬагтуаШ хоззаз1 и п т§ уицоп тиз{аЬкатП§1 

ЫзоЫапасЪ. Миз1аЬкатН§1 1аЬиу уа зипЧу 1о1а1аг т и з 1аЬкатЬ§1- 
с1ап Ь1г песЬа Ьог каПа. II уицоп сЪе1ек1пк хозза1аг§а, уоптазПк, 
Ыо1иг§‘ ип, к1т у о У 1у 1иг§‘ ип, оЬуЬагёозЬ уа Ь.к. хозза1аг§а е§а.

ЗЫзЬа *о1а1ап ко‘ ртсЬа 1зЬцогз12 а1итоЬогзП1ка1П зЫзЬайап 
оНпасН. ВогН ап§1с!пс1 (У 20 3) 1о1ат а(тозГега§а 1иг2 ‘ипН§т1 уа 
зиу§а 1иг§‘ ипН§1Ш ко ‘ 1агасН. Ь ект апсЬа ф т та 1 . 1зЬцогП (Ьогз1г) 
зЫзЬа т и з 1аЬкатН§1 20%§а кат. ТзЬцогЬ уа 1зЬцогз12 зЫзЬа 1о1а-



1апшп§ т и з 1аЬкатП§1 и 1 а тт§  сНате1п§а Ьо§‘ Нц, сНате1п цапсНа 
кюЫк ЬоЧза, ти з 1аЬкатП§1 зЬипсЬа каПа ЬоЧасН (9.3^а<1уа1).

ЗКаПагш хозза1ап
9.2-]ас1уа1

Хо-Щ рсЫ а!
Й Д и1ш1ии||д  {]м|1п ддч)

ш в
9605

ЯН.Н.ПА—1 2.60 2^0
ВЫйкЬк тш ЬШ кОвп 2 _ 11 860 12 МО ■ 7Ю

швЫЛшйзк
дшВШЧАС/шш! 2ЬЛ 25.? 22.4 1ва

ЬпшЬ’ С 1000 1330 1230 1230
Ошвдп Ь д а
ЬмЛыувй! а 10 1ГС 100 14 57 2-20

25 О Ь 0,1*5 0.190 0,190
Ог«ж±» 2 5 -4 0 0 0 * — 0,230 0_У17 0,235
25С децШ  оЧАшге-

Ы у Ь А ш  II1Г — 0,01 0.008 0,004
г з а ь м г ы и

10*^1 5,2 б.» 5.С 6.7»

25С <Ь Ш Ь Й  у '
•Д7 0.01 0.014 -

250С6я Ъаргпу сккЫк
Зп1Ы фш ». хт 10 10 *д

$М$Ьа 1о1аш сН ате(пп1 и п т §  ти $1аН катН к сЬе^агазща
Ьо^‘ Нц11§1

9.3^ас1уа1

Ток Й1 аше1 п, МКМ То1аш тиз1аЬкатНк сЬе§агаз1

18ЬЯ0Г512, МРа 1зЬяогН, МРа
3 3500 2700
5 2470 1650
10 1700 1370
20 1300 1050
50 800 700

1Чоог§а1нк $№$Ьа1аг. М оог§атк зЫзЬа Ьи кпз1а1Пк Ьо‘ 1та§ап 
та!епа1. Тагк1Ыс1а зЫзЬа Ьо‘ 1§ап котропеп11аг (кгетшу, Ьог, а1и-



типу, ГозГог, Шап, зккошу уа ЬозЬца1аг окзШ ап) уа гпе1а11аг (1Шу, 
каНу, па1пу, каЫу, та^ш у, цо‘ г§‘ озЫп уа ЬозЬца1аг) ок§1с11ап еп(- 
та1апш оЧа зоуШЬ оНпасН.

Ви Нгйппшз зиуиц Ьо1а1с!ап зЫзЬа§а 0 Ч15Ы уа огца§а цау11зЫ 
озоп. 0 ‘ 2-о‘ гк1ап 0 Ч15Ы Ьат т и т к т .  Ви зЫзЬа1аг з1гик1ига81(1а 
1шкгокпз1а1Нк ЬозШапш, уа’т  кпз1а1Ш1агт ко‘ г1зЬ т и т к т .  Ви1аг 
1сЬ 1с1а кпз1а1Пк рагуага Ьог. Ь ект, 1азЬцапз1с1а зйчдкШга 1агПЪ512 
^у1азЬ§ап ЬоЧасН.

Еп§ ко ‘ р 1агца1§ат - зШка! зЫзЬа. Азоз1у 1азЬкП еШусЫз1-кгет- 
шу 1кк1 окз1сИ($Ю2) з1гикШга§а цагаЬ 1кк1 хП ЬоЧасН.

Еп§ ко‘ р 1агца1§ап 1121т  Ыа20-С а0-8Ю ,. Вип§а А1,03 уа М §0  
цо‘ зЫ1асИ.

КуаПзН зЫзЬа 4аЪиу уок1 зт1ейк зЫзЬат епйзЬ ЬПап оНпасН.
ТехшкаУ1у зЫзЬа а5031с1а-а1итт Ьог-зШка* 1121гтс1аё1 зЫзЬа 

ЬозП цПиусЫ уо1асП.
МосНйка1ог1агтп§ 1агк1Ы§а цагаЬ зЫзЬа1аг 1зЬяогП (Н20  К^О 

Са01аг 15%§асЬа) “ 15Ьцог812” (18Ьяог тосПЯка1ог1аг 5%§асЬа) уа 
куаЛзП ЬоЧасН.

ТоЫап§ап зЫзЬа Ц1гга1ап уа исЫап ипНзЫаг§а “ зе2§ 1г” . Випс1а 
циуиц с!агг сЫг1ц1аг Ы1ап цор1апасП. А§аг 1кк1 Пз1 огазща Нтц ро- 
Нтег р1уопка уеНт1апза, зЫзЬа зт§апс1а Ьат зосЫПЬ кейпаусЛ. 
Маза1ап, ау*отоЫ 1пт§ резЬопа оупаз1 (9.3-газт).

КуаЛзП зЫзЬа1агс1ап р1уопка1аг Ьат оНпасН (1=5-1 ООткт). 1Лаг 
1551Ц оЧкагтаусН§ап та1епа1 зНаПск 1зЫа1:Па<П. К о ‘ р1к ЬозП цПиу- 
сЫ зЫзЬа1аг-сПе1ек1:пк з1ГаНс1а 1зЫа1ПасП.

КуагйН 1зЬдогН

9.4-га8т. Оа§‘а1 зЫзЬаН “ хо1з1” .



УахзЫ ({ег-озоп) епусИ§ап зЫзЬа1аг (600°С<1а епусН§ап Ьог- 
цо‘г§‘ озЬ т) те1а11агт 1331цс1ап зац1азЬ исЬип 5ЫзНа-ета1 з1Гай(1а 
1зЫаШасН.

Ог§ашк зЫзЬа. Ог§ашк зЫзЬа Ьи роПте1Пте1акп1а1 азо- 
51с1а§1 та1епа1(Нг(РММА). Ви йшц Пз1 зНаМа оНпасН. II айпоз- 
Гега§а уицоп сЫёатН, уоги§‘ Пкт уа иЬгаЫпаГзЬа пиНапт уахзЫ 
оЧкагасН, Й21к техаш к хозза1ап уахзЫ, е1ек1го12о 1уа1з1уаз1 уахзЫ. 
21сЬП§1 к а т  (З1(а11{;а тзЬа1ап) т о ‘ г! етаз. Ь ект 1зЫазЬ ЬагогаН 
120°С с!ап озЬтазП§1 кегак.

9.2. Кегапмк та(епа11аг

Кегагшк та1епа11аг 1ехткас1а Ьогцап зал ко‘р цо‘ 11аш1тоцс1а. Ви 
та1епа1тп§ Ьаг хП зоЬа1агс!а (аутцза, 1ехтка(1а) кеп§ цо‘ 11ашзЫ§а 
заЬаЬ, иш о ‘гща хоз хизиз1уа11аг§а е§аП§1сПг. Ме1а11 уа роПтег коп- 
з1гикзюп та4епа11аг§а шзЬа1ап кегагшк та1епа11атт§ аГгаШ§1 

уицоп ЬагогаЙа уа капог1уаП Гао1 (а§гезз1у) тиЬШагйа техаш к 
хозза1ап уотоп1азЬтазс1ап Ьета1о1 1зЫа8Ы(1асЬг. Кегагшк та^еп- 
а11аг Гогта -  о ‘ 1сЬат1апт уахзЫ зац1аусП, уицоп цаШцНкка е^а, 
уицоп техаш к т и з 1аЬкат Ьатс1а уицоп <Не1ек(пк хоззаН.

Ох1г§1 20  уП 1сЫс1а уицоп затагайог кегагшк т а 1епа11аг уага- 
й1§ап. Маза1ап, “ з1а1оп”  та(епаН. Ви к ге т т у  пкпсН (8131̂ 4) уа 
а1игшту окз1сНтп§ (А120 3) ага1азЬтаз1сПг. ТагЫЫск 81; А1; О; N 
е1етеп11ап Ьог ага1азЬта р1зЫпПЬ (“ зрекаше” ) оНпасН. 81а1оп зо‘ г1 
Ьи е1 етеп и а тт§  ЫппеЫ гацат1апш у 1§ЧгкНз1.

А§аг кегагтка 1агк1Ы§а те1а11 клгза и кегте1 ёеуПасН. Ос1а1<1а, 
кегагшка роПкпзЫПк з1гикШга§а е§а, з1гик1ига цаПат-цаПат оупа 
уа 1агНЬ512 ]оу1азЬ§ап гаггасЬа1аг(1ап 1Ьога1. (9.5- газт).

1-Гага: гаггасЬа1агс1ап 1Ьога1 кпз1аШк гопа;
2-Гага: атогГ (оуп азтоп ) Гага, галасЬа1агаго]оу1азЬ§ап ца11ат;
3-Гага: §агП-гапасЬа1аг огаз1(1а§1 § ‘ оуак1аг ко‘ пшзЫ<1а, атогГ 

Гага ЬПап о ‘ гаЬ о1т§ап.



9.5-га8т.Кега1шкапт§ з(гик(игаз1.
Кегапик та(епа!1аг 1иг1ап Но21г§1 гатоп  кегагшказц ГагГог, 

кегагтк рНЫап, ципПзЬ уа оЬуЬапЗозЬ ^ЧзЬЙаг 1оус1ап уаза1а<Н. 
Р1зЫп1§асН, та!епа1 кпз1а1Нк Гагаскп (азозап зШка1 Гагаз1с1ап) 
1азНкП 1ор§ап уа атогГ Гага азоз^а Ьо§‘ 1ап§ап (кгетш у <Зшкз1сН 
(ЗЮ 2) ЬоМасН.

Кегапик таЬзи1о(1атт§ ти з 1аЬкатН§1 и 1атт§  ЪигШзЫс1а§1 
иуизНцоцПё! уа и1агс!а§1 гшкго с1агг1атт§ оЧсНагт ЬПап ашцкпасП. 
Но21гс1а уицоп рих1а, уицоп 21сН кегагтк та1епа11аг 1ехткас1а каПа 
го1 о ‘упатоцс!а. Випйау т а 1епа11а т т §  ЪигШзЫс1а§1 иуизЬцоцП§1- 
ш каиаП§1 и1апп те!а11аг, кегте11аг ЬаПо о1тоз1аг ЬПап гацоЬа!- 
1азЬ1зН т к о т ш  ЬегасН (9.4, 9.5-]ас1уа11аг), аушцза кез^сН азЬоЬ- 
1агш уазазМа, ргезз-Гогта1агс1а, теН кзта  1т р 1ап1а(:1ап(1а уа (1у1§а- 
!е! (1еЫ1апт 1зЫаЬ сЫцапзМа ко‘ р 1зЫа1Па<3|.

Уицоп затагайог кегапик та!епа11аг (иг1ап.
9.4-]а<Зуа1

К е г а г т к а Т а г к 1Ы 1 $ Ы а и $ Ь  ^ у 1

А 1 и г т ш у  о к 5 1 с И А 1 20 3

К е з к ю Ь  а з Ь о Ы ,  р г е х я Г о г т а ,  у и ц о п  

г ю Ь П к с 1 а § 1  1 к Ь ц а 1 а п 1 5 Ь § а  [ и г ц ' и п  т а 1 е -  

п а 1 1 а г ,  р о с ! 5 Ь 1 р п 1 к 1 а г ,  т е с Ш з т а  1 т р 1а п -  

( к о г 1 а п ,  с 1 у 1 8 а ( е 1  ( 1 е 1 а 1 1 а п ,  Ь г о п у а 1 а г

К а г Ы й ,  к г е т ш у  

П 11Г1 с !  1
8 1 С ,  8 1 , N .7 3 4

8 ю 1 о п 1 а г 5 и , А Ю Ы 3

К и Ы к Н  8 1 г к о п 1у  

о к з 1 ( И

2 20 2+ 5 %  т о з

м ^ о



ТаЬНу кегагшк ша(епа11аг 1иг1ап

Кегагшка Нр1 1агк1Ы 1зЫа1ШзЬ )оу1

ОЬак (1готог) Азозап СаСО,
РипНатеп1а1 уа йпогаИаг 

копз1шкз1уа1ап
(^ит Азозап 8Ю?

ОгапН А1шшшу зШка(

Кегагшк та1епа11агт Ьок, гак1ерка, раууапсИазЬ ЬПап Ыг- 
1азЬ1тЬ ЬоЧтаусЬ. Ви та1епа11агт сНШшоп уа {^агиг ЬПап Ыг- 
1а5Ьйп1а(Н. 01Йигюп ЬодЧазЬНа <1е1а11аг Ыг-Ып^а ^рз ф51Ь-Ьоз1Ь 
фгсЪгПасН. ВккзЫзЬ р1зЫпзЬ ]агауотс!а§1 Загауоп 1апцаз1(1а о ‘ 1асН. 
Ви изи1 ЬПап Ьаг хП 1агк1ЬН та1епа11агт Ьат ЫНазЫтзЬ т и т -  
к т . СЛаигег ЬПап уеЬпПазЬНа Пе1а1 уига1ап озоп епусП§ап зЫзЬа 
(оупа) ЬПап цор1ашЬ Ы г-Ьт§а ^рз фзИ> зЫзЬа епзЬ Ьагогай§асЬа 
фгсЪгПасН.

КегапПк та1епа11аг к1туоУ 1у 1агк1Ы§а цагаЬ циу1Па§ 1  1иг1аг§а 
ЬоЧтасИ -  окзкШ, кагЫсШ, пНпсШ, зПИзкШ уа Ь.к.

Окз1<Ш кегаппка. Ви1аг тзЫ у е1ек1гоцагзЫН§1 уицопН^ Ы- 
1ап хагак1ег1апасН -  103—10" О т -з т ;  ф 81зЬ§а тиз1аЬкатИк сЬе§а- 
газ1 ок.5=5 ОРа §а 1еп§, Ьагога! т^егуаННа окз1с11оусЫ тиЬН§а сЫ- 
(1атН, Ьа’ 21 Ыг 1иг1ап уицоп ЬагогаШа оЧа оЧка2§ 1сЬ Ьатс1а уицоп 
оЬуЬагНозЬ та!епа1сПг. ОкзкШ кегагткапт§ еп§ ко‘р 1агца1§ап- 
1ап:

а) АЫ тозШ ка! 8Ю 2-А120 3 азозЫа^ кегагшка. КуаНзИ 
кегагшка уицоп 1еппо-1иг§‘ип; гасНа1з1уа§а 1иг§‘ип; гаНю1о‘ 1цт1агш 
уахзЫ оЧкагасП; уицоп к1з1о1а§а 1иг§‘ип уа о1оуЬагНозЬ. ТагЫЫНа 
А12Оэ ог11зЫ ЬПап кегатп1к та1епа1с!а ЗА120 3*28Ю2 тиПШш ог- 
ЬзЫ§а оЬЬ ке1а<Ь. Ви о ‘ г пауЬайНа кегагтказ1 т и з 1аЬкатН§1ш 
уа 1епло1иг§‘ипН§1П1 ко ‘ 1ага<Н, к1з1о1аУ1уН§1ш озЫгасИ. Тагк&Ыа 
28% а1гойНа А120 3 Ьо‘ 1§ап кегагшка “ уаптк1з1о1ау1у”  ЫзоЫапасй 
(о1оуЬаг(1о5Ыаг, ГагГог, Гауапз, киЫсЫНк таЬзиЫНап), Ьи1аг зЬип- 
с1ау каоНпН рах1а; Ьи азозНа 1331ц оЧкагтаусП^ап та1епа11аг; зЬа- 
тоШ  оЧ§а сЫНатН та1епа11аг уа Ь.к. Тагк1Ыёа А120 3 90% Пап 
ко‘р кошпПН кегагшка ф 81зЬНа уицоп тиз1аЬкатПк сЬе§агаз1§а 
е§а ок] =3-4Ра.



А1ишо$Шка(Н кегагшкаНап Ьаг хП 1<НзЬ *оуоц1аг, Не1а11аг уа 
кокз сЫцагасЬ§ап уа т а г 1еп ресЫап исЬип та1епа1, козгтк арра- 
га11ап исЬип Не1а11аг, уаНго геак1ог1аг цор1ата1ап, §а1о§еп 1атра1аг 
когриз1ап, зиуак 1т р 1апШ1ап, гасНоаррагаШга Не1а11ап уа Ь.к.1аг 
1зЫаЬ сЫцагПасН.

b) 8 Ю 2уэ ЬозЬца окз1с11аг азоз1с1а§1 кегагшка. Випс1ау кегагт- 
кат1аууог1азЬНа ос1а1с1а §П-1оу, каоНп, 1а1к, Ва, ЫЬатНа Са, М §0  
кагЬопаПап, еукпрШ, зрос1и1еп, ресЫк, азЬогк, [гереп т т е г а !-  
1ап 1зЫа111асН. КасПо1ехшк с1е1а11а т 1, 1381цПк а1тазЬиусЬПагт, 
ауйэ уа ау1азуесЬа1ап 12о 1уа1ог1агт уа Ь.к. 1агш 1зЫаЬ сЫцапзЬНа 
цо‘ 11апПасЬ.

c) ТЮ 2 азоз1с1а§1 кегагшка; 1кап1аг уа зккопаНаг Ва, 8 г, 
РЬ азоз1(1а§1 ЬатНа шоЬоПаг уа 1ап1о1а11аг РЬ, Ва, К уа №  азо- 
31с1а§1 кегагшка. ВипНау кегагшка уицоп е 1ек1гоцагзЫН§1 ЬПап 
хагак1ег1апаН1, е1ек1гошкаНа уа гаПю1ехшкас1а кеп§ 1зЫаШасП.

(3) М §0  азоз1с1а§1 кегагшка. Ма§пегк, Но1отк, оЬак, 
х гот ота §п е 211, 51п1е11к М §0  Пап оПпасИ. Р о ‘ зЫтсЬа1аг зкаННа 
Са0,Сг20 3, А120 3 1зЫа1ПасЬ. 80 % М §0  ЬоМ§ап кегагшка о ‘ 1§а сЫ- 
НатН та1епа1т 1аууог1азЬНа цо‘ 11ашЫ1. Тога М §0  Пап о1т§ап 
кегагшка §епега1ог 12о 1уа1ог1апш, исЫзЬ аррагаПап П1уитта1ог1а- 
пш уазазЬПа 1зЫай1аП|. Ма§пегю1-оЬакН (50% М §0 , 10% СаО), 
та^пегкохтотП  (60%  М §0 , 5-18%  Сг20 3), хготоуота^пегкИ  
(40-60%  М §0 , 15-30%  Сг20 3) уа хготП (40% М^О, 25% Сг20 3) 
кегагтка1аг о ‘ 1§а сЫНатН та1епа11аг 1аууог1азЬс1а 1зЫаН1асЬ.

е) 8Ьрте1Н кегагшка Гепк азоз1с1а оПпасП, азозап N 1, Со, Мп, 
Са, М §, 2п. ОПа1На Гегтота§пкН хозза§а е§а уа о ‘ пп оПзЬш ца1- 
йц егкта  ЬозП фНзЬ цоЫПуаН§а е§а. Ма§пк оЧкагиусЬПаг, та§пк  
§ ‘ ака§1 о ‘ га§1 уа Ь.к. 1аг 1аууог1апасН.

КагЫсШ кегапйка. Ви1аг§а кагЬогипП кегагшка уа Т1, ТМЬ, XV 
кагЫсПап азозШа оИпасИ. Уицоп е1ек1г уа 18з1цПк оЧкагаск, о1оуЬаг- 
НозЬ, 8 1С азоз1Па§1 кегагшка 1500°СНа Ьат 1иг§‘ип. С^зШзЬПа 
уицоп т и з 1аЬкат. Е1ек1г ресЫап уазаЫ к XV, Т1, NЬ кагЬ1с1П те1а1] 
ц!гц1зЬ запоаППа]иПа ко‘ р 1зЫаШаШ: ВК6 , Т15К6, ТТ7К12.

№(псШ кегагшка. ВЫ, А1Ы, 813Ы4, РиЫ азоз1с1а§1 та1епа11аг, 
31ароп, 1агк1ЫНа 2г, О уа N ЬоЧ§ап Ыпкта1агт р1зЫпЬ оПп§ап



та1епа11аг к!гас11. Випс1ау кегагшкаш кикип1аг<1ап аго1 тиЬШНа 
1700-1900°С ЬагогаМа ЮОМРа Ь о з т  озйНа оНпасН. 81 кикиш1Ч2 

тиЬШ а геакзюп р1зЫп1зап § ‘оуак кегагшка ЬозП Ьо‘ 1а<Н. №(псШ 
кегагшка 1иг§‘ ип <Не1ек(пк хозза§а, уицоп техаш к т и з 1аЬкатПк- 
ка, 1е гт о 1:иг§‘ ипПкка, Ьаг хП тиЬк1агс1а к1туоу1у 1иг§‘ ипПкка е§а. 
ВЫ (1ап уаза1§ап кегагшкаш е§ШзЫс1а§1 тиз1аНкатП§1 оев=75-80 
МРа, АГЫ ёап о1т§ап кегагшка исЬип о еб=200-250М Ра; 813Ы4 
исЬип ое =1000 МРа; 813Ы4 с!ап о1т§ап кегагшка о 1оуЬагйозЬН§1 

Со, N 1, Сг, Ре 1аг(1ап оПп§ап роЧаНагткМап цоПзЬтауёь
8ШЫ(Ш кегаппка. Еп§ ко‘ р 1агца1§ап М о (ИзНкзМь ОкзМЬусЫ 

тиЬ М а 1иг@‘ ип (1650°С да Ьат). Е1ек*г 1зк§1сЫагс1а 1зЫаШасН.
ОНу с!ага]ас1а§1 о1оуЬагс1огзЬ окз1(Ш кегагшкаш уирца сНзрегзП 

акишшу, зикошу к1з1о1ау1у окз1с!1агс1ап уа ЬепЬу, та§ш у, каЫу, 
№пу уа игап азоз1у окз1с11агс1ап оНпасН.

РоНкпз1аШк кегагшкаНа оуп азтоп  уа §агоу1у Гага у о ‘ц. 
Випёау з г̂икШгаН кегагшка уицоп 1551ц оЧкагиусЫ уа о1оуЬаг- 
НозЬНк; 1епшк уа к|туоУ1у 1иг§‘ ип; Ыки уа оциусЬапПкка 1иг§‘ ип 
хизиз1уа11аг§а е§а.

Ок81с1П кегагшкаш кпзЫНк Гагаз1 епзЬ ЬагогаП Тет=2000- 
3300°С, 1зЬ Ьагогай Т.5Ь=(0,8-0,9)Тсг.8Ь. СЫ21ЦН кеп§ау1зЬ коеЯН51- 
уепй (а) епзЬ Ьагогаи^а ргорог5юпа1 уа а=8,5* 10‘ 6-ЧЗ,8* 10'6*К/' §а 
1еп§. 1зз1цПк оЧкаг1зЬ кое№1з1уеп11 А,=НЗ У 1/(М .К.) §а 1еп§.

()игиц уа окз1с!1оусЫ тиЬШап1а ок51(Ш кегагшка уицоп оЧ§а 
сЬк!атП§1 1иг§‘ ип. (}ау1агиусЫ тиЬк(1а и§1егос1 уа окт§и§иг1 Ы- 
1ап геакз1уа§а к1пзЫзЫ т и т к т .  ТагкгЫНа 1опу, ЬепПу уа 51гкошу 
Ьо‘ 1§ап1ап уицоп Нагога1с1а ]ис!а Ьат катауасИ. 8 Ьипт§ исЬип и1аг 
ЬозЬца1аг§а шзЪа1ап уакиитёа уахзЫ 1зЫаусЬ.

Окз1(1П кегагшка 51цШзЬ уа е§ 1зЬ§а уахвЫ 15ЫаусИ. Нагога! 
коЧапНзЫ ЬПап уа таЬзи1о1 § ‘оуакН 01И5Ы ЬПап техаш к хозза1ап 
катауасП. (9.6 - газт) А120 3 П кегагшка § ‘оуакП§1 10% Ьо‘ 1§апс1а, 
ишп§ оциусЬапПкка цагзЫП§1 10 таПа разауасП.



9.6-га8ш. Наг хП кегапнка уа §гаШш тизСаЬкатН^ш 
Ьагога^а Ьо§‘ НцН§1.

Р18Ып1§ап А120 3 уа ВеО 1аг уицоп Нагога! оЧкагиусЬап Ьо‘ ПЬ 
еп§ каПа 1е г т о 1иг§‘ ипНкка е§а.

Клз1огоё812 кегагшка о ‘ 2 т т §  оПу 1881цЬаг(1о8Ы1§1, цаШцП§1 

уа 18Ьца1аш8Н§а сЫс!атПП§1 ЬПап а]гаНЬ 1игасН. Ви1аг ца1опс!а 
и§1егос!т е1етеп!1аг ЬПап Ыпкта1ап: Ьог Ы1ап -  ЬопсПаг, аго1 Ы- 
1ап -  П11г1с11аг, кгетш у ЬПап -  зПкзйНаг, окт^и^иЛ ЬПап -  зиШсПаг.

К о ‘ рсЬШк к1з1огос1512 кегагшка1аг ро‘ 1а1 уа цоЙ8Ьта1аг§а т з -  
Ьа1ап уицоп Ьагога11агс1а т и 81аЬкатНкш к а т  у о ‘ цо1а<Шаг.

К гетш у кагЫсН Ы тоуа цор1ата 81ГаНс1а 1зЫа(11ас11 ( 81С -  ког- 
Ьогипс!) е1ек1г фгсЛгиусЫ ресЫагёа. .ШуЫазЬда аЬга21У т а 1епаН 
зНайсЗа Ьат гзЫаШасН.

Т 11ап кагЬ1с!1 Т 1С геакНу ЙУ1§а1е11аг уа а1о т  1ехшка51(1а уицоп 
о1оуЬагс!о8Ь (1е1а11ап 1зЫаЬ сЫцапзЬс!а ГоусЫапПасЛ. Т1С циу1- 
с1а§1 хо88а1аг§а е§а: у=4920 к § /т 3; ТтЛ= 3 150°С; а=9,6*10‘ 6* К '; 
о  =280-400МРа.

ВопсПаг уицоп цай1ц, епзЬ ЬагогаН Ьа1апс1: СгВ2 пПа Тет=2200°С, 
НВ исЬип Тсг=3250°С. Вопс11агпт§ 1881цс1а к а та у 1§Ы у о ‘ ц ЫзоЬ- 
с1аП§1 исЬип 5500°С с1а Ьат 1зЫаНЬ ЬегПасН.

Вог пкпсП Лу1§а{е1 “ зор1о” 1апс1а 1зЫаН1асН, уитзЬоц, цау1агиу- 
сЫ уа пеу1га1 ти Ь М а 1иг§‘ ип. Уицоп ЬагогаЙа х а т  1е гт о 1иг§‘ ип.



Уицоп Ьагога1 уа Ьоз1тс1а оЬпоз зНа1 киЫк з1гикШга§а оЧка21зЬ 
т и т к т ,  п от ! “ Ьогагоп” , 2 юЬН§1 3450к§/т3 епзЬ Ьагога- 
й Т=3000°С . (}аШцН§1 о1тоз цаШцН§1§а 1еп§. Окз1(11атзЬ§а 
Шг§‘ ип, 1900-2000°С х о т , цасЬопк1 о1тоз 880°С с1а *егшг Ре §а 
геакз1уа ЬегасЪ.

1Нпу окзкЬ .120 2 (5 -10% ) ЬПап 1е§ 1г1ап|»ап к г е т т у  пйпсН1370°С 
Па 1зЫау(Ь§ап (М§а1е1 %аг ШгЫпазМа цо‘ 11апПасЬ.

1кк1 кегапика азозЫа, уа’т  окз1с! юпН А120 3 (кошпс!) уа к1з1о- 
гос1812 коуа1епШ § 12Ы (к г е т т у  пйпсИ) азозЫа з т 1е21аЬ уап§1 за- 
тагаНог та1епа1 “ 81атоп”  о1т§ап, 1Гос1аз1 816_х*А1х*Ы8_х*Ох. Ви 
кегагткадап уаза1§ап с1е1а1 1700°С ёа р1з Ь т 1асЪ. ОПп§ап таЬзи1о1 
о1оуЬаг(1озЬ ро‘ 1а11аг§а шзЬаШп 3 таЛа уеп§П уа Ю-таНа аггоп. 
8 Ьишп§ исЬип ипйап сМ§а1е1 зШпНп Ыок1ап, §а20ШгЫп 1ора1ка- 
1ап уаза1уаЬ(П, цаузПагк1 1351цПк кисЫатзЫда 1зЫау(П§ап.

8 ПНз1(Н а тт§  го ‘ г хизиз1уа11апс1ап Ь т  ф 2(НгП§апс1а киуипсЛ 
ЬозП Ьо‘ ПзЫ§а 1игё‘ ип (оЬуЬагНозЬ) : 1300-1700°С с1а Ьат. Еп§ 
1агца1§ап Мо81г

МоПЬс1еп (ЬзиШсЬ -  М о8 2 1зЬца1атЬ  уеуП1зЬ§а цагзЬП1§1 уицоп; 
уакиит-козппк 1ехтказ1(1а цигиц тоу1оусЫ  1агк1Ыс1а 1зЫа1ПасЬ.

ОЧ^а сЬМатМ таГепаПаг.
ОЧ§а сЬк!атН та1епа11аг§а цо‘ уП§ап 1а1аЫаг:
1. Уицоп Ьагога1На Ьат уе1агН с!ага]ас1а§1 т и з 1аЬкатНкка е§а 

Ьо‘ НзЫ.
2. Тегт1к (иг^ипНк: Ьагога! о ‘ 2§апзЫ ЬПап 1иц1шт

о‘2§аппазНд1.
3. КипуоУ1у 1иг ‘̂ипНк: еп§ап те1а11, зЫак уа §а21аг§а шзЬа1ап.

9.3. Кегша уа уо§‘ осЬ та(епа11аг
Кегша та(епа11аг. МаЧипНа, Ьо21г§1 гатоп  (ехтказйй гегь 

паз12 1азаууиг ейЬ ЬоЧтаусЪ, уа’ т  ау!отоЬП, зато1уо1, уе1оз1рес1 

зЬшакп, оЧкагё1сЫ аппт§ 1го 1а1з1уа1ап, § ‘ оууоз1атт§  к1уйп1ап, 
аегозШ Ьа11оп1ап, зЫап§1аг, с1ат ЬепЬ зЫзЫгасП^ап цау|ц1аг, рго- 
Нуо§аг1аг, зЬитп§(1ек ко‘ р §та  ха1ц хо ‘]аН§1 т а з Ь т а -т е х а т г т -  
1ап, цип1та1аг уа тиЬапсЬзНк копз1шкз1уа1ап(1а гегта ]иПа кеп§ 
1зМаШа(Н.



К егта  та!епа11аг, азозап, каисЬиктШгН 1о‘ 1сНгиусЬПаг, р1азНй- 
ка!ог1аг, уи1кагн2а151уа1оусЫ а§еп11аг, 1е21азЬНгиусЬПаг, акПуа1ог1аг 
уа ЬозЬца1аг цо‘ зЫЬ, цау!а 15ЫазЬ огцаН ЬозП цШпасИ. Я егта  ]ис!а 
ко‘ р хизиз1уа11аг§а е§а Ьо‘ 1§ап копз!гикзюп та!епа1сПг. Ви1аг<3ап 
еп§ тиЫгш и п т§  уицоп с1а^ас!а е 1аз11к1щ 1, уа’т  каПа (1 0 0  %  §а- 
сЬа) (1еГоггпа1з1уас1ап Наш с!аз11аЬк1 Ьо1аН§а цау1а оПзЫсНг.

К егта  оНзЬ исЬип азоз1у та!епа1 каисЬиксПг, уа’ т  гегтас1а§1 

ага1азЬтап1п§ 1 0 -9 8  %  т  каисЬик1аг 1азЬкП цПасН.
КаисЬик1аг, азозап, !аЬПу уа 31п1е11к роНтег1аг Ьо‘ ПЬ, ос1<Ну Ьа- 

гогаШа уицоп р1азНкПк хоззаз1§а е§а.
ТаЬпу роПшег-каисНик, ЫтЗсЬа “ каосЬи”  зо‘ г1с1ап оПп§ап 

Ьо‘ НЬ, “ ёагахШ т§ ко ‘ г уозЫ” с!е§ап ша’ пош ап§1а1асП. ОагЬафца! 
каисНик (ЗагахНш кез§апс1а игк!ап зиуицНк (ко ‘ г уозЫ) а]гаПЬ 
сЫца(Н. 5Ьипт§ исЬип ЫпсНаг ]шЗа цасНтскп оц уо§ ‘ осЬ зто1аз1 
(каисНик) с1ап Гоус1а1атЬ ке1§ап1аг. §Ьипс1ау цШЬ, 1аЬпу каисЬик 
(ТК) каисНикП о ‘ з1тПк1аг ((Загах11аг)с1ап оНпас1Ш ейг, Ьепгт, 
ттега1  тоу1апс1а уахзЫ епусН, зиус!а еза ептаусП. КаисЬик 90 °С 
§асЬа фг<3т1§апс1а уитзЬаЬ ]ис1а уор1зЬцоц Ьо‘ ПЬ цоЫ1, 0 °С с1ап 
раз! ЬагогаШа еза цаК1ц1азЫЬ, т о ‘ п1азЫЬ ЬогасН. ТК ]и(1а ф т т а ! -  
ЬаЬо та1епа1.

Техш капт§ ]ас1а1 ШгацфуоН ШГауН Гаца! ТК сЗап Гоус1а1аш1таз- 
(1ап, Ьа1кх зт^ейк каисНик1аг (СК) ЬозП цШшЬ, и1агсЗап кеп§ Гоу- 
(1а1аш1тоц<За.

Но21г§1 уацк1а ШгН тат1ака11агс1а 1е§1зЬН запоа! когхопа1апс!а 
]ис!а гап§-Ьагап§ зт^ейк каисЬик уа зЬип§а о ‘ хзЬазЬ копз1гикзюп 
та1епа11аг 1зЫаЬ сЫцап1тоцс1а. ЕШ зрМ , а1зе1Пеп, Ьи1ап, еШеп, 
Ьепго1,1гоЬиШеп, Ьа’ 21 §а1о§епН и§1еуос1огос11аг уа ЬозЬца1аг з т 1е- 
Нк каисЬик ЬозП цПиусЫ азоз1у та1епа11аг ЫзоЫапасЬ.

§Ьиш ауНЬ оЧ1зЬ кегакк1, 1аЬпу каисЬик1агшп§ з т 1еик каисЬик- 
1аг§а тзЬ а 1ап т и з 1аЬкатП§1 уицопсИг, 1ект ТК 1 а т т §  зоуицца уа 
ШгН егкта1аг 1а’з т § а  ЬапЗозЬ ЬепзЬ хизиз1уа11ап СК §а шзЬа1ап 
апсЬа раз!.

К.егта1аг уаг1Газ1 уок1 1зЫаиНзЫ§а цагаЬ итипиу уа тахзиз 1иг- 
1аг§а ЬоЧтасН. (-[типиу 1зЫаг§а т о ‘ Уа11ап§ап гегта1аг зиус!а, к1з- 
1о!а уа 1зЬцог1агшп§ кисЬз12 еп!та!апс!а, Ьауоёа (50 °С с!ап 130 °С



§асЬа) ЬагогаЙа уа ЬозЬца тиЬШагНа !зЫа{П1зЫ т и т к т .  ЗЬшн1ау 
гегтас1ап тазЫпа зЫпа1ап, ЫгН 1азта1аг, зЫап§1аг, 1гапзрог1уог 
1азта1ап, каЬе11атт§ 12о1а1з1уа1ап (цор1ата1ап) уа ЬозЬца 1игП 
Ьиуиш1аг 1зЫаЬ сЫцагПасП.

Махзиз уа21Га1аг§а т о ‘ Ца11ап§ап гегта1аг, о ‘ г пауЬаиёа, т о у -  
Ьеп21п§а, 1531ц уа зоуицца сЫНатН, е1ек1г оЧкагтаусЬ^ап; §аг1аг 
уа зиуицПк1аг§а сЫсктН 1иг1аг§а ЬоЧтасИ. Випскп 1азЬцаг1, т а х ­
зиз гегта 1ип§а агтаШгаН гегта1аг Ьат киасН (ргезз1азЬ уа уи1- 
кап12а1з1уа1азЬ ]агауоп1с1а те1а111иг1аг, ф51тпа1аг гегта ага1азЬта- 
31 огазща цо‘уШЬ и тп §  т и з 1аЬкатЬ§1 уа е§ПиусЬапП§1 озМгПасН). 
Вип(1ау ге2та1ап!ап ау{отоЬП зЫпа1ап, уигкта 1азта1аг1, 1гапз- 
роНуог 1азта1ап уа ЬозЬца1аг 1аууог1апасН.

КехтаН уеНт1аг, азозап, еп!та1аг§а каисЬик уок 1 гегтаП 
ага1азЬта1агт цо‘ зЫЬ епйзЬ огцаП ЬозП цШпасН. Випйау уеНт1аг 
уи1кап12а1з1уа1оусЫ (1аЬиу каисЬикпт§ ог§атк епйпа ЬПап ага- 
1азЬтаз1), 1331цс1а уи1кап1га1з1уа1оусЫ (140-150°С Ьагога! 1а’з1пс1а) 
уа о ‘ 21 уи1кап12а1з1уа1оусЫ (хопа ЬагогаЛНа) уеНт1аг §игиЫап§а 
ЬоЧтасИ. 1кктсЫ уа исЫпсЫ §игиЫаг§а ЕгиусЫ уеПт1аг§а, азо­
зап, 5ш(еНк зто1а1аг цо‘ зЫ1а(И. ЫзЬЬи уеНпПаг ЬПап ЬозП цШп§ап 
Ыпкта1аг уи1кап12а1з1уа1оусЫ уеПт1аг уогс!агшс1а оПп§ап Ы пкта- 
1аг§а п1зЬа1ап апсЬа тиз1аЬкат ЬоЧасН. 88 уа 88Ы тагкаП гегтаН 
уеПт1агс1ап еп§ ко‘ р Гоус1а1апПасП.1Лаг, азозап, гегтаП ага1азЬта- 
1апи уа Ьи1ПГепо1Гогта1с1е§1сШ зто1а1агп1 е1Па1зе1а1 уа ЬепгтНа еп- 
НзЬ огцаН ЬозП цШпасН.

ЯегтаН уеНт1аг уогёагшс1а г е г т а т  гегта ЬПап, те1а11аг, 
зЫзЬа1аг уа ЬозЬца1аг ЬПап ЫНазЬйпЬ, уеНтН Ьткта1аг оНпасН.

ВипПап 1азЬцап, 1ехткапт§ 1игП зоЬа1апс1а те1а11агтп о ‘ гаго уа 
поте1а11 копзйикзгоп та1епа11аг ЬПап уеНпПаЬ Ы пкта ЬозП цШзЬ 
исЬип 1агк1Ы 5т1е11к зто1а1аг уа 31п1е11к каисЬикПап 1Ьога! ЬоЧ^ап 
уеНт1аг (ВР-2, ВР^1, У С -Ю Т  У К -32-200, У К -3 , У К -4 , К -153) 
уа ерокз1(1П уеПт1аг (Рг уа РУК-1, У К -7, Р11-2, У К -5 ) Ьат кеп§ 
1зЫа1ПасЬ.

Е1азПкПк хизиз1уай уицоп ЬоЧ§ап та1епа11аг гатопау1у 1ехт- 
каНа т и Ы т  го1 о ‘упаусН. Шагёап техаш к уик1ата1апп уитзЬа1а(Ь- 
§ап уа 5о‘псПгасП§ап, изкипа уа копз1гикз1уа1аш1 ]1рз1аЬ, к т у о У 1у



{а’зЫагскп Ы тоуа цПасЬ§ап Ьиуит1аг 1аууог1апасИ. Е1а5йкН§1 
уицоп та1:епа11аг§а 1аЬпу уа зт1ейк роНтег1аг ккасН, и1аг кайа 
ппцуозкгёа ёеГогта^уакпза Ь ат о ‘ г ЬоН§а цауПзЬ хизи81уай§а 
е§а. 8Ьипдау 1аЬпу та1епа11агс1ап Ь т  паШга1 каисЬик ЫзоЫапасН, 
1ект Ьо21г§1 уац1ёа уицоп то1еки1аг Ь тк та1агт  зипЧу 8т1ег1азЬ 
огцаП каисЬиктп§ ШгН к о ‘птзЫ ап 1зЫаЬ сЫцагПауарй (зйгёейк 
каисЬик1аг). КаисЬик1аг гегта  1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип азо81у х о т -  
азЬуо уа21& 81т  о ‘ 1аусН.

К егта  Ьиуит1аг (гегта  -  1ехшк Ьиуит1аг) тазЬтазогН ктп^ 
Ь а т т а  1агтоц1ап(1а цо‘ 11апасН. Шагёап еп§ тиЫ т1ап ау1отоЫ1 
зЫпа1ап, коп1ак1 гюЫата1аг, атогйгаШгкг, е§ПиусЬап игайпакг 
1азта81, зЬипт§с1ек, уош1§Ч1аг, §1с1гауНк з1з1ета зиуицНккп, зк}П- 
§ап Ьауо Ьатёа ЬозЬца 1ехтк зиуицНккг уа §аг1агш зо‘пЬ, ЬозЬца 
_)оу§а оЧка21зЬ зЫап§1ап ЫзоЫапасН. То§‘ ца21зЬ изкипакппт§ 
теЫ 1 1зЬсЫ ог§апкп пт§ уеуШзЬскп зацкзЬ исЬип и1аг§а гегта 
ц о р к т а  ЬепксИ.

К егта  -  1ехшк Ь и у и тк гт  оПзН 1ехпо1оц1уаз1 каисЬикт 
цо‘ зЫ1такг уа ШЧсЪгиусЫкг Ыкп ага1азЬтазт1 уи1кашга151уа 
Ц1НзН§а азозкпасН. ТигН гегта  агакзЬтакпскп екзр1иаШ$1уа 
1ау81Йап Ьаг хП, а!гоГ-тиЬк отШ ап (а’зт^ а  ЬагёозЬН гегта т а -  
1епа11ап оНпасН. Уоги§‘ Нкка, огоп§а, гас1|а1з1уа пиг1ап§а сЫсктН 
уа ЬозЬца тахзиз уаг1ккг§а т о ‘ Уа11ап§ап гегтакг апа зЬипс!ау 
таШпаПагсЪг.

К егта  1з1е’ то1сЫ1аг§а у а п т  таЬзи1о1 -  гегта агакзЬтакп 
(цоПркзЬ, агтаШгакзЬ уа уи1кап1азЬ у о ‘ Н Ыкп Ьиуит уазазЬ§а 
1аууог), уи1кап1ап§ап ркзйпакг, зЬпиг1аг ко ‘ птзЫ ск уок 1 (яууог 
таЬзи1о1кг (1азта1аг, 1еп1а1аг, уеп§1аг, зЫпа1аг уа Ь.) ко ‘ птзЫ ск 
уе1каг1Ь ЬегПасН. К егта  ага1азЬтазтт§ тагка коскзЫа, т е х а т к  
хизиз1уа11ап, 1зз1цНк(1ап езкнчзЬ, зоуицца уа тоу к г§а  сЬхс!атПН§1 

уа ЬозЬца Ье1§Пап Ьо‘уюЬа гегта  Шп кос11аг Ыкп ко‘ гзай1асН.
К егта  (уи1кап1га1), цо‘ 11ашзЬ зоЬазща цагаЬ, 1кк1 азоз1у §игиЬ- 

§а Ьо‘ 1та<Н: и ти гт у  1зЫаг уа тахзиз уагкакг^а т о ‘ Ца11ап§ап.
11тит1у 1зЫаг§а т о ‘ Уа11ап§ап гегта паШга1 каисЬик, Ьи1асНеп- 

И, 12оргепН, Ьи1асНеп-зйго1Н, х1огргепН, каисЬик1аг, Ьи1П-каисЬик- 
1аг уа и к т т §  котЫпа1з1уаз1(1ап {аууогкпасН. Ви гегтак г т т и з



50 °С Пап 150 °С §асЬа ЬагогаНапЗа 1зЫау о1асП, зЫпа1аг копуеуег 
1азта1ап, уипйзЬ катаНап уа ЬозЬца гегта-^ехтк Ьиуит1аг исЬип 
1зЫа1ПасП; р1азйпа1аг, ПзНаг, ги1оп1аг уа зЬпиНаг ко‘ пшзЫс1а, С 0 8 Т  
7338-90, 0 0 8 Т  6467-79 1аг§а тиуойц 1зЫаЬ сЫцагПасИ.

Махзиз уа21Ыаг§а т о ‘ 1]а11ап§ап гегта1аг а1оЬ1<1а зЬагоШагёа 
цо‘ 11апасП§ап Ыг песЬа 1иг§а а^аШасН.

ЕШеп-ргорПепИ уа ЬиШ-каисЬик1аг азозШа 1аууог1ап§ап 13-  

зщЬагПозЬ гегта1аг 150...200 °С ЬагогаНакк 1зЫау о1асИ. Е1етеп1- 
ог§ашк каисЬик1аг (сПокз1с1 к г е т т у  ЬПап 1оЧ(1т1§ап ЬоЧза) азозь 
ёа 1аууог1ап§ап гегта1аг, зЬишп§(1ек, роПГозГопкгП х1опН1ипс1а§1 

поог§атк роНтег1агс1ап 1аууог1ап§ап ге2 т а 1агшп§ 1зЬсЬ 1 Ьагога1- 
1ап уапас1а уицопгоц.

М тиз 50 °С уа ипёап раз1 Ьагога(1агс1а игоц уац1 1зЫай1а<й§ап 
зоуицЬагсЬзЬ гегта1аг, зЫзЬактзЬ ЬагогаН раз! каисЬик1аг (кгет- 
ту-ог§аткаН , з1егео-тип 1а2а т  Ьи(асНепН) азозИа уок! зЫзЬа1а- 
шзЬ Ьагогаи оНайу (таза1ап Ьи(асНеп-пкп1Н), 1ект тахзиз р1аз- 
1Шка*ог1аг (зеЬа*зта11аг уа Ь.) цо‘ зЬП§ап каисЬик1аг азоз1(1а 1ауу- 
ог1апасЬ.

Ви1асИеп- пкпШ, роПзиШсШ, иге1апН, хЬфгепН, утПртсНпИ уа 
1агк1Ыс1а йог Ьог каисЬик1аг азозМа 1аууог1ап§ап, т о у  уа 1егшп§а 
сЫ<1атН гег!па1аг пей таЬзи1о*1ап уа о ‘ з1тПк тоу1ап ЬПап игоц 
уац1 коп1ак1с1а 1зЫау о 1асЪ.

А§гезз1У тиЬШаг (к1з1оЫаг, гзЬцоНаг, огоп уа Ь.) 1а ’з т § а  сЫ- 
НатП гегта1аг ЬиШ-каисЬик, Ьи1а<Неп-пйгШ, кгетшу-ог§аткаП, 
йогП, хЬгоргепН, каисЬик1аг, акп1а1-каисЬик1аг уа х1ог-зи1йс!1ап- 
§ап роПей1епс1ап 1аууог1апасП.

Е1ек(г оЧкагаёщап уа тадпНН гегта1аг циЛН Ьи1а<Пеп-пИп1 
каисЬик1агс!ап уа зЬипНау хизиз1уа1П 1оЧсйгиусЫ1ап Ьог ЬозЬца 
каисЬик1агс!ап оНпасй.

01е1ек1пк (каЬе1) ге2 т а 1ап кгетшу-ог§ашкаН, ей1еп-ргорПепН, 
12оргепП уа поог§атк юЧсйгиусЬПап Ьог ЬозЬца каисЬик1агс1ап 1зЬ- 
1аЬ сЫцагПасП.

О о‘ г§‘ озЫп уа Ьапу окз1с11ап ЬПап 1о‘ Ыт1§ап йогН, Ьи(а<йеп- 
пкгПН уа Ьи1асПеп-5Йго1П каисЬик1агПап 1аууог1ап§ап, гасПа1з1уа§а 
сЫНатП гег1па1аг(1ап геп1§еп аррагаНап с1е1а!1ап, гасНоакиу 1го1ор-



кг уа ЬозЬца гагуас11ап§ап гаггакг ЬПап 1зЫаусЬ§ап1аг исЬип Ы- 
шоуа к1уип1ап 1аууог1апасН.

Кегташ п§ уицопсЗа ау1П§ап 1иг1апс1ап 1азЬцап, уапа, уакиишН, 
1кгазЬ-. зиу-, о 1о у -  уа уогиё‘ НкЬагс1о5ЬН, орйк акйу, Гпкзюп, ЙЬ- 
Ыу, 021ц-оуца1 Ыкп коп1ак1<1а 18ЫаусИ§ап уа ЬозЬца 1иг1ап Ь ат Ьог.

Таууог гегта-1ехшк Ьиуишкг гегта азоз1с!а§1 к отр огк к г  уа 
агтаШгаЬусЫ зтсЬ  (кагказ)<1ап 1аууог1апасН. Шагёап ко ‘ р 1аг- 
ца1§аш: атогйга^огкг, роёзЫршккг, ше1а11 когс! уок1 31т  ЬПап 
аппаШгакп§ап зЫпа1аг (0 8  7199-77, 0 8  4754-97); аппаШгакп- 
та§ап  1о‘ ф т а  уа те1а11 кагказП уеп§1аг уа циуигкг (0 8  5398-76, 
0 8  18698-79); 21сЫоусЫ тагуеЫ аг (0 8  14896-84) уа ЬозЬца ца- 
1ог Ьиуишкг.

К е г т а к т т §  Ьггк-техашк, ЫтоуаУ1у уа ЬозЬца хизи51уа{кпт 
каисЬик азоз Ье1§ПаусН. 8Ьип§а цагатау, техаш к отШ аг 1а’з1Г цП- 
§апск Ь а т т а  гегтак г исЬип хоз Ьо‘ 1§ап итигшу цопишуаЙаг Ьог- 
к1, Ьикг, гегтак г скГогтаЫуаскп сЫфЬ, аууа1§1 Ьокй§а к тзЬ  
хизиз1уа11 ЬПап Ьо§‘ Пц. МеЫ кгскп ГагцП оЧагоц, гегтакг исЬип 
“ кисЫап1зЬ-(1еГогта{51уа” сЪ а §гатта зтт§  зЬакП 8 -з1т о п  Ьо‘ ПзЫ, 
хопа ЬагогаЙапск уицоп зис!га1иусЬапПк уа цо1с!1ц с1еГогта1з1уакг, 
техаш к хи8из1уа1к т т §  уиккшзЬ уа Ьагога! ге^ ткп ^а Ьо§‘ ЬцН§1, 
с1еГогта181уа1ап§ап(1а Ьа]т о ‘ г§агтазН§1 хоз.

К е г т а 1 а т т §  екзйкНк тоскП  (0,5...8,0 МРа), сЬо‘ г 1зЬ скга]аз1 

о ‘ ЛасЬа Ьо‘ 1§апск, ро ‘ 1а! исЬип Уип§ то<ЗиП ф утайскп о ‘ п-уиг 
т т §  таЛа кюЬкта. КлсЫк (кГогтаЫ уакг гтцуоз1ск, зП^зЬ т о -  
с!иП екзйкНк т о с !и 1 т т §  1/3 фзгш§а 1еп§.

Уицоп екзйкНк Ьокйс1а§1 гегта§а т е х а т к  у и к к та  ЬегП- 
§ап<1а геккзаЫуа ЬосЬзаз1 кигаШасИ, уа’ш та1епа1пт§ техаш к 
1а’з1гкг§а геакз1уаз1 уаф тоЬауш ск кесЫкасЬ. К .егта1атт§  ге- 
1акз1уаН хи8из1уа1кп потиуогапаШ ЬоЫскп тиуогапа1§а о ‘ йзЬ 
скуогшуИ§1ш к о ‘ гза1а(Ь. Випск кисЫашзЬ о  ЬПап, (1еГогта1з1уа в 
о ‘ г1аз1<к§1 шзЬа! уаф§а Ьо§‘ Нц ЬоЧтаусН, тиуогапаШ тд екзйк- 
Нк тос!иИ Ыг хШщгсНа зацкпасН.

и ти гш у ЬоМа а/е шзЬай у и к к та п т§ , уа’ ш НеГогта151уапт§ 
огйзЬ 1егН§1 уок 1 кисЫашзЬ геккзаЫ уазтт^ Гипкз1уаз1сПг. Вкоц, 
гег1пап1п§ (ЗеГогтаЫуакшзЬ хизизгуаи зЬипс1ак|, о/е тзЬа! па-



Гаца* техаш к уик1ашзЬ гер1ш§а, Ьа1к1 о  уок1 е шп§ аЬзо1уи1 ц!у- 
таН§а Ьат Ьо§‘ Пц (хизиз1уа11агшп§ е§п сЬшцН цопитуаС ЬПап 
о ‘г§апзЫ). Випс1ау Ьо§ЧашзЬ Ьат тиуохапаШ, Ьат тиуогапа1з1/. 
уик1ашзЬ исЬип хоз. о  уок1 в п т §  ф у та й  цапсЬаНк каПа ЬоЧза, хи- 
зиз1уа11атт§ е§п сЫгк] ЬПап о ‘ г§апзЫ зЬипсЬаПк кисЬН ЬоЧасН.

МиЬапсНзНк атаНуойНа гегта1аг з1айк уик1ап§апс!а§1 техаш к 
хизиз1уа11аг! коЧзаЙасЫагИап 1е2-1е2 ГоусЫапПасП:

-  сЬо‘ 21ПзЬс1а§1 тиз1аЬкатНк сЬе§агаз1 -  стг (Ьаффу тиз1аЬ- 
катНк);

-  тиз1аЬкатНкшп§ зЬаНИ сЬе§агаз1 -  стц (патипаш иг§ап 
кисЬшп§ с1аз11аЬк1 ко‘ пс1а1ап§ к е з т  уигаз1§а шзЬаН);

-  и21НзЬ(1а§1 тзЫ у сЬо‘ 2ШзЬ -  ег ;
-  тзЫ у цо1сПц сЬо‘ 2ШзЬ -  е ;
-  патипатп§ Ьеп1§ап сЬо‘2ШзЫ§а т о з  зЬаНИ кисЫатзЬ -  ое ;
-  НтаНзЬ§а цагзЬШк -  В (игиусЫ уик1ататп§ патипаНа 

цифЬ цо‘уП§агуоу цаНпЬ§1§а тзЬаН; т а Ч и т  1егНк ЬПап Нта1асИ);
-  8ЬоЧ Ьо‘у 1сЬа цаШцНк -  Н.

КегтаЬгш Й21к-техашк зтазЬ исЬип цо‘уП§ап итигшу 1а1аЫаг
С 0 8 Т  269-66ёа кеШгПасН.
Екзр1иа1а1з1уа ]агауотс1а гегта1аг 1игП коЧЫзЬНа езктзЬ§а 

с!исЬ ке1асН (1331цПкс1ап, уоги§‘ Пк(1ап, огоп гасПаЫуа уа уакиит 
{а’зиЫап езктзЬ) уа 1зЫазЬ цоЬШуаН у о ‘ цо1асН. Кегташп^ ез- 
ктзЬ§а цагзЫП§1 каисЬик ЬПап 1о‘ут1зЬ Пага]аз1§а топото1еки- 
1а1аптп§ е§ПиусЬапП§1§а, 2апргНа§1 к1туоу1у Ьо§Чаш зЫ атт§ 
тиз1аЬкатНк ёага]аз1§а, у о ‘ паНзЬ (опеп1а1з1уа) уа кпз1а11атзЬ§а 
Ьо§Ч1ц.

Уо§‘ осЬ та!епа11аг.Уо§‘ осЬ копз1гикзюп та1епа1 зНай^а 
запоа1п1п§ 1игП зоЬа1апс!а (ау^отоЬПзогНкйа, теЬе1 запоаНёа, 
фзЫоц хо ‘]аНк тазЬтазогН^Ыа уа ЬозЬца ]оу1аг(1а) гзЫаШасН. 
У о§‘ осЬшп§ аГ2а1Н§1 циу1с!а§Пап1ап 1Ьога1: зоНзЬНгта тизШ Ькат- 
Н§1 уицоп, гагЫу уа ШгазЬ па§шгка1ап§а цагзЬШ§1 уахзЫ, 1331цПк 
оЧка2иусЬапН§1 кат, сЫггцН кеп§ау1зЬ 1етрегаШга коеШ1з1уеп1 

раз1 (роЧа1шк1§а цага§апс1а 2-3-таН а к ат). У о§‘осЬ к!з1о1а, (иг, 
т о у  1а’51п§а сЫПатП. Уо§‘осЬ катсЬШк1ап§а циу1(!а§Паг киасН: 
у о§ ‘осЬ §1§гозкор1к ЬоЧ§апП§1с1ап Ьиуит зЬак1тт§ з1аЬПЬ§1 Ьи-



гПасН; уахзЫ уопасН, техаш к хозза1ап ашго!гор1к. У о§‘осЬшп§ 
техаш к хозза1ап ишп§ патН§1 уа 1о1а1аппт§ у о ‘паНзЫ§а Ьо§‘ Нц. 
У о§‘ осЬ хозза1апш зоПзЫлпзЬ исЬип 15% §а 1еп§ з1апс1аП патНк 
Ье1§Пап§ап.

Еп§ ко‘ р 1агца1§ап у о§ ‘ осЬ 1иг1ап1о1а1ап Ьо‘у1аЬ з1аИк е§П§ап(1а 
циу1(1а§1сЬа тиз1аЬкатНк сЬе§ага!ап§а (МРа) е§а ЬоЧасП: гагап§
-  105,Ш о§‘ осЬ-98, цаут-96, цогацаут-95, цага§‘ау -76, агсЬа -72.

ТаЬпу у о§ ‘ осЬ Ш т§ап ЬтокогПк та1епа11ап ко‘ пшзЬкЗа 1зЬ- 
1аШасН. К о ‘ пс1а1ап§ к е з т  о ‘ 1сЬат1ап§а цагаЬ у о§ ‘осЬ та1епа11аг 
1о‘ зт1аг (100x100 т т  с!ап каПа); Ьгизок1аг ко‘ р1 ЬПап ( е т  цаПп- 
Н§Ыап 1кк1 таПа кайа) 1ах1а1аг (еш цаНпИ^Мап кагшс1а 1кк1 таг!а 
каКа) каЫ хШаг§а ЪоЧтасИ.

№па Ьаг§П (1агах{1агс1ап Ш т§ап у о§ ‘ осЬ та1епа11аг ко ‘ ргоц 1зЬ- 
1а(ПасП, сЬипк! и 1 а тт §  т и з 1аЬкатПё1 каПа, катгоц, сЫпусН. 1Мта 
Ьаг§Н уа уаргоцП цай1ц ёагах! (<1иЬ, зЬит1о1) Пап о1т§ап у о§ ‘ осЬ 
та1епа11аг кисЬ 1изЬасЬ§ап с!е1а11агс1а 1зЫа(ПасН.

Рапег -  цаЙатП у о§ ‘ осЬ та*епа1 Ьо‘ ПЬ, йПЬ оПп^ап зЬроп1агш 
уоцосЬ 1о1а1апш Ы г-Ьт§а ко‘ пНа1ап§ ]оу1азЬ11пЬ, исЬ уа ипс!ап ог- 
йц ца11ат цШЬ уор1зЬ1т зЬ  у о ‘ П ЬПап ЬозП цШпасЬ. 8Ы1т§ап зЬроп 
ёеЬ, у о§ ‘ осЬ § ‘ оЧ ат ау1ап1тЬ, ипёап 0,3-3 т т  цаПпНЫа у о ‘ т Ь  
о1тасП§ап уирца у о§ ‘ осЬ Нз11аг§а ауШасН. 5Ьроп1агш уор1зЬйпзЬ 
исЬип Гепо1-Гогта1с1е§1сШ, кагЬагтсШ уа ЬозЬца уеПткгёап Гоу- 
с!а1апПасЬ. УеПт 1ип Г а п етт§  зиу§а сЫс!ат1Ш§1§а, тиз1аЬкатП- 
§ 1§а 1а ’з1г цПасП. Оц цаут зЬрошёап Гепо1-Гогта1с1е§!(]П уеН т ЬПап 
уор1зЬйпЬ 1аууог1ап§ап, ЬакеПгаЫуа цШп§ап Гапег шзЬа1ап апсЬа 
тиз1аЬкат уа зиу 1а’з т § а  сЬЫатН ЬоЧасП.

Оц цаутёап уаза1§ап Г ап етт§  1о1а1ап Ьо‘у1аЬ т и з 1аЬкатН§1 
65-80 МРа. Ргезз1ап§ап у о§ ‘ осЬ зиу Ьи§Чапс1а окЬпёап 100-105°С 
1етрега1ига§асЬа Ьи§Чап§ап уок1 1531ц §аг1аг ЬПап фгсЪп1§ап Ьги- 
зок уа 1ах1а1агт теЫ 1 цоПр1агс1а ргезз1азЬ у о ‘ Н ЬПап оПпасП. НозП 
ЬоЧ§ап у о§ ‘ осЬ зЬакНш цойпЬ цо‘у1зЬ исЬип иш Ь о з т  озйск 100- 
120°С 1етрега1ига§асЬа 5 -8%  патНк ЬозП Ьо‘ 1§ипсЬа цгаНгНасН. 
2агЫу па§гигка1аг озйёа 1зЫаусЬ§ап тазЫпа ёе1а11апп1 (ки1асЬок- 
1аг, У1и1ка1аг, роПзЫрп1к1аг уа Ьокахо1аг 1аууог1азЬс1а ргезз1ап§ап 
у о§ ‘ осЬ, гап§Н те1а!1аг, р1а5{тазза1аг) о ‘ т 1П1 Ьоза о1асЬ.



Уо§‘ осЬ раугаха1ап<1ап уаза1§ап р1ка у о§ ‘ осЬ раугих«1иг1п1 
Ьо§‘ 1оусЫ тойда  ЬПап Ыг§а 1331ц1аут ргеззкзЬ у о ‘ Н ЬПап оПптП. 
Ви цаПатН, исЬ цаПатП уа Гапег уок1 цо§‘ог ЬПап цоркодап рЫп- 
1аг 1зЫаЬ сЫцагПасЪ. Випёау р1какг ципНзЬск, теЬ е1 1зЫаЬ еЫца- 
пзЬёа цо‘ 11апПасЬ.Уо§‘ осЬ 1окН рЬЫаг таус!а1ап§ап у о§ ‘ осЬцн 
Ьо§‘ 1оусЫ то<Ма!аг цо‘ зЫЬ 1аууог1апасН. ТетрегаШга уа Ьоз1т 
озйск уо§ ‘ осЬ 1о к к п  Ы г-Ьт§а ргезз1апа(11 уа Ь а т т а  у о ‘паНзЫап 
Ьо‘уюЬа т и з 1аЬкатП§1 Ыг хП Ьо‘ 1§ап та1епа1§а ау1апа<Н. Уо§‘ осЬ 
1о1аН рПЫаг ципНзЬск, ау1оЬиз ЬатПа уа§оп юЫапш ЬегазЬск уа 
Ьокагокгск 1зЫаШасИ.

Уо§‘ осЬ та1епа11аг ф т т а Ш  хизиз1уа11аг§а е§а: зоНзЬйгта 
ти з 1аЬкатЬ§1 уицоп, Пекогайу, 21сЬН§1 к ат , 1зЫоу ЬепзЬ озоп, 
1331цПк- уа е1ек1г оЧка2иусЬапМ§1 к ат . ЗЬи хизиз1уа11ап заЬаЬ- 
Н у о§ ‘осЬ та^епаПаг запоа1п т §  ко ‘ р 1агтоц1апс1а 1зМа1ПасН. 
Уо§‘осЬп1п§ копз1гикзюп та1епа1 з^Гайск аГгаШ§1 зЬик1, и 1аЬпу 
гаУ1зЬ<к ко‘ рауасП, 1аЫа1с1а§1 гшцёоп запоаЙа цо‘ ПатзЬ Ьа]гт Ы- 
1ап 1еп§1азЬйпЬ Ьо‘ 1тау(П§ап (1ага]аск ко‘ р.

Уо§‘ осЬ т а 1епа11а т 1Пё катсЬШ ккп Ьат ко ‘ р. Ви1агс1ап азо- 
51уз1 т е х а т к  хизиз1уа11агп1п§ Ыг хП етазН §1 (ап12о 1гор1уа), уопиу- 
сЬапНк, сЫпзЬ, 2атЬиги§‘ Ьоз1зЬ§а тоуПНк. ЗЬи катсЫНк1аг 1и- 
ГауН тосЬйка151уа1апта§ап у о§ ‘ осЬ та1епа11агскп тазЫпазогНк- 
<к§1 т а з ’иНуаШ копзй-икз1уа1агш, уик1а т а  ко‘ 1агасИ§ап с!е*а11агт 
1аууог1аЬ ЬоЧтаусН.

Уо§‘ осЬ т а 1епаЫ  тосПйкаЫ уакзЬптё Й21к уа к т у о у гу  изи1- 
1ап тау^ис!. Уо§‘осЬ карП1аг-§‘ оуак ишНзЬ^а е§а Ьо‘ 1§ат исЬип 
и т  1о ‘ кНпзЬ тк оту а П а п  Ьефуоз. Ви котропепНаг $ш(ейк з т о -  
1а1атт§, уеп§П епусН§ап те1а11аг уа цойзЬ та1атт§, Шг1аг уа 
т о п о т е г 1 а т т §  еп1та1ап уа зиуицкптакп ко'пш зЬнк ктШасЬ. 
МосЬЬка151уа1азЬ па1уаз1<к у о§ ‘ осЬ та1епа1 и ти та п  у о§ ‘ осЫаг§а 
хоз Ьо‘ 1та§ап уап§1 хизиз1уа11аг§а е§а Ьо‘ 1асИ. Ви1аг -  уицоп ти з- 
1аЬкатПк, уеуШзЬ§а сЬкктННк, пат§а  ЬагйозЬННк, уоптазНк.

Уо§‘ осЬ азо81с1а 1аууог1ап§ап копз1гикзюп та1епа11аг тазЫ - 
пазохНкПа цо‘ 11апасН. Ви1аг у о§ ‘ осЬ-р1азПк1аг, у о§ ‘ осЬ-ца11атП 
р1аз1лк1аг, агтаШга1ап§ап уо§ ‘ осЬ р1азйк1аг. Ш агт оНзЬ исЬип 
у о§ ‘осЬ§а ШгП тосПЬка1ог1аг ЬегПасП, тахзиз 1ехпо1о§ 1уакпкп,



Ьо§ ‘ 1оусЫ тоёсЫагйап Гоус1а1апПасН. У о§‘ осЬ к отрогк  та!епа1- 
1аг п отеп к 1аШгаз1 тийазЛ кеп§ауй) ЪогтоцсЗа.

Уоё‘осН та(еп а !1 аг  уа и1агс!а исЬгауйщап пицзоп1аг.
У о§‘осЬ та!епа11аг 1аууог1азН.Уо§‘осН та1епа11аг§а цо‘уПа<Н§ап 
1а1аЫаг {е§1зЬН 0 8  ЬПап Ъе1§Папа(Н. 0 8  ёа у о§ ‘осЬ та1епа11атт§ 
о ‘ 1сЬат1ап§а, }о1г пицзоп1ап§а, 1зЫоу ЬепзЬ 81Га11§а, оЧсЬазК изиН- 
§а, пау1аг§а а^айзЬ, тагка1азЬ уа ЫзоЫазЬ§а шзЪа(ап цо‘уПас!1§ап 
1а1аЫаг ко ‘гзаН1асН.

Ха1ц х о ‘]а Н § т т §  1игН зоЬа1ап(1а азоз1у у о§ ‘ осЬ та!епа11аг
-  1игН хо<1а1аг, 1ах1а та1епа11ап, Ъгиз1аг, Гапег1аг (гапс1а1ап§ап, 1ь  
1т§ап, у о ‘ пП§ап, уеПт1ап§ап ГапеНаг уа Ь.), с!ига<1§огНк рНЫап, 
у о § ‘ осЬ раугахаН р1ка1аг кеп§ 1зЫаШасН.

Хос1а зНох-зЬаЬЬа1ап кезП§ап, ро‘ з11о§Ч 1ога1ап§ап ёагах! 1а- 
п а з т т §  Ыг фзткНг. Хос1а1аг 3 §игиН§а ЬоЧтасН, уа’ т  т§1сНка 
(кюЫк сНате1гП) хос!а1аг -  (Нашей! 8-13 з т  §асЬа; о ‘ г1асНа хо- 
(1а1аг (о ‘ г!асЬа сИате1гН) -  (Нашей! 14-24 зш §асНа; у о ‘ § ‘оп (ка1- 
1а сНатейН) хос!а1аг -  (Нате1п 25 з т  уа ипЛап уо ‘ § ‘оп ЬоЧасЦ. 
Хос1а1атт§ азоз1у и2ипН§1 6,5 т  Ьо‘ ПЪ, ципПзМа 1зЫай1асП§ап 
хос!а1аг ко ‘ ртсЬ а  4 -7  т  игипНкда 1аууог1апасП.

У о § ‘ о с Н -  о ‘ з1тПк 1о ‘ ф т а з 1, уицоп то1еки1аг ог§ашк Ыпк- 
та1агс1ап 1азНкП 1ор§ап (39 -58%  зеИиЬга, 17-34%  Н§пт, 15- 
35% §егт1зеНи1о2). Ви1аг<3ап 1азЬцап у о§ ‘ осМ а ог гшцёогёа циу1 

то1еки1аг то(1(Ыаг (к 1з1о 1;а1аг, зтоЫ аг, ейг тоу1ап, у о§ ‘ 1аг) уа 
ттега1  тос1с1а1аг (зШка11аг, ГозЫ1аг, те1а11 окз1с!1ап) Ьог.

1§па Ьаг§И (цага§‘ ау, агсЬа уа Ь.) уа уаргоцН (етап, цаут уа 
Ь.) с1агах{1аг у о § ‘ осЫ Ыг-Ыпёап Гагц цПасН. Ь ект 1игП ] 1пзс1а§! 
у о§ ‘ о с Ы а т т §  к 1т у о У 1у 1агк1Ы сЗеуагП Ыг хП: 49-50%  и§1егос1, 
43^14% к!з1огос1, 6% уоёогоё, 0,1-0,3%  а2 о!.Уо§‘ осН (1агах11апа- 
з т т §  азоз1у таззазЫ  1азЬкП е1асН уа Ьфауга1агс1ап йш1§ап. 1Лаг 
1игП уа21Га1а т 1 Ьа]агасП уа (игНсНа хизиз1уа11аг§а е§а.

У о§‘осЬ л т§  такгоз1гик1игаз1с1а о ‘гак, уас!го уа ро‘ з11оц ози ца1- 
1ат тау]ис! (9.7-газт). О ‘гак -  тиз1аЬкат Ьо‘ 1та§ап ЫНатсЫ 
1о ‘ ц1т а , уирца сЗсуогН Ьи]ауга1аг(1ап йога!. У ас! го (р1зЬ§ап у о§ ‘осН)
-  оЧ§ап Ьи)ауга1аг 1о‘ р1агш Ьо‘ ПЬ, цайопИ озЫоусЫ тос!с1а1аг зЫ- 
тП§ап; (1агах11апазтт§ еп§ цйптаШ уа тиз1аЬкат ф згт ЫзоЪ-



1апасЬ. Ро 'айоц озН даМат -  о ‘ зауо1дап (1агах1п1п§ йпк Ьц)ауга1ап 
Ьо‘ НЬ, и1аг огцаН охица тоск1а1аг ЬагакаНапасИ.

Наг цапНау у о§ ‘осЬ п т§ азоз1у з(гик1игау1у ЫгИ§1 -  Ьщауга- 
сНг. Ш т §  цоЫ§Ч зе11и1о2а, ^етПзеНгПога уа Н§птс1ап Лога!. 
Ни|ауга1аг Ыг-Ып§а уор 1зЫЬ кеНзЫ па1уаз1с1а <Нате(п 50-400 
т к т  уа и2ипП§1 0,02 т.Нап -  3,0 т.§асЬа 1оггпг1аг ЬозП ЬоЧасН. 
Тогшг1атт§ Неуойап с1еГогта1з1уа1ап1зЬс1ап $ац1аусЪ§ап тоск1ас1ап 
тгП§ап. 8иу уок 1 о ‘ з1тНк зЫгаз1 ЬПап 1оЧ§ап 1огшг1аг у о§ ‘осЬ(1а 
оЧкагиусЫ 51з1ета уаг^азЫ Ьа]агасП. Уо§‘ осЬ Ш1кг081гик1игаз1- 
п т §  е1етеп11ап гткгозкор1уа изи11ап ЬПап (аскрц еШасН. Ви е1е- 
тепНаг§а оЧкагиусЫ Ьи|ауга1аг (1гахе1с11аг, 1огтг1аг), техаш к Ьи- 
]ауга1аг (НЬпГогта 1о1а1ап) уа гахкаЬусЫ ЬщаугаЬг (рагеггатН Ь) 
кйасН.

9.7-газт. Багах! (апазшш^ (ргцшНаг (ек1зНк1ап:
П -  ко'п(1а1апо; р  -  гасПа!; Т -  1ап§еп$1а1.

ЫЬпГоппа *о1а1ап игипП§1 0,7-1,6 шш уа еш 0,02-0,07 т т ,  ца- 
Пп цоЫцН Ьи|аугасНг. Шс1а§1 Ьщауга1аг з о т  у о§ ‘ осЬ тп§ техаш к 
хизгшуаНапт Ье1§ПаусП. 2ах1га1оусЫ Ьи)ауга1аг -  еш 0,05-1,0 
т т  Ьо‘ 1§ап (а з т а з т о п  зЬаШа Ьщауга1аг 1о‘ р1агшс1ап йога*. 1Лаг 
о ‘ гак пиНапт1азЬкП е(асП уа уо§Чаг, и§1еуос11аг, оцзШагш1о‘ р1азЬ 
исЬип Х12т а 1 цПасН.

Уас/го 0 ':а &
' Ро'5/1о§Ч

Ро 'ы1оц
оз/к/
цШкчт



Уо§‘ осЬ п т§ еп§ т и Ы т  уа аЬагшуаШ котропеп11апс1ап Ь т  зиу 
Ьо‘ НЬ, и п атН кт Ъе1§ПаусН. Уо§‘осНпт§ пат1щ1 егкт (карШаг) 
патП кпт§ таУ]исШ§1 ЬПап {аузШапасН. Ви патПк Ьи|ауга1аг юЫ- 
ш 10 ‘ ЫпжИ уа и 1 а т т §  цоЫц1апс!а ЬоЧасП уа Ьо§‘ 1ап§ап (§ 1§гоз- 
кор1к) Ьо1аЙа ЬоЧасП. ЫатПк Го121аг ЬПап ашц1апасЛ уа уо§ ‘ о сЬ т  
цигШзЬс!ап о 1сНп§1 таззазЫ , цип§апс!ап к е у т §1 шаззаз1§а тзЬай 
огцаП 1орПасП (100-105 °С ЬагогаЙа цигкПасП). У о§‘осЬпт§, ег­
к т  патН§1 Ьи(ки1 у о ‘ цо1§ап, Ьо§Чап§ат еза Ьфауга1аг ёеуог1апш 
1о‘ут1тзЬ §а  уе1асЪ§ап Ьо1ай 1о ‘у 1П1зЬ пиц1аз1 уок1 §щгозкор1к 
патНк сЬе§агаз1 ёеуПасИ. Ви Ьо1а11а х тта п  30% патПкка т о з  ке- 
1ас11 (у о§ ‘осЬ кпГазща цагаЬ 23% ёап 35% §асНа о ‘ г§агасН).

8 иу ЬПап 1о ‘у 1пвап у о§ ‘ осЬ патП кт Ьауо§а озоп 1агца1асИ; оЧа 
цип§ап Нагах! еза, акзтсЬа, патП кт о ‘ 21§а 1ог1ас11. У о§‘ осЬ осЫц 
Ьауос1а игоц уац1 изЫаЬ 1ип1§апс1а 1еп§ патНк Ьо1а11 (ос1ак1а 10- 
20% ) уига§а ке1асП. Ви Ьо1а1 Ьауо Ьагогай уа патП§1 ЬПап атц1а- 
пасН.

У о§‘ осЬшп§ Й21к-техап 1к 1ауз1Яап и п т§ такго уа гшкго зйик- 
1игаз1§а Ьо§‘ Нц.

У о§‘ осЬ п т§ т и Ы т  хизиз1уа11апс1ап Ып -  цип§ап<3а сЬо‘ к1зЫ- 
сИг. Випс1а у о§ ‘ осН пт§ сЫ21цП оЧсЬалПап гасПа1 уа 1ап§епз1а1 
уо'паНзЫагда Ыг хЛс!а о ‘2 §агтаусН, зЬи заЬаЬёап у о§ ‘ осЬ га§а1оу- 
ка1аг фузЬауасН уа уопНЬ ке!асИ.

Уо§‘ осЬ п т§ 21сЬП§1 Нагахйипё 1ип§а Ьо§‘ Пц, ЫПа 1иг сЬе§а- 
газИа еза, у о§ ‘ осЬ п т§ патН§1 уа зИай§а Ьо§Ч1ц. 2 1сЬП§1 кайа 
сНе§ага1агс1а о ‘ г§агасН. МОЬИа о ‘ за(Л§ап НагахНаг юЫёа 21сЬП§1 

еп§ капп -  8 Ьагфу 8 1Ыгс1а о ‘ засПёап р1х1а (345 к § /т 3), оц 1о1 (415 
к § /т 3) уа Ь.; еп§ 21сЬ у о § ‘ осЬ -  зЬатзЬос! (Загахйёа (960 к § /т 3), 
1егшг цаутйа (970 к § /т 3), закзоуиИа (1040 к § /т 3). СЬе1 еНагёа- 
§1 Лагах! 1иг1ап кЫНа 2юЬН§1 еп§ капи (100-130 к § /т 3), .1апиЫу 
А т е п к а п т §  1гор1к гопазИа о ‘ засП§ап Ьа1га, 21сЬП§1 еп§ каПаз1 

(1400 к § /т 3) -  Ьакаи* йагахй (Ап1П огоПап уа Оогтшкап гезриЬ- 
НказЫа о ‘ засН) ЫзоЫапасН.

Тах4а та<:епа11аг.Уо‘§ ‘оп хосЫаг рПогата1аг, 1а зта  аггаН, 
(Нзк апаП ёаз1§оЫаг уогс1агтс1а (1Нп1Ь Наг хЛ 1ах1а т а 1епа11аг 
ЬозП ц1Ппа(Н. Випёау 1ах1:а1ап11п§ цаНпН§1 7, 10, 13, 16, 19, 22,



25, 32, 40, 45, 50, 60, 70, 75, 100 т т  уа еш 80 ёап 250 т т  §асЬа 
(10 т т  с!ап ога1аНЬ) ЬоЧасН.

Рапег -  § ‘оЧа1агш ННзЬ, гапсЫазЬ, уо ‘тзЬ  уоЧ1 Ы1ап оНпасН§ап 
уирца уо§ ‘ осЬ-1ах1а та1епа1.Таууог1азЬ изиН§а цагаЬ йПп§ап, гап- 
с1а1ап§ап, уо ‘пП§ап, уеНт1ап§ап ГапеНаг ЬоЧасН. ТШЬ, гапс1а1аЬ оН- 
пасН§ап ГапеНаг етап, зЬит1о1, уоп§‘ оц, цауго§‘осЬ, гагап§, пок уа 
ЬозЬца цйптаЛаЬо уо§ ‘осЫагс!ап 1аууог1апасИ. РапеНаг Ьаг хП Ни- 
гас!§огПк 1зЫапс1а, теЬеЬогНЫа цор1ата та1епа1 з1Га1лс1а 1зМаШасН.

Капс1а1ап«ап Гапег1аг -  Гапег гапс!а1оусЫ тахзиз Наз1§оЫагс1а 
у о§ ‘ осЫагш гапсЫазЬ уоЧ1 ЬПап ЬозП цШпасН. Випс1ау Гапег1агшп§ 
цаНпН§1 0,8-1 ,5  т т ,  е т  80 т т  уа ипс!ап оПщ, и2ипН§1 100 т т  уа 
ипйап 21уос! ЬоЧасН.

ТШп§ап ГапеНаг -  Ьигап§ уок1 Ьи§ЧазЬ па1уаз1с1а т о ‘Н ЬоЧЛ 
о1асН§ап Ьа’ 21 у о§ ‘осЬ § ‘ оЧа1апш йНяЬ уоЧ1 ЬПап ЬозП цПтасН. 
Уо‘ § ‘ оп § ‘ оЧа1агт гасНа1 у о ‘паНзЬёа ННзЬ уоЧ1 ЬПап оНпасН^ап 
ГапеНаг ЬозЬца у о ‘ паНзЬс1а ИНЬ оНп§ап Гапег1аг§а цага§апс!а уицоп 
ЬаЬо1апасН.СЬипк1 гасЬа1 у о ‘ паНзЬс1а Ш т§ап Гапег1агс1а о ‘гак пиг- 
1ап ]ис!а сЫгоуП 1екз1ига ЬозЛ цПасН. Ви ЬоИа ГапеНаг ф тта& аЬ о  
теЬеПаг (аууоНазЬ уа цор1азЬ тацзасНПа 1зЫа(ПасН. ТПт§ап Гапег- 
1агшп§ цаПпН§1 0,8-2 т т  §асЬа ЬоЧасН. Рапегшп§ патП§1 10 % 
ЬоЧ1зЫ§а гихза! еШасН.

Уо‘т1{»ап Гапег1аг (зЬрогПаг) у о ‘ пиусЫ с1аз1ёоЫагс1а 1ау- 
уог1апасН. Уо‘ пП§ап Г апетт§  цаПпП§1 0,3-3,5 т т  §асЬа, е т  еза 
§ ‘оЧ атп§ и2ипН§1§а 1еп§ ЬоЧасН. ВиШп § ‘ оЧ ат у о ‘ пП§апс1а зр1- 
гаЫ топ зЬроп ЬозП ЬоЧасН. 8 Ьи уоЧ (изи1) ЬПап гагап§, кагеНуа 
цау1тс1ап “ цизЬ ко‘21” ПеЬ аЫиусЫ сЫгоуП §и1Н зЬроп оНпасН.

УеПт1ап§ап ГапеНаг у о ‘ пП§ап зЬроп1агт Ы г-Ьт§а уеНпПазЬ 
уоЧ1 ЬПап 1аууог1апасН.Випс1ау Гапег 3-15 1а§асЬа ЬоЧ§ап 1о зопск- 
§1 зЬроп уагац1апс!ап 1аууоНапасЛ. РапеНаг кагетН, а1ЬиттН уе- 
Нт1аг ЬПап уа зш(еНк зто1а1аг ЬПап уеНт1апасН.

УеНт1ап§ап ГапеНаг 1ах1а та1епа11аг§а цага§апс1а ца1ог аГга1- 
Пк1аг§а е§а:

1. Н а т т а  у о ‘ паНзЫагс1а рих1аН§1 Ыг хП.
2. Тах1а та1епа1§а тзЬа1ап к а т  1оЬ 1азЫаусН. К.о‘у Ьег§ап 1оЬ 

1азЫазЬ уеНт1азЬ у о ‘ Н ЬПап озоп ЬаПагаГеШасН.



3. К а т  уогПасН. У оп ц 1атт§  Ыг {отопёап 1кк1псЫ 1отоп§а 
о ‘ 11зЫ тиНацо го‘у ЬегтаусЬ.

4. Рапег 1ах1а1атт§ оЧсЬагш каПа Ьо‘ 1§апН§1 исЬип 1ах1а т а -  
(епаНапй у 1§ЧЬ ЫНазЬйпзЬ^а Ьо^а  ̂ цо1таусН, 1зЫаг ц1зцагасН, 
озоп1азЬасИ.

5. Озоп е§ПасЬ (хизизап, Ьик1ап§апс1ап зо‘ п§).
6. ТезЫзЬ исЬип ци1ау уа Ь.к.
Уо§‘ осМап1а исЬгаусПдап пиц80п1аг.Те§1зЫ1 запоа! ког- 

хопа1апНа ЬозП цШпасП§ап уок1 1аууог1апасП§ап у о§ ‘ осЬ та1е- 
па11аг Ь а т т а  уац1 Ьат уицоп 81Га1Н Ьо‘ 1ауегтаусЬ.Уоё‘ осЬ та1е- 
па11атт§ паУ1, 31&Й, 1ехшк хозза1апш разауйгиусЫ, 1зЫа1ШзЬ 
зоЬа1апш сЬек1оусЫ, Х12т а 1 тиНЛайт фзцагйгиусЫ, 1зЬ§а уагоц- 
512 Ьо1§а кеШгиусЫ 1аЬиу ЬоИа тау)ис1 Ьо‘ 1§ап уок1 кеутсЬаПк 
уига§а ке1§ап Ьи хП катсЫПк1аг у о§ ‘ о сЫ а т т §  пицзоп1ап с1еу1- 
1асЬ.Уо§‘ осЫагс1а исЬгаусЬ§ап пицзоп1атт§ акзапуай азозап 
о ‘ 51зЬ (1аупс1а уига§а ке1асЬ, Ьа’гап еза та1епа! 1аууог1азЬ, 1азЬ1зЬ, 
зац1азЬ, ипНап ГоусЫатзЬ уацйск Ьат рауНо ЬоЧасП. У о§‘ осЬ т а -  
1епа11агс1а 1аЬ!1у тау|ис! Ьо‘ 1§ап уа кеутсЬаНк рауНо ЬоЧасП§ап 
пицзоп1аг -  ко ‘ г1аг, у о§ ‘ осЬ г а п § т т §  ЬигШзЫ, сЫпзЬ, 1игП уопц- 
1аг, ЬазЬагоПаг ЬПап зЫказПатзЬ зЬи1аг ]ит1аз1с1апсНг.

9.4. Ьок -Ьо‘уоц уа уеН т та(епаМ аг

Ьок уа Ъо‘ уоц та(епа11аг. Ха1ц хо^ аП §тт§  1игН зоЬа1апс!а 
1зЫаи1асЬ§ап 1ок уа Ьо‘уоц та1епа11аг азозап зиуиц, хагтг (раз1а) 
уа кикип ко ‘пшзЫапс1а ЬоЧ1зЫ т и т к т .

Наг цапЛау 1ок уок1 Ьо‘ уоц та1епа11аг ЬПап 1игП З1г11ат1 цор1а- 
§ап(1а уирца рагПа уок 1 ца!1ат ЬозП ЬоЧасП. НозП ЬоЧасЛ§ап Ьип- 
с!ау ца11ат 1е§1зЬН Ьиуит (<1е1а1) та1епаНт копхшуасЗап (те1а11 
уа цо!1зЬта1аг§а хоз), е§ШзЬ (ЬикШзЬ) уа папПатзЬНап (уо§ ‘ осЬ 
уа р1аз1тазза1аг§а хоз) зац1аусП уок1 и1аг§а 1азЬц! сЫгоу, ез^йк 
ко ‘ гкатНк ЬахзЬ е1асП.

8Ьитп§ исЬип Ьо21г§1 уац*с!а с1е1а11агт (ЬиуипПагт) 1ок-Ьо‘уоц 
та1епа11аг ЬЛап цор1азЬ уок 1 тиЬоГага цШзЬ запоа! гшцуозИа 
кеп§ цо‘ 11апПтоцс!а. Ь е к т  зЬиш Ьат 1а’ к1с11аЬ оЧ тоц  1о21тк1,



1ок-Ьо‘уоц та1епа11аг ЬПап цор1ап§ап (1е1а11аг (Ьиушп1аг) п т §  
ко‘пш зЫ т уа хизиз1уа11апш (игоц уац1) у о ‘ цо1та5П§1 ко‘ р §та  
отШаг§а Ъо§‘ Нц ЬоЧасН. Маза1ап, 1ок-Ьо‘уоц1агт 1о‘ § ‘п 1ап1азЬ, 
*е§1зЬН цоИа^а поуа цШп§ап ЬоМа цор1азЬ, и1агш уор1зЬцоцНк 
(ас!§е21уа) кисЫшп§ ф утайш , 1ок-Ьо‘уоц та1епа11аг ЬПап цор!а- 
пасИ§ап Пе1а1 (Ьиуит) та1епа11апп1п§ 1епгмк кеп§ау1зЬ коеШЫуеп- 
Йт, Ьиуитёап ГоусЫашзЬ зЬагоШт (тиЬИ, Ьагога! уа Ь.) ЫзоЬ§а 
о1§ап ЬоЫа 18Ыаи§Ь огцаН Х12т а 1 тисШаПш игауйпзЬ т и т к т .

Ьок уа Ьо‘уоц1аг 1агк1Ы§а ко‘ га, 1ок1аг, етаНаг, §гип1оука1аг уа 
зЬра1:1уоука1аг§а ЬоЧтасЬ.

Ьок1аг ог§атк егНта1аг§а (5р1Л, ей г, 5к1р1скг§а), азозап, зто1а 
уа зто1а§а о ‘ хзЬазЬ таЬзиЬИагш цо'зЫзЬ огцаН 1аууог1апасИ§ап 
рагНа ЬозП цПиусЫ та1епа11аг. Ьок1аг ШгП Ьиуит1аг (с!е1а11аг) §а 
цор1азЬ огцаН и!агт(игП 1а’з1г1агс1ап тиоГага цШзЬ уа ко‘ п т з Ы т  
ко‘ гкат цШзЬ, 1игН та1епа11агти е1ек(г оЧкагтаусН^ап цШзЬ Ь ат- 
с1а ета1 Ьо‘уоц1аг 1аууог1азЬ исЬип ха1ц х о^ а Н §тт§  1игН запоа* 
1агтоц1апс1а кеп§ 1зЫай1асЬ. Ь ок1атт§  азозап 1аЬпу (тоуН ) уа 
зипМу (х1огутПН, ЬакеНШ уа Ь.) 1иг1ап ЬоЧасИ.

Еша1 Ьо‘ уоц1аг азозап ШгН р1§теп11агш 1ок1аг§а цо‘ зЫзЬ огцаП 
ЬозП цШпасН ЕтаПаг, ета1 Ьо‘ уоц1аг, пНгоетаИаг (т1гозе11и1о2аИ 
Ьо‘уоц1аг), зто1аН, тоуН  уа ЬозЬца (игПа§1 Ьо‘уоц1аг§а ЬоЧтасИ.

Ви1агтп§ юЬМа т(гоета1 и̂с1а 1ег ципусЬ. 8Ьипт§ исЬип пкго- 
етаПаг уа т{го1ок1агтп§ 507, 508, 907, 230-тагка1апс1ап уик ау- 
1отоЬП1аппт§, каЬта1ап, кароЙапт Ьо‘уазЬ исЬип 1зЫай1асЬ, 
660-тагкаН цога гап^На^з^ап еза гата1аг уа {гапз1шзз1уа1агш 
Ьо‘ уазЬ(1а Гоус1а1апПасй.

М11гоета1 уеп§П тазЬта1агт Ьо‘уазЬ исЬип 1зЫай1асЬ. Ь ект  
1агк1Ы азозап зт1е11к зто1а1аг(1ап 1Ьога( ЬоЧ§ап 1ок1агс1ап ЬозП цШ- 
пасП§ап 1е§1зЫ1 НеЫ уок1 Ь и уитпт§ цорЬусЫ раг<1аз1 к1т у о у 1у 
уа 1ептк сЫс1атПН§1 ]1Ьайс1ап апсЬа уицоп ЬоЧасИ.

Сгип(оука1аг 1ок!аг§а 50...70 %  (игП р1§тепЙаг (х гот  к1з1о- 
1апт§ иш , цо‘ г§‘озЫпН зипк уа Ь.) цо‘ зЫЬ 1аууог1апасП. 1Лаг ШгИ 
те1аПагт когго21уас}ап, у о § ‘ осЫ агт сЬтзЬНап тиЬоГага цШзЬ 
исЬип тоЧ]а11ап§ап.



Огип1оука1агпт§, азозап уеНтН, тоуН  уа тйчззеПЫогаП 1иг1ап 
ЬоЧасП. Виуигп (с1е1а1)т зЬра11уоука1азЬс1ап окПп §гип1оука1апасН.

8Ьра(1уоука1аг. .1ис1а таусЗакп^ап ттега1  кикип1аг (Ьо‘ г, § 1рз, 
оЬак) ш ШгН т о у , уеН т, 1ок уа ЬозЬца Ьо§ЧоусЫ тоНсЫаг ЬПап 
ага1азЫтЬ, ко‘ птзЬк1а§1 циуиц тос!с1а-зЬраНуоука1аг ЬозП цШ- 
пасИ.

8Ьра11уоука с!е1а1 (Ьиуит) 31г11с1а§1 1игП уопц1агт, 1езЫк-ко- 
уак1агт, йгфзЫагш 1оЧсНпЬ, 81П пт§ 1ек13 Ьо‘ НзЫт 1а’тт1азЬ 
тацзасП(1а 1зМаШасН. 8Ьип§а ко‘ га, зЬраЙуоука циуиц уа зиуиц Ьо- 
1а1с1а 1аууог1апасП. 8Ьра1:1уоука Ь1г уок1 Ыг песЬа Ьог тахзиз кигак- 
сЬа-зЬра1е1 ЬПап зийПасП. 8Ьра11уоукат Ьеуозка 1зЫайзЬ о1сПс1ап 
1аууог1азЬ тацзас!§а тиУОЙцсЬг.

8Ьра11уоука1аг 1агк1Ыс1а§1 цо‘ зЫ1иусЫ тос1с1а1атт§ гтцс1оп§а 
(ёогазща) цагаЬ Ьаг хП Ьо‘ ПзЫ т и т к т .  Маза1ап, уеНтП зЬра1- 
1уоукашп§ 1агк1Ыс1а 3 %  с1игаН§огНк уеПгт, 65 %  Ьо‘ г уа р1§теп1,30 
%  зиу ЬоЧасП. 111ег цо1асН. 11пт§ уитзЬоц уа уор1зЬцоц Ьо‘ НзЫт 
1а’ тт1азЬ  исЬип 1агк1Ы§а 2 %  аНйпоу цо‘ зЬПасП.

МоуП зЬраНуоукапт§ 1агк1Ыс1а 70 %  Ьо‘ г уа р1§теп1, 30 %  1ок 
Ьо‘ ПЬ, уеНтН зЬра1:1уоука§а цага§апс!а тиз1аЬкат ЬоЧасП, 1ект 
зек т  ципусИ.

А§аг уига1агт ]ис!а игоц тис!с!а1§а тиЬоГага цШзЬ 1а1аЬ цПтза, 
и ЬоИа, уиха1агт ко ‘ р цаНатП цор1ата1аг ЬПап, уа’ т  §гип!оука, 
зЬраНуоука, ета1, 1ок цаНапПап ЬПап цор1азЬ тацзаП§а тиуойц- 
сПг.

Ь ек т  уига1агс!а§1 зЬраЙуоука ц а Н а т т т §  и ти гту  цаПпН§1 2 
т т  с!ап озЬтазН§1 кегак.

УеИт та1епа11аг. Ха1ц хо^аН §ш т§ 1игН зоЬа1апс!а ШгН с!е1а1- 
1агс1ап (ЬиуипПагНап) а]га1таз Ыпкта1аг ЬозП цШзЬ исЬип уеПт- 
1азЬ а̂^ауоп с̂^ап кеп§ ГоусЫапПасП. В и пт§ исЬип ШгП уеПпПагНап 
ГоусЫапПасП.

УеНт1аг -  тиаууап зЬагокёа цаШц рагПа ЬозЛ цШЬ, и1апасй§ап 
копз1гикзюп та1епа11агт (Ьиуит1аг уок! с!е1а11агш) Ыг-Ып§а таЬ- 
к ат  уор1зЬйгаё12ап уор 1зЬцоц таШпаПагсПг.

Ха1ц хо^аН §тш § ШгН зоЬа1апс1а 1зМаШасН§ап уеПт1аг, азозап, 
Ьаууоп, о ‘ з!тНк уа зто1а уеИт1ап§а ЬоЧтасЬ.



Наууоп уеШ тпш§ азозш  ог§атк  тос1с1а1аг, о'зкпНк уеИт1ал- 
азоз1ш оцзШаг, зто1а уеНпПап азозш  еза з т 1ейк тоййакг 1азЬкП 
е1а<11. Наууоп уеНт1ап§а ко11а§еп уеНт1аг, зЬипт§с1ек, кагешН уа 
а1ЬиттН уеНпПаг, о ‘ зтгНк уеНт1ап§а зоуа, капакшци! (хазЬаИ 
по‘ ха1) дап оПп§ап уеНт1аг, зто1а уеНт1ап§а Б-3, КБ-З-тагкаН 
Гепо11Ъгта1 деуПасН, М К -1, М -2 , К М -12, К-17-тагкаН кагЬаппсШ 
(то сЬ еу та  Гогта1(1е§1<1Н) ЬатНа ЦНИИПС-2 уеНпПап уа ЬозЬца- 
1аг ИгасИ.

УеНпПаг цапс1ау тос1(1а1агс1ап 1аууог1ашзЫ§а цагаЬ, §о ‘ зЬНагс1а, 
зиуак, ЬаНц, кагет, а1ЬиттН Ьаууопо* уеНпПап, 1оу1уа, по‘ха1, 
кигуи*, каЛозЬка, ] о ‘ хоп, §игисЬ кгахтаИапНап оНпа(%ап о ‘ з1тН к 
уеНпПап уа зто1а1агс1ап 1аууог1апасИ§ап уеНт1аг§а Ъо‘ НпасИ.

Рапег (аууог1азЬ<1а, азозап, аШшшпН, кагет, о ‘ з1тНк уеНт1ап- 
с!ап Роус1а1ап!1ас!1. К ат§а , зиу§а сЫс1атН ГапеНаг уа уеНт1ап§ап 
уо§ ‘ осН(1ап ципПзЬ копз1гикз1уа1ап 1аууог1азЬс1а зто1а уеНпПап- 
с!ап ГоусЫапПасИ.

О о‘ зЬ1рагс1а уа зиуак уеНпПап (1игас1§огНк уеНпПап ЫзоЫатЬ, 
и1аг цизЬхопа уа 1еп гауосПап сЫцтНПапт р1зЫпзЬ у о ‘ П ЬПап 
1аууог1апасИ.

Но21г§1 уацк!а 1зЫаЬ сЫцап1асН§ап уеНт1аг уогс!агшс1а Ьаг цап- 
с!ау та1епа1ш зЬи 1игёа§1 уок1 ЬозЬца Гигс1а§1 та1епа1 ЬПап (таза- 
1ап, у о§ ‘осЬ ЬПап уок1 те1а11 ЬПап) ЫНазЫлпЬ 1игН а]га1таз Ыпк- 
та1аг ЬозП цШзЬ т и т к т .

Тагк1Ы 31п1ейк та1епа11агёап Лога! Ьо‘ 1§ап уеНт1агшп§ азоз1у 
Ьатйа гагипу хизизгуаНап зЬипПап ЛогаНа, и1аг уогёатЫа ЬозП 
цПт§ап Ьткта1аг а1тозГега§а, когго21уа§а уа сЬтзЬ§а сЫПатН- 
сНг. У еН т1атт§ уапа Ыг а & а 1 (о т о т  зЬипс1ак1, уеНтН Ьткта1аг 
Ьаг цапс!ау а]га1иусЫ (ЬоНН, зЬрПкаН, утШ  уа Ь.) ЬатНа а]га1таз 
(рагсЫштпхН, раууапс11ап§ап) Ыпкта1аг§а тзЬа^ап апсЬа уеп§П 
ЬоЧасН, (аппагх1 аггоп, ШгШзЫ зосМа ЬоЧасН.

8 т 1ейк уеНпПаг, ау1отоЬП, ау1а1з1уа, кетазогНк, е1ек1го уа 
гас!ю1ехтка, у о§ ‘ о сЬ т  цау!а 1зЫазЬ, роуаЬга1, роН§гайуа уа ха1ц 
хо^ аН §тт§  ЬозЬца 1агтоц1апс1а кеп§ 1зЫа1Птоцс1а.

УеНтН Ьткта1аг рих1а сЫфзЫ исЬип: а) уеПт1апасН§ап зМ аг 
зПНц Ьо‘ 1тазП§1, уа’ ш зМ аг, § ‘ асНг-Ьис!иг, по1ек1з Ьо‘ НзЫ кегак;



Ь) уеНт1ап§ап Ы пкта уеН т ципЬ цо1§ип§а цайаг цау1а 1зЫаптаз- 
Н§1 1о21т; с!) ЬозП цШп§ап Ь тк та ш  ц1зц1сЫаг огаз1§а оНЬ, цип- 
§ип§а цас1аг цо'гаипазНк гагиг.

С^иуЫа так1аЫаг, Шзеу1аг, коНе^аг уа оНу о ‘ циу уиг11аппт§ 
о ‘ циу из1ахопа1ап<1а ко‘ ргоц 1зЫа{ПасЬ§ап Ьа’ 21 у еН т1 а тт§  
1агк1Ыу ц1зт1ап уа хизиз1уа1:1ап Ьатёа уеНт1азЬ 1ехпо1о§1уаз1 
Ьац1с1а я1зцасЬа т а ’ 1ито11аг кеШ пЫ ь

Копз1гакзюп теЫ1аг уа поте1а11 та1епа11агт 1егто12о1а1з1- 
уа1аг§а, §аг1ата1аг§а уа (Зекогайу цор1ата та1епа11ап§а уеПт1аЬ 
ЬткйпзЬ исЬип В К -32 -2 , ВКТ-2Н, 88Н, П У-2М , А К -20, П К - 
10, Х В К -20 уа ЬозЬца уеНт1аг 1̂ Н1а1Пас11.

Ме1а11таз та1епа11аг (уо§ ‘осЫаг, зЫзЬа, р1аз!:таз8а1аг, 1екз1о1к- 
1аг, репор1аз1:1аг уа Ь.) ВИАМ-ВЗ уа ПУ-2 уеНт1ап Ы1ап ЫпкйгПасП.

О г§атк зЫзЬа^а ЬозЬца та1епа11агш уеПт1азЬ исЬип ВЗ-Ф9, 
В К -32-70  уаП У-2 уеНт1ап 1зЫаШасЬ. Кегта1аг о ‘ гаго уа те1а11аг 
Ы1ап 88Н, К П -6-18 , ЧНБ, ВКР-7, КТ-15, КТ-25 уеПт1ап уог- 
с1апис1а Ьтк1т1асЦ.

УеПт1азЬ ]агауот циу1с!а§11аП1Ьс1а Ьа]апПзЫ кегак: а) уеПт1а- 
пасП^ап уига1аг 1игП 1ЯозПк1агс1ап 1ога1агпзЫ уа ^‘ асЪг-Ьиёиг цШш- 
зЫ 1о21т; Ь) Ыпк1т1а(Ъ§ап з1г11атт§ Ыг 1 о т о т § а  цо‘ Ма сЬоЧка 
уа ри1уепга1ог уогЛатШа уеН т зиНШзЫ кегак; с!) Ыпк11п1а<11§ап 
<1е1а11агп1 ЬауоЛа (хопа ЬагогаМа) 1ииЬ 1ипЬ уеН т 1агк1Ыс1а§1 
исЬиусЫ тос1с1а1аг сЫц1Ь кейзЬ^а т к о п  ЬепзЬ гагиг; е) ЫпкигПа- 
<Н§ап 31П1ат1 ЫНазЬйпЬ, ц1зиусЫ уок1 ЬозиусЫ цип1та1аг ЬПап 
Ц131Ь цо‘у 1зЬ кегак; Г) Ц131Ь уок 1 Ьоз1тЬ цо‘уП§ап (1е1а11ат1 т а ’ 1ит 
ЬагогаЙа тиаууап уац! (1ауогтс1а зац1азЬ 1о21т, сЬипк1 1игП уеП т- 
1 а т т §  цойзЬ ЬагогаП уа тисМай Ьаг хП ЬоЧасП; §) Ыпк(1п1§ап с!е- 
1а11ат1 1ога1азЬ уа Ы пкташ п§ т и з 1аЬкатН§1ш 1екзЬтзЬ (Ьипс1а 
Ь т к т а у  цо1§ап ,)оу1аг у о ‘ Н§1§а е ’йЬог ЬепзЬ) кегак уа Ь.

8иуак уеНпн у о§ ‘ з1г1апйп1§ап Ьаууопо! зиуак1ап уа зЬох1апш 
р1зЫпЬ 1аууог1апасН. УеНт1азЬ хизиз1уа!1ап§а ко‘ га §о ‘ зЬ1рагс1а 
уеЬгт зиуак уеНтЫап изШп ШгасЬ.

О о ‘ зЬ1рагс1а уа зиуак уеНт1ап цаШц р1ка зЬакНЛа 1аууог1апасП. 
РНЫаг йшц, заг^ЧзЬ уок1 цогатПг гап§с1а ЬоЧасП. Тога, 31ЫН уе- 
Н т 1 а т т §  З1ш§ ‘ 1 зЫзЬа каЫ уаШгаусЪ.



(}игиц уеНт1аг 1о1оп, тауйа Ьо‘ 1ак1аг уа ЬозЬца ко‘ пшзЫагс1а 
Ьат 1аууог1апасИ.

УеИт1азЬ зоуиц (-12...-30 °С) (1а, 1551ц (+40...+70 °С) с!а уа цау- 
поц (80 °С уа ипйап уицоп) ЬоМа оНЬ ЬопНзЫ т и т к т .

Виуит уок 1 с1е1а11агт ЫпкйпвЬНа, ГапеНагт о ‘ г1асЬа погта1 
циуицНЫа§1 уеН т егктавЫап ГоусЫапПасЬ. 8иуиц уеН т егИтаз1, 
а505ап, §гип1оука1а5Ь тацвасИйа 18МаШасН.

У еН т1а тт§  рих1аП§1ш а т ц 1а5Ь исЬип уеНт1ап§ап сЬок (Ыпк­
т а )  1а)пЬа у о ‘ П ЬПап (екзЫгНасН. В ипт§ исЬип патН§1 7-12 % 
Ьо‘ 1§ап зЬит1о1 уок1 етап  у о§ ‘ осЫс1ап патипа1аг (25x50x50 уа 
25x50 т т  оЧсЬатП) оНтЬ, 1о1а1аг у о ‘ паП5Ыс1а Ыг-Ып§а рага11е1 
цШЬ уеНпПапасЬ, 5о ‘ п§га патипа Ы пкташп§ уеПт1ап§ап сЬок1 
15капа уогйагтёа уопЬ ко‘ п1асИ. А§аг ЬипНа Ы пкта уеНт1ап§ап 
]оу1(1ап а]га1т а 5(1ап уо§ ‘ осЬ уогПза уок> ко‘сЫЬ сЫцва, уеН тп т§  
уор15Ь11П5Ь хи5и51уа11 уахвЫ, уеНтН сЬок рих1а НеЬ ЫвоЫапасИ. 
Та]пЬа 5Ьаго1(|Па е5а, уеНт1ап§ап сЬоктп§ рих1аН§1т  рге55 уог- 
НатМа 5о ‘ шусЫ кисЬпт§ ф у т а й т  05Ыга ЬопзЬ у о ‘ П ЬПап 1ек- 
зЫгПасН уа Ь.к.

ОигаП^огИк уеНпПап п ат {а’51п<1а рих{аП§1т  у о ‘цо1асП (п ат- 
§а сЫс1ат512 ЬоЧасН). 8 Ьитп§ исЬип п ат 5ЬагоМа 15ЫаусП§ап 
Ьиуит1аг п ат§а сЫйатП т а х 5и5 уеПт1аг ЬПап уеНт1апасП.

/М ЬиттП  уеНт Ьаууоп ц от§а  оЬак ага1а5ЬйпзЬ у о ‘ Н ЬПап 
оНпасН. А1ЬитшН уеНт ЬПап уеНт1апасН§ап Ь т к т а  1551ц Ьо1а(- 
с1а рге551аЬ уор15ЬНгПасЛ. УеНт1ап§ап _)оус1а цогатйг сЬок Ьо5П 
ЬоЧасН. А1ЬиттН уеПт1аг Гаца1 уеЬт1ап§ап ГапеНаг исЬип 15Ыа- 
ШасИ.

К а/етП  у еП тп тр  а5051у 1аНиЫу ф 5 г т т  уо§Ч оНп§ап 5и1с1ап 
1аууоНап§ап цигиц зигта 1азЫа1 е1асН. Оигиц кагехп уеИпП 5-10 
т т  И цаШц ПопасЬа1аг ко‘ птзЫс!а уок1 офзЬ, Ьа’ гап осЬ 5апц Ш5П 
кикип Ьо1к1а 1аууог1апасИ. Кикип (1о1оп ЬоНс1а§1) к агет  уеН т1 ка­
г е т , 5о‘ псНгП§ап оЬак, па*Ну йоНН, 50с1а п т  кирого51 уа кего5т 
ага1а5Ьта51с!ап йога*. Ви тос1с1а1аг 1е§15ЬП у еН тп т§  1игП хо5за1а- 
п т  уахвЬПавЬ исЬип цо‘ зМ1асН. Ма5а1ап, гш5 кирого51 уеН ттп §  
пат уа 5иу§а сЫс!ат1Ш§1т о5ЫпЬ, сЫп5Ьс!ап 5ац1аусП; кеговт еза 
1о1оппт§ ти5Ь11а5ЫЬ цо1та5Н§1т1а’ тт1аусН; па1пу ЙопН уа 50(1а



егкиусЫ зкаЛёа цо‘ зЬПа<Ь; зо‘ п(ЬгП§ап оЬак уеНтшп§ оЧа рих- 
1аН§1П1 1 а’т т 1аусИ.

8 апоа1 ггпцуоз1(1а кагетН уеП т1 а тт§  “ Екз1га”  уа оскНу пау1ап 
1зЫаЬ сЫцагПасЪ.

КагетП уеН т ЬезЬ оу тис!(1а11сЫс1а ГоусЫашзЬ^а уагоцНсНг.
Уицопс1а поггПап цауё цПт§ап уеНт1аг Гаца1 у о§ ‘осЬ та*епа1- 

1агш о ‘ гаго ЫпкЛпзЬ исЬип тоЧ]а11ап§ап.
ТигП та(епа11агш Ыг-Ьш§а уеПт1аЬ уор 1зЬ11пзЬ исЬип еза каг- 

ЬтоШ  уеПт1агс1ап кеп§ Гоу<1а1а т 1ас11.
КагЬшоШ уеН т (М П Ф -1, БК-2, Л -4  уа Ь.) 1азЬф к о 'п тзЬ  

ЬаМап гап§П §1кзепп§а о ‘ хзЬазЬ хизЬЬо‘у, осЬ запц гап§П, Пшц 
зиуиц НксЬг.

Ма1епа1 изй§а уирца цШЬ зш1 П§ап Ьи уеН т 1ехс1а цойЬ, Ьеп- 
21пс1а, тоу1агЛа ептаусЬёап, зиу уа к1з1о1а 1а’з1П§а сЫёатП рапЗа 
ЬозП цПасН.

КагЫпоШ уеН т ЬПап у о§ ‘ осЬ т  те1а11§а, те1а11ш зЫзЬа, сЬагт, 
тагтаг§а  уор1зЬ1тЬ, т и з 1аЬкат, а]га1таз Ьткта1аг ЬозП цШпасП.

С1уи(шН уеН т. Но2 1Г§ 1  уафёа Ьи уеПггПаг о ‘ г1аппш§ ко‘ р §та  
уоЫу хизиз1уа11ап (уицоп т и з 1аЬкатНкка е§а ЬоЧ§ап Ьткта1аг 
ЬозП цШзЫ,1аууог1атзЫпт§ оёсИуН§1, к1туоУ 1у тегШ §1, гагагз12- 
Н§1, 1аууог уеН тш  зац1азЬ ]ис!а озопЬ§1 уа Ь.) (иГауН запоа1 гшцуо- 
31с1а 31п1е11к уеПггПаггп ёеуагП 51фЬ сЫцагтоцс1а.

Ь ект, Ьипбау уеНтН Ь т к т а 1 а т т §  игоц цоЬзЫ у еН т1 а тт§  
катсЬШ §1 ЫзоЫапасЪ.

С1уи(тН уеНггПаг 1агк1Ыс1а§1 ЬозЫап§ЧсЬ тос!с1а1аг§а цагаЬ 
§ о ‘ зЬ1рагс1а, зиуак уа ЬаПц уеНт1ап§а ЬоЧтасН.

РоНуш1Ы зе(аШ  уеНт1аг 1игП сЬагт, цо§‘ох, у о§ ‘ осЬ, та*о, 
зЫзЬа уа те1а11апп Ыпк1тзЬ  исЬип 1зЫа(ПасН. Аушцза, аЬга21У 
запоай 1агтоц1апс1а ]ис!а кеп§ 1зЫа1ПасЬ. РоНушНа(зе(аШ уеНш1аг 
роНтеНаг егктаз 1 (уеНгш); 1агк1Ыс1а исЬиусЫ (Ьи1§‘ апиусЫ) тоЛ - 
Ла1аг ЬоЧта§ап уеНт1аг; ети1зюп ЬагкЁЬП уеПт1аг каЫ §игиЫаг§а 
ЬоЧтасЬ. 8 Ьит ауйЬ оЧ1зЬ кегакк1, о ‘циу из1ахопа1ап<1а, ШгтизЬ- 
Аа, ко‘ ртсЬа зиу-етиЫ оп уеПт1аг кеп§ 1$Ыа(ПасЦ, сЬипк1 Ьипёау 
у е Н т1 а т т §  1аппагх1 агхоп, хагагз12, уоптаусЪ, уеНтН сЬок1аг Ы- 
НптаусН (ко ‘пптаусИ).



К е/таП  уеНпПаг, азозап, еп1та1аг§а каисЬик уок1 гегтаН ага- 
1азЬта1агт цо‘ зЫЬ епНзЬ огцаН ЬозП цШпасН. Випёау уеНт1аг уи1- 
катгаЫ уаЬусЫ  (1аЬпу каисЬикпт§ ог§ашк епйпа ЬПап ага1азЬ- 
т а з 1), 1351яс1а уи1к а т 2а1з1уа1оусЫ (140-150 °С Ьагога* {а’з т ё а )  
уа о ‘ 21 уи1кап1га1з1уа1оусЫ (хопа ЬагогаШа) уеНт1аг §игиЫап§а 
Ьо‘ НпасП. 1кктсЫ уа исЫпсЫ §игиЫаг§а к1гиусЫ уеНт1аг§а, азо­
зап, зиНейк зто1а1аг цо‘ зЬПасН. Ч1зЬЬи уеНт1аг ЬПап ЬозП цШп^ап 
Ьткта1аг уЫкатгаЫуаЬусЫ уеНпПаг уогс1агт(1а оНп§ап Ы пкта- 
1аг§а тзЬаШп апсЬа т и з 1аЬкат ЬоЧасН. 88 уа 8 8Н тагкаП гегтаН 
уеНт1агс!ап еп§ ко‘ р Гоус1а1апПасН. Шаг, азозап, гегтаН ага1азЬта- 
1агш уа Ьи1П(епо1Гогта1(1е§1с1Н зтоЫ апн еН1а1зе1а1 уа ЬепгтНа еп- 
ПзЬ огцаН ЬозП цШпасН.

ЯегтаН уеНт1аг уогНатЫа г е г т а т  гегта ЬПап, те1а11аг, 
зЫзЬа1аг уа ЬозЬца1аг ЬПап ЬЫазЬНпЬ, уеНтН Ьткта1аг оНпасН.

ВипПап 1азЬцап, 1ех тк а п т§  1игН зоЬа1апс!а те1а11агш о ‘ гаго уа 
поте1а11 копз1гикзюп та1епа11аг ЬПап уеНт1аЬ Ь т к т а  ЬозП цШзЬ 
исЬип 1агк1Ы з т 1еНк зтоЫ аг уа зт(еНк каисЬикс!ап 1Ьога1 ЬоЧ§ап 
уеНт1аг (БФ-2, БФ-4, ВС -Ю Т ВК -32-200, ВК -3, ВК -4, К—153) 
уа ерокз1сШ уеНт1аг (Пр уа П В К -1, ВК -7, ГТУ-2, ВК -5) Ьат кеп§ 
1зЫаЫасН.

9.5. РоН тег ма<епа11аг

2атопау1у ау1отоЫ 1зо2 Пкт роПтег та1епа11агш кеп§ коЧатН 
цоЧ1атНзЫз12 (азаууиг еНЬ ЬоЧтаусН, и1аг ау{отоЬП 1атт§ та з- 
зазЫ уеп§П1азЬНгасИ, и1апП1аууог1азЬ§а загЯапасН§ап 1зЬ Ь а ^ Ы , 
ц тт а Л а Ь о  та1епа11аг загЯт катауНгасН, 1зЬопсЫШ§1 уа хауГз12- 
П§1П1 озЫгасН, ци1ауП§1т уахзЬПаусН, гацоЬа{Ьагс!о8ЬН§т1 озЫгасН. 
РоПтег та(епа11агш ау1отоЬП1агс1а цоЧ1ашНзЫ скметпу гаУ1зЬс1а 
огНЬ ЬогтоцПа, Ьи Ьо1а1 запоаН пуо]1ап§ап тат1ака11агс1а§1 П§‘ог 
Нгта1аг Ютошёап оНаНу уа тахзиз ау1отоЫ11аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ- 
с1а, аушцза, зегПагН ЬогтоцНа.

РоНиге1ап1аг, роНуЫЫопсИаг, роПргорПеп1аг, роНе(Пеп1аг уа 
зоГЬо1с1а§1 ЬозЬца роПтеНаг ЬатПа и 1 а тт§  ага1азЬта1ап уа и1аг- 
с!ап о1тасН§ап зЫзЬазтоп р1аз11к1ап, и§1егосШ р1азНк!аг, ог§ашк



р1аз11к 1аг уа ЬагаГШ р1аз11к 1аг ко‘ птзЬ к 1а§1 роНшегН котрогкзю п 
та{епа11аг ау1отоЫ11агшп§ кигоу1ап(1а, 1ауапсЬ 1121т 1апс1а, 1гапз- 
ггпзз1уа фзт1ап<1а, уипзЬ фзт1ап<1а уа циууа! ЬегиусЫ цигПта- 
1апс1а кеп§ цоЧ1ат1тоц(1а.

РоН тег та!епа11аг. Но21г§1 уаф§а кеНЬ, о ‘г хозза1ап ^Ьа- 
иёап хПта-хП р1аз1тазза1аг, у о§ ‘осЬ та1епа11аг уа гегтакг, 
зЬи ]ит1ас!ап, ]ис1а рих1а копз1гикзюп та!епа11аг, р1аз1т а з 5а1аг, 
уаптоЧ каг§1сЫаг, оЧкаг§1сЫаг, та§пкН уа ЬозЬца р1аз1т а з 5а1аг 
уагаШ§ап.

Ви ша1епа11аг ко‘ р Ьо11ап1а ф т т а *  Шга(Н§ап те1а11аг о ‘ гшс!а 
1зЫаП1тоя с 1а. Техшка 1агацц1уо11 запоа1§а р1аз1т а 55а1ага1п§ _]опу 
фПшзЫ§а ко‘ р АащаАа Ьо§‘ ПцсПг.

С^зтап уок 1 Ьи1ки1 уицоп то1еки1аг Ыпкта1аг, уа’ т  роПтег- 
1агс1ап ]Ьога1 Ьо‘ НЬ, зипЧу гаУ1зЬс!а 1аууог1ап§ап уа тиаууап Ьа- 
гога! уа ЬозтЛ а р1азйкПк хозза1ап§а е§а Ьо‘ 1§ап та1епа11аг р1азик 
тазза 1аг (ркзйпаззакг) ёеуПасН.

К о ‘ ртсЬа р1аз1тазза1аг Ыг песЬа хП тоЛ(1а1аг(1ап 1Ьога1 ЬоЧасП. 
1Латш@ 1агк1Ы§а, таза1ап, Ьо§Ч оусЫ уа 1оЧсЬгиусЫ тоскЫаг, 
р1аз11Йка1ог1аг, Ьо‘уоц тоЛсЫаг уа ЬозЬца1аг к|гасЬ. Ва’ 21 р1аз1таз- 
за1аг, таза1ап, ог§ашк зЫзЬа, роПаггйс!, роПеШеп Гаца! роПтеНаг- 
Лап 1Ьога1 ЬоЧасН.

МигаккаЬ 1агк1ЬП р1аз1тазза1агс1а Ьо§Ч оусЫ тоЛс1а1аг уа21Газ1т  
роНтеНаг о ‘*аусЪ.

РоПтеНаг ^с!а ко‘ р-Ыг песЬа гтп§с!ап {огЛЬ, *о Ыг песЬа тП - 
Поп§асЬа а1отс1ап йога! Ыпкта1агсНг. РоПтег1аг 1аЬпу уа зипЧу 
ЬоЧасП. ТаЬпу роНтег1аг§а зе11и1ога, ]ип, 1рак, 1аЫ1у каисЬик уа 
ЬозЬца1аг, зипЧу1ап§а еза ог§ашк зЫзЬа, роИеШеп, У1зко2а, каргоп, 
пау1оп, зипЧу каисЬик уа ЬозЬца1аг к1гасИ.

Уицоп то1еки1аг ог§ашк Ыпкта1аг уок1 и !а т т §  дигиЫап 
ко‘ ртсЬа зто1а1аг ЛеЬ а1а1а(Ь.

РоН тег1агпт§ оНшзЬь РоПтеНаг 1кк1 хП изи1 ЬПап: роПтег- 
1азЬ уа роНкопЛепзаЛазЬ изиПап Ы1ап оПпасИ.

Ро11тег1азЬ изиНЛа Ыг хП т о п о т е т т § ,  таза1ап, еШеппнщ ]ис!а 
ко ‘ рто1еки1а1ап Ыпп-кейп ЫпкгЬ, о ‘ зЬа {агкйП, а т т о  1атотП а  
ЬозЬца хоззаН уап§1 тосМ а (роПеШеп) ЬозП цПсП.



/

РоПтеНазЬ у о ‘ П ЬПап роПзНго!, роНутНх1опс1, роНакгПа! (ог- 
§а тк  зЫзЬа) уа ЬозЬца роПтег1аг оНпасН.

1ккка Ьаг хП топ отегш  Ыг§аНкс!а роНтег1азЬ у о ‘ Н ЬПап Ьат 
уап§1 роПтег оНзЬ т и т к т .  Ви Ьо1На оПп§ап уицоп то1еки1аг 
тоскЫ аг зороПтег1аг ёеЬ аЫасЛ. 8ороПтегс1а 1кка1а топ от ег - 
п т §  хоззакп ти]аззат1ап§ап ЬоЧасН.

РоНкопНепзаНазЬ изиНс1а ПсЫ уок1 ипдап огНц хП т о п о т е г  
о ‘ гаго к)туоу1у 1а’з1г ейт1асП. Випс1а роПтег ЬПап Ыг ца1огс!а 
цо‘ зЫтсЬа таЬзи1о( (зиу, а т гт а к  уок 1 ЬозЬца тосЫа) Ьат ЬозП 
ЬоЧасН. Маза1ап, Гепо1 ЬПап & гтаИ е§ 1с1 ф 2<НгП§ап ЬоЫа уа ка1аН- 
га1ог 1зЬНгок1с1а о ‘ хаго 1а’з1г еПНПза, роПтег-репор1аз1 уа зиу ЬозП 
ЬоЧасН.

Макгото1еки1а1аппт§ (игШзЬща цагаЬ роПтег1аг циу1Па§1 хП- 
1ап§а ЬоЧтасЛ:а) сЫг1ц1; Ь) 1агтоц1ап§ап; с!)НкП§ап; е) зе!каз1топ 
(9.8-газт).

9.8-газт.РоН тег такгото1еки1а1аппт§ (игШзЫпш^ 
зхетаН к ко‘ п 1ш Ы п:

а) сИшцП; Ь) !агтоц1ап^ап; с!) НкП^ап; е) $е(ка$1т о п

11 Са1П51ег,\УППат О., Ма1епа15 заепсе апс! епцтеепп§: ап т1го<1ис1юп, 
7(Ь ей.р.ст/ - Рпп1ес1ш {Не 11ш1ес1 81а1е$ оГ А теп са / .(оЬп ХУПеу & $оп5, 1пс,- 
2014. 558-Ье1



СЫ21цН т а к г о т о 1еки1а1агшп§ и2ипН§1 к о ‘пс1а1ап§ кез1т  уига- 
31§а тзЬа1ап Ыг песЬа т т §  та г 1а каИа. С>12сЪп1§агк1а уитзЬаусЪ, 
зоуППза цо1асН. С?ау1а фгсНпзЬ па1уаз1с1а цау1а уитзЬаусЪ. Маза1ап, 
роПагтс!, роНеШеп.

Т1кП§ап Яэгта1аг (р о§ ‘ опаН, зе& азтоп , Гагоу1у) апсЬа т и з 1аЬ- 
к ат , еп 1иусЬПап§а ипсНа ептау<Ъ§ап, уитзЬатаусИ§ап роПтег- 
1аг§а тапзиЬ.

То‘ гз1топ исЬ оЧсЬашН ГогшаН шакгошо1еки1аП роНтеНаг 
ш о‘ г1П§1 уа 1азЬф кисЫаг§а уицоп 1иг§‘ ипП§1 (уитзЬатауШ , 1зЬ- 
таусЬ) ЬПап хагак1егН.

Р оП тег1агпт§ з(гик(ига$1 уа хо$$а1ап. РоПтег/аг (уипоп- 
сЬаёа ро!утеге$ -  к о ‘ р фзт1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап, ко‘ р зЬак1Н 
с1е§ап т а ’ п о т  ЬегасП уа ипс1а§1 ро1у -  ко‘ р уа тегоз -  ф з т , Ьо‘ 1ак 
т а ’ по1апт Нос1а1аусП) -  уицоп то1еки1аг тазза§а е§а ЬоЧ1Ь, 
и1а т т §  т о 1еки!а1ап к о ‘ р зопН 1иг§‘ ип уок 1 по1иг§‘ ип 1акгог1апиу- 
сЬ 1 а1от !аг  гапрп §игиЫапс1ап 1азЬкП 1ор§ап ЬоЧасН.

К о ‘ р зопН е1етеп(аг ЬоЧак1агс1ап (топотеН агскп) 1азЬ- 
кП 1ор§ап, Ыг хП к1т у о У 1у 1агк1Ь§а уа з!гик1ига§а е§а Ьо‘ 1§ап 
то1еки1а1аг такгото1еки1а1аг ПеЬ уигППасП. МосЫапт§ хозза1ап 
такгото1еки1а1атт§ к1туоу1у 1агк1Ы Ы1ап§та атц1аптаз- 
с1ап, и 1 а тт§  о ‘ гаго ]оу1азЫзЫ уа ишНзЫ ЬПап Ьат атц1апа- 
<Н. Макгото1еки1а1атт§ ко‘ пс1а1ап§ кезти, оёаШа, Ыг песЬа 
папоте1гш 1азЬкП е1асП, игипП§1 еза Ыг песЬа т т §  папоте1г§а 
уе1асП уок1 Ыг песЬа гш кготе1т§а уеНзЫ т и т к т ,  зЬишп§ исЬип 
такгото1еки1а1аг уахзЫ е§ПиусЬапЬкка е§а ЬоЧасП.

РоНтег1агшп§ зшЛашзЫ. РоНтеНаг хозза1апт ишп§ 1агк|Ы уа 
з1гик1игаз1§а Ьо§‘ НцЬ§1ш о ‘г§атзЬш озопкзЬЬпзЬ тацзасНёа и1агт 
ШгИ Ъе1§Пап (1аг1аЫ, такгото1еки1а1аг зЬакН, Гагоу1у Ьо1ай, ци1ЬПН§1, 
ц12(ЬпзЬ§а типозаЬай) Ьо‘уюЬа зтЯазЬ т и т к т .  ТаНиЫ Ьо‘уюЬа Ьаг- 
сЬа роНтег1аг ог§атк, е1етеп(Н ог%атк, пеощатк Шг1аг§а ЬоЧтасИ.

С)а1гоп уа каисЬик1аг ог§атк  роПтег1аг ЫзоЫапасЫаг. Е1етеп(М 
ог§атк Ыпкта1аг азоз1у гапрг 1агк1Ыс1а пеог^атк аЮт1ап (57, 77, 
А1), ог§ашк гасПкаПаг ( С И С ^ у СН2) ЬПап ЫпктаПа ЬоЧасЬ. Ви 
гасЬкаИаг роНтег та1епа1§а т и з 1аЬкатПк уа е1азйкНк хоззазЫ 
Ьегза, пеог§атк а1от1аг уицоп 1331цЬагс1озЬНк х озза зт  ЬегасЬ.



Ыеог§атк роНтег1аг§а зШка! зЫзЬа, кегагшка, з1уис1а, азЬез! 
каЫ1аг кйасН. Ви Ьткта1аг 1агк1Ыс1а и§1его<Ш зке1е1 ЬоЧтаусЪ. 
№ ог§атк  та {епа 11а т т §  азозш  кгетшу, а1и гтту , т а § т у , каЫу 
каЫ 1атт§ окз1(11ап 1азЬкП е!асИ.

Р1а$Пк тахха1аг (р1аз!:тазза1аг, р1азПк1аг) -  Ьи 1аЬпу уок1 51п1е1;1к 
роНтеНаг азоз1с1а§1 та1епа1 ЫзоЫапасН. 1Лаг 1331цНк уа Ьозш озй- 
с!а тигаккаЬ зЬак1<1а§1 Ьиуит ЬозП цШзЬ уа о ‘ гща Ьеп1§ап зЬак1ш 
1иг§‘ ип зац1ау оНзЬ хоззаз^а е§а ЬоЧасП.

Р1аз1:та 5за1а т т §  хозза1ап Ьаг Ыг 1азЬкП еШусЫпт§ 1агк1Ы§а, 
и 1 а тт§  тозП §1 уа ппцскту тзЬай^а Ьо§‘ Пц ЬоЧасП. Ви еза, р1аз- 
11к1атт§ хизиз1уа11а п т  кеп§ ко‘ 1атс1а о ‘ 2§аг11пзЬ т к о ш ш  ЬегаЛ.

ТазЬкП е1и усЬ П атт§ зош§а цагаЬ ЬагсЬа р1а1тазза1аг ос1сПу 
уа тигаккаЬ 1иг1аг§а ЬоЧтасН. ОЛсНу (роНеШеп, роПз11го1 уа 
ЬозЬца1аг) р1аз1тазза1аг Ы г§та 1азЬкП еШусЫёап -  зт^ейк 
зто1ас!ап 1Ьога1: ЬоЧасП. КотрогкзюгЛ аг еза (Гепор1аз11аг, 
аттор1аз11аг уа ЬозЬца1аг), Ыг песЬа 1азЬкП е1иусЫс1ап 1Ьога1 

ЬоЧасП. 1!пс1а Ьаг Ыг 1азЬкП еШусЫ т а Ч и т  Ыг уагИ'ат Ьа^а- 
пзЬ§а тоЧ]а11ап§ап ЬоЧасП. К отр огк зю п  р1аз1тазза1аг(1а 
зто1а ЬозЬца (азЬкП е1иусЫ1аг исЬип Ьо§ЧоусЫ ЬоЧ1Ь Х12т а 1 

цПасП. В о§Ч оусЫ пт§ хозза1ап р 1а81таззап 1п§ Й21к-техаш к уа 
1ехпо1о § 1к хозза1апш Ье1§ПаЬ ЬегасЬ. В о § Ч о у сЬ т т §  р1аз1тазза 
1агк1Ыс1а§1 ппцс1оп 30 -70%  §а уе1асП.

Во§ЧоусЫ<1ап 1азЬцап котрогкзю п р1аз1тазза1аг 1агк1Ы§а 
циуи!а§Паг ктзЫ  т и т к т :

1) т е х а т к  хозза1апш,15зк]Ьагск>5ЬП§1т озЫш усЫ, сЬо‘ к1зЬт 
катауйгиусЫ уа к о т р о 211з1уа 1аппагхЫ разЛаШУсЫ1о ЧсИгиускПаг 
(уо§ ‘ осЬ иш, зе11и1о2а, рах1а-1о1аП т а 1о, цо§‘ ог, у о§ ‘ осЬ Ц1рщЧ, 
§гай1, азЬез1, куаг1з, зЫзЬа-1о 1аз1, зЫзЬа т а 1оз! уа ЬозЬца1аг);

2 )  е1азйкНкш, оциусЬапПкт, ЫкгНкш о з Ы ш у с Ы  уа р1аз(:таз- 
зашпц т о ‘гШ§нн катауйгиусЫ р1ах1фка1ог1аг (сИЬиШйа1а1, каз- 
1 гоу о  т о у 1 уа ЬозЬца1аг);

3) оциусЬапПкт о з Ы ш у с Ы , котрогкзгуа 2аггасЬа1ап огазМа- 
§1 1зЬца1атзЬш катауйгиусЫ, ргезз-Гогтапт^ зЬак1 ЬозП цПиу- 
сЫ уига1ап§а уор1зЫЬ цоПзЫёап зац1оусЫ тоу1о\сЫ та1ег1аИаг1 
(з1еапп, о1ет к1з1о1аз1 уа ЬозЬца1аг);



4) таШпа1шп§ цойзЬ ]а га у о т т  ШгкзЬНгиусЫ ка1аИга(ог1аг 
(оЬак, та §п е 21у уа ЬозЬца1аг);

5) 1аууог1апауо1§ап Не1а11аг§а кегакН гап§ ЬегиусЫ Ъо ‘уод1аг 
(зипк, п щ гогт уа ЬозЬца1аг);

6) ц121зЬ па1уаз1ёа рагсЬактЬ §аг§а о ‘ хзЬазН таЬзиЬНаг 
а]гаШусЫ конИ дПшсЫ тос1с1а1аг (§аг ЬПап 1о‘ 1сНгП§ап р1аз1- 
таззак г 1аууог1азЬ исЬип).

В о§ ‘ 1оусЫ зтт§ хизи81уай§а ко‘га р1аз1шазза1аг 1егтор1аз11к 
роНтег1аг азоз1 оНпасН§ап 1егтор1а5Пк (1егтор1аз11аг) 
уа (егтогеакйу ца1гоп1аг азозМа оПпасН§ап {егтогеакйу 
(геакЮр1аайаг) р1аз1тазза1аг§а ЬоЧтасН.

ТегторкзНаг Ьиуит ЬозП цШзЬ исЬип 1зЫоу ЬепзЬ§а ци1ау 
Ьо‘ НЬ, зЬакИапНпзЬск зегПагН ЬоЧта§ап (1 -3% ) сЬо‘ к1зЬ§а е§а. 
Ма1епа1 уицоп екзНкН§1 уа кЁсЫк т о ‘ гШ§1 ЬПап адаНЬ ШгасП. 
ОскШа 1еппор1аз11аг 1о‘ 1сНгиусЬПагз12 1аууог1апасП. А т т о  ох 1г§1 

уШагск ттега1  уа зЫеНк ко‘ пшзЬск§1 {оЧсПгиусЫН {ощапор1ая1- 
1аг) 1егтор1аз11аг цо‘ 11апПа ЬозЫасП.

С>о1§апскп уа Ьо§‘ 1оусЫз1 1егтоШ г§‘ ип Ьо1а1§а оЧ§апс1ап к еу т  
геак(ор1аз11аг т о ‘ л1азЫЬ цо1асП уа ко ‘ ртсЬа икг§а 1зЫоу ЬепзЬ 
сЬо§‘ и к  сЬо‘ к1зЬ Нага]аз1 апсЬа ка«а (10-15% ) ЬоЧасН.

Р1азйпазза1а т 1п§ о ‘ 21§а хоз 1отоп1ап§а 2ю Ь П §тт§  к ат- 
П§1, раз! 1381яПк оЧкагиусЬапН§1, зегПагН ск^а^аск 1331цНкскп 
кеп§ау1зЫ (ро ‘ 1а1§а шзЬа1ап о ‘ п-о‘ Й12 таг!а ко ‘ р), е1ек1г 12о 1а1з1- 
уа1оусЫ х о зза зт т §  уахзЬШ§1, к1туоУ 1у Шг§‘ и п Н §тт§  уицопП§1, 
йчкзюп уа агйНтчкзюп хоз5акпшп§ уахзЫН§), сЫцтсП гшцс!оп- 
шп§ кашН§1.

Р1азШ1азза1агп1п§ кашсЫН§1§а 155К1Ьагс1о5ЬП§тт§ разШ§1 

({егторкзНагш 1зЫайзЬ т и т к т  Ьо‘ 1§ап так з 1т а 1 1 етрегаШгаз1 -  
250° §асЬа, 1егтогеакйу ркзйпаззакгтк! еза -  400° §асЬа), те1а11 
уа цо11зЬта1аг§а шзЬа1ап екзНкНк тос!иП тп§ кюЫкН§1 уа гагЫу 
цоуизЬоцН §тт§ раз1П§1, езк1пзЬ§а тоуПП§1 уок| ЬозЬцасЬа ау1- 
§апПа уац1 о ‘НзЫ ЬПап хоззакп п т§  о ‘г§апЬ кеНзЫ каЬПагш гшзо1 
кеШпзЬ т и т к т .

Р оН тег т а 1п 1* а з т т ”  (и п  Ьо‘укЬа. РоПтегкг геакШркз!, 
1егтор1аз1: уа екзНк котрогН зюп та1епа11аг§а ЬоЧтасИ. ТзЫаЬ



сЫцапзЬгм 1азЬкП ейзЬ исЬип изЬЬи ко‘гза1кюЬ роНтег1агс1ап 
Ьиуит1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ 1ехпо1о§1уазт1 уа и!агт цау*а циу1зЬ 
йпкошуайш Ье1§ПаЬ ЬегасП, и1агс!ап ГоусЫатзЬ зоЬаз1 исЬип еза
-  зоуиц ЬоШа оциусЬапНк уа ко ‘ р ЬоИагЛа 1351цЬагс1озЫ1§1П1 ЛоЛа- 
1аусН. РоНтеНаг ц ой зЬ тт^  1етрега1ига ге)йш§а цагаЬ зоуиц уа 18- 
81Ц ЬоИа цоШусЫ (иу {етрегаШгазМа уок1 уицоп1етрега1ига1агёа 
цаШц Ьо1§а оЧиусЫ) Шг1аг§а ЬоЧтасН. 8Ьи ЬПап Ыг§а т а 1п1за$1 

ЬозЫёа сЫ21цП з1гик1ига§а е§а ЬоЧиусЫ 1егтор1аз11к котрогк - 
8юп та1епа11аг цоуизЬоц -  оциусЬап Ьо1а1§а оЧа оПзЬ хизиз1уа11 

Ьо‘уюЬа зиуиц1апиусЫ, ц1ут егиусЫ уа ептауЛщап 1иг1аг§а 
ЬоЧтасН.

РоНтег1аг т а ( п ( ш 1п1п§ с1еГогта1з1уа1ап1зЬ хизимуаИ^а ца­
гаЬ цоуизЬоц-Ыкг уа е1азЛк котрогк1аг§а зтЙапасН. Е1азйк к о т -  
рогк1аг§а каисЬик уа ге г т а к гт  гшзо1 кеШпзЬ т и т к т .

Рих1а1оусЫ ек теп И а п п т» зЬакН Ьо‘уй:Ьа ца11атП уа 1о- 
1аН 1иг1аг§а ЬоЧтасН. 1Лагш ха1ц хо ‘]аН§1с1а агта1ига1аг с!еЬ 
уигкПасН. Хизизап, 1екз1оШ1атт§ цаЛатП рихЫатзЫ та1о1аг, 
1еп1а1аг уа та1о ЬоЧта§ап та1епа11аг уогс!ат1с1а ата1§а озЫгПасИ. 
Р1уопказ1топ рих1а1ап§ап та1:епа11аг еза ц о§ ‘ ог1аг, зЬроп1аг, 
р1уопка1аг уогёагтёа оПпасИ. ТЫ азтоп РКМ1аг е1ешеп1аг иг- 
1икз12 т§юЬка 1о1а1аг, 1р1аг, аг§‘атсЬПаг уа Ьи 1о1а1атт§ тауск  
ЬоЧак1ап уогсктЫ а оНшзЫ т и т к т .

РоНтег1аг уицопйа^Нагйап (азЬцап та (п (за $1 уа 
рих(а1оусЫ$1п1п§ 1итуоУ1у кеНЬ сЫфзЫда цагаЬ Ь ат зшНапа- 
<Н. 8Ьип§а ко ‘ га иш 1азЬкП е1иусЫ зтт§ погш ЬПап а1аНзЫ т и т ­
к т . Маза1ап, та1хк5а5тт§ п отщ а цагаЬ: Гепор1аз11аг, ерокз1р1аз1- 
1аг, 1гш<1ор1а511аг уок1 роИейгШаг, роНатйНаг, кгеттуог§агпк уа 
Ь.к. То1а ЬозП цПиусЫ та1епаП Ьо‘уюЬа т о з  гаУ1зЬЛа: ор1ор1аз11к, 
и§1ер1аз11к, ог§апор1азйк, Ьа7.а1Чор1аз1|к уа зНип§а о ‘хзЬазЬ ЬозЬца 
рНтегН котрогкзю п та1епа11аг§а ЬоЧтасН. ТаЬПу к), 1кка1аЬе1§131 
Ьо‘уюЬа пот1азЬ РКМ ЬацМа апсЬа 1оЧагоц 1азаууиг ЬегасН: 
ерокз1з1ек1ор1аз11к1аг, Гепои§1ер1азйк1аг, 1т1с1оЬа2аГ1:ор1аз11к1аг, 
ЬатЛа роНтег1аг 1оЧа уоуП§ап ЬоШа поггПашзЫ Ьат т и т к т :  ро- 
НаткШ ог§апор1азйк1аг, роНейгН 51ек1ор1азйк1аг уа Ь.к.



РоПтег1агшп§ српизЬоцИк уа (ер1оЙ21к хо$за1ап. Рагоу1у 
Ьо1а11§а к о ‘га роНтег1аг атогГ уа кг151а11 1иг1аг§а ЬоЧтасН. 
А тогГ  роНтеНаг Ыг ГагаН уа Ьо§Чат1аг§а ]ат1ап§ап гапргзь 
т о п  то1еки1а1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасН. В о§Ч ат Ыг-Ып ЬПап уопта- 
уоп ]оу1азН§ап ко‘ р1аЬ такгото1еки1а1аг ца*опс1ап 1азЬкП 1ора- 
сН. В о§Ч ат цо‘ зЬ т е1етеп11аг§а тзЬа&п 51Ц1зЬ цоЫНуа11§а е§а 
ЬоЧасН. СЬипк» и1аг а1оЫс!а з1гик1ига е1етеп11ап ЫзоЫапасН.

Кпз1а11 §1гик(ига ЬозП цШп§ап Ьо1а1с1а цо‘ §Ьт гапргшщ* а1о т -  
1ап, т а Ч и т  ГагоУ1у рагуага ЬозЛ цП§ап Ьо1с1а, исЬ оЧсЬатН 1аг- 
йЬск (о ‘ § ‘ п ^у1азЬ§ап ЬоЧасН. Р о Н т е т т §  кпз1а11 ЬоИа§1 Ц15гш 
атогГ Ц1з т  ЬПап а1тазЫЬ (игасН. 8 Ьипт§ исЬип роН тег1атт§ 
кг151а11ап1зЬ Нага]аз1, те1а11агс!ап ГагцП оЧагоц, ЬесЬ цасЬоп 100% 
§а уейпаусН. Кпз1а11атзЬ роНтег1аг§а каПа ЫкгНк уа цаШцНк, Ьат- 
с!а 1881цЬагс1озЫ1к ЬегасН. Ш оц уац1 зац1азЬ, 1зЫаНзЬ уа цау1а 1зЫазЬ 
па1ца§1с1а р о Н т е т т §  то1еки1аг 51гиктгаз1 о ‘ г§апЬ кеНзЫ т и т к т .

С>и{ЫПщ1 Ьо‘уюЬа роПтег1аг циЛН уа ций>3121иг1аг§а ЬоЧтасН. 
СМЫШк тизЬа1 уа тапНу гагуасПаг ]оу1азЫзЬ тагкаг1ап§а 
ЬоЧт§ап таус1оп1атт§ тау]ис1Н§1 ЬПап ашц1апасЬ.

В 1кг, 1331цЬагс1о8Ь, т и з 1аЬкат (ау =  100-200 МРа), а т т о  циЛ- 
3121аг§а тзЬа1ап зоуицца сЫс!атз12 ЬоЧасН.

1зз1цНк 1а’з1пс1а о ‘21т  1иНзЫ§а цагаЬ ЬагсЬа роНтег1аг 
1етюр1ачИк уа 1егтогеакй\ 1иг1аг§а ЬоЧтасН.

ТегторкзН к роНтеНаг 1зз1цНк 1аз1Г1с1а уитзЬаусЬ, ЬаКо 
зиуиц1апасН Ьат, зоуиНзЬПа еза, цо(асН; Ьи ]агауоп цау1ап1иусЫ 
хизиз1уа1§а е§а ЬоЧасН. Випдау роНтег1аг такгото1еки1а1аппт§ 
з1гикШгаз1 сЫг1цН уок11агтоц1ап§ап ЬоЧасН.

ТегтогеакНу роНтеНаг ЫппсЫ Ьог ЬозП ЬоЧ1зЬ Ьозц1сЫс1а 
сЬ121цН з1гик1ига§а е§а ЬоЧасН уа иш Ц1гсНпзЬ па1уаз1с1а уитзЬау- 
сН, к е у т  к т у о У 1у геакз1уа па1уаз1с1а цо1асН (Гагхту з1гикШга ЬозП 
цПасН) уа кеутсЬаНк скнгшу цай1ц Ьо1§а оЧасН.

Р оН тег1агтп§ те х а ш к  хозза1ап. Р1аз1тазза1агшп§ техаш к 
хозза1ап и 1 а тт §  з1гикШгаз1§а§1па Ьо§Ч1ц ЬоЧтазс1ап Йг1к Ьо1а11§а 
уа (етрега 1игаз1§а Ьат Ьо§Ч1ц ЬоЧасН. Р1аз1тазза1аг исЬ Нг1к Ьо- 
1а1с1а ЬоЧ1зЫ т и т к т :  $ЫхИа§а о 'ххкачк, уицог1-е1акйк уа доушкод- 
одтскап Ьо1а11агс1а.



8Ыака%а о 'хзказк ШаШа (цаНлц уокл атогГ) то1еки1а1аг гап- 
] 1Г1П1 ЬозП цПиусЫ а1от1аг 1иг§‘ип Ьо1а1 а1гойс1а 1еЬгапта Ьагака! 
цПасЬ; хуепо1аг Ьагакай уа такгото1еки1а1агшп§ 81Щ5Ы кига1П- 
таусЬ.

Уицог1-е1азик Ьо1а1с1а та(епа1, 2Уепо1апшп§ {еЬгатзЫ уа 
такгото1еки1а1агтт§ е§ШзЬ цоЫНуа1ща е§а Ьо‘ НЬ цоПзЫ па- 
1уаз1с1а, ко‘ р Ьо‘ 1та§ап фгсНпзЬ па1цаз1с1а цау!аг каПа зЬак1 
о ‘г§агйпзЬ хизиз1уа11 ЬПап 1аузШапасЬ.

Ма1епа1шп§ до\шкоц-оци\скап ко1аИ зиуиц Ьо1а1§а о ‘ хзЬаЬ 
ке1асИ, а т т о  ЬагсЬа такгото1еки1а1апшп§ Ьагака1сЬапП§1 Ызо- 
Ы§а, уицоп цоуизЬоцН§1 ЬПап Гагц1апасЬ.

Копз1гикз10п р1а51тазза1аг техаш к ти з 1аЬкатНк ко‘ гза1- 
кюЫап Ьо‘ у 1сЬа исЬ1а азоз1у §ишЬ§а ЬоЧтасН: раз1, о'гШска \а 
уицоп тш1аккатИк.

Р1аз1та5за1атт§ азоз1у 1ехпо1о§1к хозза1ап ЬоЧПэ: оцичскап- 
Пк, ско 'кик, цойхк 1ег1щг (геак1ор1аз11аг) уа 1егто1иг%‘ипНк 
(1егтор1аз11аг) каЫ ко‘ гза1кюЫап ЫзоЫапасЬ.

ОциусЬапНк -  Ьи та1епа1ш ип§а Ьеп1§ап зЬак1т, т а Ч и т  
(етрегаШга уа Ьоз1тс1а, 1оЧ(Нга оПзЬ цоЫПуай ЬоЧПэ, и та1епа1 
1агк1Ы(1а§1 1оЧсНгиусЫ, р1аз11Йка1ог, тоу1оусЫ  та*еп а1 тт§  1ип уа 
гтц(1оп§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасП. 8 Ьи ЬПап Ыг§а ргезз-й>гтапт§ копз1гик- 
йу о ‘ 21§а хозП§1§а Ьат Ьо§Чк} ЬоЧасП. То‘ 1сЛгиусЫз12 1еппор1аз11аг 
исЬип оциусЬапНк ко‘ гза1кюЫ зЛайёа «хиущ1ап1хк тс1екч1» с1еЬ 
поггПапиусЫ уа т а Ч и т  1етрега1ига уа Ь о з т ё а  сПате1п 2,095 
т т Н  зор1ос1ап уац1 ЫгП§1 юЬнЗа 51Ц)Ь сЫцап1асЬ§ап та1епа1 т щ -  
<1оп цаЬи1 цШп§ап.

Ско ‘Ь'5//1:изЬипсЬаз1 огцаН ргезз-Гогта 1сЬк1 уигаз! оЧсЬат1ап§а 
тзЬа1ап с!е1а1 о Ч с Ь а т т т §  аЬзо1уи1 уок1 шзЫу катау 1зЫ 1изЬи- 
пПасП. АЬзо1уи1 каПаНкс^ сЬо‘ к1зЬ гшцс1оппт§ каНа ф згш т 
ргезз-Гогта уа с1е!а1 та1епа11ап 1етрега1ига коеШ з1уеп11ап ога- 
з1(1а§1 Гагц 1азЬкП е*асН. СЬо‘ к1зЬ ппцёоп Ьо§ЧоусЫ зто1апт§ 
Й21к-к1туоУ 1у хозза1ап§а, 1оЧсНгиусЬтт§ гтцёоп уа 1аЫай§а, 
ипс1а патНк уа исЬиусЫ тоЛсЫаг Ьог-уо‘цН§1§а, 1зЫоу ЬепзЬпт§ 
1етрегаШга ге]1гт§а уа ЬозЬца отП1аг§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасН. СЬо‘ к1зЬт 
ргезз-йэгташ 1оу1Ьа1ауо1§апс1а ЫзоЬ§а оПзЬ кегак.



КеакЮр1а511агпт§ уицоп-е1азйк уок1 цоуизЬоц-оциусЬап Ьо- 
1а1(1ап 1оЧа роН теН атзЬ Ьо1а1|§а оЧ1зЬ ]агауот цоИак 1ег1щ1 
ЬПап ашцкпасН. <ЗоНзЬ 1е2 Н§1 (роНтег1ашзЬ) Ь о§Ч оусЬ тт§ 
(1егтогеак11У зтоЫ аг) хозза1ап§а уа 1зЫ оу ЬепзЬ 1етрега1игаз1§а 
Ьо^Нц ЬоЧасН. (ЗоНзЬ 1егН §тш § разШ§1 та(епа1ш Ь о з т  оз- 
Нс1а ргезз-Гогтайа изЫаЬ 1ипзЬ уацйт озЫпЬ уиЬогасН уа ^а^а- 
уоп п т§  1зЬ ипшгпт разНаНЬ уиЬогасН. С о̂НзЬ 1е2 Н§Ып§ огНцсЬа 
кайаН§1 та (еп а 1ш киН1§ап уацЙап аууа1 ргезз-Гогташп§ о ‘ г 1с1а 
роНтег1ашзЫ§а оНЬ ке1асН, па1уаНа цоНр 1сЫс1аё1 Ьо‘ зЬНцп1п§ 
Ьа’г^оу1аг циуПауо1§ап та1епа1 ЬПап (оЧ тау цоНзЫ т и т к т .

Т егто 1иг§‘ ипПк озиПа зЬипс!ау уац1 1изЬипПасНк1, Ьи с!ауг т о -  
ЬаупИа 1егтор1аз1 рагсЬа1аптазс!ап т а Ч и т  1етрега1ига§а ЬагсЬзЬ 
ЬегасЛ. Уицоп 1е гт о  Шг§‘ ипПкка роНеШеп, роПргорПеп, роПз11го1 
каЬПаг е§а ЬоЧасН. Ое1а1 оНзЬ исЬип и1аг§а 1зЫ оу ЬепзЬ тзЬаШп 
зос!с1а. Раз! 1егтоШ г§‘ ипПкка е§а та1епа11аг (роПГогта1с!е§1с1, 
роПутПх1опс! уа ЬозЬца1аг) исЬип и1аг§а 1зЫ оу ЬепзЬ ^а^ауоп^- 
На рагсЬа1атЬ кеНзЫт о1сНт оНзЬ сЬога1апт ко‘ пЬ оНзЬ кегак 
ЬоЧасН. Маза1ап, цоНр1аг к е з т Ы , сЛате1пгп озЫпзЬ уа зЬи каЬПаг.

Р оП тег та(епа11аг^а ( о п т  к  1зМоу ЬепзЬ. РоПтег та1епа1- 
1агс1ап 1аууог1ап§ап Ьиуит1агшп§ хозза1ап зегПагН с!ага]ас1а и1аг- 
т  1аууог1азЬ уок 1 т а 1епа1п1 цау1а 1зЫазЬ 1ехпо1о§ 1уаз1§а Ьо§Ч1ц 
ЬоЧасН. ХискН зЬипс!ау Ьо§Ч1цПк те!а11 Ьиуит1агт 1аууог1азЬс1а 
Ьат кигаШасЛ, а т т о  цау1а 1зЫазЬ ге ]н п тт§  роНтег та!епа11аг 
хозза1ап§а 1а’з1г еНзЫ, йшПзЫ уа то1еки1а1агаго зйикШга 
о ‘ г§апзЫ ЬПап Ьо§Ч1ц ЬоЧ§ап, о ‘ 21§а хозНкка е§а.

Тегтор1аз1с1ап 1аууог1ап§ап с1еЫ1агпт§ з|Гаи р о П т е т т §  
такгото1еки1а1аг уа то1еки1а1агаго з1гик1игаУ1у хозза1ап ЬПап 
атц1апасП. Ви хозза1аг та1епа1т с1е!а1§а ау1апНпзЬ ]агауотс!а Ьо­
зП цШпасН уа 1ехпо1о§1к ге.рт ко‘гза1к1сЫап§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасН. 
Ви роПкаргоагтс! циутазЫ  1аууог1азЬ гтзоНПа уахзЫ ко‘ппасП. 
(}и у т а п т§  {етрегаШ газт 220 с!ап 265°С §асЬа ко‘ 1апзЬ ипт§ 
то1еки1аг таззаз1П1 29600 «Зап 16800 §асЬа катау1зЫ§а оНЬ ке1асН. 
О иута 1етрегаШга5т т §  огНзЫ ЬПап 1егтор1а511атт§ (роПеШеп, 
роПргорПеп) т е х а т к  хозза1апт 1Гос1а1оусЬ1: ти з 1аЬкатПк, е1азНк- 
Нк тос1иП, тзЫ у сЬо‘ гШзЫ каЫ азоз1у хизиз1уаНап зегПагП с!ага]ас!а



разауасН. РоНшегёап Ьо51Ш озйс1а циу1Ь 1аууог1ап§ап с1е1а11атш§ 
хозза1ап Ьоз1тпт§ Ц1утаи§а Ьат Ьо§‘ Пц ЬоМасН.

РоНтеНаг^а (егпйк 1зЫоу ЬепзЬпш§ азоз!у (иг!ап. РоНтег 
та1епа11аг§а 1еггтк 1зЫоу ЬепзЬ роПтег1агш цау1а 1зЫазЬп1п§ т и х т  
1ехпо1о§1к ]агауоп1апс1ап Ып ЫзоЫапасЪ. НаПо р1аз1т а 5за1агс1ап 1ау- 
уог1ап§ап Ьиуит1аг§а уицоп тиз1аЬкатПк уок1 уеуШзЬ§а сМс1ат1Шк 
каЫ 1а1аЫаг цо‘уПта§ап Ьо11агс1а Ьат Ьаг цапёау с1е1а1 1аууог1азЬ<1а 
Ьат уига§а кеПзЫ т и т к т  Ьо‘ 1§ап 1сЬк1 кисЫатзЫагт ЬаЛагаГ еЬзЬ 
исЬип Ьат и1аг§а 1епгпк 1зЫоу ЬегПасН. Кпз1а11апиусЫ 1егтор1аз11к 
роИтег та1епа11аг§а га1зюпа1 ге^гЫапЗа 1еггтк 1зЫоу ЬепзЬ уо ‘ Н ЬПап 
и1атт§ 2асЬН§ш1, цайцИ^т, то1еки1аг таззазЫ, сЬо‘2ШзЬ уа 31Ц1- 
НзЬс1а§1 ти з1аЬкатПк сЬедагазт, гагЫу цоуизЬоцН§1П1, уеуШзЬ§а 
сМёатНН^т озЫпзЬ§а уа Гоус1а1ап1зЬ]агауоп1с1а с!е!а11аг о ‘ 1 сЬ аттт§  
й1г§‘ипЬ§т1 1а’тт1азЬ§а епзЬПасЬ.

Теггтк 1зЫоу ЬепзЬпт§ затагас!огНё1 роЬтеНагскп Ьиуит1аг оПзЬ 
|агауоп1 ЬагсЬа Ьозц1сЫапс1а§1 1 етрегаШга ге]1т1ап§а Ьо§‘ Нц ЬоЧасП. 
Ме1а11аг каЫ роНтеНаг исЬип Ьат 1о ‘ г1 хП 1ептпк 1зЫоу ЬепзЬ 1ип 
цоЧ1апПасН: юЫазЬ, уитзЬаЬзЬ, погтаНазЬ уа Ьо'зЬаЬзЬ. (^зца цШЬ 
ау1§апс1а роНтег1аг§а 1ептпк 1зЫоу ЬепзЬ -  Ьи, кегакП хоззакгт оНзЬ 
тацзасШа ата1§а озЫ пЫ ^ап, <1е1а1т т а ’ 1ит 1етрега1ига§асЬа Ц12- 
сКпзЬ, зЬи 1етрега1игас1а изЫаЬ 1ипзЬ уа зоуийзЬёап йога! ]агауопсйг.

Котро21151оп та1епа11аг юЫЛа зт1еик роПтегН котрогкзю п 
та1епа11аг ЬозЬ о ‘ п п т  е§а11аусП. РоНтегП к о т р о 211зюп та1епа11аг 
(РКМ) циу1(1а§1 ко‘гза1кюЫап ЬПап ИЪЛакпасЪ:

-  зипЧу кеПЬ сЬ1Ц1зЫ;
-  таСепа! 1агк1Ыс1а к1туоУ 1у 1агк1Ы Ьо‘у1сЬа 1кк11ас1ап кат 

Ьо‘ 1та§ап уа атц сЬе§ага1ап ЬПап Ыг-Ьтёап а]гаЬЬ 1ига<Н§ап 1азЬкН 
еШУсЬПагёап 1ЬогаШ§1;

-  1азЬкП еШУсЬПаг о ‘ г т т §  Ьа]гту ко‘ птзЫ ЬПап котро211з1уа 
ЬозЛ цШзЫ;

-  котро211з1уа Ьаг Ыг 1азЬкП еШусЫз^а 1е§1зЬН ЬоЧта§ап уап- 
§1 хозза1аг§а Ьат е§а ЬоЧ1зЫ каЫ ко'гзаНосЫап ЬПап.

РоЬтегН котро211зюп та1епа11атт§ ко‘ р1аЬ ШгП-1итап 1агк1Ыап 
1сЫс1а т Ы т и т  1кк11а а1оЫс!а Гага1ап ЬоМасН - т а 1п1заз1 уа рихЫоусЫ 
(агтаШга) е1етепЬ, ипс!ап 1азЬцап огаНц (Тага1агаго) ца11ат (е1етеп1) 
Ьат Ьо‘ НзЬ1 т и т к т .



Ма1п1за ШзЬипсНаз^а иг1ик512 ГагоУ1у Гагаз1 ШзЬипПасН уа и 
Ьиуитшп§ зНакПш зац!оусЫ, 1а’з1г е!иусЫ кисЫатзЬш рих1а1оусЫ 
е1етеп1§а игаНЬ ЬегиусЫ, ЬозЬца Шгс)а§1 1азЬф отП1аг§а цагзНШк 
ко‘ гза1иусЫ зНайёа патоуоп ЬоЧасН. Ва’г^а та№ 1за Ьо§ЧоусЫ уаи- 
Газ1(1а Ьат патоуоп ЬоЧасН. В о§‘ 1оусЫ апсЬа кеп§ т а ’по§а е§а Ьо‘ НЬ, 
та (п 1за Гаца! цаПлц (1аууог) РКМ 1аг исЬип 1е§1зЬП хо1оз. Ма1п1за Га- 
2аз1ш 1Гос1а1оусН1 ко'гзаПасН ЬоЧПэ § ‘оуакНк, §егтеНкНк, 1азЬф тиЬП 
(патНк, Ъегшп, тоу1аг, к1з1о!а1аг уа ЬозЬца1аг) 1а’зт§а  сЫйатННк, 
цо1сПц кисЫатзЬ, рих1а1оУсЫ Ы1ап о ‘гаго Ьо^ЧагизЬ тиз1аЬкатП§1, 
техашк хозза1ап, уегтпПзЬс1а§1 цоуизЬоцН§1 каЬПаг ккасП.

В о§ ‘ 1оусЫ ШзЬипсНаз! 1ехпо1о§1к т а ’п о т  НЪсЫаусП. 8Ьипт§ 
исНип Ьо^ЧоусЫ та1п1зас1ап ГагцП оЧагоц роПтег Гатазтт^ уа- 
зЬоусНапП§1п1, цоуизЬоцП§1ш, Но‘ Па5Ь цоЬШуаНт, ас1§е21уаз1П1, 
1ехпо1о§1уаЬорПё1п1, уос! цо‘ зЫ тсЬ а1атт§ тау)исШ ёт1, сЬо‘ к1зЫ т, 
еко1о§1уаЬорП§1ш ПЪсЫаусН.

Рих1а1оусЫ (агтаШга) Гагаз! НопаНог 2аггасНа1аг, и21икз12 1о1а- 
31топ рих1а1оусЫ е1етеп11аг, ПзПаг, ца11ат1аг ко‘пшзЫ(1а ЬоЧ1зЫ 
т и т к т .  РКМ 1агс1а ко‘ртсЬа 1о1аз1топ рихЫоусЫ е1етеп11агс1ап 
Гоус1а1апПасП. 1Лаг е1етеп!аг 1о1а, 1р1аг 1о‘ р1агт, Ьо§Чат1аг, сЫу1ц1аг, 
аг§‘атсЫ1аг, 1еп1а1аг, ШгП изи1с1а 1о ‘цПцап та1о1аг, ШгП оЧсНат уа 
21сНПкс1а§1 зе1ка1аг, ГагоУ1у хаоНк (егкт) ]оу1азН§ап таус1а 1о1а1аг уа 
ЬозЬца ко‘пшзЫагс!а ЫУНзЫ т и т к т .

ОгаНц (Гага1агаго) цаНат ({ага) та1п1зас1ап Гагц цПасН уа та(п (зат 
рих!а1оУсЫ е1етеп{ ЬПап 1о ‘ § ‘п Ыпк1зЫш1а’тт1азЬ уа кегакП Ьа]тгй 
е§а11азН исЬип Х12т а 1 цПасН.

8 т о у  зауоПап:
1. ЗЫзЬа цапс1ау та1епа1с1ап оПпасЬ?
2. 8 Ыз11а1аг з1гик1игаз1§а цагаЬ песЬа 1иг§а ЬоЧтасИ?
3. 8 ЫзЬа зт§апс1арагсЬа1ашЬ ке1тазП§1 исЬип цапёау цо‘ зЫ тсЫ аг
цо‘зЫзЬ 1а1аЬ еШасН?
4. Ьок Ьо‘уоц та1епа11аппт§ цоЧ!ап1ПзЫ уа хозза1апт 1гоЫаЬ Ьепп§.
5. К егта та1епа11ап уа и 1атт§ хозза1апш1изЬипйпЬ Ьепп§.
6 . Уо§‘ осЫаг уа и 1атт§  хозза1апш1а’пПаЬ Ьепп§.
7. РоНтеНаг йшНзЫ, 51гикШгаз1 уа Ьи1агтп хозза1ап§а Ьо§Ч1цП§1.
8 . РоПтег1агпт§ йглк-техатк хозза!ап.



Ю-ВОВ. ШЕЬЕКТКЖЕАК, УАШМО‘ТКА2С1СНЬАК УА 
0 ‘ТКА2С1СНЬАК

Ма1епа11аг е1ек1г хозза1ап Ьо‘у1сЬа 3 1иг§а ЬоЧтасН: 
оЧкагиусЬПаг, уаптоЧкаг^сЫ аг, сИе1ек!г1к1аг.

ОЧка2§ 1сЫагшп§ шзЫу е1ек1пк цагзЬШ§1 10-8- 10-5 О т * т  
ЬоМасН уа Ьагога! ко Чап И хЫ Ы1ап и Ьат оЛасН.

УаптоЧка2 § 1сЫагшк1 10_5-10 8 О т * т  ЬоМасН уа Ьагога! 
ко‘ (апН$Ы ЬПап и катауасН. Ви1аг 1о к т  1о ‘§ ‘ гПазЬ, е1ек*г 31§па1- 
1апт ко‘ рауНпзЬ, Ьаг хП 1игс1аё1 епег§1уа1агш е1ек1г епег§1уазща 
ау1апНпзЬ исЬип 1зМа(ПасН.

01е1ек1пк1атт§ тзЫ у е1ек1г цагзЫН§1 10'8-10 ' 16 О т * т  
§а 1еп§. Ви1аг 12о 1а1ог 81ГаНс1а 1зЫаП1а(Л. Ме1а11аг цапсЬа 1оха 
ЬоЧза (цо‘ зЫтсЬа1аг ЬоМтаза уок1 к ат  ЬоМза) зЬипсЬа и 1 а тт§  
оЧкагиусЬапНё! уицоп ЬоМасН.

Окз1(Наптау<П§ап оЧкаг^сЫаг, уицоп уа оМа уицоп сЬаз1о 1аП 
азЬоЫ атт§ коп1ак11ап уа ресЬаШ гткгозхета1аг исЬип китизЬ 
1зЫаЫа(Н. КитизЬ Ьауоёа окз1сПаптаусН. Ьо21т  ЬоМ§апс1а гшз,1а- 
1ип уа 1ок оЧкахтаусН^ап та!епа11аг (кегагшка, оупа, куагз, роН- 
те г ) изН§а тахзиз изи1 ЬПап китизЬ цор1ата ЬегПасН. Ва’ 21 Ьо1- 
1аг(1а китизЬ о к т  ЬПап а1тазЬип1а(Н.

М 13 атаНуоШа ]ис1а кеп§ 1зЫаП1а(Н. Ц уицоп о ‘ 1ка21зЬ цоЬШуа- 
Н§а е§а, т е х а т к  хозза1ап уахзЫ, аггоп. 1пёикз1уа изиЬба уакиит- 
ёа о1т§ап (к 1з1ого(1з12) гшз уицоп оЧкаг^сЬНк уа ркзНкНк цоЫН- 
уай§а е§а..

М ехатк хозза1ап уицоп ЬоЧ1зЬН§1 1а1аЬ цШп§ап таЬзи1о11аг 
исЬип 1аит1аг, касНшуП уа ЬегПНуН Ьгопга1аг кМаШасН.

Кас1гшуН Ьгопгаёап ‘Чго11еу” 1аг, 51грапиусЫ коп1ак11аг, т е т -  
Ьгапа1аг уаза1а<П. Еа1ип1агс1ап Ьаг хП Юк оЧкагиусЬап ёе1а11аг уаза- 
1а<Н.

1 0 .1 . 0 1 е1ек(пк 1аг

01е1ек1пк тосМа1аг (1еЬ зЬипбау то(1(1а1аг§а ау1ПасЬк1, Ьи1агс1а 
уа1еп1Н гопа оЧкаг1зЬ гопазШа кеп§ тап  еШ§ап епег§1уа ЬПап а]га- 
П1§ап. 0 1е1ек1т1к1аг ца«1ц (кегагшка, роНтеНаг, зЫзЬа); зиуиц (Ьеп-



хо1, 1о1ио1, уоёогос!, к 1з!огос1, аг§оп) Ьо1а1<За ЬоЧасН. Ви1агс1а егкт 
е1ек!гоп1аг ЬоЧтаусН, Ьо§ЧашзЬ -  уа1епШ уок1 коуа1епШ ЬоЧасН. 
0 1 е1ек*пк1аг 12о 1а*ог1аг уаг^азЫ Ьа]агисЫ 1ок оЧкагтаусШ^ап т а -  
1епа11аг: тзЫ у е1ек1г цагзЫНк р= 10 12- 10200 т * т .

<ЗаШц сНе1ек1пк1агс1а цШЫатзЬ Ьаг хП ЬоЧасН, 1ект Ь а тта зь  
т п §  у 1§ЧшНз1 Е шп§ каП аН ^т-цгутаН т1&>с1а1аусН. КопёепзаШгН 
сПе1ек1пк1агс1а Е каПа тауёопёа о ‘ г§агасН (Е=( 12-15)-100000). 
<Зи1ЫашзЬпт§ еп§ азоз1у Шг1ап: е1ек*гопН, юпИ, сИро1-ге1акза1з1- 
уаП уа о ‘ 2-о ‘ гк1ап, юпН ци^ЫатзЬ цор1ата1аппт§ е1азНк зип- 
НзЫ ЫзоЫ§а ЬоЧасН. 8 игШзЬ тазоГаз1 юп1аг огаз1с1а§1 тазоГаёап 
к ат  ЬоЧасН. МапНу юп1аг тизЬа* е1ек!гос1 1отоп§а , тизЬа! юп1аг 
тапйу е1ек1гос! 1о т о п § а  зигПасН. 1опП ци^ЫагпзЬ с!ауп ]ис1а к ат  
(=10 '13з. 01ро1-ге1акза(зюпП яи^ЫатзЬ ци(ЬН <Не1ек1пк1агс1а п а то ­
уоп ЬоЧасН.

(}и(Ьи уа циМшг (Не1ек(пк1аг. 01е1ек1пк1аг, азозап, ци(ЬН 
уа ци1Ьз12 Шг1аг§а ЬоЧтасН. 1з1а1§ап тос!с1апт§ то1еки1а1ап гаг- 
гасЬа1агс!ап (а1о т  уок 1 §игиЫап, юп1агс!ап) 1Ьога1 ЬоЧ1Ь, и1агпт§ 
Ьаг Ып тизЬа! уок1 тапй у е1ек*г гагуасН^а е§асПг. Ви гагуасНаг 
огаз1с!а§1 о ‘ гаго 1ог11зЫзЬ кисЫ ] 1з т п 1П§ т е х а т к  т и з 1аЬ катП §т1 

1Гос1а1аусН. ТигН хП т о с к Ы а т т §  т о 1еки1а1апс1а§1 2агуасНатт§ 
ГагоУ1у ]оу 1азЬиУ1 Ьаг хП ЬоЧ1зЫ т и т к т .  А§аг то1еки1а1атт§ 
ЬагсЬа тизЬа* уок1 тапй у гагуасПапт Ыиа и ти гту  тапНу уа Ыйа 
и ти гт у  тизЬа! гагуас! ЬПап а1тазЬНгзак, т о з  гау1зЬёа тизЬа! уа 
тапНу гагуасЛаппт§ о§ЧгНк тагка21апс!а ]оу1азЬ§ап тагкиг гаг­
уасНаг Тагора Ы г-Ьт§а т о з  1изЫзЫ уок1 т о з  1изЬтазН§1 т и т к т  
( 1 0 .1 -газт).

Ь)
10.1-газт. (}и(ЬН уа ци(Ь$12 сПе1ек(пк то1ски1а1аппш» 

]оу1а$1н$М.



Рахсшу Ыг-Ыпда т о з  1изЬ§ап гагуасИаг ци1Ьз12 то1еки1а§а е§а 
ЬоЧ§аш заЬаЬН, Ьипс1ау то1еки1а1агс1ап 1азЬкП1ор§ап ̂ зпйаг циЛ- 
512 ^зт1аг ёеуПасН. 1кктсЫ Ьо1с1а то1еки1а 1азЬц1 е1ек1г т а у ё о т  
1а’з1г е1та§ап Ьо1а1ёа Ьат о ‘г е1ек1г т о т е п и  поШап ГагцН Ьо‘ НЬ, 
сИро1 ЬозП цП§аш заЬаЬП, то1еки1а цтЬП ЫзоЫапасН уа и1аг азо- 
51с1а 1азЬкП 1ор§ап]1зт1аг циЛП ]!5т1аг ёеЬ аЫасН.

Мо1еки1апт§ е1ек1г тотеп Н  циу1(1а§1сЬа атц1апасЛ:

М =  Я1, К1т (10.1)

Ьипёа, ^-то1еки1апт§ ]аггп тизЬа! (уок 1 ип§а зоп ^ЬаМап 1еп§ 
ЬоМ§ап]агш тапй у) е1ек{г гагуасП, К1; I -  с11ро1 уе1каз1, т.'2

Ои(ЬН то1еки1апт§ е1ек!г тотеп П  10~30 К 1 т  а!гойс1а, ци1Ьз12 

то1еки1ашк1 еза 1=0 ЬоЧ§ат заЬаЬН т =0  ЬоЧасЬ.
Л зт п т §  е1ек1г хоззаз^ап цаП пагаг, ишп§ ци1ЫШ§1 то1е- 

ки1апт§ к1туоУ 1у йшНзЫ огцаН ашц1апасИ. 81тте1пуа тагка- 
21 Ьо‘ 1§апёа, з1тте1пк гаУ1зЬс1а ]оу1азЬ§ап то1еки1а1аг ци1ЬН 
ЬоМасН. В 1г а1отП то1еки1а!аг (Не, Ые, Кг, Хе) уа 1кк1 а1отН §о- 
т е о  циЛН Ьо§ЧатзЬН (Н2 , С1, уа Ьокаго) то1еки1а1аг ци1Ьз12сНг. 
1оп Ьо§ЧатзЬН то1еки1а1аг циЛН Ьо§1ашзЫаг ца1оп§а к1гас!1 и§- 
1еуос1ого(Ш тосМа1ап е5а яи1Ьз12(Лг. Ма5а1ап, циЛз12 Ьо§ЧашзЬН 
тос!(1а1аг§а рагайп, зегегт, роПргорПеп, роЫгоЬиШеп, роПзНго1, 
езкароп, пейП 1го1а1з1уа тоу1 уа Ьокаго1аг, ци(ЫПап§а еза ро- 
НушПЯогй!, зе11и1о2а уа ип!п§ таЬзи1о11ап Гепо1Гогта1с1е§1<1 уа 
ЬозЬца1аг к1гас!1.

1)|е1ек1пк ци^ЫашзЬпш^ азозЁу (иНап. 0 1 е1ек(пкс1а кигаШа- 
сН§ап ци1Ыал1зЬ азозап 1кк1 1иг§а: е1ек1г таус1ош 1а’з1пс1а ]и<1а 1ег 
зосИг Ьо‘ 1а(Л§ап (е1ек1гопюп) уа зект о ‘ з1Ь Ьатёа зект  разауасП§ап 
(ге1акза181уа) ци1ЫашзЫап§а ЬоЧтасН. ВтпсЫ1игс1а§1 ци(ЫашзЬ 
]и<1а 1ег 0 Ч15Ы па1уаз1с1а с11е1ек1г1кс1а е1ек{г епег§1уа51 загЯаптаусН, 
1кктсЫ  1игс1а§131(1а еза ци^ЫатзЬ аз1а-зект зо(Нг ЬоЧй, сНе1ек(пк 
Ц1215Ы па1уаз1(1а епег§1уа загЙапасН.13

12 Т.К. Вазак. Е1ес1пса1 еп§теепп§ та1епа1$ЛМе\у А§е 1п(епа(юпа1, ЫН 
есШюп. Ь18А, 2009. 47-Ье1

13 СаШ51ег,\УИНат О., Ма1епа18 ясмспсс ал(1 еп§теепп§: ап т(гск1ис1юп, 7Л 
ес!.р.ст/ - РпгНа! т  1Ье Пт 1а!81а1ез оГАтепса/ 1оЬп \У11еу & 5оп5,1пс.- 2007.45-Ье1.
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а) Ь)
10.2-га8ш. 1)1е1ек1пМа ки/.аШасП^ап с|и(ЫашзМаг.

КопёепзаШг 31§Чгш уа копс!еп5а1огс1а у1§Ч1§ап яагуас! сНе1ек- 
1пкс1а зосНг ЬоЧасН§ап яи1ЫашзЬ ]агауоп1апш о ‘ 2к1а акз е111гас11 
(10.2-га8гп). Е1ек1гоп цшЫатхЫц  ̂ С у а1от уок1 юп1аг е1ек- 
1гоп цоЫ§‘ т т §  81  ̂18Ы уа егШзЫ ЫзоЫ§а зосНг Ьо‘ ПЬ, Ьи 1игёа- 
§ 1  яи1ЫатзЬ кайа (ехНЫа (10 |5зек.) кесЬасН уа я1ута1 ^ЬаНёап 
уоги§‘ Нкп1Пё зтсНпзЬ ко‘ гзаНасЫ куас1гаи§а (п2)  1еп§сНг. Випс1а 
ци^ЫатзЬ ЬагсНа сНе1ек1пк1агс1а кига(ШЬ, и1агтп§ а1от1апс1а§1 
е1ек1гоп1аг тизЬа! е1ек!гос1 1отоп 31Ц1ус11. (^иЛН ЬоЧта§ап зиуия 
Ьо1а1(1а§1 уа яаШц сНе1ек1пк1агс1а ци^ЫатзЬ зиз! кесЫЬ, ег ц1утаН 
2,2,5 а1хойс1а Ьо‘ 1ас11. Е1ек1гоп яи1ЫагпзЬс1ае1ек1г51у15Ь (О) тауПоп 
кисЫап§апН§ 1  (Е)%а т о з  гаУ1зЬс!а о ‘ г§агасЛ, зЬишп^ исЬип Ьат ег 
кисЫап§апНкка Ьо§‘ Пя ЬоЧтаусН. Л ат яаШц Ьо1а1с1ал зиуия Ьо- 
1а1§а оЧ§атс1а 2 1сЬН§ 1  катауасП, па1уас!а ци^ЫатзЬ Ьат зект 
зизауасЛ. Е1ек1гоп яи1ЫашзЬс1а е1ек1г епег§1уаз1 заН" ЬоЧтаусН. 
Випску яи1ЫагтЬ пей тоу1апс!а (ок1о1), яаШя то(1с1а1аг рагайп, 
роНзНго!, роНеШеп уа ЬозЬяа1агс1а кигаШасН.

1опИ ци1Ыатзк(С 1 , ц) кпз1а11 рагуагаН цаШя ]1зт1агс1а Ьо‘ зЬ 
Ьо§Чап§ап юп1аг зПрзЫ па1уаз1с1а го‘у ЬегасН.1опН яШЫашзЬ е1ек-
1гоп яи{ЫашзЬ§а тзЬаШп кисЬПгоя кесЬасН уа ег п т §  Ц1у т а 11 5,30 
огаН§Чс!а ЬоЧасН. 1оп оЧсЬат ^ЬаПскп е1ек*гопс1ап каПа ЬоЧПэ, 
Яи1ЫашзЬ \.ет\щ\ еза, акзтсЬа, раз! ЬоЧасН (Ь>10 Зс).



Випёа ег ц1утаП сЬаз1о1а§а Ьо§‘ Нц етаз. 1оп ци1ЫатзЫёа е1ек!г 
зП^зЬ тауёоп  кисЫапёапП§1 Е §а, ег ф у тай  еза тагкиг кисЫап- 
§апПкка Ъо§‘ Нц ЬоЧтауёй Нагога* ко ‘ 1алНзЫ ЬПап кпзЫ1 рап]а- 
гаёа§1 юп1аг огаз1ёа§ 1  тазоГа оНаёь Ыа1уаёа огаНцёа§1 1огйзЫзЬ- 
кисЫ разауасП уа юп ци(Ыаш$Ы кисЬауасН, уа’т ю п Н  сНе1ек1пк1аг- 
с!а таза1ап, з1уиёа, Ьа’ 2 1 1 игёа§1 зоро11агс1а егф у тай  о ‘ зПэ ЬогасП.

1оп ци1ЫатзЫёа епег§1уа 1згой кигай1тауё1, сЬипк1 ци!Ыа- 
тзЬ§а загЯапасП§ап епег§1уа тапЬа§а 1о‘ Нц игаШаёк Раца1 уицоп 
сЬаз1о1аёа ю п 1 а тт§  гегопапз1 ЫзоЬща та1епа11агёа е1ек1г епег- 
§!уа 15ГОЙ кигай1а(Н.

01ро1-ге1акхаЫуа ци1Ыат$Ы(С0^ цОК, гоя) Ье(агйЬ 1331цНк 
Нагакаййа Ьо‘ 1§ап гаггасЬа1аг (сНро1 то1еки1а1ап) е1ек1г та уёо - 
т  1а’з т ё а  о ‘ г у о ‘ паНзЫт о ‘ §агйпзЫ ЫзоЫ§а го‘ у Ьегаёь А§аг 
то1еки1а1аг, кисЫаг ё|ро11атт§ тауёоп  ихга у о ‘ паПзЬ оНзЫ§а 
ха1а1 Ьегтаза, и Ьо1с1а (Нро1 ци(Ыаш$Ы зосИг ЬоМасН. СМЬП сНе1ек- 
1пк1агёа§1 сПро1 то1еки1а1аппт§ тизЬа! уа тапйу 2агуаё1аппт§ 
о§МгПк тагка21ап Ыг-Ып§а т о з  ке!тау, Ьа1к1 то1еки1а сЬекказ1§а 
зП^ап Ьо1ёа е1ек1г т о т е п й  ЬозП цНаёь Е1ек1г т а у ё о т ё а  ишп§ 
тапйу сЬекка фзпн тизЬа{ цор1ата§а, тизЬа! фзгш еза тапйу 
цор1ата§а Ютоп ЬипНзЬ§а шШасН. 01ро1 тагкиг ЬипПзЬёа таЧ и т 
цагзЬШкка (г/)К)  исЬгаусЬ уа иш уеп§1зЬ исЬип епегруа загГ е1асИ. 
01ро1 ци1ЫатзЬ апсЬа зект (1=10Д 10_8з) кесЫзЫ заЬаЬН гасйо 
(оЧфшёа (106, 108 Сз) тауёоп  о ‘ 2§апзЫ циЙНатзЬ уацй§а уац т- 
1азЫЬ цо1асй; офЬа1ёа уицоп сЬаз!о1аёа сИро1 то1еки1а1аг тауёоп  
уо‘паПзЬтт§ о ‘2§алзЫ§а и1§иго1тау цо1аё1 уа циСЫатзЬ зизауЛ, ег 
ф утай  разауаё1. 01ро1 ци1ЫатзЬ ци1ЬП §аг1аг, зиуицПк1аг уа Ьа’ 21 

ог§атк цаШц тоёёа1аг§а хозёй. КисЫап§апПк игП§апс1ап зо‘ п§ 
ё1ро1п1п§ 1зз1цПк Ьагакай 1а’з т ё а  1агйЬП зизаугзЫ уацй (екзропеп- 
31а1 о ‘ г§агаё1§ап е=2,71) ге1ак.ча1х1уа \ацй ёеЬ а1а1аё114. С?и1ЬН ёь  
е1ек1пкёа е  ф утайш п§ Ьагога1§а цагаЬ о ‘ г§апзЫ, раз! Ьагога1ёа 
^ з т  цоуизЬцоцП§1 уицопН§1 шГауН ё1ро11аг Ьагака1з12 уа е = е 1 §а 
1еп§ Ьо‘ 1аё1; та1епа! Ц12ё 1гПза, и уитзЬаЬ юЬк11зЬца1ап1зЬ зизау1- 
зЫ па1уаз1ёа ё«ро1 ЬипПзЫ уеп§ШазЬаё1 уа ег Ц1утай  ог1аё1; уицоп

14 Вуау Китаг 5На1та.,Е1ес1пса1 апс) Е1ес1гоп(с Ма1епаЬ Вс1епсе./ - 
Ореп8^аxСNX,/ 1псИуа — 2014, 31-Ье1.



ЬагогаШа еза сНро1пш@ ашц у о ‘ паМзЬ оНзЫ§а 2агга1агтп§ Ье1агНЬ 
1881цНк Ьагакайшп§ огйзЫ ха1а1 ЬегасН уа о ‘ г пауЬа(Ыа ес(\ута\\ 
катауасП (Ю .З-газт).

а) Ь)
Ю .З-газт. Ке1ак$а(8юп (цНЫатхЬ.

1оп-ге1аЬаГх1уа цыЫатзЫ(С. г, <7 . г, г. г )  Ьа’ 21 апог§ашк тос1- 
с!а1агс1а кигаШасП. ВипНа тосМап1п§ о ‘гаго Ьо‘ 8Н Ьо§‘ 1ап§ап юп1ап 
1азЬя1 е1ек1г тауйоп  (а’з т ё а  ашд у о ‘ паН8Ь о1асН. А§аг е1ек1г т а у - 
с!оп оПпза, циЙНатзЬ екзропепз1а1 допип Ьо‘уюКа разауасП.15

Е1ек1гоп-ге1акзаШуа циМатзк (Се г , д_г , г )  згпсНпзЬ 
ко‘ г8айасЫ уидоп уа каПа 1сЬк1 таус!оп§а е§а Ьо‘ 1§ап сЛе1ек(пк1аг 
исЬип хоз Ьо‘ ПЬ, цо‘ зЫтсЬа е1ек1гоп уок11езЫк1агш 1331дПк епег- 
§ 1уаз1 ЬПап 1а’51г1ап1тзН огцаН уига§а ке1асП. Ви 1игс1а§1 яи1ЫашзЬ 
азоз1 те1а11 окз1сН Ьо‘ 1§ап Ьа’г 1 к 1 т у ст у  Ьткта1аг (1Нап, шоЫу, 
У1зт и 1) §а хозсНг. Тагк1Ыс!а Шап Ьо‘ 1§ап е1ек1гоп-ге1акза1з1уа ци(Ь- 
1аш$ЬН зороМа е1ек(г таус!оп сНаз1о1аз1 оШзЫ ЬПап сНе1ек1пк з т § -  
сПгиусЬапПк катауасН (10.4-газт).

ф -{-4 -г -ф -Г 'Ф  И! ф —г—0 —[—0 —у—ф 

0 .-----0 -----0 ---- 0

10.4-га8Ш. 1оп-ге1ак$аЫоп сцНЫатхЬ.



МщгаШоп ди1Ыапкк(Си , цм, ги )  1агк1Ь1 Ыг ^пзИ Ьо‘ 1та§ап 
цай1ц ^зггПагёа ци1:ЫатзЬпт§ ц о ‘ зЫ тсЬа т е х а ш г г т  81Га1лс1а 
го‘ у  ЬегасН. II раз! сЬаз1о1ас1а уига§а ке1ас11 уа е1ек1г епег§1уаз1 

к о ‘ р пицёогёа загЯашзЫ ЬПап хагак1ег1апа(Н (10.5-га8т). Випёау 
ци(ЫашзЬш кеШпЬ сЫцагасЬ§ап о т  Шаг 1ехшк с11е1ек1г1к1агс1а§1 
оЧкагиусЫ уа уаптоЧ кагиусЫ  Ц1зт1аг Ь атёа  оЧка2иусЬапН§1 

ШгНсЬа ЬоЧ§ап ца11ат1агс11г.16

к + - Х + -
С + - )

а) Ь)
10.5-га8ш. МщгаЫоп (цПЫатзЬ.

О'г-о'гШ ап (чропСап) ци1Ыатнк(Со., ц0„ г(у)  8е§пе1ое1ек1пк1аг§а 
хоз Ьо‘ ПЬ, ЫппсЫ Ьог и зе§пе1 и ш  (К С 4 Н4 0 64Н20 )  ёа кигаШасЬ. 
ТазЬя1 т а у ск т  ЬоЧта§апс1а зе§пе1ое1ек1пкпт§ т а Ч и т  Я15т1<3а (Ц- 
ро11аг о ‘ 2-о ‘ 21ёап Ы г-Ь т§а шзЬа1ап тоз1азЫЬ, ашц у о ‘ паНзЬ о1а<Ъ. 
0 ‘ г -о ‘ 21с1ап ци1ЫапиусЫ тойсЫ агш пё а1оЫ(1а зоЬа1агк1а (с1отеп- 
1апс1а) е1ек1г т о т е п Н  у о ‘ паПзЫ ШгПсЬа ЬоЧасЬ. ТазЬц1 та у ё о п  
1а’зтс1а (1 о те п 1 а тт§  е1ек1г т о т е п Ь  т а у ё о п  1отоп  у о ‘па1а<Ь 
уа зНи заЬаЬН кисЬИ циЙНашзЬ зосИг ЬоЧасЪ. 8е§пе*ое1ек1пкшп§ 
сПе1ек!пк зт§сЬгиусЬапП§1 ]ис1а Ь ат  уицоп (500-20000) ЬоЧПэ, 
и та у ёоп  кисЫап§апП§1 уа Ьагога1§а и2У1у гаУ1зЬс!а Ьо§Ч1цсЬг. 
01е1ек1пк §15(еге215 зе§пе1ое1ек1пкшп§ хагак1егН хизи81уа11апс1ап 
ЬтсИг. Куип пиц1а51 ЬПап Ьо§‘ Нц Нагога! ц1ута11апс1а ботепН  циЛ- 
1ашзЬ кигаМасЬ уа и е1ек{г т а у д о ш  кисЫап§апН§к!а посЫ 21цП 
Ьо§ЧатзЬ§а е§а Ьо‘ 1ас11. ТазЬц1 та у й оп  кисЫ ап§апН §тт§ т а Ч и т  
ц1утаЬс1ап ЬозЫаЬ 1о‘ ут1зЬ го ‘у  ЬепЬ, ци1ЫашзЬ о ‘ 2§агтау  цо- 
1а<Ь, акзтсЬа, таус!оп  1а’з т  разауйгП§апс!а уа и огсНпа1а о ‘ ц1ш 
кез1Ь, по1§а 1еп§ ЬоЧ^апЛа^зт ци1ЫашзЫ т а Ч и т  Ц1у т а 1§асЬа ра-

16 Са11151ег,\\,11Пат Э., Ма1епаЬ заепсе апс1 еп§теепп§: ап т1гос1ис1юп, 
71Ь ей.р.ст/ - Рпп1ес! т  1Ье Ып11:ес1 81а1е$ оГА тепса/ ,1оЬп ШПеу & 8оп5, 1пс,- 
2007. 51-Ье1.



зауасЛ. 8Ьишп§ исЬип Ьат о ‘ 2-о‘ гк1ап ци1Ыаш5Ь^а^ауоп (̂^а сНе1ек- 
1пкпт§ зт§сНгиусЬапН§1 е1ек*г таус1оп кисЫап§ап1щща Ьо§‘ Нц 
ЬоЧасН (10.6-газт).

10.6-газт О ‘ г-о ‘2к1ап (зроп!ап) ци(Ыаш$Ь.

01е1екшк зт§сНгиусЬапНкпт§ Ьагога1§а Ьо§Ч1цП§1с1а кигаН- 
1асН§ап уицоп ц1ута1 Куип ЬагогаН уок1 Куип пщ1ай ёеуПасН. 
Апа зЬи тацЬи1 ЬагогаШа уицоп зт§сНгиусЬапНкка епзЬПасН, 
Ьипс1а рзтс1а з1гик1ига о ‘ 2 §апзЫ зосНг ЬоЧасН. Ви пиц1ас!ап уицо- 
п  ЬагогаШа та(епа1 о ‘2 т т §  зе§пе1ое1ек1г1кНк хизиз1уаНт, уа’ ш 
ег ц1утаНтп§ е1ск1г уок1 та§пП таус1ош§а ЬоЧ§ап Ьо§Ч1цН§1ш 
с1отеп1аг {о ‘ р1агтшп§ _)оу1 о ‘ г§апзЫ ЫзоЫ§а зе§пе1ое1ек1пк1агс1а 
е1ек1г езктзЫ  кигаШасН уа ег ц1утайпт§ кезкт о ‘ 2 §апзЫ Куип 
ЬагогаНс1а зосНг ЬоЧасН. А§аг зе§пе1ое1ек1г1к Куип пиц*аз1§асНа 
ц121йНЬ, зо‘ п§га кезк т  зоукПза, ишп§ сНе1ек1пк зт§сНгиусЬапП§1 

о ‘ г т т §  аз1 ц1утаН §а цау1асН. 01е1ек1пк зт§сНгиусЬапНкш11к1азЬ, 
зе§пе1ое1ек1пкка уицоп кисЫашзЬН е1ек1г тауёош 1а ’з1г еШпНЬ, 
ата1§а озЫгНасН.17

01е1ек(пкп1п§ т е х а ш к  хоззаЬич. 12о 1а181уа та!епа11ап- 
с!ап 1зЫаЬ сЫцап1§ап копз1гикз1уа1аг т е х а т к  кисЬ 1а’з т  озНПа 
ЬоЧ1зЫ заЬаЬН и 1 а т т §  т е х а т к  тиз1аЬкатН§1 уа с1еГогта151уа81ш 
о ‘ г§ашзЬ каПа аЬагшуа1§а е§а (10.7-газт).



а) Ь)
10.7-газт. Ма1епа11агшпц т е х а т к  хозза1ап.

§1а11к сЬо‘гШзЬ, 51цШзЬ уа е§Ш зЬпт§ одсЬу ко‘ птзЫ ап атаПу 
техаш капт§ азоз1у цопитуа11ап§а Ьо‘узипасЬ уа Ьипс1а§1 тиз1аЬ- 
катПк сЬе§ага1агшп§ ц1ута11ап (чсИ,хс, хе, 5/йа  РазкаШаоЧсЬапасЪ 
(1 РА=1 Ы /т2=10 5 к §з /зт2 ). СЬо‘ 21ПзЬс1а§1 тиз1аЬкатПк уирца 
Уагац уа 1азта зЬакНскё! (Ъе1ек1пк1аг§а хоз Ъо‘ НЪ, Ьи та1епа11аг 
оЧкаг§1сЬ уигаз1§а, таза1ап, каЬе1 о ‘ ха§1§а цор1апауо1§апс!а Ы- 
зоЬ§а оПпасЛ:

8сН= К сЬ / р  Р а >

Ьипс!а, РсН -  сЪе1ек*пкпт§ игШзЬ 1аЬга51с1а§11а’з1г кисЫ, к§; Р -  
сЬе1ек{пкшп§ ко‘ п(1а1ап§ кез1т  уи2 аз1, т2. Ш зЬ  тазЫпазМа т а -  
1епа1пт§ уеттИ зЬ^а Ьо‘ 1§ап т и з 1аЬкатН§1 (Р ^  п т §  сЬо‘ гШзЫ 
/ = —  ■ 1 оо% Ьат атцкпасИ.

10.8-газт. СЬо‘г1П$Ьс1а§1 тиз(аЬкатНкш йеГогтаЫуа^а
Ьо§‘ НцН§1.



№зЫу сЬо‘ 2 ШзЬшп§ кюЫк Ц1уша11ап ш о‘ г1: уа цаШц ^зт1аг 
(сЫпш, зЫзЬа, §еНпакз) исЬип 1е§1зЬН Ьо‘ ПЬ, цау1зЬцоц та1епа11аг 
(гегта , е1аз1отег) ёа еза / ко ‘гзаЙасЫ шзЬа1ап кайа ц1ута11аг§а 
ЬоЧасН (10.8-газт). СНшНа цау1зЬцоц та{епа1пт§ техаш к т и з- 
1аЬкатП§ 1 ЫсЫк Ц1ута11аг§а е§а. Ва ’ 21 р1азНк та!епа11агс1а / Ц1у- 
т а и  цаШц уа цаухзЬцоц та1епа11атт§ хагак1епзНка1ап огаНдЧёа 
ЬоЧасН. Ма1епа1пт§ техаш к ти з 1аЬкатН§1 тахзиз 1аууог1ап§ап 
патипа1аг уогдатЫа атцкпасИ. Ма1епаЫап (аууог1апасН§ап па- 
т и п а 1 а т т §  зЬакП и1аг§а цо‘уПасН§ап кисЬ у о ‘ паНзЫш ЫзоЬ§а 
о1§ап Ьо1с1а 1зЫаЬ сЬкр1асН. Маза1ап, сЛе1ек1пктп§ сЬо^ШзЬ (а), 
31Ц1Н3Н (Ъ) уа едШзЬ (х) §а ЬоЧ§ап тиз1аЬкатН§1ш ашц1азЬ исЬип 
1аууог1ап§ап п ати п а1атт§ зЬакПап ке1Нп1§ап. Ма1епа11атт§ 
51Ц1ПзН§а ЬоЧ§ап уацНпсЬа цагзЫП§1 уицопйа кект1§ап 1&ёа§а 
о ‘ хзЬазН ЬоЧ1Ь, циу1с1а§1сЬа ашц1апасН:

Та]пЬа§а азозап, ше1а11агс1а ас = а5 ЬоЧ§аш заЬаЬН и1агс1а 31Ц1- 
ПзЬс1а§1 кисЫашзЬш ашц1а§Ь зЬаП етаз. 01е1ек1пк1агс1а еза аА Ф V  
ЬоЧ§аш заЬаЬН, техаш к тиз1аЬкатНк 1кка1а уо ‘ паНзЬс!а а1оЫс!а- 
а1оЫс!а ашц1апасП. То1аП уа ца11ашН <Не1ек1:пк1агш зтазЬ  ис­
Ьип патипа1аг 1аууог1азЬс1а и1агс!а§1 1о1а уо ‘ паНзЫ е ’НЬог§а оН­
пасН. К о ‘ рсЫНк сНе1ек1пк1атт§ з1цШзЬ§а ЬоЧ§ап т и з 1аЬкатН§1 

сЬо‘2 ШзЬ§а ЬоЧ§ап тиз1аЬкатН§1с1ап апсЬа уицопП§ 1  (осН«  а) 
заЬаЬН и1агш, азозап, з1Ц1НзЬ у о ‘ паНзЫ Ьо‘уюЬа 1зЫаНзЬ тацзас1§а 
тиУОЙцсНг.

Л зтш п§ е§ШзЬс1а§1 2 0 ‘ гкрзЫ е§иусЫ т отеп 1  (М) т п §  цагзЫ- 
Нк т о т е п й  (IV) §а шзЬаН огцаН атц1апасН:

М
а = — .

е ЦТ

Акзапуа! та1епа11агтп§ техаш к т и з 1аЬкатН§ 1 и 1 а тт§  кез1т 
уига81§а и2 У1у гау^зЬск Ьо§Ч1ц ЬоЧасН. 01е1ек1пкшп§ т е х а т к  хоз- 
за81 Ьагога1§а Ь ат Ьо§Ч1ц ЬоЧЛ, 1331цПк 1а’зтс1а и п т§  техаш к 
т и з 1аЬкатН§1 катауасН.Ся§гозкор1к та1епа11агс1а патПк ог(а Ьог- 
§ап зап и1агтп§ техаш к т и з 1аЬкатН§1 разау1Ь ЬогасН.



М о‘ гШк р1азик (1еГоггпа151уа812 уегшпНзЬ 1ип§а ктЬ , и та1епа1 
81гикШга51 уа 1екзЬтзЬ зЬагоШ§а Ъо§‘ Пц ЬоЧасП. Ма1епа1да 1а’зй- 
еШп1асН§ап кисЫашзЬ 1е2 П§ 1 озЫпЬ ЬопНЬ, и тп § ЬагогаН кезкш 
катау1т1за, ] 1з т п т §  т о ‘пПкка ЬоЧ§ап техаш к ти з 1аЬкатН§1 

катауасП. К о‘ р §та  та1епа11аг каПа з1а!1к уегшгШзЬ кисЫашзЫ- 
§а е§а Ьо‘ НзЫ Ы1ап Ыг ца1огс!а, т о ‘ гШ§1 заЬаЬН, и 1 а тт§  сЬпат1к 
уегшпНзЬ кисЫатзЫ кюЫк ЬоЧасП. Ма1епа11атт§ сЛпапик кисЬ- 
1атзЫ т атц1аусН§ап изи1 -  Ьи ипПзЬ е§ПиусЬапН§1 уок1 ипПзЬ цо- 
уизЬцоцН§1сНг. Л з т п т §  ипНзЬ цоуизЬцоцН§1 ,у иш зтсНпзЬ^а загГ 
еШасН§ап циууа1пт§ (А) зЬи ^ з т  ксз1т  уигаз1§а (Р) ЬоЧ§ап т з -  
Ьай (з =  ^ .М т 2) огцаП атц1апасП. Ви фута1 роНеШепс1а 100 У / т 2 
Ьо‘ 1§ап ЬоИа, зоро1 уа гшка1екзс1а Ьог-уо‘ §Ч 2-5 к.1/т 2§а 1еп§сНг.18

Зиуиц сНе1ек1:пк1аг§а (т о у , 1ок, котраипс!) т п §  т е х а т к  хозза- 
1апт о ‘г§атзЬс1а цоуизЬцоцПк цо‘ 1 ке1асН. ( ^ ‘ уизЬцоцНк с1е§апс1а 
зиуицПк уа §аг то1еки1а1аппт§ з1у 1зЬс1а§1 1сЬк1 1зЬца1атзЫ 1иГауН 
уига§а ке1асЛ§ап 1сЬк1 цагзЫНк ШзЬипПасН. V  И ЬПап Ье1§ПатЬ, 
сНпагшк цоуизЬцоцПк ( 1сЬк1 1зЬца1азЫзЬ) с1еуПасН уа 1 Рахз = ЮР 
= 1000 зР (Раиг)с1а оЧсЬапасЛ (10.9-газт).

10.9-газт. (^оуизЬцоцПкшп”  Ьагога1§а Ьо§‘ НцН§1.

?7
У= ктетаП к цоуизЬцоцПк с1еуПасП уа з1окз1агс1а оЧсЬасН.

01е1ек1пкп1п§ Й2 1к хозза1ап. 01е1ек1пкпт§ 21сЬП§1 % ш Ы- 
НзЬ таЬзи1о11аууог1азЬс1а та!епа1§а ЬоЧ§ап еЬйуо]т, ипт§ Ьа]т



уок 1 таззазЫ  атц1азЬ исЬип гагигсНг. 21сЬПк ̂ з т  таззаз1 (т) п т §  
и п т§  ^ г т  V §а шзЬай огцаН атц1апасЛ:

Г =  у к 8 / т 3. (  10.2)

О г§атк ша1епа11агс1а у = (0,5-1,5)х103, апог§ашкс!а еза Ьи ц1у- 
та1 Ыг 0 2  уицопгоц: у = (2,5^1,0)х 103 к § /т 3.

Ма1епа1тп§ § 1§гозкор1кН§ 1  ̂ з т т  (п ати п ат) т а Ч и т  уац1 зиу- 
ёа изЫаЬ ШпзЬ огцаН атц1апасП:

1У =  т \ - ’п г . 1 0 0 % . (10.3)
Щ

ЬипНа, т/ -  цигиц патипашп§ таззаз!, г; т2 -  патипатп§ зиу- 
с!а т а Ч и т  уац1 изЫа§апс1ап к е у т §1 таззаз1, г.

Ви каКаНк сНе1ек(пкпш§ пат§а сЫс1ат1Ш§1Ш ЬаЬо1азЬс1а уог- 
с1ат ЬегасП. К о ‘ р § т а  сНе1ек1пк1аг т а Ч и т  с1ага]ас!а ё 1§гозкор1к 
ЬоЧ§апН§ 1 заЬаЬН, 12о1а1з1уат патНап Ы тоуа цЛас11.19

12о1уаЫуаш патП Ы ап Ы тоуа  цШзЬ. ЗЫ тНтзЬ изиННа 120- 
1а1з1уа Ьо‘ зНПц1ап § 1§гозкор1к ЬоЧта§ап уок 1 кат  § 1§гозкор1к 
цаШц уок1 зиуиц сНе1ек1пк ЬПап (оЧаШасИ. 8Ытс1т1§ап та1епа1- 
1аг§а аууа1ща п а т  зт ^ т а у , т а Ч и т  уац! оЧ§апс1ап зо‘ п§ Ьи хозза 
уотоп1азЬа ЬогасП. Ва ’ 21 зЫтсПгП^ап та1епа11аг о ‘ 21§а пат о1тау- 
сИ. Маза1ап, зЫтсИп1§ап тагтагНа г футаН  игоц уаф о ‘2 §агтау 
ШгасН. То1аН зЫт(Пп1§ап та1епа1 (цо§‘ог, каЛоп, т а !о  зе11и1о2а) 
1агс1а еза г ф у та и  аз1а-5ект разауа ЬогасН. 8Ытс1т1та§апс1а§1 
каЫ зЫтс1т1§ап цаНп цо§‘ ог (кайоп) Па Ьат патНк та1епа1§а 
аз!а-зект зт§1Ь ЬогасН уа т а Ч и т  уафНап зо‘п§ IV футаН 1кка- 
1а цо§‘ огс1а НеуагН Ыг хП фута1§а е§а ЬоЧасН. Науо Ьо‘ зЬНц1ап 
ЬоЧ§ап уа зЫтсНп1§ап та!о1аг фзца тиёНаШ патНкка ЬагНозЬП 
ЪоЧ1Ъ, и1агс!а Е/ ф у та й  цигиц зЫтсНп1§ап та!еп11аг§а тзЪа1ап 
уицоп ЬоЧасН.

12о1уа1з1уа хага&епзНказйй о ‘ 2§агПгтазс1ап зац1азЬ уа патНк 
1а’з т ш  катауПпзЬ тацзасИНа зЫтсИпзЬ изиНсЗап 1азКцап, 1ок1азЬ

19 В у а у К и т а г  8Ьагта.,Е1ес1пса1 апс! Е1ес1гошс Ма1епа15 Баепсе./ - 
Ореп$1ахСЫХ,/ 1псИуа -  2014, 51-Ье1.



изиП(1ап Наш ГоусЫапПасП. В ипда, зЫ тсП п1§ап ^ з т  цаНпН§ 1

0 ,1 -0 ,2  т т  Н 1ок ца(1агш Ы1ап цор1апа(Н. Ь е к т  Ьи изи1 п атН к 8 0%  
(Зал ой§апс1а о ‘ г т 1  оц1атаусН.

Випс1ап 1азЬцап, з1фзЬ изиП уогдагш ск таЬзи1о1 уигазг цаНп- 
Н§ 1  1 -2  т т  Ь о‘ 1§ап р1азйпазза ц ор 1а т а з 1 ЬПап цор1апасП. В ипёау 
ц ор 1а т а п т §  т е х а т к  хагак1 епзПка 1ап 1ок  ц ор 1а т а  т е х а т к  т и з -  
1аЬкатП§к1ап апсЬа уи ц оп  ЬоЧасП. 8 о ‘ п§ § 1  изи1 таЬзи1о1:шп§ Ьауо 
п атП § 1  9 0 %  §асЬа ЬоЧ§ап Ьо11агс1а 1зЬопсЬН Ы т о у а  цПасП.

МаЬзи1о1 у и г а з ш  цор1азЬ изиПапс1ап Ып 1зЫ оу Ьеп1асП§ап уи- 
га§а 1аууог1ап§ап котраи п с! циу1зЬ изиПсПг. Випс1а (1е1а1пт§ 1азЬф 
ф з г т § а  т о з  цШЬ т а х з и з  цоПр уаза1асН уа ип§а зиуиц ЬоМа§ 1  

р1аз1тазза {оЧсНгПасН. Маза1ап, ерокз1<3 зто1аз1с1ап 1аууог1ап§ап 
ц о р 1 а т а п т §  цаПпН§ 1  1 0 -2 0  т т  цШЬ оПпасП. МаЬзи1о1 зиуиШгП- 
§ап котраип<1§а ЬойпЬ оПпасП. Ви изи1 сНе1ек1лк1агт 9 5 %  §асЬа 
патН к (а ’з т ё а п  Ы т о у а  цПасИ.

ВагсЬа Ьо11агс1а Ь а т  ^ з т ш  п атН М ап  Ы т о у а  цШзЬс1а о г § а т к  
та1епа11аг цоЧ1апПасН. Ви та!:епа11аг § 1§гозк ор 1к хизиз1уа 1 §а е§а 
ЬоЧ§аш исЬип о ‘ 2 1 с1ап п а т П к т  оЧкагасП. 1з1а1§ап о г § а т к  (Не1ек- 
*пк цапёаусЬг гшцс1ог(1а п а т  зт§сНгиусЬапНкка е§а.

В а ’ 2 1  о г § а т к  сПе1ек1пк1аг исЬип п а т  зт^сЬ пзЬ  коеШ 1 з1уеп 11 

циу 1с1а § 1сЬа(Пг:
Р агаЬ п ...................... 5х 10 ' 10

Р оП еШ еп...................... 3><10‘ 10

Е рокзк! з т о 1 а з1 ................ 5 ^ 1 0 " 9

ЫеЙП Ь к и т ...................... 1 х Ю ' 8

01е1ек1пкт патП Ы ап 1зЬопсЬН Ы т о у а  цШзЬ тацза<Ш а Ь о з т  
оз 1 1с1а циу1зЬ изиП цоЧ1ат1асП. СЬипк 1 Ьи изиИа оПпасП§ап цор1а- 
т а п т §  цаНпН§ 1  каПа ф у т а 1 §а е§а ЬоЧасЪ уа таЬ зи Ы гп  патН Ы ап 
уахзЫ Ы т о у а  цПа(Л. А§агс1а Ы т о у а  ц ор 1а т а з 1(1а (Загг уок1 у е т т -  
ПзЬ зосИг ЬоЧза, п атН к  ц ор1ата  юЫ §а 1егс1а к т Ь  ЬогасП.

Уакиитс1а ггсЫазЬ изиПйа Ы т о у а  цШпасП§ап таЬзи1о1 те1а11 
цоЫцца ]оу1азЫт1асН уа цорцоц ЬПап каузЬаНапасН. Ме1а11 цор1а- 
т а  сПе1ек{пкш п а т ё а п  а ’ 1о А а щ а А а  Ы т о у а  цПасП.

С?о§‘ о г  1 2 о 1а1 з 1уаП уи ц оп  кисЫ атзЬП каЬеИагт п а т ск п  т и Ь о -  
Гага цПасП§ап Ы т о у а  цор1атаз! з1Гайс1а 1 2 о 1уа 1 з 1уа  уигаз1§а иг-



1икз12 цор1апасН§ап ше1а11 (цо‘ г§‘ озЫп, а1ипншу, роЧа1) цор1ата 
1зЫаШасН. Ви цор1ата1аг 12о1уа1з1уа уигаз1§а тахзиз рге§з1агс1а 
цор1апасН. Е1ек1г тазЫпа1апшп§ 12о1уа1з1уаз1 патНк (а’зтск п  1ок- 
1азЬ, зЫтсНпзН уа котраипс! циу1зЬ изиИап огцаН Ы тоуа цПтасН. 
1Ыик512 1зЫаусН§ап е1ек1г тазЫпаз1 патНкка сЫйатП ЬоЧасН. Ви 
тазЫ папт§ тийазП 1зЬ тоЬаупЫа ф 21зЫ па1уаз1с1а 12о1уа181уаз1- 
п т §  пат1аптазН§1 ЬПап 1изЬип1т1асН. Ш оц тисМа! 1зЫата§ап 
(отЬогба зац1ап§ап) е1ек1г сЫ§а1еН уок1 §епега1ог1атт§ 12о1уа1з1- 
уа Ьо1аН1екзЬтНЬ, гагиг Ьо1а11агс1а и 1 а т т §  12о1уа1з1уаз1 ципНН- 
зЫ зЬаг!20

К1туоу1у 1агк1Ы§а цагаЬ <Не1ек1пк1аг 2 1иг§а ЬоЧтасН:
1. Ог§ашк (роПтег1аг, гегта, зЬоуО.
2. Ыоог§ашк (з1уис!а, кегагшка, зЫзЬа зйоПаг).

Е1ек1пк хизиз1уа11ап§а цагаЬ 2хП: раз1 сНаз1о(аП (е1ек1го1ехп1к), 
уицоп сЬаз1о(аН (гасНо1ехтк).

01е1ек1пк1агшп§ Ьа1 цПиусЫ хизиз1уа11 -  Ьи 1551цца Ьагск>5ЬН§к 
о ‘г хизиз1уаИапп1 игоц уац! ф2сНп1§апс1а Ьат зац1аЬ цоНзЬ. 1зз1цца 
ЬапЗозЬНк цоЬШуаН с1ага]аз1ёа цагаЬ, сНе1ек!пк1аг 7 зтГ§а ЬоЧтасН: 
Е1, А, Е, V, Р, М, 8. “ Ц”  1зЫазЬ зНагоШ 90°С с1ап раз! ЬоЧ1зЫ кегак. 
Еп§ уицопз1 “ 8”  §игиЫ: 180°С уа ип<3ап уицоп Нагога1ш изЫаусН: 
з1уис1а, кегагшка, зЫзЬа, 311а11аг.

01е1ек1пк1атт§ хозза1ап§а п ат  оЧкаг1зЬНк каИа 1а’з1г 
ко‘ гза1асП. 01е1ек1пк1агс1а 1ок оЧкагиусЫ р1уопкашп§ уа цаНат- 
шпд ЬозП ЬоЧ1зЫ 12о1уа1огНк цоЬШуаН§а за1Ыу 1а’з1г цПасН, ЬаПо 
1езЫЬ оЧ1зЫ Ь ат т и т к т .  8иу то1еки1азтт§ сНате1п с1=2,5 -10-10 
т  ]ис1а к1сЬкта ЬоЧасН, зЬитпё исЬип зиу рап Н атта  уоцца к т Ь  
ке*ауегасН. Еп§ §1§гозкор1к та(епа11аг 21сЬ уа § ‘ оуакз12 та1епа11аг 
зиу раНапш оЧкагтаусН, Ьи1аг§а зкаПаг, зЫзЬа, кегагшка, ерокз1с!- 
Н р1аз1тазза, ци1Ьз12 роНтег1аг ЫгасН.

01е1ек1пк1аш11ап1азЬёа и 1 а тт§  т и з 1аЬкатП§1 уа техаш к хоз- 
за1ап Ь ат еЧ1Ьог§а оНпасН. Кегагшка, зЫзЬа, зкаПаг апсНа тиз1аЬ- 
к а т  сНе1ек!пк1аг, 1ект т о ‘ П ЬоЧасН, и 1 а тт§  е§ШзЬ§а тиз1аЬкат- 
Н§1 8ея.= (30-300)-500МРа.



$1ткШга уа хозза1апшп§ 1иг§‘ ипН§ 1  <Пе1ек1пк1агшп§ 1зЫайзЬ- 
екзр1и1а(:81уа цШзЬ тисШайш Ье1§ПаусН, зЫзЬа^а РЬО уа ВаО 
цо‘ зЬШзЫ и п т§ е1ек1го1атуо ^езЫНзЫ^а цагзЬШ§1ш озЫгасИ. 
К о‘ рсЫПк р1аз1тазза1аг гаггуас! 1а’зтс1а киу1Ь ко‘ гшг1азЬа<Н (цо!а- 
<И) уа о ‘ г т т §  12о1уа1зюп цоЫНуа1ш1 у о ‘цо1асИ.

РоНзПго1, ог§ашк зЫзЬа, йогор!аз1 уа кгетш у ог§атк р1аз11к1аг- 
с1а Ьи катсЬШк у о ‘ ц.

01е1ек1пк1аг огазЫа кегапик та1епа11аг (аутцза, зе§пе1окегагт- 
ка) а1оЬк!а аЬагтуа1§а е§а. Ви1аг е8к1гтаусП уа фгсПпзЬ^а шзЬа1ап 
1иг§‘ип.

Кегагшка 12о1уа1ог1агш, ко1ос1ка1агт, р1а1а1агш, § ‘а11ак1агш уа- 
зазЬ(За 1зЫай1аё1.

Раз1 сЬаз1о1а1агс!а е1ек!гоГагГог 1зЫай1асЬ: аггоп, уахзЫ е1ек1пк 
хозза1ап, 1ект ти з 1аЬкатН§ 1 раз! уа 200° С ёап уицопёа каПа 
“у о ‘цо1ШзЬ” §а исЬгаусП.

Уицоп сЬаз1о1а1агс1а 1зЫаусН§ап с!е1а11аг азозап з1еок потН т а -  
1епа11агс1ап уаза!ас!1. Вишпё 1агк1Ыс1а гагагН цо‘ зЫтсЬа1аг у о ‘ ц уа 
100°С §асЬа о ‘ г хозза1апт уахзЫ изЫаЬ 1ига о1асЬ: уахзЫ ргезз1ап- 
§ап<3а, киусНп1§ап(1а-р15Ьт1§апс1а ктзЫзЫ 1-2%. 7лсЬ уа § ‘ оуак 
зШкШгаН Ьатс1а ашц оЧсЬатН с!е1а11аг исЬип 1зЫаШасН. 8 1ео1к 
уахзЫ фгцПасИ. КатсЫП§1: ЬагогаНег о ‘ г§аг§апс1а дагт. ке1асП.

Уицоп сЬаз1о1аП копс!еп8а1ог1агт уазазЬс1а икгаГаН'ог, з^еоШ, 
з1аппаШ, кегапика 1зЫаШасЪ. Еп§ уахзЫ хоззаН кегагшка ТЮ2 азо- 
З1с1а ЬоЧасП. Випс1ау кегагшка 2 хП ЬоЧасП:

1. Т1коп(1а1аг: Т-60, Т-80, Т -150.
2. ТегтокопсЫап Т-20, Т-40 гацат1аг “ Е”  шп§ гшцс1опт 

ЬПсПгасН.
Т1копс1а1аг азозап 1еплокотрепза181уа1оусЬ1 копс1епза1ог1аг 

исЬип 1зЫаШасЛ.Тегпюкопс1а1аг уицоп 1иг§‘ ипПкс1аё1 копёепза- 
1ог1аг исЬип 1зЫа1ПасН.

01е1ек1пк тосИа1аг с!еЬ, зЬипёау тос1(1а1аг§а ауЫасЫа, Ьи1агс1а 
уа1еп1Н гопа оЧкаглзЬ гопазЫа кеп§ тап  еШ§ап епег§1уа ЬПап а]га- 
Ш§ап. 01е1ек1пк1аг цаШц: (кегагшка, роПтег1аг, зЫзЬа); зиуиц: 
(Ьепго1,1о1ио1, уос!огос1, к1з1огос1, аг§оп) Ьо1а1с1а ЬоЧасП. Ви1аг<1а ег­
к т  е1ек1гоп1аг уо ‘ ц, Ьо^ЧгцНк уа1епШ уок! коуа1епШ. 01е1ек1пк1аг-



12о1а1ог1аг 1ок оЧкагтаусШаг: шзЫу е1ек1тоцагзЫПк <5=1012Ч 020 
о т  т .  01е1ектк1агп1п§ хагак1егН хи§и81уаП и 1 а тт§  цтЫашзЫсНг. 
(Е1ек1г гагуасПаг з1ЩусН).

10.10- газт. 1)|е1ек1пк1агптд кпз(аШк (ихШзМ.

Копс1епза1ог цор1ата1ап огаН§Чс!а§1 Ьо‘ зЫк] ЬоЧ§апс1а 31§Чгш 
80Ы1ап Ье1§Паугш2. КопПепзайэг цор1ата1ап огаП§Чс!а <Не1ек(пк 
Ьо‘ 1§апс1а§1 ущЧпсНзк

§=Е-30 '
Е-сПе1ек1пк скмгшу, копс!епза1ог цор1ата1ап огаП§Чс!а Ьо‘ зЬПц 

о ‘ тк1а Ыгог сПе1ек1пк ЬоЧ§апс1а, копс!еп5а1ог З1ё4гтшп§ песЬа 
таг1а ог11зЫш ко‘ гза1асН.

Науо исЬип Е=1, окт^и^иЛ Е=4, т и т  Е=7,8, рагайп Е=2,1; 
зЫзЬа Е=7, сЫпш Е=6,3; еЬопк Е=2,5; кегогтка Е=20, зиу1аг 
исЬип Е=81.

0и1ЫашзЬпт§ азоз1у тоЫуаН зЬипс1ап 1Ьога1к1, Ыг-Ып§а 
Ьо^Нц е1ек1пк гагуасНаг таубоп  1а’зтс1а зигПасШаг-зП^усШаг. 
8 Л]1§ап гагуасНаг о ‘ г1аппт§ хизиз1у 1сЬк.1 таус1оп1апги ЬозП цПасЛ- 
1аг, Ьи таус!оп у о ‘ паНзЫ 1азЬц1 тауёоп  у о ‘ паНзЫ§а 1езкап ЬоЧасН. 
ОшЫатзЬ оЧсЬагтп-сНе1ек1пк скмгтуПксПг.

ОаШц сНе1ек1пк1агс1а цШЫашзЬ Ьаг хП ЬоЧасН, 1ект Ь а тта з 1- 
т п §  ущЧпсНз1 Е шп§ каИаН§т1-Ц1утаНт1Гос1а1аусП. Копс1еп5а1огН 
сНе1ек1пк1агс1а Е каПа таус1опс1а о ‘ г§агасП. Е=( 12—15)-100000.

0и1ЫашзЬшп§ еп§ азоз1у 1иг1ап: е1ек*гопН, 1опП, сЛро1ге1акза1з1- 
уаП уа о ‘ 2-о ‘21с1ап (“ зроп1аупауа” ) ци(ЫашзН (10.11 -газт).



10.11- газт. Е1ек1гопН, шпН ци(Ыаг зхетаз!21.

Е1екЬ-оп1аг Ыг гитёа зип1асП1аг. С>и1ЫатзЬ уацЬ ]ис!а к а т  1= 10"15з. 
СЬаз1о1а§а Ьо§‘ Нц етаз.

1опП ци1ЫатзЬ цор1ата1аптп§ е1азНк зипПзЫ ЫзоЫ§а ЬоЧасП. 
8ипПзЬ тазоГаз1 юп1аг огаз1с!а§1 тазоГа<1ап к а т  ЬоЧасП. МапПу 
юп1аг тизЬа* е1ек*гос1 1отоп§а, тизЬа! юп1аг тапНу е1ек1гос1 1о- 
топ §а  зигПасП. 1опН ци1ЫашзЬ скуп ^с!а к а т  *=10'13з. 01ро1- 
ге1акза1810пП ци!ЫатзЬ циЛН сЬе!ек!пк1агс1а патоуоп ЬоЧасП. 
01ро11атт§ ЬипПзЫ Е т  уахзЫ§та о ‘ г§аг11гасП. СМЫапта§ап 
сЬе]ек1пк1агс1а Е п т §  цгутай 2 с!ап о г§ т а  оШц. (}и1Ыап§ап1агс1а 
и Ыг песЬа Ьог кайа. 01ро11атт§ тауёоп  1а’зтс1а ЬипПзЫ уа Е 
оПЬ 1азЫап§апс1ап зо‘ п§ огца§а цауНзЫ исЬип то1еки1аг кисЬт 
уеп§1зЫ кегак. 8Ьипт§ исЬип Ьип§а уац1 кегак, уа’ ш уицопс1а§1 
цтЫашзЬ зектгоц о ‘1асП. СНгсПгПза, (егкзЬасП, сЬипк1 то1еки1аг 
кисЫаг катауасП.

0 ‘ г -о ‘ 21с1ап ци1Ыап1зЬ Гаца! Ь та  сНе1екткс!а- зе§пе1о е1ек- 
1пк1агс1а ЬоЧасП. В и т  Куип пиц1аз1§асЬа зоУ11П§апс1а о ‘ г -о ‘ 21<1ап 
ци1ЫапасП.

0 1 е1ек1пк1агшп§-12о 1а1ог]агтп§ е1ек1пк цагзЫП§1 уицоп 
<5>Ю|20 т  т .  Ви ц12сИп1§ап(1а катауасП.

21 Са11151ег,\УШ|ат О., Ма^епаЬ заепсе апс! еп§теепп§: ап т1гсх1ис1юп, 
71Н ес!.р.ст/ - Рпп1ес1т 1Ье Шкес! 81а1ез оГА тепса/ о̂Нп М1еу & Зопз, 1пс.- 
2014. 685-Ье1



01е1ек1пк1агшп§ е1ек(пк т и з 1аЬкатП§ 1 1езЫЬ оЧ1зЫ§а цагзЫ- 
Нк ЬПап оЧсЬапасН. ТезЫЬ оЧ1зЬ -  Ьи цаШц сНе1ек{пкт тауёоп  
1а’81пс1а ШгаНЬ ЬоЧтаусН§ап (цау^таз) ЬигШзЫ^а уа 1го1уа1огНк 
хоз8а81П1 у о ‘ цоНзЬ§а ауШасН.

Е1ек1пк тизгаЬкатНк 1езЫзЬ кисЫатзЫ Уе с!еЪ, 1ок циууаП 
(̂езызь п* <Не1ек*пк цаПпП§1§а тзЬаНсНг:

Е,=УТ/5

ТезЫЬ оЧ1зЬ 3 хП Ьо‘ 1асИ: е1ек1пк, 1381цНк уа е1ек1гокнпуо.
Е1ек1пк 1езЫЬ оЧ1зЬкаиаЬа]тс1а§1 е1ек{гоп1агШг§‘и п Н §тт§  юп- 

1азЫзЫ па1уаз1с1а го‘у ЬегасП. Ви каПа кисЫатзЬ (Е >1000М У /т) 
1а’зтс1а Ыг гитс1а (1=1 О М  (Из) оЧасН. Ос1а1с1а, 1езЫзЬ 1ок циууаНш 
оЧсЬа§апс!а уок 1 и п т§  кайа закгазЫск ЬоЧасН.

1зз1яНк 1езЫзЬ та у ёош  уа 1331цНкпт§ Ыг§аНЫа§1 1а’з т  озНс!а 
ЬоЧасН. 8Ьипт§ исЬип коп1ак1т зоуШЬ йтзН кегак.

Е1ек(гок1туо 1езЫзЬ е1ек1г таус1оп тт§  игоц 1а’з1п озНс1а Л- 
е1ек1пкшп§ з1гики1газ1 о ‘ г§апзЫ уа ЕТ т п §  разау1зЫ па1уаз1с1а 
ЬоЧасН.

КлтуоУ1у 1агк1Ы§а цагаЬ сНе1ек1пк1аг 2 1иг§а ЬоЧтасН:
1. О г§атк (роНтеНаг, гегта, зЬоу1).
2. Ог^атк етаз  (з1уиёа, кегагшка, зЫзЬа зкоПаг).
Е1ек1пк хизиз1уа11ап§а цагаЬ 2x11: раз* сЬаз1о1аП (е1ек1го1ехшк), 

уицоп сЬаз1:о1аН (гасПо1:ехшк).
01е1ек1пк1атт§ На1 цПиусЫ хизиз1уаН -  Ьи 1зз1ццаЬагс1о5Ы1- 

§ 1: о ‘ г хизиз1уа11аг1п1 игоц уа ц1гсНп1§апс1а Ьат зац1аЬ цоПзЬ. 
1з51ццаЬагс1озЬНк цоЬШуаН с1ага]аз1§а цагаЬ, с11е1ек1г1к1аг 7 зтГ§а 
ЬоЧтасН: и , А, Е, V, Е, Ы, 8. “ 11”  еп§ раз1 90°С с1ап раз1 ЬоЧ1зЫ 
кегак. Еп§ уицопз1 “ С”  §игиЫ: 180°С уа ипс!ап уицоп Ьагогат1 
изЫаусН: з1уис1а, кегагшка, зЫзЬа, зко11аг.

01е1ек1пк1атт§ хозза1ап§а п ат оЧка21зЬПк (“ §1§гозкор1сЬ- 
поз1” ) кайа 1а’з1г ко ‘ гза1асН. 01е1ек1пк1агс1а 1ок оЧкагиусЫ р1уоп- 
кашп§ уа ца11атпт§ ЬозП ЬоЧхзЫ 1го1а1огНк цоЫНуаН§а за1Ыу 
1а’з1г цПасН, ЬаПо 1езЫЬ 0 Ч15Ы Ьат т и т к т .  8иу то1еки1азтт§ сНа- 
те1п <1=2,5• 10~'°т — ]ис1а кюЬкта, зЬипт§ исЬип зиу рап Ь а тт а



уоцца ктЪ  ке1ауегаск. Еп§ §1§гозкор1к ша1епаИаг ггсЬ уа § ‘оуакз12 

та1епа11аг зиу раг1апш оЧкагтаусИ, Ьи1аг §аз11ар1аг, зЫзЬа, 21уа 
кегагшка, ерокз^Н р1аз1:та5за, яи1Ьз12 роПтег1аг киасЬ.

В1е1ек1пк1агш1ап1азЬс1а и 1 а тт §  ти з 1:аЬкатН§ 1  уа техаш к хоз­
закп Ьат е ’йЬог§а оНпасН. Кегагшка, зЫзЬа, зкаИаг-апсЬа ти з- 
1аЬкат сНе1ек1пк1аг, 1ект т о ‘ П, и 1 а тт§  е§ШзЬ§а т и з 1аЬкатП§1

5е8.=(30-300)-500МРа.
81шкШга уа хо88а1апшп§ 1иг§‘ ипН§1 сИе1ек1пк1атт§ 1зЫаизЬ- 

екзр1и1а1з1уа я^ЬзЬ тисШаНш Ье1§ПаусН. К о ‘ рсЫНк р1аз1тазза1аг 
гаггуай 1а’зтс1а киу1Ь ко‘гтг1азЬасЬ (яо1асЬ) уа о ‘ г т т §  12о1уа1зюп 
ЯоЬШуайш у о ‘яо1аск.

РоПз1гор, ог§ашк зЫзЬа, Йогор1аз1 уа кгетш у ог§атк р1азик1аг- 
ёа Ьи катсЬШк у о ‘ я-

01е1ек(пк1аг огаз1с1а кегат1к та1епа11аг (аутяза, зе§пе1окегагтка) 
аЬЫёа аЬагтуа1§а е§а. Ви1аг езк1гтаусП уа Я12сЬпзЬ§а шзЬа1ап 1иг§‘ ип.

Кегагшка 12о1а1ог1агш, ко1ос1ка1агт, р1а{1агш, § ‘акак1апп уа- 
зазЬёа гзЫаЫасЬ.

Раз1 сЬаз1о1а1агс1а е1ек1гоГагГог 1$ЫаШасН: аггоп, уахзЫ е1ек1пк 
хоззакп, 1ек1п ти з 1аЬкатН§ 1  раз! уа 200°С скп уияопск каПа 
“ уиЦа2 1зЫ” -  “ ро1еп” . Уияоп сЬаз1о1акгск 1зЫаусП§ап с1е1аМаг 
азозап з1еок потП та1епа11агскп уазаксП. В и пт§ 1агк1Ыс1а гагагП 
Яо‘ зЫтсЬа1аг (рпгшзкг) у о ‘ я уа 100°С §асЬа о ‘ г хоззакпш уахзЫ 
изЫаЬ 1ига 0 Ы 1: уахзЫ ргезакп^апск киу<Нп18агкк-р15Ып1§агкк 
(оЬ)1§) ктзЫзЫ 1-2%  т  1азЬкП цПаЛ. 21сЬуа § ‘ оуак зШкШгаН 
Ьатс1а атя оЧсЬатИ с1е1а1кг исЬип 1$МаШасИ. 5*ео*к уахзЫ я*г_ 
яПасН. КатсЫН§1: Ьагога! 1ег о ‘ г§аг§апск с1агг ке1асЬ.

Уияоп сЬаз1о1аП копс1епза1ог1агп1 уазазЬск икгаГагГог, з1еои1, 
з1аппаШ, кегапика 1зЫа1ПасИ. Еп§ уахзЫ хоззаН кегагшка ТЮ2 азо- 
31(1а ЬоЧасП. Випдау кегагшка 2 хП ЬоЧасП:

3. Тгкопсккг: Т-60, Т-80, Т-150.
4. Тегтокопсккг: Т-20, Т-40 гаяашкг “ Е”  шп§ пияскшш 

ЬИсИгасИ.
Т1коп(1а1аг азозап 1егтокотрепяаЫуа1оУсЫ копскпзаШНаг 

исЬип 1зЫаШасН. Теппокопс1а1аг уияоп1иг§‘ ипНкс1а§1 когккпзакэг- 
1аг исЬип 1зЫа111ас11.



Регое1ек(пк1аг -  Ьи1аг зЬипску та(епа1к1, техаш к кисЫатзЬ 
(а’з т ё а  и1аг ци(ЫапасШаг. Регокегагшк та(епа11аг -  Ьи1аг Ьапу (1- 
(апа(1 (ТВ8 уа ТВК8) азоз1(1а§1 цаШц еп (та . Вапу шоЬа(1 (N 68) 
ца1ау (капай (N 18), азоз1апс1а Ьат Ьо‘ НзЫ т и т к т .

10.2 УаптоЧкаг^сМ аг

Ви1аг тзЫ у е1ек(г оЧкагиусЬапНк с̂ ага̂ а5̂  Ьо‘у1сЬа (Не1ек(пк1аг 
Ы1ап оЧкагиусЬапНк о ‘ Назк1а ]оу1азЬ§ап. Хагак(егП (от ош  и1агт 
е1ек(г оЧкагиусЬапНк цоЫНуайш (азЬц1 епег§еНк (а’з1г т  ̂ ас̂ а11̂ §̂ §а 
Ьо§Ч1цП§1: е1ек(г тауёош  кисЫашзЬ§а; Ьагога(§а; уоп(ШзЫ§а; пиг 
ЬегиусЫ (оЧ цт игипН§1§а; Ьоз1т§а уа Ь.к. Ви хизиз1уа(1аг у а п т - 
оЧкаг§1сЬН рпЬойагт азЬоЫагт 1зЫазЫ§а азоз зо1§ап: сЛосПагт, 
(гап215(ог1ат1, (епго(1а(сЫк1агш уа Ь.к.

УаптоЧкаг§юЬ та(епа11аг§а тзЫ у цагзЫП§ 1 г= 10-3- 10-10 
О т * з т  ЬоЧ§ап та(епа11аг киасН. Вип§а Мепс1е1еуеу (1аупу З15(е- 
таз1с1а§1 12 е1етеп( ккасН: Ьог, и§1егос1 (о1тоз), к ге т т у , §егта ту , 
цо‘ г§‘ озЫп(8п), ГозГог, гшзЬуак, зигта, о!(т§и§иг(, зе1еп, (е11иг, 
уо<1. Випс1ап (азЬцап, Ыг цапсЬа к1туоу1у Ыпкта1аг Ьат ккасП. 
Еп§ ко ‘ р (агца1§ат §егта ту (О е ) уа кгетту(81) ЫзоЫапасП.

УаптоЧкаг§юН1агс1а (о к т  рауйо Ьо‘ ПзЫ исЬип уа1еп( гопазИа- 
§ 1  е1ек(гоп1аттд Ыг Ц1зггп (ок оЧкаг1зН гопаз1§а оЧ1Ь е1ек(г гаг- 
уасНт (азЬиусЫзща ау1ап§ап Ьо‘ 1ас11.

УаптоЧкаг§юЬ та(епа11аг§а тзЫ у цагзЫП§ 1 г=10'3-10‘ 10 
О т * з т  Ьо‘ 1§ап та(епа11аг ккасН. Вип§а Мепс1е1еуеу ёаупу з1з(е- 
таз1с1а§1 12 еНтеп( ккасП: Ьог, и§1его(1 (о1тоз), к гетту , §егта ту , 
Яо‘ гё‘ озЬ т(8п0), СозГог, гшзЬуак, зигта, о1(т§и§иг(, зе1еп, (е11иг, 
уос1. Випс1ап (азЬцап ЫгцапсЬа к1гтуаУ1у Ьткта1аг Ьат кйжН. 
Еп§ ко‘ р (агца1§ат § егта ту (О е ) уа кгетту(81) ЫзоЫапасП.

УаптоЧкаг§юН1агс1а (о к т  раус!о Ьо‘ ПзЫ исЬип уа1еп( гопаз1с1а- 
§1 е1ек(гоп1атт§ Ыг ц1згш (ок оЧкаг1зЬ гопаз1§а о ‘ йЬ е1ек(г гаг- 
уасНт (азЬиусЫзща ау1ап§ап ЬоЧасН.

8Ь ипт§ исЬип, кпз(аШк рагуага1ап пицзоп812 у а п т  оЧкаг- 
§ 1сЫаг топокпз(а11аг 1зЫа(ПасЛ. Уицоп з1Га(П азЬоЫаг (“ рпЬог” ) 
§ е г т а т у  уа к г е т т у  топокпз(а11апс1ап уаза1асН.



Тога уаптоЧка2 § 1сЫаг(1ап 1азЬцап тигаккаЬ уаптоЧка2 § 1сЬ 
Ьткта1аг Ьат 1зЫаШасИ. Меп(1е1еуеу 8181е та з 1с1а§ 1 А 4 В4, исЫп- 
сЫ уа ЬезЫпсЫ А 3В 5 уа А2В 4, А 4 В 4 11рс1а§1 Ыпкта уакШ 81С, А 3 В5 

уакШ 2п8Ь уа ОаАз (§аНу агзету), А 2У 4Ьи1аг 8иШс11аг (2п8е), ок- 
51<11аг (Си20 ).

Ага1азЬтаП уаптоЧках^кЫ аг. ОеуагН ЬагсЬа запоаЙа 1зЬ- 
1аЬ сЫцап1асЬ§ап уаптоЧ каг§1сЫаг ага1азЬтаП 1иг§а кпасЬ. Ви 
зЬит ап§1а1ас1Па, и 1 а тт §  е1ек1г хозза1ап гшшта1 гшцс!огс1а т а у - 
Зис! ЬоЧ§ап уа отИцсЬа е1ек!гоп1аг уок 1 1езЫк1агш ЬозП цПасП§ап 
Ье§опа е1етеп11аг ЬПап Ье1§ПапасЪ. Маза1ап, 1012 1а кгетш у а1о т -  
1апс1а Ыиа 1аг11Ьёа§1 ага1азЬтаН а 1 от1 а тт§  копзеп1га1з1уаз1 к гет ­
шу хопа Ьагогайс1а ага1азЬтаП уаптоЧ ка2 §юЬ§а аукшзЫ исЬип 
уе1агП Ьо‘ 1а<И.

л-(ип(1а§1 ага1азЬтаН уаптоЧкаг^сЫ аг. Ага1азЬтаН 1игс1а- 
§1 у а п т о ‘ 1ка2 § 1сЫаг цапс1ау 1зЫазЫш 1азаууиг цШзЬ исЬип уапа 
уаптоЧка2 § 1сЬП к гетту^ а  е ’НЬог цага1агш2 . Наг Ыг кгетш у 
а1огт  к геттуш п § Ь та  цо‘ зЬш а1огт  ЬПап Ьо§Чап§ап 1о ‘ гПа е1ек- 
1гоп§а е§а ЬоЧасЬ. Епс11 кгетш у ШгПтазМа уа1епШ§1 5 §а 1еп§ 
ЬоЧ§ап ага1азЬтаП а1о т  цо‘ зЬП§ап ёеЬ Гагах цПагшг. Ви V “ А ” 
§игиЫс!а§1 е1етеп11аг а1огш Ьо‘ НзЫ т и т к т ,  таза1ап, ГозГог, таг- 
§ 1тизЬ уок1 зигта. Раца1 ЬезЬ1ас1ап 1о ‘ Ша уа1епШ е1екйхт а1оца1аг- 
ш уага11зЬ(1а 1зЬ11Гок еЬзЫ т и т к т ,  сЬипк1 цо'зЬш а1от1агс!а Гаца1 

10 ‘ гПаёап е1ек1гоп ЬоЧасЬ. ОгйцсЬа ЬезЫпсЫ е1ек!гоп (10.12 (а) 
газт)(1а ко‘ гза*П§апс1ау ага1азЬтаП а1о т  а1гоЬс1а§1 га1Г Ьо§‘ 1ашзЬ 
ЬПап е 1ек1гоз1а11к ШгйзЫзЬ кисЫап ЬПап а1оца цПасН. 5Ь ипт§ 
исЬип и ага1азЬтаП а1отс1ап озоп§та а]га1асН уа егкт Ьо‘ ПЬ цо1асЬ 
, уа’ ш оЧкагиусЬапПк е1ек*гош§а ау1апасЬ (10.12-газт, Ь уа с1).



10.12 га зт . К г е т т у  пмзоНйа о ‘ гща 1е§1зЬН у а п т  
оЧкаг^сМ агйа оЧкагиусЬапНк исЬип (а^1ир е1ек(г та у й оп ь  

п т §  цо‘ уШ$Ы па(цаз1(1а§1 а*от1агаго о ‘ гаго а1оца1аг тойеН : а 
-  я о ‘ 2 § ‘ аН8Ь§асЬа, Ь уа й —цо‘ г§ ‘ аизЬ(1ап к е у т  (т о з  гаУ1$Ь(1а 

е г к т  е!ек(гоп1аг уа (ез!пк1аг ЬагакаН исЬип)22.

Вип<1ау е1ек!гоппт§ епег§еНк Ьо1ай гопаП ШгПта пиц1ау1 па- 
гапс!ап к о ‘ пЬ сЫцШзЬ! т и т к т .  Наг Ьёг Ьо§‘ 1ап§ап е1ек1гоп 
исЬип уа§опа е1ек1гоп с̂ а̂ а̂ а5̂  уок! епег§еНк Ьо1а1 тау|ис1 Ьо‘ ПЬ, 
и оЧкагиусЬапНк г о п а з т т §  1а§1с1а ]оу1азЬ§ап 1ац1ц1ап§ап гопа 
юЫ§а ]оу1азЬасП.

22 СаШ51ег,\У1Шат О., Ма1епа1$ 5с1епсе апс1 епцтееппё: ап 1гигос1ис1юп, 
7гЬ е<1р.ст/ - Рпп1ес1т 1Ье 1_1пкес1 81а1е5 оГАтепса/ ,1оНп ХУПеу & 8оп5,1пс.- 
2014. 742-Ье1



Хопа ЬагогаЫа 13з1цПк епег§1уаз1 каПа гтпцс1огс1а81 е1ек1гоп1апн 
с!опогПк Но1а11с1ап оЧкагиусЬапПк 2 опаз1§а оЧкаг^зЬ исЬип уе- 
1агП ЬоЧасП. Випс1ап 1азЬцап, о ‘21§а 1е§ 1зЬН оЧкагиусЬапПк ЬПап 
5ЬагИазЬП§ап уа1епШк гопаз^ап оЧкагиусЬапПк 2 0 паз1§а оЧ1зЫаг 
ата1§а озЬасП, Ыгоц Ьи еЯГек! ЫзоЬ§а о1шаусН§ап с1ага]аёа кюЫк 
ЬоЧасП.

/>-(ипс1а§1 ага1азЬтаН уаптоЧ каг^сЫ аг. Адаг к гетту §а  
уок 1 §егташ у§а исЬ уа1епШ о ‘ гшш ЬозиусЫ ага1азЬта, таза1ап 
а1штшу ктШ за, Ьог уок 1 йаупу 1121т п т §  Ш А дигиЫ(1а§1 §а1- 
Ну цо‘ зЬПза, тоЫ уай Ьо‘у 1сЬа 1езкап еЯек* уиг ЬегасЬ. Наг Ыг 
а1отп т§  а1гоЬс!а§1 коуа1еп! акх]а1аггпп§ ЫНаз1 е1ек1гоп§а тиЬиу 
Ьо‘ НЬ цо1асЬ. Ви уейзЬтоусЫПк ага1азЬшаН а1от ЬПап кисЬз12 

Ьо§Чап§ап 1езЫк (1еЬ яагаНзЫ т и т к т .  ТезЫк ага1азЬта а^опи- 
Йап (10.13-газт)(1а ко ‘ гзаШ§апс1ау цо‘ зЬ т а1отс!ап е1ек1гоппт§ 
оПЬ оЧШзЫ ЬПап Ьо‘ зЬа1ШзЫ т и т к т .  МоЫуай^а ко‘га, е1ек- 
1ГОП уа 1езЫк о ‘г Ьо1а11ап ЬПап а1тазЬасШаг. Нагака11апауо1§ап 
1езЫк уияопба тиЬ оката цШп§атс1ау йопог е1ек1гоп§а тзЬа1ап 
цо‘ 11апП§ап 1а1цт каЬ1 яо‘ 2§‘аП1§ап Ьо1а1ёа§1 оЬуек! ёеЬ цага1а(Ь.

о о о о

о о 2 в ((4*$) о о о ( ^ )  о

о о о о о о о о о о о о о о о о

О /3 4  о /5Г\ о /5Г\ о /5Г\ о о /®Ч в /5ТЧ о /§Г\ О
° чЦУ ° ч* у  ° ° ° ° о 44^  о в

о о  о о  о о  о о  о о  о о  о о  о о
(а) (Ь)

10.13-газт. Р 1иги1а«1 ага1а$ЬтаН уаптоЧкаг^кЫ аг исЬип 
е1ек(гоп а!оца1аг тойеН: а -  Ьогтп§ исЬ уа1епШ а(опн каЫ Ье- 

§опа а !о т  кгетш у а(оппш а1та$ЬигасП23.

23 Са1П51ег,\У1Шат Э., Ма(епа15 заепсе апс1 еп§теепп§: ап т1гос1ис1юп, 71Н 
ес!.р.ст/ - Рг1п1ес1 т  1Не 11ш1ес1 81а1е5 оГАтепса/ .1оЬп \УПеу & 8опз, 1пс,- 
2014. 743-Ье1



Ви Ьо1а1 Ыйа уа1епШ е1ек1гоп деШзк1§а уок1 ага1азЬтаП а1от 
ЬПап Ьо§Чап§ап (езЫктп^ уига§а кеНзЫ§а оНЬ ке1асП; Ь -е1ек(г 
таудош  (а’з т ё а  1езЫкпт§ зигШзЫ.

УаптоЧка2§юЬ та1епаПаг§а тзЫ у цагзЫП§1 г=10'3-1 0 '10 
О т * з т  Ьо‘ 1§ап та1епа11аг киасП. Вип§а Мепс1е1еуеу с!аупу з1з1е- 
т а з 1с!а§1 12 е1етеп1 к1гасН: Ьог, и§1егос! (о1тоз), к гетту , §егта ту , 
цо‘ г§‘озЫп(8п0), Гоз1ог, гтзЬуак, зигта, о1ипди§иг(;, зе1еп, 1е11иг, 
уос1. Випс1ап (азЬцап, Ыг цапсЬа к !т у о у 1у Ыпкта1аг Ьат к]гасН. 
Еп§ ко ‘ р 1агца1§аш §егта ту (О е ) уа к г е т т у (§ 0  ЫзоЫапасП.

УаптоЧкаг§1сЫагс1а 1окт рауйо Ьо‘ ПзЫ исЬип уа1еп! гопаз1с1а- 
§1 е1ек(гоп1атт§ Ыг ц1згт 1ок оЧка21зЬ гопазща о ‘йЬ е1ек1г гагу- 
асИш 1азЬиусЫз1§а ау1ап§ап ЬоЧасН.

10.14-газт. ТигН хП зоЬа1апйа Гоус1а1аш1а(Н§ап 
уаптоЧкаг^сЫ аг.

Е1ек1гоп1аг Ыг гопадап 1кктсЫ з1§а о'НзЬ исЬип гихза! еН1- 
та§ап тап  еШ§ап епег§1уа гопазШап 0Ч13Ы кегак.

Вишп§ исЬип т а Ч и т  епег§1уа кегак. Ви 1азЬц1 епег§1уауоги§Ч1к 
уок1 1331яНк епег§1уаз1 ЬоЧ1зЫ т и т к т .  (212с1т1§апс1а е1ек1г 1о к т 1 

1азЬиусЫ1аг “ копзеп1га1з1уа” з1 ко‘ рауасН уа уаг1то‘ ка2§1сЬп1п§ 
е1ек1г цагзЫН§1 катауасП. \\̂ о цапсЬа ко‘ р-кеп§ кайа ЬоЧза, зЬип- 
сНа ко ‘ р ц12сНпзЬ кегак.

ОЧкагиусНапНкка 1ок 1азЬиусЬПатт§ Ьагака1сЬапП§1 Ьат 
(а’зк цПасН. Кпз1;аШк рагуагапт§ пицзоЫап Ьит разауйгасИ (ёе- 
так , оЧкагиусЬапНкт Ьат). ХискП зЬипйау 1а’з1г цПасН (азЬиусЫ- 
1 а т т §  “ Ьауо1 йауп”  Ьат.



8 Ьипт§ исЬип, кпзЫНк рагуага1ап пицзопз12 у а п т  оЧкаг- 
§1сЫаг-топокпз(а11аг 1зЫа(Па<П. Уицоп зкаШ азЬоЫаг (“ рпЬог” ) 
§егташ у уа к г е т т у  топокпз1а11апс1ап уаза1асН.

Тога уаптоЧ каг§1сЫагс1ап (азЬцап тигаккаЬ уаптоЧкаг^сЬ 
Ьткта1аг Ь ат 1зМаШасН. Мепс1е1еуеу 518(етаз1с1а§1 А 4У4, исЫпсЫ 
уа ЬезЫпсЫ А 3У 5уа А 2У4А 4У4Нрс1а81 Ы пкта уакШ 8 1С, А 3У 5уакШ 
2п8Ь уа СаАз (§аПуагзетсИ), А 2У 4 Ьи1аг зиШсПаг (2п8е), окз1сНаг 
(Си20 ).

10.3. ОЧках§1сЬ та(епа11аг

ОЧка2 2 1с Ь т а 4еп а 11а г 1о ‘ Пз1пГёа ЬоЧтасН: уицоп оЧкаг^юЬН 
та(епа11аг, оЧкаг§1сЫаг уа фузЫц о ‘1каг§1сЫаг, уицоп (Ье1§Пап- 
§ап) цагзЫПкН та(епа 11аг, коп(ак( та (епа 11аг.

Уицог1оЧка2 § 1сЬП та(епа11аг к а т  у о ‘ цоНзЬН (ок о ‘ (асН§ап ^ у -  
1аг(1а 1зМаШасН.

Випёау та(епа11аг§а те(а11аг Си, А1, Ре, А§, Аи, Р( уа и1аг азо- 
51с1а§1 цо(1зЬта1аг ккасН. Ви1агс1ап е1ек(г цип1та1аппп§ 81т1ап, ка- 
Ье11аг уа ЬозЬца (ок оЧкагиусЫ фзт1ап уаза1асП.

Кг1о о ‘ (ка2§ 1сЫаг -  Ьи1аг уицоп оЧкаг§1сЫаг, кпо§еп ЬагогаМа 
(зиуиц а2о(шп§ цаупазЬ Ьагогайс1а -195,6 °С) 1зЫаусШаг.

Уицоп цагзЫПкН оЧкагиусЫ та(епа11аг Ьи1аг те(а1П цоНзЬта- 
1аг Ьо‘ НЬ, ца((1ц еп (та  ЬозП цНасШаг. 1Лаг<1ап гег13(ог1аг, (егторага- 
1аг уа е1ек(г 181(§ 1сЫаг е1етеп(1ап уаза1асП.

Коп(ак( та(епа11агс1ап 31фапиусЫ уа иги1иусЫ коп(ак(1аг уаза- 
1асП. Ви1аг§а цо‘уП§ап (а1аЫаг Ьаг хП ЬоЧ§апк1ап, и1агт (агЫЫ уа 
ципНзЫ Ьаг хП ЬоЧасН. Ви1аг§а Ыг (отопёап уицоп оЧкаг^юЬН 
те(а11аг (Си, А§, Аи, Р() уа и1аг азоз1(1а§1 цо(1зЬта1аг, 1кктсЫ  (о- 
топс!ап ф у т  епусН§ап те(а11аг (^ ,  Та, М о) уа котрохНзюп та(е- 
па11аг кнжН.

Ма§т(П та(ег!а11аг§а (ехткас!а ко ‘ р 1зЫа(ПасП§ап Г еп ота §т - 
(1к1аг уа ГеггШаг ЫгасН. 1Лагт т а § т (  оЧкагиусЬапН^иск уицоп 
(1,5.106 §асЬа) уа (азЬф т а § т (  т а у ё о т  кисЫатзЫ§а уа Ьагога(§а 
Ьо§‘ Нц.



Ма§ш1 та1епа11ап тс1ик81уа § ‘а11ак1ап о ‘ га§1с!а та§п к  т а у -  
(1ошш у1§ЧзЬ исЬип 1$ЫаШасН. Е1ек1гоп ЫзоЫазЬ тазЫпа1ап уа 
ЬозЬца копз1шкз1уа1агп1Пё ез1аЬ цо1иусЫ (1гозе11ап исЬип Ьагп 
1зЫаШасН. Ви1аг кисЬз12 та§п к  тауёош ёа Ьат кисЬН т а § т1 - 
1апасН. Ва’ гПап т а § т 1  тауйош  оПЬ 1азЫап§апс1ап к еу т  Ьат 
о ‘ г1апт та§ш11аг1ап§ап1апт зац1аусИ1аг. Техткаёа еп§ ко ‘ р уа 
кеп§ цоЧ1апПасП§ап та1епа11аг§а Ре; Со; №  уа Ь.к. 1аг УгасН.

Ма1епа11агпш§ (игШзЬь 2аггасЬа1атт§ (а !о т , юп, то1еки1а) 
1331ц Ьагака! епег§1уа1аптп§ тзЬай§а уа о ‘ гаю 1а’з1г епег§1уаз1§а 
цагаЬ, погта1 зЬагойс1а ЬагсЬа та1епа11аг §аг, зиуиц уа цаШц Ьо1а1- 
с!а ЬоЧасП. М о<М а1атт§ а1оЫс!а ко‘ птзЫ  уицоп ЬагогаЙа (5000°С 
с!а) р1агта Ьо1а*1с1а ЬоЧасП. Р 1агта - Ьи кисЬН юп1азЬ§ап §аг.

Моск1а §аг Ьо1а1с1а Ьо‘ ПзЫ исЬип 2агтасЬа1атт§ 1331цНк Ьага- 
ка(1 епег§1уаз1 и1агт о ‘ гаго 1а’з1г (изЫаЬ ШпзЬ кисЫ) епег§1уаз1- 
с!ап уицоп Ьо‘ ПзЫ кегак. Саг1агс1а Ьипс1ау хаггасЬа1аг то1еки1асЬг: 
катгоц Ыг а1отН (Не, Ые, Аг, Кг, Хе, Кп); к о ‘ ргоц Иск1, исЬ уа 
ко‘ р а*отП (Ъ12, Н2, С 0 2, Н20 ,  СН4, С2Н8 уа Ь.к.). Саг то1еки1а1ап 
ё о т п у  хао11к-Ье1агПЬ ЬагакаЙа ЬоЧасП. ТазЬф епег§еНк 1а’з1п 
то1еки1а1агшп{^ис1а к а т  фзпи юп1азЬасП (юп1аг уа е1ек1гоп1аг Ьо­
зП цШЬ).

Зиуиц Ьо1а1(1а§1 2апасЬа1атт§ 1551ц Ьагака* епег§1уаз1П1 и1агт 
о ‘ гаго 1а’51г епег§1уаз1 ЬПап 1аццоз1аза ЬоЧасП. 01е1ек1пк1агс1а Ьип- 
с!ау гаггасЬа1аг то1еки1а1апПг, цаузПагк11иг§‘ ип етаз, котр1екз1аг- 
т  ЬозП цПасШаг 1о ‘ х1о уз12 рагсЬа1апасП§ап уа уапа ЬозП ЬоЧасП§ап. 
А§аг то1еки1а1аг циЛН ЬоЧза, и 1атт§  Ыг фзгш тизЬа! уа тапПу 
юп1аг§а сПззоЫуакпасИ.

1оп1азЬта§ап §аг!аг уа <Нз5о1з1уа1апта§ап зиуицНк1аг сПе1ек- 
1пк1аг ЫзоЫапасП. КисЬН юп1азЬ§ап §аг1аг (р1агта), еп1та1аг уа 
е1ек1гоН1:1агшп§ зиус!а§1 еп1та1ап Ьи1аг 1кктсЫ  1иг оЧкаг§!сЫаг 
ЫзоЫапаёь

С)аШц Ьо1а1с1а тосИат1азЬкП цПиусЫ гаггасЬа1агт о ‘ гаго *а’з1г 
епег§1уаз1 и1агт 1331цИк ЬагакаН епег§|уазк!ап апсЬа ко‘ р ЬоЧасП. 
Ви1аг уок1 §еоте1пк 1о‘ § ‘ п 1агИЬс1а ]оу1азЫЬ кпзЫПк ^ з т  ЬозП 
цПасП; уок1 Ье1аг11Ь хао11к атогГ ^ зт  ЬозП цПасП.



А тогГ  ̂ зггЛапк гаггасЬа1аг (а(от1аг, юп1аг, то1еки1а1аг) Гаца1 
“ уацт 1агНЬс1а” ]оу1азЬ§ап ЬоЧасН. р 121к хоззакп 1г о т е 1пк хагак- 
1егН. А тогГ  Ьо1а1(1а§1 цаШц _рзт1атт§  ципНзЫ зиуицН кктт§ 
ципНзЬща о ‘хзЬаусП. Кг1з1а1Пк ^ з т к п к  гаггасЬакг уацт 1агйЬск 
Ьат, игоц 1аг11Ьс1а Ьат ]оу1азЬ§ап; уа’ш гаггасЬа1аг Ыг-Ыг1ап Ы- 
1ап т а Ч и т  §еоте1пк 1о‘ § ‘п 1аг11Ьс1а ашц тазоГаск Гагоск ]оу1а- 
зЬасИ. Кпз1а11<к ГагоУ1у кпзЫНк рагуага тщ аззат ЬоЧасН; уа’ т  
кпз1а11 ЬозП ЬоЧасН. Кпз1а11ск ГагоУ1у кпз1аШк рагуага 1азЬкП 1о- 
расН. Рагуага1агш ко‘ р таПа 1акгог1апасН§ап е1етепН Ьи е1етеп1аг 
(кпз1а11о§гайк) “ уасЬеука”  ЫзоЫапасП. В итп§ сЬо‘ цф31ш Ш§ип 
скуПасН; 1кк1 цо‘ зЬш 1и§ип1аг огаз1с1ап тазоГа скуг уок 1 рагуага скн- 
гшуН§1 с!еЬ аЫасН.

Мопокпз1а11аг Ьи Ыг хП у о ‘ па11т1ёап^зткг уасЬеука1агш ̂ ис̂ а 
кайа (и1кап) з о т ; уа’ ш кайа уакка кпз1а11. ТаЫайк Ьа’х1 ттега1- 
1аг топ ок о ‘ рсЫНк кпзЫНк тос!ск1аг роНкпзЫ1аг ко‘ р исЬгаусН. 
Ь ект ко‘ рсЫНк кпзЫНк тос1с1а1аг роНкпзЫкг ЬоЧасН. 1Лаг ко ‘ р 
тауск  кп зЫ 1атт§ о ‘ 81зЫскп ЬозП ЬоЧасН.

ТекзШгакзЬ -  Ьи кпзЫНк гапасЬакгш ]оу1азЫзЫш ф зтап 1аг- 
НЫазЫзЫ; Ьип§а роНкпзЫНк та1епа11агш тахзиз 1зЫазЬ ЬПап 
епзЬПасН; таза1ап, ргокаПазЬ уоЧ1 ЬПап.

Ва’ 21 тос1(к1аг атогГ -  кпзЫ1 Ьо1а1с1а ЬоЧасН, и1апк 1кЫ Гага 
тау]и(П атогШ уа кпзЫНк. Випску Но1а! ко‘ рсЫНк роП тегкпк, 
зНаПагск (тахзиз (агЫЬН зЫзЬа) ЬоЧасН.

Наг хП зтГ<к§1 е1екйо1:ехшк та1епа11агш е1екй о ‘ 1кагиусЬапН§1 

Гаца1 и1агшп§ 1аЫаН§а Ьо§Ч1Ц етаз; 1азЬф епег§еНк 1а’з т  ]аск1- 
1Ш§ща Ьат Ьо§Ч1ц. 0 о ‘ зЫтсЬа1аг оЧкагиусЬапНкш та Ч и т  йрЫ  
уа фута1т1-кайаН§1ш ЬозП фПзЬ исЬип цо‘ зЫ1асН. АзЬоЫаг 
исЬип 1зЫаН1асН§ап уаптоЧкаг§1сЫаг уицоп с!ага]ас1а§1 (огаНкка 
е§а ЬоЧ1зЫ 1о21т.

УаптоЧкаг§1сЫагш е1екй оЧка2 иусЬапП§1ш Ьагога1, уоги§Ч1к, 
е1екй тауН от, техаш к кисЫатзЬ (а’зЬ цШЬ ЬозЬцапзЬНк та Ч и т  
азЬоЫагтп§ Ы зк рпп51р1§а-1зЫа5Ь рппз1р1§а азоз зо1§ап: 1ег- 
тоге2181ог1аг, Го1оге21з(;ог1аг, 1еп20гез1з10г1аг уа Ь.к.

МигаккаЬ 1агкШН у а п тоЧ к а г^ сЬ  та(епа11аг. УаптоЧкаг- 
§ 1сЬН котр1екз1аг -  ко‘ р ГагаН уаптоЧкагиусЬ та1епа11аг, уоЫ



оЧкагиусЫ ГахаП (таза1ап, к г е т т у  кагЫсП Ьи1аг 1оу, зЫзЬа) та1е- 
па11аг. Уок1 ЬозЬца Ьо§ЧоусЬПаг Ы1ап ЬткНгП§ап: Нгк, уПк, с!е1П, 
зШ1. Уапа ог§атк  уаптоЧ ка2 §юЫаг Ьат Ьог: ап*гезеп, ро1ипое1а- 
Нп, ро1иа*зе1Пеп уа Ь.к. ЗЫзЬазтоп уа зиуиц уаптоЧка2 § 1сЫаг 
Ь ат тау^ш!.

Ма1епа11аг е1ек{г хозза1ап Ьо‘уюЬа 3 1иг§а ЬоЧтасН: 
оЧкагиусЬПаг, у а п т  оЧкаг§1сЫаг, <Пе1ек1пк1аг.

0 ‘1ка2§1сЫагпт§ тзЫ у е1ек1пк цагзЫН§1 10‘ 8-10‘ 5 О т * т  
ЬоЧасП уа Ьагога1 коЧапПзЫ ЬПап и Ьат ог(асН.

УаптоЧка2 §ц;Ыагшк1 10'5-10‘ 8 О т * т  ЬоЧасП уа Ьагога1 
коЧапПзЫ ЬПап и катауасЛ. Ви1аг 1окт 1о‘ §ЧПазЬ, е1ек1г 31§па1- 
1апт ко ‘ рау!1пзЬ, Ьаг хП 1игс1а§1 епег§1уа1агт е1ек1г епег§1уаз1§а 
аукпПпзЬ исЬип 1зЫаШасП.

01е1ек1пк1атт§ тзЫ у е1ек1г цагзЬШ§1 -10*8-10" 16 О т * т  §а 
1еп§. Ви1аг 12о1а1ог зИайск 1зЫаШасП.

Техшкас1а, аушцза ау1а1з1уас1а 1окт уицоп с1ага]ас!а оЧкагасН§ап 
уицоп оЧкаг§1сЬ те1а11ап уа цоНзЬта1ап кеп§ цоЧ1апПасЛ: оШп, 
китизЬ, гшз, Ьгопга, 1аПт уа Ь.к. Ви1агуицоп е1ек1г оЧкагиусЬапПк; 
р1азПкНк аипозГега зЬагок1с1а копог1уаЬагс1озЬПк цоЫПуа11ап§а 
е§а.

Ме1а11аг цо‘ зЫтсЬа1аг (рптез1аг уа пицзоп1аг) с1ап цапсЬа (ога 
ЬоЧза, и1агпт§ оЧкагиусЬапП§1 зЬипсЬа уицоп ЬоЧасП.

Окз1с11аптаусП§ап оЧкаг§1сЫаг, уицоп уа о ‘1а уицоп сЬаз1о1аП 
азЬоЫаг-рпЬог1атт§ коп1ак(1ап уа ресЬаШ гткгозхета1аг исЬип 
китизЬ гзЫаШасН. КитизЬ Ьауос1а окз1сПаптау<Н. Ь о г т  ЬоЧ§апс1а 
гтз,1а1ип уа 1ок оЧкагтаусП^ап та1епа11аг (кегагшка, оупа, куагз, 
роПтег) из11§а тахзиз изи1 ЬПап китизЬ цор1ата ЬегПасН. Ва’ 21 

Ьо11агс1а китизЬ оШп ЬПап а1тазЬНп1асП.
М 1з атаНуоМа]ис1а кеп§ 1зЫаШасП. II уицоп оЧкаг1зЬ цоЬШуа1- 

1§а е§а, т е х а т к  хозза1ап уахзЫ, аггоп. 1пс1икз1уа изиИйа уакиит- 
<1а о1т§ап (к1з1огос1з12) гтз  уицоп оЧкаг^сЬПк уа р1азНкПк цоЫП- 
уаН§а е§а. “ Ыа§аг1оука”  цШп§ап гшз-МТ уицоп рих1аПкка е§а.

УитзЬоц гшз-МО, М1 каЬе11атт§ 1сЬак1апш, “ оЬто1ка” - 
оЧ ата  31т1агш уазазЬ исЬип 1зЫаН1асП.



КЫ ого& к гтз-МОО (02<0,02%) еза е1ек(гоуакиит азЬоЫагйа, 
СВЧ-азЬоЫёа, гшз “ фолгаси”  уазазЬ исЬип 1зМаШасН. М2, М3, 
М4-тагкаН з1т1аг азозап цойзЬта оНзЬ исЬип 1зЫа(НасЬ. Мехашк 
хозза1ап уицоп Ьо‘ ПзЬП§1 (а1аЬ цШп§ап таЬзи1о(1аг исЬип 1а(ип1аг, 
каскшуИ уа ЬепШуН Ьгопга1аг 1зЫа(ЛасИ.

КасЗгтуП Ьгопгаёап “ (го11еу” 1аг, 31фапиусЫ коп(ак(1аг, шеш- 
Ьгапа1аг уаза1аск. Ьа(ип1агс1ап Ьаг хП (ок оЧкагиусЬап (1е1а11аг уаза- 
1аск.

А1игшшу уицоп е1ек(г оЧкагиУсЬапП§1, р1аз(1кН§1 уа к ат  гк;ЬН- 
§1 Ькап хагак(ег1апаск. <Э‘ (а (ога а1шшшу-А999, А995 уа уицоп (ога- 
ПЫа§1 а1иткну А99, А95 1зЫаЬ сЫцагПасП. Ви1агс1ап е1ек(гоН(1к 
копёепза1ог1аг, каЪеИагтпё Ы тоуа цоЫц1ап уаза1аск. Техшкау1у 
а1игшшу(1ап-А85, А7 каЬеПаг уа (ок оЧкагиусЫ зЫпа1аг уаза1а(Ь. 
Е1ек(г ига(иусЫ (121т1аг исЬип а 1 и тт  цо(1зЬтаз1 А1-М§-51 1зЫа- 
(ПасН, уицоп рих(аИкка е§а. (?оЫц §а1уашк изиМа уок1 Ыаккоука 
изиНёа оНпасП. Тетктпп§ оЧкагиусЬапП^ апсЬа раз(,1ект тиз(аЬ- 
катП§1 уицоп (30(Н700МРа). Ви и т  оц1аусН. Азозап к а т  и§1его<Ш
(С=0,1—0,15%) уа оскНу зка(П роЧа(1аг (СтО,Ст1,..... Стб) 1зЫа(1-
1ас1]. Ви1агс1ап (ок зЫпа1ап, (гатуау, те (го  (е т к  уоЧ1ап (е1ек(го- 
роуегскаг) ге1з1ап уаза1аск.

Ко'гза^сЫаг Аи Си А1
21сЫ1к,к§/т! 10500 19300 8900 2700

ЕпзЬ ЬагогаО,°С 960 1063 1084 658
Е1ек1г цаг8ЬШктп§ ЬагогаШ

3,6 0,4 4,5 4,3
коеЯН51уепи,а.103 °С 1

N̂ 8Ь̂ у с1ек1го цагяЬШк, г, т к  О т * т 0,016 0,024 0,018 0,027

С?о‘ зЫтсЬа1агшпё ЬогН§ 1 (ок оЧкагиусЬапПкш апсЬа ра- 
зау(каск. Маза1ап т 1зтп §  оЧка2 иусЬапП§т1 к г е т т у  уа таг- 
§апе(зшп§ о г § т а  ппц(1оп Ьат апсЬа разау(ка(к. Рих(а1атзЬ Ьат 
оЧкагиусЬапНкт апсЬа разау(касП: таза1ап: зЬ(атр1азЬ, ЫгуаЬзЬ 
изиНапйа о1т§ап таЬзи1о(1аг.



ОЧа оЧка/^сЫаг. Ва ’ 21 ше1а11аг (30 хП е1етеп!:1аг) уа цо- 
НзЬта1аг (10000 хП) аЬзо1уи1 по1 Ьагога11§а уац т ЬагогаШа оЧа 
оЧкаг^сЬ Ьо1а11§а о ‘1асП1аг. Випс1а тзЫ у е1ек1гоцагзЫНк у о ‘ ц Ы- 
зоЫс!а ЬоЧасП: г=Ю '25О т * т .  (0Чка2§1сЫагс1а еп§ к ат  цагзЬШк 
г=Ю '|5О т * т ) .

Ма1епа1пт§ оЧа оЧкаг§1сЬ Ьо1аН§а ишп§ ЬагогаП§а (Тк), Й21к 
хо8за1аг1§а, та1епа1пт§ 1огаП§1§а, кпзЫНк рагуагазтт^ пицзоп- 
Нк с1ага]'а51§а Ьо§Ч1ц.

М аЧит кисЫашзЬс1а§1 та§ш1 т а у ё о т  (Т>4к) 1а’зтс1а оЧа 
оЧка2 1зЬПк у о ‘ цо1асН. Випс1а та§ш* тауйош ш  1азЬц1 тапЬа!<1ап 
Ьат, о ‘1а оЧкаг§1сЬс1ап о ‘1ауо1§ап с1ек1г 1ок 1 уозказИа Ьат Ьафо 
цШзЬ т и т к т .

Еп§ ко ‘ р 1агяа1§ап о ‘ 1а оЧкаг§юЬ яо11зЬта1ап§а циу^а^Паг кь 
гасН: 1МЬ-2г; ЫЬ-Т1; У-П ; Та-Т1. Магка1ашзЫ: 65ВТ уа 35ВТ (Соз1 
10994-74).65ВТ с!а 22-26%  Б , 63-68%  ТЧЬ уа 8,5-11,5% 2г Ьог. 
Ткг=9,7К(-263,3°8). 35ВТ с1а 60-64%.

8тоу хауоИап:

1. С?апс1ау цойзЬта^а е1ек1го1ехтк роЧа! ёеуЛасЬ?
2. Е13-ЬагГ уа гацат1аг ш т а т  Ье1§ЛаусЬ?
3. С|апс1ау те1а11§а сЬе1ек1пк ёеуПасИ?
4. (Зайлц уа уитзЬоц та§пкП те1а11агш Ыг-Ыпс1ап Гагц1 ги­

тара?
5. С?апс1ау та1епа11аг§а та§ш(Н та1епа11аг йеуПасП?
6. М1зо11аг ЬПап 12оЫапё-
7. УаптоЧка2§1сЬ1атт§ азоз1у уагЛа1ап шта!агс1ап 1Ьога1?



11-ВОВ. МАС1ЧГПЛ МАТЕК1А1ХАК

11.1. Ма§пН та!епа11аг Ьацн1а и ти п пу таЧ и тоИ аг

Ма§пк та1епа11аг уогёагтёа та§ш ( оцптп кезкт кисЬауйгПасН. 
Ма§ш1 оцйшёап ра§1 кисЫашзЬП 1ок1аг уицоп кисЫашзЬП (ок1аг§а, 
уок1 е1ек1г епег§1уаз1т  т е х а т к  епег§1уа§а ау1ап1тз1к1а уа е1ек(г 
епепруазЫ зЬип§а о ‘ хзЬазЬ 1аггс1а §епега1з1уа1азЬ(1а Гоус1а1апИас11 
(11.1-газт).

/
( Ч / ч  

V ^
и *  I

П И  
♦ + * ♦ 
\ \ \ ♦ 
\ \ \ \

4 ♦ ♦ ♦ 
♦ * ♦ ♦ 
♦ * + * 
* * * ♦

I - 

!

1 »

!  » 
1 * 
* 1

Р а г а т а ^ п е П к Р е г г о т а ^ п е П к А п Ш е г т о т а д п е П к Р е т т а ^ п е П к

11.1-газт. ТигН ша^пк (аЫаШ пшс1(1а1агшп^ 0°К (1а цо‘ $Ьш 
а(ош ша^пК т о те п (1 а п .

ТазЬф та§пК тауйош  1а’зтс1а та^пШашзЬ хоззаз1§а е§а т а -  
(епаНаг та§гШ та1епа11ап с!еЬ аЫасН. Азоз1у та§пк  та1епа11аг§а 
шке1, коЬаН уа 1оха 1егтг азоз1<1а§1 ШгП цойзЬтакг гшзо1 Ьо‘ 1ас11 
(11,2-газт). Техшка аЬаппуа^а е§а та§пК ша1епа11аг§а Геггота§- 
пк та1епа11аг уа Гепота§пк к1туоУ 1у Ыпкта1аг (ГеггШаг) кггас!!.24

24 СаШз1ег,\У1Шагп О., Ма(епа15 заепсе апс! еп§теепп§: ап ш(гос1ис1юп, 
71Ь ескр.ст/ - Рпп1ес1т (Ье Шкес! 81а(е5 оГА тепса/ .(оНп УУПеу & 8опз, 1пс.- 
2007. 408-Ье1.



а) Ь)
11.2-газт. КеггШаг.

Ма1епа11агпт§ та§ш1 хозза1ап е1ек1г гагуасНаптп^ 1сЬк1 Ьа- 
гакайёа Ьо‘ ПЬ, Ьипйа гагуасИаг е1егпеп1аг ау1апта 1ок ко‘ пгпзЫс1а 
1Гос1а1апас11. Випс1ау ау1апша 1ок1аг е1ек1гоп1аггпп§ о ‘ г о ‘ц| айчэ- 
Ьс1а ау1атзЫ (е1ек1гоп зрт1аг) Ьатс1а и 1 а тт§  а1от 1сЬк1а огЬка 
Ьо‘ у1аЬ ау1атзЫс1ап ЬозП ЬоМасН. Реггота§т1 ЬосЬзаз1 Ьа’ 21 т а -  
1епа11атт§ 1сЬк1 1Тпкгозкор1к Ц1згтс1а кг1з1а11 з1гик1ига1аг {азЬкП 
цШзЫ ЬПап Ьо§‘ Нц Ьо‘ НЬ, Ьипёау з1гик1ига1аг та§ш1 с!отеп1ап 
скуПасЪ. Випс1а е1ек1хоп зрт1аг о ‘гаго рага11е1 гау1зЬс1а Ыг 1отоп§а 
у о ‘ па1§ап ЬоЧасП.

.Пзтшп§ Геггота§пкПк Но1а1с1а Ьо‘ Н$Ыш НЫаЬусЫ хизиз1уа11 

1азЬц1 та§п й  т а у с !о т  1а’з1пс1а и пт§ о ‘ 2-о‘ г1с!ап (зроп1ап) т а § - 
пШазЫзЫёап 1Ьога1(Ьг. Реггота§пй т а § т 1  тотеп11аппт§ Ьа’ 21 

с1отеп1ап юЫс!а§ 1 зрт1аг ШгН у о ‘ паПзЬ§а е§а Ьо‘ ПзЫ т и т к т  
(11,3-газт). ТазЬц1 тиЫШа Ьо‘ 1§ап Ьипс1ау та1епа11атт§ итиггпу 
та§п к  ОЯ1ГП1 по!§а 1еп§ ЬоЧасП.25

П .З -газт . ШзЫу та^пИ  зш^сНгиусЬапНкш Н §а Ьо^ПцН^ь



Ва’ 21 ша1епа11аг (ца11ат сЬе§ага1ап огаз1с1а81 цаНпПк Ыг песНа 
о ‘ п-уиг аШт тазоГаз1§а 1еп§ Ьо‘ 1§агк1а) с!а с1отеп1атт§ оЧсЬагт 
(а х тта п  0,001-10 т т 3 огаН§Чс1а ЬоЧасН. ОЧа (ога та1епа11агс1а 
еза (1отеп1агтп§ оЧсЬагт уицопёа кеШп1@ап фута1(1ап Ьат ка1- 
1агоц ЬоЧасН.

Реггота^пк тос1с1а1аггип§ топокпз!а11ап та§п к  аш2о1гор1уа51 
ЬПап хагак1ег1апасН. Ма^пк ап12о 1гор1уаз1 ШгН о ‘ ц1аг у о ‘ паНзЫс!а 
та§пк1атзЬгпп§ ШгН фута11ап ЬПап 1&с1а1апа<П (11.4-газт).

а) Ь) (1)
11.4-газт. М<к1<1а1агпт^ тацпИ хозза1ап.

РоПкпз1а11 та§пеНк1аг(1а аш2о 1гор1уа кезкт 1Гос1а1ап§ап Ьо11аг- 
с!а Геггота^пейк та§п к  1екзШга§а е§а ЬоЧасН (5.5-газт). КегакП 
та§пк  (екзШга оНзЬ огцаН та1епаЫа т а Ч и т  у о ‘ паНзЬс1а уицоп 
та§п к  хагак1епзНка§а епзЫзЫ т и т к т .

11.5-газт. Реггота^пИ так'паП агш пц та^пШашзЫ.

ТазЬф та§пк  т а у й о т  1а’зтс1а 1еггота§пк та1епа1пт§ т а § - 
пк1атзЬ ]агауот циу1с1а§1сЬа кесНасН: 1)та§пк т о т е п и  таудоп 
у о ‘ паПзЫ ЬПап к1сЫк ЬигсЬак ЬозП цП§ап <1отеп1аг каПа1азЬасН уа 
ЬозЬца (1отеп1аг оЧсЬагт ЫсЬгауасП; 2) та§п к  тотепЛ ап т а у -



йоп уо'паНзЫ игга ЬигПасЪ уа Ь1г хЛ уо'паНзЬ^а е§а ЬоЧасН. Ма§пк 
1о‘у1П15Ь1 Нотепшп§ каПакзЫзЫ 1о‘ х1а§ап<1а уа о ‘ 2-о ‘ 2 Ыап т а § - 
пН1ап§ап ЬагсНа топокпз{а11 Я 1зт1атт§ та§п к  тотеп Н  тауёоп  
игга у о ‘па1ёатс1а зосНг ЬоЧасН.

Реггота^пк топокпзЫ 1ап та§пк1апауо1§апс1а и 1 а тт§  сЫг1цН 
о ‘ 1сЬат1ал о ‘ 2 §агасП. Ви НосНза та§гп1-$1пк51уа йеуПасН. Тегтг шо- 
покпз1аШтп§ т а 8 пН-8*пкз1уаз1 кп81а11шп§ Ьаг хП у о ‘паНзЫапс1а 
ШгПсЬа ЬоЧасН.

Реггота§ш1 та1еп а1тт§  та^пШ атзЬ ]'агауот § 181еге218 е§п 
сЫ21§М В (Н) ЬПап НЪсЫапасП уа и ЬагсЬа Геггота§т1:1аг<1а Ы г-Ьт- 
§а о ‘ хзЬазЬ ЬоЧасН (5.6-газт).

а) Ь)
11.6-га8т. М а§пк та(епа1 В(Н) о ‘ г§ап8Ь §гай^1 а) 
уа §184еге218 81гето§Ч п 1п§ Ьагога^а Ьо‘ НцН^1 Ь26.

Ма{епа11агшп§ шзЫу та§пН зт§сНгиусЬапП§1 та§пк  тс1ик51- 
уа81 (В) п т §  та§пИ тауёогп кисЫап§апН§1§а тзЬай ЬПап атц1а- 
пасН:

В

Ма§пк та1епа11ат1п§ та§пН 5т§сПгиусЬапП§1 Ыгс1ап уицоп 
т 0» 1 ( т = т 0хт , т 0= 1,2566x10 '6 С п /т )  ЬоЧасН.

26 СаШз^ег, АУПНат О., Ма1епа1з заепсе еп§теепп§: ап т1го- 
с1ис1юп, 71Ь е с к р .с т /-  Р п п Ы  т  1Ье Упкес! 81а1ез оГ А теп са / ЛоЬп 
\УПеу &  $опз, 1пс. -  2007. 410-Ье1.
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Реггота§ш1 та1епа11атт§ т а § т 1  8т§сЬгиусЬапМ§1 Ьагога1§а 
Ьоё‘ Нц Ьо‘ НЬ, Куип пия1а81§а уац т  я^утайагёа шг о ‘ г т т §  уицоп 
ц1утай§а епзЬасИ. Куип пия1а81с1ап уицоп Ьагога11агс1а зроШап 
та§т11ат8Ь зоЬазйа 1881яНк ЬагакаП ЬигШЬ, та1епа1шп§ т а § -  
ш1 Х088381 у о ‘яо1ас11. СЬи1§‘ атс1а та§ш1 о ‘ гак Ьо‘ 1та§апс1а т а § - 
пй 1П(1ик81уа я^утай ипёап оЧауо1§ап (ок ЫзоЫ^а зосИг ЬоЧасН. 
А§аг сЬи1§‘ а т§а  та§ш1 о ‘ гак кт1зак, е1ек!т 1ок1 ЫзоЫ§а зосНг 
ЬоЧасН^ап та §п к  тауск>ш о ‘гакгп уапаёа та§пШаЬ, яо ‘ 8ЫшсЬа 
кисЬ сЫг1я1ап ЬозЛ Ьо‘ ПзЫ па1уаз1с1а ша^пк шс!икз1у а з т т §  уок1 
та§ш ! о я ! т т т §  кезкт озЫзЫ^а оНЬ ке1асЬ. О ‘гак кезпп уигазь 
с!ап ЬозП Ьо‘ 1ас1щап яо‘ зЫтсЬа кисЬ сЫг1я1ап яау1а та§пШашзЬ 
ёеуПасЬ уа / ЬПап Ье1§х1апасН.27

Ви я^ута!: та§п к  таус!оп кисЫап§апП§ 1 (Н) уа та§ш1 та1епаП 
зНай (х) §а уок1 ]15тп т§  та§ш1 яаЬи1 Я'ЬзЬ коеШЫуепН ^=xН §а 
Ьо§‘ Ня- СЬи1е‘ ат§а  та§пП о ‘ гак ктЫ§апс1ап зо‘ п§ та§пП тёи к - 
51у а з т т §  ко‘ рау§ап я^утаН яиу1с1а§юЬа Ьо‘ 1ас11:

В  =  М о ( Н  +  Л  =  М о ( Н  +  х Н )  =  ц 0Н  (1 + х ) =  ц Н ,

Ьипёа, т' = т0 (1+х) -  т а § т 1  та1епаНпт§ та§ш1 зт§сИгиу- 
сНапН§1.

Ма§пк та1епаН 51Га1т1 атя1азЬс!а шзЫу та§пк  зт§сЬгиусЬап- 
Пк каПаН§1(1ап ГоусЫапПасП:

М = М 1Н0 =1 + *

Ма§ш1 зт§сПгиусЬапПк сЬи1§‘ ат§а  та§пк  о ‘гак ктП1§апс1а 
та§пк  оя1т1пт§ ко‘ рау1зЬт1 ЫкНгасН. Ви уикзаНзЬ Ыг песЬа о ‘п 
т т §  таПа§асЬа оПасП.

игипН§1 Ь, кез1т уигаз1 8 Ьо‘ 1§ап о ‘ гакпт§ та^пИ яаГ8Ь1Н§1 
Яиу^а^сЬа атя1апасП:

Км = ^ / /л 8 = Ы ц-ц05.

8Ьипс1ау яШЬ, § ‘а11акка о ‘ гак ктЬНзЫ пафазМа та§п к  яагзЬ1- 
И§1 т  §а Ьо§‘ Ня гау1зЬс1а катауасЬ.

27 В уауК и таг 8Ьагта.,Е1ес1пса1 апс! Е1ес1гошс Ма1епаЬ 8с1епсе./ - 
Ореп8^аxСNX,/ 1псКуа- 2014, 182-Ье1.



Ма§пк зт§сПгиусЬапН§ 1  Ьо‘у1сЬа ЬагсНа цаМлц ̂ зт1аг зиз1 (сЛа- 
та§п к  ш<1, рагата§пк т < 1 )  уа кисЬН та§п к  та1епа11аг§а (Гег- 
гота§пк т » 1 )  ЬоЧтасН. Ма§пк та(епа11ап 31ГаНс1а кисЬН та§п к  
та!епа11аг цаЬи! цШтЬ, и1аг та§пк  тауёоп  кисЫап§апП§1§а кисЬ- 
П гаУ1зЬс!а Ьо§‘ Нц ЬоЧасН. Ма§пктс!ик51уа51 В уа та§п к  таудоп 
кисЫап§апП§ 1  Н о ‘г1аз1с1а§1 Ьо§Ч1цНк [В=Г(Н)] та§п к  та1епаН- 
п т §  та§пк1атзЬ е§п сЫгщЧ с!еЬ аЫасЛ. Випёа та§п к  та!:епаН 
Н=НТ Я1ута!х1а 1о‘утасН.

Ма§пк зт§сНгиусЬапНктп§ Ьагога1§а цагаЬ о ‘ 2§апзЫ та§п к  
8т§сЬгиусЬапПкп1п§ Ьагога* коеШЫуепН ЬПап апк]1апасН:

ТКЦг =  Щ1г = {\ ! ц1)((1/лг I с11).

А§аг Геггота^пк 1а8Ьц1 та§п к  та у с !от1 а ’зтс1а аз1а-зект т а § -  
пк1апза уа т а Ч и т  ц1ута1с!ап зо‘п§ таудоп кисЫап§апН§ 1 разау- 
Нга ЬогПза, 1пёик81уа Ьат катауа ЬогасН. Ь ек т  Ьи катау1зЫ азо51у 
сЫг1ц Ьо‘у1аЬ етаз, Ьа1к| т а Ч и т  кесЫк1зЬ ЬПап (§1з1еп21з ЬосНзаз! 
ШГауН) го‘у ЬегасЛ. Маус1оп кисЫап§апП§1 1езкал у о ‘паПзЬс1а озЫ- 
п1§ат1а та1епа1 та§п к з 121ашзЫ, о ‘ 1а та§пк1атзЫ  т и т к т  уа 
та§п к  тауёоп  у о ‘паНзЫ уапа о ‘ 2 §агНгПза, тс1ик81уа уапа аз1 Ьо1а- 
Н§а цау!асН, уа’ш § 1з1еп218 Ьа1цаз1 раус!о ЬоЧасН.28

Ма§пк та1епаН ЬоЧта§апс!а о ‘ гат1ап з о т  п 1а ЬоЧ§ап 81т  
сЬи1§ агтс1ап 1ок оЧка2 1зЬ огцаН та§пк  оц1гш ЬозП цШзЬ т и т к т .  
А§аг о ‘ гатс!а§ 1 з1 тп т§  к е з т  уигаз1 5, сЬи1§‘а т  игилИ^ Ь ЬоЧза, 
та §п к  оц тп  Р  циу1с!а§1сЬа ап1ц1апас11:

Г  = цйп]$И

уок1 ЬозЬцасЬа ко‘ пшзЬНа:

Р  = Р/К/Ь,

Ьипйа, Р -  та§п к  уигкиусЫ кисЬ, А; К т =  Ь/ т  5 -  та§п к  цаг- 
зЫПк, О п 1.



В = Р / 5  = м0НУЪ/т2.

Ма§пк та1епаН исЬип сЫгП§ап В=Г(Н) хагак1епзйкаёап Гоу- 
(1а1ашЬ, та^пк зт^сПгиусЬапНк т г п т §  та §ш ( та у ск т  кисЫап- 
§апН§ 1 (Н) §а ЬоЧ§ап Ьо§‘ НяИ§ 1  атя1апаё1.

А§аг та§ш1 таус!оп кисЫап§апН§1 уа та §п к  тс!икз1уа1ап 
по1§а 1еп§ ЬоЧза, и 1 а тт§  шзЬай та у Ь и т  Ьо‘ ЬЬ яо1а<Н. Та]пЬас1ап 
атя1ашзЫсЬа, кисЬз12 та§п к  тауйопИа тг Я'Ут а ^ т а Ч и т  
ЬозЫап§ЧсЬ зт§сНгиусЬапНк т гЛ§а шШасН. Ма§пк т а у й о т п т ^  
та Ч и т  я'утаНёа та§п к  5т§сЬгиУсЬапНк ( т ^  о ‘ г т т §  уияоп 
Я1у т а 1ща епзЬасН. МаусЬп кисЫап§апН§ 1 уапа^а озЬкПза, та§пк 
та1епаНпт§ я'Ут а 1 ' разауа ЬогасН.

Иетак, та§п к  та1епаН(1а та§п к  зт§сНгиусЬапПк о ‘ 2 т т §  ашя 
Ыг я1утаИ§а е§а ЬоЧтау, Ьа1к> та§п к  таудоп  кисЫап§апП§1§а 
]ис1а Ьат Ьо§Чк[ екап. ЗЬи заЬаЬН, та§п к  та1епаНтп§ т гя1утаН 
кеШп1§апс1а та§пк  таус1оп кисЫап§апН§1 (Н) Ьат ко‘ гзаННзЫ 
зЬаЛ.

Ма§пк таус1оп кисЫап§апН§ 1 о ‘ 2 т т § # тЯ1утайс1ап катауйп1- 
за, (1пс1икз1уа Вт §асЬа), §1з1еге213 ЬосНзаз1 кигаШасН, уа’ т  та§пк  
тс1ик51уазтт§ кесЫк1зЫ таус!оп кисЫап§ап1щтт§ о ‘ 2§апзЫёа 
Ьо§Чк] ЬоЧасН. МаусЬп кисЫап§апН§1 по1§а 1еп§ ЬоЧ§ашс1а та § - 
пк 1пс1ик81уа81 яапёаусНг яо1сНяяа е§а ЬоЧНэ, и тс!ик51уа яо1сН§Ч 
(В)  ёеуНасН. 1пс1икз1уа яо1сИ§Ч§а та§п к  тауйоп кисЫап§апН§1- 
п т §  1езкап уо ‘ паНзЫс!а, и п т§  Н = 0  я^утаНёа епзЬПасН, Ьип(1а 
Н коег$Ш\ кисИ (1еЬ а1а1асН.29

А§аг хагак1епзПкас1а таус!оп кисЫап§апП§ 1  -  # та1Я1Ут а Нс1ап + 
Н  я1Ута г '§асЬа яау*ап1за, та§п к  т а у с !о п т т §  §1з1еге213 Ьа1яа- 
81 кеПЬ сЫяасЬ. Спз1еге215 ЬосИзазйа а№ т1аппт§ о ‘ г о ‘ я1 а1го- 
йёа ау1атзЫ па1цаз1с1а та(епа1с1а 1сЬк1 1зЬяа1ашзЬ зосНг ЬоЧасН. 
Ви ЬосНза, §151еп21зс1а зос!1г ЬоЧиусЫ епег§1уа 1згой с!еЬ а1а1асН. 
Реггота§тН к1атт§ о ‘ г§агиусЬап та§п к  таус!отс1а яау1а та § - 
пШатзЫ 1331яПк епег§1уаз1 18гоГ ЬоЧасН. Ма§пк та1епаН тазза-

29 Вуау Китаг 5Ьагта.,Е1ес1пса1 апс1 Е1ес1гошс Ма1епа1з 8с1епсе./ - 
Ореп8^аxСNX,/ 1псИуа -- 2014, 186-Ье1.



зШа т<3икз1уа1ап§ап диуиц юк сНе!ек1пк 1згойагш кеШпЬ сЫцагасП. 
Оиуиц 1оЫа зосИг Ьо‘ Ы|§ап 1згоЯаг Гепота§пейктп§ е1ек!г цаг- 
зЬШ§ща Ьо§‘ Нц та§пН т а 1епаНс!а§ 1  и ти гту  епег^уа 13гой циуь 
<За§1сЬа атц1апас1к

Рт=Р. +Р.Ш П I

КисЬз1 2 1ок1аг зоЬазИа циу1На§1 футаШап ГоусЫашЫк

() = соЫ г,

Ьипйа, н- -  ЬигсЬак сЬазЮ1а, Сз; /, -  сЬи1§‘а т  тс!ик11уП§1, Сп; 
г-о ‘ гакс1а§1 еку1уа1еп1 цагзЬШк, О т .

Ма§пк та1епаП(1а§1 епег§!уа 13гоЯпт§ ф утаи  В=/(Н) хагак- 
1епзиказ1с1а§1 § 1з(еге218 Ьа1ца уигаз1 ЬПап атц1апасН. МадпН т а -  
1епаП(1а§1 епег§1уа 13гой сЬаз1о!а огйзЫ ЬПап кезкт ко‘ рауасЪ. Ви 
еза уицоп сЬаз1о1а§а т о ‘ Уа11ап§ап та§пН та1епа11ап1зЫаЬ сЫца- 
пзЬПа кайа футсЫПк1аг й1§ ‘ сПгасН. Рт ш катауйпзЬ тацзасНс1а 
ф у та й  уицоп Ьо‘ 1§ап та §п к  та1епа11аг цо‘ 11апПасИ. Ма§пН т а -  
1епаНпт§ азоз1у хагак1епз11каз1т  ИЪ(1а1оусЫ т г ф у тай  тауёоп  
кисЫап§апП§1§а Ьо§‘ Пц Ьо‘ НЬ, та1епа1 ф 21зЫ па1уаз1(1а Ьи ф ута* 
кезкт катауасН. Куип пифазЫа та1епа1 о ‘г т т §  Гегтота§шШк 
хоз8а51П1 у о ‘цо1асЬ т ® 0. Випйап 1азЬцап, сЬаз1о1а огйзЫ па1уаз1с1а 
та1епаИа зосЬг Ьо‘ 1асЬ§ап циуип 1ок1 ЫзоЫ§а та§ш1з121ашзЬ го‘ у 
ЬегасП.30

Реггота§пН Й1гкитс1а§1 азоз1у та1епа11атт§ та§пк  хизиз1уа1- 
1ап 11.1-]'а(1уаМа кеШп1§ап.

11.1-]ас1л>а1
Ме{а11 иг  шах

цл ВЬ/ш2"О ’ шах, Н ,А /тс’ Вг’В0/ т 2 Куип пия1ав1,
°С

Тегшг 10000-
15000

2,163 0,0015-
0,004

1,1 787

ЬНкс1 1120 0,64 0,012 0,33 358
КоЬак 174 1,77 0,10 0,34 1115

Са11|51ег,\УШ1ат О., Ма1епа1$ зс1епсе апс! еп§теепп{>: ап т1го(1ис1юп, 
7{Ь ес!.р.ст/ - РппЫ  т  {Не Ыпкес! 8{а(ез оГА тепса/ .(оЬп \УПеу & 5опз 1пс - 
2007. 413-Ье{.



Ма§ш( та1епа11аг уитзЬоц уа цаШц 1иг1аг§а ЬоЧтасН. УитзЬоц 
та§пк  та1епа11агс1ап т а § т Ш  оЧка2 § 1сЫаг 1аууог1апасН. Ви та !е - 
па11атт§ т а § т 1  зт§сПгиусЬапП§ттё Ьо5Ыап§‘ юЬ ц1утаН кайа 
ЪоЧ1зЫ кегак. УитзЬоц та§п к  та1епа11апс!а зоНзЬНгта цагзЫ- 
Нк шзЬа1ап кайа Ц1у т а 1§а, коегзШу кисЬ (Нс<0,1 А /т )  еза к1сЫк 
Ц1у т а 1§а е§а Ьо‘ НзЫ кегак. Ви та1епа11аг§а зоГ 1егтг, 1 етк п т§  
к гетту , шке1 уа коЬаН ЬПап цойзЬта1апт гтзо1 (апцаз^а кеШ- 
пзЬ т и т к т .

Техтк зоГ {е т к  (цо‘ зЫтсЬа1ап 0,1%) оскНу ресЫагйа оНпасН. 
Ш т ё  а у п т  та§п к  хозза1ап 112-]аА\а\А& ке1НгП§ап. Ви 1етк  
о ‘ г§агиусЬап 1ок гащтАа 1зЫаН1асП§ап е1ек(г та§пШ уок 1 ге1е 
исЬип о ‘ хак1аг 1аууог1азЬс1а 1зЫа111а<И. 1Лаг уагац уок1 зПтск зНак1- 
Па уирца (0 ,2 -4 т т )  цШЬ 1аууог1апа(Н.

ТигНсЬа 1*Ыоу Ьеп1§ап (епнгшпз 1агк1Ы уа та §п к  хо8»а1ап
П.2-]аАха1

Ма1епа1
(2о‘ 5Ы тсЬа1атт§

пня<к>п,%

Ма^пк хо88а1ап

Ма§т1 зт§ - 
сИпп'сЬапНк

КоеП5111У 
кисЬ, Нс, 

А /т

и§1егос! к1з1огос1 Кь г̂уи
Техтк 8оГ 1сгп1г 0,020 0,060 250 7000 64,0
Е1ек1го1Мк (егшг 0,020 0,010 600 15000 28,0

КагЬопЛ 1еггпг 0,005 0,005 3300 21000 9,4

Уакиишс1а егШ1§ап е1ек- 
1гоНик 1егшг 0,010 - 61000 7,2

Уо<1ого<1с1а 1зЫоу Ьеп1- 
^ап 1егтг 0,005 0,003 6000 200000 3,2

Уос1огос1с1а уахвЬкаЪ 
1$Ыоу Ьеп1§ап (егтг - 20000 340000 2,4

Т ехтк зоГ 1 стк  (яо ‘ зЫтсЬа1ап 0,02%) п т §  азоз1 у НгПс хоз- 
за1ап яиу1 с1 а§ 1 сЬа:



21сНП§1............................................................... 7880к§/т3
ЕпзЬ ЬагогаИ....................................................1539°С
8 оНзЬйгта 1331цНк зщ Чгт........................... 0,46Ю /к§хК
1зз1цНк оЧкагиусЬапПк коеШ1з1уеп11..........71,5 У 1/ т х К
СЬшцН кеп§ау1зЬ коеШ Ы уепй..................11,6х10‘ 6К -1

8 оНзЬ1птпа цагзЫН§ 1 .................................... 0,1 т Ю т х т
(2ау1зЬцоцНк тос1иН.................................... 210 МРа
Куип пиц1аз1с1а§1 Ьагога!............................. 770°С
0 ‘ 2 §аппаз 1окс1а 15ЫаусЬ§ап е1ек1г тазЫпазЫа цо‘ 11ат1асН§ап 

{епиг 1агк1Ыс1а С, 8 1 , Мп каЫ цо‘ зЫ тсЬа1атт§ ппцдоп 1,2-1,5% 
§асЬа, к а т  1е§й1ап§ап роЧа1 1агк1Ыс1а еза С, N 1, Сг 1 а т т §  пйц- 
с!оп 2 ,5 -5%  §асЬа ЬоЧасН. Ви та1епа11ап1а т е х а т к  ти з 1аЬкатПк 
о ‘ з1зЫ Ыкп Ь»г ца1огс1а, та§т11атзЬ хизизгуай Ыг типсЬа у отоп - 
1азЬасИ.31

Е1ек1го1Шк 1е т 1г 1е х т к  зоГ 1ети ш  е1ек1гоН2  цШзЬ изиН огцаН 
оПпасН. Випску 1е г т т т §  1агк1Ыск§1 цо‘ зЫ тсЬакгтп§ итигшу 
ппцсЬп 0,05% с1ап озЬтаусП. Е1ек1го1к1к 1егтг§а 1зЫ оу ЬепЬ, гаг- 
га к п тп §  оЧсЬагт 5 0 -1 0 0 т к т  ЬоЧ§ап кикип оНпасН. Ви кикипт 
Ьоз1т озиск 1зЫазЬ огцаП ипс1ап о ‘ гаккг 1аууогкпасН. (Лаг сЬаз!о- 
1аз1 100-1000Сз айчэйск ЬоЧ§ап азЬоЫагск цоЧкпПасЛ.

КагЬопП {еппг реп!акагЬот1 [Ре2(СО ) 5 зиуицП§1] ш 200-25°С 
ЬагогаЙа к|туоу1у рагсЬа1азЬ огцаП оНпасН. КагЬопП 1егтг тауск  
кикип к о ‘ птзЫс1а Ьо‘ НЬ, ипс!ап уицоп сЬаз1о 1аП та§ш ! о ‘ гаккг 
ШууогкпасИ. КлсЫк зЬаг зЬак1с!а§1 гаггасЬа1аг о ‘ гаЫа зосНг 
ЬоЧасН§ап циуип 1ок 1 ппцёопш кезкт катауигасН.

Уо<1огос1(к 1480°С с!а 30-40 скфца (куогшск киус1т1§ап зоГ 
{еппг Ыпктаз1скп и§1егос1 уа к1з1огос1 адаПЬ сЫцасП:

Ре3С+2Н2®СН4+ЗРе; Ре0+Н2®Н20+Ре.
Магкиг 1егшг о ‘ 1а Хо2а\щ\ ЬПап а^аПЬ (игасН; кисЬз12 т а § т 1 

т а у й о т ск  Ьи ша1епа1пт§ т г ф утай  уицоп ЬоЧасП. Т е т и  шо- 
покпзЫН оЧа уицоп та§пШашзЬ хоззаз^а е§а.

К геттуИ  е1ек1г 1ехшк роЧа1 1епиг уа кгетш у цойзЬтаз^ап 
йогайНг. 11п(1ап 1аууогкп§ап Нз(1аг е1ек1г 1ехшк роЧа! Пз11аг с!еуПа-

31 Т.К. Вазак. Е1ес1пса1 еп§теепп{> та1епа1з.Ые\у А§е 1п1епа1юпа1, МЛ 
ес!кюп. ЫЗА, 2009.196-Ье1



сН. Ви роЧа1 азоз1у та§п к  та1епа11апс1ап Ъ т  Ьо‘ ПЬ, запоа1 сЬазШ- 
1аз1(1а 1зЫаусИ§ап е1ек1г тазЫпа уа аррага11апйа кеп§ цоЧ1апПасН. 
Тегтг 1агк1Ы§а кгетш у ктйзЬёап азоз1у тацзас! та1епа1пт§ зо- 
НзЬйгта цагзЫП§1Ш озЫпзЬ уа ипс!а§1 циуип 1ок1 пйцс1опш сЬек- 
1азЬс1ап 1Ьога1сИг. К г е т т у  е1етеп11 1егш тт§  та §п к  хозза1апт 
йеуагН 0 ‘ 2§аг11гша§ап ЬоШа Р  ягутайш зегИагН с!ага]ас!а озЫгасН.

Е1ек(г (ехшк роЧаНагшп^ 1агк1Ы(1а^1 кгетш у ппцйоп^а шз- 
Ьа(ап 21сЬН§1 уа зоНзЫЁгта цаг$ЫН§1

П.3-]ас1уа1

РоЧа1пт§ кгетшу Ы1ап 1е§1г- 
1агшЬ с1ага]а81

Магка81(1а§1
1кктсЫ
гацат

2 юЫ1@1, х Ю3 
к § /т ’

5оП81Шгта
е1ек(пк

ЦаГ8ЬШ§1
т к О т х т

Ье§1г1апта§ап 0 7,85 0,14

К ат 1е§1г1ап§ап 1 7,82 0,17

0 ‘г1асЬа(1ап каш 1ец1г1апцап 2 7,80 0,25

0 ‘ПасЬа 1с§1г1ап§ап 3 7,75 0,40

Уицоп с1ага]а(1а 1с§1г1апцап 4 7,65 0,50

ОЧа уицоп с1ага)ас1а 1ец1г1ап- 
§ап

5 7,55 0,60

Е1ек1г 1ехтк ро ‘ 1а1шп§ Й21к хозза1ап:
21сНН§1...............................................................7800к§/т3
Тагк1Ы(1а§1 к г е т т у  гтяс1оп......................... 0,4-2 ,8%
ЗоНзЫлгта яагзЬШ§ 1 ............................. (0,14—0,50)хЮ 6 О т х т
1зз1яПк оЧкагиусЬапНк коеШЫуепН............0,46-0,25У1/(тхК)
РоЧа1 о ‘гат, уагац уа 1азта ко ‘ птзЫс1а 1зЫаЬ сЫяагПасИ. 1Лаг 

12о1уа1з1уа цорЬтП Ьо‘ НЬ Ьат сЫцагйасЬ. Ро‘ 1а11аг аррага!, 1гапз- 
Гогта1ог, е1ек1г тазЬ таз 1 уа азЪоЫапшп§ т а § т 1  2апрг1апс1а 
Яо‘ 11ат1асЪ. ТекзШг1ап§ап роЧаЙаг 1гапз!оггпа1:ог1аг о ‘ га§1 исЬип 
1зЫай1асН. Випс1ау роЧаМап Гоу(1а1ашзЬ циууаШ 1гапзГогта1ог1аг 
Ьа̂ 1  уа 1азЬц1 оЧ сЬагтт 20-25%  катауНпзЬ й п к о т т  ЬегасН, га- 
сЬо 1гапзГогта{оп Ьа]пмт еза 40% §асЬа кюЬгауйгасЪ. Е1ек1г 1ехтк



ро ‘ 1а11агшп§ 1аг1аЫс1а§1 кгетш у гтцс1оп§а тзЬа 1ап 2 юЬН§ 1  уа зо- 
НзЬйгта цагзЫН§1 20-]ас1уа1с1а ке11т1§ап.

РегтаИоу 1егтг-тке1 цо11зЬтаз1 Ъо‘ НЪ, и тп §  ЬозЫап§ЧсЬ т а § - 
пк зт§сНгиусЬапН§1 тзЬа 1ап уицопсИг. ТагЫЫск шке1 пицёоп 7 0 - 
83% Ьо‘ 1§ап регта11оу1аг уицоп ткеШ , 40-50%  Ьо‘ 1§ап регта1- 
1оу1аг еза раз! ткеШ  реппа11оу1аг деуПасИ.

Тагк1Ыс1а 2%  тоПЬс1еп Ьо‘ 1§ап регта11оупт§ р  ф утаЬ  каПа 
Ьо‘ НЬ, и уахзЫ та§пи1ашзЬ хизиз1уай§а е§асНг. РегтаПоуёап ца- 
ПпП§1 0,1-0,5 т т  И уагац1аг1аууог1апасЪ. Кикип ко‘ пшзЫс!а§1 рег- 
таПоу§а Ьоз1т  оз11с!а 1зЫ оу ЬепЬ, о ‘ гак1аг 1аууог1апасИ. Випдау 
о ‘ так1аг 100 кСз сЬаз*о1а ЬПап 1зЫаусН§ап изкипа1агс1а цо‘ 11апПасИ.

АЫ /ег -  1е гт г п т §  кгетш у уа а1игшшу (9,5%  8 1 , 5,6% А1, 
84,9% Ре) ЬПап Ыг§аПкс1а§ 1  цо11зЬтаз1сЪг. Ви цойзЬта цаШц уа 
т о ‘г1 Ьо‘ НЬ, ипйап тигаккаЬ зЬакШ циута1аг оНпасН. А1з1Гетт§ 
азоз1у хозза1ап: 1X1̂ =35500 , т п=120000, Нс=1 ,8  А /т ,  г=0,8 т к х О т . 
А 1з1Гегс1ап т а § т Ш  екгап, азЬ оЫ атт§ изПй ц1зггп уа ЬозЬца таЬ- 
зи1о11аг циу1зЬ изиН ЬПап 1аууог1апасЪ.32

<Зо‘ 11атНзЫ та §п к  хозза1аппт§ и уок1 Ьи хизи81уа11ап§а азоз- 
1ап§ап та1епа11агш а1оЫс1а 1игкит§а ктизЬ  т и т к т .  Випс1ау 
та1епа11аг§а циу1с1а§Паг гшзо1 ЬоМасН: 1) таус1оп кисЫап§апН§1 

о ‘ г§аг§апс!а та§пкзт§сИгиусЬапН§ 1 ]ис1а к а т  о ‘г§агасН§ап цо^зЬ- 
та1аг; 2) та §п к  зт§сЬгиусЬапН§1 Ьагога1§а кисЬП гау1зЬс!а Ьо§‘ Пц 
Ьо‘ 1§ап цо<лзЬта1аг; 3) 1о ‘ у т 11пзЬ тс!ик81уа51 о ‘ 1а уицоп Ьо‘ 1§ап 
цойзЬта1аг.

В ктсЫ  1игс1а§ 1 цо11зЬ та 1агшп§ погш р егтту аг Ьо‘ ПЬ, ишп§ 
1агк1Ыс1а 29,4% Ре, 45%  N 1; 25% Со уа 0,6% Мп Ьог. Магкиг цо- 
11зЬта 1000°С с!а уитзЬаШасЪ, к еу т  400-500°С с1а изЫаЬ 1ип1асП 
уа аз1а-зект зоукПасИ. Репхппуагшп§ ЬозЫап§ЧсЬ та§п к  з т § -  
(Ьп1УсЬапН§ 1  300§а 1еп§. Р егттуаг Ьагога! 1а’з т § а  уа техаш к 
кисЫашзЫаг§а зег§1г та1епа1сПг.

1кктсЫ 1иг§а№ -Си, Ре-М  уок 1 Ре-ТчП-Сг азоз1с!а§1 1 егтота ёп к  
цо118Ьта1аг кйасИ.

32 Т.К. Вазак. Е1ес1пса1 еп§теепп§ та1епа1$.№\у А§е 1п1епа1юпа1, 1ЧП 
еШМоп. У8А, 2009.201-Ье1



Ш ппсЫ  1иг§а 1егтг-коЬак цоНзЬта1ап кйжН. Тагк1Ыс!а 50- 
70% Со ЬоЧ§ап тагкиг цоНзЬтакг регтепс!уиг1аг с1еЬ аЫасЛ. 
Регтепс1уиг1аггип§ папи ф тта1гоц  ЬоЧ§апН§1 1иГауН и1агс1ап Гаца1 
тахзиз аррага11агс!а, хизизап, сНпагтк гергос1ик1:ог1аг, оззП1о§гаЯаг, 
1е1еГоп тетЬгапа1апс!а Гоус1а1ат1асН.

РеггШаг. ТагЫЫйа, 1егшгс1ап 1азЬцап, 1кк1 уа ипйап ко‘ р уа1еп1Н 
те1а11 (N 1, Со, Мп, 2п, Си, Сс1, РЬ, М §) окз1с11ап Ьат ЬоЧ§ап Ыпк- 
та1аг ГепШаг деуПасП. 1Лаг ф зтап  е1ек1гопН е1ек1г оЧкагиусЬапНк 
хоззаз1§а Ьат е§асНг. Реггкшп§ кпз1а11 рап|агаз1 киЬ зЬакПёа 
ЬоЧасН. ОсЫс1а, уах1к Геггк1аууог1азЬ исЬип Геггк кикиш§а роНуь 
ш1 зр1гН р1азННка1оп цо‘ зЫ1асН уа Ьи тазза уицоп Ь озтй а  цоПр1а- 
пасН. 1)тп§ зоНзЬНгта цагзЬШ§1 зоГ 1егтгтп§ зоНзЬНгта цагзЬШ- 
§ 1§а тзЬа1ап 105-106 ЬагоЬаг уицопсНг. ЗЬи заЬаЬН, ГешМа циуип 
1ок1 ЫзоЫ§а зосНг ЬоЧасП§ап 1згоЯаг кезкт катауасН уа та(епа1ш 
уицоп сНаз1о1а1агс!а Ьат 1зЫа1за ЬоЧасН. Реггктп§ та§пкзт^сЛгиу- 
сЬапН§1 зоГ 1егшгтк1§а тзЬа1ап 102-103 ЬагоЬаг уицоп ЬоЧ§апН§1 

исЬип ипс1ап 1аууог1апасН§ап о ‘ гак1аг Ь а]гтт кезкт кюЬгауйпзЬ 
т и т к т .  Регп1ёа§1 (ггдт) фута11аг Геггота§ш1 (уок1 оскНу те1а11) 
с1а§1§а тзЬа1ап ]ис!а к1сЫк ЬоЧдаш исЬип, и раз! сЬаз(о1аН азЬоЬ- 
1агс1а Ьат цоЧ1аш1асН.

Р е т 1 1агк1Ы ос1сПу§та цШЬ циу1с!а§юЬа Иос1а1апа(Н:
МРе20 4, уок1 МоРе2Оу
Ьипс1а, М -  1кк1 уа1еп1Н Ыгог те1а11.
РепШаг 1агк1Ыс1а§1 цо‘ зЬт1сЬа1аг§а гтз, гих, тке1-гих, таг- 

^апез-гих 1Шзо1 ЬоЧасН. Шаг е1ек1г 1ехткас1а кеп§ гтцуозс1а 
цоЧ1агн1тоцс1а. Рет11агс1а Куип пиц1аз1с1а§1 Ьагога* апсЬа раз!, 
уа’ т  100-150°С а1гойс!а ЬоЧасН. Ш т ^  зоНзЬНгта о§ЧгН§ 1 3700- 
4800 к § /т 3 а1гоНс!а ЬоЧ1Ь, азоз1у хозза1ап 11,4-]ас!уа1с1а кеМп!§ап.

11.4-]ас1уа1
№У1 т Нг,АУт В.,Т1 1„, МС§ ,н " 

о о г ,О т х т

20000НМ 15000 35000 0,24 0,11 0,1 110 0,001
6000НМ 4800 -  8000 10000 8 0,11 0,5 130 0,1
1000НМ 800 -  1200 1800 28 0,11 5 200 0,2



ю оо н м 8 0 0 -  1200 3000 24 0,10 3 110 10
600НМ 500 -  800 1500 40 0,12 5 110 100

2000НМ1 1700 -  2500 3500 25 0,12 1,5 200 50
700НМ1 5 5 0 -  850 1800 25 0,05 8 200 140

100ВЧ 8 0 -  120 210 300 0,15 80 400 105
20ВЧ2 1 6 -2 4 45 1000 0,1 300 450 106
зоомы 2 8 0 -3 5 0 600 80 0,13 20 120 106

9ВЧ 9 - 1 3 30 500 0,06 600 500 107
200ВЧ 1 8 0 -2 2 0 360 70 0,11 - 360 103
50ВЧЗ 4 5 - 6 5 200 100 0,14 - 480 104

Регп1гпп§ §181еге213 На1ца51 1о‘ § ‘ п ЬигсЬакка уацш Ъо‘ НзЫ игл 
тахзиз аррагаЛагск цо‘ 11азЬ ипкошш уага1а<И. Реггк, азозап, а1оца, 
гасИо1ехшка, ЫзоЫазЬ 1ехтказ1, ау!отаика азЬоЪ-изкипакпск 
кеп§ гтцуозск цо‘ 11аш1асН.

С 181сгс218 Ьа1цаз1 1о‘ § ‘ п ЬигсЬакН ГеггШаг ЫзоЫазЬ 1ехтказ1- 
п т §  хойга цигПтакп исЬип азоз1у та1епа1 Ьо‘ НЬ Х12т а 1 цПасП. 
Випску та1епа11атт§ х о з з а к п т 12оЫазЬ исЬип цо‘ зЫтсЬа т а х ­
зиз рагате!г1аг ктШасИ.

Випску рагате1г1агскп Ып § 1з1еге218 Ьа1цазтт§ 1о‘ § ‘ п ЬигсЬак- 
Н коеШ1з1уеп11ё1г:

К = В /Вп г шах

Ьипйа кп я1утай ЬопсЬа Ыг§а уацт Ьо‘ НзЫ кегак. 0 ‘ гак1аг 
1ег(1а цау1а та§пШашзЫ исЬип и 1атт§  цау1а и к тзЬ  коеШ1з1уеп11 

8ч ккЫк Ц1ута(:§а е§а Ьо‘ НзЫ кегак. Реггк о ‘ 2а к к п п т§  хоззакп 
11.5^а<1уа1с1а кеШп1§ап.

Регп( о ‘2ак1аппш(> хоззакп
11,5-]асЫа1

Ма(епа1 Н А /т
С

Вг,Т1 к
п

8я’
ткКЛ /т

ТигН паус1а§1 ГегтШаг 10-1200 0,15-0,25 0,9 25-55 110-630

РегтаПоуН о ‘ гак1аг 
(1а5тап1п§ ца1тН § 1  

2-10 тк ш )
8-50 0,6-1,5 0,85-0,9 25-100 300-630



Копз^гикзюп сЬо‘уап уа роЧа*1аг азЬоЬзогНк, аррага180хПк уа 
е1ек1г тазЫ пазогИ ^а кеп§ яоЧ1аш1а<П§ап та1епа11аг<Нг. Ма§пк 
хоз5а1аг1§а ко‘ га, и1аг та§пкН (ки1гап§ сЬо‘уап, и§1егосШ уа 1е§1г- 
1ап§ап роЧа1) уа та^тЫг1иг1аг§а ЬоЧтасН.

Ки1гап§ сЬо‘уап 1агк1Ыс1а 3,2-3,5%  и§1егоё, кгетшу, таг§апез, 
ГозГог уа о1Нп§и§ш1 ЬоЧасН. Ви та1епа1шп§ е§ШзЬс!а§1 тизЫ ь 
катП§1 200-450 МРа. Упс1ап е1ек1г т а з Ь т а 1 а т т §  кофиз1, азоз1 

уа зЬи каЫ <1е1а11аг 1аууог1апасН.
Ос1а1с1а, яиута1аг оПзМа 1агк1Ь1с1а 0,08-0,2%  и§1егосП ЬоЧ§ап, 

и§1егосШ роЧаШап Гоус1а1апПасЛ. Випс1а циута1аг 85-900°С Нагога!- 
с!а зект-аз1а уитзЬаН1а<Н. Махзиз е1ек1г тазЬта1апс1а, зЬипт§с1ек, 
копз1шкз1уаз1 уеп§ШазЬНп1дап тазЬта1агс1а тке1, уапасНу, х гот  
уа тоПЬс!еп ЬПап 1е§1г1ап§ап роЧа*1аг 1зЫаН1асЛ. Ви роЧа11атт§ 
е§ШзЬс!а§1 т е х а т к  т и з 1аЬкатН§1 500-950 МРа огаН§Чс1а ЬоЧасН.

11.3. С?аН1я та^пИ та(епа!1аг

С>аШя та§пЛ та1епа11аг 1агк1Ы, Ьо1аН уа оНшзЬ изи11ап§а ко‘га 
циу1с1аё1сЬа 1азтЯапасЛ: 1) 1е§1г1ап§ап тайепзк роЧаНап; 2) циу- 
т а  цаШц т а § т 1  яоНзЬта1ап; 3) кикип1агс!ап 1аууог1ап§ап та§пк; 
4) цаШц та§ш1П Геггк1аг; 5) е§ПиУсЬап цойзЬта1аг уа та§т11аз- 
та1ап. (}и1Ыаг огаз1с1а Ьауо Ьо‘ зЬП§Ч тау^ис! ЬоЧ§апк1а епег§1уа- 
п т §  Ыг Ц1згш та§ш1 та1епаН ^гшс1ап 1азЬяапс1а§1 тауёоп  ЬПап 
Ьо§Ч1ц ЬоЧасН. Магкиг епег§1уатп § ц1ута11 Ьо‘ зЬНцп1п§ и2ипН§1- 
§а Ьо§Ч1я. Ма§т1 ци1Ыапшп§ та§т1з121атзЫ ЫзоЫ§а огаНцс1а§1 
1пс1ик51уа В^цокЛц тс!икз1уа Вг §а тзЬа1ап к1сЫкгоц ЬоЧасН.33

Науо огаН§Чс!а§1 зоПзННгта т а § т 1  епег§1уазк

2.

Ьипйа, -  Ва 1пс1икз1уа§а т о з  ке1асН§ап таус1оп кисЫап§ап- 
Н§1.

33 Вуау Китаг 5Ьагта.,Е1ес1пса1 апс1 Е1ес1гошс Ма1епа15 Заепсе./ - 
Ореп8^аxСNX,/1псПуа — 2014, 193-Ье1.



Ти1а5Ь1ш1§ап та§пкс1а Ва =  В  ̂ На = () Ьо‘ 1§ат заЬаЬН, тагкиг 
епег§1уа по1§а 1еп§1азЬас11. А§аг ци1Ь1аг огаН§Ч ]ис1а каПа ЬоЧза, 
Ва = 0 ,Н а =  Нс Ьо‘ 1§апН§1 заЬаЬН Ьип<1а Ьат епег§1уа по1§а тШасИ.

ОапйаусЪг В 'а Н ’а ц1ута11агс1а епег§1уа о ‘ г т т §  еп§ уицоп ц1у- 
т а 11§а епзЬасИ:

IV = В ' * Н ‘тах а а

Ви НЪс1а ЬПап та§пкс1ап еп§ уахзЫ ГоусЫатзЬ йпкошуай атц - 
1атЬ, и о ‘2 §агтаз та§пк1аг 1аууог1азЬс1а 15ЫаШасИ§ап та1епа!1аг- 
п т §  81& 1т 1 ап1я1ау<Н§ап т и Ы т  хагакГепзйка ЫзоЫапасЬ.

Ро‘ 1а11агк1Ы§а уо1Ггат уок1 х го т  каЫ те1а11аг ктШ за, таПеп- 
зк (игШзЬН та1епа1 ЬозП ЬоЧасН. Випйа роЧа(пш§ сЫгшу та§п к  
езктзЬ  ]агауош зизауасП. УЫ&атН ро‘ 1а11агк1Ыс1а 0,6% С, 5-6%  
XV, хготН ро ‘ 1а11агк1Ыс1а еза 1% С, !,% -3%  Сг Ьо‘ ПЬ, и 1 а тт§  хоз­
закп и§1егосШ ро‘ 1а1пПа§а тзЬа1ап апсЬа уахзЬПап§ап. Магкиг 
та1епа11аттк тадп к  хоззакп: Н = 0,45-0,5 к А /т , В = 0,9-1,1 
В Ь /т2, \У = 0 ,9 -1 2  М /т 3. 34в ’

Е1ек1г 1ехткас1а та §п к  та1епаН зйаййа Пк Ьог цо‘ 11апП§ап цо- 
11зЬтаа/«/с1еЬа1а1§ап. ишп§1агк1Ы 11-16% А1,24-30% № , 54-65%  
Ре е1етеп11апс1ап Шога1. А 1 т п т §  Нс ц1ута11 и§1егосШ ро‘ 1а1тк1§а 
шзЬа1ап 10 ЬагоЬаг уицоп. Либа цаШц та1епа1 Ьо‘ 1§апН§1 заЬаЬН, 
а1ш§а т е х а т к  1зЫоу ЬепЬ ЬоЧтаусН. А1тс1ап та§п к  циу1зЬ изиН 
ЬПап оНтЬ, кегакН ШгШзЬ зоуШзЬ ]агауотс1а ЬозП цШпасН. Ш ш д 
та §п к  хозза1ап циу1с1а§1сЬа: Нс=4-4,5 к А /т , Вг=0,55-0,65У Ь /т2,
XV = 5 Ы /т3.

8
А1тко цойнктам а1т§а о ‘ хзЬазЬ Ьо‘ ПЬ, и тп § 1агк1Ыс1а 5-10%  

СО уа 6% Си цо‘ зЫтсЬа1аг Ьог. А 1тк отп §  та§п к  хозза1ап: 
Н = 4 ,0—4,5 к А /т , В =0,7-0,8 В Ь /т2-Ш,=6,0-7,0 и / т 3.

Ма%тко щЛиктаах а1ткос1ап 1агк1Ыс1а§1 коЬак гтцс1опшп§ т з -  
Ьа1ап ко ‘ рН§ 1 ЬПап (10%А1, 17% N 1, 24% СО, 6% Си, 43% Ре) 
Гагц1апа<П. М а § т к о п т §  та§пкПк хоззакп: Нс=4,0^1,5 к А /т , 
В =1,2-1,3 В Ь /т2, XV = 16-20 У / т 3 .

Г ’  ’________  ’  8

34 Са11151ег,\УШ1ат О., Ма1епа1з заепсе апс! еп§теепп§: ап ш(го<1ис1юп, 
71Ь е<1р.ст/ - Рпп1ес! ш 1Ье 1)ш1ес1 81а1ез оГА тепса/ ,1оНп \УПеу & 8опз, 1пс.- 
2007. 428-Ье1.



С>о11зЬта та§п к  хоз8а1аппт§ уахзЬПатзЫ, шпиц 1пгк1Ы Ы« 
1ап§та еша8, Ьа1к1 тахзиз 1зЫоу ЬепзЬ -  циуташ кисЬН тпуПом 
(а’з т ё а  зоуШзН ]'агауот ЬПап Ь ат атц1апасН.

А1ш, а1тко уа т а § т к о  цоНзЬта1аппт§ катсЫНц! и1агс!ап пи1(| 
оЧсЬатН кюЫк таЬзиЬИаг 1аууог1азЬпт§ тизЬки1Н§1сНг.

Р1а(шаН цойзЬта1аг 1егтг уок 1 коЬак 1агк1Ы§а 77-78%  р1а(шн 
цо‘ зЫзЬ огцаН оНпасН. Ви та1епаИа Нс я1утай кезкт озЫЬ, т -  
с!икз1уа ц1утаН еза разауасЛ. и п т §  та^пк хозза1ап ((епмгН цоНзЬ- 
таёа): Н.=12,5 к А /т ; Вг=0,58 В Ь /т2; XV =12 к 1 /т3; коЬакНзИа еза 
Н=21 к А /т , Вг=0,45 В Ь /т2, \Ув=15х1($ к 1 /т3 р1а1таП цоНзЬта- 
1 а т т §  цо1сНц тс1ик81уаз1 кюЫк я1ута1:§а е§а. Ы а т  Ьа1апсШ§1 за­
ЬаЬН, Ьи та1епа!1аг тахзиз аррагаПагёа ̂ с1а кюЫк Ьа]тП та§пк- 
1аг 1аууог1азЬс1а цоЧ1ат1асН.

А у п т  та1епа11агт (1о1гшу та§п к  хозза1апш ап§1ай1УсЫ теха - 
т г т т  ЫНзЬ т а Ч и т  та§п к  хоззаН та1епа11агт уагаНзН 1т к о т -  
уаНт ЬегасИ. Маза1ап, кегагшкаш к1туоу1у 1агк1Ыш о ‘г§аг1тЬ 
та§п к  хозза1апп1 ЬозЬцапзЬ ко‘ пЬ сЫцП§ап.

ЫзНЬи т а у г и т  о ‘ г§ашЬ сЬнрЬ циу1(1а§1 тазаЫ агт уесЬа оН- 
зЫп§ 12  кегак:

1. А§аг Ь 1г ца(ог тос1с1а1агт та§ш11ат5Ь§а тоуПН§1 уа 1а’з1г 
еШусЫ та§ш1 таускш  атц  ЬоЧза, и1агш та§пк1аш5Ыт атц1ап§.

2. Мос1с1ашп§ е1ек1гоп (игШзЫ 1азаггиНс1ап кеНЬ сЫццап Ьо1- 
с1а и п т§ гкк11а т а § т 1  т о т е п Н т  тапЬаз1ш атц1ап§ уа ц1зяасЬа 
1а’ пЯап§.

3. С^зцасНа а) сНата^пеНгт; Ь) рагата^пеНгт; (1) 1еггота§- 
пеНгт {аЫайт уа тапЬазЫ1и5ЬипНпп§.

4. Кпз1а11 йшНзНш хизиз1уа11апс1ап кеНЬ сЫццап НоМа Гег- 
гкпт§ киЬ кпз1а11апс1а§11еггата§пей2ттп§ 1аЫайш ШзЬипНпп§.

5. а) та§пк  §1з1еге21з ЬосНзазт! 1а’ гМаЬ у о гт § ; Ь) пе§а §15- 
1еге215 Геггота§ш1: уа Гетта§ш 1 та1епа11агс1а кигаШасН; (1) 1и- 
зЬип1лпп§, пе§а Ьи та1епа11аг сЫгшу та§ш{1аггп1аууог1азЬ исЬип 
цоЧ1ат1асН.

6. УитзЬоц уа цаМц т а § т 1  та1епа11аг§а хоз та§пк  хоззакг- 
ш уо21Ь 1изЬипйпп§.

7. 0 ‘1а оЧкагиусЬапНк НосНзазЫ 1а’ пЯаЬ у о гт § .



11.4 Ма^пкН та(епа11агпш§ а$(шу ко‘ ппкЫап

Ма§пей2т  ЬосИзазтт^ т а гт и ш  зЬипёап Пюга1к1, Ьа’ 21 т о ё -  
(1а!аг ЬозЬца тос1с1а1агш1ог11зЬ, 11апзЬ уоЫ1а’51г оЧкаг1зЬ кисЫ^а 
е§а. Ви ЬосНза т т §  уП1агс!ап Ьеп та Ч и т . В1гоц, Ьи та§пе 112т  
ЬосЬза51П1п§ пе§121П1 1азЬкП е*иусЫ из1иЫаг уа техатггЫ аг Гепо- 
т е ш т  ШзЬипигиусЫ отШ ап по21к таза1а ЬоЧ1Ь, уац т кип1аг§а- 
сЬа оПт1аг Ьи ЬосНза Ьац1ёа 1оЧ1ц 1изЬипсЬа§а е§а етазсШаг.

К о ‘ р § т а  2 атопаУ 1у 1ехтк цип1та1аг та^ п еи гт  ЬосНзаз1 уа 
т а § т {  та1епа11агт цоЧ1азЬ азоз^а Ьафо еШ§ап. Ви1аг: кисЫа­
шзЬ е1ек1го§епега1ог1ап уа 1гапзГогта1ог1аг, е1ек1гос1у1§а1е11аг, гасЬо 
уа 1е1еУ1(1еп1уа, 1е1еГоп1аг, котруи1ег1аг, 1оуизЬ уа ук!ео 1ехтка 
51з1ета1ап.

Ма§пП хозза1ап циу1(1а§1 уахзЫ т а Ч и т  ЬоЧ§ап тос1с1а1агс1а акз 
е1асИ, Ьи 1егшг, Ьа’ 21 роЧа11аг, 1аЬпу 1егшг 2ахпа1ап. Ма§т1 та у - 
с1оп1 ЬагсЬа тоёс1а1аг§а ко ‘ р уок1 к ат  гтцс1ог(1а ЬоЧза Ьат 1а’з1г 
оЧка21зЫ, Ь а тта §а  Ь ат уахзЫ т а Ч и т  етаз.

Магкиг ЬоЬс1а та §п к  таус1оп1аг ЬозП Ьо‘ ПзЫшп§ ц1зцасЬа 1аз- 
пШ ЬегПасН, та^пй таус]оп1аг ЬПап Ьо§‘ Пц 1игП уек1ог каиаПк1ап 
ти Ь оката  цПтасП, та§пН хоззак п т  1Го(1а1оусЫ рагате1г1аг уа 
сНа-, рага-, Гегго,-Гетта§пеи2 т  каЫ Ьо(Ьза1аг ко‘ п1асП. 1]п(1ап 
1азЬцап т а § п 11 та1епа11агс!ап гтзоПаг кеШгШЬ, оЧа оЧкагиусЬап- 
Нк Ьос118а81 уопШасЬ.

Ма^пк (ПроП. Ма§пН кисЫап е1ек*г циууа11ап§ап 2аггасЬа1аг 
ЬагакаН па1уаз1(1а раускэ ЬоЧасП. Ви кисЫаг Ыг1атсЫ ЬоЧгтзЬ 
е1ек1гоз1а11к кисЫаг§а тзЬа^ап 1ккПатсЫсНг. Ма§т1 кисЫагт 
таус!оп1аг пицШу1 пахал 1ототс1ап 12оЫазЬ ци!ау. Випс1а Ьи 
кисЫагтп отП  о1сЬс!а§1 Ьагака! у о ‘ паПзЫап коЧзаШусЫ кисЫашзЬ 
сЫ21ц1аг1 хауо1ап пагагск тШасИ. Ма§пк тауйоп 81гик1игаз1 кисЬ- 
1атзЬ сЫг1ц1ап ЬПап акз ейкПасП. 11.7-газтс1а е1ек1г 1ок1 ау1апаз1 
уа та§п111ап§ап паусЬа а1гойс1а§1 кисЫашзЬ сЫг1ц1ап ко‘ гзай1§ап.

Ма^пк хозза1ап. Ашц1атзЫсЬа, хискП е1ек(пк сНроПаг т а у - 
]ис! ЬоЧ§ат каЫ, та§пкП тос!с1а1агс1а та§ш1 сНроПаг тау]и<1 
М а§т1 сЬро11аг§а зЫ тоП у уа ]апиЫу ро1уиз1аг§а е§а, хискП 
е!ек1пк сНро11агс!а тапЯу уа уоЫу гагуасИаг гоПца о ‘ хзЬазЬ уаг1-



Гаги Ьа̂ а̂ ас1̂ §ап кюЫк ё о и т у  та§пШаг з^айНа цагаПзЫ т и т к т .  
Кига1П§апс1а та§пк  сПроПаг тотеп Н ап  з1ге1ка1аг ЬПап ко‘ гзаШасП 
(11.8, 11.9-газт)35.

1 1 .7 -га х т  Е1ек(г 
(ок ! ау1апаы уа 
та^пШап^ап 
паусЬа гой - 

(1ац1 кисМ апкН  
сН|21ц1а п  $(гик- 

(ига$1.

N

11.8-гамп. М а§ш ( 
т о т е п ( Ы  
у о ‘ паН$№.

1 1 .9 -га $ т . а-$Шп<1пк 
ц’ аНак уогс1агт{1а 

уагаШ ^ап т а д т (  т а у -  
(]()П1 кисЫ апЫ м /V, ши1ап 

оЧ к а гП а у о^ а п  (о к  / ,  
На1ца1аг *>ош N уа  д 'а к а к  

игипН^ща Ь о§ ‘ Нц.

Ма§пк т а у й о т  та^пН (Ьро11аг§а хиН(Л е1ек!пк тауНоп е1ек*пк 
(Ьро11аг§а 1а‘ з1г оЧкаг§ат каЫ 1а’з1г е1асП. Ма§пН тауНоп та у - 
]ис!П§1(1а, Ьи таус1оп сНроПагт таМиш ^ЬаШап у о ‘ паШпзЬ§а Ьа- 
гака1 яПцусЫ тотегП ш  ущис^а кеШгасП. Магкиг еЯ'ек1§а уогцт 
гшзо1 -  уег киггазтт§ та§ш1 кисЫатзЬ сЫг1я1ап§а т о з  Ьо1а1с1а 
к отразп т§  та^пП з1ге1ка1ап ЬагакаНсНг.

Ма§пК тауёоп  уек4ог1ап. 0 ‘ а11ак(1а§1 та§пП тауск>ш кисЬ- 
1атзЫ-Ьа1яа1аг з о т , 1ок ппцёоп уа § ‘ акак игипП ^а Ьо§‘ Ня. 
<ЗаН1ц та1епа11агс1а та§п к  тотеп П а гт  уагаНзЫш тиЬ оката ць 
НзМап аууа1, таудоп уек1ог1ап 1изЬипсЬаз1§а азоз1ап§ап та§пк 
тауН от(азш й т ко‘ пЬ сЫяагтг. Ке11т1§ап 1азЬц1 та§пН таус1оги 
т а § т 1  тауНоп кисЫатзЫ кисЫ ЬПап ИЪ(1а1апасП уа N  Ьагй ЬПап 
Ье1§ПапасЪ.

35 СаШ51ег,\У11Иат О., Ма1епа15 зЫепсе апй еп§теепп§: ап ш(го<1ис1юп, 
71Ь ес1.р.ст/ - Рпп1ес! т  1Ье УпКес) 81а1ез оГАтепса/ ,1оЬп М1еу & 8оп5, 1пс.- 
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А§аг та§ш { таус1оп, ^рз1аЬ о ‘га1§ап Ьа1ца1агс1ап N  1азЬкП 1ор- 
§ап зШпс1пк § ‘ акак (зо1епо1с1) уогёаппёа уагаШза, § ‘ аПак Ьа1ца1ап 
и2ипН§ 1  1 да 1еп§ уа ипс1ап I  пия<1опс1а 1ок оЧкагПза, та§п к  т а у - 
с1оп кисЫатзЫ циу1с1а§1сЬа 1Гос1а1апас11:

Ма§пК тс1икмуа$1. Ток Ьа1ца51 уок 1 та§т11ап§ап паусЬа уог- 
с1аггпс1а уагаШ§ап та §п к  т а у ё о т  N  ЬПап 1Гос1а1ап§ап. N  таус1от 
кисЫатзЫ -  (Л-Ьа1ца).т уок 1 А /т .

Ма§пк тс1икз1уаз1 (Ьа’ 21с1а та§п к  оцш1 ш т §  21сЬП§1 Ьат с!е- 
уПасИ) К-Ье1§181 ЬПап 1Йх1а1атЬ, N кисЫашзЬ 1а’з1пс1а ЬоЧ§ап 1азЬц1 
тос!с1ас1а зосЛг ЬоЧиусЫ 1сЬк1 таус!опс1а§1 кисЫ атзЬт ЬПсПгасП V 
Ье1§151 Тез1ас1а оЧсЬапасП (уок1 У еЬег/т2, У / т 2). 1кка1а V уа 
7УЧз оЧсЬат Ьат уек1ог1агсПг, сЬшПи и1аг паГаца! оЧсЬатёа, Ьа1к1 
за1Ьс!а§1 у о ‘ паПзЫ ЬПап Ьат косЫапасЬ. Ма§т1 таусЬп кисЫат- 
зЬ 1 уа та§пктдикз^уа циу1с!а§1 тзЬа1 ЬПап Ьо§Ч|я<Пг:

В = /лН (П.2)

Ма§пк 1пс1икз1уаз1 -  та^пк осргттп § 21сЬП§1<11г. 11.3.а-газтс1а 
тагкиг § ‘ акакшп§ (игШзЬ зхетаз1 ко‘гзаШдап 11.1-газтс1а§1 1ок 
Ьа1яаз1 уок1 та§пМап§ап паусЬа уогёагтда уага1П§ап та§пк  т а у - 
с !от  ЬПап кос!а1ап§ап. N  та у с !от  кисЫатзЫ -  (Л-Ьа1яа)т уок1 
А /т ц  рагатейч т а § т 1  оЧкагиусЬапПк деуПасН: Ьи N  кисЫатзЬП 
та §п к  таус!оп 1сЫс1а§1 тос1с1атп§ тсНук1иа1 хоззаз1 ЬоЧ1Ь, ипс!а
V т к ^ о п  оЧсЬапасЬ. Ма|>пк оЧкагиусЬапПк УеЬег/А-т (У Ь /А -т ) 
уоЫ О еп п /т  (С п /т )  с!а 1Гос1а1апасЪ.

В о = НоН  (Ц .З.)

Ви уегс!а, }Д() -  уакиит оЧка2 иусЬапЬ§1, итуегза1 копз1ап- 
1а ЬоЧ1Ь 4 к х 10'7 (1.257x10‘ 6)Ы /т 1еп§ ЬоЧасП. У0-  тзЬаП Ьи 
уакиитс1а§1 та§п к  тс!икз1уасИг. Мо<Мас1а§1 та§п к  1пс1икз1уа -  
та§пк  о ‘1кагиусИапПк уа та§ш ( таус!оппт§ кисЫатзЫ ос̂ ЬаНсПг.



Ма1епа1шп§ та§п к  хозза1апш зЬагЫазМа ШгП хП рагаше1г1аг 1зЬ- 
1аНПзЫ т и т к т ,  и1агс1ап Ыг1 -  тиЫ 1пт§ та §п к  оЧка2иусЬапН§1 
уакиитпт§ оЧкагиусНапН^ огаз1с1а§1 типозаЬа* уокг,

(11.4)

Ви уегёа, р Ье1§151 тзЫ у оЧкагиусНапНкш ЫШ1Г1Ь, сЬекз12 ка1- 
1аНксНг.

Ма1епа1пт§ та^пк оЧкагиусЬапНк уок1 тзЫ у та§ш1 
оЧкагиусЬапНк, та(епа1ш цауз! (1ага]а§асЬа та§пШазЬ т и т -  
к т Н § т т §  т е ’уопсНг, ЬП’ акз тос1с1ас1а N  1азЬц1 та§ш1 тауйош  
{а’з т ё а  V таус1оп тт§  Ьо1айш Ье1§ПаусН.

У акии тйа^  тадпН  тсШкяЁуа Ма§пП хозза1апс1ап уапа Ь т -  
Ьи та§пи1ап§апНк М.  ОиуИац! пазЬа! ЬПап атц1апасН:

Та8Ьц1 тауНопш N  цоЧ1а§ап(1а тос1с1а<1а§1 та§пП тотепП аг 
тагкиг таус1оп§а цагаЬ опеШаЫуа цПасН уа о ‘ г1аппт§ тадпИ 
таус1оп1ап ЬПап и т  кисЬауШасП.

№$Ыу тацпН оЧкагиусЬапНк {и$ЬипсЬа$1 А/оЧсЬагт 1азЬц1 

тауНоп кисЫатзЫ§а ти1апоз1Ь(Пг.

Уияоп(1а§1 шзЬаШа кеШп1§ап з^оЧсЬагт, та§п к  1а’з1гсЬапН§1 

с1еЬ аЫасН, Ьи оЧсНат сЬе§агаз12. Ма§пЛ 1а’з1гсЬапПк уа тзЫ у 
та§пИ оЧкагиусНапПк оНсНу тзЬа1 ЬПап Ыг-Ып§а Ьо^Пц:

Ма1епа11атт§ <Не1ек1пк хагак1епзНка1ап Ьг1ап уицопсЗа ко‘ пЬ 
сЫяП§ап та§пй  хозза1ап рагате1г1ап о ‘ г!аз1с1а о ‘ х8ЬазЬПк та у - 
]иё. V уа N  оЧсНат1ап о ‘ хзЬазН ЬоЧ§аш исНип, зЬип§а т о з  га- 
угзЬйа сНе1ек1:пк з1Ц1зЬ / )  уа е1ек1г таус!ош кисЫатзЫ Уе каЫ,

В  =  н 0я  +  МоМ (11.5)

м  =  х тн 11.6)

Хт=М~1 11.7)



ц оЧкагиусЬапПк еза е сЬе1ек1пк оЧка2иусЬапП§1§а тахтипап 
о'хзЬаусН. Хис1сН зЬипёау М  та§пШап§апНк уа К ро1ап2а1з1уа 
о ‘ г1аз1с1а Ьат 0 ‘ хзЬазЬНк тау]ис1.

§1 уа 8С8 818(ета1аг^а§1 Ь!г1!к1агп1 оЧсЬоуЫ  дау1а ЫзоЫазЬ
Я01(1а1ап

11.6-]ад\а1

КаПаИк Ве1ц1
57 зШ етаз! 

ЫгНк1ап
5С5

зЫетазг
ЫгИМап

{)ау!а июЫахк 
цо'н1а1апЬо$Ма (1а$(1аЬк|

Ма!?ш1 1пс1ик81уа V (У/Ь/т2)- к § / 5 - С Оаиз 1\УЪ/т2=104

Ма{>т1 тауйоп 
кисЫатвЫ N Л’гп/т С / ш - 5 Ег8(ес1

1ат’ т=  4 к х 
10-’

Ма§т11апбапНк
М(50
1(Сё8-
еши)

А’гп/т С /т -5 С т 2 1ат’ т =  10'3с т

Уакиит
оЧкагиусЬапПк

^0 гпь к§/8-С2 оЧсЬат-
512

4 к х 10‘ 7т=1

М 1 5 Ы у

ОЧкагиусЬапПк
Ц ,(§ 0  
М (све­
сти)

о ‘1сЬат-
512

о‘1сЬат-
312

оЧсЬат-
512

И,= И

Т а ’ 5 1 гс Ь а п П к

Хт (50 
х „ (сл ­

егли)

оЧсЬат-
512

о‘1сЬат-
512

оЧсЬат-
812

Хт=4 п х'

Ви уеп!а 1зЫаШ§ап Хт - каПаН§ 1 Ьа]т ЫгН§1сЬг. 81 ЫгНк1аг 51з1е- 
тазШа Хп,™11?  тауёоп  кисЫатзЫ§а N  ко ‘ рау*таз1 та1епа1тп§ 
Ь а ^  ЫгН§1 ( м ’ ) 1е§1зЬН та§пШ ап§апЬкт ко‘ гза1асН.

МосМапт^ та^пк  хоззакпш {а’гШоусЫ ЫгНк1агс1ап 1Ъус1а1а- 
шзЬ ШзЬиптоусЫНк1аг§а оНЬ кеНзЬ1 т и т к т ,  сЬиЫа рага11е1 га- 
У1зЬёа 1ккка ЫгНк1аг 51з1етаз1с1ап ГоусЫапНасН.

Ви1агс1ап Ып Ьи -  81 ха1цаго 81з1ета з 1 (га1зюпа11азЬип1§ап 5181е- 
т а  те1г/кНо§гатт-5екипс1). ВозЬца 51з1ета еза 8 0 8  ЫгНк1ап§а 
азоз1ап§ап (запйте1г-§гатт-зекигк1).

1кка1а 3181етас1а§1 ЫгНк1аг о Ч с Ы т т  цау1а ЫзоЫазЬ цоМа1ап
11 .б^аёуаНёа ке11т1§ап.



Ма§пК т о т е п (ш п §  (аЫаН. Ма1епа1пт§ такгозкор|к т а § - 
пк хозза1ап а у п т  е1ек1гоп1аг та §п к  т о т е п П т п §  пашоу1зЬт1п§ 
ко‘ пшзЫсНг. Ма1епа11ап1а та ^ п ей гт  ЬосНзаз1 заЬаЫш ШзЬшШга- 
сН§ап Ьа’ 21 пагапуа1аг о ‘1а тигаккаЬ Ьо‘ НЬ, ШзЬитзЬ исЬип куап1- 
техаш к 1изЬипсЬа1апги ЫаЬ е1асП, Ьи еза тагкиг ккоЬпт§ уагй 
Га1ап§а ЫгтаусЬ. 8Ьишп§ исЬип Ыг та^пеиг 1аЫа11 ЬацШа 1аГзПо1:- 
1агз12, зоПсЫазЬПгПёап ШзЬипсЬа ЬепЬ о ‘ 1агшг.

А1отс1а§1 Ьаг Ыг е1ек1гоп 1ккка заЬаЬ ЬПап уага1асН§ап т а § т 1  
тотеп и §а  е§а. ВтпсЫ з! е1ек1гоп уас1го а1гой(1а огЬка1 Ьагака!- 
1апасП, уа’ т  и ЬагакаНапиусЫ гагуаскПг, Петак, е1ек1гоп Ьагака1- 
1ашзЫ та§пк  таудоп уа гшкгозкор^к та §п к  т о т е п !  уагаШУсЫ 
1ок Ьа1яаз1 з1Га11с1а ко‘гШзЫ т и т к т .  1кктсЫз1 Ьаг Ыг е1екй-оп о ‘г  
з р т 1§а е§а, Ьиш е1ек1гопт о ‘ г о ‘ я1 айюЛНа ау1атзЫ§а ауШасП. Ви 
ау1атзЬ о ‘ ц1 Ьо‘у1аЬ уо ‘ пакт1§ап та§п к  т о т е п !  уагаНзЫ исЬип 
Яо‘ зЫтсЬа тапЬа уагаПзЫ§а Х12т а 1 цПасП. Магкиг зртН та§п к  
тотеп П  уо “уияоп§а”  уок 1 “ раз1§а”  у о ‘ пакт1§ап Ьо‘ ЬзЫ т и т ­
к т . 8Ьипс1ау цШЬ, а1отс1а§1 Ьаг Ыг е1ек1гоп§а <к>кту огЫ*а1 уа зр т  
та§пк  тотеп Ш  гшкгозкор1к та§п к  з^айПа дага1за ЬоЧасН.

И Л О-газт. Ма^пк т о т е п (  рауйо Ьо‘ НзЫ. (а)-е1ек1гоппт§ ог- 
Ька1 Нагакаййа, (Ь)-е1ек(гопшп§ зр1п ЬагакаН^а цагаЬ

_______________ ашя1апа(П36.
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Ма§пк тошеп1. М а§т1 тотеп1:шп§ азоз1у ЫгН§1 31{а11(1а Р.Вог 
1ототс1ап ктО Д ап. Вог та§пе1от ц-9,27*1024 А * т 2 яаЬи1 яШп- 
§ап. А1отс1а§1 Ьаг Ыг е1ек1гоп исЬип зр т  та§П 11 тотеп Н  ±ц§а 1еп§ 
(+ Ье1§151 “уицоп§а” , -  Ье1§151 “ раз{§а” т  ап§1а!а(И). К еут , огЫ1а1 
тадпк  тотеп11ап тц §а 1еп§, Ьи уегёа, т -  е1ек1гоппт§ та§пП 
куап* зоЫапсЬг.

Наг Ыг а1от(1а Ьа’ 21 е1ек1гоп1атт§ огЫЫ тотеп Н ап  Ыг-Ыпт 
]ий-]ий Ьо‘ НЬ, у1§ЧпсН51 по1§а 1еп§ Ьо‘ ПЬ цор1азЫап т и т к т .  Ви 
зр т  тотеп1:1аг§а Ьат 1е§ 1зЬП. Маза1ап “уицоп§а”  у о ‘ пакт1§ап 
зртН е1ек*гоппт§ зр т  т о т е п й  “ раз1§а”у о ‘ паЫп1§ап зр1пП е1ек- 
1гоппт§ зр т  т о т е п й ш  Ьи1ип1ау цор1аусЬ. А 1 отп т§  1о‘ Нц т а § - 
пк т о т е п й , и п т§  ЬагсЬа е1ек1гоп1ап т а § т 1  тотепН ап у 1§ЧпсПз1 

Ьо‘ НЬ, Ьи уегйа огЫЫ тотепИ аг Ьат зр т  тотепЛ аг у!§ЧпсЬз1 

Яо‘ зЫ1асП. 8Ьипс1а и уоЫ Ьи т о т е п 1 1 а т т ё  о ‘ гаго цор1атзЫ Ьат 
пагагс!а Ш йЫ к А§аг а!отс!а ЬагсЬа цоЫц1аг 1оЧа ЬоЧза, ипйа 
]а гт  е1ек{гоп1аг по1§а 1еп§ огЫЫ уа зр т  та§ш1 тотеп11аг§а е§а 
ЬоЧасП.

5Ьипт§ исЬип, Ьипйау а*от1агс1ап 1азЬкП 1ор§ап тоскЫ аг скй- 
гту  таёш11атзЬ§а е§а ЬоЧа о1тау<Ь. Ви ка1е§опуа§а ЬагсЬа оП- 
]апоЬ (тег*) §аг1аг, зЬипт§(1ек ко‘ р §та  юп Ыпкта1ап кнасИ.

Ра51гоцс1а та §п е 112т п т §  Ьаг хП 1иг1ап тиЬ оката  цШпасП -сПа-, 
рага-, Геггота^пеНгт; апиГеггота^пейгт уа Гегста^пеНггЫаг Гег- 
гота§пе112тп1п§ Ь о Ч т к п  зШ Ы а ко‘ пЬ сЫцПасП. ВагсЬа тос1- 
с!а1агс1а та§п е{12т т  ЬесЬ ЬоЧтаза Ыг (ипш кигаПзЬ т и т к т .  
АзНёа то(1(1атп§ Ге’ П и п т§  е1ек1гоп1ап (а1от та§пк  сПроНап) 
уацт1азЫт1§ап 1азЬц1 та §п к  таус1ош§а ЬоЧ§ап геакз1уа81§а.

11.5. В 1ата§пе(1г т  уа рагата^пейгт

1)1атаопс1|/:т та§п е 112т т п §  о ‘ 1а кисЬз12 ко ‘ пшзЫ ЬоЧ1Ь, 
Ьипйа та§п1(;1ап§апНк Гаца1§ша 1азНц1 та§ш1 т а у ё о т  1а’з1г еЬЬ 
1иг§апс1а§та зац1атЬ цо1асП. Випйау Шгс1а§,1 та§пеП гт, 1азЬц| 
т а § т 1  тауй ош  1а’з1Г оЧкаг§апс1а е1ек1гоп1атт§ огЫ1а1 ЬагакаН 
о ‘ г§апзЫ па(ца8к1а \ауис1§а ке1асЬ. 1п<1ик51уа1ап§ап та§п к  т о -  
т е п ! каПаН§ 1  ̂ с!а 0 2  ЬоЧЛ, т о т е п !  еза 1азЬя! тауйоп уо ‘ па!1зЬ1§а



Яагата-яагзЫ 1отоп§а у о ‘ паШп1асН. 8Ьитп§ исЬип тзЫ у 
оЧкагиусЬапНк М, Ыгйап к а т  ЬоЧасН (огд та  ЬоЧза Ьат), та§пН 
1а’з1ГсЬапПк Ье1§131 еза -  за1Ыу. Ви еза, сНата§т1 яа*Ня.П5тс1а т а § - 
пк тауйоп тс1ик81уа81 V оЧсЬоу1, уакиитс1а§1с1ап ко ‘га катгоц 
ЬоЧ1зЫш ЬПсНгасН. 01ата§пк ца«1ц ]1зт1аг Ьа]т 1а’з1гсЬапП§1 
10‘ 3 оЧсЬагт§а 1еп§. А§аг сНата^пк та1епа11агс1ап 1аууог1ап§ап 

^ з т т  кисЬН е1ек1гота8пк ро1уиз1ап огаз1§а^у1азЬНгПза, и та§п к  
тауНоп кисЬз12 ЬоЧ§ап ]оу§а яакрЬ сЫяасН.

ТазЬц! тауёоп  уаят1азЬйп1§апс1а уа и20я1азЬНгП§апс1а сНата§- 
П11 та1епаЫа а1от тадпк тотеп11аптп§ ко‘пшзЫ акз ейкП§ап.
11.11 -газтНа зй-е1ка1аг ЬПап, а 1оттп §  ЬагсЬа е1ек1гоп1ап тотеп 1 - 
1ап 1ототс1ап уага1§ап аЮт1аг та§п к  тотепП ап  ко‘ гза1П§ап 
(уияопёа§ 1 тиЬоката1аг§а цагап§).

Рагата^пеНгт 11.11-газтс1а сНата§пк хозза1ап Ьог тос1- 
с!ас1а V т п §  УУ1азЬя1 таус1оп§а 1оЬеН§ 1 ко‘ гзаН1§ап. 11.7^ас1уа1с1а 
Ьа’ 21 сПата§пк тос1с1а1агшп§ {а’зксЬапНк Ц1у т а 11 ко ‘ гза1П§ап. 
01ата§пе112т ЬагсЬа тос!с1а1агс1а тау]ис1. Вкоя Ьи зЬипсЬаПк 
кисЬз12 еЯекЙа, и т  атц1азН исЬип та§п еН гттп 8  ЬагсЬа ЬозЬца 
1иг1ап 1о‘ Ня у о ‘я ЬоЧ1зЫ зЬаг*. Ви та§пк  Ьо(Нза1аг Ш птп§ йеуагН 
атаНу аЬагтуаН уо ‘я- Ва’ 21 тос!с1а1агс1а Ьаг Ыг а1от е1ек1гоп зрЫаг 
уок 1 огЬка1 та§пк  тотеп11агтп§, 1оЧ1яз12 о ‘ гаго цор1ап1зЫ паН- 
]аз1с1а Но11т у  та§пк  тотеп Н §а  е§а ЬоЧасН. ТазЬя  ̂та§п к  т а у д о т  
у о ‘яП§1с!а тагкиг а1от та §п к  тотепН аг опеп1а1з1уаз1 1азосНЯу 
Ьо‘ НЬ, зЬипНап ^ з т  та§п к  хизиз1уа11аг§а е§а ЬоЧтаусН.11.11 Ь- 
газтШа коЧзаШ^апйЗек та §п к  тотепП аг егкт Ьагака! цШзЫ 
т и т к т ,  и1аг 1азЬя1 таудоп  {а’з т ё а  азоз1у у о ‘ паНзЫапт тауск т  
1отоп§а о ‘ 2§агНг§апс1а рагата^пе(12т  ЬосНзаз1 уи)и<1§а ке1асН. 
Наг хП а 1 от1 а тт§  та§п к  тотеп Н ап  Ьхг Ьтйап тиз1аяП гаУ1зЬ- 
с!а Нагака*1атЬ, яо ‘ зЬт сНроПаг о ‘ Лаз1с1а§1 ЬесЬ яапНау Ьо§‘ ПяНк 
ЬоЧтаусН.

01ро11аг 1азЬя1 таус!оп§а ЬагакаПатзЫт тоЬа1§а оНЬ, и1аг и т  
кисЬауНгасН уа тзЫ у оЧкагиусЬапНк я!утаН§а, каИа ЬкПк1аг§а, 
п1зЬа1ап к1сЫк ЬоЧ§ап, Ь1гоя ЦоЫу Я1ута1с1а§1 та§пк  1а’з1гсЬапНкка 
Ьат т о з  ке1асН. Рагата§пк тос!с1а1агс1а 1а’зксНапНк я>ута11ап 10‘ 5 
ёап 10'2 сНараготНа ЬоЧасН (1 1.7^ас1уа1). Рагата§пк тос1с1а1агс1а



V шп§ N  §а 1о ’ ЬеН§ 1  11.12-газтс1а кхета ( а т ё а  к о ‘ гзаШ§ап. Э1а 
уа рагата§ш1: тос1с1а1аг азозап та§пкз12 с1еЬ запа1асИ, сЬипк] и1агс1а 
та ^ п ей гт  Гаца11азЬя1 та §п к  тауйоп (а’з т ё а  уфий^а ке1асН. Ъип- 
ёап 1азЬяап и1аг<1а та§ш 1 тс!ик81уа Я1у т а 11 уакиитёа§1(1ап к а т  
Гагч1апаё1.
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11.11-га$т. а -  (азИср т а у й о п  уац 1 п 1а»>ИИг 11^апс1 а уа 
и2 0 ц1а$Ьиг11^ап(1а (Н ата^пк т а (е п а к !а  а ( о т  т а ^ п к  

т о т е п Н а п п т у  к о ‘ пш$Ы . ТазЬя1 ш ауйоп у о^ Н ^ й а  т а § п к  
т о т е п (1 а г  по1§а (еп§. М ауйоп уацЫ азЫ тЬдап^а, т а у й о п  
у о ‘ паН8Ы^а я ага та -я агзЫ  у о ‘ паШгП§ап т а § п к  т о т е п И а г  

ущ ий^а ке1асН. Ь- р а га т а ^ п к  тос1с1ас1а (ах1ир т а § п к  
т а у й о ш  уаяш1азЫ1гН§апс1а уа и2 ( ^ 1а81ШгПёап(1а а ( о т  

т а « ш (  т о т е п И а п  копй§ига(81уа8137.

11.12-га8т Б 1а- уа рагата§п к  цаилц ]18т1аг(1а V  та ^ п к  
тс1ик81уа$тт§ N та ^ п к  таус1оп кисМашзЫ^а

Ь о§‘ ^ и § 1 37.



Хопа Ьагога(к1а"1 (На- уа рагата^пк то(Ыа1агпш§ та^пН 
(а’хпсЬапН^ ц|ута(1ап

11.7-]адуа1
01ата^пеШс1аг Р агата епеик!аг

та!епа1 Ьа]т
сЬапН^з^ та1епа1 Ьа]т

1а ’зксЬапН§1

А1гШШу ок81(Н -1.81х10"5 А 1ш тту 2.07х10'5
М18 -0.96x10 '5 Х гот 3.13x10-4
ТШа -3.44x10 '5 Х гот х1оп<Н 1.51x10-3

81шоЬ -2.85х10'5 Ма§шу зикай 3.70x10‘3
Кгетшу -0.41x10’ 5 МоНЪскп 1.19х 10-4
КитизЬ -2.38х10‘ 5 Кайчу 8.48х10'4

Ыа1пу х1опсН -1.41х10"5 Ткап 1.81x10-4
8тк -1.56x10’ 5 Зккошу 1.09x10 '4

МиЫ т (егпип уа ко(зерзоуа1аг
Агикеггота^пеН гт Ро1сЬц та^пШап^апПк

Ся81егег18 М а^пк та у ёоп  кисЫашзЫ
[)1атайпе112т Т о‘укпННк та|»пк1ап8ап1щ1

О о теп РагатадпеПгт
КоегзШу кисЬ М а§пк оЧкагиусЬапНк
Вог такп еЮ т М а^пк о ц т и  гюЫщ1

М а^п к{а ’зксЬапПк ОЧа оЧкагиусЬапНк
М а#пк 1П(1икз1уа81 Куип ЬагогаН

М а^пк-уитзЬод ша1епаИаг Р е т т а к п е Н г т
М а^пк-цатд та1епа11аг РеггШаг (кегагшк)

МайпШап^апНк РегготадпеН гт

8шоу зауоНап:

1. Ма§пк та1епа11аг с1еЬ цапс!ау ша1епаНаг§а ау^Лас!!?
2. Ма§пк та1епа11аг§а гшзоИаг кеШпп§.
3. Оа№я та§ш1 та1епа11аг.
4. УитзЬоя та§п к  та1епа11аг.
5. Репота§пк та1спа11аг.



6. ( ^ у т  епусП^ап те1а11 <1еЪ цапйау те1а11§а ауШасН?
7. 8оуияяа сЫ ёатН та!епа1 йеЬ цапску та1епа1§а ауШасН?
8. Рапёау ша1епа11аг гасПаЫуаёа сЫс1атП с1еу 11асП?
9. (}апс1ау цойзЬта^а е1ек1го1ехшк ро‘1а! ёеуПасН?
10. (2апс1ау те1а11§а сПе1ек1пк с1еуНас11?
11. С^аШц уа уитзЬоц та§шШ  те1а11агш Ы г-Ьтёап Гагц1 т -  

тас!а?



12-ВОВ. К0М Р021Т81СЖ  МАТЕШАЬЬАК

12.1. Ме(а11 азозМа котрогкзшп та(епа11аг

Випёау котрогкзю п та1епа11аг т а 1п 1за$1 те1а11<1ап гЬога!: А1, 
М§,№, Т1 уа и1агшп§ цо*1зЬта1ап. Ви1аг уицоп рих1аПкс!а§11о1а1аг 
уок! уирца сЪзрегзП ф у т  епус%ап 2аггасЬа1аг ЬПап рихЫапасН.

Ме1а11 азоз1(1а котрогкзю п та1епа11аг аГга1Пк1ап циу1(1а§Паг:
М ехаш к хозза1ап -  хагак!епзика1ап уицоп, та(п1за хозза1ап§а 

Ьо§‘Ьц (тиз1аЬкатНк сЬе§агаз1, зт^оусЫ  1оЫаг уо‘паПзЫ§а рег- 
реп<Ьки1аг уо‘паПзЬс1а§1 е§ПиусЬап тоНиН); уицоп р1аз!1кНк, Ьиг1- 
ЬзЬ§а иуизЬцоцН§1, азоз1у те1а11ш епзЬ Ьагогай§а тиз1аЬкатНк 
Ьагака1епзика1апш зац1азЬ.

Р 12 1к  хозза1ап -  уицоп 1531ц уа е1ек*г 1о к т 1 оЧкагиусЬапН^ь
КикипН котрогкзю п та1епа11агс1а те1а11 азозк1а А120 3, 8Ю2Уа 

кагЫсИагт ф у т  епуск§ап Гага1апт скзрегз гаггасЬа1ап Х12т а 1 цПа- 
сН. Ви котрогкзю п та1епа11агтп§ т е х а т к  уа Ьг1к азоз1ап 120- 
1гор1к (Ыг хП ЬагсЬа уо‘паНзЫагс1а).

Ме1а11 азоз1(1а§1 кикипН котрогкзю п та1епа11аг§а 8АР ппзо1 
Ьо‘1а о1а(Н. 8АР -  р 1зЫгП§ап а1игшшу к и к и т  -  1агк1Ьк1а а1и- 
гшшу кикиш уа а1шшту окзкИ (А120 3) (6-22% ) ага1азЬтаз1с1ап 
1Ьога1 . Но2 1г§1 уафНа 8АРс1ап ]ис1а ко‘р с1еЫ1аг уаза1асП: рогзЬеп- 
1аг, зЬа1ип1аг, к1арап рпута1ап 1аге1ка1ап. 8АР уицоп 1ехпо1о§1к 
хозза1аг§а е§а: уицоп НеГогта1з1уа1апас11, раууапсПапасП, цкфЬ 
1зЫапасЬ, гап§§а ЬагскэзЬ уа о1оуЬагйозЬ. СНоуЬагйозЬ а 1 и т т  цо- 
изЬша1ап 300°С с!а 1зЫа§апс1а 8АР 500°Сёа Ь а т  1зЫаууегасЬ. А§аг 
Ьи1аг 1агк1Ы§а ЬозЬца е1етеп1;1аг (Ре, N 1, 'М, уа Ь.к.) цо‘зЬПза, 8АР 
ау1апасЬ 8А8 -  р 1зЬкП§ап а1игшшу цойзЬтаз1 ЬоЧасН: хозза1ап 
уапас!а уахзЬПапасЛ.

Оу1§а1е 11а т т §  §к!гауНк <1е1а11ап (с11зк1аг, 1а1ок1аг, го1ог1аг) 
уицоп ЬагогаШ сНзрегзП тиз1аЬкат1ап§ап кикиш цоНзЬтаз^ап 
уаза1асП. Уицоп ЬагогаШ сНзрегзП тиз1аЬкат1ап§ап кикит цоНзЬ- 
т а з 1 1агк1Ы Ьи тке1 - хгот цоПзЬта1ап уа §аГшу окз1сИ (Н Ь02) 
уок! 1опу окз1сП (ТЬ02) кикип1ап ага1азЬтаз1сНг. Уицоп ЬагогаШ



сЬзрегзИ тиз1аНкаш1ап§ап кикит цо1 1зЬ таз 1 техашкау1у 1е§1гкзЬ 
изиН ЬПап оНпасН. Уицоп ЬагогаШ (ПзрегзП тиз1аЬкат1ап§ап ки­
к и т  цо11зЬ т а 1а т т §  о 1оуЬагск>зЫ1§1 уа 1331цЬагс1о8Ы1ё1 ЬозЬцак- 
пш кккп  уицоп.

Мек11 азоз1(1а§1 *окН котрогкзю п та1епа11агтп§ ти зк Ь - 
катЬ усЫ  1о ‘кНг§юЫап з^аНск 1о к к г  уа 1ога е1етеп11аг 1рз1т о п  
кпзкН ап уок 1 Ц1у т  епусП^ап Ь т к т а к г  (В, С, А120 3, 81 С) 1зЫа- 
ШасН. То1аН котрогкзю п та1епа11аг хоззакп зтсЫазЬ зхетаз1§а 
Ьо§‘Ня.

С>иукк§1 12.1 ̂ ас!уа1с1а ше1а11 азоз1(к §1 Ыг хП уо‘па11т1§ап 
котрогкзю п та1епа11аг хоззакп Ьеп1§ап.

КотрогКвюп та(епа11аг хоззакп
12.1-]ас1уа1.

КМш 
1ип уа 

Ьс1дИа- 
ШзЫ

ТоЧсНг^юЬ
1агк1Ы

НсЬ-

р,1/ т 3

Е1аз(1кНк
тос1иН
Е,СРа

МизШЬкат- 
Нк сЬе§агаз1 

ау,Мра

СЫдатН-
Пк

сЬс§агак1 

о_,, МРа

оу/р, к т

сЬо'гШзМа

А1 ЗоуицП
]иуа1ап§ап

2,70 7! 150 - -

У95
С)о1 !8Ь та 1аг

А1,М§,2п 2,72 - 600 55 8 8

УКА А1-В 2,65 240 1 2 0 0 600 45
УКХ! А1-С 2,25 270 950 2 0 0 44

КА8
А1- ро‘1а1

81ГП1
4,80 1 2 0 1600 350 33

ВагсЬа котрогкзю п та1епа11аг 31кНк па§ш2какг§а уахзЫ 1зЬ- 
кусН. К отрогкзю п  та1:епа11атт§ т и з 1аЬкатИ§1 ко‘ргоц 1о к к г т  
т а 1п 1за Ы кп Ьо§‘1ашзЬНк, ЫгкзЫзЬНк с к ^ а з 1§а Ьо§‘Нц. Ма1п 1за 
Ы кп 1о‘1сЬг§юЫаг огаз1(1а§1 Ъо§‘1ашзНПк Ьаг хП Ьо‘ПзЫ т и т к т .

1. М ехатк  Ьо§‘1ашзЬ -  т а 1п 1за уа 1о ‘1сНг§1сЫаг по1ек1з уи- 
г а к п  огазМа ЬозП Ьо‘1асН§ап Ьо§‘1ашзЬ Ь атск икг огаз1ск§1 

18Ьцакп 1зЬ кисЫап 1а’зтс1а ЬозП ЬоЧасН. М ехатк  Ьо§ЧатзЬш



ко‘п<За1ап§ сЬо‘2ШзЬс1а§1 т и з 1аЬкатП §1 уа игипазща Ц181зЬ(1а§1 
т и з 1аНкатН§1 раз1.

2. Уига1агт 1ог11зЬ кисЫап огцаН Ьо§ЧатзЬ. Ви 1о1аш зиуиц 
та й к за  Ы1ап ЬоЧ1азЬ Ьо'кЛпзЬ уа Ц1зтап  котропепНапП епзЫзЬ 
па(уаз1с1а уи)ис1§а ке1асП (таза1ап, М§-В 400°С §асЬа).

3. Кеакз1уаН Ьо§ЧашзЬ Ьи котропепПагги о‘гаго к1туоу1у 
1а’зтс1ап кеНЬ сЫцасЬ (Л  уа В). Клтуоу1у геакз1уа Ьи1аг сЬе§ага- 
81(1а о‘1асИ уа уап§1 к1туоу1у Ы п кта  ЬозП ЬоЧасН.

4. А1тазЬиу- геакз1уа Ьо§ЧашзЬ 1кк5 уа ипйап ко‘ргоц йаупу 
ЬозцюЬН геакз1уа 0 Ч15Ы ЬПап рауНо ЬоЧасН. Ма1гкза 1кап цоНзЬ- 
таз1,1апа зЬи 1кап яоПзНгпаз1 цаШц еп 1т а з 1 Ьог 1апаз1 ЬПап Ыг1а- 
зЬасП -  А1 В2, ЬипНап зо‘п§ Шап ЬПап геакз1уа§а ктзЬасП уа Т 1В2 ш 
уа аНишшуш цаШц епйпазнП ЬозП цПасН.

5. ОкзкШ ЬоЧйПзЬ -  геакз1уа те1аШк та1п1за ЬПап окз1(11оу- 
сЫ {оЧсЛгиусЫ (N 1 -  А120 3) сЬе§агаз1<1а оЧасИ. №1уаНа тигаккаЬ 
окзк! ЬозП ЬоЧасН.

6. Ага1азЬ Ьо§ЧатзЬ окз1с! р1уопка1аг уепнпНЬ, котропеп!- 
1аг о‘хаго к 1туоУ 1у сНйигюп геакз1уаз1 па1паз1с1а го‘уоЬеа сЫаасН. 
(А1-В, А1-роЧаО

Ме1а11 азоз1с!а§1 котрогкзю п та1епа11аг 1о1а1аг Ы1ап та1гкза 
огаз1с1а§1 тиз1аЬкат Ьо§ЧатзЬ и1агт о‘гаго 1а’з1г1 уа ]ис1а т§1сЬ- 
к а -уи рц а(1 -2ткт) ккегтеЫ Н Гага ЬозП ЬоЧ1зЬ Пага]аз1§а Ьо§Ч1ц.

Ме1а11 е т а з  азозН котрогкзю п та1епа11аг котропеп(1ап 
огаз1с1а§1 Ьо§ЧатзЬ аН§ег1уа уогПагтёа ата1§а озЬасН. Уицоп 
рих1аПЫа§1 Ьог, и§1егос1, кегагшка 1о1а1ап та1гкза§а уотоп  
аН§ег1уа1апасЛ. Уор1зЫзЬ цоЬШуаНш озЫпзЬ исЬип уига к1туоу1у 
уесНгПасН, 1о1а уига1ап 1зЫапасЛ, уа’т  У1$кепга($1уа цШпасН. 
У1зкег12а151уа Ьи и§1егосШ, ЬгоП, уа Ь.к. 1о1а1ап уига1апс!а к ге т ­
шу кагЫсП топокпз1а11апш о ‘зНпзЬ (и1аг игшПщща регрепсНки1аг 
Ьо1Па). 8Ьи изи1Па оПп§ап 1кП§ап, Ье1агНЬ -  сЫ§а1 уигаП Ьог 1о1аз1 
“Ьогз1к” ёеуПасИ. 1рз1топ кпз!а11аг Ь а ^ Ы  4-8%  §а 0 П13Ы зипзЬ 
тиз1аЬкатН§1П1 1,5-2-таП а, е1азйк тоН иН т уа Ц181зЬс1а§1 тиз1аЬ- 
к а тП к т  40-50%  §а коЧагасП.

А1шшшу, та§ш у уа и1аг цойзЬта1апш тиз1аЬкат1азЬ исЬип 
ЬогН уа и§1егосШ Ьатйа оЧ§а сЫНатП Ыпкта1аг (кагЫсИаг, пкпс!-



1аг ЬогкИаг уа окз1с!1аг) 1о1а1ап 1зЫаи1асП. Уицоп рих1аПЫ аё1 ро‘1а1 
81ш1ап Наш 1зЫаШа(Н.

Т|1ап уа иш цо1лзЬта1апт з т ^ а зЬ  исЬип тоПЬдепП зил, заШг 
1о1а1ап, кгетш у кагЬ1<11, й1ап ЬопсИ 1зЫаШасИ.

№ке1 ц о й зЬ так п  о1оуЬагск>5ЬН§1ш озЫпзЬ исЬип уоИгатИ 
уок 1 тоЫЫепН 81ш1аг 1зЫа1ПасП. Уицоп 1551ц оЧкагиусЬапПкш уа 
е1ек1г оЧка2 1зЬ т  озЫпзЬ исЬип Наш те*а111о1а1аг 1зЫа1ПасН. Уицоп 
тиз1аЬкатНк уа уицоп тос1и1Н котрогкзю п та1епа11агт тиз1аЬ- 
кат1а8Н исЬип 1з11цЬо1 рих1а1оусЬПап 815а11с1а окз1с11аг уа а1игшту 
пкпсПапш 1рз1т о п  кпз1а11ап, кгетш у кагЫсЪ уа пкпсН, Ьог кагЫсН 
уа 1Нап ЬопсНёап 1оус1а1апПасН.

А1шшту, т а § т у  уа 1кап цо11зЬта1апш иг1ик512 Ьог, к ге т ­
шу кагЫсЪ Шап сНЬопсШапи ф у т  епусН§ап 1о1а1аг ЬПап зт§1азЬ 
о1оуЬаг<1о5ЬНкш апсЬа озЫгасЬ. Котрохкзю п та{епа11атт§ 
о ‘2 1§а хоз1|§1 Ьагога! ко‘1апЬзЫ Ы1ап уаф  ЬкП§1с1а тиз1аЬкатП кт 
уо‘цоизЬПк 1егП§1 к1сЫк.

01§регз тиз1аЬкат1ап§ап котрохкзюп та1епа11аг та1гкза1ап 
азо81у кисЫ атзЬ т о ‘2 1§а о!асИ, сЬзрегз гаггасЬа1аг еза (Ьз1ока(з1- 
уа1аг Ьагакайт зекЫазЬигасН. 2аггасЬа1аг о‘1сЬат1ап 10-500пт 
уа ога1апс1а§1 тазоГа 100-500 п т  Ьо‘1§апс1а уицоп рих1аПкка еп- 
зЬПасН.

12.2. РоНтегН к о тр о /к м о п  та(епа11аг

РоНтегН ко тр о /К зю п  та(епа11аг оНзЬ ияиИапптц и т и п т  
хизиз1уа!1ап. ТигП зЬагок1аг(1а Гоу(1а1ашзЬ§а уагоцП уа кегакП 
(т к -т е х а ш к  уа екзр1иа1а1зюп хизиз1уа11аг§а е§а Ьо‘1§ап роНтегН 
котрогкзю п та1епа11аг т а Ч и т  {агЫЬ уа гтц(1огс1а§1 Ьо§‘1оусЫ 
уа 1оЧсНгиусЬПатт§ ага1азЬтаз1с!ап оНпасН. Випс1а Ьо§‘1оусЫ 81- 
ГаНс1а роНтег та&кзаз! уок 1 уеНт1оусЫ тос!с1ас1ап, 1оЧ(НгиусЫ 
з1Га11с1а еза, таус!а сПзрегзП, Ы а з т о п , та1оП, Ьа]гшу, ко‘р1кП 
уок 1 §‘оуакН з1шкШга§а е§а та1епа11агс!ап ГоусЫапПасИ. Ос1а1с1а 
уа ко‘р § т а  Ьо11агс1а роНтегН котрогкзю п та1епа11аг 1аууог1азЬ 
уа и1агс1ап Ьиуит1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауоп1ап ЫНазЫЬ ке1асН. Ви 
Ьо1 Ьиуит 1аууог1азЬпт§ итигшу {аппапаш зегкагП (1ага]ас1а ка-



тауШасП уа теНпа1 загйпт§ тзЬа1ап кайаП§1§а цагатазНап и1агт 
ЬозЬца запоа! таЬзи1о(1ап§а цага§апс!а 1ц11зосЬу гацоЬаЛагНозЬ 
Ьо‘ИзЫш1а’тт1аусИ.

РоНтегН котрогкзюп та1епа11аг<1ап Ьиуит1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
1ехпо1о§1уаз1 Ыг ца1ог орега151уа1аг (]агауоп1аг) котр1екз1(1ап 1азЬ- 
кк1ор§ап Ьо‘НЬ, и1аг Ьиуитш1а1аЬ еН1§ап хозза1апш1а’тт1ау(Н. 
Виуит 1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауот ипт§ еп§ тацЬи1 копз1гикз1уаз1П1 
1оу1Ьа1азЬс1ап ЬозЫапасН уа кеут иш 1аЬму 1зЫаНзЬ зЬагокща уа- 
гоцН Ьо‘ПзЫт1а’тт1оУсЫ ип§а т о з  та1епа11аг 1агк1Ы Ье1§ПапасН, 
зо‘п§га и т  зЬак11апйпзЬп1П§ еп§ тацЬи1 изиН 1ап1апасН уа изи1т 
ата1ца озЫпзЬ зЬагоШ Ье1§ПаЬ оНпасН.

Наг хП Шг«Ла§1 атц Ьк Ьиуитш зЬак11апйпзЬп1п§ еп§ тацЬи1 
изиНт 1ап1азЬ ко‘р§та отП1аг§а Ьо§‘Нц ЬоШа ата1§а озЫгПасЛ. 
1Л атт§ юЫПа еп§ аЬат1уа1Н1апс1ап Ьо‘ПЬ Ьиуитшп§ копз1гик- 
11у о‘21§а хозН§1, ЬиуитНап ГоусЫашзЬ зЬагок1 уа ипПап кеНЬ 
сЫциусЫ 1а1аЫаг (уигатп§ 1огаН§1, о‘1сЬат1аппт§ ашцН§1 уа 
ЬозЬца1аг), Ьо§‘1оусЫзтт§ Шп уа хоззакп, 1ехпо1о§1к о ‘г1§а 
хозН§1, 1о‘1сНгиусЫпт§ з1гикШгаз1 Ьатйа (цНзосПу отШаг -  
Но2 уа тоз1ата1агтп§ папа, и1агшп§ 1зЬ ипигш уа 1зЬ§а уагоцННк 
тисМаН, теНпа! загй, 1хНзоз1азЬ§апН§1 уа ЬозЬца1аг. ВипНа 1зЫаЬ 
сЫцап1а<Н§ап Ьиуиттп§ ог-ко‘рН§1 цапйау Шгс1а§1 ^ЬогЬгНап 
ГоусЫатзЬ кегакП§1ш Ье1§ПаЬ ЬегасН. итуегза1 уок1 тахзиз ̂ Ьог- 
1агс1ап ГоусЫашзЬ уакка 1агиЬс1а, зепуа1аЬ уоЫ оттаУ 1у (уа1р1) 
1зЫаЬ сЫцапзЬ Шп§а Ьо§‘Нц ЬоЧасН.

Тегтор1азНк Ьо§ЧоусЫ азоз1с1а§1 роНтегН котрогкзюп 
та1епа11агс1ап Ьиуит1аг 1аууог1азЬ(1а ипёа кесЬасН§ап Й21к уа 
к1туоУ 1у ]агауоп1агш а1оЫс1а ЫзоЬ§а оНзЬ гагиг ЬоЧасН. СЬипк1 
Ьи ШгНа§1 роНтег1атт§ уицоп цоуизЬоцП§1 и1агт зЬакНапНпзЬПа 
1игП хП юЬк1 пицзоп1аг рауйо Ьо‘НзЫ§а оНЬ кеПзЫ т и т к т .

ТегтогеакНу роНтеНаг азоз1с1а§1 роНтегН котрогкзюп 
та1епа11аг(1ап Ьиуит 1аууог1азН ]агауотс1а ипт§ хозза1ап цойзН 
1е2Н§1 уа цоНзЬпт§ уакип1атзЫ§а Ьо§‘Пц ЬоЧасН. 8Нитп§ исЬип 
геак1ор1аз11аг(1ап Ьиуит1аг оИзЬс1а итп§ цоНзЬ ]агауотт зНак1- 
1апНпзЬ ]агауот ЬПап цо‘зЫЬ оНЬ ЬогНасИ. Ка*аПга1ог1атт§ 
Шп§а цагаЬ геак1ор1аз11атт§ цоНзЬ ]агауот Ыг песЬа зоа!§асЬа



сЬо‘2 1ПзЫ т и т к т .  Ви а1ЬаКа ^Ьогйап ГоусЫатзЬ коеШЫуепНт 
апсЬа раздайЬ уиЬогасН. А т т о  геак1ор1аз11атт§ зЬипс1ау Ыг 
хизиз1уа11 ЬогЫ, и1агс!ап акзапуа* ф згт  1о‘1а цоНЬ ЬоЧтазйап оц 
Шг§‘ип зЬак1§а е§а Ъо‘ПЬ о1асШаг. §Ьип<1ап Гоу<1а1ап§ап ЬоШа и1агт 
цоНрс1ап {азЬцапёа (оЧа цоНзЫ§а епзЬПасН.

РоПтег котрогкзю п та1епа11агс1ап Ьиуит оНзЬёа и п т§  кезкгп 
Ьо‘уюЬа 1етрегаШ гапт§ Гагфдап кеПЬ сЫфЬ ипёа ШгН юЬЫ 
кисЫатзЫаг уа пицзоп1аг рауйо Ьо‘НзЫ т и т к т .  Ва ’ 21 1сЬк« пиц- 
зоп1агш уа юЬк1 кисЫаЫзЫагт к е у т §1 1етик 1зЫоу ЬепзЬ уо‘Н 
ЬПап ЬаЛагаГ ейзЬ т и т к т .  А т т о  и1агт оЫки оНзЬпт§ еп§ за- 
тагаП уо‘П Ьи циу1зЬ ]агауошс1а з1гикШгазЫ Ьепицзоп ЫУНзЫЫ 
1а’тт1азЬ<1ап 1Ьога1 .

РоНтегН котрогкзю п та1епа11аг(1ап Ьиуит1аг зЬакПапНпзЬск 
и п т§  з1гикШгазт1 т а Ч и т  Йага]ас1а о ‘г§аг1тзЬ т и т к т ,  Ьипёап еза 
р о Н т е т т §  хоззаЬпш  Ь а т  о ‘г§агНпзЬ§а епзЬПасН. 8Ьипт§ исЬип 
Ыг хП {агккэН та1епа1с1ап ШууоНазЬ 1ехпо1о§1уаз1§а Ьо§‘Нц Ьо1с1а 
хозза1ап Ыг-Ыпс1ап Гагц цПиусЫ Ьиуит1аг оПзЬ т и т к т .  РоНтегН 
котрогкзю п та1епа11атт§  81гикШгаз1 уа хозза1ап§а 1а’зк  еШу- 
сЬ 1 т и Ы т  о т  Шаге! ап Ьо‘НЬ 1зЫоу ЬепзЬ ]агауошшп§ ко‘гза1кюЫап 
ЫзоЫапасН. Ви1аг 1етрегаШга, Ьозкп, цшНпзЬ уа зоуиНзЬ геутн уа 
ЬозЬца1аг. Техпо1о§1к рагате1г1апи Ю‘§‘п 1ап1азЬ уа и1апи ЫзоЬ§а 
оНЬ ЬопзЬ 1аууог Ьиуит з(гикШга$тт§ Ьк хк Ьо‘ПзЫт, цо1сНц кисЫа- 
шзЬтп§ тткп а1  Ьо‘НзЫт, цоНзЬ уа кпз1а11атзЬ ]агауоп1апт уицоп 
с!ага]ас!а Ш §аЫ§атт, уа’ш уицоп з1Га(Н Ьиуит оНзЬт1а’тт1аусЪ.

ТигН йр<3а§1 котрогкзю п та*епа11агт з1гикШгаз1П1 ЫНзЬ, Ьи 
та1епа1т хозза1апш хагак1епзНка1ап§а, 1азЬкП еШусЬПапт (к о т - 
ропепНаг) ̂ у1азЫзЬ §еоте1пуа51§а уа 1ацз1т1ашзЫ§а Ьо§Ч|цН§Ы 
ЬШзЬ т а Ч и т  те1аИ цо11зЬта1аг, кегагтка уа р1азз1та58а1аг(1ап 
изШпгоц (уахзЫгоц) Х08за1ат1 ппуаззат цП§ап та1епа11агш копз- 
1гикз1уа цШзЬ ипкошуайш ЬегасН.

ТоЧсНгиусЬНаг. ТоЧсНгиусЬПаг 1агк1Ы ^̂ Ьа̂ <̂̂ ап ог§атк уа ап- 
ог§атк 1оЧсНгиусЫ1аг§а, з1гикШгаз1 ^Ьа(й1ап еза 1о1аН уа йопаёог 
(Ьа’гап кикип) к>Ч(НгиусЫ1аг§а ЬоЧтасН. Р1аз1тазза1аг 1зЫаЬ 
сЫцапзЬда ШЧсНгиусЬПаг 51ГаН(1а ог§атк 1оЧсНгиусЫ1агс1ап- 
уо§‘осЬ кикит, уо§‘осЬ зеНЫогаз!, уо§‘осЬ зЬрот (уирца Гапег),



рах1а 1агат1ап, 1р §аг1ата, зш(еНк ша1ос1ап ГоусЫапПасй; апог§а- 
шк юЧсПгиусНПагПап-азЬез!: 1о1аз1 уа 1о‘ц1т а з 1, зЫзЬа 1о1аз1, зЫзЬа 
1о1аз1<1ап 1о‘яП§ап та1о, ц1зца 1о1аН азЬез! (кикип 1о‘1сНг§1сЬ 31Га- 
йс!а), каоНп, з1уис1а, куагз кикит, 1а1к, оЬак, к1ге1§иг уа ЬозЬца- 
1аг 1зМаШасН. Р1аз1таз5а1аг 1агк1Ы§а к1г§ап 1о‘1сНгиусЫ1аг и 1 атт§  
хо5за1апт уахзЬПаусН, ЬипНап 1азЬцап, шзЬа1ап аггоп Ьо‘1§аш 
исЬип ЬиуипПагт аггопкзЬПгасП.

1. Уицоп ца11ат. Раз1 ЬагогаШа зЫзЬа- 
1апас1|цап АВ8-р1азПк(1ап 1аууог1ап§ап. 
ТазЬц1 цаНат уа с1екогаПу йткз1уа§а е§а.

2. БЫзЬа р1азНкс1ап 1кк1 о‘цН уо‘паШп1- 
§ап цаНат шагка21у Ц1з т т  цоЫ§‘1. 
Тогзюп гоИш Ьа]агасП уа 1азЬц1 цаПапПагш 
копз1шкз1уап1 тагка21 ЬПап Ыг1азЬПгас11.

3. Магка21у ц1зт-ро1шге1апН 1о‘1сПг§юЬ.
4. ОетрГег1оусЫ цаНат. Ро1шге1апс1ап 

1аууог1ап§ап. ТеЬгашзЬш кашауипзЬ§а 
т о ‘1)'а11ап§ап.

5. Азоз (1а§Пк). Ргезз1ап§ап и§1егос1 
(роНтег та1гкза§а иц1егос1 2аггасЬа1ап 
ргезз1ап§ап). АЬгаг1У уеуШзЬ уа ЫкНПкш 
1а’тт1аусЪ.

6. СЬеНал. Рих1а1ап§ап ро‘1а1. Оогца 
«кн-§апс1а» цауШзЬт уепцШахЬПгасН.

7. 8ЫзЬар1а5НЫап 1аууог1ап§ап Ыг 
о‘цП уо‘па1Пп1§ап цаПат. 0° уа ц1зтап 
90°с1а уо‘паШп§ап Ьо‘у1ата ЫкпНкш 
1а’тш1ау(И.

О г§атк {оЧсПгиусЬПаг роПтег1агт уахзЫ зт§сЬгасН. То1аП 
1о‘Ы1гиусЫ1аг Ьиуит1агшп§ и2|11зЬ(1а§1 уа гагЫу е§1ПзН(1а§1 ти з- 
1аЬкатП§ 1Ш озЫгасН. Апог§атк кикип 1о‘1сПгиусЫ1аг ЬиуипПаг- 
шп§ зиу§а уа 1381цца сЫНат1Ш§1 ЬатНа цаШцП§1Ш озЫгасН, и1аг- 
шп§ §‘оуак1Ш§! уа §1§гозкор1кП§1ш разауНгасП.



Тегтор1аз11к зто1а1аг§а цо‘зЫ1асП§ап р1а8Нйка1ог1аг и1агшп§ 
уитзЬазЬ ЬагогаНт разауйгасН, Ьи еза и1агт цоНр1азЬт озоп- 
1а5Ь11гас11. Р1азНйка1ог1аг зкаНёа уицоп ЬагогаЙа цаупоусЫ к1сЫк 
то1еки1аг зиуицНИаг: тигаккаЬ ейг!аг, х1ог1ап§ап и§1еуос1ого(Наг 
уа ЬозЬца1аг еп§ ко‘р 1зЫаШа(Н. РоНтег1аг р1аз1лйка1ог1агш зЫ- 
гтЬ  ЬикасП, Ьипск р1аз1лйка1отт§ то1еки1аг ца11ат1ап тящту 
такгото1еки1а1аг а1гой(1а ]оу1азЫЬ, и1аг огаз1(1а§1 Ьо§‘1атзЫ агт 
гаШазЬНгасП. Р о Н т е т т §  уитзЬазЬ ЬагогаН разау1зЫ уа ипт§  
8ЫзЬа1ап1зЫ§а, уа’ш ц12(Нп1§апс1а зЫ8Ьаз1т о п  ЬоЫёап цоуи- 
зЬоц-оциусЬап Ьо1а1§а уа зоукП§апс1а уапа зЫ зЬазтоп Ьо1а1§а 
о‘Н зЬ тт§  заЬаЫ Ь а т  апа зЬи.

Еп§ оскНу цШЬ сПзрегзП (кикипзтоп) 1о‘1сНгиусЫ1агш ог§атк 
уа поог§атк 1иг1аг§а Ьо‘НзЬ т и т к т .  А т т о  Ьипёа и 1 а тт§  Ьаг 
ЫгЫ уапа 1о1аз1топ уа 1о1аз1топ Ьо‘1та§ап Шг1аг§а Ьо‘НзЬ кегак 
ЬоЧасН. Випс1а и 1 а т т §  ЬоЧЫзЫ 2 ап а1атт§  оЧсЬагт уа зЬакП, 
2 1сЬП§1 уа зЬип§а о ‘хзЬазЬ ко‘гза1кюЫап Ьо‘у1сЬа ЬоЧ1Ь сЫцПасП.

РоНтегН ко тр о гк зю п  т а к п а П а г  циуиЬ»^ ко‘гза(ккМ ап  
Ьо‘у 1сЬа зшЯапасН.

-  РоПтег та!гП 5а5тт§  Шп Ьо‘у1сЬа;
-  РКМ 1аг та (п (зазтш §  с1еГогта151уа1ашзЬ хизиз1уай 

Ьо‘у 1сЬа;
-  РихЫоусЫ е1етеп{1аппт§ зЬакП Ьо‘у1сЬа;
-  К 1т у о у 1у 1агк1Ы Ьо‘у 1сЬа;
-  РКМ 1аг копз^гикйу Ье1§131 Ьо‘у 1сЬа;
-  Рих1а1оусЫзтт§ 1ип Ьо‘у1сЬа;
-  Рих1а1азЬпт§ Ьа]гт Ьо‘уюЬа;
-  1зЫаНзЬс1а§1 уаг1Га!ап Ьо‘у 1сЬа;
-  М ехатк  хозза1ап Ьо‘у 1сЬа;
-  Техпо1о§1к (атоуШ ап Ьо‘у 1сЬа.

12.3. ТоЧ<НгиусЬПаг 1иг1ап уа азоз!у хозза1ап

01зрегзП (кикипзтоп) 1оЧсНгиусЫ1аг оЧсЬат1ап 1 т к т  а1го- 
Н(1а Ьо‘1§ап кикипзтоп  та1епа11агс!ап зЬакПапйгПасП. Випску 
1о‘1(НгиусЫ1аг ос1а1с1а цаШц к1туоу1у теП  тос!с1а1аг ЫзоЫапПасЛ.



1Лаг роНшег 1агк1Ы§а роПтег1агшп§ Й2 1к-техаш к уа 1ер1оЙ21к 
хозза1апт уахзЬПазЬ уок1 копз1гикзюп р1аз!:таз5а1атт8 
(аппагхш катауйпзЬ исЬип яо‘зЫ1асН. 01зрегзП (кикипзтоп) 
1о‘1сПгиусЫ1аг циук!а§1 Ъе1§Пап Ьо‘у1сНа зтЯаг§а а]гаЛ1а(П:

-  к1шуоУ1у1агк1Ь1Ьо‘у1сЬа-Ьи1агка1з1укагЬопа11,кгетпе2ет 
каЬПаг Ьо‘11зЫ т и т к т ;

-  оНзЬ изиН Ьо‘у 1сЬа -  зтШйк, т т е г а ! , о‘зйпНкс1ап о1т§ап 
Ьо‘ПзЫ т и т к т ;

-  уа2 1Газ1§а ко‘га -  рих1а1оусЫ, агтЫоУсЫ, 1аппатгм ка- 
тауйгиусЫ;

-  2агга1аппт§ зЬакН Ьо‘у1сЬа -  1о1аз1топ, зЬагзтоп, 1ап§а- 
з т о п  уок1 р1аз1та51гпоп.

Еп§ ос1(Иу цШЬ сНзрегзП (кикипзтоп) 1о‘1<НгиусЫ1агт ог§атк 
уа поог§атк 1иг1аг§а Ьо‘НзЬ т и т к т .  А т т о  ЬипНа и1агпт§ Ьаг 
Ыпш уапа 1о1аз1топ уа 1о1аз1топ Ьо‘1та§ап 1иг1аг§а Ьо‘НзЬ кегак 
ЬоЧасН. ВипНа и 1 атт§  ЬоЧйшЫ 2агга1атт§ оЧсЬагш уа зЬакИ, 
2 1сНП§1 Ьатс1а зНип§а о ‘хзЬазЬ ко‘гзаЙасЫап Ьо‘у1сЬа Ьо‘ПЬ сЫц- 
ПасН. ОиуМа ог§атк уа поог§атк 1оЧсНгиусЬПатт§ азоз1у 1иг1ап 
кеШгП§ап.

Огцаш к (оЧсПгиусНПаг.
-  Ы§п1п азоз1с1а§1 та1епа11аг -  НагахПаттц таус!а1ап§ап 

1огшг1ап, 1ога1ап§ап Н§П1П каЬПаг.
-  Рго1ет азоз1Па§1 та1епа11аг -  кегаНп, 1оУ1уаНозЫатт§ цо- 

Ыя1ап.
-  8т1еНк 1о1а1аг -  роНаткШ, роНакгПопНгПП, роПейгН, йог 

азоз^а ЬоЧ§ап роПтег1аг уа ЬозНяа1аг.
-  5е11и1ога -  уо§‘осЬ и т , уоп§‘о я 1 а т т §  тауНа1ап§ап Папак- 

1ап, 1о1а1аг (рах1а сЫцтсШапНап о1т§ап, У1зкога, а 1Га-зе11и1о2а).
]\оог§аш к (оЧсНгиусЬНаг.
8Шка(1аг -  Шргоц, ира, з1уис!а, азЬез!, На1а зЬраН, Ьеп1опк, 

ретха, каЫу уа т а § т у  зШкаПап уа ЬозЬца1аг.
Окз1с11аг -  а1ипнту окз1сН, зигта исЬ окз1с!1, яо‘г§‘озЬ т 1кк1 ок- 

51(П, т а § т у  окзкП, гих окз1(П, НШп 1кк 1 окз1(Н.
и§1егосШ 1оЧ<ЛгиусЬПаг-и§1егоН ки1г, и§1егосШ уа §гай1П 1о1а1аг, 

таус!а1ап§ап кокз.



Ме1а11аг -  гшз, а1шшшу, Ьгопга, яо ‘г§‘озЬ т, гих кикип1ап.
ЗЫзЬа-1о1а1ап, кикип1ап, зш ц к п .
Наг XII -  тоПЬйеп ПсЫ зиЮсН, та§пе1к, Ьапу ГеггШ.
РоНтегН котрогкзю п та1епа11агтп§ хоззакп ЬтпсЫ  пау- 

ЬаМа и т  1азЬкк еШусЫ1агтп§ хозза1ап уа т1цс1опу ЫзЬаН огца- 
Н атцкпасН. ЗЬи Ы кп Ыг§а и к гтп §  Ыпк1зЬ уига1аг<к§1 о ‘гаго 
типозаЬаН уа яа11ат1аппт§ Гага1агаго хозза1ап§а Ь ат  Ьо§‘Нц 
ЬоЧасН. §Ьип§а ко‘га 1пЬо1ехтк уа2 1кЫ  Ьа^а^иVсЫ роНтегН 
котрогкзю п та1епа11атт§ 1агк1Ы§а т а зза 81 Ьо‘укЬа 2... 10% 
скп огНц ЬоЧта§ап гтцс1огск 1оЧ(Лш усЫ  цо‘зЫзЬ 1ауз1уа е(Иа<Н. 
ВипНа 1оЧ сН ш усЫ п1П§ <1опас1огП§1 ^апсЬа1^к уицоп ЬоЧза, 21сЬП- 
§1 еза цапсНаНк к а т  ЬоЧза, роНтегН котрогкзю п та1епа1 1агкь 
Ыс1а§1 1оЧсНгиусЫпт§ ппцс1оп зЬипсЬа к а т  ЬоЧ1зЫ кегак ЬоЧасН. 
8Ьагз1топ§а у а ц т  ЬоЧ§ап зЬак!(1а§1 1оЧсНгиусЫ1атт§ такз1та1 
1агк1Ып1 Ье1§ПазЬ(1а циу1с!а§1 1ГоскскпГоуск1атзЬ 1ауз1уа еШасН:

Ви уегс!а, фп-  1оЧсНгиусЫЫп§ Ь а^1у  гшцНоп; < /-  (оЧсНгиусЫ 
г а п а з т т §  оЧсЬагт; 3 -  1оЧсНгиусЫ гаггазтт§  уигаз1т1о‘1а Ьиг- 
каЬ оПзЬ исЬип кегак ЬоЧ§ап роНтег цаНпИць

1\оог§ашк (оЧсНгиусЬНагш Ьо§ЧоусЫ 1агк1Ы§а ккЫзЬ 
РКМ1аг хозза1апп1 кегакН уо‘паНзЬ§а зогЬзЬ^а (цоуизЬояП§1П1, 
е1ек1г оЧкагиусЬапН^Ы уа Ь.к. х о зза к п т  озЫпзЬ), ипскп оН- 
пасН§ап Ь и у и тп т§  1аппагх1т катауНпзЬ§а азоз1ап§ап. Оск1(к, 
1оЧсНгиусЬкаг Ыг уая1пт§ о‘21(к  ца1ог йткз1уа1агт Ьа]агасН: 
1ехпо1о§1к хоззаЬпш  уахзЬПаусП, 1сЫа кисЫашзЬЫ, Ь а ^ 1у 
сЬо‘к 1зЫ т уа уопиусЬапН§1т  катауНгасН, зиу§а Шг§‘ипП§кй, 
а§гезз1У ти Ь к  1а’з т § а  сЫ<ктНН§1т  озЫгасН. ТоЧсЛгиусЬПаг 
Ьо§ЧоусЫп1п§ ц12сНпзЬс1а§1 уа цоНзЬ(к§1 1ептпк хозза1апт 
уахзЬПатзЫ^а оПЬ кексН.

ТоЧсНгиусЫ1агшп§ зкаН 2 аггакптп§ оЧсЬагт уа зоНзЬНгта 
уигаз1, паткпп§ пйцйоп, к |туоУ 1у 1агЫЫ Ьатс1а тахзиз 1а1аЫаг 
ЬПап атцкпасН. Еп§ аггоп т е л  1оЧсНгиусЫкг ЬоЧ1Ь я и т , § 1рз,



каоНп, <1а1а зЬрай, ше1, 1а1к, Шргоц уа кагЬопа(1аг ЫзоЫапасП. 
8ЫзЬаз1топ р1аз11к1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 1о‘1сПгиусЫ мГа1и!а 
аегозП уа оц сЬо‘ктсПс1ап, к 1туоУ 1у (иг§‘ипН^т1 озЫпзЬ исЬип -  
8-1-тагкаН ко11о1с1-§гаЯ1Н тоёёаёап , Ъо§‘1оусЫпт§ цоуизЬоцМ- 
§ 1П1 уа е1ек1г оЧкагиусНапМ^ш озЫпзЬ Ь атда Ьо§‘1оусЫш цога 
гап§§а к тй зЬ  исЬип §а251топ Э О -100-тагкаН тойсЫ ап, китизЬ 
гап§§а Ьо‘уазЬ исЬип акишшу рис1газ1с1ап, те Л  1о‘1сНгиусЫ исЬип
-  Р-1-8 тагкаП каоНпёап, цоуизЬоцНкт озЫпзЬ уа сЬо‘к 1зЬш ка- 
тауйпзЬ  исЬип ММО тагкаП таусЫаЪ ЪоукП§ап теЫ ап, цоуи- 
зНоцИ^ш озЫпзЬ уа уопиусЬапП§1ш к атау 1 тзЬ  исЬип Е-62- 
тагкаН етиЫ оп роПутПх1опс1с1ап ГоусЫапПасН.

Ва ’ 21 ЬоПаг^а ца1гоп1аг§а кегакП а1ап§а ЪагсЬзЬНкш {а’тЫ азЬ  
исЬип уошзН т§1Ьког1ап цо‘зЫ1асН. Ви тоПсЫаг ца1гоп 1отош- 
ёап Йг1к-техашк 1а’з1г1атзЬ уоЫ к1туоу1у геакз1уа огцаН изЫаЬ 
цоНпасИ. УотзЬ т§1Ъког1апт цо'зЫзЬ огцаН РК М тп§ гап§§1ш, 
сЬо‘2 ШзМа§1 тиз1аЬкатПк сНе§агаз1ш, е1ек*пк хозза1апш уа ца1- 
гоп НозП Ьо‘МзЬ хизиз1уа11апп1 о‘2§агИпзН т и т к т  ЬоЧас!!.

8ЫзЬа та1епа1с!ап о1т§ап 1сЫ Ьо‘зН зЬагатоп сНзрегзП (кикип- 
31гпоп) 1о‘1сПгиусЫ1аг 2 1сЬП§1 к а т  Ьо‘1§ап (0.3...0.7 § /з т 3) зЫзЬа 
р1аз11к1ап уагайзЬск кеп§ цо‘11апПасП. Ви та1епа1 51Ц1115Ь<1а уицоп 
тиз1аЬкатПкка е§а Ьо‘ПЪ, уицоп сПе1ек*пк уа е1ек1г 12о1а1з1уа- 
1оусЫ хизиз1уа1§а е§а, уицоп зНоуцт, 1еЪгашзН уа 1551цНЫап 12 0 - 
1а1з1уа1оУсЫ хозза1аг§а е§а. 8ЫзНа кикитёап 1Ьога1 (оЧсПгиУсЬШ 
роНтегН котрогкзю п та1епа11аг рпЬогзогНк 1ехтказ1с1а уицоп 
е1ек1г 12о1уа1з1уа1оУсЫ хозза1аг§а е§а ЬоЧ§ап та1епа11аууог1аз1к1а 
кеп§ цоЧ1ат1аск. XX азгшпё о ‘гЫапс!ап ЬозЫаЬ 1игП *ехпо1о§1- 
уа1агс!а поуоЬ хозза1агт ти]аззат1а§ап та1епа11аг гашг ЪоЧсН, 
Ъит еза ап’апау|у те1а11 цо11зНта1аг, кегагшка уа роНтеНагш 
цо‘11а§апс1а1ахгшп1аЬ Ьегао1тауарй. НафцаМа, уицоп тиз1аНкат- 
Нкка е§а та1епа11агш зоНзЬйгта о§ЧгН§1 уицоп, тиз1аЬкатНк уа 
Ы ккНкт о‘з1зЫ еза гагЫу цоуизНцоцНкш разау{каск. Ма1епа11апк 
1а1аЬ цШп§ап ШгН хоззакпш  пиуаззапказН уа 1ткотуа11апш кеп- 
§ау1 1пзЬ котрогкзю п та1епа11агш (котрогк1агш) цоЧ1азЬ ЬПап 
епзЬПаск.



М ф аззат 1а’з1г ейзЬ рппз1р1§а Ыпоап хоззакгш еп§ уахзЫ 
ЫгН§1 1 кк 1 уа ипскп ко‘ргоц та1епа11агш ЫгкзЬйпзЬ ЬПап епзЬПа­
сН. Наг XII та1епа11агш ЫНазЬйпзЬскп Гоуск 1игП котрогНзюп т а -  
1епа11агш уагаИзЬ ЬПап епзЬПасН.

В1г§а 1а ’з1Г ейвЬ рппз1р1 циуМа 1игП 11рс1а§1 котрогШ аг ко‘пЬ 
сЫцПасН, хизизап, ко‘р ГагаН те1а11 цоНзЬта1аг, кегагшка уа ро- 
Нтег1аг. Маза1ап, регШН роЧаНаг а1тазЫЬ ШгасЛ§ап а  -  ГеггИ уа 
зетепШ скп 1Ьога1 гткгоз1гик1ига§а е§а. РеггН Гага51 уитзЬоц уа 
ркз^кНкка е§а, зетепШ  -  Ык1г уа ^ис а̂ т о ‘г1. Рег1НП роЧаНагск 
епзЫ1асН§ап хозза1аг (уицоп р1азНкПк уа тиз1аЬкатПк), 1азЬкП 
ейдусЫ котропепНаг хоззакпскп изШпсПг.

К отрогкзю п та1епа11агш 1аЫа1с1а Ь ат  исЬгаусП. Маза1ап, да- 
гах1 тиз1аЬкат уа цау1зЬцоц зе11и1ога Ю ккпскп 1азЬкП 1ор§ап, 
и1аг еза И%т НеЬ поткпасН§ап уитзЬоц ти Ь к  ЬПап ЬккзЬНпЬ 
Ьо§ЧаЬ ШгПасИ. Зиуаккг Ь а т  тиз1аЬкат, 1ект ПеуагН уитзЬоц 
§о11а§еп уа ца1Нц т о ‘Л ттега1  тос1скскп 1азЬкП 1ор§ап котро- 
гккгсНг.

Ви ЬоЬшп§ ап§1аНзЫсЬа котрогк  НеЬ 1аЬиу изи1с!а е та з , ЬаШ 
зипЧу уага(П§ап та*епа1 ГизЬипПасН. Шс1ап 1азЬцап, котрогкскё 1 

а1оЫск Гага1аг а т ц  а]гаПЬ 1иг§ап Гагакгаго цаНат ЬПап сЬе§ага1ап- 
§ап тиНацо Ьаг хЛ та1епа11агсНг. 8Ьипс1ау цШЬ, ко‘рсЫПк те1а11 
цоН зЬтакг уа кегагшка Ьи 1а’пГ§а 1аа11ицП етаз , сЬигка и к п к §1 

ко‘р ГагаН з1гик1ига 1аЬпу Ьо1с1а ЬозП ЬоЧасН.
ОПт1аг уа тиЬапсПзкгш к о т р о г к к г т  уагаНзЬскё1 ЬагакаПап 

те1а11, кегагшка уа р о П тегк гт  зипЧу гаУ1зЬск ЫНазЬНпЬ, екз1га 
огсНпаг хоззаН уап§1 ау1ос! та1епа11апт уагайзЬ^а цага1П§ап.

Акзапуа* ЬоПагск котрогШ агш оПзЬскп тацзаН азоз1у техаш к 
хоззакпн гтуаззатНёШ ! -  хопа уа уицоп ЬагогаПагск ЫккНк, гаг- 
Ыу цоуизЬцоцПк, тиз1аЬ катН кт уахзЬПазЬ.

М а(гКза (Нзрегз Гага ко‘рсЫПк котрогкзю п та1епа11аг 1кк1 
Гагаскп 1азЬкП {орцап. (Лапкп Ь т  т а (п (з а  с!еЬ поткпасН, 1к- 
ктсЫ з 1 (Нзрегз Гага. Котрогк1агш хоззакп и1агт1азЬкН еШусЫ 
котропе1кг хозза1ап§а, икгшп§ шзЫу гшцс1оп§а уа сПзрегз Га- 
гашп§ § е о те 1пуаз 1§а Ьо§Ч1ц. “01зрегз Гагатп$> §еоте1г1уаз1” с!е- 
§апс!а гагга1аг зЬакН, оЧсЬат!, Ьа]тс1а§1 1ацз1т1ап1зЫ уа Тагоск^



опеп1а1з1уаз1 пагагёа шШасЬ. Аупгп сНзрегз Гагакг §еоте1пуа5тт§  
уапапНап 12.1-газтёа кеШп1§ап.

ВБЗШ
(е) (!)

12.1-газт. ТигН Гак4ог1агп! зхетаНк ко‘гзаи$Ь -  котрогк- 
шп§ хоз8а1ап§а (а’зЁг е(иусЫ <Нзрег8 Гага гаггасЬа1аппш§ 
§ ео т е 1пуаз1 уа Гагоу1у ]оу1азЫз1и: а  -  копзеп^гаЫуазц Ь -  

о‘1сНат1ап; <1 -зНакН; е -  опепШыуазь

81гик1игаП котрогШагск котрогПзюп уа цото^еп та1епа11аг 
гтуаззаткп^ап .

Ви ЬоЬск котрогШагш ти Ь о к а таз 1 кеМп1§ап к1а881Йка181уа§а 
топапс! оНЬ ЬопксИ.

1)|8[)сг8 (оЧсНг̂ сЬН котрогШ агш 1ккка з т й  Ьог -  (Нзрегз 
Гагаз1 у1пк гагта1агс1ап ЬозП Ьо‘1§ап котрогШ аг уа тай кзаск  1аг- 
ца1§ап (]оу1а8Ь§ап) тауск  сНзрегзП (оЧсЬг^сЬП котрогШаг. 1Лаг 
ога81с!а§1 Гагц агтаШгакзЬ уок 1 кисЬау1тзЬ т е х а ш гт й к . “У т к  
гагга” 1 е т и т  та1п1за уа (Пзрегз Гага о ‘г1азкк а1от1аг уок1 то1е- 
ки1а1аг с1ага]а51(3а о ‘гаго Ьо§ЧашзЬ ЬоЧтазН§1Ш ап§1а1а(Ь, Петак, 
Ьипску 8181е та§ а  уахШ ти Ь к  техагика81§а цагаЬ уопскзЬПасН. 
Ко‘п1ауо1§ап й т к §1 котрогШ агптц ко‘р к к  сНзрегз Гагатп§ гаг- 
га1ап т а 1г11за§а шзЬакп цай1цг0 ц уа ЫкйНгоц. Випску гагта 1 ага 1 
тау)исШ&1 та1п1за та1епаПш гагга1аг а1гой<1а ко‘сЫзЫ т сЬе§а- 
га1ау(Н. М агтипап, Ьи уегск 1а’з1г еШУсЫ кисЫатзЫагш цау1а 
(ац зтк ш зЬ  о ‘г т  Ьог, уа’ш и1аг Ц1зтап  (Пзрегз Гагатп§ гагга1ап§а 
оЧасИ уа и у и к к т а ш  Ьхг Я1згш т ко‘1агасН.



К о‘п1ауо1§ап ЬоЫа кисЬауйгзЬ с1ага]аз1 уок1 та1епа1тп§ т е х а ­
шк хо88а1апш озЫпзЬ та1гк$а-1о‘1сНг§1сЬ сЬе§ага8Ыа§! Ьо^ЧаттЬ 
(^а^а^а8^§а Ьо§‘Нц.

Ма1п18аёа 1ац51т1ап§ап та у ё а  сНзрегз 1о ‘ 1сНг§юЬтпёо‘1сНат1ап 
^с!а  кюЫк: и1агт (Катей! 0,01 ёап 0,1 т к т  (10-100пт) (Ъара- 
готс1а. Ви ЬоИа (Лзрегз Гага уа та1гкзагп о ‘гаго 1а’з1п а*от уок1 
то1еки1а1аг с1ага]а81с1а ЬоЧасЬ.

У т к  гаггаН (о‘1<Пг§кЫ1 котро/Ш аг. ТоЧсИг^сЫаг яо‘зЬП§ап 
а у п т  роНтегкг, ко‘п1ауо1§ап 1игс1а§1 котрогМ агш 1азЬкП цПасП. 
Ви Ьо1с1а 1о‘1(Игё1сЬ ЬагаУ1у та(епа1т хозза1апт уахзЬПаусП уок 1 

тосИйка181уа1ау(И, уок 1 Ц1т т а 1 роИ тегт Ыг Ц131ШШ аггопгоц 
1о‘1сНг§юЬ§а а1тазЬ11гасП.

ВозЬца Ыг уахзЫ т а Ч и т  у т к  хаггаП 1о‘1(Иг§1сЬН котрогкзю п 
та!епа1 -  зетеп! (та1гкза), ц и т  уа зЬа§‘а1(1ап (1о‘ 1сНг§1сЬ гагга1ап) 
^азЬкН 1ор§ап Ье1оп. Агта1ига1азЬ уе1агП ват  ага И Ьо‘НзЫ исЬип 
гаггакг оЧсНаггп шзЬа^ап к1сЫк Ьо‘ПяЫ уа та й й за  Ьгуткк Ыг 1е- 
к 18 (ацзшНатзМ кегак.

К о т р о 2 11п 1 Ьо1а111кка1а Гагатп§ ипс!а§1 Ьа]гту шзЬа11§а Ьо§‘Пц. 
Котрогкс1а§11о‘кЪг§1сЬ т  т к ^ о п  огИзЫ§а цагаЬ ага1а§Ьтат т е х а ­
шк хагак1еп8Ика1ап оЛасИ. 1кк1 ГагаН 51$1етас1а екзйкПк тойиНш 
сЬзрег81ап§ап Гагашп§ Ьа]гшу гшцс!оп§а Ьо§‘НцП§1т  ко‘гзай8Ь 
исЬип 1кк 11а Гогти1а 1акНГ е1к§ап. ЗП^зЬ щмсЬш^а Ьтоап е1азйк- 
Пк то<1иП 1кк 1 сЬе§ага о ‘г1а5к1а ]оу1азЬ§ап -  уицоп сЬе§ага, ци- 
у1<3а§1 Гогти1а ЬПап 1Гос1а1ап§ап:

Е (и) = Е V + Е,У (12.1)5Ч 7 т  т  '  '

уа циу1 сЬе§ага циу1(1а§1 Гогти1а ЬПап 1Го(1а1ап§ап:

--------------  (12.2)
54 ’ \ ’т  Е ' +  V  Е т  4 ’

Ви 1еп§1ата!аг(!а V уа Е -  Ьа]гшу гшцёог уа е1азйкНк тос!иН, 
с, т, ‘за1г 0811 тс1ек81аг Ьо‘ПЬ, котрогк , та1гкза уа (Изрег51ап§ап 
гагга1аг§а 1е§ 18ЬП. То1а1аг ЬПап агта1ига1ап§ап котрогкзю п та1е- 
па11аг исЬип (12.2) уа (12.3) 1еп§1ата1агс1а кект!§ап.



РкзШ тзза уа екз1отег1агш пшз1аЬкатП§1ш ко‘ртсЬ а скз- 
регз1ап§ап гаггакгт цо‘зЫЬ епзЫзЬ§а Ьагака! ц!1ас111аг. Ко‘р § т а  
гашопау1у ге2та1агш цо‘11азЬ агтаШ гакзЬ исЬип *ехшк и§1егос! 
(цогакиуа) каЫ та1епа1 гаггакпш цо‘11азЬ ЫзоЫ§а ег1зЫ1сИ. 
Оогакиуа 1аЬпу §аг уок1 п е й т  Ьауо к1з1ого<к сЬек1ап§ап тиЬ кск 
уоц1зЬ па1уаз1(1а ЬозП ЬоЧ^ап ]иск тау<1а уита1оц и§1егоН гаггасЬа- 
1аг1с1ап йога*, .ШНа аггоп тосМа Ьо‘1§ап Ьипску цогакиуа гаггасЬа- 
кп ш  уи1кап12а1з1уа цПт§ап каисЬикка цо‘зЬП§апск сЬо‘2ШзЬс1а§1 
тиз1аЬкатНк сЬе§агаз1, гагЫу цоуизЬцоцНк Ь атск уеткШ зЬ уа 
аЬга2 1У уеуШзЬ§а цагзЫНк озЬасП. АуШтоЬЛ зЫпа1апс1а§1 цога­
киуа т  1цс1ог1 15-30%.

(Цогакиуа цо‘зЬП§апск кисЬау^пзЬ еЯек1ща епзЫзЬ исЬип 
итп§ 2аггасЬа1аппт§ оЧсЬагт кюЫк Ьо‘НзЫ кегак, (Лате1п 
20-50 п т . 11п<кп 1азЬцап, цогакиуа гаггакп та1гкза ЬПап ти з-  
1аЬкат аНёегюп Ьо§‘1атзЬ ЬозЛ фПЬ, каисЬик Ьа]пп Ьо‘уюЬа Ьк 
1ек1з 1ацз1ткп§ап Ьо‘ПзЫ гаги г. АгтаШга1азН котропепй 51Га- 
(Ыа ЬозЬца тоскккгш , т а за к п , к г е т п е г е т т  цо‘11азЬш затагаз 1 

раз1гоц, сЬипк1 каисЬик уа 1о‘1сПг§1сЬ то1еки1а1ап огаз1ск зреЫ- 
Як о ‘гаго Ьо§‘1атзЬ ЬозЛ ЬоЧтаусЛ. 12.6-газт<к цогакиуа ЬПап 
1о‘ут1т1§ап каисЬикт е1ек1гоп ггиктозигай кеккЛ§ап.

ВеШп Ьи у 1Г1к агта1ига1оусЫ гаггаЬгскп 1азЬкП 1ор§ап ко тр о ­
гкзюп та1епа1 Ьо‘НЬ, ипПа§1 та1гкза уа 1оЧс1к§юЫаг кегагшка з т -  
Й§а (ааПицН. “Ве1оп” уа “зетепГ’ (е гт ш к п  Ьаг скит Ь ат 1о‘§ ‘п 
цо‘11аш1та§ат, а у п т  ЬоИагПа Ы г-Ь тт  о ‘гаго аЬпазЬйгиусЫ 
ЫзоЫап§апН§1 заЬаЬН и кг огаз1(к §1 Гагцт 1а’ккЛатоц гагиг.

и т и г т у  т а ’поск Ье1оп цаНлц 2агга1аг а§ге§а11с1ап 1азЬкП 1ор§ап, 
о ‘гаго цапскусПг Ьо§‘1оусЫ ти Ь к  уопкгшск, уа’т  зетеп! ЬПап 
Ыг1азЬНгЛ§ап котрогкзю п та1епа1с1к. ВеШпт 1кк1(а Шп еп§ ко‘р 
т а Ч и т  -  Ьи рогПапН зетеп! азоз1(к уа азГакоЬеЮп, ип<к§1 цаШц 
а§ге§а1кп§ап гаггакг -  ц и т  уа зЬа§‘а1. АзГакоЬеШп аууактЬ ог 
уоЧ1агт цор1азЬ исЬип кеп§ цоЧкпПасИ, рогПапН зетеШ  азозйк§1 

Ье1оп кеп§ 1агца1§ап ципНзЬ та1епаН зкапПа цоЧкпЛасН. (^иуЫа 
ЬеЮпш зо‘п§1 Шп ко‘п1асП.

РогИапй зетеп ! ам>зк1а«1 ЬеСоп рогНапс1 зетеШ  азоз1<к- 
§1 ЬеШпш 1зЫаЬ сЫцапзЬНа хотазЬуо з1к11ск-8етеп1т о ‘2 1 ,



1оЧ<Лг§1сЫагс1ап тауйа (НзрегзН 1гак51уа (цит) уа у т к  (НзрегзН 
Лгакз̂ уа (зЬа§‘а1). РогНапё 5етеп1ш ти з1аЬкатН§т1 огНзЫ§а уа 
цойзЬ^аоНЬ ке1асН§агуагауоп1агЬоЧтк1ац15цасЬа ко‘пЬ сЫцП§ап. 
раК1я гагга1аг 1оЧ<Пг§1сЬ гоНт Ьа]ага<П, сЬипк1 ^Йа аггоп Ьо‘НЬ 
та1епа1ш итиггпу п а т т  разауНгасЛ, зетеп! еза тзЬа^ап ц1тта1- 
с! 1 г. Ве1оп ага1азЬтазт1 орита1 тиз1аЬкатП§1 уа 1зЫоу ЬепзЬ§а 
ци1ауН§1Ш гтуаззаткзЬ исЬип 1азЬкП еШусЬПагт (т§гасНуеп11аг) 
тзЬайш ]ис!а ца1Чуап Ьа]апзЬ гагиг. (}аШц гагга1агт гюЬ ̂ укзЬН- 
пзЬ уа уахзЫ Гага1агаго коп1ак1 ага1азЬтас1а Ёкк1 хЛ оЧсЬатН цай1ц 
гагга1агт цоЧ1атНзЫт {а’тйПаусП; зЬи ЬПап Ыг§а цитпт§ тауёа  
сНзрегз гагга1ап ушк зЬа§‘а1 огаз1с1а§1 Ьо‘зЬНцт (оЧсНпзЫ кегак. 
ОскЙа 1оЧ<Пг§1сЫаг гшцсЬп Ьа]тпт§ 60-80% ш 1азЬкП е1асП.

8иу-зешеп1: раз1азтт§ пПцсЬп ЬагсЬа цит уа $Ьа§‘а1шп§ ца1- 
Нц гаггакпт цор1азЬ исЬип уе*агП Ьо‘НзЫ гагиг. Акз Ьо1с1а зетеп! 
ЬозП цПасП§ап Ьо§ЧатзЫаг уе1агН ЬоЧтаусН. Ве1оп ага1азЬта- 
зйи 1аууог1азЬ(1а ЬагсЬа 1азЬкП е1иусЫ котропепНаг зтсЫк1аЬ 
ага1азЬйгШзЫ гагиг. 8етеп1 уа а§ге§а11агш яаШц гагга1апш 1о‘Пя 
Ьо§ЧашзЫ зиу пйцёопт1о‘§ ‘п цо'зЫНзЬМа. А§аг зиу кат ЬоЧза 
Ьо§ЧатзЬ 1о‘Пц ЬоЧтаусП. А§аг зиу огПцсЬа ЬоЧза §‘оуак1аг ЬозП 
ЬоЧасП. Ви Ьо11агс1а таЬзи1о1: гпиз1аЬкатП§1 орНта1 Ц1ута1с1ап раз1 
ЬоЧасН.

А§ге§а11апиусЫ 2агга1агш хагак1еп тиЫ т тоЫуа1§а е§а. 
2агга1агш оЧсЬагш Ьо‘у1сЬа1ая8йп1атзЫ аутцза тиЫтсПг, сЬипк1 
зетеп! раз1аш1аууог1азЬс1а гагиг ЬоЧ§ап зиу гтцс1оп§а 1а’з1Г е1асП. 
Миз1аЬкат Ьо§ЧатзЬт ЬозП ЬоЧ1зЫ§а 1о‘з1я ЬоЧасН§ап 2агта1аг 
уигаз1<1а 1оу уа 1Йоз1аг ЬоЧ1зЫ кегак етаз, и1аг 1ога ЬоЧ1зЫ кегак.

РогПапс! зетеп! -  Ьи яипНзЬёа яо‘11апПа<П§ап азоз1у та1епа1, 
сЬипк1 иш ̂ у1агс1а цоНр1аг§а циу1зЬ уа кеут хопа ЬагогаПс1а цоН- 
пзЬ т и т к т ,  а§аг 1оЧ1ц зиу озННа ЬоЧза Ьат. Ьект коп81гикз10п 
та1епа1 з1Га11с!а яоЧкпШзЬНа таЧ ит сЬек1азЬ уа катсЬШк1аг§а 
е§а. Ко‘рсЫНк кегагшкаНап 1аууог1ап§ап та1епа11аг каЫ рог(- 
1ап(1 зетеп1ёап 1аууог1ап§ап Ье1оп, тзЬа1ап тиз1аЬкат етаз уа 
т о ‘г1. 11тп§ сЬо‘2ШзЬс1а§1 тиз1аЬкатПк сЬе§агаз1 31цП1зЬс1а§1§а 
тзЬа1ап 10-15 ЬагоЬаг кат. Упс1ап (азЬцап Ье1опс1ап зЬакНапйгП- 
§ап у 1 г 1 к з1гикШга1аг Ьагога! о‘гёап8Ы§а ]ис!а зег§1Г. Уа п1Ьоуа1 зиу,



§‘оуак1аг§а к т Ь  раз1 ЬагогаНагНа с1аг21аг ЬозЛ цПасН уа аутцза уах- 
1азЬ-епзЬ 81к11ап(1а. Ве1опш тиз1аЬкат1азЬс1а ШгП цо‘зЫтсЬа1аг(1ап 
Гоус1а1ашЬ, ауНЬ оЧП§ап катсЫНк1агш ко‘рнП ЬаНагаГ ейзЬ уок1 

с!еуагП аЬагшуаЫг цШзЬ т и т к т .
В 1зрег81оп ри\1а1ап§ап котрогШаг. Ме1а11 уа те(а11 цоНзЬ- 

та1агш т и з 1аЬкатП§1 озЫгШзЫ т и т к т ,  а§аг и1аг юЫНа Ыг песЬа 
Г012  ]ис!а цаШц тег! то сИ ат  тауНа 2апасЬа1апт Ыг 1ек1з 1ацз1т -  
1аза. Ви (Нзрег Сага те1а11 уоЫ поте1а11 ЬоЧ1зЫ т и т к т .  К о‘ртсЬа 
зЬи таязаННа окзЫ аг цоЧ1апПасН. Аууа1§1 ЬоИагНа рих{а1азЬ сИз- 
регзюп цойзЬск епзЫ1§атНек ЬипНа Ь а т  рихЫазЬ сНзрегзюп гаг- 
га1агш та1п1зас1а§1 сПз1ока181уа1аг ЬПап о ‘гаго {а’з т  па1уаз1с!а еп- 
зЬПасН. Ви ЬоИа рихЫазЬ еЯекН сНзрегзюп цоПзЬНа^Нек етаз. 
А т т о ,  ко‘Н1ауо1§ап изиШа рихЫ атзН Ьагога! ог§атс1а игоц уац1 
1сЫ(1а зац1апасЛ, сЬипЫ сПзрегз 2апа1агт 1ап1азЬс1а и1агт та1гНза 
таШпаП ЬПап о ‘гаго 1а’з т  уо‘цП§1 ЫзоЬ§а оПпасН. 01зрегзюп- 
рих1а1апасП§ап цоНзЬтакг исЬип рих1аПкт огИзЬ еГГекй уицоп 
ЬагогаШ 1зЫоу ЬепзЬПа туеПгоуаЫуа цШзЫ т и т к т  ШзЫп1§ап 
хаггакг уоЫ а^аПЬ сЫццап Гагап1п§ епзЫ ЫзоЫ§а.

Уицоп ЬагогаПагПа шкеШ цойзЬта1агт т и з 1аЬкатП§1 ёеуагН 
огНзЫ т и т к т ,  а§аг 0,3% 1опу окз1сП (Т Ь02) тауПа сПзрегз хапа1аг 
зПаПНа цо‘зЫ1за. Ви та1епа1 сНзрегз1ап§ап -  1опу попПатзЫ ЬПап 
т а Ч и т  (аЬЬгеу^аШгаТО). 0 ‘хзЬазЬ ейек! а1шшшу-а1игшшу ок- 
51с11 51з1:етаз1(1а кигаШасН. ЛиПа уирца тауНа1ап§ап аШ тЫ у ок- 
51сП уигаз^а о ‘1а таус!а (цаПпП§1 0 ,1 -0 ,2 т к т )  аПшнту ра§‘а1ап 
(х1оруа) ЬозП ЬоЧасН уа аШгшшу та1гНза§а сЛзрег§1уа цПасЛ. Ви 
та1епа1т поети зЫак1ап§ап а1шшшу к и к и т  (аЬЬгеУ1аШга 8А’ -  
зт1егес! а 1 и т т и т  очуПег).

2атопау1у 1ехпо1о§1уа пиц1ау 1 пагапскп сПзрегз Га2 аз1 1о1а1агПап 
1азЬкП 1ор§ап котрогкзю п та1епа11аг еп§ т и Ы т  аЬат1уа1§а е§а. 
То1а1агт агтаШга1азЬ исЬип цоЧ1азЬпт§ т а г т и т  тиз1аЬкатНк 
уоЫ ЫкгПкт озЫпЬ о§ЧгПкгн катауНгасН. Ви ейек1ш гшцёопу 
оЧсЬагт зоНзЬНгта тиз1аЬкатНк уа зоНзЬНгта е1азНкПк тоПиН- 
П1п§ гшцёоп.

1Лаг тиз1аЬкатПк сЬе§агаз1П1 уа е1азНкНк тоПи1п1 та1ег1а1 зо- 
НзЬНгта о§ЧгП§1§а п1зЬа1т !  ЫзоЫаЬ ап1ц1апасП. А§аг та1п1за уа



1о1а1агш кюЫк 2 юЫШ§1ш оПпза, 1оккг ЬПап агшаШга1ап§ап к о т ­
рогкзюп ша1епа11аг оЧа уицоп зоМзЬйппа ти зк Ь к атН к  уа зо- 
НзЬйгта шос!и1 я 1утаН §а е§а ЬоЧасН. КаИа 1о1а1аг тиз1аЬкатНкш 
с!еуагН озЫпзЬ^а цосИг етаз.

То1а81топ 1о‘кПги\сЫ1аг, (иНап уа азоз1у хозза1ап.
МазЫпазогНкск цоЧ1апПасЬ§ап копз1гикзюп РКМ1аг 1сЫск 

зЫзЬазшоп р1аз1лк1аг (81ек1оркз1лк1аг-8Р) кеп§ цоЧкпкасН. 8Р1аг 
рих1а1оусЬ|51 зЫзЬа 1о1а1апс1ап 1Ьога1 ЬоЧ§ап роНтег таггкзаН 
РКМ ЫзоЫапасЬ.

Ма1епа1§а 1изЬасН§ап азоз1у у и к к т а т  уицоп тиз1аЬкатПкка 
е§а Ьо‘1§ап зЫзЬа 1оккп  о ‘21§а цаЬи1 цкасЬ уа та1епа1п1п§ ЫкгН§1 

уа т и з 1аЬкатП § 1П1 1а’ттк у сП . РоНтег та1гкза еза, та1епа1тп§ 
Ьиз-Ьи1:ипП§1П1,1 о к к г  огаз1с1а§1 кисЫ атзЬт Ыг-Ып§а игаННзЫш, 
кисЬ 1а’з1г еЛзЫ Ы кп 1 о к к г т 1зЬ§а ШзЫзЫт,1о‘1(ЬгаусЫ 1о1а1агт 
1азЬц1 т и Ь к п т §  гагагП 1а’зт(1ап Ы тоуа цШ тзЫ т1а’тт1аусН.

8Р1агтп§ о‘2 1§а хоз уицоп т и з 1аЬкатП§ 1, коггсшуаЬаг- 
ск)зЬП§1, к1туоУ1уЬаг(1озЬПНё1, гасПооЧкагиусЬапН^, е1ек1г- 
12о1а151уа1оусЫП§1, та§ п кк п тазП § 1, 1831цПк оЧкагиусЬапПё1 уа 
2 1сЬП§1П1П§ разШ§1 каЫ поуоЬ хоззакп тау]и<1

8ЫзЬа азо$Ша§1 р1а$ик!аг -  ко‘р котропепШ та1епа11аг ЫзоЬ- 
1апасП. 1 Л а т т §  хоззакп  яиукк§1 ца1ог о тк к г§ а  Ьо§‘Пц ЬоЧасП:

-  1о‘ЫкиусЫ зЬакН, о ‘1сЬат1ап, ^у1азЫзЫ уа 1агк1Ы, уига- 
51§а 1 зЫ оу ЬепПзЫ;

-  роПтег та1тк5а5тт§  Шп уа хозза1ап;
ТазЬкП е1иусЫ 1о‘кПгиУсЫ, та1гкза уа ЬозЬца цо‘5Ы тсЬакгшпё 

гтцёоп уа § ‘оуакН§1;
-  1аууогкзЬ изиН уа ге^пкап;
-  1зЫа1:1НзЬ зЬагоШ (а1гоГ-тиЬк, 1етрегаШга, уи кктзЬ  зЬа- 

гоШ).
8ЫзЬа азо81<к§1 р1аз1лк1агшп§ хозза1ап§а 1а’з1г еШусЫ азоз1у 

отШ агскп Ып Ьо‘НЬ 1о‘кЬгиусЫпт§ 1ип ЫзоЫапасЬ. 8ЫзЬа азо- 
з1с1а§1 р к з й к к т т ^  1о‘1сЬгиусЫ1аг 1ип Ьо‘уюЬа зтЙ атзЫ  циуЫа 
(12.2-газт) кеШп1§ап:



12.2-газт. 8ЫзНа азозк1 а^1 р1азйк котрогкзюп  
та1епа11агпта (оЧНкиусНПап (ип Ьо‘укЬа мпНашзЫ.

МазЫпазогНкНа^ еп§ ко‘р цоЧ1атНзЬ§а е§а котрогкзю п 
та1епа11аг уицоп тиз1аЬкатПкка е§а Ьо‘1§ап т § 1сЬка (5...20 
т к т )  зЫзЬа 1оккп  ЫзоЫапаНк Ви та1епа11аг 1ккка каКа §игиЬ§а 
ЬоЧтасН: 1о ккп  (агНЬН ]оукзЬ§ап уа *ок1ап {агНЬз1г ]оукзЬ§ап 
роНтегН котрогкзю п та1епа11аг.

То1а1аг Ькап агта1:игакп§ап котрогкзю п та1епа11атт§ т е х а ­
шк хозза1ап паГаца! 1 о к к т т §  хозза1ап§а, ЬаПа та1гкза§а 1а’з1г 
е*иусЫ у и к к т а т  цау Нага]а(к (о1а§а игаНПзЬща к а т  Ьо§‘Нц. Ви 
ЬоИа та1гкза уа 1о1а1аг огаз1На§1 Гагакгаго Ьо§ЧашзЬ т и Ы т  го1 
о ‘упауП1.

Котрогкзю п та1епаЫ  т и з 1аЬкатП §1 уа Ы кгП §тт§ ог- 
НзЬ еЯекй уе1агП ЬоЧ1зЫ исЬип цо‘11апкаск§ап 1о1ашп§ игипН§1 

цапНауНк кпйк ф утаМ ап огНц Ьо‘НзЫ кегак. То1апт§ Ьи кпйк 
игипН§1 1с (Нате1п-с1, сЬо‘гП15Ьск§1 тиз(аЬкатЬк сЬе§агаз1 -  о. 
уа та1гкза ЬПап 1оккг огаз1(1а§1 Ьо§ЧатзЬ т и з 1аЬкатН§1§а (уок1 
та1гкза та1епаПтп§ оциусЬапНк сЬе§агаз1§а, а§аг итп§ Ц!утаи 
Ьо§ЧатзЬ тиз1аЬкатП§1(1ап ЫсЫк ЬоЧза) -  т.Ьо§‘Нц. КеШп1§ап 
ко‘гза1§ 1сЫаг огазкк§1 ЫзЬа1 циук1а§1 Гогтик Ыкп косМапасН:

1 = Ц 1  (12.3)

ТигН та1гкзакгт  зЫзЬа уа и§1егоНН Ю ккг Ы кп Ыг цаЮг к о т -  
Ыпа1з1уаз1 исЬип игипНкшп§ кгШк ф у т а й  1 т т  1октп§ <Нате(п 
20 Пап 150 таг1а§асЬа о‘г§аг§апНа.

А§аг т а 1 гкзаНа ЬозП ЬоЧ§ап кисЫашзЬ о. §а уа (ок  игипИ- 
§1 кг!11к Ц1ута(:§а 1еп§ ЬоЧза, и Ьо1На кисЫатзЫаг ргоНН 12.2-а



газтс1а§1с1ек ЬоЧасН. 8Ьипёау цШЬ такз1та1 кисЫатзЬ 1о1апт§ 
тагкагМ а (а’зк  е1а<Н. То1апт§ кпНк игипН§1 ф утаН ёап огйзЫ Ы- 
1ап агтаШ гакзЬ ейекН аЬагтуаШгоц ЬоЧасН. Ви кисЫатзЫаг рго- 
ЙН 1 > Ио1а исЬип 1а’51г еШусЫ кисЫатзЬ 1о1атп§ гпиз1аЬкатНк 
сЬе§агаз1§а 1еп§ зЬаН1 ЬПап ко‘гза1:П§ап.

8т*еНк 1о1а ко‘птзЫ (1а81 (ргорПеп 1о 1аз1, каргоп, 1аузап, уто1 
каЬЛаг) 1оЧсИгиусЫН 1егтор1аз11аг 1$НцЬоШ ЫзоЫапасН1аг. ВипПау 
1о1а1аг к 1туоУ 1у 1аЫаН Ьо‘у 1сЬа Ьо§ЧоусЫ та1епаП§а у ац т  ШгасН 
уа зЬишп^ исЬип Ь а т  и1агс!а уицоп тиз1аЬкатПк 1а’тт1апасН (1о1а 
уа та(ткза Ыг§аНкс1а 1зЫаусН). То1аН 1еппор1аз1:1ап11п§ оциусЬапП§1 

1о1аз12§а шзЬа*ап 5 таНа§асЬа катауасН, тисМаШ т и з 1аЬкатП§1 

еза о ‘п1аЬ таН а огНЬ ке1асЛ. То1аН 1еппор1аз11агс1ап рос1зЫршк1аг, 
НзЬН §Ч1сПгак1аг, 1гиЬа1аг, уепНПаг, а§гезз1У (Ц|ауигког) тиЬШаг 
исЬип кНзЫаг уа ЬозЬца1аг 1аууог1апасН.

Тегтогеакйу р1аз1тазза1аг. Ви 1игс1а§1 роНтегН котрогкзю п 
та1епа11атт§  Ьо§Ч оусЫ тос!с1а51 31&Нс1а 1еппогеакНу зтоЫ аг- 
Пап Гоус1а1апПа<П. 1Лаг§а, ойайа, цо‘уП§ап 1а1аЬ§а цагаЬ р1азНН- 
ка1ог1аг, цоНг§юЫаг, 1ег1а1§юЫаг уок1 зект1а1§1сЫаг, еп1иусЬПаг 
цо‘зЫ1асП. Во§ЧоусЫ§а цо‘уЛа<П§ап азоз1у 1а1аЫаг§а уеЬт1азЬ 
х о зза зт т §  (аП§е2 1уа) уицопП§1, 1351цЬагс1о5ЬП§1, к 1туоУ 1у 
1иг§‘ипП§1 уа е1ек1г 12о1а1з1уа1оусЫ хозза1аппт§ уицопП§1, цау1а 
1зЫазЬ 1ехпо1о§1уазтт§ зос!с1аП§1, сЬо‘к 1зЫшп§ катН § 1, гаЬагН 
етазП §1 каЬЛаг ккасП.

Р1аз1тазза 1зЫаЬ сЫцапзЬс!а ГепокогтаИе^кШ, к г е т т у  ог§а- 
т к ,  ерокз1с1зто1а51, роНеННаг уа итп§  1игП тосННка1з1уа1ап кеп§ 
цоЧ1апЛасП. В и 1 атт§  юЫПа ерокзМ зто1аз1 1оЧсНшусЫ1аг ЬПап 
тзЬа1ап уицоп уеПпПатзЬ хоззаз^а е§а ЬоЧ1Ь, т е х а т к  хоззакп 
уицоп ЬоЧ§ап РКМ 1аг оНзЬ к п к о т т  ЬегасН. К г е т т у  ог§атк 
1оЧсНшусЬШ зЫзЬа 1о1аН р1азНк1агшп§ игоц уаф Науогшск фгсНл- 
ПзЫ па1уаз1с1а§1 1581цЬагс1о5Ыщ1 260...370°С ш, Гепо1Гогта1с1е§кШ 
1оЧсНгиусЫНз1 260°С ш, ерокз1с! зто1аПз1 200°С т ,  роПаткШз1

280...350°С ш1азЬкЛ е1асП. УицопНа§Паг азоз1с1а§1 р1аз1тазза1агс1ап 
каИа оЧсЬашП Ь и уи ткг оПзЬ т и т к т .

То1аН (оЧсНгиусНШ р1аз(шазза1аг. Ви §игиЬс!а§1 р1аз1тазза1аг- 
§а уо1окпк1аг, азЬо1о1а1Лаг, зЫзЬа1о1а1Лагт ккШзЬ т и т к т .



УЫокпП с!е§апс!а рах1ашп§ сЫцтсП 1о 1аз1ш {епо1&ггпа1<1е§1сШ 
Ьо§‘1оусЫ ЬПап 1о‘у т 1 т Ь  оНп§ап та!епа1 ШзЬипПасН. ВозЬца 
ргезз-рогозЬок1аг(1ап оПп§ап 1о1а1аг§а цага§апс!а Ьи1аг апсЬа уицоп 
гагЫу цоуизЬоцПкка е§а ЬоЧасН. 8Ьипт§ исЬип и1аг е§П1зЬ§а уа 
ЬигаИзЬ^а 1зЫоусЫ итигшу 1ехшк ёе1а11аг 1аууог1азЬс1а цоЧ1апПасН 
(Йаз1ак1аг, из1ип1аг, цорцоц1аг, уо‘па1игиусЫ У1и1ка1аг, зЬк1у1аг, 
тахоУ1к1аг уа зЬи каЬЛаг).

АзЬоуо1окпк1аг 1агк1Ы§а азЬезШ 1оЧсПгиусЬПаг ккасН. 
Во§ЧоусЫ Ьо‘ПЬ еза азозап Ягпо1Л>гта1(1е§1<1 зто1аз1 Х12т а !  цПасП. 
АзЬо1о1аН1атт§ аГга11отот ЬоЧПэ уицоп 1381цЬагс1о8ЬН§1 (200°С 
ёап огНц), к1з1о1аН тиЬН§а сЬк!атНН§1 уа уицоп Гпкзюп хоззаз1 

каЫ1аг ЫзоЫапасЬ. 8Ьишп§ исЬип азЬо1о1аП РКМ 1агс1ап {огтог 
цип1таз1 та1епаП, к1з!о1аЬагс1озН аррага*1аг, уаппа1аг, 1гиЬа1аг 
каЬПаг оНпасН.

8ЫзЬа 1о1аП1аг Ьи зт1еНк зто !а  азоз1(1а§1 Ьо§ЧоусЫ уа зЫ- 
зЬа 1о1аН йэЧсНгиУсЫП роНтегН котрогкзю п та(епакНг. Випс1ау 
та1епа11агтп§ 1оЧсНгиусЬПап Ьо‘ЬЬ иг1икз12 уа фзца зЫзЬа 1о- 
1а1ап Х12гпа1 цНасН.

8ЫзЬа 1о1ашп§ т и з 1аЬкатН§1 1о1аз1 сПате1птп§ катау1зЫ Ы- 
1ап кезкт  огНЬ ЬогасП. АгпаНу тацзас11аг(1а 1о1апт§ сНате*п 5...20 
т к т  (тиз1аЬкатПк ко‘гзаНисЫап ог = 600...3800 Мра уа в = 2...3,5 
% §а 1еп§) оНпасН.

Т оЫ ап 1агНЬз12 ]оу1азЬ§ап та1епа11аг. 8ЫзЬа 1о1аН РКМ 1агшп§ 
Ьи 1ип 1оЧсНгиусЫпт§ ипсЬа игип Ьо‘1ша§ап ка11а 1о1а1ап 1аП1Ь- 
312 ]оу1азЬ§ап та1епа1сНг. Ви Ьо1а1 РКМ 1агс1ап те1а11 агтаШгаН 
тигаккаЬ зЬак1ёа§1 с1е1а11аг оНзЬ 1т к о т т  ЬегасП. ОПп§ап та!епа1 
ргезз-рогозЬок1аг§а цага§апс!а апсЬа тиз1аЬкат ЬоЧасН. М1зо1 цШЬ 
АГ-4В уа ДСВ тагкаН та1епа11агш кеШпзЬ т и т к т .  ШапЗап кисЬ 
игайдусЫ е1ек(го1ехшк <1е1а11аг, тазЫпазогНк Йе1а11ап (2о1о1шк1аг, 
пазоз1агшп§ 21сЫа§1сЫап уа ЬозЬца1аг) 1аууог1апасН. 8Ьи Шгйа§1 

уапа ЬозЬца тагкаёа§1 та1епа11агс1ап ау1отоЫ1 кигоу1ал, 1ос1ка1аг, 
рпЬог1атт§ кофиз1ап уа ЬозЬца1аг 1аууог1апасН.

ТоЫап 1агНЬН ]оу1азЫт1§ап зЫзЬа 1о1аН РКМ 1аг. Ви 1игс1а- 
§1 та1епа11агс1а игип 1о1а1аг т а Ч и т  1агНЬс1а ]оу1азЫ1гП§ап уа 
Ьо§‘1оусЫ ЬПап 1зЬопсЬН Ь тккап  ЬоЧасН. 8ЫзЬа 1о1аН та1епа!1аг



60...200°С §асЬа 1етрегай1гас1а, 1гор1к зЬагок1агс1а 1зЫау оПЬ кайа 
тегзю п уик1ашзЫаг§а сЫНатН ЬоЧасН. 1кЫ уП (ЗауогтНа езктзЬ  
ко‘гзаЙасЫ Кс = 0.54...0.7 §а 1еп§Н§1 ашц1ап§ап. 1Лагтп§ т е х а т к  
уа е1ек1пк хозза1ап§а уоги§‘Нкп1п§ юп1азЬНгиусЫ 1а’з т  к а т . 
ШагНап уицоп атцНкс1а§1 Не1а11аг 1аууог!апасН.

81ек1ор1азНк1агш ап’апау1у копзйикзюп та1епа11аг (роЧа11аг 
уа гап§П те1а11аг) о ‘ггп§а 1зЫаНзЬ па1уаз1с1а копзйикз1уа тазза- 
51Ш 15...40% §а катауНпзЬ йпкош т ЬегасН, 1аууог1азЬс1а§1 техпа! 
загй 1.3...3 таг!а  катауасН, катуоЬ гап§Н те1а11аг уа гапцЬагсЬзЬ 
роЧа11аг о ‘гш т  а1тазЬНга<Н, коп5йикз1уаш а§гезз1У тиЬк1агс!а- 
§1 1зЬопсЫШ§1 уа игоц тис!с1а1 1зЫау оНзЬ цоЫНуайт озЫгасН, 
тахзиз хозза1аг§а (гасНо Ьатс1а уоги§‘Пк зЬайоШ§1, ф у т  уопиусЫ 
уа ЬозЬца1аг) е§а ЬоЧ1зЫ т1 а’тт1аусН.

ЗЫзЬа 1о1а1ап. ЗЫзЬа 1о1а1ап апсЬа кк;Ык гюЬПкка е§а Ьо‘ПзЬ 
ЬПап Ыг§а 1331цЬагск>8ЫП1к, к1туоУ1у 1иг§‘ипИк уа тиз1аЬкатНк, 
раз!1331цПк оЧкагиусЬапНк уа ЬозЬца хозза1аг§а е§а ЬоЧасН. 1Лаг 
о1оус1а уоптаусН, Ыо1о§1к 1а’з1г1аг§а сЫНатП ЬоЧасН.

ЗЫзЬа №1а1апшп§ 1кк 1 хП Шп тау]ис1: иг1икз12 уа зЫареШ. 
ВтпсЫ зщ а сЬекз12 кайа игипП§1, 1о‘§ ‘п сЫгк]ННк уа |рс!а§1 1о- 
1а1атт§ рага11е1 ^у1ап§апН§1 хоз ЬоЧза, 1кктсЫ з 1§а -  ка1(аН§1, 
е§пН§1 уа ГагоУ1у 1аг11Ьз12 ̂ у1азЬ§апП§1 хозсНг.

ОПаШа зЫзЬа 1о1а1ап Пита1оц зШпёг зЬакНПа ЬоЧасН, ЬозЬца- 
1ап еза, юЫ Ьо‘зЬ, тигаккаЬ зЬакШ ЬоЧасН. МигаккаЬ зЬакППаг- 
§а к е з т  уигаз1 исЬЬигсЬак, куас!га1, оШЬигсЬак зЬакНагПа, Й>1аз1 
1еп1аз1топ уа уигаз! 1ек13 уок! по1ек!з зЬакИа ЬоЧ1зЫ т и т к т .



12.3-газт. 8ЫзНа 1о1аП та1епа!1аг§а Ьа’х! пизоМаг.

ОПзЬ 1ехпо1о§1уа51. и21икз12 зЫзЬа 1о1аП1аг уо‘§‘оп 1о1ат Ыг 
уок 1 1кк! ЬозцюМа сЬо‘2 1зЬ огцаП уоЫ зЫзЬа зЫареПдап оПпасН 
(12.3-газт).

8ЫзЬа 1агк1Ы оНзЬ изиНт, зЬакПапНпзЬ зЬагоШш, цоЧ1апШзЬ 
зоЬазш Ье1§Пау<Л. Т ех тк  зоЬа1аг исЬип зЫзЬа 1о1а1ап 1игН {агЫЬН 
зЫзЬа оупа1апёап уицоп тиз1аЬкатНк(1а§1 уицоп тоёиШ  зЫзЬа 
1о1а1ап, раз1 уа уицоп сМе1ек1пк оЧка2 иусЬапПЫа§1 зЫзЬа 1о1а1ап, 
уаптоЧкагиусЫ уа ЬозНца1аг тахзиз ^агЫЪП зЫзЬа1агс1ап оНпасП.

2атопаУ1у тазЫпазогПк та(епа11апш 1зЫаЬ сЫцапзЬёа а]оу1Ь 
хозза1аг§а е§а ЬоЧ§ап роНтег котрогк  та!епа11аг§а Ьо‘1§ап еЧШог 
кипс1ап-кип§а огНЬ Ьогтоцёа. .Ы тЫ ап  2016-у1к1а с1ипуо гтцуо- 
31(1а роПтег котрогк  та1епа11аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьа]гш 12 т1п. 1оп- 
пас1ап озЫЬ кейН. РоПтег ко тр о гк  та1епа11аг 1зЫаНПзЬ зоЬа1ап 
кеп§ау1Ь Ьогтоцс1а. Ви§ип§1 кипёа о ‘1а рих!а ЬоЧ§ап пШепаИаг 
оПзЬ 1ехпо1о§1уа1ап 1зЫаЬ сЫцП§ап уа и1аг азоз1с1а рих1а уа р 1зЫц 
та(епа11аг о1ттоцс1а. АуШтоЬПзогНк, кетазогНк, гас1ю1ехшка,



Я1зЫоц хо^аН§ 1 шазЫпа1ап, за т о 1уо1802Нк уа козтопауйка 1ехш- 
ка1апшп§ 2 0 - 6 0  % еЬйуо* Ц1з т 1ап аупап роПтег котрогк  та(еп - 
аПагсИг.

РоНтег котрогН  та1епа11атт§ ^с!а ко‘р 1иг1ап тау)ис1. 
,1ит1ас1ап, р1аз1та5за1аг, те!а11 р1аз11к1аг уа ЬозЬца1аг.

Р1а51тазза1аг азозап роНтег1агс!ап оНшЬ, и !а т т §  о§ЧгН§1 

те1а11аг§а шзЬа1ап 4-8-таг1а к а т , р1зЫц уа рих1а, к о т ш у а  
(сЬтзЬ)§а Ьагцагог, оНтзЬ изиН озоп уа хотазЬуо гезигз1§а ЬоусНг. 
Р1аз1тазза1ат1Пё р1зЫцН§1, рих1аП§1 уа 1аппагхт1 аггоЫазЬйпзЬ 
тацзасПёа 1игН хё1 1оЧсПгиусНПагс1ап К>ус1а1апПасП.Р1а51та5за1аг 
1агк1Ыс1а§1 1оЧсПгиусНПатт§ 1ип§а ко‘га и1аг циу1(1а§1 1иг1аг§а 
ЬоЧтасН:

12.4-газт. КикипзЁтоп (оЧсНгиусЬПаг ЬПап (оЧсНгИ^ап р1аз(- 
тазза1аг: 1-Ь о§ЧоусЫ азоз; 2-кикипз1топ (оЧсйгиусЫ.

К икипзтоп  1оЧсЛгиУсНПаг ЬПап (оЧс1т1§ап р1азик1аг га то - 
пау1у та1епа1зЬипозНкс1а с!ипуо гшцуозИа кеп§ уа ко‘р т1цс1огс]а 
1зЫаЬ сЫцап1тоцс1а. Випску р1аз1тазза1агс1а Ьо§ЧоусЫ азоз зНа- 
1йк {егтогеакйу уеП ткгскп (ерокз1с! уеНгт, Гепо1Гогта1с1е§к1 уе- 
Нгш, ШгапГогта1с1е§1(1 уеПгт уа Ь.к.) кеп§ Гоуск1атксП, 1оЧсНгиусЫ 
зНаПск куагз, сЫ пт 1о1кош, §гай1, уо11аз1опй, ц и т, каоПп каЫ 
ттегаИ агскп кеп§ ГоусккпПасП. Випс1ау та1епа11аг 1зз1цЬаг(1озЬ 
ЬоЧ1Ь, 1зЬца1апиусЫ скЫ кгск кеп§ 1зЫа1ПасП, зЬишп§с1ек ципНзЬ 
та1епа11апс1ап ёекога^у та1епа11аг оНзЬск кеп§ гтцуозск 1зЫаЬ 
сЫцагПтоцск. К икипзтоп  1оЧсНгиУсЫ1аг ЬПап 1о‘1<ПгП§ап р1аз(1к- 
1аг апсЬа уеп§П, аггоп уа 1зЫаЬ сЫцапзЬ 1ехпо1о§1уаз1т ци1ау уа 
аг2 0 пН§1 ЬПап Ьи§ип§1 хапс1огкг исЬип т а ’ци! ке1тояс1а.

1

2



12.5-га$т.То1а1аг ЬПап (оЧсПгП^ап р1а$(та$$а1аг:
1 - Ьо^ЧоусЫ а«о$; 2 -  (оЧсПгиусЫ (о1а.

То1а1аг ЬПап 1о‘1с1т1§ап р1аз1тазза1аг ]ис1а уицоп рихЫПска уа 
р18Н1цНкка е§а, кЛ] 1кЬ(1а§1 уа сЬо‘21НзЬ§а тизШ ЬкатН^ уицоп 
Ьо‘НЬ, те1а!1аг§а шзЬа1ап зоНзЬигта о§ЧгН§1 4—8 таПа катсПг. 
То1а1аг ЬПап 1о‘1с11п1§ап(81псЫап§ап) р1а81та8за1аг Ьи§ип§1 кипПа 
8ато1уо18огНк, кетазогНк, козтопау^ка 1ехтка1ап, ау{отоЫ1- 
зогНк уа тазЬтазогПк Не1а11апт 1аууог1а$Ьс1а ]и<1а кеп§ пПцуозёа 
1зЫаЬ сЫцагПтоцПа. ()иу1с1а§1 12.1-]ас1уаИа зЫзЬа, и§1егос1, ог- 
§атк  1о1а1аг ЬПап зтсЫап§ап р1аз1:та58а1агшп§ т е х а т к  хо8§а1ап 
кеШп1§ап.

12.2- а̂<1уа1с1а ке1йп1§ап таЧитоП аг и21икз121оЫаг ЬПап зтсЬ- 
1ап§ап р1а5Пк1агсНг. 8Ь1§Ьар1а8Пк1аг Пр1к коп$1гикзюп та1епа11аг 
Ьо‘НЬ, и1агёа Ьо§‘1оусЫ азоз зНайёа роНкопНепзаЫоп уеНт1аг, 
1о‘1сНгиусЫ 81Га11(1а еза зЫзЬа 1о1аН та1епа11аг 1зЫай1ас11.

То1а1аг ЬПап $1псЫап§ап р1а8(тазза!агп1п^ хо$$а1ап

12.2-]ас1\>а1
Хо5ха1аг 8Ь15Ьар1а5Пк1аг и§1ер1а5Пк1аг Ог§апор1а5Пк1аг

То1а пицскт, % 70-75 60-70 65-75
ЗоНкЬПгта 7.\сЬН§1, к§/ 

т 5
2000-2100 1550-1600 1350-1400

8П_р8Ьс1а§1 
ти51аЬкатП§1, СРа

2,5-2,8 1,8-3,5 3,5-4,0

т и з1аЬкатН§1, СРа
2,0-2,5 1,2-1,8 0,35-0,40

РЛаяПкНк тоёиН, СРа 70-75 150-200 100-120



$ЫзЬар1азик1аг гагЬа 1а’з1пс1аё1 уа сПпагшк уик1ашзЫаг§а уах­
зЫ ЬагйозН ЬегасН уа копзйикзюп е1етеп11апшп§ (еЬгашзЫапш 
зо‘п(11гас11. КлтуоУ1у Ьагцагог зЫзЬарЬзйЫаг 1зЫаШ1зЫ 150°С 
йап уицоп Ьо‘1та§ап Ьагога11агс1а а§гез81У тиЫ11аг 1зЫа11зЬ ЬПап 
Ьо§‘Нц Ьо‘1§ап кеп§ ппцуозН *ехпо1о§1к рго1зезз1агш (шаза1ап, зи1- 
Га1 к 1зЫ а, х1ог, ттега1  о ‘§ ‘Шаг уа каизНк зоёа 1зЫаЬ сЫцапзЬ) ап­
сЬа га1зюпа1 ата1§а озЫпзЬ§а 1тк оп  ЬегасП. 1Лаг огаз1(1а еп§ тиЫ - 
гш ко‘р цаНатН зЫзЬар1а5Йк1аг<11г. 1 Л а т т §  2-3 т т  ца1тПкс1а§1 
<Лаз11аЬк1 1кЫ ца11агш<1а тазза51 ]1Ьа1(1ап 1е§1зЬНсЬа 10-25% зЫзЬа 
1о1а Ьо‘ПЬ, 1агк1Ыс1а 60-65%  зЫзЬа 1о1а 1оЧсЛгиусЫ Ьо‘1асП§ап коп- 
з1гикзюп ца11ат§а (кисЬ цаНатща) а§гезз1У зиуицНктп§ о‘11зЫ§а 
1о‘8цтНк цПасН, уа’ш и 1егттк 1 о ‘ з1Ц гоНш Ьа̂ а^а(^ .̂ Мо1еки1а1аг 
1аШЬ§а зоНЫЬ, рага11е1 ]оу1азЫт1§ап зЫзЬа 1о1а1аг(1ап Ьо§‘1оусЫ 
тос!с1а (уеН т) цо‘зЫзЬ уо‘Н ЬПап оПпа(П§ап зЫзЬа 1о1аП котрогН 
та!епа1 ЫЬоуаЙа тизШ Ькат ЬоМасН уа у т к  отЬог1аг, 1гиЬорго- 
уосНаг, ез1акас1а1аг, уицоп ЬозйпН %аг Ьа11оп1аг уа Ьокаго1аг оНзЬда 
1зЫаШасН.

и§1ер1азПк1аг гатопау1у тазЫпазогНк та1епа11апс1ап Ып 
Ьо‘ПЬ, Ьипс1ау уицоп тиз1аЬкатПкка е§а Ьо‘1§ап и§1ер1азНк1аг§а 
с!ипуо т1цуоз1с1а 1а1аЬ уПс!ап-уП§а огНЬ Ьогтоцс1а. Ы§1ер1аз11к1аг 
]ис!а уеп§П уа о ‘1а уицоп тиз1аЬкатПкка е§а Ьо‘1§ап котрогН т а -  
1епа1сНг. У§1ер1азПк1агс1ап зато1уо15огПк (1е1а11ап, о ‘1а 1ег исЬиусЫ 
гаке1а 1ехшка1ап, тазЫпазогНк, козгтк 1ехтка1аг, тесЫ зта а ^ о т -  
1ап, рго1ег1аг, уеп§П уе1оз1рес!1аг уа зроП уе1оз1рес11ап уа ЬозЬца- 
1 а гт 1зЫаЬ сЫцапзЬйа кеп§ ппцуозс1а цо‘11апШЬ кеПптоцс1а.

Ог§аткр1аз1|к1аг Ь ат  кеп§ гшцуозс1а ауШтоЬПзогНк, кетазог- 
Пк, тазЫпазогНк, зато1уо1зогНк, козтопауНка 1ехтка1ап, га- 
сПое1ек1гошка, к1туоу1у тазЫпазогНк, зрой ап]от1ап уа ЬозЬца- 
1аг 1зЫаЬ сЫцап1тоцс1а.

Ш1ик5121о1а1аг ЬПап 1о‘1сНгП§ап р1аз1таз5а1аг(1а1о1а гтцсЬп 60- 
80 % §асЬа гшц(1огс1а зтсЫ аЬ оНпасН. 1зН1аЬ сЫцапзНтп§ хато- 
паУ1у изи11апс1а 1о1а гшцёопш р1аз1тазза1аг 1агк1Ыс1а ко‘рау1тзЬ 
ЬогазИа 121ашзЫаг оПЬ ЬогПтоцёа уа 1о1а гтцс1опш 85-90 % §асЬа 
уе1ка21зЬ ко‘гс1а 1иШ§ап.



12.6-га$т. (}1зца 1о1а1аг ЬПап (оМсНгП^ап р1аз(тазза1аг: 
1-Ьо^ЧоусЫ а$о$; 2 -  (оЧсПгиусМ ц18ца (о!а.

С^зца и2ипНкс1а§1(и21ик11) 1о1а1аг ЬПап зтсЫ ап§ап р1а81та88а1аг 
Ьат уахзЫ т е х а т к  хозза1аг§а е§а Ьо‘НЬ тазЫпазогИк, ау!отоЬП- 
зогПк, кетазогНк зоЬа1ап(1а кеп§ гтцуозёа ёипуо Ьо‘уюЬа 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ уо‘1§а цо‘уП§ап. То1а1аг ЬПап зтсЫ ап^ап р1аз1тазза1аг(1а 
Ьо§ ‘1оусЫ 3808 (1егтогеакиу уеНт1аг) уа 1оЧсИпдусЫ 1о1а1аг ЬПап 
уицоп тиз1аЬкатНкс1а§1 та1епа11аг оНтЬ кеНптоцёа. С^зца 1о- 
1а1аг ЬПап зтсЫап§ап р1аз{таз5а1аг(1а 1о1а гшцёоп 10-25% §асЬа 
Ьо‘ПЬ, уицоп, р1зЫцИкка, рих1аНкка е§а Ьо‘НЬ к1туоу1у а§гезз1У 
тиНШагца сЫёатПсНг.

1

12.7-газт. Саг ЬПап (оЧН т^ап р1а*(та**а1аг: 
1-Ь о{»‘1оусЬ1 азоз; 2 -  1оЧсИгиусЫ §аг.

Саг ЬПап 1о‘1с1т1§ап р1аз1та8за1аг Ь ат  уахзЫ т е х а т к  хозза1аг- 
§а е§асНг. ЛиггПаёап Ьипёау та(еп11аг ципНзЬ та1епа11ап, кетазог- 
Нк«1а кеп§ Гоус1а1апПас11. Випёау та!епа11аг Ь а т  уицоп р 1зЫцНк 
уа рих1аНкка е§асНг. Аутцза Ьшо1апи, ау1отоЬП1аг, зиу 1гапзрог1 
У0511а1ап, фзЫоц хо^аН§1 1ехтка1апт §егте 11кН§1Ш 1а’тт1азЬс1а



кеп§ ГоусЫапПасП. СЬипк! Ьипс1ау та1епа11аг 1551ц уа воуицт 
о‘1ка2 тазН § 1, зиу уа патНкш о ‘21(1а зац1аЬ Ц0 Н 5Ы , (еЬгагшЬ уа 
гагЬа§а ти51аНкатН§1, уеп§П уа рих1аП§1, Гоу1ат5Ь ци1ауП§1 ЬПап 
о ‘г аГ2 а 1Н§1§а е§а<Иг.

Ме1а11р!а511к1аг тазЫпазогНк та(епа11апш 1зЫаЬ сЫцапзЬ- 
с1а кеп§ Гоус1а1атЬ кеНпауо1§ап уа уПёап-уП§а и1аг§а Ьо‘1§ап 
1а1аЬ огйЬ Ьогауо1§ап 2атопау1у 1511цЬоШ та1епа11агс1апс11г. 
МеЫ1р1азик1агс1ап ципНзЬ тзЬоо{1апс1а, Ыпо уа т5Н ооН атт§ 
1а5Ьц1 Ье2а§1(1а, евЫк уа с1егага гоггПапш 1зЫаЬ сЫцапзЬёа кеп§ 
Гоус1а1апПас11. Випс1ау та1епа11агтп§ сЫс1ат1Ш§1 игоц тшМаШ 
Ьо‘НЬ, Ьауопт§ а§гезз1У 1а’зт § а , циуозЬ гасНаЫуазь патНк уа 
1551цца ЬапЗозЫШ^!, уеп§П уа рих1аП§1 ЬПап о ‘г т т §  аГгаШккп- 
§а е§асНг. 8Ьишп§с1ек тазЫпавогНк, кетавогНк (1е1а11апш 15ЫаЬ 
сЫцапзН т1цуо51 уПс1ап-уП§а огиЬ Ьогтоцск.

0иу1с1аё1 12.4-12.8-га5т1агс1а те1а1р1а511кП циуиг1атт§ 
ко‘пс!а1ап§ к е з т  уига1ап кеШп1§ап. ТазЬф фзпп р1а51|к ЬПап 
цор1ап§ап циуиг1агс!ап 5иу, пей уа §аг 1агтоц1апс1а ГоусЫапПасП. 
Випс1ау те1а11р1а511кП циуиг1агпт§ аГ2аШ§1 и1агт те1а11 циуиНаг- 
Ып§ и51к1 Ц15Ш1 р1а5та55а(1ап Ьо‘1§ат Ьснз сЫптаусН, е1ек!г 120- 
1а151уа51 уицопсПг.

а) Ь)
12.8-газт. а-те(а!1 циуиг^а (а$Ьф цо‘11ап§ап р1ахИк, Ь- те(а11 

циуиг^а кЫи цо‘Папрап р1а$Нк: 1-теЫ 1 циуиг, 2-р1азМк
цоЧ1апта.

8Ьипт§с1ек те1а11р1а5ик1атт§ 1зЫаПзЬ 5оЬа51§а цагаЬ те1а11 
Н$(1агшп§ 1азНф,1сНк1 уа те1а11атт§ ога51§а Ь ат  р1а511к1аг цо‘11аЬ



1зЫаЬ сЫцагПасН. Випёау та1епа11агс1ап кетазогНк, ауШтоЬПзог- 
Нк, зато1уо1зо2Пк уа ЬозЬца ко‘р1аЬ тазЫпазогЬк, запоа1 уа иу- 
]оу ципНзЫ 1агтоц1апс1а 1зЫай1асН.

12.9-газт. а-те*а11 Н$(§а (азЬц1 цо'Мап^ап р1азМк, Ь-те1а11 
Нз*§а 1сЬк1 цо‘11ап<дап р1азНк, й-те(а11 Нз4 огазща цоМ1ап^ап 

р1азНк: 1-те(а11 Не!, 2-р1азИк цо‘11апта.

РоНтег1аг(1ап Ьиуит1аг 1зЫазЬ изиНап. РоНтег та(епа11аг- 
с)ап 1з1а1§ап зЬакМа^! хПта-хП Ьиуит1аг, зЬип1П§с1ек, хр, р1уопка, 
Из1, циуиг уа ЬозЬца1аг 1аууог1апасЬ.

РоПтег1агтп§ о‘г1§а хоз Й2 1к уа 1ехпо1о§1к хозза1ап и1агш 
Ьиуит1аг§а уа у а п т  1аууог таЬзи1о11аг§а ау1ап1тзЬс1а тахзиз изи1- 
1агс1ап ГоусЫатзЬ 1а1аЬ еШасН. РоИтег1агт Ьиуит1аг§а ау1ап1тзЬ- 
п т §  азоз1у изи11ап§а екз1пшуа1азЬ, ос1а1с1а§1 изиЫа циу1зЬ, Ьоз1т 
озйёа циу1зН, ос!а1(1а§1сНа ргезз!азЬ, ц иута  ргезз1азЬ, ко‘р1гИпзЬ, 
раууапсИазЬ, ц 1гсНпЬ ригказЬ, гапсЫазЬ, зЬитп§<1ек, (1аз1§оЫагс1а 
цтпсН уо‘тЪ  оНзЬ уо‘Н ЬПап 1зЫазЬ изи11ап к 1га<И.

1. Котрогкзю п та1епа11апп азоз1у исЬ Нрнн ауНп§ уа азоз1у 
ко‘гза1§1сЫапт пот1ап§.

2. Ма1п1зат таус1а гапасЬа1аг ЬПап к о т р о г к т  агтаШЫазЬ 
(аптпгоуа!) цП^апёа 1о‘1сНг§1сЬт у т к  гагга1апт цо‘11аЬ кисЬауН- 
пзЬ техап1гт1апёа§1 Гагцш ко‘гзаПп§.

3. ТоЫ агт игипП§1 уа и1апП опепШ51уаз1с1ап сЫццап Ьо1<1а, 
1о1а1аг ЬПап аптпгоуа! цШп§ап исЬ Нрс1а§! котрогШ апп Гагц^т 
ко‘гзаНп§. Наг Ыг ирёа§1 ко тр о 2 к п т §  т е х а т к  хоз8а1апт ГагцЫ 
12оЫап§.

а) Ь)

8 ш о у  зауоИап:



4. МаНзЫоЙа Ъо‘у1ата ]оу1азЬ§ап иг1икз12 1о1а1аг Ыкп аг- 
таШ гакзЬ цПтдап та1епа11агш т и з 1аЬкатН§1 уа Ьо‘у к т а  екз- 
11кНк тоскШш ЫзоЫап§.

5. МаЬзи1о1с1а Ьо‘у к т а  ]оукзЬ§ап кака 1оккг Ы кп агтаШ- 
гакзк цШп§ап та1епа11агш Ьо‘у1ата тиз(:аЬкат11§т1 ЫзоЫапд.

6. РЬзйпаззакгш  кисЬау1тзН исЬип цо‘11аЫк(П§ап исЫа 
азо81у Ир<к§1 агтаШгаН *о1акгш пот1аЬ Ьепп§; Наг Ы п т аГгаШк 
уа катсЫ Н ккпш  ко‘гза1т§.

7. МеЫ1 та(гкзаП котрогШ агск цапску хоззакгш оНзЬ 
тацзас1§а тиуойц?

8. Кегагтк та*гкзаН котрогк1аг оНзЬпт§ азоз1у заЪаЫт 
ко‘гзайп§.



13-ВОВ. NАNОТЕXNО^ОСIVА А808ГОА О^ЕЧСАN 
М АТЕШ А1ХАК

13.1^апота1епа11аг Ьацн!а ити п н у  (изЬипсЬа

“Ыапо1ехпо1о§1уа” 1еггтш ЫппсЫ таЛ а уароп оНггн N. ТапкисЫ 
{ототдап  1974-уП(1а 1зЫа1 П§ап.

“Ыапо” 80*21 гтШагсМап Ыг Ц1з т ,  гтШагс1шп§ Ыг я1зггп с1е§аш уа 
(ЫМ)=109т  с!е§аш. Ез1а1апп2, ап§51гет=10 х8 т  (1тПНте1г=10"3т ,  
11т к г о т е 1г= 1 О ^т). Э етак , папо Ьи игипНк ЫгН§1 . В и т  “зегШ” 
{аяцозЬзЬ исЬип, зЬит ауНзЬ кегакЫ, тзоп  зосЫ пт§ яа1тН§1 сП- 
ате1п 1ахттап  50000 папоте1г§а 1еп§.

Ногкёа папо1ехпо1о§1уа§а уШ§а 9-10 тПИагё ёоПаг загГ цШп- 
уарН: А()8Н с!а 4-5 тПНап!, Уаротуаёа 2-3 тППагс!. Ь е к т  папо- 
1ехпо1о§1уас1ап ке1асН§ап Гоуёат 2015-2020-уШаг ёауотМ а Ыг 
песЬа 1пШоп ск>11аг§а уеНзЫ киШ тояёа.

№по1ехпо!о§|уа запоаШа 1994-уПс1ап ЬозЫаЬ яоЧ1апПа ЬозЬ- 
1а§ап.

!\апота1епа11аг -  Ьи1аг то<3(1а1аг уа то<к1а1аг котрогН ^уазь 
сНг, яаузПагк1, зипЧу уоЫ 1аЬпу 1агйЬ§а зоНп§ап уок1 зо1тта§ап 
папотейчк хагак1епзНкаП оЧсЬатН Ьагау1у е1етегП1аг 11211111

-  81з1етаз1с1!г. Ви1а«1а папоте1пк оЧсЬатН е1етет1агт кооре- 
га151уа цП§ап(1а (Ыг1азЬ11г§ап(1а-у1ццап(1а) и1агт о ‘гаго Й2 1каУ1у уа 
к 1туоУ 1у 1а’з т  а1оЫ(1а (тахзиз) патоуоп ЬоЧасН. В и 1атт§  Н ат­
т а ^  та1епа11аг уа з1з1ета1аг<1а Н§ап т а Ч и т  ЬоЧтадап хозза1агш 
рауёо ЬоЧ1зЫп1 {а’тЫаусЪ: т е х а т к , к1туоу1у, е1ек1го1тк, орНк, 
1ер1оЙ21к уа Ь.к.



Но2 1г§1 уацйа папота1:епа11аггм (то1еки1аг оЧсНатП уок 1 ип§а 
у а ц т  <3ага]ас1а зйик1ига1а8Н1т1§ап) Ьаг хЛ 18ЙцЪоШ изиПапйап Гоу- 
с1а1апИас11. ШиНали папооЬуек* уига§а кеПзН рппз1р 1§а цагаЬ азо­
зап 1кк! §игиЬ§а ЬоЧтасН. 1) Ма1епа11аг уига1апс1а папоз1гикй1га 
НозЛ цШзЬ: пеу1гопа1от1аг, юп1аг е1ек!гоп1аг 1и1ат1ап ЬПап ПзЫазЬ 
р1агта ЬПап хигизЫазЬ (“1гау1еше”) уа ЬозЬца изиИаг ЬПап 1зЫазЬ. 
2) ЫапооЬуек1п1-папота1епа1п1 а1отта-а1огп уок1 то1еки1ата- 
то1еки1а у 1§ЧзЬ. ЫапооЬуекПаг 1кк1 изиЫа оНпасН.

НауоНпнгш уогНиусЫ папота!епа11агс1ап 1аууог1ап§ап 
1атросЬка1аг

1) 8ипЧу изиИаг: ОНпауо1§ап папооЬуек! хагак1еп§а цагаЬ 
Ьаг хП изиИаг цоЧ1апПасП; Й2 1каУ1у, к1туоу|у, Ыо1о§1к уа ЬозЬца- 
1аг. Ва ’ 2 1 Ьо11агс1а Ыг песЬ1аз 1 Ыг§аПЫа. ЫапооЬуекНагти оЧа 
уаки и т зЬагоШёа, зиуиц тиЫ М а уок 1 §аг а1тозГегаз1ёа оНзЬ 
т и т к т .

2) О ‘г-о‘2н1ап уц»ЧНзЬ: Вип§а папо1ехпо1о§1уас!а каПа е ’иЬог 
ЬегПасН. 0 ‘2-о‘гк1ап ущЧНзЬ то1еки1а1агш Н а т т а  уац1 епег§1уаз1 

к а т  за1Н§а оЧ1зН§а тПНзЫ па1уа81§а азоз1ап§ап.



0 ‘2 -о‘2 к 1ап ущЧНзЬск папокопз1гик1ог уига§а уок1 оЫтЛап 
у1§Ч1§ап папокопз1тик1ига§а т и Ы т  таЧ итоН аг уок1 то1еки1а1аг 
ктШасИ. 8о‘п§га то1еки1а1аг о ‘г1апт т а Ч и т  Ьо1аМа {екЫаусШаг
-  1о‘§‘п1ау(Н1аг, Ьа’гап кисЬз12 Ьо§ЧатзЬ ЬозЛ цШЬ, Ьа’гап кисЬН 
коуа1еп4 Ьо§ЧатзЬ цШЬ.

0 ‘2-о‘21(1ап у1§ЧзЬпт§ уапа Ыг 1ип -  Ьи кпз1аИагт о^йпзЬсНг. 
Кпз1аПагт епйпаёап о ‘зйпзЬ т и т к т ,  с1аз11аЬк1 (кийак, ЬотПа) 
кпз1а11(1ап ГоусЫашЬ. Випёа кайа е т а з  кпз1а111агк|Ь1с1а о ‘ 2 1 та!е- 
паН ко‘р ЬоЧ§ап тиЬЛ§а (ко‘ргоц егкта§а)]оу1а8Ыт1а(Н. 8о‘п§га 
Ьи котропеп!1аг§а Ы сЬкта кпз1а11 уоЫ киг!акка-ЬотЛа§а 1ацПс1 
(‘Чт11а1з1уа”-о‘хзНазЬ) цШзЬ§а гихза! цЛтасН. МПсгосЫркгт уага- 
НзЬЛа 1зЫаШасИ§ап кгетшуН Ыок1аг зЬи 1аггёа о ‘з1т1асИ.

Капоз1гикй1га1агт 1аЬпу ЬозЛ ЬоЧ1§Ы. Ви ЬосНза ко‘ргоц ги- 
с1а1агш ЬозЛ ЬоЧ1зЫ§а 1е§ 1зЬН. Ап’апаУ1у уопёазЫзЬ Ьо‘уюЬа 
клз&ПатзЬ циу1с!а§1 уоЧ1аг Ы1ап ата1§а озЬасИ:

-  тоскЫ агт копёепзаЫ уазЫ а^ (епег§1уа у1§ЧзЬс1а§1) ЬозЛ 
ЬоЧ§ап раг1агс!ап;

-  егкта1агс1ап, и1апи зоуй-цоНзЫёап;
-  егЛта1агс1ап, еп§ап тосЫ ат сЬо‘к 1зЫ па!уаз1с1а;
-  цаШц Ьо1а1с1а§1 сИйигюп о ‘2§апзЫапс1ап.
Ви1аг 1о§‘ ]тз1 ап т  ЬагсЬазща, зЬи ЬЛап Ыг§а оШп§а Ь ат 1е§1зЬН.

13.2. №пота1епа11агш цоМЬтШ^Ы

Но21гс1а папота1епаПаг ^с1а кор зоЬа1агс1а цоЧ1апЛасП; запо- 
аМа, папое1ек1готка(1а, папоорйкаёа, папоЫо1о§1уас!а, папозрек- 
1гозкор1уас1а, папотесЫ зтаёа, папое1етеп11агёа уа Ь.к.



№пота1епа11агш запоаМа цо‘11апШзЫ а1оЫ(1а аЬагтуа1:§а е§а. 
Ви та1епа11апПп§ хозза1ап рппз1р1а1 Гагц цП§ат исЬип запоайи 
кор зоЬа1апс1а 1зЫа1ПасН.

А1Ьайа ЬтпсЫ  пауЬаЙа папота1епа11апп цоЧ1азЬ уицоп т е х а ­
шк хоззаН уап§1 копз1гикзюп та1епа11апн уагаНзЬ§а ипкоп ЬегасИ. 
Ыапоз1гикШгаН тосМайап уаза1§ап гегЬаН таЬ зи Ы  (ёе!а1) уицоп 
тиз1аЬкат ЬоЧасП. Маза1ап аVIа уа ау!отоЫ 1зо2Нкёа 1зЫаШасН- 
§ап Мапёап уаза1§ап таЬзи1о! папоз1гик1игаН цШЬ оНпза, и п т§  
сЫс1атНН§1 игоц и т г  ко‘пзЫ (с1о1§оуесНпоз1) 1,5 таг1а озЬасН, 
гегЬаш уазазЬ теЬпа! зщЧгш катауасП.

Шпоз^гикШгаН а1игшту цойзЬта1апс1ап тигаккаЬ Гоппа(1а§1 
уеп§П таЬзи1о{1агш уицоп 1егНкс1а о ‘1а р1азНк с1еГогта1з1уа1аЬ 
(Ьоз1т ЬПап 1зЫаЬ) с1е!а11аг уазазЬ т и т к т .  Ви зЬагоМа зЬ1атрН 
ЬагсЬа *езЬ1к, ЬигсЬак уа Ь.к. 1ап1оЧ1ц 1оЧасП, с1еГогта1з1уа кисЫ 
разауасН, Гогта ЬозП цШзЬ ЬагогаН разауасП (450°С с!ап 350°С §а- 
сЬа). М аЧ итк 1, ЬогЫ а Ьи изи1 ЬПап юЬк1 уопаг с1у1§а1еП рогзЬеп- 
1ап (тигаккаЬ Гогтас1а§1) уаза1асП.

ЫкпсШ 1е§1г1ап§ап кегаппк папоз1гикШгаН тос!с1а1агс1ап ШхП^ап 
та1епа1 о1оуЬагс1озЬ ЬоЧасП уа и1агс!ап 1сЬк1 уопаг сМ§а1е11аг, §аг 
ШгЫпакп, кезкюЬ р1аз1;1пка1аг1 уаза1асП.

Ме1а11иг§1уас1а еза папота1епа1с!ап уаза1§ап оЧдаЬагскэзЬ глав­
на! кегагшка цо‘11апПасП.

Ногш1а папорагозЬок1аг ко‘р Гипкз1уаП цо'зЬнпсЬа з^айёа]ис1а 
кеп§ цо‘11апПасН: то1ог, 1гапзгш551уа уа тс!из1па1 тоу1аг§а, р1аз- 
йк тоу1аг§а, Ы ш т  озНс1а 1зЫаусП§ап ]агауоп1агс!а 1зЫаН1асПёап



1ехпо1о§1к тоу1аг§а, те1а11агт ц1гц1зЬс1а§1 тоу1оусЫ-зоукиусЫ 
зиуицПк1аг§а, зауца11азЬс1а§1 ( с1о у о с 1п о  рпНпсНпце) раз1а уа зиз- 
реп21уа 1аг§а цо‘зЫ1асН.

Тагк1Ыс1а р1аз1шазза уа роПтег1аг ЬоЧ§ап котрогкзю п т а -  
1епа11аг§а те1а11агтп§ папокикигПапт цо‘зЫзЬ апсЬа 1з11цЬоШ 
уо‘паПзЬсНг. Ви уо‘1 ЬПап р1аз!лкта§ш1, е1ек1г оЧкагасН§ап гегта, 
1ок оЧкагасН§ап кгазка, к1еу уа Ь.к. хоззаН котрогкзю п та!епа1- 
1аг оНзЬ т и т к т .  Ме1а11агш папокикигПап яо‘зЫНЬ уоптаусН§ап 
роНтеНаг оНпасН.

У ти та п , папота1епаШ цоЧ1ата1аг Ыг 1ек1зс1а, Ыг хП цаНпНЫа, 
Ыг хП гюЬПк^а уе*асП, о1оуЬагс!озН ЬоЧасН.

АС)8Ншп§ Уе1ек1у итуегзШей оНт1ап§а НЬЫуоМа папота1еп- 
аНагт (1ехпо1о§1уат) цоЧкзНЫ о‘г§атзЬ§а 6,5 т1п. сЬНаг Ь а^М а 
ри1 а^аШ§ап. ОПт1аг т зо п 1 а т т §  йпк 1о‘ц1та1ап§а 1т р 1иа1а1з 1уа 
цПтасП§ап Ыогште1|к папооЧкаг§1сЬш уага1уар1Паг.

л щ

Випёап Ьиуоп циуозЬ епег§1уаз1с!ап ГоусЫатзЬ епег§еика зо- 
ЬазЫа§1 ск>1гагЬ таза1а ЬоЧПэ яо1ауегасЛ. Ыапо1ехпо1о§1уа азозЫа 
уага1П§ап гтз-тсПу-сПе5е1етс1-§а1Ну (СЮ8-р1уопка) р1уопказЫ 
Го1ое1ек1пк ейекй (затагас1огН§1) Ьог1г§1 гато п  циуозЬ е1етеп1- 
1апшк1с1ап 20% §а ко‘ргоц.

13.3. ^ пооЧ скатН  та*епа11агш оНзЬ изиНап

Напота1епа11агт оНзЬ изи11ап§а ЬоЧ^зЬ пе^гЫ а папота1епа1- 
П1 зт1ег ЬоЧ1зЬ ]агауот уо1асН. 8Ни пиц(ау1 пагагёап оНзЬ изиИап 
циу1с1а§11иг1аг§а ЬоЧтасН: т е х а т к , йг1к, к т у о У 1у уа Ыо1о§1к.



Мехашк изи1 та1епа11аг§а кайа (1еГогта{51уа1оусЫ кисЬ 1а’з т § а  
азозкгщап: Ьоз1т ,  е§1зЬ, у1Ьга1з1уа, 1зЬца1азЬ, кауйаЫоп ]агауоп- 
1аг уа Ь.к. р 12 1к изиИаг азозМа Й2 1к о‘г§апзЫаг уо!асИ: Ьи§ЧашзЬ, 
копёепзаЫуа, ТоЫазЬ, 1егто81к11азЬ уа ЬозЬца1аг. К л т у с т у  изи1- 
1аг к!туоУ 1у геакз1уа1аг§а азоз1ап§ап: еккйоНг, цау1апНзЬ, 1еггтк 
рагсЬа1ашзЬ. Вю1о§1к изи1 оцзЛ 1апасЬа1апс1а о‘1асН§ап Ью1о§1к ]&- 
гауоп1аг§а азоз1ап§ап.

М ауйа 2аггасЬа1аг§а Ьо‘Н$Нт (сНзрегзкзЬш) т е х а т к  изи1- 
1ап. 0 ‘г пауЬайёа Ьи папота1епа11ат1 оНзЬ изиНап циу1с!а§1 §и- 
гиЫаг§а ЬоЧтасН: техаш каУ 1у таусЫазЬ, зЫсЫа* ]аёа1Нк ЬПап 
ёе&гта*81уа1азЬ, Ьаг хЛ тиЫ Н агт техаш к 1а’зтс1а.

№ п о та{еп а1 1 агт  т е х а т к  таусЫ азЬ  ЬПап оНзЬ. Ви изи1 
тауёа1апауо1§ап цай1ц та1епа11аг§а кайа игШзЬ кисЫ уа кайа 
1зЬца1ап1зЬ 1а’з т § а  азоз1ап§ап. Випёа техаш к 1а’з1п 1три1зН 
ЬоЧ1зЫ кегак. Мехашк 1а’з1г гаггасЬапт§ т а Ч и т  Ыг^уща-пиц1а- 
31§а (1ока1по) {а’зй яНасН. КисЬ ппрЫзП уа 1ока1 ЬоЧ§ашс1ап кюЬкь 
па уац!с1а шзЬа1ап кайа кисЬ 1а!31г яПасН. Мехашк таусЫазЬ Ьаг хЛ 
цип1та уа тоз1ата1агс!а оНЬ ЬогНасН: зЬагоу1у, р1апе1аг, у1Ьга1з1- 
уаН, §1гс1оЬ (у 1хг), §1с1го8кор1к, ояйпН 1е§1гтоп1агс1а Ьа]ап1асН, а1- 
йкогН яип1та1апс1а Ьа]ап1асП. Те§1гтоп1агш юЫс!а еп§ зос!с1аз1 уа 
кеп§ 1агяа1§аш Ьи з Ь а п т у  1е§1гтошсНг.

Те§1гто п  зП тёг ЬоЧПэ, юЫёа таусЫоусЫ ^ з т  ЬоЧасН: 
ко‘р тсЬ а  роЧа! уок 1 яай 1ц цоНзЬтаН зЬаНаг. 8Шпс1г ау1ап§апс1а 
Ьи зЬаг1аг ау1ашзЬ Ьо‘уюЬа ЬагаЬап Ьо‘у1аЬ ко‘1апПЬ, еп§ 1ераз1§а 
сЫяцапёа о ‘г о§ЧгН§1 Ы1ап раз1§а оННЬ й18ЫЬ, таусЫапиусЫ т а -  
1епа1ш ипЬ, тауёа1аЬ сМогта181уа1аусН. МаусЫашзЬ 1егН§1 Ьага- 
Ьаппт§ аукш зЬ 1егН§1§а Ьо§Ч1Я- МаусЫап§ап гаггасЬа Гогтаз1-51- 
П1я (озко1осЬту)§‘асНг-ЬисНг ЬоЧасН. АйгкогН яигПпЫаг, зЬагоу1у 
1е§1гтоп1атт§ Ыг ШпсНг.

^ п о о Ч с Ь а т Н  кикип1агт ущЧзЬ изиНап. Ыапота1епаПаг 
оНзЬ изиПапш ко‘рсЫН§1ш па1уаУ1у таЬзиЫл Ьи -  кикип. Ва ’ 21 

та1епа11агш папозШкШгакпш кайа Ьа]тс1а уагаНзЬ я'У'п, Ьа’гап 
еза т и т к т  е та з . Капокикип1агс1ап Ьа]гту та1епа11аг оНзЬ исЬип, 
ЫппсЫ пауЬаЫа, Ьаг XII ргезз1азЬ |агауош уапапЙап яоЧ1апПасП.



ЛрзкзЬ^ап Ьиуит оПзЬ исЬип, ргеззкзЬт, р15ЫпзЬш (“зре- 
к а т е ”), ргокаНазЬЫ Ьаг хП 1ехпо1о§1к ]агауоп1ап цоЧкпПасН.

АтаНуо! ко‘гзаШсНк1, та(епа1ш сНзрегзН§1 оШзЫ ЬПап .ррзк- 
зЫ зЫ ^ катауасН. Ргезз1азЬ -  Ьи кикип§а Ьоз1т {а’з т с к  Гогта 
ЬепзЬ-ГогтакзЬ. №1уас1а ЫаЬ цШп§ап Гогта, о‘1сЬат уа гюЬНк 
оНпасН. Ргезз1азЬ зМ1к уа сНпагшк §гирракг§а ЬоЧтасН. В и к т т §  
Ьаг Ып уапа §игиЫаг§а ЬоЧтасН:

1. РгеззкзЬ ЬагогаН§а цагаЬ: зоуиц уа 1551ц ргеззкзЬ.
2. Оо‘уП§ап кисЬ хагак1еп§а цагаЬ: Ыг о ‘цН, ПсЫ о ‘цН, Наг 

1отоп1ата.
Кикип ргезз {огта§а ]оу1азЬйл1асН. Ыапота^епаПаг ргеззкп- 

§апск ]агауоп уакиит категазЫа оНЬ ЬопксН. Ви изи1 Ыкп циуь 
ск§1 папокикипкг 0 у 20 3+ТЮ2 агакзЬ таз 1 котрак1азЬйп1§ап- 
ргеззкп^ап.

А§аг Ьиуит Ьа1апсШ§1т ко‘пс!а1ап§ кез1т  оЧсЬатща тзЬ ай  
Ыгскп кайа ЬоЧза, 1кк 1 о ‘цН рге551апасН, катгоц кисЬ загЯапасН.

Наг 1отоп1ата ф 81Ь ргеззкп§;апс1а кисЬ к а т  загЙашЬ, 51М 1 

уицоп ЬоЧасН. Вип§а т1зо1 §1с1го51айк рге55к5Ь. (^аШц та*епа1- 
кгш оНзЬск та§пк-1три1зН ргеззкзЬ 1зЫаШасН. 1три1зН та§ш1: 
таус1отскп ”ргоуос!шк“ ш оННЬ сЫфзЫ§а азозкп§ап.

О к т а § т 1  та§пП таус!ошс1ап капПЬ сЫццап каЫ, шёикгогш 
1три1зН т а § п 11 таус1ош Ыкп копзеп1га1:ог уигазш  о ‘гаго 1а’з1п 
па1уазпк техашкау1у 1три1з кисЫ ргезз-Гоппаск ущЧксН. Е1ек1г 
2агу1г1ап§апск копзеп1га1ог та ^ п к  таус!от гопаз1с1ап 11апЬ сЫца- 
гПасН уа кикип ргезз1апасН. 1три1з Ыг песЬа гткго зекипс! скуот  
е1асП: Ь о з т  К.=1-2 Сра.



ОазНаЫа ша!епа1 уик1оусЫ тоз1атас1ап Ы г-Ьт§а цагзЫ ау1а- 
пауо1§ап ]о ‘уа1аг ога$1§а уо‘пакт1а<П. 1зЬяа1ашзН кисЫап ЬПап 
кикип ег§азЬНпПЬ ро1оза§а-1еп!а§а 2 1сЫапасН.

Ви изи1 ЬПап Наг хП ца11ат1аг оНпасН уа сНйизюп раууапсПапасП.
МипёзЫикН Гогта ЬепзЬ Ц1у1п ргезз1апа(Н§ап та1епа11аг(ц1ут 

епу(Н§ап та1епа11аг уа цойзЬтакг, цаШц цо(1зЬта1аг)§а 
цоЧ1аш1асН. Кикип т а Ч и т  Гогта уа оЧсЬатс!а§1 {езЫкёап Ц131Ь 
сЫцагПасП.

Кикип те(а11иг§1уа81 ЬацШа та Ч и т о П а г  уа кикип!агш пз 
оНшзН изиПап. Кикип те1а11иг§1уа51 изиПап ЬПап зиуи1йп1§апс1а 
Ыг-ЬтПа ептаусН§ап те1а11агс1ап, зЬипт§с1ек Ц1у т  епусН§ап уа 
оЧа 1ога те1а11агс1ап цойзЬ такг оНзЬ т и т к т .  КикипН те1а11иг- 
§1уас1а хотакПаг, зЬитп§с1ек, а т ц  оЧсЬатН йдгН с!е1а11аг 1аууог- 
1апасН. КикипН те1а11иг§1уа § ‘оуак та1епа11аг уа и1агс!ап с1с1а11аг, 
зЬипт^ёек, 1кк11а (Ыте1а11аг) уок1 й1гН те1а11аг уа яойзЬта1аг- 
п т §  Ыг песЬа цаНапн ко‘пшзЫс1а§1 ёе1а11аг 1аууог1азЬ йпкотш  
ЬегасП. КикипН те1:а11иг§1уа изиПап о*азЬ§а сЫдашПН§1, уеуШзН^а 
сЫ(1ат1Ш§1 уицоп, цай 1цП§1 кайа, Ье1§Пап§ап Ьагцагог (та§п к  
хоззаН, зЬипт^ёек ак>Ыс!а Н21к-к1туоУ1у, т е х а т к  уа *ехпо1о§1к 
хоззаН -  ёе1а11аг оНзЬ т к о т т  ЬегасП. Випёау (1е1а11агтп циу1зН уа 
Ьозйп озНёа 1зЫазЬ уоЧ1 ЬПап оНзЬ т и т к т  етаз.

Кикип та1епа11агс1ап <3е1а1 уа Ьиуит1аг оНзЬ рго1зе831 те1а11 
кикишш 1аууог1азН, и1агёап зЫх1а йшзЬ, ргеззЬзЬ, га§о1оукат 
р1зЫпзНс1ап йога*. Ме1а11 кикип1ап т е х а т к  уа Й21к-к1туоу1у 
изиИаг ЬПап оНпасН.

Мехашк изиПагйа кикшПаг цаМц те1а11агт таус!а1аЬ, зиуиц 
те1а11агш еза к1туоу1у 1агк1Ыш о ‘2§агйгтазс1ап 1о‘гШЬ ЬозП цШ- 
пасН. Мо‘Н цай1ц та1епа11агш таусЫазЬ исЬип зЬагП, иуигта уа 
у1Ьга1зюп 1е§1гтоп1агс1ап ГоусЫапПасН. 1зЫоу Ьеп1асИ§ап та1епа1 
роЧа! уоЫ сЬо‘уап зЬаг1атт§ гагЫу уоЫ 1зЬцэ1оусЫ (а’зш Ы1ап 
таус!а1апасН. Ме1а11 кикигПагш техаш к изиИаг ЬПап оНзЬёа и1аг- 
т п §  Шоз1ашзЫш ЫзоЬ§а оНзЬ гагиг.

ЗНагН 1е§1гтоп роЧа! ЬагаЬапёап 1Ьога1 ЬоЧй, ип§а таусЫ оу- 
сЫ зЬаг1аг уа таусЫапасН§ап та1епа1 зоНпасН. 8НагП 1е§1гтопс1а 
о1т§ап кикип 2агга1ап 100-1000 т к т  оЧсЬатН по1о‘§ ‘п ко‘руоц-



Нк ко‘пшзЫс1а ЬоЧасН. У уигта 1е§1ппоп1агёа таусЫазЬ зЬагН 1е- 
§1гтоп1аг§а тзЬа*ап 1еггоц кесЬасН. Ц уигта 1е§ 1гтошшп§ катега- 
81с1а 1кк11а раггак Ьо‘ПЬ, цагата-цагзЫ 1ошоп1аг§а ау1ашЬ, о ‘гаго 
кез1зЬиусЫ Ьауо офпПап ЬозП цПасП. К атега§а зоНп§ап та1епа1 
(З1гп ЬоЧа§1, цтпсН, фуфпПаг уа ЬозЬца тауНа ЬоЧаксЬа1аг) ш 
Ьауо оцпш ПазЬйпЬ оНЬ ке1асН, и1аг о ‘гаю  Ы г-Ьт§а ипНЬ 50 <1ап 
200 гпкт §асЬа оЧсЬатН 2агга1аг§а таусЫапасН. НозП ЬоЧ§ап хаг- 
гасЬа1аг 1аге1ка ко‘пшзЫс1а, сЬе11ап аггазтоп  ЬоЧасН.

Мо‘П те1а11 кагЫс11ап уа окз1с11апс1ап т а у т  кикип1аг оНзЬ 
исЬип У1Ьга1з 10п 1е§1гтоп1агс1ап Гоус1а1апЛас11. У1Ьго1е§1гтоп1аг 
еп§ ипитН ЬоЧ1Ь, и 1 а тт §  1зЫ роЧа1 зЬаг уа зШпс1г1атт§ 1е§1г- 
то п  ЬагаЬашпт§ кайа сЬа8(о1аП ау1апта 1еЬгапта ЬагакаП 1иГауН 
таусЫапасНёап та1епа1§а уицоп сЬаз1о1а ЬПап {а’зк  цШзЫ§а азоз- 
1ап§ап.

С?а1ау, цо‘г§‘озЬ т, а1игшшу, ггиз, зЬитп§с1ек, 1егшг уа роЧа! 
кикип1апш оПзЬ исЬип Ьауо, зиу, Ьи§‘ уок1 теЛ  §ах1аг к т ей к  
епег§1уаз1 ЬПап зиуиц те1а11т 1о‘гШзЬ изиНёап Ь ат  &ус!а1аш- 
1асП. ОПп§ап кикип гагга1ап 50-350 т к т  оЧсЬатН ЬоЧП), зГепк 
ко‘пшзЬ§а уацт.

р 121к-к1туоУ 1у изиИаг ЬПап кикип1аг оНзЬёа ЬозЫап§ЧсЬ т а -  
1епа1тп§ к1туоУ1у *агк1Ы уа хозза1ап о‘х§агасН. Ме1а11агт окз1с1- 
1агс1ап к1туоу1у цауШпзЬ, зиуи1йп1§ап 1и/1агш е1ек1гоНг цШзЬ, 
кагЬопП уа §1с1го§ет2а1з1уа изи11ап азоз1у Й2 1к-к1туоУ 1у изиИаг 
ЫзоЫапасН.

Окз1с11агс1ап та1епа11агт к1туоу1у цау1апзЬ §а231топ уок1 ца1- 
Пц цау!аг§юЫаг ЬПап ата1§а озЫгПасЛ. О ах зто п  ик1а§юЫаг зИаЛ- 
Па 1аЬиу, с1отпа §ах1ап, кагЪопа1 ап§1с1п<1, зЬишп§с!ек уоПогод кеп§ 
цоЧ1апПасН. К1туоу1у цау1апзЬ па1уаз1с1а ЬозП Ьо‘1асЛ§ап §‘оуак 
те!а11 тазза  таус!а1апасП. Кикип оНзЬпт§ Лх1к-к1туоУ1у изиПап 
1сЫс1а Ьи изи1 еп§ аггоп ЫзоЫапасН. 1-100 т к т  оЧсЬатН с1епс1п1 
ко‘пп 1зЬйа§1 1оха уа посНг те1а11аг (1ап(а1, зк к о ту  уа ЬозЬца1аг) 
п т§  кикип1ап шуиШп1§ап те1а11 Шх1апш е1ек1гоН2 цШзЬ изиН Ы- 
1ап оПпасП. Е1ек1гоН2 изиН И1оз1ап§ап хотазЬуос1ап 1оха кикип1аг 
оПзЬ 1т к о ш т  ЬегасИ. КагЬопП изиН 1-800 т к т  оЧсЬатН зГегок! 
ко‘пп1зЬс1а§1 та§шШ  (егтг, шке! уа коЬак кикип1апт оПзЬ 1тк о -



шш ЬегасП. Ви изи1 ЬПап оПп§ап таЬзиЬ* 200-300°С {етрегаШга- 
с1а те!а11 кикиш уа и§1егос1 окз1сПёа рагсНа1апасН. Спс1го§еш2а151уа 
изиН азоз1с1а каЫ у §1с1га11 ЬПап хготш  цауШпзЬ уо1асН. Випёа 
ЬозП ЬоЧ^ап оЬак зиу ЬПап уиуПасП, ше1а11 кикиш еза 8-20 ш к т  
оЧсЬатН с!епс1гН1агс1ап 1азЬкП 1орасП.

р121к-к1туоУ1у изиИаг ЬПап оНп§ап кикип1аг та у ё а  сПзрегзН уа 
1ога ЫзоЫапасП.

2агта1ап оЧсЬагт§а ко‘га кикип1аг §гапи1оте1пк 1агЫЫ 
Ьо‘уюЬа:

-  0,5 т к т  §асЬа оЧсЬатН икга тауёа;
-  0,5-10 т к т  оЧсЬатП]ис!а тауёа;
-  10^10 т к т  оЧсЬатН тауёа;
-  40-150 т к  оЧсЬатН о‘ЛасЬа тауёа ;
-  150-500 т к т  оЧсЬатН у т к  хП1аг§а ЬоЧтасП.

То‘кШхН пшззах1 , оциусЬапНк, ргезз1апиусЬапПк уа р1зЬиусЬап-
Нк кикип1агшп§ азоз1у 1ехпо1о§1к хагак1епзПка1ап ЫзоЫапасП.

То‘кШзЬ т а зза 81 е гк т  1о‘кП§ап 1 з т 3 кикиппт§ §гатт1агс!а 
оЧсЬап§ап таззаз 1сПг.

А§аг кикип о ‘г§агтаз 1о‘кП1зЬ таззазщ а е§а ЬоЧза, р 1зЫгП§ап- 
ёа и п т§  о‘2 §агтаз ктзЬиусЬапП§1 1а’тт1апасЛ. ОПтзЬ изиП§а 
цагаЬ, Ыйа кикиппт§ 1о‘кШзЬ таззаз1 ШгПсЬа ЫУПзЫ т и т к т .  
С ‘оуакП§1 уицоп ЬоЧ§ап Ьиуит 1аууог1азЬ исЬип 1о‘кП1зЬ та з-  
заз1 кюЫк ЬоЧ§ап кикипёап, азЬоЬ уа тазЫ па1атт§  1игП с!е1а11апш 
1аууог1азЬс1а еза 1о‘кШзЬ таззаз! кайа кикип1ап1ап ГоусЫашзЬ 1о21т.

ОдиусИапИк-кикиппт% цоПрт 1оЧсПга оНзЬ цоЬШуаНсПг. 1Л 
т а Ч и т  сПате1гН 1езЫк огцаН к и к ш тт§  оЧ1зЬ 1е2 Н§1 ЬПап хагак- 
1ег1апасП. Кикип гапа1апшп§ оЧсЬагт катау1зЫ ЬПап и пт§  
оциусЬапП§1 уотоп1азЬасП. Кикипшп§ цоПрт Ыг 1ек13 1оЧсПпзЫ 
уа ргезз1азЬс1а гюЫ атзЬ 1е2 П§1 ко‘р]1На1с!ап оциусЬапПкка Ьо§Ч1ц.

Рге$$1апиускапИк-\.азЬф па§гигка 1а’з1Г1с1ап кикиптп§ гкЫ а- 
тзЬ  хоззаз1сПг, и ргезз1ап§ап кикип гагга1ап о ‘гаго цапсЬаПк ти з- 
1аЬкат1азЬ§апП§1П1 хагак!ег1аусП. Ргезз1апиусЬапПк та1епа1шп§ 
р1азЛкП§1, кикип г а п а з т т §  оЧсЬагт уа зЬакП§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасП. 
Кикип 1агк1Ы§а 31г1ф акНу тос1с1а1аг цо‘зЫПзЫ ЬПап и 1 атт§  
ргезз1апиусЬапП§1 ог1асП.



ПяНиусНапНк (1еуП§апс1а ргезз1ап§ап х о т а к т !  (егпмк 1зЬ- 
1азЬ па1уаз1(1а 2аггасНа1агшп§ ПазЫзЬ т и з 1аНкатП §1 ШзНиш- 
1а<1 1 .

8кЬс1ат 1аууог1а.чИ. М аЧит к 1туоУ 1у уа §гапи1оте1пк 1агк1Ь- 
<1а§1 Ь атёа  1ехпо1о§1к хоззакг^а е§а ЬоЧ§ап кикип1атт§ (Зогакп- 
§ап рогз1уа!ап ЬагаЬапкгёа, 1е§1гтоп1агс1а уа ЬозЬца цигПта1агс!а 
агакзЬигПасП. §Ых1аш Ыг 1ек1з ага1азЬ1тзЬ хагигай й]§Ч1за зр̂ гЬ, 
Ьепгт, §1кзепп уа (Н$1П1ап§ап зиу цо'вЬПасН. Ва’хап ага1азЬ{тзЬ 
]агауот<1а ШгН уахкаш оЧоусЫ 1ехло1о§1к цо‘зЫ1та1аг яо‘зЬПасН: 
р ге ззк тзЬ т  уеп^ШазННпзЬ тацзасНйа р1азНйка1ог1аг (рагайп, з1еа- 
пп, §Шзепп уа ЬозЬца1аг), кегакН § ‘оуакНкка е§а ЬоЧ§ап Ьиуит1аг 
оНзЬ исЬип озоп зиуия1апасП§ап цо‘зЫ1ша1аг, исЬиусЫ тойсЫ аг 
Яо‘зЬПасН.

Хот ак '1 уа Ьиуипйагт хкакНапйгЬк. Кикип1аг зоуия1аут уок1 

1331я1ау1п ргокаНазЬ Ьатс1а ЬозЬяа изиИаг ЬПап ргезз1апасП.
8оуия1аут ргезз1азЬ(1а ргезз Гогта тай Н заз^а  зЫх1а зоПпасП уа 

1зЬ риапзот ЬПап ргезз1апа<Н. Вознп оПп^асЬ, Ьиуит зипЬ сЫяа- 
гиусЫ риапзоп ЬПап та1п1за(1ап сЫяагПасИ. РгеззкзЬ ]агауотск 
кикип гаггасЬа1ап екзНк уа ркзНк (1еГогта151уа1апасП. Випск ки­
кип гаггасЬакп огаз1ск§1  ̂ рзкзЫ зЬ ог1асН, § ‘оуакНк катауасП. Ви 
еза кегакН зЬак1 уа тиз1аЬкатНк<к§1 хотак1 оНзЬ йпкошш ЬегасН. 
Х о так 1 §к1гауПк уок1 т е х а т к  (екззепЫкП, кпуозЫрН) ргеззкг- 
с1а ргезз1апа(П. РгеззкзЬ Ьозти кикип 1агк1Ы уа Ьиуит уагИаз1§а 
ко‘га 200-1000 МРа ЬоЧасН.

Ау1отаНк Иагака11апасН§ап ргезз1аг кеп§ 1агяа1§ап. 0аЬи1 Ц1- 
1иусЫ Ьипкег§а зоПпа<Н§ап зЫх1а о‘г о§ЧгН§1 ЬПап ШЧсНгиусЫ 
зЫап§§а о ‘1асН. 8Ыап§ ргезз-цоНр из!1с!а Ш§ау<Н, и ргезз з1оН 
Ьо‘у1аЬ зипПзЫ т и т к т .  РазНи зипЬ сЫяагиусЫ риапзоп уаг1уаН 
1о‘кПасН§ап кикип гшя(1опш Ье1§ПаусН, уа’ш изЬЬи Ьо1с1а ргезз- 
цоПрт (1о2а1азЬ уа и т  ШЧсНпзЬ Ыг уая^ск Ьа]ап1асН. Ргезз-яоНр 
1оЧ§асЬ, зЫап§ сЬе1§а зигПасН уа уияоп 1зЬ риапзот ЬПап кикип- 
т  я*5>зЬ тк о ш у ай  Ш§Ч1асН. Х отак 1 разЙи риапзоп ЬПап зипЬ 
сЫяагПасП, яоНрт уапа шЧсНпзЬ исЬип зЫап§ зигПасН, хотак1 Ыг 
уоЧа з1о1<кп тахзиз поу§а зипЬ ШзЫгасН. Випску ргезз1аг Ьа’гап 
Ыг песЬа ргезз-яоНр о‘таН1§ап ау1апиусЫ з1о11аг ЬПап]1Ьог1апасП.



Ауйэтайк ргезз1атт§ 1зЬ ипипи Ыг зоаШа Ыг песЬа т т §  хотаЫ 
сЫцагасП§ап с̂ а̂ а̂ ас̂ а Ьо‘ПзЫ т и т к т .

1з§1ц1аут ргеззкзЬёа ргезз-цоПрёа Ьиуит зЬак11ап11пПЬ§та 
цо!тау, р1зЫгПасП Нат, Ьи еза Й21к-к1туоУ1у хозза1ап уицоп 
Ьо‘1§ап §‘оуакз12 та!епа1 оПзЬ тк о ш ш  ЬегасП. 1зз1ц1аут ргезз- 
1азЬт уакиитёа, Ы тоуа цШзЬ уоЫ цау!апзЬ айпозГегазЫа, кеп§ 
1етрега1ига огаП§Ч(1а (1200-1800°С), зоуиц1аут ргезз1азЬ§а т з -  
Ьа1ап апсЬа раз1 Ь о зтс к  Ьа]апзЬ т и т к т .  ОёаШа, кикип1аг кегакН 
1етрега1ига§асЬа ф 2сНгП§асЬ Ьозпп озйёа 31цПасП. Ви изиИагёап 
Ц1уш <1е&гта151уа1апасИ§ап те1а11аг (ЬопсПаг, кагЫсПаг уа ЬозЬца- 
1аг) ёап Ьиуит1аг 1аууог1азЬс1а ГоусЫапПасН.

Ме1а11 кикигПапш ргокаНазЬ зоуиц1аут уоЫ 1зз1ц1аут ёеГог- 
та1з1уа1азЬ изиП ЬПап 1азта, зил, ро1оза ко‘птзЬк1а§1 Ьиуит1аг 
оПзЬпт§ иг1икз12 рго1зезз1сПг. РгокаНазЬ уег11ка1, фуа уа §опгоп- 
1а1 уо‘паПзЫаг(1а Ьа]ап1асП. УегНка1 Ьо1а1с1а ргокаНазЬ Ьиуитш 
зЬакНапНпзЬ исЬип еп§ уахзЫ зЬагоН ЫзоЫапасП. АууаП§а кикип 
Ьипкегёап ау1апта з1циусЫ уаПк1аг огаз1с1а§1 гагог§а ШзЬасП, хо- 
так1 Ьо1ща кеЫпзЬ исЬип фзПасП, зо‘п§га р1зЫпзН исЬип ресЬ§а 
уо‘паШгПасИ, кеутсЬаПк 1ога уаПк1апЗа ргокаНапасЛ. Ргока11азЬс1а 
кикип Ьа^ 1  Ыг песНа таП а ЫсЬгауасП. Тазташ ргока11азЬс1а уаПк 
<31ате1птп§ 1азта цаПпП§1§а шзЬаН 100:1 с1ап 300:1 §асЬаЬо‘ПзЫ 
кегак. КикигПагш ргокаНазЬ 1ет\щ\ циута те1а11агт ргокаНазЬ 1ег- 
П§1§а тзЬа1ап апсЬа кгсЫк Ьо‘ПЬ, кикипшп§ оциусЬапП§1 ЬПап 
сЬек1апасП. 8Ьипт§ исЬип ау1апиусЫ уаПк1аг з1г1тт§ сЫг1цП 1ег- 
П§1 те1а11 кикигтт§ Ьипкегёап сЫфЬ, уаПк1аг огаз1с1а§1 гагог§а 
зипПзЬ 1е2П§1с1ап ЫсЫк Ьо‘ПзЫ кегак. РгокаПазЬ изиП ЬПап Ыг уа 
ко‘р цаНатП Ьиуит1аг, цаПпП§1 0,025-3 т т ,  е т  300 т т  §асЬа 
Ьо‘1§ап 1азта1аг, сПате1п 0,25 т т  уа ипёап каПа Ьо‘1§ап зтПаг уа 
Ьокаго1аг оНзЬ т и т к т .  Рго1зез8пт§ и21икз12П§1 иш ауШтаПазЬй- 
пзЬш Ь атёа уицоп ипитс1огН§1ш1а’тт1аусЛ.

Ое1а1 уа Ьиуит1аг§а кегакН тиз1аЬкатПк уа цаШцПк ЬепзЬ 
исЬип и1аг р1зЫгПасП. Р1зЫпзЬ орега1з1уаз1 Ьиуитт азоз1у кот- 
ропеп* зиуиц1апасП§ап 1етрега1игатп§ 0,6-0,8 фзпи§а цаёаг ф 2- 
сПпзЬ уа зЬи {етрегаШгаёа таЧ и т  уаф изЫаЬ (ипзЬёап йога!. 
р^зЫпзЬ цагзЫПкП е1ек!г ресЫагс!а тсЫкзюп фгсПпзЬ уоЫ Ьеуо-



511а р1зЬш1асН§ап Ьиуит огцаП 1ок оЧкаг1зЬ уо‘Н ЬПап ата1ца 
озЫгПасН. Ме1а11 кикип1аг окз1с11апта5Н§1 исЬип р 1зЫпзЬ аг§опП, 
§еИуИ тиЬМагск, уакиитёа уок1 уос1огос1 тиЬШ ск Ьа]ап1асН. ТоЬ 
1а5ЫатазН§1 исЬип уирца уа уазз1 с1е1а11аг Ь о з т  озНёа р1зЫгПасИ. 
Виуит1аг§а ихП-кезП зЬак1 уа а т я  о ‘1сЬат1аг ЬепзЬ исЬип и1аг 
рагсЬгкзЬ орега1з1уа1апс!ап оЧкагПасН; каНЬг1апасП, кезПэ 1зЫоу 
ЬегПасН, И т у с т у  1епгпк 1зЫапасН, е1ек1го!тк изиИаг ЬПап кегакН 
оЧсЬапП§а уеНсахПасН, цау1а ргезз1апасИ.

КаПЬг1азЬ ргезз1ап§ап Ь и у и тт  ргезз-цоНрс1а§1 т о з  ц11хртН 1е- 
зЫМап 81ц1Ь оЧка21зЬс1ап 1Ьога1 . КаНЬг1азЬ па1цаз1с1а Ьиуитшп§ 
оЧсЬалПап атц1азЬасИ, 31111 зППя1апасН, §‘оуакП§1 катауасП.

Ргезз1ап§ап /.а§о1оука1агс1ап тигаккаЬ зЬак1Н ёе1а11аг (сЬо‘2 1зЬ 
исЬип уо1ока1аг, цай1Я яоНзЬтаП я^Нгтакг, зЬ1атр1атт§ та1гк- 
за1ап уа Ьокаго1аг) оНзЬ; юЬк1 уа 1азЬя1 гегЬа1аг я ^ з Ь ;  сИатейч 
кюЫк, 1ект сЬияиг 1езЫк1аг оНзЬ исЬип и1аг§а кез1Ь 1зЫапасН.

К лтустуЧ епш к 1зЫазЬ (агоНазЬ, хготкзЬ , з1ап1азЬ уа Ьокаго) 
те1а11агс1а§1 каЫ Ьа]ап1асН. С ‘оуакНкп1п§ тау)идИ§1, Нетак, уо- 
уП§ап 31гй11П§ тау)исШ§1 к 1туоУ 1у 1епшк 1зЫазЬ рго1зеззт1 акНу 
ата1§а озЫпзЬ ипкош т ЬегасН.

Е1ек1г исЬяипН уа е1ек1г 1три1зП е1ек1гоЙ21к изиИаг тигаккаЬ 
зЬакШ с1е1а11аг оПзЬ исЬип яо‘11апПасН. Е1ек1г исНяипП изикк 1зЬ- 
1азЬ тоЫуаН 1кк 1(а е1ек1гос! огаз1с1а е1ек(г 1три1зП исЬяипН гаг- 
гуас1с1ап 1оу(1а1ат8Ь(1ап Пюга1. Випс1а 1зЫоу ЬегПасН§ап х о т а к 1 

апос!, азЬоЬ, ка!ос! уаг^азЫ  о‘1аусН. Е1ек1г 1три1зП изиУа 1зЫазЬ- 
с1а е1ек!госПагш и1азЬс1а 1езкап яШЫШкскп Гоус1а1апПасН. Ви изиИаг 
1ок оЧкагиУсЫ е1ек1гос11аг огцаП 1три1зП е1ек1г 1ок1 оЧкагП^апйа 
и 1 атт§  его21уа1атзЫ§а (уеттН зЫ §а) Ьо§‘Ня. НозП ЬоЧ§ап гаг- 
гуас! шГауН 1зЫоу ЬегЛасН^ап хотак1-е1ек1гос131г11<1а _)ис1а я 1зяа уая1 
огаП§Чс1а 1етрега1ига 10000-12000°С §асНа ко‘1ап1асП, зЬи опс!а 
те1а11 зиуия1апасП уа Ьи§ЧапасП. 2а§о1оукас1ап а]гаНЬ сЫяяап 
те1а11 сНе1ек1пк зиуияНк тиЬИЫа гагга1аг ко‘птзЫс1а яо1асН.

С?ау1а ргезз1азЬ изиПскп тигаккаЬ зЬакШ с1еЫ1аг оПзЬНа Гоу- 
с1а1апПасИ. <3ау1а ргеззкзЬ па1уаз1с1а х о т а к т т §  кегакП оЧсЬат1ап 
уа зЬакП 1а’тт1апасН. В тпсЫ  таН а ргезз1ап§апс1а х о т а к т т §  
зЬакП оНсПу, оЧсЬапПап 1ахпнту ЬоЧасП.



МаЬзиЬ* 1зЫаЪ сЫяапзЬ ]агауошс1а та!епа1 уокл у а п т  1аууог 
таЬзи1о1, хотазЬуо зЬакН, хозза1ап уа Ьо1айт о ‘2 §агйгасИ§ап 
изиИаг г г ^ т и у ^ а  1ехпо1о§1уа ёеуПасН.

13.1 -га$т1агс1а§1 игипНк ёага]аз1 папотейш  ап§1а1асП. КеШп1§ап 
Я^утаЙаг 1 тей ё а п  10-'° т е й  огаНяш 1азУ1г1аусН. Уег зЬап йиЬо1 
кор{о§1(1ап 100 ООО 000-таПа кайа, хискП зЬипт§с1ек 8^  то1еки- 
1аз1с1ап ЛйЬо1 кор1о§1 зЬипсЬа таН а кайа. 100 птёап  1 пт§асНа 
Ьо‘1§ап огаПя разШа йЪ(1а1ап§ап. Ыапо1ехпо1о§1уа исЬип кегакН уа 
Я12 1яагН огаНя 100-0,2 п т  ЫзоЫапаШ.

13.1-газт. ^по1ехпо1о^1\аш (изНипйгиусЫ газт .

О о тн у  Ьагака1(1а§1 папоёипуо пуорёа уиг Ьег§ап яиу1с!а§1 1к- 
к11а уояеа т и Ы т  а Ь а т 1уа1§а е§а ЬоЧсН:

1. 8капег1оусЫ йтпеШ  гткгозкортпё уагайПзЫ(0. В епт§,
О. КоЬгег, 1982-у.) уа зкапег1оусЫ кисЬП -а1от гткгозкор  
(С. В епт§, К. Киай, К. СегЬег, 1986-у. NоЬе1 тикоГой, 1992-у.).

2. и§1егос1п1п§ 1аЫай!а§1 уап§1 Г о гта зтт ^  казЬГ ейНзЫ- 
Ги11егеп1аг (Н. КгоШ, I. НеаЙН, 8. СГВпеп, К. Сиг1, К.. 8та11еу, 
1985-у., №Ье1 тикоГой, 1996-у.).

Уап§1 гшкгозкор1аг папоте1пк оЧ сЬатёа топокпззШПаг уи- 
газ1 а1от-то1еки1аг йшНзЫш о‘г§атзЬ йткошуаНш уага1сН. 
()ип1та п ап о тей п т§  уигёап Ыг я 'з т Ы  ко‘гза1асП. 8капег1оУсЫ 
1ипе1 гшкгозкор1 1зЫазЫ, уакиит 1о‘з1я1ап огяаП е1екйоп1аг йте!- 
1азЬиУ1§а азоз1ап§ап. Ай>т оЧсНапй кайаН§1с1а й>‘з!я кеп§П§1



о‘г§аг§апс1а (ипе11ок1 гтцёоп 3 ЬагоЬаг§а о‘2 §агасИ, Ьи еза ишп§ 
уицоп атцН § 1Ш{а’гтгПаусН.ТипеПоусЫ куап1 пагапуаз! 1928-уП- 
с1а О .А .О атоу 1ототс1ап а1Га-рагсЬа1атзЬ 1зЫс1а азоз зоНп§ап.

Но2 1г§а уацМа Ыо1о§1к оЬуек11аг, ог§атк то1еки1а1аг, Ьа1ап(1 
ЬагогаШа 1зЫаусН§ап уицоп оЧкагиусЬПаг, у а п т о ‘1каг§юЫаг, 
те1а11аг топокпз1а11ап уигаз! а1от 81гик1ига1ап зкапег!оусЫ ппк- 
гозкор1аг уогёагшёа о‘г§апПтоцс1а.

Уап§1 гткгозкор1аг паГаца! то<М а1атт§ а1от-то1еки1аг Шг- 
ШзЫт о‘г§ап1зЬс1а ГоуёаН ЬоЧтоцёа. 1Лаг уопЗагшёа папозйтдк- 
1ига1аг ЬозЛ фНптоцёа. М 1кгозкор а тц  о ‘1кН ЬагакаПап па1уаз!с1а 
а1от з1шкШга1ап уагаП1тоцс1а.

Ги11егеп-о1сПпс1ап т а Ч и т  ЬоЧ§ап о1тоз уа §гай1 зт§ ап  
и§1егос1пт§ Ьи зЬакП 1985-уПёа аз1оЙ21к1аг 1ототс1ап уи1ёиг1агаго 
сЬап§ зрек1пт ШзЬипНпзЬ уацНёа атц1ап§ап.и§1егос1 а1огш уицоп 
З1т т е 1пк См то1еки1азт1 ЬозП цШзЫ т и т к т .  Випс1ау то1еки1а 
60 и§1егос! а1от1апс!ап ШгП^ап ЬоЧПэ и1аг о ‘гаго 1 п т  <Нате1г§а 
1еп§ зЬагёа ]оу1азЬ§ап уа Ги1Ьо1 кор1о§ща о ‘хзЬаусИ. Ь. Еу1ег 1ео- 
гетаз 1§а ко‘га и§1егос! а!от1ап 12 1а 1о‘§ ‘п ЬезЬЬигсНак уа 20 1а 
по1о‘§ ‘п оШЬигсЬаИаг рауёо цЛасН. и§1егос! то1еки1аз1 о1Н уа ЬезН 
ЬигсЬакП иу циг§ап агхкек1ог К.РШег зЬагаН§а цо‘уП§ап. ЭазНаЬ 
ГиПегеп к а т  пПцёогёа, 1990-уПёап еза кайа таззЬ1аЬёа 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ 1ехпо1о§1уаз1 уагаШсП.

КиНегеНаг. См то1еки1ап о ‘г пауЬаНёа уоц1ап тагка21азЬ§ап 
киЬ рагуага§а е§а уа уе1агПсЬа кисЬз12 то1еки1а1агаго Ьо§ЧатзЬ§а 
е§а ГиПегк кпз1а11апт ЬозП фНзЫ т и т к т .  Ви кпз1а11с1а ок1аес1пк 
уа 1е1гоес1пк Ьо‘зЬПц1аг тау)ис1 уа и1агс!а ЬозЬца а1от1аг Ьо'НзЫ 
т и т к т .  А§аг ок1аес!пк Ьо‘зЬНц 1зЬцопу те1а11аг ( ( "=К (каНу), КЬ 
(гиЫсНу), Сз (зег1у)) ЬПап 1оЧсНгПза хопа ЬагогаНс1ап раз1 Ьагога!- 
ёа Ьи тоск1а1аг з1гикШгаз1П1 о‘2§аНкасП уа уап§1 роПтег та1епа1 
"С60раус1о ЬоЧасН. А§аг 1е1гоес1пк Ьо‘зЬПц Ь ат {оЧсНгПза кпНк 20- 
40 К Ьагога1§а е§а уицоп оЧкагиусЬап '^ С ^ та^ п а ! рауёо ЬоЧасН. 
Уицоп оЧкагиусЬап ГиПепНапП $Ь1и1§аг1с1а ]оу1азЬ§ап Макз Р1апк 
погшс!а§1 тз1ки1с!а о‘г§апПасП. Ма1епа11аг§а поуоЬ хозза1аг ЬегасН- 
§ап ЬозЬца цо‘зЫтсЬаН ГиПепНаг Ь ат тау]ис1. М1зо1 исЬип '\СЫ- 
еН1еп Гепота§пк хозза§а е§а. Клтуо зоЬазЫа оНЬ Ьоп1§ап Н т т -



10 папоте1г екапН§1ш ЫзоЬ^а о1зак, Ьи Н гш ёа хоига 2 юЬН§1 Ьаг 
куайга! зап11те!г§а 10 §е§аЬау1ш1азЬк11 е*а<Н.

8 то у  $ауо11ап:

1. № п о оЧсЬаггп ш та§а 1еп§?
2. Ыапо оЧсЬатН та1епа11аг цапс1ау оНпасН?
3. 0 1 зрегзН 112 1т  ш та ?
4. Ое1 цапс1ау 112 1т ?
5. 2аггасЬа1агш куаПЬка151уа цШзЬ Шг1ап?
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