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Волгалаш ва штш.шлаш жарашларн механихасипм урганишга 
феномемологик ёндоашш «улланилади0 Ушбу холда эагатоыкояи 
эичлик* уэлуксиэлик, ички эноршя, харорат, энррспияв нс- 
сикликнииг нисбий аралатуви ва окити имконкити бклан ичк>* 
кучлалишлар ва шакл уэгариш /шакл узгаршл теэлиги/ орасида- 
ги богдиклия' постулотлари учу» моли к булуечк яхлиг муу.кт 
си^атида кури5 чицилади.

- Болгалага са штамплаш жараёнларшш тахьлилн учуй, гаунинг- 
дек, курилаатгам тьхнологик жараёидаги чегаравий шакл утга- 
риш учун макдорлар ва ечимпарш тахлилий усули куллвниледи. 
Ушбу укуп «улланмада мвтолнинр эгилмас шакл уэгариши па ем- 
рилиши масалаларини ечшпнинг математик усуллар»: хамда Сол- 
галаш па щаамплаи жараонлари механикаси масалаларини матема­
тик формулалашлари баён киликгал. Бунинг асосига тахлилий 
усуллар: соддалашган мупояанаг тенгламаси па пластиклик хо- 
лати /мухандис усули/ ечимлари, шунингдек, шакл уягартиррпчи 
кучлар юкориги бахоеи ва шакл уэгариш ишини цуллаи билаи тех- 
мологик ваяифалар тахлили намуналари келтирилди. Натихада 
болралаш ёки штамплаш жараёни технологик параметрларини тах- 
лил килиш наэарий усуллар асосида, хусусан, екрилишсиз чегн- 
равнй шакл улгаришни апиклаш имконияти курсатилгаи*

Ушбу укуп куллакмада еовук лайинкайтма сикиб чипорига уч~ 
.уи куп туринли /куп катламли/ матрицами хисоблаш услуги .берил- 
ган.Маскур ук.ув куллалмаси фан дастури билак аникланадигэн 
барча билимларии камрамаНди, аммо мутахассисга тсмирчилик - 
штамплаш саноати талабларига таьлукли тохнолсгик сал:г!алар!!и 
ечказга имкои беради.



I .  Кчки боскм харакати остидагн калин дев:рли нувур 
/эгилуцчан гпастик холат/ ( ю )

Хчки Сссим Р билан юклангпн калин деворли кувурнкиг. хи- 
ссбий таевири /схвмаси/ ва танке шякл Гагарин /деформация/. 
wr = 0  шароитидаги ихтиЗриД нукта А (т ,^  нннг кучлагшам холати 
.1 • раемда, хакикнй кучланишнинг тасвирлантирилгАи диограм- 

маси эса .2 - расуда келтирилган.

.1 - раем 2 - раем

Кзтям деверли ^узугнииг кучланган у.* ’атинк аии1-;ла:и, n iv  
равл:;к ироесляр :;клкн,чрлн}:/!ни, тархибий /.угиили/ ма?риг,а '.О 
ва т о f.' ; ! р ч и л и к - 'зг а:>: m ̂  "J <:ароати üjtühh ускуна па жихолларининг 
бошка .юталл^рани xtfCO?:ai учун мустакил ¡;и£мат>га эга. Уибу 
масалагярни ¡л; чякт уэгар^ирувчк кучлар па ю--
к;:с лпг0говка.1:,0г( .¡'.и '̂.ндр^к с*аканни тортиб ол/;з /еыгжкп/ ьч 
очкч холла пчрч;1.:' ■iviwiap очии /прот/вкя/ «?а '.чу <а'*;; гохмот - 
гик рт;:£а-яр каторида Coxv.a тохнолегдк паря».- rpiaptw xhcc*.!'»:■ 
учун у<д;‘ . Ку.Ъ'дпги келтирилган ечимлар Н.И,Калинин
тамонудач бажарилган.



Кувурни Р б ос им билак хжлапнинг ботлалрич даврида унинг 
шакл уэгарган холати эгилувчан булади. Кучланиш маьлум бул- 
пан формула буйича аникланади.

#*1.. ,

М "  / ? -  П  , / л /

б И М б Л = ^ г  ■

Ички боскм Р нинг усишида кучланиш жадаллиги каттала- 
щади ва кувурнинп ички юэасида жойлаяган нуктада оцупчанлик 

чвгпраси етиасц^и. Те кис шакл уэгарувчан *олот учун плас­
тик сохадвги кучламиш 6^ жадалли» и окув^ии^б^ кучланишига 
тенг булиб «олади.

7 2 /

л/2 / и$ода ч) « 0 ,5  булганда такие шакл уэгарган хо- 
лат учун Мизесу-Генки буйича пластиклик холатини аницлайди 
/хажмнинг доимийлик шарти/. Бу ерда 6^= £Г(>+Е* С£ж "  е * 3  
£хък~ окувчанлик бь чегарасига биноан кучланиш жадаллиги.

/ 2/ тенгликдан / .1/ ни хисобга олган холда, ички бо-

°™  р = р л = ^  ( 1 - £ )

булганда да пластик шакл узгарищ пайдо бупиши
*малга ошади.

Агар р > р *1 унда калин деворли чувур киемкнинг кссими 
/} дан ва гача пластик .сакл узгариа# Г„ дан К  гача 

оса эгилувчан щакл узгприк ц&мралади. Эгилувчан ва 
пластик сохалар чегараси орасида кучланиони р щ ифодада Г0 
урнига Г ) ни ку;?издеи фоЯдаляниб анкклаа мумккн.

ЩундаЯ килиб, Гл Л /Ъ  булганда-эгилувчан шакл узга- 
риз сохаси; кучланисни тацеимлащ / .I/  га муво-уик. 
булганда пластик шакл узгариш сохаси.

Кучлангян.шх холап; тасгирига муво$ик / .1 раем/ муво- 
¿ана? тенгламфеи /2.31/ еа пласти^лик полати '/.2/ куЯйдаги



- J -
куринидга эга булади:

d § £  +  § £ 1 2 § lL - 0  
c f r  г  U j

h /4/
б 5 = ^ ' { б 0+ £ г#( ^ -  £ ^ ) ]

Буларни биргаликда ечип учун чувур дввори чалинлиги буйича, 
шакл уэгарищ тачсимланишини урнатиш эарур.

Хажмнинг доимийлик шартига /сйкилмаслик/ ыувофик 
цайсики шакл уэгариш. ва кучиш орасидаги богличликни ; исобга 
олгал холда чуйидагикуринишга эгй булади:

d U n  +  и и = 0 , -/в/.
d r  г

'/.6/ интеграллаш

LL f*  — С -/г га олиб келади /б/.
/(?/ дан »опамиэ:

Ец ,= -£ г = С / г г  t /7/
шакл уэгариши жадаллиги эса

' ' М
г булгвнда шартдан зркин доимиЯ С ни топамиз.

Эркин доимий С ни куйишдан кейин / .6/ ва. / .7/ ифода чуйи- 
даги куринишга коляди.
// с  Г °
и г  2  ' Ч *а *  г *  } к *  /о/

с -С  —уД. А*/
с ж “ с *а< Г г

Хачичпй кучлрмишнинг тасвирлантирилган диогрэммасига 
мувсф'.к / .2  раем/

£ла« =  б « / £  ' Л0/
' .10/ Hit хисобга олиб _  ^ г 1 ь  /:? т

§ s " 0 o  [ А + М - Л ) ^  J

ёэш кумкин, бу орда X n i- E 'fC .
А / га Cs чийматини чУ8и5 ва интеграллаб, куйидагини ола-

миэ:



Эркин доимий ст ни куйидаги партдан топамиз:

б л = |  б о [ Х е п г - ± ( 1 - 1 ) - £ ] + С 1
Урнига куй им ва узгартирилдян сунг

ни хисобга олиб

бг = - ^ \ & > р + 0 - Л )р £ - }%  + ^ 'у ,4 . ''£ ,ф  / и /

■ . I I /  ифодада пластик ва угилувчан сохялар орасидаги чегара 
ни аникловчи /% радиус хоэирпа номаьлум.
Уни Г х /у булганда (V --/? шартдан -гопи-:! ыумкин. "рнига ку- 
йи:ч на уэгартиркэдан сунг

/ .32/ тенглик график тарзда ечнлииш мумкнн.
Кучланиш б у  уч^н ифода пласгиклик холити шартидан топи- 

лоди. Пластик с. :а кучлани’пи ,/иун ян.униГ; и|ода к.'/̂ идаги кури 
ни:эга она Су-1ад;'.:

Эг’илуаиан |-.ч плпо:;-‘к гоха.ифдаги радиал кучкш / .15/ ({ор^у- 
1а бГЛичп л(111!<.Г'ча::.;!.

Эгилувчан сл/.а ./чуя

;
/г< / ''< £ „

■ / м /



Кучланишни тачсимлаш 
эпюралари ,Э-расмца 
келтирилган. //.12/ 
формулага ^*<5 ни 
К?Яиб, ички <5осим/9** 
катталигини- топвмиэ, 
бунда кувурнинг бар- 
ча кесимяари пластик 
щакл’узгариш билан 
уамралган:

/ .в/
б г  л

.2. Тунука загаговка ва цобич /кувур/ ма^сулотларини 
штамплшк

Тунука загаговка па цобикни штамплаш /листавий штамп- 
лал/ - машинасоэликда хснг таркалган тара^киЯ чилган техно- 
логиядир. У турли хил мэхсулот тзйёрлашга имкон беради. 
Тунука материални штамплаш цадр-киммати куЯидаги имконият- 
лпр билан яличланади:
махсулотни энг кичи:с метая сирики ва энг ючори келтирилувчи 
кобилият билан тайэрлаш;

Эксплуатация тавсифи ва узаро алмаииниш тодабларига би- 
ноан детал »ээасн гядир-бу.урлиги ва улиамлар «никлигини б е-  
рилган чизма билан тяьнинлаи;

кетма-кетлик чсараыиларйда мохнат йучотишни камаНиши 
/агар  улар ааруп булса/; ■

".тгхнологи.ч %арауилар!м бажари:уда чик.лндиларш; кама;';тк- 
р1'ш н-чтийсас/да коталкинг та-калкгак;

п ч т б  тикаришни к-чорн унуу/л'-рлигини та^миилс(м в а а в тсуа г  
лага?;:риш.

Технологи* :»лраонларни итамплашни ::илаб чи!'н:цг,а; зогатос 
¡сани /1,12/ б;/з!'ясг,он £итта »рил/.лдн :аагл у.̂ гартириш ::мконл~ 
яти /формаиэменеиич/, штамп у-зкунэии мус?ахка?.:л/кка х/соб- 
лаш ва технология чсяхоэ /<3,7,23,2?/ тамла»:] уч/.-1 з£рур;*Я энег 
гетик ва ку< параметрларин.1 йн^клаи зарурдир. Уи-бу гзг.'^злаг 
экспсриу.ектал гадки!'0':, кшлаб -.'икарил тснрибасл негизлда за



пластик наэариясига мувофик заготовкавинг кучланган-щакл 
уэгарит. холати тахлил у Зки бу караённи бакариш у.араенида 
мувафюкиятли ечилади.

Хисобий йул билан аницлап имконияти втамплаянинг зару- 
риП технологик параметрлари п л а с т и к  шакл узгаришнинг утига 
жараенларини чукур тушу ниш, ишлаб чикаришга тайёрлаш чсара- 
ёнларини тезлаткт ва турли хил тартибга солиш ишларини ми- 
нимумга олиб бориигга имкон беради. Ушбу параграфда худой 
шундай технологик ваэифалар куриб чикилади.

ТУНУ1СА ЗАГОТСВКАДДН ЦШВДРИК СГАХАН ТОРТИБ ОЛШ.

Дзвориии юпкалалтирмай тортиб олиш деб, заготовками ба- 
мажбурий юпкаламтирмай матрица оркали пуансгн билан чузищ 
жараёнида кобичли 2ки тунука заготовками штакплачми техно- 
логик жараёнига айтилоди /пуансон ва матрица аро тирциа за­
готовка цалинлалигига тенг ёки каттарок /23//.

Тортиб олишнинг турли хил тасвирлари А  - расмда кел- 
тирилган. .4 - расмдан куриниб турибдики, заготовка тунука 
оки «обик куринишида /стакан, кутича/ булиши мумкин. 
Заготовками матрицу орцали чузит учун,. пуансоннинг эквидис- 
тант таэди юзаои, дсворлари ва кесими гардиошарида чуэувчи 
кучланишни яраткш эарурдир. Тунука заготовкадан стакан тор­
тиб олишнинг муу.им технологии параметр;: булкб, тортиб олиш 
коэффициенти хисобланади. К
бу ерда -£> - туиук.1 загатовканинг боишангич диаметри; ¿/;- 
тох/гиб олинаЗтган стакан дпамотрй.
••• 7з-уэидан куриниб турибдики, тортиб олиш коэффиценти К  
Канча куп булса, чуэувчи кучланиш шунча куп булади, Тортиб 
олиш коэффипенти К чегаравий чиймати вузувчи ку.чланиши

1т в х  бил» г ттчлонед:. Агар 1 тах  
етишса, уыда тортиб олииа‘»тган стакан тубининг уэилиши со- 
•дир булади. Агар тортиб олиа коэффиценти К стакаинн таЛсрлаш 
учу» К „ е/. дач куи булса, ♦Ситта »рилган*;а тортиб олиш мум­
кин булками. Бир кончи юрилишларнк куллащ зарурдир. • . '1а-ра 
смда тортиб олиаминг биринча ирилиши, .4 б - расмда токис 
матрпцАдаги иккинчи, ,4 н -расмдл конуссимон уятрицада ва 

.4 г - рг-ьерслп тортиб олиа прилиши тпсвири курсатилган.





Тортиб ояиа коэффишнти икктгая юрилиада Л ^О ^/е^  '*£ 
бу ерда а< 02 - оиринчи ва иккинчи вридиплардан келтгастакан диометрлари. Тортиб олкш уиумяЯ коздацеити *уп 
ли пггамгиаа учун «■

^  с(% с(з
<

Технологик шцоэ алектрюрятм&ся пувмтюш таняаз учун гар бир юрилимда садоанувчп оакл уэгариши ивинм топил, щунга
биноан пужнсон юрипи буйича вакл узгартирувчи кучларни уэга-у
риши м  кучханкзии таксимланипи /биринчи навбатцабг/ зар ^
дир. К?п прими тортиб олии ааромтида викастлвниа гупланиши-
ни аниклаш лозим /пластихлик ресурсинянг сарфланиши/. Бу жа-
раднлараро термин ишлав тартибини уэ вактида кумаяга иыкон,
берадп. -

Тортиб олисиинг бишгщ црцщвч.

Тунука загатовкадш цилиндрик стаканни торбиб одив-энг с&-ч<- 
дий ’наравндир. Цтшпнинг асосий цисмлари 4а-расмда тасвир* 
ланган. Загатовка уч иинтокага будкиган. Товдм доиравий мял* 
твда бошлангич лахэада чискич ва натрицага тзгиб туроди» ич**' 
ки доиравий пуалсонга хан, иагрицага хан тегиб турмаЯдив яма- н 
лок /ыарказий/ эса пуансон четига тегиб туради. Упбу раавдь» • 
шунингдек, тортиб олив жараёнинн вксалтирив-эаготогхсни «ио- 
кич остидан тсртиш курсатилган. Заготовяанинг ичяи чоиравиП ■’ 
минтака кисми агилипга синайди ва ыатрицанинг гоалоклонган 
цирраси буйича сирианади, киси-пуаосон ва матрица орасидаги 
тиркицца чуэилоди, киск-пуансоннинг юыалокланган кирраси бу- 
йича вгилади ва сирпанади. ЦарказиП кис« чузилкога синайди ва 
пуансон чети буйича сирпанади.

ШундаН цилиб, тортиб оливда аакл узгериаинкн;’ Зеи тасвирини 
Солгилаш мумкин: I/  пуансон ва патрица орасидаги заготовками 
соф раднал тортиб олиш; 2/ матрица ^иррасп буйич& эьготовхани 
эгилиш  ва сирпаниаи; 3/ пуансон ва матрица ораскдаги тирхиш- 
да цагатовквли чуэилиши; 4/ пуансон кирраси буЯнча зстстовкс- 
ни эгилиши ва сирпаниши; 5/ пуансон чс?и буйича зоготс хани 
музилиши ва сирпаниш.

Заготовконинг таохи доирарнЯ ]{исмини тортиб олка караЗни- 
да Оарча тасвирлар буЯича оакл уэгариои слетиГд*'» Та^и дои­
равий мкнтоха заготовка калинлааиаи босца ихкитасида



рпкалашади. ^
.^•"З&готовхами еырилипм чоидага кура,' стакан туби ячинида 
содир булади. Бу, шу чисмда внг кичич*муста*камлик содир 

 ̂ рулили, буйинча пайдо булнвининг энг катта "з^тимоллиги би- 
дан тушунилади.

Гардишда складка паРдо булишк уодилиши учун биккрчйс- 
чмч /тирчиа билан/ ва босим ккскич чулланилади, Бикир хисадга 
учун башмгич хиДОка заготовка чаликлигкдан (6) Ъ% ташкил 

‘домок ладны. Босиуни кисйо учун ботланрич босим юилок пула?
1 учун 3 Ш а  таякил этади. Вундай босим куп рок кескин /критик^ 
лвкин ислаб иичариш шароитида уыумий чабул чилинган.

Пуансон ва мартица чирраларида айланиш радиуси заготовка 
чаликлнгидан ун марта кем булит керак. Бу чачда эксперииен- 
тал тадчичот натижалари гуводик береди.

Мойлаш материала матрицага теги б турувчи заготовка взаси- 
га суртади. Ишчаланиш коэффициент« ^  айрим материаллар учун 

.1 /26/ жадвалда келтирилгйн.

Ишчаланиш коэффиционтлари ; .
I - жадвал

Тортиб олиа ша- I Пулат ^ Алю- X Д  16 И т 12x 13 Н  9 Т
роити- /мойлаш I 03 ВТ миний 

материали/. . *

^/дуралюыин/
I

. 1  2 1 3 I 4 I 5

Мойлашсиэ 1 0 ,20-0 , 2 5 1 0 , 2 5 I г 0 , 2 2 I 0 ,3 0 -0 , 3 5

Минерал мой 0 , 1 5 I 0 , 1 5 I 0 , 1 6 I 0 , 2 5

Консистент/етар-

'лича/материал

•тулдирувчилор 5и~

Гдак /бур.графкт/ 0 ,0 3 -0 , 1  : 0, 1 0 I 0 ,0 0-0 , 1 0 I 0 , 1 5
Оксидяанган гтет-

ролатум ' —  —

. 1

0 , 1 0

(
"ойлат материала ч/Пидагк хоссаларга эга булмоги л озим: 

пухта чуриб чолмайдиган, аллачанча босимга бардош берувчи 
парда /пленка/ни яратиш /емирилишга чидамли пулатлар па тиг- 
анли чотншкаллрдан ташчари/;:



ИоЙЛ«Иу»Ч« ЦЬаЛАЬь* j j  Ши И I 1Ц| П Я Я  ИЩИШ^МШЧИ u<y 
миклм; деты гм  ицщ»и тт тяшшт  * * т : *ечг детаял11рг-м 
тайёрланаётган махйулот ОЭаМфШЯ UBwrtnc м  кямёаий тК*СТЯ№> 
тирмаолик; .,

Кимёвий чидамли м  б и ^ р  буди». Стца тунука n*f ариа*У 
(<Г/2>«40СЦ)дан щикндряк деты тортиб ояищинг бирикчи.юр*- 

лишни яаготовкани моЯламавдан м ы т« спирт тси л  атилад*. 
Иойлшв материал* ивцаланга коаффицивнткни каиайтиради. Матриц# 
нкнг шалоцланган киррмарини мойлаа тавсия килинади, Квйингн 
врилиаладаа тугридан-турри тортиб олиада фацат заготовка ташци 
маоини ёки матрицаминг иачи оааскни мойлая лоэим. .

К/Аида /26/ термин итловоиэ шалга оширилувчи тортиб оли® 
юригалар сони иурсатмлган: 'Л-
Пулат: 08» 10« 26 ...
Алюминий 
Латун Л 68 
Мио '
Емрилнзга чидамли пулат 12х!8Н ЭТ 
Магнивли котидаалар \ I
Титанли котиималар I
Заготовка гарДнш /тащи дойравий миктака/ кучланган-шакл увга- 
риюли холатини тахлили учун тахлилий /аналитик/ вчини купгкиа 
тамикотчилар бивн бажаридган ва адабиётга киритилган /3,4,5,7, 
14,15,13,23,29/.

Виз оса /13/ иода барилган вчимларга кахамиз.
.5а-расмда гардиянинг нхтиёриЯ нуктаея кучланганлш: холати 

тасвири келтирилган, бунда мувоэанат тенгдамаси кукидаги кури- 
нкшга эга: / .  ' ■

с г б г  c / tr*  K > " 6 v ¡ L g  
d r  c / ¿ г

А гг/

3 - *
4 - $
г - 4
i  - I  
i  - а



Пластиклик холати Треск ва Ыиэео шартиии яхши кониктириш 
учун хуйидаги оаклни келтирямив:

б л - б ^ - ^ б *  /.18/
Пластиклих холЛи тенгламаси !/.13/ пластиклик холатида 
уринма кучланиш таьсирини хиооб олмай ёзилгсн /£/-* « 6 «  
камлик куринишида/.

Координата Ж богликлигини кейинги хал «илишларнй 
хисобга олиб урнатамиэ. Матрица ва кисцичли заготовка гар- 
дкпи контает пзасида О *  = 4 = ^ 9  , бу ерда фт

кискичнинг сояивггирма кучи, Гардиянинг мухитли юэасида Гг£ *0  
бунда уринма кучланио эгра смметрик булади. таксимлани-

шини чиэмкли деб кабул щита мумкин. Унда

Уринма кучланишдар Ь ж  айни пайтда уларни озлигини эьти- 
борга олиб пласциклик холатини' бахолащца унга ахамияти йук* 
лехин мувозонат тенгламасида бу кучланишлрр солиттирла кат- 
та »заларда канчахяк харакат килса, уларни хисоблаш ечими- 
ни ахамиятли анихлаб береди.

Уринма кучланишяар Ту катталиги заготовка гардишини 
матрицага тситиб кирктиа медори буйича катталашади, тортиб 
олмо караЗкида кисиа кучи «2 ханчалиу доимий булиб цолади 
эки баьзи холларда катталапяди:'

) / 20/



- Г2 -

© РИ ^  • - гадцивнинг окиы диаметри;

-  КИСИЫ кучи

иуст«камликни хисоблаш 1-даражали'тасвирлантирилган ди< 
уаграмЦ^га нуво^ип /.5б-расм/ куйидаги богликликбилан аник- 
?лана(й#$;

б * = б в  ( * * £ )  / .а /
бу ёрда С  - О дан о© гача уэгарувчи нисбийоакл уагари- 
ши шарти; срнялрвда эса-кундалинг кесиынинг у  нисбий уэга- 

'риши /ушбу холда гардишнинг талгенсли .йун̂ лишида шакл узгари- 
ши сикилувчи булади/. .
• .4'5’ндаланг хесим у/ маЯдоннинг нисбиЯ уэгариши билан нис- 

.биЯ чиэикли. шакл.узгариш £  орасидаги борликлик /22/ 
исхода билак акичланади.,

Г = /22/

бу ерда £ у  =  - и г / (г  + и г ) ;  С /г - заготовка

гардиши курилаётган булагининг кучиш  /,6-расм/

.0-расм.



- 13 -
Заготовка гардиш /юласи/ хахм дормиЯлиги оартидан

и г - / г Л+ 2 ^ * -Г . у , 23/ 
топамиэ. А 22/ в& £ у  ифоданинг хисоби бмлан учун

/.24/
' /  г  7

куриниога келади. >.■
/ ,17/ ва /„18/ни /С.19, / .20/ - / .24/ хисоби- билан кайта 
ёэиб / ,25/нй ОЛАМИЗ.

¿ / л  +  — г * * -  ° ,

/..25/

1г  г + * = 4 *  ‘

б ^ - б ^ б /  >  *

/ ,.25/ тенгламани биргаликда ечип» / .26/ кнтегралга олиб 
квлади.

/  .25/ дан '-иккинчи тенглама 5уликларга кГ»ип билан ясадвалли 
интегралга олиб келеди. Эркин дои^ий С  Г ~ С / / 2  
бУлганда 6 г = 0  шахлдон анякланади. .С/* учун охирги и^о- 
да ,.. куЯидаги куринипга эга булдци:



- *4 -
Цдасгкярйк холати /  .26/ аартддн / ,28/ни толамиэ*

б у — ”  6 5  /.28/

7-раЦ#д тортиб олишнинг богаланрич боскичида гардиа кенгли- 
# и  буЯМЛ б ь  ва б/- кучланишнинг таксимланига^ эгоралари кур- 
^тидТДЙ ' • • ,

.7-расм

Тортиб о л и т ш и н р  чегаравий коэф^игяенти Л^одатда тортиб . 
олишнинг бсноланрич {Ы * 3 ) даприда г *$ / г . брлганда 
^ г 1/па* кУЧЛ£шиа] катталиги борликлигидан акикяалада. Бун-,, 

да чегаравиП киймат б г  |тасс учун цабуя «ияина-
ди. / .£7/га ¿У - Ф  ии урмига «уйиш, / .29/ дан топилувчи ДГ«^

тенгла^ага олнб келади. ^^ 8а *«-

. _Р < }(К ч Е Г  _  Л .

1  ¿ е 8 б  , - С п к ч е г  / . « /

/ ,29/дан маълум буладики, ишкаланиш коэ^иценти^4 нинг 
усиши, цисиининг солиштирма кучи ^  • тортиб олинаетгал ста­
кан диаметр» с/̂  ♦ Шуиингдок тулука заготовка калкнлиги <Г 
еа нэмунала^ки чу йога б в  сипапда уэунливпа булган вгктинча- 
дик кераилик.^лг каг/аГими билан тортиб олишлнг чегарави* коз,-



<?иценти камаяди. Тортиб олии коэ£'£ш;еити брринчи юрилиища ; 
че гярдвийдан камгок булиши лоз им, яьии

J3-pacM.ua тортиб оtv.l ih k h p  чегаравиЯ коэ^иценткникр а:1ркм 
гскорида курсатилган. омилларидан уэгаришининг гра^икаЕий бор- 
ликлиги куосатилган.

.ö -расм

TopT.ífí олиа;;а  ¡аахл у  .э гарта/ и ш  / ‘ .сО/^пн аничнапади:

= f p d s = ( б ,  L  . - M e t s  Г - ё й т , d § +"  J  J  У  ( я + d i)

СГП „ VO  f iù ,  —
У  ■ d ^ M L r ß ld ?  а .  с / Р ы -о ' ^ r ''jW - d K '- а г  d j

/ .30/ и*одя.ч.ан_
c f s J- I^ - A d tS , X s - ¿ ^ -

ни y.wcodi’a 0.7Г.9Н .у,Олда flüptt* ni- чнмт: i* w n  ipH.i Т 'а л 'п  o x:pn:i 
эарур* с у» г  /  К,у” идпгн Kÿni;inv:iro -л-ляд:::

5 - ^  S



-  16 -

+ / t + 4 s ' ~  / ^ — i ) d $  / 3 1 /.

Интеграллар:

Биринчи угинга куйиэд,лн сунг
k 3— 4 S = x 2 ;  d s - - j x d x

pft иккннчи уринга куйишдан сунг

¿ + x = z  ; d x ~ c / z .

%

JP ~ - T s  -  in  (u Jk ^ Z s ')  j s _

s

z ,  ß n  ( k ^ 'ÏC T s ) ^  - / ß c £ n ( * +  x ) d r  =  

= - f  î ( z - k ) £ r > ? . d z  =  2 .

Drtp>'!i4K rt.'iîriTÛ ^ЙИЧЩОН Cj^i’

k 2 - 4 s = x z ;  d s = - - f x d x

га  икккнчи у г и к п  кУ'И'ЧЛП" i? .: : '
К *  д : = 2  ;  c / t — c/z

z  ( t r . ï - . i ) y - ± [ { ( K +

y * - í [ f +



£
3/ ^  £п (1 + / м Т )с / $  ̂ & > ('+  Л + ?^ ) -  %  / и '/ $ ;

О

«/ с / в У ( М 5 ) 3 - * ]  ;

Йнтерраллар /1-5/ / .31/ га урнига цуЯиещлн сунг цилиндрик 
стакан тортиЗ олип учун зарурий шаил узгаришИ ишики аникдаш 
учун яуйидаги и̂ ог.оларни оя.г-.чг):

А = ^ о * <  -  Е п  7 7 0 = ^ +

+ № ¿ £ 6 2  &  т ^ = § ?  -  т  +

+ {/ Й < Г +  £  ¡(1 ч- А 5 )1  + ±  ]  / .32/

,9-раемда пуансоннинг 5 прити ЗуГ;ича шакл узгаришИ 
иш А ва шакл узрартирувчи хучлар Р уэгаришикинр гра̂ ика­
ний Зорликяиги курсатилггш.

Куйида пцорида курилган Зогликлихлардан фойдалажга наму- 
наси келтирилдан. . ТС.-расмда дПоистри ТОО им, Заландлиги 
48 мм, калиилиги (£=0,3 ¡.V. ли ок уунукадан ода,ий харакатли 
универсал кривошипли прессда консерЕа банка торг-.З с ;и.а 
учун ш.таипнинг тузилиш тягрирк куро.тгилгон. С!?ог..! ча" К'-Тм̂ - 
кетлиги тасг.-адан £=  !?0  у>/ ли п,оир;*ни кееиЗ оли::;;я, Заича 
с/= 104 1/м ли гарл.ишини тортиЗ ол::ш ва кирк^ищак иб фаг.



.9 - раем

Т о р т и б  о я и Ш н и н г  и е Р а р а в и З  к о э 'Т - !и и н о н т и н и  К и £ Г  г.а б ц т г а  ю р и -  

т н э д а  б а к к л г ш  ^ т а м п л а п  иуконт т /,"\\  б я х о л а л ,  «аакл у э р р р т и р у р -  

ч и  к у н л а р  г а  б е 1 г и ж ш г е и  / н о м н п л /  к у ч л и  р е  э л з к т р и / е х а н и к  

¡лри тм алн  с а л м о к л и  г и л д и р я к  / м п х о р и к /  к у е в а т и  "Тилан т а е в и р л а -  

нув -м ; л р е с н и  т а н л а ш  т а л а 5 к и ч / н я д и .

Гкорида хурсатилгяи аара-энларии «малга ошири-п учун итаип- 
да куПидаги деталлар /узда тутиягвн: тортик олггл пу.тлсоки I,  
■горт:'̂  олииув’-'и ^чнка гардишини чеси’ч учун кесиб олич| пупн- 
сони 2 да коНлашган кис»«ы халкг.си 3, дойра 5 ни кесиб алии 
/чун куя&мленган путсон 7 да 'коЯлпогян тортиб олиш катри- 
цаси 0 /зэпотояка бонкони кет^а-к.ст г орт и 5 олиш учуй/. 1"так;п~ 
нинг харакат принц'ши ползун юеш;; 5  ни чурищцан туюунарли. 
Ползун тара-*нни 1а-*арипда ч̂ си'Ч кучини га заготовкяни ¡чакл 
узгрриди учун энрурк!! кучш: енгмогл лозим. Льни

Р . г ^ О ^ Р
бу епда

£акл ^эгар.-.и иг:;;;ы /  . 22/ Сср^чпдан анггк.7л.’’.ннз. йгсоЗллм 
учун Зерилган иг^ келтирилган:

0 0,2 0,4 ■ О,С 0,8
Р,к!1 20,3 25,0 24,5 <2,1 !7,7
А ) Ж  . 0 2С5 524 765 973



iP
+

Q



-•лс -
Кривошипли пресс бир минутда 60 та юрктни амалга оширадк, 

заготовка»» шакл. уэгариши давомлилиги битта ¡ори и учун сар£- 
ланадиган вактнинг таху/.нан 1/6 микдор/ни таикил этади.
Электр двигатель урнатма кувватини кауа^тирит учун аритм&да 
оркэга кайтувчи ва турри салт юркш па?.тида кинематик онер- 
гияни тупловчи ва ишчн бриш чараёнида сар£ловчи салмокли 
рилдирак кузда туч'илгак. Бунда р^оссат этилган чегарада уни 
а!!лаиии теэлиги камаяди. •
у Бизда элсетрдрйгателнинг уртага кувватини ва салмокли 
рилдирак инерция моментини тошш зерур /куйида келгишлган 
хисоблаа электрделгаг/пж кизднриши ва нптор бошка ¿актор- 
ларм хисобга ол/ай ориентирчовчи Лулиб *исобланади/. 

Электрдвигатпд чуввати куЯидагича аницланиши мумкин:

М — А ТУАА / М .

бу ерда Атула - битта врио учун тулг иш;
Ат„ла:гА+А* > А ва А̂  - «акл уэгартириш иши ва циеичяи 
кучигаида сар^ланувчи и а ;^ -  - »ритма -IПК;
¿=г I  с - иккиламчи юриш вакта.

Шакл уэгериш иши канчалик ползун юриши /ишчи юрт!/ кксии- 
да акалг<1 ошса, унда юриткада энер^я тупловчк булипм зарур. 
Бунда# энергия тупловчи булиб, а “;тк5 утнлганндек, саж/окли 
рилдирак >;исобланади. Уларда сар.'лп.нувчи энергия ишчи юрка 
впктида айлания иастотаси /бурчак теэлик/нинг камайиш ва уни 
орпага каПтузчк ва тугри салт юришлар-вактида белгиланган 
/номинал/ частотагача тезланиш оа;:з:и билан аниклянади»
'Ишчи горит вактида салмокли рилдирак сар^лаядипак кинетик 
энергия,

бу ерда - белгиланган бурча к те зл и п ,, 
&>-эле1С?рдвкгателнинг тучтарувчк моментига таьлуклк ^урчак 
тезлкк /асинхрон киска туташугчи двигател учун СО ~  0,6 .

Салмокли рилдирак кузатилган ииергия чомонтини .хисобгя 
оляб, и б г/У д е ?, ну 'Яидпги ¿опуул&дпн аниклоп м.т.Г'ГШ



Салкокли рилдирак инерция момептини билганча, унинг улчам- 
ларини аниклач г/умнин. [181 хисоблат наг ;:*.аляри:

^Л^'19,2 КЧ ; А„у,а= 2,4 *5;/К=4,5 к З г ;^  23,5 Д/с?

Торти  ̂ пли"1и:<нг ик и̂нчу рл котуа-четлик яичлпги.

Тунука заготов/адан стпчан*туридпри деталларни та^оп- 
лаэда ^вчамдлиги /'.иоуирригп тенг 1у ;1Рпн егаканга таьлук*ти 
тортиб олкшнинр ч<*гарави:: коо^и'.^нти аста-се:<ин 2,2 рл 
отпади. Агар гугпллопчк пропорция •■ч»гарава.'!. кийматдаи куп- 
рок 'улса, кп:*цнр!т торги? олл’д •загасни зурурдир.

Торит с'гонг'М? кетга-чопи усулннкки гурухга булиноди: 
‘гуррк ва поЕерсли. Бириичи у су яда биринчи юридиш иптижаси- 
да ?а нетмя-чс'.4 тортик олкпда паЕдо булган стачан оэаси 
та^ки булиб ^олади, нккинчи усучда эса-стакан тескарисига 
/унгига килиб/ акдарилади та бкргнчи юриливда кетма-кет 
тортиб ол/а натихасида ичхк юзоси 7 тан и булиб цолади,

.4 5 ,в ,г - ресмдн тскис ва конуссимон матрица оркали 
гортиб олианинг кетма-кетликнкнр турли хил усуллари, цуни- 
нгдек рввервли усуд таспкрдари челтирилганэди. Конуссимон 
уатри:;п,;аЛ к£г»/а-кат торги* олиш гаГ.тида, скллдка хосил 
були;а -»хти^олл;'Ги,;а, биринчи юсили'ида стакан туби кесик 
конус маччигг! г г.л ^  »»*тяи копак, Шунта. карамаД кучтнганл'лк 
холят*;: торт л* от.:"1нл и'к̂ имчи прилипиа купрок ичобиЛдир.

Тор * ;;б о эллинг ".ггр:: га реверсли усуллнркн$г кучлаэд® 
К/’^ ял п  ?/1 ’::п'П узр^гц,а/.ио*оруаг*ля/иииг ?акскмлани:чи э££ек- 
ун'рлнкка '¡гьсир тгуа;";:;;*.

длтуа-котлич приткп .̂а тортик оличгжаразнкш: текиирии 
¡•упгина /оГлппда ->ь7и5ор 'ег7;;лган /3,С, 15, 17, 20, 23, 26,
2о/.

Т^ч/с уя-г*:«::я откти ?>гуя-5 олил.  ̂ .ТГ-расмда «егсис 
|/ятги;;я орК'-л.‘. олктнинг кс.‘;--а-кет жаровни боскичи
хурса'г/тран,



Биринчи юрилиидаги каби, пластик пакл узгаришИ цискич ва 
мартица орасида зоЯлалган заготовка кием,г,а у.осил булади. 
ТазслипиП ечимга утиэдан олдии, тортиб оли:1 чаразни босцич- 
ларини курамиэ. Зпготовка изотропик, у»шнг механик тягси^и 
биринчи даранали тпсвирлшк'иричгпн диаграмма билап аникдан- 
гэн деб караГ.мщ. Зир/нчи кпили-д:/1 мустахкпмликии у.иссКга 
олкаймиэ.

Биринчи •..оск.ич пуансоннинг 5  дон 0 гача юришга та^лу^-
**• ( ( ? - < £ )/ 6 - 4 )
Бунда аЯланма кесли, А у  — & 1 12-) А \Г х & г12 ) 
кесимга жоПтшпди. Бу ^оскичда заготовка туби булакчалари ’ 
радиал пуиолгик’п кучадр ел еПлаж/я къ ст  радиус» етнб 
борими буПича турли хил <иа;<1 уагари'йинич’упаа/.ди, А^ломма че- 
стсЬ/2  лан уюкликда у.сс̂ лслупчи булакчалар, чатта цакл'уз- 
гариаяи туплаЯди. Цунга биноап уларни купрок мустохкамлиги 
социр булади.

Дек'ак, <5/- :<:г;1ш м п /"~л4/£?,.;а У'^у ’'осу,ичда усади /хек- 
.да шок л уэгартирунчи кучлар/. Б/ холат, А айлаика косим А* 
холатмк эгалламагаки-чп у.осил булуай.̂ и. бунвд пуансон юриши

. & < < * ? - # ) / ( 4 4 )

Заготовка днеопида гоЯллигагг да ст.мбкк булаталар Д а2- 
ланма кеси»1 бучатчаляси хаби пуансон .ор'хиаинииг ох/ркгача 
:<УЛ'̂ и яундо?. шагсл у.-згап/.у'/.ы' ортткроди. Сунга ;{ара>/а;$ шакл 
узгарипини орттиради. йунгп п̂рог/.п.' ^атм узгаргирувчи Р куч 
В кесймиинп В1 у.олам-.рп пйтни’Ш'гаиа ;ои1/.м!1 бупиб колами.
/ .*16 раег/га у/ф ./.



И  -раем



бунга бкноен пуансон юриии
Учунчи боскиуда заготовка рардипм таакидйометри у.амда 

<5/'|я|в-Рл Р кичкиналашади.
ЮкориДА Квйд килинранларни умумлаттириЯ, пуомсок юри- 

ш гл боглик яолда КвТМА-кет торти5 оли© Зоскичларини ани«- 
ла&миэ:

I  ^оскич 0 ^ 5  )/ (^ сЬ ) *

И  Аоскич < 5

I I I  ’*оскич А ^ / с ^ < 5 < > & * - с / £ )/ (4 с Ь )•

КуриниЗ турибцики, кирпичи «ри!ип учук туэилган аластиклик 
у.олати па мурозанат твнгла«лси ички тути ^ и  уэгврмаслигияа 
колади. Заготовка кллинлиги
ЗуЯичп уримка кучлаий'знинр таксичлаииш хамда кисккч ва матри­
ца биипл пагоговка контакт юэасида уэгаркаглигяча колади.

хортнЗ олиднинг кстма-четлик юрилкаи

I  бос^ичи 5  ^  - V "..... .— Т"" •
М г  ;

Заготовканинг па <72 дилметрли аЯланяей Ли пай анккла- 
иурчи текис к.иа/и уэида. икки'кинтаквни мухассемла'атирпяи. 
Псрк'}ериЯли минта^ода кучлякиаи бкринчи дарл*.лли тасвирлвн- ' 
ткрмлган дияггаг.э/г.гп му вскрик тулдянган ‘д-'у» тачл 7эгар;гс/ 
билли аницланади / .5 раем/.

Куицалзнг кссим юэаси (//у» .н.ииг икейкй *ж1)-
рида ктр1!ЛРШ1яар с:тнгарн нкс'иЯ чаэк^л^япкл £у ни
оркали гс'одапа^п. Паткжадв буни топам«.1»:



В/ киВкатнк пластиклик яолати пароитига ку"кб, I  дара- 
кали тасвирлантирилган дкограю'ага м/во^ик 6$  = 6 «  ( 1+  У у ) 
окувчанлик куччашязкни хисобга олиб куйидягини топамиэ:

б г - б у ,= у 9  6 ^ 1  г г  / .3 4 / .

Пластик шакл у^гарияи учогида заготовка цалкилиги буйи- 
ча уркнча куцчздкчнкчг тикскулянюи ^  ^  2 *г/сГ

Иупоэок&г тенг/^п"* /  .17/ га бу КиЕматларни урнига куйиб 
ва кнтеграллгяц*« сук г

б г = - Ц ^ р б е ф ^ С .  / • * /

Эрккк догмий С ни /*»с/*/2 да 6 !г  —О  
.екли шарт^ан фойдалаииЗ яниклайкио. / .35/ га эркии доимий 

С на ва аГ.р:ид алмашриришларни нуйгандан гунг торги'» олил кет- 
ма-кетлиги I  боскичра пери<*ериЯли киитацада бгучун  и^ода 
топамиэ; '

и  / .3*/

Пери^ериЯли мимга^а ички чогараси -пуансон юрирш 5  буйича ' 
заготовка уии йуналишида силжкПди.

да ту иивтака ички чегяраси /*^¿3^/2 радиусли. айлана билли 
аникланади. Шундан еум? торткб олига ^араёни биринчи боскич гу- 
галланади ва сунгра <У̂  диамертли аГ*ланани 0^ диамертли айлана- 
га айланиши билан заготовка булакчаларини кучишида тупланурчи 
куэгалмас /стационар/ мустоу.кямлик била» тортиб оли.ш жараёни 
да в ом этади. ^

Заготовка текис каски ички мкитакасида заготовка материали 
мустахкги4ЛИ"и камрок булади, унинг булакчасини шакл уэгари'ли 
Канчалмк камрок булса, шакл уэгарилининг бошленишигача &х 
диамеррли ар.ланнга шунчалих якинрок жойла»оган буларди.



Пери^ерийли ря ички минтака орлспг|пгк чогаоа пуансон 
юрищи S гя Горлин pa унинг .:;ип̂ етри би-
лал оникланади. Бу холдя мусгахкамлик тупланган шачл уэ- 
papunuí 1иллн алкк'ишади.

у ч = и ш : . , ,
г / .37/

Муролаивтчик TOHrwecvi / .17/ ел macTviKiw хэляти / .18/ 
ни окоридп кслтирилглн 'e in i t 'm n p  '/ ¿л т  Лирпмикда еии*> 
КуРидлгини топаг/кд: _ _ _ _

6 r= - £ y j+ ß < S e  jy ^ T p p -  in  (n -  /r*+ Sc/¿)+ c t .

Эгкин доимий ми Г  -  4$c/¿
r.a / .36/ tenr.iawa искли irp.;* ri. топш.ил.

/ .38/

б г=

¿ Jd f
cpifîîH докм.*! С-'•га айрим п ^лтгяркал.чрми fpHura куГ.ишдам 
сГяр когмя-к-';':' торга* ол;:л •тлгп."!! -: I Соск**ч;1 ички *.:;:ч?лка"а
Ö r Т-У« гугп !tOf-4;t ;v*> ,•••/. 04fr-/3.

б г  ~ / ыс} (С/,£ 2 Г '' J l + S c / i f r * -  - 1  ■+ 

+  U 2 ( r + / F Ç s % j '
, s}d f--A Sd ¿ ^ r ^ d

/ .39/

lí/viDiui'-i 60* s;;' ;; ппг;т ,*ч  .‘;o tv .  :• / .18/ ^irr. ли г ли-::'-
vm  V /мклн.

 ( у З в 5-  б г ) .

î.'nKOnv.vt КИ. : г .. Ç ^ l  ; : it т 
I fTtOX



/ АС/

&-и> иучум / .«С/ и£одо ’,п пуансон юр!'«и пинг хар ^ир киймг.ти
учуй перк^ериЕли в» ичк/ г^мтицг. орлсидаг;? чегрряии топиа*-.х
эпрур вп куилйпИ'Ч (Э/* ии -¡пкг'.м.тл отрялзгики курии эпрури-
яти *>улсп, ./  . 20/  рд /  .39/  лПм.С*/-} н;г лчикллч у«ун  
! .* г . . . 'л»<1х/  .ч С /  V"; о/\а л.р.н о ., ’.а т ?,ни^ ■члрур.

Кзтил-кот тор?1// о IV [ гагл/м'.’л <иринчи 1оск,и-'Л* 'чакч ?ч- 
глгтирур'п* куч.1яр:1И ^у '/угиу.т 'З'.тл'Ч*. шынчяняди.

р =  б г \ - ы < $ .
'  '  * т а х  г / .41/

!Егип Гпгег;г1] й’пини г.ш’к м  I Т ’/л / .м2/  ;:тОчГки г/элмк.з,

/ А ,  = / Р с / З  = Я с / г  ¿ ¡ [ п ~ г  +

ьр б л № - 1 + е п & Ш к Щ  Я о & , 

А  4  ¿ 2 + № * & £ '\

г , ,гг.п $ = (с / ?- с / гг)/ 4 с/ г .

/ .42/

'■ тп ¥•>-!£- . / ~~С^^  Г  УI I  Ссгккч / . I I  б 1‘ !-'-.тп к.л£■./' и  г ^  .

У-:.1у *'УС1 яххгг/ !:'•• гтп''::.-;•|я."1Г*я:-: га ./ г/лна бу форму­
ла бГ'Шн пс'к'глмл-,;;*

'  п < = # - л
/ .17/ рп ■' .10/ :■'н",л ‘̂-..::',г;|[: .’.'‘■»ун курса':илган ^ор;
Л/.-’М-Л *!*|'0''ГТ; 'Л;'6 Йлргл -•••:<! "/"»«"ЛГИ ;:*ОДаГй О.ТИб

^оглик- 
кс*

2 г



Эркин цоини£н:сО«0:зар7?;ан r x d ifz  ^тгонда анмпаВми?.
/  .43/ г а  Cg ни ^."гпн^ли сучг

6r = / '9 ^ r ^ ¿ ( é - ^  í ' ^ í -  t m i

Кучляниа (5 ÿ  ьи илгаригнден, пчастиклик полати / .18/ шар? 
тидантопамиз. Максима л киЯг/а? б"*-L, у * \niax
Г- Ы г /2  да

Буи*одадан ^ l^ n o x  холида, иякинчи ирилкт-
да тортиб олиот чегарлриГ. :тоэ£$ициентини топамиз.

L  = 1+ 6 g
' 2 V £ r  ’ '  J U t p f ^ S ü  t  . 46/

Шакл уэгартирув^и кучлар / .47/ и^эда буйичА аникланади.

^ L a r  i  f  А7/-ь 'm ax

шакл уэгарип или

4 = б л | ^
/77аХ / .48/

Ш боскич' / .11 в pact/ra ч а р . / .
Кустахкамликни иккинчи боскичдаги богликликдан $о?.далпниб. 

ани^лайкиз. И£ода я кун и да (5 *̂ учун / ,43/ мос келади.
Цунга караупП эркин додеиЯ Сэ ни а»|ичлан учун u

Л — - 4 (S ~ ¿ / ¿ ¿ )ü í ' да б  Г —о
-лзртден ^одэланиш лоэик. 
бу ерда /ii /c2 <  S - C C fy fa 2- ? ).

Бунда. Ф 2 . > r  > c/ ¿/ ¿



« 29 -

Эркин доикийни / .43/ га куйи'одан cJ*hp

d f¿ г  ¿< Ju Q (cf- 2 r) , ______

öy Д О  h A ^ S ^ f r - l ) .

Г ~ d ¿j2  до s'fti'CHMo/i ^мГ'/г.т ' S r | /пах

6 r L axa3 (d * d 2) S  + ß6&d z / .50/

Сакя уггяртиругчй/ куч Р ни / .51/ дян дницлл^миэ.

¿ 3 ~ 6 r L •3  i М О Х / .51/

£я;сл уэгарищ иаи Аз ни / ,52/ к^одо Су^ичл пникля/лип^,

A i ____ _____________ _

Л 3 = Г (/bkz - h 2)  -

-ß, 1 + k

/ .52/

ХсЯинги »'•г;:л;г:1дг1 пачл уэгирклд' тулл улул жпрл^ннинг барча 
(Гзсккчида толар иигш!Д1:си Йил/.н эпикляиади:

Л — А ^ А г ^ Л з  ■ / .53/



-  30—
• 'Л2-расудаS *0  t n S s I S  w- ;\¡\ .ч'тчио матрица оркали текис 
матрица орколи торт::* ол'и:ч пккинчи ория-им ^иринчк íoc-кич- 
дл б>» ВА бц» чи'Ч'1пн:шпрни таксим-тнитя эггоралэри курсатил- 
|’вн. ТортиЯ олим '^рти: OjsCO t/K' tO^sZ0 гм.сГ— 0,4 к:/,: .•.

з  мпп, б $  =  зсо &  ,j j -  с, :.

Ко^£сш£н_м£Т£1ща_о£^л£ тодтиб^олищ.

Еундай тортиб олиш, текис тортиб олкш каби, ,12-ра- 
смда курса-гидганидек уч  бссщмдвн иборат. Тахлил ци- 
лиш услуби юкорида курсатилгаим сингари. П боскич энг куп 
шакл ^згартирувчи кучни жроий «илш учук ^анчалик энг rçyn 
котижаоий нксобланса, укда биэ I  uü 2 бссцични куршни ^У- 
йиб, П боскич кариекида эзготоваснкнг кучлангян Da шакли 
уэгарган ^o/íptiíkíí фекат таллия ^илиига келемиэ.

Тортиб ог.ш чогарпок« ксоЗДициентики K4¿ r  энг г.кта 
кучлажши 6 r L a x : б^йкча аницлаймиз. /П бое^ицца за-
готовкаде вуаудга келувчи/. Элемснтнинг- заготовками конус- 
симон цискида ûyoaTvtoran кучланганлих *ола?и ,13-расмда 
фрсатилган

î t i ^
а

^  М  r - J P ,



Конус ясовчиси £  ва норыал К  да куч- 
ларни акреякб чиадан дхемектида ^арахвт килувчидарки 
лоЯихалаб, цувозанат тенгаамасини ту savin,
• Z t= - 6 e - ^ .S - t- (6 í -K f6e)(¿ + d e )d f S +
в

+ 6 у 6 с 1 е ф ф ф + / /г ? г )£ ф  - с / г ^ о ,

T r ^ d e ó c / y - t f y - f y y e . r . J 'f - o .  ^

Ухшаш аъэо ва аякавггиришларни келтирилганден сунг

d G ê  . S r  +  бо* , ( P t  Ч-/ -f-JUa. Я '2 )  _  ̂
■ ~ W +  г  +  â

к  ( % ~ Ъ ) г  _ ( Я ъ - Ъ ) £

У  S  ~  £ ¿ § ¿  /55/
Ыувояаыа? тенглгыасида учта нсмаъяум Цуво-
заиат тенглаиасига фаамча у.кг.кб пяастиклик долети тенгла-

ТуЭаИ1'3* б г  - (- 6 y )= / 6 s  .

/56/

13-расм О.



w \W 4
'S*
wl

и

n



•‘"•/.65/ ва / .SC/ тенгламадон ноиаълум ва с̂ а Кус- 
тасно тарзда, шунингдек, окуичднлик кучлашши 6^  ни уэи- 
ыиз кабул чилган тортиб олшни кетма-кетлик юрилишлорида 
курилген Çs= C>gL/£ ¡ааклмда оэиб, / .55/ ни биринчи 
тонгламасини куйидаги курикиида ёаамиэ.

/ .57/ тенглама G gzzU U  фркниини урки га цуйиодан <$ой- 
даланкшда узгаруьчвн буликуичили теигяамага олиб келади. 
Урнига эдЯинларни >;исобга слкб, / .57/ ни к.уЯидаги кури- 
ниага келадуи

в в А( и  ê i j L . +  M  Ь - о  / п /  
d e r  т  ¿é g d  г  S  А -и /

/ .СО/ тенглгмади икнига ажратоииз. Ькркнчи твнглама

/ у  1= 0
u \ d ê  щ р г ) ■ / .52/

¿/ ^ О . де»а«. d l J  f J b l f  п

d e  ~ е ш  ~ и '
Охирини интеграллаб ^

î f - c e ^  / .« о /

Эркин дсимий С ни I  га тенг деб оламиэ Суигра / .58/ га 
/..60/ дан топилган киЯматни цуяшю ва
интограллаЯм:?э. w ,  fj-> \

/ , , л
U ,- 'ß 6 ß  _  2  / -Gl/

/ .со/ ва /  .61/ ни *îicotfra олиб, О^* учун ифода то- 
плинз:

бг=игГ= -p6¡¡ L  _ г+С/£ V . / .«/



Эркин доимий С| ни да 6^=0 чегараэий шертда у.исоблоЯ-
миэ. Топидган эркин доимиП С, циЯматни урнига куйиб

б г= /< %
I-  р 1д ,,(ь - г У

* (<~Р*

/И х

{ ф
/ .6 3 /

Тортиб олизнинг П босцичида да онг квтта чийм$т
^ 1 * 0 «  б7 лоди. ^¿-¿.//¿-2 НИ *ис©бга олиб, ушбу чкймат- 

ни / .63/ га фймиэ.

бг\
'т о х  *

1+щ Л а Л 1

/. .64/
Конуссимон матрица оркали тортиб ллианинг чегсравий коо^и- 
ционтини, а гор /  .(А /  га ^6 к* ^йилсл.'тош м
мумкин:

1+
I  Л$/

Тсртиб олкшинг кетыа-кот юрилиси П бос^ичда оакл ; 2гартирув- 
чи кучларки /  .66/ формула буЛича аницланип куыкин.

р=6г I
'  °  ШХ2Х I  .66/

^ахл уэгариш иаини / I  на Ш босчичлардеги ».учлангаилик ^ола- 
тнни таэдил йуклиг^до/ аЯрик окйрйЯйшга як."нрЬ1; аник,лап *уы- 
ккн:

' А = Р * /. .07/
И/окл уэгартирувчи куч ?  н;: / .(X/ ни у.лсобго сл::б, / .€-6/ 
га мувсф их, аникланад::.
Тсртиб о л :к н ;<к р  реоерслн усу:.;: ^эронтида эаготоак2и;:нР 
кучлангансакл уогаргам • у.олатлн;» теплили юкорида кег.тк- 
рилган /12/ услубга ыуио^иц З.Г.Коиялев ?о.>.:о!№дэп бакаркл- 
гсн.



ЮЛКА Д О С Ш  СТШНЛАР ¡ЗА КО^ЭДАРЖ ЯТ/Л .

Ионуссимон ыатрицада цу номдаги тортиб олиш усулндан 
фарцли ^ларо^, .14-расмда к^рилганидек, с щ т  жараёни фа- 
кат икки боскиццан иборзт. Сицишнинг чегаравиЯ коэффкциен- 
ти кч£ г • сицилуечи кобиц /оболочка/ баркарорлигийи 
^цолиши шартидан П босцични боиланиш имкониятини анщлай-
ди.

Сициш яареёнида заготовке ^члангсн-шакл уэгарган *о- 
латини та*лил цилии услуби, тортиб олиадаги каби, ^эгаркес 
булиб цолади. Нетижаларк, пластик цакл ¿гэгариз учарида за­
готовка кучланганлик э^лати тасьири хар хил номли Дисиб 
чуэидган/, сицишда эса-бир хил номли Дисилган/
тарзида феркланади.

Сикиа жараени П босчичики йурамиэ. Пластик шакл уэга- 
рюд сикилувчи эаготовканинг конуссимон кисмида бир кой га 
келтирилади. Тортиб олкл *олидаги каби бир бири- 
двн д£ масофадаги иккита айланма кесивден оа бур­
ча к билаи аникланувчи иккита меридивнаядан фойдаланиб, 
заготовкекинг конуссимон цис«и элеиенткни аничлаб олпмиэ. 
Эгрилик радиуси Г  ва вужудга келувчи С элементга тоъснр 
чнлувчи кучларни лоЯиу.алайкиэ.

Алмаатир*задан сунг мувоэенат тенгламоси куГ.идагк к?ри- 
нишга зга б7лэли.

Ъ П
а

1'1-росм



, 14-р'йСм

Ушбу тенглаыаго пластиклик *ояе?и шартини биряалтирамиз:

6 f  -< ÿ ~ ß 6 s  / .6 9 /
икувчанлшс чегэрсси Ö5 I  даражали &нщ кучланиш тас- 

вирлантлрилган диаграммасига бимсен айни ппЛтда куйидаги 
кур'.’иищга эгз булади:

6 s = ö s j - -
Мазкур *олда скувчанлик кучлашгли 0 $  куймдоги 

¡фрииицдб тасвиряаннцк мумки.ч:

6 f ~ r ß 6 e r  / .70/
/ .60/ аа /  .70/ ни 6  g rfl кисбатан биргаликда 
ечиб, /

c/ 6 ç  6/? _  ß 6 ß t i( lp - ~ ~ Ju)
dê. -ê ( â t y c t - S )  £  }  л г/

I  .111 те.чг’ламсда узгарувчиларни гжрапгд учун эркин 
доимиЯ вбрнацэд /жузъия узгарад/ усуг.кдан фсйд. лана-

& р = с / е ,
/ i  . f  м

бу ерд£  ̂ С = С (С /
У *олда / .73/ ни / .71/ га (фАганнмнздан сунг

:0 .



c/C  1 - p
de. ¿ '  {U3d-s)¿ ’

бу ерда 1 ф О  S /  »

c = ^ L Í i & - ^ ¿  e n ( ¿ t 3 d - s y c , .

С ни / .72/ га уяхиа:

/ -и/

g=L2 Aû 6 ¿= o
У.:бу чсгараи::Л ¿ 0£?дан ^сЯдпяаки^, оркян дскмкЛ С, ни 

томмиз, / *.72/ гь yjrimra к̂ Пишде.н гул г б£  учун тугвллов- 
ч« к£одяни r.nc:..vc:

g g â  -

Омг кстта y.Kü.vaT £)£lImoi
'X - .

булгяк?,а

¿ $ d - s !  .72/
w«roTou¡:n ü:.cc::a¿-; í: íoc;:m ф г а бц> кучлангли / .7С/ 

/  .СО/ К’/нг ::.:к;:н’и;г !.‘у : oc¡c k ü t  тенгяаггасйии бярга
c v ü ö  о  h :?s  л  íá; j  : . :у  v  к ; :  ! * :

и

i =l i №  à L ^

ь,
U(- £ -  А  

I  \8 ïg * À

и
t * / .74/

s r :/ > 5 ¡
‘S V .

L f- S ía J.a
\ / .75/



/ м
ве хучланкшлар цанчАлик сш^увчи булса, унда туррун- 

лик йукотилиш ксрмдионел ёки б^йлака Яуналишда складка пай- 
до белили билан акалга *одири муикин. кусте^камлик-
ка рухсат этчгпгян кучлащщ-Зобик к&ттицлиги во б  у  ва£>£ 
таъсир килупчи кучлспишлар боряиклигида/.

Шакл уэгаруечи хучлар'ни,

Р = б е \ т а х  Я 4 6 ,

0„  ифода буйича вницланади.

аакл узгариш миини асе

А = / Р с /  5
23гща деэорли цсбш^ни сиь;шнк, муста^каылик яюобга 

. оликма г ан текис кучлангак у.олот иортида унинг целик- 
лигяни уэгаризиви у.исобга олиб, Н.Н.Калинин буйича куриб 
чикамиэ /14,15/.

£°ЛрЛс£ш-.°.2.
дароратни ощирияиши билэн металл ва нотишмслар механик 

тавсифн камаядн. Н.Н.Корнеев маълумоти буйича, углеродли 
пулатлар оацтинчадак царшилиги кориол /20°С/ хероратга нис- 
батпн болгалаа ^ероратида 6-20 марта пасаяди, легирланган 
пулатлар-рекристалланиы /10/ ва каЯталашсл
/тинищ/ жараёнлари окмди нетижасида 30 марта пасаяди. 
Цеталдарда мээкур озишлар натижасида м устахкамлик истисно 
булади, металл ва чотигыаларнк курннишлни идеал цаттик 
пластик маторлаллар куринади каби фриз ыумкин. Метадлар 
так л узгариши тъхкодогик караёнлсрили яойиз;алацда, сунги 
Яилларда энергетик уруяи кенг еДилкоцда. Ушбу усулдан фой-



даланиб олинган /.исобдаилар натижаск уэининг тебиатига
яциррок., лекин иулпб чк^а- 
риц учун етсрличо £оЛда;;и. 
лиссблаига ьацт йукбтиа, 
одорхш элемент бки диЭДе- 
ренцу.ап ь^возана? тенглака-., 
сини интегралгеш усули б;1- 
Йиче, нксбатан квирок* 1^- 
нннгдек, кщдаб чи^яри^. му- 
*анд::сяаркга вксриги баг;о- 
лвм1 уеули, цакчалик цух&н- 
Д1ХЛ1Ж «>СД!!ЯТИ нстижссидл 
цозснийгьн сезги /интуиция/ 
асосида кзлаб чикилган буд- 

15-расм с а ( цунчалик тудунарлклигк-
ни фа̂ ылаыоц куада тутилади. 

Очориги бадояаи /тесреиа исботи/ усули асоси 2.6 да берил- 
ган фглланмада баен киликган.

Накл уэгартирувчи кучлар юцориги ба*олаш усулини 
анин технологии жараён ечимиге нуллосни куркб чицамиз.

Ч У К И П /осадка/

Чукиш деб, заготовка баландлиги каиайиб, цуцдаланг кеси- 
ми усиши натижаскда хосил булувчи болгепсанинг технологи« 
жораёнига айтилади, ^ухки диск па плита хилидеги турли «а*- 
сулотларни болрвлаэда мустацил ау,а«иятгл эга, шунингдек, 
боац® итамплаа жараёни элементи каби фридиаи ыумкин.

Цилиндрик заготовканикг цукиш тасвири Лб-расмда кел- 
тирилган. ^укиш бур-*аволи Золгалаа болгаларидан /динамика 
/.аракатли жю;оэ/ ва гидравлик прессларда /статик *вракат- 
ли жи*оэ/ бажарилади. Бирикчи *олда технологик жи>;оэ 
тандаш учун у ёки бу яараёнда баларидуеш; шакл уэгариш



ишши, иккикчи <олда максимал цакл узгариш кучи катталигини 
билиш эарур.

|Р
IC-расм

Чукизнинг >(усусияти 67пиб, инструментва заготовка юэаси 
контактида уркнмо кучланиа 'E y  нинг руй бериои *иссбла- 
нади. Ишцаланиш кучини юзага вели^ига саСаб булган урикма 
кучланиш, экспериментол тадцикот dû  кллаб чиксрнз тажрнбаси- 
га эга булган негнгда бсрилади. И!акл /агартири:;! кучлари эсв 
номаълум бупиб ^исоблекади.

И'акл уггартируьчи кучлар юцоригк ба.\оланищнл топил асо-

j X i  4  c/S <  Zs  J/ y  * d V - j X lÚ í¿ S  + I  .nt

5 J г v  „
+ t i j ( t f ; i S i ) d s .

S



Бу ифодада - тезлиги берилган шакл узгартируь-
чи заготовка сзеси кисми /масплан, из асбоби ^аракати 
билак аницланадиггн тезлие/, 5 р  - кучлари берилган 
шакли уэгарувчи заготовка сэаси кис ми, Х(, -«авжуд куч- 
лар, ^  - сиаживдоги скувчанлик кучланши, •
сиджиашинг шакл узгарки теэлиги кинематик жоиз /кучка и/ ки- 
неыатик жоиэ тезлиги, £/* ва - тезлик узилиыи юэвси-
да силжшнинг кинематик жоиз тезлиги.

Кинематик жсиз тезлик остида аакли уогартирилаётган за^ 
готокада шундаЛ бир оциани туиукиоадики, ^акл узгарицни ьж- 
ралмаслиги ва хажининг доииийлиги берилган чегаравиЛ шарти 
билан цоництириладл.

Скиа теэлиги кинематик жоиз иайдони учун *ацицет-
да маэжуд булган у^ н  берча борлицликяар турридир.

// .77/ дан билинадики, мосададсрнк ечил у^ н  оциа 
т^глиии У *  кииекбтик «сия м&1дени са »вълуи булген бог- 
ликлкклардвм фоЯделониб, силгкип н *  хикеиатик ноиз тезли- 
ги жадаллигини то р т лоэии.

Тасвирга цувофик /  ,10-расыга кар./ заготовка беравар 
теэликлар Ц ,  билан г.вракатланувчи ихкита плита у.еракати 
остида вдкл уэгарияади. Заготовка мухитли теккслигида 
бу ланча тегпиги проект,ияси к^яга тенг булади деЯиаи мумкин. 
Демак, тезликларки таксикланиси учун коництирилиши 
зарурий булган иккита чегараьий шарт бор.

Мухитли тексилик га тор /торец/ оресидаги 2 ^  тезлик- 
ларни тацсимланини борлицлигини зркин танлаи мумкин. Таовир- 
да цурсатилганидек, чизицли богликликш: кабул циламиз. 
Ьундан отриниб турибдики, .

^ = - 0 1
Теэликнинг укли сиыыетрия шартида 

У *олда У ?  теэликни хаж)*нинг доимиЯлик тенгламасидан 
топамиз.

/ .78/



бу ерда

|Г»ЛЙ 4;

¿>у ки^матлари /  .70/ га ^Уйиб

г £ *

д г  г  д г
/  .129/

/  .7?/ интегроллаб

п/г*=Ц,£+№ ).
/  .80/

ИхтиёриЯ функция Л*) ни /*г 0  до чегаравий
цартдан топакиз.
Т&М01.ШЛВ, га эга буламиз.

и г - и < > 2 К
/  .81/

Очк^нкнг кинематик яокэ тезлиги аничлонади. Энди силдкш 
нинг кинематик жоиз теэлиги кадаллигики аниклац мумкин.

и*‘ 1 Г
/ .02/

бу орда



Бу цийматларни / .82/ га 1̂ йиб

Н * = / з £
>№соблаш учун дастлабкк маълумотлар»
-контакт юзаларда уринма кучланиш /берилган/, -иш-
цалании омили, гг» -иц асбоби *аркат тезлиги, солиш- 
тирма иакл узгартирупчи куч ^  н и н р  юпориги бя^осини топии

- (- JU s 6 s ) f lS 0j%  2 $ r d r .
O

7xmaa аъэоларни интеграллсл do келтириадан сунг

/ .82/

Цилиндрик заготовками ^м%л учун ааруриЯ Зибелнинг таниц- 
ли (*ср»<уласига мос кептиругчи силиатирма ^акл уэгартирувчи 
кучлер юцориги ба^искн;: слднк.

ьолгал«и болгапкни 7&нло:и уцун чукюни амалга
саиркз уцун сц.'£лл_: 'W^-v булгян иякя yyrfpiuj ИшИгпг
акя^лаи cnpyp. тг.сгир, ту-унтируна! *кссб

.Г7-рвсуда кг;:т;;| i:;;;sn/:

A ^ fic fs  = j¡
U o  Н е Но

/ .84/
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,17-расм
Х&здкинг доиммДлигин иартидан эаггтсвханинг оцку диеметри 
C i wi топаииз:

/ .84/ ифодв с/ ни *исобга слган,*;а куйвдЁГИ куркнишга эга 
б^лади:



бу ерда V "  эаготовка хслмм.
Чукиш учун »рудой* ».В.Сторсжевнинг твккцпи формульсидек, 
щакк уэгариз гаинк акицяал учун формула олдкх. '  .18-расмдв 
Ч?кка учун зеруряЛ, шакл уэгариа иши ьа солиатирма шакд 
узгорториш кучлари бсгли^лиги келтирилган.

Цукг-а тэсиири .1£-росмда келтирилган. Новак эаготов- 
канинг ц/кил *усус;:яти ;.»ундай тупилганни, контакт кцца-
ламсиинг а нккленген 1’артида к-сталлнинг сккши унинг 
JY,н тсклшу,* у.оскл Сулили мумкич. Ьуида ичкн диаметр 
камайк-и уу^кип. С.у,у,2 те.Улиги кинекатик •■чсиэ кайдонини тан- 
падда, очитки з п г с -т с н к й  у к, идя н *я ук;жг увидан ахратуочи 
радиус Г0 Ю5?-С!!мл курка зарур.

Увбу юогда 1/г — £  -



. 1£-расм
Маэцур шартни jyicoôra опиб( кинематик жоиэ тезлик iS r  

ифодаси Г  я  Го Д* U r* sO  цегаравий шартни нано- 
атлантируьчи цуринищда буг.иши мумкин.

Оциш теэлиги йуналиши оса /*>/£ да уцнинг мусбат йуна- 
пиаи билак Da Г < Г о  да уцнинг манфий йунаяиаи
билан кос келади,

Коэффицинт Аки *ажмнинг доимийлик шартидан топаыиэ.

d i ír  . i f *  . d i f z *  

d r  r  d z  •

цайсмки,



Ушбу тенглал&ни Эг5г*/дг га нисбат&н
ечиб

dif¿/d¿=-2A.
ни топакиз,

бинобарин; Z -О  да ¿ J y —О  иартдсн ани^ленган эркин 
доимийни *ИСОб олиб

$ - < * ■

z h - t s j k
Силжишнинг шакл узгарии теэдиги жадаллигинк / .82/ га 
ыучсфик

U * - t S a  Г Р ? ~

Н  - T J 7 Z * 3
фор!̂ у лв

буЯича еник.лаа муикин. Топидган циЯматлар ва дастлабки бе- 
рилганлерни / .77/ тенгсиэликка »^ямиз:

(  г  ь ы4 .

\c.2 frd r-d K
d t

2 % r c / r d z ,

f i  Л  ,

tift/ 's G s  j ( ~ - r j 2 ^ r c / r f j ( r - ^ 2 ^ r c / r

Таълуцли уэгариз ва тенгсизликни тенглихка алмаштириани 
интегралладдин сунг, ^ал^ани уукииа учуй зарурий солиитир- 
ма е о к л  узгартирувчи кучларни ю^ориги <*л^олал учун ;:фода



олаииэ,

' ) ?

•f ̂  (4 ro3- 3 r / r + r *  + Ç 3-  3  r r o2)  J-

/ .66/ .
йунгь кьрамасдан / .ОС/ да ï5 r~ 0  да радиус билан 
аникланедигвн юзе долети номаълум булиб у.исобланади. Уни 
ашщлоа учун гаготовкани чукгаи учун сор^лануэчи Jíy0BaT** 
нинг минимум аертидан фойдаяанмиз. сунинг учун 
ни топиб нулга тенглаймиз:

i £ = i í _ .
д П , n f - r *

b r ? ( r ¿ - r , 3)

r ÿ
3 ß

}

+ 3¡r i1 2 ro~ 6 ror f - 6 rzr J \ = 0  .
J

7эгартирш за кисн.артир'ц^арм f*ф  О  ;;еб

г



/ .07/
>,ал);ани ^киек у^ н  ааруриЯ аакл узгариа кшини аниклаа уцун 
камики юриы падаклар ц&торига булиниши керак ва *ар бир 
Квдамда Го чегаравий юза, солиатирма шакл уэгартирувчи 
кучнн ва пакл уэгерш юини тспиш керак.



.20-расмда.я согл^тирма шакл узгартирувчи куч ^  ва 
шакл уэгариа пик А, богличлиги,' 20-расм.б до /са х.алка- 
нинг чегаравий , таици /£ па ячки юзалари у,о-
лати келтирилган.

2>вй^0ЛвРЛ°£и -  _

ХисобиЯ тасвир ,21-раскяо келтирилган. Тасвирга
муио£у;ц заготовка ха**ш икки ыинтацага булин-
гаи. Ыфинчиси-перк£ериЯли,цилиндрик юэпляр билан акиц- 
ллнгек, /*, ьа рад/усли: Цу »/инт̂ ца оцикнянг реддьл
ТРОЛИГИ У К г  нинг кусбе-т 16 как^иП р̂ ’нплши бк-
лон кос келу'чи Яуняшгалорда буям»? иумшн. и ;= о  , ,  
чеглрягиЯ юаа /* ;;едиус биион янн^ленгон, иккинчичи -/  ̂
рздиусли цилиндрик билен аницллчген.

.21-расм >
Сцки теэлигининг к.гнсяитяк хо}:з ма"дон;?к:: тенялЛмз.
1 к*/нтока.1;С!'ьк цилиндрик оагстспка чукг.чкни у.;*->слсц /ана­
логия/ 6jiil:чti



*< *= - 2 k ( l Ê  - г )
°  г  а л  ч  г  /  ’

/ .ее/

ьундаЯ окии т о э л и г и  и в ^ д с н и  чегеравий сарт ва ^ежмнинг д а *  

имкНлиги Силам црнеатлрнтирилади. Г.'акл ^эгериа теэлигин»! 
биага маълум мунссаботга ».уьо^иц о н и к л о Г .*и р :

lío  (л . к ?-  )
^r ~ ~ d F ~ I h ^  '

Си::г.:_;!п:нг ^акл ;з : ’пр;^ теплкги гк^пллкг:!

н Ч ° М

„ I  v;:!-:E2rçn. •: "* :¡.?r * г с : кет;нг h;í у;,■.осп:
б;\‘’;:чп гг. ч( : .v 'о i::! -.р.рт :<;«сгби ‘ билон



Шокл узгариц теэлиги

Сиоиенинг шакл уэгарщ  теэлиги жадаллиги

Ьу циЯматдарни /  .77/ тенгсизликка цуг.кб куАидагини одакиэ:

rz О  h  -

J J у з ф ^ -  - f o j ir c / r X

rt о о \
Г



Интеграллац ва узгартирицдан с^нг

ï c¥ ^ à ( r i - 't > .



Го ни »ницл&ш учун *алцани ^киаидагидек сарфланувчи кув- 
ватнинг киимфм шартидай фойдаланамиз:

¡Цакл уэгартирувчи кучлар, шакл уэгарис и^и ва оаготовканин$ 
у э  шаклини узгартирици /бу ерда фориоиэменения/ бог- 
лицдигини аницлеа учуй *глцалардаги <çkkiii жараёнини 
бир иоча’кадамга булш , *ер бир цедемда I  ва I I  мин- 
таца Г 9 орасидаги чегаравиЯ юза *олатини аниц- 
лай; ва сунгра /  .88/, Ц .СО/, / Л 1/ и<*юдаяар буйича' 
изланган каттэликларни типиц элрур,

с т у л  чудош ии ¡ т и т л

Ъ'тамп буплкрики металл бияан туядирми хажкий штамллаг 
жараёни натижасида ё заготовканинг цукиии окк сиккб.чицериш 
вун^дга келиги мумкин /сициб чицарш билан чукианикг досил 
булиди кутилии* мумкин/.

Сициб чи^аршнкнг сикоре неиуналари буднб, пуансон *а- 
рахата йуналидвда матрицанинг теаих /куз/ орк.али металл ск- 
киб чиг.арадкшкдаги - т?рри: туансоя ва матрице срвсида тир-



к,ш пуансоннинг 5-;а.н.7ма /руплра/ * арака?;? Я?}:гл;ыида металл
сикиетрик ваяя у а г? риз г&р?:зд9 

«етсял радися Яуксякз-
с«иб чицвдигск-ц&Г.гма: уч и

о  ? Ц ,
Ш И
Г  - 1

да окувчи-ракал: £ а мат-
ркцскккг ёилаха бу«лг:ги- 
нк гулдириз учун металл- 
сик,кб ч^ариладиган-енлама 
намуналари у.исобллнади.
Ко НУссикон матрицада металя- 

нинг оцкли конуссимон Суш- 
ливдан ктариб чицар;:яувчи 
металл /редуц.юлаз, тугри 
а\у,у.б чикариш/ ёки уни ц/- 
э’л* ч^кор^лувч^х /кпряп^г/ 
кучларни илопалсцда ушбу 
жар?.с1:н« ау.алга оаишн ыум- 
кпнпиг;:га бкноам ,Е£-расы- 
да курсатилган.
Солязткрма сохл уэгартярув- 
ч;г кучларкк ючор;:ги С^слг--  
н» знккяс- учун радиус 
нинг .чубба /с£с-ре/ оэасод  
С1>;  ̂ тослиги ТУо кй /с;:- 
гка£ чицарип/ ёки /кир- 
ялеш/, кетрица оа гаготоска- 
нкнг кпнуссимон контакт юэе- 
сида иц^слании шартани 
окламск, лоз::м:

'С  у  ~ у %  <5с .

Кснус учи Яунали-'кда. радиол окиш шартида, куббавиА коор 
^ динаталар системасининг боилаииши тонланиб олинган, кинематик 

жвиз тезлигини агар, 1Х> радиус юзасида бсрилган буч-
се, куЯидаги шаклда ёзиш мумкин:



t S / ^ - l f o - j h c o s e ,

i S y - i 5 e = o .

Улбу хоЛда tuaкл узгеру.х тсзлиги чуПидвги гсрдда гмячлонадрг

в * - М с  =  Z x (0 J É с о ^ о  '
V  д г  s '*  J

V o r j c ° s V >  ¡  M f

Силжкс.тнг во к л y¿rpp:ir тсг»л»г;г г.ьг.епгмги

Н  =1$о %  < jf+  i1 co z20

/ .?£/
^зкл уг?ггр7>;русч;; кучлсрка с:;срид2г;: Сг>;ос:пг>л ruüx.r.rj унун
/  Si*'-/ у̂ ЛдГ.ЛЬНг-С, VСмГС̂ ЗиИХ Tj’ói-î  ».ŷ ,'”.t!i.

í  O . <f ;

Jo c o s O ^ Jr iS ^ D '^ c b  - iS 0 < ^ y jj¡- í̂ 2 7 irs m 6 rd G c / riís  

0 r , o



~ № s J d r . 2 S r  - S i*  (Г  f l í o f i  c o s t ­

s',

* - ß r  ß > 3 r Z ‘ S ir tß - c / G r2 { i5 0 S is > & )-  

J  0 

ß > t f r 1 S & ß r 1 c / & ^ li0 y z S t i^ .

0  1

•'-йтегрвлло . F>a узг5ртир»чаен cj?Hr
/ л е /

P ’ V

* b , & + J * e e n g  +О ¿M r f
к

*  z s ii7 * p
4 /  .£7/

сиигзрн у,ал ф:л«б, ккрялса учун ш?:<л у*гсрт::рувчи !^ч 
о^сри ба#ссини елэмкз:

л  <  -26 ;
^ / 3 Z s is t y  l^ 6 ¿ '+ fís tn 2 /jy }(2é : S ÍJlZ (P  ^



( г *

Х2-;ч-1с:';\а /Ю/ ;:^да /огри ч” зик, I  ia  Z/ келтир^сгак иьти- 
яаллр fJür.û i-, тс^.ссльяяа аьтрица ясоьчя ‘̂ иядик буроегида ги 
/эгри 4n?itsi 2 в? •»/ сол'иат;ц:ма шекп уэгартирувчи кучлар 
бог,.иг;л.иги кегтирилган. У^бу *олда, ицораги бау.они сезиларли 
ours нинк хияж . к? :<да тутилади.

.22-рДСМ



С т я к а н _  _ т ^ р и д а г £  _  д и ^ о д н ц

КаГ.Т1 .е-С1*.к,иб чи царилл и а т а м п л а а  песик., с о в у к л в Я и н  в а  

н о т у л а  и с с щ  пласти к с а к п  у з г о р и а  ш а р о к т и д а  б у юм таГ.ёрдаш 

У Ч У н  к у г а и е д и .  Сициб ч и к а р щ ц л и  « т г м п л а а  ху с у е и я т и  б у л а б ,  к е -  

с и б  м е х а н и к  ¡ а л а л  у ч у н  энг к и ч и х  ^ й и м  / п р и п у с к /  б и л е н  б у ю м -  

и и н г  у л ч а м л е р и н к н г  купроч ю ц о р и  а н и ц л и г и н и  т о ъ м и н п в и  и м к о -  

н и я т и *и с о б л а н а д и .  -у б и р и н ч и  н а п б о т д а  с о в у к л е К и н  ва н о т у л а  

и с с и к  * а к л  уэгсри:, ^е ро кт игп тегмцгл;:. ^еГ.тмо-СйЦкб ч к ц я р и л  

ту г р и , р е д к о  г ьэ ёнллу.я к с ь / и к а ц л я л а р д а  / б у ю м  и м к е и

б е р е г а  к ^ лл я н ад нг вн / комб:*.нац;.ялаигсн д е б  е т ад ед и .

Г . е Я п х - с и ц к б  хг.^ррш: у ч ун ,  х у с у с а н ,  со г у д о а Я и н  п д е с т и к  

•¿пкл у ? г е р ! ^  - е р о я т к д а , к п т т п л и г к  г^усте^комлак т я о с и ^ и н и н г  

ч с к л и  р у х е г т  о т й л гч к к£??гл:»'и б у л а н  у л ч а и г д и г е н ,  кк.ори 

с и д ш т ь р к а  у с кл упгер?;?р;:* 1.у ч « гр нк  ярот;-^ эерур. 1>у к о э -  

кур * о р а ё н л е р н и  ресл;:эрц;‘я цил;:..» у»ф’К  эаруриЯ п л й с т к к  ш е к л  

у з г а р т и р и ^ н и н г  уг ге чь  у я ъ н о л и с и к ,  ьу н и н г д е к ,  штскг.лп у с к у -  

нп н и  д е т а л и г о  сгирлик аа ь т а м г л о р н и н г  асоснР. / » Ъ ч и /  д е т а л -  

ла рн н м у ст ах ка мл и г к к н *исг.бл<Хни я к а л г е  оимрьи * 8^;;да г у - 

;.с*л1:к беррд::.

Ц и л и н д р а :  с? к,сГ.?мп-с1'к,;:й чих,срл*ш;нг п у о н с о н  рс

‘:г.трхца к^/с-гз/.у 1 чс и  булгян г.айтдег;: уму:.:;:;: лс лни кургмнз,. 

!!уг:;:с^м \У а  ?<?;/:;.:< б и ль и д о р а к с т л а т д «  оь п у с к с о н  г.о н а т -  

р'.’це орле;:,-,.' тир;»'-*:;я, уз'.шинг • т о рл ик ли р у п с р с с и д я -

п: .‘/еталлни аици б ч п ц а ^ к н и  а м л п с а  опир ади.

Г ?
? г  ~  ? 5* * -ЧО 0 1  Ь ' о  / ^ г - Г *

Агар ягатргда дг-рау£?;: тезпиги ZJ/'̂ 7Sot булсо, унда, 
м.'.тр;:цй па узтрицадан ск^/б ч::ь;ср;:л:;с:тг'!Н мстелл орг.сидаги 
енлоко конто::? юзадь о.1';:-; к.об .̂лиятйни келтирувч;: капало нищ 
кучлари »’¿"*'удгп кслад;:, я-ни а^ялзниа кучлари пуансон ва



матрица срасидаги тирциада металлка сициб чицаридга каироц 
цершиликни твъминлаб, эоготоькага '5 вол нусбат таъсирни 
тп а б  чицероди. *1екл уэгертиришнинг буидаЛ тасьири фаол 
тиъсирли и«;каланиш кучи билан чойтма-си^аб чицариш деб ата- 
лади.

Агар кетрицАНИкГ *арикат тезлиги \S< = o  булса уеда» 
кеталлни оцишда вужудга келувчи иищаланиш кучи тускинлик 
цилуичи туркумга утилади. Уибу холда пуансснга чипслашгзн 
шакл узгвртируьчи куч катташ тл  лозяк.

Агар 0 < \ J1< \5 o i t унда ивч̂ аланиш кучи контакт юза 
сшшнг бир циамдг. скин тоу.онга, бсшкь.си эса-р^переге Лунад- 
гон. Ушбк *олда пуснссн торига яипслаиган умумиЯ пакл узгар- 
тириш кучининг какайгги энг кеттг. булмсЯди.

Текис тубли ствкгшш дейгм-сичиб чи̂ ари.-;! адссбкЛ тес- 
сири 24-paci.ua кег.т1;рилгэн. Пластик иокл узгерк;: 
учорнни {¡уансон тор:: /терец/ остида ёПидган ва h  баланд- 
лик бклак аник,ля кади деб £араз цилки :.умник.

Пуансон тори пастрда жоЛлашган зеггтозкаш ш г / ^  ррдиус- 
лм ч^скцда оцки т-гс;;£и , луакссн у.аракатк лунал/лигй ь;ос 
келупчи 1 /2  и.а рддийл Луналиа б«лак wuc келусчп z fr  то?- 
лккдарни тешкил этуьчилг.рк бкгди сн^цдаирди. Сягитсвкгн*иг 
пуансон тори пастида здЛдеигак sa Г) ьа радкусли т за -  
лср билан» ¿-укы-.гдеи, / j бел?вд,лик билон £к::!',лансдиг8н 
бседс цисмидг мстилпк'п cscjii тезяиги пуенсон харакат;:

ргд:*ал йунапяигз Лунадгзн. Сагстевка- 
пластик аакл узгарткрмайдм ва >;вбуд 

цидинген андвзага биноан, 
жуда ^аттич пластик жиск 
деттиц *исм ^исобланадк /ша­
кл уягвртиркаЯд^ген/. Гзгото- 
ка туле у.ахмининг оч»*ш яусу- 
с;:ятдар’гП:;. у^ссбга едмб, I ,  
I I , I I I :r t  1У м^нтецаларга 
будг»«а. I  Р£ I I  м»;ктгхсдп 
ые?*лл ллйстик ^с-лотдр: I I I  
ра 1У Mi'HTai'C.a ^стт:;?; ^сдат-

рупарасига, x Jr  эса 
нинг цо^г'ан цисми



да б?пади.
I  wsKTPK.a. ^у mki;t6kp£ os;;:l. тезлиги киивматик жсиэ майдо- 

ни чукишга таълучпя.

2 Í = - ^ | ;

/ . К /
Уи.Су мсГ.дса у»ук чс::рвГиЛ -ьрт ,2?=0 де iS¿^0 чнссблс- 
НЕ ;::: Z - Л  д- ¿ J^ - ¿T 0 -G ^ = ̂  ¿ a tS*-0 * ьукингдек,
скг.ммльсдйк -£pvn

f *  * f *  х = о .V
1.,'ькл узгсриы теэлиги

/  .100/
Силжиднинг üiáKn узгар;;^ тезлиги жадаллиг;; эсь

H * = J 3  iS o / h .  . ^  лс1/

I I  минтэца. i-кищнинг киие.*.:ст;:к кс>:з тезлиги I  т»£ I I
минтак,* орцскдаг-и чегарьси '¿¿рт'.жи К 'нсртлоьт;:’'::^^ керш<
Су;::-£н «у/кцаги и^дз б?й;:ча аничланадк.

t í f = , 4  О " - г ; .

/ . ЮС/
/  Л/,*ъ {5;:«сОм, Л= /7 .г.* .гунинг •хкссбн
Симж / .Х^Лсг! /^=// .‘дь коу:” л:и.:-? А и;: чи1!ка?ини тс-



те?лигн t ß  бсхк.а uerípSFUÍ! тдрт билан хам квноетлан- 
тмрилади. да Z J f —O * Z  Яуналищда окш
тезлигн тащкип этуьчис.ши хажмнкнг доимийлик шсртидан топа- 
миз.

Г г + Г г + ? &  .

? Г * - ? Г  . r f z  

г °о  (rf-rfth  '
иакя ?згар;л"нинг кикситих жсч:э теэл;:ги куЯ^еги ифодьльр 
бклан аниклбнади:

£ * - _ > /  ъ  ( 1 +  Ü L . )  
V  и °  l ( r ~ - r f ) h  \ г 2-/ )

7 i f ~  U o  Z f ê - r ? ) h \  п  V i / .:сг/

П

г г  V o  ( r l - r f ) h

Сиджяпккнг шкл узгари^ теэг.иги г.гщиьптлт



f j ’L A r L -
н  ' h (n ¿ -rf)lr'> ó '

/  .104/

ы'екл уэгсртируьчи кучлср о^ориги бе*ссини Аши\аш ytç'i* 
каиенат:'..: .ncfüiiCTpss^hi:«»  ̂ топьлгя;; циРматлрркна / .77/ тсиг- 
сиздикка яфйи;;з;

J 2 / 5  r e t ir  À -f-

ri  O

■ A & - r ) r + + % [
• 4 Г>

A

Z  +

+
r fzz

(f-r f)
Кктегрвляа^ za узгаргкуи^яердан сунг

? * б  : { ' + 5 ф у / & - ^ 0 ) ( Ъ - г / ) +



- h r ¡?  _  f ls '*  h  
JS(t£-rf)rt + r¿-r*

/ лее/
l'a  к л уэгери̂  j?40rK баландлкги h  ни акмклад уиун а̂кл ?j-
rapira kzu икнк̂ умла-ткриадан ̂ .оЯддганРУиэ, бу *олда Cÿ ;

9 g - _  / 

ЭИ ~ Zh у / з ^ ' Д  ( r f - i f )
~h

К, -  J ' S ' Z  _n

/ » ,< $ бу ПГЙНДЙ

А _ / г< (fr* ̂  Ÿ/jJtë-rV-f- tâferf-zs^r+n1)  
r > I  ^ Q t n ± / 3 ju s rz r f )

/ . :с7/
«rap стркен тубн wßr.v:Hi,n:,it cf<Á б?лса, укча / . ICC/ йормут 
лага Лгг(£  ни ^уйин керяк. ^ ir . J'? r m't,Ty.í>yrv.i: ьутщ«

P s f l c / f f a  * ÍM b  ¿а:у.»Н1д».
>кг. yer;-- A—P S  .
Солк*-?;.?»:- .б»*л эг:.р?;'р :\_ .v r .c r- “  Ç  ,г  п :?с ? ;:у : jpk JI узгц .-  

J4cr:î бел*мд";'г:! h  ни Гг/ f i г,й /У$ ' ■гЕи^ликлб 
уэгар и и  .¡¿E-pacv̂ o y j¡ с ь ткггсн .



Кчки—7^и^т1в ¿отрссток/¿и_ци л и н̂ р_и к—с т

Пуакссн торхдан метеля ог'.кии- 
нанг технологии жвраёникк тас- 
сирига биноан стакан догори 
*а ¿скмтй *осил буллой учун 
икки йуналишдо акглга о^ади.

Шакл уэгартиркщнинг бун- 
дай тасвири икки кгнадлк деб 
аталади. Пластик ¡¡:екл уэгяркш 
учоги А  балакдлик билан пу­
ансон тори пес?»га яоЕдшган.
Пластик пекл узгарл! уч:ги- 
нинг тург.и цисилярнда ощи 
хусусиятинк у,;;собгея олкб 

•26-расмда курсотилган^и- 
дек,тенг балендликли учта 
мянтакага б^нег.яз. 2 *:инта^а.



Халчанинг чукиздаги каби, радиал йуналивда нукталар сил- 
жимайдиган Цилиндрик юэага зга. Бу оэа К0 радиус билан 
•ницпанади. Демак, г ^ - 0 .  4,5 ва 6 минтацаларда
пластик такя уэгаршз мавжуд »мае,
Минтака I  / Г  /.
О̂ иш тазлиги кинематик жоиэ иайдони /*=¡0 да ХУг—О ва 

2 * 0  да Ц ^*= 0 чегаравий шартдан каноатлантириливи 
лоэим.
Бундай шартдан увбу ифодани цаноатлантирилади:

 а  л

*  П  ' /108/
Доимий В , ни I  па 2 минта^а срасидаги чегаравий Г  да 
шартдан топомиэ:

/109/
ДоимиЯ А, ни эса хакмиинг дсимиЯлик сартидан топомиэ.

бу ердлм
л = п г



Силхионинг вакл уэгариш теэлиги жадаллиги

н = д  #  Щ ф

/ПО/
Ыинтаца 2 / / / < / '* ¡C / ¿  /.
Ушбу минтаца счиш тезлиги кинепатик жоиэ майдони *а-кашжг 
чуншзига ухшаш:

Ч ?  ^  /) '

/ in /
Бу и£одалар ¿Г= 0  да ¿/у  ~  С* / Z —h  до Ц ^  — О  чегвравиП 
ciapT билон вп /’гг/о Да хаг^нинг дсммийлик аарти билан кано- 
атлантирилади.

л*/Н > )í
£  -/-£
V  J у? Ï Z

г
Бу ердя

t /4_  9 z S r __ ¿So  , So2- )'



Силжяшнияг шпкл уэгариш теэлиги яадаллиги

/113/
Минтаца 3 / / ¿  <  / "  <  / ^  /.
Оцис! тездиги киневатик ко из маПдони цилиндрик стаканни 
койтиа-сикиб чикориида

/114/
Коэффициент 6д ни / ^ / j  да 2-ва З-минт&кв орасидаги че- 
гарадвги аартдал толамиэ:



Бу ердам

d o  ( * ? - r f ) r tz  

'z i Ç z - r f )B J = 1 F

Коаффициент A 3  ии хажмнинг доим^йлик тартидан топамиэ, 

С *  ib  *  g  *  койматлорни куйсак
V  >

By ердаи

С *  i i  *  £  *  койматлорни к?П<

г
A - i f  

3  °( г / - Г ^ Г г

Силхишнинг шакл уэгариш тезлиги жадаалиги

и * — 2^2 0 ¿ z d k l [Ш Т ~  
h  ( r f - r i ) r * ) r *  0

^2 ^  /П6/
Вцсридаги топилоан тезликларнкнг хинеызтик жоиэ майдони 
пяраистрларин;; хакл узгаргирув’;'»* кучлар юз'сридаги ба^олаа- 
ни аницсез учуи /77/ тенгсизьнкка куйииэ:

Я  .  ' . Г  , й

'£ ‘£ М ’ 3  2 3 >rdrJi +



+ [  t f c  ( гг  ~ Г ? )Г ,2 Л з 4 5  \ ¿y ¡r c /r . /7+ 
rJ  h (r f-r? )r ifr« +z гУгаг

+ 2 .J f] j J f (^ ~ C * Jr 2 3 r d r  -h

+ (t + fk f i)f 'X £ - j)z S r e / r  +

*** rz
+ ( l+ / k ß ) J  ± j£ (r -~ k )% r c ¿ r  +

У  f ê j p P z *  ¿ ° г \ 2 Я г > & *

\ J \

/117/

S

[ М + З г с / гV y*  V /*** туридаги интогралларни БунякенгкиА
тенгсиэлигиден фойдапакиб хисоблаймнэ:5



/77/ни интеграллош nq уэгвртири^га утишдан сунг

<5s

а  (ъ 2-п * )ъ *
-h

S r Í( r s - r J - ( r ¡ - r A  +

(i+ /? fj) 
3h (2  r j - z r £ r t - h r f ) ■+

t ë - r d n
( r f - r f ) r ¡

4-

r~  ( r 2 ~ r ' 2) ^ f Z  /

J ('f-rrjr/ /118/

Онкл узгартирувчи кучларки миникумлсгтирт^док фойдапаккб, 
h  DS ни топки кумкин.



Ш Ш МЗА глрдали ПОКОВКШР.,

27-расцца яхлит ва ковах заготовкалардан уюмяи ва 
гардишли Цилиндрик буюмларни сичиб чичариоли отамллаш- 
нинг технологик жараёнлари тасвири хурсатилган.

С’Эраз к.иламиз /27.а-раскг;а кар/* пластик пакл уэгариш 
эаготовканинг фачат сичиб чичарилувчи уюми /7 баландлиги 
билан аничланадипан чисмида содир булади. пластик аакл уэ­
гариш минтачасин;: I  ва I I  миитачолар куринишида тасевпур 
чиламиэ.

I  миитачадо очии редкал. Металл очини кинематик жоиэ тоз-

Унда

Силяигнинг шакл узгарищ теэлиги хадаллиги





Силжишнинг сакл узгариш тсэлиги жодаялиги

н * = &  Ф  ■
I  ca I I  кинтаце орвсидаги чегарадо окианинг радивл тезлиги 
уэилишга эга булмаслиги ксрак.,Еинобврин,

Û
*

г

бу срцан

и_£?/
т

- 2 А

r-di dt

H  ° o  ä h
/119/ ва /121/ И(*юдага Л ни цуЛиб,

? < * - ■ ) <  ä L  - / . / * _ - (ur  Qo 8hr > п  —o0 /fr2/?
Топилган па /-/* ^ийматларнл, щвкл уэгартирувчи кучлер 
юкоридоги ба*осики ениклгга учун тенгсиэликка ^уЯкб /122/ 
ни оламиэ:

p 'á  A h
L  2 7¡ г  d r■ ¿50< ó Jj ib z J ir  d r d z -t-

Г  г '-  - r ’A r ,: ,2

o -%  ъ

x ÿ r d r d z  + 2 u s G s f % '  s £ $ r j r  +
'  J j .  A r

/,

+ ^ Л т ф о 1 Л
О



Кнтеграяйвш ва узгартиришларга утишдан сунг /123/ни оламиэ:

i ,  d< i  b  p „d i „  k ti- d ,) ъ  А
! + Ш  * З Г м д -  +2/<s - y J + ß - a ,

/123/
Шок л уэгария игаи

S -  ,2

A - A j r ^ = Z s f '  f j w h - 4 k f  +
О L

*& к  )s * 4'('+*л)(т hfi+^Fi~í)*

fm /
26-расмда» си^иб чицярилупчй ую.ч улчемлзридан сояиштирмо 
иакя 7 эгвртируьчи кучлар (ÿ бсглш*лиги нурсатилган.

~ á / j,



Цилиндрик ковак заготовкеда усмни радиол сициб чицвриида, 
ёнлома буплик бадандлигида жойлашган заготоеканинг
цисмидо пластик узгариш бир жойга келтирилади. Пластик 
шакл узгариш учоги I  ва I I  шнт&каларки ичига олади. 
Ымнтача I -хелгэнинг чукиши / <  /"* ^  / .
Ушбу караёнки бажаришни зарурий шарти булиб, очии тезлиги 
iS ^ O  c/f диаметр билан аничланиши sapyp бул-
ган юза *оляти хисобланади.я Иавкур *олда заготовка ва 
Кисчич /оПраэка/ контакт юэасида оциш тезлиги 
Аксинча тургунямк йуцотилити мумкин.ушбу шартни 2 
хисобга олиб, оцитнинг жоиз тезяигини так.симлаш /125/ ифо- 
да билан аницлакади:

z s ; - A ( r - ^ y

# с *  *  /I25/
Хажмнинг доимийлик йарти Q jS z  +  lh - t-  
дон S F  г  d z
• топамиэ: Vz ——2 A z  ^
Эркин доимий интегреллашни Z — 0  да zSg= '0 оартдан, 
коэффициент ;̂? оса Z —h  да А ~  ¿^^-^дамтолаыиэ.

С= 0  ; ZA=lJo/h .
Бу чкПматларни чуйишдан су иг, очип тезлигини топамиз.

i S r - О Л -

Шакл узгариш тезлиги:

0 + 2 )
■* ( < +  Л
‘г  2/1

>



g » - * A
/127/

Силжишнинг шакл узгариш теэяиги жадаллиги

/128/
Миитвца I I  / ^ ^ / ^ ^ / 3  / "  калцада родиая оцищ. £.£, 
ифодв яхлит заготовкадан уюмни сикиб чикоршдаги каби 

l J ¿  =  А / Г
Дунга карамесдан бу *олда

бу ерда

/1 _  l ïo f ê - r ? )
2 h

"рнига k jî’hÔ, к;'нек:ат;!к г.оиэ тезлиии топамиэ.

;  Г *  -  г 5 °(Г? - Г ? ) 
? - h r



Шакл уэгариг тезлиги:

* » _  i S o Q í - n )
T r  2 h r  >

% * > ■

Силжиининг шакл уэгарии тезлиги жадаллиги
/130/

/ / * _  iS o f ê - r f )

■ ~ h r 2
- ;  /131/

Олинган киймат;.зрни шакл узгортирувчи кучлар юкориги ба*о- 
сини аницлат учун тенгсиэликка фямиэ:

' * 2  r h

п  о

X 2 $г d r  с/г ч- j f / r¿£  (г- ̂ ¿^zSircIt

H S  + /'* r ') í5 r6 s j k f d *  *  

+ % £ 3 iá g g i * r d r b i+

+  ! ¿ k  [ с ’_ Щ г Й .¡ S r d r

Д  ¿  2 . h  Г



Интеграллао ва уэгартирииларга утищдан сунг

2 ? Г - З г ? п )+ £ л @ з / ь п  + ггу ( г ? - г , у » %

Шакл уэгариа ишин:: бахариз учу» пуаисон юриси 5 орчали 
уюининг узгарувчан радиус и /%■ ни болгмламоц эарур.

29-расмдс си^иб чикорилувчи уюм улчамларидаи солиштир- 
на шакл узгариы кучлари £  нинг богличлкги келтяриягян.

Гардишни ууквириа /высадкп/ /27.в-р~смга к.ар/. 
пукивдан цуничи билаи флрц циладики, заготовка хажмитшг 
дадозси пластик сакл •/эгарилмаЯди, укда. оу.ил тезпкги уэи- 
яапи юзаси мавяуд.

Шакл уэгария кучи г*

/133/
Иакл узгарив июк А

/134/
О



29-расм

Шакл уэгартирурчи кучлар эдсриги бахосини ениклаш учун, 
цуккшда учун кабул цмлкнган оциш тезлиги кинемотик коиз 
мойдонкдан фойдалании мумкин.

lf ¿  — - iS o j; >

i s ; = á & -

Пакл уэгариги теэлиш :



-ex -

Силжионинг шакл уэгарию теэлиги жадахлигк

/ т /

Солиштирма шакл уэгартирувчи куч /юцориги tfajço/:

•* — ,  м3 Л-Ti
+ § ± Ф $ £ + JU &  I(e/l~ p ó0

’7 s h  М

? < 6 f  ̂ ( < 4 ) + é b ,

Тула вакл узгартирувчи кучлар юпориги ба^оси

Р = о # 2
'  у  4

Пекл уогари;« иши

/ i  = / ^ = 6 s v [ & . |  +  f * ( | -

о

/138/

/139/

i /140/
30-расцда солиштириа сакл уэгартирувчи куч О. шшг заго­
товка у-лчамкарига 'борпиклиги тасвкрлвнгаи.



30-реем
Цилиндрик ковак заготовка тубини чуктириб олишда /27.г- 

р$смгв кар./ халквнинг чукиши учун эаруриЯ» сакл уогврти- 
рурчи кучлвр мцориги бя*осини ен;»*лоа учун кабул килинган, 
ок«п теэлиги кккематик жоиэ теэяигидян ^ойдаланио мумкин. 
Еуига каремаедан ког-ак эаготогкани радиал сикиб чицариада 
Л = Д в  деб к.абуп к.илиш куяда тутилвди.

Ушбу холда пластик аэкл уэмриш учогида окис теэлиги 
кинематик жоиэ темигиии куйидоги куриниада тосоввур килии: 
мумкмн.



Шакя уэгариш тезлиги майдони

^ Ц ~ 2 Ь ' -  Г г / >

Силжшнинг шакл уэгарии тезлиги жидаллиги

/142/

х _ _ г Х  г ?  

Н у г'< /142/

Склжишнинг шакл узгвриш тезлиги жодаллиги /143, силжшнинг 
иакл уэгариш тезлиги /14?/ па оциш тезлиги /141/ топилган 
цнЕкатларини солиитирмп шакл уэгэртирурчи кучлер пкориги 
бя*осини аниклаш уцун тенгчиэликка цуйиб чуйидагини оломиэ.

2 6 ..

/ § (Г / - Г ? ) Ъ ^ Ъ - 8 П - $ { г $ - Г ? )  +

2^ 3  к  к'~ Г/> <̂ Г '  ^  Ф  2-г 1 ~ г г  + Н ~ г г )+  

+  Г Н  ( ^ Г / ~ 5 г * ф



Шакя уэгартирувчи кучлар юкориги ба*оси

ифода буйича аникланади, _
Шакл уагарюа иши эса / \ ~ 1  Р е * * *  буйича, /146/

.4. Технология ускуна

Технологи* ускунанинг иш кобилияти »а умр-бокийлиги 
у ни йигишда рукудга келупчи кчки кучланио, ишчи детал 
/асбоб/ ва шакл узгартирнлувчи заготовка контакт юзаперида 
технологик жараёнларни бажарищ жараёнида уэаро таъскр кучи 
кучланишига ботик . 31-расмда стеконпарни совуклайик сикиб 
чицариш учук штамплашнинг тузилищ тасг-ири курсатилган.

Итамплаи ускунани йигишда вужудга келувди колдик кучла- 
нип, бир катор лолларда, илнинг умрбокийлигини оширишни 
таъминловчи кучлаиишни к.айта таксимлапг учук уни лойикалашда 
куэда тутилгян ва эарурийдир. Агар ичк;: кучлании детал 
тайёрлашда ноаниклнк билон юзага келюгига сабаб булса, ма- 
салан, втампласнинг тикини /втулке/ га устунчаси ёки пуан­
сон ва катрнцэнинг уедоилигига риоя килмаслик билан булса, 
увда штампни йириш ва унинг кейинги юзадаги кучланишарни 
лойихала'зда мазкур ээггиётсизяикларни яужудга келиши штамп- 
ли ускунани эеспяуатация давоылиги хамайиши, баъзида эса 
унинг деталларни бузилипшга олиб келиш: мумкин.

"Матерйаллар цароилиги" фанини урганишда бахариладиген 
Хиссблашлардан маълумки, энг хавфли нук?аларда ички босим 
таъсири остида вужудга келувчи кучленипш камайткрии учун 
батаном таркибнй /Яигма, туркнди/ килиб таййрлаи херак. 
Бунда, ?апки кувурнинг ички диаметри ички кувуркинг ташки 
диаметридан озгина камрок булиши зарур. Ушбу у.олда йигиш- 
дан сунг ички кунурни ташки ■ босим р 1 , тайки кувур 
ички босим р  таъсири остида буяади. Ички кувурда ташки 
босим таъсири остида тангенциал Яунллишда /меридиа- 
нал майдо1{чадв/ кисувчи кучланга, ташки ^увурда эса ички



боем р  таъсири остида цуэувчи кучланют вужудга келади. 
ШундвД саклям ичку бос/м *у?урини 'гаР.ёрлбпда кучлаииа- 
нинг таксимланкши, моноблок куринивд). бажарилган чувурда- 
ги кучланикни тачсимланишида фар4 килади.

Сициб чицартли атамплаи яарвёнида; фгсоблааларкинг 
куревтисиоа, матрицанинг инк.* юаасида утакпни буэилтчн 
мумкин булган таъс/р остида босим ?угудга кепади. Ьунй 
содир булнаелиги учун лоЯи^алаида 1:атр;щага тегиоли туэи- 
лавни /конструкция/ танлеп эарур.

Куйида куп тугинли /купкатлам;:;:/ кьтрицалар учун та- 
ранглик *ксоби бррилган. Еунинг учун купчатламли матрица- 
иинг *исобяац иатижалзридея £оЯдйпанам-лэ[19].



32-расцца купцетламли матрице 
тасвирланган. цичингаи
аломатяар:
/2’*— р 1 бсскы куйилган юза
радиуси, ¿ '= 0 ,1 ,2  К

Г*о —  матрицанинг ички диамет* 
рк, р 0 —-катталиги техноло­
гии жараён тахлилидан аницлана* 
диган ички босим, А / А / * — 
р1~- Л^тарангяик босими, * 
радиус билон оницланади- 
гаи юзадаги босим тагсиридан 

тангвнциол Иуна-
32-расм яишда кучланиини аникловчи

нуктадеги юза радиус», / V  - 
таркибиП матрица таици радиуси, [£>]1 -матрица пя тугин 
/бандаж/ ички юэаларида жойлаиган нукталарда рухсат этил- 
ган зуэувчи куч л с ниш,

-биринчи даражали эгнлувчамяик модули

=  £  = с о ю - £  .

Кабул цилингаи аломатларни яисобга олиб, ички босим рС  
таъсири оотидаги тангенциал йунолиада нормал кучланив /147/ 
га мувофиц акш{ланади:

Р ;П (ф г / )  
6 ? ц  "  7 ^ Г “ а 7 : ?  '  ¿  ' V

/147/
ташци босим остидаги тангенциал кучлаиадда нормал кучлаьии.

б  = _ ы Щ + 'й  . I  >  ;
%  0 № - г * ) г ; гс/ /140/



/149/ дан р 1  кийматни /147/ ва /148/ га куйишдан сунг, 
радиус билан аникланувчи, куп тугинли матрица оэаси 

нуцталврида тараиглик Дс дан тангенциал йуиалипда нор- 
мел кучланип ни аницляп учун боглицликни толамиэ:

V  ( Г К> - Г / ) Г /  '

<  _ _  ^ ( гк - п г)(> 7 г+ ^ )  /160/

^  к - ^ г /  ’  ¿ ¿ у .

/149/ ва /150/ формуладан фойдаланиб, матрица ва тугин ички 
юэаларцда жойяааган нукталар учун /149/ буйича аникланади- 
инкушимча куйилган ички босим ва дастлабки таранг-
ликдан тенгециал Луиаливда нориал кучланишни топамиэ.

Курилаётган *ар бир ну^тадаги Яигинда кучланишга, цу- 
рилаётган тугин материали учун рухеат этилган кучланишни 

£ ^ 3  I  чузиога тенглаймиэ. Натикада чиэик.ли текгламо<Гсистемасини оламиэ:

0-10^1 ^ ^ 2 . 0 ^ 2 . ^ }  

0 - ц Д { + 0 .х & 2 + - *  +  С 1 'и& 1 — 0-01 ,  

0 *2  V- * • • у- 0 .1 *А  I  — О .02. >
• #«ч Ь \> Ф * • #

О.;4(<-1)£ч+а *(к'~!)&+ /151/
Тенгламаярр системам /15д/ни иооравий /рамэий/ шаклда 
озив мумкин, Л ** 1

*У . ^ ¿ / ^ ¿ ~  ̂ оу; б ^ ' * *  /тсо/
; ^ / 0 7  (/

-  7, —



Бу ифодада
P0rffî+r2) 

‘$ ~ L V J  Q f - r ^ r j 2-
а а = [ е ] ~

/151/ тенгламалар сиетемасини ечиы катижаснде тарангяяк.' 
катталигини толамиз:

л , -

® 0 0 °-2 0 a j o •**

Q.0 i Q .£ í . . .

& о г
»*•

О-гг
«»♦ f  f  1

d i o <XiD Озо*»«

a-tt 0.21

( X a  
« • *

0.22 
«• #

Û J2  «.« 
*»

Q -ю & со Û*3o-‘ -

<Xtt &04 Û .jy  . . .

û e
« V»

Cl Ql
f «• V * .* V

Q -ю C i¿o ei*#»»*

Л ц <Xz{ Û - f  .*v

û « Q z z Û 3 2 .*»
и < * • * r <•#

/153/

БЙ У.ОКО̂ О.
лкора^ий гсакяда ?арангл«г;:чпор»:и аиичяаш учун и^дани

D ¿ (a ° j )

£ (ау) /154/

куринк-зда §эив иумиин.



бу ерда — тарангдих ни акн^ловчи коэффициент-
дан туэилган устуниа аникловчн, тенгламанинг унг киски Q-oj 
/оэод аъэолари билак/ коэффициенти Силам алиаликган;
Z )(a y ) -чиэицли тенгламалар систеиаси /101/ C tij коэ- 

ф$ициек?ларида туэилган аникловчи; тараигяикларни ¿ ¿  
«никлавдан кеЯин, /149/ лан фоЯдалакиб, кошгак юэаларжа p i  
босимнн, /147/* /148/ ва /150/ яар фйича гангенциал йуна- 
яипгда G t& ij кучлакиани тачеимлап эарур,

ЗЭ-раскда 2500 Ь£Па ички босим таъсиридаги туринли мат* 
рицада »̂ чланишни тацсиилас эпюре л ори ^урилган.

Матрица ва туринли рилдирак ички улчашлари одатда, 
НИКТАаяолром тавсиялерига бинсан бери поди. /2-жадвад/

2-кадяая
Деталларнинг ники улчаыпари

Детая : Pap tyc  н м
Матрица 10 12.5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35
Туринли
у.алка

I- 16 20 2 24 28. r¿0 36 40 44 48 52 56
2- 22 27,5 33 38,5 44 50 55 60,5 66 71,5 77
3- 33 37,5 45 £2,5 60 С7,5 75 62,5 SO 97,5 105

Бошца тавсияльрга мувсх*ик, цупидеги муносебетлардон фой- 
даланиш мумк::к:

r¿=1,61, ¿.=0,1,2,...
Курилган вариантда таракгликларни ан..<лацдо ички босим 

p ^ C O ^ iS*. ра кучлйиип эгллувчзнлик чегараои ошмаПди 
деб тахмин цнлинада,

Матрицанинг ички юэасида босимни . £з,10] иаяарда 
кеятирилган формула буйкча ©ки хохг.аган 6ошу.& усул билак 
акиклаа иуыкии.
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