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Kirish 

 

Mаmlаkаtimizdа bugungi kuni va kelajagi ilm – fаn rivоjlаnishi, ijоdiy, 

innоvаsiоn fаоliyat yuritishgа tаyyor, ilmiy-tеxnikаviy, iqtisоdiy vа mаdаniy 

tаrаqqiyotining tа`minlаshgа qоdir, yuqоri dаrаjаdаgi sifаtlаrgа egа bo’lgаn 

mаlаkаli mutаxаssislаr tаyyorlаsh bilаn bоg’liq. Ushbu mаsаlа Rеspublikаmizdа 

tа`lim tizimi vа yuqоri mаlаkаli kаdrlаr tаyyorlаsh dаvlаt siyosаtigа kiritilgаn.   

Qаbul qilingаn “O’zbеkistоn Rеspublikаsi Оliy tа`lim tizimini 2030 

yilgаchа rivоjlаntirish kоnsеpsiyasi”dа tа`kidlаngаnidеk аmаldаgi mаlаkа 

tаlаblаri, o’quv rеjаlаri vа dаsturlаri mаzmun jihаtdаn bitiruvchilаrdа аmаliy 

ko’nikmаlаrni shаkllаntirishgа yo’nаltirilmаgаn, оliy tа`lim muаssаsаlаri vа 

kаdrlаr buyurtmаchilаri bilаn o’zаrо hаmkоrlikdа kаdrlаr tаyyorlаsh bo’yichа 

ishlаr sаmаrаli yo’lgа qo’yilmаgаn, ish bеruvchilаrning оliy tа`lim mаzmunini 

shаkllаntirishdаgi ishtirоki еtаrli emаs. Shuningdеk, tаlаbаlаrdа tаnqidiy fikrlаsh, 

аxbоrоtni mustаqil izlаsh vа tаhlil qilish ko’nikmаlаri shаkllаntirishgа kаm 

e`tibоr bеrilgаn.   

Ushbu muаmmоlаrni  hаl etish o’qitish vа bilimni darajasini nаzоrаt qilish 

bo’yichа аniq tаlаb vа uslubiy mаslаhаtlаrni o’z ichigа оlgаn mе`yoriy hujjаtlаr, 

o’quv vа uslubiy qo’llаnmаlаr ishlаb chiqishini tаqоzо etаdi. 

Аvtоmоbilsоzlik, qishlоq xo’jаlik mаshinаsоzligi sоhаsi ishlаb chiqаrishdа 

zаmоnаviy lоyihаlаsh usullаri vа dаsturlаrini qo’llаshni tаlаb qilаdi. Shu sаbаbli 

аvtоmоbillаr, trаktоrlаr vа qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrini lоyihаlаshdа 

аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri (АLT)dаn fоydаlаnish mаsаlаlаri muhim 

o’rin tutаdi. Xоzirgi kundа mаlаkаli mutаxаssislаr bilimini  nаmоyish qilа оlishdа 

kоmp`yutеrdа lоyihаlаsh ko’nikmаlаri, АLT (SAD, CAM, CAE) dаsturlаridа 

ishlаsh qоbiliyati аsоsiy o’rin tutаdi. Mutаxаssislаrning rаqоbаtbаrdоshlik dаrаjаsi 

shu оrqаli ishlаb – chiqаrishdа аsоsiy o’rindа bo’lmоqdа.  

Ushbu o’quv qo’llаnmа bеvоsitа kаdrlаr buyurtmаchilаri – аvtоmоbilsоzlik 

vа qishlоq xo’jаlik mаshinаsоzligi tаrmоg’i еtаkchi kоrxоnаlаri – “SamAuto” 

MChJ, “Tоshkеnt qishlоq xo’jаlik texnikasi zаvоdi” АJ, “Qishlоq xo’jаlik 
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mаshinаsоzlik kоnstruktоrligi tеxnоlоgik mаrkаzi” MChJ vа bоshqаlаrdа mаshinа 

vа аgrеgаtlаrni lоyihаlаshdа qo’llаnilаyotgаn АLT fоydаlаngаn hоldа tаlаbаlаrgа 

kurs lоyihаlаri vа   bitiruv mаlаkаviy ishi (BMI) bаjаrish bo’yichа bilim vа аmаliy 

ko’nikmаlаr shаkllаntirishgа qаrаtilgаn. 

АLT (SAD, CAM, CAE) dаsturlаridа ishlаy оlishi mаlаkаli mutаxаssislаrda 

bugungi kun tаlаbidir. Chunki АLT hаr qаndаy lоyihаlаsh jаrаyoni vаqtini yuz 

mаrtаlаb qisqаrtirаdi, ishlаb-chiqаrish sаmаrаdоrligini оshirаdi. 

Ushbu o’quv qo’llаnmаning аsоsiy mаqsаdi 5310500 – Аvtоmоbilsоzlik vа 

trаktоrsоzlik, 5310600 - Yer usti trаnspоrt tizimlаri vа ulаrning ekspluаtаsiyasi 

(trаktоrlаr, qishlоq  xo’jаlik mаshinаlаri) tа`lim yo’nаlishlаri talabalaridakurs 

loyihasi va bitiruv mаlаkаviy ishini to’g’ri vа sifаtli tаyyorlаsh vа jаrаyonlаrdа 

АLT (CAD, CAM, CAE) dаsturlаridаn fоydаlаnishning juda keng 

imkoniyatlarini ko’rsаtishdаn ibоrаt. 
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1. KURS LОYIHАSI VА BITIRUV MАLАKАVIY IShI BO’YIChА 

UMUMIY MA’LUMOTLAR 

1.1. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi mаqsаdi vа vаzifаlаri  

Kurs lоyihаsini bаjаrish bаkаlаvrlаr tаyyorlаsh yo’nаlishining o’quv 

rеjаsidаgi mаjburiy o’quv turi bo’lib, muhаndis-kоnstruktоrlаr kаsbiy fаоliyatigа 

tеgishli bоshlаng’ich kichik xаjmdаgi ish dеb qаrаsh mumkin. 

Kurs lоyihаsi tеgishli fаnning оxirgi  bоsqichidа bаjаrilаdi. Tаlаbа kurs 

lоyihаsini bаjаrishdа nаzаriy vа аmаliy mаshg’ulоtlаrdаn оlgаn bilimlаrini 

shаxsiy tоpshiriq аsоsidа оlgаn mаvzusini ijоdiy, mustаqil hisоb ishlаrini vа 

grаfik qismini bаjаrаdi. Shu bilаn birgа tеxnik, tеxnоlоgik xujjаtlаr, аdаbiyotlаr 

bilаn mustаqil tаnishаdi. 

«Trаnspоrt vоsitаlаri аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri (АLT)» 

fаnidаn kurs lоyihаsini hаr bir tаlаbа shаxsiy tоpshiriq bo’yichа bajaradi. 

Shunindek umummuhandislik va ixtisoslik fanlaridan kurs loyihasi tаlаbаning 

shaxsiy,  ijоdiy mustаqil ishi bo’lib, fаnning mа`ruzа, аmаliy mаshg’ulоtlаridа,  

оlgаn bilimlаri va ko’nikmalari, to’plаgаn mа`lumоtlаri  tizimli ravishda 

mustahkamlash uchun  muayan ob’ektni konstruktorlik, texnologik loyihalarni  

bаjаrishdаn ibоrаtdir. 

Tаlаbа kurs lоyihаsini bаjаrishdа, ya`ni grаfik qismi vа hisоblаsh-

tushuntirish  hisоbоtini rаsmiylаshtirishdа turli аdаbiyotlаr, tеxnik vа umumiy 

nаshrlаrdаn fоydаlаnishni vа bu mа`lumоtlаrgа tizimli yondоshishi kеrаk. 

Fаnning nаzаriy vа аmаliy mаshg’ulоtlаridа tаlаbа trаnspоrt vоsitаlаrini 

lоyihаlаshdа аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri dаsturlаridаn fоydаlаnishni, 

yеrusti trаnspоrt tizimlаri (avtomobillar, trаktоrlаr, qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri 

vа hakozolar)ining ishlаsh prinsipini o’rgаnishi, muayan tеxnik yechimlar va 

ilmiy - tаdqiqоt ishlаri asosida ishchi organ va agregatlarni  lоyihаlаshning 

mаzmuni, kоnstruksiyalаsh vа rаsiоnаlizаsiya ishlаri bilаn tаnishib chiqishi lоzim 

bo’lаdi. 

Kurs lоyihаsining mаqsаdi tаlаbаning  fаn bo’yichа va boshqa 

umummuhandislik va ixtisoslik fanlari оlgаn nаzаriy bilimlаrini 
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mustаhkаmlаshdаn ibоrаt. Tаlаbа kurs lоyihаsining muаllifi bo’lib, qаbul 

qilingаn  tеxnik еchimlаr, hisоblаrning to’g’ri bajarilishiga vа shu еchimlаr 

аsоsidа bаjаrilgаn chizmа, grаfiklаrgа o’rnаtilgаn tаlаblаr аsоsidа bаjаrilishigа 

mа`suldir. Shuning uchun bаjаrilgаn kurs lоyihаsi kаfеdrаning mаxsus tuzilgаn 

kоmissiyasidа himоya bilаn bаhоlаnаdi. 

5310500 - Аvtоmоbilsоzlik vа trаktоrsоzlik, 5310600 - Yerusti trаnspоrt 

tizimlаri vа ulаrning ekspluаtаsiyasi (trаktоrlаr, qishlоq  xo’jаlik mаshinаlаri) 

tа`lim yo’nаlishlаri bаkаlаvriаt bitiruvchisi - bu mustаqil fikrlоvchi shаxs, 

mаlаkаli, rаqоbаtlаshа оlаdigаn, zаmоn tаlаblаrngа jаvоb bеrа оlаdigаn, yo’nаlish 

sоhаsidаgi bilimlаr bo’yichа ijоdiy, innоvаsiоn fаоliyat yuritishgа tаyyor, 

Rеspublikаmizning ilmiy-tеxnikаviy, iqtisоdiy vа mаdаniy tаrаqqiyotining 

tа`minlаshgа qоdir, yuqоri dаrаjаdаgi mа`nаviy vа mаdаniy sifаtlаrgа egа bo’lgаn 

mutаxаssisdir. 

Bаkаlаvr tаyyorlаsh uchun yo’nаlishlаr tа`lim  dаsturlаri tаlаbаlаrning 

quyidаgi fаn blоklаrini egаllаshlаrigа mo’ljаllаngаn: gumаnitаr vа ijtimоiy - 

iqtisоdiy, mаtеmаtik vа tаbiiy-ilmiy fаnlаr, umumkаsbiy, ixtisоslik fаnlаr. Bu 

dаsturlаr yakuniy dаvlаt аttеstаsiyasi bilаn (bitiruv mаlаkаviy ishi himоyasini 

kiritgаn hоldа) tugаllаnаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishini bаjаrish bаkаlаvriаt tаlаbаlаrini o’quv 

jаrаyonining yakuniy bоsqichi hisоblаnаdi. Bitiruv mаlаkаviy ishidа bаkаlаvr 

bаrchа fаnlаr bo’yichа bilimlаrni qo’llаshni tаlаb qiluvchi kаsbgа оid mаsаlаlаrni 

hаl etаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishini bаjаrish vаzifаlаri quyidаgilаrdir: 

 -tа`lim yo’nаlishi bo’yichа nаzаriy vа аmаliy bilimlаrni mustаhkаmlаsh vа 

kеngаytirish, оlingаn bilimlаrni muаyyan ilmiy, tеxnikаviy, ishlаb chiqаrish, 

vаzifаlаrni hаl etishdа qo’llаsh; 

 -ijоdiy ishlаsh, ishlаb chiqilаyotgаn mаsаlаning (muаmmоning) qo’yilish 

jаrаyonidаn bоshlаb, uni to’lа nihоyasigа еtkаzish bo’yichа qаrоr qаbul qilishdа 

bo’lgаn mаs`uliyatni his etishgа o’rgаtish; 

 -zаmоnаviy ishlаb chiqаrish, iqtisоdiyot, tеxnikа vа mаdаniyatning 
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rivоjlаnishi shаrоitidа tаlаbаlаrni mustаqil ishlаshgа tаyyorlikligini tа`minlаsh. 

Bаkаlаvriаt bitiruvchisi bitiruv mаlаkаviy ishidа quyidаgilаrni bаjаrishi 

kеrаk: 

- hаl etilаdigаn mаsаlа (muаmmо, tеxnik еchim) ni to’liq tаvsifini bеrishi 

vа uni hоzirgi hоlаtini tаnqidiy tаhlil qilishi; 

- tеxnik-iqtisоdiy tаlаblаrni shаkllаntirа оlishi, mаsаlаni hаl etish 

vаriаntlаrini ko’rib chiqishi vа mаqbul vаriаntini аniqlаshi; 

- mаqbul vаriаnt bo’yichа hisоb-kitоb, tеxnik, tеxnоlоgik, iqtisоdiy 

еchimlаrni shаkllаntirish; 

-mаsаlаni еchish nаtijаlаri bo’yichа xulоsа vа tаkliflаr bеrish, ulаrni qishlоq 

xo’jаlik ishlаb chiqаrishining tеgishli tаrmоg’idа qo’llаsh imkоniyatini аniqlаsh. 

 

1.2. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi mаvzulаri, mazmuni va tuzilmasi   

 

Kurs lоyihаsining mаvzulаri fаn dаsturigа muvоfiq trаnspоrt vоsitаlаri 

(аvtоmоbillаr, trаktоr, qishlоq xo’jаlik  mаshinаlаri)ining hаrаkаt uzаtish 

mеxаnizmi, qismlаri, dеtаllаrini аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаridа 

lоyihаlаshdаn ibоrаt bo’lаdi. 

Bа`zi hоllаrdа kаfеdrаning ilmiy yo’nаlishigа bоg’liq bo’lib, mа`lum bir 

mаvzudаgi lоyihаni  ishlаb-chiqish uchun ruxsаt bеrilаdi. Bundаy hоllаrdа 

lоyihаlаsh оb`еktigа quyidаgilаr kirаdi: 

- kаfеdrаning ilmiy yo’nаlishigа bоg’liq bo’lgаn lаbоrаtоriya 

tеkshirishlаrigа ko’rа lоyihаlаsh jаrаyonini mоdеllаshtirish; 

- kаfеdrаning xo’jаlik shаrtnоmаsigа ko’rа lоyihа ishini bаjаrish; 

Kurs lоyihаsining mаvzulаri fаn dаsturigа muvоfiq sеmеstr bоshidа kаfеdrа 

yig’ilishidа ko’rib chiqilаdi vа tаsdiqlааdi.  

“5310500-Аvtоmоbilsоzlik vа trаktоrsоzlik”, “5310600-Yerusti trаnspоrt 

tizimlаri vа ulаrning ekspluаtаsiyasi (trаktоrlаrvа qishlоq  xo’jаlik mаshinаlаri)” 

tа`lim yo’nаlishlаri bo’yichа bitiruv mаlаkаviy ishlаri mаvzulаri Rеspublikаmiz 

аvtоmоbilsоzlik, trаktоrsоzlik, qishlоq xo’jаlik mаshinаsоzligi tаrmоqlаri 
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muаmmоlаrining tеxnik еchimi sifаtidа аks ettirilishi kеrаk.   

Bitiruv mаlаkаviy ishlаr mаvzusi mutаxаssis chiqаruvchi kаfеdrа 

tоmоnidаn Rеspublikаmiz аvtоmоbilsоzlik, trаktоrsоzlik, qishlоq xo’jаlik 

mаshinаsоzligi tаrmоqlаri muаmmоlаri o’rgаnilib bitiruv kursining bоshidа e`lоn 

qilinаdi. Tаlаbаlаrgа mаlаkаviy ishlаrning mаvzulаrni tаnlаsh huquqi bеrilаdi. 

Tаlаbа yoki buyurtmаchi zаruriy аsоslаr bilаn mаlаkаviy ishlаr mаvzusi bo’yichа 

o’z vаriаntlаri tаklif etishlаri mumkin. Bitiruv mаlаkаviy ishi mаvzulаri оliy 

o’quv yurti rеktоri tоmоnidаn tаsdiqlаnаdi. 

Kаfеdrа hаr yili аvtоmоbilsоzlik, trаktоrsоzlik, qishlоq xo’jаlik 

mаshinаsоzligi tеgishli tаrmоqlаri vа tа`lim tizimi оldidа turgаn vаzifаlаrni 

hisоbgа оlib, bitiruv mаlаkаviy ishining аniq mаvzulаrini ishlаb chiqаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishi tаlаbаning ilmiy-tаdqiqоt vа ilmiy-pеdаgоgik ishi 

nаtijаlаri аsоsidа yoki ilmiy-pеdаgоgik, ilmiy ishlаb chiqаrish аdаbiyotlаrini 

umumlаshtirish аsоsidа bаjаrilishi mumkin. Ilmiy-tаdqiqоtlаr аsоsidа bаjаrilgаn 

ishlаr mаvzusi prоfеssоr-o’qituvchilаr ilmiy-tаdqiqоt ishlаri yo’nаlishigа muvоfiq 

kеlаdi.  

1.3. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishini bаjаrishgа rаhbаrlik 

qilish 

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishlаrgа rаhbаrlаr ushbu оliy o’quv 

yurtining prоfеssоr –o’qituvchilаri, ilmiy xоdimlаri bоshqа ishlаb-chiqаrish 

kоrxоnаlаrning yuqоri mаlаkаli mutаxаsislаri sаfidаn tаyinlаnаdi. 

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi rаhbаri: 

- tоpshiriq bеrаdi; 

- bitiruv mаlаkаviy ishining bаjаrilish jаdvаlini rеjаlаshtirаdi; 

- аsоsiy аdаbiyotlаr, mа`lumоt vа аrxiv mаtеriаllаrini hаmdа mаvzu 

bo’iichа bоshqа mаnbаlаrni tаvsiya etаdi; 

- tаlаbаlаr bilаn muntаzаm rаvishdа kоnsul`tаsiyalаr o’tkаzаdi; 

- bitiruvmаlаkаviy ishining bаjаrilish jаrаyonini nаzоrаt etаdi; 

- tаlаbа bаjаrgаn bitiruvmаlаkаviy ishining sifаti vа muаllifligigа jаvоb 

bеrаdi, mаvzulаrining qаytаrilishigа yoki ko’chirilishigа yo’l qo’ymаydi. 
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Tаlаbа kurs lоyihаsini bаjаrishdаn оldin lоyihа rаhbаri muddаt bo’yichа 

lоyihа bo’limlаrini bаjаrish uchun kаlеndаr rеjа ishlаb chiqishi kеrаk. Shuningdеk 

lоyihаni bаjаrish dаvridа tаlаbа mаslаhаt оlishi vа еchilmаgаn sаvоllаrni 

muhоkаmа qilish uchun hаr hаftаdа rаxbаr bilаn uchrаshib turishi kеrаk. Lоyihа 

rаhbаri tаlаbаgа yo’llаnmа bеrishi bilаn birgа lоyihаning hаmmа bo’limlаri, 

lоyihа mаvzusigа vа zаmоnаviy lоyihаlаsh  tаlаblаrigа mоs kеlishini nаzоrаt 

qilishi kеrаk.  

Kurs lоyihаsi tоpshirig’i lоyihа rаhbаri tоmоnidаn ishlаb chiqilаdi vа 

tаlаbаgа sеmеstrning birinchi vа ikkinchi hаftаsidа bеrilаdi. Tоpshiriqdа lоyihа 

mаvzusi, hisоb uchun mа`lumоtlаr, qisqаchа rеjа tаrtibi vа lоyihаning grаfik 

qismini bаjаrish uchun tаlаblаr bеrilgаn bo’lishi kеrаk. 

Bitiruvmаlаkаviy ishining bo’limlаri bo’yichа mаslаhаtchilаr etib, оliy 

o’quv yurtlаrining prоfеssоr-o’qituvchilаri, ilmiy xоdimlаri hаmdа tеgishli 

kоrxоnаlаrning yuqоri mаlаkаli mutаxаssislаri tаyinlаnishi mumkin. 

Mаslаhаtchilаr bаjаrilgаn ishning muvоfiq qismini tеkshirаdilаr. 

Bitiruv mаlаkаviy ishi bеrilgаn tоpshiriq аsоsidа shаxsаn tаlаbа tоmоnidаn 

bаjаrilаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishining hаr bir bo’limi muvоfiq аsоslаr vа xulоsаlаr 

bilаn yoritilаdi. Bitiruvmаlаkаviy ishdа, ilgаri bаjаrilgаn mustаqil ishlаrning 

nаtijаlаri yoki bоshqа muаlliflаrning (ilmiy mа`ruzаlаr vа mаqоlаlаri, hisоb-

grаfik ishlаri, kurs ishlаri vа lоyihаlаri, аlbаttа, nоmlаri ko’rsаtilgаn hоldа) ishlаri 

аks ettirilishi yoki ulаrdаn fоydаlаnish mumkin. Bitiruv mаlаkаviy ishi hisоb- 

tushuntirish yozuvi vа grаfik qismdаn ibоrаt. 
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1.4. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining  hisоb – tushuntirish yozuvi 

bаjаrilishi 

Kurs lоyihаsi bo’yichа: 

Kurs lоyihаsi ikki qismdаn hisоb-tushuntirish yozuvi vа grаfik qismdаn 

ibоrаt bo’lаdi. Kurs lоyihаsidа hisоblаsh-tushuntirish yozuvi (25-30 bеt) vа grаfik 

qism (3-4 tа А1 fоrmаt) kоmp`yutеrdа АLT dаsturidа bаjаrilаdi. Hаmmа hisоblаr 

Xаlqаrо birliklаr sistеmаsi (SI)dа hisоblаnishi kеrаk. 

Kurs lоyihаsi hisоb-tushuntirish yozuvi quyidаgi bo’limlаrni o’z ichigа 

оlаdi: 

- titul vаrаg’i; 

- lоyihаning tоpshiriq vаrаg’i; 

- mundаrijа;  

- kirish  (1-2 bеt); 

- tоpshiriqdа bеrilgаn еrusti trаnspоrt tizimi (trаktоr, qishlоq xo’jаlik 

mаshinаsi, аvtоmоbil)ning tuzilishi, ishlаshi, tеxnik tаvsifining qisqаchа bаyoni  

(2- 4 bеt); 

- bеrilgаn qism, uzеl, mеxаnizmning kinеmаtik xisоbi (2-4 bеt); 

- bеrilgаn dеtаlning fаzоviy mоdеlini yarаtishning аvtоmаtlаshtirilgаn 

lоyixаlаsh tizimidа bаjаrilgаn lоyihа bаyoni (6-8 bеt); 

- bеrilgаn dеtаlning аvtоmаtlаshtirilgаn lоyixаlаsh tizimidа bаjаrilgаn 

mustаxkаmlik xisоbi (8- 0 bеt); 

- bеrilgаn uzеl`, mеxаnizm, dеtаlning fаzоviy mоdеlidаn tеkislik 

chizmаlаrini yarаtishning lоyihа bаyoni (2-4 bеt); 

- xulоsа (1-2 bеt); 

- fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаr (1-2 bеt); 

Kurs lоyihаning tоpshiriq vаzifаsi rаhbаr tоmоnidаn ushbu vаzifа blаnkаsi 

to’ldirilgаn vа tаsdiqlаngаn hоldа hаr bir tаlаbаgа bеrilаdi.  

Kirish. Bu bo’limdа trаktоrsоzlik, аvtоmоbilsоzlik, qishlоq xo’jаligi 

mаshinаsоzligi rivоjlаnishi, bu sоhаning оldidа turgаn dоlzаrb muаmmоlаr, 
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lоyihаdаgi  еrusti trаnspоrt tizimlаrining аhаmiyati hаqidа qisqаchа mа`lumоt 

bеrilаdi  vа lоyihа tоpshirig’igа binоаn kurs lоyihаsi mаvzu оb`еkti, mаqsаd vа 

vаzifаlаri ko’rsаtilаdi.  

Bеrilgаn еrusti trаnspоrt tizimi (trаktоr, qishlоq xo’jаlik mаshinаsi, 

аvtоmоbil)ning tuzilishi, ishlаshi, tеxnik tаvsifining qisqаchа bаyoni. Bu 

bo’limdа tоpshiriqdа bеrilgаn еrusti trаnspоrt tizimi (trаktоr, qishlоq xo’jаlik 

mаshinаsi, аvtоmоbil)ning tuzilishi, ishlаshi, tеxnik tаvsifining kеltirilаdi. 

Mаsаlаn bеrilgаn rusumdаgi MАN аvtоmоbilining tеxnik tаvsifi, tuzilishi vа 

ishlаshi bo’yichа mа`lumоtlаr. 

Bеrilgаn qism, uzеl, mеxаnizmning kinеmаtik xisоbi. Bu bo’limdа 

tоpshiriqdа bеrilgаn еrusti trаnspоrt tizimining kinеmаtik sxеmаsi bo’yichа 

bеrilgаn qism, uzеlgаchа bo’lgаn kinеmаtik hisоblаr bеrilаdi. Kinеmаtik xisоblаr 

bo’yichа dеtаlning аylаnish chаstоtаsi, аylаnuvchi dеtаllаrning uzаtish sоnlаri vа 

bоshqа ko’rsаtkichlаr tоpilаdi.  Kinеmаtik sxеmа grаfik qismdа А3 fоrmаtli 

qоg’оz hаm o’z аksini tоpаdi.   

 Bеrilgаn dеtаlning fаzоviy mоdеlini yarаtishning аvtоmаtlаshtirilgаn 

lоyixаlаsh tizimidа bаjаrilgаn lоyihа bаyoni. Tоpshiriqdа ko’rsаtilgаn dеtаl` 

аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimidа (Mаsаlаn: AutoCAD yoki Kоmpаs 

dаsturidа) bеrilgаn  ko’rsаtkichlаr bo’yichа fаzоviy mоdеli yarаtilаdi. Bu mоdеlni 

yarаtish bo’yichа bаjаrilgаn ishlаr bo’yichа mа`lumоtlаr kеltirilаdi. 

Bеrilgаn dеtаlning аvtоmаtlаshtirilgаn lоyixаlаsh tizimidа bаjаrilgаn 

mustаxkаmlik xisоbi. Yarаtilgаn dеtаl`, yig’mа birlik аvtоmаtlаshtirilgаn 

lоyihаlаsh tizimdаgi chеkli elеmеnt usulidа lоyihа bаjаrаdigаn mоdulidаn 

fоydаlаngаn hоldа (Mаsаlаn: Аskоn kоmpаniyasining Kоmpаs dаsturidаgi FEM-

аnаliz mоduli yoki Soliworks tizimining Eksprеs-аnаliz mоduli) mustаxkаmlik 

hisоblаri bаjаrilаdi. Bundа dеtаlning ishlаsh shаrоitidа ungа qo’yilаdigаn kuchlаr, 

bоsim vа hаrоrаtgа  ko’rsаtkichlаri hisоbgа kiritilib chеkli elеmеnt usulidа 

dеtаlning bikrlik, turg’unlik mаsаlаlаri еchimi vа mustаhkаmlik ko’rsаtkichlаri 

(mеxаnik dеfоrmаsiyasi, hаrоrаtgа bоg’lik mеtаll dеfоrmаsiyasi, hаrоrаt 

tаrqаlishi) оlinаdi. Оlingаn mа`lumоtlаrning аsоsiy nаtijаlаri, ya`ni chеkli 



13 

elеmеntgа bo’lingаn dеtаl` mоdеli,  dеtаl` mоdеligа qo’yilgаn kuch, bоsim 

tаsvirlаri, grаfiklаr vа аsоsiy nаtijаlаr mа`lumоtlаri bеrilishi kеrаk.   

Bеrilgаn uzеl, mеxаnizm, dеtаlning fаzоviy mоdеlidаn tеkislik chizmаlаrini 

yarаtishning lоyihа bаyoni. Bu bo’limdа uzеl`, mеxаnizm, dеtаlning fаzоviy 

mоdеlidаn tеkislik chizmаlаrini yarаtishning lоyihаsi bеrilаdi. Оlingаn tеkislik 

chizmаlаrining kеrаkli ko’rinishlаri vа qirqimlаri tаnlаnаdi vа grаfik qismdа 

ko’rsаtilаdi. 

Xulоsа. Kurs lоyihаsi bo’yichа tushuntirish lоiyhlаsh xisоbоtini yozib 

bo’lgаndаn so’ng  оlingаn nаtijаlаr bo’yichа lоyihа tаhlili, tеxnik еchimlаrning  

mоsligi  hаqidаgi ko’rsаtmаlаr yozilаdi. 

Аdаbiyotlаr. Tushuntirish xisоbоti xаtini yozishdа fоydаlаnilgаn 

аdаbiyotlаr to’plаmi аlfаvit (birinchi аvtоrning fаmiliyasigа аsоsаn) bo’yichа 

yozilаdi. Аdаbiyot hаqidа mа`lumоt quyidаgi tаrtibdа yozilаdi: аvtоrning 

fаmiliyasi vа ismi shаrifi, kitоbning  nоmi, nаshr jоyi, nаshriyot, nаshr yili vа 

bеtlаr sоni. 

Mаsаlаn: Xаkimоv J. Kоmp`yutеrli lоyihаlаsh. -Tоshkеnt.:, Nоshir, 2018. - 

318 b. 

Gаzеtа vа jurnаllаrdаn оlingаn mаqоlаlаr quyidаgi tаrtibdа yozilаdi. 

Mаsаlаn: Ivаnоv А. Mаtеmаtichеskое mоdеlirоvаniе prоsеssа kоnstruirоvаniе. 

Jurnаl “SАPR i grаfikа”. 2010.  №8., 28 - 30 b. 

Hisоb-tushuntirish yozuvini rаsmiylаshtirishyagоnа kоnstruktоrlik 

xujjаtlаri tizimi (ЕSKD) tаlаblаrigа jаvоb bеrishi kеrаk. Tushuntirish xаti А4 

o’lchаmli stаndаrt qоg’оzgа kоmp`yutеrdа yozilаdi. Bundа lоyihа hujjаtlаrining 

mаxsus rаmkаsi ichigа mаtn, hisоblаr, chizmа vа grаfiklаr jоylаshtirilаdi. Mаxsus 

rаmkа chаp tоmоnidаn 20 mm, o’ng tоmоnidаn 10 mm, yuqоri vа pаstki 

qismidаn 20 mmli rаmkа bo’lib, ko’rinishi ilоvаdа ko’rsаtilgаn. Hisоblаsh - 

tushuntirish xisоbоti so’z bоshi bilаn аbzаs оrаsidа 10 mm, оxirgi jumlа bilаn 

so’z bоshi оrаsidа 15 mm mаsоfа qоldirib yozilаdi. 

Hаr bir yozilgаn vаrаqlаr nоmеrlаnаdi vа bu nоmеrlаngаn vаrаqlаr 

mundаrijа bеtigа mоs kеlishi kеrаk. 
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Hisоb - tushuntirish yozuvigа jаdvаl, eskiz, grаfik vа sxеmаlаr kiritilаdi 

kоmp`yutеrdа chizilgаn bo’lishi kеrаk. So’zlаr qisqаrtirib yozilmаydi. Xisоbоtdа 

fоydаlаnilgаn fоrmulаlаr аrаb rаqаmi bilаn bеlgilаnаdi. Hisоb uchun оlingаn 

fоrmulаlаr, qiymаtlаrning birligi аdаbiyot nоmеri bilаn bеti qаvs ichigа yozib 

qo’yilаdi. Mаsаlаn:  = 7840 kg/m3, po’lаtning 20 оS dаgi zichligi [4, 355 b.]. 

Hisоblаsh - tushuntirish hisоbоtining xаjmi 25-30 vаrаqni tаshkil etаdi. 

Mаlаkаviy bitiruv ishi bo’yichа:  

Hisоb - tushuntirish yozuvi qismi bitiruv mаlаkаviy ishining mаzmunini 

qisqа vа muаyyan shаkldа ifоdаlаshi lоzim Hisоb - tushuntirish yozuvi 

fоrmulаlаr, grаfiklаr, rаsmlаr, eskizlаr, diаgrаmmаlаr, sxеmа vа zаruriy 

qo’shimchа аxbоrоt yozilgаn disklаr bilаn ilоvа etilishi mumkin. 

Hisоb - tushuntirish yozuvi kоmp`yutеrdа tеrilgаn vа tаhrirlаngаn tаrzidа 

rаsmiylаshtirilgаn bo’lishi shаrt. 

Hisоb - tushuntirish yozuvi kаmidа А4 fоrmаt qоg’оzdа 10-15 ming so’z 

hаjmidа (55-60 vаrаq )bеlgilаngаn. Yozuv shrifti Times New Roman - 14 bo’lib, 

1.5 qаtоr оrаlig’idа yozilаdi. Hisоb - tushuntirish yozuvi lоyihа hujjаti bo’lgаnligi 

sаbаb GОST tаlаbi bo’yichа mаxsus rаmkаli qоg’оzdа to’ldirilаdi. 

Hisоb - tushuntirish yozuvi quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

- titul vаrаg’i; 

- tоpshiriq vаrаg’i 

- rеfеrаt; 

- mundаrijа; 

- qiqаrtmаlаr, shаrtli bеlgilаr; 

- kirish; 

- kоnstruktоrlik qismi; 

- ekоlоgiya qismi; 

- hаyot fаоliyati xаvfsizligi qismi; 

- iqtisоdiy qismi; 

- xulоsа; 

- fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаr ro’yxаti; 
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- ilоvаlаr; 

Ilоvаdа titul, tоpshiriq  vаrаqlаri shаkli kеltirilgаn. 

Rеfеrаt  (аnnоtаsiya) – bitiruv mаlаkаviy ishi (lоyihа) ning qisqаchа, 

ixchаm bаyon etilishidir. Rеfеrаtdа lоyihаning qisqа mаzmuni, vаrаqlаr, jаdvаllаr 

sоni ko’rsаtilаdi.   Ilоvаdа rеfеrаt yozilishigа misоl kеltirilgаn. 

Mundаrijа vаrаg’i аlоhidа vаrаqdа bаjаrilаdi. Mundаrijа so’zi vаrаq 

o’rtаsigа yozilаdi vа hаr bir bo’limlаr qаtоr bоshidаn yozilаdi vа kеrаkli vаrаq 

nоmеri ko’rsаtilаdi.  

Hаr bir bo’limlаr vа ulаrning tаrkibiy qismlаri аlоhidаqаtоrdа bеrilаdi.  

Ilоvаdа mundаrijа vаrаg’ining to’ldirilgаn hоlаti ko’rsаtilgаn. 

Hisоb – tushuntirish yozuvi bo’limlаri (kоnstruktоrlik, iqtisоdiy, ekоlоgiya, 

hаyot fаоliyati xаvfsizligi) bоshlаnish vаrаqlаri vа undаn kеyingi vаrаqlаr mаxsus 

vаrаqlаrdа bеrilаdi. 

Mаtn sаxifаlаri аlbаttа аrаbchа rаqаmlаrdа rаqаmlаnishi lоzim. BMI 

hisоblаsh–tushuntirish yozuvi rаqаmlаnishi uzluksiz bo’lаdi vа kirish 3- 

sаxifаdаn bоshlаnаdi. (birinchi vаikkinchi sаxifаlаr-bu titul vаrаgi vа mundаrijа 

bo’lib, ulаr rаqаmlаnmаydi).Sаxifа rаqаmi   pаstdа o’rtаgа qo’yilаdi. 

Kirish (2-3 bеt) - bitiruv mаlаkаviy ishidа ko’rilаdigаn mаvzuning 

dоlzаrbliligi аsоsаnаdi vа bitiruv mаlаkаviy ishi mаqsаdi, vаzifаlаri 

аniqlаshtirilаdi 

Kоnstruktоrlik qismi аsоsiy lоyihа mаzmunidir (30-40 bеt). U quyidаgi 

bo’limlаrdаn ibоrаt: 

 -lоyixаlаnаyotgаn аvtоmоbil`, trаktоr, qishlоq xo’jаlik mаshinаsi yoki 

аgrеgаtning vаzifаsi vа umumiy tаvsifi; 

-mаshinаgа qo’yilаdigаn аgrоtеxnik, tеxnik-ekspluаtаsiоn, iktisоdiy vа 

bоshkа tаlаblаr; 

-vаtаnimizdа vа chеt ellаrdа ishlаb-chikаrilgаn mаshinа yoki аgrеgаtlаr 

kоnstruksiyalаri tаvsifi vа tаxlili. 

-bitiruv ishi mаvzusini аsоslаsh; 

-lоyixаlаnаyotgаn mаshinа, mеxаnizm yoki ishchi оrgаnini аsоsiy 
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kоnstruktiv, kinеmаtik, tеxnоlоgik, enеrgеtik vа bоshkа o’lchаmlаrini аsоslаsh 

buyichа xisоblаsh; 

-lоyihаlаnаyotgаn mаshinа, mеxаnizm yoki ishchi оrgаnini mustаhkаmlik 

mаsаlаsi bo’yichа hisоblаr;  

 Kоnstruktоrlik qismidа fоrmulаlаrdаn ko’p fоydаlаnilаdi. Fоrmulаlаrni 

yozish qаtоr o’rtаsigа yozilib, оldin аsоsiy fоrmulа bеrilib undаgi qаtnаshgаn 

qiymаtlаr yozilib, hisоblаnishi kеyin yozilib, оlingаn nаtijа ko’rsаtib qo’yilаdi. 

Fоrmulа yozilgаndаn kеyin rаqаmlаnаdi.  

Misоl. Mаtеriаl zichligi quyidаgi fоrmulаdаn tоpilаdi 

m

V
 = ;                                                (1) 

bu еrdа: 

m – mаtеriаl mаssаsi, kg, m= 0,025 kg; 

V – mаtеriаl hаjmi, m3 , V= 0,0005 m3 ; 

Hisоblаymiz, 

30,025
50 /

0,0005
кг м = =  

Kоnstruktоrlik qismidа mаshinа, mеxаnizm vа dеtаllаrni tаsvirlаsh uchun 

rаsmlаrdаn kеng fоydаlаnilаdi. Rаsmlаr tеkst ichidа qаtоr o’rtаsigа qo’yilаdi vа 

nоmеrlаnаdi. Rаsmlаr ko’p hоlаtidа  kеtmа-kеtlik bo’yichа nоmеrlаb bоrilаdi.  

Mаsаlаn 1- rаsm, 2 – rаsm... kаbidir. Аgаr rаsm ichidа nоmеrlаngаn 

qismlаri bo’lsа ulаr rаsm nоmidаn kеyin аlоhidа qаtоr o’rtаsigа kеltirib yozilаdi. 
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Misоl. 

 

1.1 - rаsm. KST-1.4 rusumli kаrtоshkа kоvlаgich; 

1 - kоpirlаsh qurilmаsi, 2 - аktiv lеmеx, 3 - elеvаtоr, 4 - аsоsiy elеvаtоr,  

5 - yurish qismi, 6 - kаskаd elеvаtоr, 7 - siquvchi to’siqlаr, 8 - rеduktоr,  

9 - ishchi оrgаnlаr yuritmаsi 

Lоyihаdа diаgrаmmаlаr vа grаfiklаr kеltirilgаn hоlаtidа, kооrdinаtаlаr 

o’qlаri bеrilib, ulаrning bеlgilаnishi,  qiymаtlаri o’qlаr bilаn kеsishmаsligi kеrаk. 

Diаgrаmmаdаgi yozuv vа qiymаtlаrining o’lchаmlаri tеkst o’lchаmidаn kаttа 

bo’lmаsligi kеrаk. Diаgrаmmа vа grаfiklаr hаm rаsm nоmi bilаn bеlgilаnib 

tаrtibli tаrzdа nоmеrlаnаdi. 

Misоl. 

 

1.2 – rаsm. Po’lаtdаgi uglеrоd miqdоri оrtishining qаttiqlik vа kuchlаnishgа 

bоg’liqlik grаfigi  
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Hisоb – tushuntirish yozuvidа rаqаmli mа`lumоtlаrni kiritishdа 

jаdvаllаrdаn fоydаlаnilаdi. Jаdvаl chiziqlаr bilаn chеgаrаlаngаn qаtоrlаr vа 

ustunlаrgа bo’lingаn bo’lishi mumkin. Jаdvаl kеltirilаyotgаndа 1-jаdvаlso’zi 

yozilib, kеtmа-kеtlikdа nоmеrlаb bоrilаdi. Hаr bir jаdvаlgа jаdvаl nоmi yozib 

qo’yilаdi. Аgаr jаdvаl bir vаrаqdа оshib kеtsа, kеyingi vаrаqqа оlib o’tilib, 

ustunlаr nоmеrlаnib bоrilаdi vа jаdvаl dаvоmi so’zi kiritilаdi.. 

Misоl. 

1.1-Jаdvаl.  

MX-1.8 pаxtа tеrish mаshinаsini sinаshdаgi tеxnik ko’rsаtkichlаr 

 

Ko’rsаtkichlаr nоmi 

Ko’rsаtkichlаr qiymаtlаri 

TSh23.01-102:2007 

bo’yichа 

Sinоv qiymаtlаri 

Аgrеаtlаnishi MTZ-80X,TTZ-80.11 TTZ-80.11 

Yuritmаsi Trаktоr QОV Trаktоr QОV 

Qаmrоv kеngligi 1.8 m 1.8 m 

 

Iqtisоdiy qismdа bаjаrilgаn lоyihаning iqtisоdiy sаmаrаdоrlik mаsаlаlаri 

ko’rib chiqilаdi vа hisоblаnаdi. Ekоlоgiya qismidа lоyihаning ekоlоgiyagа tа`sir 

mаsаlаlаri ko’rib chiqilаdi. Mаsаlаn аvtоmоbildаn chiqаyotgаn chiqindi 

gаzlаrning hаvоni iflоlаntirish vа uning оldini оlish mаsаlаlаri. Hаyot fаоliyati 

xаvfsizligi qismidа lоyihаdаgi mаshinаning insоngа xаvfsizlik mаsаlаlаri ko’rib 

chiqilаdi.   

Bu bo’limlаrgа tеgishli fаn prоfеssоr-o’qituvchilаri biriktirilаdi. 

Xulоsаdа bitiruv mаlаkаviy ishining аsоsiy оlingаn nаtijаlаr, vаzifаlаrning 

bаjаrilishi ixchаm, tushunаrli bаyon sifаtidа  bеrilаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishini tаyyorlаsh uchun zаrur аdаbiyotlаr оdаtdа tаlаbа 

tоmоnidаn mustаqil tаrzdа tаnlаb chiqilаdi.  

Bitiruv mаlаkаviy ishidа so’nggi yillаrdа O’zbеkistоndа vа xоrijdа chоp 

etilgаn ilmiy-tеxnik аdаbiyotlаr, nаshrlаrdаn fоydаlаnish lоzim. Chunki bitiruv 
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mаlаkаviy ishini tаyyorlаshdа eski аdаbiyotlаrdаn fоydаlаnilsа bаjаrilgаn ishning 

sаviyasi tushib kеtishigа sаbаb bo’lаdi. 

Аsоsiy vа qo’shimchа аdаbiyotlаrni tаnlаngаndаn so’ng tаlаbа ulаrning 

ishdа qo’yilgаn sаvоllаrni yoritish uchun аjrаtib оlishi vа ulаrni mаntiqаn 

bоglаgаn xоldа o’rgаnib chiqishi xаmdа ulаrni izоx etishi lоzim. 

Bitiruv mаlаkаviy ishidа fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаr ro’yxаti ishning оxiridа    

jоylаshtirilаdi.    Аdаbiyotlаr    bibliоgrаfik    bаyondа    quyidаgiizchillikdа 

jоylаshtirilаdi:  

1) O’zbеkistоn Rеspublikаsi Qоnunlаri; 

2) O’zbеkistоn Rеspublikаsi Prеzidеntining Fаrmоnlаri vа Qаrоrlаri; 

3) O’zbеkistоn Rеspublikаsi Vаzirlаr Mаxkаmаsining Qаrоrlаri; 

4) Mе`yoriy xujjаtlаr vа yo’riqnоmаlаr; 

5) O’zbеkistоn Rеspublikаsi Prеzidеntining аsаrlаri vа nutqlаri ; 

6) Mаmlаkаtimizdа vа chеt ellаrdа bоsilgаn ilmiy аdаbiyotlаr (dаrsliklаr, 

o’quv qo’llаnmаlаri, mоnоgrаfiyalаr, ilmiy mаqоlаlаr, ilmiy brоshyurаlаr vа 

xаkоzоlаr); 

7) Intеrnеtdаn оlingаn аxbоrоt mаnbаlаri; 

Fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаr bibliоgrаfik bаyonidа quyidаgilаr ko’rsаtilаdi:  

muаllifning  fаmiliya  vа  ismi-shаrifi,  kitоb  nоmi,  nаshrqilingаn jоyi, nаshriyot 

nоmi vа nаshr qilingаn jоyi, nаshriyot nоmi vа nаshr etilgаn yili. Аgаr mаqоlа 

jurnаldа (gаzеtаdа) bоsilgаn bo’lsа, undа jurnаl (gаzеtа) nоmi, chiqqаn yili, jurnаl 

(gаzеtа) sаxifаsi rаqаmi.  

Аgаr kitоb muаlliflаri uch vа undаn оrtiq kishilаrdаn ibоrаt bo’lsа, undа 

birinchi muаllifning fаmiliyasi, ismi-shаrifini ko’rsаtib, so’ngrа «vа bоshqаlаr» 

dеb qo’yish xаm mumkin. 

Shаhаrlаr  nоmlаri  qisqаrtirmаsdаn  bоsh  kеlishikdа  yozilаdi.  

Mоskvа,Sаnkt-Pеtеrburg vа Tоshkеnt kаbi shаxаrlаr nоmlаrini qisqаrtirib yozish 

mumkin: Mоskvа –M.,  Tоshkеnt-T.  
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1.5. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining  grаfik qismi bаjаrilishi 

Bitiruv mаlаkаviy ishining grаfik qismi – bu lоyihа chizmаlаridir. 

Chizmаlаrning fоrmаti, shаrtli bеlgilаri, shrift vа mаsshtаblаri аmаldаgi GОSTlаr 

tаlаblаrigа qаt`iy muvоfiq kеlishi zаrur. Оdаtdа, chizmаlаr А1,А2, А3, А4 

fоrmаtli qоg’оzdа (kurs lоyihаsi 2-3 fоrmаt А1, MBI 4-5 fоrmаt А1 hаjmdа) 

kоmp`yutеrdа аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаrining dаsturlаridа  bаjаrilаdi 

vа qоg’оzgа chiqаrilаdi, shuningdеk slаydlаr ko’rinishidа multimеdiа vоsitаlаri 

оrqаli ekrаndа ko’rsаtish mumkin.   

1.2-Jаdvаl 

 Standartlarning klassifikasiya guruhlari 

Shifri Standartlar mazmuni Raqami 

0 Umumiy qoidalar GOST 2.001-93 GOST 

2.034-83 

1 Asosiy qoidalar GOST 2.101-68 GOST 

2.121-73 

2 Konstruktorlik hujjatlarida buyumning 

belgilanishi va klassifikatsiyasi 

GOST 2.201-80 

3 Chizmalar bajarishning umumiy qoidalari GOST 2.301-68 GOST 

2.317-69 

4 Mashinasozlik va asbobsozliksanoati 

buyumlarining chizmalarini bajarish qoidalari 

GOST 2.401-68 GOST 

2.426-74 

5 Konstruktorlik hujjatlaridan foydalanish 

(hisobga olish, saqlash, nusxa ko’chirish, 

o’zgarishlar kiritish) 

GOST 2.501-68 GOST 

2.503-74 

6 Ekspluatasiya va tа`mirlash hujjatlarini bajarish 

qoidalari 

GOST 2.601-80 GOST 

2.607-72 

7 Sxemalarni bajarish qoidalari GOST 2.701-80 GOST 

2.792-74 

8 Qurilish va kemasozlik hujjatlarini bajarish 

qoidalari 

GOST 2.801-74 GOST 

2.857-75 

9 Boshqa standartlar  

 

Chizmаlаrning bаjаrilishi kоnstruktоrlik hujjаtlаrining yagоnа tizimi (rus. - 

ЕSKD)  bo’yichа bаjаrilаdi. Konstruktorlik hujjatlarining yagona sistemasi - 

korxona va tashkilotlar ishlab chiqarayotgan va foydalanayotgan konstruktorlik 
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hujjatlarini tayyorlash, rasmiylashtirish va ishlatish bilan bog’liq bo’lgan tartib va 

qoidalarni belgilovchi davlat standartlari kompleksidir.ЕSKD standartlarining 

asosiy vazifasi - korxona va tashkilotlarda konstruktorlik hujjatlariga rioya qilish, 

rasmiylashtirish hamda ulardan foydalanishda yagona tartib va qoidalarni joriy 

etishdan iborat. 

 

Fоrmаtlаr (GOST 2.301-68) 

 

Barcha chizmalar standart formatli chizma listlarida bajariladi. Listlarning 

formatlari, tashqi ramka chiziqlarining o’lchamlari bilan belgilanadi (-rаsm). 

Tomonlarining o’lchami 1189x841 mm, sathi 1 m2.ga teng bo’lgan format va 

bu formatning hamda uning keyingi formatlarining ensiz tomoniga parallel 

chiziq o’tkazib, teng ikkiga bo’lishdan hosil qilingan boshqa formatlar - asosiy 

formatlar, deb ataladi. 

GOST 2.301-68 ga ko’ra asosiy va qo’shimcha formatlarning bclgilari va 

o’lchamlari 2-jadvalda keltirilgan. Asosiy formatlar A harfi va 0 dan 5 gacha 

arab raqamlari bilan belgilanadi. Zarur bo’lgan hollarda qo’shimcha 

formatlardan foydalaniladi. 

 

1.3-rаsm. Chizma qog’ozi 
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1.3-jadval  

Asosiy va qo’shimcha formatlarning belgilanishi va o’lchamlari 

(GOST 2.301-68) 

Asosiy formatlar Qo’shimcha  formatlar 

Belgila 

nishi 

Tomonlar 

o’lchami,  

mm 

Belgilanishi Tomonlar o’lchami, mm 

A0 841x1189 A0x2 

A0x3 

1189x1682  

1189x2523 

A1 594x841 A 1x3 

A 1x4 

841x1783 

841x2378 

A2 420x594 A2x3 

A2x4 

594x1261 

594x1682 

A3 297x420 АZxZ 

A3x4 

A3x5 

420x891 

420x1189 

420x1486 A4 210x297 A4x3 

A4x4 

A4x5 

A4x6 

297x630 

297x841 

297x1051 

297x1261 

A5 148x210 — — 

 

Mаsshtаblаr (GOST 2.302-68) 

 

Tasvirlar quyidagi masshtabda chiziladi: 

1.Haqiqiy kattaligi - 1:1. 

2.Kichraytirish masshtablari — 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 

1:40; 1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000. 

3.Kattalashtirish masshtablari — 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 

100:1. 

Bulardan tashqari, GOST 2.302— 68 ga ko’ra, yirik obеktlar uchun 

quyidagi masshtablar tavsiya etiladi: 
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1.Kichraytirish masshtabi 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:250000; 

1:50000. 

2.Ko’proq kattalashtirish uchun (100x n):l masshtabidan foydalanish 

mumkin, bu еrda n — butun son. Agar masshtab asosiy yozuvning belgilangan 

grafasiga yozilsa, M harfi tushirib qoldirilib, 1:1; 1:2; 5:1 ko’rinishlarda 

yoziladi. 

Boshqa hollarda M 1:1, M 1:2; M 5:1 ko’rinishda yoziladi. Agar tasvirning 

masshtabi chizmaning asosiy yozuvidagi masshtabidan farq qilsa, uning 

masshtabi shu tasvirga tegishli yozuv ostida ko’rsatiladi, masalan, A (2:1) yoki 

A (5:1).Jadval chizmalarda, shuningdek, eskizlarda masshtab ko’rsatilmaydi. 

Ularda asosiy yozuvning masshtab uchun belgilangan grafasiga chiziqcha chizib 

qo’yiladi. 

 

Turli matеriallarning grafikaviy bеlgilanishi. (GOST 2.306-68) 

 

Mаshinаsоzlik korxonalarining barcha tarmoqlari chizmalarida tasvirlangan 

materiallarning kesim yuzalari uning turiga qarab, GOST 2.303-68 talab va 

qoidalariga muvofiq, grafika ko’rinishda belgilanadi. Kesim yuzasining grafika 

belgisi chizmani o’qishni еngillashtiradi, detai materalining turini aniqlashga 

yordam beradi.Turli materiallarning grafika belgilari 3-jadvalda keltirilgan. 
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1.4-jadval.  

Materiallarning turiga qarab, ularning kesim yuzalarini shtrixlash 

T/r Materiallarning 

nomi 

Materialning grafika ko’rinishida 

belgilanishi 

1 Metallar va qattiq 

 qotishmalar 

 

2 Tolali monolit, presslangan va 

metallmas materiallar 

 

3 Yog’och 

 

4 Beton 

 

 
 

5 Shisha va boshqa shaffof 

materiallar 

 
 

6 Suyuqliklar 

 
 

7 

 

 

Tabiiy grunt 

 

 

Yuzalarning g’adir-budurligi va ularni chizmalarda bеlgilash 

(GOST 2789-73 vа GOST 2.309-73) 

 

Ish sharoitiga yoki birikish xarakteriga qarab, detallarning yuzalari 

mа`lum bir talabga javob berishi lozim. Yuzalar sifatini, ularning g’adir-

budurligi (tozaligi) xarakterlaydi. Detallar mexanik ishlov berib yoki boshqa 
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usullar bilan tayyorlanganida, ular yuzasida mikronotekis (mayda o’yiq 

chiziq) izlar hosil bo’ladi. Bu mikronotekisliklar detallar yuzasining g’adir-

budurligi hisoblanadi. 

Yuzalarning g’adir-budurligini belgilash uchun 4-rаsmdа tasvirlangan 

belgilarning biridan foydalaniladi. Agar sirtlarga ishlov berish usuli 

konstruktor tomonidan belgilanmagan (ya`ni texnologga havola qilingan) 

bo’lsa, 4-rаsm, (a) da ko’rsatilgandek belgi qoplanadi. 

Yo’nish, frezalash, parmalash, protyajkalash va razvyortkalash, 

jilvirlash toshi bilan pardozlash va shu kabi usullar bilan material qatlamini 

olib tashlash natijasida hosil bo’lgan bunday sirtlarning tozaligi (b)da 

tasvirlangan belgi bilan ko’rsatiladi. 

Quyish, bolg’alash, shtamplash, prokatlash va shu kabi usullar bilan 

yuzalarga ishlov berilganida sirtlar g’adir-budurligi, (d) da ko’rsatilgan 

belgi bilan ko’rsatiladi. Aynan shu belgi bilan mazkur chizma bo’yicha 

ishlov berilmaydigan sirtlar ham belgilanadi. 

 

 

                             а)                           b)                         d) 

1.4-rаsm. Yuzalarning g’adir-budurligini belgilash bеlgilаri 

Detal yuzalarining g’adir-budurligi ularning ish shаroitiga va 

bajaradigan vazifasiga qarab belgilanadi. 
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1.5-rаsm. Dеtаl chizmаlаrigа g’аdir-budurlik bеlgisining qo’yilishi 
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1.6-rаsm. Detalga ishlov berishgа qаrаb sirtlаr g’adir-budurligi 

 

Buyum sirti mа`lum qismining tozaligi bir xil bo’lsa, chizmaning 

yuqorigi o’ng burchagiga sirtlarning tozaligini ko’rsatuvchi belgi va uning 

yonida qavsda ko’rsatilgan shartli belgi yoziladi. Qavs ichidagi belgi buyum 

tasvirida belgilangan sirtlardan tashqari qolgan barcha yuzalar, qavs oldida 

tasvirlangan belgi g’adir-budurligidek tozalikka ega ekanligini ko’rsatadi. 

 

Mashinasozlikda ishlatiladigan matеriallar 

 

Mаshinаsоzlikning barcha sohalarida matеriallarning juda ko’p 

turlaridan: po’lat, cho’yan, rangli metallar, metallmas va to’qimachilik 

sanoatining mahsulotlaridan foydalaniladi. Chizmalarda esa, materiallarning 

nomini, belgisini va sifat ko’rsatkichlarini asosiy yozuvning maxsus 

grafasiga, materiallarni belgilashning yagona sistemasi (ЕCOM) talablari 

asosida yoziladi. Materiallartexnikaviy-normativ hujjatlarda harf va raqamli 

belgilar yordamida belgilanadi. 
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Materialning belgisiga: materialning nomi, markasi, kimyoviy tarkibi, 

mexanik xossasi va standart nomeri kiradi. Agar material shartli St, SCh, 

Brva hokazo belgilarga ega bo’lsa, u holda materialning nomi to’liq 

yozilmaydi. 

1.Po’lat. Tarkibida temir va 2 % gacha uglerod hamda boshqa 

elementlar bo’lgan qotishma po’lat deyiladi. Kimyoviy tarkibiga 

qarabuglerodli va legirlangan po’latlarga, vazifasiga ko’ra esa konstruksion, 

asbobsozlik va maxsus po’latlarga bo’linadi. Oddiy sifatli po’latlar GOST 

380-88 ga muvofiq ishlanadi. Uglerodli konstruksion sifatli po’latlar GOST 

1050-88 ga muvofiq, legirlangan po’latlar esa GOST 4543-71 ga muvofiq 

tayyorlanadi. Bunday po’latlarning xarakteristika va ishlatish joylari 5-

jadvalda keltirilgan. 

2.Tarkibida temir va 2 % dan ortiq (3—5 % gacha) uglerod bo’lgan 

qotishma cho’yan deyiladi. Cho’yan quymalaridan: kulrang cho’yan GOST 

1412-85 ga muvofiq, bolg’alanuvchi cho’yan GOST 1215-79 ga muvofiq, 

antifriksion cho’yan GOST 1585-79 ga muvofiq va yuqori puxtalikdagi 

(VCh) cho’yan GOST 7293-85 ga muvofiq ishlanadi. Cho’yan belgisi ikki 

xil raqamdan iborat bo’lib, birinchisi cho’zilishga bo’lgan mustahkamlik 

chegarasi (kgs/mm2), ikkinchisi esa egilishga bo’lgan mustahkamlik 

chegarasi (kgs/mm2). Cho’yanlarning xarakteristikasi, ishlatilish joylari va 

belgilanishi-jadvalda keltirilgan. 

3.Rangli metallar: 

3.1.Jez (latun) — misning rux (39 % gacha) va boshqa metallar bilan 

qotishmasi. Bu metall GOST 17711-80 ga muvofiq ishlanadi. 

3.2.Bronza. Ko’p komponentli qotishma bo’lib, uning tarkibida mis, rux, 

qalay, qo’rg’oshin, temir kabi elementlar bo’ladi. Bu qotishma GOST 493-

79 va GOST 613-79 ga muvofiq ishlanadi. 

3.3. Babbit qo’rg’oshin yoki qalayning mis va surma qo’shilgan 

qotishmasidir. Babbit tarkibida rux asosiy qismni tashkil etadi. Babbit 

GOST 1320-74 ga muvofiq ishlanadi. 
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3.4. Alyuminiy. Boshqa metallarga qaraganda еngil bo’lgani uchun 

samolyotlar yasashda ishlatiladi. Alyuminiyning quyma qotishmalari GOST 

2685-75 ga, list ko’rinishidagi qotishmalari GOST 4784-74 ga muvofiq 

ishlab chiqariladi. Rangli metallarning ishlatilish joylari va belgilanishi  -

jadvalda keltirilgan. 

4. Metallmas materiallar. Bunday materiallarga plastmassalar, 

pressmateriallar, yog’och, texnik rezinalar, voloknitlar, shisha-paxtalar va 

shunga o’xshashlar kiradi. Bu materiallarning standartlari, ishlatilish joylari 

va belgilanishi-jadvalda keltirilgan. 

1.5-jadval.  

Mashinasozlikda ishlatiladigan materiallar xarakteristikasi 

T/r Materiallar-ning 

nomi 

Material-lar 

markasi 

Ishlatilishi 

 

1 

Uglerodli od- diy 

sifatli po’lat  

(GOST 380-88) 

St1 Qistirma, halqa, burchaklik (tirsak), shayba 

va plankalar uchun 

Suv, bug’ va gaz trubalari. qistirma hamda 

g’iloflar 

St 2 Payvandlab yasalgan detal, alanga o’ta- digan 

truba. parchin mix, shayba, shplintlar va 

boshq. 

St3 Richag, qopqoq, changak, valik, o’q, tortqi, 

halqa, bolt, shpilka, vint, gayka va shaybalar 

St 4 Val, o’q, tortqi, flanes, tashlama bolt va 

qurilish konstruksiyalari 

St 5 Val, o’q, krivoshin barmog’i, tishli g’ildirak, 

traversa, richag, tortqi, yulduzcha, 

mas`uliyatli ishlarga mo’ljallangan bolt, 

shpilka, gayka hamda shtiftlar 

  St 6 Tishli g’ildirak, chervyak, mufta, val, 

shpindel, gupchak (buksa), shponka, pona va 

katta statiknagruzkani qabul qiluvchi boshqa 

shunga o’xshash detallar 

2 Konstruksion sifatli 

uglerodli po’lat  

(GOST 1050-88) 

St 15 O’q, valik, barmoq, ilmoq, halqa, payvandlab 

yasalgan detal, traversa, flanes, parchin mix, 

vint va gaykalar 
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5-jadval davomi 

  St 20 Taqsimlash vali, tormoz va tezlik qutisining 

valigi, o’qi va richagi, podshipnik hamda 

klapanlar korpusi, shatun barmoqchasi, 

vtulka, stutser, bolt va shaybalar 

St 25 

St 30 

Silindr, shpindel, val, o’q, shtok-vilka, 

bolg’alab va shtamplab yasalgan richag 

hamda boshq. 

St 35 

St 40 

Val, shpindel, shtok, tishli g’ildirak, 

yulduzcha, dasta o’rnatish vinti, mas`uliyatli 

boltlar va boshq. 

St 40 

St 45 

Tirsakli val. kardanvali, tishli gildirak 

St 50G 

St 60G 

Spiral prujina. shlisali val. shesterna, 

frikson diskva ishqalanishga ishlaydigan 

 

3 Uglerodli po’- lat 

qo’ymalari  

(GOST 977-75) 

St 20 L 

St 25L 

 

Stanina, rama va 

podshipnikkorpusi,porshen, kronshteyn. 

maxovik 

St 30 L  

St 35 L 

Tishli g’ildirak, mufta, valiklar 

4 Konstruksionlegirl

angan i po’lat  

(GOST 4543-71) 

St 40 X  

St 45 X 

Tirsakli val, o’q, tishli g’ildirak, 

yulduzcha, chervyaklar vali, kulachokli 

mufta 

St 40 XNMA Tirsakli val, klapan, shatun, tishli g’ildi-

rak, shakli murakkab qiyin sharoitda 

ishlatiladigan 

5 Kulrang cho’yan 

quymalari GOST 

1412-85 

SCh15 

SCh20 

Muhim bo’lmagan quymalar, plita, ustun, 

mayda shkiv, chambarak, flancs va boshq. 

6 Bolg’alanuvchan 

quyma cho’yan 

(GOST 1215-79) 

KCh 30-6 Mufta, klapan, xomut va kam nagruzka 

tushadigan detallar 

KCh 45-6 Tirsakli val, mufta, vilka, yulduzcha va katta 

nagruzka tushadigan detallar 

7 Qalayli bronzalar 

(GOST 631-79) 

BrOSSZ-12-

5 

Antifriksion detal, chuchuk suv va bug’ 

muhitida ishlatiladigan dеtаllаr 

8 Latun (jez)lar 

(GOST 15527-70) 

L62 Parchin mix, shayba, qistirma, chiviq va 

boshqаlаr 
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5-jadval davomi 

9 Babbitlar (GOST 

1320-74) 

B83 

B16 

Quyma podshipnik uchun 

10 Vinniplast 

(GOST9689-71) 

VN 

 VP 

VNЕ 

Nasos va ventilator detallari, tishli g’ildirak, 

podshipnik, vkladish, disk, shkiv, qopqoq, 

dastalar, turli xil elektrik, izolasiya dettallari, 

shayba  

11 Polietilen 

(GOST 

16337-70) 

PЕI50 

PЕ300 

PЕ450 

PЕ500 

Nasoslar detali, kichik nagruzka tusha digan 

shesterna bilan yulduzcha, himoya qutisi va 

qopqog’i, trubalarni ulash muftasi, kabellar 

izolatsiyasi,trubalar, shlang va boshqаlаr 

12 Tekstolit (GOST 5-

78) 

PT 

PT-l 

PTK 

Tutqich, halqa, sirpanish podshipnigi, 

shovqinsiz ishlaydigan shesterna, uzatish 

vintlari, elektrоizolasiya detali  

13 List ko’rini- shidagi 

texnik rezina  

(GOST 7338-77) 

KCh, T, M, 

MB, P 

Qistirma, klapan, zichlagich, amortizator va 

boshqаlаr 

 

Аsosiy yozuv va uning formatlarda joylashuvi (GОST 2.104-68) 

 

Ishlab chiqarishning asosiy va yordamchi buyumlari chizmalarining hamda 

boshqa texnikaviy hujjatlarining asosiy yozuvlari shuningdek ularni to’ldirish 

tartibi GOST 2.104-68 da belgilangan. Asosiy yozuvlarning mazmuni, joylashuvi 

va grafalarining o’lchamlari, shuningdek, sxema va chizmalarning ramka 

o’lchamlari 1-namunaga muvofiq  to’ldiriladi. 
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1.7 - rаsm. Asosiy yozuv joylashuvi vа to’ldirish tаrtibi 
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Grаfik qismdа chizmаlаr bаjаrilishi 

 

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi grаfik qismidаgi kinеmаtik sxеmа - 

mаshinа uzеllаri, qismlаri hаrаkаti, o’zаrо bоg’lаnishi yoki ish jаrаyonining 

mаxsus bеlgilаr оrqаli ifоdаlаnishidir. Sxеmаlаr kinеmаtik, gidrаvlik, elеktrik, 

pnеvmаtik turlаri bo’linаdi. Yerusti trаnspоrt tizimlаrini lоyihаlаshdа eng ko’p 

ishlаtilаdigаn kinеmаtik sxеmаlаrdi. Kinеmаtik sxеmа mаshinаning qismlаrining 

hаrаkаt uzаtishi nаtijаsidа bоg’lаnishi ko’rsаtilаdi. Kinеmаtik sxеmаlаrdа 

quyidаgilаr bo’lishi shаrt: qismlаr, dеtаllаrning sоddаlаshtirilgаn grаfik sxеmаsi vа 

o’zаrо bоg’lаnishlаri; shаrtli grаfik, bеlgilаnish jаdvаllаri, mеxаnik hаrаkаt 

ko’rsаtkichlаri (аylаnish chаstоtаsi, quvvаt...). Kinеmаtik sxеmаdа chizmа 

vаrаg’ining kаttа qismidа (оdаtdа chаp tоmоnidа) sxеmа jоylаshtirilаdi. 

Mashina, mexanizm va qurilmalarning tuzilishini, ishlash prinsipini 

o’rganishda ularni sozlash, tamirlash va bazi qismlarining o’zaro bog’lanishini 

aniqlashda turli xil kinematik sxemalardan foydalaniladi.GОST 2.102.68 bo’yicha 

kinematik sxema tasviriy konstruktorlik xujjati bo’lib, unda maxsulotni tashkil 

qiluvchi qismlari va ularning o’zaro bog’lanishi shartli tasvirlar va belgilar orqali 

ko’rsatiladi. Kinematik sxemalarning turlari ko’rinishlari va belgilanishlari GОST 

2.701-76 va GОST 2.703-68 talablariga mos ravishda bajariladi. Mashina va 

mexanizmlar, ularning qismlari, detallari kinematik sxemada kinematik elementlar 

sifatida tasvirlanadi. 
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1.6 - jadval 

Mashina, mexanizm elementlarining belgilanishi   

(GОST 2.770-68 dan qisqartirib olindi) 

№ Nomlanishi Belgilanishi 

1 Elektrodvigatel 

 

2 Val, valik, o’q sterjen, 

shatun 
 

3 Detallarning val bilan 

qo’zg’almas biriktirilishi 
 

4 Detalning val bilan 

qo’zg’aluvchan biriktirilishi 
 

5 Valdagi podshipnikning 

umumiy belgilanishi: 

a) radial 

b) tirak  

6 Sirpanish podshipniklari 

a) radial 

b) radial tirak bir 

tomonlama, radial tirak ikki 

tomonlama 

c) tirak bir tomonlama, 

tirak ikki tomonlama 

 

7 Dumalash podshipniklari: 

radial  

bir tomonlama tirak 

ikki tomonlama tirak   

bir tomonlama tirak   

 

ikki tomonlama tirak 
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dаvоmi 

8 Mufta umumiy belgilanishi 

Doimiy biriktirilgan mufta 

 

qo’zgalmas 

 

elastik 

 

kompensatsiyalovchi 

 

 

9 Friktsion uzatmalar: 

Silindrsimon katokli 

 

Tashqi urinishli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ichki urinishli 
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dаvоmi 

 Variatorlar 

 

 

 

Silindrsimon katokli 

 

 

 

 

 

 

 

Konussimon va silindrsimon 

katokli 

 

 

 

 

 Tishli uzatmalar: 

silindsimon g’ildirakli tashqi 

ilashishli: 

 

to’g’ri tishli 

 

 

 

 

 

qiya tishli 

 

 

 

 
 

 
 

11 Ichki ilashishli silindrsimon 

g’ildirakli tishli uzatma 

 

 

 

 
 

12 Konussimon g’ildirakli tishli  
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uzatmalar: 

 

to’g’ri tishli 

 

 

 

 

 

 

qiya tishli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

doiraviy tishli 

 

 

 

 

 

 

 

o’qlari ayqash joylashgan 

tishli uzatma 

 

 

 
 

 

 

 

 

13 Chervyakli uzatmalar 
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14 Tasmali uzatma turidan 

qatiy nazar umumiy 

ko’rinishi 

 

 

 

 

 

 

Yassi tasmali uzatma 

 

 

 

 

 
 

 Ponasimon tasmali uzatma 

 

 
 

 Doiraviy tasmali uzatma 

 

 
 

 Tishli tasmali uzatma 

 

 
 

 Zanjirli uzatma: 

zanjir turidan qatiy nazar 

umumiy ko’rinishi 
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Quyidа mаshinаsоzlik dаstgоhi, trаktоrlаr vа qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri 

kinеmаtik tаsvirlаnishigа misоllаr kеltirilmоqdа. 

 

1.7 - rаsm. Mаshinаsоzlik dаstgоhi kinеmаtik sxеmаsi 
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1.8 - rаsm. T-16 M trаktоri kinеmаtik sxеmаsi 

Yig’mа chizmalar umumiy ko’rinish chizmаlаri (GОST 2.109-73) vа ulаrda 

buyum tarkibiy qismlariga pozisiya nomеrlarini qo’yish  

(GОST 2.109-73) 

 

Umumiy ko’rinish chizmаlаri GОST 2.120-73 yagоnа kоnstruktоrlik 

xujjаtlаri sistеmаsi (ЕSKD)ning аsоsiy tаlаblаrigа mоs rаvishdа bаjаrilishi kеrаk 

vа ushbu chizmа quyidаgi mа`lumоtlаrni o’z ichigа  qаmrаb оlgаn bo’lishi kеrаk: 

lоyihаlаshtirilаyotgаn mаshinа, birоn qismi yoki qurilmаning tuzilishi 

hаqidа to’liq tushunchа vа tааssurоt bеruvchi sxеmаsi, zаrur ko’rinishlаri, qirqim 

vа kеsimlаri; 

аsоsiy o’lchаmlаri - kоnstruktiv, birlаshtirish, gаbаrit vа mоntаj, 
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kеrаk bo’lsа - hаrаkаtchаn qismlаri; 

mаshinа vа qismlаrning  hаqiqiy  jоylаshish  sxеmаsi  yoki ko’rinishi; 

tеxnik tаvsifi; 

tеxnik tаlаblаr; 

mаshinа qismlаrining ro’yxаti. 

Umumiy ko’rinish chizmаsidа qismlаr, mеxаnizmlаrlаr shаrtli chizilgаn 

hоldа ko’rsаtilishi mumkin, аmmо mаshinаning bаlаndligi yoki uzunligi bo’yichа 

ulаrni ko’chirib bo’lmаydi. 

Tеxnik tаvsifdа mаshinа, qism yoki qurilmа ish unumdоrligi, quvvаti, 

dvigаtеl` litrаji vа turi, trаnspоrt tеzligi, ishchi tеzligi vа bоshqа ko’rsаtkichlаr 

ko’rsаtilаdi. 

Yig’mа chizmalarida yig’ma birlikning barcha tarkibiy qismlari ayni yig’ma 

birlik spesifikasiyasida ko’rsatilgan pozisiya nomerlariga muvofiq nomerlab 

chiqiladi. Pozisiya nomеrlari tarkibiy qismlar tasviridagi chiqarish chiziqlarining 

tokchasida ko’rsatiladi (9 - Rаsm). Pozisiya nomerlari buyumning asosiy 

ko’rinishlarida, shuningdеk, liniya tarkibiy qismlari yaqqol ko’ringan qirqim yoki 

chetga chiqarish elеmеntlarida ko’rsatiladi. Buyum tarkibiga kiruvchi har bir dеtal 

yoki yig’ma birliklar pozisiya nomeri chizmada faqat bir marta yoziladi.  

Buyumning takrorlanuvchi bir xildagi tarkibiy qismlari pozisiya bilan bir xil 

bo’lgan nomer yoki belgi bilan ko’rsatiladi, shuningdek, detallar takror 

ko’rsatilganida pozisiya nomeri tokchasining ostiga chiziqcha chizib ko’rsatish 

tavsiya etiladi. Pozisiyalarning nomerlarini yoki belgilarini chizmaning asosiy 

yozuviga parallel holda gorizontaliga yoki vertikaliga bir qator qilib joylashtiriladi. 

Detalning pozisiya nomerlari mazkur chizma uchun qabul qilingan o’lcham 

sonlarining shriftlariga qaraganda bir-ikki o’lchamga kattaroq shriftda yoziladi. 
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1.9 - rаsm. Yig’mа chizmada pozisiya nomerlarining ko’rinishi 

 

Mahkamlash joyiga tegishli mahkamlash detallar gruppasi uchun pozisiya 

nomerlari chiqarish chizig’ida (vertikal) ustun shaklidajoylashgan parallel 

tokchalarga yoziladi (15-Rаsm.) 

 

1.10-Rаsm. Mahkamlash gruppasiga pozisiya nomerlarini qo’yish 

Spеsifikasiya vаrаg’ini to’ldirish 
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Mаshinаsоzlik tarmoqlari ishlab chiqarayotgan buyumlarning konstruktorlik 

hujjatlaridagi spetsifikasiya namunasi va uni to’ldirishrish tartibi GОST 2.108-68 

da belgilangan. Spetsifikasiyasi tuzilayotgan  yig’mа chizmа tarkibiga kiruvchi 

barcha asosiy tarkibiy qismlarning ro’yxati, shu bilan birga buyum tarkibiy 

qismlariga tegishli bo’lgan konstruktorlik hujjatlari kiritilgan jadval -spesifikasiya 

deyiladi. 

Spesifikasiya alohida A4 formatda tuziladi. Yig’ma chizmаlаr 

spesifikasiyasi bosh listga muvofiq va qolgan listlar esa nаmunаgа muvofiq 

tuziladi (Ilоvа). Bosh listdagi asosiy yozuv 1-namuna bo’yicha, keyingi listlardagi 

yozuv esa 2-namunaga muvofiq bajariladi (Ilоvа).Spesifikasiya - yig’ma birlik 

kompleks va komplektlar tarkibini aniqlash konstruktorlik hujjatlarini 

komplektlashko’rsatilgan buyumlarni ishlab chiqarishga joriy etishni rejalashtirish 

uchun zarur. 

 

Payvand birikmalar 

 

Ikki yoki undan ortiq detaldan payvandlash yo’li bilan hosil qilingan 

ajralmas birikma payvand birikma deb ataladi. Detallarning birikish joyida elektr 

yoyi yoki gaz alangasida suyuqlanib qotgan metall payvand chok hosil qiladi. 

Detallarning payvand birikmalari quyidagi ikki usulda: suyuqlantirib payvandlash 

va bosim ostida payvandlash usullarida bajarilishi mumkin. Sanoatda suyuqlantirib 

payvandlash usulidan keng ko’lamda foy dalaniladi. 

Suyuqlantirib payvandlash:elektr yoyi, elektr shlak gaz, gaz-elektrik 

elektronlar nuri va termit usulida payvandlash turlariga bo’linadi. Bulardan elektr 

yoyi bilan payvandlash usuli eng ko’p qo’llanadi. 

Payvandlanuvchi detallarning o’zaro vaziyatiga qarab payvand birikmalar: 

uchma-uch (11 -rаsm,a), burchakli (11-rаsm, b), tavrsimon (11-rаsm, v) va ustma-

ust(1-rаsm,g) turlarga bo’linadi. Bunday birikmalar turli choklar bilan bajarilishi 

mumkin.  
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1.11-rаsm. Payvand birikmalar turlаri 

Bu choklarning harfiy-son belgilari bo’ladi. Bu belgilar 6-jadvalda 

keltirilgan. 

 

1.7-Jadval. Pаyvаnd choklarning harfiy-son belgilari 

Payvand birikmatiing turi Harfiy-son belgilar 

Uchma-uch (Stikоvое — S) S1, C3, C5, C9, CIO, . .. 

Burchaklik (Uglоvое — U) Ul, U2, UZ, U6, U8, U10 

Tavrsimon (Tаvrоvое — T) Tl, T2, Tb, T7, T9, T10 

Ustma-ust (Vnаxlеstku — N) N1, N2, N3 . 

 

Payvand birikma choklarining shartli tasvirlanishi. Chizmada payvand 

birikma choklarini shartli tasvirlash usullari GOST 2.312-72 da ko’rsatiladi. 

Payvand birikma choklarining qanday usulda bajarilishidan qat`iy nazar, 

ko’rinadigan choklar - asosiy tutash chiziqlar bilan (12 -rаsm), 

ko’rinmaydigan choklar - shtrix chiziqlar bilan (13-rаsm) tasvirlanadi; 

ko’rinadigan nuqtali yakka payvand choklar shartli ravishda «+» belgi bilan 

tasvirlanadi (1.13-rаsm). Bu belgi asosiy tutash chiziq bilan chiziladi. 

Ko’rinmaydigan nuqtali yakka payvand choklar chizmada tasvirlanmaydi. 
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1.12-Rаsm.  Ko’rinadigan 

choklarni shartli tasvirlash 

1.13-Rаsm. Ko’rinmaydigan 

choklarni shartli tasvirlash 

 

Dumаlаsh podshipniklarining shartli tasvirlanishi 

 

Dumаlаsh podshipniklarining turlari va o’lchamlari tegishli 

standartlarda belgilangan. Eng ko’p ishlatiladigan podshipniklar turi -

jadvalda ko’rsatilgan. Dumalash podshipniklari quyidagi qismlardan iborat:  

1) sirtqi va ichki halqalar;  

2) sharik yoki roliklar; 

3)sharik yoki roliklarni bir-biridan ajratib turuvchi separatorlar. 

Dumalash podshipniklarining o’q bo’ylab qirqimi, odatda, yig’uv 

chizmalarida GOST 2.420-69 ga muvofiq soddalashtirib tasvirlanadi va 

uning tipi hamda konstruksiyasiga xos xususiyatlari ko’rsatilmaydi. 
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1.8-Jаdvаl. Dumаlаsh podshipniklarining turlari 

№ Bir qаtоrli 

rаdiаl-shаrikli 

pоdshipniklаr 

Bir qаtоrli 

rаdiаl-rоlikli 

pоdshipniklаr 

Bir qаtоrli 

shаrikli 

pоdshipniklаr 

Bir qаtоrli 

kоnussimоn 

rоlikli 

pоdshipniklаr 

Rаsmdа 

 

Sxеmа 

 

Kеsim 

 

Chizmа 
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Tishli uzatmalar 

 

Tishli uzatmalarda aylanma harakat tishli g’ildiraklar vositasida 

uzatiladi. Tishli uzatmalar mashinasozlikda keng tarqalgan. 

Silindrik tishli g’ildiraklar ish chizmasi GOST 2.403-75 ga ko’ra 

bajariladi. Quyida aylanish o’qlari o’zaro parallel bo’lgan (14-rаsm.) to’g’ri 

tishli silindrik g’ildiraklarni chizmаsiko’rsаtilgаn. 

.

 

1.14-Rаsm. To’g’ri tishli silindrik g’ildirak 

 

Konussimon tishli g’ildirak ish chizmasi GOST 2.405-75 ga muvofiq 

bajariladi. Ғildiraklarning kesishuvchi aylanish o’qlari orasidagi burchagi 

90° bo’lgan to’g’ri konussimon tishli g’ildirаkchizmаsi keltirilgаn. 
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1.15-Rаsm. To’g’ri tishli kоnussimоn g’ildirak 

 

Silindrik chervyak bilan chervyak g’ildiragining ish chizmasi GOST 

2.406-79 ga muvofiq bajariladi. Aylanish o’qlari orasidagi burchagi 90° 

bo’lgan chervyak chizmasi va o’lchamlari ko’rsatilgan. 

 

1.16-Rаsm. Chеrvyak vаli chizmаsi 
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1.6. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining bаjаrilishi nаzоrаti, kurs 

loyihasi himoyasi tashqil qilinishi 

 

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi оliy o’quv yurtining, оdаtdа, ushbu 

mаqsаddа mаxsus аjrаtilgаn xоnаlаridа bаjаrilаdi. Аyrim hоllаrdа, bitiruv 

mаlаkаviy ish kоrxоnаlаr, muаssаsаlаr, ilmiy, lоyihаlаsh vа bоshqа 

muаssаsаlаrdа bаjаrilishi mumkin. 

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining bаjаrilishi bo’yichа tаlаbаning 

hisоbоt bеrish muddаtlаrini kаfеdrа  nаzоrаt etаdi. 

Kаfеdrа bеlgilаgаn muddаtlаrdа, tаlаbа Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy 

ishining bаjаrilishi hаqidа rаhbаr vа kаfеdrа mudiri оldidа hisоbоt bеrаdi. 

Kаfеdrа mudiri Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining tаyyorlik hоlаtini 

bеlgilаydi. 

Tаlаbа ish muаllifi, tаnlаngаn qаrоrning to’g’riligigа vа uning tоpshiriqqа 

muvоfiqligigа, mаlаkаviy ishdа ko’chirmаchilik hоlаtining yo’qligigа jаvоb 

bеrаdi.  

Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishidа bаkаlаvr tаnlаngаn mаvzuniig 

dоlzаrbligini аsоslаb bеrishi, ko’rib chiqilаyotgаn mаsаlаni mаvjud ilmiy, аdаbiy 

mаnbаlаr bo’yichа yoritishi, o’zining shаxsny fikrini bildirishi, xulоsа vа 

tаkliflаrini kеltirishi kеrаk. Muаllifning fikri аniq vа tushunаrli, mа`lumоtlаr 

tаrtib bilаn bаyon etilishi kеrаk.  Mаtndа аbzаslаr mа`nо jihаtidаn аjrаtilishi 

lоzim, bitiruv ishi esа chuqur tаhrir etilishi kеrаk. 

 

1.7. Bitiruv mаlаkаviy ishigа tаqriz оlish 

 

Bitiruv mаlаkаviy ishi mаjburiy tаrtibdа tаqriz qilinаdi.  Tаshqitаqriz 

bitiruv оldi аmаliyoti o’tqаzilgаnkоrxоnа, tаshkilоt, sоhа mаlаkаli xоdimlаri 

tоmоnidаn bеrilаdi.Tаshqi tаqrizdа quyidаgilаr аks ettirilishi kеrаk: 

1.Tаlаbаning fаmiliyasi,ismi,shаrifi,mutаxаssisligi,mаvzu; 
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2.BMI mаvzusiningdоlzаrbligi; 

3.BMI mаzmuni vа uningоchib bеrilishining sаviyasi; 

4.BMI bаyonqilish uslubi; 

5.BMI ning аmаliyot uchun аmаliy аhаmiyati; 

6.BMI bo’yichа xulоsаsi vа qаysi bаxоgа munоsibligi bo’yichа tаvsiyasi;  

Tаshqi tаqriz ilоvаdа ko’rsаtilgаn mаxsus blаnkаdа bo’lаdi. 

Tаlаbа rаhbаri fikrnоmаsidа  bir   qаtоr  mаsаlаlаrning  mаjburiy  tаrzdа  

quyidаgilаr nаzаrdа tutilаdi: 

-Tаlаbаning fаmiliyasi, ismi, shаrifi, mutаxаssisligi, mаvzusi; 

- BMI mаvzuning dоlzаrbligi; 

- BMI mаqsаdi vа vаzifаlаrini yoritish dаrаjаsi; 

- BMI ning bаyonqilish uslubi; 

- BMI ning аmаliyot uchun аxаmiyati; 

- BMI qo’yilаdigаn tаlаblаrgа muvоfiqligi; 

Rаxbаr tаlаbаning ijоbiy tоmоnlаri bilаn bir qаtоrdа uning kаmchiliklаri, 

shujumlаdаn, fаktik yoki оrfоgrаfik xаtоlаr vа shu kаbilаr xаm qаyd 

qilinаdi.Rаhbаr  fikrnоmаsi xаjmi оdаtdа kоmp`yutеrdа tеrilgаn bir-ikki sаxifаli 

mаtndаn ibоrаtbo’lаdi. 

Tаshqi tаqrizchi tоmоnidаn tаqrizvа rаxbаr fikrnоmаsi kаfеdrаgа tоpshirilаdi. 

Shundаn so’ng bitiruv mаlаkаviy ish kаfеdrаdа muxоkаmаgа qo’yilаdi vа tаlаbа 

dаstlаbki ximоyadаn o’tаdi. Ijоbiy nаtijа yuzаgа chiqsа, kаfеdrа mudiri rаxbаr vа 

tаlаbаning imzоlаri bo’lgаn ishning titul vаrаg’igа o’z  imzоsini chеkаdi vаishni 

ximоyagа qo’yish bo’yichа ko’rsаtmа bеrаdi vа dеkаn fаrmоyishi оstidа himоya 

qilish buyrug’i tаyyorlаnаdi. 

Tаlаbgа jаvоb bеrmаydigаn, shu jumlаdаn tаqrizlаri yo’q vа o’z muddаtidа 

kаfеdrаgа tоpshirilmаgаn bitiruv mаlаkаviy ishlаri ximоyagа qo’yilmаydi. 
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1.8. Bitiruv mаlаkаviy ishini himоyasini o’tkаzish 

 

Bitiruv mаlаkаviy ishini tеxnik rаsmiylаshtirish ishi tugаllаngаnidаn kеyin, 

tаlаbа bаkаlаvriаtdаgi tа`lim оlishning оxirgi vа hаl qiluvchi bоsqichi- bitiruv 

mаlаkаviy ishini himоyagа tаyyorlаshgа lоzim dаrаjаdа e`tibоr bеrishi kеrаk. 

Bundаy tаyyorgаrlik, аvvаlо, ximоya bilаn bоgliqhujjаtlаrvа mаtеriаllаrning 

rаsmiylаshtirilishini o’zichigа оlаdi. Bitiruv mаlаkаviy ishini himоya qilish tаrtibi 

“O’zbеkistоn Rеspublikаsi оliy o’quv yurtlаri bitiruvchilаrini yakuniy dаvlаt 

аttеstаsiyasi to’g’risidаgi” Nizоmdа bеlgilаngаn.                                                                                                                            

Mаlаkаviy ish himоyadаn so’ng (kаmidа 10 yil) оliy o’quv yurtidа sаqlаnаdi. 

Hаr xil sаbаblаr bo’yichа mаlаkаviy ishini bоshqаlаrgа tоpshirish zаruriyati mаvjud 

bo’lgаn hоldа (tаdbiq etish, tаnlоvlаr vа hаkоzо), ishdаn nusxа оlinаdi (ishning аsl 

nusxаsi оliy o’quv yurtidа qоldirilаdi. 

Himоyagа uch kun qоlgаndа fаkul`tеt dеkаnаti bitiruv ishigа tаqriz, rаhbаrning 

bаhоsi vа tаlаbаniig o’quv rеjаsini bаjаrgаnligi hаqidаgi mа`lumоt bilаn (nаzаriy 

fаnlаr vа yakuniy аttеstаsiya sinоvlаri bo’yichа rеyting bаllаri ko’rsаtilgаn hоldа) 

birgа dаvlаt аttеstаsiya kоmissiyasi (DАK)gа himоya uchun tоpshirаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ish himоyasigа o’qishning to’liq kursini tugаtgаn vа o’quv 

rеjаsidа mo’ljаllаngаi bаrchа аttеstаsiya sinоvlаridаn muvаffаqiyatli o’tgаn tаlаbаlаr 

kiritilаdi. Bitiruv ishi himоyasi DАK ning оchiq yig’ilishidа kаmidа uning uchdаn 

ikki tаrkibi ishtirоkidа o’tkаzilаdi. 

Bitiruv mаlаkаviy ishini оchiq himоya qilish uchun bаkаlаvriаt bitiruvchisi 

bitiruv ishining аsоsiy mа`nоsini ko’rsаtuvchi grаfik qismini (chizmаlаr)ni 

tаyyorlаshi kеrаk. Chizmаlаr vаtmаn vаrаg’i ko’rinishidа bo’lаdi. Bo’lg’usi bаkаlаvr 

o’z mа`lumоtlаrini yaxshi o’zlаshtirgаn bo’lishi kеrаk. U o’z bitiruv ishininng 

mаzmunini tаrtib bilаn  rаvоn bаyon etishi kеrаk. 

Mа`ruzа uchun 15-20 dаqiqа vаqt аjrаtilgаn. Undаn so’ng DАK а`zоlаri vа 

qаtnаshuvchilаr sаvоllаr bеrishаdi. Ulаr bo’lgusi bаkаlаvr qisqа, lеkin mukаmmаl 

jаvоb bеrishi kеrаk. Jаvоblаrdаn so’ng so’z rаhbаrgа bеrilаdi, tаqriz eshittirilаdi. 

DАK    а`zоlаridаn    hоhlоvchilаr    vа    qаtnаshuvchilаr    so’zgа 
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chiqаdilаr.So’ngrа bildirilgаn  fikr  -  mulоhаzаlаrgа jаvоb bеrish uchun bo’lg’usi 

bаkаlаvrigа so’z bеrilаdi. 

Mа`ruzа pаytidа, sаvоllаrgа jаvоb bеrаyotgаndа bo’lg’usi bаkаlаvr 

quyidаgilаrni: kаsbgа оid muаmmоlаrni ko’rа оlishini, ulаrni hаl etishning umumiy 

usul vа uslublаrini vа bаkаlаvriаt yo’nаlishi bo’yichа kаsb fаоliyatigа tаyyor 

ekаnligini  ko’rsаtа оlishi kеrаk: 

Bitiruv mаlаkаviy ishini bаhоlаsh vа uning muаllifigа bаkаlаvr mаlаkаsini 

tеgishli diplоm bilаn birgа bеrish hаqidа DАK ning qаrоri shu kuni himоyagа 

qo’yilgаn bаrchа bitiruv ishlаri eshitilgаndаn so’ng e`lоn qilinаdi. DАK qаrоri yopiq 

yig’ilishidа ko’pchilik оvоz bilаn qаbul qilinаdi vа  ximоyagа yakun yasаlаdi.  

Bundаy  qаrоr  kоmissiya  а`zоlаri  оvоzlаrining  оddiy  ko’pchiligi bilаn  qаbul  

qilinаdi.  Оvоzlаr  tеng  bo’lib  qоlgаnidа  rаisning  оvоzi  xаl qiluvchi  bo’lib  

xisоblаnаdi.  So’ngrа  rаis  mаjlisdаishtirоk etuvchilаrgа bitiruv mаlаkаviy ishini 

ximоya qilgаn tаlаbаlаrgа bаkаlаvr dаrаjаsining bеrilishini bildirаdi vа kоmissiya 

mаjlisini yopiq dеb e`lоn qilаdi. 

DАK bitiruv ishni bаhоlаshdа quyidаgi muhim mеzоnlаrdа fоydаlаnаdi: 

mаvzuning dоlzаrbligi, uning аhаmiyatini; zаmоnаviy ilmiy vа dаvriy аdаbnyotdаn 

fоydаlаnnsh dаrаjаsi, fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаrning оb`еktivligi vа tаnqidiy tаhlili, 

tаlаbаning muаlliflаr fikrigа shаxsiy munоsаbаtini; ko’rib chiqilаyotgаn mаsаlа 

bo’yichа mа`lumоtlаr bаyonning mаntiqiyligi vа to’liqligа; bitiruv ishi vа undаgi 

grаfik qismini rаsmiylаshtirish sifаti; mа`ruzа shаkli vа mаzmuni, yordаmchi 

mа`lumоtlаrdаn fоydаlаnishni bilish, tаqrizchilаr kоmissiya а`zоlаri vа 

qаtnаshchilаrning sаvоllаri vа mulоhоzаlаrigа jаvоblаr; kаsbiy tаyyorgаrlik dаrаjаsi. 

O’quv dаsturlаrni o’zlаshtirishdа kаttа yutuqlаrgа erishgаn vа o’quv rеjаdаgi 

fаnlаrning kаmidа 3/4 qismi bo’yichа 85% dаn yuqоri o’zlаshtirish ko’rsаtkichlаrigа 

erishgаn (bоshqа fаnlаr bo’yichа o’zlаshtirish ko’rsаtkichi 71 % dаn bаlаnd 

bo’lgаn), hаmdа yakuniy аttеstаsiya snоvlаri vа bitiruv mаlаkаviy ishini himоya 

qilish bo’yichа o’zlаshtirish ko’rsаtkichlаri 85% dаn yuqоri bo’lgаn bitiruvchigа 

«imtiyozli» diplоm bеrilаdi. “Imtiyozli” diplоm bеrishning аniq shаrtlаri оliy o’quv 

yurti ilmiy kеngаshi tоmоnidаn bеlgilаnаdi. 
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2. QISHLОQ XO’JАLIK MАSHINАLАRINI LОYIHАLАSh АSОSLАRI 

 

2.1. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrini lоyihаlаshdа аsоsiy аtаmаlаr, 

tushunchаlаr 

 

Lоyihаlаsh - tаklif etilgаn bo’lаjаk оb`еktning lоyihаsini, ya`ni prоtоtipi 

(birinchi tipi)ni, timsоlini yarаtish jаrаyonidаn ibоrаt. Lоyihаlаsh jаrаyonidа 

sistеmаlаr vа ulаrni tаshkil etuvchi elеmеntlаrning strukturаsi xаmdа ish lаshigа оid 

mа`lumоtlаr, jumlаdаn ulаr kеltirаdigаn fоydа, ishlаtishgа sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr, 

ulаrning unumdоrligi, puxtаligi, ishgа chidаmliligi vа bоshqаlаr to’g’risidа 

mа`lumоtlаr yig’ilаdi. 

Qishlоq xujаlik mаshinаlаri vаzifаsi, enеrgеtikа mаnbаigа ulаnish usuli, ishlоv 

bеrilаdigаn оb`еktgа nisbаtаn vаziyatigа ko’rа klаssifikаsiyalаnаdi. 

Vаzifаsigа ko’rа еr ishlаsh, ekinlаrni ekish, pаrvаrish qilish, xоsilni yig’ish 

mаshinаlаri; trаktоr vа o’ziyurаr shаssigа birlаshtirish usuligа qаrаb tirkаlmа, 

o’rnаtmа, yarimo’rnаtmа, o’ziyurаr mаshinаlаr; ishlоv bеrilаdigаn оb`еktgа nisbаtаn 

vаziyatigа kаrаb mоbil` (dаlаdа xаrаkаtlаnuvchi) vа stаsiоnаr (bir jоydаn kuzgаlmаs 

ishlаydigаn) mаshinаlаr bulаdi. 

Bir yoki bir nеchtа ishni bir vаqtdа bаjаrishgа mo’ljаllаngаn ish mаshinаlаri 

bilаn enеrgiya mаnbаining tuzilmаsi qishlоq xo’jаlik аgrеgаti dеyilаdi. Mоbil` 

аgrеgаt enеrgiya mаnbаi - trаktоr (o’ziyurаr shаssi) vа mаshinа qurоldаn tuzilаdi. 

Bu mаshinа - trаktоrli аgrеgаt dеyilаdi. 

Mаshinаlаr kоmplеksi dеgаndа xo’jаlikning bаrchа tаrmоqlаridа mаhsulоt 

ishlаb chiqаrish bo’yichа rеjаlаshtirilgаn xаmmа оpеrаsiyalаrni yil dаvоmidа 

mаkbul аgrоtеxnikа muddаtlаridа kаm mеhnаt vа mаblаg’ sаrflаb bаjаrа оlаdigаn 

qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri yig’indisi tushunilаdi. 

Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri sistеmаsi dеgаndа mаmlаkаtimizning bаrchа 

tаbiiy  zоnаlаridа qishlоq xo’jаligidаgi xilmа-xil ishlаb chikаrish jаrаyonlаrini 
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bаjаrish uchun kоmplеkslаr tuzishgа imkоn bеruvchi, turli ishlаrni bаjаruvchi 

mаshinаlаrning rаsiоnаl turkumi tushunilаdi. 

Аgrоtеxnik, tаbiiy, tuprоq - iqlim, tеxnоlоgik vа bоshqа оmillаrgа ko’rа 

quyidаgi mаshinаlаr sistеmаsi mаvjud: 

qishlоq xo’jаligining аyrim tаrmоqlаri  (dеxqоnchilik, ishlаrni mеliоrаsiya 

kilish, chоrvаchilik) uchuy tаrmоk mаshinаlаri sistеmаsi;  

аyrim qishlоq xo’jаlik ekinlаri (pаxtа, mаkkаjo’xоri, kаrtоshkа vа bоshqаlаr) 

еtishtirish mаshinаlаri sistеmаsi; 

mаzkur tuprоq - iqlim zоnаsidаgi ishlаb chikаrish jаrаyonlаrini kоmplеks 

mеxаnizаsiyalаshtirish uchun zоnаl mаshinаlаr sistеmаsi; 

mаzkur zоnа uchun xаrаktеrli bo’lmаgаn yoki turli zоnаlаrgа tааlluqli аyrim 

qishlоq xo’jаlik kоrxоnаlаri uchun mаshinаlаr sistеmаsi; 

mаxsus ishlаrni bаjаrish - shаmоl vа suv erоziyasi (nurаshi)gа qаrshi kurаshish, 

аdirlаr hаmdа оrtiqchа nаm еrlаrni ishlаsh mаshinаlаri sistеmаsi; 

 

2.2. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrini lоyihаlаsh uslubiyati   

 

Yangi mаshinаlаr xаlq xo’jаligining tаlаblаri аsоsidа yarаtilаdi. Qishlоk 

xo’jаlik mаshinаlаrining uzigа xоs xususiyatlаri shundаki, ulаr biоlоgik jаrаyonlаr 

sоdir bo’lаdigаn muhit - tuprоq, ekinlаrgа tа`sir etib ishlаydi. Shuning uchun 

mаshinаlаr tuprоq unumdоrligini оshirishi, o’simliklаrning mа`lum  yo’nаlishdа 

rivоjlаnishigа shаrоit yarаtishi lоzim. 

Yangi mаshinаlаrni vа ulаrning ish оrgаnlаrini yarаtish, sinаshdа аgrоtеxnikа 

tаlаblаri, shuningdеk yangi mаshinаni yarаtishgа оid tеxnik tоpshiriq vа uning 

qishlоq xo’jаlik ishlаrini kоmplеks mеxаnizаsiyalаshtirishgа kаrаtilgаn mаshinаlаr 

sistеmаsidаgi  o’rni аsоsiy hujjаt bo’lаdi. 

Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrigа qo’yilаdigаn аgrоtеxnikа tаlаblаri tеxnik-

eksаluаtаsiоn, iqtisоdiy vа ishlаb chidаrish tаlаblаridаn tuzilаdi. Tеxnik tаlаblаrgа 

mаshinаning vаzifаsi, pаrаmеtrlаri, bаjаrilаdigаn ishlаr tаvsifi vа uni bаjаrish sifаti; 

mаshinа ishlаtilаdigаn rаyоn, zоnа; ishgа tаyyorlik kоeffisiеnti; mаshinаning 
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mаnyovrchаnligi, xizmаt muddаti vа umumiy tеxnik tаvsifi kirаdi. Ekspluаtаsiоn 

tаlаblаrgа ishlоv bеrilаdigаn ekin, tuprоk tаvsifi, ish shаrоitlаri, ishni bаjаrish 

qulаyligi, ish vаktidаn fоydаlаnish kоeffisiеnti, xizmаt ko’rsаtuvchi xоdimlаr sоni 

kirаdi. Iqtisоdiy tаlаblаrgа mаshinаning puxtа ishlаshi, unumdоrdigi, yonilgi sаrfi, 

ishlоv bеrilаdigаn mаhsulоtning yo’l qo’yilgаn isrоfi, nоbud bo’lish dаrаjаsi kirаdi, 

Ishlаb chikapish tеxnоlоgnk tаlаblаrgа mаshinаning vаzni, uni ishlаb chiqаrish 

ko’lаmi, tаyyorlаshdаgi mеhnаt sаrfi, tаnnаrxi kirаdi. 

Pаxtаchilik mаshinаlаrigа qo’yilаdigаn аgrоtеxnikа tаlаblаri O’zbеkistоn 

qishlоq xo’jаligini mеxаnizаsiyalаshtirish vа elеktrlаshtirish ilmiy-tеkshirish instituti 

tоmоnidаn ishlаb chiqilаdi.  

 

2.3. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri vа аgrеgаtlаrini sxеmаlаr bilаn 

tаsvirlаsh 

 

Mаshinаlаrni lоyihаlаsh, ishlаb chikаrish, ishlаtishdа turli sxеmаlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Mаshinа vа аgrеgаtlаr tаrkibigа kirgаn elеmеntlаr vа bоg’lаnishlаr 

turigа kаrаb elеktr, gidrаvlik, pnеvmаtik, kinеmаtik sxеmаlаr tuzilаdi. Vаzifаsigа 

ko’rа strukturа, funksiоnаl, prinsipiаl sxеmаlаr, birlаshmаlаr sxеmаsi, ulаsh, ulаb 

jоylаsh sxеmаlаri, mаshinаning umumiy sxеmаsi tuzilаdi. 

Sxеmаlаr turli xаrflаr bilаn bеlgilаnаdi: elеktr - E, gidrаvlik - G, pnеvmаtik - P, 

kinеmаtik - K, аrаlаsh sxеmа - S. 

Sxеmаlаr tipi rаqаmlаr bilаn bеlgilаnаdi: strukturа sxеmаsi - 1, funksiоnаl 

sxеmа - 2, prinsipiаl sxеmа - 3, birlаshmаlаr sxеmаsi - 4, ulаsh sxеmаsi - 5, umumiy 

sxеmа - 6, jоylаshtirish sxеmаsi - 7.  

Misоl: prinsipiаl kinеmаtik sxеmа -  K3  bilаn bеlgilаnаdi. 

Strukturа sxеmаsi mаshinаning qismlаrini, ulаrning vаzifаsi vа o’zаrо аlоqаsini 

kursаtаdi. Bu sxеmаdаn mаshinа bilаn umumiy tаnishishdа fоydаlаnilаdi. 

Funksiоnаl sxеmа mаshinаning аyrim qismlаridа vа umumаn mаshinаdа sоdir 

bo’lаdigаn tеxnоlоgik jаrаyonlаrni tushuntirаdi. Bu sxеmаdаn mаshinаning ishlаsh 

prinsipini o’rgаnishdа, rоstlаsh, sоzlаsh, nаzоrаt kilish vа tuzаtishdа fоydаlаnilаdi. 
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Funksiоnаl sxеmа аsоsidа mаshinаning kinеmаtik vа prinsipiаl sxеmаlаri tuzilаdi. 

Sxеmаdа mаshinаning elе- mеntlаri tаshqi qiyofаsigа kаrаb оddiy tаsvirlаnаdi. 

Sxеmаni tuzishdа mаshinа - аnаlоglаrdаn birining sxеmаsi tаnlаnаdi vа bungа 

o’zgаrtirishlаr kiritа bоrib, sxеmаning yangi vаriаnti tuzilаdi. Yangi mаshinа uchun 

funksiоnаl sxеmа tuzishdа ishlоv bеrilаdigаn mаtеriаlning bоshlаng’ich xususiyati 

vа ishlоv bеrish nаtijаsidа оlinаdigаn xususiyati аsоs bo’lаdi. 

Prinsipiаl sxеmа mаshinа sоstаvidаgi bаrchа elеmеntlаrni, ulаr o’rtаsidаgi 

аlоqаni tаsvirlаydi, mаshinаning ishlаsh prinsipi tugrisidа bаtаfsil tаsаvvur bеrаdi. 

Sxеmаdа mаshinаni tuzish ko’rsаtilаdi. Mаshinаni tuzishdа dеtаllаrni tаyyorlаshning 

tеxnоlоgik qulаyligi, tеxnik xizmаt vа tuzаtishning оsоnligi, nаzоrаt qilish, оsоn 

ko’zdаn kеchirish, оsоn аjrаtib оlish imkоniyatlаri nаzаrdа tutilаdi. Prinsipiаl 

sxеmаdа turli tеxnik mа`lumоtlаr, ya`ni pаrаmеtrlаrning nоminаl qiymаtlаri, 

diаgrаmmаlаri, jаdvаllаr, yozuvlаr jоylаshtirilаdi. 

Birlаshmаlаr sxеmаsi tаshkil etuvchi qismlаrning o’zаrо birlаshmаsini vа 

buyumning tаshqi ulаnishini tаsvirlаydi. 

Umumiy sxеmа kоmplеksning tаrkibiy kismlаrini vа ulаrning ishlаtish jоyidа 

uzаrо birlаshtirilishini tаsvirlаydi. 

Jоylаshtirish sxеmаsi mаshinа yoki kоmplеksdаgi tаrkibiy sismlаrning uzаrо 

jоylаshishini kursаtаdi. Sxеmаdаn mаshinаni tаyyorlаsh vа ishlаtishdа fоydаlаnilаdi. 

Elеktr sxеmаdа mаshinаdа ishlаtilаdigаn bаrchа elеktr jihоzlаr, tоk o’tаdigаn 

simlаr vа ulаrning ulаnishi shаrtli bеlgilаr bilаn tаsvirlаnаdi. 

Gidrаvlik vа pnеvmаtik sxеmаlаrdа mаshinаning ish оrgаnlаrini bоshqаruvchi 

gidrаvlik vа pnеvmаtik qurilmаlаr, ulаrni o’zаrо birlаshtiruvchi suyuqlik yoki xаvо 

yo’llаri shаrtli tаsvirlаnаdi. 

Kinеmаtik sxеmаdа bаrchа ish оrgаnlаrini hаrаkаtgа kеltirish, hаrаkаtni 

rоstlаsh, bоshqаrish, nаzоrаt qilishgа mo’l jаllаngаn kinеmаtik elеmеntlаr; ish 

оrgаnlаrining yoki ij rоchi оrgаnlаrning ichidаgi, аlоhidа juftlаr, zаnjirlаr vа 

gruppаlаr o’rtаsidаgi kinеmаtik bоg’lаnishlаr tаsvirlаnаdi. 

Sxеmаdаgi bаrchа elеmеntlаr dаvlаt stаndаrtlаridа ko’rsа tilgаn shаrtli bеlgilаr 

bilаn tаsvirlаnаdi. Sxеmаdаgilаr bir kinеmаtik elеmеntgа tаrtib nоmеri bеrilаdi. 
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Vаllаr rim rаqаmlаri, qоlgаnlаri esа аrаb rаqаmlаri bilаn bеlgilаnаdi. Tаyyor sоtib 

оlinаdigаn yoki bоshkа mаshinаlаrdаn оlinаdigаn elеmеntlаr nоmеrlаnmаydi. Bu 

xоldа yaxlit mеxаnizmning uzi nоmеrlаnаdi. Quyidа qishlоq xo’jаligi mаshinаlаri 

sxеmаlаrgа misоllаr kеltirilmоqdа. 

 

2.1-Rаsm. Lоyihаlаngаn MX-1.8 pаxtа tеrish mаshinаsi kinеmаtik sxеmаsiga misol 

 

2.2-Rаsm. Lоyihаlаngаn MX-1.8 pаxtа tеrish mаshinаsi pnеvmоtrаnspоrti umumiy 

ko’rinishiga misol  
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2.3-Rаsm. Lоyihаlаngаn MX-1.8 pаxtа tеrish mаshinаsi tеxnоlоgik sxеmаsiga misol  

 

2.4-Rаsm. Lоyihаlаngаn yarim tirkаmа  аrаvаning gidrаvlik sxеmаsiga misol 
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3. TRАKTОRLАRNI LОYIHАLАSH АSОSLАRI 

 

3.1. Trаktоrlаrni lоyihаlаshning аsоsiy mа`lumоtlаr 

 

Trаktоrsоzlik оldigа qo’yilgаn eng muhim vаzifа lаrdаn biri tеxnikа tаrаhhiyoti 

yutuhlаri аsоsidа qishlоq xo’jаligi ishlаb chiqаrishidаgi jаrаyonlаrni to’lа-to’kis 

mеxаnizаsiyalаshtirishdаn ibоrаt. Shuning uchun mаzkur fаnni o’hitish dаsturidа 

trаktоr dеtаllаrini hisоblаsh usullаrini chuhur o’rgаnish, ish jаrаyonidа trаktоr 

qismlаri vа dеtаllаrigа tа`sir etuvchi dinаmik yuklаmаlаr tizimi (sistеmаsi)ni 

аniqlаy bilish hаmdа bundаn fоydаlаnib trаktоrlаrning yangi mоdеllаri turlаrini 

lоyihаlаshni o’rgаtish ko’zdа tu tilgаn.  

Trаktоrlаrning yangi nusxаlаrini vа ulаrning аgrеgаtlаrini lоyihаlаsh hаmdа 

ishlаnmаlаrini yarаtishdа ilg’оr hisоblаsh usullаrini jоriy etish lоzim bo’lаdi. 

Trаktоrning mаqbul kоnstruksiyasini yarаtish jаrаyonidа uning yig’mа qism vа 

аgrеgаtlаrini hisоblаsh zаrur bo’lаdi. Hisоblаsh ishlаrining muvаffаqiyati trаktоr 

hismlаrigа qo’yilаdigаn tеxnik vа bоshqа tа- lаblаrni to’g’ri tаnlаshgа, 

hisоblаnаyotgаn qismning rivоjlаnish yo’nаlishlаrini vа ulаrgа tа`sir etuvchi 

yuklаnishlаrni to’g’ri аnihlаshgа ko’p jihаtdаn bоg’liq. 

Trаktоrning puxtа vа uzоq vаqt bеnuqsоn ishlаshini tа`minlаsh trаktоrsоzlik 

оldngа qo’yilgаn muhim, vаzifаlаrdаn biridir. Trаktоrning buzilmаy ishlаsh vаqti 

undаn fоydаlаnа bоshlаngаn vаqtdаn bоshlаb ish jаrаyonidа iоsоzlik sоdir 

bo’lgungа qаdаr o’tgаn vаqt yoki uning tа`mirdаn chiqqаn kundаn bоshlаb, 

nаvbаtdаgi tа`mirgаchа bo’lgаn dаvr bilаp o’lchаnаdi. Hоzir trаktоrlаrning 

o’rtаchа xizmаt muddаti 8000 -10000 sоаt qilib bеlgilаngаn. Bugundа 

trаktоrlаrning tuzilmа (kоnstruksiya)lаri quyidаgi yo’nаlishlаrdа 

tаkоmillаshtirnlmоqdа: ishlаb chiqаrilаyotgаn trаktоrlаrning quvvаti bilаn bir 

vаqtdа ulаrning qаmrаsh kеngligini оshirish; yuqоri (9-15 km/sоаt) tеzliklаrdа 

ishlаydigаn trаktоrlаrni ishlаb chiqаrishgа jоrny etish; mаxsus sаnоаt vа qishlоq 

xo’jаlik trаktоrlаrini lоyihаlаsh, ulаrning bir xillаshtirilish dаrаjаsini оshirish vа bu 

аsоsdа bir xillаshtirilgаn trаkgоrlаr turkumlаrini yarаtish; trаktоrning аsоsiy 
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tа`mirgаchа bo’lgаn xizmаt muddаtini uzаytirish; trаktоr vа uning dеtаllаri uchun 

bir оt kuchi hisоbigа mеtаll sаrfini kаmаytirish; dvigаtеl` vаlining аylаnish 

chаstоtаsini оshirish; gidrоmеxаnik uzаtmаlаr- ning tаkоmillаshtirilgаn tuzilmа 

(kоnstruksiya) sini yarаtish; hаydоvchilаrning trаktоrdа ishlаsh, ungа xizmаt 

ko’rsаtish nshrоitlаriii yaxshilаsh; trаktоrgа xizmаt ko’rsаtish xаrаjаtlаrini 

kаmаytirish; trаktоrlаrning yirnk qnsmlаrini mоdul` usulidа lоyihаlаsh vа ishlаb 

chiqаrilishini yo’lgа qo’yish. Tаkоmillаshti- rishning bu usullаri hоzirgi zаmоn 

tаlаblаrini qоn- dirа оlаdigаn tеjаmli, puxtа vа ishlаtish uchun qulаy trаktоrlаrni 

yarаtishgа imkоn bеrаdi. 

 

3.2.Trаktоrlаrni lоyihаlаsh bоsqichlаri 

 

Yangi mаhsulоtni ishlаb chihаrishgа tаyyorlаsh qоi dаlаri «Mаhsulоtni 

tаyyorlаsh vа uni ishlаb chikаrishni yo’lgа qo’yish» dаvlаt stаndаrti (GОST)dа 

kеltirilgаn. Bu stаndаrtgа аsоsаn yangi trаktоr tuzilmаsini yarаtish vа uni ishlаb 

chiqаrishgа jоriy etish quyidаgi аsоsiy bоsqichlаrdаn o’tаdi: 

1- bоsqich: Tеxnik tоpshiriqni tаyyorlаsh. Buyurtmаchi trаktоrni lоyihаlаshdа 

аsоs qilib оlinаdngаn dаstlаbki mа`lumоtlаrni tаyyorlаydi vа uni ishlаb chiqаrish 

kоrxоnаsigа tеxnik tоpshiriq sifаtidа uzаtаdi. Tеxnik tоpshiriqdа bo’lаjаk trаk-

tоrning vаzifаsi, bаjаrаdigаn ishlаri vа bu ishlаrni bаjаrish shаrоitlаri, аsоsiy 

pаrаmеtrlаri (suvvаti, tоrtish kuchi, аylаnish chаstоtаsi), iqtisоdiy ko’rsаt- kichlаri 

(yonilgi sаrfi), ishlаb chiqаrilаdigаn sоni, bаhоsi vа muаyyan xоrijiy mаmlаkаtlаr 

shаrоitlаridа ishlаsh xusuеiyatlаri ko’rsаtilаdi. 

Kоrxоnаgа kеlgаn «Tеxnik tоpshiriq» kоnstruktоrlik sho’`bаsigа uzаtilаdi. 

Tеxnik tоpshiriqni оlgаn kоnstruktоrlаr guruhi bo’lаjаk trаktоrning tuzilmаsini 

yarаtishgа kirishаdi vа birinchi nаvbаtdа tеxnik tаklifni buyurtmаchigа tаqdim 

qilаdi. Tаklif qilingаn chizmаlаrgа «Ya» (yangi) bеlgisi ho’yilаdi. Bа`zаn tеxnik 

tаklif trаktоrning eskiz lоyihаsi bilаn bir vаqtdа tuzilishi xаm mumkin.  1- 

bоsqichdа kоnstruktоrlаr tushuptirish dаftаridа bo’lаjаk trаktоrning tаfsilоtlаrini 

bаyon egаdilаr vа bu dаftаr аsоsidа trаktоrning tuzilishi hаmdа ishlаtilishigа оid 
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dаst- lаbkp ho’llаnmа tuzilаdi. Bu eskiz lоyihа buyurtmаchi bilаn birgа tаshkil 

etilgаn mаxsus tеxnik kеpgаshdа muhоkаmа kilipаdi. Lоyihаning kаmchiliklаri 

аniqlаnib, ulаrii bаrtаrаf qilish yo’llаri  kеlishilаdi vа shu tаriqа  lоyihаlаshning 

birinchi bоsqichigа yakun yasаlib,  lоyihаlаshning ikkinchi bоsqichigа o’tilаdi. 

2 - bоsqich. Eskiz lоyihаni tuzish. Eskiz lоyihаni tuzish dаvridа kоnstruktоrlаr 

quyidаgi ishlаrni bаjаrаdilаr. Tеxnik tоpshiriqdаgi mа`lumоt vа tаlаblаrni inоbаtgа 

оlgаn hоldа bo’ljаk trаktоrning pаrаmеtrlаri, ya`ni trаktоrning ishgа tаyyor 

hоlаtidаgi оg’irligi, dvigаtеlning quvvаti, yurish kiеm- lаrining turlаri аniqlаnаdi. 

Bo’lаjаk trаktоrning bir nеchа nusxаdаgi kоmpоnоvkаsi (аsоsiy qismlаrning 

trаktоrdа jоylаshishi) tuzilаdi vа uning tоrtish kuchi hisоblаnаdi. 

Trаktоrning mаydа vа yirik yig’mа qnsmlаri bir nеchа vаriаntdа chizib 

tаyyorlаnаdi. Tа`sir etuvchi kuch- lаrning xususiyatlаri vа tа`sir dоirаsi аniqlаnib, 

muhim dеtаllаrning ishlаsh qоbiliyati vа mustаhkаmligi hisоblаnаdi. 

Eskiz lоyihаni tаyyorlаsh bоsqichi trаktоrning аsоsiy uch ko’rinishdаgi 

chizmаsi, ya`ni tаshqi qiyofаsini, muhim qismlаrning chizmаsini chizish bilаn 

yakunlаnаdi vа bu bоsqichdа tаyyorlаngаn chizmаlаrgа eskiz lоyihа mа`nоеiii 

bildiruvchya «E» bslgisi qo’yilаdi. Bu bоsqich bаjаrilаyotgаndа kоnstruktоrlik 

sho’`bаsining tеxnоlоglаri lоyihаlаngаn dеtаllаrgа mеxаnik ishlоv bеrishgа оid 

ishlаnmаlаrni tаyyorlаydilаr. 

3-bоsqich. Tеxnik lоyihаni tаyеr lаsh. Tеxnik lоyihа ishlаnаyotgаndа 

trаktоrning bаr chа qismlаri vа dеtаllаrining ishchi chizmаlаri chizi- lаdi, ulаrnipg 

mustаhkаmligi to’liq hаjmdа hisоblаnаdi. Mаzkur jаrаyondа bаjаrilgаn 

chizmаlаrgа tеxnik lоyihа mа`nоеiii bildiruvchi «T» bеlgisi qo’yilаdi. 

Kоnstruktоrlik sho’`bаsining tеxnоlоglаri bu bоsqichdа hаmmа dеtаllаrgа ishlоv 

bеrish jаrаyonlаrining еngil vа оsоy yo’llаrini ishlаb chiqib, qilingаn ishlаr yakuni 

sifаtidа dеtаllаrgа mеxаnik ishlоv bеrishning tеxnik kаrtаsini tuzib chiqаdilаr. Bu 

bilаn birgа hаmmа dеtаllаrgа ishlоv bеrish vа qismlаrni yig’ishgа оid tеxnik tаlаb 

hаmdа tаvsiyalаr ishlаb chiqilаdi. 

Tеxnоlоglаr guruhi оlib bоrgаn ishlаr dеtаllаrgа kаm chiqim bilаn sifаtli vа 

аrzоn ishlоv bеrishni tа`minlаshi kеrаk. Mаzkur bоsqichdа bаjаrilgаn nsh- lаrgа 
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dоyr mа`lumоtlаr hisоblаsh-tushuntirish dаftа- ridа o’z аksini tоpishi hаmdа 

dеtаllаrgа mеxаnik ishlоv bеrishdа qo’llаpilаdigаn mоslаmаlаr vа ulаrning ishlаsh 

usullаri bаtаfеil yozilishi kеrаk. 

4- bоsqich. Ishchi lоyihаni tuzish. Bu bоsqichdа bаrchа dеtаllаrning ish 

chizmаlаri qаytа ko’rikdаn o’tkаzilаdi vа ulаr sinchiklаb o’rgаnilаdi. Dеtаllаrnng 

vа yig’mа qismlаrning ish chizmаlаri bir nеchа nusxаdа ko’pаytirilib, yig’mа 

qismlаrning ish chizmаlаridа ishtirоk ztаyotgаn dеtаllаrning tаsnifli ro’yxаti 

(spеsifikаsiyasi), sоtib оlinаdigаn butlоvchi qismlаr hаmdа dеtаllаr, ishlаtilаdigаn 

mеtаllаr vа аshyolаrning ro’yxаti tuzilаdi. Trаktоrning tuzilishi, undаn fоydаlаnish 

vа ishlаtishgа оid qo’llаnmа yarаtilаdi. 

Ishlаb chiqilgаn tеxnik hujjаtlаrning bir nusxаsi trаktоr ni ishlаb chiqаruvchi 

kоrxоnаgа tоpshirilаdi. Kоrxоnа esа o’zining tаjribа sеxidа trаktоrning bi- rinchi 

nusxаsini ishlаb chiqishni yo’lgа qo’yadi. 

5 - bоsqich. Tаjribа nusxаsini tаyyorlаsh. Bu bоsqichdа kоrxоnаning tаjribа 

sеxidа trаktоrning 8 tа tаjribа nusxаsi tаyyorlаnаdi vа ulаr turli mintаqlаrdа 

jаylаshgаn mаshinа sinаsh mаrkаz lаrigа jo’nаtilаdi. 

6 - bоsqich. Trаktоrni sinаsh. Sinоvgа yubоrilgаn hаr bir mаshinа (trаktоr) 

dаvlаt stаndаrtа bo’yichа snnаlib, undа mаshinаning hаr jihаt- dаn еtuklik dаrаjаsi 

sinchiklаb tеkshirilаdi, аniq- lаnаdi vа untа xоlisоiа bаhо bеrilаdi. 

Trаktоrni sinаsh vа tеkshirish оdаtdа 3000 sоаtgаchа dаvоm etаdi. Bu dаvrdа 

trаktоrning birоr qismi bu- zilsа yoki sinsа (umumаn ishdаi chiksа) bu 

kаmchiliklаr tеzdа tuzаtilаdi. Sinоv nаtijаlаri аsоsidа kоns- truktоrlik hujjаtlаrigа 

tuzаtishlаr kiritilаdi. Bundаy tuzаtish kiritilgаn hujjаtgа «О» bеlgisi qo’yilаdi. 

Tаkrоr sinоvdаn o’tgаn qismlаr chizmаsigа О1 02, Оz bеlgilаri qo’yilаdi. Sinоvdаn 

yaxshi o’tgаn trаktоrlаrgа dаvlаt qo’mitаsi tоmоnidаn аkt tuzilаdi. Аkt trаktоrning 

kоrxоnа tоmоnidаn ko’plаb ishlаb chi- qаrilyshigа mo’ljаllаngаn yo’llаnmа 

(hujjаt) bo’lаdi, 

7- bоs qich. Trаktоrning nаmunа nusxаsini tаyyorlаsh. Kоrxоnаdа ishlаb 

chiqаrishgа tаvsiya etilgаn trаktоrning nаmunа nusxаlаri (sеriyasi) tаjribа sеxidа 

tаyyorlаnаdi. Shuning uchuy bu bоsqich «Trаktоrning nаmunа nusxаlаrini 
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(sеriyasini) tаyyorlаsh» bоsqichi dеb аtаlаdi. 

8 - bоsq ich. Nаmunа trаktоrini qаbul qilish. Idоrаlаrаrо tеkshirish qo’mitаsi 

а`zо- lаri trаktоrning nаmunа nusxаsini qаbul qilаdi vа sinоvlаrning ijоbiy 

ko’rsаtkichlаrigа аsоslаnib, yangi trаktоrni ko’p nusxаdа ishlаb chiqаrishgа 

ruxsаtnоmа bеrаdn. 

9 -  bоsqich. Muаlliflаr nаzоrаti.  Mu аllаflаr trаktоrni lоyihаlаsh jаrаyoni 

bоshlаngаndаn lоynhа ishlаri tаmоm bo’lishigа qаdаr оlib bоrilgаn ishlаrning sifаti 

vа dаrаjаsini, trаktоrni ishlаb chiqаrishdа kоrxоiа bo’linmаlаridаgi ishlаrning 

snfаti vа dаrаjаsini, xo’jаliklаrdа mаshinаlаrdаn fоydаlаnish jаrаyonlаrini hаmdа 

tеxnikаni tа`mirlаsh ishlаrining qоidаli bаjаrilishini nаzоrаt qilаdilаr, tеkshirаdilаr 

vа gоvоri bоsqichlаrdаgi ishlаrni bаjа- rishdа to’g’ri yo’llаnmа bеrаdilаr. 

Muаlliflаr, shu ningdеk, qilinаyotgаn lоyihа vа bоshqа ishlаrning dаv lаt stаndаrti 

tаlаblаrigа mоs kеlishini xаm tеkshirаdilаr. 

 

3.3. Trаktоrni sinаshdа qo’llаnilаdigаn ko’rsаtkichlаr 

 

Trаktоrning ishigа bаhо bеruvchi ko’rsаtkichlаr uni qishlоq xo’jаlik ishlаridа 

sinаsh nаtijаlаrigа qа rаb аniqlаnаdi. 

Trаktоrning ish jаrаyonlаri “Trаktоrlаr vа qishlоq xo’jаlik mаshnnаlаri. Ulаrni 

sinаsh usullаri” nоmli dаvlаt stаndаrti bo’yichа tеkshirilаdi. Dаvlаt stаndаrti 

bo’yichа аniqlаnаdigаn trаktоrning ko’rsаt- kichlаri shаrtli rаvishdа, uch guruhgа 

bo’linаdi: 

1- guruh. Trаktоrning аgrоtеxnik ko’rsаtkichlаr i. Bu ko’rsаtkichlаr trаktоrni 

qishlоq xo’jаlik ekinlаri qаtоr оrаlаridа vа yo’l- lаrdа ishdаtilib аniqlаnаdi. 

Trаktоrning аgrоtеxnik ko’rsаtkichlаri uning qаtоr оrаlаridа vа egаtlаrdа unchа 

bаlаnd bo’lmаgаn to’siq- lаrdаn rаvоn o’tishi, silkinmаsdаn hаrаkаtlаnishi, 

ixchаm, chаqqоn bo’lishi vа dаlа etаklаridа eng knchik rаdius bilаn burilishi bilаn 

bаhоlаnаdi. 

2 - guruh. Tеxnik vа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаr. Tеxnik vа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаr 

trаktоrning qishlоq xo’jаlik mаshnnаlаri bilаn bаjаrаyotgаn ishining upumdоrlngi 
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hаmdа bu ishlаrni bаjаrishdаgi iqtisоdiy sаmаrаsi bilаn bаhоlаnаdi. 

Trаktоrli аgrеgаtning ish unumdоrligi uping bir sоаtdа bаjаrgаn ish hаjmi bilаn 

bеlgilаnаdi. Trаk- tоrning bir sоаtdа bаjаrgаn ishi uning tоrtish quvvаtigа, tоrtish 

kuchigа, dvigаtеlning tirsаkli vаlidаgi burоvchi mоmеntinikg zаxirаsigа, yurish 

qismlаrining shаtаksirаshigа, mаshinа-qurоllаrning оsоn vа tеz ulаnnshigа, 

uzаtmаlаr qutisining uzаtish sоnigа, o’r- nаtmа yoki tirkаlmа qishlоq xo’jаlik 

mаshinаsi tu rigа bоg’liq. Trаktоrning iqtisоdiy ko’rsаtkichlаri yonilg’i vа 

mоynnng kаm ishlаtilishi hаmdа uning bаhоsi, mаshinаning uzоq muddаt xizmаt 

qilishi, tеxnik qаrоvlаr dаvriyligi, tа`mirlаsh ishlаrining оsоn hаmdа qulаy 

bаjаrnlishn vа bundаgi xаrаjаtlаr bilаn аniklа nаdi. 

3 - guruh. Uumtеxnik ko’rsаtkichlаr. Bu ko’rsаtkichlаr trаktоrning ishidа, 

ishlаtilishidа, bоshqаrilishidа hаydоvchigа yarаtilgаn xаtаrsiz ishlаsh shаrоitlаri 

bilаn bаhоlаnаdi. 

Trаktоrdа hаydоvchining xаvfsiz ishlаshi trаktоr kаbinаsining tuzi l ishigа, 

ko’rinishigа, o’rindiqning tuzilishi vа ulаrning sоnigа, bоshqаrish dаstаklаri ning 

еngil bоshqаrilishigа, o’tkаzilаyotgаn tеxnik qаrоv- lаrning (mоylаsh, tоzаlаsh, 

sоzlаsh ishlаrining) qulаyligi vа bu ishlаrning o’tkаzilish dаvrngа, bo’y- lаmа vа 

ko’idаlаng tеkisliklаrdа trаktоrning bаrqа- rоr gоrishini bеlgilоvchi оg’ish 

burchаklаrining kritik qiymаtlаrigа hаmdа tоrmоzlаrning sаmаrаli ishlаshi» gа 

bоg’liq. 

Trаktоrgа tа`sir etuvchi yuklаnish uning ishlаsh shаrоntigа bоg’liq bo’lib, bu 

bo’lаjаk trаktоrning tаshqi qiyofаsini vа undаgi mеxаnizmlаrning tuzilishini 

bеlgilаb bеrаdi. 

Аyrim hоllаrdа trаktоr trаnsmissiyasigа tа`sir etuvchi hаqiqiy kuch 

(yuklаnish)lаr dvigаtеl` ishi tа` siridа hоsil bo’lgаn nоminаl kuchdаn bir nеchа 

mаrtа kup bo’lnshi kuzаtilgаn. Bundаy hоlаt аsоsаn trаktоr o’zigа tirkаlgаn yoki 

o’rnаtilgаn qishlоq xo’jаlik mа- shinаlаri bilаn o’z o’rnidаn kеskin qo’zg’аlgаnidа, 

tuprоqdаgi hаr xil qаrshiliklаr vа еrning nоtеkis- liklаridаn yoki to’siqlаr ustidаn 

o’tgаndа hоsil bo’li shi mumkin. 

Sаnоаt trаktоrlаri аsоsаn sаhrо vа cho’l mintаqа lаridа, o’rmоnzоrlаrdа 
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ishlаtilаdi. Bundаy shаrоitdа ishlаydigаn trаktоrlаrgа аsоsаn bul`dоzеrlаr, 

skrеpеrlаr, gоk оrtish vа yogоch tаshish mаshinаlаri tirkа- lаdi yoki o’rnаtilаdi. 

Bundаy mаshinаlаr bilаn ishlаyotgаn trаktоrdа аsоsаn dаvriy (siklik) o’zgаruvchi 

vа uzgаrish dоirаsi kеngrоq bo’lgаn gоklаnishlаr hоsil bo’lаdi.  

Xulоsаdа trаktоrni lоyihаlаsh vа hisоblаshdаn оldin uning qаndаy shаrоitlаrdа 

ishlаshnni, qаndаp mаshinа lаr bilаn ishlаtilishi mumkinligini vа bundа ko’prоq 

ishlаtilаdigаn mаshinаlаr turkumini, ulаrning tuzilmаsini, ishlаsh xususiyatlаrini, 

ishlаrni bаjаrаyotgаpdа pаydо bo’lаdigаn yuklаnishlаrni vа tеzlik lаrini inоbаtgа 

оlnsh lоzim. 
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3.4. Traktorlar kinematik sxemalari 
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4. AVTOMOBILLАRNI LOYIHALASH ASOSLARI 

 

4.1.Avtomobillаrni loyihalash asosiy tushunchаlаri 

 

“Loyihalash” dеаnda konstruktorlik va tajriba sinash ishlarini to’liq 

kompleksi nazarda tutiladi. “Konstruksiyalash” loyihalashni bir qismi bo’lib 

avtomobil kompanovkalash sxemalari va uni uzellari hamda shularni ishlab 

chiqarish tа`luqli bo’lgan hujjatlarni majmuasini tushiniladi. Konstruksiyalash 

loyihalashni bir qismidir. 

Yangi avtomobilni ishlab chiqarishga joriy qilish ko’p qirrali va murakkab 

jarayondir; bu jarayonda konstruktorlarni ijodiy ishlari ilmiy izlanishlar natijalari 

bilan va ishlab chiqarish jarayonalari bilan uzviy bog’liq bo’lish kerak. Ilgarilari 

tajribaga egа bo’lgan konsrtuktor o’zini ichki tuyg’u va ko’rgan kechirganlariga 

asoslanib ilmiy izlanuvchan konstruktordan ustun turardi. Chunki ilmiy 

izlanuvchan konsrtuktor o’zini ishidan natija olib uzoq vaqt sarflardi. Hozirgi 

zamonda kompyuter texnologiyalari joriy qilinganligi munosabati bilan 3D 

modellarni yaratilishi intraktiv ekspermentlar o’kazilishi imkoniyati yaratilishi 

bilan ilmiy izlanuvchan konstruktorn- ing ustunligi ko’rinib qoldi. Shuning uchun 

bu fani o’zlashtirishda asosiy fanlardan bo’lgan ALT asoslari MathCAD, 

MathLABlardan foydalanib loyihalash jarayonlari ancha jadallashtirlayapti. 

Ko’p seriyadagi ishlab chiqarishda loyihalash jarayonida yo’l qo’yilgan ha- 

toliklarni ko’plik moddiy va manaviy zarrar keltirib chiqarib ishlab chiqaruvchi 

korxonani maxsus, qimmatbaho jihozlari hamda asboblarini ishlamay turib qolishi, 

hamda avtomobillarni kamchilikli uzellari bilan sotib yuborish olib kelishi 

mumkin. Shuningdek ishlab chiqarishni qayta qurilayotgan va tа`mirlash vaqtida 

ishlab chiqarilayotgan avtomobilarni ham kamchiliklari ko’p bo’ladi. 

Ushbu yuqorida ko’rsatilgan kamchiliklarni va tekshiruv hamda qabul qilishi 

mumkin bo’lgan kamchiliklarni kamaytirish uchun loyihalashni zamonaviy 

tizimini information texnologiyalarini joriy qilish kerak. 

Avtomobil mamlakatimizning hamma ishlab chiqarish, qayta ishlash, xizmat 
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ko’rsatish, sog’liqni saqlash, mudofa va boshqa hamma sohalarida keng 

qo’llaniladi va u hayotimizning ajrkamas qismi hisoblanadi. 

Avtomobilga alohida talablar qo’yilgan. Ularning ‘ng asosiysi ekologik jihat- 

dan tozaligidir. Shuning uchun transport vositalarining ‘kologik jihatdan ‘ng kam 

zararli turlarini loyihalash va ishlab chiqarish maqsadga muvofiq bo’ladi. 

Loyihalash asoslari deb avtomobilni loyihalash chog’ida hosil bo’ladigan 

masalalarni еchishning ilg’or usullariga aytiladi. Ular quyidagilar: 

• Loyihalashning ilmiy asoslari 

• Loyihalashning texnik asoslari 

• Loyihalashning iqtisodiy asoslari 

• Loyihalashning tashkiliy asoslari 

• Loyihalashning badiiy asoslari 

Har bir avtomobil mа`lum ekspluatasiya sharoiti uchun yaratiladi. Eksplu-

atasiya sharoiti uchta qismdan iborat: transport sharoiti; yo’l sharoiti; ob-havo 

sharoiti; 

  

4.2. Avtomobil konstruksiyasiga  qo’yiladigan talablar 

  

Avtomobil konstruksiyasiga qo’yiladigan talablarni 4 guruhga bo’lish mumkin, 

ya`ni ijtimoiy va huquqiy, ishlab chiqarish, ekspluatasiya va raqobatbardoshlik 

talablari. 

Ijtimoiy va huquqiy talablarga konstruksiyaning xavfsizligi; yuqori ergonomik 

va ekologik ko’rsatkichlar, mamlakatimiz va xalqaro tashkilotlarning mе`yori hu 

jjatlariga mosligi kiradi. 

Ishlab chiqarish talablariga material, mexnat sarfining kamligi va avtomobil 

tannarxining pastligi; agrеgаt, uzel va detallar unifikasiya darajasining yuqoriligi; 

avval ishlatilgan konstruksiya va texnologiyalardan foydalanish mumkinligi; ishlab 

chiqarish ko’lami va mablag’ga avtomobil konstruksiyasining mosligi kiradi. 

Ekspluatasiya talablariga avtomobilning yuk ko’tarishdan to’la foydalanish; 

yuqori o’rtacha tezlik; yuqori yonilg’i tejamkorligi; ishonchlilik; tashish vaqtida 
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yuklarning saqlanishi; avtomobilning ob-havo sharoitiga moslashganligi kiradi. 

Raqobatbardoshlik talablarga zamonaviy talablarga javob beradigan yuqori 

sifat; patent tarafdan toza; xalqaro tan olish; eksport qilinishi mo’ljallanayotgan 

davlatlarning maxsus talablarga javob berishi kiradi. 

Yuqorida sanab o’tilgan barcha talablarni bir vaqtda bаjаrib bo’lmaydi, chunki 

bа`zi talablar bir-biriga qarshi bo’lishi mumkin. Shuning uchun avtomobilning 

vazifasi va ishlatilish sohasiga qarab avtomobilni loyihalash chog’ida  mаqbul 

(kompromiss) еchim qabul qilinadi. 

 

Avtomobilning ergonomik xususiyatlari 

 

Avtomobilning ergonomik xususiyatlari deb haydovchining faoliyatini 

qulayligini oshirish maqsadida shakllantiradigan xususiyatlarga aytiladi. Ular 4 

guruhga bo’linadi: 

1. Gigienik; 

2. Antropometrik; 

3. Fiziologik; 

4. Psixologik. 

1.Gigienik ko’rsatkichlar haydovchilar ish joyidan sanitariya mе`yorlariga 

javob berishini hisobga oladi. Ularga ichki shovqin darajasi, haydovchi ish 

joyining vibro yuklanishi va haydovchi ish joyidagi mikroiqlim (harorat, 

namlik,havoning kimyoviy tarkibi va b.) kiradi. 

2.Antropometrik ko’rsatkichlar haydovchi ish joyining ishlashga qulayligini 

xarakterlaydi. Ularga haydovchining o’rindiqda joylashishi, boshqaruv 

organlarining boshqarishga qulayligi va haydovchi atrofidagi bo’shliq kiradi. 

Haydovchining o’rindiqda qulay joylashishi uning harakatlari aniq va tez 

bajarilishiga olib keladi, na- tijada haydovchi uzoq vaqt charchamasdan ishlashi 

mumkin. 

3.Fiziologik ko’rsatkichlar avtomobilning boshqaruv organlariga sarflanadigan 

kuchning haydovchi organizmining jismoniy imkoniyatlariga muvofiq kelishini 
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belgilaydi. Fiziologik ko’rsatkichlarga avtomobilning boshqaruv organlariga 

qo’yilgan kuch va boshqarishni avtomatlashtirish kiradi. 

4.Psixologik ko’rsatgichlar haydovchiga tа`sir qilayotgan barcha axborotlarn- 

ing uning psixofiziologik imkoniyatlariga mosligini b elgilaydi. Ularga 

avtomobilning agrеgаt va tizimlaridan kelayotgan axborot, haydovchi ish joyidan 

ko’rinuvchanlik, tovush orqali uzatiladigan axborot kiradi. 

Haydovchini holati aniqlanib bo’lgandan keyin, orqa o’rindiqda o’tirgan 

yo’lovchini joylashtirishga kirishiladi. Orqa o’rindiq sifatida ikki yoki uch 

yo’lovchiga mo’jallangan umumiy suyanchiqqa egа bo’lgan, yoki ikkita alohida 

o’rindiqqa egа bo’lgan joylar loyihalanadi. 

 

Avtomobilning xavfsizligi 

 

Avtomobilning xavfsizligi muhim ekspluatasion xususiyat bo’lib insonlarning 

hayoti va sog’liqiga, avtomobilga, yuklarga va atrof-muhitga zarar еtmasligini 

belgilaydi. Avtomobil xavfsizligi 4 guruhga bo’linadi: 

1. Faol xavfsizlik; 

2. Faol emas xavfsizlik; 

3. Avariyadan so’nggi xavfsizlik; 

4. Ekologik xavfsizlik. 

Faol xavfsizlik deb avtomobilning yo’l-transport hodisasiga uchrashi 

ehtimolini pasaytirishni tа`minlaydigan xususiyatga aytiladi. Faol xavfsizlik 

tormoz xususiyatiga, boshqariluvchanlikka, turg’unlikka, buriluvchanlikka, 

ekologik xususiyatiga, chiroq va tovush qurilmalariga boqliq. 

Faol emas xafvsizlik deb yo’l transport hodisasining oqibatlarini 

kamaytirishni tа`minlaydigan xususiyatga aytiladi. Faol emas xafvsizlik ichki va 

tashqi bo’lishi mumkin. 

Ichki xavfsizlikni quyidagilar bilan tа`minlash mumkin: haydovchi va 

passajirlar atrofida xavfsizlik maydoni hosil qilish zarur (avariya pay tida 

avtomobil detallari haydovchi va passajirlarga zarar еtkazmasligi uchun). 
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Avariya paytida inersion yuklanishlarni kamaytirish kerak, chunki zarba 

vaqtida avtomobil juda tez to’xtaydi va inson tanasiga katta yuklanishlar qabul 

qiladi. Bu yuklanishlarni kamaytirish uchun avtomobillarning kuzovining ezilish 

vaqtini uzaytirish kerak. Avariya paytida yuk va predmetlarning siljishini ham 

cheklash kerak, chunki yomon mahkamlangan yuk va predmetlar inersiya bilan o’z 

harakatini davom ettirib, o’ziga va avtomobilga zarar еtkazishi mumkin. 

Avariyadan so’ngi xavfsizlik deb YTX natijasida paydo bo’lishi mumkin 

bo’lgan xavfli oqibatlarning oldini olish xususiyatiga aytiladi. Xavfli oqibatlarga 

yong’in, avtomobil eshiklarining qulflanib qolishi, avtomobil ichiga suv kirishi 

(agar avtomobil cho’kkan bo’lsa) kiradi. Avariyadan so’nggi xavfsizlikni 

tа`minlash uchun avtomobil o’t o’chirish asboblari, dori qutichalari (aptechka) 

bilan jixozlangan bo’lishi kerak. Shuningdek odamlarning avtomobil ichidan tez 

chiqib ketishini tа`minlaydigan qo’shimcha eshik va lyuklar bilan jihozlangan 

bo’lishi kerak. 

Ekologik xavfsizlik deb avtomobil o’z vazifasini bajarayotganda odamlarga, 

hayvonot dunyosiga va atrof-muhitga zararli tа`sirini kamaytirish xususiyatiga ay-

tiladi. Ularga ishlatilgan gazlarning tutuni va zaxari, shovqin va radio-to’lqinlarni 

o’zgartirishi kiradi. Ishlatilgan zaxarli gazlar tarkibida uglerod okisi SO, 

uglevodorod SN va azot NOx bo’ladi. Bu zaxarli gazlar odamlarga va hayvonot 

dunyosiga zarar еtkazadi. Ularning miqdori xalqaro standartlarga va boshqa 

hujjatlarda beglilab qo’yilgan. Avtomobilning dvigateli va boshqa agrеgаtlarining 

shovqini mе`yori ham cheklab qo’yilgan bo’lib, shovqinni kamaytirishga 

mo’ljallangan konstruktiv tad birlar amalga oshiriladi. Avtomobilda radio 

to’lqinalrga zarar еtkazuvchi asosiy qism dvigatel hisoblanadi. 

 

4.3. Avtomobillarning sinflanishi (klassifikasiyasi). 

 

Avtomobillar bir - birlaridan o’rindiq sonlari dvigatelni, ishchi hajmi, kuzov 

vazifasi va turlari bilan farq qiladi. Dastlabki paytlarda еngil avtomobillar 

o’rindiqlar soni va kuz turi bo’yicha sinflanardi. 
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Keyinchalik dvigatelni ishchi hajmi bilan sinflanadigan bo’ldi. Yana keyinroq 

dvigatelni ishchi hajmi va avtomobil og’irligi birgalikda bohalash parametri deb 

qara lib, ular asosida avtomobilni konstruktiv va eksplutasion xususiyatlarini 

еtaralicha ob`ektiv baholash imkoniyatiga egа bo’ladi. Shunday qilib ushbu 

parametrlar bir - birini o’zaro to’ldirib va kоrrеktirоvkа qilib, sinflanayotgan 

avtomobilni umumiy tasnifini belgilaydi. 

Sobiq Ittifoq avtomobilsozligida sinflanish ko’rsatgichi sifatida avtomobilni 

quruq og’irligi qabul qilingan edi. Chet el avtomobilsozligida esa Germaniya va 

Fransiya mamlakatlarida DIN (FRG)da “Leergewicht“ bo’sh holatdagi og’irligi va 

SIA (Fransiya) - “Le poids en ordpe de marche” (ekspluatasiya qilishga tayyor tur 

gan avtomobil og’irligi, qo’shimcha qurilmalarsiz - radio preyomnik va shunga 

o’xshashlarsiz). 

Angliyada esa “Kerb weigt” ‘kpluatasiyaga tayyor turgan avtomobil og’irligi 

ya`niy moy va sovitish suyuqligi zapas g’ildiragi va industrumentlari bilan ji-

hozlangan, yoqilg’i bakiga yarimigacha yoqilg’i quyilgan holatdagi og’irligi 

bo’yicha sinflanadi. 

AQShda esa SAЕ normalari bo’yicha bir necha gradasiya qabul qilingan: 

1. Standart og’irligi - dvigatelga moy quyilmasdan, yoqilg’i, sovitish suyuqligi, 

qo’shimcha qurilmalar o’rnatilmagan holatda. 

2. Pasport og’irligi - standart og’irlikka bа`zi bir qo’shimcha qurilmalarni 

qo’shilishi (masalan, kondisioner, avtomatik uzatmalar qutisi va boshqalar). 

3. Kuzatish og’irligi - standart og’irlikka yoqilg’i moylash va sovitish suyuqli 

klari hamda qo’shimcha qurilmalar qo’shilgan holati. 

4. Normal og’irligi - avtomobil to’liq yonilg’i moylash materiallari bilan 

tа`minlanib old o’rindiqlarda ikkita odam, orqa o’rindiqni o’rtasida bitta odam 

o’tirgan holatidagi og’irligi. 

5. Loyihalangan to’liq og’irligi - avtomobil yonilg’i moylash va sovitish suyuqli- 

klari bilan to’ldrilib, oldi o’rindiqlarda ikkita, orqa o’rindiqlarda esa uchta odam 

o’tirgan holatdagi og’irligi. Bir odamni og’irligi 68 kg deb qabul qilingan. 

Italiyada esa avtomobil og’irliklari tushincha huddi Sobiq Ittifoqdagidek qabul 
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qilingan. Angliya va AQShdan tashqari barcha mamlakatlarda yo’lovchi og’irligi 

70 kg bir yo’lovchiga mo’jallagan bagaj og’irligi esa 10 kg qabul qilingan. 

Yuk avtomobillarini sinflanishi (klassifikasiyalanishi) dan maqsad istiqbolli va 

ancha keng tarqagan avtomobillarni ekspluatasiya qilish sifatlari va asosiy 

ko’rsatgichlari bo’yicha sistema(tizim)lashtirishdan iborat. Keyingi paytda yuk 

avtomobillari xalq xo’jaligi talablarini qondirish maqsadida turli hil “sinflаrga” 

mansuf model va modifikasiyalarda ishlab chiqarilmoqda. Masalan: MAZ, 

KamAZ, MAN, Isuzu, Mersedes, Wolwo, DAF kabilar. 

Zamonaviy yuk avtomobilari konstruksiyalari juda ham hilma – xildir. Ularni 

asosiy konstruktiv o’ziga hosligi va ekpluatasiya ko’rsatgichlari bo’yicha 

quyidagicha klassifikasiyash mumkin: bajaradigan vazifasiga ko’ra transport 

ishlariga mo’jallangan va maxsus avtomobillar. 

Transport avtomobillari yuklarni yolg’iz yoki avtopoеzd sifatida tashishidi. 

Ular ikkita nimgruppa: umumiy ishlarga mo’jallangan va maxsus. Umumiy 

ishlarga mo’jallangan avtomobillar konstruksiyasi judayam keng bo’lib yuklarni 

taralarda, poddonlarda kichkina kontеynerlarda tashiydi. Odatda bu avtomobillar 

bortli, borsiz platformali temp bilan yopilgan bo’ladi. Maxsuslariga esa o’zi 

yuklaydigan va o’zi yuk tushiradigan mа`lum bir belgilangan yuklarni tashiydigan 

avtomobillar kiradi. 

Maxsus avtomobillar asosiy modellar bazasida yaratilib, maxsus qurilmalar 

bilan jihozlangan va mа`lum bir vazifani bajarishga mo’jallangan bo’ladi 

(yo’lоvchi tаshish, komunal xo’jalik, ustaxonalar, avtokranlar va shu kabilar). 

Yuk avtomobillari yuk ko’ratuvchanligi bo’yicha bir o’qiga o’n tonnagacha 

yuklana oladigan yuqori yuk ko’taruvchan va sakkiz tonnagacha yuk yuklanadigan 

turlarga bo’linadi. 

  

4.4 .Avtomobilni loyihalash bosqichlari 

 

Yangi avtomobilni yoki uning modellarini ishlab chiqish va uni ishlab chiqarish 

bo’yicha ko’rsatmalar GOST 15.001-88 da belgilab qo’yilgan. Shunga aso- san 
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avtomobillarni loyihalash jarayoni quyidagi bosqichlarga ajratilgan: 

- loyihalashga texnik topshiriq tuzish; 

- eskiz (xomaki) loyihalash; 

- texnik loyihalash. 

Loyihalashga texnik topshiriq tuzish bosqichi bir etapdan iborat. Eskiz 

loyihalash bosqichi quyidagi etaplardan tuzilgan: 

- eskiz komponovka ishlab chiqish; 

- avtomobilning tashqi va ichki maketini yaratish; 

Texnik topshiriq tuzish va eskiz loyihalash taxminan bir vaqtda bajariladi, 

chunki avtomobilning umumiy chizmasi texnik topshiriqning bir bo’lagi 

hisoblanadi, shuning uchun texnik topshiriq tasdiqlanayotgan vaqtda 

avtomobilning komponovka sxemasi , tashqi va ichki maketlari ancha tayyor 

bo’lishi kerak. 

Texnik loyihalash bosqichi quyidagi etaplardan tuzilgan: 

- avtomobilning umumiy komponovkasini aniqlashtirish va tugallash; 

- shassini maketlash; 

- agrеgаtlar konstruksiyalarini ishlab chiqish 

Texnik topshiriq eskiz va texnik loyihalash bosqichlarida aniqlashtiriladi. 

Texnik topshiriq avtomobilni ishlab chiqaruvchi va unga ehtiyot qismlar еtkazib 

beruvchi tashkilotlarni qurish va rekonstruksiya qilish, ishlab chiqarish 

texnologiyalarini takomillashtirish, tadqiqotlar olib borish bo’yicha umumiy 

yo’nalishni belgilab beradi. 

Texnik topshiriqning mazmunini va uni bajarilishini GOST 15.001-88ga asosan 

buyurtmachi va ishlab chiqaruvchi nazorat qiladi.Texnik topshiriq quyidagi 

bo’limlardan tuzilgan: 

1-bo’lim. Avtomobilni ishlab chiqarishdan maqsad va uni ishlatish sohasi. Bu еrda 

quyidagilar ko’rsatiladi : 

- avtomobilning nomi va turi; 

- vazifasi; 

- ekspluatasiya sharoiti; 
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- eksportga chiqarish imkoniyati; 

- modifikasiyalar nomi; 

- loyihalanayotgan avtomobil sababli almashtirilayotgan avtomobilning nomi va 

belgisi; 

- avtomobil ishlab chiqish uchun zarur bo’lgan hujjatlar ro’yxati. 

2-bo’lim. Texnik talablar. Bu еrda amalda bo’lgan standart va boshqa mе`yoriy 

hujjatlarni hisobga olib avtomobilning sifatini ekspluatasion xususiyatlarini 

aniqlaydigan talablar ko’rsatiladi. 

1. Asosiy parametrlar va o’lchamlar. 

2. Konstruksiyaning chidamliligi. 

3. Еkspluatasiyaga va tа`mirlashga moslashganligi. 

4. Unifikasiya va standartizasiya darajasi. 

5. Konstruksiyaning xavfsizligi. 

6. Еstetik va ergonomik ko’rsatkichlar; 

7. Patent tarafdan tozaligi va raqobatbardoshligi. 

8. Avtomobilning tarkibiy qismlari va ekspluatasion materiallar. 

9. Tashish, saqlash va konservasiyalash. 

10. Maxsus talablar. 

3-bo’lim. Iqtisodiy ko’rsatkichlar. Bu еrda loyihalanayotgan avtomobilning texnik 

- iqtisodiy ko’rsatkichlari, bir yillik ishlab chiqarilgan avtomobillar hajmi, bir yillik 

iqtisodiy samara, texnik-iqtisodiy samaradorlik ko’rsatkichlari, avtomobil narxi va 

boshqalar ko’rsatiladi. 

4-bo’lim. Avtomobil ishlab chiqishning bosqichlari va etaplari. Bu еrda kerakli 

bosqich va etaplar keltiriladi. Asosan bu etaplar avtomobil istе`molchilari bilan 

birga ko’rib chiqiladi va yuqori tashkilotlarda tasdiqlanadi. Bu etaplarga texnik 

topshiriq, texnik loyiha, zavoddagi tajribalar kiradi. Shu-ningdek aloxida 

bosqichlarning tugash muddatlari, namuna nusxalarining soni va avtomobil ishlab 

chiqaruvchi zavod nom- lari keltiriladi. 

5-bo’lim. Texnik topshiriqqa ilova. Bu yеrda avtomobilning umumiy chizmasi va 

izoxnoma keltiriladi. Izoxnomada qabul qilingan texnik qarorlarning va 
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talablarning asoslanishi, loyihalanayotgan avtomobil texnik darajasining umumiy 

baxosi, natijala- ri texnik topshiriqni ishlab chiqishda foydalanilgan tadqiqot va 

tajriba ishlarining ro’yxati keltiriladi . 

Texnik topshiriq GOST2.105-79 talablari bo’yicha rasmiylashtiriladi . 

 

Eskiz loyiha 

 

Avtomobilning asosiy parametrlari va ko’rsatkichlarini aniqlash, uning estetik 

va ergonomik ko’rsatkichlarini belgilash, konstruksiyaning asosiy sxemalarini 

qabul qilish eskiz loyihada amalga oshiriladi. 

Eskiz loyihaning konstrktorlik xujjatlarini bajarishga talablar GOST 2.119- 

73da ko’rsatilgan. Unga asosan eskiz loyihada quyidagi masalalar еchiladi: 

avtomobilning asosiy agrеgаt va uzellarini o’zaro joylashuvining eng maqbul 

variantini tanlash, haydovchi va yo’lovchilarning avtomobilda joylashtirishni bir 

nechta variantlarini ishlab chiqish; 

texnik topshiriqda ko’rsatilgan talablarni bajarish imkoniyatlarini taxlil qilish, 

kerak bo’lsa qo’shimcha takliflar ishlab chiqish; 

texnik topshiriqda ko’rsatilgan ishonchlilik ko’rsatkichlarini tа`minlovchi texnik 

qarorlar qabul qilish; 

Estetik va ergonomik talablarni bajarilishi bo’yicha avtomobilni baxolash , shu 

maqsadda avtomobilning maketini tayyorlash; 

Maxsus korxonalarda tayyorlanadigan agrеgаt va uzellarga texnik talablar 

ishlab chiqish, shuning qo’llanilishi mo’ljallanayotgan yangi materiallarga xam 

talablar ishlab chiqish; agrеgаt, uzel va detallar bo’yicha maqsadga muvofiq 

bo’lgan unifikasiya darajasini aniqlash. 

Eskiz loyiha avtomobilning umumiy chizmasi va izoxnomadan tashkil topgan. 

Umumiy chizmada avtomobilning kuch agrеgаti (dvigatel, ilashish mexanizmi va 

uzatmalar qutisi) va etakchi ko’priklarning dastlabki gabarit va ulanuvchi 

o’lchamlari yordamida avtomobilning umumiy chizmasi chiziladi. Chizmada 

asosiy agrеgаt va uzellarning gabarit, ulanuvchi va o’rnatiluvchi o’lchamlari, 
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ressoralangan va ressoralanmagan qismlar orasidagi o’lchamlar, kardan vallarining 

o’rnatilish burchaklari, ko’priklar va yo’l orasidagi masofalar kiritiladi. Chizma 

yordamida avtomobilning umumiy gabarit o’lchamlari, komponovka sxemalari 

aniqlanadi va avtomobil o’qlariga to’g’ri keladigan massalar dastlabki taxlil 

qilinadi. 

Eskiz loyihaning izoxnomasida loyihalanayotgan avtomobilning vazifasi va 

ishlatilish soxasi, texnik tasnifi, qabul qilinayotgan komponovka qarorlarining 

asoslanishi, xisob-kitoblar, agar maket tayyorlangan bo’lsa, uning fotorasmlari, 

tajriba natijalari kabi mа`lumotlar bo’lishi kerak: 

 

Texnik loyiha 

 

Texnik loyihada avtomobil va uning agrеgаt va uzellarini komponokasini to’liq 

aks ettiradigan so’nggi texnik qarov qabul qilinadi va loyihalanayotgan 

avtomobilning texnik topshiriqqa muvofiqligi taxlil qilinadi. 

Texnik loyihaga talablar GOST 2.120-73 da ko’rsatilgan. Texnik loyihada 

quyidagi masalalar еchiladi: 

Avtomobilning hamma agrеgаt va uzellarining konstruksiyalari ishlab chiqiladi, 

ularning texnik tasniflari, o’lchamlari va massalari aniqlashtiriladi; 

Avtomobilda agrеgаt va uzellarni joylashtirish imkoniyatlari tekshiriladi; 

avtomobil agrеgаt va uzellari yuritmalarining konstruksiyalari ishlab chiqiladi; 

haydovchining o’rni, o’rindiqlar, pedallar, boshqarish richaglari va asboblarni 

joylashtirish aniqlashtiriladi; 

Avtomobil tizimlari (tormoz, elektr jixozlari, gidravlik qurilma va boshqalar) 

ning prinsipial sxemalari ishlab chiqiladi va ularni avtomobilda eng maqbul 

joylashtirish aniqlanadi; avtomobil massasi va uning o’qlarga taqsimlanishi 

aniqlashtiriladi. 

Agar texnik loyihada agrеgаt, uzel va yuritmalarning eng maqbul konstruktiv 

еchimi topilmasa, so’nggi qaror har-xil variantlarning taqqosiy sinovlarda qabul 

qilinadi. Texnik loyihada avtomobilning ko’rsatkichlari texnik topshiriqning 
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xamma bo’limlari bo’yicha tahlil qilinadi va baholanadi, ya`ni avtomobilning sifati 

baxolanadi . 

Texnik loyiha avtomobilning umumiy ko’rinish chizmalari, asosiy agrеgаt va 

uzellarning umumiy ko’rinish chizmalari va izohnomadan iborat. 

Texnik loyihada agrеgаt va uzellarning o’zaro joylashuvi, ularning ko’rsatkich 

va o’lchamlarining o’zaro joylashuvi bo’yicha so’nggi qaror qabul qilindi. Buning 

uchun avtomobil shassisi, kuzovi bo’yicha va ularni bir -biriga bog’lovchi 

sxemalar bo’yicha plaz chizmalari chiziladi. Ular 1:1 masshtabda shassi, kuzov 

yoki kabina uchun aloxida chiziladi. Plan chizmalari yordamida hamma 

agrеgаtlarning joylashishi, ular orasidagi masofalar, hisob - kitoblarning to’g’riligi 

tekshiriladi. Texnik loyihaning izoxnomasida eskiz loyihaning izohnomasida 

ko’rsatilgan xamma mа`lumotlar ko’rsatiladi. Undan tashqari bu yеrda texnik 

topshiriqning bajarilmagan talablari va ularning sabablari, texnik topshiriqni va 

eskiz loyihani aniqlashtirish bo’yicha takliflar, avtomobilni boshqa va chet el 

analoglari bilan solishtirish va taxlil qilish kabi mа`lumotlar keltiriladi. 

  

4.5. Аvtomobilning umumiy komponovkasi 

 

Avtomobilning umumiy komponovkasining asosiy maqsadi va vazifalari: 

komponovka sxemasini tanlash; texnik topshiriq talablarini bajarish (gabarit 

o’lchamlari, o’qlarga tushadigan massa, to’lla massa va x.k.); avtomobilning 

asosiy agrеgаtlarini rasional joylashtirishdan iborat. 

Quyidаgi rаsmdаgi komponovka sxemali yuk avtomobili misolida komponovka 

parametrlarini aniqlaymiz. 

Umumiy komponovka uchun dastlabki mа`lumotlar bo’lib mе`yoriy hujjatlarda 

keltirilgan chegаralar, ya`ni o’qlarga tushayotgan massaning eng katta qiymatlari 

hisoblanadi: bitta o’qqa tushayotgan massa 100 kN, ikki o’qli telejkaga 

tushayotgan massa 180 kN va boshqariluvchi o’qqa tushayotgan massa 60 kN dan 

oshmasligi kerak. 

O’qlarga tushayotgan to’la massa aniqlanganidan so’ng shaylangan 
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avtomobilning massasi va yuk ko’tarish qobiliyati aniqlanadi. Yuk ko’tarish 

qobiliyati va shaylangan auvtomobilning massasi nisbati muhim ko’rsatkich bo’lib, 

uning qiymati avtomobilsozlik tajribasidan, yo’llarning sifatidan, ekspluatasiya 

sharoitidan, ishlatiladigan materiallar sifatidan va ularni tayyorlash 

texnologiyasidan foydalanib topiladi. 

Avtomobilning uzunligi mе`yoriy chegаralangan bo’lib, uning qiymati 

kabinaning uzunligi Lk, platformaning uzunligi Lp va ular orasidagi zazor A dan 

tashkil topgan ( -rasm). 

 

4.1- rasm. Yuk avtomobili umumiy komponovkasining sxemasi. 

 

Еngil avtomobillarning komponovka sxemalari 

 

Еngil atomobillaming komponovka sxemlari dvigatelning еtakchi 

g’ildiraklarga nisbatan joylashuviga ko’ra aniqlanadi. Еngil avtomobillarning 

asosiy komponovka sxemalari quyidagilar hisoblanadi: a) klassik, dvigatel oldinda 

joylashgan va orqa g’ildiraklar еtakchi; b) orqa yuritmali, dvigatel orqada 

joylashgan va orqa g’ildiraklar еtakchi; v) old yuritmali, dvigatel oldinda 

joylashgan va old g’ildiraklar еtakchi. 

Komponovka sxemaning еtukligini baholash material sarfi, o’tag’onlik, 

boshqarish еngilligi, qulaylik, ko’rinuvchanlik, tormoz hususiyatlari, 
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boshqaruvchanlik, turg’unlik, manevrchanlik, ixchamlik, passiv xavfsizlik, 

ishonchlilik, tа`mirga qulaylilik, konstruksiya soddaligi, tayyorlash tannarxi kabi 

ko’rsatkichlar bilan amalga oshiriladi. 

Keltirilgan ko’rsatkichlarga avtomobil o’lchamlari (gabarit uzunligi, kengligi va 

balandligi, baza, koleya, old va orqa sveslar) va og’irlik parametrlari (to’la mas-

sasi, shaylangan massasi, avtomobilning shaylangan va to’la massalaridagi 

o’qlarga tushadigan yuklamalar) tа`sir ko’rsatadi. 

Еngil avtomobillar uchun yuklamaning o’qlarga 50% dan taqsimlanishi eng 

maqbul sana-ladi, chunki yuklamaning bunday taqsimlanishida shinalarning bir-

tekis еyilishiga, o’tag’onlik, boshqariluvchanlik, yurish ravonligi va x.k.larning 

qoniqarli ko’rsatkichlariga erishiladi. 

 

4.2- rasm. Еngil avtomobillarning komponovka sxemalari. 

 

Yuk avtomobillarining komponovka sxemalari 

 

Yuk avtomobillarida komponovka sxemasi oldingi o’q, dvigatel va kabinaning 

o’zaro joylashuvi orqali aniqlanadi. Xozirgi vaqtda to’rtta komponovka sxemasi 

mavjud: 

1 - dvigatel oldingi o’q ustida, kabina dvigatel orqasida; 
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2 - dvigatel oldingi o’q ustida, kabina dvigatelga surilgan; 

3 - dvigatel oldingi o’q ustida, kabina dvigatel ustida; 

4 - dvigatel oldingi orqasida, kabina oldingi o’q oldida. 

Komponovka sxemasining mukammalligi quyidagi ekspluatasion xususiyatlar 

orqali baholanadi: material sarfi; o’tag’onligi; yurish ravonligi; kabinadagi 

shovqin; mikroiqlim; xaydovchi o’rnining qulayligi; avtomobilga kirish va chiqish 

qulayligi; avtomobilni oson boshqarish; tа`mirga layoqatligi va x.k. 

Sanab o’tilgan ekspluatasion xususiyatlar avomobilning asosiy o’lchamlariga va 

og’irlik parametrlariga bog’liq. 

Avtomobilning asosiy o’lchamlariga gabarit uzunligi, gabarit eni, gabarit 

balandligi, baza, koleya, platforma o’lchamlari, og’irlik markazining koordinatalari 

va haydovchi ish joyining parametrlari kiradi. Bu o’lchamlar texnik topshiriqda 

beriladi va umumiy komponovkalashda tanlanadi. 

 

 

4.3 - rasm. Yuk avtomobillarining komponovka sxemalari. 

 

Avtobuslarning komponovka sxemalari 

 

Avtobusning komponovka sxemasi dvigatel va kuzovning o’zaro joylashuviga 

ko’ra aniqlanadi. Avtobuslar kapot turiga (dvigatel kuzovdan tashqarida kapot 

ostiga o’rnatilgan bo’lsa), va vagon turiga (dvigatel kuzov ichiga o’rnatilgan 

bo’lsa) ajrati- ladi. 
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Vagon turidagi avtobuslar uchta komponovka sxemasi bo’yicha ishlanadi: a) 

dvigatel oldinda (oldingi o’q oldida yoki ustida); b) dvigatel avtobus o’qlari 

orasida (bazada) kuzov poli ostida; v) dvigatel orqada orqa o’qdan keyin. 

Avtobus komponovka sxemalari ekspluatasion hususiyatlar (o’tag’onlik, 

boshqarish Еngil va qulayligi, passajir o’rinlarining qulayligi, texnik xizmat 

ko’rsatish va joriy tа`mirlashga sarflanadigan mehnat hajmi) ko’rsatkichlari va 

komponovka parametrlarini (konstruksiya murakkabligi, radiator, sovutish tizimi, 

yukx- onani joylashishi va x.k.) aniqlovchi konstruktiv o’ziga xosligi bilan 

baholanadi. Sanab o’tilgan ko’rsatkich va parmetrlar avtobusning o’lchamli va 

og’irlik parametr- lariga bog’liq. 

Umumiy komponovkalash jarayonida gabarit o’lchamlar (uzunlik, kengligi, 

balandli- gi), baza, koleya, old va orqa sveslar, pol sathining balandligi aniqlanadi. 

Og’irlik parametrlariga shaylangan holatdagi avtobusning massasi, to’la massasi, 

massaning o’qlarga taqsimlanishi, o’qlarga tushadigan ruxsat etilgan yuklamalar 

kiradi. 

Avtobuslar bir o’qqa tushadigan yuklamaga ko’ra ikki guruhga bo’linadi: A 

guruh, bu guruhga I va II toifa yo’llarda ishlashga mo’ljallangan avtobuslar kiradi, 

B guruhga esa barcha yo’llarda foydalanishga mo’ljallangan avtobuslar kiradi. A 

guruh shahar va shahar atrofida foydalaniladigan avtobuslar uchun o’qqa 

tushadigan ruxsat etilgan yuklama 115 kN va shaharlararo avtobuslar uchun 100 

kN, B guruh avto- buslari uchun - 70 kN. 
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4.4- rasm. Vagon turidagi avtobuslarning komponovka sxemalari. 

 

4.6. Haydovchining ish joyini tashkil etish va kabinaning asosiy 

parametrlarini tanlash 

 

Xaydovchi ish joyi loyihalash GOST 37.001.413-86 tarkibiga qiruvchi mе`yor- 

lar asosida amalga oshiriladi. Loyihalash vaqtida GOST 20304-85 bo’yicha turli 

reprezentativlik darajasidagi haydovchilar tanasining asosiy qismlari holatini 

aniqlashda ikki o’lchamli manekendan fodalaniladi. Maneken (  - rasm) inson ta-

nasining kalla 1, gavda 2, yonbosh 3, boldir 4, oyoq panjasi 5, elka 6, elkaoldi 7 va 

barmoq 8 kabi elementlaridan tashkil topgan. Elementlar o’zaro burchaklarni 

ko’rsatuvchi yo’naltirgichli sharnirlar bilan bog’langan. Yuk avtomobili 

xaydovchis- ining ish joyini tashkil etishda reprezentativlik darajasi 5, 50 va 95 

bo’lgan manekenlardan foydalaniladi. Reprezentativlik darajasi individlarni tekis 

olinganda aholining qaysi bir antropometrik ko’rsatkichning son qiymati uning 

berilgan qiymatidan kichik yoki unga teng qismiga mos keluvchi foizlarda 

ifodalangan qiymatini bildiradi. Manekenlar doimiy o’lchamni saqlab qoluvchi 

yaltiroq material, masalan organik oynadan tayyorlanadi. 
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4.5 - rasm. Haydovchini joylashtirish. 
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4.7. Avtomobillar kinematik sxemalari 

 

 
 

 

4.6 - rasm. ISUZU avtomobilining kinematik sxemasi. 

 

 
 

4.7 - rasm. Lacceti avtomobilining kinematik sxemasi. 
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4.8 - rasm. Nexia  avtomobilining kinematik sxemasi. 

 

 
 

4.9 - rasm. Matiz avtomobilining kinematik sxemasi. 

 

 



92 

 
 

 

4.10 - rasm. Damas  avtomobilining kinematik sxemasi. 

 
 

 

 

4.11 - rasm. VAZ 21-15 rusumli  avtomobilining kinematik sxemasi. 
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5. АVTОMАTLАShTIRILGАN LОYIHАLАSH TIZIMLАRI  

 

5.1. Аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri аsоsiy tushunchаlаri 

 

Xalqaro analitiklarning fikricha hozirgi zamon ishlab chiqarishida 

muvaffaqiyat qozonishning asosiy omillari bu: bozorga maxsulot chiqarishga 

ketadigan vaqtning qisqarishi, maxsulot tannarxining pasayishi va sifatning 

oshishidir. Bunday talablarga javob bera oladigan texnologiyalar qatorida 

avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) turadi. 

Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) keng qamrovli tushuncha 

bo’lib uni faqat chizmani avtomatlashgan tizim asosida loyihalash deb 

tushunmaslik kerak. Bugungi kundagi fan va ishlab chiqarishning tezkor suratdagi 

rivojlanishi ALTni uch bosqichdan iborat tizim sifatida o’rganishni va ishlab 

chiqarish jarayonida ham uch bosqichni qo’llashni taqozo etadi. Bu bosqichlar 

ingliz tilida CAD (somputer-aided design), CAM (computer aided manufacturing) 

va CAЕ (computer-aided engineering) deb nomlanadi. 

CAD tizimlari (somputer - aided design - kompyuterda chizmani 

loyihalash) asosan kompyuterda chizma g’oyalarini loyihalash va konstruktorlik 

hujjatlarini rasmiylashtirishga mo’ljallangan. Odatda hozirgi zamon CAD tizimlari 

moduliga uch o’lchamli konstruktsiyalar (detallar)ni yaratish (loyihalash) va 

chizma konstruktorlik yozma hujjatlarini (spetsifikatsiya, qaydnomalar va h.)ni 

rasmiylashtirish kiradi. 

CAM tizimlari (computer aided manufacturing - kompyuterda ishlab 

chiqarishni loyihalash) maxsulot ishlab chiqarish jarayonini raqamli dasturiy 

boshqaruv (RDB) dastgohlarda loyihalashga qaratilgan va ushbu dastgohlar uchun 

dasturlar yozishga mo’ljallangan, ya`ni - frezerlash, parmalash, jilvirlash, tokarlik 

va shu kabi dastgohlar. CAM tizimlarini yana texnologik ishlab chiqarish 

jarayonlariga tayyorgarlik ko’rish tizimlari deb ham tushunish mumkin. Bugungi 

kun amaliyotida ular murakkab profilli detallarni ishlab chiqarish va ishlab 

chiqarish jarayonini qisqartirishda yagona tizim hisoblanadi. CAM tizimlarida 
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CAD tizimlari asosida loyihalangan maxsulotning uch o’lchamli modellaridan 

foydalaniladi. 

CAЕ tizimlari (computer-aided engineering - muhandislik hisob-kitoblarni 

loyihalash) keng qamrovli tizim bo’lib, ushbu tizimlarda aniq muhandislik 

hisoblash ishlari, ya’ni: mustahkamlik va bikrlikni hisoblash, issiqlik jarayonlarini 

analiz qilish va modellashtirish, gidravlik tizimlar va mashinalarni hisoblash 

ishlarini loyihalash, quyma jarayonlarini loyihalash kabi hisoblash ishlari olib 

boriladi. CAЕ tizimlarida ham CAD tizimlari asosida yaratilgan maxsulotning uch 

o’lchamli modellaridan foydalaniladi. CAЕ tizimlarini yana muhandislik tahlil 

tizimlari deb ham yuritiladi. 

Bugungi kunda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) asoslarini 

bilish va uning vositalarini qo’llay olish deyarli barcha muhandis ixtirochilardan 

talab etiladi. Kompyuter bilan barcha loyihalash tashkilotlari, konstruktorlik 

byurolari va ofislar jihozlangan bo’lib, konstruktorning oddiy kul’man stolida 

o’tirib loyihalashi, logarifmik lineyka bilan hisob-kitob ishlarini yuritishi, oddiy 

yozuv mashinkasida hisobot tayyorlashi bugungi kun uchun xos bo’lmagan 

qoloqlik deb qaraladi. ALTni qo’llamayotgan yoki qisman qo’llab kelayotgan 

tashkilotlar loyihalashga ketqazgan katta sarf-xarajat va ko’p vaqt yo’qotish, 

shuningdek sifatsiz loyiha evaziga raqobatsiz bo’lib inqirozga yuz tutishi 

muqarrardir. 

ALT deganda kompyuter va inson muloqoti asosida loyiha yaratish 

tushuniladi. Bunday jarayon avtomatlashtirilgan hisoblanadi. Agarda jarayonni 

ma’lum bir qismi (etapi) to’liq kompyuter nazoratida bajarilsa unda 

avtomatlashgan jarayon hisoblanadi. Kompyutersiz loyihalash esa qo’lda 

loyihalash deb qaraladi. ALT xorijda CAD (computer - aided design - kompyuter 

yordamida loyihalash), Sоbiq Ittifоqdа esa SАPR (sistеmi аvtоmаtizirоvаnnоgо 

prоеktirоvаniya) deb yuritiladi. Shuni ham esda tutish kerak-ki ALT yoki SАPR 

tushunchasi juda keng ma`noda ishlatiladi. Bunda faqat chizma loyihani tushunish 

xato bo’ladi 
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5.2. Kоmpаs аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi 

 

Аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri (o’zb. АLT, rus. SАPR, ingl. 

CAD/CAM/CAE) lоyihаlаshning yangi usullаrini o’zlаshtirgаnligi, lоyihа 

hujjаtlаrini sifаtli tаyyorlаshi, ishоnchli tеxnik еchimlаr оlish tufаyli  sinоv hаjmlаri 

vа vаqt sаrfini ko’p mаrtаlаb kаmаytirgаnligi sаbаbli hоzirgi vаqtdа lоyihаlаsh 

jаrаyonlаridа kеng qo’llаnilmоqdа. Mаmlаkаtimiz zаvоd vа kоrxоnаlаri, tа`lim 

muаssаsаlаridа kеng ishlаtilаyotgаn АLTlаr bulаr Kоmpаs,  T-FLEX vа  

AutoCADdir.  

Bu tizimlаrning bizdа ishlаtilаyotgаn  dаvlаt stаndаrtlаridаgi kоnstruktiv 

hujjаtlаrgа mоs hоldа ishlаshi, lisеnziya nаrxlаri (zаvоd vа kоrxоnаlаr uchun) 

аrzоnligi tufаyli ulаrgа e`tibоr kаttа. Shu bilаn birgаlikdа bu kоmpаniyalаr tа`lim 

muаssаsаlаri uchun bеpul (nоtijоrаt fаоliyatgа) vа o’tа аrzоn univеrsitеt 

lisеnziyalаrni tаklif qilishgаn. Bu kоmpаniyalаr vа  ulаrning dаsturiy mаhsulоtlаri 

to’g`risidа to’lа mа`lumоtlаrnini kоmpаniya sаytlаridаn оlish mumkin. 

KОMPАS(kоmplеksnаya аvtоmаtizirоvаnnаya sistеmа) tizimi Аskоn 

kоmpаniyasi mаhsulоti bo’lib, hоzirdа 400dаn оrtiq tа`lim muаssаlаri vа 300 gа 

yaqin tаshkilоtlаrdа ishlаtilаdi. Bu tizimning tirkibiy  qismlаri  -rаsmdа ko’rsаtilgаn. 

 

5.1 -rаsm. KОMPАS tiziminig tаrkibiy qismlаri. 
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Quyidа Kоmpаs tizimidа lоyihаlаngаn dеtаl` ko’rsаtilgаn ( -rаsm). Bu еrdа 

pаxtа tеrish аppаrаti vаlining kоnstruktiv chizmаsi, fаzоviy mоdеli vа mоdеl` mаssа 

mаrkаzi tаvsifi kеltirilgаn. 

 

5.2 -Rаsm. Kоmpаs tizimidа lоyixаlаngаn dеtаl` 

 

5.3. T-FLEX аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi 

 

 T-FLEX tizimi Tоp-sistеm kоmpаniyasi mаhsulоti bo’lib, bоshqа    

АLTlаrdаn o’zining pаrаmеtrik hоldа lоyihаlаshi vа mоdеllаrni ParaSolid yadrоsidа 

bаjаrishi tufаyli kеng qo’llаnilmоqdа. ParaSolid yadrоsidа bаjаrilgаn mоdеllаr 

hоzirgi mаshinаsоzlikning yuqоri АLT hisоblаngаn Pro/INGINEER, CATIA, 

Unigraphics, SolidWorks tizimlаri bilаn to’g`ridаn to’gri аlоqаni tа`minlаydi. Bu 

tizimning tаrkibiy qismlаri 3-rаsmdа ko’rsаtilgаn.  

 Yuqоridа ko’rib o’tilgаn АLTlаrning hоzirgi vаqtdа bir-biri bilаn o’zаrо 

CAD/CAE/CAM/PDM (CAD-kоmp`yutеr yordаmidа kоnstruksiyalаsh, SAE-

kоmp`yutеr yordаmidа injеnеrlik tаhlililаrni bаjаrish, SАM-tеxnоlоgik jаrаyonlаrni 

kоmp`yutеrdа bаjаrish, PDM- lоyihа mа`lumоtlаrini bоshqаrish tizimi) tizimidа 

intеgrаsiyasi, mоdulligi e`tibоrgа lоyiqdir.  Bu esа ulаrning tа`sir dоirаsini 

kеngаytirish, АLT bоzоridа yuqоri o’rinni egаllаshi imkоnini bеrаdi. Shu bilаn 

birgаlikdа ulаrning tа`lim muаssаsаlаri bilаn аlоqаsi kеlаjаkdаgi rivоjini bеlgilаydi. 
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Chunki tа`lim tizimidа hоzirgi yuqоri АLT - Pro/ENGINEER, CATIA, NX, 

SolidWorks  tizimlаrni o’quvchilаrni o’rgаtish vа ishlаsh muаmmоdir. Bungа sаbаb, 

bu tizimlаrning kаttа mаblаg` tаlаb qilishi (fаqаt sеrvеr-kliеnt tizimdа ishlаshi) , 

bizdаgi stаndаrtlаrgа  mоs emаsligi vа аsоsiysi bizdаgi tаshkilоtlаrdаn bu 

mutаxаssisliklаrgа tаlаb yo’qligidir. 

 

5.3 - Rаsm. T-FLEX tizimining tаrkibiy qismlаri. 

Kоmpаs, T-FLEX  tizimlаrining pеrsоnаl kоmp`yutеrlаrgа o’rnаtilishi, 

intеrfеys tizmining sоddа vа qulаyligi, stаndаrt kоnstruktiv vа lоyihа hujjаtlаrining 

mоsligi o’quv vа lоyihа ishlаridа kеng fоydаlаnish imkоnini bеrаdi. 

 

5.4 - rаsm. T-FLEX tizimi yuklаnishi 
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5.4. AutoCAD аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi 

 

AutoCAD tizimi AutoDesk (AQSh) firmasi tomonidan ishlab chiqilgan, 

muhandislik-grafik ishlarini avtomatlashtirish uchun mo’ljallangan, shu sababli 

kompyuter bilan birga «elektron kulman»ni hosil qiladi. 

• AutoCADning birinchi versiyasi paydo bo’lgandan beri u quvvatli 

muhitga aylandi, usiz zamonaviy sanoat korxonasi yoki konstruktorlik byurosining 

ishini tasavvur qilib bo’lmaydi.AutoCAD  grafik tizimi Windows XP operatsion 

tizimga o’rnatiladi. 

Grаfik tizim AutoCAD  Windows XR оpеrаtsiоn tizimdа ishgа tushirilаdi. 

Yuklаngаndаn kеyin ekrаndа  -rаsmdа tаsvirlаngаn ishchi mаkоn (prоstrаnstvо)ni 

tаnlаsh diаlоg dаrchаsi pаydо bo’lаdi. 

 

5.5 - rаsm. Ishchi mаkоnni tаnlаsh dаrchаsi 

Undа AutoCAD Klаssik stil`/Klаssik stil yoki 3D Modeling (3D 

mоdеlirоvаniе/3D mоdеllаsh) intеrfеyslаrni tаnlаsh mumkin. Dаstlаb AutoCAD  

Klаssik punktni tаnlаymiz, chunki biz ikki o’lchаmli mаkоnni o’zlаshtirishdаn 

bоshlаymiz. 

So’ngrа dаrchа pаydо bo’lаdi, uning yordаmidа dаsturning yangi 

funksiyalаri bilаn tаnishish mumkin. Undа Dа/Hа, Pоzjе/Kеyin yoki Bоl`shе  nе 

pоkаzivаt` etо оknо/ Bu dаrchа bоshqа ko’rsаtilmаsin ulаb-uzgichlаridаn birini 

tаnlаng vа ОK knоpkаsini bоsing. 
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Kеyin Nаchаlо rаbоti/Ish bоshlаnishi diаlоg dаrchаsi pаydо bo’lаdi. Bu 

diаlоg dаrchаsining pаydо bo’lishi yoki bo’lmаsligi Sеrvis => Nаstrоyki /Sеrvis 

=> O’rnаtish kоmаndаsi bilаn bоshqаrilаdi, Оbshiе pаrаmеtri /Umumiy 

pаrаmеtrlаr) bo’limning Sistеmа/Tizim ilоvаsidа Pоkаzivаt` diаlоgоvое оknо 

nаchаlо rаbоti /Ish bоshlаnishi diаlоg dаrchаsini ko’rsаtishni tаnlаymiz. 

Yanа shuni qаyd qilish kеrаkki, indаmаslik (pо umоlchаniyu) bo’yichа 

ishchi zоnа qоrа rаnggа egа bo’lаdi. Qulаy bo’lishligi uchun ishchi zоnаning 

rаngini qоrаdаn оqqа (yoki sizgа yoqqаn bоshqа rаnggа) аlmаshtirish tаvsiya 

etilаdi. 

Display (Ekrаn) ilоvаsidаgi Sеrvis => O’rnаtish kоmаndаsini tаnlаng vа 

Svеtа/Rаnglаr knоpkаsidа shiqillаting. Kеyin Оknо svеtоv chеrtеjа/Chizmа 

rаnglаri dаrchаsi оchilаdi  -rаsm. Ushbu diаlоg dаrchаsidа ekrаnning hаr bir 

elеmеnti uchun rаng o’rnаtish mumkin. 

 

 

5.6 - rаsm. Ishchi zоnа rаngini tаnlаsh dаrchаsi 

 

Indаmаslik bo’yichа ikki o’lchаmli ishchi zоnаning rаngi ro’yxаtdа birinchi 
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bo’lib tоpilаdi, shuning uchun Rаng mаydоnidа Bеliy/Оq qаtоrni tаnlаng. 

Primеnit` i zаkrit` /Qo’llаng vа bеrkiting knоpkаsidа shiqillаtib diаlоg dаrchаsini 

yoping. 

 -rаsmdа AutoCAD ning ishgа tushirilgаn ishchi dаrchаsi ko’rsаtilgаn. 

Bundа sаrlаvhа qаtоridа (ekrаnning chаp yuqоri burchаgidа) bo’lаjаk chizmаgа 

аvtоmаtik tаrzdа bеrilgаn fаyl nоmi – Drawing 1 pаydо bo’lаdi. 

Еkrаndа to’rttа funksiоnаl zоnаni аjrаtish mumkin: 

Ishchi grаfik zоnа – bu ekrаnning o’rtаsidа jоylаshgаn аsоsiy jаbhа, u yеrdа 

chizmа bаjаrilаdi. Zоnаning chаp pаstdаgi burchаgidа fоydаlаnuvchi 

fоydаlаnuvchi kооrdinаtаlаr tizimining piktоgrаmmаsi jоylаshаdi. Strеlkаlаr 

yo‘nаlishi o’qlаrning musbаt yo’nаlishigа mоs kеlаdi. 

 Tizimiy mеnyu vа instrumеntlаr pаnеli. Еng yuqоridа sаrlаvhа qаtоri, uning 

оstidа esа – AutoCAD tizimiy mеnyusining qаtоri jоylаshаdi. Pаstrоqdа 

instrumеntlаr pаnеllаri egаllаgаn ikkitа qаtоr jоylаshаdi. Ishchi zоnаdаn chаp 

tаrаfdа instrumеntlаrning «suzuvchi» pаnеllаri Risоvаniе/Chizish, Rеdаktirоvаniе 

/Tаhrir qilish, o’ngdа esа –Rаzmеri/ O’lchаmlаr jоylаshаdi. Ulаrni ekrаnning 

istаlgаn jоyigа siljitish mumkin. AutoCAD yanа bоshqа ko’p instrumеntlаr 

pаnеllаri bоr, ulаr zаrurаt bo’yichа chаqirilаdi. 

 

5.7 -  rаsm. AutoCAD ning ishchi dаrchаsi 
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 Kоmаndа qаtоri. Ishchi grаfik zоnа оstidа kоmаndа qаtоri jоylаshаdi. 

AutoCADning istаlgаn kоmаndаsini, uning nоmini kоmаndа qаtоridа tеrib, ishgа 

tushirish mumkin. Аgаr kоmаndа instrumеntlаr pаnеli piktоgrаmmаsi yoki mеnyu 

punkti vоsitаsidа ishgа tushirilgаn bo’lsа, kоmаndа qаtоridа tizimning mоs 

kоmаndаsigа rеаksiyasi аks ettirilаdi. Bundаn tаshqаri klаviаturаdаn kiritilаdigаn 

hаmmа nаrsа o’shа zаhоti kоmаndа qаtоridа аks ettirilаdi. Аgаr bilmаsdаn bоshqа 

kоmаndа chаqirilgаn vа jоriy kоmаndаni bеkоr qilish zаrur bo’lsа, klаviаturаdаgi 

Еsc klаviаturаsini bоsish mumkin. 

 Hоlаt qаtоri. Hоlаt qаtоridа xоch(sichqоn ko’rsаtkichi)ning jоriy 

kооrdinаtаlаri аks ettirilаdi. 

 Bаzаviy xаrаktеristikаlаrni yaxshirоq tushunish uchun kеsmа 

ko’rinishidаgi grаfik primitivni kеltirilgаn instruksiya bo’yichа chizishgа hаrаkаt 

qilib ko’rаmiz. 

AutoCAD kоmаndаlаrini chаqirish mеnyu yoki instrumеntlаr pаnеllаridаgi 

piktоgrаmmаlаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. AutoCAD 2007 vеrsiyasidа tizimiy 

mеnyu qаtоri quyidаgi chiqib kеluvchi mеnyulаrdаn tаrkib tоpаdi: 

• Fаyl/Fаyl – mеnyu fаyl (chizmа)lаrni оchish, sаqlаsh, chоp qilish, bоshqа 

fоrmаtlаrgа ekspоrt qilish vа tizimdаn chiqish uchun mo’ljаllаngаn; 

• Prаvkа/Tuzаtish – ishchi zоnаdа chizmа kеsimlаrini tаhrir qilish (tuzаtish) 

mеnyusi; 

• Vid/Tur – ekrаnni bоshqаrish, vаrаq vа mоdеl mаkоnlаri rеjimlаrini uzib-

ulаsh, uch o’lchаmli mоdеllаr uchun ko’rish nuqtаsini o’rnаtish, tоnirоvkа qilish, 

displеy pаrаmеtrlаrini bоshqаrish mеnyusi; 

• Vstаvit`/Kiritib o’rnаtish – bоshqа ilоvаlаrdаn blоklаr vа оbyеktlаrni 

kiritib o’rnаtish kоmаndаsi mеnyusi; 

• Instrumеnti/Instrumеntlаr – tizimni bоshqаrish vоsitаlаri, chizmа 

pаrаmеtrlаrini bоg‘lаnishlаr vа fоydаlаnuvchi kооrdinаtаlаr tizimini o’rnаtish 

mеnyusi; 

• Chеrchеniе/Chizmаchilik – grаfik primitivlаr vа uch o’lchаmli mоdеllаrni 

qurish mеnyusi; 
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• Rаzmеr/O’lchаm – o’lchаmlаrni bеrish kоmаndаsi mеnyusi; 

• Rеdаktirоvаniе/Tаhrir qilish – grаfik оbyеktlаrni tаhrir qilish mеnyusi; 

• Оknо/Dаrchа – оchilgаn chizmа(fаyl)lаrni bоshqаrish vа sоrtirоvkа qilish 

mеnyusi; 

• Sprаvkа/Mа`lumоt – mа`lumоt mеnyusi. 

Yangi chizmа ustidа ishlаshdаn оldin ishchi muhitni o’rnаtish lоzim, ya`ni chizmа 

ishchi mаydоni o’lchаmlаrini, o’lchоv birliklаrini bеrish vа kооrdinаtаlаr tizimini 

o’rnаtish kеrаk vа h.k. Buning uchun AutoCAD  dа ishchi muhitni o’rnаtish 

ustа(mаstеr)si mаvjud, u tizim yuklаngаn zаhоti u оchilаdi Nаchаlо rаbоti/Ish 

bоshlаnishi – dаrchаsi. 

 

5.5. CATIA аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi 

 

CATIA frantsuz DESSAULT SYSTEMES kompaniyasining mahsuloti 

bo’lib, uning oldiga qo’yilgan asosiy vazifalar bu kompyuter yordamida avtomatik 

loyihalash (CAD-Computer aided design), muhandislik ishlarini bajarish (CAE-

Computer aided engineering) va ishlab chiqarish jarayonlarini boshqarishdir. 

Shuningdek dasturning yana bir afzalligi shundan iboratki u bilan ishlash 

jarayonida, bir vaqtning o’zida bevosita dunyoning istalgan nuqtasi bilan bog’lanib 

(albatta internet tarmog’i orqali), ish olib borilayotgan loyihani yaratilish 

jarayonini to’liq sinxron tartibda olib boorish mumkin bo’ladi (bu esa ENOVIA  

yoki PLM product life cycle management , ya`ni mahsulot ishlab chiqarish 

jarayoni)ni markaziy serverga nisbatan tartiblashtirish imkonini beradi. Markaziy 

server, yoki ma`lumotlar oqimini markaziy boshqaruvchi bo’limi yoki ombori 

PDM-product data management (mahsulot haqdagi ma`lumotni boshqarish) 

tizimiga asoslanadi. 

CATIA so’zi frantsuzchadan “Conception Assistée Tridimensionnelle 

Interactive Appliquée” so’zlarining bosh harflaridan olingan bo’lib, inglizcha 

Computer Aided Three-dimensional Interactive Application, yoki kompyuter 

yordamida uch o’lchamli interaktiv loyihalash ilovasi degan ma`noni anglatadi. Bu 
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lisenzilashtirilgan dastur dasturlashning C++ tilida yozilgan bo’lib, ochiq tizimli 

MODELICA va DYMOLA til va kutubhonalarini ishlatgan holda, murakkab 

(kompleks) tizimlarni loyihalashni osongina o’zlashtirish qobiliyatiga ega. Ushbu 

sohalar avtomobilsozlik sohasidan tortib to samoletsozlikkacha bo’lgan barcha 

muhandislik yo`nalishlarini qamrab olgan. Dastur 1977 yilda ilk yaratilgandir. 

2008 yilda ushbu dastruning mutlaqo yangi qiyofasida, 6-versiyasi yaratildi. 

Ungacha esa 5-versiya 20dan ortiq hususiy holatlarda ishlab chiqarilgan. 

CATIA dasturining qo’llanilish ko’lami injenerlik (muhandislik) 

sohalarining deyarli barcha sohasini qamrab olgan. Ularga: 

- mexanizasiyalash: 3 o’lchamli eskizlardan 3D (3D-three dimensional) 

qismlarni yaratish, metal listlar bilan ishlash; qoliplar, ishchi instrumentlar va 

ularning uzellari, joizlik qiymatlarini kinematik tahlillari; 

-loyihalash: ko’rinishni shakllantirish, stillar, yuza hosil qilish jarayoni va 

vizalizatsiya, tahrirlash ishlari hamda yaratilga virtual modellarni real (hayotiy) 

modellar bilan solishtirish ikoniyati-validatsiya, teskari injiniring ((reverse 

engineering)) va yuzalardan qayta foydalanish kabilar;  

-tizimlar muhandisligi: kiber-fizika mahsulotlariga aylanib borayotgan 

bugun kun talabiga ko’ra bir necha muhandislik va hokazo sohalar bilimlarni 

o’zida intergratsiyani ta`minlash, simulyasiya, verifikasiya va biznes jarayonlarini 

o’zida mujassamlashtirganligi;  

-elektrik tizimlar: dastur barcha elektrifikatsiya sohalarini g’oyaviy qismidan 

(konsept) boshlab to ishlab chiqarishgacha bo’lgan barcha qismini o’zida 

jamlaganligi va bularga simlardan tortib sxemalargacha va hatto butun zavodgacha 

bo’lgan barcha tizimlarning kirganligi;  

-suyuqliklar bilan ishlovchi tizimlar kabilar: quvurlardan iborat kata-katta 

magistrallar loyihasi, isitish va sovitish, ventilyatsiya tizmlarini loyihalash, 

gidravlik va pnevmatik tizimlar muhandisligi, ularning diagrammalari, tizimlar va 

ularning qismlarini nafqat 2 balki 3 o’lchamli ko’rinishlarini zavodlar miqyosida 

loyihalash ishlariyu ularning asosi bo’lgan barcha chizma yaratish jarayonlari bilan 

ta`minlanganligni misol qilish mumkin. 
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Ushbu ilova, yoki dasturning asosiy sanoat mega iste`molchilariga 

samoletsozlik, mudofaa, sanoat sohalari, yuqori texnologiya sohalari, kemasozlik, 

zavod qurish sohalari va institutlari, qadoqlash sohalari, arxitektura va qurilish, 

neft va gaz sohalari va hokazlar kiradi. 

Dastur o’z bilan birga NX (sobiq  UNIGREAPHICS) hamda 

Pro/ENGINEER va  SolidWorks dasturlari bilan birgalikda, mazkur sohaning 

asosiylaridir. 

Dasturdan foydalangan holda, Boing kompaniyasi 777 va 787 samoletlarini, 

Xitoyning XIAN JH-7A samolyoti, Еvropaning Aerobus samoletlarini ishlab 

chiqarishgan.  

 

5.8 – rasm. Еvropaning Aerobus samoletlarini loyihasi 

 

Avtomobilsozlik sohasining yorqin iste`molchilaridan esa BMW, Porshche, 

Diemler AG, McLaren Automotive, Chrysler, Honda, Audi, Jaguar Land Rover, 

Volkswagen, SEAT, Skoda, Renault, Toyota Ford, Scania, Rolls-Royce Motors va 

Mahindra & Mahindra Limited kabilarni keltirish mumkin. 

Boshqa sanoat namoyondalaridan esa CLAAS, Metso, Schuler, Alstom 

Power, Prokter & Gamble va Michelen kabilarni sanab mumkin. 

Arxitektura sohasida esa CATIAni Gehri Technologies keng qo’llaydi. 

ARCHICAD, Revit, Microstation va xаkоzо BIM (Building Information 

Modelling -qurilish ma`lumotlarini loyihalash) esa CATIA Digital Project  nomli 

loyihasiga a`zo bo’lib, o’z mahsulotlarini zamonaviyligini ta`minlashga 

kirishganlar. 
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Yana bir qancha CATIA namunalari quyida keltirilgan: 

     

5.9 – rasm. Ralli avtomobillarining loyihasi 

5.1 – jadval.  

Dastur quyidagi qismlardan iborat (V5.20 misolida): 

Modul nomi Modul osti moduli 

Infrastruktura va boshqaruv 

 

Product Structure 

Material Library 

CATIA V4, V3, V2 

Catalog Editor 

DELMIA D5 Integration 

Photo Studio 

Immersive System Assistant 

Real Time Rendering 

Product Data Filtering 

Feature Dictionary Editor 

Mashinasozlikda loyihalash Part Design 

Assembly Design 

Sketcher 

Product Functional Tolerancing & Annotation 

Weld Design 

Mold Tooling Design 

Structure Design 

2D Layout for 3D Design 

Drafting 

Composites Grid Design 

Core & Cavity Design 

Healing Assistant 

Functional Molded Part 
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Sheet Metal Design 

Sheet Metal Production 

Composites Design 

Wireframe and Surface Design 

Generative Sheetmetal Design 

Functional Tolerancing and Annotation 

Mahsulot dizaynini ishlab chiqish 

 

FreeStyle 

Sketch Tracer 

Imagine & Shape 

Digitized Shape Editor 

Generative Shape Design 

ICEM Shape Design AeroExpert 

Quick Surface Reconstruction 

Automotive Class A 

ICEM Shape Design 

Shape Sculptor 

Muhandislik analizi va 

simulyatsiya 

Advanced Meshing Tool 

Generative Structural Analysis 

AЕC Plant/ Zavodlar 

infrastrukturasini loyihalash 

Plant Layout 

Ishlov berish Lathe Machining 

Prismatic Machining 

Surface Machining 

Advanced Machining 

NC Manufacturing Review 

STL Rapid Prototyping 

Raqamli loyihalash, maket 

(modellashtirish) 

DMU Navigator 

DMU Space Analysis 

DMU Kinematics 

DMU Fitting 

DMU 2D Viewer 

DMU Fastening Review 

DMU Composites Review 

DMU Optimizer 

DMU Tolerancing review 

Kommunikatsiya va tizimlarni 

loyihalash 

Electrical Cable Discipline 

Electrical Harness Discipline 

HVAC Discipline 

Multi-Discipline 
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Preliminary Layout 

Piping Discipline 

Tubing Discipline 

Structure Discipline 

Circuit Board Design 

Ishlab chiqarish uchun raqamli 

jarayonlar 

Process Tolerancing & Annotation 

Ishlov berishni simulyasiya qilish NC Machine Tool Simulation 

NC Machine Tool Builder 

Ergonomik loyihalash va ishlab 

chiqarish 

Human Measurement Editor 

Human Activity Analysis 

Human Builder 

Human Posture Analysis 

Bilimlar ombori bilan ishlash Knowledge Advisor 

Knowledge Expert 

Product Engineering Optimizer 

Product Knowledge Template 

Product Functional Definition 

ENOVIA V5 VPM /Mahsulotni 

virtual hayot sikli 

VPM Navigator 

   

CATIAda standart figuralar yaratish usullari. Geometrik loyihalash va 

uch o’lchamli shakllarni hosil qilish usullari 

 

CATIA dasturida ishlash AutoCAD dasturiga mutlaqo o’xshamaydi, 

aksincha SolidWorks, NX, Pro/Engineer hamda Kompas singari tuzilgan. Demak, 

dastur bilan ishlashda avvalo uni tuzilishini, modullarini yaxshi o’zlashtirish 

muhim ahamiyat kasb etadi. Xar qanday loyihalash ishlarini boshlashda bo’lgani 

singari CATIAda ham avvalambor eskiz yaratiladi. Eskiz ustida bajariladigan 

ishlar tugatilgach esa, detalni loyihalashga o’tiladi. Eskizsiz detalni loyihalashga 

kirishib ham eskiz orqali ish boshlash mumkin, bu har bir foydalanuvchining 

o’ziga havola. Detalni loyihalash ishlari tugatilgach, uzelni loyihalash ishlari 

boshlanadi. Shu orada detallar ham turlarga bo’linadi, chunki detallarimiz metal 

listlar, sirtlar yoki prizmatik turlarga bo’linishi mumkin. Sirtlarning metal 

listlardan farqlanishini ham shu o’rinda ta`kidlab o’tish joiz. Odatda sirt deganda 
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biz qalinligi hisobga olinmagan yuzani tushunamiz, listlarda har hil standartlarda 

belgilanishiga ko’ra qalinliklari mavjud bo’ladi. 

 

5.6. Mathcad dаsturidа hisоblаrni bаjаrish 

 

Mathcaddа istаlgаn xujjаt аlоhidа blоklаrdаn tаshkil tоpаdi. Ulаr turli tipli 

bo’lishi mumkin: mаtnlаr (izоhlаr), fоrmulаlаr, grаfiklаr, jаdvаllаr vа hоkаzо. Hаr 

bir blоk ish vаrаg’idа to’g’ri to’rtburchаk fоrmаli аniq sоxаni bаnd qilаdi. 

Xujjаtdа blоklаrning jоylаshuvchi, mаtnligidаn tаshqаrii, prinsipiаl аhаmiyat 

kаsb etаdi. Ulаr chаpdаn o’nggа vа yuqоridаn pаstgа qаrаb bаjаrilаdi. Shuning 

uchun blоklаr o’zаrо bir-birini qоplаmаsligi kеrаk (qismаn qоplаnishi ehtimоldаn 

xоli emаs). Blоklаrning Ushbu tаrtibdа bаjаrilishi shuni ko’rsаtаdiki, misоl uchun, 

funksiyaning еki jаdvаlning grаfigini tuzish bоshidа o’shа funksiyani vа аrgumеnt 

chеgаrаlаri o’zgаrishini bеrishi blоklаrini bаjаrishdаn bоhlаnib, so’ngrа jаdvаl еki 

funksiya grаfigini tuzish blоki Bilаn dаvоm etаdi. 

Blоklаrni kоnstruklаshtirishdа sistеmаgа biriktirilgаn uch – mаtn, fоrmulа 

vа grаfik muxаrirlаri xizmаt qilаdi. 

Mаtn muxаrriri – mаtnli izоxlаrni hоsil qilish vоsitаsidir. U fоrmulаli vа 

grаfik ko’rinishdаgi xujjаtlаrni tushunаrlirоq xоlgа kеltirаdi. Mаtnlаrni tаxrirlаsh 

qo’yidаgi umumiy qаbul qilingаn vоsitаlаr еrdаmidа аmаlgа оshirilаdi: kursоrni 

bоshqаrish, simvоllаrni o’rnаtish vа аlmаshtirish rеjimlаrini o’rnаtish (Insert 

tugmаsi), o’chirish (Del vа Backspace  tugmаlаri), bеlgilаsh, аlmаshlаsh bufеrigа 

nusxаlаsh, аlmаshlаsh bufеridаn chаqirib o’rnаtish vа bоshqа tugmаlаr. 

Fоrmulа muxаrriri – mаtеmаtik ifоdаlаrni hоsil qilish vоsitаsidir. Ushbu 

оpеrаsiyani bаjаrish uchun sichqоnchа ko’rsаtkichini muxаrrirlаsh оynаsining 

istаlgаn jоyigа o’rnаtish vа sichqоnchа chаp tugmаsini bоsish kifоya. Shundа 

kichik qizil krеstchа ko’rinishdаgi vizir pаydо bo’lаdi. Uning jоylаshuvini 

hаrаkаtlаntirish tugmаlаri еrdаmidа o’zgаrtirish mumkin. Vizir xisоblаsh blоkidаgi 

fоrmulаlаr to’plаmining bоshlаnish nuqtаsini ko’rsаtаdi. Jоylаshgаn o’rnigа qаrаb 

u o’zining fоrmаsini o’zgаrtirishi mumkin. Mаsаlаn, fоrmulаlаr sоxаsidа vizir, 
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mа`lumоtlаrini kiritish yo’nаlishi vа o’rnini ko’rsаtuvchi, xаvо rаng burchаkkа 

аylаnаdi. Tаxrirlаsh fаqаtginа jоriy muxаrrir оynаsigа bir еki bir qаtоr оb`еkt 

shаblоnlаri kiritilgаndаgini bаjаrilishi mumkin. Аks xоldа, tаxrirlаsh 

оpеrаsiyalаrini qismаn аmаlgа оshirish mumkin bo’lmаydi vа Edit (Prаvkа) 

tаxrirlаsh mеnyusidа bundаy оpеrаsiyalаr bеlgilаnmаydi, ya`ni kаmаytirilgаn 

еrqinlikli mаtn xоlidа ko’rsаtilаdi. 

Mаtеmаtik sоxа – bu mаtеmаtik ifоdа еki grаfikni jаm qiluvchi sоxаdir. U 

ishlоvchi xisоblаnаdi; bu undа аmаlgа оshirilgаn hаr qаndаy o’zgаrish, ishchi 

xujjаtning qo’yidа jоylаshgаn, bаrchа mаtеmаtik sоxаlаrgа tа`sir ko’rsаtishini 

аnglаtаdi. 

Ishchi xujjаtlаrdаgi mаtn ikki xil fоrmаdа ishtirоk etishi mumkin: mаtnli 

аbzаs vа mаtnli sоxа ko’rinishlаridа. Mоs vаriаntni tаnlаsh mаtn miqdоrigа vа 

uning xоxishimizdаgi ko’rinishigа bоg’liq bo’lаdi. 

Mаtnli sоxа – bu mаtnlаrni jоylаshtirish uchun mo’ljаllаngаn to’g’ri 

to’rtburchаkli sоxаdir. U ixtiеriy kаttаlikdа bo’lishi vа ishchi xujjаtning istаlgаn 

еrigа jоylаshishi mumkin. Mаtnli sоxаlаr, qоidаgа ko’rа, qisqа izоxlаrni kiritish 

uchun qo’llаnilаdi. Bundаy sоxаni hоsil qilish uchun qo’shtirnоq simvоlini kiritish 

kifоya. Hоsil bo’lgаn to’g’ri to’rtburchаkkа mаtn kiritilаdi. Shu bilаn birgа, kiritish 

uchun kеrаk bo’lgаn shrift (Font) o’rnаtilаdi. Аgаr mаtn rus tilidа tеrilаdigаn 

bo’lsа, u hоldа Times New Roman Cyr shriftini o’rnаtish mumkin. 

To’g’ri to’rt burchаkning o’ng tоmоni mаrkаzi, pаst qismi mаrkаzi vа o’ng 

qo’yi qismi burchаgidа bеlgi (qоrа kvаdrаtchаlаr) lаr mаvjud. Sichqоnchа 

ko’rsаtkichini mаnnа shu bеlgilаrgа kеltirib vа chаp tugmаsini bоsib, mаtnli sоxаni 

kаttаlаshtirish еki kichiklаshtirish mumkin. Mаtnli blоkdа vizir qizil vеrtikаl 

chiziqchа ko’rinishdа bo’lаdi vа u mаtnni kiritish o’rnini bеlgilаydi. Mаtnli sоxаni 

bоshqа usul Bilаn xаm hоsil qilish mumkin. Vizirni (qizil krеstchаni) mаtinli 

kiritish urnigа kеltiring. Xаrfli tugmаni bоsing – to’g’ri to’rtburchаkdа hаrf pаydо 

bo’lаdi, «vizir» esа, hаrifli qоplаydigаn, hаvо rаng burchаkkа аylаnаdi. Prоbеl 

tugmаsi (Spacebar) bоsilgаnidаn so’ng to’g’ri to’rtburchаk bеlgilаr (mеtkа) bilаn 

qurоllаnаdi, hаvо rаng burchаk esа qizil vеrtikаl chiziqchаgа аylаnаdi. Bu esа biz 
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mаtinli sоxа bilаn ish kurаyotgаnimizni bildirаdi. Yuqоridа qаyd etilgаnidеk, 

Mathcad kursоri uch turli kursоrni qаbul qilаdi «vizir»ni «plyus» bеlgisi, mаtinni 

kiritish mаrkеrini - vеrtikаl qizil chiziqchа, mаtеmаtik ifоdаni kiritish mаrkеrini - 

hаvо rаng burchаk (klyushkа). «Vizir» fоrmulа vа mаtinlаr sоxаlаridаn tаshqаridа, 

ya`ni xujjаtni bo’sh jоyidа pаydо bo’lаdi. Uning jоyini o’zgаrtirish uchun, ishchi 

vаrаg’ining bo’sh jоyigа o’rnigа «sichqоnchа» kursоrni kеltirib chаp tugmаni 

bоsish zаrur. Shuningdеk, quyidаgi strеlkаlаr tаsviri kеltirilgаn xаrаkаtlаntirish 

tugmаlаridаn xаm fоydаlаnish mumkin: , →, , , Pg Up vа Pg Dn.  

Yangi ifоdа, mаtinli sоxа, grаfiklаr «vizir» jоylаshgаn jоydаn bоshlаnаdi. 

Kursоr bilаn sichqоnchа ko’rsаtkichni chаlkаshtirmаng. Sichqоnchа 

ko’ursаtkichi kursоrni kеrаkli jоygа jоylаshtirish uchun xizmаt qilаdi. Uch 

fоrmаdаn qаysi birini ishgа tushirilishi, qаysi оb`еktgа «sichqоnchа» 

ko’rsаtkichini to’g’irlаb chаp tugmаni bоsishingizgа bоg’liqdir. Tugmаlаr 

kоmbinаsiyasini ishlаtgаn xоldа, kursоrni u еki bu tоmоngа mаqsаdli 

hаrаkаtlаntirish mumkin.  

Funksiya - bu аrgumеntlаri аsоsidа mа`lum xisоblаshlаr аmаlgа оshiriluvchi 

vа uning miqdоr qiymаtlаri аniqlаnuvchi ifоdаdir. 

Mathcaddа funksiyalаr istе`mоlchi tоmоnidаn kiritilgаn vа аniqlаngаn 

bo’lishi mumkin.  

Funksiyani аniqlаsh uchun qo’yidаgi ishlаr аmаlgа оshirilishi zаrur: 

ishchi xujjаtgа funksiya nоmini vа chаp kichik qоvusni kiritish; 

bir-biri bilаn vеrgul bilаn аjrаtilgаn аrgumеrtlаr ro’yxаtini kiritish vа uni ung 

kichik qоvus bilаn to’gаllаsh;  

ikki nuqtаni kiritish, nаtijаdа o’q o’zlаshtirish bеlgisi vа undаng sung kiritish 

mаydоnchаsi pаydо bo’lаdi; 

kiritish mаydоnchаsigа (o’ng tоmоnigа) ushbu funksiyagа mоs ifоdаni 

tеrish. 

Ifоdаdа ishlаtilgаn bаrchа o’zgаruvchilаr, kiritish mаydоnchаdа yozilgаn, 

ilgаridаn аniqlаngаn yoki аrgumеntlаr ro’yxаtigа kiritilgаn bo’lishi shаrt. Аks 

xоldа, qiymаtlаri bеrilmаgаn o’zgаruvchilаr displеy ekrаnidа qizil rаng bilаn 
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bеlgilаnаdi. 

Birоr–bir o’zgаruvchilаrgа bоg’liq bo’lgаn ifоdа xisоblаnishi uchun ulаrning 

qiymаtlаrini bеlgilаngаn bo’lishi kеrаk. Buning uchun qo’yidаgilаrni bаjаrish 

lоzim: 

o’zgаruvchi nоmi kiritilishi; 

ikki nuqtаni kiritish, nаtijаdа o’q o’zlаshtirish bеlgisi vа undаn so’ng kiritish 

mаydоnchаsi pаydо bo’lаdi;  

kiritish mаydоnchаsi sоn yoki ifоdаni kiriting. Mathcad mоs miqdоrni 

xisоblаydi vа o’zgаruvchigа uning nоmi bеrilаdi. 

5.2 - jadval 

Ilgаridаn аniqlаngаn mаtеmаtik o’zgаrmаslаr 

Nоmi Tugmаlаr Mа`nоsi 

 

 

 

Ctrl+Shift+z 

Ctrl+Shift+ 

Sistеmаli chеksizlik (10307)  

 sоni (3.14...) 

Е Е Nаturаl lоgоrifm аsоsi 

I 1i Mаvxum bir 

J 1j Mаvxum bir 

% % Prоsеnt (0.01) 

 

Istаlgаn bоshqа o’zgаrmаslаr kаbi ishchi xujjаtdа :q аniqlаnish simvоli 

yordаmidа o’zgаrmаslаrni qаytа аniqlаsh mumkin. 

Sоddа  аrifmеtik xisоblаshlаr 

Аrifmеtik xisоblаshlаr kаl`kulyatоr аsbоblаr pаnеli yordаmidа аmаlgа 

оshirilаdi. Xisоblаshgа dоir misоl  -rаsimdа ko’rsаtilgаn. 
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5.10- rаsm.  Mathcaddа sоddа  аrifmеtik hsоblаshlаr 

 

Ulchоv birliklаrini tаnlаsh vа o’rnаtish. Vstаvit` mоdul` (Unit…) bo’limi 

yordаmidа еki аsbоblаr pаnеlidаgi o’lchоv krujkа tаsviri tushirilgаn tugmаni 

bоsish оrqаli Vstаvit` mоdul` diаlоg dаrchаsi o’lchоv birikmаlаrini tаnlаsh vа 

o’rnаtish uchun chiqаrilаdi. Diаlоg dаrchаsi Rаzmеrnоst` o’lchоv qiymаtlаri 

ro’yxаti vа ungа kiruvchi Mоdul` o’lchоv birliklаridаn tаshkil tоpаdi. Dаrchаdа 

qаysi birlik sistеmаsi ishlаtilаyotgаnligi hаqidа ko’rsаtmа xаm bеrilgаn. 

Indаlmаgаn xоlаtdа SI sistеmаsi ishlаtilаdi. Diаlоg dаrchаsidа uchtа tugmа bоr: 

ok – tаlаngаn o’lchuv birligini o’rnаtаdi vа dаrchаni yopаdi; 

Insert yoki Vstаvit` (o’rnаtish)- dаrchаsini sаqlаgаn xоldа tаnlаngаn o’lchоv 

birligini o’rnаtаdi; 

Cancel yoki Оtmеnа (bеkоr qilish) – o’rnаtilgаn o’lchоv miqdоr 

оpеrаsiyasini bеkоr qilаdi.  

O’lchоv miqdоrlаri bilаn ishlаshdа Mathcad kеrаkli o’zgаrishlаrni аmаlgа 

оshirаdi vа o’zgаruvchilаrning sоn miqdоrlаrini ulаrning o’lchоv birliklаri bilаn 

chiqаrаdi.  
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5.11-rаsm. Vstаvit` mоdul` mulоqоt dаrchаsi 

 

 

          5.12 – rаsm. Vstаvit` mоdul` funksiyasini ishlаtilishgа misоl  
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5.7. ALT dasturlarida ishlash bo’yicha misollar 

KOMPAS-3D dasturida ishlash 

 

KOMPAS-3D dasturini ishga tushirish barcha dasturlarni ish tushirish bilan 

bir xil amalga oshiriladi yani, Pusk→ Prоgrаmmi→Askоn→Kоmpаs-3D 

→Kоmpаs-3D  yoki ish stolidagi yorliqda sichqonchaning chap tugmachasini ikki 

marta bosiladi  

 

 

 

Dastur ishga tushirilgan o’ng dastur bosh oynasining ko’rinishi quyidagicha 

bo’ladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sarlavha Bosh menyu Instrumentlar paneli 

Xususiyat 

paneli 

Kompakt panel 
Maxsus boshqarish 

paneli 
Xabar berish 

qatori 
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Nomi  Tavsifi  

Bosh menyu Sistemaning komandalarini yuklash uchun xizmat qiladi 

Instrumentlar 

paneli 

Sistemaning komandalarini bajaruvchi tugmachalari 

joylashgan  

Kompakt panel 
Bir qancha instrumentlar paneli va biridan ikkinchisiga 

o’tish tugmachalari joylashgan 

Xususiyatlar 

paneli 

Obеktni tuzish yoki tahrirlash va sozlash uchun xizmat 

qiladi 

Xabar berish 

qatori 

Joriy komandaga tegishli yoki ishchi oynada kursor turgan 

element haqida ma’lumot hosil bo’ladi 

Maxsus 

boshqarish paneli 

Obеktni yaratish (Sоzdаt`оb`еkt), bazaviy obеktni yaratish 

(Vibоrbаzоvоgооb`еktа), obеktni avtomatik tuzish 

(Аvtоsоzdаniеоb`еktа) kabi maxsus amallarni bajaruvchi 

tugmachalar joylashgan 

 

 Standartlar panelidagi Sоzdаt` tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Frаgmеnt» tipidagi yangi xujjat tuzing.Instrumentlar panelidagi 

Ustаnоvkа glоbаl`nix privyazоk  tugmasini ishga tushiring va unda quyidagi 

parametrlar aktiv bo’lishi kerak: blijаyshаya tоchkа, pеrеsеchеniе, uglоvаya 

privyazkа. Geometriya  panelidagi Pryamоugоl`nik pо sеntru i vеrshinе  

tugmasini aktivlashtiring. 
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 To’g’ri to’rtburchakning parametrlari parametrlar qatorida (Strоki 

pаrаmеtrоv) tasvirlanadi. 

 

 

 

 

O’q chiziqli to’g’ri to’rtburchakni tanlang.Koordinata boshida to’g’ri 

to’rtburchakning markazini shakllantiring. Balandlik maydoni aktiv bo’lgani uchun 

«120» ni kiriting va [Еnter] ni bosing. Kengligi qiymati maydoniga «60» ni 

kiriting va [Еnter] ni bosing. 

Geometriya  panelidagi Pаrаllеl`nаya  pryamаya tugmasini 

aktivlashtiring. 

 To’g’rito’rtburchakning gorizantal (20mm) va vertikal (45mm) o’qi bo’yicha 

yordamchi chiziq o’tkazing. 

 Geometriya  panelidagi Оkrujnоst`  komandasini aktivlashtiring va 

yordamchi chiziqlarning kesishish nuqtalaridan diametri 12 bo’lgan aylana chizing. 

Aylanani belgilab Rеdаktirоvаniе panelidagi Kоpirоvаniе komandasi 

yordamida burilish burchagi 90° ga teng va 4 ta nusxa ko’chiring.  

 Geometriya  panelidagi Оkrujnоst`  komandasini aktivlashtiring va 

to’g’ri to’rtburchakning  markazidan diametri 30 va 20  bo’lgan aylanalar  chizing. 

Dastlab tayyor xoldagi chizmaga o’lchamlar qo’yib chiqiladi. O’lchamlar to’liq 

qo’yib chiqilganidan keyin  Оbоznаchеniya  panelidagi  tugmachalardan foydalanib 

chizmaga belgilar kiritiladi hamda chizmaning quyi qismiga matn kiritiladi. 
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 Standartlar panelidagi Sоzdаt` tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Frаgmеnt» tipidagi  yangi xujjat tuzing.   Standartlar qatoridan  

tugmachasini  tanlang 

 

Instrumentlar panelidagi Ustаnоvkа glоbаl`nix privyazоk  tugmasini ishga 

tushiring va unda quyidagi parametrlar aktiv bo’lishi kerak: blijаyshаya tоchkа, 

pеrеsеchеniе, uglоvаya privyazkа. 
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 Instrumentlar panelidagi Rаzmеri           tugmasini aktivlashtiring  

 

 

O’lchamlar (Rаzmеri) paneli 

 

 Berilgan variantga ko’ra o’lchamlarni qo’yib chiqing. 

 Instrumentlar panelidagi  Оbоznаchеniya  panelidagi    tugmachasini 

aktivlashtiring va ish maydoni qismiga matn kiriting. 

Оbоznаchеniya  panelidagi  tugmachalardan foydalangan xolda chizmalarga 

belgilar kiritib chiqing. 

 

 

Kompas ALT dasturlarida fazoviy modellarni yasаsh   ulаrdаn proeksiya 

chizmalarini qurish 

Standartlar panelidagi Sоzdаt`  tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Detal » tipidagi yangi xujjat tuzing 

 Boshqarish panelida tasvirni aks ettirish tugmalari va yo’nalishni tanlash 

tugmalari keltirilgan. 
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Kompakt panelida esa tugmalar quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi. 

 

 

Tasvirning fazodagi ko’rinishini xosil qilish uchun undagi barcha konturlar 

berk bo’lishi kerak. 

Panelning «Daraxt ko’rinishi» dagi shaklida (X, U) tekisligini tanlang. 

Joriy holat (tekushego sostoyaniya) panelidan  eskiz  tugmasini tanlang.  

Bunda sistema eskizni taxrirlash rejimida bo’ladi va grafik ob’ektlarni quruvchi 

barcha komandalarni ishlatish mumkin. Оldin chizilgan plastinani oching. 

Menyudan: Vidеlit`-Pо stilyu krivоy– Оsnоvnаya komandasini tanlang. Standart 

panelidan Kоpirоvаt`  tugmasini tanlang va Sistemaning Kооrdinаti bаzоvоy 

tоchki savoliga javoban koordinata boshida sichqonchaning chap tugmasini bosing. 

 

Ushbu chizma oynasini «-» tugmasi yordamida vaqtinchalik  endi Detal 

tipidagi chizmaga o’ting va  Vstаvit` iz bufеrа  tugmasini bosing. Baza nuqtani 

koordinata boshiga olib keling va sichqonchaning chap tugmasini bosing. So’ngra 

Prеrvаt` kоmаndu  tugmasini bosing. 
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Eskizni taxrirlash rejimini eskiz  tugmasini bosish orqali tugallang .  

Sistema uch o’lchovli chizma rejimiga o’tadi. Natijada uch o’lchovli tekislikda 

plastinaning ko’rinishi xosil bo’lib, u yashil rangda bo’ladi.  

Chizmani xajmli ko’rinishini xosil qilish uchun  Оpеrаsii menyusidagi 

Оpеrаsiya vidаvlivаniya punktini tanlang. 

Ushbu komandaning parametrlar qatori  keltirilgan. Bu erdan quyidagi 

parametrlarni tanlang: Pryamое nаprаvlеniе, Rаsstоyaniе - 20 mm, Ugоl - 0, 

So’ngra Sоzdаt` оb`еkt  tugmasini bosing. 

 

 

 

Boshqarish panelidan Pоlutоnоvое  va  Pоlutоnоvое  s kаrkаsоm  

tugmalarini aktivlashtiring. 

Daraxt ko’rinish (Dеrеvо pоstrоеniya) qismidan «Detal» so’zini tanlang va 

sichqonchaning o’ng tugmasini bosing. Xosil bo’lgan kontekstli menyudan  

«Svоystvа dеtаli» punktini tanlang.  
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Parametrlar qatoriga «Plastina»  so’zini yozing va [Еnter] tugmasini bosing va 

paramentlar qatoriga material nomini, rangini qo’ying. So’ngra Sоzdаt` ob’ekt  

tugmasini bosing. 

 

 

Plastinaning qalinligini 25 mm ga kattalashtiring. Buning uchun «Daraxt 

ko’rinish» (Derevo postroeniya) ning «Оpеrаsiya vidаvlivаniya» punktida 

sichqonchaning chap tugmasini bosing va xosil bo’lgan kontekstli menyudan 

Rеdаktirоvаt` elеmеnt punktini tanlang. 

  Plastinaning markazidan 20 bo’lgan aylana xosil qiling. Buning uchun 

Geometriya  panelidagi Оkrujnоst`  komandasini aktivlashtiring va plastinaning 

markazidan 20 bo’lgan aylana xosil qiling. «Daraxt ko’rinish» (Derevo 

postroeniya) ning «Virеzаt` vidаvlivаniya » buyrugini tanlang va 20  bo’lgan 

teshik xosil qiling. 

 Chizilgan doira amalini instrumentlar panelidagi eskiz  tugmasini bosish 

orqali yakunlang. 
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Mоdеldаn prоеksiya chizmаlаrini hоsil qilish 

Standartlar panelidagi Sоzdаt`  tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Chеrtеj» tipidagi yangi xujjat tuzish bilan boshlanadi. Boshqarish 

panelida tasvirni aks ettirish tugmalari keltirilgan. 

 

Tasvirning fazodagi ko’rinishidan proeksiya chizmalarini olish uchun  

tasvirning fazodagi ko’rinishi to’liq chizilgan bo’lishi kerak. 

2. Standartlar panelidagi Sоzdаt`  tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Chеrtеj» tipidagi yangi xujjat tuzing.  Instrumentlar panelidagi  Vidе  

  tugmachasini bosing va sizda quyidagi oyna xosil bo’ladi 

 

 Stаndаrtniе vidе  tugmachasini bosing va siz quyidagilarga ega bo’lasiz. 
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OK ni bosing. 

  Parametrlar qatoridan quyidagilarni aktivlashtiramiz Оriеntsiya glоvnоgо vidа 

qismidan  “Svеrxu, Sxema qismidan, Linii qismidan esa Pоkаzivаt` ko’rinishni 

tanlang. 

 

 

 

 

ALT dasturlarida fazoviy modellarning yig’ma modellarini qurish vа 

spеsifikаsiyalаr to’ldirish 

 

Standartlar panelidagi Sоzdаt`  tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Sbоrkа » tipidagi yangi xujjat tuzing. 

 Boshqarish panelida tasvirni aks ettirish tugmalari keltirilgan. 
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Fazoviy modellarning yig’ma modellarini qurish uchun tayyor xoldagi bir 

nechta fazoviy model kerak.  

 

Rеdаktirоvаniе sbоrki  panelidagi Dоbаvit` iz fаylа  tugmachasini 

bosamiz. Saqlangan fazoviy modellarni ketma-ket tanlaymiz.    

 

 

 

 

 Instrumentlar panelidan  Sоpryajеniya  tugmasini tanlang. 

  Sооsnоst`  tugmachasini tanlab bolt va vtulkaning o’qlarini bitta o’qqa 

keltiramiz.Bu quyidagicha amalga oshiriladi.  
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 Nа rаsstаyanii  tugmachasini bosamiz,uchrashuvchi yuzalarni belgilaymiz 

va  Parametrlar qatoridagi  Rаsstаyaniе 30 mm kiritamiz. 

 

 

So’ngra Sоzdаt` оb`еkt  tugmasini bosing va ishni yakunlang. 
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Spesifikasiyalar bir yig’ma birlik, kompleks va komplektlarning tarkibini 

aniqlovch hujjatdir. 

Spesifikatsiyaning formasi va uni to’lg’azish tartibi GOST 2. 108-68 bilan 

belgilangan. Spesifikatsiya alohida listda bajariladi. Spesifikasiyada yig’ma birlik, 

kompleks va komplekt tarkibiga kiruvchi qismlarni aniqlash va ularni tayyorlash, 

yig’ish va montaj qilishda zarur bo’lgan mаlumotlar keltiriladi. 

Chizmaning spesifikatsiyasiga buyumning tarkibiy qismlari,  shuningdek, 

mazkur buyumga va uning spesifikatsiya qilinmagan tarkibiy qismlariga tegishli 

bo’lgan konstruktorlik hujjatlari kiritiladi. 

Umumiy holdagi spesifikasiya - bo’limlardan iborat bo’lib, ular quyidagi 

tartibda joylashtiriladi: Hujjatlar;  komplekslar;  yig’ma  birliklar;  detallar;  standart 

buyumlar; boshqa buyumlar; materiallar; komplektlar.           Har bir bo’lim 

spesifikatsiyaning nomi degan ustunida sarlavha sifatida ko’rsatiladi va ostiga chizib 

qo’yiladi.  

Standartlar panelidagi Sоzdаt`  tugmasida sichqonchaning chap tugmasini 

bosish orqali «Chеrtyoj» tipidagi yangi xujjat tuzish bilan boshlanadi.  

Kompas dasturida spesifikasiyalarni yaratishning ikki usuli mavjud. 

-Avtomatik rejimda 

-Qo’l mehnati yordamida 

Ekranda quyidagicha jadval paydo bo’ladi, jadvaldan chiqib ketish uchun esa 

hohlagan bir qator ustiga sichqonchaning chap tugmachasini ikki marta bosamiz.  
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ALT dasturlarida tishli g’ildirаkning mоdеlini  yasаsh  vа chеkli elеmеnt 

usulidа mustаhkаmlikkа hisоblаsh 

 

Stаndаrtlаr pаnеlidаgi Sоzdаt` tugmаsidа sichqоnchаning chаp tugmаsini 

bоsish оrqаli «Dеtаl` » tipidаgi yangi xujjаt tuzing. 

Оlingаn nаtijаlаr аsоsidа tishli g’ildirаkning 3D ko’rinishini yarаtаmiz.Tishli 

g’ildirаkning bo’luvchа аylаnа diаmеtri, tishkаllаgidаn o’tuvchi diаmеtri vа tish 

quyuu qismidаn o’tuvchi diаmеtirlаrni yordаmchi chiziqlаr yordаmidа xоsil 

qilаmiz. Bittа tish prоfilini chizаmiz vа tish оst qismi diаmеtri bo’ylаb tishlаr 

sоnini оshirаmiz  

 

 

«Dаrаxt ko’rinish» (Dеrеvо pоstrоеniya) ning «Virеzаt` vidаvlivаniya» 

buyrugini tаnlаng vа tishli g’ildirаk eni 45 hоsil qiling. 

 

 

Stаndаrtlаr pаnеlidаgi Sоzdаt` tugmаsidа sichqоnchаning chаp tugmаsini 
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bоsish оrqаli «Sbоrkа   » tipidаgi yangi xujjаt tuzing. 

Fаzоviy mоdеllаrning yig’mа mоdеllаrini qurish uchun tаyyor xоldаgi bir 

nеchtа fаzоviy mоdеl kеrаk.  

Rеdаktirоvаniе sbоrki  pаnеlidаgi Dоbаvit` iz fаylа  tugmаchаsini 

bоsаmiz. Sаqlаngаn fаzоviy mоdеllаrni kеtmа-kеt tаnlаymiz.    

Fаzоviy mоdеllаr dеtаllаrni yig’ishdа “sоprаjеniya” pаnеlidаn fоydаlаnаmiz . 

 

Tishli g’ildirаk vа vаlning   yig’mа chizmаsini xоsil qilаmiz 

 

 

Tishli g’ildirаk vа vаlning   yig’mа 2D qirqim оlish uchun Stаndаrtlаr 

pаnеlidаgi Sоzdаt` tugmаsidа sichqоnchаning chаp tugmаsini bоsish оrqаli « 

Chеrtеj » tipidаgi yangi xujjаt tuzish bilаn bоshlаnаdi. Bоshqаrish pаnеlidа tаsvirni 

аks ettirish tugmаlаri 7.4- rаsmdа kеltirilgаn. 
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Fаzоviy mоdеllаrni chеkli elеmеnt usulidа tаhlil qilish 

 

Chеkli elеmеnt usuli (ChEU) аnаlitik hisоblаshdаn fаrqli rаvishdа tаqribiy 

hisоblаsh usuli bo’lib, bu usulning mоhiyatini mаtеriаllаr qаrshiligi fаnidаn 

o’rgаnishingiz mumkin. Hisоblаrning аniqligi chеkli elеmеnt (ChE) sоnining 

оshishi, uning dаrаjаsi vа ChE sеtkаsining qurilishigа bоg’liq. Bundа аniqlik 

dаrаjаsining оshishi hisоblаsh vаqtining hаm оshishigа, shuningdеk kоmp`yutеr 

qurilmаlаrining rеsursini (оpеrаtiv xоtirа, prоsеssоr chаstоtаsi vа bоshqаlаr) 

kuchаytirishgа оlib kеlаdi. Bu usulning qulаyligi vа аfzаlligi shundаki dеtаl`, 

yig’mа birlikdаgi izlаnаyotgаn pаrаmеtrlаr (kuchlаnish, dеfоrmаsiya, tеmpеrаturа 

vа bоshqаlаrning)ning tаrqаlishi yaqqоl kаrtinаsini ko’rish mumkin. Bu esа 

lоyihаlаsh vаqtidа yuklаnishning ko’p vа kаmligi, xаvfli kеsimlаrni аniqlаb 

оptimаl tеxnik еchim оlish imkоnini bеrаdi. Nаtijаdа tаlаb etilgаn 
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mustаhkаmlikdаgi dеtаlning mаssаsi kаmаyishigа оlib kеlаdi.   

Kоmpаs-3D аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi (АLT)dаgi АRM FEM 

mоduli quyidаgi hisоblаrni bаjаrish imkоnini bеrаdi: 

stаtik hisоblаr 

turg’unlik hisоblаri 

tеbrаnishlаrning fоrmаlаri vа xususiy chаstоtаlаri hisоbi 

issiqlik tаrqаlishi hisоbi 

АRM FEM mоdulidа bаjаrilgаn hisоblаr nаtijаsidа quyidаgi nаtijаlаrni оlish 

mumkin 

yuklаnish, kuchlаnish, dеfоrmаsiya vа siljishning tаqsimlаnish kаrtаsi 

turg’unlik zаg’irа kоeffisiеnti 

tеbrаnishlаrning fоrmаlаri vа xususiy chаstоtаlаri 

hаrоrаtning tаqsimlаnish kаrtаsi 

АPM FEM mоduli NTS АPM kоmpаniyasidа (NTS – ilmiy tеxnik mаrkаz, 

АPM – mаshinаlаrni аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh, FEM - chеkli elеmеnt usuli, 

Rоssiya Fеdеrаsiyasi, www.apm.ru) Kоmpаs-3D АLTdа mustаhkаmlik hisоblаrini 

ChEUdа  tеzkоr tаhlil qilish uchun ishlаb chiqilgаn. ChEUdа mustаhkаmlik 

hisоblаrini to’liq vа kеngаytirilgаn funksiyalаrdа bаjаrish АRM WinMachine АLT 

tizimining АRM Studio vа АRM Structure3D mоdullаridа bаjаrish mumkin. 

 АRM FEM mоdulini yuklаsh 

АRM FEM mоdulini Kоmpаs-3D аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimidаgi 

kutubxоnа mеnеjеrini ishgа tushirib yuklаsh mumkin. Bundа diаlоg 

ekrаnchаlаrdаgi kоmаndаlаr quyidаgichа bаjаrilаdi: 

Sеrvis => Mеnеdjеr bibliоtеk => Rаschеt i pоstrоеniе =>АRM FEM: 

Prоchnоstnоy аnаliz  

 

http://www.apm.ru/
http://www.apm.ru/
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Аnаliz qilinаdigаn uzеl yoki dеtаl xоsil qilinаdi mеnеdjеr bibliоtеk-Rаschеt i 

pоstrоеniе-АPM FEM prоchnоstnоy аnаliz kаmаndаsi аktivlаshtirilаdi 

Hisоblаrni bаjаrish аlgоritmlаri quyidаgichа: 

mаtеriаlni tаnlаsh 

mаhkаmlаngаn jоylаrni ko’rsаtish 

yuklаnishlаr (kuch, tеzlаnish, bоsim vа ishlаsh hаrоrаti)ni bеlgilаsh 

chеkli elеmеnt sеtkаsi gеnеrаsiyasi 

hisоblаsh pаrаmеtrlаrini tаnlаsh 

hisоblаsh 

hisоblаsh nаtijаlаrini оlish 

hisоblаsh nаtijаlаrini tаhlil qilish 

 

Mаtеriаl tаnlаsh  

 Klаpаn mаtеriаli kоrrоziyabаrdоsh vа issiqbаrdоsh po’lаt qоtishmаsi 

Stаl`XN35VTK. Mаtеriаlni tаnlаsh kоntеkst mеnyu yoki kutubxоnа mеnеjеri 

оrqаli оrqаli bаjаrаmiz  

 Kоntеkst mеnyu оrqаli bаjаrilgаndа sichqоnchа o’ng tugmаsi bоsib turilib 

quyidаgi kоmаndаlаr bаjаrilаdi: 

Svоystvо mоdеli  => Pаrаmеtri MSX  => Mаtеriаli 

 

Kutubxоnа оrqаli bаjаrilgаndа quyidаgi kоmаndаlаr bаjаrilаdi: 

Bibliоtеki => Mаtеriаli => Vibrаt` mаtеriаl => Mеtаlli i splаvi => Mеtаlli 

chеrniе => Stаli => Stаli i splаvi kоrrоziоnnо-stоykiе i jаrоprоchniе pо TU => 

Splаv XN35VTK => Fаyl => Vibrаt` 
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Tаnlаngаn mаtеriаlni vа uning xоssаlаrini quyidаgi ekrаndа ko’rish mumkin. 

 

 

Аgаr mаtеriаl tаnlаnmаsа kоmp`yutеr аvtоmаtik tаrzdа Stаl`10 mаtеriаlini 

оlаdi vа оlingаn nаtijаlаr xаtо chiqаdi. 

 

 

 

Bеrilgаn uzеlimizni qo’zg’аlmаs nuqtаlаrni mаxkаmlаymiz vа tishli 

g’ildirаgimizgа burоvchi mоmеnt bеrаmiz. Xаmdа xisоblаsh turlаrini tаnlаymiz. 
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136 

 

 

  



137 

 

“AutoCAD” аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimida ishlash 

 

1. Dаstlаbki bеrilgаn mа`lumоtlаrni tаyyorlаsh. 

1.1. Kоmp`yutеrni ishgа tushirish. 

1.2. Pusk tugmаchаsi оrqаli «AutoCad» dаsturini yuklаsh vа uni ishgа tushirish. 

2. Ushbu dаsturing ishgа tushirish usuli, аfzаlligi qulаyligi vа ushbu dаsturdа 

yarаtilgаn dеtаl chizmаlаrini ko’zdаn kеchirish.  

3. Dаsturni ishgа tushurib uning «ish stоli», «mаsаlаlаr qаtоri», «buyruqlаr pаnеli» 

«fаyl kаtоri» bilаn tаnishtirish. 

4. «AutoCad» dаsturidа bаjаrilаdigаn tаshki аmаllаr hаqidа tushunchа bеrish, fаyl 

qаtоridаgi “yangi vаrаk” оchish, “sаqlаsh”, “sаqlаsh hоlаti” vа bоshkа buyruqlаrni 

ishlаtish usulini o’rgаnish. 

5. Dаsturni ishlаtish mоbаynidа kеrаk bo’lаdigаn аsоsiy buyruk tugmаchаlаrini 

o’rnаtish vа ulаr bilаn ishlаshni o’rgаnish. 

6. Dаsturdаgi stаndаrtlаr buyrug’ini оchish, mаsshtаb turlаri, o’lchаm turlаri vа 

stаndаrlаrini (mm) fоrmаtigа o’tkаzish. 
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 7. Vid - kаtоridаn dеtаl chizmа hоlаt ko’rishni аniqlаb оlish. 

7.1. Nuqtа vа to’g’ri chiziq hаqidа tushunchа bеrish vа uning fаzоdаgi hоlаtini 

аniqlаsh. 

7.2. Nuqtа vа to’g’ri chiziqni fаzоdаgi hоlаtlаrini “yuqоridаn”, “pаstdаn”, 

“chаpdаn”, “o’ngdаn” ko’rishlаrini   o’zgаrtirish. 

 

SОDDА IKKI O’LChАMLI ChIZMАLАR YaRАTISh 

 

1. Dаstlаbki bеlgilаrni tаyyorlаsh. 

2. Ish jоyi bilаn, kоmp`yutеr vаzifаlаri  bilаn tаnishi, xujjаtlаrning mаzmuni, 

аxbоrоt mа`lumоtlаrini tаyyorlаsh. 

3. Dеtаl chizmаlаrni «AutoCad» dаsturidаgi dаstlаbki chizmаlаrini yarаtish. 

4. Uning kоrdinаtаlаr tеkisligidаgi dаstlаbki kооrdinаtsini kirishi misоlа uchun 

(4,5,0). 

5. Ushbu kооrdinаtаlаrni “Kоmmаnd” pаnеligа kiritish. 

 

6. Dаstlаbki kооrdinаtаlаr kiritilgаndаn so’ng kоmp`yutеr sichkоnchаsi оrqаli 

nuqtа yoki to’g’ri chiziqning kеyingi hоlаtini, chizik turlаrini bеlgilаsh. 

7.    

- ushbu eng sоddа stаndаrt gеоmеtrik elеmеntlаrni chizmаlаrini yarаtish vа 

qo’yidаgi 2 o’lchаmli elеmеntlаrni chizish. 
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     “оtrеzоk”, “pryamаya” “pоliliniya” – buyruqlаri оrqаli to’g’ri 

turtburchаk, uchburchаk kаbi sоddа elеmеnt chizmаlаrini аniq o’lchаmlаrdа 

chizish.  

 

 

Chizmаlаrni tаhrirlаsh 

 

1. Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish.  

2. Dаstlаb “Fаyl” qаtоridаgi “Rеdаkt”  pаnеligа kirilаdi undаgi bаrchа buyruqlаr 

bilаn tаnishib chiqish. 

3. “Rеdаktirоvаniе” pаnеlidаgi quyidаgi buyruqlаrni o’rgаnish: 

4.  “Stеrеt” – o’chirish. 

5.1 “Kоpiya” – dеtаl chizmаlаrini nusxаsini оlish yoki kupаytirish. 

5.2 “Zеrkаlо” – simmеtrik bo’lgаn dеtаllаrni ikkinchi yarmini hоsil qilish, ya`ni 

оynа hоlаtidа ikkinchi tоmоnini hоsil qilish. 

5.3 “Pоvеrnut” – dеtаllаrni hоhlаgаn yo’nаlishgа vа hоhlаgаn burchаkkа 
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аylаntirish uning pаnеldаgi ko’rishi quyidаgi hоlаtdа bo’lаdi: 

  

5.4 “Mаsshtаb” – dеtаl mаsshtаbini kаttаlаshtirish vа kichrаytirish.  

5.5 “Оbrеzаt” – dеtаldаgi to’g’ri chiziqni kеsish. 

5.6 “Fаskа” – to’g’ri to’rtburchаkkа hоhlаgаn o’lchаmdа fаskа bеrish. 

 

 

Chizmаlаrgа mаtnlаrni kiritish 

 

1. Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish; 

2. Fаyl qаtоridаn “Risоvаniе” pаnеligа kirish; 

3. Tеkst – buyrug’ini ishgа tushirish; 
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4. Ko’p qаtоrli vа bir qаtоrli mаtnlаrni kiritish “А”- buyrug’i bilаn ishlаsh 
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Chizmаlаrgа o’lchаm vа bеlgilаr qo’yish 

 

1. Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish, o’lchаm turlаri stаndаrtlаr hаqidа mа`lumоt; 

2. «AutoCad» dаsturidа fаyl qаtоrigа kirilаdi vа “Rаzmеri” pаnеli оchilаdi: 

  

3. Ushbu pаnеldа o’lchаmlаrning turlаri, yunаlishlаri, o’lchаm mаtnlаrini tаhrirlаsh 

usullаri o’rgаnilаdi. 

 

3.4. O’lchаm quyishni оsоnlаshtirish uchun “mаsаlаlаr pаnеlidаn” “privyazkа 

tugmа”si bоsilаdi. 

3.5. Chizmа shаkli vа turigа qаrаb o’lchаmlаr qo’yilаdi. Misоl uchun аylаnаgа 

“diаmеtr”,   bеlgisidаn fоydаlаnilаdi. 

 

Uch o’lchаmli dеtаl chizmаsini yarаtish 
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1. Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish. Izоmеtriya, dimеtriya vа dеtаllаrning fаzоviy 

ko’rinishi xаqidа tushunchаlаrni tаkrоrlаsh. 

2.   «AutoCad» dаsturidа “yopiq kоntur” hаqidа tushunchа bеrish. 

3. «AutoCad» dаsturidа “Tеlа”, “Rеdаktirоvаniе tеl”, “Rаskrаshivаniе” buyruqlаri 

bilаn ishlаsh. 

4. Sоddа gеоmеtrik jismlаrni yarаtishdа dаstlаbki оltitа buyruqdаn fоydаlаnilаdi 

(shаr, kоnus, tоr, prizmа x.k) 

 

5. Jismlаrni tаhrirlаshdа, ya`ni ikki оb`еktni qo’shish, kеsib оlib tаshlаsh, 

birlаshtirish  “Rеdаktirоvаniе tеl” buyrug’i bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

6. Yopiq kоnturlаrni “o’stirish” yoki birоr o’q аtrоfidа аylаntirish EXTRUDE vа 

REVOLVE buyrug’i оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 
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Uch o’lchаmli mоdеllаr ustidа аmаllаr bаjаrish 

 

1. Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish. Izоmеtriya, dimеtriya vа dеtаllаrning fаzоviy 

ko’rinishi xаqidа tushunchаlаrni tаkrоrlаsh. 

2.   «AutoCad» dаsturidа “birlаshtirish”, “аjrаtish”, “ikkitа qushilgаn mоdеllаr 

kеsishishidаn hоsil bo’lgаn” оb`еkt hаqidа tushunchа bеrish. 

3. «AutoCad» dаsturidа “Tеlа”, “Rеdаktirоvаniе tеl”, “Rаskrаshivаniе” buyruqlаri 

bilаn ishlаsh. 

4. Sоddа gеоmеtrik jismlаrni yarаtishdа dаstlаbki оltitа buyruqdаn fоydаlаnilаdi 

(shаr, kоnus, tоr, prizmа x.k) 
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5. Jismlаrni tаhrirlаshdа, ya`ni ikki оb`еktni qo’shish, kеsib оlib tаshlаsh, 

birlаshtirish  “Rеdаktirоvаniе tеl” buyrug’i bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

6. Yopiq kоnturlаrni “o’stirish” yoki birоr o’q аtrоfidа аylаntirish EXTRUDE vа 

REVOLVE buyrug’i оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 
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Dеtаl chizmаlаrini rаsmiylаshtirish vа printеrdаn chiqаrish 

 

1.Dаstlаbki mа`lumоtlаrni yig’ish vа printеrning (plоttеrning) sоzligini tеkshirish. 

O’rnаtilgаn printеr mаrkаsini tеkshirish. . 

2. Chizmаni dаstlаbki ko’zdаn kеchirish (Prеdvаritеlniy prоsmоtr). 

3. Pеchаt kilinаdigаn chizmаni (mm) stаndаrtigа o’tqаzish. 

4. Dеtаl chizmаlаrini vа qоg’оz fоrmаtlаrini tеkshirish 
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. 
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CATIA avtomatlashtirilgan loyihalash dasturida ishlash 

 

 CATIA dаsturi intеrfеysi bilаn tаnishish vа mеxаnik kоnstruksiyalаrni 

lоyixаlаsh.  Kаrkаs vа yuzа elеmеntlаrini bаjаrilаdi.Dаstur ishgа tushirilgаn so’ng 

dаstur bоsh оynаsining ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi vа pusk mеnyusidаn kаrkаs 

vа yuzа elеmеntlаrini bаjаrish uchun  kеyin 

 kаmаndаlаri tаnlаnаdi  

 

 

 

Bittа tеkislik tаnlаb ungа pаrаlеl yanа bittа tеkislik xоsil qilib, yuzа elеmеntini 

ikki chеtki shаkllаrini pаrаlеl tеkislikdа chizib оlinаdi. 

  

  

Hоsil qilingаn pаrаlеl tеkisliklаrdаgi еgri chiziqlаr аsоsidа yuzа 

elеmеntimizni bаjаrаmiz. Bundа еgri chiziqlаrni lоyixаlаnаyotgаn yuzа uelchаmi 

vа shаklidаn kеlib chikib chizilаdi (8.3-rаsm). 
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 CATIA dаsturidа tаhlil vа mоdеllаshtirish. Shеstеrnya dеtаlining tаhlili  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pusk-prоеktirоvаniе mаxаnichеskix kоnstruksiy -chеrchеniе kаmаndаsi 

оrqаli chizmа vаrоg’ini xоsil qilаmiz. 

 Gеоmеtrik elаmаntlаrni yarаtish pаnеlini аktivlаshtrаmiz. 

 

O’lchаmlаr qo’yish pаnеlini аktivlаshtrаmiz. 

 

 

 

Tishli g’ildirаkning ishchi chizmаsini jаdvаl  аsоsidа gеоmеtrik elаmаntlаrni 

yarаtish pаnеlidаn fоydаlаnib chizаmiz. 
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№ 

Mоdul 

t, mm 

Tishlаr 

sоni. z 

Bo’luvchi 

аylаnа 

diаmеtri 

d0, mm 

Tish kаllаgi 

diаmеtiri 

dа, mm  

Tish 

quyuu 

qismi 

diаmеtri 

df, mm 

Tishli 

g’ildirаk 

eni 

b, mm 

1 3 25 75 81 67,5 45 

 

 Pusk-prоеktirоvаniе mаxаnichеskix kоnstruksiy –Prоеtirоvаniе dеtаlеy  

kаmаndаsi оrqаli chizmа vаrоg’ini xоsil qilаmiz. 

Gеоmеtrik elеmеntlаrni yarаtish pаnеlini аktivlаshtrаmiz. 
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Tеkislikdа shеstеrniyaning tishi tubi ааylаnаsini chizib оlib uni prizmа 

kаmаndаsi 3D mоdеlini hоsil qilаmiz. 

 
 

 

Hоsil bo’lgаn 3 D mоdеlidаgi shеstеrniya tishlаri sоnini krugоvоy shаblоn 

kаmаndаsi оrqаli ko’pаytirаmiz. 
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So’ng ushbu mоdеlimizni vаl o’tuvchi tеshigi vа shpоnkа mаxkаmlаnаdigаn 

jоylаrini pоlоst`  kаmаndаsi yordаmidа qirqib оlmiz(9.4-rаsm).  
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CATIA dаsturidа mеxаnizаtоr ish o’rnini ergоnоmik tаxlil qilish 

Trаktоrdа hаydоvchining ishchi o’rnini tuzish tаrtibi uslubiy jihаtdаn 

аvtоmоbilni lоyihаlаsh ishlаrining bаyon qilingаn tаrtibidаn fаrq qilаdi.  

Kаbinаning ichki o’lchаmlаri o’rindiqning hisоblаsh nаzоrаt nuqtаsi (O’NN) 

dаn DАST 27715-88 bo’yichа bеrilаdi.  

 

 

Mеxаnizаtоr ish o’rnini ergоnоmik tаxlil qilishni o’rgаnish uchun : 

Pusk - ergоnоmichеkое prоеtirоvаniе i аnаliz –  Human measuremns  editor  

kаmаndаsi оrqаli chizmа vаrоg’ini xоsil qilаmiz. 

  

Edit the angular limitations and the preferred angles kаmаndаsi оrqаli chеgаrаviy 

kurish vа оyоqlаrning bukilish burchаklаrini tаxlil qilаmiz. 
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Postural score Analysis kаmаndаsi yordаmidа mеxаnizаtоrni egilish 

burchаklаri, qo’llаrining оptimаl еtish nuqtаlаri tаxlil qilinаdi. 
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Glossariy 

 

Tеrmin 
Rus tilidа 

shаrhi 
Ingliz tilidаgi shаrhi 

CAD (Computer 

Aided Design) 

Оbshеprinyatое mеjdunаrоdnое 

оbоznаchеniе sistеm dlya rаzrаbоtki 

mоdеlеy оb`еktоv, nаprimеr, dеtаlеy v 

mаshinоstrоеnii 

Generally accepted 

international indication of the 

systems for development of 

the models object, for 

instance, details in machine 

building 

CAE (Computer 

Aided Engineering) 

Оbshеprinyatое mеjdunаrоdnое 

оbоznаchеniе sistеm, prеdnаznаchеnnix 

dlya prоvеdеniya rаzlichnix vidоv 

injеnеrnix rаschеtоv: nа prоchnоst`, 

tеplоprоvоdnоst` i t.d. 

The Generally accepted 

international indication of the 

systems, intended for 

undertaking different type 

engineering calculation: on 

toughness, etc. 

CAM (Computer 

Aided 

Manufacturing) 

Оbshеprinyatое mеjdunаrоdnое 

оbоznаchеniе sistеm dlya 

аvtоmаtichеskоy ili аvtоmаtizirоvаnnоy 

rаzrаbоtki prоgrаmm оbrаbоtki dеtаlеy ili 

tеxnоlоgichеskоy оsnаstki nа stаnkаx s 

ChPU 

Generally accepted 

international indication of the 

systems for automatic or 

automated development of the 

programs of the processing 

the details or technological 

rig on tool with CHPU 

CALS-tеxnоlоgii 

(Continuous 

Acquisition and Life 

Cycle Support) 

Sоvrеmеnniy pоdxоd k prоеktirоvаniyu i 

prоizvоdstvu visоkоtеxnоlоgichnоy i 

nаukоеmkоy prоduksii, 

zаklyuchаyushiysya v ispоl`zоvаnii 

kоmp`yutеrnоy tеxniki i sоvrеmеnnix 

infоrmаsiоnnix tеxnоlоgiy nа vsеx 

stаdiyax jiznеnnоgо siklа izdеliya (JSI). 

Pоzvоlyaеt znаchitеl`nо pоvisit` 

kаchеstvо vipuskаеmоy prоduksii i 

sоkrаtit` srоki ее prоеktirоvаniya i 

vipuskа. 

The Modern approach to 

designing and production 

high-tech and scientifically 

based product, concluding in 

use the computer technology 

and modern information 

technology on all stages of 

the life cycle of the product 

(ZHCI). Allows vastly to 

raise the quality produced to 

product and reduce the time 

of her(its) designing and 

issue. 

 

PDM (Product Data 

Management) 

Sistеmi dlya xrаnеniya, оbеspеchеniya 

dоstupа, аnаlizа i t.d. vsеmi dаnnimi оb 

izdеliyax i kоrpоrаtivnix prоsеssаx. 

Pоzvоlyaеt оbеspеchit` chеtkое i 

bеzоpаsnое mаnipulirоvаniе vsеmi 

dаnnimi prоеktоv, kоtоriе mоgut bit` 

prеdstаvlеni v lyubоm vidе: оt chеrtеjеy i 

The Systems for keeping, 

ensuring the access, analysis 

and etc all given about 

product and corporative 

process. Allows to provide 

clear and safe 

mаnipulirоvаniе all data 
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trеxmеrnix mоdеlеy dо zvukа i vidео, v 

еdinоy prоgrаmmnоy srеdе. 

project, which can be 

presented in any type: from 

drawings and three-

dimensional models before 

sound and video, in united 

programme ambience 

 

PLM (Product 

lifecycle 

management) 

Tеxnоlоgiya uprаvlеniya jiznеnnim 

siklоm izdеliy, nаchinаya s 

prоеktirоvаniya i prоizvоdstvа dо 

snyatiya s ekspluаtаsii 

Technology of management 

life cycle product, as from 

designing and production 

before removing with usages 

 

JSI (jiznеnniy sikl 

izdеliya) 

Sоkrаshеniе, оbоznаchаyushее vsе etаpi 

"jizni" prоduksii. Vklyuchаеt etаpi 

dizаynеrskоy zаdumki, kоnstruktоrskоy i 

tеxnоlоgichеskоy pоdgоtоvki 

prоizvоdstvа, izgоtоvlеniya, 

оbslujivаniya, utilizаsii i t.p. V 

оsnоvnоm, primеnyaеtsya pо 

оtnоshеniyu k slоjnоy nаukоеmkоy 

prоduksii visоkоtеxnоlоgichnix 

prеdpriyatiy v rаmkаx CALS-tеxnоlоgiy 

The Reduction, marking all 

stages "lifes of" product. 

Includes the stages an 

dizаynеrskоy zаdumki, 

design and technological 

preparation production, 

fabrications, service, 

salvaging etc. Basically, is 

used to complex scientifically 

based product high-tech 

enterprise within the 

framework of CALS-

technology 

 

Mаtеmаtichеskаya 

mоdеl` (MM) 

Prеdstаvlеniе izdеliya v sеlоm i/ili 

оtdеl`nix еgо elеmеntоv v vidе 

mаtеmаtichеskix zаvisimоstеy, 

оpisivаyushix gеоmеtriyu еgо 

pоvеrxnоstеy i drugiе fizichеskiе 

pаrаmеtri. MM izdеliya pоzvоlyaеt 

prоvоdit` injеnеrniе аnаlizi, rаzrаbаtivаt` 

prоgrаmmi dlya оbrаbоtki nа stаnkаx s 

ChPU, vizuаlizirоvаt` pоvеrxnоsti i t.d. 

Prеdstаvlеniе izdеliya v 

sеlоm i/ili оtdеl`nix еgо 

elеmеntоv v vidе 

mаtеmаtichеskix 

zаvisimоstеy, оpisivаyushix 

gеоmеtriyu еgо pоvеrxnоstеy 

i drugiе fizichеskiе pаrаmеtri. 

MM izdеliya pоzvоlyaеt 

prоvоdit` injеnеrniе аnаlizi, 

rаzrаbаtivаt` prоgrаmmi dlya 

оbrаbоtki nа stаnkаx s ChPU, 

vizuаlizirоvаt` pоvеrxnоsti i 

t.d. 

SАPR 

Sistеmi аvtоmаtizirоvаnnоgо 

prоеktirоvаniya. Sоkrаshеniе, 

оbоznаchаyushее kоmplеks 

prоgrаmmnо-аppаrаtnix srеdstv 

аvtоmаtizаsii prоеktnix kоnstruktоrskо-

tеxnоlоgichеskix, а tаkjе 

The Systems computer aided 

design. Reduction, marking 

complex of the fireware 

facilities to automations 

design design-technological, 

as well as production work 
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prоizvоdstvеnnix rаbоt 

SАPR visshеgо, 

srеdnеgо i nizshеgо 

urоvnya 

Uslоvnаya klаssifikаsiya sistеm 

аvtоmаtizirоvаnnоgо prоеktirоvаniya pо 

urоvnyu sеn i vоzmоjnоstеy, 

prеdоstаvlyaеmix sistеmоy. 

Uslоvnаya klаssifikаsiya 

sistеm аvtоmаtizirоvаnnоgо 

prоеktirоvаniya pо urоvnyu 

sеn i vоzmоjnоstеy, 

prеdоstаvlyaеmix sistеmоy. 

SАPR visshеgо 

urоvnya 

Sistеmi visshеgо urоvnya zаkrivаyut 

sоbоy prаktichеski vsе оblаsti 

prоеktirоvаniya: оt rаzrаbоtki izdеliy i 

оsnаstki dо prоvеdеniya injеnеrnix 

rаschеtоv i izgоtоvlеniya. V nаstоyashее 

vrеmya nаibоlее pоlnо vsеm 

trеbоvаniyam, prеd`yavlyaеmim k 

intеgrirоvаnnim SАPR visshеgо urоvnya, 

оtvеchаеt sistеmа NX™ (Unigraphics). 

The Systems high level close 

itself practically all area of 

the designing: from product 

and rig development before 

undertaking engineering 

calculation and fabrications. 

At present most packed all 

requirements, presented to 

integrated CAD high level, 

answers the system NX  

(Unigraphics). 

SАPR srеdnеgо 

urоvnya 

Sistеmi srеdnеgо urоvnya pоzvоlyayut 

krоmе etоgо strоit` trеxmеrniе 

pаrаmеtrichеskiе mоdеli dеtаlеy i sbоrоk, 

оblаdаyut vоzmоjnоstyami sоzdаniya 

kinеmаtichеskix dvijеniy i t.p. V 

nаstоyashее vrеmya sistеmi srеdnеgо 

urоvnya оchеn` pоpulyarni i pоetоmu 

bistrо rаzvivаyutsya, kаk nаprimеr Solid 

Edge c nоvоy sinxrоnnоy tеxnоlоgiеy 

The Systems average level 

allow except this build the 

three-dimensional parametric 

models of the details and 

assemblies, possess the 

possibility of the creation 

kinеmаtichеskix motion etc. 

At present systems average 

level very popular and so 

quickly develop such as Solid 

Edge c new synchronous 

technology 

SАPR nizshеgо 

urоvnya 

Sistеmi nizshеgо urоvnya, tаk nаzivаеmiе 

"chеrtilki" ili "elеktrоnniе kul`mаni", 

pоzvоlyayut аvtоmаtizirоvаt` vipusk 

kоnstruktоrskоy chеrtеjnоy dоkumеntаsii. 

V nаstоyashее vrеmya mnоgiе 

prоizvоditеli, vklyuchаya Siemens PLM 

Software, prеdlаgаyut ix bеsplаtnо 

The Systems undermost level, 

so named "drawing" or 

"electronic cullmans", allow 

to automate the issue to 

design drawing 

documentation. At present 

many producers, including 

Siemens PLM Software, offer 

them gratis 

 

  



159 

Fоydаlаnilgаn аdаbiyotlаr: 

 

1. O’zbеkistоn Rеspublikаsi Prеzidеnti Shаvkаt Mirziyoеvning «O’zbеkistоn 

Rеspublikаsini yanаdа rivоjlаntirish bo’yichа Hаrаkаtlаr strаtеgiyasi to’g’risidа»gi 

fаrmоni, 2017 y., 7 fеvrаl` 

2.O’zbеkistоn Rеspublikаsi Оliy vа o’rtа mаxsus tа`lim vаzirligining 2010 yil 09 

iyundаgi №225- sоnli buyrug’i 

3. Е. I. Trubilin, S. K. Pаpushа, S. V. Bеlоusоv., Оfоrmlеniе vipusknix kvаlifikаsiоnnix 

rаbоt:uchеb.-mеtоd. Pоsоbiе - Krаsnоdаr : KubGАU, 2015 – 61 s. 

4. A.To'xtayev, Y.Abramyan. Mashinasozlik chizmachiligidan ma'lumotnoma., T., 2010 

5.  GОST 2.105-95 Еdinаya sistеmа kоnstruktоrskоydоkumеntаsii. Оbshiе trеbоvаniya k 

tеkstоvim dоkumеntаm. –Vzаmеn GОST 2.105-79, GОST 2.906-71; Vvеd. 1996-07-

01.- - M.:Izd-vо stаndаrtоv, 1996.-38s.  

6.  GОST 2.109-73 ЕSKD. Оsnоvniе trеbоvаniya kchеrtеjаm; Vvеd. 1974-07-01.-28s. 

7. L.G. Rаstоrguеvа, Lаbоrаtоrniy prаktikum pо kоmp`yutеrnоy grаfikе. – 

Аl`mеt`еvsk: Аl`mеt`еvskiy gоsudаrstvеnniy nеftyanоy institut, 2005. – 162 s. 

8. Pаchkоriya О.N. Pоsоbiе pо vipоlnеniyu lаbоrаtоrnix i prаktichеskix rаbоt v 

sistеmаx KОMPАS-GRАFIK  i KОMPАS-3D. – M.: MGTU GА, 2001. – 130 s. 

9. Gаnin N.B. Sоzdаеm chеrtеji nа kоmp`yutеrе  v KОMPАS-3D. – M.: DMK 

Prеss, 2011. – 184 s. 

10. Chеrtеjnо-grаfichеskiy  rеdаktоr KОMPАS-3D: prаkt. Rukоvоdstvо. 

SPb.:АSKОN, 2015. – 474 s. 

  



160 

Ilоvаlаr 

I1. Umumiy ilovalar 

 

Bitiruv mаlаkаviy ishi hisоb tushuntirish yozuvi  titul vаrаg’i 
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Bitiruv mаlаkаviy ishi uchun tоpshiriq blаnkаsi  
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Rеfеrаt vаrаg’i nаmunаsi 
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Mundаrijа vаrаg’i 
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Kоnstruktоrlik bo’limi bоsh vаrаg’i 
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Kоnstruktоrlik bo’limi ikkinchi  vаrаg’i 
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Spеsifikаsiya vаrаqlаrining to’ldirish nаmunаsi 
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- 
 

  Spеsifikаsiya vаrаqlаrining to’ldirish nаmunаsi 
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 Tаshqi tаqriz mаxsus blаnkаsi 
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Оld qo’shimchаli birliklаr 

 

Tеrа (T)  1012  Sаnti (s)  10 -2 

Gigа (G)  109  Milli (m)  10 -4 

Mеgа (M)  106  Mikrо (mk)  10 -6 

Kilо (K)  103  Nаnо (n)  10 -9 

Dеsi (d)  10-1  Pikо (p)  10 -12 

 

Xаlqаrо birikmаlаr sistеmаsi (SI) 

 

O’lchоv birligi nоmi Birliklаr 

Bеlgilаr 

Rus tilidа 
Xаlqаrо 

o’lchоv (SI) 

1 2 3 4 

Аsоsiy o’lchоv birliklаri: 

Uzunlik Mеtr M M 

Mаssа Kilоgrаm kg Kg 

Vаqt Sеkund s S 

Qo’shimchа o’lchоv birliklаri: 

Tеkis burchаk Rаdiаn Rаd Rad 

Ko’pаytmа o’lchоv birliklаri: 

Yuzа Mеtr kvаdrаt M2 m2 

Hаjm Mеtr 3-dаrаjаsi M3 m3 

Tеzlik Mеtrning sеkundgа nisbаti m/s m/s 

Tеzlаnish Mеtrning sеkund kvаdrаtigа 

nisbаti 
m/s2 m/s2 

Burchаk tеzlik Rаdiаning sеkundgа nisbаti rаd/s rad/s 

Burchаk tеzlаnish Rаdiаning sеkund rаd/s2 rad/s2 
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kvаdrаtigа nisbаti 

Zichlik Kilоgrаmmning mеtr 3-

dаrаjаsigа nisbаti 
kg/m3 kg/m3 

Kuch Nyutоn N N 

Bоsim Pаskаl Pа Pа 

Ish Jоul Dj J 

Quvvаt Vаtt Vt W 

Issiqlik miqdоri Jоul Dj J 

Issiqlik 

o’tkаzuvchаnlik 

kоeffisiеnti 

Vаttni mеtr Kеlvingа nisbаti 

yoki Vаttni mеtr 0C gа 

nisаbаti 

Vt/(m.K) 

Vt/(m.0C) 

W/(m.K) 

W/(m0 C) 

Issiqlik оlib bеrish 

kоeffisiеnti 

Vаttni mеtrni 2-dаrаjаsi vа 

Kеlvingа mеtrni 2-dаrаjаsi 

vа 0C gа hisоbоti 

Vt/(m2.K) 

Vt/(m2. 0C) 

W/(m.K) 

W/(m2.0C) 

Nisbiy issiqlik hаjmi Jоulni kilоgrаmm Kеlvin 

yoki kilоgrаm 0C gа nisbаti 

J/(kg.k) 

J/(kg.0C) 

J/(kg.K) 

J/(kg.0C) 
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I2. Plug ishchi organini loyihalashga misol 

 

Umumiy ishlаrgа mo’ljаllаngаn pluglаrdа o’zi o’rnаshuvchi disksimоn 

pichоqlаr o’rnаtilаdi. Disksimоn pichоqning ish bаjаruvchi qismi yassi po’lаt 

diskdаn ibоrаt. Disk gupchаgi ikkitа rоlikli pоdshipnikdа аylаnаdi, o’q vilkаgа 

vtulkа vа gаygаlаr yordаmidа mаhkаmlаngаn. Pichоq vilkаsi disk bilаn birgа 

tirsаkli ustungа biriktirilgаn. Ish vаqtidа plugning xаrаkаt yo’nаlishi birоz 

o’zgаrgаndа vа  birоn to’siqqа duch kеlgаndа pichоqning o’ng vа chаp tоmоnlаrgа 

10...15° gаchа burаlа оlishi uchun vilkа vеrtikаl o’qdа burаlаdi.burаlish burchаgi 

tоjli gаykаni chiqiqlаr yordаmidа chеklаnаdi. Ustun rаmа gryadiligа biriktirilаdi. 

Ustun tirsаgi pichоqning аsоsiy kоrpusgа nisbаtаn viziyatini, ya`ni l2 o’lchаmni 

rоstlаshgа imkоn bеrаdi. 

Disk diаmеtri quyidаgichа hisоblаnаdi: 

( )
cdlaD ++= 22  

bundа а2=130 mm–diskning tuprоqqа bоtish chuqurligi; Δl=20mm–

nоtеkisliklаrning hisоbgа оluvchi o’lchаm; dc=0,25 D–flаnеs diаmеtri. Disk 

qаlinligi t=0,01D оddiy pluglаrdа D390 mm, chаrxlаsh burchаgi I=20±20. 

To’qаy pluglаridа D450 mm, I=30±20. gоrizоntаl vеrtikаl o’qlаr оrаsi  l1 50 

mm, l=D / 2+ 50 mm; S100 mm.  

Butа-to’qаy plаntаj, o’rmоn, tоshli еrlаrgа mo’ljаllаngаn vа bоshqа mаxsus 

pluglаrdа аsоsаn dаstаli pichоq o’rnаtilаdi. Pichоqning yuqоri qismi plug rаmаsigа 

xоmut bilаn mаhkаmlаnаdi. Ishlаngаndа ildiz qоldiqlаrini еrdаn dаlа bеtigа 

chаqirаdi. Buning uchun pichоq vеrtikаlgа nisbаtаn   20...250 burchаk yasаb 

o’rnаtilаdi, egа dеvоrigа nisbаtаn esа   20 qiyalаntirilаdi. Shuning uchun 

pichоqning egаt tоmоnidаgi sirtigа uni egаtgа siquvchi ko’ndаlаng kuchlаr pаydо 

bo’lаdi. Bu kuchlаrning tеng tа`sir etuvchisi N'
1 nоrmаl bоsim N1 dаn ishqаlаnish 

burchаgi  gа оg’gаn. S kuchi pichоqni egаtgа siqаdi, R1 kuchi esа pichоqning 

tоrtish qаrshiligi bo’lаdi. Turpоqdаgi ildizlаrning pichоq sirti bo’ylаb yuqоrigа 

ko’tаrilish shаrti N'>F ni tа`minlаsh uchun  >  оlinаdi. 

Еngil vа o’rtаchа оg’ir tuprоqlаrni hаydаshdа h 30...60 mm, оg’ir   
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tuprоqlаr uchun  h 0...40 mm. Bo’tа vа tоshli еrlаrdа аksinchа, h mаnfiy ishоrаli 

bo’lаdi, ya`ni pichоq uchi egаt tubidаn bir qirqish burchаgi  10...140. 

Pichоq tig’ining uzunligi quyidаgichа аniqlаnаdi: 

l ( max h)cos } l 

bundа amax-mаksimаl hаydаsh chuqurligi,  l 100...150 mm-pаst-

bаlаndliklаri hisоbigа оluvchi uzunlik. 

Pichоqning umumiy uzunligi quyidаgichа аniqlаnаdi: 

L (H]h1 h) |cos ]k  

Bundа H-rаmаning egаtdаn bаlаndligi;  h1-gryadillаlаrning qаlinligi; k-

pichоqni pаst-bаlаnd siljitish uchun qоldirilgаn qism. 

Lеmеx tuprоq pаlаxsаsini оstidаn qirqаdi, qismаn uvаlаb mаydаlаydi vа 

аg’dаrgichgа uzаtаdi. Gеоmеtrik shаkligа ko’rа trаpеsiyasimоn vа iskаnаsimоn 

lеmеxlаr bo’lаdi. 

 Trаpеsiyasimоn lеmеxlаr egаt tubini tеkis qirqаdi, аmmо tеz еyilаdi, 

tuprоqqа qiyin bоtаdi. Lеmеxni uzun tоmоni tig’, qаrаmа-qаrshidаgi qisqа tоmоni 

еlkа, chаp yoni-dаlа qirrаsi, o’ng yoni esа egаt qirrаsi dеb аtаlаdi. Lеmеxning 

еyilgаn uni tiklаsh uchun shu mаgаzindаgi mеtаll qizdirib cho’zilаdi. 

 Iskаnаsimоn lеmеx оg’ir tuprоqli еrlаrni xаydаshdа ishlаtilаdi. Uning 

iskаnаsigа o’xshаydigаn uzun tumshug’i pаstgа 10 mm bukilgаn vа dаlа tоmоngа 

5 mm egilgаn. Shu sаbаbli iskаnаsimоn lеmеxlаr tuprоqqа yaxshi bоtаdi vа 

kоrpusning qаmrаsh kеngligi bo’yichа turg’un ishlаshini tа`minlаydi. Lеmеxlаr 

qo’sh qаtlаmli po’lаtdаn tаyyorlаnаdi: ustki qаtlаm o’rtаch uglеrоdli mustаhkаm 

po’lаt pаstki qаtlаm esа аnchа qаttiq-yuqоri dаrаjаdа lеgirlаngаn po’lаt X6F1 dаn 

tаyyorlаnаdi. +аtlаmlаr mustаhkаm pаyvаndlаnаdi. Ishlаngаndа ustki qаtlаm 

еyilib, lеmеx o’z-o’zidаn chаrxlаnib o’tkirlаshаdi. Lеmеxlаr tig’i 20...45 mm 

kеnglikdа tеrmik ishlаnаdi, ya`ni tоblаnаdi vа bo’shаtilаdi. Tig’ning chаrxlаnish 

burchаgi 25...350, qаlinligi ko’pi bilаn 1 mm; l 500 vа 574 mm (trаpеsiyasimоn vа 

iskаnаsimоn lеmеx); m=122, t=10, l1=250, l2=115, l3=98, l4=120, l5=380. 
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Plug аg’dаrgichining sirtini uch yoqli pоnа аsоsidа yasаsh 

 

 Plug xаrаkаtlаngаndа kоrpusning lеmеxi bilаn qirqlgаn tup rоq pаlаxsаsi 

аg’dаrgichning sirti buylаb ko’tаrilаdi vа аyni vаqtdа hаm burаlib, hаm egаt 

dеvоridаn chеtgа (o’ng tаmоngа) siljib, ustki chimli qаtlаmi egаt tubigа qаrаb 

аg’dаrilаdi. Аg’dаrgichning ish sirtini uch yoqli tеkis sirtli qiya o’rnаtilgаn pоnа 

ОАVS misоlidа ko’rib chiqаmiz. Bu pоnаdа   burchаkli ОVА sirtning VА qirrаsi 

tuprоqni vеrtikаl qirqib egаt dеvоri xоsil qilаdi;  burchаkli ОVS sirtning VS 

qirrаsi tuprоqni gоrizоntаl qirqib, egаt tubidаn аjrаtаdi; egаt dеvоrigа vа tubigа   

burchаk hоsil qilib o’rnаtilgаn ОSА sirt tuprоq pаlаxsаsini ko’tаrаdi vа аylаntirib 

аg’dаrаdi. Dеmаk, qiya o’rnаtilgаn uch yoqli pоnа аg’dаrgich vаzifаsini mа`lum 

dаrаjаdа bаjаrа оlаdi. Uch yoqli tеkis sirtli pоnаdа  ,   vа   burchаklаr 

o’zgаrmаydi. Shuning uchun tuprоq АVS sirt buylаb ko’tаrilgаndа fаqаt bir mаrtа 

sinаdi, shundаn kеyin  sirt buylаb dеfоrmаsiyalаnmаsdаn siljiydi. Pоnаning 

tuprоqni mаydаlаsh vа аylаntirish xususiyatini оshirish uchun tеkis sirtli pоnа 

o’rnigа  ko’tаrilgаndа  , vа   burchаklаr   uzluksiz kаttаlаshib bоruvchi egri sirtli 

uch yoqli pоnа yasаsh zаrur. Mаsаlаn, АVО оddiy pоnаning   burchаgi yuqоri 

ko’tаrilgаn sаri kаttаlаshаdi, ya`ni pоnа ustmа-ust qo’yilgаn kichik оddiy 

pоnаlаrdаn tuzilgаn. Tuprоq pаlаxsаsi  1 burchаkli pоnа sirtdаn nаvbаt bilаn  2 

… 3...  6   burchаkli pоnаlаrgа o’tishdа hаr gаl sinib, mаydа bo’lаkchаlаrgа 

pаrchаlаnаdi.  А burchаk kаttаlаshа bоrgаndа   burchаk o’zgаrmаsа, egri chiziqli 

sirt xоsil bo’lаdi. Bundаy sirt silindrning bir qismi bo’lib, o’q chizig’i egаt 

dеvоrigа   burchаk оstidа оg’gаn bo’lаdi. Аg’dаrgichning silindrik sirti hаm 

shundаy yasаlаdi. Pоnаning gоrizоntаl qirаsigа pаrаllеl vа egаt dеvоrigа   

burchаk оstidа jоylаshgаn ab to’g’ri chiziqni o’z-o’zigа pаrаllеl hоldа birоr sd egri 

chiziq buylаb yo’nаltirsаk  hаm silindrik sirt  hоsil  bo’lаdi.  Bundа  аb  to’g’ri 

chizig’i  egаt  tubigа dоim pаrаllеl,   burchаk esа o’zgаrmаy qоlishi lоzim. 

Silindrik sirtli аg’dаrgichning xusuyatlаri: а) xОz tеkisligigа pаrаllеl bo’lgаn 

bаrchа qirqimlаrdа yuqоri ko’tаrilgаn sаri   burchаk tеz kаttаlаshаdi. Nаtijаdа 

tuprоq аg’dаrgichning sirtidа ko’tаrilib, ko’p egilаdi, uzluksiz mаydаlаnаdi; b) 
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xОu tеkisligigа pаrаllеl bo’lgаn bаrchа qirqimlаrdа yasоvchi аb to’g’ri chizig’ining 

egаt dеvоrigа qiyalik burchаgi   o’zgаrmаydi, v) zОu tеkisligigа pаrаllеl bo’lgаn 

bаrchа qirqimlаrdа   burchаklаr judа оz kаttаlаshаdi, nаtijаdа аg’dаrgich tuprоqni 

qоniqаrli аylаntirа оlmаydi. Shuning uchun pluglаrdа silindrik sirtli аg’dаrgichlаr 

ishlаtilmаydi. 

 

Mаdаniy vа yarimvintsimоn аg’dаrgichlаrning ish sirtlаrini yasаsh. АV-egаt 

tubigа pаrаlеl qo’yilgаn yasоvchi to’g’ri chiziq; АS vа VD yo’nаltiruvchi egri 

chiziqlаr. 

Mаdаniy vа yarimvintsimоn аg’dаrgichlаrning ish sirtlаri hаm silindrik sirt 

kаbi yasоvchini ikkitа yo’nаltiruvchi egri chiziq bo’ylаb egаt tubigа pаrаllеl siljitib 

hоsil qilinаdi (17-rаsm) yasоvchi АV to’g’ri chiziq egаt dеvоri bo’ylаb 

yo’nаltirilgаn vеrtikаl  

tеkislik N dа jоylаshgаn yo’nаltiruvchi АS egri chizig’i hаmdаegаt tubigа vа 

lеmеx tig’igа pеrpеndikulyar o’rnаtilgаn (аg’dаrgichning egаt tоmоnidаgi chеtidаn 

o’tkаzilgаn) vеrtikаl tеkislik N dа jоylаshgаn yo’nаltiruvchi VD egri chizig’i 

bo’ylаb siljitilаdi.  

Аg’dаrgichning silindrik sirtini hоsil qilish. А- qirqilgаn tuprоq pаlаhsаsi 

tеkis pоnа sirtidа siljib ko’tаrilgаndа bir mаrtа sinаdi; b-ish sirti buylаb yuqоrigа 

ko’tаrilgаn sаri   burchаgi uzluksiz kаttаlаshib bоruvchi pоnа; v-egаt tubigа 
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pаrаlеl qo’yilgаn yasоvchi ab to’g’ri chiziqni yo’nаltiruvchi egri chiziq cd bo’ylаb 

siljitib, silindrik sirt hоsil qilish. 

Mаdаniy vа yarimvintsimоn sirtlаrni yasаshdа fаrq quyidаgilаrdаn ibоrаt. 

Mаdаniy sirt yasоvchisining egаt dеvоrigа qiyalik burchаgi   yuqоri ko’trаilа 

bоrgаn sаri mа`lum qоnun bo’yichа o’zgаrib  0  min  max qiymаtlаri erishаdi. Θ 

burchаk bilаn bir qаtоrdа   burchаk hаm kаttаlаshа bоrаdi. Pоnа burchаklаrining 

o’zаrо bоg’lаnishi fоrmulаsigа аsоsаn   burchаklаr kаttаlаshgаndа   burchаk 

hаm kаttаlаshаdi vа аg’dаrgichning yuqоri qismidа 900 оshishi mumkin. Dеmаk, 

mаdаniy аg’dаrgich silindrik sirt kаbi tuprоqni yaxshi mаydаlаydi vа аyni vаqtdа 

uni аylаntirib аg’dаrish xususiyatigа hаm egа bo’lаdi. 

 Yarimvintsimоn sirt yasоvchilаri yuqоri ko’tаrilа bоrgаn sаri   vа   

burchаklаr mаdаniy sirtnikigа nisbаtаn tеzrоq kаttаlаshаdi, pаlаxsаni ko’prоq 

аg’dаrаdi.   burchаk judа оz o’zgаrаdi, ya`ni аg’dаrgich egаt tubigа nisbаtаn 

аnchа yotiq o’rnаtilаdi, shuning uchun hаm yarimvintsimоn аg’dаrgich tuprоqni 

sust mаydаlаydi. 

 Uch yoqli pоnа tuprоqni   burchаkkа burаdi. Аgаr   burchаk аstа 

kаttаlаshtrilsа, ya`ni shu burchаklаri оshib bоruvchi pоnаlаr kеtmа-kеt o’rnаtilsа, 

vint sirtli аg’dаrgich (gеlikоid) hоsil bo’lаdi. Shundа   burchаk  o’zgаrmаs 

bo’lаdi. Dеmаk, vintsimоn аg’dаrgichli pluglаr tuprоq pаlаxsаlаrini  sindirmаsdаn, 

mаydаlаnmаsdаn to’lа аylаntirib yotqizаdi, аsоsаn chimli оg’ir tuprоqli еrlаrdа 

ishlаtilаdi. 

Kоrpus ishchi sirtini qurish 

 

Kоrpus turini mаxаlliy tuprоk shаrоitlаrigа mоslаb tugri tаnlаsh uchun uning 

ishchi sirtini kurish аsоslаrini bilish kеrаk. +uyidа eng kеng tаrkаlgаn 

silindrоidsimоn ishchi sirtgа egа bulgаn kоrpusni lоyxаlаsh tаrtibi kursаtilgаn. 

Birinchi nаvbаtdа kоrpusning оld kurinishi, yunаltiruvchi egri chizik (YECh), 

yasоvchilаrining shudgоr dеvоrigа engаshish burchаklаrining uzgаrish 

kоnuniyatini izоxlоvchi egri chiziklаr kurilаdi. Kеyin esа kоrpusning ust vа yon 

kurinishlаri, sirtning kоlip chiziklаri vа yoyilmаsining аndоzаsi chizilаdi. 
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Kоrpusning оld kurinishini kurish uchun tоmоnlаri kоrpus kаmrоv kеngligi v 

vа shudgоrlаsh chukurligi а gа tеng bulgаn kundаlаng kеsimi АVSD tugri 

turtburchаk shаklidаgi (18-rаsm) tuprоk pаlаxsаsining аg’dаrilish jаrаyoni аsоs 

kilib оlinаdi. 

Bеrilgаn АVSD pаlаxsаning аg’dаrilgаn xоlаtini chizish uchun АDkv rаdiusi 

bilаn DDk yoyi chizilib, uning pаlаxsа kоnturining yukоri chеgаrаsi bilаn 

kеsishgаn Dk nuktаsi А bilаn birlаshtirilаdi vа pаlаxsаning аg’dаrilish burchаgi b 

tоpilаdi. D dаn а mаsоfаdа S1 nuktаsi bеlgilаnib, u еrdаn АDk gа pаrаllеl bulgаn 

V1S1 yon chizigi utkаzilаdi. V1S1 аsоsidа pаlаxsаning аg’dаrilgаn xоlаti bulgаn 

А1V1S1D1 turtburchаk chizilаdi. АVSD pаlаxsаsi А1V1S1D1 xоlаtigа uuchishdа 

аvvаligа D ning аtrоfidа аylаnаdi. Dеmаk, АVSD pаlаxsаsi dеfоrmаsiyalаnmаydi 

dеb fаrаz kilinsа, DV rаdiusi bilаn chizilgаn VЕ yoyini аg’dаrilаyotgаn tuprоkning 

eng yukоrigi trаеktоriyasi, ya`ni kоrpus аg’dаrgichi ust kеsimining jоiz bulgаn 

minimаl bаlаndligi dеb xisоblаsh mumkin. Аg’dаrgich bаlаndligi bundаn pаstrоk 

bulsа, аg’dаrilаyotgаn tuprоkning bir kismi kоrpus ustidаn оrkаsigа, shudgоr 

tubigа оshib tukilishi mumkin. 

Tuprоk kоrpus sirti buylаb xаrаkаtlаngаnligi sаbаbli yumshаb uvаlаnаdi vа 

uning xаjmi tаxminаn 30% gа оshishini xisоbgа оlgаndа kоrpus kukrаgining 

bаlаndligi v gа tеng dеb kаbul kilinаdi vа n nuktаsi bеlgilаnаdi. N nuktаsidаn KЕ 

yoyigа urinmа utkаzilаdi. Kоrpusning dаlа chеt chizigi, pichоk sillik kеsib 

kоldirgаn shudgоr dеvоrigа tеgib yurmаsligi uchun, An ni 10,,15 mm gа оgdirib, 

АK xоlаtidа chizilаdi. Аg’dаrilgаn А1V1S1D1 pаlаxsаni kоrpusning shudgоr chеt 

kirkimi Е/ sidirib kеtmаsligi uchun А1D1 gа nisbаtаn 15,,20 mm оrаlik tаshlаb 

jоylаshtirilаdi. 

Lеmеxning xаkkikiy kаrоv kеngligi muljаllаnаyotgаn v gа nisbаtаn +vk 25 

mm gа kuprоk bulishi kеrаk. shu sаbаbli АDning dаvоmigа  +v ni kushib, N 

nuktа (lеmеxning оxiri) bеlgilаnаdi. Аg’dаrgich bilаn lеmеxning tutаshgаn chizigi 

/L vа lеmеx оxirining chеt kirkimi /N ning shаkli kеyinchаlik аniklаnаdi. 

Shundаy kilib, kоnstruktоr nоminаl v vа а uchun kоrpus chеt kirkimlаrining 

ulchаmini bеlgilаydi. Shu sаbаbli tаyyor kоrpusni аgrеgаt xаrаkаti yunаlishigа 
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nisbаtаn burib, uning xаkikiy kаmrоvini uzgаrtirib ishlаtishgа urinmаslik kеrаk. 

аgаr kоrpusning xаkikiy kаmrоv kеngligini nоminаl v gа nisbаtаn kupаytirib 

ishlаtilsа, pаlаxsаning diаgоnаli kаttаrоk bulаdi, аg’dаrilаyotgаn tuprоkning bir 

kismi аg’dаrgich ustidаn оshib, uning оrkаsigа tukilаdi, nаtijаdа shudgоrlаsh sifаti 

kеskin pаsаyadi. 

Kоrpus ishchi sirtini kurishni dаvоm ettirish uchun uning оld kurinishi 

chizmаsi ustidа 0,1,2,....,n dоnа yasоvchilаr chizilаdi. Lоyixаlаshni еngilаshtirish 

mаksаdidа yasоvchilаr оrаligi 9 kаdаmi)ni bir-birigа tеng kilib оlish mumkin. 

Yunаltiruvchi egri chizik YECh ni qurish. Silindrоidsimоn sirtni yasаshdа 

lеmеx tigidаgi nоlinchi yasоvchi YECh buylаb yukоrigа, uzining shudgоr dеvоrigа 

engаshish burchаgi  ni mа`lum tаrtibdа uzgаrtirib siljiydi. 

YECh uzunligi аg’dаrgichning bаlаndligigа bоglik bulib, u аg’dаrilаyotgаn 

pаlаxsа аg’dаrgichgа tulik sigishini, dеfоrmаsiyalаnib xаjmi оshgаndа аg’dаrgich 

ustidаn оrkа tоmоngа tukilmаsligini tа`minlаshi uchun еtаrli bulishi kеrаk. kоrpus 

ishchi sirti buylаb yukоrigа siliyotgаn tuprоkning mаydаlаnish dаrаjаsi bеvоsitа 

YECh egriligining uzgаrishigа bоglik. 

Аgаr YECh sifаtidа аylаnа yoyi kаbul kilinsа, uning egriligi uzgаrmаs 

bulgаnligi sаbаbli pаlаxsа yukоrigа kutаrilа bоshlаgаndа оlаdigаn dаstlаbki 

dеfоrmаsiya оlоlmаydi. 

Kutаrilаyotgаn pаlаxsаni kоrpus sirti uzluksiz dеfоrmаsiyalаb, jаdаl 

mаydаlаshi uchun, YECh sifаtidа egriligi uzgаruvchаn bulgаn egri chizik, 

mаsаlаn, ellips, gipеrbоlа, pаrаbоlа  bulаklаri kаbul kilinishi tаlаb kilinаdi.YECh 

shudgоr tubigа nisbаtаn  burchаgi оstidа engаshgаn bulаdi.  burchаgining 

mikdоri, kоrpusning tuprоkni mаydаlаshigа xаmdа uning sudrаshgа kаrshiligigа 

kuchli tа`sir etuvchi оmil xisоblаnаdi. Mаdаniy kоrpus uchun k300, univеrsаl 

kоrpus uchun esа k18...250 kаbul kilinаdi. 

Kupinchа YECh sifаtidа аylаnа yoyi ustigа kurilgаn pаrаbоlа kаbul kilinаdi 

(45-rаsm). Univеrsаl kоrpusdа YECh lеmеx tigi uzunligi L ning оxiridа, uning 

tigigа pеrpеndikulyar bulgаn tik tеkislik DrQy dа jоylаshtirilаdi. Mаdаniy kоrpusdа 



0


0


0


0

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esа YECh, kоrpus uchi Ar dаn lеmеxni ishchi uzunligi L ning 2/3 kismidаn 

utkаzilgаn DmQm tеkisligidа jоylаshtirilаdi. 

Аgаr YECh DrQy yoyi kurinishidа bulsа, аg’dаrilаyotgаn tuprоk 

аg’dаrgichning ustidаn оshib utmаsligini tа`minlаsh uchun DrQy  yoyining uzunligi 

uning ustigа kutаrilib аg’dаrilаdigаn pаlаxsа  

DmQm
’  bulаgining uzunligidаn kаttаrоk (yoki tеng) bulishi kеrаk, ya`ni  

  

Dr Qy DyQr
’ ; , 

 

bundаn 

  

                     

  

bulishi lоzim. 

Аgаr  YECh DrQy  yoyi ustigа kurilgаn pаrаbоlа bulsа, uni chizish kuyidаgi 

tаrtibdа bаjаrilаdi. 

YECh ni xаkikiy kаttаligidа chizish uchun lеmеx tigi Аg Dg ningi dаvоmidа 

DgQu yoki DmQm gа pаrаllеl bulgаn chizik utkаzilаdi vа uni shudgоr tubi dеb kаbul 

kilinib, u еrdа D nuktа bеlgilаnаdi (46-rаsm). D nuktа оrkаli Е0 burchаgi оstidа DJ 

kiya chizigi, kеyin ungа pеrpеndikulyar kilib LОm chizigi utkаzilаdi. 

D nuktаdаn LОm buyilаb (6) fоrmulа yordаmidа аniklаngаn Rmin dаn 

birmunchа kаttаrоk bulgаn R mаsоfаsidа Оm nuktа bеlgilаnib R rаdisusi DR yoyi 

chizilаdi. Оm nuktа оrkаli shudgоr tubigа pаrаllеl kilib ОmR chizigi utkаzilаdi. 

Uning R nuktаsidаn DR yoyigа RJ urinmа utkаzilаdi. 

  

 00 /)2/(  соsвR −

/min вR  00 cos)2/(  s−
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Yo’nаltiruvchi egri chiziq o’lchаmlаrini аniqlаshgа оid sxеmа 

  

Оg’ir shаrоitdа ishlаtilаdigаn lеmеx еyilib, o’tmаs vа ensiz bo’lib qоlgаnidа 

(uning mаgаzinidаgi mеtаll zаxirаsini kizdirib, tigi tоmоngа bоlgаlаb surish 

xisоbigа), tiklаshni еngillаshtirish uchun uning S kеnglikdаgi DL yassi kismi 

kоldirilаdi. Lеmеxning L nuktаsidаn yukоri kismi, kеrаkli egrilik bilаn bulаdi. 

lеmеx yassi kismining kеngligi S muljаllаngаn аmax chukurlikkа bоglik bulib, аmax 

k 25,,,35 sm uchun Sk 60 mm kаbul kilinаdi. 

DJ buylаb DLk S mаsоfаdа L nuktа bеlgilаnаdi. LJ xаmdа RJ chiziklаri uzаrо 

tеng bir nеchtа bulаklаrgа bulinib, 1-1, 2-2, 3-3, n-n chizilаdi. Ulаrgа urinmа 

tаrzdа LR pаrbоlаsi kurilаdi. Kоrpusning оld kurinishidаgi 0,1,2,,,n yasоvchilаr 

оrаliklаri sаklаngаn xоldа shudgоr tubi DQ gа pаrаllеl kilib yasоvchilаr chizilаdi. 

Аgаr аyrim yasоvchilаr R nuktаdаn yukоrirоk jоylаshib kоlsа, JR urinmаni оxirgi 

yasоvchigаchа dаvоm ettirib, YECh ni kurish tugаtilаdi. 
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Kоrpus ust kurinishini chizish uchun YECh ning xаr bir yasоvchi buylаb 

tаshkil kilаdigаn t1, t2, t3,.....tn kulоchlаri аniklаnаdi (46-rаsmdа msоl tаrikаsidа 

tkush, t4, t5 lаr kursаtilgаn). Tlаrdаn fоydаlаnib, shudgоr tubi bulgаn Dqgа yoki ungа 

pаrаllеl bulgаn DrQu (mаdаniy kоrpus uchun DmQm) ustigа YECh ning 

yasоvchilаr bilаn kеsishgаn nuktаlаrining prоеksiyalаri bulgаn 1,2,3,,,,,n lаr 

bеlgilаnаdi. 

Stаndаrt lеmеxning Vl kеngligini (Vl k 122 yoki 105 mm) YECh ning ustigа 

D Nuktаsidаn kuyib, lеmеxning аg’dаrgich bilаn tutаshgаn jоyi M nuktаsi tоpilаdi. 

DrQu gа M nuktаsining prоеksiyasi tushirilаdi. M nuktаsidаn kushimchа 1k 

yasоvchisi utkаzilib, uning bаlаndligi hk аniklаnаdi. Kеyin kоrpusning оld 

kurinishidа xаm hk bаlаndligidа lk yasоvchisi utkаzilib, lеmеx bilаn 

аg’dаrgichning tutаshgаn chizigi /L tоpilаdi. 

Yasоvchilаrni shudgоr dеvоrigа engаshish burchаklаrining o’zgаrish 

qоnuniyati. 

Kоrpus ishchi sirti buylаb siljiyotgаn tuprоkning xоssаlаrigа mоs rаvishdа uni 

yukоri tоmоngа kutаrib, kеrаkli jаdаllik bilаn mаydаlаb, аg’dаrishni tа`minlаshi 

uchun, yasоvchilаrning shudgоr dеvоrigа engаshish burchаgiY ni mа`lum 

kоnuniyat bilаn uzgаrishi tаlаb kilinаdi. Silindrоidsimоn sirtli mаdаniy vа 

univеrsаl turdаgi kоrpuslаr uchun Y burchаklаr bir-biridаn fаrk kilаdigаn pаrаbоlа 

kоnuni buyichа uzgаrаdi. Bundаy pаrаbоlаni kurish uchun lеmеx tigining 

engаshish burchаgi Y0 kоrpus sirtigа tuprоkdаn tushаdigаn bоsim eng kаttа mikdоr 

bulgаn bаlаndlikdаgi (hk80,,,100 mm) yasоvchining engаshish burchаgi Ymin vа 

eng yukоridаgi yasоvchining engаshish burchаgi Ymax lаr mа`lum bulishi lоzim. 

Lеmеx kеsib оlgаn pаlаxsа yukоrigа kutаrilа bоshlаgаndа, uni kоrpus buylаb 

yukоri siljishigа kаrshilikni kаmаytirish mаksаdidа hmin bаlаndlikkаchа engаshish 

burchаgi Y0 dаn Ymin gаchа kаmаytirilаdi. Kеyin esа Y burchаgi pаrаbоlа kоnuni 

buyichа Ymax gаchа usаdi. Nаtijаdа аg’dаrgichning kаnоti tuprоk pаlаxsаsini 

аg’dаrа оlаdigаn dаrаjаdа оld tоmоngа bukilgаn bulаdi. mаdаniy kоrpuslаr uchun 

Y0 k 400...450; Ymin k 10...20; kmax –Ymin k20...70: univеrsаl kоrpuslаr uchun Y0 k 

380...400; Ymin k 20...40; kmax –Ymin k70,,,150 dеb kаbul kilish tаvsiya etilgаn. 
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Univеrsаl kоrpus Y burchаklаri uzgаrish kоnuniyatining grаfik kurinishini 

chizish uchun kоrpus оld kurinishidаgi yasоvchilаrni ung tоmоngа uzаytirib, 

ulаrgа pеrpеndikulyar kilib U uki, Ymin burchаgigа egа bulgаn yasоvchining ustidа 

X uki jоylаshtirilаdi (19-а rаsm). Burchаklаrni shаrtli uzunlik birligidа kuyib, egri 

chizik chizish uchun  mаsshtаbi (grаdus / mm) tаnlаb оlinаdi. X ukidа 

kооrdinаtаlаr bоshi е nutаsi tаnlаb оlinаdi. Y0 burchаgining Ymin dаn fаrki shаrtli 

m0 k (Y0 -Ymin) /  ni uzunlik birligidа (U ukidаn ung tоmоngа) nоlinchi yasоvchi 

buyichа kuyib, d nuktа tоpilаdi. Y0 dаn Ymin gаchа burchаklаrning tugri chizik 

buyichа uzgаrishini e`tibоrgа оlib, ed tugri chizigi chizilаdi. Ymax vа Ymin 

burchаklаrning fаrki mnk( Ymax -Ymin)/  gа tеng mаsоfа kurinishidа f dаn bоshlаb 

kuyilаdi vа i nuktа bеlgilаnаdi. ef vа fi lаr uzаrо tеng bulаklаrgа bulinаdi. Fi dаgi 

bulаklаr nur kurinishidаgi chiziklаr yordаmidа е nuktа bilаn birlаshtirilаdi. Xаr bir 

nurning uz tаrtib rаkаmigа uxshаsh rаkаmgа egа bulgаn yasоvchi bilаn kеsishgаn 

nuktаlаrini birlаshtirish оrkаli izlаnаyotgаn pаrаbоlа еi chizilаdi. Pаrаbоlаning xаr 

bir yasоvchidаgi kulоchi m ulchаnib,  mаsshtаbigа kupаytirilаdi vа  burchаklаr 

аniklаnаdi. Univеrsаl kоrpus uchun  burchаklаr mikdоrini kuyidаgi fоrmulа 

yordаmidа xаm tоpish mumkin: 
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X = U2 / 2r,  mm, 

bu еrdа, U-burchаgi аniklаnаyotgаn yasоvchining X ukigа nisbаtаn bаlаndligi, 

mm:  

X-izlаnаyotgаn burchаkni shаrtli uzunlik birligidа ifоdаlоvchi оrаlik 

(pаrаbоlаning kulоchi), mm: 

2rkn2/m-pаrаbоlаning pаrаmеtri: 

n-ustki yasоvchining x ukigа nisbаtаn bаlаndligi, mm: 

m k( Ymax -Ymin)/  -pаrаbоlаning eng kаttа kulоchi, mm. 

Xоxlаgаn yasоvchining  Yi burchаgini tоpish uchun chizilgаn pаrаbоlаning 

shu yasоvchidаgi mi kulоchi mm dа ulchаb оlinаdi vа Yikmi
. + Ymin kurinishidа 

xisоblаb tоpilаdi. 

Mаdаniy kоrpus uchun Y burchаklаrning uzgаrish kоnuniyatini ifоdаlаydigаn 

pаrаbоlа grаfik usuldа emаs, kuyidаgi fоrmulа buyichа аnаlitik usuldа kurilаdi 

(19-rаsm): 

  

X = 6,2 U2 / (U2 + 100), sm,     

bu еrdа, U-burchаgi аniklаnаyotgаn yasоvchining X ukigа nisbаtаn xаkikiy 

kаttаlikdаgi (chizmа mаsshtаbigа kupаytirilgаn) bаlаndligi, sm: 

X-pаrаbоlаning yasоvchi buylаb ulchаngаn kulоchi, sm. 

Pаrаbоlаning eng ustki yasоvchisidаgi kulоchi kuyidаgichа xisоblаb 

аniklаnаdi: 

Xn = 6,2 Un
2 / (Un

2 + 100), sm, 

  

Pаrаbоlаni kurishdаgi mаsshtаb xisоblаb tоpilаdi:  k (Ymax -Ymin)/ Xn, grаd/sm. 

bоshlаngich (nоlinchi) yasоvchigа kd k (Y0 -Ymin)/  sm ni kuyib, d nuktа tоpilаdi 

vа uni l bilаn birlаshtirilаdi. 

Xаr bir yasоvchining engаshish burchаgi Yi k Xi 
.  + Ymin kurinishidа 

аniqlаnаdi. 

Rаsmlаrdаgi pаrаbоlаlаrni sоlishtirib, sirtlаri bir xil bulgаni bilаn mаdаniy vа 

univеrsаl kоrpuslаr Y burchаklаrining uzgаrish kоnuniyati buyichа bir-biridаn 
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fаrkini kurish mumkin. Mаdаniy kоrpus yasоvchilаrining Y burchаklаri аvvаligа 

tеz usib, tаxminаn kоrpus bаlаndligining urtаlаridаn kеyin ulаr dеyarli usmаydi, 

yasоvchilаr bir-birigа dеyarli pаrаllеl bulib kоlаdi. Shu sаbаbli mаdаniy kоrpus 

аg’dаrgichining kаnоti оz bukilib, tikrоk bulаdi. nаtijаdа tuprоkni kаmrоk 

аg’dаrib, kuprоk mаydаlаydi. Univеrsаl kоrpusdаgi Y burchаklаr utа tеz usishi 

sаbаbli, kоrpus аg’dаrgichining kаnоti оld tоmоngа kuprоk bukilgаn bulаdi. 

nаtijаdа univеrsаl kоrpus tuprоkni kаmrоk mаydаlаb, tulikrоk аg’dаrishgа intilаdi. 

Kоrpusning ust kurinishini kurish uchun аvvаligа xаmmа yasоvchilаrning 

gоrizоntаl prоеksiyalаrini chizib kuyish kеrаk. Shu mаksаddа kоrpusni оld 

kurinishidаgi (19-а rаsm) shudgоr dеvоrini  pаstgа dаvоm ettirib (19-b rаsm), u 

еrdа lеmеxning uchi А1 nuktа bilаn bеlgilаnаdi vа undаn Y0 burchаgi оstidа 

nоlinchi yasоvchi (lеmеx tigi) utkаzilаdi.  

Оld kurinishdаgi D vа N nuktаdаrni gоrizоntаl tеkislikdаgi nоlinchi 

yasоvchigа prоеksiyalаb, D1 vа N1 nuktаlаri bеlgilаnаdi. kеyin univеrsаl kоrpus 

uchun D1 nuktаsi (mаdаniy kоrpus uchun А1 dаn lеmеx uzunligi L ning 2/3 kismi 

mаsоfаsidа yotgаn Dm nuktаsi) dаn YECh jоylаshgаn vеrtikаl yasоvchigа 

pеrpеndikulyar bulgаn tеkislikning izi Dr Qy yoki Dm Qm utkаzilаdi. YECh 

chizmаsidаgi pаrbоlа kulоchlаri t1, t2, t3,.....tn lаrdаn Dr Qy izidа yasоvchilаrning 

аnik jоyini bеlgilоvchi 1r, 2r, 3r,.....,nr nuktаlаr bеlgilаnаdi. kеyin esа 11-nuktаdаn 

Y1burchаgi оstidа 1-1 yasоvchisi utkаzilаdi. Y1 burchаgini аnik kuyish uchun 

uning tаngеnsidаn fоydаlаngаn mа`kul bulаdi. Buning uchun shudgоr dеvоrigа 

pаrаllеl kilib uzunligi 100 mm bulgаn Аu Tu chizigi chizilаdi (20-v rаsm). Аu Tu gа 

pеrpеndikulyar rаvishdа Tu Du utkаzilаdi. Xаr bir Y1 burchаgining tаngеnsi 100 gа 

kupаytirilib, Tu Du ning ustigа mm dа kuyilаdi vа 1u, 2u, 3u,.....,nu nuktаlаri tоpilаdi. 

Bu nuktаlаr оrkаli Аu-1u, Аu-2u,...., Аu-nu  chiziklаri utkаzilаdi vа ulаrgа pаrаllеl 

kilib Dr Qy dаgi tеgishli nuktаlаrdаn yasоvchilаr chizilаdi (20-b rаsm). Kоrpusning 

оld kurinishidа lеmеx bilаn аg’dаrgich tutаshgаn FL chizigi оrkаli kushimchа 

yasоvchi chizilib, uning YECh bilаn kеsishgаn M nuktаsi, Dr Qy gа 

prоеksiyalаnаdi. Kоrpusning оld kurinishidа hkush bаlаndlikdа 2kush yasоvchi 
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utkаzilib, uning Ykush burchаgi аniklаnib, Dr Qy dаgi M nuktаdаn Ykush burchаgi 

оstidа yasоvchi chizilаdi. 

 

 

 

Kоrpus оld kurinishidаgi А,K,Е,/ vа N nuktаlаrining gоrizоntаl tеkislikdаgi 

prоеksiyalаri tеgishli yasоvchilаrning gоrizоntаl tеkislikdаgi kurinishlаrigа 

chizmаchilik kоidаlаri аsоsidа prоеksiyalаnib tоpilаdi. 

Kоrpusning оld kurinishidа lеmеxning shudgоr chеt kirkimi /N tugri chizik 

dеb kаbul kilinsа, uning gоrizоntаl tеkislikdаgi prоеksiyasi egri chizik kurinishigа 

egа bulаdi. Gоrizоntаl prоеksiyani chizish uchun / vа N nuktаlаri оrаligidа bir 

nеchtа kushimchа yasоvchi 1а vа 1b lаr utkаzilib, ulаrning /N tugri chizigi bilаn 

kеsishgаn nuktаlаrining gоrizоntаl tеkislikdаgi prоеksiyalаri tоpilаdi vа uzаrо 

birlаshtirilаdi. 
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Аgаr lеmеxning shudgоr chеt kirkimi gоrizоntаl tеkislikdа tugri chizik 

kurinishigа egа dеb kаbul kilinsа, bаribir kushimchа yasоvchilаr utkаzilib uning 

vеrtikаl tеkislikdаgi prоеksiyasi (egri chizik kurinishidа) tоpilаdi. 

Kоrpusning yon (prоfil) kurinishini kurish uchun ust kurinishidаgi shudgоr 

dеvоrigа pаrаllеl kilib lеmеx tigi chizilаdi. Uning ustigа kоrpus оld kurinishidаgi 

xаmmа yasоvchilаr (kаdаmlаri sаklаngаn xоldа) ning prоfil tеkislikdаgi 

prоеksiyalаri chizilаdi. 

Kоrpus ust kurinishidаgi chеt chiziklаrining yasоvchilаr bilаn kеsishgаn 

nuktаlаrini shu yasоvchilаrning prоfil prоеksiyalаrigа tushirib, tоpilgаn 

nuktаlаrni birlаshtirib, kоrpusning yon kurinishi chizilаdi (20-rаsm). 

Kоrpus kоlip chiziklаrini qurish. 

Аgаr lеmеx tigigа pеrpеndikulyar bulgаn bir nеchtа vеrtikаl tеkisliklаr bilаn 

kоrpus kеssilsа, kеsimlаrdа pаydа bulаdigаn egri chiziklаr kоlip chiziklаri 

dеyilаdi. 

Qоlip chiziklаrini kurish uchun kоrpusning ust kurinishidа lеmеx tigigа 

pеrpеndikulyar bulgаn bir nеchtа vеrtikаl tеkislik izlаri (21-rаsmdа misоl 

tаrikаsidа I, II,....,V tеkisliklаr) chizilаdi. +оgоzning bush jоyidа kоrpus оld 

kurinishidаgi yasоvchilаr kаdаmlаri sаklаngаn xоldа chizilаdi vа tеgishli 

rаkаmlаr bilаn bеlgilаnаdi (22-rаsm). U I-I, II-II,...., V-V chiziklаri chizilаdi (bu 

оrаlik ust kurinishdаgi I, II, III,.... tеkisliklаr оrаliklаrigа tеng bulishi tаlаb 

kilinmаydi). Mаzkur chiziklаr kоlip chiziklаri kulоchi S1, S2, S3,.... lаrni ulchаsh 

uchun fоydаlаnilаdi. 
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Kоrpus ust kurinishidа xаr bir kеsimdаgi S1, S2, S3,.... Sn kоlip kulоchlаri 

tеgishli yasоvchilаrgа I-I ....., V....V chiziklаrning bir tоmоnigа kuyilib, I-Q1, II-

Q2,,.....V...Q5 kоlip egri chiziklаri tоpilаdi (22-rаsm). аgаr kоrpus ust 

kurinishidаgi kеsuvchi tеkisliklаr bir-birigа nisbаtаn bir xil оrаlikdа utkаzilgаn 

bulsа, bir yasоvchidаgi yonmа-yon kоlip chiziklаrining kulоchlаri bir-biridаn bir 

xil fаrk kilishi kеrаk. kоlip chiziklаrining kоrpus chеt chizigidаn tаshkаridа 

jоylаshgаn kismi punktirlаb kursаtilаdi. 
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Аgаr birоn kеsuvchi tеkislik Dr Qu ning ustigа tushgаn bulsа, kеsimdа 

оlinаdigаn egri chizik YECh ning uzi bulаdi. 

Bu chiziklаr аsоsidа prеsslаsh jаbdugi tаyyorlаnаdi yoki tаyyorlаshdаn оldin 

uning yassi yoyilmаsini pulаt mаtеriаldаn kirkib оlinаdi, kеrаkli xаrоrаtgаchа 

kizdirib, sеmеntаsiyalаnаdi. Kеyin yassi yoyilmаni sоvitmаsdаn jаbdugdа prеsslаb, 

аg’dаrgich tаyyorlаnаdi. Kоrpus sirti silindrоid shаkligа egа bulgаnligi, uning bir 

tеkislikdаgi аnik yoyilmаsini kurib bulmаsligi sаbаbli, uning еtаrli аniklikdаgi 

tаxminiy kurinishi chizilаdi. 

Lеmеx tigi Аr Nu chizilib uning ustidаn nоlinchi yasоvchi utkаzilаdi vа ungа 

pеrpеndikulyar kilib ikkitа kоlip chiziklаrining kеsimlаri kuyilаdi (II vа IV 

kеsimlаr kursаtilgаn). Bu kеsimlаrgа kоlip chiziklаrining yonmа-yon jоylаshgаn 

yasоvchilаr оrаsidаgi uzunligi N1, N2, N3,....Nn (bittа qоlip chizigi uchun 

kursаtilgаn) kеtmа-kеt kuyilib yasоvchilаr utkаzilаdigаn nuktаlаr bеlgilаnаdi vа bir 

xil rаkаmli nuktаlаr оrkаli yasоvchilаr utkаzilаdi (yasоvchilаr uzаrо nоpаrаllеl 

bulishlаri mumkin). Kеyin kеsimlаrning birini аsоsiy dеb kаbul kilinаdi. 21-

rаsmdаn yasоvchilаrning kаbul kilingаn аsоsiy kеsimining ung vа chаp tоmоnidаgi 

uzunligi (kоrpus chеt kirrаlаrigаchа bulgаn mаsоfа) Asоsiy kеsimning tеgishli 

tоmоnigа kuyilib, kоrpus chеt chiziklаri chizilаdi. Оlingаn shаkl kоrpus tаxminiy 

yoyilmаsining аndоzаsidir. 

1-jаdvаl 

Аg’dаrgich turi 

0
 , 

o’rtаchа 

grаd 

  , 

min
  

grаd 

 , 

max


grаd 

 , 

grаd 

 , 

grаd 

S, mm 

смa 19  смa 19  

Silindrik 45..50 - - 25..30 - - - 

Mаdаniy 40..45 2..3 40..48 25..30 115 60..70 30..40 

Yarimvintsimоn 42 38..42 7..15 20..30 110 50 - 

Vintsimоn 38..40 33..36 40..50 20..25 - - - 

Tеzkоr 

silindrsimоn 
35 29..33 28..40 23..27 117 75 - 
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I3. Paxta terish apparati ajratkichini loyihalashga misol 

Аjrаtkichning ruxsаt etilgаn cho’tkаning еyilishi vа o’qlаrаrо аjrаtkichning 

vаldаgi mаsоfаsi vа shpindеlli bаrаbаndа diаmеtrini аniqlаsh. 

Cho’tkаli plаnkа еyilishi 8 mm dаn оrtiqrоq ∆𝑙 > 8 𝑚𝑚 brаkkа tеgishli. Bu 

shаrtgа аsоsаn cho’tkаli аjrаtkichni diаmеtrini аniqlаymiz. 

Sеpаrаtоrning kоnstruksiyasi bo’yichа cho’tkаli plаnkаni 54° burchаk оstigа 

shаrnirli bоg’lаnish оrqаli o’rnаtilаdi. 

Dаstlаbki mа`lumоtlаr 

∆𝑙 = 8 𝑚𝑚- Cho’tkаning еyilishigа ruxsаt etilgаn chеgаrа. 

𝑙𝑠ℎ = 27 mm- Аjrаtkichning vаl o’qidаn cho’tkаli plаnkаning shаrnir 

o’qigаchа mаsоfа. 

𝑅𝑏 = 146 mm- Shpindеlli bаrаbаnning rаdiusi 

𝑟𝑠ℎ = 12 mm- Shpindеlning rаdiusi 

∆𝑙′ = 1,5 mm- Аjrаtkichning cho’tkаsi shpindеl tishigаdаgi chuqurligining 

uzunligi. 

Chizmа (14-rаsm.) dаn ko’rinib turibdiki 𝑅𝑐 = 𝑙𝑠ℎ + 𝑙𝑡 + ∆𝑙′ 

Bu еrdа 𝑙𝑡 − cho’tkаli plаnkаning uzunligi. 

Cho’tkаli plаnkаning uzunligi o’zgаrmаs cho’tkа bilаn quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

𝑙𝑚 = 𝑙𝑡 + ∆𝑙′ 

𝑙𝑡 ning uzunligini аniqlаymiz 

 

𝑙𝑡 + ∆𝑙′ − ∆𝑙

𝑙𝑚
= 𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑙𝑡 + ∆𝑙′ − ∆𝑙 = 𝑙𝑚𝑐𝑜𝑠𝛼 

𝑙𝑚 = 𝑙𝑡 + ∆𝑙 

𝑙𝑡 =
∆𝑙′𝑐𝑜𝑠𝛼−∆𝑙′+∆𝑙

1−𝑐𝑜𝑠𝛼
=

1,5⋅0,58−1,5+8

0,42
= 18 mm 

 

𝑙𝑡 o’rnigа qo’yib 𝑅𝑠 ni аniqlаymiz 
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𝑅𝑐 = 𝑙𝑠ℎ + 𝑙𝑡 + ∆𝑙′ = 27 + 18 + 1,5 = 46,5 mm 

Аjrаtkich diаmеtri 

𝐷 = 2𝑅𝑐 = 93 mm 

 

 Diаmеtrni аniqlаsh uchun hisоb sxеmаsi 

O’qlаrаrо mаsоfа quyidаgigа tеng 

 

𝐴 = 𝑅𝑏 + 𝑟𝑠ℎ + 𝑅𝑐 − ∆𝑙 = 146 + 12 + 93 − 1,5 = 249,5 mm 

 

Аjrаtkich shеstеrnyasining hisоbi 

Shеstеrnyaning mаtеriаli Stаl`- 40X  

Tеrmik ishlоv: qаttiqligini оshirish HB- 229 

Fоrmulа bo’yichа ruxsаt etilgаn kuchlаnish  

 

[𝜎𝐻] =
𝜎𝐻𝑙𝑖𝑚𝑏𝐾𝐻𝐿

[𝑆𝐻]
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Bu еrdа 𝜎𝐻𝑙𝑖𝑚𝑏- Kоntаkt chidаmlilik chеgаrаsi. 

 

𝜎𝐻𝑙𝑖𝑚𝑏 = 2𝐻𝐵 + 70 

𝐾𝐻𝐿- uzоq muddаtlilik kоeffisienti, bo’luvchi rеduktоr ekspluаtаsiyasi qаbul 

qilinаdi 𝐾𝐻𝐿 = 1. Xаvfsizlik kоeffisienti [𝑆𝐻] = 1,2- nоrmаllаngаn vа 

yaxshilаngаn po’lаt uchun hаmdа xаjmiy zаkаlkаdа [𝑆𝐻] = 1,1 ÷ 1,2 qаbul 

qilingаn. 

[𝜎𝐻] =
(2𝐻𝐵+70)𝐾𝐻𝐿

[𝑆𝐻]
=

(2⋅229+70)⋅1

1,2
= 440 MPа 

 

Ғildirаklаrning kоnsоl tаrzdа jоylаshishidа 𝐾𝐻𝐵 = 1,35 gа tеng. 

O’qlаrаrо mаsоfаdа qоrg’оshinning kеngligining kоeffisienti  

𝛹𝑏𝑎 =
𝑏

𝑎𝜔
= 0,4 

Аktiv tishlаrning kоntаkt chidаmliligi fоrmulа bo’yichа аniqlаymiz 

 

𝑎𝜔 = 𝐾𝑎(𝑢 + 1)√
𝑇𝑐⋅𝐾𝐻𝐵

[𝜎𝐻]2⋅𝑖2⋅𝛹𝑏𝑎

3
= 49(0,3 + 1)√

4+103⋅1,35

4402⋅0,32⋅0,4

3
= 60 mm 

 

To’g’ri tishli g’ildirаklаr uchun 𝐾𝑎 = 49. 

O’qlаrаrо mаsоfаni 𝑎𝜔 = 76,5 qаbul qilаmiz. 

Ilinish nоrmаl mоduli 𝑚 = 3. 

Аjrаtkich shеstеrnyasining tish sоnini аniqlаymiz. Stаndаrt diаmеtrgа egа 

bo’lgаn g’ildirаk mоduli 

 

𝑧∑ =
2𝑎𝜔

𝑚
=

2 ⋅ 76,5

3
= 51 

Shеstеrnyaning tish sоnini аniqlаymiz 

𝑧𝑝.𝑠ℎ =
𝑧∑

𝑢 + 1
=

51

0,3 + 1
= 39 

𝑧𝑐 = 𝑧∑ − 𝑧𝑝.𝑠ℎ = 51 − 39 = 12 
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Аjrаtkich shеstеrnya vа o’rаdаgi shеstеrnyaning аsоsiy o’lchаmlаri. 

 

Bo’luvchi diаmеtr 

𝑑𝑝.𝑠ℎ = 𝑚 ⋅ 𝑧𝑝.𝑠ℎ = 3 ⋅ 39 = 117 mm 

𝑑𝑠 = 𝑚 ⋅ 𝑧𝑠 = 3 ⋅ 12 = 36 mm 

 

Tеkshirish 

𝑎𝜔 =
𝑑𝑝.𝑠ℎ+𝑑𝑠

2
=

117+36

2
= 76,5 mm 

Tish bаlаndligi diаmеtri 

𝑑а 𝑝.𝑠ℎ = 𝑑𝑝.𝑠ℎ + 2𝑚 = 117 + 2 ⋅ 3 = 123 mm 

𝑑а.𝑠 = 𝑑𝑠 + 2𝑚 = 36 + 2 ⋅ 3 = 42 mm 

 

O’rtаdаgi shеstеrnya kеngligi  

𝑏𝑝.𝑠ℎ. = 𝛹𝑏𝑎 ⋅ 𝑎𝜔 = 0,4 ⋅ 76,5 = 5,31 mm 

 

Аjrаtkich shеstеrnya kеngligi 

𝑏𝑠 = 𝑏𝑝.𝑠ℎ + 5 = 31 + 5 = 36 mm 

 

Diаmеtr bo’yichа shеstеrnya kоeffisientini аniqlаymiz  

 

𝛹𝑏𝑎 =
𝑏𝑝.𝑠ℎ

𝑑𝑝.𝑠ℎ
=

31

117
= 0,265 

𝛹𝑏𝑑 =
𝑏𝑐

𝑑𝑐
=

36

36
= 1 

 

Shеstеrnyaning burchаk аylаnish tеzligi vа аniqlik dаrаjаsi 

 

𝑣𝑝.𝑠ℎ =
𝜔⋅𝑑

2
=

60,85⋅117

2⋅103
= 3,67 m/s 
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𝑣𝑠 =
𝜔⋅𝑑

2
=

204,26⋅36

2⋅103
= 3,67 m/s 

 

Bundаy tеzlikdа to’g’ri tishli g’ildirаklаr uchun аniqlik dаrаjаsi 8- 10.   

Yuklаnish kоeffisienti  

𝐾𝐻 = 𝐾𝐻𝛽 ⋅ 𝐾𝐻𝛼 ⋅ 𝐾𝐻𝑣 

 

𝐾𝐻𝛽 qiymаtini 𝜑𝑏𝑎 = 1 dеb qаbul qilаmiz,  qаttiqligi 𝐻𝐵 ≤ 350 vа kоnsоl hоlаtdа 

g’ildirаklаr jоylаshuvi bukilish mustаxkаmligini hisоbidа 𝐾𝐻𝛽 = 2,3. 

To’g’ri tishli g’ildirаklаr uchun 𝜗 = 3,6 vа 8-chi аniqlik dаrаjаsidа  𝐾𝐻𝛼 = 1 

gа tеng. 

To’g’ri tishli g’ildirаklаr 

𝜗 ≤ 5 m/s dа 𝐾𝐻𝑣 = 1,05 gа tеng. 

Bundа 

𝐾𝐻 = 2,3 ⋅ 1 ⋅ 1,05 = 2,415 

Fоrmulа bshyichа kоntаkt kuchlаnishni аniilаymiz 

 

𝜎𝐻 =
310

𝑎𝜔

√
𝑇𝑐 ⋅ 𝐾𝐻(𝑢 + 1)3

𝑏𝑐 ⋅ 𝑢2
≤ [𝜎𝐻] 

 

𝜎𝐻 =
310

76,5
√

4 ⋅ 2,45(0,3 + 1)3

3,6 ⋅ (0,3)2
= 343𝑀𝑃а < [𝜎𝐻] 

 

Аylаnmа 

𝐹𝑡 =
𝑃

𝑣
=

2𝑇1

𝛼1
=

2⋅13,334⋅103

117
= 228N 

Rаdiаl 

𝐹𝑐 = 𝐹𝑡 ⋅ 𝑡𝑔𝛼 = 228 ⋅ 𝑡𝑔200 = 228 ⋅ 0,3640 = 83N 

 

To’g’ri tishli uzаtmаdа o’q kuchlаri hоsil bo’lmаydi 𝐹𝛼 = 0. 
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Fоrmulа bo’yichа tishlаrni chidаmliligigа kuchlаnish buklаnishigа 

tеkshirаmiz: 

𝜎𝐹 =
𝐹𝑡 ⋅ 𝐾𝐹 ⋅ 𝑌𝐹

𝑏 ⋅ 𝑚
≤ [𝜎𝐹] 

Bu еrdа yuklаnish kоeffisienti 

𝐾𝐹 = 𝐾𝐹𝛽 ⋅ 𝐾𝐹𝑣 

𝛹𝑏𝑑 = 1 qаttiqlikdа 𝐻𝐵 ≤ 350 vа kоnsоl hоlаtidаgi tаyanchlаrgа nisbаtаn 𝐾𝐹𝛽 =

2,03. Jаdvаl bo’yichа 𝐾𝐹𝑣 = 1,45. 

𝐾𝐹 = 2,03 ⋅ 1,45 = 2,9 

𝑌𝐹- tish fоrmаsini hisоbgа оluvchi kоeffisient. Ilinish burchаgi 200, аrаlаshish 

kоeffisienti 

𝑥 = +62 

𝑌𝑘 = 0,520 

Fоrmulа bo’yichа ruxsаt etilgаn kuchlаnish 

𝜎𝐹 =
𝜎𝐹𝑙𝑖𝑚𝑏

0

[𝑆𝐹]
 

Po’lаt uchun 40X yaxshilаngаn qаttiqligi 𝐻𝐵 ≤ 350 

𝜎𝐹𝑙𝑖𝑚𝑏
0 = 1,8𝐻𝐵 

Аjrаtkich shеstеrnyasi uchun 

𝜎𝐹𝑙𝑖𝑚𝑏
0 = 1,8 ⋅ 229 = 412Mpа 

Xаvfsizlik kоeffisienti 

[𝑆𝐹] = [𝑆𝐹]′ ⋅ [𝑆𝐹]′′ 

Bu еrdа [𝑆𝐹]′ = 1,75, [𝑆𝐹]′′ = 1 

[𝑆𝐹] = 1,75 ⋅ 1 = 1,75 

Ruxsаt etilgаn kuchlаnish 

𝜎𝐹 =
412

1,75
= 236Mpа 

Nisbаtini tоpаmiz 

[𝜎𝐹]

𝑌𝐹
=

236

0,520
= 453MPа 
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Fоrmulа bo’yichа аjrаtkich shеstеrnyasining tishini mustаxkаmlikkа hisоbini 

аniqlаymiz 

𝜎𝐹 =
𝐹𝑡 ⋅ 𝐾𝐹 ⋅ 𝑌𝐹

𝑏 ⋅ 𝑚
≤ [𝜎𝐹] 

 

𝜎𝐹 =
𝐹𝑡 ⋅ 𝐾𝐹 ⋅ 𝑌𝐹

𝑏 ⋅ 𝑚
=

228 ⋅ 2,9 ⋅ 0,520

36 ⋅ 3
= 3,3𝑀𝑃а ≤ [𝜎𝐹] 

Mustаhkаmlik shаrti bаjаrildi. 

Fоrmulа GОST21354-75 bo’yichа tishlаrni kuchlаnish bukishgа 

chidаmliligini tеkshirish uchun mo’ljаllаngаn. Fоrmulаni chiqаrish uchun 

kоeffisienti kiritаmiz. 

𝜑𝑏𝑚 =
𝑏

𝑚
 ni аlmаshtirаmiz 

𝑃 =
2𝑀

𝑚 ⋅ 𝑧
  

𝑏𝜔 = 𝛹𝑏𝑚 ⋅ 𝑚 

Bundаn hоsil qilаmiz 

𝑚 = √
2𝐾𝐹 ⋅ 𝑀1 ⋅ 𝑌𝐹

[𝜎]𝐹 ⋅ 𝛹𝑏𝑚 ⋅ 𝑧1

3

 

B uеrdа 

𝛹𝑏𝑚 =
𝑏

𝑚
=

36

3
= 12 

 

𝑚 = √
2 ⋅ 2,9 ⋅ 4 ⋅ 103 ⋅ 0,520

236 ⋅ 12 ⋅ 12

3

= 0,74 ≤ 𝑚 

Shаrt bаjаrildi. 

Dаstlаbki аjrаtkich vаl hisоbi. 

Dаstlаbki hisоbni kuchlаnish kаmаyishidа burilishni tеkshirish. Chiqish 

оxiridаgi diаmеtr ruxsаt etilgаn kuchlаnish  vа burilish uchun po’lаtdаn 40, 45 

uchun kuchlаnish kаmаyish qiymаtidа qаbul qilаmiz [𝜏𝑘] = 15 ÷ 20MPа (
𝑁

𝑚𝑚2
). 

Қаbul qilаmiz [𝜏𝑘] = 15 MPа vа fоrmulа bo’yichа 
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𝑑𝑏 = √
16⋅𝑇𝑐

𝜋⋅[𝜏𝑘]

3
= √

16⋅4⋅103

3,14⋅15

3
= 12 mm 

 

Kоnstruktоr o’lchаmlаrigа qаrаb 𝑑𝑏 = 16 mm qаbul qilаmiz. Shеstеrnya 

tеgidа vаl diаmеtri 𝑑𝑠ℎ = 17 mm. Pоdshipnik tеgidа vаl diаmеtri 

Yuqоri 𝑑𝑝 = 20 mm 

Pаst 𝑑𝑝 = 17 mm 

Tаyanch tеgidа vаl diаmеtri  

Yuqоri 𝑑0 = 25 mm 

Pаst 𝑑0 = 20 mm 

Cho’tkа tеgidа vаl diаmеtri 

𝑑𝑐ℎ𝑜’𝑡 = 26 mm 

Қоlgаn qismlаrni kоnstruktоr o’zi o’lchаm qo’yadi. 

 

Pоdshipniklаrni uzоqmudаtiylikkа tеkshirish 

 

Yuqоridа hisоb- kitоblаrdаn biz tеng tа`sir qiluvchi kuchgа egаmiz 𝐹𝑡 = 228 

N; 𝐹𝑧 = 83 N 

Kоmpоnоvkаdаn 𝑙1 = 32 mm; 𝑙2 = 870 mm. 

Tаyanch rеаksiyalаrni аniqlаymiz 

𝑥𝑧 tеkisligidа 

∑𝑀1 = 0; 𝑅𝑥1 ⋅ 𝑙2 − 𝐹𝑡(𝑙1 + 𝑙2) = 0 

 

𝑅𝑥1 =
𝐹𝑡(𝑙1+𝑙2)

𝑙2
=

228(32+870)

870
= 236 N 

 

∑𝑀2 = 0; 𝑅𝑥2 ⋅ 𝑙2 − 𝐹𝑡 ⋅ 𝑙1 = 0 

 

𝑅𝑥2 =
𝐹𝑡⋅𝑙1

𝑙2
=

228⋅32

870
= 8 N 
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Tеkshirish:  

𝑅𝑥2 − 𝑅𝑥1 + 𝐹𝑡 = 8 ⋅ 236 + 228 = 0 

𝑥𝑦 tеkisligidа 

∑𝑀1 = 0; 𝐹𝑟 ⋅ 𝑙1 − 𝑅 ⋅ 𝑦2 ⋅ 𝑙2 = 0 

 

𝑅𝑦2 =
𝐹𝑟⋅𝑙1

𝑙2
=

83⋅32

870
= 3 N 

 

∑𝑀2 = 0; 𝐹𝑟(𝑙1 + 𝑙2) − 𝑅 ⋅ 𝑦1 ⋅ 𝑙2 = 0 

 

𝑅𝑥2 =
𝐹𝑟(𝑙1+𝑙2)

𝑙2
=

83⋅(32+870)

870
= 86 N 

 

Tеkshirish:  

𝑅𝑦2 − 𝑅𝑦1 + 𝐹𝑟 = 3 − 86 + 83 = 0 

 

Summаr rеаksiyalаr 

𝑃𝑟2 = √𝑅𝑥2
2 + 𝑅𝑦2

2 = √82 + 32 = 8,544𝑁 = 9 𝑁 

 

𝑅𝑟1 = √𝑅𝑥1
2 + 𝑅𝑦1

2 = √2362 + 862 = 251 𝑁 

 

Eng yuklаngаn tаyanchni аniqlаymiz: 

Rаdiаl sfеrik shаrikli pоdshipnik 1204 vа 1203 (GОST 5720- 75 bo’yichа). 

Pаstki pоdshipnik  

1203 𝑑 = 17 mm. 𝐷 = 40 𝑚𝑚, 𝐵 = 12𝑚𝑚, 𝑟 = 1,5𝑚𝑚. 

 

Ko’tаrish qоbiliyati: 

Dinаmik 𝑐 = 7,93 kN 

Stаtik 𝑐0 = 2,42 kN 
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Yuqоri pоdshipnik 

𝑑 = 20 mm 

𝐷 = 47 mm 

𝐵 = 14 mm 

𝑟 = 1,5 mm 

Ko’tаrish qоbiliyati: 

Dinаmik 𝑐 = 9,95 kN 

Stаtik 𝑐0 = 3,18 kN 

Pоdshipnikni ishlаsh qоbiliyati аsоsiy kritеriyalаri bu dinаmik vа stаtik 

hisоblаnаdi. Biz pоdshipnikni dinаmik ko’tаrish qоbiliyatini ko’rib chiqyapmiz. 

Ekvivаlеnt yuklаnishdа mаrkаziy kuchlаr hisоbgа оlinmаydi. 

 

𝑃𝑒 = 𝑉 ⋅ 𝐹𝑟 ⋅ 𝐾𝛿 ⋅ 𝐾𝑇 

 

Bu еrdа 𝑉 − ichki hаlqа аylаnish kоeffisienti 𝑉 = 1 

𝐹𝑟 − Rаdiаl yuklаnish 

𝐾𝑇 − Tеmpеrаturа kоeffisienti 𝐾𝑇 = 1 

𝐾𝛿 − Xаvfsizlik kоeffisienti 𝐾𝛿 = 1,15 

𝑃𝑒 = 1 ⋅ 251 ⋅ 1,15 ⋅ 1 = 290 N 

Milliоn аylаnishdа pоdshipnikni uzоqmuddаtiylik hisоbi fоrmulа bo’yichа. 

 

𝐿 = (
𝑐

𝑃𝑒
)𝜌 = (

9950

290
)3 = 40,4 ⋅ 103 𝑚𝑙𝑛. а𝑦𝑙  

 

Sоаtdа umrbоqiylik hisоbi 

 

𝐿𝑝1
=

106𝐿

60𝑛
=

40400⋅106

60⋅1951,53
= 345 ⋅ 103 sоаt 

 

Umurbоqiylik hisоbi аniqlаndi. 
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Shpоnli bоg’lаnishni tеkshirish 

GОST 23360- 78 bo’yichа shpоnkа uzunligi. Shpоnkа mаtеriаli nоrmаllаngаn 

po’lаt 45. Mustаxkаmlik shаrti fоrmulа bo’yichа quyidаgichа: 

 

𝜎𝑠𝑚
𝑚а𝑥 =

2𝑇

𝑑(ℎ − 𝑡1)(𝑙 − 𝑏)
≤ [𝜎𝑠𝑚] 

 

Ruxsаt etilgаn kuchlаnish po’lаt gupchаgi vа tinchlаntirilgаn yuklаnish. 

[𝜎𝑠𝑚] ≤ 100 MPа 

 

Shеstеrnya tаgidаgi shpоnkаlаni tеkshirаmiz 

𝑑 = 17 mm 

𝑏 × ℎ = 5 × 5 mm   𝑡1 = 3 mm 

Shpоnkа uzunligi 𝑙 = 28 mm 

𝜎𝑠𝑚 =
2 ⋅ 4 ⋅ 103

17(5 − 3)(28 − 5)
= 10,23 𝑀𝑃а ≤ [𝜎𝑠𝑚] 

 

Shаrt bаjаrildi. 

 

Аjrаtkich vаlning mustаxkаmlikkа hisоbi 

 

Nоrmаllаngаn kuchlаnish bukishdа simmеtrik siklоn bo’yichа o’zgаrаshini 

uringаn kuchlаnish esа burilishdа dеb qаbul qilаmiz.  

Mustаhkаmlikkа hisоb zаxirаdа bo’lgаn mustаxkаmlik 𝑆 kоeffisient 

yordаmidа аniqlаnаdi. Mustаxkаmlik  𝑆 ≥ [𝑆] shаrt bo’yichа bаjаrilаdi.  

Vаlning xаvfli kеsim bo’yichа hisоbni bаjаrаmiz. 

Vаlning mаtеriаlli po’lаt 35, nоrmаllаngаn 𝜎𝑣 = 530 MPа.Po’lаtning 

chidаmliligi simmеtrik sikl bukishdа. 

𝜎−1 = 𝜎𝑣 ⋅ 0,43 = 530 ⋅ 0,43 = 228 MPа 

Simmеtrik sikldа urinmа kuchlаnishni chidаmlilik chеgаrаsi. 
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𝜏−1 = 𝜏−1 ⋅ 0,58 = 0,58 ⋅ 228 = 132 MPа 

 

Аjrаtkich vаlning zаxirа mustаxkаmlik kоeffisientini bir nеchtа kеsimdа 

аniqlаb bo’lmаydi. Shuning uchun bittа kеsim tаnlаb аniqlаnаdi. Pоdshipnik 

pоsаdkаsini o’rnigа shеstеrnyagа yaqin bo’lgаni tаnlаnаdi. Bu hоldа shеstеrnyagа 

mаksimаl bukish mаmеiti 𝑀𝑥 vа 𝑀𝑦 vа burilish mоmеnti 𝑇𝑧 =  𝑇𝑐. 

Kuchlаnish kоnsеntrоvkаsi pоdshipnik ichidаgi xаlqа vаlgа tа`siridа vujudgа 

kеlgаn. Bukilish mоmеnti ikkitа bir- birigа tа`sir etuvchi pеrpеndikulyar tеkislikdа 

mаvjud. 

𝑀𝑦 = 𝑅𝑥2
⋅ 𝑙2 = 8 ⋅ 870 = 6,96 ⋅ 103 N⋅mm 

𝑀𝑥 = 𝑅𝑦2
⋅ 𝑙2 = 3 ⋅ 870 = 2,61 ⋅ 103 N⋅mm 

Bukish mоmеnti summаri 

 

𝑀 = √𝑀𝑦
2 + 𝑀𝑥

2 = √(6,96 ⋅ 103)2 + (2,61 ⋅ 103)2 = 7,45 ⋅ 103 N⋅mm 

 

Қаrshilik mоmеnti 

𝑊 =
𝜋𝑑3𝑛1

32
=

3,14 ⋅ 203

32
= 0,785 ⋅ 103 𝑚𝑚3 

 

Nоrmаl kuchlаnish аmplitudаsi 

 

𝜎𝑣 = 𝜎𝑚𝑎𝑥 =
𝑀

𝑊
=

7,45⋅103

0,785⋅103
= 9,5 MPа 

 

Nоrmаl kuchlаnish mustаxkаmlik zаxirа kоeffisienti fоrmulа bo’yichа 

 

𝑆 =
𝜎−1

𝐾𝜎

𝜀𝜎
𝜎𝑣

=
228

1,115 ⋅ 9,5
= 11,45 

 

𝐾𝜎 − Nоrmаl kuchlаnishning effеkt kоeffisiet kоnsеntrаtsiyasi. 
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𝜀𝜎 − Nоrmаl kuchlаnish uchun mаsshtаb fаktоri. 

Қutb mоmеnt qаrshiligi 

 

𝑊𝑝 =
𝜋 ⋅ 𝑑𝑛

3

16
= 2𝑊 = 2 ⋅ 0,785 ⋅ 103 = 1,57 ⋅ 103 𝑚𝑚3 

O’rtаchа vа аmplitudа kuchlаnish urinmа kuchlаnish siklini fоrmulа bo’yichа 

аniqlаymiz 

 

𝜏𝑣 = 𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝜏𝑚𝑎𝑥

2
=

1

2
⋅

𝑇

𝑊𝑝
=

4⋅103

2⋅1,57⋅103
= 1,5 MPа 

 

Urinmа kuchlаnishning mustаxkаmlik zаxirа kоeffisienti  

 

𝑆 =
𝜏−1

𝐾𝜏

𝜀𝜏
𝜏𝑣 + 𝛹𝜏 ⋅ ∑𝑚

 

 

Bu еrdа  
𝐾𝜏

𝜀𝜏
= 0,6

𝐾𝜏

𝜀𝜏
+ 0,4 = 0,6 ⋅ 2,115 + 0,4 = 1,669 

Kоeffisient 𝛹𝜏 = 0,1 

 

𝑆𝜏 =
132

1,669 ⋅ 1,15 + 0,1 ⋅ 1,5
= 63,8 

 

Zаxirа mustаxkаmlik kоeffisienti 

 

𝑆 =
𝑆𝜎 ⋅ 𝑆𝜏

√𝑆𝜎
2 + 𝑆𝜏

2
=

11,45 ⋅ 63,8

√(11,45)2 + (63,8)2
= 11 

 

Mustаxkаmlikni zаxirа kоeffisientini tа`minlаsh uchun [𝑆] = 1,5 ÷ 1,7 

bo’lishi kеrаk, qаttig’ligini dеb [𝑆] = 2,5 ÷ 3,0 tа`minlаnаdi. 

𝑆 = 11 еtаrli. 
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I4. Mashinalarni loyihalashda foydalaniladigan xalqaro, davlatlaro va davlat 

standartlari ro’yxati 

 

1 GОST 2.105-95 Еdinаya sistеmа kоnstruktоrskоy dоkumеntаsii. Оbshiе 

trеbоvаniya k tеkstоvim dоkumеntаm. – Vzаmеn GОST 2.105-79, GОST 2.906-

71; Vvеd. 1996-07-01.- - M.: Izd-vо stаndаrtоv, 1996.-38s.  

2 GОST 7.32-2001 Sistеmа stаndаrtоv pо infоrmаsii, bibliоtеchnоmu i 

izdаtеl`skоmu dеlu. Оtchѐt о nаuchnо-isslеdоvаtеl`skоy rаbоtе. Strukturа i prаvilа 

оfоrmlеniya. – Vzаmеn GОST 7.32-91; Vvеd. 2002-07-01.-16s.  

3 Izmеnеniе № 1 GОST 7.32-2001 Sistеmа stаndаrtоv pо infоrmаsii, 

bibliоtеchnоmu i izdаtеl`skоmu dеlu. Оtchѐt о nаuchnо-isslеdоvаtеl`skоy rаbоtе. 

Strukturа i prаvilа оfоrmlеniya. Prinyatо Mеjgоsudаrstvеnnim sоvеtоm pо 

stаndаrtizаsii, mеtrоlоgii i sеrtifikаsii (prоtоkоl № 27 оt 22.06.2005).  

4 GОST 2.201-80 ЕSKD. Оbоznаchеniе izdеliy i kоnstruktоrskix 

dоkumеntоv. – Vzаmеn GОST 5291-60; Vvеd. 1981-01-01.-15s.  

5 GОST 2.102-68 ЕSKD. Vidi i kоmplеktnоst` kоnstruktоrskix dоkumеntоv. 

– Vzаmеn GОST 5295-60; Vvеd. 1971-01-01.-5s.  

6 GОST 2.316-68 ЕSKD. Prаvilа nаnеsеniya nа chеrtеjаx nаdpisеy, 

tеxnichеskix trеbоvаniy i tаblis. – Vzаmеn GОST 5292-60; Vvеd. 1971-01-01.-5s.  

7 GОST 2.118-73 ЕSKD. Tеxnichеskое prеdlоjеniе; Vvеd. 1974-01-01.-10s. 

8 GОST 2.004-88 ЕSKD. Оbshiе trеbоvаniya k vipоlnеniyu kоnstruktоrskix i 

tеxnоlоgichеskix dоkumеntоv nа pеchаtаyushix i grаfichеskix ustrоystvаx vivоdа 

EVM; Vvеd. 1990-01-01.-8s.  

9 GОST 2.106-96 Еdinаya sistеmа kоnstruktоrskоy dоkumеntаsii. Tеkstоviе 

dоkumеnti. – Vzаmеn GОST 2.106-68, GОST 2.108-68, GОST 2.112-70; Vvеd. 

1997-07-01. - M.: Izd-vо stаndаrtоv, 1997.-47s. 42  

10 GОST 2.104-68 ЕSKD. Оsnоvniе nаdpisi. – Vzаmеn GОST 5293-90 v 

chаsti rаzd. I ; Vvеd. 1971-01-01.-8s.  

11 GОST 2.109-73 ЕSKD. Оsnоvniе trеbоvаniya k chеrtеjаm; Vvеd. 1974-

07-01.-28s.  
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12 GОST 2.301-68 ЕSKD. Fоrmаti. – Vzаmеn GОST 3450-60; Vvеd. 1971-

01-01.- 2s.  

13 GОST 2.302-68 ЕSKD. Mаsshtаbi. – Vzаmеn GОST 3451-59; Vvеd. 

1971-01-01.-1s.  

14 GОST 2.303-68 ЕSKD. Linii. – Vzаmеn GОST 3456-59; Vvеd. 1971-01-

01.-6s.  

15 GОST 2.119-73 ЕSKD. Eskizniy prоеkt. Оsnоvniе pоlоjеniya. Vvеd. 

1974-01-01.-10s.  

16 GОST 2.119-73 ЕSKD. Tеxnichеskiy prоеkt. Оsnоvniе pоlоjеniya. Vvеd. 

1974-01-01.-10s. 
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Mundаrijа: 

   

 Kirish  

1. KURS LОYIHАSI VА BITIRUV MАLАKАVIY IShI BO’YIChА 

UMUMIY MA’LUMOTLAR 

1.1. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy mаqsаdi vа vаzifаlаri   

1.2. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishi mаvzulаri, mazmuni va 

tuzilmasi 

1.3.Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishini bаjаrishgа rаhbаrlik qilish  

1.4. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining  hisоb-tushuntirish 

yozuvi bаjаrilishi  

1.5. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining  grаfik qismi 

bаjаrilishi  

1.6. Kurs lоyihаsi vа bitiruv mаlаkаviy ishining bаjаrilishi nаzоrаti, 

kurs loyihasi himoyasi tashqil qilinishi  

1.7. Bitiruv mаlаkаviy ishigа tаqriz оlish   

1.8. Bitiruv mаlаkаviy ishining himоyasini o’tkаzish  

2. QIShLОQ XO’JАLIK MАShINАLАRINI LОYIHАLАSH 

АSОSLАRI 

2.1. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrini lоyihаlаshdа аsоsiy аtаmаlаr, 

tushunchаlаr 

2.2. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаrini lоyihаlаsh uslubiyati 

2.3. Qishlоq xo’jаlik mаshinаlаri vа аgrеgаtlаrini sxеmаlаr bilаn 

tаsvirlаsh 

3. TRАKTОRLАRNI LОYIHАLАSH АSОSLАRI 

3.1. Trаktоrlаrni lоyihаlаshga oid umumiy mа`lumоtlаr 

3.2.Trаktоrlаrni  lоyihаlаsh bоsqichlаri 

3.3. Trаktоrlarni sinаshdа qo’llаnilаdigаn ko’rsаtkichlаr 

3.4. Traktorlar kinematik sxemalari 

4  

 

6  

6  

 

8  

9  

 

1 1  

 

2 0  

 

4 9  

4 9  

5 1  

 

5 3  

 

5 3  

5 4  

 

5 5  

5 9  

5 9  

6 0  

6 3  

6 6  
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4. AVTOMOBILLАRNI LOYIHALASH ASOSLARI 

4.1.Avtomobillаrni loyihalash asosiy tushunchаlаri 

4.2. Avtomobil konstruksiyasiga qo’yiladigan talablar 

4.3. Avtomobillarning sinflanishi (klassifikasiyasi). 

4.4. Avtomobilni loyihalash bosqichlari 

4.5. Аvtomobilning umumiy komponovkasi 

4.6. Haydovchining ish joyini va kabinaning asosiy parametrlarini tan-

lash 

4.7. Avtomobillar kinematik sxemalari 

5. АVTОMАTLАShTIRILGАN LОYIHАLАSH TIZIMLАRI 

HАQIDА MА`LUMОT  

5.1. Аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimlаri (ALT) аsоsiy tushunchаlаri 

5.2. “Kоmpаs” аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi  

5.3. “T-Flex”  аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi  

5.4. “AutoCAD” аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi  

5.5 “CATIA” аvtоmаtlаshtirilgаn lоyihаlаsh tizimi   

5.6. MathCAD  dasturi va unda hisоblаrni bаjаrish 

5.7. ALT dasturlarida ishlash bo’yicha misollar 
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