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Биз Узбекистонни ривожланган мамлакатга айланти- 
ришни макрад цилиб цуйган эканмиз, бунга фацат жадал 
ислоуотлар, илм-маърифат ва инновация билан эрима 
оламиз.

Бунина учун, авваламбор, ташаббускор ислоуотчи 
булиб майдонга чщадиган, стратегия фикр юритадиган, 
билимли ва малакали янги авлод кадрларини тарбияла- 
шимиз зарур. Шунинг учун х,ам богчадан бошлаб олий уцув 
юртигача -  таълимнинг барча бугинларини ислоз; цилишни 
бошладик.

Мамлакатимизда илм-фанни янада равнац топтириш, 
ёшларимизни чукур билим, юксак маънавият ва мадани- 
ят эгаси этиб тарбиялаш, рацобатбардош ицтисодиётни 
шакллантириш борасида бошлаган ишларимизни жадал 
давом эттириш ва янги, замонавий босцичга кутариш 
мацсадида мен юртимизда 2020 йилга «Илм, маърифат 
ва рацамли ицтисодиётни ривожлантириш йили» деб ном 
беришни таклиф этаман.

Шавкат МИРЗИЁЕВ



ТАЪЛИМ ВА ФАН МАМЛАКАТ ЦУДРАТИНИ 
ТАЪМИНЛАШ ОМИЛИ

Шахснинг ижтимоий фаоллик даражаси, маданий юксалишини таъ- 
минловчи мухим омил таълим ва тарбия х.исобланади. Айни шу омиллар 
унинг покланишига, сохта идеаллар ва гоявий иллюзиялардан халос бу- 
лишига кумаклашиши, халоллик, эзгулик ва хакикатнинг карор топишига 
имконият яратиши мумкин.

Тарихий тажриба миллий омилларни тушунмаслик, уларни эътиборга 
олмаслик ёки уларга локайдлик, миллий хаётнинг янгиланишига оид дог
матик фикрлаш услуби, ушбу жараёнда мавжуд зидциятларга эътиборсиз- 
лик, миллат ривожи йулидаги сунъий тусиклар нафакат миллий ривожла- 
ниш учун, балки умуминсоний кадриятлар тараккиёти учуй хам зарарли 
окибатларга олиб келганлигини исботлади.

Дунёда худудлар ва бойликларга эришиш учун эмас, балки «инсон 
онги» учун кураш авж олаётган бир даврда индивидуал харакатлардан 
оммавий харакатларга угиш йулларини топиш, индивидуалликни ижти- 
моийлик билан боглаш усулини яратиш мухим вазифага айланмокда. 
Инсонни хозирги дунё всщелиги билан мос равишда яшашга 5фгатиш -  
таълим тизимининг энг мухим вазифаси. Мамлакат кудрати, аввало, 
таълим тизими билан белгиланади. Жамиятнинг таълим тизимига караб 
унинг маърифатлилик даражаси ва келажаги хакида тасаввур хосил ки- 
лиш мумкин. Шу боис, таълим ва тарбия тизимининг мутаносиблигини 
таъминлашда тизимли фаолият олиб бориш лозим.

Маънавий камолот ва ахлок, акл-заковат ва уз имкониятларини 
руёбга чикариш кобилиятини намоён килиш, асосан, таълим жараёни- 
да юз беради. Дунёнинг глобал муаммоларини бартараф этишга харакат 
килинаётган хозирги даврда таълимнинг сифати бу максадларга 
эришишда мухим омилга айланади. Шу сабабли таълимнинг сифати- 
ни оширишга интилиш, интеграциялашаётган минтакалар учун таълим 
дастурлари ва андозаларини бирхиллаштириш, «бутун умр мобайнида 
узлуксиз таълим» стратегиясини амалга ошириш глобаллашув жараён- 
ларининг янада чукурлашуви ва такомиллашувида мухдм омилга айлан
мокда.

V_*

Шундан келиб чиккан холда Узбекистон Республикаси Президента 
Шавкат Мирзиёев «Ёш авлоднинг ижодий ва интеллектуал салохияти-



ни куллаб-кувватлаш ва руёбга чикариш» масалаларига алохида эътибор 
каратмокда. Зеро, ёшларга оид давлат сиёсатини амалга оширишда дав- 
лат х,окимияти ва бошкаруви органлари, таълим муассасалари ва бошка 
ташкилотларнинг самарали фаолиятини ташкил этиш масалаларини хам 
тугри хал этиш ва куйилган максадларни амалга ошириш белгилаб берил- 
ганлиги эътиборга молик.

Инсон фаолиятининг барча жабхаларида таркибий узгаришлар юз бе- 
раётган учинчи минг йилликда таълим тизимини такомиллаштириш, олий 
таълим сохдсида таълим стандартларини турли минтакавий давлатлара- 
ро бирлашмалар доирасида янада универсаллаштириш аксарият мамла- 
катлар, шу жумладан, ривожланаётган Узбекистон учун демократик ис- 
лохотларни давом эттиришнинг мухим омилига айланмокда. XXI асрда 
олий таълим инсоният хдмжамиятини ривожлантирувчи асосий омил си- 
фатида намоён булмокда. Олий таълим тизимининг бош субъектлари эса
-  бу педагоглар ва талабалардир. Бугун педагогларнинг илмий ва ижти- 
моий фаоллигини намоён этишлари учун барча шароитлар яратилган. 
Айни пайтда талабаларнинг жахон андозалари асосида, хориж давлатла- 
ри билан академик мобилликнинг ташкил этилиши бу сохддаги мавжуд 
муаммоларни бартараф этиш йулидаги мухим кадам булди. Зеро, узлук- 
сиз таълимни ташкил этиш ва ривожлантиришнинг асосий тамойиллари- 
да билимларнинг инсонпарварлашуви ва ижтимоийлашуви, шунингдек, 
таълимнинг миллийлик асосида йуналтирилганлиги, хдр томонлама 
камол тоиган, маънавий бой инсонни шакллантиришга алохида эътибор 
берилган. Таълим олишнинг хдмма учун очиклиги, таълим тизимининг 
дунёвий хусусиятга эга эканлиги, таълим тизимида давлат ва жамоат 
бошкарувини уйгунлаштириш тамойилларига риоя килишга асос- 
ланади.

Таълим ва фан бугунги кунда нафакат маданий, сиёсий ва иктисо- 
дий тараккист омили, балки халкаро муносабатлар воситаси хамдир. Бу 
боскичда юкори малакали мутахассисларнинг истикболли илмий йунали- 
шларида ахборот алмашиши дунё мамлакатлари ютукларининг асосий 
шарти хисобланади. Албатта, таълим илмий кашфиётлар сонини бевоси- 
та белгиламайди. Аммо таълим тизими, жамиятда илмий муаммоларни 
куйиш ва ечиш, олинган натижалардан амалда фойдаланиш имконини 
берувчи интеллектуал мухитни яратади. Айни шу сабабли таълим тизи- 
мига миллий даромадни истеъмол килувчи тизим сифатидагина ёндашиш 
уринли булмайди, зеро бу сохада илмий-техник ва ижтимоий таракки- 
ётга замин яратилади. Шу туфайли хам Узбекистонда таълим тизими
ни баркарорлаштириш ва унинг самарадорлигини ошириш дастурини



ишлаб чикиш вазифасининг куйилганлиги таълим мамлакат тараккиёти- 
нинг мухим омили эканлигидан далолат беради.

Бугун Узбекистоннинг интеллектуал мулки ёшларнинг ижтимоий 
фаоллиги ошгани, уларнинг юртимизда кечаётган жараёнларга нисба- 
тан дахлдорлик туйгуси такомиллашгани, уз фаолиятини суз эркинлиги, 
ошкоралик каби демократик тамойиллар асосида ташкил этаётганлигини 
гурур билан эътироф этиш лозим. Мактабгача таълим тизимининг туб- 
дан узгариши, ихтисослашган мактаблар, Президент мактаблари, Фан 
олимпиадалари буйича ик;тидорли укувчилар билан ишлаш депертамен- 
тининг ташкил этилганлиги олий таълим тизимига уз максадини аник 
билган, муайян фан сохдсида ижодий фаолият олиб бора оладиган, келгу- 
сида мамлакатнинг иктисодий, ижтимоий салохиятини кутаришга муно- 
сиб хисса кушишни режалаштирган ёшларнинг у киши учун шароит деб 
бахолаш мумкин. Х,озирги кунда физика, биология, кимё, математика, 
тиббиёт, геология каби фундаментал, фалсафа, тарих, адабиёт каби ижти- 
моий-гуманитар фан сохаларида ривожланган илмий мактабларда учин- 
чи -  туртинчи авлод мутахассислари шаклланмокда. Илм-фан ривожини 
янги боскичга кутариш у ёки бу сохани чукур ва кенг 5фганишга замин 
яратади.

Бугун тафаккур узгарди, одамларнинг эртанги кунга ишончи ортди, 
одамларда розилик кайфияти шаклланди.

Хуш, бу жараёнларга ёшлар кандай муносабат билдирмокда? Улар
нинг дахлдорлик туйгуси нималарда намоён булмокда? Шу нуктаи на- 
зардан эътиборингизга такдим этилаётган ушбу тупламда ёшлар интел
лектуал элитасининг сиёсий маданияти, ижтимоий онги ва дунёкараши уз 
ифодасини топган, десак, муболага булмайди. Унда даврнинг рухи акс эт- 
ган, танкидий мулохазалар баён этилган маколалар билан бир каторда, уз 
сохаси муаммолари билан боглик профессионал маколалар хам борлиги 
ёшларнинг жамиятдаги жараёнларга хам ижтимоий ва хам профессионал 
масъулият нуктаи назаридан ёндашувининг ифодасидир.

Барча макола муаллифларининг мухокамага олиб чикаётган масалалар 
доирасида нафакат чукур билимга эгалиги, балки маколаларни жахон ан- 
дозалари даражасида расмийлаштириш махоратининг хам намоён були- 
ши юртимиз ёшларининг доимий изланишда эканлигининг ёркин ифода
сидир.

Хуллас, бугунги кунда юртимизда олиб борилаётган окилона давлат 
сиёсати халкимизнинг миллий уз-узини англаш ва ватанпарварлик туйгу- 
ларининг уйгонишига амалий асос булди, давлат ва халкнинг ижтимоий 
фаолиятида дахлдорлик туйгусини шакллантирди.



Шу нуктаи назардан ушбу туплам Узбекистоннинг иктидорли тала- 
балари ва ёш олимларининг миллий юксалиш жараёнларига дахлдорлик 
туйгусининг изх,ори сифатида янги авлод ёшлари онгига ватанпарварлик, 
эл-юртга садокат рух,ини тарбиялаш, уларнинг калбига инсонийлик фази- 
латлари ва ижтимоий хдмда профессионал масъулиятни пайванд килиш- 
дек олийжаноб ишларимизда мададкор булишига ишонамиз.

Оцил САЛИМОВ



ИНСОН КАПИТАЛИГА ИНВЕСТИЦИЯ 
КЕЛАЖАККА КИРИТИЛГАН САРМОЯДИР

Маджидов Ином Уришевич, 
Олий ва урта махсус таълим вазири

Бугун Узбекистон уз тараккиётининг янги сифат боскичига кадам 
куйди. Биз узимизга иктисодиётнинг барча сохаларини инновацион риво- 
жлантириш буйича устувор вазифларни белгиладик. Инновацион иктисо- 
диёт инновацион фикрлайдиган мутахассисларни талаб этади. Биз бундай 
юкори максадларга эришишимиз учун, авваламбор, инсон капиталини 
ривожлантириш зарур. Шунинг учун Узбекистонда халкаро андозалар- 
га тула мос келадиган мутлако янги, узлуксиз таълим тизимини яратиш 
устида ишлар олиб борилмокда.

Узбекистоннинг 34,0 млн. ли ахолисининг карийб 60 фоизи ёшлар 
эканлигини инобатга олсак, таълим-тарбия масалалари биз учун нихоятда 
мухим зканлиги намоён булади. Бугун шиддат билан узгариб бораётган 
хаёт таълим-тарбия сохасида хам олдимизга ута мураккаб масалалар- 
ни кундаланг килиб куймокда. Юртимизда ёшлар уртасида соглом тур- 
муш тарзини карор топтириш, жамиятимизда тинчлик ва хамжихатликни 
мустахкамлаш бугун хар качонгидан хам долзарб булиб бормокда.

Маърифатпарвар олим, юртимиздаги илк мактаб асосчиларидан бири 
Абдулла Авлоний ёшлар хакида «Тарбия биз учун ё хаёт -  ё мам от, ё на- 
жот -  ё халокат, ё саодат -  ё фалокат масаласидир», деган эди. К^арийб юз 
эллик йил илгари айтилган ушбу гаплар хар кандай давр ва хар кандай 
жамиятда уз долзарб ахамиятини йукотмай келмокда. Мамлакат ёшларига 
берилган билим хамда тугри тарбия мамлакат тараккиёти учун хар кандай 
моддий ресурсдан кура купрок хизмат килади.

Президентимиз таъкидлаганидек, «Биз ёшларга дойр давлат сиёсатини 
хеч огишмасдан, кагьият билан давом эттирамиз. Нафакат давом эттира- 
миз, балки бу сиёсатни янги устувор вазифамиз сифатида бугун замон та
лаб килаётган юксак даражага кутарамиз.

Ёшларимизнинг мустакил фикрлайдиган, юксак интеллектуал ва маъ- 
навий салохиятга эга булиб, дунё микёсида уз тенгдошларига хеч кайси 
сохада буш келмайдиган инсонлар булиб камол топиши, бахтли булиши 
учун давлат ва жамиятимизнинг бор куч ва имкониятларини сафарбар эта- 
миз».



Президентимизнинг маданият, санъат ва китобхонликни таргиб этиш, 
таълим тизимини такомиллаштириш буйича амалга ошираётган ташаб- 
буслари ортида у кишининг таълим тизимида куп йиллик ишлаш тажри- 
балари хам турибди. Президентимизнинг «Таълим -  тараккиётнинг ка- 
лити» деб карашлари, айнан таълим сохасига, инсон капиталига инвести- 
цияларни йуналтириш давлатнинг асосий вазифаларидан бири эканлиги 
амалиётда исботини топмокда.

Хусусан, давлатимиз рахбарининг ташаббуси билан 2017 йилда 
Узбекистон Республикаси Мактабгача таълим вазирлиги ташкил этил- 
ди. Ташкил этилган вазирлик мактабгача таълим сохасида ягона давлат 
сиёсатини амалга ошириш, мактабгача таълим муассасалари давлат 
ва нодавлат тармогини кенгайтириш ва моддий-техник базасини мус- 
тахкамлаш, уларни малакали педагог кадрлар билан таъминлаш, мактаб
гача таълим муассасаларига болаларни камраб олишни кескин ошириш, 
таълим-тарбия жараёнларига замонавий таълим дастурлари ва техноло- 
гияларини татбик этиш оркали болаларни хар томонлама интеллектуал, 
маънавий-эстетик, жисмоний ривожлантириш хамда уларни мактабга 
тайёрлаш сифатини тубдан яхшилаш каби вазифалар ижросини таъмин- 
лайди. Таълимда илк кадам хисобланган ушбу боскич фарзандларимиз- 
нинг келажакда эришишлари мумкин булган ютуклар учун асосий пойде- 
вор хисобланади.

Мактабгача таълим сохасини янада ривожлантириш максадида Мак
табгача таълим тизимини 2030 йилгача ривожлантириш концепцияси 
тасдикланди хамда 2030 йилга кадар мактабгача ёшдаги болаларнинг 
80,8 фоизини камраб олиш устувор вазифа этиб белгиланди.

Халк таълими тизимида ислохотларга каратилган меъёрий-хукукий 
базани шакллантириш хамда такомиллаштириш максадида сунгги уч йил 
давомида Узбекистон Республикаси Президентининг катор фармон ва ка- 
рорлари, Вазирлар Махкамасининг тегишли карорлари кабул килинди.

Ёшларни халкаро олимпиадаларга максадли тайёрлаш янги тизими 
жорий этилиши натижасида, укувчиларимиз халкаро фан олимпиадалари- 
да медалларга сазовор булишмокда.

Укувчиларга хорижий тилларни ургатиш учун шарт-шароитларни кен
гайтириш максадида француз, немис, испан, хитой, япон ва корейс тил- 
ларини чукур 5фгатишга ихтисослаштирилган мактабларнинг сони эса 
купайтирилди.

Узбекистон Республикасида касб-хунар таълимини илгор хорижий 
тажрибалар асосида такомиллаштириш, касблар ва мутахассисликлар- 
нинг мураккаблик даражасидан келиб чиккан холда, таълим дастурлари



мудцатларини табакалаштирган холда касбий таълимни ташкил этиш 
максадида ихтисослашган таълим муассасалари тармоги яратилмокда.

Бунинг учун касб-хунар мактаблари, вазирликлар, идоралар, хужа- 
лик бирлашмалари ва йирик корхоналар тасарруфида фаолият курсата- 
диган коллежлар, Олий таълим муассасалари хузурида фаолият курса- 
тадиган техникумларидан иборат профессионал таълим тизими ташкил 
этилди.

Президентимиз томонидан тасдикланган «Узбекистон Республика- 
си Олий таълим тизимини 2030 йилгача ривожлантириш концепция- 
си» асосида Узбекистон олий таълим тизимида туб ислохотлар амалга 
оширилмокда. Ёшларни олий таълимга камровини ошириш, таълим 
йуналишларини кенгайтириш максадида мамлакатимизда сунгги уч 
йилда 36 та, жумладан, 15 та янги хорижий олий таълим муассасалари 
филиаллари ташкил этилди ва хозирда Республикада 117 та олий таълим 
муассасаси фаолият олиб бормокда, улардан 22 таси хорижий универси- 
тетларнинг филиаллари хисобланади.

Бугунги кунда Узбекистонда АКД1, Буюк Британия, Россия, Италия, 
Жанубий Корея, Х,индистон, Сингапур ва бошка давлатларнинг етакчи 
университетлари филиаллари фаолият олиб бормокда.

Хорижий олий таълим муассасалари билан хамкорликда 55 та олий 
таълим муассасасида 21 та ривожланган давлатларнинг етакчи олий таъ
лим муассасалари билан хамкорликда кунша таълим дастури асосида 
кадрлар тайёрлаш йулга куйилди.

Ёшларни олий таълим билан камраб олиш даражаси 9 фоиздан 
20 фоизга оширилиб, олий таълим олаётган талабалар сони 298 мингта- 
дан 468 мингтага оширилди.

Олий таълим муассасаларида фаолият олиб бораётган профессор- 
укитувчиларнинг илмий салохияти охирги икки йилда сезиларли дара- 
жада ошди. Уз навбатида, олий таълим муассасаларида фаолият олиб 
бораётган профессор-укитувчиларга алохида эътибор ва гамхурлик 
курсатилмокда. Жумладан, профессор-укитувчиларимизнинг иш хакда- 
ри микдори утган 2 йилда уртача 2,5 бараварга оширилгани хам кадрли 
устозларимизга муносиб мехнат шароитини яратиш ва уларнинг жамият- 
да мавкеи ва нуфузини оширишга хизмат килади.

Янги олий таълим муассасалари, хорижнинг етакчи университет
лари филиаллари, буларнинг барчаси ёшларимиз учун амалга оширил- 
мокда. Узбекистонда укиб Америка Кушма Штатлари университетининг 
дипломига эга булиш, якин утмишда тушга хам кирмайдиган узгаришлар- 
нинг гувохига айланмокдамиз.



Бугунги кунда давлатимиз рахбарининг ижтимоий, маънавий- 
маърифий сохадаги ишларни янги тизим асосида йулга куйиш буйича ил- 
гари сурган 5 та мухим ташаббуси ёшларга уз иктидорларини намойиш 
этишлари учун кенг майдон булиб хизмат килмокда. Биринчи ташаббус 
ёшларнинг санъатдаги иктидорларини юзага чикаришга хизмат килса, 
иккинчи ташаббус спорт билан шугулланадиган ёшларнинг иктидори- 
ни юзага чикаради. Учинчи ташаббус замоннинг долзарб масалаларидан 
булган компьютер технологиялари ва интернетдан фойдаланиш мадания- 
тини шакллантириш масаласини узида акс эттирса, ёшлар маънавиятини 
юксалтириш, улар уртасида китобхонликни кенг таргиб килиш буйича 
тизимли ишларни ташкил этиш навбатдаги ташаббусларнинг максади 
хисобланади. Юртимиз ахолисининг катта кисмини ташкил этувчи аёллар 
ва уларнинг жамиятда тутган ролини ошириш масаласи хам юртбошимиз 
сиёсатининг диккат марказидаги масалалардан бири хисобланади. Ушбу 
беш ташаббус уз мазмун-мохиятига кура ёшлар хаётининг энг мухим 
кирраларини акс эттирган булиб, уларни амалга ошириш ёшлар тарбияси- 
даги энг тугри йуналишни белгилаб беради.

Мамлакатимизда миллий юксалиш даври бошланди. Янги давр шид- 
дати таълим-тарбияга узининг аник, катъий талабларини куймокда. Тар
бия таълим билан уйгун, аммо узига хос шарт-шароитни, узлуксизликни 
талаб килувчи соха. Таълим билимдон ёшларни, тарбия иродаси кучли, 
ватанга содик, фидойи, мехр-окибатли ёшларни камол топтиради. Бу эса 
Узбекистонда ёшлар тарбиясини янгиланган миллий гоя негизида, мил- 
лий-замонавий, илмий-технологик асосда ислох килишни такозо эта- 
ди. Тарбия сохасида эски -  умумий, мавхум, натижасиз ёндашувдан воз 
кечиб, аник, бугунги талабларга чидамли, таянч компетенциялар, фазилат- 
лар асосида шаклланишни давр талаб этмокда.

Бугунги кунда янгиланаётган Узбекистонда ёшларга яратилаётган 
янги имкониятларни барча куриб турибди. Узбекистон ёшларининг 
интеллектуал захираси якин йилларда дунё тамаддунини узгартирган 
Хоразмий, Беруний, Мирзо Улугбек, Форобий, Ибн Сино сингари буюк 
алломаларнинг муносиб издошлари була оладиган ёшлар киёфасида 
намоён булишига ишонамиз.

Буларнинг барчаси давлатимиз рахбарининг ёшларимизнинг интел
лектуал юксак, маънавий баркамол этиб тарбиялашга каратилган шахсий 
эътиборининг яккол намунасидир.

Мана шундай эътиборга муносиб булиш учун ёшларимиз кандай 
булишлари керак? Авваламбор, таълим тизимида фаолият олиб бораёт- 
ган барча ходимлар яратилган имкониятлардан самарали фойдаланиш-
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лари зарур булади. Улар хар бир ёшни билим олишлари ва тарбиясига 
узларининг фарзандига булгани каби ёндашишлари лозим.

Ёшларимиз интеллектуал салохиятта эришишлари учун куп мехпат 
килишлари, аввало, куп укишлари, илмий изланишлари, ватанпар- 
вар, халкига, элига, юртига фидоий инсонлар булиб етишишлари талаб 
этилади. Айникса, вактдан унумли фойдаланишлари, хорижий тилларни 
узлаштиришлари, компьютер технологияларини мукаммал билишлари, 
китобхонлик маданиятини ва соглом турмуш тарзини шакллантиришлари, 
спорт билан фаол шугулланишлари мухим хисобланади.

Шундагина улар Ватанимиз равнакига муносиб хисса кушадиган, 
юртимизнинг халкаро нуфузини оширадиган кадрлар булиб етишадилар. 
Бошкача килиб айтганда, бугунги кунда давлатимиз томонидан ёшлар 
таълим-тарбиясига киритилаётган инвестициялар узини оклайди.

Пировард натижада ёшларимиз узларига яратилаётган шароитлар 
узидан-узи пайдо булиб колмаётгани, бунинг учун давлатимиз канча- 
дан-канча ресурсларни сарфлаётгани, инсон капиталига киритилаётган 
инвестициялар канчалик узини оклаши учун кандай ишларни амалга 
оширишлари зарурлигини чукур хис этишлари зарур.

Шу )финда бир нарсани таъкидлаш жоизки, Президентимиз рахбар- 
лик лавозимларида ишлаган Тошкент ирригация ва кишлок хужалиги- 
ни механизациялаш мухандислари институти мамлакатимизда биринчи 
булиб 2020 йил учун Q S h h h t  Шаркий Европа ва Марказий Осиё дав- 
латлари университетлари рейтингида кайд этилгани хам тасодиф эмас. 
Институтнинг QS рейтингида академик суровнома, иш берувчиларнинг 
бахоси ва илмий салохияти каби мезонларда Шаркий Европа ва Марказий 
Осиё давлатлари университетлари уртасида ижобий курсаткичларни 
кайд этиб, энг кучли 350 та университетлар каторидан жой олгани 
мазкур таълим даргохида йиллар давомида шаклланган илмий мактаб- 
нинг тугри йулга куйилгани, инсон ресурсларини ривожлантиришга 
киритилган инвестиция л арнинг самарасидир.

ей©

т

Л

J



ЭНДЕМИК SISI МОДЕЛИНИНГ ночизщли ДИНАМИК
СИСТЕМАСИ

Шойимардонов Собиржон Комилжонович,
таянч докторант.

В.И.Романовский номидаги 
Математика институты

Аннотация
Илмий изланишнинг мацсади биологик организмларда, хусусан, ин- 

сонларда учрайдиган SISI эндемик касаллик моделининг параметрларига 
цуйилган маьлум шартлар асосида динамикасини урганишдан иборатдир.

Калит сузлар: динамик система, цузгалмас нуцта, тортувчи, итарув- 
чи, симплекс, оператор, лимит нуцта.

Аннотация
Целью исследования является изучение динамики модели эндемическо

го заболевания SISI у  биологических организмов, особенно у  человека, при 
определенных условиях для параметров.

Ключевые слова: Динамическая система, неподвижная точка, притя
гивающий, отталкивающий, симплекс, оператор, предельная точка.

Abstract
The aim o f  the research is to study the dynamics o f the SISI model o f  endemic 

disease in biological organisms, especially in humans, under certain conditions 
fo r  parameters.

Key words: Dynamical system, fixed point, attractor, repelling, simplex, 
operator, limit point.

КИРИШ
Хдммамизга маълумки, сайёрамизда бугунги кунгача муаммоли 

масалалардан бири булиб келаётган юкумли касалликларни биологик 
жихдтданурганиш, тахдшл килиш асосида уларнинг математик моделларини 
яратиш касалликлар олдини олишга каратилаётган мухим математик 
хулосаларни чикариш имконини беради. Мисол учун, хозирги кунда бутун 
дунёни хавотирга солаётган «Корона вирус» балосига учраётган одамларга 
ташхис куйиш ва даволаш масалалари дунё математик олимларини хам 
чукур илмий изланишлар олиб боришга ундамокда. Шу уринда таъкидлаш 
жоизки, Мухаммад ал-Хоразмий, Ахмад Фаргоний, Абу Райхон Беруний, 
Мирзо Улугбек каби дунёга машхур буюк аждодларимиз томонидан тамал 
тоши куйилган математика фани жахон илм-фани ривожига, техника



тараккиётига, тиббиёт сохаси йуналишлари келажагини таъминлашга 
ёрдам бермокда. Шунингдек, коммуникация технологиялар улуши хам, 
тиббиёт, биология, ракамли иктисодиёт ва бошка куплаб сохаларда ортиб 
бормокда. Бугунги кунда Республикамизда математика сохасида дунёга 
танилган илмий мактаблар фаолият юритиб, Узбекистон фанини жахонга 
танитиш ва юкори салохиятли кадрларни тайёрлаш буйича самарали 
ишлар олиб бормокдалар. Айникса, 2019 йилнинг 9 июлдаги “Математика 
таълими ва фанларини янада ривожлантиришни давлат томонидан куллаб- 
кувватлаш, шунингдек, Узбекистон Республикаси Фанлар академиясининг
В.И. Романовский номидаги Математика института фаолиятини тубдан 
такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида”ги карор математик 
олимлар учун янада юкори имкониятлар яратди. Математика фанини 
ривожлантиришда халкаро хамкорлик ва хориждаги ватандошлар 
билан ишлаш янги боскичга кутарилди. К^иска муддатда Математика 
институтининг янги замонавий биноси куриб битказилди ва унинг моддий- 
техника базаси мустахкамланди.

Мух,им таъриф ва тушунчалар. Бу маколада биз узлуксиз вактда 
кисман урганилган SISI моделини дискрет вактли динамикасини 
урганамиз. Ушбу моделнинг узига хос жихати шундаки, организм икки 
марта бир хил касаллик билан касалланиши мумкин, яъни моделда биринчи 
марта касалдан буткул тузалган беморнинг касали кайталаниши хисобга 
олинган. Куйидаги узгарувчиларни киритамиз: S -  олдин касалланмаган

инсонлар сони, /  -  биринчи марта касаллик юктирган инсонлар сони, 5, -

касалликдан тузалганлар сони, /, -  иккинчи марта касаллик юктирган 
инсонлар сони, 6-тугилиш  тезлиги, ц -  удиш тезлиги, ог-тузалиш

тезлиги, Д  -  бу S  даги таъсирчанлик, /?2 -  бу 5, даги таъсирчанлик, кх -

бу I  даги инсонларнинг касаллик юктириши, к2 -  бу /, даги инсонларнинг 
касаллик юктириши. У холда турт улчамли узлуксиз вактли эндемик модел 
куйидагича:

dS/dt = b(S + I  + Sl + Il) - Ju S - РХАЦ, /, )5
d lld t = -/u l + /3{A (I ,I{) S - a l  (1)
dSx /d t = + a l -  J32A(I, /, )5,
d lx /  dt = —/у/, + p 2A(I, /, )S]

Бу ерда A (I,IX) -  инфекция кучи деб аталади,

A ( 1 , + к21}) /  Р

хамда Р = S + 1 + S\ + 1\ умумий купайиш хажми.
Энди биз куйидаги белгилашларни киритамиз:



Агар биз b = /л деб хисоблаб юкоридаги белгилашларни хисобга олсак, 
(1) система куйидаги куринишга келади:

V :

dx/dt = b - b x -  PxA(u,v)x 
duj dt = -bu  + (ixA{u, v)x -  au
dy/dt = -b y  + a u - f i 2A(u,v)y  ^
dv/dt = -b v  + P2A(u,v)y

Бу ерда барча параметрлар номанфий ва — (x + u + j> + v) = О
dt

эканлигидан умумий купайиш хажми Р вакт утиши билан узгармас 
сон булади, умумийликка зиён етказмасдан биз уни х + и+ y  + v = 1 деб
оламиз. У хдида эволюцион оператор V : S3 -> R4 ёрдамида аникланган (2) 
системага мос келувчи дискрет-вактли модел: 

х (|) = x + b - b x - P xA{u,v)x 
u^) = u - b u  + j3iA (u ,v )x -a u  
>’<1) = у  -  by + au -  j32A(u,v)y 
v(1) = v - b v  + J32A(u, v)y

Эслатиш жоизки, V -  бу квадратик стохастик оператор, S ' -  стандарт 
симплекс.

Олинган натижалар. Куйидаги биз квадратик стохастик оператор
таърифи ва х + и + y  + v = 1 тенглик ёрдамида исботланадиган теоремани 
исботсиз келтирамиз.

1-теорема. Номанфий параметрлар b ,a ,p x,p 2,kv k2 куйидаги шартлар- 
ни каноатлантирсин:

а  + b < 1, Рхк2 < 2, Р2кх < 2,

b + p 2k2 < 1, |6 - M |< 1 ,  \b-j32k2\<\, (4)

\b - p xk2\<\, \a + b -  Рхкх\< 1, \ a - b - Р2кх\<\

У холда V(S3 ) с  .S3 (513 -  туплам V операторга нисбатан инвариант) 
хамда V -квадратик стохастик оператор булади.

Энди биз операторнинг барча кузгалмас нукталарини, яъни V(x) = х 
тенгламанинг ечимларини топамиз.

2-теорема. Оператор V параметрларга куйилган (4) шартлар асосида 
куйидаги кузгалмас нукталарга эга:



л =(1,0,0,0)

/I, = (0,0,0,1) агар 6 = 0

А, = (0,0,1,0) агар 6 = 0

Л4 =(0,1,0,0) агара = 0,6 = 0.

Л5 = (х*,0,1-.х*,0) агар а  = 0,6 = 0, бу ерда Vx*e(0,l).

Л6 = ( х * ,0 , /У )  агар Д  = Д, =0,6  = 0, бу ерда V (x*,/,v*) е S2 

=(x,m,j;,v) агар а  = Ь - к х = к2 =0, бу ерда У (х ,и ,у ,v) е 5

6 Д & .-6
\Р\К  ДЛ
Г

,0,0 агар 6 > 0, а  = О, Д  > 6.

6 + а  b(j3xkx- b - a )  а(/Зхкх- Ь - а )  
ДА:, J3xkx(b + a ) J3xkx(b + a )

6 > 0,а  > 0,Д2 = О,ДА:, > 6 + а.

,0 агар

Ло =
ад-4 abpxA «ЛДЛ

Ь + ДЛ ’ (6 + ДЛ)(6 + а) ’ (fc + Дv4)(Z> + f52A)(b + а) ’ (b + РХА)(Ъ + ДЛ)(Ь + а)

arap ab/3xj32kxk2 > 0, бу ерда /1

6ДЛ, а(ЗхР2к2А
=  1

(6 + РХА){Ь + « ) (6 + РХА){Ъ + j32A)(b + a)

тенгламанинг мусбат илдизи.
Маълумки, математик биологиянииг асосий вазифаларидан бири лимит 

нукталар тупламини урганишдан иборатдир. Энди биз параметрларга 
кушимча шартлар асосида (3) оператор х,осил килувчи бошлангич нукта 
траекториясининг лимит нукталарини топамиз.

1-м;ол. Инфекция кучи ёки таъсирчанлик мавжуд эмас.

(яъни А(и, v) = 0 ёки Д  = Д2 = 0).

3-теорема. Берилган Л° = (x°,u0,y 0,v ° j e S 3 бошлангич нукта учун 
(кузгалмас нуктадан ташкари) траектория куйидаги лимитга эга:



n—>oo

Д° агар а  = b = О
Л, агар Ь > 0,а  = 0 
(л:°,0,1-х° -v°,v°) агар Ь = 0 ,а > 0
А, агар Ъ > 0 ,а > 0

Ушбу теоремани исботлашда дастлаб берилган шартларга мое 
равишда кетма-кетликларнинг узгармаслиги асосида оператор лими
та мавжудлиги курсатилади, сунгра бу лимит нукталар 2-теоремадан 
фойдаланган х,олда топилади.

2-\ол. S даги инсонларнинг таъсирчанлиги мавжуд эмас ( Д  = 0).

4-теорема. Берилган Я0 -  (х°,и°,у°, v° ) е S 3 бошлангич нукта учун 
(кузгалмас нуктадан ташкари) траектория куйидаги лимитга эга:

Л° агар сс — Ь = О
\  агар Ь > 0 ,а  = 0

(х°,0 ,0 ,1 -* ° )  агаР Ь = 0 ,а >  О

А1 агаР Ъ > 0, а  > О

3-х;ол. Тугилиш (улиш) ва тузалиш тезликлари нолга тенг (Ь — а  -  0).

5-теорема. Берилган Л° =(х° ,и°,у°,v°^j е S 2 бошлангич нукта учун 
(кузгалмас нуктадан ташкари) траектория куйидаги лимитга эга:

ton V(n)(A°) =
/I—>оо

п—>оо

агар
(х°,и°,0,1 -х °  —и0) агар Д  =0,Д 2 >0,£, +к2 >0  
( 0 , l - / - v ° , / , v ° )  агар Д  >0,Д 2 = 0 Д  +к2 >0  
(0,и°,0,1 —и°) агар Д  > О, Д2 > 0,кгк2 > О

Хулоса
Узлуксиз вактли эндемик моделда (1) олинган натижалардан фарк- 

ли уларок (3), операторнинг кузгалмас нукталари тула топилди ва лимит 
нукталар тупламини урганишда уларнинг турларидан (тортувчи, итарувчи) 
фойдаланилди. Лимит нукталарни 5фганишда олинган натижалар, уз нав-

батида, биологик маънога эга, масалан, lim F(n)(A°) = (0 ,1  - у 0 -  v°,у 0, v°)п-юс
натижнинг маъноси касалга чалинмаган инсонлар колмаиди дегани ва х,.к.
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МАХДЛЛИЙ ВА ИККИЛАМЧИ ХОМАШЁЛАР 
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Аннотация. Мацолада мщаллий ва иккиламчи хомашёлар асосида 
композицией полимер сорбентлар олиш ва улар асосида кимё ва метал
лургия саноатидан х,осил буладиган оцова сувларни тозалаш х,амда улар 
таркибидан рангли ва цимматбауо металл ионларини ажратиб олиш 
технологиясини ишлаб чщиш келтирилган. Олинган композицион 
полимер сорбентларнинг физик-кимёвий, физик-механик х,амда сорбцион 
хусусиятлари стандарт усуллардан фойдаланиб аницланган.

Калит сузлар: композиция, сорбент, полианилин, полиакрил кислота- 
си, поликапроамид, полимер, термогравиметрия, деструкция, х,арорат.

Аннотация. В статье приведено описание технологии получения 
композиционных полимерных сорбентов на основе местного и вторичного 
сырья и технология очистки сточных вод химической и металлургической 
промышленности и извлечения из них ионов цветных и благородных 
металлов. Физико-химические, физико-механические и сорбционные свой
ства полученных композиционных полимерных сорбентов определяли 
стандартными методами.

Ключевые слова: композиция, сорбент, полианилин, полиакриловая кис
лота, поликапроамид, полимер, термогравиметрия, деструкция, темпера
тура.

е& э

«А»Annotation. The citing article describes the technology fo r  producing 
composite polymer sorbents based on local and secondary raw materials and 
the technology fo r  wastewater treatment in the chemical and metallurgical 
industries and extraction o f  non-ferrous and noble metal ions from them. 
Physicochemical, physicomechanical and sorption properties o f  the obtained ©&Э 
composite polymer sorbents were determined by standard methods.

Key words: composition, sorbent, polyaniline, polyacrylic acid, 
polycaproamide, polymer, thermogravimetry, destruction, temperature.

Хозирги кунда дунё мамлакатларида ноёб булмаган, нисбатан арзон 
хомашёлар асосида, сорбцион кобилияти ва физик-механик хусусиятлари 
юкори булган хамда фойдаланиш мудцати узок булган композицион 
полимер материалларни ишлаб чикиш ва улар асосида турли хил 
сорбентлар яратиш устида илмий тадкикот ишлари олиб борилмокда.



Ушбу сохдда дунё мамлакатлари катори Узбекистон Республикасида 
хам бир канча тадкикотлар олиб борилмокда, хусусан, махаллий хомашё 
ресурслари асосида композицион полимер сорбентларни олиш сохасида 
турли чора-тадбирлар утказилмокда ва бу борада маълум натижаларга 
эришилмокда.

Узбекистон Республикасини ривожлантириш буйича харакатлар 
стратегиясида «Илмий-тадкикот ва инновацион фаолиятни рагбат- 
лантириш, инновацион ютукларни амалиётга татбик этишнинг 
самарали механизмларини яратиш»1 буйича мухим вазифалар белгилаб 
берилган. Бу борада ушбу илмий йуналишни ривожлантиришда, кимё 
ва металлургия саноати ишлаб чикаришда хосил буладиган саноат 
окова сувларини тозалаш хамда улардан рангли ва кимматбахо металл 
ионларини ажратиб олиш учун мулжалланган махаллий хомашё ва 
ишлаб чикариш чикиндилари асосида композицион полимер сорбент- 
ларнинг янги авлодини яратиш ва уларнинг самарали таркибларини 
ишлаб чикиш мухим ахамиятга эга.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги 
ПФ-4947-сонли «2017-2021 йилларда Узбекистон Республикасини 
янада ривожлантиришнинг бешта устувор йуналиши буйича Харакатлар 
стратегияси» тугрисидаги Фармони, 2017 йил 1 ноябрдаги ГЩ-3365- 
сонли «Илмий-тадкикот муассасаларининг инфратузилмасини янада 
мустахдамлаш ва инновацион фаолиятини ривожлантириш чора- 
тадбирлари т)чрисида»ги Карори, 2018 йил 27 апрелдаги ПК-3382-сонли 
«Инновацион гоялар, технологиялар ва лойихаларни амалиётга татбик 
этиш тизимларини янада такомиллаштириш тугрисида»ги Карори, 
2018 йил 7 майдаги ПК-3698-сонли «Иктисодиёт сохаси ва тармокла- 
рида инновацияларни жорий этиш механизмларини такомиллаштириш 
буйича кушимча чора-тадбирлар тугрисида»ги Карори, шунингдек, 
мазкур фаолиятга тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда бел- 
гиланган вазифалардан келиб чикиб, композицион полимер материаллар 
устида олиб борилган тадкикотлар асосида маълум натижаларга эришилди.

Мисол учун, махаллий ва иккиламчи хомашёлардан фойдаланиб, 
полимер-полимер комплекслар синтез килиб олинди ва органик 
минерал ингридиентлардан фойдаланиб, композицион полимер 
сорбентларнинг самарали таркиби ишлаб чикилди хамда улар асосида 
ишлаб чикариш чикиндиларининг тури ва таркиби композицион полимер 
материалларнинг физик-механик ва кимёвий хоссаларига богликлиги 
урганилди.

1 Узбекистон Республикаси Президентининг ПФ-4947-сонли «2017-2021 йилларда 
Узбекистон Республикасини ривожлантиришнинг бешта устувор йуналишлари буйича 
Х,аракатлар стратегияси» тугрисидаги Фармони.



Полимер-полимер комплекслар ва улар асосида сорбцион материал- 
ларни олишнинг асосий жараёнларини, уларнинг физик-кимёвий ва 
механик хоссаларини тадкик килиш натижалари, композицион полимер 
сорбент тузилишида комплекслар хосил булишининг самарали микдори 
хосил булишига минерал тулдирувчи концентрациясининг таъсири 
хамда ишлаб чикилган композицион полимер сорбентларнинг самарали 
таркиблари урганилди.

Полианилин ва полиакрил кислота хамда полианилин ва поликапроамид 
асосидаги полимер-полимер комплексларнинг кинетикаси, шунингдек, 
уларнинг физик-кимёвий хоссалари ПК спектроскопия усулида 
урганилди.

ИК спектроскопияси тадкикоти натижалари дастлабки компонентлар 
ва олинган полимер-полимер комплексларнинг ПК спектрлари тегишли 
функционал гурухлар билан тугри келишини, мисол учун, полианилиннинг 
ИК спектрлари 3330 с м 1; 1305 с м 1 валент тебранишларида C-N гурухига, 
3085; 2750; 910 см'1 валент тебранишларида СП, гурухига, 1600-1580 с м 1 
валент тебранишларида бензол халкасига, валент тебранишларда C-N 
гурухига, 3500; 3200; 1360; 1180; 960; 690 см'1 валент тебранишларида 
NH гурухига, полиакрил кислотасининг ИК спектрлари 1720; 
1735 с м 1, 1700; 1150 см-1 валент тебранишларида карбоксил гурухларига, 
шунингдек, поликапроамиднинг ИК спектрлари 3500; 960; 690 см-1 
валент тебранишларида NH гурухига тегишли эканлигини курсатди.

Бундан тапщари, термогравиметрик тахлил усули билан 15°С дан 
500°С гача булган харорат оралигида полимер-полимер комплексларининг 
вазни йуколиши урганилди. Дериватограммалардан олинган тахлил 
натижалари, полианилинда 70-80°С гача булган хароратда, полиакрил 
кислотасида 90 -105°С гача булган хароратда, поликапроамидда 110—115°С 
гача булган хароратда ва полимер-полимер комплекслар да 190-300°С 
гача булган хароратда масса йуколиши кузатилмади. Полимерларда 
масса йуколиши: полианилинда 80°С хароратдан, полиакрил кислотасида 
105°С хароратдан, поликапроамидда 115°С хароратдан, полимер-полимер 
комплексларда масса йуколиши: ПАНИ-ПАКда 300°С хароратдан, ПАНИ- 
ПКАда 330°С хароратдан оширилганда сезила бошлади. Полианилинда 
хароратни 210°С дан, полиакрил кислотасида хароратни 220°С дан, 
поликапроамидда хароратни 250°С дан, ПАНИ-ПАКда хароратни 
450°С дан, ПАНИ-ПКАда хароратни 495°С дан оширганда кескин 
масса йуколишини курсатди, буни полимер-полимер комплексларнинг 
деструкцияси билан боглаш мумкин булади.

Олиб борилган тадкикот натижалари композицион полимер 
сорбентларнинг структуравий тузулишини белгилаб берди. Куйидаги 
1-2-схемада полимер-полимер комплекс хосил булиш механизми 
келтирилган.
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1-схема. ПАНИ-ПАК комплексининг хосил булиши
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2-схема. ПАНИ-ПКА комплексининг хосил булиши
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Олиб борилган физик-кимёвий тадкикотлар махдллий ва иккиламчи 
хомашёлар асосидаги полимер-полимер комплекслар ва органик минерал 
ингридиентлардан фойдаланиб, сорбцион кобилияти ва физик-механик ху- 
сусиятлари, мустахдамликда даражаси юкори булган композицион поли
мер сорбентларнинг самарали таркиби ишлаб чикилишига эришилди.

Яратилган композицион полимер материаллар асосидаги сорбентлар 
юкори сорбцион хусусиятга эга эканлиги билан саноат окова сувлари 
таркибида мавжуд металл ионлари билан узаро таъсирлашганда, уларни 
самарали сорбциялай олиши аникланди. Куйидаги 3-4-схемада полимер -  
полимер комплексларнинг мис металли ионлари билан комплекс бирикма 
х,осил килиш механизми келтирилган.
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3-схема. ПАНИ-ПАК комплексининг мис ионлари билан комплекс
бирикма хосил кил и ш и
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4-схема. ПАНИ-ПКА комплексининг мис ионлари билан комплекс
бирикма хосил килиши
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1-расм. 1) композицион полимер сорбент олиш реактори; 2) реакция 
аралашмасини аралаштириш учун к;оргич; 3) анилин сульфат эритмасининг 
босимли баки; 4) аммоний персульфат эритмасининг босимли баки; 5) полиакрил 
кислотаси эритмаси учун идиш; 6) поликапроамид эритмаси учун идиш; 7, 7'). 
дозатор-аралаштиргичлар; 8) фильтр-ювгич; 9) тулдиргич учун аралаштиргич; 
10) куритгичи; 11) бентонит-тулдиргич учун идиш; 12) Композицион полимер 
сорбентни кабул килгиш пункта.
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Юкоридаги 1 -расмда композицион полимер сорбент олиш технологияси 
келтирилган.

Композицион полимер сорбентлар оркали рангли ва кимматбахо 
металларни олиш ва саноат окова сувларини тозалаш, юкори 
физик-механик ва сорбцион хусусиятлари хамда улардан куп бора 
фойдаланиш имкониятининг самарали технологик жихатлари ишлаб 
чикилган.

Композицион полимер материалларнинг сорбцион ва физик-механик 
хоссаларини асосий узгариш конуниятлари полимер богловчилар ва 
органик минерал тулдирувчиларнинг тури ва таркибига богликлиги 
>фганилди.

Ушбу яратилган сорбентдан фойдаланиб, кимё ва металлургия саноати 
корхоналаридан чикадиган окова сувларни тозалаш хамда улардан 
рангли ва кимматбахо металл ионларни ажратиб олишга эришилди, 
шунингдек, сорбентлар олишнинг самарали технологияси ишлаб чикилди.

ХУЛОСА

Ушбу тадкикот натижаларининг илмий ахамияти шундан иборатки, 
саноат чикиндиларидан полимер-полимер комплекс ва органик минерал 
ингридиентлар тури ва таркибига таъсирининг конуниятларини аниклаш 
йули билан композицион полимер материалларнинг мустахкамлиги 
ва сорбцион хоссалари белгиланди, кимё ва металлургия саноати 
окова сувларини тозалаш хамда рангли ва кимматбахо металл ионлари- 
ни ажратишда композицион полимер сорбентларни олиш принциплари 
назарий асосланиши билан изохданади.
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СТРУКТУРНО-СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ПРОЦЕССА 
ФОРМИРОВАНИЯ И РАЗВИТИЯ ИННОВАЦИОННОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ РУКОВОДИТЕЛЕЙ ДОШКОЛЬНЫХ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ

Аннотация
Рассматривается структура и содержание разработанной модели 

процесса формирования и развития инновационной компетентности ру
ководителей дошкольных образовательных организаций. По результатам 
исследований выявлены следующие основные направления формирования и 
развития инновационной компетентности: переподготовка и повышение 
квалификации, методическое и информационное сопровождение, создание 
и поддержание цифровой инновационной развивающей среды. Определе
ны принципы и организационно-педагогические условия формирования и 
развития инновационной компетентности.

Ключевые слова: модель, компетентность, структурные компонен
ты инновационной компетентности, принципы и организационно-педаго
гические условия формирования инновационной компетентности руково
дителя дошкольной образовательной организации.

The subject o f  study is the structure and content o f  the developed model с 
the process o f formation and development o f  innovative competence o f  heads 
o f  preschool educational organizations. According to the research results, the 
following main directions o f  innovative competence formation and development 
have been identified: retraining and professional development, methodological 
and information support, creation and maintenance o f  a digital innovation de
veloping environment. The principles as well as organizational and pedagogi
cal conditions fo r  the formation and development o f innovative competence are 
defined.

Key words: model, competence, structural components o f  innovative compe
tence, principles and organizational and pedagogical conditions fo r  formation 
o f innovative competence o f  the head o f  a preschool educational organization.

Анализ современной дошкольной образовательной практики, научной 
литературы по исследуемой проблеме показывает, что важной предпосыл
кой эффективного формирования и развития инновационной компетент
ности руководителей дошкольных образовательных организаций является 
разработка структурно-содержательной модели данного процесса.

По результатам анализа сущности и функций моделирования как мето
да теории познания Н.Б. Ершова сформулировала соответствующие требо
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соискатель.
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вания, которые целесообразно учитывать при разработке модели процесса 
подготовки:

-  модель должна отражать целостность процесса и взаимосвязь основ
ных его функций;

-  соответствовать реальным свойствам структурных элементов смоде
лированного процесса;

-  иметь воспроизводимый характер для реализации возможности ее 
экспериментальной проверки, воплощения в практике [1].

По мнению Т.А. Романовой, модель процесса подготовки по своей 
структуре должна содержать образные структурно-логические компонен
ты, например:

-  целевой;
-  содержательный;
-  результативный.
В частности, целевой должен охватывать основные идеи содержания 

и основные позиции, а также программу выполнения определенных дей
ствий. То есть целевой структурный компонент определяет цели, задачи, 
последовательность соответствующих действий. Содержательный струк
турный компонент является основным. Его содержание преимущественно 
должно быть представлено новой информацией, которой должны овладе
вать. Результативный структурный компонент модели обеспечивает опре
деление уровня соответствия происходящих изменений. С его помощью 
осуществляется необходимая коррекция как целевого, так и содержатель
ного структурного компонента [2].

Основываясь на вышеизложенном анализе и придерживаясь позиции 
относительно структурно-логического моделирования, раскроем основ
ные структурные элементы модели с учетом наших исследований.

Так, целью моделирования процесса формирования и развития явля
ется разработка такой модели, которая будет обеспечивать необходимый 
уровень инновационной компетентности руководителей дошкольных об
разовательных организаций в соответствии с современными требованиями 
дошкольной образовательной практики.

В качестве объекта моделирования выделяем процесс формирования и 
развития инновационной компетентности руководителей дошкольных об
разовательных организаций.

Под самой моделью целесообразно понимать образное представление, 
описание и теоретическое обоснование структурно-содержательных эле
ментов процесса формирования и развития инновационной компетентно
сти руководителей дошкольных образовательных организаций.

По своей сущности, модель процесса формирования и развития инно
вационной компетентности руководителей дошкольных образовательных 
организаций разрабатывалась как совокупность определенных структур



но-содержательных элементов (направлений формирования и развития, 
организационно-педагогических условий, структурных составляющих 
инновационной компетентности и др.) и соответствующего содержатель
ного наполнения к ним (см. схему).

ЦЕЛЕВОЙ КОМПОНЕНТ

СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ
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принцип доступности условия интеграции обучения 
и практики

принцип системности нормативно-правовые условия

принцип научности 
и инновационности условия кадрового обеспечения

принцип конкурентоспособности материально-технические условия
j L

принцип развития
условия стимулирования 

личностно-ориентированной 
______направленности_____

РЕЗУЛЬТАТИВНЫМ КОМПОНЕНТ

мотивационно
целевая

структурная
составляющая

информационная
структурная

составляющая

функциональная
структурная

составляющая

аналитическая
структурная

составляющая

Структурно-содержательная модель процесса формирования 
и развития инновационной компетентности руководителей 

дошкольных образовательных организаций

При рассмотрении разработанной модели в традиционной форме, 
несмотря, на то, что процесс формирования и развития инновационной



компетентности руководителя дошкольной образовательной организации 
является комплексным, охватывающим различные направления подготов
ки в рамках непрерывного образования в целом, видно, что он индиви
дуализирован и структурирован, т.е. предусматривает следующие условно 
выделяемые, взаимосвязанные и в некоторых случаях цикличные струк
турные компоненты:

-  целевой компонент;
-  содержательный компонент;
-  результативный компонент.
Так, целевой структурный компонент модели предопределяется соот

ветствующими противоречиями, которые имеют место в современной пе
дагогической теории и практике:

-  между современными требованиями к инновационной подготовке ру
ководителей дошкольных образовательных организаций и недостаточным 
уровнем их инновационной компетентности, которая требует развития;

-  потребностью в формировании и развитии руководителя дошкольной 
образовательной организации, способного эффективно внедрять и приме
нять инновационные технологии в дошкольной образовательной практике, 
управлять ими и развивать их;

-  приобретенными на этапах непрерывного образования соответству
ющими знаниями об инновациях и недостаточной инновационно-практи- 
ческой ориентированностью руководителей дошкольных образовательных 
организаций;

-  недостаточной реализацией творческого потенциала руководителей в 
дошкольной образовательной практике и задачами подготовки специали
стов нового, современного поколения.

Таким образом, главной целью является формирование и развитие ин
новационной компетентности руководителей дошкольных образователь
ных организаций. При этом уровень инновационной компетентности дол
жен обеспечивать эффективное внедрение и применение руководителем 
инновационных технологий в дошкольной образовательной практике.

Конкретизируя цель указанного процесса подготовки, полагается целе
сообразным выделить следующие задачи:

-  формулирование ясной и досягаемой цели, этапов её достижения;
-  формирование внутренней положительной мотивации к познаватель

ной деятельности, направленной на овладение и применение инновацион
ных технологий в дошкольной образовательной практике;

-  овладение соответствующими знаниями, выработка умений по вне
дрению инновационных технологий в дошкольную образовательную прак
тику;

-  формирование навыков эффективного применения инноваций в до
школьной образовательной практике;



-  формирование навыков эффективного анализа и самоанализа резуль
татов внедрения и применения инноваций.

Каждая выше обозначенная задача является частью динамики инно
вационного поведения руководителя благодаря совершенствованию соб
ственных или заимствованию известных рациональных способов, методик, 
техник, приемов, стратегий работы с соответствующими инновациями.

По нашему мнению, структурно-содержательную основу целевого ком
понента составляют основные направления формирования и развития ин
новационной компетентности руководителей дошкольных образователь
ных организаций:

-  переподготовка и повышение квалификации;
-  методическое и информационное сопровождение;
-  создание и поддержание цифровой инновационной развивающей 

среды.
Так, переподготовка и повышение квалификации рассматриваются 

как базовое направление формирования и развития инновационной ком
петентности руководителей дошкольных образовательных организаций в 
процессе изучения дисциплин цикла профессиональной и управленческой 
подготовки. Курсовая подготовка осуществляется на основе модульной 
технологии обучения и предусматривает обеспечение индивидуальных об
разовательных траекторий обучаемых с учетом их управленческого опыта, 
проблем и профессиональных запросов. В рамках этого направления пред
полагается применение комплекса технологий и методов интерактивного, 
практико-ориентированного, контекстного, проектного, взаимного и реф
лексивного обучения.

Методическое и информационное сопровождение позволяет оказывать 
адресную оперативную методическую помощь руководителям дошколь
ных образовательных организаций на основе технологии сопровождения 
процесса подготовки. Основу методического сопровождения составляют 
сетевое взаимодействие и функционирование соответствующих методиче
ских кабинетов.

Создание и поддержание инновационной развивающей среды направ
лено на решение задачи привлечения руководителей дошкольных образо
вательных организаций к инновационной индивидуальной и коллективной 
деятельности. На технологическом уровне это направление формирования 
и развития инновационной компетентности руководителей дошкольных 
образовательных организаций обеспечивается:

-  методической поддержкой инновационных процессов;
-  привлечением к экспериментально-поисковой деятельности;
-  организацией научно-практических конференций по обмену опытом 

внедрения педагогических инноваций, публикацией статей, авторских ин
новационных программ;



-  содействием участию руководителей в конкурсах профессионально
го мастерства, соответствующих грантах и пр.

Таким образом, целевой компонент охватывает цели, задачи и основ
ные направления процесса формирования и развития инновационной 
компетентности и служит основой для уточнения в активизации различ
ных подходов в содержании подготовки, конкретизации форм, методов, 
приемов и средств взаимодействия с руководителями дошкольных образо
вательных организаций.

Следующим компонентом модели является содержательный. Он 
построен в соответствии с определенными принципами. В рамках на
ших исследований полагаем целесообразным выделение среди основных 
принципов формирования и развития инновационной компетентности 
следующих принципов:

-  общепедагогических, которые характеризуют организацию подготов
ки в целом;

-  специфических, которые характеризуют непосредственно само со
держание и организацию данной подготовки.

Под принципами формирования и развития инновационной компетент
ности целесообразно понимать общие положения, определяющие содер
жание, методику и процесс соответствующей подготовки руководителей 
дошкольных образовательных организаций.

Обобщение соответствующих подходов позволило определить следую
щие принципы формирования и развития инновационной компетентности 
руководителей дошкольных образовательных организаций:

-  принцип доступности;
-  принцип системности;
-  принцип научности и инновационности;
-  принцип конкурентоспособности;
-  принцип развития умений и навыков руководителей по организации 

инновационной деятельности, а также организации самообразования и са
моразвития руководителей.

Так, например, принцип доступности предполагает, с одной стороны, 
что каждый руководитель дошкольной образовательной организации име
ет равные возможности, условия для реализации творческого потенциала, 
соответствующих способностей и потребностей в процессе формирова
ния и развития инновационной компетентности, а с другой -  раскрыва
ется в гибкости содержания процесса подготовки с учетом индивидуаль
ной траектории развития инновационной компетентности руководителей 
дошкольных образовательных организаций. Кроме того, данный принцип 
реализуется благодаря выполнению следующих основных требований:

-  понимание всеми участниками процесса подготовки целей, задач,



принципов, содержания, организации и технологии формирования и раз
вития инновационной компетентности руководителей дошкольных обра
зовательных организаций;

-  постановка и достижение поставленных задач;
-  привлечение руководителей дошкольных образовательных организа

ций к практическому выполнению и решению различных педагогических 
ситуаций;

-  соблюдение логичности и последовательности, а также структуриро
ванности содержания подготовки;

-  применение метода моделирования дошкольных образовательных си
туаций из практики;

-  комплексное определение задач подготовки;
-  учет индивидуально-психических особенностей руководителей до

школьных образовательных организаций при конкретизации задач;
-  четкое определение вариации содержания подготовки путем выделе

ния главного, междисциплинарной координации и построения рациональ
ной структуры;

-  подбор технологий подготовки в соответствии с их эффективностью 
и обусловленностью;

-  анализ полученных результатов подготовки и затрат по критериям оп
тимальности [3, 4].

Принцип системности предусматривает, помимо целенаправленно
го развития структурных составляющих инновационной компетентности 
руководителя дошкольной образовательной организации, также совер
шенствование правовой, экономической, экологической, социально-гума- 
нитарной и управленческой подготовленности. Кроме того, данный прин
цип предусматривает развитие демократизации взаимоотношений участ
ников процесса развития инновационной компетентности руководителя 
дошкольной образовательной организации, ориентирует на обеспече
ние высокого интеллектуального потенциала и поддержание на должном 
уровне мотивационно-стимулирующего морально-психологического кли
мата.

Принцип научности и инновационности предусматривает внедрение и 
применение в процессе формирования и развития инновационной компе
тентности руководителя дошкольной образовательной организации совре
менных инновационных технологий, научных достижений, ведущего ми
рового опыта в данном направлении.

Принцип конкурентоспособности охватывает всестороннее обеспече
ние высокого качества процесса формирования и развития инновационной 
компетентности руководителя дошкольной образовательной организации, 
преимущественной ориентации на индивидуально-творческий характер 
образовательной деятельности, удовлетворение познавательных потребно



стей менеджеров путем индивидуализации, вариативности форм и содер
жания, активного включения специалистов в процесс подготовки.

Принцип развития умений и навыков руководителей по организации 
инновационной деятельности, т.е. выработка различных управленческих, 
педагогических, инновационных действий как составляющей их про
фессиональной деятельности. Сущность организации самообразования 
и саморазвития руководителей выражается в его правилах:

-  мотивация руководителей к профессиональному самосовершенство
ванию;

-  методическая помощь в организации самостоятельной работы;
-  определение направлений, форм и методов профессионального само

совершенствования руководителей;
-  создание условий для эффективного решения поставленных задач за 

установленное время самостоятельной работы;
-  использование научно обоснованных и методически конкретных кри

териев оценки эффективности самообразования и саморазвития;
-  пропаганда лучших результатов научной мысли в процессе самораз

вития [5, 6].
Таким образом, вышеупомянутые принципы раскрывают идеи социаль

но-экономически обусловленного, комплексного, практико-ориентирован- 
ного, гибкого, универсального процесса, направленного на формирование 
и развитие инновационной компетентности руководителей дошкольных 
образовательных организаций.

Кроме того, содержательный компонент охватывает соответствующие 
организационно-педагогические условия процесса формирования и разви
тия инновационной компетентности руководителей дошкольных образова
тельных организаций:

-  условия интеграции обучения и практики;
-  нормативно-правовые условия;
-  условия кадрового обеспечения;
-  материально-технические условия;
-  условия стимулирования личностно-ориентированной направленно

сти.
Рассмотрим их более подробно. Так, первую важную группу состав

ляют интеграция обучения и практики с целью обеспечения единства и 
взаимосоответствия процесса формирования и развития инновационной 
компетентности руководителей дошкольных образовательных организа
ций. В данном аспекте рассмотрим более подробно взгляды современных 
исследователей на сущность понятия «интеграция». Так, Н.В. Новотор- 
цева трактует интеграцию как процесс развития, связанный с объедине
нием в единое целое ранее разрозненных частей и элементов. Вместе с 
тем процессы интеграции могут иметь место как в рамках действующей



системы, обеспечивающей повышение уровня ее целостности и органи
зованности, так и при возникновении новой системы из ранее связанных 
элементов [7].

Несколько иное мнение высказывает М.А. Поваляева. Так, автор рас
сматривает интеграцию как понятие теории системы, определяет состоя
ние связи отдельных дифференцированных частей в целое, а также про
цесс, ведущий к этому состоянию [8].

В определении сущности понятия «интеграция» вызывают интерес так- 
© $ 9  же взгляды И.П. Подласого, который понимает данный термин как про

цесс и результат создания неразрывно связанного, единого, цельного. Ре
зультатом интеграции, по мнению исследователя, является появление ка
чественно нового, интегративного свойства, которое не сводится к сумме 
свойств объединенных элементов, а обеспечивает высокую эффективность 
функционирования всей целостности [9].

Т.Г. Никуленко, С.И. Самыгин под интеграцией понимают объеди
нение усвоенного знания в целостность, которое должно происходить 
с помощью не просто однотипных элементов, а однородных сущно
стей, выражающихся общими законами для всего множества элементов 
знаний, составляющих целостность. В свою очередь, интегративный 
подход исследователи трактуют как программу педагогической деятель
ности, предусматривающую поиск общих платформ для сближения пред
метных знаний, а также получения новых [10].

Таким образом, структурирование процесса подготовки заключается 
в определении и целенаправленной активизации потенциальных возмож
ностей соответствующих дисциплин в формировании и развитии мотива
ционно-целевой, информационной, функциональной, аналитической 
структурных составляющих инновационной компетентности руководите
лей дошкольных образовательных организаций.

Следующим видом организационно-педагогических условий процесса 
формирования и развития инновационной компетентности являются нор
мативно-правовые условия, которые представляют собой комплекс норма- 

6&Э тивной базы, регулирующей процесс подготовки, а также инновационной 
деятельности руководителей дошкольных образовательных организаций. 
В данном аспекте отметим, что перечень нормативно-правовой базы дол
жен учитывать:

-  современные требования к руководителю дошкольной образователь
ной организации;

-  специфику и возможности современных дошкольных образователь
ных организаций;

-  реальное состояние профессионально-личностного развития специа
листов сферы дошкольного образования;

■



-  потребности и интересы специалистов сферы дошкольного образова
ния.

В рамках следующего организационно-педагогического условия 
выделяется должное кадровое обеспечение. Это обусловливается тем, 
что особое значение в формировании и развитии инновационной ком
петентности руководителей дошкольных образовательных организаций 
имеет профессорско-преподавательский состав, различные специалисты, 
которые непосредственно задействованы, принимают участие в данном 
сложном процессе. Очевидно, что содержание процесса формирования 
и развития инновационной компетентности должно определяться целя
ми и задачами процесса подготовки. В соответствии с этим подготовка 
руководителей дошкольных образовательных организаций должна 
обеспечиваться высоким мастерством педагогических кадров и соответ
ствующих специалистов, способных к реализации следующих основных 
функций:

-  образовательной -  развитие общекультурных, профессиональных и 
предметных знаний руководителей дошкольных образовательных органи
заций;

-  развивающей -  развитие интересов, потребностей, склонностей и 
соответствующих способностей к инновационной деятельности руководи
телей дошкольных образовательных организаций;

-  воспитательной -  развитие профессионально важных качеств лич
ности, социально значимых мотивов и потребностей руководителей 
дошкольных образовательных организаций в инновационной деятельно
сти.

Следующим организационно-педагогическим условием процесса 
формирования и развития инновационной компетентности руководите
лей дошкольных образовательных организаций являются материально- 
технические условия, оснащенность всего процесса подготовки, которые 
заключаются в применении в полном объеме имеющихся технических 
ресурсов (компьютерной техники, мультимедийных средств и пр.) и 
использовании новых форм представления, обработки, хранения и исполь
зования информации в электронных формах.

Заключительным организационно-педагогическим условием выделя
ется организация процесса подготовки через стимулирование личност
но-ориентированной направленности путем обязательного признания ин
дивидуальных личностей руководителей дошкольных образовательных 
организаций, а также индивидуализация и дифференциация задач подго
товки и предоставления возможности выбора индивидуальной траекто
рии в развитии инновационной компетентности, проявление личностного 
потенциала и др.



На базе вышеизложенных принципов и организационно-педагогиче
ских условий формируется целенаправленное содержание самого процес
са развития, т.е. системы научных знаний, практических умений и навы
ков, способов деятельности, мышления, индивидуально-психологических 
особенностей, которыми должен обладать инновационно компетентный 
руководитель дошкольной образовательной организации. Кроме того, 
выделенные принципы и организационно-педагогические условия 
представляют собой определенную целостность, которая направлена 
на обеспечение эффективного формирования и развития инновационной 
компетентности руководителей дошкольных образовательных организа
ций.

Заключительный, результативный компонент модели отражает ожи
даемый результат, т.е. должный уровень инновационной компетентности 
руководителя дошкольной образовательной организации через основные 
её структурные составляющие:

-  мотивационно-целевая структурная составляющая;
-  информационная структурная составляющая;
-  функциональная структурная составляющая;
-  аналитическая структурная составляющая.
Таким образом, исходя из вышеизложенного можно заключить, что 

проведенное исследование позволило осуществить моделирование про
цесса формирования и развития инновационной компетентности руково
дителя дошкольной образовательной организации. В результате разрабо
танная структурно-содержательная модель является целостной, взаимо
обусловленной системой, в основе которой лежат целевой, содержатель
ный и результативный компоненты.

Целевой структурный компонент предопределяется соответствующи
ми противоречиями педагогической теории и практики, включает цели, 
задачи, основные направления формирования и развития инновационной 
компетентности руководителей дошкольных образовательных организа
ций (переподготовка и повышение квалификации, методическое и инфор
мационное сопровождение, создание и поддержание цифровой инноваци
онной развивающей среды).

Содержательный структурный компонент включает соответствую
щие принципы и организационно-педагогические условия, на базе которых 
формируется целенаправленное содержание самого процесса развития, т.е. 
системы научных знаний, практических умений и навыков, способов де
ятельности, мышления, индивидуально-психологических особенностей 
инновационно компетентного руководителя дошкольной образовательной 
организации.

Результативный компонент модели отражает ожидаемый результат, 
т.е. необходимый уровень инновационной компетентности руководителя



дошкольной образовательной организации через основные её структурные 
составляющие (мотивационно-целевая, информационная, функциональ
ная, аналитическая).

Исходя из вышеизложенного полагается целесообразным заключить о 
том, что проведенное исследование позволило осуществить моделирова
ние процесса формирования и развития инновационной компетентности 
руководителя дошкольной образовательной организации. В данном про
цессе мы руководствовались идеей взаимосвязи структурного содержания 
подготовки, направленной на эффективное формирование и развитие ин
новационной компетентности, с учетом гибкости внутренних структур
но-содержательных переходов. Кроме того, мы исходили, в первую оче
редь, из того, что дошкольным образовательным учреждениям жизненно 
необходимы современные менеджеры, способные самостоятельно оцени
вать свою деятельность, направленную на внедрение и дальнейшее разви
тие инноваций в дошкольной образовательной практике.
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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ОДНОМЕРНОЙ 
СВЯЗАННОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ 

ТЕРМО-УПРУГО-ПЛАСТИЧЕСКОЙ ЗАДАЧИ 
ДЛЯ ИЗОТРОПНЫХ ТЕЛ

Юсупов Юсуфбай Саиджонович,
соискатель.

Национальный университет Узбекистана
Аннотация
Ильюшиннинг деформацией назариясидан фойдаланган х,олда боглиц 

термодинамик пластик масала цуйилган. Чекли-айирмали усул ёрдамида 
ошкор ва ошкормас типдаги икки улчовли дискрет тенгламалар цурилган. 
Ошкор схема х,олида масалани сонли ечиил рекуррент формулалар ёрдами
да уисоблашга келтирилган. Ошкормас схема х,олида масалани ечиш кет- 
ма-кет прогонка методини цуллашга келтирилган. Ошкормас схеманинг 
яцинлашиши, ошкор схемадан фарцчи равишда тур цадамларининг узун- 
лигига боглиц эмас. Ошкор ва ошкормас схемалар асосида олинган сонли 
натижаларнинг устма-уст тушиши курсатилган.

Калит сузлар: боглицли, ночизицли, термодинамик, деформацион на- 
зария, ошкор, ошкормас.

Аннотация
Сформулирована сопряженная термодинамическая пластическая кра

евая задача на основе теории деформации Ильюшина. Используя метод 
конечных разностей, построены два типа явных и неявных двумерных 
схем. В случае явной схемы численное решение задачи основано на рекур
рентном соотношении. В случае неявной схемы метод решения задачи 
сводится к применению метода «развертки». Отметим, что в случае не
явной схемы, в отличие от явной схемы, сходимость разностной схемы не 
зависит от длины шага сетки по координатным осям. Сравнение числен
ных результатов, полученных с использованием двух методов, показыва
ет, что они достаточно близки.

Ключевые слова: связанная, пластическая, термодинамическая, де
формационная теория, явный, неявный.

Abstract
Coupled thermodynamic plastic boundary problem based on the deforma

tion theory o f Ilyushin are formulated. Using the finite-difference method two 
types o f explicit and implicit two-dimensional schemes are constructed. In the 
case o f the explicit scheme, the numerical solution o f the problem is based on the 
recurrence relation. In the case o f the implicit scheme, the method o f solving the 
problem reduces to the application o f the «sweep» method. Note that in the case 
o f implicit scheme, unlike the explicit scheme, the convergence o f the difference 
scheme does not depend on the length o f the grid spacing on the coordinate axes. 
Comparing the numerical results obtained using two techniques shows that they 
are close enough.



Key words: coupled, plastic, thermodynamic, deformational theory, explicit, 
implicit.

Математическая модель связанной краевой задачи термопластичности 
состоит из уравнений движения и теплопроводности [1]. В статье построе
ны модельные уравнения для изотропных термопластических материалов. 
Используя предложенную теорию пластичности, мы сформулируем тер
мопластическую краевую задачу, которая состоит из уравнений гипербо
лического и параболического типа. В одномерном случае связанная задача 
состоит из уравнений движения и теплопроводности, зависящих от пере
мещения и температурных параметров с соответствующими начальными и 
краевыми условиями. Дискретные уравнения построены конечным мето
дом различия. В процессе дискретизации все производные заменяются со
ответствующими конечными разностями, и оказывается, появляются два 
вида схем, то есть явные и неявные схемы. Явная схема решена с помощью 
рекуррентных формул. Для решения неявной схемы используется метод 
прогонки [2]. Сравнение результатов, полученных двумя методами, пока
зывает хорошее совпадение.

Формулировка связанной динамической краевой задачи 
термопластичности, с использованием деформационной

теории пластичности

Рассмотрим обобщённую связанную динамическую краевую задачу 
термо-упруго-пластичности, которая состоит из уравнений движения:

соотношения между деформациями и напряжениями для изотропных 
упругопластических материалов:

ВВЕДЕНИЕ

<ти = К  ( в - З а  Щ  + ̂  ец (2)

уравнение притока тепла для изотропных материалов:

А»7];, -  сеТ  -  Т0 ■ а (З Л  + 2 ц )  ■ =  0 (3)

соотношения Коши:

с начальными:



ui\t=t0 =<Pi’ T\t=tn =To (5):/0 *0

и краевыми условиями:

“«ll, ’ Л I, _70> aijnj
I 2

= 5,° (6 )

где -  теплоемкость при постоянной температуре, а  -  коэффициент 

теплового расширения, Л0 -  коэффициент теплового потока.
Уравнения (1)-(6) в одномерном случае приобретают вид:

(Vдх dt

а п = ( А  +  2 р - - ( р - / 0 0  -  — ))£и ~  «(ЗА + 2 и \Т  -  Т0) (8) 
3

£ и =
ди
дх

(9)

подставляя (9) в (8)

<тп = (Л + 2ц  -  -  Си -  /0(1  -  -  а(31 + 2 ц \ Т -  Г0) (] 0)
3 £и дх v 7

и полученное в (7), имеем уравнение движения в перемещениях:

(Л. + 2/ i —̂ 0 - / / ') ( 1  ~ ( £ ? ) ^ ~ а г ( Т - Т 0) = (11)
дх 3 дх дх dt'

Уравнение притока тепла в одномерном виде приобретает следующий 
вид:

, д2Т дТ г  „ „ лд 2и 
dxdt ( 12)

с соответствующими начальными и краевыми условиями:

г=0

“(*>')Lo =мо5 =мо; Г М Х=0 - 7 2 (0  (14)



где у = 3A + 2ju ,А, /j,/u',a, се, -  известные величины, t -  длина стерж
ня, <р, у/, Т0, Г], Т2 -  заданные величины.

Построение явных и неявных конечно разностных
уравнений

Построив в / > О, 0 < X < / два семейства параллельных прямых

х  =  ihx (г = 0 ,п )  , t  - к т  (к  =0,1,2,...) , заменяем производные в 
уравнениях (11)—(12) разностными отношениями, получим:

4- i\\u!+i- 2м/ + и{_1 4 ,  . д . _iv мл, —и{Л + 2 ц - - ( ц - / л ) )

TJ - 2 Tj + Tj
К  1 ‘ " +С,

3 ох 2Л

^ . - ^ i  м/+1- 2 М/ + М/-1 
2Л г

(15)

ту*1 __ уу-1 

2 г
а/Т0

uJ+l -  uJ+l -  uJ~l + му_1 “i+l Mi-1 M/+l ^  Mi-1
4hr

=  0
(16)

Решая разностные уравнения (15) и (16) относительно и/41 и 7V+1,
соответственно получим:

4 - 2u j + u j T j - T j
(Л + 2// - 1  (// -  / / ) )  ^----- tL -  a(3A + 2//) ^  -

3 Л 2Л

4/ *4 * 0 / -u M/+1 “ M/-1
dx 2Л

7У+1 _
2r
c.

ayTt
uj+l - u j+l - u jA +uj~x T’ - 2 T J +TJj  u i+1 M|-I Mi+1 ^  Mi-1 _  i t J i-l

4/zr h
- T / - 1 (18)

Как видно, уравнения (17) и (18) позволяют найти значения функций 

u ( x , t ) и T(x , t ) на слое г7+1, если известны значения этих функций на 
двух предыдущих слоях. Значения функции u(x , t ) на двух начальных 

слоях j  = 0 и 7 = 1  мы найдём из начальных условий, а для значения 
функции T(x,t) найдём, заменяя смешанные производные другими раз
ностными отношениями:

, * = 1 о 4 , M,°+i ~ 2м,0 + м,° 1 7;°, -  Т:\(Л+ 2и — (и  -  и ))— ----- 7-----— -  а / — ----—v н ъ \н н »  h2 г 2  h
\ \ 

+ 2и° + 2у/т (19)

Т  =
2т
С.

ауТ0
и)., -  и ) , - м “ , +м°/+1 1-1 1+1 1-1 i+l

2/zr

Т°, - 2 Т° + Т о Л
/-1 - Т (20)

Разностное уравнение (15) можно привести к виду



aiuM + Ь,иГ  + с,мм =fij , (21)J+l y+1

где

^ + 2// — (// / / ) 2(Л + 2 ц - - ( / / - / / ) )  n
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TJ _ TJ uj~l - 2 u j  4 Я uj - uJ
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Аналогичным образом можно привести разностное уравнение (16) к 
виду

« Ж Г ' + е д ' * ' + ^ ‘ = Л >  (22)
где

а _ Л) А __ О А) ^ Л6 = - 2 — ------ с =
1 h2 9 И2 2 г ’ ' h2

uj+{ -  и7+1 -  ин  + ин  Tj~lf  _  rrrj ui+1 “ i-l “/>1 ^ “i-l Л__
J ij r  i A7 e ~4лг 2 г

Вычислив значения функций u{x,t) и T(x,t) на двух начальных слоях
при У = 0 из начальных условий и при j  = 1 из уравнений (19) и (20) соот
ветственно, значения этих функций на остальных слоях можно вычислить 
из уравнений (21) и (22), используя граничные условия методом прогонки.

Совместное решение уравнений термоупругости с уравнениями тепло
проводности позволяют более адекватно описать процесс термо-упру- 
го-пластического состояния под действием механических и тепловых воз
действий.

Тестовая задача

В качестве примера решалась связанная задача термопластичности (11- 
14) с явным методом (метод сеток) и методом прогонки, при ниже указан
ных начальных и граничных условиях:

“ ( * Д = о  = s in
' 7DĈ du(x,t)
U  J dt

= 0 ,7 ’(x,?)(<=0 =Т0 , u(x,t)|1=0= 0 ,
t=0

и(хА х=\ = 0 » т(хА х=о = то > т(хА ^  1= то



при следующих константах:

Я = 1,2, Л  = 0,8, а  = 0,05, // = 0,5, /7 = 0,9, Се = 3,5, Г0 =90,

л = 0 ,1, г = 0 ,0 1 , е=\.

Перемещения и (х, t) (метод прогонки)

Температура Т (х, t) (метод прогонки)



Температура Т (х, t) (метод сеток)

е& э

V

4» На рисунках показаны изменения искомых величин u(x,t)  и T (x , t )  в 
зависимости от координаты х и времени t. На рисунках можно увидеть, что 
численные результаты, полученные по явному сеточному методу и методу 
прогонки, достаточно близки.
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^УДУДЛАРНИ МИКРОСЕЙСМИК 
РАЙОНЛАШТИРИШДА ИНСТРУМЕНТАЛ 
КУЗАТУВЛАРНИ УТКАЗИШ УСЛУБИЯТИ

Тухтасинов А^маджон Х,асанжон угли, 
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Аннотация
Мацолада грунтнинг зилзила вацтида тебраниш тезлиги ва спек- 

трал хусусиятлари ва деформация ривожланишининг тезлигини сейсмик 
жадаллик билан боглицлиги Накамура методини цуллаган х,олда 
грунтларни зилзилага мустсцкамлик чегаралари аниьранган. Чорвоц 
уудуди грунт муста^камлиги буйича орттирма баллилиги харитаси 
тузилган.

Калит сузлар: грунт, сейсмик мустсщкамлик, спекрал амплитуда, 
сейсмикрайонлаштириш, орттирма баллиги.

Аннотация
В статье определены скорость колебания и спектральные свойства 

грунтов во время землетрясений и зависимость скорости развития дефор
мации со сейсмической интенсивности, с применением метода Накамори 
определены границы прочности грунтов при землетрясениях. Составлена 
карта приращений балльности по прочности грунтов площади Чарвак.

Ключевые слова: грунт, сейсмическая устойчивость, спектральная 
амплитуда, сейсмическое районирование, балльность.

Abstract
In the article defines the rate o f fluctuation and the spectral properties o f  

the soil at the time o f the earthquake, and the dependence o f the speed o f devel
opment o f deformation with seismic intensity using the method Nakamori de
termined the boundaries o f  soil strength during earthquakes. Compose a map 
exceeding the intensity o f the strength o f the soils o f  the Charvak area.

Key words: ground, seismic stability, spectral amplitude, seismic zoning, in
tensity.

КИРИШ

Ахоли ва худудларни хдвфли табиий офатлардан мухофаза килиш 
умуммиллат давлат вазифаси хисобланади. Бу муаммога Республикамизда 
доимий ва жиддий эътибор берилмокда. Республика мустакиллигининг 
дастлабки йилларидан бошлаб хукумат томонидан катор мухим карорлар 
кабул килинди: Фавкулодда вазиятлар вазирлиги ташкил этилди, 
«Ахолини хавфли табиий офатлардан мухофаза килиш хакида Конун» 
кабул килинди, МДХ, ва Марказий Осиё Республикалари даражасида



«Сейсмологик кузатувлар ва зилзилаларни прогноз килишнинг 
ягона тизимини яратиш тугрисида Битим» имзоланди. Тошкент 
олди Тадкикот майдонида сейсмометрик кузатувлар (вактинчалик 
станциялар урнатилиб, зилзилалар ёзиб олиш), сейсморазведка ва 
микросейсмалар улчаш (30 ва 60 дак. микросейсмаларни ёзиб олиб 
Накамура методи билан орттирмаларни (приращение) хисоблаш) 
асосида изланишлар олиб борилган. Бу ишлар Тошкент олди худуди, 
яъни Тошкент вилояти Бустонлик туманидаги Чорвок шахарчасида 
хам утказилди. Сейсмометрик кузатувларни олиб бориш вактинчалик 
урнатилган булиб, 12 нуктада ёзиб олинган велосиметрлар ёрдамида 
урганилган. Учта CMG 6TD сейсмометрлари ёрдамида хдр 
3 ойда турт марта кучирилиб ишлар утказилган. Бу станцияларда ёзиб 
олинган киркка якин зилзилалар ёрдамида турли хил категория грунтларда 
ёзиб олинган зилзилалар шу худудда содир булиши мумкин булган 
интенсивликни бахолаш учун фойдаланилди.

Материаллар ва методлар
Микросейсмаларни урганиш ёрдамида орттирмани бахолаш тадкикот 

худудларида бажариладиган районлаштириш ишларида хозирда замо- 
навий янги усуллардан фойдаланилмокда. Бу усулнинг кулайликлари 
урганилаётган майдон буйлаб сейсмостанцияларини урнатилгандан сунг 
киска вакт ичида (30-60 дак.) ёзиб олинаётган микросейс ёзувларни табиий 
ёки антропоген булишидан катъи назар, Накамура усулида орттирмани 
хисоблашдир.

Асосий кием
Ушбу усулнинг канчалик тугрилигига ишонч хосил килиш учун 

Тошкент сейсмологик обсерваториясида хар соатда ёзиб олинган техноген 
шовкинларнинг турли даражаларида HVSR усулининг (Накамура усули) 
баркарорлигини бахолаш ишлари амалга оширилган. HVSR усулининг 
юкори даражадаги баркарорлиги ва халал берувчи шовкинлардан юкори 
даражада аник маълумотлар олиш мумкинлигини бир неча чукур фокусли 
зилзилалар, телесейсмик ва махаллий зилзилалар ёрдамида 5Фганилган 
холда хулосага келинган. Охирги йилларда инженерлик сейсмологияси 
вазифаларини хал этиш учун турли мухитда Релей тулкинларининг 
таркалишини батафеил тажриба ва назарий тадкикотларига асосланган 
Накамура усули (HVSR усули) кенг татбик килинади. Кенг тасма ва 
киска даврли сейсмометрларнинг сейсмик кайд ёзувларини киёслашга 
асосланган махсус тадкикот ёрдамида киска даврли сейсмометрнинг 
сифатга оид аник улчамга эга булган холатда 0,03-500 Гц диапазонини 
урганиш учун киска даврли сейсмометрдан фойдаланиш имкони мавжуд 
эканлиги к)фсатиб утилди.



г
УзФАга карашли Сейсмология институти ходимлари томонидан 

Тошкент Сейсмологик Обсерваторияси микросейслардан фойдаланган 
холда Накамура усулининг баркарорлиги урганиб чикилди.

Тахлил учун Буюк Британияда Guralp фирмаси томонидан ишлаб 
чикилган CMG-6TD сейсмометрик (частота диапазони 0,003-50 Гц, 
24-бит, динамик диапазон 140 dB) маълумотларидан фойдаланилган. 
Сейсмограммаларнинг кайта ишланиши JSESAME и GEOPSY дастурий 
воситалар ёрдамида амалга оширилган [1].

Куйидаги жадвалда Тошкент вилоятининг Бустонлик туманидаги 
Чорвок шахарчасида жойлаштирилган 20 та станциялардан олинган 
микросейслар ва уларни HVSR усули ёрдамида кайта ишланган 
маълумотлар, бу нукталарнинг денгиз сатхига нисбатан баландлиги хар 
бир нуктадан HVSR усули билан топилган резонанси келтирилган.

1-жадвал
П.Р Н м. Fo(Hz) HVSR HVSR(i) AJ AJcp

1 773 1,61 2,78 3,85 -0,3 8
2 828 4,5 4,8 3,85 0,2 9

3 785 1,51 2,55 3,85 -0,4 8

4 ' 775 1,43 2,12 3,85 -0,6 8

5 866 4,2 4,17 3,85 од 9
6 838 4,07 3,12 3,85 -0,2 9
7 769 1,2 1,49 3,85 -0,9 8
8 798 1,02 2,5 3,85 -0,4 8
9 788 1,35 3,3 3,85 -од 9
10 775 1,15 3,16 3,85 -0,2 8
11 780 0,9 2,76 3,85 -0,3 8
12 836 0,89 4,065 3,85 од 9
13 872 1,06 3,61 3,85 -0,1 9
14 839 8,4 4,35 3,85 0,1 9
15 786 1,07 4 3,85 0,0 9
16 802 1,08 2,96 3,85 -0,3 8
17 772 1,05 2,87 3,85 -0,3 8
18 875 1,36 2,47 3,85 -0,4 9
19 820 1,05 3 3,85 -0,2 9
20 821 ЗД 3,35 3,85 -од 9



е& э

Бир сутка давомида кайд килиш пунктида шахар худудида кучли транс
порт окими билан боглик булган фон нихоят даражада узгариб туради. 
Шундай килиб, тунги пайтда уртача фон 2 mm/s оралигида, кундуз куни 

6$Э  эса 10-15 mm/s орасида булади. Олинган маълумотларни тахлил килиш, 
кундуз куни техноген шовкинларнинг даражаси юкори булишига кара- 
масдан НУБЯнинг спектрал таркиби деярли узгармайди. HVSRra таъсир 
курсатувчи асосий курсаткич -  кайд килиш пунктининг геологик тузили- 
ши, шунингдек, тушама жинсларнинг тезликка оид хусусиятларидир.

Олиб борилган тадкикотлар натижасида Тошкент вилоятида жойлаш- 
ган Чорвок шахарчаси худудини сейсмик режими, сейсмотектоник 
тузилиши ва мухандис геологик шароити буйича фонд маълумотлари 
ва адабиётларни тахлил килиш натижасида худудининг бошлангич 
сейсмиклиги максимал 9 баллни ташкил этади.

Frequency (Hz)

Нм. - денгиз сатхдга нисбатан баландлиги
Am.Z - амплитудасининг максимал киймати
AiZ - таянч станциядаги микросейсларнинг горизонтал ва вертикал 

компонентлари нисбатининг максимал амплитудаси
Fo - резонанс частота
HVSR - горизонтал ва вертикал ташкил этувчиларнинг нисбати
Н - чукинди катлам калинлиги
Vs - кундаланг тулкин тезлиги

1-расм Чорвок станциясининг спектри (HVSR=3.85)



Утказилган комплекс сейсмологик маълумотларни урганиш натижа- 
сида сейсморазведканинг сейсмик каттиклиги усули буйича, ургани- 
лаётган худудда АI  орттирма балл курсаткичи -0,3 +0,4гача балларни 
ташкил этиб, сейсмик жадаллик орттирмаси «0» га тенг деб бахоланди. 
20 та сейсмометрик кузатув пунктлари ва таянч «Чорвок» сейсмик стан- 
цияси маълумотлари натижасига кура, орттирма баллик киймати -0,7 дан 
+0,2 гача ораликда эканлиги аникланди.

2-расм. Чорвок шахарчаси худудининг таянч сейсмик станциясига
нисбатан орттирма баллиги

Олинган натижалар буйича Чорвок шахарчаси худудини микросейсмик 
районлаштириш харитасини схематик куриниши тузилди (2-3-раем). 
Микросейсмик районлаштириш харитасини тузишда, биринчи навбатда, 
сейсмик режим параметри маълумотларидан фойдаланилди. Кейинги 1 
боскичда Накамура усули ва бошка маълумотлар ёрдамида тузилди. Шт

Сейсмология институти Ибрагимов Р.С. маълумотларидан
фойдаланилган.



Чорвок шахри микросейсмик 
район, lain I нрнш схемаси

Ш артли белгилар

3-расм. Чорвок шахарчаси худудининг таянч сейсмик станциясига
нисбатан орттирма баллиги

ХУЛОСА
Юкорида кулланилган услубият асосида Республиканинг шахдр 

ва мух.им иктисодий зоналари учун микросейсмик районлаштириш 
схемаларини тузиш афзаллиги курсатиб утилди. Х,удудларда сейсмик 
тебранишга таъсирчанлик бахдланди. Бу Чорвок шахдрчаси мисолида 
куриб чикилди.
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СУВ РЕСУРСЛАРИНИ САМАРАЛИ БОШЦАРИШ 
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САМАРАДОРЛИККА ЭРИШИШДА ЗАМОНАВИЙ 
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Тошкент ирригация ва цишлоц хужалигини
механизациялаш 

мущндислари институти

Кцшлсщ хужалигини диверсификация цилиш, ер сув 
ресурсларидан янада оцилона фойдаланиш, экспортбоп 
мщсулотлар етиштириш орцали дещонларнинг да- 
ромадини ошириш борасида олиб бораётган тизимли 
ишларимиз х,ам аста-секин уз самарасини бермоцда.

Шавкат МИРЗИЁЕВ

Аннотация
Ушбу мацолада бугунги кунда Узбекистон Республикасида сувга бул- 

ган талаб, узгариш динамикаси, сув ресурслари билан боглщ булган муам- 
молар х;амда ушбу муаммоларни бартараф этиш мацсадида сощда ама- 
лиётга жорий этилаётган лойща ва тизимлар урганиб чщилиб, илмий 
тахлил этилган. Шунингдек, замонавий технология ва инновацион гоялар 
оркрли сув хужалиги сох,асида тежаладиган сув ресурслари ва эришила- 
диган щтисодий самарадорлик тугрисида илмий таклиф ва тавсиялар 
берилган.

Калит сузлар: сув тежовчи технология, субсидия, щтисодий самара, 
сугориш цудуцлари, муцобил энергия манбаи.

Аннотация
В данной статье проанализирована проблема текущего спроса на воду 

в Республике Узбекистан, меняющаяся динамика и некоторые актуаль
ные проблемы, связанные с водными ресурсами, а также рассмотрены 
проекты и системы, используемые для решения этих проблем. В статье 
также предлагаются рекомендации по применению современных техно
логий и инновационных идей, способствующих экономии водных ресурсов 
и достижению экономической эффективности.

Ключевые слова: водосберегающие технологии, субсидирование, эко
номическая эффективность, ирригационные колодцы, альтернативные 
источники энергии.



Abstract

This article analyzes the current water demand in the Republic o f  
Uzbekistan, the changing dynamics, current issues related to water resources, 
and provides a review o f ongoing projects and implemented for addressing 
water related issues. It also provides proposals and recommendations 
on the types o f modern technologies and innovative ideas which can help save 
water resources and to achieve economical efficiency in agriculture.

Key words: Water-saving technology, subsidy, economical efficiency, 
irrigation wells, alternative energy sources.

КИРИШ

Бугунги кунда сув ресурслари такчиллиги муаммоси нафакат Узбе
кистонда, балки бутун дунёда йилдан-йилга кучайиб бормокда. Мамла- 
катимизда сув ресурсларидан фойдаланиш механизмларини тубдан ис- 
лох, килиш, улардан окилона ва самарали фойдаланишни таъминлаш, 
иктисодиёт тармокларида сув тежовчи технологияларни жорий этиш- 
ни куллаб-кувватлаш ва рагбатлантириш, шунингдек, сугориладиган 
ерларнинг мелиоратив холатини яхшилаш буйича изчил чора-тадбирлар 
амалга оширилмокда.

МАТЕРИАЛЛАР ВА МЕТОДЛАР

Узбекистон Республикасини 2017-2021 йилларда янада ривожлан
тириш буйича «Х,аракатлар стратегияси»да «...сугориладиган ерлар
нинг мелиоратив холатини янада яхшилаш, мелиорация ва ирри
гация объектлари тармокларини ривожлантириш, кишлок хужали- 
ги ишлаб чикариши сохасига интенсив усулларни, энг аввало, сув 
ва ер ресурсларини тежайдиган замонавий агротехнологияларни жо
рий этиш» устувор вазифа этиб белгиланган. Иктисодиётни эркин- 
лаштириш шароитида мамлакатимиз ижтимоий-иктисодий таракки- 
ётини баркарорлаштириш борасида мавжуд сугорма дехкончилик ва 
сув ресурслари салохиятидан самарали фойдаланиш даражаси хамда 
ушбу тизимга инновацион, замонавий технологияларни олиб кириш 
мухим ахамият касб этади. Маълумки, хар кайси сохада тадкикот олиб 
бориш учун дастлаб кузатиш ва улчов ишлари олиб борилади. Олиб 
борилган кузатишлар ва илмий тахлиллар натижасида ушбу соханинг 
кучли ва заиф томонлари, имкониятлари ва соха ривожланишига тусик 
булаётган омиллар аникланади. Бундан ташкари, иктисодиёт тармокла
рида янги технологиядан фойдаланиш ишлаб чикариш самарадорлиги, 
мехнат унумдорлигининг ортишига ва энг асосийси ресурслар тежалиши- 
га эришишда асосий омил булиб хизмат килади (1-расм).



1-расм. Фойдаланиладиган сув микдори ва технологияларнинг узаро богликлиги

Бу ерда Т-технологиялар чизиги, Т1-Т2-технологияларнинг замона- 
вийлик даражалари, W -  сув ресурслари чизиги, W1-W2 -  сув ресурс- 
лари хажмининг ортиши. Юкоридаги расмдан шуни англаш мумкинки, 
кишлок ва сув хужалигига каичалик янги, инновацион, ресурс тежамкор 
ва самарадор технологиялар жалб этилса, бу шунчалик сув ресурслари- 
нинг тежалишига, хосилдорликнинг ортишига сабаб булади. Буни биз на- 
факат кишлок ва сув хужалигида, балки бошка сохаларда хам кузатиши- 
миз мумкин.

МУХ.ОКАМА ВА НАТИЖАЛАР

Статистик маълумотларга Караганда, Республика буйича 2018 йилда 
фойдаланилаётган сувларнинг умумий микдори у т т а н  асриинг 80-йилла- 
рига нисбатаи йилига 64 миллиард метр кубдан уртача 51 миллиард метр 
кубгача камайди. Бундай натижага эришилишига асосий сабаблар, у т т а н  

асрга нисбатан 2018 йилда сув сарфи хар бир гектарга 18 минг м3 дан 
10,5 минг м3 га камайтирилганлигини, сувдан фойдаланишга дойр ко- 
нунчилик базасининг такомиллаштирилиши, сув ресурсларини бошка- 
ришда маъмурий-худудий тамойилдан гидрографик хавзавий тамойили- 
га утиши, сув ресурсларини бопщариш буйича давлат ваколат ва мажбу- 
риятларининг бир кисмини ирригация тизимларининг куйи бугинидаги 
жамоат ташкилотларига берилиши, кишлок хужалик экинларини дивер
сификация килиниши, сув иншоотларининг фойдали иш коэффициент- 
ларининг оширилиши, сувнинг катъий хисоб-китоби юритилиши, сув 
тежамкор техника ва технологияларнинг жорий этилиши, сув хужали- 
ги иншоотларининг ишончли фаолиятини таъминлашга йуналтирилган 
инвестицияларни жалб килиниши каби тадбирларнинг амалга ошири
лиши натижасида мамлакатимиз микёсида йиллик фойдаланилаётган 
сувларнинг микдорини камайтиришга эришилди.



Ихтиёрдаги сувдан сугориш ва маиший максадларда фойдаланиш 
икдим узгаришидан энг куп таъсир куриши мумкин булган сохдлардир. 
2005 йилда Узбекистонда жами сув танкислиги 2 км3, деб бахоланган 
эди. Иккинчи миллий ахборотда ишлаб чикилган сценарийларга 
асосланган башоратларга кура, 2030 йилга бориб сув танкислиги 7 км3 га 
етиб бориши ва 2050 йилга бориб 13 км3 га кутарилиши мумкин. Шунинг 
билан бирга, икдим узгариши окибатида сугоришга сув сарфлаш, тахмин- 
ларга кура, 2030 йилга бориб 5 фоизга, 2050 йилга бориб 7-10 фоизга 
ва 2080 йилга бориб 12-16 фоизга ошади.
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2-расм. Республика иктисодиёти тармокдарида сувнинг ишлатилиши

Бугунги кунда 3,2 миллион гектар ерга 46 миллиард куб метр сув 
сарфланиб, унинг 60 фоизи экинларга етиб боряпти, холос. Чунки 
жами 180 минг километр сугориш тармокдарининг 23 фоизи бетон коп- 
ламали булиб, улар хам 30-35 йилдан буён деярли янгиланмаган. Яна 
бир сабаби, экин майдонларининг 98 фоизи эскича услубда сугорилаёт- 
гани, экинлар номакбул жойлаштирилаётганидир. Сувдан самарали фой
даланиш, хисобини юритиш, ирригация тармокларида сув тежовчи янги 
технологияларни куллаш буйича хеч бир ташкил от талаб куймаяпти. 
Бу эса сув хужалигида юз бериши мумкин булган сув такчиллигини 
янада ошириши мумкин1. Асосан хозирги кунда экинларни сугоришда 
сув тежовчи истикболли усуллар: ёмгирлатиб сугориш, ер остидан суго
риш, томчилатиб сугориш усуллари хдсобланиб, ушбу усулларни куллаш 
натижасида далага сув бериш мивдори 50-60 фоизга кадар камайишига

1 http://uza.uz/oz/politics/suv-resurslarini-samarali-bosh-arish-va-tezhash-b-yicha-
vazi-19-09-2019

http://uza.uz/oz/politics/suv-resurslarini-samarali-bosh-arish-va-tezhash-b-yicha-


олиб келади. Бошка томондан эса сугориш сувларидан юкори даражада 
фойдаланишга, яъни сув захираларидан самарали фойдаланишга, техник 
ва мехнат захираси самарадорлигини оширишни таъминлайди. Бугунги 
кунда сугориладиган майдонларда сув сарфини тежайдиган янги техно- 
логияларни куллаш кенгайди, сув куп талаб киладиган экинлар уриига 
серхосил, кам сув талаб киладиган кишлок хужалик экинлари экиш жо- 
рий килинди.

Амалга оширилган чора-тадбирлар, шунингдек, давлат томонидан 
куллаб-кувватлаш механизмлари 2019 йилнинг узида 33,2 минг гектарда 
сув тежовчи сугориш технологиялари жорий этилишини таъминлаш им- 
конини берди, бу эса шу каби технологиялар кулланилаётган ерларнинг 
умумий майдонининг 44 фоизини ташкил этади. Бирок сув тежовчи суго
риш технологиялари кулланилаётган умумий майдон атиги 75 минг гек- 
тарни ёки умумий сугориладиган ер майдонларининг 1,7 фоизини ташкил 
этаётганлиги кишлок хужалигида сув тежовчи технологиялардан фойдала- 
нишни кенгайтиришга сув ресурсларидан фойдаланиш самарадорлигини 
таъминлашга каратилган чора-тадбирларни янада фаоллаштириш зарура- 
тини таказо этмокда [1].

Кишлок хужалигида сув тежовчи сугориш технологияларини жорий 
этишни рагбатлантириш механизмларини янада кенгайтириш ва сув ре
сурсларидан фойдаланиш самарадорлигини ошириш, шунингдек, киш
лок хужалиги ерлари хосилдорлиги даражасини яхшилаш максадида 
хукуматимиз томонидан пахта хомашёсини ишлаб чикарувчиларига том- 
чилатиб сугориш технологияларини жорий килиш учун пахта хомашё- 
си экиладиган майдоннинг хар бир гектари учун 8 миллион сум, янги 
узум плантацияларини яратиш максадида томчилатиб сугориш техноло
гияларини жорий килишга узум экиладиган майдоннинг хар бир гектари 
учун 8 миллион сум, янги боглар ва иссикхона хужаликларини яратиш 
максадида сув тежовчи сугориш технологияларини жорий килишга экин 
майдонининг хар бир гектари учун 6 миллион сумдан ошмаган микдорда 
субсидиялар такдим этилмокда.

Имкониятлар ва имтиёзлар яратилаётган бир пайтда Республикамизда 
сугориладиган майдонлар 4,3 миллион гектарни ташкил этади. Экин экила
диган кисми эса 3,2 миллион гектарни ташкил этади. ^арийб 1,1 миллион 
гектар ер фойдаланишдан чикиб кетган. Шунинг билан бирга, ушбу май- 
донларнинг жойлашган жойи, сугориш тармогига уланганлиги ва ерлар- 
нинг мелиоратив хдлати турлича. Урганишлардан куришимиз мумкинки, 
баъзи майдонларга сув табиий равишда, баъзиларига эса сунъий равишда, 
яъни сугориш каналлари, насос станциялари ва махсус кувурлар ёрдамида 
сув ресурслари етказилади.



Шундай ер майдонлари борки, тупроги унумдор, бирок жойлаш- 
ган жойидаги сугориш тармокдари эскирган ёки сугориш тармоги 
етиб бормаган. Эскирган сугориш тармогида ушбу майдонларни ту- 
лик сув билан таъминлаб булмайди. Ушбу ер майдонларни сув билан 
таъминлашда бошка сув манбаларидан (сув омборлари, сугориш ку- 
дукдари) фойдаланиш купрок самара беради. Сув ресурсларини са
марали бошкариш, сувга эхтиёж тугилган даврда экинларнинг сувга 
булган талабини кондиришда сугориш кудукларининг хам ахамияти 
катта. Айни вактда сув хужалиги ташкилотлари тасарруфида 4 мингта 
сугориш кудуги мавжуд. Битта кудук 30 гектар майдонга хизмат курсатиб, 
йилига 40-50 миллион сумгача харажат килинмокда. Сугоришда кудук 
сувини одатдагидек ишлатиш окибатида ер ости суви борган сари камай- 
мокда1.

Амалга оширилаётган кенг куламли ишлар сирасига ер ости, суви 
мониторингини автоматлаштириш, ер ости сувидан самарали фойда
ланиш, уларни мухофаза килиш, ер ости сув ресурсларини бахолаш, 
математик моделлаштириш, салбий жараёнларнинг олдини олиш ва оки- 
батларини бартараф этиш тадбирларини кушишимиз мумкин, лекин 
ушбу амалий тадбирлар билан ер ости сувларини тежаб ишлатиш, исро- 
фининг олдини олиш, ер ости сувларидан фойдаланиш даражасини хисо- 
блаш бироз кийин жараён хисобланади.

Шу сабабли, ер ости сувларидан фойдаланиш даражасини назорат ки
лиш, ер ости сувларининг минерал холатини доимий тахлил этиш учун 
замонавий техника ва технологияларни жалб килиш ва ушбу сув манба-' 
ларидан фойдаланаётган фермер хужаликлар, корхона ва ташкилотлар 
сув тежовчи технологиялардан фойдаланишлари учун ташкилий, хукукий 
ва иктисодий асослар яратиб бериш мухим хдсобланади.

Узбекистон Республикаси Кишлок хужалиги вазирлигининг маълумот- 4 
ларига кура, гузани оддий усулда сугорганда сув сарфи гектарига урта- 
ча 5500 м3 ни, томчилатиб сугорганда эса, 2750 м3 ни ташкил этиб, сув 
сарфи 2 баробарга, ёкилги-мойлаш материаллари сарфи эса 2,7 мартага 
кискаради. Х,исоб-китоблар шуни курсатадики, 10 гектар майдонга сув 
тежовчи технологияларни жорий этиш харажатлари карийб 133 миллион 
сумни ташкил этади2.

Фермер хужаликда томчилатиб сугориш технологиясини жорий этиш 
оркали пахта хосилдорлиги 27 центнердан 35^45 центнергача ошади. 
Бундан ташкари, сув сарфи (30-50%), электр куввати (10-15%), ди- 
зел ёкилгиси (25-30%), минерал угитлар (20%) тежалишига эришилади. 
Тежалган ресурслар, хосилдорлик ошиши эвазига самарадорлик даража
си янада ортади хамда сув тежовчи тизимни жорий килиш харажатлари

1 http://www.water.gov.uz/uz/posts/! 545735855/270
2 «Tomchi» mobil ilovasi ma’lumotlari asosida.

http://www.water.gov.uz/uz/posts/


копланади ва 5-6 йиллардан бошлаб кушимча иктисодий фойдага эри- 
шиш мумкин.

Юкоридаги тахлиллар ва маълумотларга асосланиб, куйидаги 
таклифларни амалга ошириш максадга мувофик. Жумладан:

> кишлок хужалигида сув тежамкор технологиялардан фойдала- 
нишда экин тури, табиий иклим шароитлари, тупрок таркиби, агротехни
ка тадбирларни куллаш шароитлари ва бошка омилларни хдсобга олган 
холда оптимал сугориш усулини танлаш;

> экин майдонларига жорий этилаётган сув тежовчи сугориш тизи- 
ми жорий этишдан олдин самарадорлик даражасини техник ва иктисодий 
жихатдан хисоблаб чикиш;

> экин турига караб, сув тежовчи сугориш тизими жорий килинган 
ер майдони учун давлат томонидан берилаётган субсидиялардан фой
даланиш, мазкур тизимларни урнатиш учун керак буладиган техноло- 
гияларни ишлаб чикарувчиларга (махаллий) яратилаётган имкониятлар- 
дан фойдаланиш;

> истеъмолчиларни сув ресурслари билан таъминлашда иштирок 
этадиган барча ташкилотлар фаолиятини, самарадорлиги паст булган 
мавжуд каналлар, насос станциялари ва сугориш тармокларига самара- 
дорликни оширишга хизмат киладиган техника-технологияларни жорий 
этиш ва фаолиятини янада такомиллаштириш;

> сувни нархлаш сиёсати. Сувни тежаш ва фойдаланиш самарадор
лигини оширади, фермер ва дехдон хужаликларининг даромадлар такси- 
моти ва кушимча даромадларни шакллантиришга, шунингдек, янги сув 
лойихаларининг яратилишига, мавжудларини амалга оширишга ва 
саклашга ёрдам беради;

>  кишлок хужалигида сув ресурслари етиб бормайдиган, лекин 
фойдаланиш учун ярокли булган ер майдонларидан фойдаланиш учун 
бошка сув манбаларини, яъни сув омборлари, сугориш кудукларини 
барпо этиш, ушбу сув манбаларидан фойдаланилиб, сугорилиши режа- 
лаштирилган ер майдонларига сув тежовчи тизимларни жорий этишни 
катьий килиб белгилаш хамда сув манбаларининг ва сув тежовчи 
тизимларнинг ишлаш жараёнида мукобил электр манбаидан фойдаланиш 
оркали тежамкорлик, хосилдорликнинг ошиши ва иктисодий самарадор- 
ликка олиб келади.

ХУЛОСА

Хулоса 5фнида шуни айтиш мумкинки, сув хужалиги учун эски 
техника-технологияларнинг даври утдн. Демак, иктисодиёт сохала- 
рида сув ресурслари бошкарувини тубдан такомиллаштириш, сувдан 
фойдаланиш самарадорлигини оширишда сув тежамкор технологиялар- 
ни куллаш тизимини янада ривожлантириш, сув ресурсларига булган 
муносабатни ижобий томонга йуналтириш сув такчиллигига мослашиш



ва истеъмолчиларни кафолатланган сув билан таъминлашга каратил- 
ган тадбирларни амалга оширишни талаб этади. Мамлакатимизда сув 
хужалигида замонавий технологияларнинг кенг жорий килиниши, дав
лат томонидан яратилаётган к у л а й л и к л а р д а н  фойдаланган холда, ишлаб 
чикаришни ривожлантириш ва халкимиз турмуш фаровонлигини янада 
юксалтиришга хизмат кил ад и.
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Аннотация
Ушбу мацолада Хоразм вилояти уртача шурланган тупроцларида соя 

навлари уругларига Нитрофикс-П штаммини куллаш натижасида илдиз- 
ларда тугунаклар х,осил булиши, усимликнинг усиши ва уосилдорлигига 
таъсири урганилган.

Калит сузлар: соя, нав, нитрагин, тугунак, усимлик, уруг, тупроц, 
шурланган.

I
Аннотация
В данной статье приведены данные о влиянии Нитрофикса-П на фор

мирование корней, рост и продуктивность сортов сои в условиях умерен
но засоленных почв Хорезмской области.

Ключевые слова: соя, сорт, нитрагин, клубень, растения, семена, по
чва, засоленные почвы.

Abstract
This article presents data on the processing o f Nitropix -  P soybean seeds 

and the effect o f its growth, plant development, and also the yield o f  soybean 
seeds in the medium saline soils o f  the Khorezm region.

Key words: soybean, variety, nitragin, nodules, plants, seeds, soil, saline.
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КИРИШ

Республикада демографик муаммолар ва дунёда кузатилаётган гло- ©$© 
бал исиш жараёни мамлакат дехдончилигида экиладиган экинлар турини 
танлаб экишни такозо килмокда. Ах,олини озик-овкат махсулотлари би
лан таъминлаш бугун кун тартибидаги асосий масалалардан бири булиб 
хисобланади. Демак, уртача шурланган тупрокларда инсонларнинг кун- 
далик эхтиёжи учун зарур булган ва кун сайин структураси ёмонлашиб 
бораётган тупрок унумдорлигини шу холатида саклаб колиши мумкин 
булган усимликларни танлаб экиш пайти келди. Хоразм вилоятининг 
тупрокдарида Орол денгизининг куриб бориши сабабли хлорли, сульфат- 
ли тузлар микдори ошиб бормокда.



Тупрокда туз микдорининг купайиб бориши туфайли йиллар давоми- 
да экилиб келинаётган экинлар хосилдорлиги камайиб бормокда. Мада- 
ний экинлар хосилдорлигининг камайиши тупрокдаги тузларнинг тар- 
кибига боглик. Тупрок таркибидаги тузлар усимликларнинг хужайрала- 
рига тугридан-тугри таъсир курсатади. Масалан, хлорли тузлар билан 
шурланган ерларда усимликларда галоссуккулентлик аломати ривожла- 
нади, яъни усимлик хужайраси йириклашади, куёшдан органик модда- 
ларни узлаштирувчи барглари юзаси калинлашади, баргда томирлар сони 
камаяди, натижада усимликларнинг сув суриш ва ажратиш жараёни су- 
саяди. Агар тупрокда сульфатли тузлар купайган булса, усимликда ху- 
жайралар кичиклашади, барг юзасида томирлари купаяди, натижада 
транспирация интенсивлиги ортади. Тупрокда тузларнинг купайиб бо
риши натижасида сув сарфлаш кобилияти бузилади, бунинг окибатида 
усимликда борадиган фотосинтез жараёни узгаради. Орол денгизининг 
куриб бориши ва унинг куриган юзасидан учиб, якин атрофга таркала- 
ётган тузлар жуда тезлик билан унумдор, юкори хосил берадиган экин 
майдонларини яроксиз холга олиб келмокда. Хоразм вилоятининг туп- 
роклари энг кадимги дехдончилик маркази ва агрокимёвий таркиби 
билан юкори сифатли махсулотларни инсониятга етказиб берганлиги 
хакида академик Н.И. Вавилов [2] узининг «Беш китъа» китобида 
Хоразмда булгани ва кадимги дехкончилик тарихи хакида ёзиб 
колдиради.

МУХОКАМА ВА НАТИЖАЛАР

Бугунги кунда Хоразм вилоятининг барча тупроклари уртача ва кучли 
шурланган тупроклар гурухига кириб, айрим майдонлар мутлако мада- 
ний экинларни экишга яроксиз холга келган. Соя усимлигининг тупрок 
унумдорлигига ижобий таъсири борлиги учун вилоятда ушбу усимлик 
навларининг тупрокда биологик азот туплашини аниклаш максадида 
уруглар оркали тупрокка азот тупловчи бактериялар киритишга ва туп
рокдаги микробиологик жараёнларни бироз булса хам яхшилашга урин- 
дик. Л.М. Доросинский маълумотига кура, тугунак бактериялар усимлик 
пишиб етилган пайтда секин-аста тупрокка утади ва узлари сапрофит 
холда яшай бошлайди. Тупрокда ушбу бактериялар уз «эгасини», яъни 
соя бактериялари сояни, нухат бактериялари нухат усимлигини кутади, 
уларнинг уз асл «эгалари» келмаса, секин-аста халок була бошлаган. 
Академик Д.Н. Прянишников дуккакли экинларни беминнат куёш энер- 
гиясидан фойдаланиб, азот етказиб берадиган заводга тенглаштиради.

Биз Хоразм вилоятининг уртача шурланган тупрокларида махаллий 
ва хориждан келтирилган уртапишар соя навлари уругларини нитрагин 
штамми билан ишлаб, усиши, ривожланиши ва хосилдорлигини урган- 
дик. Тажрибаларда Козогистон селекциясига оид уртапишар «Эврика»,



Краснодар селекциясига оид «Селекта», мах,аллий соя навларидан 
«Парвоз» ва стандарт нав сифатида «Нафис» навлари урганилди.

Тажрибалар Хоразм вилояти Пахтачилик тажриба кургони далала- 
рида олиб борилди. Тажрибалар турт кайтарикли, икки ярусли булиб, 
соя навларини урганиш буйича олиб борилган кузатишлар «Дала таж- 
рибаларини утказиш услублари», «Методы изучения биологический 
фиксации азота воздуха» каби услубий куланмалар асосида кузатишлар 
бажарилди.

Соя навларининг усиши, ривожланиши ва юкори хосил беришида ту- 
прок таркибидаги тузлар таъсирининг узига хос жихатларини бир катор 
олимлар, хусусан, Россияда С.В. Зеленцов, Е.В. Мошненко, В.Ф. Кузин,
B.C. Петибская, И.В. Шведов, Узбекистонда Д.Ё. Ёрматова, Х.Н. Атабае- 
ва, Тожикистонда Р.С. Мирзоев ва бошкалар $ ф га н и ш га н . Уларнинг фик- 
рича, тупрок таркиби ва ризобиум бактериялари соя навларининг феноло- 
гик фазалари шаклланишига таъсир курсатади. Хар бир нав учун маълум 
тупрок -  иклим шароити унинг усиш даври давомийлигидан келиб чикиб 
белгиланади. Тажрибаларимиз курсатишича, хорижда яратилган уртапи- 
шар навлар бизнинг тупрок-иклим шароитимизда усиб-ривожланиши ва 
хосили пишиши учун зарур булган фойдали хароратни туплаши билан 
боглик. Чунки хар бир нав усиб, хосил бергунча маълум микдорда фойда
ли хароратни олиши зарур.

«Нафис» ва «Парвоз» нави уртапишар булиб, бу навларнинг униб 
чикиб донининг пишиб етилиши учун усиш даврида 2200-2300°С ха- 
рорат зарур. Республикамизда асосий муддатларда экиш учун яра
тилган «Парвоз» ва стандарт нав сифатида «Нафис» навлари, Крас- 
нодардан келтирилган уРтапишаР «Селекта 302» ва «Эврика 357» 
навлари Россиянинг жанубий, иклими иссик худудлари учун мулжал- 
ланган булиб, аслида уртапишар, аммо бизнинг шароитда самарали ха
роратни тезда олгани учун асосий ва такрорий экилганда усиш даври
10-12 кунга кискариб борди.

Хоразм вилоятининг уртача шурланган тупрокдарида соя навларини 
нитрагин штамми билан ишлаб экиш борасида тажрибалар деярли олиб 
борилмаган. Тажрибада уртача шурланган тупрокларда Нитрофикс-П 
штаммининг кулланилиши соя навларининг усиб-ривожланишига ижобий 
таъсир курсатди. Соя навларини экиш 2018-2019 йил бахорида утказилиб, 
экишдан олдин соя уруглари нитрагин штамми билан ишланди. Бунинг 
учун бир гектарга экиладиган соя уругига 200 грамм нитрагин штамми 
аралаштирилиб, 1 литр сувда эритилди ва куёш тушмайдиган салкин жой- 
да бир-бир ярим соат давомида ураб куйилди. Нитрагин штамми билан 
ишланган соя уругига куёш нури тушмаслиги лозим, акс холда rizobium



japonika бактериялар нобуд булади. Чунки шурланган тупрокларда соя ил- 
дизларида азот тупловчи тугунаклар хосил буладими-йукми, бу хакда маъ- 
лумот йук эди. Вилоятнинг тупроклари шурланганлиги хисобга олиниб, 
биологик азот тупловчи тугунаклар хосил булиши тажрибада аникланди. 
Тажрибаларимизда кузатишлардан маълум булдики, соя илдизларида соя 
майсалар униб чикканидан кейинги 12-14 кунда соя илдизларида дастлаб- 
ки тугунакларнинг хосил булиши маълум булди.

Усимлик шохлаш фазасига кирганида илдизларда тугунаклар сони
6-8 донагача булди. Дастлаб илдизда озгина шиш пайдо булади, кейинча- 
лик эса шу шишган жойдан тугунак шаклланади. Тажрибамиз давомида 
навларнинг илдизларида тугунакларнинг жойлашиш географияси, яъни 
илдизнинг вертикал ва горизонтал кисмларида канча якинликда жойлаши- 
ши урганилди.

Маълум булишича, тугунаклар асосан соя илдизида 12-15 см чукур- 
ликда хосил булди. Усимлик илдизлари тупрокнинг пастки катламига 
тушгани сари тугунаклар сони камайиб борди, яъни 20-23 см да тугунак
лар сони 3-4 тани ташкил этса, 23-28 см да 1-2 дона тугунак шаклланган- 
лиги маълум булди. Илдиздаги тугунаклар ён томонга караб таркалишини 
урганганимизда яна бошкача холатга дуч келинди. Дастлабки ривожла- 
ниш фазаларида соя усимлигини сугоришда хар бир каторда сув куйилди, 
аммо гуллаш фазасидан бошлаб жуяклардан бир катор ташлаб сугорил- 
ди. Соя илдизларида дастлаб тугунаклар сони хар икки томонида бир хил 
5-8 тадан хосил булган эди. Гуллаш фазасидан бошлаб тугунакларнинг 
шаклланиши бир томонлама булиб колганлиги маълум булди. Шу уринда 
«Селекта 357» навида хосил булган тугунакларнинг хосил булиши ва ри- 
вожланишига эътибор каратсак. Соя навлари илдизида тугунаклар сони 
34-56 тагача булди, лекин сув куйилган жуяк томонда тугунаклар купрок 
ривожланди, сув окмаган томонда соя навлари илдизларида тугунаклар 
сони кам хосил булди. «Селекта» нави илдизларида тугунаклар бир то
монлама хосил булгани тугунаклар тупрокнинг намлик юкори булган то- 
монидагина яхши шаклланиши маълум булди. Яъни асосий илдиздан сув 
оккан томонга шаклланиш ёки илдизлар асосан бир томонлама хосил бул
ган. Ён илдизлар факат бир томонга караб усди. Тугунакларнинг хажми 
хар хил катталикда булди, айримлари нухатдек булса, айримлари мошдек, 
аммо тугунаклар асосан 0-22 сантиметрли катламда хосил булган.

Соянинг турт нави уругига Нитропикс-П штаммини кулламасдан экил- 
ганда, бу майдонларда бир дона хам тугунаклар хосил булмади. Бунга 
сабаб соя вилоят дехкончилигида янги усимлик булгани учун тупрокда 
доимий холда rizobium japonika бактериялари учрамайди. Соя донларини 
экишдан олдин штамм оркали бактериялар тупрокка киритилади ва улар 
кулай шароитда тупрокда 15-17 йилгача сакланиб колади.



Соя навлари илдизларида хосил булган тугунакларни урганиш на- 
тижасида маълум булдики, Нитропикс-П штамми хдр хил соя навида 
турлича микдорда тугунаклар хосил килди. Шохлаш фазасида илдиз- 
ларда вертикал холатда тугунаклар сони 5-7 дона булса, горизонтал 
илдизларда тугунаклар сони 3-5 донагача булди. Тугунаклар соя навла
ри илдизларида гуллаш фазасининг охиригача хосил булди, бу вактда 
бир туп усимлик пишиш фазасига келганда соя навлари илдизларида ту
гунаклар сонида катта узгариш сезилмади. Гуллаш фазасининг охири ва 
пишиш фазасида тугунаклар сонида узгариш 3-5 донага ошганлиги 
маълум булди. Соя навлари хосилдорлиги гектарига «Нафис» навида 
23,7, «Парвоз» навида 36,8, «Селекта -  302» навида 27,2 ва «Эврика -  
357» навида дон хосилдорлиги 29,3 центнерни ташкил килган.

Соя навлари уруглари нитрагинланганда илдизларида 
тугунакларнинг хосил булиши (2018-2019 йй.)

Соя
навлари

Шохлаш
фазасида Гуллашнинг боши Гуллашнинг охири Пишиш

фазаси

Вертикал Гори
зонтал Вертикал Гори

зонтал Вертикал Гори
зонтал Вертикал Горизон

тал

Нафис -  st 5 3 13 6 21 10 26 14

Парвоз 7 4 15 9 29 16 31 19

Селекта -  302 7 5 14 8 22 14 26 17

Эврика -  357 6 4 14 7 24 14 27 14

Нитрагинсиз экилганда тугунаклар хосил булмади

Урганилган соя навларидан «Парвоз» нави энг серхосил эканлиги 
аникланди.

ХУЛОСА

Соя усимлиги илдизларида тугунакларнинг хосил булиши биологик 
жихатдан ижобий хисобланади, чунки барча дуккакли усимликларга хос 
равишда гуллаш фазасидан бошлаб, узини азотли угит билан таъминлай- 
ди ва кейинги йил экиладиган экин учун хам тупрокда маълум микдор
да азот колдириб кетади. Олимларнинг фикрича, соядан кейин экилганда 
пахтанинг хосили 6-7 центнер, галлада 8-10, картошкада 35-37 центнерга 
ошганлиги маълум булган.

Хулоса )фнида айтганда, соя оксили, мойи хамда изолятидан республи- 
када кайта ишлаш саноатида экологик тоза бир катор махсулотлар 
тайёрланиши мумкин ва ушбу махсулотлар сифатли ва оксилли булиб, 
инсон соглиги учун зарарли моддалар сакламайди. Сояли махсулот- 
ларни купайтириш инсонларни экологик тоза озик-овкатлар билан таъ-



минланишига олиб келади, аммо бу борада янги технологиялар ва 
инвестициялар олиб кириш, озик-овкат саноатини арзон хомашё билан 
таъминлашга эришиш борасида катта изланишлар олиб бориш зарур.
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Аннотация
Ушбу мацолада турли даражада шурланган тупроцларда микробиоло

гик фаолликнинг мавсумий узгариши урганилган, микроорганизм гуру^и- 
нинг нщори мицдори кам ва уртача шурланган, кам мщдори эса кщори 
шурланган тупрокрарда эканлиги аникранган. Микроорганизмларнинг 
бщор фаслида ортиб бориши, ёз фаслида камайиши ва куз фаслида ор- 
тиши цайд цилинди.

Таянч сузлар: ту про к,, шурланиш, гипс, микроорганизм, мелиорация, 
биологик фаоллик, мавсумий динамика.

Аннотация
В данной статье исследуются сезонные колебания микробиологиче

ских процессов в почвах с разным типом засоления. Зимой наблюдалось 
увеличение количества микроорганизмов в почве, летом -  уменьшение, а 
осенью -  вновь увеличение.

Ключевые слова: почва, засоление, гипс, микроорганизм, мелиорация, 
биологическая активность, сезонная динамика.

Abstract
This article examines the seasonal variations in microbiological activity in 

various saline soils with a high content o f  microorganisms in soils with low and 
medium salinity: An increase in the number o f microorganisms was observed in 
spring, a decrease in summer and an increase in autumn.

Key words: soil, salinization, gypsum, microorganism, reclamation, 
biological activity, seasonal dynamics.

КИРИШ

Бугунги кунда дунёда гипсли тупрокдар 66 560 км2 майдонни, шундан 
Африкада 5 774 км2 (54,6 %), Марказий Осиёда 16 616 км2 (25,3%), 
Европада 230 км2 (0,4%), Америкада 78 км2 (0,1%) ни ташкил этади. 
Гипсли тупроклардан окилона фойдаланиш ва тупрок копламини химоя 
килиш эса, уз навбатида, илмий асосланган холда иш юритишни тако- 
зо этади. Ушбу ер майдонларининг катта кисми мелиорация нуктаи 
назаридан ишлов бериш кийин булган, яъни таркибида гипс мавжуд 
булган тупрок тоифасига киритилади. Тупрокнинг гипсланиши ерларнинг



кишлок хужалик экинлари учун яроксиз холга келиш муаммоларини кел- 
тириб чикармокда.

Бугунги кунда республикамиз кишлок хужалигида, жумладан, унум- 
дорлиги паст, мелиоратив холати огир тупрокларни мухофаза килиш ва 
улардан окилона фойдаланиш буйича муайян натижаларга эришил- 
мокда. Хусусан, сунги йилларда 240 минг гектар ерларнинг мелиоратив 
холати яхшиланган. Узбекистон Республикасини ривожлантиришнинг 
2017-2021 йилларга мулжалланган Харакатлар стратегиясида «кишлок 
хужалиги ишлаб чикаришини муттасил ривожлантириш, мамлакат озик- 
овкат хавфсизлигини янада мустахкамлаш, сугориладиган ерларнинг ме
лиоратив холатини янада яхшилаш, экологик тоза махсулотларни ишлаб 
чикишни кенгайтириш, аграр секторнинг экспорт салох,иятини сезилар- 
ли даражада ошириш» мухим стратегик вазифалар сифатида белгилаб 
берилган. Бу борада тупрокдан окилона фойдаланиш, унумдорлиги- 
ни ошириш ва кишлок хужалик экинларидан экологик соф мул хосил 
олишда тупрокнинг биологик хоссаларини илмий асосланган холда иш 
юритиш мухим ахамият касб этади.

Дунёда гипсли тупрокнинг генезиси (келиб чикиши), хосса-хусуси- 
ятларини аниклаш ва гипсли тупрокнинг микдорини урганиш буйича 
устувор йуналишларда тадкикот олиб борилмокда: сугориш жараёни- 
да тупрок копламида юзага келадиган узгаришларни аниклаш; гипсли 
тупрокни келтириб чикарувчи омилларни аниклаган холда тупрокда 
буладиган салбий таъсирни бартараф этиш; тупрокдаги гипс микдори, 
гипсли катламнинг жойлашиш чукурлиги ва калинлигини хисобга олган 
холда кишлок хужалик экинларининг усиш ва ривожланишига таъсирини 
камайтириш технологиялари устида иш олиб борилмокда.

О

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 31 майдаги 
ПФ-5065-сонли «Ерларни мухофаза килиш ва улардан окилона фой
даланиш борасидаги назоратни кучайтириш, геодезия ва картография 
фаолиятини такомиллаштириш давлат кадастрлари юритишни тар- 
тибга солиш чора-тадбирлари тугрисида»ги ва 2017 йил 7 февралдаги 
ПФ-4974-сонли «Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш 
буйича Харакатлар стратегияси- тугрисида»ги Фармонлари хамда мазкур 
фаолиятга тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгилан- 
ган вазифаларни амалга оширишда ушбу маколадаги илмий натижалар 
муайян даражада хизмат килади. Маълумки, тупрок унумдорлиги оши- 
шида ва тупрок хосил булиш жараёнларида иштирок этувчи микроорга- 
низмларнинг аммонификатор гурухлари катта роль уйнайди. Бунда, ай- 
никса, усимликларнинг усиши ва тупрок унумдорлигининг ошиши учун 
зарур булган озика моддаларининг хосил булиш жараёнлари мухим хи-



собланади. Микроорганизмлар микдори буйича урганилган тупрокдар- 
нинг хозирги х,олатини ва унда кечаётган биологик жараёнлар йуналиши- 
ни тавсифлаш мумкин.

Гипсли тупрокнинг биологик фаоллигидан олинган маълумотлар кел- 
гусида киёсий таккослаш, бундан ташкари, гипсли тупрок деградацияси 
индикатор курсаткичларини урганиш, гипсли тупрокдан тугри фойдала
ниш тадбирларини ишлаб чикиш имконини яратади.

Тадкикотнинг максади. Унумдорлиги паст, мелиоратив холати огир 
гипсли тупрокнинг биологик фаоллигининг мавсумий динамикасини 
комплекс равишда аниклаш.

Тадкикотнинг объекти сифатида Жиззах вилоятининг Зарбдор тума- 
нида таркалган турли даражада гипсли буз, утлоки-буз, буз-утлоки, утлоки, 
утлоки-боткок ва шурхок ер танланган.

Тадкикот усуллари. Жиззах вилояти Зарбдор тумани худудида таркал
ган гипсли-шурланган ернинг 0-15, 15-30 ва 30-50 см катламида тарки- 
бида азот ва углерод тутувчи моддаларнинг парчаланиши ва узгариши- 
да иштирок этувчи бактериялар, замбуруглар, актиномицетлар микдорий 
жихатдан урганилди. Бунда микробиологик тахдилларни амалга ошириш 
учун тупрок синов намуналари белгиланган чукурликлардан олинди.

• Гушт -  пептонли озука мухитида органик шаклдаги азотни узлашти- 
рувчи микроорганизмларнинг (аммонификаторлар) умумий микдори;

• Крахмал -  аммиакли озука мухитида актиномицетлар микдори;
• Чапек озука мухитида микроскопик замбруглар микдорини аниклаш;
Олинган натижалар ва уларнинг тахлили. Микроорганизмлар

табиий мухит таркибида барча жойларда учрайди, бирок нисбатан куп 
микдорда тупрокнинг юкори катламларида хаёт кечириши кайд кплинади. 
Тупрок таркибида бактерия хужайраларининг уртача огирлик микдори
7-9*1014 г ни ташкил килишига карамасдан, уларнинг биомассаси 1 гек
тар майдонга 3-5 ц микдорида бахоланади, маданийлаштирилган тупрок 
катлами таркибида 2-5 т микроорганизмлар мавжудлиги кайд кплинади 
[2, 3].

Тадкикот иши амалга оширилган Зарбдор туманидаги гипсли тупрок
нинг табиий шароитларини тавсифлашда ушбу ер кимёвий, агрокимёвий ва 
физик к)фсаткичлари буйича буз тупрокди минтакадан кескин фарклани- 
ши келтирилган. Жумладан, бу худудда чегаравий даражадаги нокулай ик- 
лим шароитлари -  яъни, ёз фаслида хароратнинг юкори булиши, хавонинг 
нисбий намлиги даражаси пастлиги, тупрокдан намликнинг бугланиш да- 
ражаси юкорилиги ва тупрок таркибида органик моддалар микдорининг 
камлиги таъсирида ушбу тупрокнинг микробиологик фаоллиги даража- 
сининг паст булиши кайд кплинади. МПА озика мухитида устирилган



шароитда аммонификацияловчи бактериялар нисбатан куп микдорда буз 
тупрокли катламда кайд килинади ва уларнинг сон микдори миллионлар 
билан улчанади.

Шунингдек, бахор фасли давомида тупрок таркибида аммонифика- 
торлар сон микдори нисбатан юкори булиши кайд килинади, бунда улар
нинг сон микдори 600 ООО дан 1800 000/1 г гача булиши аникланди, ёз 
фаслида эса -  яъни, хдво ва тупрок х д р о р а т и н и н г  киймати ортиши би
лан, бу курсаткич киймати 500 000-1710 000/1 г гача камайиши куза- 
тилди, них,оят, куз фаслида ёмгир ва тупрок катламига усимликларнинг 
янги колдиклари тушиши хисобига уларнинг сон микдори яна кайтадан
1 г тупрокда 550 000 тадан 1780 000 тагача купайди. Урганиб чикила- 
ётган микроорганизмлар гурухи сон микдори буйича иккинчи >финни 
буз-утлоки тупрок эгаллайди. Бу тупрок катлами таркибида ушбу микро- 
организмларнинг сон микдори тупрок кесимининг юкори кисмида юкори 
чегаравий даражада 760 000-1500 000/1 г ни ташкил килди, шунингдек, 
энг пастки киймати 300 000-550 000/1 г га тенг. Бунда урганилаётган бак
териялар сон микдори конуният тарзида тупрок катламида чукур катлам- 
ларга томон камайиб боради, яъни уларнинг сон микдори тупрокнинг юко
ри каватлари (0-15 см) таркибида нисбатан куп микдорда булиши ва паст
ки каватлари (15-30, 30-50 см) таркибида сезиларли даражада камайиши 
кузатилди.

Тупрок кесими буйлаб аммонификаторларнинг бу куринишдаги так- 
симланиши, биринчи навбатда, тупрокда азот тутувчи органик модцалар- 
нинг микдори ва усимликлар колдиклари микдори узгариши билан бог- 
лик. Ушбу нуктаи назардан, таркиби камбагал хисобланган тупроклар -  
ЗТ'локи-шурхок гипс микдори уртача тупрок булиб, унинг таркибида 
юкори катламларда аммонификатор микроорганизмларнинг сон микдори 
230 000 дан 420 000/1 г гача ораликда тебранишга эгалиги, тупрокнинг 
пастки катламларида эса камайиб бориши ва 100 000-290 000 дан 60 000- 
90 000/1 г гача микдорни ташкил килиши аникланди.

Таркибида аммонификатор бактерияларнинг сон микдори буйича 
оралик холатни гипс микдори уртача -  ва кучли утлоки тупрок эгаллай
ди. Ушбу тупрок кесимида уларнинг сон микдори 220 000 дан 670 000/г 
гача ораликда тебранади. Шунингдек, аммонификатор бактерияларнинг 
сон микдори бахор фаслида нисбатан энг юкори кийматда булиши, ак- 
синча ёз фасли давомида нисбатан кам микдорда булиши кузатилди 
( 1-диаграмма).

Тупрок таркибида актиномицетларнинг ривожланиши тахлил килина- 
ётган тупрокнинг минерал озика элементлари билан таъминланиши, шур- 
ланиш даражасига боглик равишда узгариши, трансформацияланиш жара- 
ёнида иштирок этиши, турли хил ферментлар, биологик фаол моддаларни 
синтезлаши аникданган.
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1-диаграмма. Жиззах нули худудида тар калган тупрок катламида 
аммонификацияловчи бактериялар сон микдорининг мавсумий

динамикаси

Тупрок таркибида намлик микдорининг минимал даражада булиши 
шароитида, яъни бактерияларнинг фаоллиги тухташи кайд килинувчи ша- 
роитда актиномицетлар хаёт фаолияти давом этади. Купгина тадкикотчи- 
лар томонидан келтирилган маълумотларга к5фа, актиномицетлар ёз фас- 
лида хам жуда яхши ривожлана олади.

Урганилган тупрок катламларида актиномицетларнинг сон микдори- 
ни тахлил килиш буйича амалга оширилган тадкикотлар натижаларининг 
к5фсатишича, уларнинг сон микдори аммонификаторларга нисбатан со- 
лиштирилганда сезиларли даражада кам булади.

Буз ер катлами таркибида актиномицетларнинг сон микдори 1 грамм 
тупрокка нисбатан 60 ООО дан 180 ООО тани ташкил килди. Ушбу микроор- 
ганизмларнинг сон микдори киймати буйича иккинчи уринни буз-утлоки 
тупрок эгаллайди, яъни бунинг таркибида уларнинг сон микдори макси
мал даражада 1 грамм тупрокка нисбатан 50 000 дан 150 000 донагача, 
минимал кийматда эса — 14 000-80 000/1 г ни ташкил килди. Амалга оши
рилган тадкикотлар натижаларининг курсатишича, урганилган тупрокда 
актиномицетларнинг сон микдори бошка микроорганизмлар турлари каби 
тупрокнинг юкори горизонтидан пастки чукур горизонтига томон йуна- 
лишда камайиб боради.

Утлоки-шурхок, гипс микдори уртача тупрок таркибида актиномицет
лар энг кам микдорда булиши аникланди, яъни юкори катлами таркибида 
уларнинг сон микдори 31 000 дан 52 000/1 г гачани ташкил килади ва 
тупрок кесими буйлаб чукур катламларга томон харакатланиш давомида 
4000-20 000/1 г гача камайиб бориши аникланди.

Таъкидлаб утиш керакки, утлоки-шурхок, гипс микдори уртача туп
рокнинг пастки каватлари (30-50 см) таркибида курсатиб утилган ушбу 
микроорганизмлар гурухи аникланмади, эхтимол, бу холат уларнинг 
ташки мухитнинг экстримал шароитларига (тузларнинг юкори даража
да булиши, намлик микдори паст булиши, хароратнинг кутарилиши ва



бошк.) нисбатан юкори даражада сезгирликка эгалиги билан боглик були
ши мумкин (2-диаграмма).
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2-диаграмма. Жиззах чули тупроги таркибида актиномицетлар сон микдорининг
мавсумий динамикаси

Олинган натижаларнинг курсатишича, тупрок таркибида актиноми- 
цетларнинг сон микдори гипс даражасига, тупрок горизонтларининг жой- 
лашиш чукурлигига, йил мавсумларига боглик булади. Жумладан, актино
мицетлар буз тупрок таркибида нисбатан куп микдорда булиши аникдан- 
ди, бу холат ушбу тупрокда гумус ва озика элементларининг нисбатан 
куп булиши билан боглик булиши мумкин. Тупрок замбуруглари нафакат 
тупрок катламида амалга ошувчи биологик жараёнларда сезиларли дара
жада роль уйнайди, балки усимликлар хаётида хам мухим ахамиятга эга. 
Замбуруглар флорасининг табиат ва одамнинг хужалик фаолиятидаги ахд- 
мияти хам катта хисобланади.

Тупрок замбуруглари куп микдорда доривор модцаларни, яъни анти- 
биотиклар, ферментларни синтезлайди, бу моддалар хайвонлар ва кишлок 
хужалиги усимликларининг бир катор касалликларига карши даволов- 
чи таъсир курсатиши аникланган. Тупрок замбуругларини урганиш ил
мий жихатдан уларни тушунишдан ташкари, амалий жихатдан хам кат
та ахамиятга эга хисобланади. Замбуруглар метатроф сапрофит усим
ликлар булиб, усимликлар ва хайвонлар организми томонидан синтез- 
ланган, тайёр холатдаги органик моддалар билан озикланади.

Микромицетларнинг буз, гипс микдори кучсиз ва буз-утлоки тупрок 
таркибида нисбатан куплиги кайд килинди. Жумладан, буз, гипс микдо
ри кучсиз тупрок таркибида микромицетларнинг сон микдори 62 ООО дан 
82 000 /1 г ни ташкил килиши аникланди, шунингдек, буз-утлоки тупрок 
таркибида уларнинг сон микдори бироз паст булиши, яъни 60 000 дан 
75 000/1 г ни ташкил килиши кайд килинди. Ушбу курсаткич киймати 
буйича навбатдаги уринни утлоки тупрок эгаллайди, яъни бу тупрок тар
кибида уларнинг сон микдори 35 000 дан 50 000/1 г ни ташкил килди. 
Микромицетлар сон микдори буйича энг камбагал тупрок сифатида ут-



локи-шурх,ок, гипс микдори уртача тупрок аникланиб, унинг катлами тар
кибида хдр 1 грамм тупрокка нисбатан микромицетларнинг сон микдори 
3 ООО дан 30 ООО донагача ораликни ташкил килиши аникланди, бунда 
тупрокнинг чукур катламларида микромицетлар учрамаслиги кузатилди 
(3-диаграмма).

Утказилган тадкикотлар натижаларининг курсатишича, тупрок катла
ми таркибида микромицетларнинг сон микдори тупрокнинг типига, гипс 
микдорига, шунингдек, тупрок горизонтининг жойлашиш чукурлигига 
богликлиги аникланди.
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1-расм. Тупрокда микроорганизмларнинг катор физиологик гурухдарини 
лаборатория шароитда олинган натижаларининг фотолавхдси

Жумладан, микромицетлар шурланмаган буз тупрок катламида энг 
куп микдорда булиши аникланди, эхтимол, бу х,олат ушбу тупрок тарки
бида гумус ва озика элементлари микдорининг нисбатан куплиги билан 
боглик булиши мумкин.



ХУЛОСА
Шундай килиб, амалга оширилган микробиологик тахлиллар нати

жаларининг курсатишича, урганилган тупрокларда гипс микдори, шур- 
ланиш даражаси тупрокнинг микробиологик фаоллиги даражасига таъ- 
сир курсатади. Гипс микдори кучсиз, ш)фланмаган, буз тупрокда гипс 
микдори }фтача ва кучли, турли даражада шурланишга эга булган ут- 
локи тупрок, буз-утлоки ва у т л о к и -ш у р х о к  тупрокка нисбатан солишти- 
рилганда микроорганизмларнинг фаоллик даражаси юкори булиши 
кузатилди. Шунингдек, урганилган т у п р о к д а р н и н г  таркиби гумус ва озика 
элементлари микдори буйича хдм камбагал тавсифга эга булиб, ушбу х о - 
латга боглик равишда, биологик фаоллик даражаси хам паст хисобланади. 
Барча >фганилган тупрок катламларида микроорганизмлар нисбатан куп 
микдорда тупроклар юкори горизонтида кайд килинди, пастки горизонт 
томон уларнинг сон микдори кескин тарзда камайиб боради.

Урганилган микроорганизмлар гурухдари ичида аммонификаторлар- 
нинг устунлиги кузатилди, сон микдори буйича иккинчи уринни актино
мицетлар ва замбуруглар эгаллади. Микроорганизмлар микдорининг йил 
мавсумлари, тупрок типчалари ва катлам чукурлиги буйича узгаришини 
тупрокда намликнинг етарли эмаслиги хдмда органик моддаларнинг про
фил буйлаб кам тушланиши билан изохдаш мумкин.
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устувор вазифа -  аввало, ер ва сув ресурсларидан 
оцилона фойдаланишдир.

Шавкат МИРЗИЁЕВ

Аннотация
Тошкент вилоятынынг типик буз тупроцлари шароитида, уруг экиш- 

дан олдин, уайдов остига калий ва фосфор маъданли угитлар билан 
бирга 1500-3000-4500 кг/га мицдорда бентонит лойцаси цулланилиб, 
кузги бугдойнинг маьдан угитлар меъёрларига х;амда сугориш тартиби- 
га булган талаби урганилди.

Калит сузлар: типик буз тупрок,, кузги бугдой, бентонит лощаси, 
маъданли угитлар, тупрок, намлиги, ЧДНС, вегетация даври, униб чщиш, 
кучат цалинлиги, умумий поя, мщсулдор поя, дон х,осили.

Аннотация
В статье изучена потребность озимой пшеницы в минеральном пи

тании через внесение калийных и фосфорных удобрений вместе с бенто
нитовой глиной в количестве 1500-3000-4500 кг/га в период орошения в 
условиях типичных серозёмных почв Ташкентской области.

Ключевые слова: типичные серозёмные почвы, озимая пшеница, бен
тонитовая глина, минеральные удобрения, влажность почвы, предель
но-полевая влагоёмкость, вегетационный период, всхожесть, густота 
посадки, общее количество стеблей, плодородные стебли, урожай зерна.

Abstract
The article studies need o f winter wheat to the norms o f mineral fertilizers 

and the irrigation regime for the INTRODUCTION o f potash and phosphorus 
fertilizers together with bentonite clay in the amount o f  1500-3000-4500 kg /  
ha, under plowing before sowing seeds, in conditions o f typical serozem soils 
of the Tashkent region was studied.

Key words: typical sierozem soils, winter wheat, bentonite clay, mineral 
fertilizers, soil moisture, maximum field moisture capacity, vegetation period, 
germination capacity, stand density, total number o f stems, productive branches, 
grain yield.



КИРИШ

Кузги бугдой усимлиги етиштириладиган тупрок; иклим шароитига, 
махаллий ва минерал угитларга хамда намликка талабчан экин хисоб- 
ланиб, унинг потенциал хосилдорлиги, етиштириладиган шароитларга 
хамда кулланиладиган агротехнологияларга боглик холда узгариб туради, 
аммо хосилд орлики и белгиловчи асосий курсаткичлардан бири бу эки
ладиган уругнинг сифати ва унувчанлиги, экиш муддати ва меъёри, туп
рокнинг унумдорлик кобилияти ва мелиоратив холати, кучат калинлиги 
хамда махсулдор поялар сонидир.

Бугунги кунда махаллий угитларнинг тулаконли етишмовчилиги са- 
бабли, тупрок унумдорлиги пасайиб, мелиоратив холати ёмонлашиб бор- 
мокда, аммо кузги хайдов остига махаллий угитлар урнини босувчи но- 
анъанавий агрорудаларни хар хил тупрок ва иклим шароитида, хар хил 
меъёрларда куллаш узининг яхши натижаларини бермокда.

Ноанъанавий агрорудалар таркибида куплаб микроэлементлар борли- 
ги туфайли тупрокнинг озика унсурларга булган танкислигини маълум 
даражада тулдириб, тупрокка солинган минерал угитларнинг усимлик то
монидан яхши узлаштирилишига ёрдам бериши билан бирга тупрок ва 
усимлик уртасида катализатор вазифасини бажаради.

Шу уринда етакчи олимлар Р.С. Назаров, Д.А. Тунгушова, Л.Н. Слеса- 
рова, Е.М. Белоусов ва С.О. Абдурахмонов, С.М. Болтаев ноанъанавий 
агрорудалардан -  фосфорит, бентонит хамда глауконит кумларини туп
рокка солиш, тупрокнинг агрофизик хоссалари яхшиланишига, туп
рок унумдорлиги сакланишига ва шу билан бирга, гуза усимлигининг 
усиб-ривожланишига ижобий таъсир этиб, хосилдорликни 6,3 центнер- 
гача, кулланиладиган минерал угитлар микдорини эса 25% гача, сарф- 
ланадиган сув меъёрини эса 850 м3/га гача камайтириш имкони борлиги 
хакида хулосалар беришган. Аммо Тошкент вилоятининг типик буз туп- 
роклари шароитида бентонит лойкасини галла экиладиган майдонларга 
хар хил меъёрларда хайдов остига куллаб, унинг кузги бугдойдаги сама- 
радорлиги тулалигича урганиб чикилмаган.

Шундан келиб чиккан холда, бентонит лойкаси хар хил меъёрларда 
хайдов остига кулланилганда, кузги бугдойнинг минерал угитлар меъёр- 
ларига хамда сугориш тартибларига булган талабини урганиб чикиш бу
гунги куннинг долзарб масалаларидан биридир.

МАТЕРИАЛЛАР ВА МЕТОДЛАР

Тадкикотда С.Болтаев, А.Хайитмуродов, Н.Ибрагимов, Ш.Хакимов, 
Л.Мирзаевнинг маколалари ва илмий ишланмаларидан фойдаланилди. 
Тизимли ёндашув, киёсий тахлил методлари кулланилди.



МУХ,ОКАМА ВА НАТИЖАЛАР

Тадкикотлар Тошкент вилоятининг К,ибрай туманида жойлашган 
Пахта селекцияси, уругчилиги ва етиштириш агротехнологиялари ил
мий-тадкикот институтининг марказий тажриба даласида, типик буз туп
рок шароитида 2009-2012 йиллар давомида угказилди.

Тажриба тизими 16 та вариант, 3 такрорланишда, бир ярусда жой- 
лаштирилди. Тажриба даласида экинлар катор оралиги 60 см, эгат 
узунлиги 100 м. Хар бир булакчалар майдони 480 м2, хисобга олинади- 
ган майдон 240 м2. Тажрибанинг умумий майдони 2,5 гектарни ташкил 
килади.

Тажриба тизими

№
Сугориш олди тупрок 

намлиги ЧДНС га 
нисбатан, %.

Угитларнинг йиллик микдори. кг/га
Бентонит
лойкаси N РА к2о

1.

60-70-60 70-80-70

— 200 140 100
2 . — 150 105 75
3. 1500 200 140 100
4. 1500 150 105 75
5. 3000 200 140 100
6. 3000 150 105 75
7. 4500 200 140 100
8. 4500 150 105 75

Эслатма: Тажриба тизимида курсатилган бентонит лойкалари меъёрлари хдр йили 
1:1 (гуза:бугдой) тизимда экиш олдидан хдйдов остита солинади хдмда таъсири вегета
ция даври давомида урганилади.

Кузги бугдойнинг униб чикиши куп жихатдан намликка хамда кулла- 
нилган озика унсурларга богликдир.

Кузги бугдойни бентонит лойкаси ва маъдан угитлар меъёри хамда 
сугориш тартибига булган талабини урганиш буйича олиб борилган из- 
ланишлардан олинган маълумотларда хам юкорида курсатилган конуни- 
ятлар уз исботини топди.

Жумладан, тажрибанинг 2009-2010 йилги вегетация даврида олинган 
маълумотларга Караганда, тупрок намлиги ЧДНС га нисбатан 60-70-60% 
булганда сугорилиб, маъданли угитларнинг N200P140K100 кг/га меъёрлари 
кулланилиши белгиланган назорат 1 -вариантида кучатларнинг униб чики
ши 1 м2 да 5фтача 317 донани курсатган булса, ушбу маъданли угитлар 
меъёрларига кушимча равишда гектарига 1500-3000—4500 кг микдорида 
бентонит лойкаси кулланилган 3-5-7-вариантларда бу курсаткич уртача 
332-347-354 донага тенг булиб, назорат вариантига нисбатан 15-30-37 
дона кучат куп униб чикканлиги маълум булди.



Шу сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитлар N|M)P1(|5K75 кг/га 
меъёрда кулланилиши белгиланган назорат 2-вариантда кучатларнинг 
униб чикиши 1 м2 да уртача 292 донани кайд этиб, бу курсаткич ушбу 
маъданли угитлар меъёрларига кушимча равишда гектарига 1500—3000— 
4500 кг микдорида бентонит лойкаси кулланилган вариантларда кучат
ларнинг униб чикиши 325-344-351 дона курсатиб, назорат вариантига 
нисбатан униб чиккан кучатлар сони 33-52-59 донага юкори эканлиги 
кузатилди.

Сугоришолди тупрок намлиги ЧДНС га нисбатан 70-80-70% булганда 
сугорилиб, маъданли утитларнинг N20QP140K100 кг/га меъёрлари куллани
лиши белгиланган назорат 9-вариантда кучатлар 1 м2 да уртача 325 дона 
униб чикканлиги аникланган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрлари
га кушимча равишда гектарига 1500—3000—4500 кг микдорида бентонит 
лойкаси кулланилган 11-13-15-вариантларда 341-354—360 дона кучатлар 
униб чикканлиги кайд этилиб, назорат вариантга нисбатан униб чиккан 
кучатлар сони 16-29-35 донага юкори эканлиги аникланди.

Шу сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитлар N ^ P ^ K ^  кг/га 
меъёрда кулланилиши белгиланган назорат 10-вариантида кучатларнинг 
униб чикиши 1 м2 да уртача 302 донани курсатган булса, бу курсаткич 
ушбу маъданли угитлар меъёрларига кушимча равишда гектарига 1500— 
3000-4500 кг микдорида бентонит лойкаси кулланилган вариантларда 
332-351-358 донани ташкил этиб, назорат вариантга нисбатан кучатлар 
30-49-56 донага кучатлар куп униб чикканлиги аникланди.

Олинган маълумотлардан куриниб турибдики, маъданли угитларга 
кушимча равишда гектарига х,ар хил меъёрларда бентонит лойкаси кулла
нилиши кучатларнинг униб чикишига хам ижобий таъсир этган.

Вегетация даври охирига бориб, вариантлар кесимида хакикий кучат 
калинлиги хисобланганида куйидагича, сугоришолди тупрок намлиги 
ЧДНС га нисбатан 60-70-60% булганда сугорилиб, маъданли угитлар 
N200P,40̂ 100 кг/га меъёрларда кулланилган назорат 1-вариантда хакикий 
кучат сони 278 м2/донани курсатган булса, маъданли угитларга кушим
ча равишда гектарига 1500-3000—4500 кг микдорида бентонит лойкаси 
кулланилган 3-5-7-вариантларда хакикий кучат сони 296-317-326 м2/до- 
нага тенг булиб, назоратга нисбатан 18-39^8  м2/ донага юкори эканли
ги аникланди. Шу сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитларнинг 
N150P[05K75 кг/га меъёрлари кулланилган назорат 2-вариантнинг хакикий 
кучат калинлиги аникланганида )фтача 249 м2/донани ташкил этган бул
са, ушбу маъданли угитлар меъёрларига кушимча равишда гектарига 
1500-3000—4500 кг микдорида бентонит лойкаси кулланилган 4—6-8-ва- 
риантларда вегетация охирида кучат калинлиги 285-308-319 м2/донани 
кайд этиб, назоратга нисбатан 36-59-70 м2/донага юкори булганлиги 
кузатилди.



Иккинчи сугориш тартибида хдм юкоридаги конуниятлар кузатилиб, 
сугоришолди тупрок намлиги ЧДНС га нисбатан 70-80-70% булган- 
да сугорилиб, маъданли угитлар N200P140K100 кг/га меъёрда кулланилган 
назорат 9-вариантда хакикий кучат калинлиги 281 м2/донага тенг 
булган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрига кушимча равишда гек- 
тарига 1500-3000-4500 кг микдорида бентонит лойкаси кулланилган
11-13-15-вариантларда хакикий кучат сони 299-320-328 м2/донани 
ташкил этиб, назоратга нисбатан 18-39-47 м2/донага куп эканлигини 
курсатди. Шу сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитларнинг 
N ^ P ^ K ^  кг/га меъёрлари кулланилган назорат 10-вариант тахлил 
килинганда, хакикий кучат калинлиги уртача 257 м2/донани курсатган 
булса, ушбу маъданли угитлар меъёрларига кушимча равишда гектари- 
га 1500-3000-4500 кг микдорида бентонит лойкаси кулланилган 12-14- 
16-вариантларда хакикий кучат калинлиги 286-311-323 м2/донага тенг 
булиб, назоратга нисбатан 29-54—66 м2/донага юкори эканлиги аникланди.

400

354 3S1 354 « 1  360 358
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Вариантлар

■  Униб чи^к,ан кучатлар сони, м2/дона Усув даври  охиридаги кучатлар сони, м2/дона

1-диаграмма. Тажрибадаги бентонит лойкасини кузги бугдой 
навининг униб чикиши ва кучат калинлигига таъсири, 2010 йил.

Хулоса урнида шуни айтишимиз мумкинки, кузги бугдой кучатла- 
рининг бутун вегетация даври давомида нобуд булиши, усимликнинг 
намлик ва озика унсурлари билан таъминланиш даражасига богликдиги 
уз исботини топди.

Тажрибада кулланилган омилларга боглик холда кузги бугдойнинг хо
силдорлиги вариантлар кесимида урганиб чикилди.
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Бунга кура сугоришолди тупрок намлиги ЧДНСга нисбатан 60-70-60% 
сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитлар NPK: 200-140-100 кг/га 
меъёрда кулланган назорат вариантда уч йилда уртача 46,4 ц/га хосил олин
ган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрига кушимча равишда гектарига 
1500-3000^1500 кг бентонит лойкаси кулланилган (3-5-7-вариантлар)да 
уч йилда мос равишда уртача 53,3-55,2-56,5 ц/га хосил олиниб, назоратга 
нисбатан 6,9-8,8-10,1 ц/га кушимча хосил олинганлиги аникланди. Ушбу 
тупрок намлигида сугорилиб, маъданли угитларнинг NPK: 150-105-75 
кг/га меъёрлари кулланилган назорат вариантдан уч йилда уртача 41,5 ц/ 
га дон хосили олинган булса, бу курсаткич ушбу маъданли угитлар меъ
ёрига кушимча равишда гектарига 1500-3000^1500 кг бентонит лойкаси 
кулланилган (4-6-8) вариантлардан уртача 52,8-54,9-56,2 ц/га ни курса- 
тиб, назорат вариантга нисбатан дон хосили 11,3-13,4—14,7 ц/га юкори 
булди.
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2-диаграмма. Кузги бугдойиииг дон хосилдорлиги

Иккинчи сугориш тартиби (сугоришолди тупрок намлиги ЧДНС 
га нисбатан 70-80-70%) дан олинган маълумотларда хам юкоридаги 
конуниятлар такрорланиб, маъданли угитларнинг NPK: 200-140- 
100 кг/га меъёри кулланган назорат 9-вариантда дон хосилдорлиги уч 
йилда уртача 48,9 ц/га хосил олинган булса, ушбу маъданли угитлар 
меъёрига кушимча равишда гектарига 1500-3000^1500 кг бентонит 
лойкаси кулланилган вариантларда, дон хосилдорлиги мос равишда,
54,5-57,1-58,9 ц/га ни курсатиб, назоратга нисбатан 5,6-8,2-10,0 ц/га 
юкори хосилдорликка эришилди. Маъданли угитлар NPK: 150-1 OS- 
75 кг/га меъёрда кулланилган назорат 10-вариантдан уч йилда уртача
44,9 ц/га дон хосили олинган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрига 
кушимча равишда гектарига 1500-3000^1500 кг бентонит лойкаси кул
ланилган 12-14-16-вариантлардан 54,3-56,8-58,5 ц/га дон хосили



Бунга кура сугоришолди тупрок намлиги ЧДНСга нисбатан 60-70-60% 
сугориш тартибида сугорилиб, маъданли угитлар NPK: 200-140-100 кг/га 
меъёрда кулланган назорат вариантда уч йилда уртача 46,4 ц/га косил олин
ган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрига кушимча равишда гектарига 
1500-3000^4500 кг бентонит лойкаси кулланилган (3-5-7-вариантлар)да 
уч йилда мос равишда уртача 53,3-55,2-56,5 ц/га х,осил олиниб, назоратга 
нисбатан 6,9-8,8-10,1 ц/га кушимча х,осил олинганлиги аникланди. Ушбу 
тупрок намлигида сугорилиб, маъданли угитларнинг NPK: 150-105-75 
кг/га меъёрлари кулланилган назорат вариантдан уч йилда уртача 41,5 ц/ 
га дон косили олинган булса, бу курсаткич ушбу маъданли угитлар меъ
ёрига кушимча равишда гектарига 1500-3000^4500 кг бентонит лойкаси 
кулланилган (4-6-8) вариантлардан уртача 52,8-54,9-56,2 ц/га ни курса
тиб, назорат вариантга нисбатан дон косили 11,3-13,4-14,7 ц/га юкори 
булди.
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2-диаграмма. Кузги бугдойнинг дон косилдорлиги

Иккинчи сугориш тартиби (сугоришолди тупрок намлиги ЧДНС 
га нисбатан 70-80-70%) дан олинган маълумотларда кам юкоридаги 

@$Э конуниятлар такрорланиб, маъданли угитларнинг NPK: 200-140- 
100 кг/га меъёри кулланган назорат 9-вариантда дон косилдорлиги уч 
йилда уртача 48,9 ц/га косил олинган булса, ушбу маъданли угитлар 
меъёрига кушимча равишда гектарига 1500—3000^4500 кг бентонит 
лойкаси кулланилган вариантларда, дон косилдорлиги мос равишда,
54,5-57,1-58,9 ц/га ни курсатиб, назоратга нисбатан 5,6-8,2-10,0 ц/га 
юкори хосилдорликка эришилди. Маъданли угитлар NPK: 150-1 OS- 
75 кг/га меъёрда кулланилган назорат 10-вариантдан уч йилда уртача
44,9 ц/га дон косили олинган булса, ушбу маъданли угитлар меъёрига 
кушимча равишда гектарига 1500-3000-4500 кг бентонит лойкаси кул
ланилган 12-14-16-вариантлардан 54,3-56,8-58,5 ц/га дон косили
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олиниб, назорат вариантга нисбатан 9,4-11,9-13,6 ц/га кушимча хосил 
олинганлиги кузатилди. Тажрибада сомон хосилдорлиги хам дон хосил- 
дорлигига мос равишда олиниб, конуният сакланиб колинганлиги аник
ланди.

ХУЛОСА

Бентонит лойкасини кишлок хужалик экинларига инновацион кул
лаш технологияси натижасида республикамизнинг бугунги аграр 
сиёсатида сувдан хамда минерал угитлардан самарали фойдаланишдек 
уз ечимини кутиб ётган муаммоларни хал этишда мухим омил булиб 
хизмат кила олади. Чунки бентонит лойкасининг узида намликни ушлаб 
туриш кобилияти хамда усимликларга кулланилган минерал угитларни 
узлаштириш коэффицентини оширувчи катализаторлик хусусияти нати
жасида республикамиз кишлок хужалигида пахта ва галла экинларига 
сарфланаётган угитлар микдорини 25 фоизгача, сугоришга сарфланаёт- 
ган сув микдорини эса 20 фоизгача тежаб колиш имконияти яратилади. 
Шу билан бирга, кишлок хужалик экинларининг фосфорли ва калийли 
угитларга булган эхтиёжини кондиришдек долзарб муаммони хал этишда 
мухим омиллардан бири булиб хизмат килади. Чунки 1 тонна бенто
нит лойкаси билан бирга тупрокка соф холда усимлик узлаштира ола- 
диган шаклда уртача 30 кг фосфор ва 50 кг калий хамда 50 дан ортик 
микроэлементлар тушади. Бу эса бугунги кунда кишлок хужалик экин
ларининг минерал угитлар билан таъминланиш даражаси азотли угитлар 
буйича 98 фоиз, фосфорли угитлар билан 56 фоиз, калийли угитлар би
лан эса 24 фоизни ташкил этиб турган бир вактда ушбу хомашё мухим 
манба хисобланади. Республикамизда жуда катта захирага эга булган 
бентонит лойкалари, глауконитли кумлар, донадор фосфоритлар, верми
кулит каби агрорудаларнинг табиий конлари мавжуд. Биргина бентонит 
лойкалари захиралари 2 млрд тоннани ташкил килади. Ушбу эколо
гик жихатдан соф ва арзон хомашё булган ноанъанавий агрорудалардан 
кишлок хужалигида кенг микёсда фойдаланиш республикамиз иктисо- 
диётини кутариш билан бирга, Президентимиз томонидан инновацион 
ресурс тежамкор агротехнологияларни кишлок хужалигида куллаш 
буйича кабул килинаётган фармон ва карорлар ижросини таъминлашда 
мухим омил булиб хизмат килади.
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Аннотация

Мацолада ипак цурти уруги ишлаб чщариш буйича хорижий давлат- 
ларнинг тажрибалари урганилган ва уларнинг ижобий жщатларини 
республикамиз шароитида кенг жорий этиш имкониятлари ёритилган.

Калит сузлар: пилла, уруг, тармоц, хусусият, тажриба, салоуият, 
ресурс.

Аннотация
В статье исследуется опыт зарубежных стран по производству 

семян шелкопряда, а также возможности их широкого внедрения 
в стране.

Ключевые слова: кокон, семена, ветвь, функция, опыт, потенциал, 
ресурс.

Abstract
The article explores the experience o f foreign countries in the production 

o f silkworm seeds and the possibility o f  their widespread adoption in the 
country.

Keywords: cocoon, seeds, network, function, experience, potential, resource.

КИРИШ

Таъкидлаш жоизки, пахта, дон махсулотлари, мева ва сабзавотчиликда 
булгани каби пиллачилик тармогида хам уругчилик тизими ва таъминоти 
даражаси бирламчи ахамиятга эга. Пиллачилик тармогида уругчилик ти
зимининг алохдца узига хос жихати шундаки, уруг ишлаб чикариш бир 
неча боскичда саноат ва кишлок хужалиги ишлаб чикариш тамойиллари- 
га асосланади. Бугунги кунда республикамизда пилла уругчилиги тизими
нинг ривожланиш даражаси мавжуд ресурс ва салохият даражасида деб 
булмайди. Кишлок хужалиги вазирлиги ва «Узбекипаксаноат» уюшмаси 
маълумотларига кура, республикамизда ипак курти уруги ишлаб чикариш 
курсаткичлари тахдили шуни курсатмокдаки, 2006 йилда 311676 кути, 
2010 йилда 318439,2 кути ва 2014 йилда 246545 кути ипак курти уруги
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етиштирилган. Аммо таъкидлаш жоизки, бу курсаткич уттан 3—4 йил
да яна пасайган. Жумладан, 2015 йилда 183965 кути, 2017 йилда 70453 
кути, 2018 йилда эса 100300 кути ипак курти уруги ишлаб чикарилган, 
холос. Натижада бугунги кунда республикада бокилаётган пилланинг ду- 
рагай уруглар микдори импорт хисобига валютага кириб келмокда. Пил- 
ла уругчилик тизимида юзага келган бундай холатни хисобга олган холда 
Узбекистон Республикаси Вазирлар Махкамасининг 2017 йил 11 август- 
даги 616-сонли «2017-2021 йилларда пиллачилик тармогини комплекс 

©$Э ривожлантириш чора-тадбирлари дастури тугрисида»ги Кдрорига асосан, 
тармокда пилла уругчилигини ривожлантириш, аввало, республикамиз 
пиллакорларининг сифатли пилла уругига булган талабини ички ресурс- 
лар хисобига тулик кондириш ва якин келажакда уни кушни давлатларга 
хам экспорт килишдек катта вазифалар белгилаб берилганлиги алохида 
ахамият касб этади.

Юкоридаги вазифаларни хал килиш бевосита пиллачилик тармоги 
ривожланган, жумладан, ипак курти уругчилиги тизимини самарали таш
кил этган хорижий давлатларнинг илгор тажрибаларини урганишни талаб 
этади.

Дунё буйича карийб 50 та мамлакатда тут ипак курти етиштирилади ва 
жами ишлаб чикарилаётган пилланинг уртача 96 фоизи Хитой (80 %) ва 
Хиндистон (16 %) давлатлари зиммасига тугри келади. Шу боисдан хам 
бу давлатларда тут ипак курти уругчилигини ташкил килиш буйича етар- 
лича тажриба тушланган.

Жумладан, пиллачилик ХинДистон иктисодиётининг мехнат сиги- 
ми юкори булган тармокларидан бири булиб, кишлок хужалиги ва 
саноатнинг узаро интеграциясида мухим 5фин тутади. Хиндистоннинг 
60 мингдан ортик кишлок худудларида пилла етиштирилади ва пиллачи
лик сохаси 6 миллион кишлок ахолисини иш билан таъминлаш имконини 
бермокда. Сохада бир гектар майдонда тут етиштиришдан ипак тукиш- 
нинг якуний боскичига кадар 1000 кишилик кунлик мехнат фаолияти таъ- 

©$© минланади. Хиндистонда пиллачилик энг кам моддий-техника базасига 
эга юкори рентабелли тармок хисобланади ва бошка тармокларга нисба
тан анча яхши даромад келтиради. Ипак курти уругини етиштиришдан 
максад куйидагиларда уз ифодасини топади:

• паст нархларда сифатли уруглик ишлаб чикариш;
• етарли хажмлардаги уругликни уз вактида етказиб беришни таъмин

лаш;
• хосилдорлик, пилла хосилдорлиги ва кайтимини таъминлаш;
• хар бир майдон бирлигига тугри келадиган пилла ва ипак ишлаб 

чикаришни купайтириш.



Ушбу давлатда ипак курти уруглари ишлаб чикариш яхши йулга ку- 
йилган булиб, уругнинг сифатини белгиловчи тадбирлар кетма-кетлиги- 
га асосий эътибор каратилади, яъни сифатли ипак курти уругликларини 
етиштириш учун хосштдор тут кучатларини купайтириш ва туйимли тут 
баргларидан фойдаланиш, дезинфекция ва гигиена, харорат ва нисбий 
намликни сакдаш, уруг етиштириш техникаларини такомиллаштириш, 
сакдаш ва пиллани нобудгарчиликсиз ташиш каби тадбирлар сифатли ва 
уз мудцатида амалга оширилади. Етиштирилган уруглик пиллалар кать- 
ий текширувдан утказилади ва факат белгиланган стандарт талабларига 
жавоб берадиган уруглик пиллалардангина ипак курти уруги ишлаб чика
риш учун фойдаланилади. Юкори хосилли сифатли уруг олиш учун таби
ий морфологик ривожланишни таъминлаш максадида уруглик пилланинг 
сифати баркарор сакланиши талаб этилади. Бу талабларни назорат килиш 
Миллий ипак курти уругчилиги ташкилоти, мамлакат штатларида ташкил 
этилган пиллачилик департаментлари хамда лицензияланган (хусусий) 
уруг ишлаб чикарувчилар зиммасига юклатилган.

Шунингдек, ушбу мамлакатда ипак курти уруги икки турга ажратила-
ди:

-  репродуктив уруглар давлат тасарруфидаги базавий (таянч) уругчи- 
лик хужаликларида тайёрланади;

-  гибрид саноат уруглари хам давлат секторида, хам хусусий сектор- 
да тайёрланади. Бундай уруглар тадрижий купайтириш учун фойдалани
лади, шунингдек, олинган пилла хосили ипак махсулотлари олиш учун 
ишлатилади.

Хцндистонда ипак курти уруги сифатига таъсир килувчи куйида- 
ги омиллардан комплекс тарзда фойдаланиш чора-тадбирларига асосий 
эътибор каратилади:

-  кулай инфратузилма ва унинг узаро алокадор субъектларини ташкил 
килиш;

-  зотлар хилма-хиллигини яратиш;
-  малакали ишчи-ходим хамда мутахассислар тайёрлаш;
-  барча бугинларнинг узаро манфаатли муносабатларини ташкил ки

лиш;
-  окилона бошкариш тизимини шакллантириш.
Ипак курти бокиладиган хоналар ва уларда зарурий шароитларнинг 

белгиланган меъёрларда булиши, лабораторияларнинг керакли жихозлар 
билан тулик таъминланиши, транспорт, электр, сув таъминоти каби маса- 
лаларга инфратузилманинг мухим элементлари ва вазифалари сифатида 
каралади. Сохада наслчилик ва селекция ишларини окилона ташкил ки
лиш, тола сифатининг ракобатбардошлигини таъминлаш, касапликларга,



турли нокулай шароитларга чидамли юкори махсулдор зотлар ва дурагай- 
лар яратиш ипак курти уругчилигидаги мухим омиллар сифатида барча 
пиллачилик субъектларининг доимий диккат марказида булади. Шунинг
дек, ушбу давлатда барча бугинлардаги ишчи-ходимлар хамда мутахас- 
сисларнинг билим ва куникмалари, малакасини доимий равишда ошириб 
бориш, янги зот ва дурагайларни парваришлашда янги технологиялар, ла
боратория жихозларидан фойдаланиш куникмаларини мунтазам равишда 
такомиллаштириш тадбирларига хам юкори даражада эътибор каратила- 
ди.

Ипак курти уруги етиштириш билан алокадор барча бугинлар -  зот 
ва дурагайлар яратувчи муассасалар, уругчилик билан шугулланувчи таш- 
килотлар, ипак курти бокувчилар, бирламчи кайта ишловчилар уртасида 
узок муддатли доимий муносабатларнинг йулга куйилганлиги уруг сифа- 
тини таъминлашда мухим омил булади. Ушбу ташкилотлар куп холларда 
узаро кооперация ёки кластер тамойиллари асосида фаолият юритади. Шу 
боис, ипак курти уруги ишлаб чикаришда окилона бошкариш тизимининг 
йулга куйилганлиги мухим ахамият касб этади ва бу тизим:

-  барча жараёнлардаги техник амалиётларни назорат килишда ёрдам 
беради;

-  махсулот сифатига жавобгарликни уз зиммасига олади;
-  барча бугиндаги ишчи-ходимларнинг лаёкатлилиги ва Юкори малака

сини таъминлайди;
-  ишчиларни рагбатлантиради;
-  молиявий интизомни таъминлайди;
-  йукотишларни камайтиради;
-  мижозларнинг шикоятларини хисобга олади, умумлаштиради;
-  пировард натижада, ишлаб чикариш хажми ва унумдорликни оши- 

ради.
Таъкидлаш уринлики, Хиндистонда ипак курти уруги етиштириш, 

тайёрлаш ва етказиб беришни окилона режалаштириш тизими хам уз нав- 
батида мухим ахамият касб этади, чунки бу боскичда ипак курти парва- 
ришловчи фермерлар талабидан келиб чиккан холда, уларга етказиб бери- 
ладиган ипак курти уругларининг йиллик ва ойлик режалари ишлаб чики- 
лади. Ушбу режадан келиб чиккан холда, уруглик пиллани ойлар буйича 
ишлаб чикариш режаси ва иш жараёнига тегишли булган бошка режалар 
тузиб олинади. Ташкилий жихатдан Хиндистонда ипак курти уругини 
тайёрлаш ва етказиб бериш икки боскичли (даражали) тизимдан иборат. 
Яъни юкори даражада уруглик ядроси, ота-оналик куймалари давлат та- 
сарруфидаги уругчилик ташкилотларида тайёрланади, кейинчалик ота-



оналик уруглар Г] авлоди уруглар олиш учун ва фермер хужаликларига 
сотиш учун тижорат уругчилик корхоналарига етказиб берилади. Тижо- 
рат уругчилик корхоналари узлари тайёрлаган Fl авлодли уругларни товар 
пилла етиштириш учун хужаликларга етказиб беришади. Уруглик сифа- 
тига факат уругчилик билан шугулланувчи ташкилотлар тулик жавобгар 
хисобланади.

Х,индистонда пиллачилик ва ипак курти уругчилиги тизимини ривож- 
лантиришда мамлакат томонидан куллаб-кувватлаш йуналишлари буйича 
хулоса ва таклифлар ишлаб чикишда SWOT тахлил усулидан фойдала
ниш яхши самара беради ( 1-расм).

КУЧЛИ ТОМОНЛАР:
• катта ишлаб чикариш базаси, куникмалар, 
ер ва ишчи кучининг мавжудлиги;
• яратилган инфратузилма, ипак курти 
зотлари -  дурагайларининг мавжудлиги;
• кам инвестиция талаб килиши, 
етиштириш даврининг кискалиги ва юкори 
даромадга эга булиш;
• технологияларни жорий килишнинг 
кулайлиги ва ички талабнинг юкорилиги;
• техник. ривожланиш ёрдамида ипак 
курти уругчилиги илмий-тадкикот инс
ти ту т  ар и уругларнинг юкори сифатини 
таъминлашади.

ЗАИФ ТОМОНЛАР:
• эскирган технология ва экстеншн хизмат 
кзфсатишдаги камчиликлар;
• бозорга киришнинг етарли эмаслиги, турли 
манфаатдор томонлар уртасидаги алоканинг 
сустлиги;
• соханинг марказлаштирилмаганлиги боис 
молия институтларига сохани молиявий 
куллаб-кувватлашга имкон бермаслиги;
• бозорда нархлар тизимининг яхши 
ишламаслиги, нархларнинг тез-тез узгариши 
ва арзон нархларда Хитойдан катта хажмдаги 
импортнинг йулга куйилганлиги;
• пилла ва уругларни йигиш учун тегишли 
корхоналарнинг мавжуд эмаслиги.

ИМКОНИЯТЛАР:
• кишлок жойларда иш >финларини яратиш 
ва шахарларга миграцияни кискартириш 
имконияти;
• WTO келишувларига мувофик Х,индистон 
хукуматининг эркинлаштириш сиёсати;
• Япония, айрим МДХ ва бошка ипакчилик 
билан шугулланадиган мамлакатларда хам 
ипак ишлаб чикаришнинг кискариши;
• тикувчилик махсулотлари экспортининг 
доимий равишда усиб бориши;
• кишлок жойлардаги илмий салохият 
туфайли, малакали фермерлар технологик 
ноу-хауларни куллашга тайёрлиги;
• бандликни ошириш ва ахоли турмуш 
тарзининг яхшиланиши.

ТАХДИДЛАР:
• дунё бозорида нархларнинг пасайиши 
ва Хитойдан демпинг сиёсатининг йулга 
куйилиши;
• Хитойнинг ипакчиликка оид сиёсатини 
олдиндан билиб булмаслиги;
• ипак саноатининг ички ва экспорт 
бозорлари учун сифат жихатидан узгарувчан 
эхтиёжларга жавоб беролмаслиги;
• талабга асосланган мухитга жавоб бериш 
учун ички бозорда хабардорликнинг (бозор 
хаки да маълумот) йу книги;
• аксарият фермерларнинг ер унумдорлиги 
пастлиги;
• ернинг бахоси (нархи) жуда баландлиги.

1-расм. Хиндистон пиллачилик ва ипак курти уругчилиги сохдси 
ривожланишининг SWOT тахлили1.

1 D.Bharati. Sericulture Industry in India-A source o f Employment Generation. International 
Journal of Advanced Engineering Research and Science (IJAERS), http://dx.doi.org/10.22161/ 
ijaers/31023, p. 144-147; Social Issues and Environmental Problems, Vol. 3(Iss.9:SE). http:// 
www.granthaalayah,com, p. 1^4 маълумотлари асосида тузилган.

http://dx.doi.org/10.22161/


Шу нуктаи назардан, бугунги кунда тармокни ривожлантириш учун 
давлат дастурлари, иктисодий-ижтимоий чора-тадбирлар ишлаб чикиш- 
дан олдин бевосита тармокдаги мавжуд муаммолар, тахдидлар, имконият- 
лар, тупланган мавжуд тажрибалар ва заиф жихдтларни тахдил килиш ва 
унинг натижаларини эътиборга олиш мухим ахамиятга эга.

ХУЛОСА
Х,индистон пиллачилик ва ипак курти уругчилиги сохаси ривожлани- 

ши буйича амалга оширилган SWOT тахдилидан келиб чикиб, Узбекис
тонда мазкур йуналишларни ривожлантириш буйича куйидаги чора-тад- 
бирларни амалга ошириш максадга мувофик:

-  республикада пиллачилик ва ипак курти уругчилиги тизими сама
радорлигини оширишда интенсив усуллардан кенг микёсда фойдаланиш;

-  уруг сифатини яхшилаш ва уларнинг бозордаги нархлари мутано- 
сиблигини таъминлаш хамда замонавий маркетинг усулларини жорий ки
лиш;

-  мазкур соха субъектларини малакали кадрлар билан таъминлаш ва 
уларни кайта тайёрлаш тизимини ривожлантириш, хорижий мутахассис- 
ларни кенг жалб килиш ва семинар-тренингларни жорий килиш;

-  мамлакатда пиллачилик ва уругчилик сохасида фаолият олиб бо
раётган илмий-тадкикот институтларида бажарилаётган илмий-тадкикот 
ишлари, фундаментал, амалий ва инновацион лойихалар самарадорлиги
ни янада ошириш;

-  пиллачилик тармогида фан ва амалиёт интеграциясини таъминлаш 
максадида консалтинг хизмати (экстеншн тизими)ни ташкил этиш ва ри
вожлантириш;

-  тармокни ривожлантиришни давлат томонидан куллаб-кувватлашни 
янада кучайтириш;

-  давлат-хусусий шериклиги асосида уругчилик тизимини ривожлан
тириш;

-  кооперация ва интеграция тамойилларига асосланган хужалик юри- 
тиш ва бошкаришнинг кооператив ва кластер шаклларини, улар таркиби- 
га кирувчи таъсисчи (иштирокчи)лар уртасидаги муносабатларни бозор 
иктисодиёти талабларига мос ташкил килиш максадга мувофикдир.

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР

1. Кдшлок хужалиги вазирлиги ва «Узбекипаксаноат» уюшмаси маълумот- 
лари.

2. D. Bharati. Sericulture Industry in India -  A source of Employment Generation. 
International Journal of Advanced Engineering Research and Science (IJAERS), 
http://dx.doi.org/10.22161/ijaers/31023, p. 144-147; Social Issues and Environmental 
Problems, Vol. 3(Iss.9:SE). http://www.granthaalayah,com, p. 1-4.
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Аннотация
В статье приведены исследования об улучшении мелиоративного 

состояния орошаемых земель Кызылкумского региона, выращивании 
нетрадиционной культуры Indigofera tinctoria L., которая улучшает 
плодородие деградированных земель, подверженных засолению. Это 
исследование в определенной степени служит выполнению задач 
Стратегии действий по пяти приоритетным направлениям развития 
Республики Узбекистан в 2017-2021 годах №  УП-4947 от 7 февраля 2017 
года.

Ключевые слова: биология, экология, почва, Кызылкум, пески, физиче
ское здоровье.

Аннотация
Мацолада К,изилкум худудидаги сугориладиган ерларнинг мелиоратив 

х,олатини яхшилаш, шурланишга мойил булган деградацияга учраган ер
ларнинг унумдорлигини оширувчи анъанавий булмаган Indigofera tinctoria 
L. экинлар борасидаги тадкикотлар келтирилган. Ушбу тадцщот маъ
лум даражада 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сонли «2017-2021-йил- 
ларда Узбекистон Республикасини ривожлантиришнинг бешта устувор 
йуналиши буйича Х^аракатлар стратегияси»нинг вазифаларини бажа- 
ришга хизмат цилади.

Калит сузлар: Индигофер, биоэкологик хусусиятлар, таназзулга учра
ган ерларнинг мелиоратив х,олати, органик угитлар.

Abstract
The article presents studies on improving the reclamation state o f 

irrigated lands o f the Kyzylkum region, growing non-traditional crops 
Indigofera tinctoria L., which improves the fertility o f  degraded lands prone 
to salinization. This study, to a certain extent, serves the fulfillment o f tasks 
No. UP-4947 dated February 7, 2017, «Strategy o f actions in five priority 
areas o f  the development o f  the Republic o f  Uzbekistan in 2017-2021».

Key words: Indigofer, bioecological properties, land reclamation of  
degraded lands, organic fertilizers.



1

ВВЕДЕНИЕ
В мире существует множество факторов, определяющих потенциал 

государства и общества, власть страны. Но ни один из них не может 
сравниться с всесторонне развитым, духовно зрелым, физически здоро
вым и гармонично развитым поколением. На сегодняшний день Глава 
государства уделяет особое внимание молодежи. Будущее нашей страны 
и нашего народа, достойная репутация нашего государства в мировом 
сообществе зависят от образования и воспитания молодого поколе
ния. Эти благородные цели были определены в качестве приоритетных 
направлений государственной политики, которые отражены в Страте
гии действий по пяти приоритетным направлениям развития Республики 
Узбекистан на 2017-2021 годы и других постановлениях [1].

В результате этих усилий в стране в настоящее время проводится 
сильная молодежная политика, которая имеет прочную правовую основу. 
Обеспечение активного участия молодежи в масштабных реформах, про
водимых в стране, предусматривает последовательную и полноценную 
государственную политику, направленную на воспитание независимого и 
свободомыслящего, здорового и гармонично развитого поколения с высо
кой духовностью, осваивающего достижения современной науки.

ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ

В условиях современной глобализации сельского хозяйства использо
вание изучения экологических, биологических свойств и рекомендации 
по районированию, выращиванию перспективных и полезных растений в 
различных средах является самой актуальной проблемой для националь
ной экономики. В статье изучены биоэкологические свойства устойчи
вости растений индигоферы к засолению и засоления почвы. На основе 
результатов полевых исследований районирования растений индигоферы 
в условиях выращивания в регионах Кызылкума определена важность 
их применения в народном хозяйстве. С середины XX века глобальной 
проблемой является опустынивание в Центральноазиатском регионе, 
включая деградацию почв. Деградация почвы не только снизила продук
тивность сельскохозяйственных угодий, но также и уровень социально- 
экономической жизни населения и экологические проблемы. В Деклара
ции об окружающей среде и развитии, принятой на Конференции Орга
низации Объединенных Наций в Рио-де-Жанейро (1992 г.), подчеркива
ется, что деградация почв является очень важной проблемой нашего вре
мени [2]. В этой Декларации подчеркивается необходимость дальнейшей 
эффективной работы по сохранению почвы и земельных ресурсов для 
борьбы с деградацией земель.



Республика Узбекистан расположена в аридной климатической зоне 
Центральной Азии, и сегодня сталкивается с экологическими проблема
ми глобального изменения климата, трансграничного загрязнения атмо
сферного воздуха, опустынивания и деградации земель. Увеличение доли 
сельскохозяйственного производства в экономике республики является 
одним из основных направлений преодоления экономического кризиса. 
В целях улучшения мелиорации деградировавших земель был разрабо
тан ряд рекомендаций по улучшению ирригационных и дренажных си
стем, целевому выщелачиванию, использованию органических удобрений 
и применению бобовых. В то же время одним из способов улучшения 
мелиорации земель в сельском хозяйстве, уменьшения деградации почв, 
восстановления плодородия почв, стимулирования экономики сектора и 
обеспечения дополнительного дохода является выращивание нетрадици
онных культур Indigofera tinctoria L. в аллювиальных почвах Навоийской 
области, эти культуры до сих пор не изучены в этих районах. Целью на
ших исследований является исследование растений Indigofera tinctoria L. 
на деградировавших луговых аллювиальных почвах в Навоийской обла
сти в качестве вторичного и посевного посева пшеницы и влияние при
менения органических и минеральных удобрений на рост, развитие, нако
пление биомассы и их продуктивность.

Краткая физико-географическая характеристика 
района исследований

Географическое расположение

Кызылкум расположен на Туранской плите. Фундамент плиты обра
зован палеозойскими кристаллическими породами (кристаллический сла
нец, гранит, известняки и др. породы), которые покрыты породами более 
поздних периодов: песчаниками, мергелями, глинами, песками, конломе- 
ратами. До палеогенового периода Кызылкум находился под водой моря 
Тетис, но палеозойские горы образовали острова. В неогеновом периоде 
море отступило, и территория Кызылкума превратилась в сушу [3].

Климат Кызылкумского физико-географического района резко конти
нентальный, пустынный. Характерным для него являются высокая темпе
ратура летом и очень малое количество годовых осадков, большая ампли
туда суточных и годовых температур.

Зима в Кызылкуме холодная. Причиной этого являются частые втор
жения с севера сухих и холодных арктических воздушных масс и сибир
ского антициклона. В такие дни температура воздуха резко понижается 
до -31°...-35°С. Западные воздушные массы приносят с собой осадки и 
незначительное повышение температуры.



Рис. 1. Фото и карта расположения Кызылкумского региона

Климатическая характеристика

Средняя температура января на севере Кызылкума -5°... 
-10 °С, в средней части -2°... -4°С , на юге -1°...-2°С.

Средняя температура июля на юге и в центральной части округа +30°, 
на севере +26°...+28°С, в отдельные дни температура достигает +48 °С. 
В это время пески прогреваются до +75°... +80 °С.

Осадков выпадает мало (до 75-150 мм в год), и распределяются они 
по временам года неравномерно. Обсуждение и результаты годового коли
чества осадков приходятся на весенний период (до 48%) и зимний (30%), 
однако потенциальная испаряемость достигает 1000-1500 мм. В Кызылку- 
ме нет ни одного постоянного водотока. Только по юго-западной границе 
округа проходит транзитная река Амударья. Однако весной в результате 
весенних дождей и таяния снега на склонах низких гор образуются вре
менные потоки, которые быстро высыхают. Округ обладает значительным 
запасом подземных вод. Динамические запасы подземных вод составля
ют 58-60 куб. м/сек. Грунтовые воды соленые. В толщах мезозойских и 
палеогеновых отложений имеются пресные артезианские воды. Также в 
палеозойских отложениях обнаружены термальные минеральные воды.

В Кызылкуме на равнине распространены песчаные и супесчаные 
почвы, в предгорьях и на склонах низкогорий — серо-бурые почвы, 
а в котловинах -  солончаковые, солончаково-болотные почвы.

В Кызылкумском округе произрастает более 600 видов растений. 
Среди них преобладают эфемеры и эфемероиды с коротким весенним 
вегетационным периодом: мятлик луковичный, осока, костер Дантония, 
тюльпаны, подснежники, иксиолирион, кузиния мелкоплодная. С нас
туплением жары они засыхают. Приспособленные к засухе и соли в почве 
растения продолжают вегетацию и летом.

На закрепленных песках произрастают джузгун, белый саксаул, селин, 
песчаная акация, кандым. На серо-бурых почвах распространены полынь, 
бурьян [3].



Биоэкологические особенности растений 
Indigofera tinctoria L.

Описание материала исследований

Для исследования выбрали солеустойчивое растение в пустынных и 
засоленных почвах Кызылкума -  культуру Indigofera tinctoria L.

Indigofera tinctoria L. относится к семейству бобовых, является одно
летним полукустарниковым растением высотой 1—1,5 метра. Листья инди
гоферы непарноперистые, эллиптические, с 4-7 парами листочков на ос
новном черешке. Содержат бесцветный гликозид, который расщепляется 
на глюкозу и агликон индоксил.

Рис. 2. Общий вид Indigofera tinctoria L.

Окисляясь на воздухе, агликон приобретает сине-фиолетовый оттенок. 
Именно порошок из листьев индигоферы с древних времен используют 
для получения красителя -  индиго.

Цветки -  мотылькового типа, обоеполые, собраны в небольшие пазуш
ные кисти. У некоторых сортов цветоносы достигают в длину 30 см. 
Встречаются розовой и фиолетовой окраски. Начинают цвести преиму
щественно в июле, заканчивают -  с первыми заморозками, теряя не толь
ко соцветия, но и листву.

Листорасположение очередное. Листья -  непарноперистые сложные, 
с 4-7 парами листьев на основном черешке, листочки эллиптические, 
супротивные, на коротких черешках, сверху голые, снизу волосистые.

Соцветие -  пазушные кисти. Цветки -  розовые или фиолетовые, мо
тылькового типа. Чашечка -  колокольчатая, маленькая.
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Плоды -  белоопушённые линейно-цилиндрические бобы с 4—6 се
менами. Разводят посевом семян, а также зелёными черенками в июне- 
июле. Еще одна биологическая особенность растения, на которую стоит 
обратить внимание, -  это то, что до периода зрелости бобов и семян рост 
в высоту и образование листьев происходят активным образом. После 
начала периода зрелости бобов образование листьев резко сокращается. 
После зрелости бобов листья желтеют и опадают. Данное свойство расте
ния очень важно и связано с целями выращивания: будь то получение се
мян или получение биомассы листьев. Корень индигоферы имеет прямую 
форму и после появления ростков из семени рост корм активизируется, 
и в период образования первых листков, после появления уж 6-8 листьев, 
длина корневой части в 3 раза превышает длину верхней части растения. 
В период развития растения рост корня замедляется, он расширяется, и 
проявляются боковые корни. До конца периода роста длина корня состав
ляет в среднем 15-20 см.

Условия роста растений и развития

Впервые индигофера была высажена на площади 500 м2 29 апреля 
2016 года на опытной площадке Навоийского горного института. Первое 
прорастание произошло через 8-10 дней. В период посева и прорастания 
средняя температура почвы составляла 16-18 °С.

Наблюдения проводились с мая до конца сентября. Этот период со
ставляет 130-140 дней, а весь вегетационный период составляет 100-110 
дней (полное прорастание). Вспашка была осуществлена в марте с глу
биной 25-35 см. Высота подъема грядок -  30—40 см, расстояние между 
рядами -  90 см.

Высокая температура ускоряет его рост вверх. Одновременно продол
жается образование боковых веток. В этот период цветки растения опыля
ются, активируется образование бобов. После развития растения рост за
медляется, что продолжается до конца периода его роста. Высота расте
ния в конце периода может достигать 140-150 см.

В связи с тем, что индигофера является кустообразным растением, 
боковые ветки в основном растут и развиваются в нижней части стебля. 
Эти ветки образуются при достижении роста растения 20-30 см и растут 
вверх вместе со стеблем. Однако листья более поздних боковых веток 
имеют меньший размер, и семенные бобы полностью созревают. Высота 
растения и количество боковых веток в основном зависят от густоты по
садки. При густой посадке саженцев количество боковых веток не превы
шает 3-4, формируясь не полностью, т.к. основной стебель растет выше. 
Наоборот, при более редкой посадке кусты не растут выше и составля
ют 90 см, таким образом целесообразно наличие в среднем 20-25 кустов 
на одном погонном метре. При такой густоте на один гектар приходится



в среднем 220-250 тысяч единиц кустов. При проведенном в 2016 году 
опыте первая масса урожая от посаженных в апреле посевов была убрана 
в конце августа, и после этого до середины октября продолжались ирри
гация, возделывание и удобрение посевов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам исследований полевых исследований районирования 
растений индигоферы в условиях выращивания в Кызылкумском регио
не изучены биоэкологические и фенологические свойства (сезонный рост, 
развитие, прорастание, цветение, прорастание семян) индигоферы. При 
разных условиях фенологические периоды растения также меняются в 
течение всего сезона. Выращивание индигоферы красильной (Indigofera 
tinctoria) на опытной площадке вполне успешно можно культивировать 
в условиях засоленных деградированных земель. Эта культура обладает 
многими полезными свойствами: благодаря клубеньковым бактериям, 
расположенным на корнях, фиксирует из воздуха свободный азот и обо
гащает им почву; хорошо произрастает на засоленных деградированных 
землях.
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TOMORQA XO‘JALIKLARIDA KARTOSHKA YETISHTIRISHDA 
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Annotatsiya
Mazkur ilmiy maqolada aholining oziq-ovqat mahsulotlariga bo ‘Igan 

talabini qondirish, qishloq aholisi daromadlarini oshirishda tomorqa 
xojaliklarida resurslardan foydalanish holati va uning texnik samaradorligi 
o'rganilgan. Tahlil jarayonlarida tomorqa xojaliklaridagi kartoshkachilikda 
ishlab chiqarishda qatnashgan resurs (yer, suv, mineral va organik o'g'itlar, 
urug'lik va mehnat sarfi)ning miqdor ko'rsatkichlari so'rovnoma usulidagi 
DEAP 2.1 dasturlash paketidan foydalanilgan. Tahlil jarayonlarida 
kartoshkachilikda marjinal hosildorlikka ega bo ‘lishda resurslardan 
foydalanish holati, ularning ishlab chiqarishdagi hissasi va muhimligi 
ко ‘rsatib о ‘tilgan.

Kalit so‘zlar: «M a’lumotlar muhiti tahlili» (Data Envelopment Analysis, 
DEA) modeli, «Hududdan olinadigan о ‘zgarmas qaytim» (CRS -  Constant 
returns to scale), resurslar hissasi, resurslar samaradorligi, texnik sama- 
radorlik.

Аннотация
В данной статье рассматривается эффективность использования 

приусадебных земель для удовлетворения спроса населения на продукты 
питания и для увеличения доходов сельского населения. При анализе были 
использованы количественные показатели ресурсов (земли, воды, мине
ральных и органических удобрений, семян и рабочей силы), используемых 
для производства картофеля в домашних хозяйствах с использованием 
пакета программ DEAP 2.1. Анализ показывает эффективность исполь
зования ресурсов, вклад в производство и их важность в достижении 
предельной продуктивности картофеля.

Ключевые слова: Анализ среды функционирования (Data Envelopment 
Analysis, DEA), отдача от масштаба (CRS -  constant returns to scale), 
ресурсоэффективность, техническая эффективность.

Abstract
This article discusses the state o f the use o f resources and the technical 

efficiency o f  household plots to meet the population’s demand for food, to 
increase the income o f the rural population. The analysis used quantitative



indicators o f resources (land, water, mineral and organic fertilizers, 
seeds, and labor) used for potato production in households using the 
DEAP 2.1 software package. The analysis shows the use o f resources, their 
contribution to production and their importance in achieving maximum potato 
productivity.

Key words: Data Envelopment Analysis (DEA) Model, Resident Constant 
Resource Contribution (CRS -  Constant returns to scale), Resource Efficiency, 
Technical Efficiency.

KIRISH

2017-2021-yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning beshta 
ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar strategiyasiga muvofiq, respublikamizda 
qishloq xo‘jaligini barqaror rivojlantirish, qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini 
ishlab chiqarish hajmini oshirish, resurslardan samarali foydalanishga 
alohida e’tibor qaratilgan. Mamlakatimizda qishloq xo‘jaligining o‘ziga xos 
tomoni shundan iboratki, mamlakat aholisining 49 foizi qishloq hududlarida 
istiqomat qiladi1 hamda barcha turdagi qishloq xo‘jaligi mahsulotlarini ishlab 
chiqarishda respublika iqtisodiyotida band bo‘lgan mehnat resurslarining 28 
foizga yaqini qatnashadi. Shuning uchun qishloq xo‘jaligi qishloq aholisining 
asosiy daromad manbayi hisoblanadi. Qishloq xo‘jaligida mulk shaklining 
o‘zgartirilishi, asosan, resurslardan samarali foydalanishga, qishloq xo‘jaligida 
umumiy ekin maydonlari tarkibida ekinlaming ulushi o‘zgarishiga, qishloq 
xo‘jalik mahsulotlari hajmini oshirish orqali mamlakat aholisining oziq-ovqat 
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirishga e’tibor qaratilishi bilan bog‘liq.

Mamlakat aholisining yillik o‘sish sur’ati so‘nggi 10 yilda o‘rtacha yillik 
1,3 foizni tashkil etishi mavjud tabiiy resurslaming holatini inobatga olgan 
holda qishloq xo‘jaligini tarkibiy o‘zgartirish, ya’ni paxta ekin maydonlarini 
optimallashtirish va boshoqli don ekinlari, sabzavotchilik, bog‘dorchilik, 
uzumchilik uchun ajratilgan maydonlami kengaytirish2 hisobidan ekin 
maydonlari tarkibida o‘zgarishlar amalga oshirilmoqda. Qishloq xo‘jaligida 
ishlab chiqarish natijasi tarmoqqa kiritilayotgan resurslardan, ya’ni yer-suv, 
mehnat va kapitaldan samarali foydalanishga bog‘liq3. Qishloq xo‘jaligining 
barqaror rivojlanishini ta’minlamaslik, awalo, qishloq xo‘jaligi uchun asosiy 
ishlab chiqarish vositasi hisoblanadigan yer resurslari unumdorligining 
pasayishi, sho‘rlanishi va ifloslanishi, suv resurslaridan foydalanishda 
tanqisliklami keltirib chiqaradi.

Mamlakatimizda 1 kishiga 0,11 gektar sug‘orilib dehqonchilik qilinadigan 
ekin maydonlari to‘g‘ri kelsa, mamlakatimiz aholisi 60 mln kishiga yetganda

1 http://news.uzreport.uz -  Uzreport axborot agentligi.
2 http://www.press-service.uz -  0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti matbuot sayti.
3 Hasanov Sh. Cheklangan resurslardan foydalanish samaradorligining metodologik 

masalalari. Monografiya. -Т.: «Fan», 2013. -  166-b.

http://news.uzreport.uz
http://www.press-service.uz


bir kishiga to‘g‘ri keladigan ekin maydoni 0,05 gektarga kamayadi. Bunda 
o‘rtacha bir kishi hisobiga qishloq xo‘jalik mahsulotlarini ishlab chiqarish 
miqdori 2 barobarga kamayadi. Bunda mahsulot miqdorini kamaytirmaslik 
uchun resurslardan samarali foydalanish, uning texnik samaradorligini oshirish 
talab etiladi.

Ilmiy ishning maqsadi. Tomorqa xo‘jaliklarida resurslardan optimal 
foydalanish, hosildorlikni oshirish qay darajada muhimligini baholash bo‘yicha 
ilmiy xulosa va takliflar berish.

Ilmiy ishda quyidagi vazifalar bajariladi:
-  tomorqa xo‘jaliklarida resurslardan foydalanish holatini tahlil etish va 

baholash;
-  tomorqa yerlaridan optimal foydalanishni boshqarishda qaror qabul qilish 

variantlari va ulaming texnik samaradorligini tahlil etish;
-  tomorqa xo‘jaliklarida resurslardan optimal foydalanishda ilmiy xulosa 

va takliflar berish.

MATERIAL VA METODLAR

Mazkur ilmiy ishimizning obyekti Samarqand viloyati Urgut tumani 
hisoblanib, tuman Samarqand viloyatining janubi-sharqiy qismida joylashgan. 
Tuman Zarafshon tog‘ tizmalarining davomi bo‘lgan Chaqilikalon va Qoratepa 
tog‘larining yonbag‘irlarida joylashgan. Sharqiy, janubiy va g‘arbiy qismlari 
past-baland tekislik bo‘lib, bir qancha soyliklar bor. Iqlimi keskin kontinental1. 
Ilmiy ishni yozishda mavzuga tegishli, qishloq xo‘jaligida suv va tuproq 
resurslaridan foydalanishning huquqiy asoslari va boshqa me’yoriy hujjatlar, 
agrar sohada iqtisodchi olimlaming asarlari, maqolalar, tuman fermer, dehqon 
xo‘jaliklari va tomorqa yer egalari kengashi, birlamchi uchyot hamda tahlil 
ma’lumotlaridan, mutaxassislaming xulosalaridan foydalanildi. Shuningdek, 
Urgut tumanida 15 ta tomorqa xo‘jaligida kartoshka yetishtirishdagi resurslar 
sarfi va olingan natija yalpi hosilni so‘rovnoma usulidan foydalanilgan holda 
ma’lumotlar ba’zasi shakllantirildi ( 1-jadval).

Tomorqa xo‘jaliklarida eng ko‘p kartoshka ekin maydoni 10 sotixni 
tashkil etgan. Ushbu kartoshka yetishtirishda olingan natija yalpi hosil, ishlab 
chiqarishga sarflangan resurslar sifatida yer, suv, mineral va organik o‘g‘itlar, 
urug‘lik hamda mehnat sarfi olingan. So‘rovnoma usulida olingan ma’lumotlar 
«Ma’lumotlar muhiti tahlili (DEA)» modelidan foydalanilgan holda tahlil 
qilindi.

Tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ishlab chiqarishga sarflangan resurs 
(yer, suv, organik va mineral o‘g‘itlar, YMM, mehnat va urug‘lik sarfi)lar va 
ulardan olinadigan kartoshka mahsulotining texnik samaradorligi va resurslarda

1 https://samarkand.uz -  Samarqand viloyat hokimining rasmiy veb-sayti.

https://samarkand.uz


optimal foydalanish holatini tahlil etishda «Ma’lumotlar muhiti tahlili» (Data 
Envelopment Analysis, DEA) modelidan foydalanildi. DEAmodelining afzalligi 
qaror qabul qiluvchi subyektlar uchun ishlab chiqarishga kiritiladigan resurslar 
va ishlab chiqarilgan mahsulot o‘rtasidagi munosabatlami, samaradorligini va 
resurslardan optimal foydalanishni aniqlashda qo‘llaniladi.

Ma’lumotlar muhiti tahlili (DEA)1 modelida «Hududdan olinadigan 
o‘zgarmas qaytim» (CRS -  Constant returns to scale) ishlab chiqarish holatida 
so‘rovnoma ma’lumotlari asosida tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ishlab 
chiqarishining texnikaviy samaradorligi va ishlab chiqarish omillarini o‘zgarishi 
tahlil etildi.

1-jadval

Tomorqa xo‘jaIiklarida kartoshka yetishtirishdan olingan 
natija va resurslar sarfi*

Tomorqa
xo‘jaliklari

Yalpi
hosil,

kg

Ekin
maydoni,

sotix

Suv
sarfi,
m3

Organik 
o‘g‘it, kg

Mineral
0‘g‘it,

kg

Mehnat
sarfi,

kishi/soat

Urug'lik,
kg

1 420 1 50 1000 15 84 50
2 740 2 110 1800 20 150 95
3 3500 8 620 4500 50 480 350
4 2150 5 310 2500 45 370 220
5 4200 10 535 4800 50 510 450
6 980 3 130 1400 20 150 125
7 380 1 45 800 20 60 40
8 650 2 110 1200 20 130 60
9 800 2 90 1550 20 120 80
10 3950 9 450 4500 50 550 400
11 1900 5 260 2300 40 280 200
12 350 1 45 750 10 65 35
13 480 1 60 1000 15 50 45
14 2500 7 350 4000 50 460 300
15 1550 4 180 3700 35 270 150

*Manba: muallifning so‘rovnoma usulida to‘plagan ma’lumotlari.

Bunda 15 ta tomorqa xo‘jaliklari yer, suv, mineral va organik o‘g‘itlar, 
urugTik sarfi va mehnat resurslaridan foydalanib kartoshka ishlab chiqarish 
holati o‘rganilgan. Barcha N sondagi tomorqa xo‘jaliklaming K*N ishlab 
chiqarish resurslari matritsasini Y bilan belgilaymiz. Ma’lumotlar muhiti

1 William W. Cooper, Lawrence M.Seiford, Joe Zhu. Data Envelopment Analysis: History, 
Models, and Interpretations. Handbook on Data Envelopment Analysis, 2nd ed. USA: Springer; 
2011. P. 1-39,497(2).



modelining maqsadi ishlab chiqarish imkoniyatlari chizig‘ida va uning atrofida 
yotgan nuqtalardan iborat noparametrik nuqtalar muhiti chizig‘i (izokvanta) 
ni yaratishdir. Ya’ni ushbu chiziq ishlab chiqarish to‘plamiga kiritilgan barcha 
resurs (yer, suv, mineral va organik o‘g‘itlar, urug‘lik, mehnat sarfi)lar kartoshka 
mahsuloti kombinatsiyalaridan tashkil topadi va uning asosida ishlab chiqarish 
imkoniyatlari chizig‘i yaratiladi.

Ilmiy tadqiqot ishimizda tuman tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ekin 
maydonlaridan foydalanishning texnik samaradorligini tahlil etishda natural 
(miqdor) ko‘rinishdagi iqtisodiy ko‘rsatkichlardan foydalanildi. Ishlab 
chiqarilgan mahsulotlar miqdori sifatida yalpi hosil hamda ishlab chiqarishga 
sarflangan resurslar soni 6 ta, ya’ni yer, suv, organik va mineral o‘g‘itlar, urug‘lik 
va mehnat sarfi olindi. Tomorqa xo‘jaliklarida olingan so‘rovnomalardan suv 
resurslaridan foydalanishda kartoshka ekinini sug‘orishlar soni va mahalla 
hamda qishloqlarda suv resursi bilan ta’minlanishda yoki undan foydalanishda 
holatlar yuzasidan so‘rovlar ham olib borildi. Olingan so‘rov natijalarini 
kartoshka ekin maydonini sug‘orishda 1 gektarga sarflanadigan me’yor olindi.

2-jadval
1 sotix tomorqa ekin maydonidan kartoshka yetishtirishda 

olingan natija va resurslar sarfi*

Tomorqa
xo‘jaliklari

Yalpi hosil, 
kg

Suv sarfi, 
m3

Organik 
o‘g‘it, kg

Mineral 
o‘g‘it, kg

Mehnat sarfi, 
kishi/ soat

Urug‘lik,
kg

1 420 50 1000 15 84 50

2 370 55 900 10 75 48

3 438 78 563 6 60 44

4 430 62 500 9 74 44

5 420 54 480 5 51 45

6 327 43 467 7 50 42

7 380 45 800 20 60 40

8 325 55 600 10 65 30

9 400 45 775 10 60 40

10 439 50 500 6 61 44

11 380 52 460 8 56 40

12 350 45 750 10 65 35

13 480 60 1000 15 50 45

14 357 50 571 7 66 43

15 388 45 925 9 68 38

* Manba: muallifning so‘rovnoma usulida to‘plagan ma’lumotlari tahlili.



Bunda tomorqa xo‘jaliklarida suv resurslaridan bir xilda foydalanmaslik va 
suv sarfini aniqlashning imkoni bo‘lmaganligi uchun yuqorida ta’kidlangan 
yondashuv nisbatan to‘g‘riroq‘, deb aytishimiz mumkin. Umumiy olingan 
barcha ma’lumotlami bir xil muhitga keltirgandan so‘ng DEAP 2.1 dasturiy 
paketi2dan foydalangan holda ma’lumotlar tahlil etildi. DEAP 2.1 dasturlash 
paketidan foydalanishda tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka yetishtirishda 
jami olingan natija va unga sarflangan resurslami bir sotix hisobiga olingan 
kartoshka hosildorligi va unga sarflangan suv, urug‘lik, mineral va organik 
o‘g‘itlar hamda mehnat sarfi aniqlandi (2-jadval).

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka yetishtirishda olingan natija va 
sarflangan resurslar olinganda undagi texnik samaradorlik birga teng bo‘lsa, 
resurslardan samarali foydalanilgan hisoblanadi va aksincha. 0 ‘rganilgan 
tomorqa xo‘jaliklarida kartoshkachilikda texnik samaradorlik o‘rtacha 0,950 
koeffitsiyentni tashkil qilgan (1-chizma).

Kelgusida ushbu tomorqa xo‘jaliklarida o‘rtacha resurslar sarfini 5,0% 
ga kamaytirsa ham joriy yilda erishilgan natijaga erishish mumkin. Tomorqa 
xo‘jaliklarida kartoshkachilikda resurs sarfi hisobiga eng yuqori natijaga ega 
bo‘lgan tomorqa xo‘jaliklari, ya’ni texnik samaradorligi birga teng bo‘lgan 
tomorqa xo‘jaliklari soni 7 tani tashkil etadi.

1-chizma. Kartoshkachilikda texnik samaradorlik tahlili*.

* Manba: muallifhing so‘rovnoma usulidan foydalanilgan holda olingan m a’lumotlar asosida.
Izoh: TS -  texnik samaradorlik, Or.res -  ortiqcha resurs sarfi.

1 Muratov Sh. Technical Efficiency o f using water and soil resources in Samarkand. A Case Study 
of Samarkand region, in Uzbekistan. A thesis presented to graduate school o f the Tokyo University of 
Agriculture and Technology o f the requirements for the degree o f master o f Agriculture. Japan, 2016.

2 Coelli T.J. Centre for Efficiency and Productivity Analysis (СЕРА) Working Papers. №. 8/96, СЕРА 
Working Papers Department o f Econometrics University o f New England Armidale, NSW 2351, Australia.



Ushbu tomorqa xo‘jaliklari resurslardan samarali foydalanilgan tomorqa 
xo'jaliklari hisoblanadi. Qolgan tomorqa xo‘jaliklari kartoshka yetishtirishda 
texnik samaradorligi birga teng bo‘lishi uchun birga teng bo‘lgan tomorqa 
xo‘jaliklari faoliyati taklif etiladi. Tomorqa xo‘jaliklarida ushbu birga teng 
bo‘lgan tomorqa xo‘jaliklariga qaysi tomorqa xo‘jaliklarining resurslar sarfi 
yoki resurs imkoniyati yaqin boTsa, ushbu tomorqa xo‘jaliklari tanloviga ega 
bo‘ladi. Bunda biror-bir texnik samaradorligi birga teng bo‘lmagan tomorqa 
xo‘jaligi birga teng boTgan 7 ta tomorqa xo‘jaliklari tanloviga ega boTmagan. 
Aksariyat tomorqa xo‘jaliklarida 2-3 ta tomorqa xo‘jaliklarining texnik 
samaradorligi birga teng bo‘lgan tanlovlar mavjuddir.

Tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ekin maydonlarining 0,082 gektarga, 
sarflangan suv resurslarining 5,9 m3ga, organik o‘g‘itlami 51,2 kg.ga, mineral 
o‘g‘itlami 3,4 kg ga, mehnat sarfini 12,4 kishi-soatga va urug‘lik 1,36 kg 
kamaytirsa ham joriy natijaga erishish mumkin. Tomorqa xo‘jaliklarida 
kartoshkachilikda texnik samaradorlik tahlili (3-jadval)da minimum tomorqa 
xo‘jaligida resurslar sarfini 20 % ga kamaytirsa ham joriy yilda erishilgan 
kartoshkaga ega bo‘lish mumkin. Ya’ni xo‘jalik resurslarda optimal foydalanish 
hisobiga joriy natijaga yoki undan-da yuqori natijaga erishish mumkin. 
Shuningdek, tomorqa xo‘jaliklarida resurslardan optimal foydalanish hisobiga 
yuqori natijaga erishiladi. Bunda joriy yildagi resurs sarfini 5 % ga kamaytirish 
hisobiga erishish mumkin.

3-jadval

Tomorqa xo‘jaliklarida kartoshkachilikda texnik samaradorlik tahlili

Tomorqa
xo‘jaliklari

Haqiqatda TS
Yalpi
hosil,

kg

Ekin
maydoni,

sotix

Suv sarfi, 
m3

Orga
nik

o ‘g ‘it,
kg

Mineral
o ‘g ‘it,

kg

Mehnat
sarfi,
kishi/
soat

Urug‘-
lik,
kg

1 420 1 50 1000 15 84 50 0,95

2 740 2 110 1800 20 150 95 0,8

3 3500 8 620 4500 50 480 350 1
4 2150 5 310 2500 45 370 220 0,98

5 4200 10 535 4800 50 510 450 1
6 980 3 130 1400 20 150 125 0,87

7 380 1 45 800 20 60 40 0,95

8 650 2 110 1200 20 130 60 1
9 800 2 90 1550 20 120 80 1
10 3950 9 450 4500 50 550 400 1

11 1900 5 260 2300 40 280 200 0,95
12 350 1 45 750 10 65 35 0,95

13 480 1 60 1000 15 50 45 1
14 2500 7 350 4000 50 460 300 0,83
15 1550 4 180 3700 35 270 150 1



Maks. 4200 10 620 4800 50 550 450 1

Min. 350 1 45 750 10 50 35 0,800

0 ‘rtacha 1637 4 223 2387 31 249 173 0,952

TS Tomorqa xo‘jaliklari, %

=1 46
>0.96, <0.99 7

>0.95, <0.91 27
<0.90 20

* Manba: muallifning so‘rovnoma usulida olingan ma’lumotlar tahlili natijalari.

0 ‘rganilgan tomorqa xo‘jaliklarining 46% da kartoshkachilikda resurs sarfi 
hisobiga optimal yechimga yoki texnik samaradorlikka erishgan bo‘lsa, 20% 
tomorqa xo‘jaligida texnik samaradorlik yoki optimal foydalanish 10% dan 
kamni tashkil etadi. Kelgusida ushbu xo‘jaliklar kartoshka yetishtirishda resurs 
sarfini 10%ga kamaytirsa, optimal yechimga ega bo‘lishi mumkin. Yoki boshqa 
resurslaming oshishi hisobiga bundan-da yuqori natijaga erishish mumkin. 
Unda ishlab chiqarishga sarflanadigan resurslaming bashorat miqdorini
4-jadvalda ko‘rib chiqamiz.

Kartoshkachilikda ishlab chiqarishga sarflangan resurslaming bashorat 
miqdori (4-jadval) o‘rtacha tomorqa xo'jaliklariga nisbatan tomorqa ekin 
maydoni 3,82 gektami, suv resurslari 209,16 m3 ni, organik o‘g‘itlar sarfi 
2239,57 kg ni, mineral o‘g‘itlar sarfi 25,91 kg ni, mehnat sarfi 226,1 kishi/ 
soatni va urug‘lik sarfi 165,21 kg ni tashkil etsa, texnik samaradorlik birga teng 
bo‘ladi. Kartoshkachilikda o‘rtacha ekin maydonidan optimal foydalanishda 

(texnik samaradorlik) o‘rtacha 1 gektar hisobiga qilingan xarajatlaming 
bashorat miqdori suv resurslari sarfi 53 m3, organik o‘g‘itlar sarfi 662,5 kg, 
mineral o‘g‘itlar sarfi 8,3 kg, mehnat sarfi 59,4 kishi/soat va urug‘lik sarfi 
42,4 kg dan sarflangan bo‘lishi lozim.

4-jadval

Kartoshkachilikda resurslardan optimal foydalanishda 
bashorat miqdori

Tomorqa
xo‘jaliklari

Ekin
maydoni,

sotix

Suv sarfi, 
m3

Organik
o ‘g‘it,

kg

Mineral
0 ‘g ‘it,

kg

Mehnat
sarfi,

kishi/soat

Urug‘lik,
kg

1 0,95 47,8 478,4 5,3 58,5 42,5

2 1,62 88,3 1187,4 16,1 90,2 72,2

3 8 620 4500 50 480 350

4 4,9 246,6 2470,9 27,7 301,2 217,4

5 10 535 4800 50 510 450

6 2,2 113,7 1225,3 14,5 131,2 98,7

7 0,95 42,75 736,2 9,5 57 38

8 2 110 1200 20 130 60



9 2 90 1550 20 120 80

10 9 450 4500 50 550 400

11 4,3 219,7 2206,5 25,1 268,1 191,8

12 0,78 42,8 714,4 9,5 43,8 33,3

13 1 60 1000 15 50 45

14 5,6 290,8 3324,5 41 331,3 249,3

15 4 180 3700 35 270 150

0 ‘rtacha 3,82 209,16 2239,57 25,91 226,09 165,21

* Manba: muallifning so‘rovnoma usulida olingan ma’lumotlar tahlili natijalari.

Tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ekin maydonlaridan optimal foydalanish 
resurslar sarfiga bogliqdir. 0 ‘rganilgan xo‘jaliklarda kartoshka ekin maydoniga 
resurs sarfi ko‘pligini ko‘rishimiz mumkin. Bunda asosiy sabab sifatida 
tomorqa xo‘jaliklarida qishloq xo‘jalik mahsulotlarini yetishtirish boshqa 
xo‘jalik shakliga nisbatan moddiy manfaatdorligining yuqoriligi bilan baholash 
mumkin. Ya’ni (5-jadval) tomorqa xo‘jaliklarida kartoshka ekin maydonlarini 
9,5 % ga kamaytirish hisobiga va shuningdek, boshqa resurs sarflarini 7-33 % 
gacha kamaytirish hisobiga yuqori natijaga erishish mumkin.

Tomorqa xo‘jaligida kartoshka ekin maydonlaridan optimal foydalanishni 
boshqarishda resurslar sarfini kamaytirish borasida qaror qabul qilish yoki ekin 
maydonini oshirish hisobiga yuqori natijaga erishish mumkinligini ayta olamiz.

Mazkur tomorqa xo‘jaligida tomorqa yer egasi uchun kartoshka ekin 
maydonidan optimal foydalanishni boshqarishda, ya’ni kartoshka ekin maydonini
2 sotixdan 0,38 sotixga kamaytirish hisobiga hosildorligi o‘zgarmagan holda, 
o‘tgan yilgi natijaga yoki ekin maydoni o‘zgarmagan holda, 457 kg sotixidan 
kartoshga hosilini olishga erishish mumkin.

0 ‘rganilgan har bir obyekt uchun kartoshkachilikda resurslardan optimal 
foydalanish hisobiga samaradorlikni aniqlash va bu borada tomorqa yer egalari 
uchun resurslami boshqarishda qaror qabul qilish uchun dastlabki dastak 
bo‘ladi. «2-tomorqa xo‘jaligi»da kartoshka yetishtirishda 2 turdagi variantlar 
mavjud.

XULOSA

Mamlakatimiz aholisining о‘sib borayotgan ehtiyojini maksimal darajada 
qondirish mavjud resurslardan samarali foydalanish yo‘llarini topishni talab 
etadi. Bunda qishloq xo‘jaligida ishlab chiqarish samaradorligini oshirishda, 
awalo, mamlakat aholisining oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini 
qondirish bo‘lsa, boshqa tomonda ishlab chiqarish resurslaridan, ya’ni yer, suv, 
kapital va mehnat resurslaridan oqilona foydalanilgan holda, samaradorlikni 
oshirishga qaratilgan. Bir so‘z bilan aytganda, qishloq xo‘jaligida ishlab 
chiqarish samaradorligini oshirish mavjud resurslardan samarali foydalanishga



bog‘liqdir. Tomorqa xo‘jaliklari ekin maydonlaridan qishloq xo‘jalik 
mahsulotlarining ko‘p qismi yetishtirilishi, bir tomondan, ijobiy holat bo‘lsa, 
ikkinchi tomondan, hozirgi kunda tomorqa ekin maydonlarining qariyb 
450 ming gektaridan ortig‘i ekin maydonlaridan samarasiz foydalanish qishloq 
aholisi daromadining kamayishiga sabab bo‘lmoqda. Urgut tumanida tomorqa 
yer egalari soni 66125 kishi bo‘lib, o‘rtacha ekin maydoni 6 sotixni tashkil 
etadi. Tomorqa xo‘jaliklarida resurslardan optimal foydalanish hisobiga 
kartoshkachilikdan yuqori natijaga erishishi mumkin. 0 ‘rganilgan obyektlar 
(kartoshkachilik)da resurslar sarfini o‘rtacha 5 % ga kamaytirish hisobiga 
kartoshka ekin maydonlaridan optimal foydalanish hisobiga kartoshka 
hosildorligini 9,5 % ga oshirish, resurslar sarfini kamaytirish hisobiga 
kartoshkachilikda samaradorlikka erishish mumkin. Shuningdek, joriy 
yilda olingan kartoshka hosildorligini o‘zgartirmagan holda, kartoshka ekin 
maydonlarining kamayishi hisobiga boshqa turdagi qishloq xo‘jalik ekinlarini 
yetishtirish aholining oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish 
bilan bir qatorda qishloq aholisi daromadining oshishiga erishish mumkin.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛ ШУРЛАНИШ ШАРОИТИДА 
ГЛИЦИРРИЗИН КИСЛОТАСИНИНГ 

ФИТОГОРМОНЛАР БИЛАН СУПРАМОЛЕКУЛЯР 
КОМПЛЕКСЛАРИНИ ГУЗАНИНГ 

{Gossypium hirsutum L.)
УНИШ IiOC К И Ч ИДА Г И БИОЛОГИК ФАОЛЛИГИ

Джураев Тулцин Арзикулович, 
тадцщотчи.

Гулистон давлат университеты

Цииыок, хужалиги соуасида эришаётган ютук, ва 
натижаларимиз уацида яна куп гапиришимиз мумкын. 
Лекын ютуцларга мщлиё булиб утириш, хотиржамликка 
берилиш бизга яраишайди. Чунки кцшлох, хужалиги 
сощсида %али ишга солинмаган имкониятлар, уз ечимини 
кутаётган муаммо ва камчилыклар х,ам жуда куплигини 
барчамиз яхши биламиз.

Шавкат МИРЗИЁЕВ

Аннотация
Ушбу тадцицот ишида ширынмыя (Glycyrrhiza glabra L.) илдизидан 

ажратиб олинган глицирризин кислотаси (ГК)нинг фитогормонлар (ФГ) 
(ИСК, ИСК, ИМК, кынетын) былан супрамолекуляр комплекслари синтез 
цилинган-кимёвий идентифыкацияланган ва уларнинг гузанинг (Gossypium 
hirsutum L.) «Султон» навини униш курсаткичларига таъсири урганилган.

Калит сузлар: глицирризин кислота, фитогормон, супрамолекуляр 
комплекс, чигит, унувчанлик, гуза, униш энергияси.

Аннотация
В этой исследовательской работе описан процесс синтезирования 

супрамолекулярных комплексов глицирризиновой кислоты с фитогор
монами, выделенными из корня солодки, а также изучено их влияние на 
показатели культивирования сорта хлопчатника «Султан».

Ключевые слова: глыцирризиновая кислота, фитогормон, супрамоле- 
кулярный комплекс, семена хлопчатника, плодородие, энергия роста.

Abstract
In this research work were synthesized supramolecular complexes o f  

glycyrrhizic acid with the plant hormones, extracted from licorice root, is 
chemically identified and stndied their inflnence on the performance o f breeding 
varieties o f  cotton «Sultan».

Key words: glycyrrhizic acid, phytohormone, supramolecular complex, 
cotton seeds, fertility, growth energy



КИРИШ

Мамлакатимизда хозирги кунда усимликларни биотик омиллари- 
га чидамлилигини нанотехнологик усуллар ёрдамида ошириш буйича 
инновацион ютукларидан фойдаланишга алохида эътибор берилмокда. 
Мазкур йуналишда амалга оширилган дастурий чора-тадбирлар асо
сида муайян натижаларга, жумладан, усимликларнинг усиш ва ривож- 
ланиши хамда ташки стресс омилларга таъсирини молекуляр-генетик 
усуллар асосида бопщариш борасида натижаларга эришилди. Узбекис
тон Республикасини янада ривожлантириш буйича Хдракатлар страте- 
гиясида «илмий-тадкикот ва инновация фаолиятини рагбатлантириш, 
илмий ва инновация ютукларини амалиётга жорий этишнинг самара
ли механизмларини яратиш»1 буйича алохида вазифалар белгилаб бе- 
рилган. Шунга кура, мамлакатимизда мухим стратегик ахамиятга эга 
булган бугдойнинг замбуругли фитопатогенларга нисбатан чидам
лилигини табиий физиологик фаол моддалар ёрдамида оширишнинг 
молекуляр механизмини аникдаш мухим илмий-амалий ахамият касб 
этади.

Узбекистон Республикаси Призидентининг 2018 йил 27 апрелдаги 
ПК-3683-сонли «Узбекистон Республикасида уругчилик тизимини туб- 
дан такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида»ги Карори ва Вазир- 
лар Махкамаси томонидан тасдикданган 2016 йил 7 февралдаги «2016- 
2020 йилларда кишлок хужалигини янада ислох килиш ва ривожланти
риш буйича тадбирларни 2016 йилда амалда жорий этишнинг йул хари- 
таси», Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралда
ги ПФ-4947-сонли «Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш 
буйича Хдракатлар стратегияси тугрисида»ги Фармони хамда бошка 
меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни амалга ошириш 
асосида яратилган шароит хориждан келтирилаётган махсулотларнинг ур- 
нини боса оладиган махсулот ва технологиялар яратиш имкониятини юза- 
га келтирди. Шунга кура, ушбу тадкикот иши асосида махаллий хомашё 
асосида яратилган препаратнинг гуза ва донли экинларнинг усиши ва ри- 
вожланишида кулланилиши йулга куйилиши махаллий препаратларнинг 
янги авлодини яратилишида алохида улуш булиб кушилди.

Гуза (Gossypium hirsutum L.) дунё микёсида турли хил максадларда 
ва кенг спектрда фойдаланиш имкониятига эга булган хомашё олинув- 
чи кимматли кишлок хужалиги экин турларидан бири сифатида эътироф 
этилади [1]. Маълумки, саноатда фойдаланиладиган табиий толанинг 60 
фоизини пахта толаси ташкил килади. Шу сабабли дунёда юкори си-

1 Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралдаги ПФ-4947-сонли 
«Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш буйича ХаРакатлаР стратегияси 
тугрисида»ги Фармони.



фатли пахта толаси етиштиришга алохида эътибор берилади. Руза пар- 
варишида ташки стресс омиллар таъсирини бошкариш, хосил ва хосил 
сифатини ошириш энг долзарб масалалардан бири хисобланади. Ташки 
таъсир этувчи стресс омилларга гуза нихолларининг чидамлилигини оши
риш ва авж олиб ривожланиши хамда нобуд булишини олдини олишда 
илгор агротехнологиялардан фойдаланиш билан бирга, табиий бирикма- 
лардан фойдаланишга хам алохида эътибор берилмокда. Охирги йилларда 
усимликларни усиш-ривожланишида ташки омиллар ва улар таъсирини 
физиологик фаол моддалар ёрдамида бошкариш Sergey Shabala, Leonard 
ва Szabo, Takeuchi, Hirai, Kamuro, Kondo, Glastron, Радюкина, Шакирова, 
Кинтя томонидан олиб борилган тадкикотлар натижаларида уз аксини то- 
пган. Шунингдек, стероидли гликозидларнинг усимликларнинг усиши ва 
ривожланиши, сув алмашинуви хамда фотосинтез ва нафас олиши, хосил- 
дорлиги, патоген ва ташки экстремал омилларга чидамлилигига таъсири 
каби физиологик хусусиятлари Жакотэ, Кирилов, Шишкану томонидан 
олиб борилган тадкикотларда аникланган.

Бугунги кунда гузанинг усиши ва ривожланиш боскичларида ташки 
омилларнинг таъсиридан химоя килиш хамда чидамлилигини ошириш 
энг долзарб масалалардан биридир. Шунга кура, ушбу тадкикотнинг мак- 
сади глицирризин кислота ва айрим фитогормонлар супрамолекуляр ком- 
плексларининг лаборатория шароитида гузани (Gossypium hirsutum L.) 
«Султон» навининг униш курсаткичларига таъсирини урганиш буйича 
тадкикотлар олиб борилган.

Тадкицот материаллари ва услублари
Тадкикотда ГК:ФГ (ИСК, ИСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр 

комплексларининг биологик фаоллигини тахлил килишда объект сифати- 
да гузанинг (Gossypium hirsutum L.) «Султон» нави танлаб олинди.

Тезпишар ва нисбатан хосилдор «Султон» нави Узбекистон иклим -  
тупрок шароитида истикболли навлардан бири булиб, Пахта селекцияси, 
уругчилиги ва етиштириш агротехнологиялари илмий тадкикот инсти- 
тутида Намазов Ш. ва бошкалар томонидан турлараро дурагайлаш йули 
яратилган ва 2011 йилда амалиётга жорий килинган, вегетация даври 
115-120 кун; поясининг буйи 130-140 см; 1000 дона чигитнинг огирлиги 
130-135 г; хосилдорлиги республикамиз шароитида 40-48,3 ц/га га тенг 
хисобланади.

Туза (Gossypium hirsutum L.) чигитининг лаборатория шароитида ун- 
дириш стандарт услуб ёрдамида бажарилди, бунда чигит этанол эритма- 
сида (70% ли) 3 дакика давомида стерилизацияланиб, дистилланган сувда 
ювилди ва этанол эритмасида (70% ли) стерилизацияланган Петри чаш- 
каси диаметрига тенг улчамда кесилган «Ватман №1» («Sigma-Aldrich»; 
Германия) ва дистилланган сув (10 мл) шимдирилган фильтр когози усти-



да, термостатда +25±2°С хдрорат шароитида ундирилди. Тажрибалар- 
да экспериментал шурланиш модели NaCl («Sigma-Aldrich»; Германия) 
эритмаси (200 мм) ёрдамида юзага келтирилди ва назорат гурухида дис- 
тилланган сувдан фойдаланилди. Тажрибаларда гуза чигитининг униш 
даражаси ва униш энергияси тахдил килинди. Униш даражаси -  умумий 
тажрибада фойдаланилган уруглар сонига нисбатан меъёрий даражада 
унган уругларнинг улушини (%) ифодалайди. Униш энергияси -  угган 
вакт давомида меъёрий даражада унган чигитнинг умумий уруглар сони
га нисбатан улушини (%) ифодалайди. Гуза чигитининг униш даражаси 
куйидаги формула (7) ёрдамида хисобланди:

п
Униш даражаси = — хЮО (7)

Бу ерда: п -  унган уругларнинг сони (дона); N  -  Петри чашкасидаги 
умумий уругларнинг сонини ифодалайди (дона).

Петри чашкасида чигит (100 дона) униш жараёни давомида дистил- 
ланган сув ёрдамида намлантириб турилди ва 48 соатдан (2 сутка) кейин 
униш даражаси (%), 10 суткадан кейин поя ва илдиз узунлиги (см), шу
нингдек, биомассанинг нам ва курук холатдаги огирлиги (г) кайд килинди.

Олинган натижаларни математик-статистик кайта ишлаш стандарт 
биометрик услублар асосида, OriginPro v. 8.5 SRI (EULA, АКШ) махсус 
дастур пакети ёрдамида математик-статистик кайта ишланди.

Олинган натижалар ва уларнинг тахлили
Тажрибаларда махаллий ширинмия (Glycyrrhiza glabra L.) усимли- 

ги илдизи экстрактини тайёрлаш ва унинг таркибидан ГК ни ажратиб 
олиш, кимёвий идентификациялаш стандарт услублар ёрдамида амалга 
оширилди.

Тажрибаларда ширинмия усимлиги (Glycyrrhiza glabra L.) илдизи- 
дан ГК ни ажратиб олиш; унинг фитогормонлар билан супрамолекуляр 
комплексларини синтез килиш, уларни кимёвий идентификациялаш 
4000—400 см 1 ютилиш диапазонида «Shimadzu» ИК-Фурье спектрофото- 
метри курилмаси (Япония) ва «Perkin-Elmer Spectrum IR» -  10.6.1 (АКШ) 
ёрдамида амалга оширилди. Куйидаги расмда ГК нинг (З-индолил-З-сир- 
ка кислотаси (ИСК) билан 4:1 нисбатдаги супрамолекуляр комплексининг 
ИК-Фурье спектрлари келтирилган (1-расм).

Тажрибаларда стандарт ИСК («Eastman Kodak», АКШ) фойдала
нилди. ИК-Фурье спектрлари 4000-400 см-1 ютилиш диапазонида ИК- 
Фурье спектрофотометри курилмаси («Perkin-Elmer Spectrum IR» -  
10.6.1; A KITI) ёрдамида кайд килинди. Спектрлар >4 см-1 рухсат этилиш 
киймати шароитида аникланди. Синов-намуналари таркибидаги намлик- 
ни адсорбциялаш учун вакуум шароитида (0,1-0,05 мм с.у.) спектрал тоза 
холатдаги KBr («Merck», Германия) таблеткаси шаклида прессланди.



1-расм. ГК:Р -  Индолил -  3-сирка кислота (ИСК) супрамолекуляр 
комплексининг ИК -  Фурье спектрлари.

Ушбу келтирилган услуб ёрдамида ГК ва НСК, ИМК, кинетин супра
молекуляр комплекслари синтез килинди ва кимёвий тавсифланди. 
Куйидаги жадвалда ГК ва ИСК, НСК, ИМК, кинетин супрамолекуляр 
комплексларининг лаборатория шароитида «Султон» навининг (Gossypium 
hirsutum L.) униш курсаткичларига таъсири буйича олинган экспе- 
риментал натижалар келтирилган (1-жадвал). Олинган натижалардан 
куриш мумкинки, ГК:ФГ(ИСК, НСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр 
комплекслари (100 мкМ) таъсирида назоратга нисбатан лаборатория 
шароитида «Султон» нави (Gossypium hirsutum L.) поясининг узунлиги 
(см), илдизнинг узунлиги (см) ва унган биомассанинг огирлиги (г) сези- 
ларли даражада ортиши аникланди.

1-жадвал

ГК:Фитогормонлар (ИСК, НСК, ИМК ва кинетин) 
супрамолекуляр комплексларининг лаборатория шароитида 

«Султон» гуза нави (Gossypium hirsutum L.) чигитининг униш 
курсаткичларига таъсири (М±т)

Тажриба
вариантлари

Поянинг
узунлиги

(см)

Илдизнинг 
узунлиги (см)

Унган биомассанинг 
огирлиги (г)

Нам хдлатда Куру К х,олатда

Назорат
(дистилланган сув) 5,4±0,08 3,2±0,04 2,34±0,06 0,45±0,02

ГК (100 мкМ) 4,6±0,04 2,8±0,03 2,12±0,04 0,36±0,02
ИСК (100 мкМ) 7,3±0,05 4,7±0,02 4,25±0,05 0,54±0,03
ГК:ИСК (4:1) 
100 мкМ 7,6±0,04 5,2=1=0,01 5,05±0,03 0,63±0,02

ГК:НСК (4:1) 
100 мкМ 3,7±0,01 3,7±0,02 3,39±0,03 0,44±0,04ж



ГК:ИМК (5:1) 
100 мкМ 5,5±0,02 3,3±0,04 3,48±0,06 0,37±0,03

ГК:Кинетин (4:1) 100 
мкМ 7,2±0,01 5,1 ±0,02 4,08±0,04 0,55±0,02

Изо*: * -  назоратга нисбатан статистик ишончлилик даражаси р<0,05, ** -  /><0,01 
(л=3-4).

Навбатдаги тажрибалар серияси давомида ГК:ФГ (ИСК, ИСК, ИМК 
ва кинетин) супрамолекуляр комплексларининг экспериментал шурланиш 
(NaCl=200 мМ) шароитида «Султон» нави (Gossypium hirsutum L.) чиги- 
тининг униш курсаткичларига таъсири тахлил килинди.

2-расм. А. Назорат; Б. Экспериментал шурланиш (NaCl = 200 мМ); В. ГК:ИСК 
(4:1) 100 мкМ инкубацияси шароитида «Султон» гуза нави чигитининг униш жара- 

ёнида (5-сутка) морфометрик курсаткичларининг узгариши

Тажрибаларда назорат гурухида «Султон» нави (Gossypium hirsutum 
L.) чигитининг униш даражаси 10-суткада 82,4±3,4% ни ташкил ки- 
либ, экспериментал шурланиш (NaCl=200 мМ) шароитида бу кур- 
саткич киймати 36,5±4,2% га камайиши кайд килинди. Эксперимен
тал шурланиш (NaCl=200 мМ) шароитида ГК:Фитогормонлар (ИСК, 
НСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр комплекслари (100 мкМ) ин
кубацияси шароитида эса «Султон» гуза нави (Gossypium hirsutum 
L.) чигитининг униш даражаси 10-суткада мос равишда -  74,1±5,6%; 
56,8±2,4%; 63,2±3,5% ва 70,9±2,6% гача кайта тикланиши аникланди 
(2А-расм).

Шунингдек, тажрибаларда назорат гурухида «Султон» гуза нави 
(Gossypium hirsutum L.) чигитининг униш энергияси 7-суткада 54,6±2,7% 
ни ташкил килиб, экспериментал шурланиш (NaCl=200 мМ) шароитида 
бу курсаткич киймати 21,8±2,6% га камайиши ва ушбу шароитда ГК:ФГ 
(ИСК, НСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр комплекслари (100 мкМ) 
инкубацияси таъсирида мос равишда -  42,5±3,6%; 30±2,5%; 39,6±2,8% ва 
28,3±3,7% гача кайта тикланиши аникланди (ЗБ-расм).

Хрзирги вактда шурланиш глобал микёсда долзарб муаммо хисобла- 
ниб, умумий курукликнинг ~7% (-930 000 000 гектар), кишлок хужалиги-



да фойдаланилувчи ер майдонларининг - 20% кисми ва сугориладиган ер 
майдонларининг -20-50%  кисми шурланишга учрагани кайд килинади ва 
гузанинг чигит униши, усимликнинг усиш-ривожланишига салбий таъсир 
курсатувчи стресс-омиллар орасида шурланиш асосий уринни эгаллайди.

I I Назорат■■ Эксперимента! шуртаниш (NaCl=200 мМ) —  ПОИСК (4:1) 100 мкМ+Мв0200 мМ 
пт  ГКНСК (4:1) 100 мкМ+Ма№=200 мМ 
ЕЕЗ ГК: ИМК (5:1 KNad=200 мМ 

ПОКинешн (4:1 )t-NaQ=2Q0 мМ

I 1 НазоратГ 1 Экспериметпал шурланиш (NaCl=200 мМ) d □ ПОИСК (4:1) 100 мкМ+Ш>200 мМ 
ЯШ ПОИСК (4:1) 100 MKM+NaCl=200 мМ ГГТ1 ПО ИМК (5:1 >HNaQ=200 мМ Ш2 ПОКинеган (4: l)+NaQ=-200 мМ

3-расм. ГК:Фитогормонлар (ИСК, НСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр ком- 
плексларининг экспериментал шурланиш (NaCl = 200 мМ) шароитида «Султон» 

гуза нави (Gossypium hirsutum L.) униш даражаси (А) ва униш энергияси га таъсири 
(Б). А. Ордината увдца -  чигитнинг униш даражаси (%); Б. Ордината укида -  униш 

энергияси (%) ифодаланган (* -/><0,05; ** -  /?<0 ,01).

Гузанинг (Gossypium hirsutum L.) шурланиш таъсирига чидамлилик 
механизмлари шаклланиши айрим тадкикотчилар ишларида тахдил ки- 
линган. Жумладан, шурланиш таъсирида гуза илдизининг морфометрик 
курсаткичлари камайиши кайд килинган. Тадкикотларда шурланиш таъси
рида усимлик хужайраларида ионлар транспорта, жумладан, хужайрадаги 
[Na+](>( микдори динамикаси узгариши фенотипда кайд килинувчи морфо
метрик курсаткичлар асосини ташкил килувчи биокимёвий/физиологик 
узгаришлар механизми индукциясини белгилаб бериши тахмин килина
ди. Кишлок хужалиги усимликларининг шурланиш шароитида чидамли
лик даражасини оширишда фитогормонлардан фойдаланиш истикболлари 
юкори бахоланади.

Жумладан, тадкикотларда фитогормонлар (ИСК, кинетин ва бошк.) 
гуза (Gossypium hirsutum L.) усимлигининг меристема хужайраларининг 
усиш-ривожланишига ижобий таъсир курсатиши кайд килинган.



ХУЛОСА

Глицирризин кислотасининг фитогормонлар (ФГ: ИСК, НСК, ИМК 
ва кинетин) билан супрамолекуляр комплекслари (100 мкМ) таъсирида 
гузанинг морфометрик курсаткичлари ортиши, шунингдек, чигитининг 
10-суткада униш даражаси назорат гурухдца 82,4±3,4% ни ташкил ки- 
лиши; экспериментал шурланиш (NaCl=200 мМ) шароитида 36,5±4,2% 
га камайиши ва бу шароитда ГК:ФГ супрамолекуляр комплекслари (100 
мкМ) инкубациясида мос равишда -  74,1±5,6%; 56,8±2,4%; 63,2±3,5% ва 
70,9±2,6% гача кайта тикланиши аникланди. Назорат гурухцда гуза чиги
тининг униш энергияси 7-суткада 54,6±2,7% ни ташкил килиб, экспери
ментал шурланиш шароитида 21,8±2,6% га камайиши ва ГК:ФГ супра
молекуляр комплекслари (100 мкМ) таъсирида мос равишда -  42,5±3,6%; 
30±2,5%; 39,6±2,8% ва 28,3±3,7% гача кайта тикланиши аникланди.

Олинган экспериментал натижалар келгусида глицирризин кислота 
(ГК) ва фитогормонлар (ИСК, НСК, ИМК ва кинетин) супрамолекуляр 
комплексларидан амалиётда биокимёвий/физиологик жараёнлар стиму- 
ляцияси оркали кишлок хужалиги экинларининг усиш-ривожланиш, уз 
навбатида х,осилдорлик курсаткичларини оптималлаштириш максадла- 
рида иктисодий ресурстежамкорлик асосида фойдаланиш истикболлари 
юкорилигини тасдиклайди.
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Аннотация
Ушбу тадцщот ишида махаллий карбонатли хомашё оуактошдан 

фойдаланган х,олда таркибида кальций ва магний булган фосфорли оддий 
угит олиш жараёни келтирилган. Ишлаб чицаришда мазкур усул фой- 
даланилганда фосфорли оддий угитлар олишга махаллий карбонатли 
хомашёларни цамраб олиш мумкинлиги аницланган.

Калит сузлар: фосфат кислота, экстракцион фосфат кислота, угит, 
минерал угит, фосфорли угит, кальций карбонат, магний карбонат, 
ох,актош, монокальций фосфат, дикальцийфосфат, кушалоц суперфос
фат.

Аннотация
В работе описаны способы получения кальция и магнийсодержащих 

одинарных фосфорных удобрений при помощи местного карбонатного 
сырья — известняка. Установлено, что использование данного способа 
эффективно при получении одинарных фосфорных удобрений.

Ключевые слова: фосфорная кислота, экстракционная фосфорная 
кислота, удобрения, минеральные удобрения, фосфорные удобрения, кар
бонат кальция, карбонат магния, известняк, монокальцийфосфат, ди
кальцийфосфат, двойной суперфосфат.

Abstract
The article presents the processes o f obtaining calcium and magnesium- 

containing ordinary phosphorus fertilizers using local carbonate raw 
materials -  limestone. It is established that the use o f this method in production 
leads to the attraction o f local carbonate raw materials to produce ordinary 
phosphorus fertilizers.

Key words: phosphoric acid, extraction phosphoric acid, fertilizers, 
mineral fertilizers, phosphorus fertilizers, calcium carbonate, magnesium 
carbonate, limestone, monocalcium phosphate, dicalcium phosphate, double 
superphosphate.



КИРИШ
Бутун дунёда ишлаб чикарилаётган фосфорли угитлар апатит ва фосфат- 

ли концентратлар асосида олинади. Угитлар ишлаб чикариш халкаро ассо- 
циацияси (IFA) маълумотлари буйича 2012 йилдан 2019 йилгача фосфорли 
угитлар 100% Р20 5 хдсобида 42,706 дан 46,648 миллион тоннагача ортган. 
Бу эса таъсир этувчи модда буйича фосфорли угитларга талаб йилига ур
тача 1 млн тоннага ортганини курсатади. Пекин бой фосфатли хомашёлар- 
нинг камайиб бориши натижасида ишлаб чикаришга паст навли, хусусан, 
карбонатли хомашёларни камраб олиш тенденцияси кузатилади, улар дунё 
микёсидаги фосфатлар захирасининг учдан икки кисмини ташкил этади [ 1 ]. 
Бугунги кунда республикамизда йирик тадбирларни амалга ошириш на
тижасида махаллий хомашё асосида импорт урнини босадиган фосфор
ли ва мураккаб угитлар ишлаб чикаришни яратиш ва узлаштириш буйи- 
ча илмий ва амалий натижаларга эришилган. Узбекистон Республикаси- 
нинг 2017-2021 йилларга мулжалланган «Х,аракатлар стратегияси»нинг 
учинчи йуналишида саноатни сифат жихатдан янги даражага кутариш, 
ишлаб чикаришни жадаллаштириш ва махаллий хомашёларни чукур кай
та ишлаш асосида юкори кушимча кийматли тайёр махсулотлар ассорти- 
ментини кенгайтириш, махсулотлар ва технологияларнинг тубдан янги 
турларини ишлаб чикаришни узлаштиришга каратилган мухим вазифалар 
белгилаб берилган.

Шу муносабат билан, тупрок унумдорлигини, уруглар униши ва киш
лок хужалиги усимликлари хосилдорлиги ортишини таъминлайдиган тар
кибида кальций ва магний макроэлементлари булган фосфорли угитлар, 
ишлаб чикаришнинг самарадор технологияларини яратиш мухим ахдмият 
касб этади.

Кишлок хужалигини жадал ривожлантиришнинг асосий бош омил- 
ларидан бири, биринчи навбатда, угитлардан кенг камровли ва самарали 
фойдаланиш билан боглик булган кимёлаштириш хцсобланади, шу орка- 
ли кишлок хужалиги усимликларининг хосилдорлигини уртача 40-50% 
оширишга эришиш мумкин [3, 4]. Угитларни ишлаб чикариш ва куллаш- 
га сарфланган харажатлар кушимча ишлаб чикарилган кишлок хужалиги 
махсулотлари хцсобидан 2-3 баробар копланади.

Асосий кием. Республикамиз кишлок хужалигида фосфорли угитлар 
сифатида асосан Кдзилкум фосфоритларидан олинган аммофос, шунинг
дек, оддий суперфосфат ишлатилади. Маълумки, аммофос таркибида 
кальций булмайди. Аммофосдан узок вакт мунтазам фойдаланиш нати
жасида тупрок таркибидаги харакатчан кальций ва магний йилдан-йилга 
камайиб боради. Бу эса усимлик ва тирик организмлардаги кальций ва 
магнийнинг етишмовчилигига олиб келади. Натижада, тупрок структура-
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си ёмонлашади, усимликлар хосилдорлиги пасаяди, тирик организмларда 
касалликлар келиб ч и кади. Республикамиз худудида саноат ишлаб чика
риш технологик талабларига жавоб берадиган кальций ва магний карбо- 
натларидан ташкил топган: калцит, охактош, доломит ва бошка махаллий 
норуда минерал хомашёлар куп микдорда учрайди. Республикамиз давлат 
балансига олинган 24 та охактош ва доломитлашган охактош конлари (шу
нингдек, 4 та бошка турдаги карбонат хомашёлари конлари) булиб, улар
нинг захираси 1017,8 млн тоннани ташкил килади, саноат категориялари 

©8© буйича охак олиш учун атиги 294 минг тонна охактош ишлатилади. Бун- 
дан ташкари, сув тозалаш иншоотларида катта микдорда таркибида каль
ций ва магний карбонатлари булган чикиндилар хосил булади ва уларни 
комплекс кайта ишлаш йулга куйилмаган. Кальций ва магний карбонатли 
хомашёлар ва чикиндиларни технологик нуктаи назардан комплекс урга
ниш хамда улардан саноат микёсида сифатли махсулотлар -  усимликлар 
томонидан осон узлаштириладиган кальций (шунингдек, магний) фосфат- 
ли угитлар ишлаб чикаришда фойдаланишни йулга куйиш мухим ахамият 
касб этади.

Амалда фосфоритлардан олинган экстракцион фосфат кислотани 
(ЭФК) нейтраллашга асосланган холда концентрланган фосфорли угит
лар ишлаб чикарилади. Бунда нейтралловчи восита сифатида аммиак гази 
(аммофос ишлаб чикаришда), фосфорит (кушалок суперфосфат туридаги 
угитлар ишлаб чикаришда) кабилардан фойдаланилади. ЭФКни нейтрал- 
ланиш жараёнини табиий карбонатли хомашёлар -  бур, охактош, доломит 
кабилар билан хам амалга оширилиши мумкин. Натижада таркибида осон 
узлашадиган шаклдаги кальций ва магний тутган фосфорли угитлар олиш 
мумкин булади.

Фосфат кислотали тузлар эритмаларига аммоний нитрат кушил- 
ганда эритма таркибидаги тузларнинг сувда эрувчанлиги яхшиланади. 
Шу сабабли бошлангич ЭФКга аммоний нитрат кушилади ва уни карбо
натли хомашёлар билан нейтраллаш оркали осон узлашадиган шаклдаги 
кальций ва магний тутган концентрланган фосфорли угитлар олишга эри- 
шилади.

Тадкикот объекти сифатида таркибида, ог. % хисобида: СаО -  54,09, 
MgO -  1,07, R20 3-  0,19, S 0 3 -  0,09, С 0 2-  43,65, Н20  -  0,29, э.к -  0,62 
булган Наманган вилояти Янгикургон тумани Паромон кони охактоши ва 
таркибида, ог.% хисобида: Р20 5 -  17,23, СаО -  0,32, MgO -  0,66, Fe20 3 -
0,30, А120 , -  0,41, F -  1,18 булган «Аммофос-Максам» АЖ экстракцион 
фосфат кислотаси (ЭФК) хомашёлари ишлатилди. Охактошни куйдириш 
муфель печида амалга оширилди, бошлангич хомашёлар, оралик ва тай- 
ёр махсулотларни кимёвий тахлиллари маълум булган усулларда амалга 
оширилди.

©8©



ЭФКни фосфоритлар ва карбонатли хомашёлар билан нейтралланганда 
куп микдорда купик хосил булади. Суниши кийин булган бундай купик 
ишлаб чикариш самарадорлигининг кескин пасайишига олиб келади. Шу- 
нинг учун ЭФКни нейтраллашда купикланиш жараёнига охактош хома- 
шёсини дастлабки термик кайта ишлашнинг таъсири урганилди. Бунинг 
учун таркибида, ог. % хисобида: СаО = 54,09, MgO = 1,07, R20 3 = 0,19, 
S03 = 0,09, С 02 = 43,65, Н20  = 0,29, эримайдиган колдик = 0,62 булган 
охактош хомашёсига 100-Н050°С харорат интервалида термик ишлов бе- 
рилди ва хосил килинган махсулотларнинг кимёвий таркиби аникланди 
(1-жадвал).

Хомашёга 100^-500°харорат интервалида термик ишлов берилганда 
ундаги намлик ва кристаллизация сувларининг ажралиб чикиши хамда 
темир ва алюминий гидроксидларининг парчаланишидан хосил булган 
сув бути хисобига намунанинг массаси 0,29% га камаяди.

Назарий маълумотларга кура, магний карбонатнинг (MgCO,) парчалани- 
ши 500°С, доломитнинг (CaC03MgC03) парчаланиши 600°С, кальцитнинг 
(СаС03) парчаланиши эса 850-900°С дан бошланади [9] ва 1050°С хароратда 
1 соат давомида карбонатли минералларнинг барчаси тула парчаланади. 
Бунинг натижасида таркибида, ог. % хисобида: СаО = 96,49, MgO =1,91, 
R20 3 = 0,34, S03 = 0,16 ва эримайдиган колдик = 1,11 булган махсулот 
олинади.

1-жадвал
Доломитлашган бурсимон хомашё кимёвий таркибининг 

куйдириш хароратига богликлиги

№
Куйдириш
хдрорати,

°С

Куйдириш 
давомийли- 
ги, дакица

Масса
йукоти-
лиши,

%

Олинган мах,сулот кимёвий таркиби, %

СаО MgO r 2o 3 so3 со2 н2о э.к.
54,09 1,07 0,19 0,09 43,65 0,29 0,62

1. 100 60 0,07 54,13 1,07 0,19 0,09 43,68 0,22 0,62

2. 200 60 0,08 54,13 1,07 0,19 0,09 43,68 0,21 0,62

3. 300 60 0,13 54,16 1,07 0,19 0,09 43,71 0,16 0,62

4. 400 60 0,19 54,19 1,07 0,19 0,09 43,73 0,10 0,62

5. 500 60 0,21 54,20 1,07 0,19 0,09 43,74 0,08 0,62

6. 600 60 0,29 54,25 1,07 0,19 0,09 43,78 - 0,62

7. 700 60 1,08 54,68 1,08 0,19 0,09 43,33 - 0,63

8. 800 60 3,05 55,79 1,10 0,20 0,09 42,18 - 0,64

9. 850 60 6,77 58,02 1,15 0,20 0,10 39,87 - 0,67



10. 900 60 18,87 66,67 1,32 0,23 0,11 30,90 - 0,76

11. 950 60 31,9 79,43 1,57 0,28 0,13 17,68 - 0,91

12. 1000 180 43,92 96,45 1,91 0,34 0,16 0,04 - 4,11

13. 1050 180 43,94 96,49 1,91 0,34 0,16 - - 1,11

Экстракцион фосфат кислотани охдктош хомашёси билан нейтраллан- 
ганда суниши кийин булган купикнинг хосил булиши карбонатаарнинг 
парчаланишидан ажралиб чикадиган карбонат ангидридгагина боглик бу
либ колмасдан, балки хомашё таркибидаги органик бирикмалар колдиги 
мавжуд булишига хам боглик булади. Нейтраллаш жараёнида хосил була- 
диган купикнинг суниши бошка хомашёларга (65ф, сув тозалаш иншооти 
чикиндиси) нисбатан жадал бориши кузатилади. Термик ишлов бериш 
жараёнида органик бирикмаларнинг хомашё таркибидан йуколиши суни
ши кийин булган купикнинг камайишига олиб келади.

Охактош хомашёсига 50(Н950°С харорат интервалида термик ишлов 
беришдан хосил килинган махсулотлар билан таркибида, ог. % хисобида: 
Р20 5 = 17,23, СаО = 0,32, MgO = 0,66, Fe20 3 = 0,30, А120 3 = 0,41, F = 1,18
ва бошкалар булган ЭФК нейтралланди ва бу жараёнлардаги кугшкла- 
ниш ва хосил булган купикланиш даражасининг вакт давомида узгариши 
урганилди (1-расм). ЭФКни хомашёнинг куйдириш махсулотлари билан 
нейтраллаш жараёнида кислота меъёри монокальцийфосфат, мономагний- 
фосфат, темир ва алюминий фосфатлари хосил булишига мувофик кела- 
диган стехиометрик микдорга нисбатан 100% ни ташкил этди.
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1-расм. Охдктош хомашёсига термик ишлов бериш хароратига боглик холда 
ЭФКни нейтраллаш жараёнида купикланиш даражасининг вакт давомида 

узгариши: 1 -  охактош хомашёсига термик ишлов берилмаган;
2 -  500°С: 3 -  700°С: 4 -  800°С: 5 -  950°С.



Жараёнда купик хосил булиш даражасини белгилаш учун реакция ара- 
лашмаси (суспензия) баландлигига нисбатан хосил булган купик баланд- 
лигининг фоиздаги ифодасини купикланиш даражаси деб олинди.

ЭФКни термик ишлов берилмаган хомашё билан нейтралланганда хо
сил буладиган купикланиш даражаси 5 дакикада 335% га кутарилади, у
15 дакикада 115% гача, купикланишнинг батамом суниши учун 45 дакика 
вакт сарфланади. Охактош хомашёсига термик ишлов берилишидан хосил 
килинган махсулотлар билан ЭФК нейтралланганда купикланиш даражаси 
анчагина пасаяди: 500°С, 700°С, 800°С ва 950°С хароратда термик ишлов 
берилган хомашёлардан фойдаланилганда купикланиш даражаси мувофик 
холда 5 дакика давомида 288%, 215%, 124% ва 92% ни, 15 дакика давомида 
80%, 54%, 12% ва 0% ни ташкил этади. Суспензияни аралаштириб туриш 
20 дакикагача давом эттирилганда 800°С ва 950°С хароратда термик 
ишлов берилган хомашёлардан хосил буладиган купиклар тула суниши 
кузатилади.

ЭФКни охактош хомашёси билан нейтраллаш жараёнида купикланиш- 
ни камайтириш максадида бошлангич хомашёга термик ишлов берил
маган (кимёвий таркиби юкорида келтирилган) хамда таркибида, ог. % 
хисобида: СаО = 55,79, MgO =1,1 , = 0,20, S03 = 0,09, С 02 = 42,18 
ва эримайдиган колдик = 0,64 булган 800°С хароратда термик ишлов бе
рилган охактош хомашёлари ишлатилди. Дастлабки термик ишлов берил
маган ва 800°С хароратда термик ишлов берилган охактош хомашёлари 
билан -17% Рп0 5 концентрацияли ЭФКни аммоний нитрат (1%) ишти- 
рокида кислота меъёри монокальцийфосфат, мономагнийфосфат, темир 
ва алюминий фосфатлари хосил булишига мувофик келадиган стехио- 
метрик микдорга нисбатан 100% ни ташкил этган холда хона хароратида 
(20-25°С), 60 дакика давомида нейтралланди. Бунинг натижасида хосил 
килинган суспензиялар буглатилди ва 95-100°С хароратда куритилди.
ЭФКни охактош ва уни куйдириш махсулоти билан нейтраллашда хо
сил килинган суспензия, олинган махсулот хамда жараённинг технологик
параметрлари 2-жадвалда келтирилган. ©&Э

2-жадвал

ЭФКни охактош хомашёси билан нейтраллашда хосил килинган 
суспензия хамда уни куритилишидан олинган махсулотнинг кимёвий таркиби ва

жараённинг технологик курсаткичлари

Курсаткичлар Суспензия Куритилган махсулот

Бошлангич карбонатли 
хомашёга термик ишлов 
бериш хдрорати

- 800°С - 800°С

к



<S$9

©&5>

Р20 5 (умумий), % 15,64 15,95 48,05 47,88

Р20 5 (узлашадиган), % 15,40 15,67 47,26 46,98

Р20 5 (сувда эрийдиган), % 14,48 14,73 44,18 43,96

СаО (умумий), % 6,76 6,79 20,77 20,38

MgO (умумий), % 0,74 0,76 2,29 2,23

И̂ Оз (умумий), % 1,10 1,11 3,38 3,33

S 0 3 (умумий), % 0,76 0,76 2,33 2,28

F, % 1,03 1,05 0,60 0,58

N (умумий), % 0,32 0,32 0,99 0,97

н2о, % 67,75 67,27 0,92 1,75

(Р20 5узл.: Р20 5 умум.) х 100, % 98,45 98,24 98,36 98,12

(Р20 5с.э.: Р20 5 умум.) х 100, % 92,58 92,36 91,94 91,83

Дастлабки термик ишлов берилмаган ва 800°С хароратда термик ишлов 
берилган охдктош хомашёлари билан ~17% Р20 5 концентрацияли ЭФКни 
аммоний нитрат (1%) иштирокида нейтралланганда, таркибида мос холда
ог. % хисобида: Р^О, = 15,64 ва 15,95; Р О, 15,40 ва 15,67; Р?0,2 v 5умум. 7 ’ * 2 V 5узл. ’ "  ~~ ~ ~ 2 5с.э.

= 14,48 ва 14,73; СаО = 6,76 ва 6,79; MgO = 0,74 ва 0,76; N = 0,32 ва 0,32; 
Н О = 67,75 ва 67,27 булган суспензия олинади. Бундай суспензиядаги

:Р,0< )х100 нисбат 98,452 5узл. 2 5умум/узлашадиган фосфатлар микдори, яъни (Р20 5„зл 
ва 98,24% ни ташкил килади.

Х,осил килинган суспензия 95^100°С харорат интервалида куритилган- 
да, таркибида ог. % хисобида: Р20 5умум = 48,05 ва 47,88; Р20 5„зл = 47,26 ва 
46,98; Р20 5сэ = 44,18 ва 43,96; Р20 5эрТ = 2>05 ва Ь96; СаО = 20,77 ва 20,38; 
MgO = 2,29 ва 2,23; N = 0,99 ва 0,97; Н20  = 0,92 ва 1,75 булган 
кальций ва магнийфосфатли угит хосил булади. Олинган махсулотдаги

( P 2O W P 2<W > ’t , 0 °  ™ C 6aT  9 8 ’3 6  Ва 9 8 Д 2 %  НИ’ ( Р А „ . :Р 20 5ТО- > 1 0 0  
нисбат эса 91,94 ва 91,83% ни ташкил этади.

Натижада ЭФКни охактош хомашёси билан нейтраллаш йули билан 
таркибида монокальцийфосфат ва мономагнийфосфат булган фосфорли 
угитлар олиш жараёнининг оптимал (макбул) шароити: бошлангич охак
тош хомашёсига термик ишлов бериш харорати — 800°С, бошлангич ЭФК
концентрацияси----17% Р20 5, ЭФК меъёри -  100%, нейтраллаш вакти -
60 дакика, суспензияни куритиш харорати -  95 100°С булиши аниклан
ди.



ХУЛОСА

Экстракцион фосфат кислотани термик ишлов берилган охдктош хом- 
ашёси билан нейтраллаш, суспензияни буглатиш, куритиш ва донадор- 
лаш йули билан осон узлашадиган кальций ва магнийфосфатли угитлар 
ишлаб чикаришни мавжуд аммофос ишлаб чикариш усулига солиштирил- 
ганда аммиак хомашёси сарфини батамом камайтириш ва махсулот уму- 
мий хажмини 4-5% га ошириш имконияти яратилади. Фосфорли угитлар 
ишлаб чикаришнинг мазкур усулида кимматбахо хомашё -  фосфорит тер- ©$Э 
моконцентрати сарфини кушалок суперфосфат ишлаб чикариш усулида- 
гига нисбатан 15-20% га камайтиришга эришилади.
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МИКРОВОЛНОВАЯ ОБРАБОТКА УПОРНЫХ 
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Аннотация
В работе представлены результаты микроволнового обжига углерод

содержащего упорного золотосодержащего флотационного концентра
та с целью окисления сульфидных минералов и органического углерода, в 
которых золото связано с сульфидными минералами. Обнаружено, что 
при мощности 700 Вт две минуты обработки и минута времени пере
мешивания являются подходящими, поскольку большее время обработ
ки приводит к спеканию и плавлению концентрата. Основным преиму
ществом этого метода является короткое время обработки и высокая 
степень удаления серы и углерода.

Ключевые слова: упорная золотосодержащая руда, флотационный 
концентрат, микроволновый обжиг, сульфидные минералы, удаление 
углерода, микроволновая мощность, пирит, арсенопирит, органический 
углерод, окисление.

Annotatsiya
Ushbu maqolada oltingugurtli minerallar bilan bog'liq b o ‘lgan sulfidli 

minerallar va organik uglerodni oksidlash uchun uglerodli oltingugurtli 
flotatsion konsentratni mikroto ‘Iqinli kuvdirish natijalari keltirilgan. 700 W 
quwatda, ikki daqiqa ishlov berish va bir daqiqa aralashtirish optimal deb 
topildi, chunki uzoqroq qayta ishlash vaqti konsentratlarning erishiga olib 
keldi. Ushbu usulning asosiy afzalligi -  bu qisqa ishlov berish vaqti va 
oltingugurt va uglerodni yuqori darajada yo ‘qotilish darajasidir.

Kalit so‘zlar: refrakter oltin rudasi, flotatsiya konsentrati, mikroto‘Iqinli 
olov, sulfidli minerallar, uglerodni olib tashlash, mikroto‘Iqinli quwat, pirit, 
arsenopirit, organik uglerod, oksidlanish.

Abstract
The paper presents the results o f  microwave roasting o f carbonaceous 

refractory gold-bearing flotation concentrate with the aim o f oxidizing sulfide 
minerals and organic carbon, in which gold is associated with sulfide minerals. 
At the power o f 700 W, two minutes o f  processing and a minute o f mixing 
time were found to be suitable, as more processing time resulted in sintering 
and melting o f the concentrate. The main advantage o f this method is short 
processing time and a high rate o f  sulfur and carbon removal.



Key words: refractory gold ore, flotation concentrate, microwave roasting, 
sulfide minerals, carbon removal, microwave power, pyrite, arsenopyrite, 
organic carbon, oxidizing.

ВВЕДЕНИЕ

Выбор рациональной технологии извлечения золота из золотосодержа
щих упорных руд определяется тремя основными факторами: абсолютным 
содержанием и сорбционной активностью свободного углерода в руде; ха
рактеристикой присутствующего золота, в частности, его крупностью и 
ассоциированностью с рудными и породообразующими минералами 
(физическая депрессия золота); наличием золотосодержащих сульфидов 
(пирит, арсенопирит, халькопирит и др.) [1].

В последнее время поступающие на переработку руды содержат значи
тельное количество углеродистого вещества, которое по своей сути снижа
ет извлечение металла на операциях сорбционного цианирования. Выбор 
оптимального варианта переработки углистых руд производится с уче
том особенностей минерального состава конкретного сырья. Основными 
видами углеродсодержащих природных сорбентов являются органи
ческий и элементарный углерод. Составляющие органического угле
рода представляют собой гуминовые кислоты и другие биологические 
вещества, в то время как элементарный углерод может быть графитовым 
или аморфным [1].

С целью снижения упорности золотосодержащих руд и концентратов 
сырье подвергают дополнительной обработке (биоокисление, окислитель
ный обжиг, хлорирующий обжиг, автоклавное выщелачивание, микро
волновая обработка и т.д.), после которой сульфидные минералы, окис
ляясь, становятся проницаемыми для цианида, а органический углерод 
удаляется. В последние годы технология микроволновой обработки ши
роко используется в области переработки минералов. Как альтернатив
ный метод переработки микроволновый обжиг имеет существенные пре
имущества (снижение потребления электрической энергии и увеличение 
скорости выщелачивания) по сравнению с обычным окислительным 
обжигом [2].

ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ

Пирит и другие золотосодержащие сульфиды имеют хорошие характе
ристики поглощения энергии в микроволновом диапазоне и могут быстро 
нагреваться при облучении, что позволяет использовать микроволновый 
обжиг при предварительной обработке упорных золотосодержащих 
концентратов. По этим причинам технология микроволнового нагрева



начала применяться для предварительной обработки упорных золотосо
держащих концентратов.

Проведение обработки сульфидных минералов обычным термическим 
способом отличается высоким энергопотреблением и большими финан
совыми затратами. Следовательно, необходимо изыскать новые методы 
обработки, которые были бы более эффективными.

В некоторых, более ранних экспериментальных исследованиях сооб
щается, что микроволновой обработке подвергались минералы некоторых 
оксидов и сульфидов при высокотемпературном разложении с исполь
зованием резонансной полости, работающей на частоте 2,45 ГГц и 
переменной мощности до 1,6 кВт, и получением температурных пределов 
разложения их (таблица 1).

Таблица 1

Результаты микроволновой обработки некоторых веществ

Соединение Время облучения (мин)
Максимальная температура

(°С)

А12о , 24 1900

с 0,2 1000

СаО 40 200

с°2о3 3 900

СиО 4 800

CuS 5 600

FeA 6 1000

Fe304 0,5 500

FeS 6 800

MgO 40 1300

M o03 0,46 750

MoS2 0,1 900

NiA 3 1300

PbO 13 900

с о to од 1100

Эффекты нагревания, которые индуцируют микроволны во многих ма
териалах, в основном являются результатом взаимодействия электрическо
го компонента поля микроволн с заряженными частицами в материале (или, 
реже, магнитный компонент может взаимодействовать с магнитными 
диполями). Точный характер взаимодействия зависит от подвижности 
заряженных частиц и может привести к одному или обоим из двух ос



новных процессов нагревания. В веществах, где заряды связаны в виде 
диполей, электрическое поле индуцирует движение до тех пор, пока оно 
не будет уравновешено электростатическими взаимодействиями; это 
явление известно как диполярная поляризация и является наиболее значи
тельным в жидкой фазе.

Для материалов, в которых носители заряда подвижны, как в случае 
электронных и быстрых ионных проводников, переменное поле микроволн 
приводит к появлению тока, распространяющегося по фазе с полем и вызы
вающего резистивный нагрев в образце. Обычно этот механизм проявляет 
доминирующий эффект в твердых материалах и называется проводящим 
нагревом. Несмотря на эти обобщения, твердые вещества со связанными 
молекулами растворителя, например, могут проявлять эффекты диполяр- 
ной поляризации, и ионные растворы могут одинаково хорошо отображать 
эффекты нагрева проводимости.

Сульфидные руды Узбекистана из месторождений Кокпатас и Даугызтау, 
обогащаемые биотехнологическим способом, являются особо упорными, 
трудно поддающимися переработке, так как в их составе присутствуют 
органический углерод, сурьма и теллур.

Выщелачивание этих руд с помощью тионовых ацидофильных 
микроорганизмов в сернокислой среде позволяет максимально деструкти- 
ровать арсенопирит и пирит. Однако после декантации и сорбционного циа
нирования органический углерод сульфидов активизируется и сорбирует 
часть растворенных благородных металлов, которые невозможно извлечь. 
Поэтому с целью повышения степени извлечения золота в данной экспери
ментальной работе были проведены исследования по возможности микро
волновой переработки упорных золотосодержащих концентратов с макси
мальным окислением сульфидов и термическим удалением органического 
углерода. Микроволновая обработка упорного золотосодержащего кон
центрата проведена в системе микроволнового разложения «Ethos Touch 
Control Advanced Microwave Labstation» производства компании Milestone 
Inc.

Для проведения микроволновой обработки сырья из печи были 
удалены только автоклавы, предназначенные для обработки жидких 
проб с оставлением вращательной тарелки. В качестве исходного сырья 
для микроволновой обработки использовался флотоконцентрат гидро
металлургического завода № 3 Навоийского горно-металлургического 
комбината.

При проведении эксперимента навеску концентрата массой 100 г на
сыпали в 4 тигля по 25 г и помещали в микроволновую печь. Под тиглями 
установили асбестовую плитку. Печь запускали мощностью электроволн 
800 Вт/ч. После 5 мин обработки образцов печь отключали, замеряли тем-



пературу, перемешивали содержимое тиглей и вновь запускали печь, сни
зив мощность до 700 Вт/ч. Замер температуры и перемешивание повто
ряли с интервалом в 2 минуты. На перемешивание и замер температуры 
затрачивалась примерно 1 минута, в течение которой магнетрон печи был 
отключен. Таким образом, после 45 минут обработки (при этом время ра
боты магнетрона составляла 30 минут) тигли вынимали из печи и охлаж
дали при комнатной температуре, затем навеску взвешивали. В результате 
обработки потеря массы образца составила в среднем ~ 14%.

Для проведения анализа обработанного и необработанного концентра
та на содержание Собщ, CopiJ So6ni, Ss использовали анализатор серы и угле
рода «LECO 832», а содержание As определяли с помощью рентгенофлу
оресцентного анализатора «Shimadzu». Результаты анализа приведены в 
таблице 2.

По результатам анализа видно, что содержание органического угле
рода и мышьяка в необработанном концентрате составляло 1,5 и 1,01% 
соответственно, что негативно будет влиять на процесс сорбционного ци
анирования золота. При микроволновой обработке флотоконцентрата про
должительностью 30 минут удалялось около 70% органического углерода, 
а при продолжительности 45 мин степень удаления углерода составляла 
75,5%. Учитывая затраченное короткое время, с интервалом в 40 минут, 
результат может являться эффективным. Предполагается, что 24% мышья
ка возгоняется с отходящими газами, а остальная часть окисляется и оста
ётся в обработанном продукте (рис. 1).

Таблица 2
Результаты спектрального анализа флотоконцентрата 

до и после микроволновой обработки

Наименование образца
Содержание, %

с,*общ С орг общ Ss As

Необработанный флотоконцентрат 2,2 1,5 18,5 16,2 1,01

Флотоконцентрат, обработанный СВЧ в течение 
15 мин 1,02 0,82 8,09 7,65 0,89

Флотоконцентрат, обработанный СВЧ в течение 
30 мин 0,61 0,42 3,05 2,87 0,81

Флотоконцентрат, обработанный СВЧ в течение 
45 мин 0,49 0,35 1,9 0,77 0,76

Как видно из рисунка 2, процесс десульфиризации протекал довольно 
быстро, за 15 мин обработки около 50% всей серы подвергалось окисле
нию, а при продолжительности процесса 45 минут почти все сульфиды 
разрушались.
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Рис. 1. Изменение содержания органического углерода и мышьяка 
при микроволновой обработке флотоконцентрата

Рис. 2. Изменение содержания сульфидной серы при микроволновой 
обработке флотоконцентрата

Для исследования термического разложения флотоконцентрата прове
ден термогравиметрический анализ (рис. 3).

Как видно из дериватограммы, в интервале температур от 
90 до 490 °С убыль массы составляет 1,3 мг, что соответствует 2,9% 
всей потери. Это потери, связанные с удалением поглощенного влажно
го воздуха или газообразных веществ. В интервале температур от 450 °С 
до 690 °С потеря массы составляет 33 мг, это соответствует 73,3% 
всей потери. При этом происходит разложение концентрата с образо
ванием различных оксидов углерода, серы и мышьяка. В интервале 
температур 690-890 °С отмечается повторное уменьшение массы на 
7,3 мг, или 13,27% всех потерь, которая соответствует полному разложе
нию и образованию оксидов.
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ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ
Таким образом, проведенная микроволновая обработка упорного зо

лотосодержащего концентрата показала, что за 45 минут обработки было 
удалено 96% сульфидной серы и 76,7% органического углерода. При 
осуществлении нагрева образцов микроволновым облучением по всему 
объему материала теплопередача происходит по всему объему материала 
одновременно. Этим объясняется высокая скорость десульфуризации. При 
том, что органический углерод не поглощает микроволны, высокая тепло
та, приводящая к его окислению, передается ему через серу и железо 
пирита и арсенопирита сульфидных минералов, которые хорошо погло
щают микроволновую энергию и полностью деструктируются. Результаты 
полученной дериватограммы подтверждают наши предположения о пол
ном распаде серы и углерода при интервалах температур от 690 до 890°С.
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Х,аётымизнинг энг мух,ым жабщалари учун юксак техно- 
логиялар, илмий ишланмалар яратыш, малакали мутахас- 
сислар тайёрлаш, жах;он ахборот технологиялари бозоры- 
да муносиб урин эгаллаш масаласига устувор ауамиятга эга 
вазифа сифатида царашимиз зарур.

Шавкат МИРЗИЁЕВ

Аннотация
Ушбу мацолада табиийликка яцин физик кенгликларни куриб чициш 

шартларини яратиш талаб цилинган куп уолатлар учун бир вацтда бир 
нечта кузатувчиларга аник, тасвирлар билан таъминлашда куп ракурсли 
телевизион тизимлар кулланилган ва битта объектни бир нечта нуцта- 
ларидан тасвирлари яратилган. Синхронланган видеокамералар билан 
шаклланган куп ракурсли видео кузатувчи сауна уацида кенг 3D маълу- 
мотни беради ва одатий стерео тасвирлашга нисбатан куришни кенгай- 
тыришга царатилган. Куп ракурсли тизимлар берилган диапазон чегара- 
ларида кузатиш ва йуналтириш нуцталарини интерактив танлаш имко- 
нияти курсатиб берилган.

Калит сузлар: Куп ракурсли телевизион тизимлар, купбурчакли ти- 
зим, стереотелевизион тизим, объект, жараён.

Аннотация
В данной статье представлены основы съемки и просмотра объ

ектов с разных точек изображения с использованием многоугольных 
систем съемки, обеспечения точности изображений нескольких наблю
дателей одновременно в разных местах объекта, а также создания 
условий, требующих близости к реальным объектам физического 
пространства. Многоугловое наблюдение, созданное с помощью синхро
низированных видеокамер, предоставляет обширную трехмерную инфор
мацию о сцене и позволяет улучшить стереоизображения. Также показа
ны возможности интерактивного выбора направлений и условий наблю
дения на границах разрешенной области многоугольных систем.
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Ключевые слова: ракурс, многоракурсный, многоракурсные телевизи
онные системы, многоугольные системы, стереотелевизионные систе
мы, объект, процесс.

Abstract
This article provides the basics ofshooting and viewing objects from different 

points o f the picture using multi angle shooting systems. Ensuring the accuracy 
o f the images o f several observers simultaneously at different locations o f the 
object, as well as creating conditions, the requirement o f  proximity to a real 
objects o f the physical space. Including the article, it is aimed at providing 3D 
scenes o f  the scene with synchronized video cameras and the extensibility of 
image representation from many angles o f the 3D effect than a simple stereo 
transmission. Also shown are the possibilities o f  interactive choice o f  directions 
and observation conditions at the boundaries o f  the allowed region o f multi
angle systems (multi-angle).

Key words: foreshortening, multi-angle, multi-angle television systems, 
polygonal systems, stereo television systems, process, process.

КИРИШ

Куп ракурсли телевизион тизимларни яратишда мухим масалалардан 
бири турли ракурсларда хосил булган тасвирларнинг керакли сонини 
аниклаш булиб, уларнинг микдорига алока каналлари буйича узатувчи ах- 
боротни хажми ва бутунлай куп ракурсли видео тизимини конструктив 
мураккаблиги боглик [ 1 ].

Мухокама ва натижалар. Хосил булган тасвирлар сони п ва кулла
нилган узатувчи камералар тупламидан таъминланган физик кенгликнинг 
стерео куриниш зона улчами ф орасидаги богланиш куйидаги нисбат би
лан ифодаланади:

Ф
Пх =

Аф, ( 1)
бу ерда: ДФ -  битта ракурснинг куриниш зонасида рухсат берилган 
бурчак улчами. Куп ракурсли телевизион тизимдаги уч улчовли кенглик
ни геометрик тугри тасвирланиши ортостереоскопия шартларини бажари- 
шига боглик булиб, у математик нуктаи назардан куйидаги нисбат билан 
ифодаланади:

Г» = — <= — - 1 , (2)



бу ерда: Г6ур -  купбурчакли тизимда бурчакли спереоскопик катталаш-

тириш коэффициента, а ^  — стереотелевизион тизимни тасвирловчи

объектнинг оптик моделини куриш зонасининг бурчакли улчами, а рух -

купбурчакли телевизион тизимлардаги кузатишни кушни позициялар ора-
сидаги рухсат берилган бурчакли силжиш микдори булиб, бунда битта
объектни кушни ракурсларнинг тасвирлари орасидаги угишлар дискрет-
лигини томошабинлар сезмай колади. (1) ифодада Ф микдори 10°...30° га
тенг булиши керак булиб, бунда телевизион стереоэкран олдида у^ирган
томошабинларнинг узгаришлари куп ракурсли тасвирларни стереокури- 
ниш зонаси чегараларидан чикмайди (2).

пх параметрни аниклаш учун а рух (д Ф) куп микдорнинг рухсат берил
ган киймати аникланади. Коида буйича куп ракурсли таъсирларни кури- 
шида томошабинлар кузатувчи объектни баъзи деталлари узаро бошка- 
ларга нисбатан устма-уст булишни ва деталларни чукур жойланишидаги 
узгаришлар булишини сезади.

Шу шартлардан келиб чикиб а рух куш микдори назарий хисоблана
ди. а рух хисоблаш учун талаб килинган тахдилий ифодаларни келтириш 
учун оддий физик объектнинг куп ракурсли тасвирини тузатиш жараёни- 
ни куриб чикамиз [3].

Бундаги олинган натижалар анча мураккаб физик объектлар учун хам 
лойик, чунки уларнинг алохида деталларини узаро беркитиш холатини 
кузатиш одатий объектни куриб чикиш холатига ухшаш а рух микдорига 
нисбатан оддий шаклда тахдилий ифодаларни олиш учун куп бурчакли 
тасвирларни куришдаги кабул килувчи физик объектни томошабин оркали 
куриш жараёнини белгиланган позициялардаги шу объектни кузатилиши- 
га алмаштириш лозим. Биринчи навбатда, объектнинг баъзи деталлари
ни узаро бириктиришни томошабинлар учун секин-аста кабул килишини 
таъминловчи шартларини куриб чикамиз. Шу максадда 1-расмдан фой- 
даланамиз, у томошабинни турли позициялардаги монокуляр кузатишини 
тушунтиради.



А А1 Опъектни \пок

1-расм. Томошабинни турли позициялардаги 
монокуляр кузатиши

Манба: 1-расмдан маълумки Е, манзилда кузатувчини узи Е ,0  йуна- 

лишида О , О, объектлар деталларини курмовда, а  бурчаги силжиган Е: 

га нисбатан Е2 манзилларда О, ва деталлар 8 - 8 Х + 82 бурчак остида 

кабул килмокда, бунда Е ,0  укидан соат курсаткичи тескари а  ни х,исоб- 

лаймиз. АЕ20  ,

Бу ерда: L куриш масофаси (кузатиш жойидан объект марказигача);

AL, -  объектни марказий ва олди чамаларини юзалари

орасидаги масофа.
Куп ракурсли тасвирларни ёзиб чикиш жараёнида томошабинлар, 

купинча, уз позициясини кузатиш объекти марказига О га нисбатан узгар-

тиради, шунинг учун Е20  ж ЕхО  яъни L га тенг. Е20  «  ЕхО  дан маълум-

АL L
( 1-расм) дан маълумки: sin <5, sin[180° ~ ( a  + Sx)Y

ки:
ДL2 _ L

(4)sin S2 sin(« - S 2)

бу ерда Д£2 объектнинг марказий ва узок чамаси юзалари орасидаги масо

фа, (3), (4) ифодаларни 8Х ва 82 ларга нисбатан узгартириб, Е, дан Е2 по- 

зицияга томошабин утишидаги кабул килиниш 5 бурчагини аниклаймиз.



0 sin a  sin ао = arctg — -----------+ arctg — ----------- > ly)
-------cosa -----+ cosor
ДLx AL2

Объект деталларини узаро беркитиш секин-аста кабул килинади, маъ- 

лумки, Е, позициядан Е2 позицияга утганда, 8  = St + S2 < 8рух булиб, у куз- 

нинг рухсат берилган кучига тенг. Ёруглиги 100 кг/м2 контраст 100 га тенг 

булганда телевизион тасвирларни кузатиш шартлари учун кузнинг рухсат 

берилган кучи уртача ё рух 8рух = 90 [l] бурчак билан бахоланади. а рух 

куч микдори (5) нисбатдан аникланади, бундаги 8 киймати 8рух =90" ни 

кабул килади. а РУх  кучни (5) ифодадан аникдаш учун олдиндан уни а рух 

га нисбатан узгартирамиз ва а  бурчакларнинг кичик кийматларини хи- 

собга олиб кискартирамиз.

— АД, 6 А4  - ’ (6)
L — AL̂  L + А Т<2

(6) ифодага биноан 2-расмга ссрух куч микдорни L га нисбатан турли

Д/,£ = AL, + АЬ2 даги богланиш келтирилган. Х,исоблашларда = ДL2

га. Энди кузатишни белгиланган позициялардаги томошабин учун се

кин-аста кабул килишларни таъминловчи шартларни аниклаймиз.

Шу максад учун 3-расмдан фойдаланамиз, у 0 : ва 0 2 объект- 

нинг чукур жойлашган деталларнинг узгаришидаги томоша

бин ОлОп позициядан 0'л0'п позицияга уташдан бинокупяр ка

бул килишни тушунтиради. Стереоскопия конунларига асосан, 

бинокуляр кузатишдаги О р ,  объектни турли узокдашган деталларини 

куриш Д  ва Р2 параллактик бурчаклар микдорлари билан ифодаланади.

3-расмдан маълумки, ОлОп позицияда Д  ва Д  параллактик бурчаклар 
тенг:



е&э

Д  = larctg
2 ( 1 -A L ,) ’

(7)

4>

©&э

Д  = larctg (8)

*4*

е&э

2(1 + AL,)’

Бу ерда />0 куз базисининг микдори,уртача 65 мм га тенг b0{ L .

2-расм. А / ^  ва 1  кузатишни кушимча позициялар орасидаги 

рухсат берилган бурчакли силжишнинг богланиши

Манба: 0'л0'п позициядан ОлОц позицияга а  бурчакка О объектнинг 
марказига нисбатан силжиган объектни куришда томошабинлар бошка

параллактик бурчаклар Д г ва /3'2 остида 0 1 ва О, деталларни куради. Бу 

холат объект деталларининг чукур жойлашишдаги силжишни кабул ки- 

лишига олиб келади, агар факат Д  -  Д' ёки Д  -  Д  микдорлари чукур

куриш чегарасидан ортса. Кузатиш кушни позицияларининг бурчакли
силжишининг рухсат берилган микдорини аниклаш учун факат ссрух бур- 
чак узгаришини куриб чикиш етарли булади.



Af Объектны узок, 
чамасини юзаси

Д  Объектны марказий 
чамасини юзаси

\  г  Ооъектни лоди \  Ч чамасини юзаси

Позиция 2

3-расм. Объектам бинокуляр к>фишдаги кузатиш позицияларининг
узгариш микдорлари

3-расмдан маълумки:

р\ = олохо-о'похо (9 )

0'Л0 Х0  ва 0'i,OxO ни куйидаги куринишда ифодалашимиз мумкин.

L sin
tgO 'j,O xO =

а  -  arctg -2 L)
AL. -  L cos a

L sin

°rc‘s  TL)

Ap_
2 L

( 10)

+ arctg

I -
+ arctg

2 L
( i i )

(8), (9), (10) ни хисобга олиб, куйидагини келтириб чикарамиз:

L sin(а arctg
PI *  arctg-

2 L -arctg
Lsin a  + arctg

2 L

AL, -  L cos a  -  arctg l i )  Д£, - L c o ^ a  + a r c tg -^  , (12)

Куйидаги шарт бажарилса, берилган позицияларни секин-аста куриш 
х,олати сакланади. Бошкача килиб айтганда, куриш эффектини кабул 
килишда томошабинлар, аввало, куриб чикилган объектлар деталларини 
устма-уст узаро узгаришини к5фади, кейин эса чукур силжишларни бах,о- 
лайди. Бунда телеэкран олдида утирган томошабинларнинг куриш жараё- 
нидаги имконияти узгаришлари 30 ва ундан ортик градусга етиб бориши 
мумкин. Адабиётларда келтирилиши буйича, назарий хисоблашда кул-

= 10* микдорини куп ёки кам тарафига нисбатан куза-ланилган 8 чег.чук

тишдаги чукур куриш уткирлиги 3 ёки ундан ортик булиши мумкин.
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4-расм. ALj ва L га нисбатан кушиш ракурсларини узатувчи 
камераларини рухсат берилган бурчакли силжиши богликлиги
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Демак, инсоннинг бинокуляр куриниши психофизиологик хусусият-

ларини амалиётда тулик бахолаш мумкин эмас. Шунинг учун, назарияда

аникланган турли ракурсларни кабул килувчи тасвирлар сони пх тахми-

ний булади. Куп ракурсли тизимларда ссрух куш микдорини аниклашда

инсонни бинокуляр куриш хусусиятларининг тулик бахоланиши факат 
статистик психологик экспериментни йули билан утказилиб, бу жара- 
ёнда кузатувчилар олдиндан белгиланган бахолаш иши шкаласи буйича 
турли а  кийматларида 3 улчовли кузатиш сифати хакида уз фикрини 
билдиради.

Амалиётда куп ракурсли телевизион тизимларни жорий килиш ахбо- 
ротнинг катта хажмини узатишни талаб килиб, у кулланувчи видеокаме- 
ралар пропорционал, улар алока тармоклари имконияти чегараларида уза- 
тиш учун етарли даражада компрессларнинг булиши керак.

Оддий холатда, алохида ракурслар тасвир сигналлари узатилишини 
куллаш руйхати берилади. Бунда MPEG-4/AVC(h.264) стандарт билан 
кискарган видеомаълумотлар мулътиплексорга боради, у алока каналла- 
ри буйича узатиш учун куп ракурсли дастурнинг транспортли окимини 
шаклл антирад и. Бундай вариантнинг камчилиги -  узатиш ахборотини 
ортикчалигида, чунки алохида ракурсларнинг тасвирлари, одатда, катта 
булмаган фаркларга эга. Видеокодлаш самарадорлигини ошириш алохи
да ракурслар тасвирлари орасида корреляция кулланишига имкон беради. 
Бунда, компрессиянинг учта усулини таклиф килса булади:

-  битта ракурс тасвир сигналини узатиш ва фаркли сигналларни 
туплаш;

-  битта ракурс тасвир сигналини узатиш ва фазовий корреляция усули 
билан шаклланган параллакед векторлари сигналлари гурухи;



-  битта ракурс тасвир сигналини сахда объектлари чукурлиги хакида 
маълумотни уз ичида олиб юрувчи бир канча сигналларини узатиш.

ХУЛОСА

Юкорида берилган усуллар ичида энг оддийси бу биринчи усул 
хисобланади. Бу холатда куп ракурсли видеотизимларда ракамли оким 
тезлиги 15...40 мбит/С гача тушиши мумкин. База ракурсига тегишли 
видео ахборот н.264 стандарт билан ифодаланган одций NAL блокла- 
рига инкапсулланади ва кушимча (non base view) ракурслар хакидаги 
маълумотлар nal блокларни кенгайган турига инкапсулланади.

MVC окими H.264/avc тескари ухшашлиги булиб, у турли 
ракурслар хакида кушимча ахборотни хисобга олмай, видеосигнални де- 
кодерлайди.

Мунр хисобига н.264 стандартнинг кенгайиши куп ракурсли видео 
кетма-кетлигини самарали кодлашга имкон беради.
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Аннотация
Мщаллый хомашёлар асосыда олынган, таркибида амин ва фосфит 

гуруулар сацловчы ППЭ-1 анионыт ва ППЭ-1-Р полиамфолитга мис (II), 
никел (II), кобальт (II), pyx (II) ва хром (III) ионларининг адсорбцыяланиш 
жараёни урганилди. Статик шароитда адсорбция жараёнига таъсир 
этувчи омыллар, яъныунинг вацтга, уароратга, концентрацияга боглицлик- 
лари тадцик, цилинди. Металл ионларининг анионит ва полиамфолитга 
турли хил уароратлардаги ютилишы Ленгмюр мономолекуляр адсорбцыя 
ызотермасига буйсуниши ва Фрейндлих параметрлари уисобланди.

Калит сузлар: поливинилхлорид, анионит, полиамфолит, сорбция, хе
мосорбция, кинетика, изотерма, адсорбат, адсорбент, эркин энергия, эн
тальпия, энтропия.

Аннотация
В данной статье изучена адсорбция ионов меди (II), никеля (II), ко

бальта (II), цинка (II) и хрома (III) аниотом ППЭ-1 и полиамфолитом 
ППЭ-1-Р, содержащих в своем составе амино- и фосфитную группы и 
полученных на основе местного сырья. Исследованы факторы, влияющие 
на процесс адсорбции в статических условиях, т.е. зависимость от вре
мени, температуры и концентрации. Вычислены параметры Фрейндлиха 
зависимости изотермы мономолекулярной адсорбции Ленгмюра при раз
личных температурах сорбции ионов металлов анионитом и полиамфо
литом.

Ключевые слова: поливинилхлорид, анионит, полиамфолит, сорбция, 
хемосорбция, кинетика, изотерма, адсорбат, адсорбент, свободная энер
гия, энтальпия, энтропия.



Abstract
This article studies the process o f  adsorption o f copper (II), nickel (II), 

cobalt (II), zinc (II) and chromium (III) ions to PPE-1 anionite and PPE-
1-P polyampholyte, obtained on the basis o f  local raw materials, containing 
Amine and phosphate groups. Factors affecting the adsorption process in static 
conditions, that is, its dependence on time, temperature, concentration, were 
investigated.The absorption o f  metal ions into anionite and polyampholyte in 
different temperatures was subjected to Langmuir monomolecular adsorption 
isomerization and Freundlich parameters were calculated.

Key words: polyvinyl chloride, anionite, polyampholyte, adsorption, 
chemisorption, kinetics, isotherm, adsorbate, adsorbent, free energy, enthalpy, 
entropy.

КИРИШ

Х,озирги даврда инсоният олдида турган долзарб муаммолар сирасида 
сув ресурсларини тежаш, асраб-авайлаш, ундан окилона фойдаланиш ва 
м у х о ф а з а  килишдек мухим масала турибди. Сайёрамиз ахолисининг уч- 
дан бир кисми турли минтакаларда сув ресурсларига нисбатан ута огир 
мухтожликни бошидан кечирмокда. Айникса, Африка, Осиё китъаларида 
ичимлик суви жуда танкис ва бу китьанинг айрим худудларида кургокчи- 
лик кучайган ва у келтириб чикарган очарчилик натижасида эса миллион- 
лаб инсонлар азият чекмокда [1].

Хозирги илм-фан шуни тан олмокдаки, келажакда озик-овкат махсу- 
лотлари, тикланмайдиган табиий ресурслар урнини бошка усуллар билан 
яратилган махсулотлар эгаллаши мумкин, аммо сувнинг урнини бошка 
бирор бир нарса босолмайди. Шу боис сайёрамизда ичимлик сувининг 
камайиб бораётганлиги жуда огир хавфларни тугдиради. Бу эса ичимлик 
сувининг, асосан, ер ости, ер устидаги дарё ва куллар сувининг турли хил 
кимёвий бирикмалар билан ифлосланиши натижасида келиб чикмокда. 
Бу муаммони ечиш учун зарарланган сувни кайта ишлаш, каттик сувни 
юмшатиш, саноат корхоналари учун ишлатиладиган табиий сувларни 
тузсизлантиришда хам ион алмашинувчи хамда комплекс хосил килувчи 
хоссали полиионит материаллар ишлатилмокда. Бундай ионитларни юко
ри механик, термик баркарорликка ва технологик шароитларда ишлатиш 
кулайдир. Шунинг учун саноатнинг деярли барча тармокларида ионал- 
машинувчи полиионит материаллар кенг кулланилади [2]. Бундай ион 
алмашинувчи ионитлар юкори сорбцион хоссали ва арзон хамда сувни 
тозалаш жараёнида технологик, экологик ва иктисодий талабларга мос ке- 
лиши керак [3]. Шу сабабли юкори самарали сорбентлар синтез килиш ва 
улар ёрдамида турли ионларнинг сорбциясини урганиш устида бир канча 
олимлар иш олиб бормокдалар. Ион алмашинадиган полиионит полимер 
материаллар занжирли тузилишдаги эримайдиган моддалар булиб, тарки-
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бидаги функционал гурухга огир металл ионлари билан комплекс бири 
малар хосил килади. Ушбу маколада таркибида амин ва фосфит гурухл; 
тутувчи иккита сорбент, яъни ППЭ-1 анионит ва ППЭ-1-Р полиамфолит 
мис (II), никел (II), кобальт (II), pyx (II) ва Сг (III) ионларининг сорбщ 
жараёнларига турли омилларнинг таъсири урганилди.

М АТЕРИАЛЛАР ВА М ЕТОДЛАР

Ушбу маколада поливинилхлорид (ПВХ) асосида синтез килиб оли 
ган таркибида амин ва фосфит гурухдар тутувчи иккита сорбент, яъ? 
ППЭ-1 анионити ва ППЭ-1-Р полиамфолитларнинг адсорбциялаш хус 
сиятлари турли хароратларда урганилди. Статик шароитда сорбция жар 
ёнига таъсир этувчи омиллар, яъни вактга богликлиги, харорат таъсир 
концентрацияга богликликлари тадкик килинди.

Эритмалардан металл ионларининг сорбцияси.
Гранулаланган ионалмашинувчи материалга мис (II), никел (II), кобал: 

(II), pyx (II) ва хром (III) ионларининг сорбциясини урганиш учун тур.г 
концентрацияли эритмаларда 5фганилди. Металл ионларини анионит, п 
лиамфолитга сорбциясини урганиш максадида сувда эрувчи тузларидг
0,1 моль/л концентрацияли эритмасидан фойдаланиб, эритмани суюлт: 
риш усули билан 0,001, 0,0025, 0,005, 0,0075, 0,01, 0,025, 0,05, 0,075 М j 
эритмалари тайёрланди. Активланган сорбентдан 0,2 граммдан конуссимс 
шиша колбаларга солиниб, 100 мл металл тузлари эритмадан куйилди ] 
сорбциянинг вактга богликлиги 2, 4, 6, 8, 10 соат давомида хар бир эритм 
лар урганилди. Тахлил шу концентрациялар асосида 303К, 313К, 323К х 
роратларда олиб борилди. Эритмадаги ионларнинг сорбциядан олдинги i 
кейинги концентрацияларини, Биоорганик кимё институтининг экспер] 
ментал технологиялар лабораториясидаги Perkin Elmer En Spire УБ кури, 
масида аниклаб борилди. Сорбцияга куйилган эритмалар хар икки соат; 
стандарт эритмалар билан солиштириш учун хар бир концентрация; 
сунъий эритмалар текшириб борилди ва бир-бирига якин натижаларнш 
5фтача киймати олинди. Эталон ва текшириладиган модцалар оптик зи 
ликларини солиштириш асосида аникданадиган модцанинг концентрац] 
ясини топиш мумкин.

Олинган натижалар асосида ППЭ-1 ва ППЭ-1-Р маркали сорбент 
ютилган металл ионларининг микдори куйидаги формуладан фойдалаш 
топилди:

(с„- cM)-v
m (i)



Бунда: сц -  ионитга ютилган ион микдори ммол/г, С0 -  дастлабки концентрация 
С -  мувозанат концентрация ммол/л; V -  эритма хажми л; m-курук сорбент массаси
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АДСОРБЦИЯ М УВОЗАНАТИНИ УРГАНИШ

Мувозанат жараёнларини тахдил килиш учун адсорбция изотерма- 
лари энг мух,им восита хисобланади. Суюк ва каттик системаларда му
возанат жараёнларини ифодалаш учун бир канча моделлардан энг кенг 
кулланилган ва энг кулай булганлари Ленгмюр ва Фрейндлих моделлари- 
дан фойдаланилади. Сорбция жараёни учун олинган полиионитларнинг 
статик алмашинув сигимли (САС) киймати НС1 буйича 5,78 мг*экв/г га 
тенг. Тадкикот натижалари асосида сорбция жараёнининг термодинамик 
параметрлари: изотермик-изобарик потенциаллари, эркин энергия (AG), 
энтальпия (АН) ва энтропия (AS) кийматлари хисоблаб топилди.

Металл ионларининг сорбциялашнинг Ленгмюр ва Фрейндлих 
изотермаси металл ионларини анионит, полиамфолитга сорбциясини 
урганиш статик усулда ППЭ-1 ва ППЭ-1-Р сорбентлар томонидан 
мис (II), никел (II), кобальт (II), pyx (II) ва Cr (III) ионларининг емири- 
лиши буйича тадкикот натижалари келтирилган. Металл ионларнинг 
сурилишининг вакт, харорат ва эритмалар концентрацияга богликлиги

Бу ерда: qc -  маълум массали сорбентга ютилган металл микдори 

(мг.г1), Се -  эритманинг мувозанат концентрацияси (мг л 1), qMax -  маълум 

массали сорбентга ютилган металлнинг максимал микдори (мг г 1).
Ленгмюр константасини (KL) топиш учун Ленгмюр тенгламасини (2) 

чизикди куринишидан фойдаланилади, qMax ва KL кийматларини Се / qe 

нинг С богликдик графигидан аникданади.

М У^О КАМ А ВА НАТИЖ АЛАР

урганилди.
Ленгмюр изотерма модели

куйидаги тенглама билан ифодаланади:

(2)

Я , Я Л ,  q (3)



Ленгмюр изотерма параметрларининг мухим хусусияти, ажратиш 
коеффициенти «RL» ёрдамида адсорбент ва адсорбат уртасидаги муноса- 
баг хакида хулоса чикариш мумкин.

1
Rl =

! + •£/. *Q  (4)

Бунга (4) кура, адсорбция жараёни 0<RL<1 кулай, RL>1 нокулай, RL= 1 
чизикли хисобланади ва RL = 0 эса, кайтмас булишини ифодалайди.

Фрейндлих изотерма модели

Куйидаги (5) тенглама билан ифодаланади:

4 e = K F C e /  ( 5 )

Фрейндлих изотерма тенгламаси ёрдамида турли -  (идеал булма- 
ган) эритмаларда борадиган сорбция жараёнларини урганиш мумкин. 
Ушбу моделнинг чизикли тенгламасини куйидаги к5финишда ифодалаш 
мумкин:

log Ч е = logATF +
уПу

log с е
(6)

Бу (5) тенгламада: сц -  маълум массали сорбентга ютилгаН металл мик
дори (мг г 1), Кр-  Фрейндлих константаси, Се эритманинг мувозанат кон- 
центрацияси (мг л 1), 1/п -  сорбция интенсивлиги. Фрейндлих константа- 
лари Кр ва п(п ~ 1-10) кийматларини log qe билан log Се чизикли графиги- 
да кесишиш киялигининг бурчак киймати оркали топилади. Тадкикотдан 
олинган натижалар жадвалда келтирилган (1-жадвал).

1-жадвал

Металл ионларининг ППЭ-1 ва ППЭ-1-Р га 
адсорбцияланишнинг Ленгмюр ва Фрейндлих изотермаси натижалари

Изотерма параметрлари
Металл ионлари сорбцияси

Си (И) Ni (II) Со(И) | Zn (II) Сг (III)
Фрейндлих ППЭ-1 А н и о н и т

1/п 1.25 1.33 1.5 1 1.37 1.2

Kf 8.09 4.59 2.62 1 2.46 1.9
R2 0.893 0.971 0.952 i 0.992 0.991

Фрейндлих ППЭ-1 -Р Полиамфолит
1/п 3.5 4 3 1.25 1.22
Kf 8.33 2.96 1.96 1 7.4 10.4



R2 0.972 0.982 0.962 0.986 0.989
Ленгмюр ППЭ-1 Анионит

102 106.67 84 81.82 57.1

0.129 0.124 0.156 0.161 0.229
R2 0.994 0.986 0.953 0.942 0.979

Ленгмюр ППЭ-1 -Р Полиамфолит

к 72.2 65.1 63.3 86.67 91.4

к 0.182 0.201 0.207 0.152 0.144

R2 0.998 0.998 0.993 1 0.990

Жадвалда сорбция изотермасининг Ленгмюр ва Френдлих тенглама- 
лари буйича барча хисобланган натижалари келтирилган. Натижалардан 
куринадики, таркибида амин ва фосфит гурухдар сакловчи анионит ва 
полиамфолит билан мис (II), никел (II), кобальт (II), pyx (II) ва хром (III) 
ионлари баркарор комплекс хосил килиб бириккан, шу билан бирга, мис 
(II), pyx (II) ва хром (III) ионлари бошка металл ионларига нисбатан поли
амфолит билан юкори мойилликни намоён килиб, кучли комплекс хосил 
килган.

ХУЛОСА

Мазкур олиб борилган тадкикот ишида махаллий хомашёлар асосида 
олинган, таркибида амин ва фосфит гурухдар сакловчи ион алмашинувчи 
полиионитлар билан ичимлик сувини, асосан, ер ости, ер устидаги дарё 
ва куллар сувининг турли хил огир металл ионларининг сорбция жараёни 
сунъий эритмаларда статик шароитда ва технологик шароитда урганилди. 
Кимёвий бирикмалар билан ифлосланиши, саноат ва ишлаб чикаришнинг 
жадал ривожланиши натижасида келиб чикувчи экологик муаммоларни 
хал этишда, окова сувларини замонавий, жумладан ион алмашиш тех
нологияларни куллаган холда тозалашни статик шароитда ва технологик 
шароитда урганилди. Ифлосланган окар сувлар таркибида ППЭ-1 анионит 
ва ППЭ-1 -Р полиамфолитга огир металл ионларининг сорбция жараёни 
сунъий эритмаларда, статик шароитда ва технологик шароитда урганилди. 
Металл ионларидан сунъий эритмалар тайёрланиб, статик шароитда сорб
ция жараёнига таъсир этувчи омиллар, яъни вактга богликлиги, харорат 
таъсири, концентрацияга богликликлари тадкик килинди. Ленгмюр ва 
Фрейндлих моделларидан фойдаланиб, сорбция жараёнининг термоди
намик параметрлари хисоблаб топилди. Сорбция жараёнида термоди
намик параметрларнинг узгариши экзотермик табиатга эгалиги, бу эса 
металл ионларининг полиионитга кимёвий ютилишидан далолат беради. 
Ушбу технологиялар асосида окова сувларни тозалашда ишлатиладиган



жами реагентларнинг 30 фоизини ионитлар ташкил этади. Улар иссик- 
лик ва атом электростанцияларида сувнинг каттиклигини юмшатишда, 
кимё заводларининг сувни тозалаш цехларида, сувни тузсизлантиришда, 
гидрометаллургияда технологик эритмалар таркибидаги камёб, киммат- 
бах,о, рангли ва огир металл ионларини ажратиб олишда ва экологик х,о- 
латни яхшилаш учун окова сувларини захдрли ионлардан тозалашда кенг 
микёсда кулланилади.
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Abstract
Today construction industry is the most dynamic developing sector o f  the 

world economy. There lots o f  reforms and achievements have been generated 
in construction sector. In this paper work it is studied various point o f  views 
construction sector results and achievements fo r socio-economic development 
o f Republic o f  Uzbekistan.

Key words: Construction, socio-economic efficiency, human factor, reforms.

Аннотация
Бугунги кун курилиш саноати жщон щтисодиётининг барцарор усиб 

бораётган тармогига айланган. Мамлакатимизда %ам мазкур сощнинг 
таращий этиши кенг куламли курилиш ишларида намоён булмоцда. Маз
кур тадцицотда мамлакатимиз курилиш саноатидаги ижтимоий-щти- 
содий натижалар ва ютуцлар урганилган.

Калит сузлар: курилиш саноати, ижтимоий-щтисодий самарадор- 
лик, инсон омили, исло^отлар.

Аннотация
Сегодня строительная отрасль является наиболее динамично разви

вающимся сектором мировой экономики. В данной работе рассматри
ваются различные точки зрения на результаты реформ в сфере строи
тельства и достижения социально-экономического развития Республики ©£•© 
Узбекистан.

Ключевые слова: строительство, социально-экономическая эффек
тивность, человеческий фактор, реформы.

The World Bank experts forecast that Uzbekistan’s GDP will grow by 7.6% 
this year[l]. Although Uzbekistan began its systemic reforms later than in 
other countries, the transitional economy can draw important lessons from the 
experience of other countries. A major international financial aid organization 
for developing countries recently released a new report on the Uzbek economy.
It provides a comprehensive overview of macroeconomic, social and structural
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changes in the country in 2018 and the first half of 2019 and prospects for the 
next two years to 2021 [2].

Aware of the need to improve the investment climate, the government is 
taking incremental steps to reform the business sector and address impediments 
to foreign investment in the country [3].

For further development of construction sector issued Resolution of 
the President of the Republic o f Uzbekistan No. PP-4160 «On Additional 
Measures to Improve the Rating of the Republic of Uzbekistan in the Annual 

©$9 Report of the World Bank and International Finance Corporation» Doing 
Business «dated 05.02.2019 and» On the Country» dated 20.11.2019. Decree 
No. PP-4525 «On further improvement of business environment and 
improvement of business support system» played a significant role in improving 
the business environment in the country.

Indeed, in recent years, as well as in all areas of construction, a number 
of reforms have been carried out, but their content does not reach 
local executives, citizens and entrepreneurs, as a result of incorrect 
implementation of legislation in Uzbekistan (Doing Business -  2020). ) was 
able to move only two steps (67 out of 191) in its annual report, though better 
results could be achieved with the full and correct implementation of the 
adopted regulations.

President of the Republic of Uzbekistan Shavkat Mirziyoyev at the 
meeting focused on accelerating reforms in the priority areas in 2020, defining 
and providing target parameters in this field, with a high emphasis on the 
development of new innovative solutions and projects. He also criticized the 
design and estimate documentation, the issuance of construction permits and 
the approval of paperwork, and the lack of electronic cooperation among 
responsible organizations.

Accordingly, in accordance with the Decree of the President of the Republic 
o f Uzbekistan No. PP-4525, abolish the order of notifying business entities 
to start construction and assembling works by January 1, 2020 (except for 
construction projects financed by centralized sources) and earthquake-proof 

©&Э and fire safety of the facility. Positive expert opinion on project documents 
and the task of introducing a draft resolution of the Cabinet of Ministers for 
the registration of facilities for business entities and territorial construction 
inspections by state service centers to allow for more comprehensive reforms 
in this area [4].

The main direction of the reforms in construction is country ranks 134th 
in the World Bank’s Doing Business rating, tray. For example, there are 17 
licensing procedures in the construction industry, which takes an average of 
246 days to obtain. «Isn’t this an injustice? The Cabinet of Ministers should 
immediately take steps to improve the rules and regulations in this area.»

«6*



Significant progress has been made in the initiative of the President to 
address the problems that have accumulated in the construction industry, and 
today the reforms in this area have been successful. In 2018, the program 
«Obod village» and «Obod mahalla» were met with great pleasure by the 
people. This year 3 trillion soums were allocated for construction and 
improvement. As a result, 416 villages have acquired a new look [5]. In 
January-March of the current year, Uzbekistan accounted for 11179.7 billion 
soums. soums, which is 105.9% more than in the corresponding period of the 
previous year.

According to Article 1 of the Law of the Republic of Uzbekistan from 
December 21, 2017 «About establishment o f workers’ industry of the Republic 
of Uzbekistan» the second Sunday of August is designated as Day of workers 
of construction industry of the Republic o f Uzbekistan. In accordance with 
the Decree of the President of the Republic of Uzbekistan dated April 2, 2018 
NF-5392 «On measures to radically improve the system of public administration 
in the field of construction» the Ministry of Construction of the Republic 
of Uzbekistan was established on the basis of the State Committee for 
Architecture and Construction.

The main tasks of the Ministry of Construction of the Republic of Uzbekistan
are:

■ Implementation of a unified scientific and technical policy in the field 
of engineering and engineering research for urban planning and construction, 
increase in labor productivity, reduction of construction and installation costs, 
introduction of energy-efficient and energy-efficient innovative projects and 
decisions in construction activities;

■ General scheme, schemes of planning of the Republic of Karakalpakstan, 
regions, Tashkent city, districts, cities ktlarining master plans and urban 
development and approval of documents, monitoring their implementation;

Coordinates the activities of JSC «Uzstroymateriali» on deep processing 
of local raw materials, increasing the volume and expansion of production 
of competitive and export-oriented construction products, as well as 
developing domestic measures for new types of high-quality building materials. 
Law of the Republic of Uzbekistan No. 353-II dated April 4, 2002 have 
approved.

Urban Development Code does not meet modem requirements and the need 
to improve it based on foreign experience has been repeatedly emphasized 
by President Sh. Mirziyoyev. In accordance with Article 5 of the Law, the 
third part of Article 53 of the Town Planning Code is stated in the following 
wording: districts, cities, building the desired location, which is adjacent to the 
public area beautification of gravity, as well as the construction of facilities to 
comply with the terms of the requirements. Construction of an object (except



for land plots for individual housing construction), if construction is not 
completed within the timeframe specified in the design estimates, and if this 
period is not included in the design estimates, within two years from the date 
of construction.

Decree of the President of the Republic of Uzbekistan dated November 
14, 2018 «On Improvement of Government Regulation of the Construction 
Industry for the purpose of improving the state regulation of the construction 
industry, creating favorable conditions for attracting investments, increasing 
the effectiveness of the system of professional training, retraining and 
advanced training of construction industry personnel» According to the 
Decree, from January 1, 2019. Total number of newly established enterprises 
and organizations in the region in 2018. Small and medium enterprises 
accounted for 5.1 thousand, or 92.7%. In particular, if we analyze this situation 
in the construction industry, in 2018 the total number of newly created 
enterprises in the industry will be 581, of which 580 are that is, almost all 
small businesses.

According to direct statistics, as of January 1, 2001, the total number of 
construction companies operating in the region was 810, and as of January 1, 
2011, the increase was 1.65 times, with 204 reaching 202. Finally, by 2018 
their number had reached 1704, which is 2.1 times more than on January 1, 
2001.

Table 1. Share of small business and private entrepreneurship

(in% to the total volume)

Years GDP Industry Construction Employment Export Import

2000 31.0 12.9 38.4 49.7 10.2 27.4

2001 33.8 12.5 40.4 51.8 9.3 26.9

2002 34.6 15.4 42.0 53.5 7.5 24.9

2003 35.0 10.8 39.9 56.7 7.3 33.7

2004 35.6 11.0 49.6 60.3 7.3 32.7

2005 38.2 10.0 50.9 64.8 6.0 33.7

2006 42.1 10.9 52.1 69.1 10.7 34.0

2007 45.7 13.2 55.4 72.1 14.8 32.0

2008 48.2 14.6 58.4 73.1 12.4 35.7

2009 50.1 17.9 42.4 73.9 14.6 42.5

2010 52.5 26.6 52.5 74.3 13.7 35.8

2011 54.0 28.6 67.6 75.1 18.8 34.3

2012 54.6 29.7 70.0 75.6 14.0 38.6

2013 55.8 33.0 70.6 76.7 26.2 42.4



2014 56.1 36.8 69.5 77.6 19.8 45.4

2015 54.5 40.6 66.7 77.9 27.0 44.5

2016 57.3 45.3 66.9 78.2 26.0 46.8

2017 54.9 41.2 64.8 78.0 27.2 50.2

2018 59.4 37.4 75.5 76.3 24.1 53.6

Source: https://stat.uz/еп/181 -ofytsyalnaia-statystyka-en/6376-construction

Implementation of the above measures will allow radical simplification of 
construction permitting procedures, prevention of corrupt and sanitary cases, 
drastic reduction of public service delivery (3) and terms, most importantly, 
the Doing Business Annual Report. Indicators will be among the top 30 
countries in the world.

Table 2. Construction works in small business sector

(billion soums)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 January-September
2019

Republic of 
Uzbekistan 15219.3 20060.4 25423.1 29413.9 34698.0 51129.3 50922.2

Republic of 
Karakalpakstan 720.8 1053.5 1219.3 1171.8 1398.8 2193.0 2514.3

regions:

Andijan 862.7 1131.8 1341.9 1578.0 1782.9 2828.9 2742.6

Bukhara 1279.6 1648.4 2061.7 2202.9 2543.7 3594.5 3291.9

Jizzakh 532.2 659.5 759.2 906.1 996.1 1552.4 1634.4

Kashka-
darya 1168.2 1560.0 2067.5 2560.0 2759.1 3702.8 3332.3

Navoi 746.0 891.7 1019.2 1153.1 1313.6 2303.2 2531.5

Namangan 730.9 890.4 1010.4 1289.9 1475.2 2241.7 2384.6

Samarkand 1214.5 1562.8 2010.6 2194.9 2342.4 3328.7 3207.6

Surkhan-
darya 849.5 1051.5 1351.3 1554.8 1827.0 2893.0 2942.6

Syrdarya 313.0 376.5 478.9 540.7 552.4 994.8 1100.7

Tashkent 1151.7 1330.9 1562.0 1646.3 1825.4 2999.5 3328.7

Fergana 1089.7 1396.2 1649.0 1840.0 1969.5 2929.6 3147.2

Khorezm 790.3 961.4 1174.7 1220.9 1375.8 1881.3 1945.7

Tashkent city 2725.6 3460.1 4113.0 4633.4 6197.9 10822.1 11294.5

https://stat.uz/%d0%b5%d0%bf/181


Sou rce: https ://stat.uz/еп/181 -ofytsyalnaia-statystyka-en/6376-construction 
At the same time, the development o f urban master plans and architectural 

planning projects in rural areas does not meet the requirements. In particular, in 
2011-2018, the Urban Planning Update was completed by only 30-40%, with 
only 207 (17%) of the 1,200 cities and towns present.

Figure 1 Figure 2

[ •  C o n s t r u c t i o n -------------Fi t ted v a l u e s  ]

Correlation analyses as figure 1 construction indstry share into export 
amount done by small business and private entrepreneurship relationship in 
construction industry. We may say it is positeve signifince in small business 
sector. As figure 2 regression line export amount from small business in 
construction sector incresing dynamically, reached by 24,1 % of 2018. By 
the liberalization of the econome and openess local manufacturer can export 
building materilas abroad.
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Regression analyses with cnstruction work amount with export amount it is 
presented above. It means F statistics is significant, T statistics are also strong 
relationship with positive growth. So, by the support of government and new 
reforms can lead national economy forward. New job creation by developing 
human capital construction sector can buil massive projects in future.



MAIN OUTCOM ES AND FINDINGS

x

According to the research costruction process has been developed 
dynamically in Uzbeksitan. Building matrials which requried supply chain 
management canbe replaced import substitude anufactured materials in the 
country. Main findings can be considered as followings:

1. Legislation system of construction sector optimized by a liberalization of 
the modem economic policy;

2. Wide range of construction projects have been developed;
3. Role of small business and private entrepreneurship in construction ©o® 

industry increasing dynamically;
4. Saving outflow of foreign currency in spite of localization of substitute 

production process;
5. The increased VAT in the national economy;
6 . Export potential is growing by state supporting program;
7. Investment attractiveness can be considered inflow of foreign direct 

investment into the construction sector;
8. Developed competitiveness among entrepreneurship and firms in 

Uzbekistan.

CONCLUSIO N

Modem reforms in construction sector acctracted all busines entities 
in Uzbekistan. Foreghin direct investment into local economy and free 
economic zones distrubuted various types o f produtcs and services developing 
infrastructure and local building industry. Government policy reforms in 
construction sector open new perspectives build safe, cheaper and effectivly 
of the all construction projects by integration international cooperration and 
partnership with world bank, Inemational lobor Organization, ISO, and Doing 
Business sectors. All major social and economic, legislative reforms directed 
support population of Uzbekistan. We believe it is providinf enourmous 
construction projects will be erected in all sectors of economy for susteanable 
economic growth and develop human capital in total economy.
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ЭЛЕКТРОН ТЕЗЛАТКИЧЛАРДА РАДИОИЗОТОПЛАР  
ОЛИШ ИМ КОНИЯТЛАРИНИ УРГАНИШ

Хайруллаев Озодбек Атхамжон угли,
тал аба.

Узбекистон Миллий университеты
Аннотация
Мазкур тадцицот ышыда тиббыётда ташхис цуйиш ва турлы хил ка- 

салликларни даволаш жараёнларида кулланиладиган радиоизотопларни 
электрон тезлаткичларда олиш имкониятлари урганылган. Ушбу тезлат- 
кичларда радиоизотоплар олыш методикалари таулил цилинган. Элек
трон тезлаткичларда радиоизотоплар олишнинг таннархини камайти- 
риш омиллари курсатилган. Хисоблаш ишлари махсус яратылган дастур 
х,амда нурланиш ва улчаш жараёнларини моделлаштиришга имкон берув- 
чи GEANT4 дастурлаш пакетлари ёрдамида амалга оширилган.

Калит сузлар: радиоизотоп, нурланыш, фотоядро реакцияси, ярим 
парчаланиш даври, ташхис, активлик, реакция чщиши, тормозланиш 
нурланиши, реакция кесими, бетатрон, чизицли тезлаткич.

Аннотация
В данной работе изучены возможности получения радиоизотопов, 

применяемых в медицине при диагностике и лечении различных заболева
ний. Проанализирована методика получения радиоизотопов из электрон
ных ускорителей. Указаны факторы, влияющие на снижение себестои
мости получения радиоизотопов из электронных ускорителей. Расчеты 
выполнялись по специальной программе, составленной для этой цели, и 
программного пакета GEANT4, позволяющего моделировать процесс об
лучения и измерения.

Ключевые слова: радиоизотоп, излучение, фотоядерные реакции, пе
риод полураспада, диагностика, активность, выходы реакции, тормоз
ное излучение, сечение реакций, бетатрон, линейные ускорители.

Abstract
In this work, we studied the possibility o f  obtaining radioisotopes used 

in medicine fo r the diagnosis and treatment o f  various diseases. The method 
o f obtaining radioisotopes on these accelerators is analyzed. The factors 
influencing the reduction o f the cost o f  obtaining radioisotopes on electronic 
accelerators are indicated. The calculations were performed using a special 
program compiled fo r this model and the GEANT4 software package, which 
allows simulating the irradiation and measurement process.

Key words: radioisotope, radiation, photonuclear reactions, half-life, 
diagnostics, activity, reaction outputs, bremsstrahlung, reaction cross sections, 
betatron, linear accelerators.
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2017 йил 7 февралда Узбекистон Республикаси Президентининг 
«Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш буйича Х,аракат- 
лар стратегияси тугрисида»ги ПФ-4947-сонли Фармони кабул килинди. 
«Харакатлар стратегияси»нинг устувор йуналишларидан бири бу ижти- 
моий сохани ривожлантиришга йуналтирилган булиб, ах,оли бандлиги ва 
реал даромадларини изчил ошириб бориш, ижтимоий х,имоя ва соглик- 
ни саклаш тизимини такомиллаштириш, хотин-кизларнинг ижтимоий- 
сиёсий фаоллигини ошириш, арзон уй-жойлар барпо этиш, йул-транспорт, 
мухандислик-коммуникация ва ижтимоий инфратузилмаларни ривожлан
тириш хдмда модернизация килиш буйича максадли дастурларни амалга 
ошириш, таълим, маданият, илм-фан, адабиёт, санъат ва спорт сохдла- 
рини ривожлантириш, ёшларга оид давлат сиёсатини такомиллаштириш 
масалаларини уз ичига камраб олган. Бу устувор йуналишда согликни 
саклаш тизимини такомиллаштиришга кам катта ахамият берилган булиб, 
бунда мазкур сохага тиббиётнинг замонавий технологияларини киритиш 
ва улардан самарали фойдаланиш назарда тутилган. Тиббиётда юкори 
аникликда ташхис куйиш ва даволаш учун замонавий методлар ва курил- 
малар кулланилмокда. Бундай методларга мисол килиб радиоизотоп мето- 
ди, позитрон-эмиссион томография, компьютерли томография методлари- 
ни келтириш мумкин.

Х,озирги кунда радиоактив препаратлар тиббиётда, яъни ташхислаш 
ва даволаш жараёнларида кенг кулланилмокда. Радиопрепаратларни 
куллаб ташхис куйиш бу замонавий йуналиш, яъни ядро тиббиётининг 
энг мухим булими хисобланади [1]. Бундай ташхислаш усуллари анъа- 
навий усулларга нисбатан анча устунликка эга. Бу оркали касалликнинг 
клиник белгилари пайдо булмасдан анча олдин ташхис куйиш имконияти 
яратилади.

М АТЕРИАЛЛАР ВА МЕТОДЛАР

Тиббиётда кулланиладиган радиоизотоплар ядро реакторлар, огир 
зарралар тезлаткичлари ва электрон тезлаткичларда олинади. Радиоизо
топлар ишлаб чикаришининг асосий кисми реакторлар ва огир зарралар 
тезлаткичлари улушига тугри келади. Электрон тезлаткичларда радио
изотоплар нисбатан кам ишлаб чикилган булиб, бунда юкоридаги ку- 
рилмаларда олиш имкониятлари булмаган айрим радиоизотопларгина 
ишлаб чикилган. Бунга сабаб электрон тезлаткичларда радиоизотоплар 
олиш имкониятлари етарлича урганилмаганлиги ва юкори интенсивликка 
эга булган тезлаткичларнинг мавжуд булмаганлигидир.



Электрон тезлаткичлар ёрдамида олинадиган радиоизотоплар
1-ж адвал
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Изотоп т 1/2 Реакция ^улланилиш сохалари

“С 20.38 м

12С(у,п)пС 
160(у,па)пС 
14N(y,t)nC 

14N(y,nd)nC, 14N(y,p2n)nC

Позитрон-эмиссион томографияда 
(ПЭТ) 1̂ улланилади

,3N 9.98 м
I4N(y,n)13N 
160(y,t)13N 

160(y,nd)I3N, 160(y,p2n)13N

Позитрон-эмиссион томографияда 
кулланилади

,50 122 с 160 (y,n) ,50
Позитрон-эмиссион томографияда 
кулланилади

18р 109.8 м
23Na(y,na)18F, ,9F(y,n)18F 

20Ne(y,d)18F, 20Ne(y,pn)18F
Позитрон-эмиссион томографияда 
Кулланилади

47Sc 3.42 сут 48Ti(y,p)47Sc
Радиоиммунотерапияда (РИТ) 
кулланилади

57Со 271.7 сут 58Ni(y,p)57Co
Аъзо улчамларини бах,олашда маркер 
сифатида кулланилади

67Си 61.9 соат 68Zn(y,p)67Cu
Бета-нурлатгич булиб, 
радиоиммунотерапияда (РЙТ) 
кулланилади

"Мо
66.02
соат

l00Mo(y,n)"Mo -► 99mTc 99тТс генератордаги бирламчи изотоп

1П1п 2.83 сут
112Sn(y,p)mIn 

,12Sn(y,n)nlSn —► niIn
Ташхис куйиш тадкикотлари учун 
кулланилади

123т 13.0 соат 124Xe(y,n)123Xe~>123I

Мия, юрак, калконсимон без, 
буйракларни тадкик килганда 
ташхис куйиш учун кулланилади.
Бу радиоизотоп соф гамма-нурлагич 
хдсобланади

125J 60.2 сут 126Xe(y,n)125X e -125I

Простата ва мия саратон касалиги 
брахитерапиясида, буйрак 
фильтирациясининг тезлигини 
бах,олашда ва оёкдаги чукур 
веналар тромбозини ташхислашда 
кулланилади. Шунингдек, радиоиммун i 
тахдилда х,ам кенг кулланилади

Кейинги вактларда бу йуналишда сезиларли узгаришлар кузатилмокда, 
яъни электрон тезлаткичларда олинадиган радиоизотоплар турлари ва



сонларини купайтириш буйича илмий тадкикот ишлар сонининг купайи- 
ши ва юкори интенсивликка эга булган электрон тезлаткичларни яратиш 
буйича илмий тадкикот ишларининг кучайишидир.

Мазкур ишдан максад айрим радиоизотопларнинг электрон тезлат
кичларда олиш имкониятларини урганиш ва тиббиётда ташхис куйиш ва 
даволаш максадида кулланилаётган радиоизотоплар буйича маълумотлар- 
ни тизимлаштиришдан иборат.

Хозирги кунда электрон тезлаткичларда олинаётган ва тиббиётда таш
хис куйиш ва даволаш максадида кулланилаётган радиоизотопларнинг ту- 
зилиши 1 -жадвалда келтирилган.

Бу жадвалдан куринадики, электрон тезлаткичларда олинган радиои
зотоплар кулланилиш чегараси жуда хдм кенг булиб, у хдли етарлича ур- 
ганилмаган.

Мазкур тадкикот ишида тиббиётда кулланиладиган радиоизотоплар
нинг электрон тезлаткичларда олиш имкониятларини урганиш максадида 
[2-4] ишлар натижаларидан фойдаланилди. Бу ишлар электрон тезлат- 
кичларнинг бир тури булган СБ-50 бетатроннинг аналитик имкониятлари
ни урганишга багишланган. Бу тадкикот ишида чикишлари аникланмаган 
радиоизотоплар учун GEANT4 [5] дастурлаш пакетлари ёрдамида чики- 
ши ва активликлари аникланилди. Бу пакет универсал моделлаштириш 
дастурлар мажмуаси булиб, у ёрдамида ядро нурланишларининг моддага 
таъсири ва бунинг натижасида юзага келган индукцияланган (киритилган) 
активликларнинг интенсивликларини аниклаш мумкин.

АСОСИЙ кием
Биз [2—4] тадкикот ишидаги маълумотлар асосида электрон тезлат- 

кичда радиоизотоплар ишлаб чикариш имкониятларини куриб чикдик. Бу 
ишда олинган фотоядро реакциялар чикишларини улчаш вактига, танаф- 
фус, яъни нурланиш тугагандан кейин унинг активлигини улчашгача бул
ган вактга ва нурланиш вактига тузатма киритамиз ва умумий хол учун 
радиоизотопларнинг активликларини куйидаги ифода билан аниклаймиз:

Y
А = --------- 7------- ТГ~ » (!)( \ - е  т)е "

бу ерда Y -  радиоизотоплар чикиши, tm -  удчаш вакти, t -  танаффус вакти.
Ушбу ифода оркали аникланган радиоизотоп активликлари купчилик 

радиоизотоплар учун туйиниш активлигига х,али етмайди. Туйиниш ак- 
тивлигига етказиш учун намунани t~5T |/2 вакт давомида нурлантириш ло- 
зим. Туйиниш активлигини куйидаги ифода ёрдамида аниклаймиз:
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бу ерда А( -  туйиниш активлиги, t. -  нурланиш вакти. Бундан ташкари, 
активликни хисоблашда нурланиш дозаси ёки тезлатилган электронлар 
дастасининг уртача ток кучининг кийматларини хдм эътиборга олиш ло- 
зим. Бизнинг х,олда нурланиш дозаси D^=32000 р/мин, электронлар оки- 
мининг уртача ток кучи эса 1г~1 мкА киймат атрофида. Мазкур ишда 
олинган натижалар 2-жадвалда келтирилган. Шунингдек, бу жадвалда 
юкорида келтирилган ишларда чикишлари аникланмаган 123J радиои- 
зотопини GEANT4 [5] дастурлаш пакетлари ёрдамида чикиши ва актив- 
ликлари аникланди.

2-жадвал

Электрон тезлаткичда радиоизотоплар олиш имкониятлари
(Е =30 МэВ, 1 мкА)

Элемент Реакция T1/2 Е , кэВу’ А, Ки

С 12C(y,n)"C 20,3мин 511 4,2* 10 3

N l4N(y,n)l3N 9,97 мин 511 м о - 2

О l60 (y,n)l50 123c 511 МО-2

F 19F(y,n)l8F 109,8 мин 511 4,2-10 2

M g 25Mg(y,p)24Mg 15 соат 1368 0,66

Si 29Si(y,p)28Al 2,24 мин 1779 0,71-103

30Si(y,p)29Al 6,52 мин 1273 0,82-10 3

Р 31P(y,n)30P 2,5 мин 511 0,42* 10 3

Cl 35Cl(y,n)34Cl 32 мин 146 1,61-Ю-4

К 39K(y,n) 38K 7,61 мин 2167 1,76-10-4

Sc 45Sc(y,n) ̂ Sc 3,93соат 1157 0 ,68-102

Ti 48Ti(y,p)47Sc 3,43 сут 159 1,2

Cr 50Cr(y,n)49Cr 41,9 мин 153 1,56102

Fe 54Fe(y,n)53Fe 8,53 мин 378 2,6 -10 3

Cu 63Cu(y,n)62Cu 9,74 мин 511 0,13

65Cu(y,n)64Cu 12,7 соат 511 4,7-1 0 2

Zn MZn (y,n)63Zn 38,4 мин 669 1,2*10^

Se 74Se(y,n)73Se 7,2 соат 361 1,2

82Se(y,n)81Se 18,6 мин 103 2,9-1 О*2



Вг 81Br(y,n)80Br 17,4 мин 617 0,89 102

Rb 85Rb(y,n)84Rb 20,5 мин 248 3,9-10 2

Sr 86Sr(y,n)85Sr 68 мин 232 0,47-10'2

88Sr(y,n)87mSr 2,8 соат 388 1,02*10 1

Zr ^Zr^n^Zr 78,4 соат 909 0,31

^ г(у ,п )89тгг 4,18 мин 588 1,2*10-3

Ag 107Ag(y,n),06Ag 24 мин 511 0,63-ю-2

In ll3In(y,n)ll2In 14,4 мин 617 1,1-Ю-2

,13In(y,n)112mIn 20,9 мин 156 0,510 1

Xe 124Xe(y,n)l23Xe 13,3 соат 159 0,2

Иод-123 радиоизотопини куйидаги схема буйича олиш мумкин:
™Хе + у->™Хе + п 
хЦХе —> '̂/(е - qamrash)

Агар юкори нурланиш дозасига эга булган электрон тезлаткичлар- 
дан ва массалари катта булган нишон изотопларидан фойдаланилса,
2-жадвалда келтирилган радиоизотопларнинг активлигини янада ошириш 
мумкин.

Масалан, циклотронда олинган мис-64 радиоизотопининг активлиги 
~ 2,5 Ки (Ir~ 100 мкА) ни ташкил килади. Хозирги кунда бу кийматга 
электрон тезлаткичларда хдм эришиш мумкин. Электрон тезлаткичлар- 
нинг энг мухим афзалликларидан бири катта массага эга булган ни- 
шонларни х,еч кандай бошлангич тайёргарликсиз хдм нурлантириш 
имкониятидир. Бунда нурлантиришга мулжалланган нишонни вакуум 
камераси ичига киритмасдан ва вакуумни бузмаедан ташкарида хам 
нурлантириш мумкин. Бундан ташкари, электрон тезлаткичларда ни
шонни тайёрлаш жараёни циклотронга нисбатан анча осон ва тез 
булади. Яна бир мухим ахамиятга эга булган маълумот бу циклотрон 
нархидир. Циклотроннинг нархи электрон тезлаткичларнинг нархидан 
анча юкори булади. Демак, электрон тезлаткичларда ишлаб чикиладиган 
радиоизотопларининг нархи хам анча арзон булади.



ХУЛОСА

Хулоса килиб айтиш мумкинки, келажакда радиоизотоплар ишлаб 
чикаришда электрон тезлаткичларнинг кулланиш имконияти жуда катта 
булади. Ушбу тезлаткичларда радиоизотопларни олиш жараённинг нисба
тан енгиллиги ва таннархи камлиги бу методнинг устунлигини курсата- 
ди. Бундан ташкари, замонавий электрон тезлаткичларнинг таннархи хдм 
кейинги вактларда камайиб бормокда.
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Abstract
Nowadays, manufacturing is moving to the next phase o f digitalization 

through the «Industry 4.0» concept. This new paradigm supported by innovative 
technologies such as Internet o f  Things, Cloud Computing, Augmented reality, 
System Simulation, System Integration etc. «Industry 4.0» is a vision commonly 
used to describe the concept o f  «Smart Factory» o f  the future. In smart 
factories, the manufacturing processes will be fully automated and cyber
physical systems will be able to communicate with one another and integrated 
networks to achieve a common goal.

Key words: Industry 4.0, Learning Factory, Cyber- Physical- Systems.

Аннотация
В настоящее время производство переходит к следующему этапу циф- 

ровизации благодаря концепции «Индустрия 4.0». Эта новая парадигма 
поддерживается инновационными технологиями, такими как «Интернет 
вещей», «Облачные вычисления», «Дополненная реальность», «Симуляция 
системы», «Системная интеграция» и т.д. «Индустрия 4.0» -  это кон
цепция, широко используемая для описания концепции «умное производ
ство» будущего.

Ключевые слова: «Индустрия 4.0», инженерное образование, учебный 
стенд, кибер-физические производственные системы.

V
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Аннотация
Х,озирги вацтда ишлаб чикариш «Саноат 4.0» концепцияси орцали 

рацамлаштиришнинг навбатдаги боск;ичига утмоцда. «Саноат 4.0» Ин
тернет, Булутли х;исоблаш, кенгайтирилган х,ак1ик,ат, тизимни симуляция 
цилиш, тизим интеграцияси ва бюшцалар каби инноватцион технология- 
лар томонидан куллаб-цувватланадиган янги парадигма. Келажакда 
«Смарт Завод» тушунчасини тасвирлашда энг мух,им роль уйнайдиган 
консепциядир.

Калит сузлар: Саноат 4.0, мууандислик таълими, укув стенд, ки- 
бер-физик ишлаб чикрриш-тизимлар.
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1. INTRODUCTION

1.1. Learning Factory in «Industry 4.0»

Recent development in IT and production engineering led in combination to 
the creation of cyber-physical production systems (CPPS) [1]. This integration 
recognized as a major future trend in industry as well as research and referred 
to among others, as the fourth industrial revolution, or known as «Industry 
4.0» [2] or «Smart Factory «for some years now [3]. This paradigm is boosted 
by technologies such as Internet o f Things, Cloud Computing, Robotics, Big 
Data, and Augmented Reality, that will influence both products and processes, 
allowing efficiency and productivity improvements among companies that will 
adopt such technologies [4].

However, to manage with these technological advances, new skills and 
knowledge for workers and as well as for engineering students is required. 
To make today's engineering students familiar with the topic and «Industry 
4.0» challenges, new curricula are necessary. Besides, the interdisciplinary and 
the holistic approach required by the «Industry 4.0» scenario are not learned 
by classical lectures and internships. Moreover, «Industry 4.0» focuses on the 
digitalization in the industry. The «Industry 4.0», for example, identified a lot 
of potentials and challenges which are all a part of the six fields of action: 
horizontal integration, digital end-to-end engineering, automation, vertical 
integration, new social infrastructure and cyber-physical production systems. To 
manage with these challenges, recently the concept of the «Learning Factory» 
has been developed and proven effective tool for developing competence in 
manufacturing training and education. This «Learning Factory» is necessary 
because:

-  allows training in realistic manufacturing environments;
-  modernizes the learning process and bring it closer to the industrial 

practice;
- leverages industrial practice through the adoption of new manufacturing 

knowledge and technology;
-  boosts innovation in manufacturing by improving capabilities of young 

engineers, e.g. problem solving capability, creativity or systems thinking 
capability -  talent-based innovation is the number one driver of manufacturing 
competitiveness.

In response to these developments, the curriculum requirements of industrial 
engineering education under «Industry 4.0», implementing Cyber-Physical 
Production Systems in «Learning Factory», design of a «Learning Factory» 
for «Industry 4.0» have been studied by many researchers and practitioners 
so far as well as investigated «Learning Factory» modules and framework on 
their researches. However, existing «Learning Factory» often focuses on the



technical skills which trains with machines, materials and tools within shop floor 
activities. The literature shows that, «Industry 4.0» creates a high value chain 
connection within manufacturing systems through the integration of advanced 
IT tools and creates operation on cloud-based activities. Therefore it requires 
development of a conceptual model of «Learning Factory» to transform both 
the practices of manufacturing process curriculum and its physical and business 
infrastructure.

Thus, this paper will introduce a framework of «Learning Factory» to 
teach and train technical discipline students starting from shop floor activities 
towards top floor activities. Based on general requirements of «Industry 4.0» 
(horizontal integration, digital end-to-end engineering, automation, vertical 
integration, new social infrastructure and cyber-physical production systems) a 
framework of «Learning Factory» has been developed.

The paper is organized as follows: Section 2 presents the research approach 
and its underlying rationale in detail; Section 3 gives a brief review of the 
design requirements of the «Industry 4.0»; and Section 4 outlines a framework 
of the «Learning Factory» under «Industry 4.0» era. Section 5 discusses the case 
study implementation of the first layer of the framework on teaching system 
in TTPU for mechanical engineering students, while Section 6 concludes the 
study with insightful perspectives on the results and findings.

2. Methodology

The approach followed in this study includes a System Development 
Methodology, to get a didactic background of the «Learning Factory» under 
«Industry 4.0» era.

-  A systematic Literature Review (SLR) study «Industry 4.0» to understand 
its practical aspects and requirements in engineering discipline education:

-  Based on outcomes of SLR, a conceptual framework of «Learning 
Factory» to teach engineering discipline students will be generated taking into 
account design principles of «Industry 4.0»;

-  Implementation phase depicts a case study for adoption of the first layer 
of the proposed framework into educational systems of TTPU for teaching 
mechanical engineering students.

To fulfill the scope of the research, the following three-point methodology 
was implemented:

The SLR sought answers to these questions:
RQ1: What the key «Industry 4.0» design principles and features need to be 

replicated in «Learning Factory»? (Sections from 3.1 to 3.5)
RQ2: What kind of practical and learning infrastructure is required for 

«Learning Factory» under «Industry 4.0» environment? (Section 3.6)

Design requirements for «Industry 4.0»



2.1. Digital end to end engineering

The lifecycle of a respective product and the lifecycle of its production 
were integrated by IT tools. This integration, enables to develop a Cyber- 
Physical System (CPS), which is a virtual model of a physical entity capable to 
make analysis and virtualization of the product and process.

A number of authors attempted to integrate CAD/CAM courses to teaching 
activities of the engineering discipline students and proposed several schemes. 
However, according to Boston Consulting Group, in the future CAD/CAM 
simulation tools will be used more extensively in plant operations as well. This 
allows operators to test and optimize the machine settings for the next product 
in line in the virtual world before the physical changeover. Nevertheless, CAD/ 
CAM tools are essential for product and process development in the shop 
floor activities at Uzbek enterprises and have an important role for «Learning 
Factory» framework development; because these tools serve as a fundamental 
module in the shop floor activities for PLM.

2.2. Automation

A reference architecture model developed by German initiative for «Industry 
4.0» (RAMI 4.0) proposes layers of CPS, and automation and integration layer 
of this model serves as a framework to build smart manufacturing environment. 
Thus many researchers and academics think about «Learning Factory» to 
train and understand the state of the art automation and industrial information 
technology related to «Industry 4.0». The main hardware components of the 
Industrial Automation and Integration are followings:

-  Controllers: In the market there are several types of industrial controllers 
such as Siemens, Mitsubishi, Rockwell and others. To program these types of 
controllers Programmable Logic Controllers were created (PLC) A modern PLC 
is a computer-based device designed to control a process. It relates information 
coming from Radio frequency Identification (RFID) that monitors the state of 
the product and process, with the status of some actuators that are capable of 
changing it.

-  Radio Frequency Identification (RFID): The real-time data 
collection and sharing are based on the key technology such as the radio 
frequency identification (RFID) [37, 38]. This technology allows identification 
of physical manufacturing flows such as the movement of materials and 
associated information flows such as the visibility and traceability of various 
manufacturing operations.

-  Human Machine Interface (HMI): PLCs do not have a monitor, but 
a human machine interface (HMI) flat screen display is often used to show 
process or production machine status. The HMI is usually a graphical layout of 
the entire system with gauges, lights, and controls situated in the corresponding 
locations of the machines.



The authors in their paper are stating, that currently Uzbekistan most 
manufacturing enterprises are based on PLC and Supervisory Control and Data 
Acquisition (SCADA) systems to control and automation their manufacturing 
facilities. Thus, the automation layer of the «Learning Factory» framework is 
essential considering current state of the country.

2.3. Cyber-Physical Production Systems (CPPS)

Properly integration of all those technologies highlighted in Section 3.2 
and later introduced technologies in Sections 3.4 and 3.5, enables to develop 
a Cyber-Physical Production System (CPPS), which is a virtual model of a 
physical entity capable to make decentralized decisions. CPPS are able to 
communicate in real-time with the corresponding physical entity -  to get input 
data and provide instructions as output. Besides, CPPS enable the simulation of 
the entire manufacturing process by the concept of a virtual factory which this 
technology combines production, product logistics, service and give opportunity 
controlling problems in the virtual environment.

2.4. Vertical Integration

Vertical Integration -  from isolated systems at each level (work centers, 
production lines and units, plants, enterprises) to vertically integrated 
information flows that enable full business processes. That includes IT/ 
automation convergence of information technology (IT) systems used for 
data-centric computing with automation technology systems. Multifaceted 
software such as Manufacturing Execution Systems (MES) and Manufacturing 
Operation Management (MOM) has been implemented so far to enable Vertical 
Integration within the value chain.

-  MES is a kind of a software used in manufacturing systems, to guide, 
track and document the flow of information at one work place including data 
exchange with automation layer such as (SCADA, PLC, CNC);

-  MOM is a kind of a system to cover the whole manufacturing process, 
including Workflow Management (digitalize manual work), Maintenance 
Management, Quality Management and Warehouse Operations.

2.5. Horizontal integration

Horizontal integration occurs when a company is closely integrated with 
its suppliers and partners. This integration supports enterprise-wide planning 
such as business planning, supply chain management, sales and distribution, 
accounting, human resource management and others. As a result of this 
integration across a value chain, creates an aspect of handling a big amount of 
data collected from all modules of manufacturing systems. This data require 
extensive analytics that lead from the «raw» data to the useful information and,



finally to the concrete actions that support an adaptive and continuously self- 
optimizing industrial production process.

2.6. Practical and learning infrastructure 
for «Learning Factory»

As Sections from 3.1 to 3.4 depict the basic design requirements for 
«Industry 4.0», it is obvious that software tools are crucial for operating of 
the «Industry 4.0» smart factory. On the other hand, «Learning Factory» under 

<2$9 «Industry 4.0» requirements can be also perceived as a natural transformation 
of the industrial production systems triggered by the digitalization and business 
trends. Table 1 illustrates the required technical and software skills respectively 
for each design requirement of the «Industry 4.0».

3. «Learning Factory» framework development

Based on the analysis of the operational context of the companies and their 
needs, the «Learning Factory» framework was developed. The framework 
takes into account design principles of «Industry 4.0» concept starting from 
shop floor unit towards top floor activities. The framework includes the design, 
hardware, production, integration and management layers, which serve as a test 
bed in research and development projects.

The proposed «Learning Factory» is a part of the digital manufacturing 
and industrial integration ecosystem. The developed framework is expected to 
support the continuous learning for the local technical discipline students. This 
framework is expected to produce new competencies, support the emergence of 
new business modules, business networks and spin-offs in the region. Besides 
this, the proposed «Learning Factory» framework can be used for the practical 
qualification of the engineering employees of the regional manufacturing 
enterprises.

Concluding Remarks
Many researchers and academies believe that workforce qualification is an 

©0© essential step transition towards «Industry 4.0» concept and as well as one of the 
challenging aspects. Thus, taking into account the current state of the country 
with respect to «Industry 4.0» technologies, its policy and manufacturing 
needs, this article describes the transformation process of a trained-addressed 
manufacturing process course, in order to structure «Learning Factory» for the 
mechanical engineering program at Tashkent Turin Polytechnic University.

The proposed «Learning Factory» framework has been developed, based 
on general design requirements (horizontal integration, digital end to end 
engineering, automation, vertical integration and cyber-physical production 
engineering) of «Industry 4.0». Besides, the framework to composed of five



main parts: Design, Hardware, Production, Integration, and Management, as 
well as three manufacturing levels: Shop Floor, Control and Top Floor levels.

The proposed «Learning Factory» is a part of the digital manufacturing and 
industrial integration ecosystem. The developed framework expected to support 
the continuous learning for local technical discipline students towards «Industry 
4.0» paradigm. This framework is expected to produce new competencies, 
support the emergence of new business models, business networks and spin
offs in the region. Besides, the proposed «Learning Factory» framework can 
be integrated to practical qualification of the engineering employees of the 
regional manufacturing enterprises.

The first layer of the outlined framework was validated by the application 
in an educational platform of TTPU to train mechanical engineering students. 
The integrated framework teaches shop floor activities and integrates product 
and process development in the virtual environment.

Since the concept of the framework is still in implementation phase, there is 
probably still a need for adoption at several points to improve it after the first 
pilot training. The next step is to consolidate and enhance the corresponding 
educational contents as the presented approach can be used as a foundation for 
developing and implementing specific learning methods for other layers of the 
framework.

In the near future, the authors hope to publish several more papers, such 
as IoT and Cyber-Physical Systems in the «Learning Factory», to provide a 
holistic view on implementation of the developed framework.
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‘‘The greatness o f the great craft, the 
moment o f life is that it unites people because 
there is nothing in the world more precious 
than the bonds that connect human ”.

Antuan de Saint-Exupery 

Annotation
The article deals with the concept o f mentality, its social essence as a 

philosophical category. Already in the formation, language, culture, and the 
way of life o f each nation the character o f the nation is manifested. This social 
phenomenon is synthesized with thinking, consciousness, and mental potential. 
Therefore, the mentality is a continuous process that is associated with the 
evolutionary development, the national view, the essence o f social phenomenon. 
The article deals with a complex spiritual-essence-based on the laws o f social 

philosophy.

Key words: Culture, mentality, attribute, spirituality, ideology, Renaissance, 
aesthetics, personality, thinking, ontogeny, phytogeny, evolution.

Аннотация
В статье рассматривается понятие менталитета, его социальная 

сущность как философской категории. Уже в формировании, языке, 
культуре, образе жизни каждого народа проявляется характер нации. Это 
социальный феномен, синтезированный мыслью, сознанием, ментальным 
потенциалом. Следовательно, менталитет -  это непрерывный процесс, 
связанный с эволюционным развитием, общенациональным проявлением, 
сущностью и социальным явлением. В статье такая сложная духовная 
сущность исследуется на основе легальности социальной философии.

Ключевые слова: Культура, менталитет, атрибут, духовность, 
идеология, ренессанс, эстетика, личность, мышление, онтогенез, 
филогенез, эволюция.

Аннотация
Маколада менталитет тушунчаси, унинг ижтимоий мох,ияти фалсафий 

категория сифатида тадкик этилади. Зотан, хдр бир миллатнинг шаклла
ниши, тили, маданияти, турмуш тарзи миллат характерини намоён этади. 
Бу тафаккур, онг, аклий салохдят билан синтезлашиб кетган ижтимоий



хдциса. Демак, менталитет -  узлуксиз жараён, эволюцион ривожланиш 
билан боглик булган, умуммиллий киёфа, мохият ва ижтимоий ходиса. 
Маколада ана шундай мураккаб маънавий-рухцй мохият ижтимоий фалсафа 
конуниятлари асосида тадкик этилади.

Калит сузлар: Маданият, менталитет, атрибут, маънавият, мафкура, 
ренессанс, эстетика, шахе, тафаккур, онтогенез, филогенез, эволюция.

The concept of “mentality” comes from the Latin “thinking, spiritual 
disposition” and implies precisely the way of thinking and reaction, and not 
spiritual ideals, for the characterization o f which they use another concept -  
spirituality. Each nation has its own “mental rigging and psychological tools”, 
which are determined by the spatio-temporal parameters of life and its image. 
J. Levi-Bruhl believed that among primitive peoples the mentality was logical.

The term “mentality” was introduced into scientific use in 1856 by American 
philosopher R. Emerson, however, still many confuse the content of this concept 
with “spirituality.”

Mentality is a material substance, realized in temperament. It is inherited 
as a program. Archetypes, that is, models of traditional images, are imprinted 
in the mentality. Spirituality, based on the content of the concept, is a spiritual 
phenomenon.

Since archetypes are assimilated unconsciously, the mentality is associated 
with the unconscious. Spirituality is rational because it is the result of conscious 
choice. O f course, there may be options when this choice is not made by an 
individual, but by power.

Such a violent effect on the spiritual world of a person is called indoctrination. 
And a whole nation can live by sharing an imposed ideology. “Zombies” create 
“mankurts” -  people who are not capable of independent evaluation.

Mentality is an attribute of people, that is, its integral property. If mental 
properties are inherited, then spirituality is brought up. As I.A. Karimov noted, 
“Spirituality is not a gift from heaven. For it to reveal itself in a man, he must 
work with his heart, mind, hands”. Mentality was formed in the phylogenesis 
of each national type, spirituality -  in the ontogenesis of each personality. This 
makes it possible to draw a conclusion about the primacy of mentality and 
the secondary nature of spirituality. Not in the sense of its secondary nature, 
but in the philosophical understanding of the relationship between matter and 
consciousness. Spirituality is associated with ideology; mentality has relative 
independence.

The formation of the mentality of the people is determined by the space
time parameters, by nature, lifestyle. The very concept of “nature” indicates 
the influence on the human race of its immediate environment. Spirituality in 
relation to these factors has relative independence. For centuries, people have



lived in the same territory, in the bosom of nature that gave rise to it, but its 
spirituality changes in many ways over time.

Mentality is stable, spirituality is more changeable. The openness of the 
world, new times contribute to the penetration of new ideas. Scientists even 
believe that new scientific paradigms are better assimilated by the new generation, 
not burdened by traditional ideas. Mentality is a special property of people, but 
a peculiarity is the result of the interaction of the general and the individual. 
Spirituality retains universal features. Mentality may be a property of individual 
people, but some of its characteristics are common.

Therefore, for example, they single out the European mentality for 
which R. Descartes’s concept is suitable: “I think, therefore, I exist.” For the 
people of the African continent, an effective struggle for existence is much of the 
result of collective opposition to external conditions, therefore, the African will 
formulate the idea in a different way: “We exist, therefore, I exist”. The priority 
of spiritual evaluations is connected with the mentality determined by the way 
of life.

Time is another important determining condition that creates a unified spirit 
of the era. E. Husserl, A. Losev singled out, for example, the ancient mentality 
that shaped the heroic personality. P. Gurevich and I. Heisenga described the 
mentality characteristic of the inhabitants of medieval Europe, focused on 
holiness. The Renaissance “fashioned” a universal personality.

The lifestyle leaves its mark on the mentality and itself experiences its impact. 
E. Fromm wrote about mentality as a social character and a specific form of 
human energy, which subsequently JI Gumilyov found the name -  passionarity. 
Creating these or those living conditions, the society corrects the mentality of 
the people. Having been elected to the Parliament of Great Britain, W. Churchill 
formulated the program of the Conservative party in this way: “improving the 
British breed of people is the political goal of my life.”

Mentality and spirituality are interconnected, but these are not synonyms. 
From the history of the Napoleonic wars, it is known that during the Egyptian 
campaign Bonaparte ordered the prisoners not to take, but to drink them, because 
for their maintenance there was neither food nor adequate protection. And 
although there is a French proverb “in war as in war”, the Corsican stiffness of 
the emperor probably played a role in this fact. This event is the property of the 
history of science. Art, demonstrating it in the 20th century, when interethnic 
uncommunicativeness intensified, contributes to the formation of “lack of 
spirituality” -  interethnic negative complementarity.

Lifestyle is also a system of education. The Japanese believe that the first 
five years of a person’s life are king and god; the next ten years -  a slave, then 
five years -  an apprentice, the result is a harmless creature that is able to work 
eighteen hours a day and not for that will not go to the red light. The Japanese 
are considered not so much Asians, but close to the British with their island



identity. The famous film director A. Sokurov, creating a film about the emperor 
Hirohito, wrote: “The Japanese are a separate people”.

This individuality gives rise to unique examples of both subtlety and cruelty. 
They worship nature not out of fear of it, but out of a sense of gratitude. Japanese 
art denies symmetry, since only incompleteness helps to understand the eternal 
movement of life.

In the Japanese home there is an altar of beauty, and even children use 
36-color paints. Aesthetic taste is formed by the subtlety of experiences. In the 
country, since the XIV century, poetry competitions are held, 20 magazines 
devoted entirely to poetry are published monthly. The Japanese are not religious, 
instead of worship, they have created customs that help develop an artistic taste: 
a collective admiration for nature, writing that is close to drawing.

Japanese society is a group society. For the Japanese, there is almost no 
concept of a personal matter. The word “freedom” is understood as licentiousness. 
You can leave your work only after the boss. Here everyone is accustomed to 
organization -  even at the doors of the elevator the crowd is led by a special 
traffic controller. Any service requires reciprocity and must be rewarded. Even 
the word “thank you” (arigato) is literally translated: “you put me in a difficult 
position.” To do something for a stranger without his request is to put him in 
the position of a debtor. The debt of honor does not allow the Japanese to “hit 
his face in the mud”, therefore, they do not like students to ask questions. The 
Japanese student does not know who the first student is. The teacher never 
praises him, comparing with others, but only in relation to himself. In the custom 
of the Japanese is all respect the hierarchy. Even a young rickshaw will not allow 
himself to overtake the old one, but will change the route.

The new concept of Japanese architecture is multifunctional houses, the 
inhabitants of which may never leave it, since there is an office, housing, shops, 
leisure facilities in it. For a Japanese, even a 30 second lateness to work is a 
disaster. Individualism and initiative are on suspicion.

“Sticking out a nail hammer.” The Japanese work so hard that they hardly 
see their families. Suffering from chronic lack of sleep, the Japanese can fall 
asleep in any place where they do not need to work. Even rooms in love hotels 
are no longer rented by lovers, but by tired clerks who harbor hour for sleep 
instead of lunch.

Such a tempo of life led to unexpected consequences: the third place in the 
world ranking in the number of suicides and escape from reality, and infantilism 
of adolescents, and growing loneliness, which created an artifact -  a pillow 
depicting a person as if embracing a sleeping man.

The work holism of the Japanese is opposite to the almost Oblomov’s 
character of the Russians, over the duration of the holidays overtaking the whole 
world, and the hedonism of the Italians. O f the latter, Mark Twain wrote that 
they “only have things to eat, sleep, sleep and eat; sometimes they work a little



-  if there is a friend who will stand nearby and prevent them from falling asleep. 
“ Mark Twain’s caustic sarcasm was due not so much to the actual laziness 
of the Italians as to his assessment from the standpoint of American business 
likeness. “Neither career, nor money alone, nor labor, nor politics are important 
so much for an Italian as having fim. This is good wine, and delicious food, and a 
beautiful woman, and chatting with a friend. ” If in England to climb somewhere 
without a queue is tantamount to the worst crime in society, then in Italy it is an 
indicator of determination and firmness of character.

The mentality of the people forms language. The rhythm of speech, its melody 
reflect the way people think and feel. The Hungarian language has 36 cases (six 
times more than in Russian), which indicates the subtlety of the experiences. 
At the same time, a married woman loses her personal name, and she is called 
“the wife of such and such.” The native language, especially in a foreign land, 
becomes for a person almost the only salvation from nostalgia. This is confirmed 
by the classics: “In some doubts, in the days of painful deliberation, you are my 
only hope and support, oh, great, mighty Russian language!”

Charles V subtly noticed the peculiarities of national languages formed by 
the mentality of peoples. Quoting it, MV Lomonosov wrote: “It is proper to 
speak decently with Gishpan (Spanish), with God, French with friends, German 
with the enemy, Italian with the female sex. But if 

if he was taught the Russian language, he would add, 
that it is proper to speak with all of them, for I would find 
it contains the splendor of Spanish, the liveliness of French, the strength of 

German, the tenderness of Italian, moreover, the richness and strong brevity of 
Greek and Latin in the images. ”

The ability to express oneself clearly is incompatible with the Japanese notion 
of courtesy. The meaning of the phrase is intentionally blurred. The Japanese 
understand each other without words; intuition is so highly developed. They 
brought their language to the level of abstract art. In Japanese, there are no genera 
or conjugations of verbs, there is no difference between singular and plural, nor 
even stresses, capital letters. Language teaches us to guess, not analyze. Japanese 
thinking is harmonious, it brings together opposites, so the Japanese do not like 
to argue, but love homonyms (words with the same spelling, but different in 
meaning). The unspoken plays a key role in speech, and emptiness in painting. 
Two silent Japanese is a conversation o f like-minded people. Chatting lovers 
have actually stopped loving each other. This manner of communication harms 
business contacts with foreigners.

The English are called the inhabitants o f “foggy Albion,” and in communication 
they are restrained, demonstrating the “fog of thinking.” The British avoid 
categorical judgments, neglect logic, holding at the same time two opposing 
opinions. It is no coincidence that English writers and philosophers have a 
reputation for “brilliant paradoxists.” Silence with the English interlocutor is



also a conversation. The desire to fill the pause that has arisen or a lot of talking 
people will be regarded by the Englishman as rudeness, imposing himself.

The British, unfamiliar with each other, will not start a conversation until 
they are introduced, the Chinese are also waiting in a conversation when the 
partner “opens the cards”, that is, he will be the first to express his point of view. 
Even the guest “always speaks first”, but when the Chinese host begins to speak, 
his speech is an example of high rhetoric.

X. Ismailov, exploring the philosophy of the Uzbek language, drew attention 
to the relationship of grammar and the mentality of the people. For example, a 
personal ending always repeats a pronoun, thereby emphasizing the attachment 
of all speech to a specific person. This is a consequence of special thinking, which 
relates everything to the subject of the dialogical field. The ending “lar (-s, -es)” 
can be added to almost any pronoun, which emphasizes the fundamental nature 
of the category of plurality for the Uzbek consciousness based on a collectivist 
type. In the tenses of the verb, the shades of the past tense prevail over the 
present and future forms. The researcher summarizes: “Past tenses are savored.”

The French are a distinctive nation with a rich culture. Their speech is clear 
and convincing, it has left its mark on the philosophical mindset and artistic 
worldview. The Frenchman likes to show off his word, and the silent interlocutor 
next to him kills himself socially. The style of their judgment is independent and 
critical; they gracefully defend their positions in the dialogue.

Since language is a child of mentality, it is impossible to achieve adequacy 
when translating from one language to another. For example, folklore reflects 
the way people feel. To call a woman a “woman” is not offensive to a Russian 
peasant, just like a man is a peasant. And in the proverb “a woman takes the mare 
easier,” reflects joy for the animal, which in the peasant family is almost the main 
breadwinner. When translated into English, the text became “purely English”: 
“when a lady leaves the crew, he moves faster.” Behind this substitution of 
concepts (lady and crew) is a different way of life, a different way of thinking 
and feelings.

Writer V. Nabokov, giving lectures to the corpus linguists of the University 
of Cornwall, could not explain to them the word “rudeness.” The Western 
mentality, formed by a long democratic culture of communication, did not 
perceive the meaning of this concept. This is a typical Russian phenomenon. 
“Rudeness is rudeness, arrogance and impudence, taken together and multiplied 
by impunity. It is with impunity that its rudeness kills on the spot. You have 
nothing to oppose him except your own humiliation, because rudeness is an 
inequality ’’(Little known Dovlatov. М., 1996.S. 284).

At the same time, the Russian person in communication is more upfront 
compared to the American, which is reflected in the words that mean the absence 
of other people in the room. Russian will say: “not a soul”, American -  “nobody” 
(no body). The American categorical description of the action of the medicine



-  “crush the pain!” (Smash), the Russian translation -  “repulse”, the Uzbek -  
“give the answer” (javob ber) reflect the mentality. The inscription on the doors 
of the metro car in Russian sounds like an order “not to lean against”, in Uzbek
-  in the form of a request “iltimos suyanmangiz (please don’t lean)”.

There is a humorous description of the connection of language, mentality 
and lifestyle, but as they say, in every joke there is only a fraction of the joke. 
A global survey was conducted on the topic: “Please tell me honestly, what is 
your opinion on resolving the problem of food shortages in other countries.” The 
survey failed because the Africans did not know what “food” was, the inhabitants 
of Eastern Europe -  what was “honestly”, the West — what was “shortage”, the 
Middle East — what was a “decision”; the Chinese -  what is “opinion”, in South 
America -  what is “please”, and in the States -  what is “other countries”.

However, one should not conclude that well-being leads to indifference. 
M. Kabanov, Professor of the Psycho neurological Institute V.M. Behtereva, 
noticed that when American students were given a/look at the tragic events of 
Russian life, they fell into a deep depression.

The mentality is associated with the physicochemical processes taking place 
in the brain, nervous system, heartbeat, pulse, the release of adrenaline into the 
blood and other material reactions. All these form a special way of thinking and 
feeling. They say “what is Russian well, then the German -  death. “ Nature 
and lifestyle interact to create the mentality of the people. And all this together 
creates tradition. Eastern people drink tea not only to quench their thirst. This is 
a lengthy performance. The self-designation “tea ceremony” speaks of ritualism, 
which emphasizes the unity of man with nature.

Of course, “East is a delicate matter.” But tea drinking is not just a quenching 
of thirst, but every time a joy, because water is the highest value. In Arabic, the 
name “A rif’ meant “water steward”, and it was given to emphasize the high 
status of the father of the newborn.

In the East, no one will ask the guest if he wants tea. They treat him right 
away. In modem Moscow, with its overpopulation and superhuman rhythm, 
such a tradition of tea drinking is lost. Increasingly, you can hear the phrase: 
“Do not would you like some tea? ”, the wording of which has already given 
a refusal. In England, the need to drink tea at 5 о‘clock arose to satisfy hunger
-  “to kill a worm” -  before a distant dinner. It has become a tradition. Perhaps 
it also satisfied the need for communication, because there children leave their 
parental home early. Forcedly single parents with this tradition have expanded 
their social circle. With the departure of children from home, the circle of 
parents’ communication narrows, and they transfer their unspent love, including 
to pets. V. Ovchinnikov in the book “Oak Roots” writes that in such a situation, 
the husband does not hold an umbrella over his wife, but over the dog.

The family until a certain time is a collection of different generations. But 
even when it consists of representatives of one nation, the spirit of rebellion is



formed in younger brothers. The American sociologist J. Salloway in the book 
“Bom for Rebellion” writes that older brothers assimilate a dominant role. The 
modem writer A. Knyshev extrapolates this tendency to the world: “All people 
are brothers. The elders just beat the younger ones” . The biblical story that the 
younger brother bought the birthright from the older brother is evidence of the 
universality of this phenomenon. Moreover, Jacob, this very youngest brother, 
was truly a rebel, having started a struggle with the Most High himself, for which 
he received a new name “Israel”, which means “who fought with God.”

Communication between brothers is based on various privileges for elders, 
for example, the right to inherit. The younger ones are forced to be content with 
secondary roles, which is manifested in a variety of ways: to wear clothes that 
older ones have grown from, play with old toys and even learn from the same 
textbooks. Perhaps this leads to the emergence of the spirit of rebellion. He 
makes the younger ones more resourceful. A huge effort is expended in this 
competition, the younger ones either succeed or fail. The youngest children were 
M. Luther, V.-A. Mozart, C. Darwin, Voltaire, R. Descartes, L. Tolstoy. And at 
the same time, the whole world knew US President Bill Clinton, and none of his 
younger brother, the rock musician Roger. The same can be said about President 
Jimmy Carter and his younger brother, an alcoholic.

The Caucasian peoples are characterized by expressive feelings. When the 
President of Azerbaijan, G. Aliev, who returned from the United States after a 
successful operation, walked from the plane, he was met by a horseman, who 
sacrificed a white sheep as they approached the head of the state. White clothes, 
white wool, red carpet and blood -  all this was perceived by compatriots as the 
highest manifestation of spirituality. People with a different mentality could not 
tune in to this tonality and were shocked by the sight of a bloody sacrifice.

Based on the foregoing, we can draw the following conclusions that:
-  The mentality determines the way of expressing feelings, their intensity, 

which then in the spiritual sphere become the standard.
-  The mentality of the people determines their spiritual values, which is 

manifested in the manner of communication and embodied in art.
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IN ORDER TO REDUCE AIR POLLUTION HYDROGEN 
USED AS A FUEL IN THE ICE IN UZBEKISTAN
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The Earth does not belong to us: 
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Abstract
This paper deals with the using o f hydrogen in ICE so far from history 

and thus use the HHO systems as a supplement to increase fuel efficiency 
in ICEs. The use o f hydrogen as an engine fuel is not new, and, indeed, it 
fueled what may have been the first internal combustion engine. So far, Ford, 
BMW, Aston Martin, Chevrolet and etc. companies installed Hydrogen in ICE. 
Were Uzbekistan also began to work on this Hydrogen fuel CE. Current time, 
in Uzbekistan at Turin Polytechnic University in Tashkent HHO system and 
Amiron device installed to many cars. Following this project, we safe fuel of 
ICE and the global ecological environment.

Key words: IAHE- International Association for Hydrogen Energy; O tto‘s 
engines; HHO system; Brown s system; Amiran Oxy-hydro fuel cell (GX300).

Аннотация
В данной статье описывается история водородного топлива, а 

также рассматриваются способы повышения эффективности исполь
зования подобного топлива. Использование водорода в качестве мо
торного топлива не является чем-то новым. Сегодня такие компании, 
как Ford, BMW, Aston Martin, Chevrolet и др. используют водород в ка
честве топлива для автомобилей. В Узбекистане также началось ак
тивное использование водорода в качестве автомобильного топлива. 
В настоящее время в Узбекистане в Туринском политехническом уни
верситете Ташкента на многих автомобилях установлены система 
ННО и устройство Amiron. С помощью данного проекта мы сможем сни
зить расход топлива и улучшить тем самым глобальную экологическую 
среду.



Ключевые слова: IAHE -  Международная ассоциация по водородной 
энергетике; двигатели Отто; система ННО; Система Брауна; Окси-ги- 
дро топливный элемент Амиран (GX300).

Annotatsiva
Ushbu maqolada vodorodyonilg'isi tarixi va bugungi kunda HHO sistemasi 

orqali dvigatel foydali ish koeffitsientini oshirish haqidagi ilmiy natijalar 
yoritilgan. Vodorod yonilg ‘isini 1YOD da qo ‘llash birinchi marta ichki yonuv 
dvigatelida vodorod yonilg ‘isi ishlatilgan. Shu kungacha, Ford, BMW, Aston 
Martin, Chevrolet va boshqa bir qancha kompaniyalar vodorod yonilg1 isini ©$9 
ichki yonuv dvigateliga o‘matishdi. O'zbekistonda ham ushbu vodorod yonil- 
g'isi ustida ish boshlandi. Hozirgi vaqtda 0 ‘zbekistonda Toshkent shahridagi 
Turin politexnika universitetida ko ‘plab avtoulovlarga HHO tizimi va Amiron 
qurilmasi о ‘rnatildi. Ushbu loyihadan so'ng biz yonilg ‘i sarfini kamaytirishga 
va global ekologik muhitni yaxshilashga erishamiz.

Kalit so‘zlar: IAHE -  Vodorod energiyasi xalqaro uyushma; Otto 
dvigatellari; HHO tizimi; Braun tizim; Amiran Oxy-hydro fuel cell (GX300).

The development and improvement of steam engines by car inventors is a 
result of long years of work [1]. Jule Verne, who is a French writer, prophesied 
about use of hydrogen as a fuel in his famous work entited «magic islands» in 
1874 [2]. A major problem with several renewable energy sources is that they are 
intermittent and their energy density is low; thus, there is a need for an energy 
carrier that can act as both a storage and transportation medium to connect the 
energy source to the energy consumer [3]. Hydrogen, the lightest element, has 
been suggested as the energy carrier of the future. In itself, it is not a primary 
energy source but rather serves as a medium through which a primary energy 
source (such as nuclear or solar energy) can be stored, transmitted, and utilized 
to fulfill our energy needs. There are several distinct advantages to the use of 
hydrogen as an energy medium. It can be made from water, an inexhaustible 
resource. On combustion, water is the main product; thus, hydrogen can be 
regarded as a clean, nonpolluting fuel. Indications from current research efforts 
suggest that hydrogen may be produced from high-temperature heat sources at ©Й© 
an efficiency greater than that of electrical generation, thereby making hydrogen 
a more economical energy source than electricity. Technology has already been 
developed for storing hydrogen as a pressurized gas, a cryogenic liquid, or 
in the form of a metal hydride. The use o f hydrogen also promises reduced 
dependency on imported energy, as indigenous sources of energy would be 
used to generate hydrogen as an energy carrier and storage medium. All energy 
resources are potential feedstock for hydrogen production. Experience with 
hydrogen-fueled engines to date indicates that conventional engines may be 
converted to hydrogen service without expensive retooling. Major problems



with the use of hydrogen are those o f preignition and flashback and suitable 
storage on board the vehicle [3].

Hydrogen fueled cars in the World

The Riverside hydrogen bus is the first vehicle to be operated in regular 
passenger service by a transit authority. The Aston Martin Rapide S Hydrogen 
Hybrid represents a fusion of those two ideals for the person who wants to 
drive fast and drive green. The Rapide S is a bio-fuel vehicle that runs on either 

<2$9 compressed hydrogen gas or with the flip of a switch, gasoline. The BMW 
HR2 race car has set 9 international and FIA-ratified land-speed records for 
hydrogen cars. The BMW Hydrogen 7 luxury automobile is set to hit the streets 
as a lease in April 2007, according to the BMW Group. In a race with Mazda to 
bring the first commercial hydrogen cars to market, BMW will have taken the 
lead in introducing its first 7-Series production hydrogen vehicles in both the 
USA and Germany. The Ford Model U is the new Model T, at least according 
to the automaker. First introduced in 2003, the Ford Model U is an SUV that 
bums hydrogen in its supercharged internal combustion engine. The Giugiaro 
Vadho hydrogen concept car was unveiled at the 2007 Geneva Motor Show. 
Created by Italian design, the Giugiaro Vadho embodies a futuristic aeronautic 
spirit rarely seen in any automobile, let alone a hydrogen car.

Current hydrogen fueled engines in Uzbekistan

During this period, various countries around the world have been making 
diverse innovations for time and effort. In particular, significant work is under 
way in our country. Only in Tashkent, Turin Polytechnic University, professors, 
researchers and students are re-inventing new inventions based on the needs 
of today’s society. Particularly special attention is paid to the preservation of 
ecologically clean and human health. One of such discoveries was presented 
at the World Exhibition EXPO-2017 in Astana at the National Pavilion of 
Uzbekistan, a unique test model of Matiz avocado, which works on hydrogen 

©Я® fuel.
The fact that this car differs from other world analogists is a high level of 

safety thanks to the lack of hydrogen storage tank. As a result of this type of 
engine, waste water is removed.

«9»
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Figure -  1. Chevrolet Matiz.

The development of engineers in Uzbekistan is evident in the example 
of the Matiz car. The car drives hydrogen through clean water, emissions of 
atmospheric air by 80%, and reducing fuel consumption by 40%.

modification M MX BEST

Body
Type 5 doors hatchback

Number of seats 5

Dimensions (mm)
Length/width/height 3495/1495/1485

Wheelbase 2340

ICE

Engine power 1/sec, kW 49(36) 62(45.6) 63(46.4)
Working volume (sm3) 796 796 995
Number of cylinders 3 3 4

Compression ratio 9.3 9.3 9.3
Transmission Transmission MT-5 MT-5, AT-4 MT-5

Mass Gross vehicle weight 1153-1230

Dynamic
characteristics

Maximum speed (km/h) 144 144/128 145
Overclocking 

(0 .... 100km/h)(sec.)
18.2 8.2/25 18

Suspension
Front Mackpherson suspension
Rear dependent with trailing arms

Control fuel 
consumption 

(1/ 100km)

90 km/h 5.0 5.0/5.5 5.4
120 km/h 8.3 8.3/8.6 8.0

In the urban cycle 7.4 7.4/8.0 7.5

Figure -  2. Technical characteristics of Chevrolet Matiz.

In 2017, together with the Tashkent automobile and road construction 
institute, the Turin Polytechnic University in Tashkent has installed a HHO 
system based on the Brown-based Chevrolet Cobalt car, under the sponsorship 
of UZAVTO. The experimental machine is currently being tested in the Tashkent 
city desert. This method prevails with the method of reducing pneumatic and 
ecological emissions. It reduces fuel consumption by up to 40%.

6 & Э
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Figure -  3. Chevrolet Cobalt installed HHO system.

modification LS LT LTZ

Body
Type 4 doors Notch back

Number o f seats

Dimensions (mm)
Length/width/height 4479/1735/1514

Wheelbase 2620

ICE

Engine power 1/sec, kW 105/5800

Working volume (sm3) 1485

Number of cylinders

Compression ratio 10.2:1

Transmission Transmission MT-5 MT-5 AT-6

Mass Gross vehicle weight (kg) 1590
40»

«4»

Dynamic
characteristics

Maximum speed (km/h) 170
Overclocking 

(0 . . . .100km/h) (sec.) 11 .7-12 .6

*

6&Э

Suspension
Front Mackpherson suspension
Rear dependent with trailing arms

Control fuel consumption 
(1/ 100km)

In city 8.4(10.4)
On the road 5.3 (5.9)

middle 6.5 (7.6)

Figure -  4. Technical characteristics of Chevrolet Cobalt.

In 2018, together with Turin investment engineers at the Turin Polytechnic 
University, the ISUZU model has installed a Brown’s system or HHO system. 
The high performance of the diesel engine has been achieved. When the 
emission tested, there were almost 5 % C 0 2 showed. We can see only water 
steam.



Figure -  5. ISUZU automobile installed by HHO system.

Extraction of Hydrogen from Acetylene requires chemical processes and is 
more costly. Only Hydrogen is produced in this process. Whereas extraction 
of Hydrogen from water is the best way because it produces a mixture of 
hydrogen and oxygen also called as ‘oxyhydrogen’ or «Brown’s Gas» This is a 
highly combustible mixture which has more calorific value than base hydrogen 
molecule.

The HHO generator involves in the production of hydrogen and oxygen 
with a help of process of electrolysis. In this process, Direct Current is 
passed through electrodes to water, due to chemical reaction, the positive 
plates generate Oxygen and negative plates generate Hydrogen. Pure 
water does not conduct electricity. Adding a base to the water creates an 
electrolytic solution and increases conductivity, allowing electrolysis to occur. 
Distilled water and KOH are the preferred electrolytes. In the above we used 
the Brown’s HHO system.
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Figure -  6. Brown’s HHO system installation scheme.

Device for vehicles reducing fuel consumption and harmful emissions was 
held at Turin Polytechnic University in Tashkent. Thanks to the gas generator 
device produced by «Amiran» Malaysian Technology Company, the car will be 
able to save up to 50 percent of fuel, which accordingly will increase movement 
distance up to 50 percent. According to Deputy Director of the company Azam 
A1 Yahya, there is a capsule with oxygen-hydrogen fuel in design of this 
device, which works on the basis o f water electrolysis technology. The gas 
generator device reduces release of air pollutants, ensures smooth operation 
of the engine. The device is suitable for all types of motor vehicles. GX-300 
model is recommended for passenger cars. Replacement of water in device 
must be made every 10 thousand kilometers. New device is easily installed 
in luggage compartment of the car, takes up little space and has a guarantee 
of 5 to 10 years. The participants were told about Malaysia’s experience and 
achievements in creating innovative technologies.

Figure -  7. Overall installation of Amiron device in Chevrolet Lacetti.

Premium Accessory based on water electrolyzer technology. Generating 
hydrogen gas to support maximum petrol/diesel/NGV burning.

Benefits of GX300
1) More Power
2) Increase Car Performance



3) More kilometer
4) Optimise Fuel Efficiency
5) Smoother & Quieter Engine
6) Clean Engine Carbon
7) Reduce Car Maintenance & more. .
Occupy minimum space in a vehicle trunk to produce Oxy-Hydrogen Gas 

that being channeled to air intake manifold for complete combustion.

-v e  co n tac t  (o a r  b o d y !

Figure -  8. Basic diagram for Amiran Syn-fuel hybrid gas generator.

Special considerations for the hydrogen engine:
With the exception of rocket motors used in the space program, no engine 

has been designed specifically for hydrogen fuel at the present time. Special 
conditions therefore need to be taken into account when an engine that was 
designed for another fuel, such as gasoline, is converted for hydrogen operation. 
The essential difference in the conversion is that the engine is now a «dry fuel» 
type in the general category with propane and natural gas engines. Conversion 
techniques and precautions that apply to propane and natural gas engines also 
apply, in general, to the hydrogen engine. Therefore, the literature on these 
other gaseous fuels provides a useful source of information on hydrogen 
engines as well. Both propane and natural gas regulators and carburetors have 
been used in many conversions, usually with only minor modification, such as 
change of spring, to accommodate the lighter gas. The modifications to existing 
equipment have been minor because of a fortunate circumstance: the flow- 
reducing low density of hydrogen is somewhat compensated for by a lower 
frictional resistance to flow and higher speed of sound. [3]

Ignition timing is generally simplified with hydrogen. Designs that use a 
fixed equivalence ratio can use fixed timing at all engine revolutions per minute 
and manifold vacuum settings. Spark timing is nearly independent of these two 
parameters. In a variable equivalence ratio system, proper timing is a function 
of the equivalence ratio with the greatest advance required for lean operation.
[3]



Conclusion
One of the most serious gases we must use is Hydrogen -  in our cars, buses, 

Space shots from the cape etc. Scientists have been studying Hydrogen, Propane 
and many Bio-fuels and have found hydrogen to be the best, the oldest and the 
cleanest. They feel this alternative product is a win-win. So that liquid hydrogen 
will be the future fuel.

In today’s world we are studying fuels for the future. But in Science in order to 
do this we must study the past to make this plausible in today’s world of Hydrogen 
Fuel and Hydrogen Fuel cells.

Today -  in the future, water will replace fossil fuels as the primary resource for 
hydrogen. Hydrogen will be distributed via national networks of hydrogen transport 
pipelines and fueling stations. Hydrogen energy power will be clean, abundant, 
reliable, affordable and an integral part of all sectors of the economy in all regions of 
the world.

Studying the world’s experience at the Turin Polytechnic University in Tashkent, 
and in partnership with Uzbekistan, Brown’s HHO system was installed for the 
Chevrolet Matiz, Cobalt, heavy ISUZU cars for the first time. This is the first step 
to preserve and restore ecology. The Amiran generator, developed by Malaysians, 
was installed in Chevrolet Lacetti.
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Аннотация
Нормативно-правовые документы, принятые Президентом и пра

вительством Республики Узбекистан, об эффективном использовании 
альтернативных источников энергии в стране считаются основой раз
вития энергетической отрасли, в том числе в секторе альтернативных 
источников энергии. Для обеспечения выполнения принятых документов 
нами был разработан маломощный ветрогенератор (ветротурбина) с 
вертикальной осью (ВТВО) с постоянным магнитом и метод магнит
ной левитации. Магнитная левитация вводится с помощью постоянных 
магнитов, сила отталкивания магнитов используется для подвешивания 
вращающейся части турбины.

Ключевые слова: энергоэффективность, альтернативная энергети
ка, ветрогенератор, магнитная левитация, ветроколесо, сила отталки
вания, ветротурбина, аэродинамика, крутящий момент.

Аннотация
Узбекистон Республикаси Президенты ва хукумати томонидан мам- 

лакатда муцобил энергия манбаларидан самарали фойдаланиш тугрисида 
цабул цылынган меъёрый-хукуцый хужжатлар энергетика сощсини, 
шу жумладан муцобил энергия манбалари секторини ривожлантириш 
учун асос х;исобланади. К,абул цилинган хужжатларнинг бажарилишини 
таъминлаш учун кичик кувватли доимий магнит билан жщозланган 
вертикал уцли шамол турбинаси (ВУСХД') ишлаб чщилди ва ушбу турдаги 
шамол турбинасининг самарадорлигини ошириш учун магнит левитация 
усулы кулланилди. Магнит левитатсия доимий магнитлардан фойдаланган 
х,олда амалга оширилади, магнитларнинг ытариш кучи турбынанинг айла- 
надиган цисмларини ышцаланишсиз муаллац уаракатини таъминлайди.

Калит сузлар: энергия самарадорлиги, муцобил энергия, шамол 
генераторы, магнит левитация, шамол гилдираги, итариш кучи, шамол 
турбинаси, аэродинамика, айлантирувчи момент.

Abstract
The regulatory documents adopted by the President and the Government of 

the Republic o f Uzbekistan on the efficient use o f alternative energy sources in 
the country are considered the basis for the development o f the energy industry, 
including in the sector o f alternative energy sources.



To ensure the implementation o f the adopted documents, we have developed 
a low-power wind generator (wind turbine) with a vertical axis (VAWT) with 
a permanent magnet and the method o f magnetic levitation is used to increase 
the efficiency o f this type o f wind turbine. Magnetic levitation is introduced 
using permanent magnets, the repulsive force o f the magnets is used to suspend 
the rotating part o f the turbine.

Key words: energy efficiency, alternative energy, wind generator, magnetic 
levitation, wind wheel, repulsive force, wind turbine, aerodynamics, torque.

ВВЕДЕНИЕ

В последние годы быстрое истощение запасов ископаемого топлива, 
увеличение затрат на электроэнергию и экологические проблемы стали 
заметными проблемами из-за чрезмерного потребления ископаемого то
плива в различных секторах. Поэтому возобновляемые ресурсы становят
ся все более жизнеспособной технологией выработки электроэнергии для 
решения этих задач.

В нашей стране был принят ряд нормативно-правовых документов для 
решения вышеуказанных глобальных причин в области энергетики и раз
вития энергетического сектора в Узбекистане.

4-е приоритетное направление «Развитие сектора образования и науки» 
стратегии действий по развитию Республики Узбекистан в 2017-2021 гг. 
посвящено «приоритетам развития социального сектора», «качеству и эф
фективности деятельности высших учебных заведений на основе между
народных стандартов обеспечения качества и эффективности обучения».

Кроме того, стратегия определяет приоритетные области для (4,3) реа
лизации целевых программ по строительству доступного жилья, развитию 
и модернизации дорожно-транспортной, инженерно-коммуникационной и 
социальной инфраструктуры, обеспечивающих улучшение условий жизни 
населения [1].

Особое внимание уделяется:
• расширению инновационных технологий, научно-технических разра

боток в области развития возобновляемых источников энергии и расши
рения энергоэффективности, производства и локализации энергосберега
ющего оборудования, включая передачу технологий и создание инженер
ных центров;

• сокращению производственных мощностей, национальных науч- 
но-технических разработок и целенаправленного внедрения передовых 
технологий исследований в области энергетики;

• снижению энергоемкости выпускаемой продукции путем модерниза
ции, технического и технологического перевооружения и создания новых 
производственных мощностей на основе современных энергоэффектив
ных технологий;



• улучшению обеспечения населения электрической энергией на ос
нове строительства новых и модернизации действующих электрогене
рирующих мощностей, обновлению низковольтных электрических сетей 
и трансформаторных пунктов, а также реализации мер по улучшению 
обеспечения населения другими топливно-энергетическими ресурсами и 
расширению использования возобновляемых источников энергии.

Кроме того, документы, принятые Президентом и правительством 
Республики Узбекистан об эффективном использовании альтернативных 
источников энергии в стране, могут послужить основой для наших иссле
дований [2, 3, 4, 5, 6].

Исходя из вышеизложенного, в статье рассматриваются особенности 
маломощной ветроэнергетической установки, которая является ярким 
представителем альтернативных источников энергии.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Среди различных видов возобновляемых ресурсов ветряные турбины 

способны производить большую мощность в меньшем месте, когда ветря
ные турбины запускаются с номинальной скоростью [7]. Несмотря на то, 
что ветротурбины с горизонтальной осью (ВТГО) используются в коммер
ческих целях для более высокой мощности, интерес к разработке новых 
технологий для ВТВО малого и среднего размера растет. Мелкомасштаб
ные ВТВО нуждаются в большей разработке для эффективного использо
вания на бытовом уровне [8]. Использование зубчатых механизмов явля
ется основным недостатком ветротурбин, что приводит к потерям, а также 
увеличивает стоимость ветротурбины [9].

Мощность ветра
Доступная энергия ветра -  это энергия, содержащаяся в движущихся 

частицах воздуха, таких как кислород, азот и водород. Эта энергия более 
известна как кинетическая энергия. Кинетическая энергия в движущейся 
системе может быть рассчитана по следующей формуле;

где Е -  кинетическая энергия (Дж), т -  масса системы (кг), a v -  скорость 
движущейся системы (м/с). Мощность -  это мера энергии, произведенной 
или использованной в течение определенного периода времени. Расстоя
ние, достигаемое частицами воздуха, является произведением их скорости 
и времени, которое им требуется для достижения этого конкретного рас
стояния. Уравнение (1) может быть дополнительно развито, чтобы полу
чить выражение мощности (Р) для расчета ветротурбины:

Р = ^ p A V 3Cp
(2)



р -  d массовая плотность воздуха на поверхности моря (кг/м3), 
которая составляет 1,225 кг/м3, А -  площадь, ометаемая ветроколесом (м2), 
V -  скорость движущейся системы (м/с) и Ср -коэффициент мощности. 
Величина мощности сильно зависит от скорости ветра. Небольшая вет
ряная турбина нуждается в сильном ветре, чтобы произвести большое 
количество энергии. Коэффициент мощности (Ср) используется для рас
чета количества энергии, потребляемой турбиной, которая была доступна 
на ветру, как в (3)

^  _ (Захваченная механическая сила лезвиями) 
р (Доступная сила ветра) (3)

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

Определение размера турбины
Длина лопастей ротора и радиус ротора прямо пропорциональны вы

ходной мощности турбины. Размер ветровой турбины также известен как 
площадь развертки этой частичной турбины. Площадь развертки турбины 
различается в зависимости от формы конфигурации ротора. Поскольку в 
ВТГО вал вращается вокруг горизонтальной оси, площадь захвата рас
считывается по другой формуле относительно ВТВО. Площадь развертки 
этой турбины рассчитывается по следующей формуле:

A=2RH (4)
где А -  площадь турбины (ветроколеса) (м2), R -  радиус турбины (м), а 
Я  -  высота лопасти (м).

Профиль лопасти турбины
Лопасти (лезвии) турбины используют подъемную силу от ветра для 

вращения лопаток. Лезвия имеют форму аэродинамического профиля. 
Конструкция лезвий турбины была выбрана с учетом наличия данных по 
конкретному профилю.

Прочность турбины
На плавность работы ротора напрямую влияет увеличение и уменьше

ние количества лопастей ВТВО [12]. Самостоятельный запуск турбины 
может быть осуществлен этим параметром, который без единицы изме
рения. Прочность (а) для прямого лезвия ВТВО может быть рассчитана 
как:

Nc
(7  = -------

Я (5)
где N -  количество лезвий, с -  длина хорды (м) и R -  радиус ротора (м).

Коэффициент мощности (Ср) также зависит от количества лопа
стей, которое значительно уменьшается при уменьшении количества 
лопастей.



КПД ветротурбины
В процессе преобразования энергии, таком как превращение механи

ческой энергии в электрическую энергию, преобразуется частичная энер
гия ветра. Соотношение между мощностью, генерируемой ветровой тур
биной, и мощностью, доступной на ветру, называется общей эффективно
стью ветряной турбины, которая указана в (6).

Побщ.
выход

fexod (6)
В ветротурбине имеется два типа эффективности: первый -  КПД 

ротора (Ср), также известный как коэффициент мощности, а второй -  
КПД генератора (//). Эффективность ротора ветротурбины зависит от 
механической конструкции лопастей ротора. С другой стороны, эффек
тивность генератора зависит в основном от электрической конструкции 
генератора. Выходная мощность генератора задается как:

ВЫХОД
Р = —pAV^CPTj (7)

Измерения скорости лопасти ротора проводились для проверки 
работоспособности магнитной левитации. Эти измерения были выпол
нены при трех различных скоростях ветра. Реакция скорости вращения 
ротора с магнитной левитацией и без нее показана на рисунке 1.

Можно показать, что скорость увеличивается с увеличением скорости 
ветра, однако при использовании магнитной левитации ротор обеспечива
ет лучшую производительность.

Эффективность лопастей ротора при каждой конкретной скорости 
ветра может быть рассчитана следующим образом:

Л =
5 6 —4 4 100%

4 4  (11)

При усреднении КПД ротора увеличивается на 23,6%.

Скорость ветра, м/с

Рис. 1. Увеличение оборотов ротора



Магнитная левитация
Цель магнитной левитации состоит в том, чтобы сделать полностью 

левитирующий ротор, используя только постоянные магниты, чтобы све
сти вес ротора к нулю и избежать любого механического контакта между 
ротором и окружающими его механическими частями. Левитация осу
ществляется с помощью двух комплектов кольцевых магнитов с аксиаль
ной намагниченностью, которые расположены таким образом, что они на
ходятся в отталкивающем состоянии. Первый магнит надевается на вал, 
а второй -  под опорную втулку. Из-за отталкивания магнитов ступица и 
другие вращающиеся части поднимаются, а ее вес частично сводится к 
нулю. Он частично аннулируется, потому что центр тяжести точно не рас
положен в центре лопастей ротора. Когда ротор вынужден вращаться, цен
тральный вал будет непрерывно ударять по любой смежной механической 
части, окружающей его. Чтобы вычислить величину силы отталкивания 
между двумя одинаковыми магнитами, можно пользоваться онлайн каль
кулятором от K&J Magnetics, Inc. Постоянные магниты, используемые для 
вертикальной левитации в этой статье, способны создавать отталкиваю
щую силу 78,4 Н на расстоянии 1 см от поверхности магнитов с макси
мальной силой отталкивания около 124,4 Н, как показано на рисунке 2. 
Эти магниты можно использовать для поднятия ротора ветротурбины.

Расстояние

Рис. 2. Сила отталкивания выбранных магнитов (магнитный калькулятор K&J) 

Выбранная спецификация магнита и измерения показаны в таблице 1.

Таблица 1
Деталь магнита для левитации

Тип магнита Nd FeB кольцевые магниты N42
Наружный диаметр 45 мм

Внутренний диаметр 35 мм

Толщина 5 мм



Конструкция генератора
Генераторная система может быть классифицирована на машину с по

стоянными магнитами (ПМ) и машину с электрическим возбуждением 
(МЭВ). Количество топологий генератора с постоянными магнитами мо
жет быть использовано для небольших ветровых турбин, таких как ге
нератор осевого потока, генератор тороидального и радиального потока. 
Термин «осевой поток» вытекает из того факта, что в этом конкретном 
типе генератора постоянные магниты, размещенные на пластинах ротора, 
имеют осевое намагничивание. Генерируемое электричество в основном 
следует закону индукции Фарадея, который гласит, что индуцированная 
электродвижущая сила (ЭДС) в любой замкнутой цепи равна скорости 
магнитного потока через цепь. Полярность индуцированной ЭДС зависит 
от определенного правила, как указано в законе Ленца.

dO

В этом исследовании ветровая турбина с вертикальной осью была 
успешно спроектирована и построена (рисунок 3 а, б).

а) б)
Рис 3. Внешний вид ветроустановки с вертикальной осью

ЗА КЛ Ю ЧЕН И Е

В разработанном прототипе эффективно добавлена магнитная леви
тация, которая уменьшает трение за счет подвешивания вращающихся 
частей турбины и генератора. Магнитная левитация вводится с помощью 
редкоземельных постоянных магнитов. Эффективность ветродвигателя 
увеличена на 23,6% за счет магнитного поля. Также успешно построен 
простой генератор постоянного тока с постоянным магнитом с прямым 
приводом, который обеспечивает трехфазный выход переменного тока, 
который преобразуется в источник постоянного тока с помощью трехфаз
ного выпрямителя.



Поскольку нет механизма редуктора для привода генератора, стоимость 
снижается. Статор разработанного генератора выполнен с возможностью 
обеспечения уровня напряжения для зарядки аккумуляторов. Электриче
ский дизайн катушек статора сделан на основе закона Фарадея.
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Аннотация
Мацолада олтин, кумуш ва платина гуру%и металларининг калий 

0,0-диизопропилдитиофосфат билан уносил цилган комплекс бирикмала- 
рининг экстракциясини ушбу металларнинг радионуклидлари ёрдамида 
нейтрон-активация ва экстракцион-спектрофотометрик усулларда ур- 
ганилган.

Калит сузлар: Гидрометаллургия, радионуклидлар, диалкилфосфор 
кислоталар, дитиофосфор кислоталар, нодир металлар, экстракция, ре
экстракция.

Аннотация
В статье исследована экстракция золота, серебра и металлов груп

пы платины соединениями калия 0,0-диизопропилфосфата экстракцион
но-спектрофотометрическим и нейтронно-активационным методами с 
использованием радионуклидов этих металлов.

Ключевые слова: гидрометаллургия, радионуклиды, диалкилфосфор- 
ные кислоты, дитиофосфорные кислоты, благородные металлы, извле
чение, реэкстракция.

Abstract
The article investigated the extraction o f gold, silver and metals of 

the platinum group by potassium compounds O, O-diisopropyl phosphate 
by extraction spectrophotometric and neutron activation methods using 
radionuclides o f these metals.

Key words: Hydrometallurgy, radionuclides, dialkylphosphoric acids, 
dithiophosphoric acids, noble metals, extraction, reextraction.

КИРИШ

Республикамизда кимё саноати махсулотларини ишлаб чикаришга 
катта эътибор каратилмокда, хусусан, таркибида азот, олтингугурт ва 
фосфор булган экстрагентлар ёрдамида кимматбахо ва нодир металлар- 
ни мураккаб аралашмалар таркибидан ажратиб олиш усулларини ишлаб 
чикиш, улардан гидрометаллургия саноатида фойдаланиш самарадорли- 
гини оширишга маълум даражада хизмат килади. Узбекистон Республи- 
касини янада ривожлантириш буйича Х,аракатлар стратегиясида «ички ва 
ташки бозорларда миллий товарларнинг ракобатбардошлигини таъмин-



лайдиган махсулот ва технологияларнинг тубдан янги турларини ишлаб 
чикаришни узлаштириш»га йуналтирилган мухим вазифалар белгилаб 
берилган [1]. Бу борада, жумладан, махаллий хомашёлар асосида экстра- 
гентлар учун иктисодий жихатдан самарали ва экологик тоза технология- 
ларни ишлаб чикиш мухим ахамият касб этади.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 7 февралда- 
ги ПФ-4947-сонли «Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш 
буйича Х,аракатлар стратегияси тугрисида»ги Фармони, 2017 йил 29 август- 
даги ПК-3246-сонли «Кимё саноати ташкилотларининг экспорт-импорт 
фаолиятини такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида»ги, 2018 йил 
17 январдаги ПК-3479-сонли «Мамлакат иктисодиёти гармокларининг та
лаб юкори булган махсулот ва хомашё турлари билан баркарор таъминлаш 
чора-тадбирлари тугрисида»ги ва 2019 йил 3 апрелдаги ПЬу-4265-сонли 
«Кимё саноатини янада ислох килиш ва унинг инвестициявий жозибадор- 
лигини ошириш чора-тадбирлари тугрисида»ги Карорлари хамда мазкур 
фаолиятга тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган ва- 
зифаларни амалга оширишда ушбу тадкикот натижалари муайян даража
да хизмат килади.

Нодир металлар кимёси ва анализига багишланган илмий тадкикот 
ишлари долзарб муаммолардан бири хисобланади. Бу металларни 
аниклаш, концентрлаш ва ажратиб олишда экстракция методи энг истик- 
болли ва кулай методлардан биридир [2]. Селектив экстрагентлар экстрак
ция кулланиладиган барча сохаларда, айникса, аналитик кимё ва гидроме- 
таллургияда мухим ахамиятга эга. Маълумки, галоген сакловчи минерал 
кислоталарнинг сувли эритмаларида платина металлари комплекс анион- 
лар холида мавжуд булиб, уларни ажратиб олиш учун бинар экстрагентлар 
кулланилади. Бундай бинар экстрагентларга туртламчи аммонийли асос- 
лар ва амин тузларини, шунингдек, диалкил-, диалкилтио- ва диалкилди- 
тиофосфор кислоталари ва уларнинг тузларини киритиш мумкин [3].

Л.М. Гиндин, В.Ф. Борбат, Н.М. Синицин, А.М. Орлов, А.И. Холькин 
ва У.Худойбергенов томонидан нодир металлар экстракцияси учун бинар 
экстрагентлар сифатида таркибида амин тузлари булган ва туртламчи 
азотли асослар кулланган [4-5].

Республикамизда кимё фанини ривожлантиришнинг асосий йуналиш- 
ларидан бири янги кимёвий бирикмалар синтез килишдир. Шу жихат
дан, туртламчи азот ва фосфор бирикмалари асосида синтез килинган 
экстрагентлар ёрдамида платина металлари, олтин ва кумуш экстракция- 
сини урганиш ушбу тадкикотнинг асосий максадидир.

Материаллар ва методлар. Туртламчи фосфор бирикмалари асоси
да синтез килинган экстрагентларнинг экстракцион хоссалари нейтрон- 
активация (радиоактив индикаторлар усули) ва экстракцион-спектрофо- 
тометрик методлар ёрдамида урганилди. Радиоактив индикаторлар мето-



дида текшириш учун куйидаги туз ва кислота эритмаларидан фойдала-

нилди: AgN03, H2[PdCl4], H[AuC14], H2[PtClJ; радиоактив индикаторлар

сифатида эса 198Au U0Ag, 109Pd, 197Pt, 191 Os, 193Lr каби радионуклидлар кул- 
ланилди. Экстракцияни аникланган оптимал шароит ёрдамида, огзи тикин 
билан ёпилган пробиркаларда, 30 дакика давомида чайкатиш йули би
лан олиб борилди. Текширилаётган эритмаларда металларнинг микдори
0,1-10^-0, Г 10'®% ни ташкил килди. Металлни экстрагент эритмаси би
лан хлороформ-изобутил спирта аралашмаси (1:1) нисбатида экстрак
ция килинди. Фазалар каватларга ажралгач, органик ва сувли фазадаги 
металлнинг микдорини нейтрон-активация усули билан аникланади. 
Агар органик ва сувли фазалардаги хосил булган турли комплекс бирик- 
малар тузилиши эътиборга олинмаса, у холда таксимланиш коэффициента 
D, элементнинг органик фазадаги умумий активлигининг сувли фазадаги 
активлиги нисбатига тенг булади:

D=A /Аорг сувли

Иккала фаза хажмлари тенг булганда экстракция унуми куйидаги фор
мула ёрдамида хисобланади:

Е= 100D/1+D 

Асосий кием
Экстракция жараёнини утказишда хлорид, нитрат ва сульфат кислота- 

ларнинг турли концентрациялари тайёрлаб олиниб, О- метилметилдитио- 
фосфат калий, О-метилэтилдитиофосфат калий ва 0,0-дизопропилдитио- 
фосфат калий тузлари ёрдамида кобальт, никель, мис ва кумуш металла- 
рининг концентрацияси урганилди.

Олиб борилаётган илмий тадкикот ишлари давом эттирилиб, айни 
пайтда Олмалик тог-металлургия комбинати сульфидли концентратларни 
кайта ишлашнинг пирометаллургия методидан гидрометаллургия методи- 
га утказишга тавсиялар ишлаб чикиш учун Сурхондарё вилояти Хонжиза 
полиметалл кони рудалари таркибидаги металларнинг туртламчи азот ва 
фосфор бирикмалари асосида синтез килинган бинар экстрагентлар билан 
экстракцияси урганилди. Шунингдек, бойитмаларни ва бошка махсулот- 
ларни олиш учун лаборатория текширишларини йириклаштирилган тех- 
нологияга у г к а з и ш  хдм назарда тутилган. Хонжиза полиметалл конидан 
мис-никелли, мис-рухли ва мис-калайли ва кумуш-никелли, кумуш-рухли, 
кумуш-калайли концентратлар олишнинг оптимал вариантларини аниклаш 
учун туртламчи азот ва фосфор бирикмалари асосида синтез килинган би
нар экстрагентлар ёрдамида тажрибалар утказилди. Концентратлардан те- 
гишли металларни ажратиб олиш учун оптимал шароитлар яъни эритувчи 
табиати, харорат, жараённинг давомийлиги ва бошка омиллар атрофлича 
урганилди (1-жадвал).



1-жадвал

Мис, кумуш, никель ва кобальт металларининг 
гаркалиш коэффициентлари

<2&9

Экстрагентлар Хлорид кислота, M Нитрат кислота, М

0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 10 0,5 1,0 2,0 4,0 8,0 10

Си (II)

CH3(CH30)PSSK 2,4 2,6 9,4 3,6 5,1 3,2 3,7 3,6 3,6 3,7 2,4 2,4
СН3(С2 H50)PSSK 2,9 2,1 8,1 3,7 2,0 1,6 2,0 1,2 1,3 1,5 1,9 1,9
(i-C3H70 2)PSSK 1,2 1,5 1,9 2,4 1,2 1,0 5,0 5,2 6,3 8,5 6,9 6,9

Ag (I)

CH3(CH30)PSSK 5,1 5,5 5,1 6,7 4,8 3,5 4,3 5,1 5,3 5,2 3,7 2,4
CH3(C2 H50)PSSK 3,5 3,6 1,8 2,0 2,6 2,5 5,0, 4,1 3,2 2,5 2,2 2,3
(i-C3H70 2)PSSK 10,5 10,7 11,5 9,6 9,5 8,5 4,0 5,1 6,2 8,1 9,2 8,3

Ni (II)

CH3(CH30)PSSK 6,6 7,3 7,8 9,9 8,9 6,7 6,0 5,3 5,2 5,0 4,0 2,2
CH3(C2 H50)PSSK 3,1 3,8 5,5 6,6 8,8 10,5 9,4 5,7 4,0 4,2 3,7 2,6
(i-C3H70 2)PSSK 2,2 2,3 3,9 7,6 10,0 12,0 9,3 5,7 3,9 2,'8 2,7 2,6

Со (II)

CH3(CH30)PSSK 2,8 3,3 4,4 5,6 5,1 3,4 3,2 3,4 3,5 2,5 2,3 2,3

CH3(C2 H50)PSSK 2,3 3,3 4,4 5,1 5,0 4,4 3,8 3,9 2,2 1,6 1,3 0,8

(i-C3H70 2)PSSK 0,5 2,3 3,0 7,0 12,0 13,0 6,8 7,2 8,2 2,6 1,3 0,8

Диалкилдитиофосфор кислоталари хосилалари асосида олинган экс
трагент билан экстракцияси Ag, Au ва Pt металларининг ионлари учун 
экстрагент сифатида синаб курилди, Au ва Ag металлари бу моддалар ёр
дамида хлорид кислотанинг 0,1-1,0 М эритмаларидан яхши экстракция 
килинди. НС1 нинг концентрацияси янада ортиши билан бу металларнинг 
таксимланиш коэфициенти камаяди, яъни ион алмашиниш реакциялари- 
дагидек, мухитнинг кислоталилиги ортиши D нинг камайишига олиб 
келади. Барча 0,0-диалкилдитиофосфор кислотаси асосида олинган 
экстрагентлар Au (III) учун самарадор экстрагент сифатида кайд этил- 
ди. Мухитнинг кислоталилиги ортиши билан металлнинг ажралиб 
чикиш даражаси ортади.

Водород ионлари концентрацияси ортиши билан металлар акво- 
комплекслари тузилиши бузилади ва натижада металлар ионларининг



координацион сигими ортади, нитрат кислота концентрацияси орти- 
ши билан эса олтин ва кумуш комплексларининг сувдаги эрувчанлиги 
хам ортади. Натижада олтин ва кумушнинг таксимланиш коэффициен- 
ти камаяди. Бу икки металл сульфат кислотали эритмаларда хлорид ва 
нитрат кислотали эритмалардагига нисбатан кийин экстракциялана- 
ди. Металлар ионлари концентрацияларига нисбатан калий 0,0-диизо- 
пропилдитиофосфат концентрациясининг ортиши: 5:1, 10:1, 20:1, 40:1, 
80:1, 100:1 (1-расм), сувли эритмага мувофик органик фаза таркибидаги 
металлар микдори ортиши кузатилади.

М. (i-C3H 70 )2PSSK

1-расм. Pt, Pd, Au ва Ag металлари таксимланиш коэффициентининг калий 
0 ,0 -диизопропилдитиофосфат концентрациясига богликлиги

Маълумки, платина металларининг аммиакли комплекслари жуда 
мустахкам булиб, улар водород сульфид таъсирида чукмайди, органик 
кайтарувчилар тулик кайтаролмайди. Утказилган тадкикотлар шуни кур- 
сатдики, платина, палладий, осмий, олтин, мис, никель, кобальт ва рух ме
талларининг аммиакли комплекслари дитиофосфатлар таъсирига нисбатан 
инерт булиб, экстракцияланмайди (2-расм). Бундан кумушни юкоридаги 
элементлардан экстракцияда ажратиш учун фойдаланилади. Кумушнинг 
ажралиш даражаси етарлича юкори ва 93-94% га етади.

Калий 0,0-диизопропил-дитиофосфатнинг металл ионлари концен
трациясига нисбати 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 80:1; 100:1 булиш тартибида 
тегишлича металлар концентрациясининг органик фазада ортишига 
олиб келади. Дитиофосфатлар билан платина (IV) 1:4; палладий 1:2; 
олтин 1:3 кумуш 1:1 нисбатларда реакцияга киришиши аникланди.



------- - I ...... -  I I 1 I------------1--------►
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 M ,NH40H

2-расм. Кумуш, мис, никель, кобальт, осмий ва палладий
0 ,0  -  диизопропилдитиофосфатлари экстракция даражасининг 

аммиак концентрациясига богликлиги

Тажрибалардан олинган натижалар сувли фазадаги дитиофосфатлар 
концентрациясини бошкариш оркали таксимланиш коэффициента анча 
юкори булган шароитни топиш мумкинлигини курсатади. У эса мураккаб 
технологик эритмалардан нодир металларни ута юкори унум билан ажра
тиб олиш масаласини хал килишда мухим роль уйнайди.

Рангли металлар тутувчи аммиакли эритмалардан кумушни 
радиоизотоплари ёрдамида ажратиб олиш. Платина металларининг 
аммиакли комплекслари жуда баркарор булиб, улар H2S билан чукма 
хосил килмайди, органик кайтарувчилар билан тулик кайгарилмайди.

Рангли металлар иштирокидаги аммиакли эритмалардан кумушни 
экстракция килиш натижалари 2-жадвалда келтирилган.



Эритмалар аралашмасидан кумушни ажратиш

2-жадвал

№

Киритилган элементларнинг микдори, мг/л
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Си Ni Со Fe W Сг Zn Аи Pt Pd

1 150 100 50 2 5 5 40 1,0 1,0 1,0 3,0 2,8 93

2 200 150 50 2 5 5 40 1,0 1,0 1,0 3,0 2,7 90

3 150 100 50 2 10 10 20 1,0 1,0 1,0 5,0 4,5 90

4 200 150 50 2 5 5 40 1,0 1,0 1,0 5,0 4,6 92

ХУЛОСА

Утказилган тажрибалар Pt, Pd, Os, Си, Ni, Со ва Zn элементларининг 
аммиакли комплекс бирикмалари дитиофосфатларга нисбатан инерт бу
либ, экстракцияланмаслигини курсатди. Уларнинг ичида факатгина ку
муш экстракцияланганлиги учун юцоридаги курсатилган элементлардан 
кумушни ажратиб олиш имконини беради. Кумушни ажратиб олиш дара
жаси 93% га тенг.

Аммиакли эритмаларда кумуш ва рангли металлар нисбати 1:100 бул- 
ганда, кумушни ажратиб олиш даражаси 90% га тенг булди. Бу эса ранг
ли металлар аралашган эритмалардан микромикдорли кумушни ажратиб 
олишнинг янги усулини ишлаб чикиш имконини берди.
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КРАХМАЛ СОПОЛИМЕРЛАРИ АСОСИДА СУВ ВА 
МИНЕРАЛ РЕСУРСЛАРНИ ТЕЖОВЧИ КИШЛОК 

ХУЖАЛИГИ ГИДРОГЕЛЛАРИНИ СИНТЕЗ КИЛИШ

Холназаров Баходир Азамович, 
таянч докторант.

Термиз давлат университеты

Аннотация
Тадцщотнинг мацсади крахмал сополимерлари асосида табиий щ- 

лим ва тупрок, шароитларига мос булган, импорт урнини боса оладиган, 
сув ва минерал ресурсларни тежовчи, рацобатбардош самарали, юцори 
букувчан цишлоц хужалиги гидрогелларини синтез цилиш хисобланади.

Калит сузлар: крахмал, акрил кислота, макромолекуляр гидрогел, 
богловчи реагент, инициатор, юк,ори букувчанлик, радикал полимериза
ция, бентонит.

Аннотация
Целью исследования является синтез высоконабухающих гидрогелей 

на основе сополимеров крахмала для природно-климатических и почвен
ных условий, сберегающих воду и минеральные ресурсы в сельском хозяй
стве.

Ключевые слова: крахмал, акриловая кислота, макромолекулярный ги
дрогель, связующий реагент, инициатор, высоконабухание, радикальная 
полимеризация.

Abstract
The aim o f the study is the synthesis o f highly swellable hydrogels based 

on starch copolymers for climatic and soil conditions that conserve water and 
mineral resources in agriculture.

Key words: starch, acrylic acid, macromolecular hydrogel, crosslinking 
agent, initiator, high swelling, radical polymerization.

КИРИШ

Сайёрамизда глобал иклим узгариши, экологик холатнинг кескинла- 
шиши каби бир канча салбий омиллар сабабли сунгги йилларда дунёда 
ёгингарчилик микдори камайиб, сув такчиллиги сезилмокда. Натижада 
купгина мамлакатларда, жумладан, бизнинг аграр-индустриал давлати- 
мизда хдм экинлар хосилдорлиги камайиб бормокда. Республикамизда 
ишлатиладиган сувнинг карийб 85 фоизи ушбу махсулотларни етишти- 
ришда сарф булиб келмокда.

Шу боис мамлакатимизда дехдончилик тизимига замонавий ва ил гор 
сугориш технологияларини жорий этган холда сув ресурсларидан, жумла-



дан, ёгинлардан окилона ва самарали фойдаланиш, сув исрофгарчилигининг 
олдини олиш ва усимликлар хосилдорлигини ошириш долзарб масалалар- 
дан биридир.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 29 августдаги ПК- 
3246-сонли «Кимё саноати ташкилотларининг экспорт-импорт фаолия- 
тини такомиллаштириш чора-тадбирлари тугрисида»ги [1], 2018 йил 
17 январдаги ПК-3479-сонли «Мамлакат иктисодиёти тармокларининг 
талаб юкори булган махсулот ва хомашё турлари билан баркарор таъмин
лаш чора-тадбирлари тугрисида»ги ва 2019 йил 3 апрелдаги ПК-4265-сон- 
ли «Кимё саноатини янада ислох килиш ва унинг инвестициявий жозиба- 
дорлигини ошириш чора-тадбирлари тугрисида»ги [2] Карорлари хамда 
мазкур фаолиятга тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белги
ланган вазифаларни амалга оширишда ушбу тадкикотнинг натижалари 
муайян даражада хизмат килади.

Таркибида минерал угитлар, микроэлементлар ва усимликларни турли 
касаллик ва бегона утлардан химояловчи воситалар саклайдиган крахмал 
сополимерлари асосидаги гидрогелларнинг кулланилиши, деярли барча 
усимлик майсаларининг тез униб чикиши, ривожланиши ва хосилдорли- 
гининг ошишига олиб келади. Натижада катта микдордаги минерал угит 
ва сув тежалади. Ер ости сувлари зарарланишининг олди олиниб, мухими, 
илгари фойдаланиш мумкин булмаган ерларга экин экиб, хосил олиш им- 
конияти юзага келади.

Тажриба кисми. Аралаштиргич, термометр, совуткич ва азот гази 
уланган турт огизли колбага 162 мл дистилланган сув ва 16,2 г маккажу- 
хори крахмали солинади, сунгра аралаштириш механизми ёкилади. Реак- 
цион массадаги эриган кислородни чикариш учун аралашма азот окими 
билан 10 дакика давомида тозаланади. Сунгра киздиргич уланади ва тер
мореле 90°С га ростланади. Крахмал 90°С да 30 дакика давомида азот 
гази окимида желатина холига келтирилади. Желатин харорати хона харо- 
ратига келтирилади ва унга 50 мл сувга 14,2 г акриламид, 0,24 г метилен- 
бисакриламид богловчи моддаси, 0,3 г калий персульфат инициатори ва 
1,2 г бентонит минералининг микрозаррачаларини кушиб, хона харорати- 
да олдиндан тайёрланган эритмаси аралаштириб турган холда куйилади. 
Сунгра аралашма харорат секинлик билан 70°С гача кутарилади. Шундан 
сунг реакция 70°С хароратда 3 соат давомида аралаштириб турган холда 
азот гази атмосферасида олиб борилади. Реакция тугагач, реакция мах- 
сулоти 1000 мл 4% натрий ишкори эритмасида 90°С да 3 соат давомида 
гидролизланади.

Олинган махсулот фильтрланади ва нейтрал холга келгунга кадар 
ювилади. Олинган намуна 60°С да вакуумли куритиш шкафида доимий 
массага келгунга кадар куритилади. Махсулот унуми 93,8% ни ташкил 
килади.



Олинган натижалар тахлили. Олинган мах,сулотнинг структураси 
ва функционал гурухлари ИК^-спектроскопия усулида тахдил килинди. 
Крахмал, акриламид, бентонит асосли реакция махсулоти ИК-спектрлари
1-расмда келтирилган.

1-расмдаги ИК-спектрдан куриниб турибдики, 3200,87см1 сохасида- 
ги ютилиш чизиклари ОН ва -CONH2 гурухларининг мавжудлиги билан 
тушунтирилади. 1548,84 см-1 ва 1403,21 с м 1 сохасидаги ютилиш чизикла
ри карбоксил гурухлари мавжудлигини курсатади. ИК,-спектрларининг 
1660,7 см-1) сохасидаги ютилиш чизиклари эркин - N H - гурухлари бор- 
лигини ва ИК-спектрларининг 1035,77 см 1 сохасидаги ютилиш чизик
лари Si-O гурухлари борлигини курсатади. ИК-спектридаги 2933,73 см 1 
ютилиш чизиклари -СН 2 гурухдарининг симметрик ва ассиметрик чу- 
зилишига мос келишини курсатади. Юкоридаги натижалар шуни кур- 
сатдики, бентонит ва крахмал буйича -О Н  грухдари ва -CONH2 гурухц 
учун характерли ютилиш сохаси сополимерланиш реакциясидан кейин 
узгарган [5].

1-расм. Крахмал/акриламид/бентонит асосли гидрогелнинг
ИК-спектри

2-расмда крахмал/акриламид/бентонит асосли гидрогелнинг сканер- 
ловчи электрон микроскопда олинган тасвири келтирилган. Бундан поли
мер матрицасида минерал заррачаларининг бир хил улчамда таркалганли- 
гини куриш мумкин.

Урганиш натижалари шуни курсатдики, полимер матрицасида 
бентонитнинг таъсирлашмаган таркибий кисмлари тенг равишда таксим- 
ланади. 2-(а) расмдан куриниб турибдики, синтез килинган сорбентлар 
таркибида минералларнинг микрозаррачалари мавжуд.
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2-расм. Кр/АМ/Б таркибли гидрогелнинг (а), СЭМ даги тасвири ва Кр/АМ/Б 
таркибли гидрогелнинг (б) СЭМ даги элемент анализи маълумоти

Минераллар юзасидаги кутбли кислород тутган кисмлари полимер би
лан адсорбцион таъсирлашишда иштирок этиши ва реакцияда иштирок 
этмай колган минералларнинг колган таркибий кисмлари полимер буйлаб 
тенг таксимланиб, майда говакларни х,осил килади, натижада гидрогел- 
ларнинг сув ютувчанлиги, сувни кайтариб бериши, шунингдек, механик 
хоссалари яхшиланиши кузатилади.

3-расмда олинган гидрогелнинг термик .хоссалари ДСК да тадкик ки- 
линди.

Крахмал, акриламид ва каолин асосли гидрогелнинг дифференци
ал сканерловчи калориметрик анализида кескин масса йукотиш ку- 
затилмайди. Масса йукотиш 70°С дан юкори хароратда уч боскичда, 
биринчи боскич 70-250°С гача 11,07%/дак. тезликда иккинчи боскич 
250-320°С -8,28%/дак. тезликда ва учинчи 320-350°С -3,71%/дак. масса 
йукотиш билан парчалана бошлайди. Намунада масса йукотиш 70°С дан 
юкори хароратда гидрогел таркибидаги оз микдордаги намлик хисобидан, 
250°С дан юкори хароратда эса полимер таркибидаги амино гурухдарнинг 
парчаланиши натижасида содир булади. Куриш мумкинки, иккита масса 
йукотиш биринчи боскичи 70-220°С хароратда 12,11%/дак., тезликда ва 
иккинчи боскич 220-330°С да 9,7%/дак. масса йукотиш билан парчалана 
бошлайди.



3-расм. Крахмал, акриламид, каолин асосли гидрогелнинг 
дифференциал сканерловчи калориметрик анализи

4- ва 5- расмлардан куриниб турибдики, гидрогелнинг букувчанлиги 
богловчи ва инициаторнинг концентрациялари мономерларнинг умумий 
массасига нисбатдан тегишли равишда 0 ,8% ва 1% булганда энг юкори 
курсаткични намоён этади. Богловчи, инициатор ва бентонит концентра- 
цияларининг камайиши ёки ортиши гидрогел букувчанлигининг иасайи- 
шига олиб келади.

Гидрогелларнинг синтезида бентонитдан ташкари каолин ва монт
мориллонит каби минераллардан хам фойдаланилган. Бентонит, као
лин ва монтмориллонит концентрацияларининг гидрогел букувчанли- 
гига таъсирини 6-расмда куриш мумкин.

Богловчи модда концентрациям!, %

4-расм. Гидрогел букувчанлигининг богловчи 
концентрациясига богликлиги
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6-расм. Гидрогел букувчанлигининг минераллар 
концентрациясига богликлиги
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6-расмдан куриниб турибдики, монтмориллонит ва каолиннинг кон- 

центрациялари 3% дан юкори булганда, бентонитнинг концентрацияси 
эса 4% дан юкори булганда, полимер занжирнинг богланиш нуктала- 
рига кучли таъсир килади ва занжирнинг усишига тускинлик килиши 
натижасида полимернинг молекуляр массаси пасаяди, натижада гидро
гелнинг сув ютувчанлиги хдм камаяди. Каолин ва монтмориллонит 
бентонитдан фаркли равишда, ТЮ2, Fe20 3 MgO, СаО, Na20 , К20 , Р20 5 
S03 FeO каби кушимча оксидлардан кисман тозаланган. Бу оксидлар 
реакция жараёнида полимер занжирнинг богланиш нукталарига таъсир 
утказиб, полимер молекуляр массасининг пасайишига олиб келади.



1-жадвалдан курин иб турибдики, гидрогелларни синтез килишда крах
мал ва акриламид моль нисбатлари 1:2 булганда гидрогеллар энг юкори 
букувчаилигини намоён этади. Бентонит концентрацияси 4%, каолин ва 
монтмориллонит концентрациялари 3% булганда гидрогелнинг букувчан- 
лиги энг юкори булади.

1-жадвал
Гидрогеллар букувчанлигининг бошлангич моддалар 

нисбати ва концентрациясига богликлиги

№ Крахмал:
AM

Бентонит
%

Каолин
%

Монтморил
лонит, %

Сув ютувчанлиги, 
(г/г)

1

1 1

4

638

1 2 853

1 3 815

2
1 1

3
662

1 2 890
1 3 871

3
1 1

3

695
1 2 921
1 3 887

ХУЛОСА

Гидрогелларни ишлаб чикариш жараёнида кушилган бентонит, као
лин, монтмориллонит минераллари гидрогелларнинг сув ютувчанлигини 
15% га, сувни ушлаб туриш вактини 20% га ошириш билан бирга гидро
гелларнинг иссиклик ва механик таъсирга чидамлигини ошириши хамда 
таннархини пасайтириши аникланди.

Крахмал сополимерлари асосида парчаланиш жараёни хавфсиз, юко
ри букувчан, сув ва минерал ресурсларни тежовчи, усимликлар хосил- 
дорлигини оширувчи каби хусусиятлари яхшиланган гидрогелларни 
яратиш иктисодий ва экологик жихатдан мухим ахамият касб этиши 
аникланди.

Крахмал, винил мономерлари, турли хил минерал ва богловчилар асо
сида олинган гидрогеллар Сурхондарё вилояги экин далаларида амали- 
ётга жорий этилди, натижада хосилдорликни 10-15 % га ошириш билан 
бирга сувни 15-20 % га тежаш имконияти юзага келди.
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Аннотация
В этой статье приводятся результаты исследований, проводимых 

в лабораторных условиях Ташкентского государственного техническо
го университета и Узбекско-Японского молодёжного центра инноваций. 
Отмечается, что в Республике Узбекистан уделяется особое внимание 
вопросам экологии и охране окружающей среды. Приведен ряд поста
новлений и указов по повышению качества производимой продукции при 
обеспечении ресурсо- и энергосбережения. В статье также приведены 
результаты по разработке состава биологически активных веществ и 
состава биомассы для изготовления экологически чистого биологиче
ского бетона. В заключении приводятся рекомендации по применению 
результатов исследований как в производстве, так и в других научных 
исследованиях.

Ключевые слова: биомасса, бетон, строительство, экология, проч
ность, сейсмостойкость, трещина.

Аннотация
Ушбу мацолада Тошкент давлат техника университеты ва Узбекис- 

тон-Япония ёшлар инновацион маркази лаборатория шароитида олиб 
борилган илмий тадцицот ишларининг натижалари келтирилган. Унда 
Узбекистон Республикасида экология ва атроф-мух,ытны х,имоя цилышга 
берилаётган алохида эътыбор уацида фикрлар берилган. Ресурс ва энер
гия тежамкорликни таъминлашга царатилган цатор царор ва фармон- 
лар келтирилган. Мацолада биологик тоза булган биологик бетон ишлаб 
чициш учун биологик актив моддалар ва биомасса таркибини ишлаб 
чицишга дойр илмий ишлар натижалари келтирилган. Мацола хулосасида 
илмий изланишлар натижаларини ишлаб чицаришга куллаш билан бир ца- 
торда кейинги ылмий ызланыьилар учун курсатмалар келтирилган.

Калит сузлар: биомасса, бетон, цурилиш, экология, мустсщкамлик, 
зилзилабардошлик, ёриц.

Abstract
This article presents the results o f studies conducted in laboratory 

conditions o f the Tashkent State Technical University and the Uzbek-Japanese 
Youth Innovation Center. It is noted that in the Republic of Uzbekistan special
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attention is paid to environmental issues and environmental protection. A number 
of decrees and decrees to improve the quality o f products while providing 
resource and energy conservation. The article also presents the results 
of the development o f the composition o f biologically active substances and 
the composition o f biomass for the production o f environmentally friendly 
biological concrete. In conclusion, recommendations are given on the 
application o f research results both in production and in other scientific 
studies.

Key words: biomass, concrete, construction, ecology, strength, earthquake 
resistance, crack.

ВВЕДЕНИЕ

В мире на сегодняшний день разработка технологий по ресурсо- и 
энергосбережению является актуальной задачей. Этот вопрос актуален 
не только с экономической точки зрения, но и с экологической стороны. 
В связи с этим обеспечение ресурсосбережения, в частности при изготов
лении сырья и материалов, которые связаны с большими выбросами в ат
мосферу пыли и газов, является одной из важных задач. В этом направле
нии во многих развитых странах мира, включая Японию, США, Англию, 
Германию, Швецию и Россию, уделяется особое внимание снижению 
вредного воздействия производства, строительства и машиностроения на 
окружающую среду.

В Стратегии действий по дальнейшему развитию Республики Узбе
кистан в 2017-2021 годах определены задачи, включая «... укрепление 
макроэкономической стабильности и сохранение высоких темпов роста 
экономики, повышение ее конкурентоспособности, ... сокращение энерго
емкости и ресурсоемкости экономики, широкое внедрение в производство 
ресурсо- и энергосберегающих технологий..., сохранение и приумноже
ние природных богатств ...». Данная статья в определенной степени слу
жит выполнению задач, предусмотренных в Указе Президента Республи
ки Узбекистан №УП-4947 от 7 февраля 2017 года «О стратегии действий 

©£© по дальнейшему развитию Республики Узбекистан», в постановлениях 
№ ПП-2698 от 26 декабря 2016 года «О мерах по дальнейшей реализа
ции перспективных проектов локализации производства готовых видов 
продукции, комплектующих изделий и материалов на 2017-2019 годы», 
№ ПП-3117 от 7 июля 2017 года «О мерах по дальнейшему развитию 
научно-технической базы в сфере сельскохозяйственного машинострое
ния», № ПП-3682 от 27 апреля 2018 года «О мерах по дальнейшему совер
шенствованию системы практического внедрения инновационных идей, 
технологий и проектов».

Как известно, одной из самых больших проблем в строительстве, ос
нованном на использовании бетона, является тот факт, что этот материал



может вызывать трещины: как во время сушки, так и после. Поэтому 
разработка реставрационных решений, позволяющих бетону самостоя
тельно восстанавливаться, сейчас является очень перспективным видом 
деятельности.

Большая часть земельных участков, пригодных для строительства в 
городах, уже используется. Остальное часто требует укрепления почвы, 
чтобы минимизировать риск повреждения зданий. Обычно это делается с 
помощью заливки бетона или глубоких фундаментов, но эти методы часто 
оказываются непрактичными и разрушительными для окружающей сре
ды. Технологию укрепления почвы с помощью живых микроорганизмов 
разработала группа ученых из Калифорнийского университета под руко
водством профессора Джейсона Дейона (Jason DeJong). Согласно прове
денным исследованиям, бактерия Bacillus pasteuri, добавленная во влаж
ную землю, способствует слипанию содержащихся в ней твердых частиц. 
В результате почва становится похожа на песчаник -  породу, состоя
щую из плотно сцементированных зерен кварца. Подобному грунту не 
страшны ни оползни, ни землетрясения. Метод получения материала и 
его состав влияют на их механические свойства [1]. Целостность изделия 
и однородность материала также сказываются на прочностные свойства 
изделий.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

В различных направлениях исследований биологических веществ про
водились различные методы исследований. Например, ученые obtained 
from the Korean Collection for Type Cultures, Jeongeup, South Korea про
водили исследования с бактериями в среде кварцевого песка. В ходе экс
периментов исследователи заселяли бактериями 200-литровые ящики, на
полненные стерильным кварцевым песком с некоторым количеством воды 
и питательных веществ. При этом ученые тщательно отслеживали разно
образные параметры, по которым можно судить о жизненной активности 
микроорганизмов: содержание кислорода и углекислого газа, количество 
питательных веществ, химический состав почвы и т. д. В конечном итоге 
это позволило точно описать процесс, который приводит к увеличению 
прочности грунта.

Ученые Узбекистана X. Хасанов, С. Турабджанов и др. определили, 
что продукты гидролиза альбумина с нейтральной протеиназой активи
руют активность пероксидазы, а продукты гидролиза солерастворимых, 
спирторастворимых и щелочнорастворимых белков не влияют на актив
ность пероксидазы [2].

В настоящее время исследователи Узбекистана из Ташкентского го
сударственного технического университета работают над изобретением 
органического, простого в использовании и дешевого решения, которое



представляет собой бактерии из биологической среды. Эти вещества реа
гируют и создают кристаллы кальцита, которые прочно связывают части
цы гравия или песка.

Результаты научно-исследовательских работ, проведенных в лабора
торных условиях Ташкентского государственного технического универси
тета и Узбекско-Японском молодёжном центре инноваций по применению 
бактерий на земле, показали, что они связывают песок и гравий, образуя 
защитный клеевой слой. Он служит связующим элементом между биоло
гической средой, растворимой нетоксичной молекулой и кальцием, кото
рые наносятся сверху. Этот бетон изготовлен на основе портландцемен
та с наполнителем и добавками. Бактерии и капсулы с лактатом кальция 
добавляют в смесь в качестве ингредиента. Смесь активируется водой: 
при появлении трещин бактерии поглощают воду, образуя кальцит, кото
рый, в свою очередь, заполняет пробелы. Бактерия разрушает молекулы 
биологической среды, выделяя соль углекислоты, которая связывается с 
кальцием и образует кристаллы кальцита. Они прикрепляются к земле и 
увеличиваются в размерах и количестве -  в некоторых случаях они дости
гают нескольких сотен микрометров в диаметре. Фермент, который так
же выделяется бактериями, ускоряет этот процесс в 1000 раз [3]. Такой 
биоцемент проходит испытания и дает хорошие результаты. Небольшого 
количества достаточно, чтобы гравий выдержал напряжение сдвига, вы
званное сильным землетрясением. Также с его помощью можно укрепить 
склоны. Композиция может быть изготовлена на месте, при температуре 
окружающей среды и без лишних затрат энергии.

Три различных отношения инокулята были использованы для иссле
дования эффекта совместного культивирования. Чтобы наблюдать кривую 
роста бактерий при испытанных соотношениях инокулята, среда содер
жала 30 г/л TSB с добавлением 2% мочевины (333 мМ) и культивирова
лась в колбах для культивирования клеток объемом 650 мл, запечатанных 
крышками фильтра для стерильного газообмена при 30 °С при встряхи
вании при 200 об/мин. Экстракцию 1 мл водной фазы проводили каждые 
4 часа в течение 100 часов с твердой средой мочевина -  TSB, содержащей 
3% TSB, 2% мочевину, мочевинную агаризованную среду, состоящую из 
1,8% мочевинной агаризованной основы и 1,8% агара, в течение 1 дня, 
чтобы подтвердить антагонистическую активность двух препаратов бак
терии [4].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Композиция связующих для производства бетона, разработанная ис
следовательской группой Ташкентского государственного технического 
университета, может быть использована для изготовления форм из пес-



чано-глинистых смесей в литейном производстве. Предварительные ре
зультаты исследований показали, что за счет использования биоцемента 
количество вредных веществ в составе продуктов сгорания уменьшается 
на 10- 12%, увеличивается прочность формы на 20- 22%, при этом капи
тальные затраты при изготовлении формовочных песков увеличиваются 
на 15-20%.
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Потребление Са2+ S. pasteurii и В. thuringiensis в среде 
мочевина -  лактат кальция с течением времени

Процесс осаждения СаСО} в трещине для образцов растворов с пред
варительно определенными трещинами. Было отмечено, что не только 
соотношение состава питательной среды, но и форма трещин имели зна
чительное влияние на скорость заполнения. Для культуры А-1 с шириной 
трещины 0,12 мм после трех дней инкубации наблюдался осадок СаСОг 
С другой стороны, А-2 с шириной трещины 0,04 мм показал образование 
СаС03 и заполнение трещины даже в течение одного дня инкубации. Точ
но так же В-1 показал полную эффективность заполнения трещины после 
одного дня инкубации, и высушенные бактерии и культуральный раствор 
заметно выделялись вокруг трещины после трех дней инкубации. Между 
тем трещина шириной 0,19 мм в сочетании с культурой С имела самую 
медленную скорость заполнения трещины, демонстрируя скудное распре
деление осадков СаС03 после трех дней инкубации [5]. Однако в случае 
образца раствора С-2 с трещиной 0,1 мм заполнение трещины произошло 
из-за осаждения СаС03 после одного дня инкубации, а полное заполне
ние трещины наблюдалось после трех дней инкубации. С другой стороны, 
трещины в образцах растворов, которые были отверждены в не содержа
щей бактерии мочевино-кальциевой лактатной среде в качестве контроля, 
не заживали через один и три дня.
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Изменения pH в мочевино-лактатной среде со временем

ВЫВОДЫ

В соответствии с постановлениями Президента Республики Узбеки
стан, в свете решений задач, поставленных Кабинетом Министров Респуб
лики Узбекистан все научно-исследовательские работы и исследования 
должны вестись с учетом не только экономической точки зрения, но и в 
большей степени -  с учетом социальных задач, поставленных перед всем 
научным миром, должны быть учтены экологические аспекты, которые 
обеспечивают не только настоящий эффект, но и создают благоприятные 
условия для будущего поколения. С учетом вышеизложенного в настоя
щем исследовании изучалось влияние экологически безопасных сокуль- 
турных уреолитических и неуреолитических бактерий на самозаполнение 
цементного раствора. С этой целью готовили мочевино-кальциевую среду, 
содержащую S. pasteurii и В. thuringiensis, с коэффициентом инокуляции 
10:0, 8:2 или 5:5, которому подвергались образцы раствора с заранее опре
деленными трещинами. Полученные результаты указывают на усиление 
осаждения СаС03 путем совместного культивирования уреолитических и 
неуреолитических бактерий и разъясняют принципы, вовлеченные в такие 
явления.

Эффективность бактерий для заполнения трещины в образцах раство
ра в значительной степени определялась шириной трещины. Несмотря на 
то, что в среде для совместного культивирования было достигнуто боль
шее количество осаждения СаС03, скорость заполнения трещины оказа
лась более зависимой от ширины трещины, чем отношения совместного 
культивирования.

Поскольку самовосстановление бетона с использованием бактерий за
висит от образования СаС03 при разложении мочевины бактериями, важ



но включить бактерии, разлагающие мочевину. Кроме того, NH4+ и ОН , 
образовавшиеся в результате разложения мочевины бактерий, вызывали 
повышение pH путем производства СО, и создавали среду, благоприят
ную для осаждения СаСОг Поэтому в большинстве исследований по са
моизлечивающемуся бетону с использованием бактерий используются 
бактерии, разлагающие мочевину. В отличие от этого мало внимания уде
ляется потенциалу самовосстановления неуреолитических бактерий и его 
применению.

Приведенные выводы послужат для дальнейших научно-исследова
тельских работ как молодых ученых Узбекистана, для которых создают
ся все условия для научно-исследовательских работ, так и для молодых 
ученых других государств. Результаты данной исследовательской работы 
были доложены на Международной научно-практической конференции в 
Швеции, в городе Йёнчёпинге, где, как и в Узбекистане, уделяется боль
шое значение охране окружающей среды. Данный доклад был удостоен 
специального диплома и сертификата университета Йёнчепинг (Швеция).
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корлик технологиялари» кафедрасинынг лаборатория шароитида х,амда 
«Олмалщ кон-металлургия комбинаты» АЖ нинг марказий аналитик 
лабораториясида электршлак усулида олинган куйма мщсулотнинг 
тузылышы, механык хоссалары ва кимёвий таркибининг узгариш динамика- 
сыны тадциц цилиш асосида олинган натижаларнинг таулили келтирил
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Аннотация
В данной статье представлен анализ динамики структуры, меха

нических свойств и химического состава литейных изделий, получен
ных электростатическими методом, в лабораторных условиях кафедры 
«Технология литья» Ташкентского государственного технического 
университета и в центральной аналитической лаборатории 
ОАО «Алмалыкский горно-металлургический комбинат».
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Abstract
This article provides an analysis of the dynamics o f structure, mechanical 

properties and chemical composition o f cast iron products obtained by 
electrostatic method in laboratory conditions o f the department «Casting 
Technologies» o f the Tashkent State Technical University and in the 
central analytical laboratory of JSC «Almalyk Mining and Metallurgical 
Combine» nalytical laboratory o f JSC «Almalyk Mining and Metallurgical 
Combine».
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crystallization, environment, hardness, technology.



КИРИШ

Узбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 18 декабрдаги 
ПК-343 8-сонли «2018 йилда металл парчаларини тайёрлаш, кора метал
лар прокатини ишлаб чикариш ва фойдаланиш чора-тадбирлари тугри- 
сида»ги Карорида курсатиб утилган бандларини бажариш юртимизнинг 
иктисодиётини ривожлантириш асосида унинг равнаки учун самарали 
хисса кушиш максадида электршлак печларининг самарадорлигини оши
риш, ресурс ва энергия тежамкорлигини таъминлайдиган технологияни 
ишлаб чикиш хамда илм-фан ва корхона, ташкилот уртасидаги хамкор- 
ликни ривожлантириш кузда тутилиб, Тошкент давлат техника универси
тета ва «Олмалик КМК» АЖ билан хамкорликда 2019 йил 19 июлдаги 
63-2897 ЮР сонли илмий-тадкдаот шартномасига мувофик, ил- 
мий-тадкикот ишлари олиб борилди. Узбекистон Республикасидаги ме
таллургия комбинатлари, жумладан, «Олмалик КМК» АЖ корхонасида 
рудаларни майдаловчи агрегатларда вал-шестернялар кенг кулланилади. 
Кулланилаётган вал-шестерня тишларининг ейилиши окибатида уларнинг 
хизмат муддатлари талаб даражасида эмас. Узбекистонда ишлаб чикари- 
лаётган бир вал-шестернянинг уртача хизмат муддати 3—4 ойни ташкил 
этади, Россия давлатида ишлаб чикарилаётган шундай вал-шестернялар- 
нинг хизмат муддати эса 8-10 ойни ташкил этади. Шунинг учун уларни 
тайёрлаш жараёнида ейилишга мойил булган юзаларининг мустахкам- 
лигини ошириш борасида катор чора-тадбирлар амалга оширилмокда ва 
ишлаб чикилган янги технологиялар амалиётга жорий этиб келинмокда. 
Шундай технологиялардан бири олинган куйма махсулотга термик ишлов 
бериш асосида унинг механик хоссаларини оширишдан иборат.

АСОСИЙ КИСМ

«Олмалик КМК» АЖ Марказий таъмирлаш механика заводи (ЦРМЗ) 
даги электртошколни кайта эритиш (ЭШП) цехида куйма усулда олин
ган вал-шестерня тишларининг ишлаш шароитидаги хизмат муддати- 
ни ошириш технологиясини ишлаб чикиш борасида тадкикот ишла
ри олиб борилди. Вал-шестернянинг ишдан чикишига сабаб булаётган 
омиллардан бири уларнинг ишчи юзаларининг ейилиши, дарз кетиши 
ва тишларнинг синиб кетиш холатлари булиб, бу ишлаб чикариш ха- 
ражатларини оширишга олиб келади. Олиб борилган тахлиллар шуни 
курсатдики, завод ва корхоналарнинг электртошколни кайта эритиш 
(ЭШП) цехларида куйма усулида олинган махсулотнинг ишлаш ресур- 
сини ошириш учун термик ишлов бериш усулини (юмшатиш, нормал- 
лаш, тоблаш ва бушатиш) куллаш мумкин. Илгор технологиялар мар-



казн билан Тошкент давлат техника университета хдмкорлигида тузил- 
ган ССД-02 сонли шартнома асосида марказ лаборатория шароитида 
тадкикотлар натижасида олинган намуналар тадкик килинди, жумла- 
дан: ЭВО-МА-Ю сканерлаш электрон микроскопи (Carl Zeiss) ёрдамида 
нанотулкинларда бушликка рухсат берувчи ва утказувчан булмаган хамда 
заиф утказувчи намуналар буйича тадкикотлар утказилди.
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1-расм. Сканерловчи электр микроскопда элементлар 
тахлилининг тасвири

2-расм. Металлнинг сканерловчи электрон микроскопдаги тасвири

6&Э

3-расм. ПИКларнинг дастур ёрдамида аникланган х,олати



4-расм. Рентгенограммаларнинг фазалар буйича идентификация килинган
х,олати
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Тадкикот натижалари сканерловчи электрон микроскоп (СЭМ) ва ин
теллектуал дифрактометр (Empyrean Malvern Рапа1уЦса1)лардан вал-ше
стерня тишларининг хизмат мудцатини ошириш учун металл намунаси- 
нинг таркиби ва хоссалари бир ёки бир нечта аник тасвирлар хосил ки- 
лишда ва сирт хоссаларини аниклашда фойдаланилди.

Юкорида келтирилган натижалардан келиб чикиб, «Олмалик КМК»
АЖнинг марказий таъмирлаш механика заводи (ЦРМЗ)даги вал-шестер- V__ J
няларни тайёрлашда куйи хароратда бушатиш усули тавсия этилди. Бунда 
Empyrean Malvern Panalytical дифрактометрлари оркали намуналар тадкик 
килиниб, рентгенограмма (рентген аппаратида олинган сурат)лар олин- 
ди. ПИК (тулкин)лар дастур ёрдамида топилиб, фон билан намунадан 
ПИКлар ажратиб олинди. Кайси сигнал детектори жорий килинганига ка- 
раб микроскоплар ёрдамида аник тасвирлар хосил килинди.

5-расм. Вал-шестерняни ЭШП электр печида термик 
ишлов бериш жараёни
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Шундан кейин электр тошколларни кайта ишлаш (ЭШП) цехида 
олинган куймаларни фрезерлаш станогида ишлов берилиб, вал-шестер- 
нялар ясалди ва электр печида термик ишлов берилди. Котишмаларни 
термик ишлашда асосий омиллар харорат билан вактдир. Шундан ке- 
либ чикиб, термик ишлаш режими график тарзда ифодаланди. 5-расмда 
электр печида иссиклик билан ишлов бериш холати графиклар ёрдамида 
тасвирланган.

©У© 1-жадвал

Вал-шестерняни (ЭШ П) электр печида термик ишлов бериш натижасида 
каттиклик кийматларининг курсаткичлари

©Я®

№ Металл
маркаси

Киздириш
вакти

(дакикада)

Ушлаб туриш 
вакти 

(дакикада)

Совутиш вакти 
(дакикада)

Харорат
(С°)

Кагти клиги 
(НВ)

1 . Пулат-45 1260 300 240 850 171

2 . Пулат-45 1740 420 840 845 156

3. Пулат-45 930 240 180 860 185
4. Пулат-45 990 280 2 1 0 855 172

5. Пулат-45 1 2 0 0 290 2 2 0 845 169

Ушбу графикда тасвирланганидек, совиб турган электр печини керак- 
ли булган нормал хароратга (845°С) келтириб олиш учун 29 соат вакт 
сарфланди ва шу хароратда 7 соат давомида ушлаб турилди, чунки печга 
куйилган куйманинг диаметри 420 мм (талаб буйича хар бир дакикада
1 мм калинлик х,исобида кизитилади), жами булиб 36 соат давомида 
термик ишлов бериш жараёни давом этди. Ундан кейин хона харорати 
(25°С) да 14 соат давомида совитилди. 1-жадвалда электршлак печида 
олинган вал-шестерняни электр печида термик ишлов бериш режимлари- 
нинг натижасида каттикликнинг узгариш кийматлари келтирилган.

Совитилган куйманинг каттикдигини улчаш учун керакли булган 
40x40 мм улчамда кесиб олинди ва МТМ (ЦРМ) заводининг лаборато
рия шароитида каттиклигининг курсаткичлари олинди. Бунда каттиклик 
НВ = 156 ни ташкил этди. Намунанинг тузилиши, таркибидаги феррит 
ва перлит буйича таркиб эса куйидаги натижаларни курсатди.



Пулатдаги феррит ва перлигнинг нисбий таркиби (ГОСТ 8233)
Тахлил натижалари

2-ж адвал

Куриш майдонлари сони 1
Тахлил килинаётган майдон, кв.мм 1,306
Феррит таркиби, % 30,9
Ферритнинг улушини аниклашдаги хато, % 3,2

Перлит таркиби, % 69,1

Перлитнинг улушини аниклашдаги хато, % 3,2

Перлит ва ферритнинг нисбати, % 5

Х,озирги пайтда термик ишлов бериш учун киздиришда ёпик камера- 
ли иечлар ишлатилади ва баъзан бу печлар ишлов беришга мулжаллан- 
ган агрегатлар таркибига киритилган. Ёпик камерали печга иссиклик 
билан ишлов бериш максадида тайёр заготовка урнатилди. Термик 
ишлаш учун кулланиладиган махсус агрегатлар таркибига кирган печлар 
гилоф билан копланган булиб, ички томонига оловбардош гиштлар 
териб чикилган, печнинг ички кисми эса электр иситувчи манба билан 
жихозланган.

7-расм. Ёпик камерали печда намунанинг жойлашиши



1
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4* 8-расм. Иссиклик диаграммаси

9-расмдаги графикда термик ишлаш режими келтирилган. Бунда ко- 
тишманинг киздирилиш вакти Т, t билан, иссиклик хдрорати эса °С билан 
белгиланган.

Ёпик камерали пенни керакли булган 850 °С иссиклик хдроратига 
келтириш учун 830 соат вакт давомида киздирилди, чунки иеч хдрорати 
хдр бир соатда 100 °С га кутарилиб боради ва диаметри 310 булганлиги 
учун 430-5  соат давомида шу х,ароратда ушлаб турилди, сунгра сувда ва 
мойда тобланди.
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9-расм. Вал-шестерняни ёпик камерали электр печида термик ишлов бериш жа

раёнининг графикда тасвирланган хдпати

3-жадвалда вал-шестерняни ёпик камерали электр печида термик 
ишлов бериш жадвали келтирилган.



Вал-шестерняни ёпик камерали электр печида термик  
ишлов бериш жадвали

3-жадвал

№ Металл
маркаси

1^изди-
риш

вакти
(дакикада)

Ушлаб
туриш
вакти

(дакикада)

Тоблаш
вакти
(даки
када)

Бушатиш
вакти
(даки
када)

>^арорат
(°С )

Каттиклиги
(НВ)

1 . Пулат-45 480 180 1 2 0 1 2 0 845 2 1 2

2 . Пулат-45 510 270 270 240 850 250

3. Пулат-45 960 300 180 240 845 171

4. Пулат-45 900 280 2 1 0 2 1 0 840 172

5. Пулат-45 920 260 2 0 0 2 0 0 850 178

Тобланиш тахминан бир соатдан купрок вакт давомида амалга оши- 
рилди ва тобланган вал-шестерняни бушатиш учун 400 °С хароратли печ- 
га солинди ва бу жараён эса 4 соат давом этди.

Шундан кейин хона хароратида нормал холатда совиши учун печдан 
чикариб куйилди. Совиган вал-шестернядан каттикдигини улчаш макса
дида 40x40 мм улчамда бир булак кесиб олинди.

4-жадвал

Пулатдаги феррит ва иерлитнинг нисбий таркиби
(ГОСТ 8233)

Тахлил натижалари

Куриш майдонлари сони 4
Тахлил килинаётган майдон, кв.мм 5,226
Феррит таркиби, % 24,7
Ферритнинг улушини аниклашдаги хато, % 2 , 6

Перлит таркиби, % 75,3
Перлитнинг улушини аниклашдаги хато, % 2,7
Перлит ва ферритнинг нисбати, % 4

Маълумки, тобланган пулатни бушатиш термик ишлашнинг энг охирги 
операцияси хамда тобланган пулатларнинг хоссалари бушатиш (отпуск) 
операциясининг канчалик тугри утказилганлигига боглик. Юкоридаги 
тадкикотлардан кейин лаборатория шароитида куйманинг каттиклиги ул- 
чанганида унинг курсаткичи НВ=250 эканлиги аникланди. Тузилиши ва 
таркибидаги перлит ва ферритлар аникланганидан сунг ушбу натижалар 
олинди.



ХУЛОСА

Юкоридагилардан келиб чикиб, куйма усулида олинган вал-шестер
ня тишларининг ишлаш шароитидаги хизмат муддатини ошириш техно
логияси ишлаб чикилди;

ишлаш ресурсини 1,2-1,4 мартага оширишга эришилди ва термик 
ишлов бериш усулига узгартириш киритиш тавсия этилди;

вал-шестерняларни ишлаб чикаришда куйи хароратда бушатиш 
усулини куллаш энергия тежамкорлиги 10-12 % га таъминлаши аник
ланди;

вал-шестерняларни ишлаб чикаришда ресурс тежамкорлигини 6-8 % 
га ошириш технологияси ишлаб чикилди;

тавсия этилган технологияни «Олмалик КМК» АЖда ишлаб чикариш 
шароитига жорий этиш натижасида йиллик харажатларни 450 млн. сумга 
тежашга эришилиши илмий асосланди.
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Аннотация
Данная статья посвящается обоснованию предлагаемой методологии 

отработки руд с низким напором на кровлю на площадях окрестностей 
г. Учкудука, в частности месторождения Кендык-Тюбе. Урановое место
рождение Кендык-Тюбе располагается на северо-западе Центральных 
Кызылкумов, к юго-востоку от горного поднятия Алтынтау, и просле
живается на протяжении 25-30 км. В результате исследования уста
новлено, что в настоящее время основной проблемой для определения 
методики отработки месторождений урана, локализованных в слабо об
водненных (сухих) рудных горизонтах песчаникового типа, является под
бор способа сооружения технологических скважин, который исключит 
изменение естественной структуры рудоносного горизонта во вскрывае
мой добычной единице.

Ключевые слова: депрессионная воронка, гидродинамика, уран, слабо 
обводненный рудный горизонт, кинетика, реакция, понижение, подзем
ные воды.

Аннотация
Ушбу мацола Киндиктюбе уран конининг мураккаб гидрогеологик 

шароитидаги рудаларни эритиб олишга багишланади. Киндиктюбе уран 
кони Марказий К,изилкумида жойлашган Олтинтог тог цисми билан 
туташган. Тадцицотлар шуни ифодалайдики уран конларини узлаш- 
тиришда бир неча муаммоларга дуч келиш мумкин, сувга кам туйинган 
уран рудаларида ер остида танлаб эритиб олиш жараёни цийин кечади, 
бунда скважиналарни жойлаштириш жщозлаш такомиллаштириш ва 
руда горизонтини табий тузилиши ва уни очиш билан боглицдир.

Калит сузлар: Депрессия худуди, гидродинамикаси, уран, сувга кам 
туйинган руда цатлами, кинетика, камайиши, ер ости сувлари.

Abstract
This article is dedicated to the ground o f the offered methodology of 

working off ores with subzero pressure on a roof on the areas of outskirts 
o f in particular deposits of. The uranium deposit of Kindik tyube is situated 
on the north-west o f Central Kizilkum, south-east o f the mountain raising of 
Altintau, and traced during a 25-30 km by Researches o f set, that presently by
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a basic problem for determination o f methodology o f working off the deposits 
of uranium localized in poorly (dry) ore horizons o f type, there is a selection 
of method o f building of technological mining holes, that will eliminate the 
change of natural structure o f ore-bearing horizon in crackable booty unit.

Key words: the depressed crater, hydrodynamics, uranium, poorly ore 
horizon, kinetics, reaction, lowering, underwaters.

ВВЕДЕНИЕ

Данное исследование в определенной степени служит выполнению за
дач, предусмотренных в Указе Президента Республики Узбекистан №УП- 
4947 от 7 февраля 2017 г. «О стратегии действий по дальнейшему разви
тию Республики Узбекистан» и Постановлении Президента Республики 
Узбекистан №ПП-4124 от 17 января 2019 г. «О мерах по дальнейшему 
совершенствованию деятельности предприятий горно-металлургической 
отрасли», а также в других нормативно-правовых документах, принятых 
в этой сфере. Создание устойчивой минерально-сырьевой базы урана про
мышленности на основе детального изучения местных полезных ископае
мых, оценка технологических характеристик изученных видов минераль
ного сырья и обоснование наличия в республике импортозамещающих их 
разновидностей в производстве металлов являются проблемой горной про
мышленности республики. Она требует исследования генетических типов, 
вещественного состава, морфологии и степени обогатимости руд главных 
урановых месторождений Узбекистана. Часть запасов гидрогенных ме
сторождений урана, отрабатываемых урановыми рудниками Навоийского 
горно-металлургического комбината, локализовано в слабо обводненных 
(сухих) рудных горизонтах песчаникового типа. Отработка таких запасов 
по существующим технологиям на сегодняшний день не представляется 
возможной ввиду низкого напора (менее 15 м) или отсутствия напора на 
кровлю. Целью исследования является разработка эффективного мето
да отработки запасов урана из слабообводнённого рудоносного горизон
та. Данная работа посвящается обоснованию предлагаемой методологии 
отработки руд с низким напором на кровлю на площадях окрестностей 
г. Учкудука, в частности месторождения Кендык-Тюбе. В 70-80-х гг., 
когда добыча урана осуществлялась открыто-подземным горным спосо
бом, для осушения карьера производилась откачка пластовой воды на по
верхность. Первоначальный уровень верхнего водоносного горизонта в 
1970-х гг. в данной окрестности составлял порядка 50-60 м, коэффициент 
фильтрации -  до 3 м/сут. Откачка пластовой воды из данного шахтно
го ствола производилась до конца 2014 г. В первые годы эксплуатации 
шахтных стволов среднечасовая откачка воды составляла до 400 м3/час. В



результате длительной откачки была образована депрессионная воронка 
с понижением уровня пластовых вод до 118-128 м (понижение от пер
воначального уровня на 60-70 м). Таким образом, произошло осушение 
залежей урана месторождения Учкудук на уч. № 104 и 105 (Айтымский 
горизонт) и западного фланга месторождения Кендык-Тюбе. Вскрытие 
пластов с низким напором (даже при использовании прогрессивных про
мывочных жидкостей) существенно осложняется.

При циркуляции возникают большие перепады давления на пласт, что 
вызывает нарушение его естественной структуры, частичное поглощение 
промывочной жидкости. При частичном поглощении промывочной жид
кости фильтрат со шламом и другими примесями проникает на такую глу
бину, откуда извлечь его невозможно.

В процессе бурения опытной закачной скважины сжатым воздухом 
принято решение использовать долота, отработавшие свой ресурс со
гласно установленной норме Северного рудоуправления, с пониженной 
осьевой нагрузкой на долото, то есть без использования утяжеленных 
бурильных труб. Бурение производилось долотом PDC 0215,9 мм с 
использованием бурильных труб 0  89 мм.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Исследование проведено в окрестностях г. Учкудук в урановом место
рождении Кендык-Тюбе. Для получения результатов исследования были 
использованы методы буровой технологии, промыточные технологии.

Обсуждение и результаты

В процессе бурения скважины велись наблюдения за давлением возду
ха в рессивере компрессора, максимальное значение которого составило 
22,7 бар. Для вскрытия низконапорных пластов имеется ряд теоретиче
ских предположений, которые подразумевают использовать технологию 
бурения при сбалансированном давлении с газожидкостными смесями. 
Технология бурения при этом, помимо повышенного качества вскрытия 
пласта (за счет сбалансированного давления в стволе скважины и пласте), 
должна позволить увеличить скорость бурения за счет интенсификации 
очистки забоя. При малых скоростях потока, низкой выносной способно
сти очистных агентов значительный объем шлама не будет выноситься на 
поверхность, а многократно перемалываться и переизмельчаться на забое.

Поэтому большая часть энергии будет использована не на разрушение 
породы, а на перемалывание и измельчение. Для вскрытия «сухих» гори
зонтов был разработан геолого-технический наряд, предусматривающий 
применение новой схемы размещения откачных и закачных скважин, кото
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рая позволит создать зону депрессии при подземном выщелачивании ура
на. На основании проведенных исследований предлагается теоретическая 
модель системы разработки залежей урана с «сухими» горизонтами для 
применения способа ПВ, который позволит достигнуть технологичную 
полноту извлечения полезного компонента из недр [1]. Все геологические 
запасы -  с низким напором на кровли рудоносного горизонта. Опытные 
работы по подбору способа отработки залежей урана с низким напором 
на кровлю проведены в Геотехнологическом руднике на месторожде
нии Кендык-тюбе. Бурили скважины по конвертной схеме по размеру 
15x15x15, на ячейке соорудили геотехнологические скважины, которые 
приведены в схеме расположения (рис. 1).

Для откачки продуктивного раствора из откачных скважин спустили 
эрлифты. На практике подземного выщелачивания урана нестационарного 
режима фильтрации растворов использовался эрлифт.

После свободного налива в закачные скважины установлено устрой
ство, под которым давали под давлением в закачные скважины, в откачной 
скважине установили эрлифт.

10-5-3 ф

10-5-110

$  10-5-23

О 10-5-1

ф -  закачная скважина, 6 шт.
(О) — откачная скважина, 2 шт.

Рис. 1. Схема расположения геотехнологических скважин 
на исследуемом блоке 

При разработке урановых месторождений Кендык-тюбе проводи
ли опытные работы по разработке слабообводнённых урановых руд или 
залегающих выше естественного, пониженного уровня подземных 
вод, управление гидродинамического потока применялось сверху вниз, 
оросительные технологии за счет создания депрессионной воронки 
ранее применялись для скальных руд в технологии выщелачивания 
урана.

Для приема продуктивных растворов бурили скважины, которые 
проходили в более глубокую водоносную часть толщи рудовмещаю
щих пород. Количество тех и других скважин определялось расчетом. 
При непрерывной подаче раствора реагента в скважины-оросители 
образуются зоны орошения, под влиянием которых формируется по
стоянный инфильтрационный поток. В этом случае выщелачивающий



раствор инфильтрационного потока обогащался металлом. На запад
ном фланге месторождения Кендык-тюбе рудной залежи, расположен
ной в верхней части разреза выше статического уровня подземных вод, 
с поверхности пробурили по размеру 15x15x20 м скважины-оросители, 
вскрывающие лишь верхнюю часть водопроницаемых вмещающих за
лежь пород. Скважины размещали по поршневой системе, установле
ны шесть закачных и две откачных скважины. Мощность горизонта 
отличается от мощности рудоносной зоны, а также их границы различ
ны. Фильтры нагнетательных скважин расположены в рудоносной зоне, 
а фильтр откачной скважины -  внизу рудоносной зоны (рис. 2). Нагнета
емый раствор подавали через закачные скважины, продвигаясь по рудо
носной зоне, выщелачивая урановые руды, и двигались в сторону откачной 
скважины.

Рис. 2. Схема полупромышленного опыта за счет создания 
депрессионной воронки при подземном выщелачивании урана.

Условные обозначения: 1 -  закачная скважина;
2 -  откачная скважина

Сравнение результатов опробования опытных скважин с результатами 
опробования контрольной скважины свидетельствует о том, что:

— содержание железа общего в растворах из опытных скважин 
значительно выше, чем в растворах контрольной скважины, при этом 
наибольшая концентрация общего железа была в растворах из 
скважины;

-  соотношение Fe3+ / Fe2+, напротив, наибольшее в растворах из конт
рольной скважины, а наименьшее -  в растворах из опытной скважины.

В процессе отработки эксплуатационных участков рудной залежи 
месторождения Кендык-тюбе выявлено, что в пределах и в окрестно
сти каждого работающего участка неизбежно формируется устойчивая 
депрессионная воронка, центр которой обычно локализуется там, где

к



плотность сети работающих скважин максимальна; размеры ее (площадь 
распространения), глубина и градиенты падения напоров определяются 
соотношением числа нагнетательных и разгрузочных скважин и объемов 
закачки, откачки. При этом с уменьшением отношения количества рабо
тающих нагнетательных скважин к количеству работающих разгрузоч
ных скважин на действующем участке размеры депрессионной воронки 
возрастают. Существенное влияние на размеры депрессионной воронки 
оказывает также дебаланс в объемах откачиваемых и закачиваемых рас
творов. В решении этой проблемы, по мнению авторов, немаловажную 
роль может сыграть моделирование на компьютерной программе гидроди
намической ситуации на добычном участке ПВ. Ниже приводится реше
ние нескольких актуальных задач по гидродинамике отработки урановых 
месторождений Кендык-тюбе. Из гидродинамики подземных вод извест
но, что установившийся режим фильтрации жидкости в поровом объеме 
породного массива характеризуется неразрывностью потока. В каждый 
момент времени расходы потока жидкости через сечения (площади) пород 
водоносного горизонта равны между собой. Таким образом, объем жид
кости Q, протекающий в единицу времени через площадь F, будет со
ставлять Q = Р Уф , где Уф -  скорость фильтрации. Движение жидкости 
между зернами породы носит сложный характер, поэтому при расчетах 
на практике рассматривают среднее значение скорости фильтрации, зави
сящей от скоростей элементарных потоков (струек) в отдельных точках 
площади сечения. Однако для оценки процессов выщелачивания необ
ходим дифференцированный подход к рассмотрению условий формиро
вания скоростей фильтрации. Известно также, что поверхностная пороз- 
ность (пористость) в -  показатель, зависящий от величины площади зерен, 
слагающих породный массив, и площади просветов между зернами. 
В свою очередь, значение величины площади просветов непосредственно 
(прямо пропорционально) влияет на количественную характеристику ин
тегрального коэффициента фильтрации К .

Согласно закону Дарси, между скоростью, коэффициентом фильтра
ции и гидравлическим градиентом J  для участков ламинарного движения 
жидкости, где число Рейнольдса Re< 2000, существует линейная зави- 
симостьУф = Кф-J. Исходя из вышеизложенного, движение жидкости от 
нагнетательной до разгрузочной скважин в сечениях, где площадь просве
тов между зернами увеличивается за счет уменьшения содержания алев- 
ропелитов и увеличения диаметров поровых каналов, характеризуется 
снижением скорости, что приводит к выпадению из растворов алевропе- 
литовых (глинистых) частиц твердого, находящихся в оборотных раство
рах, в результате суффозии их из породного массива. Площадь просвета 
между зернами твердого уменьшается, соответственно, уменьшается и



величина Кф, что приводит к снижению скорости фильтрации и расходу 
жидкости. Происходит процесс «зарастания» межзернового пространства 
выпадающими из растворов ПВ пелитовыми частицами твердого.
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Аннотация
В статье рассмотрены вопросы определения основных параметров 

устройства для сортировки органических составляющих твердых бы
товых отходов (ТБО). Для определения основных параметров устрой
ства использованы основные положения теории удара и теории пла
нирования эксперимента.

Ключевые слова: твердые бытовые отходы, сортировочное устрой
ство, органические отходы, транспортер, уравнение регрессии.

Аннотация
Мак,олада цаттиц маиший чициндилар таркибида булган органик 

чщиндиларни саралашга мулжалланган сараловчи курилма асосий па- 
раметрлари аникранган. Сараловчи курилма асосий параметрларини 
аникрашда зарба назарияси ва тажрибаларини режалаштириш назария- 
си асосларидан фойдаланилган.

Таянч сузлар: цаттик; маиший чщиндилар, сараловчи курилма, орга
ник чщиндилар, транспортёр, регрессия тенгламаси.

Abstract
The article deal with the questions of determining the main parameters of 

device for sorting organic components o f solid household wastes(SHW) For 
determining the main parameters of device, the fundamental principles of 
theory of impact and theory of experimental design were used.

Key words: solid household wastes, sorting machines, organic wastes, 
transporter, equation of regression.

ВВЕДЕНИЕ

Сортировка твёрдых бытовых отходов перед складированием на поли
гонах дает возможность экономии земельных ресурсов, а также способ
ствует оздоровлению окружающей среды. Кроме того, отсортированные 
компоненты отходов могут служить вторичным сырьем для промышлен
ности.

На основании анализа существующих конструкций сортировочных 
устройств был выбран прототип конструкции устройства. Использование 
основных положений теории удара позволило обосновать основные пара
метры сортировочного устройства.



Ключевые слова: ТБО, теория удара, устройство для сортировки, 
длина отскока, металлическая планка.

Твёрдые бытовые отходы (ТБО), возникающие в процессе жизне
деятельности людей, очень разнообразны по своему составу и свойст
вам.

В составе ТБО имеются такие составляющие, как бумага, пищевые 
отходы, текстиль, дерево, уголь, кости, стекло, кожа, резина, металл, 
пластмасса и прочее.

Разделение вышеуказанных компонентов отходов по физико-механи
ческим свойствам позволит не только уменьшить объем отходов, отправ
ляемых на транспортировку, но также отсортированные отходы могут 
служить вторичным сырьем для промышленности.

Вопросами исследования закономерности сортировки, а также мето
дами и выбором устройств сортировки ТБО занимались такие ученые, 
как Р.Т. Черколуцкий [1], Л.Я. Щубов [2], И.В. Ламзина [3], А.М. Мусаев, 
Р.Г. Сайфулин [4], Б.С. Кирин, А.Н. Клова [5]. Существующая техноло
гия переработки ТБО в местах сбора и транспортировки заключается в 
следующем: привозимые отходы на мусороперегрузочную станцию про
ходят только ручную сортировку, далее по конвейерной линии удаляются 
в резервуар, где они прессуются и увозятся на полигон для захоронения 
ТБО. В процессе ручной сортировки отделяются только крупные (четко 
различимые) отходы, кроме того, основная часть отходов находится в цел
лофановых пакетах, разрывать пакеты и сортировать отходы вручную -  
трудоемкий и низкорентабельный процесс.

Одним из перспективных способов переработки отходов является 
дробление отходов после подготовительной сортировки и сортировка 
их по физико-механическим свойствам. Это позволяет уменьшить коли
чество отходов, поступающих на полигоны для захоронения, и затраты 
на их транспортировку мусоровозами [6].

Основным недостатком существующих устройств для сортировки ТБО 
является перемешивание в процессе сортировки компонентов отходов, 
различных по физико-механическим и другим свойствам.

Цель исследования -  определение основных параметров устройства 
для сортировки ТБО.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В соответствии с задачей создания рациональной конструкции сорти
ровочного устройства, проверкой теоретических выводов и обоснования 
основных параметров, а также режимов работы в программу включены 
следующие вопросы:

1. Определение морфологического и фракционного составов ТБО в 
местах сбора и транспортировки.
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2. Исследование качественных показателей процесса сортировки в за
висимости от:

-  высоты падения отходов;
-  угла наклона металлической плиты;
-  скорости транспортерной ленты.
3. Оптимизация параметров и режимов работы сортировочного устрой

ства.
4. Разработка экспериментального сортировочного устройства с рацио

нальными параметрами и определение её экономической эффективности.
Критерием оценки качества работы сортировочного устройства является 

процент сортировки пищевых составляющих отходов при меньшем вторич
ном загрязнении окружающей среды.

Физические свойства ТБО определялись в местах сбора и транспорти
ровки отходов.

Для исследования морфологического состава твёрдых бытовых отхо
дов были выбраны 10 пунктов сбора отходов. Масса каждой пробы рав
нялась 30 кг.

Методика определения морфологического состава ТБО проводи
лась следующим образом: отходы разравнивались на брезенте размером 
2000x2000 мм, после разравнивания площадь брезента делилась на четы
ре части, отходы из 3А выбрасывались, а % часть отходов шла на анализ 
(метод квартования) [6]. После этого анализируемая часть отходов разрав
нивалась на брезенте, и каждая составляющая отходов отделялась друг от 
друга.

Процентное содержание составляющих отходов определялось по фор
муле [7]:

7  = - 1 - 1 0 0 % ’ t 1)
А

6&Э

где Y{ -  процентное содержание составляющих отходов, %;
-  масса составляющих отходов, кг;

В[ -  общая масса отходов, кг.
Величина составляющих компонентов бытовых отходов определялась 

путем последовательного просеивания проб массой 30 кг на ситах с раз
мерами ячеек 250x250, 150x150, 100x100, 50x50 и 15x15 мм.

Критерием оценки качества работы сортировочного устройства (пище
вых составляющих) отходов считалось меньшее вторичное загрязнение 
окружающей среды. Повторность опытов при каждом варианте принима
лась трехкратной. Для проведения серий экспериментов также были под
готовлены 10 средних проб массой 30 кг.

Процент отсортированных пищевых отходов обрабатывался с помо
щью формулы



где Y2 -  процент сортировки пищевых отходов, %;

А2 -  масса отсортированных пищевых отходов, кг;

В2 -  масса пищевых составляющих отходов, кг.

Для проведения экспериментальных исследований процесса сорти
ровки пищевых составляющих ТБО был разработан и изготовлен стенд. 
Согласно методике математического планирования экспериментов [8, 9], 
путем априорного ранжирования на основе обзора и полученных данных 
однофакторных экспериментов были установлены основные управляемые 
факторы, влияющие на процесс сортировки пищевых отходов. Эта зависи
мость в общем виде записывается так:

Y = f  (h, а, и), (2)

где h -  высота падения отходов, м;
а -  угол наклона металлической плиты, град.;
ъ -  скорость транспортерной ленты, м/с;

Y -  процент сортировки пищевых отходов, %.
Связь между входными и выходными факторами представляется в 

виде уравнения регрессии:

y=en+S e x. + Е e..x..+ L в.х.2, (3)J  0 i t  ij ij i i ’  v 7

где у  — значение исследуемого параметра оптимизации;

х. -  кодированные значения факторов (i= l,2,3);

в -  оценка коэффициента уравнения регрессии соответствующего г-го 

фактора;

в.. -  оценка коэффициента уравнения регрессии соответствующего 
взаимодействия факторов.

Эксперименты проводились по плану В} [9], так как он является наи
менее трудоемким по сравнению с другими планами. Причем 5 ? -  опти
мальные планы, обеспечивают минимальную чувствительность оценок 
коэффициентов, а также уменьшают число экспериментальных точек 
с варьированием факторов на трех уравнениях. Для проверки воспро
изводимости опытов, т.е. проверки гипотезы об однородности диспер



сий при одинаковом числе повторных опытов, использовался критерий 
Кохрена, а значимость коэффициентов уравнения регрессии определялась 
с помощью критерия Стьюдента при уровне достоверности 0,05.

Способность достаточно хорошо описывать поверхность отклика, 
т.е. адекватность модели процесса, проверялась с помощью критерия 
Фишера.

Модель считается адекватной при условии:

^ pacr (Ртабл (4)

Оптимизация параметров и режима работы сортировочного устрой
ства проведена с применением метода математического планирования 
эксперимента. При этом был реализован трехфакторный эксперимент 
по плану Вг

В качестве оценочного критерия был выбран процент сортировки 
упругих пищевых отходов.

В таблице 1 приведены уровни факторов и интервалы их варьирова
ния.

Таблица 1
Уровни факторов и интервалы их варьирования

Факторы Код обозн. Уровни факторов Интер.
варьир.

Размерность

- 1 0 + 1
Высота падения 
отходов 0 , 8 1 , 0 1 , 2 0 , 2 м

Угол наклона
металлической
плиты

* 2
30 45 60 15 град.

Скорость транспор
терной ленты *3 0 , 1 0 , 2 1,3 0 , 1 м/с

После обработки экспериментальных данных и оценки значимо
сти коэффициентов регрессии была получена математическая модель 
процесса сортировки упругих составляющих ТБО:

У=72,63+2,98х-2,16х2~7,6х3+ЗЗх] +7,5*/ +3,9х/ (5)

Матрица планирования и результаты эксперимента приведены в 
таблице 2.

Проверка адекватности модели по критерию Фишера показала, что с 
95%-ной достоверностью математическая модель адекватна:

F =0,95 F  =2,36 (6)pacr 7 табл 5 v 7



Таблица 2

Матрица планирования с результатами эксперимента

Номер опыта *• xi *2 *5 У
1 + — — — 79,4
2 + + — — 85,4
3 + — + — 74,4
4 + + + — 80,3
5 + — — + 63,9
6 + + — + 69,8
7 + - + + 60,4
8 + + + + 65,4
9 + — 0 0 72,4
10 + + 0 0 79,5
И + 0 — 0 67,0
12 + 0 — 0 63,4
13 + 0 0 — 84,6
14 + 0 0 + 68,5

С целью определения рациональных значений факторов уравнения 
(5) модель исследована на экстремум, результаты приведены в таблице 3.

Таблица 3

Рациональные значения факторов

Значение факторов Факторы

Хг м ху град х}, м/с

Кодированное 1 -0,1447 - 1

Натуральное 1 , 2 42,8297 0 , 1

Округленное 1 , 2 43 0 , 1

ей©

Таким образом, рациональными значениями параметров сортировоч
ного оборудования являются:

-  высота падения отходов -  h = 1,1- 1,2 м;
-  угол наклона металлической плиты -  а  = 40-50°.
-  скорость движения транспортера — и0 = 0,1- 0,2 м/с.
1. Разработанная методика проведения экспериментальных исследо

ваний позволила определить процент сортировки пищевых отходов.

L



2. Разработанная конструкция сортировочного устройства обеспечива
ет эффективную сортировку пищевых отходов за счет обеспечения двой
ной сортировки. Это достигается тем, что пищевые отходы, не попавшие 
в нижний транспортер, за счет своих упругих свойств могут попасть на 
обод видалого барабана нижнего транспортера и увлекаться в обратном 
направлении.

3. Установлены рациональные параметры сортировочного устройства:
-  высота падения отхода, h ~ 1,1- 1,2 м;

-  угол наклона металлической плиты, а~40-50°;

-  скорость движения транспортера, d = 0 ,  1 - 0 , 2  м/с.
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Аннотация
В статье приведены расчетные характеристики грунтов, использу

емые при расчете конструкции автомобильных дорог общего пользова
ния, расположенных на засоленной территории Республики Узбекистан. 
Также приведены результаты проведенных исследований по определению 
основных характеристик (Е -  модуль упругости, ср -  угол внутренне
го трения, С -  удельное сцепление) земляного полотна автомобильных 
дорог, возведенных из засоленных грунтов.

Ключевые слова: транспортные сооружения, засоленные грунты, 
устойчивость, прочность, земляное полотно, уплотнение, оптимальная 
влажность, максимальная плотность.

Аннотация
Мацолада Республикамизнинг шурланган худудларида умумий фойда- 

ланувдаги автомобиль йуллари тузилмасини меъёрий уужжатлар асо
сида белгилашда фойдаланиладиган грунтларнинг щсобий тавсифла- 
ри келтирилган. Шунингдек, автомобиль йулларининг кутармаларида 
олиб борилган тадцщотлар натижасида аницлаштирилган шурланган 
грунтларни асосий тавсифлари (эластиклик модули Е, ички ишцаланиш 
бурчаги (р х,амда богланиш кучи С) нинг цийматлари берилган.

Калит сузлар: транспорт иншоотлари, шурланган грунтлар, 
тургунлик, мустщкамлик, йул пойи, зичлик, оптимал намлик, максимал 
зичлик.

Abstract
The article presents the estimated characteristics of soils used in the design 

of public roads located in the saline territory of the Republic o f Uzbekistan. 
The results o f studies to determine the main characteristics (E is the elastic 
modulus, (p is the angle of internal friction, С is the specific adhesion) of the 
subgrade o f roads constructed from saline soils are also presented.

Key words: transport facilities, saline soils, stability, durability, road bed, 
compaction, optimum humidity, maximum density.



ВВЕДЕНИЕ

Рост интенсивности, грузоподъемности транспортных средств, скоро
сти движения автомобилей и поездов предъявляет к транспортным соору
жениям повышенные требования. В частности, большое значение приоб
ретает ровность поверхности дорожных покрытий. В настоящее время 
дорожное строительство развивается в направлении увеличения прочно
сти и долговечности дорог, что обусловливает применение для устройства 
дорожных одежд дорогостоящих материалов и усложняет технологию. 
Однако вложенные средства и затраченные усилия оказываются напрас
ными, если земляное полотно недостаточно устойчиво. В этих случаях 
быстро утрачивается также и приданная в процессе строительства ров
ность дорожного покрытия. Поэтому в условиях современного строитель
ства устройству прочного и устойчивого земляного полотна, являющегося 
фундаментом транспортного сооружения, уделяется особенно большое 
внимание. Одним из важнейших мероприятий, обеспечивающим устой
чивость транспортного сооружения, в том числе земляного полотна, яв
ляется уплотнение. От степени уплотнения грунта земляного полотна во 
многом зависит и состояние дороги. Плотность грунта непосредственно 
влияет на водно-тепловой режим земляного полотна и прочность грунто
вого основания [1].

Многолетние наблюдения в полевых условиях на автомобильных до
рогах (табл. 1), таких как «4РЗЗ Даштобод -  Найман (Гулистон -  Гага
рин, 20 км)», «4Р161, Ургенч -  Чалиш -  Беруний -  Бустан, 15-16 км», 
«М-37 Самарканд -  Туркманбоши (участок Бухара -  Жондор, 10-22 км)» 
(рис. 1), «М-39 Алматы -  Бишкек -  Ташкент -  Термез (участок Каган -  
Караулбазар, 9-22 км и Бухара-Каган, 5-9 км)», «4Р175 Халкабад -  
Кегейли, 3 и 5 км» (рис. 2); «Нукус -  Халкабад, 20,3 км»; «Чимбай -  
Тахта -  Купыр, 7,2 км»; «Ходжейли -  Шуманай, 5,1 км»; «Халкабад -  
Чимбай, 14,8 км» и многочисленные лабораторные опыты показывают, 
что при высокой степени уплотнения грунтов перемещение влаги резко 
замедляется в связи с блокировкой пор грунта пленками связанной воды.

В результате уплотнения грунтов повышается их водоустойчивость, 
снижается водопроницаемость и высота капиллярного подъема воды [2]. 
Скорость передвижения и высота подъема капиллярной воды в уплот
ненных грунтах исследовались Безруком В.М. Опыты, проводившиеся с 
глиной, суглинком и супесью, показали, что при оптимальной влажности 
и максимальной плотности (стандартное уплотнение) капиллярное пере
движение воды почти прекращается. И.А. Носич, исследовавший водо
устойчивость пылеватых черноземных грунтов различной влажности и 
плотности, уплотненных эффективным количеством ударов стандартной



гири, а также время и степень возможного увлажнения земляного полотна 
из боковых канав, пришел также к выводу, что наибольшей водоустойчи
востью обладают грунты, уплотненные при оптимальной влажности до 
стандартной плотности.

Таблица 1
Характеристика участков наблюдений

№ Дорога Км Катего
рия

дороги

Тип мест
ности по 

условиям 
увлаж
нения

Глубина 
залегания 
грунтовых 
вод от дна 
корыта [м]

Высота
насыпи

|м]

Состояние
земляного
полотна

1

Халкабад -  
Кегейли, 
поперечник 
1

Халкабад -  
Кегейли, 
поперечник 
2

3

0,5

II

II

3

3

>3,0

>3,0

1,2-1,5 

1,5

Устойчивое, 
осадки нет. 

Оползания отко
сов и обочин 
нет, размывов 

не наблюдалось.

2

Нукус -  
Халкабад 20,3 II 3 >3,2 1,2-1,5

Устойчивое, 
оползания отко
сов и размыва 
обочин не на

блюдалось.

3
Чимбай -  
Тахтакупир 7,2 II 3 >2,5 0,3

Устойчивое, 
оползания отко
сов и размыва 
обочин не на

блюдалось.

4 Ходжейли-
Шуманай 5,1 II 3 >2,5 1 ,2 - 1 ,5

Устойчивое, 
осадки нет. 

Оползания отко
сов на обочине 
нет, размывов 

не наблюдалось.

5 Халкабад-
Чимбай 14,8 II 3 >2 , 0 0 ,8 - 1 , 0

Устойчивое, 
осадки нет.

Лабораторными исследованиями, произведенными с грунтами разного 
гранулометрического состава и генезиса, было доказано, что грунты стан
дартного уплотнения не только в минимальной степени увлажняются, но 
и в случае затопления водой требуется наиболее длительный срок для их 
промокания и разрушения.

Степень же разуплотнения оказалась тем больше, чем больше отли
чалась влажность формирования от оптимальной влажности. Результа
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ты этих лабораторных исследований указывают на то, что с точки зре
ния обеспечения устойчивости и, следовательно, стабильной прочности 
уплотненных грунтов следует стремиться к стандартному уплотнению в 
лабораториях и к уплотнению катками в производственных условиях.
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Рис. 1. Участок автомобильной 
дороги Бухара -  Жондор, 22 км

Рис. 2. Участок автомобильной 
дороги Халкабад -  Кегейли, 3 км

В Узбекистане, где промерзание отсутствует или оно незначительно, 
этого явления не наблюдается. Разуплотнение грунтов земляного полот
на происходит, главным образом, под действием грунтовых вод (рис. 3). 
Грунтовые воды питаются за счет просачивания через толщу грунтов ча
сти атмосферных осадков и оросительных вод. При близком залегании 
грунтовые воды могут выклиниваться непосредственно на поверхность 
земли или подтягиваться к верхним слоям земляного полотна в силу ка
пиллярного поднятия.

Для расчета возвышения низа дорожной одежды предлагаем метод, 
основанный на следующих предпосылках. При возведении полотна на 
местности с близким уровнем грунтовых вод в грунте возникает гра
диент влажности. Вследствие колебания уровня грунтовых вод мини
мальный градиент, а следовательно, и кривая влажности грунта в слое 
hK изменяются (рис. 3).

В рассматриваемых районах минимальный градиент W - W/ соответ
ствует концу теплого периода с максимальной глубиной расположения 
грунтовых вод. Вследствие осадков, выпадающих в осенние и зимние 
периоды, и уменьшения интенсивности испарения с поверхности уро
вень грунтовых вод повышается и влажность в слое /г постепенно воз
растает.
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Рис. 3. Схема к расчету возвышения бровки над горизонтом грунтовых вод: 
Н0 — толщина дорожной одежды; nQ -  ширина обочины; / -  уклон обочины; 
Ар-  расчетный горизонт грунтовых вод от поверхности земли; Ав-  расстоя
ние от уровня грунтовых вод до низа дорожной одежды; АБ— высота бровки 

полотна дорог; УГВ -  уровень грунтовых вод

При наличии градиента влажности образуется поток снизу 
вверх двухфазной влаги: жидкообразной (капиллярной и пленоч
ной) и парообразной. Миграция влаги существенно зависит от вла- 
гопроводности грунта. Поскольку полотно не промерзает и гради
ент температуры в слое he относительно мал, то интенсивность ми
грации влаги вследствие термовлагопроводности незначительна, и 
ею можно пренебречь. Из верхней части полотна влага удаляется в 
атмосферу вследствие диффузии пара через слои дорожной одеж
ды, которые, включая даже асфальтобетонное и цементобетонное по
крытие, являются воздухо- и паропроницаемыми. При этом убыль 
влаги в пленках восполняется мигрирующей снизу двухфазной 
влагой.

Для этих предпосылок, подтвержденных экспериментально, диффе
ренциальное уравнение изменения влажности грунта W в слое Ав вслед
ствие миграции двухфазной влаги имеет следующий вид:

8W 1 d2W

д т - а ж дг2 ’  ( 1 )

где Т -  время, ч; -  коэффициент влагопроводности при миграции двух
фазной влаги, равный

- i c - f t ,  (2)

аж -  коэффициент влагопроводности при миграции жидкой фазы 
влаги, м2/ч; £ -  безразмерный критерий фазового перехода водяного пара 
в жидкую фазу.

Критерий в вычисляется экспериментально или рассчитывается по 
формуле:

е = ̂ — , (3)
Чж +Чп



где qn -  плотность потока ненасыщенного водяного пара;
<7Ж -  плотность потока жидкой фазы.
В начальный момент при низком уровне грунтовых вод влажность в 

слое hB увеличивается с глубиною. По мере поднятия уровня грунтовых 
вод влажность WQ на нижней границе слоя /гв возрастает пропорцио
нально времени. На верхней границе этого слоя влажность W, сохраня
ется постоянной или изменяется в очень узком интервале, что достига
ется регулированием величины Ив.

Имея в виду такой влагообмен, краевые условия для уравнения (1) 
можно представить следующим образом:

где: Wn WQ -  влажность на верхней и нижней границах слоя he\

т -  коэффициент, характеризующий интенсивность нарастания 
влажности во времени на нижней границе слоя /гв, 1/ч.

Применим преобразование Лапласа к функции W(z, Т).

начальные, при Т=0; W(z,0) = W\ + ̂ z
hB

(4)

граничные, при z=0, W(0,T) = W\ ; (5)

при z = hb, W{hB,T) = WQ +mT, (6)

(7)

— — W\ 1 d  W 
Имея в виду (1) и (6), P W - Щ --------------г  = аж — —

Лв dzZ
(8)

Преобразуем — ~
dz аж аж ажлв

Р Щ Wp-Щ
,1 J  J «. (9)

Решение (9) дает следующее выражение:

лв лв 6hBajf(

(10)



Проверка (10) показывает, что это уравнение удовлетворяет начальным 
и граничным условиям (4) -  (6). Проверка размерностей показывает также 
правильность формулы.

Уравнение (10) описывает влагообмен во времени и по глубине в 
слое he. Со временем в слое he на различные моменты Т устанавлива
ется определенное распределение влажности. Для обеспечения устой
чивости земляного полотна возрастание влажности W(z,T) во времени 
должно быть ограничено некоторым допустимым значением Wг  Если 
W(z,Tp)<Wz, то обеспечивается требуемая прочность грунтов полотна в 
активной зоне z.

Очевидно, если в слое z будет обеспечена расчетная прочность Ер, 
то, зная Ер, можно определить Wp и Wz = Wp. Таким образом, если в 
активной зоне z ограничить влажность грунта расчетным значением Wp, 
то при этих условиях обеспечивается требуемая устойчивость дорож
ной конструкции.

Для решения этой задачи воспользуемся уравнением (10), которое 
предварительно проанализируем. Знакочередующийся ряд (послед
ний член уравнения) ( 10) является быстросходящимся и вносит лишь 
небольшую поправку в величину влажности, уменьшая ее значение 
W(z,T) на 0,001-0,003. Эта поправка стремится к нулю при увеличении 
времени Т. Уже при Т = 2000 ч величина поправки за счет членов ряда 
близка к 0,005; при Т = 3000 ч вносится поправка в W(z,T) в четвертый 
знак -  0,001.

Поскольку при решении поставленной задачи время Т=Тр и рав
но нескольким месяцам (3-5), то формула (10) для расчета процесса 
влагообмена в полотне при увлажнении грунтовой водой может быть 
представлена в виде:

Согласно предпосылкам W(z, TJ = Wp , из уравнения (11) находим 
величину возвышения низа одежды над расчетным горизонтом грунтовых

z  + m — —-
z7p zrf-zh

( 11)

вод

(IW0 -W \) z  + mzTP  + - (W p - W i ) [  ' (12 )
6 аж _
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где Wp -  расчетная влажность, доли единицы; Тр -  расчетная продолжи
тельность стояния максимального горизонта грунтовых вод, ч; WQ -  
влажность фунта в слое, расположенном непосредственно над зеркалом 
грунтовых вод, рассчитывается в зависимости от значения плотности 
грунта 8 и удельного веса грунта А по формуле:

w0 =
А - 8  

Д5 (13)

При использовании уравнения (12) для практических расчетов можно 
принимать W0=WV m = 10'51/ч.

Поскольку уравнение (12) получено для незаселенных грунтов, для за
соленных грунтов в зависимости от количества и качества солей уравне
ние имеет следующий вид:

ho —

3 Ка
mz

(Wp - W ] ) 2 + 4mz
6аЖ

(W0  - W \ ) z  + m zT p +
mz

6аж
, (14)

где К  -  поправочный коэффициент, учитывающий степени и виды засоле
ния, который колеблется в пределах 1,(Н1,5.

На прочность транспортного сооружения также влияют динамические 
нагрузки, которые прикладываются на грунт транспортного сооружения 
от движущихся транспортных средств. Изучение сдвигоустойчивости 
грунтов, подстилающих дорожную одежду, под воздействием кратковре
менных и многократно прикладываемых нагрузок показывает, что проч
ностные характеристики грунтов сцепление С и угол внутреннего трения 
Ф зависят от многочисленных факторов, прежде всего -  от интенсивности 
и режима действия, напряженного состояния, состояния грунтов по влаж
ности и плотности, вида грунтов, структурных особенностей [10]. Эти за
висимости можно выразить в следующем виде:

C , ? = / ( V W p ) >  (15)

где: Ку -  коэффициент уплотнения; Np-  количество приложения нагрузки; 
Wp -  расчетная влажность грунтов; 1р-  число пластичности.

При натурном исследовании на опытном участке были сопоставлены 
плотности лессовых грунтов земляного полотна, достигнутые при строи
тельстве, с плотностью, определенной после 15 лет его эксплуатации. Эти 
исследования показывают, что коэффициент уплотнения практически яв
ляется стабильным показателем и не изменяется во времени, но с увели
чением числа приложений нагрузок в равных условиях, т.е. в одинаковой



плотности и влажности, уменьшаются значения угла внутреннего трения 
и удельное сцепление.

При близком залегании грунтовых вод искусственная уплотненность 
грунтов во многих случаях не является долговечной. Разуплотнение зем
ляного полотна капиллярными грунтовыми водами, как правило, наблю
дается и в районах, где оно построено из сильнозасоленных грунтов. По
вышение влажности грунтов земляного полотна выше оптимальной вызы
вает уменьшение их плотности.

Учитывая существующие представления о природе разуплотнения 
грунтов в условиях Узбекистана, необходимо было экспериментально 
проверить на искусственно засоленных грунтах влияние капиллярного 
увлажнения. В настоящей статье излагаются результаты наблюдений 
влияния капиллярного увлажнения на динамику плотности засоленных 
грунтов.

При проведении соответствующих опытов необходимо было устано
вить, при каком расстоянии уплотненного слоя от воды плотность умень
шается, насколько и в каких грунтах; выявить зависимость капиллярного 
поднятия от плотности грунтов; можно ли уменьшить высоту насыпи за 
счет повышенной плотности и сохранится ли она.

Определение степени и характера разуплотнения различно засоленных 
фунтов производилось в металлических колонках, составляемых из от
дельных колец высотою 10 см и диаметром 9,5 см. Серия опытов прово
дилась при 0,96; 0,98; 1,00 и 1,02 от максимальной плотности и оптималь
ной влажности с различно засоленными грунтами, как в качественном, 
так и в количественном отношениях, т.е. в следующих вариантах:

Контроль -  незасоленная тяжелая пылеватая супесь.
Тяжелая пылевая супесь + 5% Na2S 04;

+ 5% NaCl;
+ 2,5% Na2S04+ 2,5% NaCl;
+ 1% Na2S 04+ 4% NaCl;
+ 1% Na^SO..2 4

Указанные варианты искусственного засоления были взяты из тех со
ображений, что в природных условиях Узбекистана чаще всего встреча
ются сильнозасоленные и избыточно засоленные грунты сульфатного и 
хлоридно-сульфатного характера засоления.

Подготовка грунта к опытам состояла в том, что незасоленная тяже
лая пылеватая супесь размельчалась деревянным пестиком и просеива
лась через сито 1 мм, затем, подготовленный таким образом, грунт за
солялся. Соли вносились в воздушно-сухой грунт в виде растворов. По
сле высушивания на воздухе засоленные грунтовые смеси растирались и



просеивались через сито 1 мм. Для всех серий опытов засоленный грунт 
предварительно замачивался. Загрузка колонок засоленным грунтом 
производилась при оптимальной влажности, предварительно установ
ленной по методу стандартного уплотнения. Подготовленный грунт на
сыпался в металлический цилиндр примерно на 1/3 высоты и уплотнял
ся грузом 2,5 кг, падающим с высоты 30 см. Уплотнение производилось 
в 3 слоя, причем каждый слой уплотнялся ударами груза в количестве 1/3 
от общего числа ударов, назначенного для уплотнения (для глинистых 
грунтов -  120).

После того как металлический цилиндр был заполнен уплотненным 
грунтом, навинчивался следующий цилиндр, и грунт уплотнялся таким 
же способом, как в предыдущем.

Непрерывность грунтового столба обеспечивалась тем, что перед 
уплотнением следующего слоя предыдущий слой разрыхлялся на 0,5 см.

Для первой серии опытов верхние и нижние кольца каждой колонки 
загружались незасоленной тяжелой пылеватой супесью, уплотненной до
0,6-0,7 от максимальной плотности. Верхние кольца для уменьшения ис
парения дополнительно закрывались заслон -  заслон.

Уплотненные таким образом грунты в колонки нижними концами по
мещались в сосуды с водой. Увлажнение производилось через сетчатое 
дно. Диаметр отверстий -  1 мм. Для предотвращения вымыва грунта из 
колонок на сетчатое дно помещался бумажный фильтр.

Разгрузка колонок производилась через 30, 50, 75, 120, 135 и 240 дней. 
При разгрузке в каждом кольце определялись объемный вес, влажность, 
опробование ударником ДорНИИ и отбирались образцы для производства 
химических анализов с целью изучения количественного состава солей 
после капиллярного увлажнения грунтов. Лабораторные опыты проводи
лись в условиях положительных температур, учитывая, что в условиях 
Узбекистана промерзание грунтов незначительное и не оказывает влияния 
на плотность грунта активного слоя.

Для лабораторных опытов была взята тяжелая пылеватая супесь. Со
держание карбонатов в грунте достигает 22%. По содержанию легкорас
творимых солей грунт следует считать незаселенным.

Анализируя результаты серии опытов, можно заметить, что в колон
ках, загруженных незасоленной тяжелой пылеватой супесью, наиболь
шее изменение влажности произошло в нижнем горизонте (9-19), считая 
от уровня воды, объемный вес в этом же горизонте изменился на 2-3%. 
Наибольшая высота капиллярного подъема влаги наблюдалась за период 
240-дневного увлажнения (30 см). В вышележащих горизонтах влажность 
не изменялась, и объемный вес остался равным максимальному, получен
ному в приборе стандартного уплотнения.



Результаты наблюдений за распределением влажности в грунтах, 
уплотненных при оптимальной влажности до максимальной плотно
сти, показали, что капиллярное передвижение воды происходит очень 
медленно или почти совсем прекращается. Как указывает В.М. Безрук, 
при оптимальной влажности и максимальной плотности поры заполнены 
физически связанной водой. Отсутствие свободного объема пор препят
ствует передвижению капиллярной воды, в результате чего наблюдает
ся стабильное состояние влажности даже после длительного капилляр
ного увлажнения. В опыте с незасоленной тяжелой пылеватой супесью 
за 240 дней капиллярного увлажнения произошло изменение влажности 
на горизонте 19-29 всего лишь на 1,7%.

В колонке, загруженной тяжелой пылеватой супесью, которая содер
жит 1% Na2S04, после 240-дневного капиллярного увлажнения не произо
шло изменения влажности, а следовательно, и объемного веса. Среднеза- 
соленный грунт ведет себя аналогично незасоленной тяжелой пылеватой 
супеси. Существенное изменение влажности и объемного веса грунтов 
произошло в опытных колонках с 5% Na2S 04. Влажность избыточно 
засоленного грунта уже после 30-дневного увлажнения изменилась 
на 5%, а объемный вес -  на 4%. Через 240 дней капиллярного увлаж
нения произошло изменение влажности на высоту 60 см с уменьшением 
объемного веса, т.е. произошло частичное разуплотнение на всю высо
ту колонки. Объемный вес снизился с 1,76 до 1,66 г/см3, и опробование 
ударов ударником ДорНИИ показало низкую прочность. Не изменились 
влажность и плотность в колонках, загруженных тяжелой пылеватой 
супесью с 5% NaCl за весь период наблюдений. Рассматривая состоя
ние влажности по различным срокам, при интенсивном капиллярном 
увлажнении максимально уплотненных при оптимальной влажности 
грунтов, содержащих 2,5% Na2S 04+ 2,5% NaCl и 1% Na2C 0 3+ 4% NaCl, 
можно сказать, что практически улавливаемых изменений влажности 
и плотности в течение 240 дней не произошло. Проведенные опыты 
капиллярного увлажнения различно засоленных грунтов показали, что 
наибольшее разуплотнение произошло в колонке с грунтом, содержащим 
5% Na2S04. Это можно объяснить тем, что при избыточном сульфатно
натриевом засолении (5% Na2S 0 4) часть соли будет находиться в раство
ренном состоянии, а часть -  в кристаллическом. В данном случае при 
растворимости Na?S 04 = 16,1%, в оптимальной влажности, соответству
ющей 15,59%, растворится 2,5 г NaoS 04. А, если учесть, что часть воды 
будет находиться в связанном состоянии, обладающем меньшей спо
собностью растворять соли [7], то солей в кристаллическом состоянии 
будет значительно больше.



При капиллярном увлажнении избыточно засоленных грунтов 
капиллярная вода, проникнув в поры грунта, растворяет не растворивши
еся при оптимальной влажности кристаллы соли сернокислого натрия. 
В этом случае растворение соли может вызвать разуплотнение грунта.

Освобождение пор при растворении и вымывании соли из грунта 
является причиной отмеченного в опытах увеличения влажности и 
снижения объемного веса грунта. В данном случае разуплотнение 
выражается в уменьшении объемного веса против максимального.

Избыточно засоленные грунты, содержащие 5% Na2S 04, при капил
лярном увлажнении за 240 дней разуплотнились на высоту 50 см от 
горизонта воды примерно на 7%. В колонках, заполненных грунтами, 
содержащими 5% NaCl и 2,5% Na2S 04 + 2,5 NaCl, также происходила 
миграция солей, но изменение концентрации солей не отразилось на ве
личине объемного веса. В данном случае это объясняется тем, что при 
таком качественном засолении суммарное содержание солей не превы
шает такого количества, которое способно раствориться в объеме воды, 
соответствующем оптимальной влажности при максимальной плотности 
грунта.

Проведенные опыты с засоленными грунтами при интенсивном капил
лярном увлажнении позволяют сделать следующие выводы:

1. Характер и степень разуплотнения грунтов зависят от степени уплот
нения и характера засоления.

2. Чем больше плотность грунта приближается к максимальной плот
ности, тем меньше высота капиллярного поднятия воды.

3. Избыточно засоленные грунты, с сульфатным характером засоле
ния, при капиллярном увлажнении разуплотнились в течение 240 дней на 
высоту 60 см. Влажность увеличилась на 7%, плотность уменьшилась на
5-7% за 120 дней капиллярного увлажнения при плотности 0,98 на высоту 
20 см, при плотности 0,96 -  на высоту 20 см.

4. Сильнозасоленные грунты, с хлоридным характером засоления, за 
период 120-дневного капиллярного увлажнения разуплотнились на высо
ту 40 см при плотности 0,98 и на высоту 60 см при плотности 0,96.

5. Грунты, содержащие 2,5% Na2S 04 + 2,5% NaCl, уплотненные до
0,96, при оптимальной влажности за 130 дней капиллярного увлажнения 
разуплотнились на высоту' 40 см, считая от уровня воды.

6. Не подвергаются разуплотнению грунты, у которых все соли при 
оптимальной влажности и максимальной плотности находятся в раство
ренном состоянии.

7. Грунты, у которых оптимальная влажность равна максимальной мо
лекулярной влагоемкости, также не подвергаются разуплотнению.

8. При возведении земляного полотна из избыточно засоленных грун
тов предусматривать необходимость уплотнения до плотности не ниже 
1,00-0,98.



9. При коэффициенте уплотнения 1,00-1,02 земляного полотна транс
портного сооружения, отсыпанного из избыточно засоленных грун
тов, возможно уменьшить высоту насыпи против нормативного на
0,3 метра.

ИСПОЛЬЗОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. ШНК. 2.05.02-07 Автомобильные дороги. Нормы проектирования. Таш
кент, 2007. -  С. 89.

2. Guideline on the Use of Sand in Road Construction in the SADC Region 
AFCAP/GEN/028/ C. 2013, 81 p.

3. Худайкулов P.M. Обоснование расчетных характеристик засоленных грун
тов насыпей земляного полотна. Диссертация на соискание степени доктора фи
лософии (PhD) по техническим наукам. -  Ташкент, 2018. -  С. 134.

4. Scientific and technical report on «Assesing the impact of water-salt regime of 
soil on the basis of transport facilities and development of sustainable constructions 
in Uzbekistan». Tashkent Automobile Roads Institute (TARI), Tashkent, 2014. 154 p.

5. Hall, K.T. & Crovetti, J.A., 2007, «Effects of Subsurface Drainage on Pavement 
Performance, Analysis of the SPS-1 and SPS-2 Field Sections», NCHRP Report 583, 
Transportation Research Board, Washington, DC, 92pp. & Annexes.



ЛЕЧЕНИЕ ОСЛОЖНЕНИЙ ЯЗВЕННОЙ БОЛЕЗНИ 
ЭНДОСКОПИЧЕСКИМ МЕТОДОМ

Кушиев Жахонгир Хабибжон угли,
магистрант.

Ташкентская медицинская академия

Здоровье есть само удовольствие или 
неизбежно порождает удовольствие, как

огонь создаёт теплоту.

Т. Мор

Аннотация
В исследование вошли 45 пациентов с кровотечением из язвы желуд

ка и двенадцатиперстной кишки, которые находились на стационарном 
лечении в отделении экстренной хирургии многопрофильной клиники 
Ташкентской медицинской академии за период с 2016 по 2019 годы. Муж
чин было 27 (60,0%), женщин -  18 (40,0%), соотношение -  1,5:1. Воз
раст больных составил от 18 до 73 лет. В исследование были включены 
только больные с кровотечением, оцененные по Форресту IA, IB и 
IIA. У 10 (22,2%) пациентов кровотечение оценено по F-IA, у  8 (17,8%) -  
F-IB и у  27 (60,0%) -  F-IIA. Показатели гемоглобина колебались от 
28 до 100 г/'л. В некоторых наблюдениях были использованы другие 
методы эндогемостаза, кроме клипирования, однако из-за их неэффек
тивности они были исключены из работы. Во всех случаях для дости
жения гемостаза были установлены клипсы фирмы «Olimpus», размер 
клипс варьировался от 5 до 12 мм.

Ключевые слова: эндоскопическое клипирование, эндоклипирование, 
профузное гастродуоденальное язвенное кровотечение.

Аннотация
2016-2019 йилларда Тошкент тиббиёт академияси куп тармоцли 

клиникаси шошилинч жарро^лик булимида даволанган 18 дан 73 ёшгача 
булган 45 та беморларнинг х,олати урганилди. Шулардан эркаклар - 2 7  
(60,0%) нафарни, аёллар -  18 (40,0%) нафарни, нисбати 1,5:1 ташкил 
этади. Текширувга фацат цон кетиши Форрест буйича IA, IB ва IIA 
деб бах;оланган беморлар киритилди: 10 нафар (22,2%) -  F-IA, 8 на- 
фар (17,8%) -  F-IB ва 27 нафар (60,0%) -  F-IIA. Гемоглобин курсаткичи 
28 дан 100 г/л ни ташкил этган. Барча х,олатда гемостазга эришиш 
мацсадида «Olimpus» компанияси клипсалари ишлатилган, уларнинг 
улчами х,ар хил (5-12 мм).



Калит сузлар: эндоскопик клипслаш, гастродуоденал ярадан профуз 
цон кегпиши.

Abstract
То evaluate the effectiveness of endoscopic clipping for peptic ulcer 

bleeding. The study included 45 patients with bleeding from stomach and 
duodenal ulcers who were on inpatient treatment in the emergency surgery 
department o f the 2-clinic of the Tashkent Medical Academy for the period 
from 2016 to 2019. The men were 27 (60.0%), women - 1 8  (40.0%), the ratio 
was 1.5:1. The age o f the patients was from 18 to 73 years. Only patients with 
bleeding evaluated by Forrest IA, IB, and IIA were included in the study. In 
10 (22.2%) patients bleeding was estimated by FIA, in 8 (17.8%) -  FIB and 
in 27 (60.0%) -  F-IIA. Only bleeding patients assessed for Forrest IA, IB and 
IIA were included in the study. The parameters of hemoglobin ranged from 28 
to 100 g  / 1. In some cases, other methods of endohemostasis were used, other 
than clipping, but because of their ineffectiveness, they were not included in 
the work. In all cases, to achieve hemostasis, clips o f the firm «Olimpus» were 
installed, the size o f the clips varied from 5 to 12 mm.

Key words: endoscopic clipping, hemoclip, profuse gastroduodenal peptic 
ulcer bleeding.

ВВЕДЕНИЕ

На сегодняшний день тактика ведения больных с кровотечениями из 
язвы желудка и двенадцатиперстной кишки остается одной из наиболее 
актуальных проблем в неотложной абдоминальной хирургии. По данным 
различных авторов, кровотечения из желудка и двенадцатиперстной киш
ки (ДПК) составляют 35,6-80,0% всех геморрагий желудочно-кишечного 
тракта [2, 3]. Летальность у этой категории больных достигает 20-30%, 
а у пациентов пожилого и старческого возраста -  более 40%. При реци
диве кровотечения летальность составляет более 50-60%. Для выявления 
источника кровотечения, его локализации, характера и интенсивности не
обходимо применение эндоскопического исследования. Проведение гемо
стаза эндоскопическим путем дает возможность провести комплексную 
интенсивную терапию, стабилизировать общее состояние пациента и при 
необходимости -  выполнить отсроченную операцию в более благопри
ятных условиях. В настоящее время по механизму действия основного 
источника выделяют медикаментозный, физический, механический спо
собы эндоскопического гемостаза. Однако данные методы являются ча
стью комплексной консервативной терапии.

При анализе литературных источников было выявлено, что при язвен
ных кровотечениях малой интенсивности многие клиники используют 
орошение кровоточащей поверхности ледяной водой [1], теплым 10% рас



твором кальция хлорида, 20-30% раствором аминокапроновой кислоты,
0,1-1,0% раствором адреналина, 33% спиртом, капрофером [3] и другими 
средствами. Но, к сожалению, в 18% случаев эти манипуляции заканчи
ваются неудачей, и больные оперируются по неотложным показаниям, а у 
1/4 пациентов отмечается рецидив. С внедрением эндоскопических мани
пуляций и разработки специальных инструментов достаточно простым и 
эффективным методом лечебного воздействия на кровоточащую язву яв
ляется подслизистое или интрамуральное введение лекарственных препа
ратов вокруг источника кровотечения. Эндоскопическая инъекция адрена
лина позволяет добиться первичного гемостаза у 79,9% больных. Однако 
из-за непродолжительности гемостатического действия после инъекции 
адреналина (эпинефрина) у 36% больных кровотечение рецидивирует. 
При инъекции этилового спирта в зону источника кровотечения добиться 
первичного гемостаза удается в 87,1% случаев, окончательного -  в 82,3%; 
рецидив кровотечения возникает в 4,0-12,1% наблюдений. Примерно ана
логичные результаты получены и при использовании других склерозиру- 
ющих агентов.

Метод воздействия на источник ГДК электрическим током из-за раз
личных физических параметров имеет различные гемостатические воз
можности. Тем не менее, электрокоагуляция обладает и существенными 
недостатками, снижающими ее эффективность и безопасность. Трудности 
возникают при остановке струйного артериального кровотечения из сосуда 
более 2 мм, особенно при локализации источника кровотечения в пищево
де и ДПК, а также в связи с возможным фиксированием к диатермозонду 
тромба с последующим его отрывом и усилением кровотечения. Кроме 
того, сложность в дозировании энергии в условиях контактного способа 
коагуляции провоцирует угрозу прожигания стенки полого органа.

Результаты рандомизированных исследований последних лет указы
вают на новые возможности эндоскопического воздействия на источник 
кровотечения с использованием механических методов гемостаза. Приме
нение специального клипатора позволяет проводить наложение металли
ческих клипс на кровоточащий сосуд. При диаметре кровоточащего сосу
да более 2 мм механические методы гемостаза эффективнее, чем термиче
ские или инъекционные.

М АТЕРИАЛЫ  И М ЕТОДЫ

Нами проанализированы результаты лечения 37 больных с кровотече
нием из язвы желудка и двенадцатиперстной кишки, которые находились 
на стационарном лечении в отделении экстренной хирургии клиники Таш
кентской медицинской академии за период с 2016 по 2019 годы. Мужчин 
было 27 (60,0%), женщин -  18 (40,0%). Возраст больных составил от 18 
до 73 лет. Всем пациентам выполнялось эндоскопическое исследование



для определения источника и оценки степени кровотечения по классифи
кации Forrest. В исследование были включены только больные с крово
течением, оцененные по Форресту IA, IB и ПА. У 10 (22,2%) пациентов 
кровотечение оценено по F-IA, у 8 (17,8%) -  F-IB и у 27 (60,0%) -  F-IIA. 
Показатели гемоглобина колебались от 28 до 100 г/л. Во всех случаях для 
достижения гемостаза были установлены клипсы фирмы «Olimpus», раз
мер клипс варьировал от 5 до 12 мм. При оценке тяжести состояния была 
использована классификация ассоциации анестезиологов США (ASA): 12 
пациентов имели высокий риск (класс VE по шкале), выполнение откры
тых операций им было сопряжено с высоким риском летального исхода. 
Тяжесть состояния вышеуказанных больных была связана с острой крово- 
потерей, геморрагическим шоком, острой постгеморрагической анемией 
и сопутствующими заболеваниями, такими как сахарный диабет, постин- 
фарктный кардиосклероз, ОНМК, ХПН и полиорганная недостаточность.

Приводим клинический пример: Больной А., 41 год, № ИБ 1298. Боль
ной поступил в крайне тяжелом шоковом состоянии с признаками актив
ного кровотечения из ЖКТ. При поступлении АД -  50/0, пульс -  нитевид
ный. Из тестов: гемоглобин -  28,0 г/л. Больной был госпитализирован в 
реанимационное отделение, начаты противошоковые мероприятия и па
раллельно -  эндоскопическое исследование. Во время диагностической 
гастроскопии определили пептическую язву гастроэнтероанастомоза, раз
мерами до 10 мм, в центре которого визуализировался сосуд более 2 мм 
с признаками артериального кровотечения. С техническими трудностями 
выполнено клипирование (2 клипсами) кровоточащего сосуда вместе с 
окружающими тканями. Достигнут стойкий гемостаз. Активное профуз- 
ное кровотечение из пептической язвы ГЭА. Установка клипс на кровото
чащий сосуд вместе с окружающими тканями. Кровотечение остановлено 
после установления клипс на кровоточащий сосуд пептической язвы ГЭА. 
Больной в удовлетворительном состоянии был выписан на 7-е сутки. 
В течение 3 лет пациент находится под наблюдением хирургов и получает 
плановую консервативную терапию. Рецидива кровотечения не отмечено.

О БСУЖ ДЕН И Е И РЕЗУЛЬТАТЫ

В наших наблюдениях первичный гемостаз путем эндоклипирования 
был достигнут в 34 (91,8%) случаях. Из-за технической сложности в вы
полнении, которые были связаны с локализацией источника кровотечения, 
произвести манипуляцию не представилось возможным в 3 (8,1%) наблю
дениях. Этим пациентам выполнены открытые хирургические вмешатель
ства. Рецидив кровотечения после эндоклипирования отмечен в 5 (13,5%) 
случаях, что, возможно, было связано с недостаточным гемостатическим 
эффектом клипс из-за рыхлости тканей и невозможности охвата кровото



чащего сосуда по всему диаметру при кровотечениях из длительно суще
ствующих хронических язв.

Летальные исходы были отмечены в 3 (8,1%) наблюдениях. В одном 
случае пациент из-за неэффективности эндоскопических методов гемо
стаза в крайне тяжелом состоянии был взят на операцию. В послеопера
ционном периоде летальность наступила из-за развития полиорганной не
достаточности. В остальных 2 случаях фатальный исход также отмечался 
в раннем послеоперационном периоде из-за острой сердечно-сосудистой 
недостаточности и ДВС-синдрома.

По мнению Пытеля Е.В. (1996), гемостаз с помощью способов местно
го воздействия различными препаратами возможен только при небольших 
малоинтенсивных кровотечениях, тогда как в противном случае наноси
мые на кровоточащую поверхность растворы быстро смываются током 
крови и не успевают оказать гемостатический эффект. В наших наблюде
ниях после таких манипуляций в 12 (32,4%) случаях кровотечение оста
новить не удалось, в связи с чем прибегали к механическим методам ге
мостаза.

По данным Фомина П.Д., при эндоскопической инъекции этанолами- 
наолеата первичный гемостаз удалось достичь у 89,4% больных, окон
чательный -  у 87,9%, частота рецидивов кровотечения составила 17,1%. 
Однако метод склеротерапии хронических язв дает низкий эффект, так как 
инфильтрировать препаратом такую язву технически трудно [1]. Замед
ление заживления язв, довольно высокий ульцерогенный эффект, способ
ность вызывать деструкцию тканей, приводящую к массивному некрозу 
стенки органа с его последующей перфорацией, являются негативными 
сторонами эндоскопического гемостаза с помощью инъекции склерозан- 
тов.

В последнее десятилетие многие научно-исследовательские институты 
и клиники мира информируют об использовании фибринового клея при 
кровотечениях из верхнего отдела желудочно-кишечного тракта [1]. Но он 
тоже имеет свои недостатки: сложности в технике исполнения и высо
кая стоимость, риск развития внутрисосудистого тромбоза или тромбо
эмболии легочной артерии [1]. Адгезивная способность данных препара
тов не обеспечивает их долговременной фиксации, и отторжение пленки 
наступает в сроки от 12 до 24 ч, а при профузном артериальном крово
течении -  практически мгновенно. По данным ряда авторов (Чумане- 
вич О.А., Tsoi К.), метод термокоагуляции позволяет достичь первичного 
гемостаза у 60,0-95,1%, окончательного -  у 68,7-91,2% пациентов, сни
жает количество неотложных операций до 6,3-15,0%, летальность — до 
4,2%, рецидив кровотечения возникает у 6-31,3% больных. Нами были 
использованы методы диатермокоагуляции при кровотечениях (Форрест 
IB, 2А), где рецидив кровотечения составил 25,5%.



Tang S.J. отмечает, что гемостаз после криовоздействия наблюдается 
у 93% пациентов с диффузным кровотечением легкой степени. Однако 
сложное технологическое оборудование, используемое для данной про
цедуры, высокий риск рецидива кровотечения (27,0% случаев), отсут
ствие эффекта при геморрагии из крупного сосуда оказались причиной 
ограниченного использования этого метода. В 1980 году впервые в Япо
нии доктором Hachisu совместно с компанией «Olympus» созданы кли- 
патор и клипсы для эндоскопического гемостаза. Он сообщает, что при 
использовании данного метода обеспечивается первичный окончательный 
гемостаз до 85-100% наблюдений, уменьшая частоту рецидива от 2 до 
20%. Binmoeller K.F. в Германии применил методику эндоскопического 
клипирования у 88 пациентов с активными язвенными кровотечениями. 
Рецидив наблюдался в 5 (5,6%) случаях, среди них один больной был 
оперирован. Летальных случаев не отмечено. Tang S.J. проведено иссле
дование у 40 пациентов с язвенными кровотечениями с использованием 
ротационных клипс. При этом окончательный гемостаз был достигнут 
у 95% больных, рецидив отмечался в 7,5% наблюдений.

Научное исследование по изучению эффективности различных методов 
эндоскопического гемостаза, проведенное в Гонконге, является одним из 
самых широкомасштабных исследований, которое включало в себя резуль
таты обследования и лечения 1156 больных. Результаты исследования по
казали, что самым эффективным методом является клипирование, эффек- gig© 
тивность которого составила 90%. В журнале «Gastrointestinalendoscopy» 
опубликовано рандомизированное исследование с метаанализом. Ав
торы данной статьи сообщают, что частота первичного окончательного 
гемостаза при использовании эндоскопического клипирования возросла с 
92% до 96%, рецидив кровотечения снизился почти в 2 раза (с 15% до 
8,5%). Однако изменение метода эндоскопического гемостаза не повлия
ло на частоту летальности и открытых операций. Столь большой разброс 
показателей стойкого гемостаза или рецидивов кровотечения связан в ос
новном с трудностью размещения клипс из-за «трудного» расположения 
источника кровотечения или неполной компрессии сосудов, что ограни- ©й© 
чивает широкое применение этого способа. Однако данный метод более 
эффективен при профузных кровотечениях, особенно крайне тяжелым па
циентам с высоким операционным и анестезиологическим риском. Преи
мущество последнего метода перед другими способами эндоскопического 
гемостаза показывает актуальность проблемы и требует дальнейшего изу
чения и использования в клинической практике.



ЗА КЛЮ ЧЕН И Е

Эндоскопическое клипирование является высокоэффективным мето
дом гемостаза при язвенных профузных кровотечениях из желудочно-ки- 
шечного тракта, и первичный гемостаз может достигать 93,2%. Эндоско
пическое клипирование является методом выбора при профузных гастро
дуоденальных язвенных кровотечениях, особенно у пациентов с высоким 
анестезиологическим и операционным риском, и может стать альтернати
вой открытым оперативным вмешательствам.

Проведенный анализ выявил, что эндоскопическое клипирование мо
жет достигать 93,1% и является методом выбора при профузных гастро
дуоденальных язвенных кровотечениях, особенно у пациентов с высоким 
анестезиологическим и операционным риском, что дает возможность 
стать альтернативой открытым оперативным вмешательствам.
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Аннотация
Мацолада энергия ва ресурс тежамкор технологиялар асосида замо

навий деворбоп материаллар -  газбетон ва купикбетон блоклари, гипсли 
блоклар, силикат гишт, полистиролбетондан тайёрланган панелларни 
ишлаб чицариш орцали тупрок; ресурсларини сацлаш ва турар-жой бино- 
ларида иссицликни сацлаш масалалари ёритилган.

Таянч сузлар: турар-жой бинолари, гишт, цурилиш материаллари, 
ишлаб чицариш, энергия, газбетон, купикбетон, цумли цемент блоклар, 
полистиролбетон, технология, иссицликни сацлаш, цемент.

Аннотация
В статье рассматриваются вопросы сохранения ресурсов и накопле

ния тепла в жилых зданиях путем производства современных строи
тельных материалов на основе энергосберегающих технологий -  газобе
тонных и пенобетонных блоков, гипсовых блоков, силикатного кирпича и 
полистирол-панелей.

Ключевые слова: жилищные здания, кирпич, строительные материа
лы, производство, энергия, газобетон, пенобетон, песчанистые цемент
ные блоки, полистиролбетон, технология, теплоизоляция, цемент.

Abstract
The article discusses the conservation o f resources and heat accumulation 

in residential buildings through the production of modern building materials 
based on energy-saving technologies -  aerated concrete and foam concrete 
blocks, gypsum blocks, silicate brick and polystyrene panels.

Key words: A housing building, brick, building materials, manufacture, 
energy, aerocrete, aerated concrete, sand cement blocks, polysterene concrete, 
technology, heat insulation, cement.

КИРИШ

2017-2021 йилларда Узбекистон Республикасини ривожлантиришнинг 
бешта устувор йуналиши буйича хдракатлар стратегияси ва Узбекис
тон Республикасида Маъмурий ислохотлар концепциясида белгиланган 
вазифаларни изчиллик билан амалга ошириш масаласига алохида эъти-



бор каратилмокда. Узбекистон Республикаси Президента Ш. Мирзиёев 
таъкидлаганидек, «Бугунги кунда мамлакатимизнинг барча шахар ва 
туманларида кенг куламдаги курилиш-бунёдкорлик, яратувчанлик ишла- 
рининг жадаллик билан олиб борилаётганлиги, курилиш тармоги ва 
хажми утган уч йилга нисбатан 2019 йилда 1,7 баробар купайгани мазкур 
соханинг ривожланиб бораётганлигидан далолат беради» [1].

Хусусан, 2016 йилда давлат дастурлари доирасида кишлокларда 
13 мингта турар-жой, тадбиркорлар томонидан 13 минг 189 та хонадонли 
уйлар курилган булиб, бунинг учун 4 трлн. 330 млрд. сум сарфланган. 
2017 йилда давлат дастурлари доирасида карийб 29 мингта, жумладан 
кишлокдарда 20,3 мингта, шахарларда 8,5 мингга я кин турар-жой бино- 
лари барпо этилди. Тадбиркорлар томонидан 16 мингдан зиёд хонадонли 
уйлар курилган, яъни умумий хисобда карийб 45 мингта уй-жой барпо 
этилиб, булар учун 6,2 трлн. сум сарфланган. 2018 йилда бунёдкор- 
лик кулами янада кенгайиб, давлат дастурлари доирасида 42,2 мингта, 
шу жумладан, кишлокларда 25,3 мингта, шахарларда карийб 17 минг 
турар-жойлар, тадбиркорлар томонидан жами 19,7 минг хонадондан 
иборат уйлар курилган. Яъни карийб 62 мингта уй-жойлар барпо эти
либ, 12 трлн. 130 млрд. сум сарф-харажат килинди. 2019 йил 1 ноябрь 
холатига кура давлат дастурлари доирасида карийб 30 мингта, шу жум
ладан, кишлокларда 15 мингдан зиёд, шахарларда 15 мингга якин 
турар-жойлар, тадбиркорлар томонидан эса жами 19,5 минг хонадонни 
уз ичига олган уйлар барпо этилган. Умумий хисобда карийб 49,5 минг 
уй-жой курилиб, бунинг учун 12 трлн. 24 млрд. сум йуналтирилган. 
Мутахассисларнинг хисоб-китобларига кура халкимиз эхтиёжини тула 
кондириш учун хар йили 145 минг хонадондан иборат уйлар курили- 
ши керак. Бунинг учун карийб 30 трлн. сум маблаг зарур булади. Бу 
маблаг эса давлат бюджетининг 23 фоизидан зиёдини ташкил этади.

АСОСИЙ КИСМ

Бугун замонавий ракобатбардош, сифатли курилиш материаллари 
ишлаб чикаришни кенгайтириш ва сохада баркарор нархларни урнатиш- 
нинг долзарблиги ва стратегик ахамияти «Tashkent City» ва «Samarkand 
City» замонавий ишбилармонлик марказлари, Нурафшон шахри, Тош
кент халкаро аэропорта, Тошкент халка йули, Юнусобод метро линияси, 
йул утказгичлар, намунавий ва хизмат турар-жойлари, кам таъминланган 
оилалар учун уйларнинг курилиши билан чамбарчас богликдир.

Шу уринда курилиш сохасида ишлаб чикариш корхоналари томони
дан ахолини сифатли курилиш материаллари билан таъминлаш, тармок 
корхоналарини модернизациялаш оркали импорт хажмини камайтириб, 
экспортбоп махсулотлар ишлаб чикариш хажмини кенгайтириш, ишлаб



чикариш кувватларини ишга тушириш оркали янги иш уринларини яра
тиш, пировардида ички бозорда курилиш материаллари нархи ошиб ке- 
тишининг олдини олиш ва уларни арзонлаштириш соха ривожида мухим 
омил булмокда [2].

Бино ва иншоотларнинг лойихаларини такомиллаштириш, энергияни 
тежайдиган технологияларни куллаш, замонавий ва арзон курилиш мате- 
риалларидан фойдаланишга алохида ахамият берилмокда.

Маълумки, курилишда энг куп кулланилади гаи пишган гишт мате- 
риалига булган талаб кун сайин ортиб бормокда. Fиштнинг асосий хом 
ашёсини тупрок ташкил этади. Узбекистон Республикасининг «Ер кодек- 
си» конуни 1998 йилда кабул килинган булиб, мазкур конун хужжатлари- 
нинг асосий вазифалари хозирги ва келажак авлодларнинг манфаатларини 
кузлаб ердан илмий асосланган тарзда окилона фойдаланиш ва уни мухо- 
фаза килишни, тупрок унумдорлигини тиклаш ва оширишни, табиий 
мухитни асраш ва яхшилашни, хужалик юритишнинг барча шаклларини 
тенг хукуклилик асосида ривожлантириш учун шароит яратишни, юридик 
ва жисмоний шахсларнинг ер участкаларига булган хукукларини хнмоя 
килишни таъминлаш максадида ер муносабатларини тартибга солишдан, 
шунингдек бу сохада конунийликни мустахкамлашдан, шу жумладан, 
коррупцияга оид хукукбузарликларнинг олдини олишдан иборат.

Fишт бутун дунё микёсида ишлатиладиган асосий курилиш материали 
хисобланади. Бугунги кунда гишт юкори технологик курилиш материали 
булиб, ишончли ва юкори сифатли биноларни куриш имконини беради. 
Бир метр куб гишт териш учун гишт сарфи, гиштнинг нимадан тайёрлан- 
ганлиги, унинг хусусиятлари ва тавсифларига караб аникланади. Еиштга 
булган талаб юкори эканлиги сабабли уни ишлаб чикариш хажми ва суръ- 
атлари усиб бормокда.

Курилиш гиштининг уртача зичлиги 1600 кг/м3, иссиклик утказувчан- 
лиги 0,67 Вт/м.К, иссиклик утказиш коэффициента 1,8-2 ккал/м2ни таш
кил этади.

Узбекистонда йилига }фтача ишлаб чикарилаётган пишик ва хом гишт- 
лар сони (давлат дастури ва хусусий сектор хисоби билан) 4,8 млрд. дона 
булса, бунга тахминан 30-40 млн. метр куб тупрок сарфланишига олиб 
келмокда.

Жахонда курилиш сохасида янги турдаги экологик тоза материал- 
лардан фойдаланиш, энергия тежамкор технологияларни самарали кул- 
лашнинг салмоги тобора ортиб бормокда. Жумладан, Германия, Россия, 
Туркия, Япония, Хитой каби ривожланган мамлакатларда янги курилиш 
материалларини яратиш ва уларни ишлаб чикариш ва бу оркали бино ва 
иншоотларнинг физикавий холатини яхшилашда маълум ютукларга эри- 
шилган булиб, бино ва иншоотларни куриш, уларнинг мустахкамлик ва 
баркарорлигини таъминлаш мухим ахамият касб этмокда. Шу жихатдан



янги курилиш материаллари, жумладан, деворбоп материалларни ишлаб 
чикаришда материалларнинг махдллий хом ашё асосидаги таркиблари ва 
уларни ишлаб чикаришнинг энергия тежамкор технологияларини яратиш- 
га алохида эътибор каратилмокда.

Жахонда деворбоп материалларнинг вакт буйича бардошлилиги, хар 
хил иклим шароитига чидамлилиги ва мустахкамлигини ошириш, иссик- 
лик-техник хоссаларини яхшилаш борасида, хусусан, тайёрлаш жараёнида 
серговак етруктурани хосил килиш ва уртача зичлигини камайтириш учун 
куйиб кетувчи кушимчалардан фойдаланиш, минерал кушимчалардан 
фойдаланиб материал структурасини оптималлаштириш, уларни ишлаб 
чикаришнинг энергия самарадор технологияларини яратиш, мавжудлари- 
ни такомиллаштиришга йуналтирилган илмий-тадкикот ишлари олиб бо- 
рилмокда. Бу борада, паст сифатли махаллий хомашё асосида, саноат ва 
кишлок хужалиги чикиндиларидан фойдаланиб самарали деворбоп буюм- 
лар таркиблари ва ушбу буюмларни ишлаб чикаришнинг энергия тежам
кор технологиясини ишлаб чикиш мухим ахамият касб этади [3].

Курилиш тармогида деворбоп материалларнинг янги замонавий турла- 
рини ишлаб чикариш ва кенгайтириш борасида Узбекистон Республикаси 
Президентининг 2019 йил 23 майдаги «Курилиш материаллари саноати- 
ни жадал ривожлантиришга оид кушимча чора-тадбирлар тугрисида»ги 
ПК-4335-сонли Карорида ушбу максадлар хам камраб олинган.

Мазкур карор асосида республикамизда 2019-2021 йилларда 12 та газ- 
бетон блокларини ишлаб чикариш корхоналарини барпо этган холда, йи- 
лига умумий 1,8 млн. метр куб кувват билан ишлашлари белгиланди [4].

Бугунги кунда пишган гишт урнига газбетон ва купикбетон блоклари, 
гипсли блоклар, силикат гишт, полистиролбетондан тайёрланган панел- 
лар, «Сэндвич» туридаги девор ва том ёпма панеллар, арболитли блок, 
кумли цемент блоклар ва иссик блоклар таклиф этилаётган янги замона
вий деворбоп материаллар хисобланади.

Уларнинг хусусиятларини келтириб утамиз. «Сендвич» панель (ба
зальт толали) -  минерал ватадан, бинолар куришда энг кенг таркалган 
курилиш материаллардан биридир. Бошка турдаги панелларга нисбатан 
уларнинг асосий афзаллиги ёнгинга чидамлилиги хисобланади. Асосан 
кам каватли бинолар курилишида фойдаланиш максадга мувофик булади. 
Нормал шароитда панелларни -65 °С +75 °С гача булган хароратда кул
лаш га мулжалланган. Панелнинг ички юза хароратининг нисбий намлиги 
60%. Унинг афзаллиги бинонинг том кисмида фойдаланиш имкониятини 
беради.

Иссик блок (бошка номлари -  полиблок, паратермоблок, теплостен ва 
теплобетон) уч катламли конструкцияга эга булган блок хисобланади.

Ички асосий (узак) катлам -  асосий юкни кутарувчи катлам булиб, 
керамзитбетондан (сопол бетон) М200 ва энг кам калинлиги 13 см дан 
тайёрланади. Ушбу бетоннинг кучи 5 каватли биноларни куриш имконини 
беради.



Урта катлам -  15-20 см калинликда булган купик полистиролдан 
тайёрланиб, иссиклик утказувчанлик хусусиятлари мавжуд булиб, уйнинг 
иссигини саклашга ёрдам беради.

Ташки олд катлам -  5 см калинликда ва декоратив функцияни бажара- 
ди. У кенгайган л ой дан килинган ва табиий тош тукималарига эга. Купин- 
ча ташки пардоз учун буялади.

Барча катламлар орасидаги алока иккита металл ёки шиша толалар ёр
дамида амалга оширилади. Базальт копламаси материал сифатида ишла- 
тилиши мумкин.

Куп хилма-хиллиги туфайли иссиклик блокларининг куйидаги турлари 
таснифланиши мумкин: енгил агрегатли таянч катлами деворга тушади- 
ган юк асосида танланади ва иссиклик катлами сифатида ишлатиладиган 
кенгайтирилган полистирол тури буйича муътадил иклим зонасида жой- 
лашган иситилмайдиган хоналар учун 200x400x190 мм юпка иссик блок
лар ишлаб чикарилади.

Кумли цемент блоклари тебранувчи пресслар ёрдамида ишлаб 
чикарилади. Ушбу курилиш материалларининг асосий таркибий кисм- 
лари -  йирик кварц куми, портланд цемент ва тош толконларидан 
иборат. Ишлаб чикариш технологияси асосида тайёр булган блок- 
да ёрикдар йуклигини таъминлайди, шунинг учун кум-цемент блоки 
баркарор тузилишга эга. Тебраниш жараёнидан сунг кум-цемент ара- 
лашмаси юкори босим кучи ва тайёр мах,сулотнинг жуда аник геометрик 
параметрларини олади. Ишлаб чикариш жараёнида турли пластификатор- 
лар ва кушимчаларнинг кушилиши жуда оз хдгсларда амалга оширилади.

Кум-цемент блокларининг улчамлари оддий гиштларнинг анъанавий 
катталигидан каттарокдир ва битта блокнинг хджми етти гишт хджми- 
га тенг. Кумли цемент блоклари 390x190x190 мм ва 400x200x200 мм 
улчамлари билан ишлаб чикарилади. Кум-цемент блокларининг асо
сий хусусиятлари: блокнинг массаси -  14 дан 18 кг гача, чидамлилик 
маркаси -  М35, совукка чидамлилиги -  F25, иссиклик утказувчанлиги -
0,4-0,55 Вт/м °С, зичлиги -  940-1100 кг/м3.

Силикат гиштни факатгина сунъий курилиш материаллари ишлаб 
чикариш учун янги технологияларининг амалиётга жорий этилгандан 
сунг «тайёрлаш» имконияти яратилди. Унинг асосида «Автоклав синтези» 
деб аталадиган усулни куллаш, яъни: 9 улуш кварц куми, 1 улуш охак 
ва ярим курук пресслашдан кейин (шу сабабли гишт шаклини яратилади) 
автоклав ишлов бериш кулланилади (170-200 °С хароратда ва сув боси- 
ми 8-12 атм.). Ушбу аралашмага хдвога чидамли, гидроксидга чидамли 
пигментлар кушилса, рангли силикатли гишт олинади.

Силикат гиштининг асосий компонента (огирлиги буйича 85-90%) 
кумдир, шунинг учун одатда заводлар кум манбалари якинида курила- 
ди, кумли карьерлар эса корхоналарнинг бир кисмига айланади. Силикат



гиштнинг хусусияти ва технологиясининг хоссалари куп жихатдан кум- 
нинг таркиби ва хусусиятларига караб аникланади.

Fиштларни танлашда бир нечта хусусиятларига эътибор берилади, 
хусусан, экологик софлиги, товуш утказУвчанлик> чидамлилик ва 
музга бардошлилик, энергия тежамкорлик (иссиклик утказувчанлик) ва 
Х-к.

Силикат гишт кайд этилган сифатларнинг барчасига талаб даражасида 
жавоб бера олади, лекин унинг камчилиги сифатида сувга ва иссиклик- 
ка чидамсиз эканлигини куришимиз мумкин. Шунинг учун сув таъсир 
киладиган конструкцияларда (пойдеворлар, канализация кудуклари ва 
бошкалар) ва юкори харорат таъсир киладиган конструкцияларда (печлар, 
мурилар ва бошкалар) фойдаланиш мумкин эмас.

Купикли блок -  одций цемент, кум ва сув аралашмасига купик чика- 
рувчи (пенообразователь) моддасини кушиш оркали хосил буладиган хар 
хил говакли (ячеистый) бетон ва купикли бетондан тайёрланган курилиш 
материалидир.

Унинг ютуклари шовкинлардан юкори даражада изоляция кили- 
ши, унинг говаклилиги туфайли хона ичидаги микроиклимни саклайди: 
совук хавода иссикликни саклайди ва ёзда салкинлашади. Узгарувчан
об-хавога эга булган жойларда бу жуда мухимдир. Материалда мукаммал 
вентиляцияни таъминловчи кушимча каналлар мавжуд.

Албатта, купикли блокларнинг асосий афзалликларидан бири ким- 
мат ва чидамли материалларга нисбатан арзонлиги хисобланади. Шу
нингдек, купикли бетон енгил булгани учун курилиш жараёнида ундан 
фойдаланишни осонлаштиради хамда бу материалдан фойдаланиш 
оркали бино енгил булади. Бу эса, уз навбатида, пойдеворга камрок куч 
тушишини таъминлайди ва пойдевор кувватини камайтириш оркали пул- 
ни тежаш имконини беради.

Унинг салбий томонларидан бири курилишда каркас ишлатилишидир. 
Ушбу материал учун сифатли каркасларни куришни лойихалаш жараёни 
куп мехнат ва катта тажрибали мутахассисларни талаб этади.

Купикли бетон жуда нозик материал хисобланиб, уни ташиш 
пайтида осонлик билан шикастланади ва шунга мос равишда кури- 
лишдан кейин сикилиш пайтида ёрилишларга олиб келади ва киска 
муддатли ёриклар хосил булади. Вакт утиши билан ички материалнинг 
тузилиши узгариши мумкин. Карбонат ангидрид ва цементнинг узаро 
таъсири натижасида хосил буладиган бур туфайли янада заифлашади, бу 
эса блокнинг ички кисмидаги сикилишга олиб келади.

Арболитли блок -  цемент, сув ва ёгоч кипиги (майда булаклар) 
аралашмасига кимёвий кушимчалар кушиш оркали хосил килинади. 
Унинг мустахкамлиги ёгоч кигшкнинг калибрига боглик булиб, унинг 
меъёрлари тегишли хужжатларда белгиланган. Ундаги зичликнинг паст-



лиги сабабли уни кутарувчи конструкцияларда фойдаланиб булмайди, 
ундан иссикликни изоляция килиш ва тусиклар куришда фойдаланилиши 
максадга мувофик.

Одатда, конструкцияларда 550 дан 700 кг/м3 гача зичликдаги мате- 
риаллардан фойдаланилади. Арболит блокларнинг зичлиги эса марка- 
сига караб 400 дан 850 кг/м3 гача ишлаб чикилади.

Арболитли блокнинг афзалликларига экологик софлиги, пар утказмас- 
лиги, енгиллиги, фойдаланишда кулайлиги, монтаждаги оддий котириш 
мумкинлиги (дарахтга ухшаб), иссиклик утказмаслиги, шовкин утказмас- 
лиги, кичик объектларда арматуралардан фойдаланмаслик, биологик чи
дамлилиги, ёнгинга чидамлилиги хисобланади.

ХУЛОСА

Олиб борилган изланишларнинг илмий янгилиги шундаки, энергия 
ва ресурс тежамкор технологияларни самарали куллаш оркали замона
вий деворбоп материаллар -  газобетон ва купикбетон блоклари, гипс
ли блоклар, силикат гишт, полистирол бетондан тайёрланган панеллар, 
«Сэндвич» туридаги девор ва том ёпма панеллар, арболитли блок, кум- 
ли цемент блоклар ва иссик блокларини ишлаб чикарилишида мавжуд 
тупрок ресурслари йуколиб кетишининг олди олинади. Шунингдек, 
гишт урнига замонавий газбетон ва купикбетон блокларидан фойда- 
ланилса, ишлаб чикаришда газ сарфи 8 баравар камаяди ва турар-жой 
уйларида иссикликни саклаш 5 баравар ошиб, амалиётда ахолини арзон 
ва сифатли замонавий уй-жой билан таъминлаш масалаларининг ижобий 
хал этилишида мухим омил булиб хизмат килади.

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР

1. Узбекистон Республикаси Президента Ш.Мирзиёевнинг 2019 йил 28 октябрда 
«Ахолини уй-жой билан таъминлаш ва ипотека бозорини ривожлантириш маса- 
лалари»га багишланган йигилиш маърузаси. www.kun.uz.

2. Узбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 20 февралдаги «Кури
лиш материаллари саноатини тубдан такомиллаштириш ва комплекс ривожлан
тириш чора-тадбирлари тугрисида»ги ПК-4198-сонли Карори (Конун хужжатла- 
ри маълумотлари миллий базаси, 20.02.2019 й., 07/19/4198/2640-сон).

3. Сатторов З.М. Курилиш сохасини такомиллаштириш ва ривожланиш 
истикболлари. // Илмий-амалий журнал «Архитектура Курилиш Дизайн». // 
№1/2019/ -  Тошкент, 2019 й.

4. Узбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 23 майдаги «Курилиш 
материаллари саноатини жадал ривожлантиришга оид кушимча чора-тадбирлар 
тугрисида»ги ПК-4335-сонли карори (Конун хужжатлари маълумотлари миллий 
базаси, 25.05.2019 й., 07/19/4335/3183-сон).

http://www.kun.uz


XALQARO MAYDONDA 0 ‘ZBEKIST0N YANGIIJOBIY 
IMIJINING SHAKLLANISH JARAYONLARI VA ISTIQBOLLARI

Kasimova Zilola G'ulomiddin qizi, 
tayanch doktorant.

Toshkent davlat sharqshunoslik instituti

Annotatsiya
0 ‘zbekiston fuqarolik jamiyat va demokratik davlat qurayotgan hozirgi 

davrda, o ‘z milliy madaniy qadriyat va an’analarini saqlab qolgan holda, 
davlatimizni iqtisodiyot, siyosat, madaniyat sohalarida modernizatsiya 
qilishga va xalqaro maydonda o ‘z mavqeyini oshirishga intilmoqda. Mazkur 
maqolada so 'nggi yillarda davlatimiz tomonidan olib borilayotgan islohotlar 
asosida mamlakatimizning yangi ijobiy imiji shakllanish jarayonlari va 
istiqbollari tahlil etilgan.

Kalit so‘zlar: 2017-2021-yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasini rivoj- 
lantirishning Harakatlar Strategiyasi, davlatning ijobiy imiji, investitsion 
jozibadorlik, turistik salohiyat, Yoshlar ittifoqi, Xalq diplomatiyasi, «yumshoq 
kuch», milliy brend.

Аннотация
Независимый Узбекистан, строящий демократическое государство 

и гражданское общество, проводит модернизиацию в экономической, 
политической, культурной сферах, сохраняя при этом свои националь- 
но-культурные ценности и традиции, стремится завоевать достой
ное место на международной арене. В данной статье анализируются 
процессы и перспективы формирования нового позитивного имиджа 
на основе реформ, проводимых нашим государством в последние 
годы.

Ключевые слова: Стратегия действий по пяти приоритетным 
направлениям развития Республики Узбекистан в 2017-2021 годах, 
позитивный имидж государства, инвестиционная привлекательность, 
туристический потенциал, Союз молодежи, народная дипломатия, 
национальный бренд, «мягкая сила».

Abstract
Independent Uzbekistan, building a democratic state and civil society, 

is carrying out modernization in the economic, political, cultural spheres, 
while maintaining its national cultural values and traditions; strives 
to win a worthy place in the international arena. This article analyzes 
the processes and prospects o f forming a new positive image based on the 
reforms carried out by our state in recent years.



Key words: The Action Strategy on the five priority directions o f the Republic 
of Uzbekistan in 2017-2021 years, a positive image o f the state, investment 
attractiveness, tourism potential, the Youth Union, public diplomacy, national 
brand, «soft power».

KIRISH

Bugungi kunda 0 ‘zbekiston mustaqil, demokratik, dunyoviy davlat sifatida 
o‘zi tanlagan taraqqiyot yo‘lidan jadal sur’atlar bilan rivojlanib borayotgan 
bir sharoitda jahonda o‘zining munosib o‘mini egallashga keng imkoniyatlar 
ochilmoqda. Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev ta’kidlaganidek: «Bu yo‘l -  
erkin, demokratik, insonparvar davlat qurish, fuqarolik jamiyatini shakllantirish, 
Vatanimiz iqtisodiy qudratini yuksaltirish va yanada ravnaq toptirishning 
mustahkam zaminidir»'.

0 ‘zbekiston fuqarolik jamiyat va demokratik davlat qurayotgan bir davrda, 
o‘z milliy madaniy qadriyat va an’analarini saqlab qolgan holda, davlatimizni 
iqtisodiyot, siyosat, madaniyat sohalarini modemizatsiya qilishga va jahonda 
mamlakatimizning yangi ijobiy imijini shakllantirishga intilmoqda. Davlatimizni 
barqaror va jadal sur’atlar bilan rivojlantirish, olib borilayotgan islohotlar 
samarasini yanada oshirish maqsadida, 2017-2021-yillarda 0 ‘zbekiston 
Respublikasjni rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha Harakatlar 
strategiyasi ishlab chiqildi. Ushbu Harakatlar strategiyasining 5.2-bandida 
«chuqur o‘ylangan, o‘zaro manfaatli va amaliy tashqi siyosat sohasidagi 
ustuvor yo‘nalishlar: davlat mustaqilligi va suverenitetini mustahkamlash, 
mamlakatning xalqaro munosabatlaming to‘la huquqli subyekti sifatida 
o‘mi va rolini kuchaytirish, rivojlangan demokratik davlatlar qatoriga 
kirish, 0 ‘zbekiston tevaragida xavfsizlik, barqarorlik va ahil qo‘shnichilik 
mintaqasini vujudga keltirish; 0 ‘zbekiston Respublikasining xalqaro 
nufuzini mustahkamlash, jahon hamjamiyatiga mamlakatda olib borilayotgan 
islohotlar haqida xolis axborot yetkazish»2 zarurligi qayd etilgan. Mazkur 
Strategiyaning dolzarbligi belgilab berilgan vazifalaming amalga oshirilishi 
hamda davlat ijobiy imijini shakllantirish orqali iqtisodiyotni rivojlantirish 
bilan bog‘liq ko‘pgina masalalaming yechimini topishda muhim ahamiyatga 
ega.

Ko‘plab davlatlar xalqaro maydonda o‘zining ijobiy imijini yaratish va 
rivojlantirish uchun harakat qilmoqda va bugungi kunda bunday holat juda 
dolzarb masalalardan biriga aylandi. Negaki mamlakatning ijobiy imiji tashqi 
muhitda davlatning o‘mi va ahamiyati bilan bog‘liq bo‘lgan keng ko‘lamli 
muammo bo‘lib, bu xalqaro raqobat muhitida muvaffaqiyatli yashash va

1 Sh. Mirziyoyev. Erkin va farovon, demokratik 0 ‘zbekiston davlatini birgalikdabarpo etamiz. 
0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti lavozimiga kirishish tantanali marosimiga bag‘ishlangan 
Oliy Majlis palatalarining Qo‘shma majlisidagi nutq. -  T: « 0 ‘zbekiston». 2016. -  27-b.

2  https://lex.uz/docs/ -  3107036

https://lex.uz/docs/


iqtisodiyotning rivojlanishi uchun muhim omil, shuningdek, milliy manfaatlami 
himoya qilishning asosiy vositalaridan biri sifatida tushuniladi. Bunda 
davlatning ichki va tashqi siyosati xususiyatlari, shu bilan birga, iqtisodiy, 
madaniy, siyosiy va gumanitar sohalardagi ijobiy o‘zgarishlar, islohotlar, 
uning mazmun-mohiyati hamda taraqqiyot tendensiyalarini belgilab beradi. 
Ijobiy imij, qoidaga ko‘ra, davlat va hukumatning nufuzi, demak, obro‘- 
e’tibori va ta’siri ortishiga xizmat qiladi. Hozirgi paytda davlatimiz rahbari 
tomonidan 0 ‘zbekiston ijobiy imijini yaxshilash, mamlakat jozibadorligini, 
investitsiyalar kiritilishini oshirish, milliy brend mahsulotlarini ko‘paytirish, 
turizmni rivojlantirish masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda. 0 ‘zbekiston 
Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev investitsiyalami iqtisodiyotni 
harakatga keltiruvchi, boshqa sohalar va mamlakat hududlarini rivojlantirishga 
xizmat qiluvchi, yangi texnologiyalar va yuqori malakali mutaxassislami 
jalb qiluvchi kuch deb atadi. «Investitsiyalaming so‘nggi maqsadi -  
0 ‘zbekistonda yashovchi har bir insonning hayot darajasini oshirishdan iborat», 
dedi Shavkat Mirziyoyev1. Shunga binoan, 0 ‘zbekistonda 2019-yilni «Faol 
investitsiyalar va ijtimoiy rivojlanish yili»2 deb nomlandi.

Umuman olganda, 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 
o‘mi xalqaro maydonda 0 ‘zbekiston milliy imijini yaratishda muhim ahamiyat 

v  -4o kasb etishini e’tirof qilish kerak. Rahbariyat boshchiligida 0 ‘zbekistonda 
264 mamlakatni amalda erkin bozor munosabatlari sari harakatlantirishga va tashqi
__ У savdo hamda valyuta siyosatini liberallashtirishga yo'naltirilgan o‘ta muhim

qarorlar qabul qilingani xorijiy sarmoyadorlar uchun Respublikamizning 
jozibadorligini oshirdi. 0 ‘zbekiston Respublikasi tarixan qisqa vaqt 
mobaynida o‘zining jahon miqyosidagi obro‘-e’tiborini mustahkamlab, xalqaro 
munosabatlaming to‘laqonli va teng huquqli a ’zosiga aylandi hamda davlatlararo 
hamkorlikning yangi mexanizmlari va shakllarini ishlab chiqmoqda. Ayniqsa, 
so‘nggi yillarda, davlatimiz tomonidan xususiy tadbirkorlik, ishlab chiqarish, 
mahsulotlaming eksport va import sonlarini ko‘paytirish, raqobatbardoshlikni 
kuchaytirishga yo‘naltirilgan ko‘plab imtiyozlar va imkoniyatlar yaratila 
boshlandi. Xalqimiz hayotining farovonligi, yurtimiz bozorlarining 
to‘kinligida fermerlar, dehqonlar, mahsulot ishlab chiqaruvchilar, 
tadbirkorlaming hissalari kattadir. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat 
Mirziyoyev aytganlaridek: «Xalq boy bo‘Isa, davlat ham boy va qudratli 
bo‘ladi». Darhaqiqat, yurtimizda tadbirkorlik yaxshi rivojlansa, xalqni ish 
bilan ta’minlovchilar ham ko‘payib, mahsulot ishlab chiqarish soni ham 
ortadi.

Mamlakatimizdagi mehnatga layoqatli aholining deyarli 60,5 foizini 
yoshlar tashkil etayotganligini inobatga olgan holda, Yoshlar Davlat Dastu-

1 https: // www.gazeta.uz/oz/2018/12/28/2019-yil.
2 http: // uza.uz/uz/society/2019-yil -  faol investitsiyalar va ijtimoiy rivojlanish yili. 

28.12.2018.
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lining qabul qilinishi, ayniqsa, 0 ‘zbekiston Yoshlar ittifoqining tashkil etilishi 
nafaqat yoshlar o‘rtasidagi muammolami hal etilishida, balki davlatimizning 
ijobiy imijini shakllanishida ham muhim ahamiyatga ega. Yoshlaming 
jamiyatimiz hayotida tutgan o‘miga alohida e’tibor berib, Prezidentimiz 
Shavkat Mirziyoyev 2017-yil 30-iyundagi ma’ruzalarida: «Haqiqatan ham, biz, 
ota-onalar, ustoz va murabbiylar sizlami, butun 0 ‘zbekiston yoshlarini Vatanimiz, 
jamiyatimizning hal qiluvchi kuchi deb bilamiz va sizlar hamisha xalqimizning 
mana shunday yuksak ishonchiga munosib bo‘lasiz deb ishonamiz»,1 -  
deya ta’kidlab o‘tdilar. Aynan shu kuni 0 ‘zbekiston Yoshlar ittifoqi tashkil 
etilib, 30-iyun -  Yoshlar kuni deb e’lon qilindi. Hozirda Ittifoqning 7 million 
690 ming nafar a’zosi mavjud2.

Bugungi kunda jahon miqyosida yoshlaming xalqaro faoliyatining mohiyati 
va shakllari zamonaviy tendensiyalaming o‘zgarib borayotganligi xalqaro 
hamkorlikni rivojlantirishda ulaming o‘mi va rolining oshib borayotganligidan 
dalolat bermoqda. Yoshlaming mamlakatimiz siyosiy hayotidagi faolligining 
oshib borayotganligi, ulaming xorijdagi tengdoshlari bilan do‘stona aloqalami 
o‘matishi -  davlat diplomatiyasining yangi sohalaridan biri. Siyosiy partiyalar, 
nodavlat va notijorat tashkilotlari faoliyatining rivojlanishi, ularda yoshlar 
ijtimoiy faolligining oshib borishi, xalqaro miqyosda axborot va innovatsion 
g‘oyalar bilan almashish ulaming intellektual salohiyatini ko‘tarish bilan 
birga turmush farovonligining o‘sishiga ham ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Bu esa, 
o‘z navbatida, fuqarolik jamiyati xalq diplomatiyasini rivojlantirishda asosiy 
manba ekanligining timsolidir.

Xususan, xalq diplomatiyasini samarali amalga oshirish xalqaro 
munosabatlarda insonparvarlik g‘oyalari va xalq manfaatlarini ilgari surish, 
madaniy aloqalami rivojlantirishni «yumshoq kuch» vositasidan foydalanish 
orqali, xorijiy davlatlarda o‘zlarining milliy qiyofasi va obro‘-e’tiborini 
shakllantirish va mustahkamlashga yordam beradi. Xalqaro hamkorlikning 
yangi shakllari va usullarini izlash muammolari yoshlar jamoat uyushmalari 
uchun dolzarb bo‘lib qolmoqda. Ular o‘zlarini anglash va yoshlami 
ijtimoiylashtiruvchi muassasa sifatida faoliyat yuritishlari bilan birga, axborot, 
tajriba, g‘oyalar va madaniy almashinuv uchun xalqaro hamkorlik jarayoniga 
jalb etish, uni yengillashtirish bo‘yicha harakatlami amalga oshirishga ham 
e’tibor qaratishlari lozim.

Yangi tashkilotlar o‘z faoliyatida nafaqat yoshlaming ijtimoiy-siyosiy, 
ma’naviy ehtiyojlarini qondirishga, balki xalqaro aloqalami rivojlantirishga, shu 
bilan birga, xorijdagi yoshlar o‘rtasida 0 ‘zbekistonning imijini shakllantirishga

1 http://uza.uz/uz/politics/jismoniy va ma’naviy yetuk yoshlar ezgu maqsadlarimizga yeti- 
30-06-2017

2 https://www.pv.uz/oz/news/shavkat mirzieev 2 0 2 0 -god stanet povorotnym v 
gosudarstvennoy molodezhnoj politike
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ham hissalarini qo‘shishlari mumkin. Buning uchun yurtimizda davlatimiz 
tomonidan yetarlicha sharoitlar yaratilmoqda.

Jahon ta’lim sohasida milliy ta’lim tizimlarining sifati, jozibadorligi va 
raqobatbardoshligining oshib borishida yoshlar diplomatiyasi va xalqaro 
ilmiy va ta’lim hamkorligini amalga oshirish muhim ahamiyatga ega. 
Chunki, yoshlar diplomatiyasi -  xalqaro munosabatlar va tashqi siyosatning 
yangi shakli, davlatning xorijiy mamlakatlarda va butun jahonda ijobiy 
imijini shakllantirishning samarali vositasi va har qanday davlatning 
xalq diplomatiyasining tarkibiy qismi sifatida muhim o‘rin egallashiga 
alohida e’tibor qaratilmoqda. 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat 
Mirziyoyev 2019-yil 27-dekabr kuni Muhammad al-Xorazmiy nomidagi 
maktabda yoshlar bilan uchrashuv o‘tkazdi. Oxirgi yillarda o‘sib kelayotgan 
avlodga oid davlat siyosatining huquqiy asoslari mustahkamlanib, Yoshlar 
masalalari bo‘yicha Respublika idoralararo kengashi tuzildi. Yoshlar 
ittifoqi negizida Yoshlar ishlari agentligi tashkil etish tashabbusi yig‘ilganlar 
tomonidan qo‘llab-quvvatlandi. 0 ‘sib kelayotgan avlod auditoriyasiga 
yo‘naltirilgan teleradiokanallar, bosma nashrlarni birlashtirib, «Yoshlar media 
holdingi» tashkil etish taklifi ham bildirildi. «Yangi 0 ‘zbekistonni, albatta, 
yoshlar bilan birga quramiz. 2020-yil yoshlarga oid davlat siyosatida tub 
burilish yili bo‘ladi»', -  deya ta‘kidladi Prezident. Demak, yoshlami bunday 
hamkorlikka jalb etish davlat imijini rivojlantirishga ijobiy ta’sir etadi. Chunki 
bugungi kunda mamlakatning ijobiy imiji tarkibiy qismini shakllantirish 
har qanday zamonaviy davlatning strategik vazifasidir. Yurtboshimiz tomonidan 
olib borilayotgan yoshlarga oid davlat siyosati tashqi siyosiy, ijtimoiy-iqtisodiy, 
innovatsion va texnologik rivojlanish va hamkorlik uchun muhim manba 
hisoblanadi.

Xalqaro maydonda 0 ‘zbekiston imijini oshirishga, ishonchli, konstruktiv 
siyosiy hamda iqtisodiy hamkor sifatida mavqeyini mustahkamlashga 
qaratilgan faol sa’y-harakatlami amalga oshirmoqda. Xorijiy ekspertlaming 
fikr bildirishicha, mamlakatimizda kechayotgan hozirgi o‘zgarishlar 
nafaqat mahalliy, balki umumiy xalqaro ahamiyatga ega bo‘ladi. Jumladan, 
Amerika tashqi siyosati bo‘yicha Kengashda Markaziy Osiyo va Kavkaz 
institutining asoschisi va raisi, professor Frederik Starr va boshqa xorijiy 
olimlar tomonidan « 0 ‘zbekistonning yangi qiyofasi» («Uzbekistan's 
new face»2) kitobi taqdim etildi. Ushbu kitobda islohotlar islohotlar uchun 
emas, balki mamlakatning har bir fuqarosi manfaati uchun amalga 
oshirilayotganligini isbotlaydigan misollar keltirilgan.

https://www.pv.uz/oz/news/shavkat mirzieev 2 0 2 0 -god stanetpovorotnym-v- 
gosudarstvennoj-molodezhnoj-politike

2 S. Frederick Starr, Svante E. Cornell «Uzbekistan's new face» Rouman&Littlefield, 2018,
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Mualliflaming ta’kidlashicha, 0 ‘zbekiston rivojlanishning yangi bosqi- 
chiga qadam qo‘ydi. Bu esa, o‘z navbatida, dunyoda 0 ‘zbekiston ishonchli 
va faol sherik sifatida namoyon boiib, xalqaro maydonda ijobiy imijining 
shakllanishiga xizmat qiladi. Shu bilan birga, keyingi yillarda yurtimizda 
kechayotgan yangiliklar haqida «Forbes», «The Wall Street Journal», «New 
York Times», «Foreign Affairs», «Bloomberg», «ВВС», «The Guardian», «The 
Financial Times», «The Economist», «Deutche Welle» singari nufuzli OAVlar 
yozgani ham buning yaqqol tasdig‘idir.

Amerikaning «Gallup International» kompaniyasi so‘rovlari natijalariga 
ko‘ra, o‘zbekistonliklar MDHning boshqa mamlakatlariga qaraganda o‘zini 
himoyalangan deb bilishadi. Qonun va tartib indeksida’0 ‘zbekiston 95 ball 
to‘pladi. Bu MDHda birinchi, dunyoda ikkinchi o‘rindir. Bundan tashqari, Jahon 
banki guruhi tomonidan tuzilgan «Biznes yuritish -  2018» (Doing Business -  
2018) reytingida Vatanimiz ketma-ket uchinchi marta ishbilarmonlik muhitini 
yaxshilash bo‘yicha dunyodagi mamlakatlar o‘ntaligidan joy oldi. BMT 
dunyodagi eng baxtli mamlakatlaming reytingini aniqlaganida 0 ‘zbekistonni 
44-o‘rinda joylashgan deb e’lon qildi'. CNN Travel2 tomonidan 0 ‘zbekistonni
2020-yildagi eng yaxshi sayyohlik manzili deb tan olindi. Tarixan betakror 
madaniyatga ega bo‘lgan 0 ‘zbekiston Markaziy Osiyo mintaqasidagi davlatlar 
orasida «Lonely Planet» veb-sayti tomonidan birinchi raqamli sayyohlik manzili 
degan nomga sazovor bo‘ldi. «The Economist» jumali esa mamlakatda so‘nggi 
yillarda amalga oshirilayotgan islohotlar bois 0 ‘zbekistonni 2019-yildagi jadal 
sur’atda rivojlangan mamlakat sifatida e’tirof etdi.

0 ‘zbekiston va YEBRR turizm va madaniy meros sohasida qo‘shma loyihada 
hamkorlik qilishga kelishishdi. Bunda 2021-yilda Fransiyaning dunyodagi 
mashhur Luvr muzeyida «Ipak yo‘lida sivilizatsiyalar va madaniyatlar» nomli 
keng ko‘lamli ko‘rgazma o‘tkazilishi ko‘zda tutilmoqda.

0 ‘zbekiston jozibadorligining o‘sishi keyingi yillarda jahon televideniye- 
larida ham, jumladan BBC, Discovery, National Geographik, Euro news, 
NHK va boshqa dasturlarida namoyish qilishmoqda. Tarixiy Xiva, Buxoro va 
Samarqand shaharlarining qadimiy savdo markazlari, masjidlari, maqbaralari 
va minoralari, boy ma’naviy merosimiz tadqiqotchilar, tomoshabin va 
sayyohlar e’tiborini o‘ziga tortib kelmoqda. Shunday qilib, 0 ‘zbekiston turizm 
sohasida yuksak marralarga intilmoqda. Ta’kidlash joiz, yurtimizning shunday 
ulkan turistik salohiyatidan foydalanib, uni yuqori darajaga olib chiqish 
maqsadida keyingi yillarda izchil islohotlar amalga oshirilmoqda. Zero, 
bu sohani taraqqiy ettirish mamlakatimizda yangi ish o‘rinlarini yaratish, 
iqtisodiyotni diversifikatsiya qilish, hududlami jadal rivojlantirish, valyuta 
tushumlarini ko‘paytirish, aholi daromadlari va turmush darajasini oshirish, 
qisqacha aytganda, farovonlikka xizmat qiladi. Statistika ma’lumotlariga

1 http://xs.uz/ru/post/happiest ones
2 https://edition.cnn.com/travel/article/uzbekistan-travel-destination -  2 0 2 0 -tmd/index.html
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ko‘ra, 2019-yilda 0 ‘zbekistonga 6 748,5 ming sayyoh tashrif buyurgan. Bunda 
viza rejimining soddalashuvi katta ahamiyat kasb etdi. Xususan, 2019-yil 
1-fevralidan elektron kirish vizasini oluvchi mamlakatlar ro‘yxati kengaytirilib, 
45 ta davlat fuqarolari uchun 30 kunlik muddatga vizasiz rejim joriy 
qilindi. Endilikda bunday imkoniyatlar soni yanada ortib boradi. 2019-yil 
15-iyuldan esa 101 mamlakatdan tranzit orqali o‘tadigan aviayo‘lovchilar 
va 16 yoshgacha bo‘lgan bolalarga 0 ‘zbekistonga qisqa muddatli vizasiz 
kirishga ruxsat berildi.

BMTning UNESCO tashkiloti madaniy va tarixiy ahamiyatga ega bo‘lgan 
qadimiy meros obyektlarini belgilaydi. Bu ro‘yxatdan О‘zbekistorming Buxoro, 
Samarqand, Xiva va Shahrisabz shaharlari o‘rin olgan. Shu bilan birga, 
BMT Bosh assambleyasi maxsus rezolyutsiya qabul qildi va unda dunyo 
mamlakatlari Markaziy Osiyo davlatlari bilan turizm sohasida hamkorlik 
qilishga chaqirildi. Bunday rezolyutsiyani qabul qilish tashabbusi 0 ‘zbekiston 
Prezidenti Shavkat Mirziyoyev tomonidan «Bir makon, bir yo‘l» xalqaro 
forumida BMT Bosh kotibi Antonio Guterres bilan bo‘lib o‘tgan uchrashuvda 
ilgari surilgan edi.

2021-2025-yillarda mamlakat iqtisodiyotida turizm sanoati ulushi oshiriladi. 
Bu yo‘nalishda YAIMda tarmoq hissasini 5 foizga yetkazish rejalashtirilmoqda. 
(2017-yilda bu ko‘rsatkich 2,3 %ni tashkil etgan). Shuningdek, 0 ‘zbekiston 
Respublikasining turistik imkoniyatlarini yanada oshirish va jahon bozoridagi 
taqdimotlarini ko‘paytirish evaziga 2025-yil yakunida 9 milliondan ortiq 
sayyohni 0 ‘zbekistonga jalb qilish nazarda tutilmoqda. Uzoq muddatli rejalarda 
esa turistik xizmatlar borasida 0 ‘zbekistonning nafaqat milliy natijalar bilan 
cheklanishi, balki mintaqaviy va dunyoviy miqyosda raqobatbardosh bozor 
ishtirokchisi sifatida namoyon bo‘lishi ko‘zda tutilgan. Eng asosiysi, mazkur 
hujjatlar bilan yurtimiz turizm salohiyatini, birinchi navbatda, investitsiyalami 
faol jalb qilish, sohaga innovatsion g‘oya hamda texnologiyalami joriy etish, 
shuningdek, boy tabiiy, madaniy va tarixiy merosimizning mavjud resurslari 
hamda imkoniyatlaridan har tomonlama foydalanish hisobiga yuksaltirish uchun 
yanada qulay sharoityaratiladi. Shuning uchun ham 0 ‘zbekiston Respublikasida 
turizm sohasini rivojlantirish Konsepsiyasini amalga oshirishga maqsadli 
yondashgan holda amaliyotga tatbiq etish zarurdir. Bulaming barchasi xalqaro 
maydonda 0 ‘zbekistonimizning ijobiy imijini shakllantirishga, uning jozibador 
turizm markaziga aylanishiga xizmat qiladi. Shunday qilib, mamlakatning 
imiji davlat darajasida ham, shaxs darajasida ham madaniyat, san’at, milliy 
xususiyat, tabiat, davlat muassasalarining imiji, iqtisod, brendlashgan 
korxonalar, huquq, tartib va boshqa tizimlami o‘z ichiga olgan juda murakkab 
tizimdir. Mamlakatimiz imijining shakllanishiga ko‘pgina omillar ta’sir 
ko‘rsatadi.

Birinchi omil -  sayyohlikni jalb qilish. Bu yerda 0 ‘zbekistonning o‘ziga 
xos tabiati, yilning to‘rt fasli mavjudligi haqida gapirish mumkin.



Ikkinchi omil -  millat tarixi va madaniyati, 0 ‘zbekistonning Samarqand, 
Buxoro, Xiva, Toshkent va boshqa hududlarida joylashgan tarixiy-madaniy 
obidalari, milliy gastronomik madaniyati, o‘zbek millatining mehmondo‘stligi, 
ko‘chalar va shaharlardagi osoyishtalik, ilmiy tadqiqotchilar hamda sayyohlarda 
o‘zgacha bir taassurot qoldiradi.

Uchirtchi omil -  inson kapitali. Biz buni asosiy omillardan biri deb 
hisoblasak, xato qilmaymiz, chunki u odamlarga, ulaming xatti-harakatiga va 
boshqalarga nisbatan munosabatiga qaramasdan, umuman olganda, mamlakat 
haqidagi fikmi va 0 ‘zbekistonning ijobiy imijini tashkil etuvchi innovatsion va 
strategik loyihalami amalga oshirishga bog‘liqdir. Do‘stlik, bag‘rikenglik, mehr- 
muruvvat, ochiqlik, mehnatsevarlik, ta’lim olish istagi, qonunga bo‘ysunish 
kabi milliy xususiyatlar fuqarolarimizning fazilatlaridir.

To'rtinchi omil -  bu davlat boshqaruvining sifati. 0 ‘zbekiston Respub- 
likasining kuchli ijobiy xususiyatlaridan biri ijtimoiy adolat va aholining 
kam ta’minlangan qatlamlarini himoya qilishdan iborat. Ushbu yutuqlami 
ko‘rgan ko‘plab xorijiy fuqarolar bizning mamlakatimizga hurmat-ehtirom 
ko‘rsatishadi.

Beshinchi omil -  investitsion jozibadorlik. Bu mamlakatning tashqi obro‘sini 
oshirishga qaratilgan. Chunki aynan ishbilarmonlar xorij investitsiyasini 
jalb qilish va mamlakatimiz mahsulot hamda xizmatlarining dunyo bozorlariga 
chiqishidan manfaatdor. 0 ‘z navbatida, mamlakatda qulay investitsion 
muhitning yaratilishi nafaqat ichki va tashqi siyosiy imijni yaxshilashga, 
balki uning xalqaro maydondagi siyosiy ta’sirini kuchaytirishga, eksport 
hajmini oshirishga, xalqaro aloqalar va sheriklik munosabatlarini 
mustahkamlashga, milliy g‘urur va milliy o‘zlikni anglash tuyg‘ularini 
rag‘batlantirishga, mamlakat raqobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi.

Oltinchi omil -  eksport qilinadigan mahsulotning sifati. Bu soha 
muayyan murakkabliklar mavjud bo‘lsa-da, mutlaqo ijobiy qiyofa paydo qila 
oladi. Chunki hozirgi global iqtisodiy sharoitda narx va sifatni maqbul <f 
birlashtiradigan ishonchli, oddiy va arzon mahsulotlar eksporti yangi bozorlami 
egallay olishini isbotlagan. *

M a’lumki, muayyan davlatni xalqaro miqyosda ikki yo‘l bilan, ya’ni ЩЗ 
mamlakat brendini yaratish hamda shu asosda milliy tovarlar va xizmatlami 
keng ishlab chiqarish orqali targ‘ib qilish mumkin. 0 ‘zbekiston jahon 
bozorida milliy brendini ilgari surish bo‘yicha ulkan imkoniyatlarga, zaxiralarga 
ega. Xususan, xalqimizning boy madaniy merosi, yurtimizning barqaror 
rivojlanib borayotgani, mehmondo‘st xalqimiz, zamonaviy infratuzilmalarga 
ega shaharlarimiz bu borada muhim omil hisoblanadi.
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XULOSA

Xulosa qilib aytganda, mamlakatning samarali imij siyosati uning 
iqtisodiy va madaniy rivojlanish darajasini ko‘rsatadi, shuningdek, bu 
davlat ichida va tashqarisida muvaffaqiyatli siyosatning muhim tarkibiy 
qismi hisoblanadi. Davlatning ijobiy imijini oshirish yosh avlod uchun katta 
axborot, ta’limiy va tarbiyaviy rol o ‘ynaydi. Shuning uchun ham Prezidentimiz 
Shavkat Mirziyoyev mamlakatimizda ilm-fanni yanada ravnaq toptirish, 
yoshlarimizni chuqur bilim, yuksak m a’naviyat va madaniyat egasi etib 
tarbiyalash, raqobatbardosh iqtisodiyotni shakllantirish borasida boshlagan 
ishlarimizni jadal davom ettirish va yangi, zamonaviy bosqichga ko‘tarish 
maqsadida, 2020-yilga «Ilm-ma’rifat va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish 
yili»1 deb nom berishni taklif etdi.

Demak, bugungi kunda yurtimiz yoshlarida ilmga bo‘lgan qiziqishni, 
o‘zlikni anglashni, mafkuraviy immunitetni, vatanparvarlikni, milliy g‘urumi, 
fidoyilikni, Vatanga muhabbat ruhini shakllantirish muhim ahamiyatga ega. 
Oila, mahalla, jamiyat imijining yaxshilanishi, oqibatda davlat ijobiy imijining 
shakllanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Mazkur o‘zgarishlar turistlar sonining 
o‘sishiga, mamlakat hududlarini rivojlantirishga xizmat qiluvchi yangi 
texnologiyalar va yuqori malakali mutaxassislar jalb qilinishiga, shuningdek, 
ko‘plab investorlaming ishonchi oshishiga yordam beradi. Bu esa xalqaro 
maydonda 0 ‘zbekistonning yangi ijobiy imiji shakllanishiga shart-sharoitlar, 
imkoniyatlaming kengayishiga asos bo‘ladi. Bulaming barchasi yurtimizning 
rivojlanishiga, jamiyatda ijtimoiy barqarorlikning mustahkamlanishiga, aholi 
hayot sifatining yaxshilanishiga xizmat qiladi.
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управлению рисками.

Ключевые слова: сельское хозяйство, сельскохозяйственные предприя
тия, сельское хозяйство, риски, виды рисков, природные опасности, про
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Abstract
The article describes the features o f agriculture. Identified and analyzed 

the main risks in the activities o f agricultural enterprises. Practical 
recommendations on risk management have been developed.

Key words: agriculture, agricultural enterprises, agriculture, risks, types of 
risks, natural hazards, production risks, financial risks, management risks, risk 
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КИРИШ

Глобаллашув ва иктисодий интеграция жараёнларининг кучайиб бо
риши, иктисодиётнинг эркинлашуви, халкаро даражадаги ракобат дара- 
жасининг ортиши каби омиллар хужалик юритувчи субъектлар фаолия- 
тига тамомила янги талабларни белгилаб бермокда. Давлат иктисодий 
сиёсатининг очик иктисодиёт тамойиллари томон йуналтирилиши хужа
лик фаолиятидаги хатарларни аник белгилаб олиш ва таснифлаш зарурия- 
тини келтириб чикармокда.



МАТЕРИАЛЛАР ВА МЕТОДЛАР

Маколани тайёрлашда математик, статистик, иктисодий тахлил, куза
тиш ва умумлаштириш методлари кулланилди. Ш.Шодмонов, Б.Салимов, 
А.Алексеев, В.Гайдук адабиётларидан фойдаланилди.

АСО СИ Й  КИСМ

Хатарлар деярли хар кандай фаолиятда мавжуд булган объектив омил 
саналади. Улар куплаб сохаларда мавжуд, аммо кишлок хужалигида улар
нинг таъсири жуда кучлидир. Амалиётда хужалик фаолиятидаги хатарлар- 
дан кутулиб колишнинг деярли имконияти йук- Шунинг учун хатарларни 
бошкариш буйича чора-тадбирларни ишлаб чикиш кишлок хужалиги кор- 
хонаси фаолиятидаги мухим вазифалардан бири хисобланади.

Маълумки, кишлок хужалиги ишлаб чикариш жараёни турли мазмун- 
даги хатарлар таъсирида амалга ошади. Кишлок хужалигидаги хатарлар 
узига хослиги билан ажралиб туради. Чунки кишлок хужалигида ишлаб 
чикариш жараёни бевосита тирик организмлар -  ер, усимлик, чорва мол- 
лари билан боглик булади ва табиий конунлар иктисодий конунлар билан 
богланиб кетади [1].

Миллий иктисодиётнинг хар кандай тармоги учун характерли булган 
асосий иктисодий конуниятлар кишлок хужалигида хам амал килса-да, у 
куйидаги узига хос хусусиятлари билан боища тармокдардан фарк килади:

1. Ишлаб чикариш жараёнида ер ва биологик организмларнинг асосий 
восита сифатида иштирок этиши, уни биологик ва табиий мухитга юко
ри даражада богликлиги, кишлок хужалик махсулотлари ишлаб чикариш 
хажми ва нархларнинг узгаришида табиий омиллар таъсирининг юкори- 
лиги;

2. Кишлок хужалиги корхоналарини худудлар буйича таркок жойлашу- 
ви, ишлаб чикариш жараёнини марказдан узок булган худудларда амалга 
оширилиши;

3. Ишлаб чикариш воситалари таркибида асосий фондлар салмогининг 
катталиги, кишлок хужалиги экинларининг хар бир турини етиштиришда 
махсус агротехника мажмуасидан фойдаланишни талаб этиши, улардан 
фойдаланишда сарф-харажатларнинг юкорилиги;

4. Кишлок хужалиги махсулотларини ишлаб чикариш ва даромад 
олишнинг мавсумий характерга эга экани, ишлаб чикариш даврининг 
узок давомийлиги туфайли бозор узгаришларига тез мослашиш имкония- 
тининг чеклангани;

5. Кишлок хужалиги махсулотларининг салмокли кисмини хомашё си
фатида кайта ишлаб чикариш жараёнига йуналтирилиши, кишлок хужа- 
лигини кайта ишлаш корхоналари билан муносабатларда уларга карамли- 
лиги;



6. Кишлок хужалиги махсулотларининг аксарият кисмини тез бузилув- 
чанлик хусусиятига эгалиги, талаб ва таклиф асосида уларнинг ассорти- 
ментини тез узгартириш имконининг йуклиги ва бошкалар [4].

Кишлок хужалигининг узига хос жихатлари тармокни хатарларга 
мойиллигини курсатади. Кишлок хужалигида хатарлар хилма-хил булиб, 
улар ишлаб чикариш жараёнига турли даражада таъсир курсатади. Ха- 
тарларнинг таъсир этиш даражаси кишлок хужалиги ишлаб чикариши- 
ни худудлар буйича ташкил этиш ва уни ихтисослашувига олиб келади. 
Кишлок хужалиги корхоналари фаолиятига таъсир курсатувчи хатарлар- 
нинг серкирра ва мураккаб тизимдан иборат экани уларнинг самарали 
фаолият курсатиш имкониятларини чеклайди.

Хатарларни туркумлашда турли ёндашувларни тахдил килиш, агроса- 
ноат мажмуасининг тармок хусусиятлари ва хатарларни бошкариш сама
радорлигини тадкик этиш асосида кишлок хужалик корхоналари фаолия- 
тида куйидаги асосий хатарларни ажратишни курсатиш мумкин (1-расм).

Кишлок хужалигига ташки омилларнинг таъсири жуда кучлидир. 
Кишлок хужалигида табиий, экологик ва сиёсий хатарлар алохида урин 
тутади. Чунки уларни бошкариш бирмунча мураккабдир. Шунинг учун 
кишлок хужалиги корхонаси уз фаолиятини амалга оширишда уларни хд- 
собга олиши, башорат килиши ва уларга мослашиши зарурдир. Шунинг
дек, бозор, ишлаб чикариш, технологик, молиявий ва бошкарув билан 
боглик хатарлар хам мавжуд булиб, улар бевосита хужалик фаолиятини 
юритиш жараёнида вужудга келади.

Экологик мухитнинг бузилиши, об-хавонинг кескин узгариши, куёш 
радиациясининг ортиши, сув ва атмосферага зарарли моддаларнинг 
ташланиши билан боглик жараёнлар табиий хатарларни вужудга кели- 
шига сабаб булади. Кишлок хужалигида об-хаво, экологик ва биологик 
хатарларнинг таъсири жуда юкори булиб, улар кишлок хужалиги экинла- 
рининг хосилдорлигига ва чорвачиликка жидций зиён етказади. Кишлок 
хужалиги корхоналарининг ишлаб чикариш харажатларини ортишига, 
махсулотларни сотиш хажми, фойда ва рентабеллик курсаткичларига сал- 
бий таъсир курсатади.
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1-расм. Кишлок хужалик корхоналари фаолиятидаги асосий 
хатарларнинг туркумланиши

Сунгги йилларда кишлок хужалигида экологик хатарнинг таъсири 
ортиб бормокда. Кишлок хужалик мах,сулотлари ишлаб чикариш жара- 
ёнида полиэтилен плёнкалар, кимёвий угитлар, пестицидларнинг меъ- 
ёридан ортик ишлатилиши, кишлок хужалиги транспорт воситаларининг 
атроф-мух,итга салбий таъсирининг ортиши, кишлок хужалиги зарарку- 
нандаларига карши биологик кураш, алмашлаб экишнинг агротехник та- 
лабларининг бузилиши, чорва молларини меъёрда парвариш килмаслик 
каби омиллар экологик хатарнинг кучайиши сабаб булмокда.

Маълумки, табиий хатарларни бошкариш бирмунча мураккаб жараён- 
дир, бирок уларни олдиндан башорат килишнинг имкони мавжуд. Таби
ий хатарлар кишлок хужалиги корхоналарининг ишлаб чикариш жараё- 
нига таъсири жуда кучлидир. Кишлок хужалиги корхоналарида ишлаб 
чикариш жараёнининг табиий-иклим, жонли ва биологик организмлар, 
географик мух,ит ва об-хдвога бевосита богликлиги улар фаолиятини кул- 
лаб-кувватлаш ва сугурталаш каби бир катор х,имоя воситаларини яра- 
тишни талаб килади [2].

Кишлок хужалиги корхоналари томонидан йил давомида етиштирила
диган кишлок хужалиги мах,сулотлари табиий хатарлар таъсири туфайли



нобуд булишига олиб келади. Бунинг натижасида аксарият кишлок хужа
лиги корхоналари катта зарар курадилар. Ушбу холат уларнинг келгуси 
фаолиятига хам таъсир этади. Табиий хатарлар нафакат кишлок хужали- 
гига, балки бутун мамлакат микёсида озик-овкат хавфсизлиги билан бог
лик жиддий муаммоларни хам келтириб чикаради.

Кулай об-хаво шароитида хосилнинг мул булиши бозорда истеъмол- 
дан ортикча кишлок хужалиги махсулотларининг таклифини вужудга кел- 
тиради. Бунинг натижасида уларнинг нархи бозорда кескин пасайишига 
олиб келади. Бундай холатда кишлок хужалик корхоналари етарли даро- 
мадни кулга киритолмайди. Баъзан нархларнинг бундай даражада пасайи- 
ши махсулот таннархини коплашга имкон бермайди.

Кишлок хужалиги корхоналарини куллаб-кувватлаш максадида давлат 
кишлок хужалик махсулотларининг бозор талабидан ортикча кисмини со- 
тиб олиши, уларни саклаш учун махсус омборхоналар ташкил этиши, бо
зорда кишлок хужалик махсулотлари нархлари баркарорлигини саклаган 
холда, уларнинг экспортини йулга куйиш, давлат эхтиёжлари учун киш
лок хужалик махсулотлари харид нархини ошириб бориш хисобига киш
лок хужалиги корхоналарининг молиявий баркарорлигини таъминлаш 
максадга мувофик булади. Хрзирги вактда дунёнинг бир катор илгор дав- 
латларида бу амалиёт йулга куйилган булиб, уз самарасини бермокда [2].

Айрим кишлок хужалиги махсулотларининг тез бузилувчанлиги улар
ни узок вакт давомида саклаш ёки олис масофаларга ташиш имкониятла- 
рини чеклайди. Кишлок хужалиги корхоналаридан фаркли равишда, сано
ат, савдо ва хизмат курсатиш корхоналари бир канча устунликка эга бу
либ, бозорда кулай вазият юзага келгунга кадар уз махсулотларини саклаб 
туриш имкониятига эгадирлар. Кишлок хужалиги корхоналари эса мева, 
сабзавот ёки сут каби тез бузилувчан махсулотларни бозорда кулай вази
ят келишини кутиб, узок вакт ушлаб туролмайдилар. Бу хил махсулотлар 
маълум муддат утгандан сунг узининг истеъмол кийматини йукотиши са- 
бабли фермерлар бозорда ташкил топган нархлар даражаси билан каноат- 
ланишига мажбур буладилар [3].

Технологик хатарлар аграр тармокни етарли даражада кишлок 
хужалиги техникаси, усимликларни химоя килиш воситалари, минерал 
угитлар ва бошка саноат ресурслари билан етарли даражада таъминлан- 
маслиги туфайли вужудга келади. Натижада кишлок хужалиги ишлари- 
нинг олиб бориш муддатлари бузилади, махсулотни йукотиш хавфи пайдо 
булади.

Кишлок хужалиги махсулотлари нархларининг юкори даражада узга- 
рувчанлиги нарх билан боглик хатарларни вужудга келтиради. Кишлок 
хужалиги махсулотлари ишлаб чикариш рентабеллигини таъминловчи 
нарх даражасининг кескин тушиб кетиши кишлок хужалиги корхоналари
ни модций зарар куришига олиб келади.

Кишлок хужалик махсулотлари нарх даражасига бозор конъюктураси, 
давлат сиёсати, агросаноат мажмуаси тизимидаги монополия ва бошка



омиллар таъсир этади. Шунингдек, кишлок хужалигида нархлар диспа
ритета муаммоси кескин хисобланиб, тармок тараккиётига тускинлик ки- 
лувчи асосий хатарлардан бири хисобланади. Кишлок хужалиги ва унга 
ресурс етказиб берувчи саноат тармоклари уртасидаги нархларнинг но- 
мутаносиблиги кишлок хужалиги ишлаб чикариши самарадорлигининг 
пасайишига олиб келади.

Сиёсий хатарлар мамлакатда сиёсий вазиятнинг кескинлашуви ва хар- 
бий тукнашувларнинг келиб чикиши билан юзага келади. Мамлакатдаги 
бекарор сиёсий вазият ва давлат сиёсатининг кескин равишда узгариши 
кишлок хужалик корхоналари фаолиятига жиддий хавф солади.

Кишлок хужалиги корхонаси томонидан турли мазмундаги молиявий 
шартномаларни тузиш ва молиявий операцияларни амалга оширишда 
пул маблагларини йукотиш хавфи молиявий хатарларни юзага келтира- 
ди. Бундан гашкари, томонлардан бирининг тулов лаёкатини йукотиши, 
банкдаги хисоб ракамининг музлатилиши, молиявий ресурсларнинг бир 
кисмининг олиб куйилиши, туловларнинг кечиктирилиши каби холатлар 
кишлок хужалик корхонаси учун жиддий хавф тугдиради.

Кишлок худудларида юкори малакали ишчи кучининг камлиги, ёш му- 
тахассисларни укитиш ва жалб этишнинг сустлиги, тармокда тажрибали 
ишчи ва ходимлариинг етишмаслиги кадрлар билан боглик хатарларни 
юзага келтиради. Демографик вазиятни узгариши, малакали ва иктисодий 
фаол ахоли катламининг шахарга кучиб утишининг фаоллашуви кишлок 
хужалиги корхоналарини малакали ходимлар ва ишчи кучи билан таъмин- 
ланишининг заифлашувига олиб келади [5].

Кишлок хужалиги корхонасининг самарали фаолият юритишини таъ- 
минлашда хатарларни башорат килиш, уларни бошкариш, хатарлардан 
огохдантириш ва минималлаштиришнинг илгор усулларини тугри танлаш 
лозим. Хатарлар шароитида асосланган карорларни кабул килишда кишлок 
хужалиги корхонаси хатарларни бошкариш буйича уз стратегиясини ишлаб 
чикиши лозим. Кишлок хужалигидаги хатарларни бошкаришда куйидаги 
чора-тадбирларни амалга ошириш зарурдир:

1) кишлок хужалиги ишлаб чикаришда илгор технологиялардан сама
рали фойдаланиш (агротехник тадбирларни тугри режалаштириш, об-ха- 
во шароити буйича тупланган тажрибаларни окилона куллаш, сув ресурс- 
ларини бошкариш ва бошкалар);

2) фермер хужаликларидан ташкил топган гурухдар кооперацияси 
хамда агросаноат мажмуасидаги вертикал ишлаб чикариш занжири урта- 
сида хатарларни таксимлаш;

3) кишлок хужалиги махсулотларини сотишнинг илгор бозор техно
логияларини куллаш, ишлаб чикариш, сотиш ва етказиб бериш буйича 
шартномавий муносабатларни такомиллаштириш;

4) кишлок хужалиги корхоналарида капитал ва карздорликни боища- 
ришнинг самарали усулларини куллаш;



5) кишлок хужалигидаги хатарларни сугурталашнинг бозор меха- 
низмларини такомиллаштириш;

6) даромадларни диверсификациялаш, куп тармокли фаолиятни 
ташкил этиш асосида кушимча даромадлар олиш манбаларини кенгайти- 
риш;

7) илмий-тадкикот ва консалтинг маслахатларини бериш муассасала- 
ри оркали хатарларни минималлаштириш буйича фермерларга тавсиявий 
ва амалий ёрдам курсатиш, ишлаб чикариш жараёнида замонавий илгор 
технологияларни татбик этиш буйича малакаларини ошириш, об-хаво 
буйича тезкор ахборотлар ва прогнозларни бериш, кишлок хужалиги мах- 
сулотларини ишлаб чикариш ва сотишдаги янги ёндашувлар хакида би- 
лимларни шакллантириш;

8) кишлок хужалиги махсулотлари бозорини давлат томонидан тар- 
тибга солиш буйича чора-тадбирларни янада такомиллаштириш;

9) кишлок хужалик махсулотлари нархларини куйи чегараларини бел- 
гилаш, экспортёр корхоналарни рагбатлантириш, кишлок хужалик махсу- 
лотларини саклашни таъминлаш, квоталар белгилаш;

10) табиий офатлардан курилган зарарларни коплаш;
11) сугурталашни субсидиялаштириш дастурлари ишлаб чикиш орка

ли турли хатарлар (дул, кургокчилик, совук уриш, зараркунандалар ва 
бошкалар)Да куллашни йулга куйиш.

ХУЛОСА
Кишлок хужалиги корхоналарининг баркарор фаолият юритишини 

таъминлаш хатарларни бошкариш буйича зарур чора-тадбирларни ишлаб 
чикишни такозо этади. Кишлок хужалиги ишлаб чикаришини турли хатар- 
ларга мослаштириш буйича аник вазифаларни белгилаш лозим. Тадкикот- 
лар шуни курсатмокдаки, замонавий шароитларда кишлок хужалиги 
корхоналарининг ракобатбардошлигини таъминлаш, даромад олиши ва 
йукотишларни камайтириш буйича зарур стратегик ва тактик карорларни 
кабул килиш максадга мувофик. Кишлок хужалиги махсулотларини таби
ий офатлардан сугурталаш тартибини жорий килиш, келгусидаги об-хаво 
маълумотлари ахборотномасини чоп этиш ёки электрон баъзасини яратиш, 
бозорларда кишлок хужалиги махсулотларини сотиш ва саклаш учун ша- 
роит яратиш хамда нархини мувофиклаштириш, кишлок хужалиги йуна- 
лишлари мавжуд олий таълим муассасалари кошида кишлок хужалиги 
фаолиятини такомиллаштирувчи илмий лабараторияларни ташкил килиш, 
кишлок хужалиги фаолияти билан шугулланувчи фермер ва дехконларни 
киска муддатли малака ошириш (махорат мактаби) курсларини ёки кон
салтинг гурухларини ташкил этиш шулар жумласидандир.

к.
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Аннотация
Мазкур мацолада буюк аллома Махмуд Замахшарий цаламига мансуб 

«Кашшоф» тафсиры %ацыда суз юрытылады. Унда ушбу асарнынг Абу Рай- 
х,он Беруний номыдагы Узбекистон Фанлар академыяси Шарцшунослик 
институти Кулёзмалар фондида мавжуд тошбосма нусхалари манбашу- 
нослик нуцтаи назаридан тах,лил цилинган булиб, асарнинг х,ар бир тош
босма нусхасынынг быблиографик курсаткичлари батафсил баён этилган.

Калит сузлар: «Кашшоф», манбашунослык тахрили, библыогафык кур- 
саткычлар, Куръоны Карим, сура, оят.

Аннотация
В данной статье рассматривается комментарий к Корану «Каш

шоф», написанный великим ученым Махмудом Замахшары. Рукописная 
копия данной работы, хранящаяся в Фонде рукописей Института вос
токоведения Академии наук Узбекистана имени Абу Райхана Беруни, про
анализирована с точки зрения источниковедения.

Ключевые слова: «Кашшоф», источниковедение, библиографические 
указатели, Коран, сура, аят.

Abstract
This article discusses the interpretation o f the work «Kashshof» by the 

great scientist Mahmoud Zamahshari. It analyzed from the point o f view of 
the source o f fossilized copies o f this work from the Manuscript Fund o f the 
Abu Rayhan Beruni Institute o f Oriental Studies o f the Academy o f Sciences of 
the Republic o f Uzbekistan, as well as detailed bibliographic indexes o f each 
fossilized copy o f this work.

Key words: «Kashshof», source analysis, bibliographical indexes, Quran, 
sura, ayat.

КИРИШ

Хоразмлик аллома, буюк муфассир Мах,муд Замахшарийнинг «Каш
шоф» тафсири нафакат олим илмий меросида, балки дунё буйлаб таркал- 
ган тафсирлар орасида ноёб хисобланади. Мазкур асар оркали Махмуд 
Замахшарий Куръон тилининг гузаллигини очиб беролган, колаверса, му
фассир Куръон буюк муъжиза эканини яна бир бор исботлаган.



1

Мазкур тафсир кулёзма ва тошбосма нусхаларининг дунёнинг йирик 
кутубхоналарида нодир асар сифатида сакданиши, унинг дунёнинг турли 
тилларига таржима килингани, бир катор мамлакатларда кайта-кайта чои 
этилиши, колаверса, куигина араб давлатларининг олий таълим муасса
саларида тафсир фанининг мукаммал дарслиги сифатида кулланилиши 
унинг буюк асар эканидан далолат беради.

МУХ.ОКАМА ВА НАТИЖАЛАР

Узбекистон Фанлар Академияси Абу Райхон Беруний номидаги Шарк- 
шунослик институтининг Кулёзмалар фондида «Кашшоф» асарининг 10 
та тошбосма нусхаси сакданади.

Улардан биринчиси 5964, 5965, 5966 инвентарь ракамлар остида 3 
та жилдда берилган нусхалардир. Мазкур тошбосмалар 1318/1900 йил
да Мисрнинг «ал-Кубра-л-амирия» нашриётида босилган. Картон муко- 
вали мазкур тошбосмалар бир неча бор таъмирланган. Сахифалар яхши 
сакланган. Улар тулик нусха хисобланади.

Улардан 5964 инвентарь ракам остида «Кашшоф»нинг биринчи жилди 
берилган. Мазкур тошбосма 524 сахифадан иборат. Кулёзманинг бирин
чи вараги йук. Иккинчи варакнинг юкори кисмига («бирин
чи цисм») деб ёзиб куйилган. Шундан кейин мазкур асарни мадх этувчи 
куйидаги туртлик берилган:
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Чиндан %ам дунёда тафсирлар беуад купдир,
Бирок; улар орасида «ал-Кашшоф» кабиси йуцдир.
Агар уидоят изласанг, «ал-Кашшоф»ни такрор щи,
Нодонлик бир касал булса, «ал-Кашшоф» унга шифодир.1

Тошбосма 18 бетлик мукаддима билан бошланган. Шундан сунг 
Куръони каримнинг биринчи сураси, яъни Фотиха сурасининг тафсири 
берилган. Асарнинг сахифалари пойгирланган. Ушбу жилдда Фотща 
(19-60-бетлар), Бацара (60-292-бетлар), Оли Имрон (292-343-бетлар), 
Нисо (343-402-бетлар), Моида (402-443-бетлар), Анъом (443-478-бет- 
лар), Аъроф (478-523-бетлар) суралари -  жами 7 та суранинг тафсири 
келтирилган. Хдр бир суранинг тафсирини беришдан олдин унинг номи,

1 Туртлик шаркшунос олим Убайдулла Уватов томонидан таржима килинган 
(Абу-л-Крсим Мах.муд аз-Замахшарий. Нозик иборалар (Шархдар муаллифи ва таржимон 
У.Уватов).) -  Т.: Камалак, 1992. -  Б.43.)



Макка ёки Мадинага мансублиги хамда неча оятдан иборатлиги сарлавха 
куринишида настаълик хатида ёзиб куйилган. Х,ар бир сахифада жадвал 
ичида насх хатида суранинг тафсири, жадвалдан ташкарида эса хошия- 
лар воситасида шархлар берилган. Айрим сахифаларда тафсирдан кура 
хошияда берилган шархлар хажм жихатидан куп (масалан, 371, 395, 398, 
400, 401, 415, 412-бетлар). Айрим сураларнинг оятлари хошияларда мах- 
сус жадвалга олинган холда берилган булса, баъзилариники эса тафсир 
ичида кавс ичида бериб борилган.

Ушбу нусханинг сунгги сахифасига: «Асарнинг биринчи жилди томом 
булди, унинг иккинчи жилди Анфол сураси билан бошланади», деб ёзиб 
куйилган. Сунгги 523-сахифада мазкур жилднинг мундарижаси берилган.

5965 инвентарь ракам остида асарнинг иккинчи жилди сакланади. 
Юкорида таъкидлаганимиздек, мазкур тошбосма 5964 инвентарь ракамли 
тошбосманинг давоми булиб, титул вараги бир хил. Факатгина титул ва- 
рагининг юкори кисмида бу асарнинг иккинчи жилди экани курсатилган.

Жилд 76 оятдан иборат Анфол сураси билан бошланган. Суранинг 
тафсири 20 бетни ташкил этади. Асарнинг мазкур жилдида жами 30 та 
суранинг тафсири келтирилган. Сахифаларда суранинг оятлари, унинг 
тафсири, хошияларнинг берилиш шакли худди 5964 инвентарь ракамли 
нусханикидек. Мазкур тошбосма 494 бетдан иборат булиб, унинг сунгги 
492-сахифасйнинг куйи кисмида: «Асарнинг иккинчи жилди тугади, учин- 
чи жилд Сод сураси билан бошланади», деб ёзиб куйилган. Кейинги сахи- 
фада эса мазкур жилднинг мундарижаси берилган.

5966 инвентарь ракам остида асарнинг учинчи жилди берилган булиб, 
унинг титул варагининг юкори кисмида бу асарнинг учинчи жилди эка
ни ёзиб куйилган. Жилд 17 бетлик Сод сурасининг тафсири билан бош
ланган. Асарнинг мазкур жилдида жами 77 та суранинг тафсири келти
рилган. Сахифаларда суранинг оятлари, унинг тафсири, хошияларнинг 
берилиш шакли худди 5964 ва 5965 инвентарь ракамли нусхаларникидек. 
Мазкур жилдда «Кашшоф» асарининг сунгги 304-сахифасида мундари- 
жа берилган. Мундарижадан кейинги сахифада Мухиддин Афандининг 
«Кашшоф» асарига ёзган шархи берилган булиб, у жами 156 сахифани 
ташкил этади. Мазкур тошбосма таркибида «Кашшоф»нинг тафсири ва 
унга ёзилган шарх бирга берилгани сабабли картотекада мазкур нусха 460 
бетдан иборат деб курсатилган.

Фонддаги асар нусхаларидан яна бири 7949 ва 7950 инвентарь ракам- 
лар остида 2 жилдда берилган тошбосмалардир. Х,ар икки жилднинг би
ринчи сахифаси йуклиги боис уларнинг босилган йили ва жойини, но- 
ширнинг исм-шарифини аниклаш имкони булмади. Тошбосмаларнинг 
хар иккисида биринчи сахифанинг йуклиги хисобга олинмаса, улар яхши 
сакланган. Картон мукова хамда тошбосмаларнинг айрим сахифалари 
таъмирга мухтож. Бирок хар икки тошбосма тулик нусха хисобланади. 
Тошбосмалар 29x21 см улчамга эга.



«Кашшоф» асарининг 7949 инвентарь ракам остида сакланаётган 
тошбосма нусхасида асарнинг биринчи жилди берилган. Буни тошбос- 
манинг дастлабки сахифасининг юкори кисмида берилган ёзувдан билиб 
олиш мумкин: «Имом аллома Абу-л-К,осим Жоруллох; Махмуд ибн Умар 
аз-Замахшарий (вафоти х;ижрий 528 йил) цаламига мансуб «Кашшоф» 
асарининг биринчи цисми» (иловадаги раем). Шунингдек, тошбосманинг 
мазкур сахифасида асар хошиясида берилган шархлар олим, аллома Али 
ибн Мухаммад ибн Али Саид Зайниддин Абу Хасан Хусайний Жузжоний 
(вафоти хижрий 816 йил) хамда имом Носириддин Ахмад Ибн Мухаммад 
ибн Мунир Искандарий Моликийга (вафоти хижрий 683 йил) мансублиги 
курсатиб утилган.

Тошбосма 740 сахифадан иборат. У 36 бетлик мукаддима билан бош- 
ланган. 37-сахифадан Фотиха сурасининг тафсири бошланган. ХаР бир 
сура тафсиридан олдин суранинг номи, неча оятдан иборатлиги, Макка 
ёки Мадинада нозил булгани кайд этиб утилган. Масалан, «арабчаси» 
(«Иброуим алащиссалом сураси. Маккада нозил булган. 51 оятдан ибо
рат»)' ёки «арабчаси» («Бацара сураси. Мадинада нозил булган. 287 оят
дан иборат»)2 ёки «арабчаси» («Юнус сураси. Маккада нозил булган. 109 
оятдан иборат»)3. Суранинг номи накшинкор кавслар ичида берилган. 
Асарда 18 та суранинг тафсири келтирилган. Сунгги тафсир Кахф су
расининг тафсири булиб, унинг сунгида, яъни 739-сахифада «арабчаси» 
(«Асарнинг биринчи цисми тамом булди, кейинги иккинчи цисм Марям 
сураси билан бошланади»), деб ёзиб куйилган. Ундан кейинги сахифада 
мазкур жилднинг куйидаги фихристи берилган:

№ Сура номи Сура тафсир килинган сахифалар
1 . Фотихд 37

2 . Бакара 60

3. Оли Имрон 293
4. Нисо 343
5. Моида 402
6 . Анъом 443
7. Аъроф 478
8 . Анфол 523
9. Тавба 542

1 0 . Юнус 574
И. Худ 593

1 Узбекистон Фанлар академияси Абу Райх,он Беруний номидаги Шаркшунослик 
института Кулёзмалар фондида 7949 инвентарь ракам остида сакланаётган «Кашшоф» 
асарининг тошбосма нусхаси. 657-сах,ифа.

2 Уша манба. 60-сах,ифа.
3 Уша манба. 574-сах,ифа.



1 2 . Юсуф 618
13. Р 648
14. Ибро\им 657
15. Х,ажар 670
16. Нахл 679
17. Исро 699
18. Ках,ф 721

7950 инвентарь ракам остида «Кашшоф» асарининг иккинчи жил
ди булиб, унинг биринчи жилди юкорида тавсифланган 7949 инвен
тарь ракам остидаги тошбосма эди. Асар Марям сурасининг тафси
ри билан бошланган булиб, Куръони каримнинг сунгги 114-сураси, 
яъни Нос сурасининг тафсири билан якунланган. Асарнинг мазкур 
жилдида жами 96 та сура тафсир килинган. Мазкур тошбосмада асар 
якунлангандан кейин («Кашшоф»нинг сунгги сахифаси 576-сахи- 
фа) 165 бетдан иборат аллома Мухибуддин Афандининг асарга ёз- 
ган шархи берилган. Асар хамда унга ёзилган шарх билан биргаликда 
тошбосма 732 бетни ташкил этади.

Фондцаги асар нусхаларидан яна бири 7951 инвентарь ракам остида 
сакланаётган тошбосма булиб, унда асарнинг факатгина 2-жилди берил
ган. Нусханинг титул варагида келтирилган маълумотларга кура, тош
босма хижрий 1319 йилда Мисрнинг ал-Кубра-л-амирия босмахонаси- 
да тайёрланган. Мазкур нашр иккинчи нашрлиги хам курсатиб утилган. 
Тошбосма сахифаларида асар матни жадвал ичида, унга ёзилган шархлар 
эса жадвалдан ташкарида берилган. Тошбосма 304 бетдан иборат булиб, 
29x21 см хажмга эга. Картон муковали мазкур тошбосма яхши сакланган, 
шикастланган жойлари йук.

Юкорида таъкидланганидек, мазкур тошбосмада асарнинг факатгина 
иккинчи жилди берилган булиб, у Сод сурасининг тафсири билан бошла- 
ниб, Нос сурасининг тафсири билан тугайди. Тафсир тугагач, сунгги 5 
сахифада (299 дан 303-сахифагача) асар муаллифи аллома Махмуд Замах- 
шарийнинг хаёти ва илмий мероси хакида суз юритилган. Алломанинг 
хаёт йули хакида суз кетганда, унинг илм йулида бошка мамлакатларга 
килган сафарлари, аник саналар, бир оёгидан айрилганлиги билан боглик 
булган ривоятлар хакида ёзилган. Унда Замахшарий асарлар яратган фан 
сохалари, жумладан, тафсир, хадис, тилшунослик, лугатшунослик, ба- 
логат илми, ахлокшунослик, аллома илмий меросини ташкил этувчи асар
лар, уларнинг номлари, кайси сохага оидлиги хакида батафсил маълумот 
берилган. Колаверса, айрим асарлар мазмунига кенгрок назар ташланган. 
Шундан сунг мазкур жилднинг фихристи берилган.

Мазкур фондда мавжуд «Кашшоф» асарининг яна бир тошбосма нус- 
хаси бу 16294 ва 16295 инвентарь ракамлар остида 2 та жилдда берилган 
тошбосма нусхалардир. Мазкур тошбосмалар 1276/1859 йилда Калькутта-



да чоп этилган. 23x31 см хажмга эга. Чарм муковали мазкур тошбосмалар 
бир иеча бор таъмирланган. Сахифалар яхши сакланган. Улар тулик нусха 
хисобланади.

Улардан 16294 инвентарь ракам остида «Кашшоф»нинг биринчи жил- 
ди берилган. Мазкур тошбосма 817 сахифадан иборат. Кулёзманинг титул 
варагининг юкори кисмида куйидаги жумла келтирилган:

a il l  (.__flLuaSJl Jj a  ( J j ' i M  t—
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«Имом аллома Абу-л-К^осим Жоруллох, Махмуд ибн Умар Замахшарий 
(Аллох; таоло уни уз рщматига олеин) цаламига мансуб «Кашшоф» аса- 
рининг биринчи цисми»

Титул варагининг марказида Ихлос сурасининг оятлари келтирилган 
накшинкор дойра берилган.

Тошбосма 3 сахифалик (2-4-бетлар) кириш кисми билан бошланган. 
Матннинг аксарият кисми харакатлантирилган. Тошбосманинг мазкур 
кисмида сахнфа хошияларида кейинчалик сиёх билан настаълик хатида 
киритилган катта хажмдаги шархдарни куриш мумкин. Айрим шархдар 
матннинг ичига каторлар орасига хам киритилган. 3-сахифанинг куйи 
кисмидан Фотиха сурасининг тафсири бошланган. Суранинг тафсири 
берилишидан олдин мазкур сура Макка ёки Мадинада нозил булганлиги, 
унинг неча оят, неча суз ва харфдан иборатлиги куйидаги тартибда ёзиб 
куйилган:

Фотща cypacu. Маккада нозил булган. 7 та оят, 25 та суз, 126 та 
уарфдан иборат *.

Бу тартибни бошка сураларда хдм куриш мумкин. Масалан:
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Бацара cypacu. Мадинада нозил булган. 286 та оят, 612 та суз, 26792 
та уарфдан иборат2.

1 Узбекистон Фанлар академияси Абу Райх,он Беруний номидаги Шаркшунослик 
института К^лёзмалар фондида 16294 инвентарь ракам остида сакданаётган «Кашшоф» 
асарининг тошбосма нусхаси. 3-сахлфа.

2 Узбекистон Фанлар академияси Абу Рай*он Беруний номидаги Шаркшунослик 
института К^лёзмалар фондида 16294 инвентарь ракам остида сакланаётган «Кашшоф» 
асарининг тошбосма нусхаси. 1 2 -сахлфа.



Асарнинг фонддаги бошка тошбосмаларидан анча фарк килувчи маз
кур нусхада асар матни жадвалда берилмаган. Факатгина сахифада кенг- 
рок хошия ташланган. Мазкур хошияларнинг юкори кисмида суралар- 
нинг тафсир килинаётган оятлари бериб борилган. Сураларнинг оятлари 
ва тафсир матнининг хати бир хил. Бирданига 2 ёки 3 та оятнинг тафсири 
берилган сахифаларда хар бир оят махсус белгилар ёрдамида ажратилган. 
Фотиха сурасининг тафсири берилган сахифаларни хисобга олмаганда 
(4, 5, 10, 11-сахифалар), колган сахифаларда деярли шархлар берилмаган.

Асарнинг мазкур кисми Кахф сурасининг тафсири билан якунланган. 
Тафсир сунгида асарнинг биринчи кисми тугаганлиги кайд этилган.

16295 инвентарь ракам остида эса асарнинг иккинчи жилди саклана- 
ди. У 16294 инвентарь ракамли тошбосманинг иккинчи кисми булганли- 
ги сабабли сахифалари 820 сонидан бошлаб (сунгги сахифа 1647-сахифа) 
ракамланган. Тошбосманинг умумий хажми 827 бет.

Бу кием Марям сурасининг тафсири билан бошланади. Сахифаларда 
суралар хамда уларнинг тафсирининг берилиш шакли худди 16294 инвен
тарь ракам остидаги тошбосма каби. Мазкур жилдда Куръони каримнинг 
сунгги 114-сураси, яъни Нос сурасигача булган сураларнинг тафсири бе
рилган.

Фондда асарнинг тошбосма нусхаларидан яна бири 13019 инвентарь 
ракам остида сакланади. Мазкур нусхада асарнинг биринчи жилди сакла- 
нади. Нусханинг титул варагида тошбосма тайёрланган жой, йил, ношир 
хакида кайдлар мавжуд эмас. Титул варагида тафсир муаллифи курсатил- 
ганда, унга куйидаги юксак номлар билан таъриф берилган холда Замах- 
шарий дахоси яна бир бор эътироф этилган:

Имом
Жору-л-лоу; (Аллоунинг кушниси)
Тожу-л-ислом (Ислом дининг тожи)
Фахру Хоразм (Хоразм фахри) у**

Асар анъанавий мукаддима (2-4-сахифа) билан бошланган. 4-сахифада 
Фотиха сурасининг тафсири бошланган. Тафсир матни жадвал ичида насх 
хатида берилган. Сураларнинг номи эса матндан ажралиб туриши учун 
настаълик хатида берилган. Мазкур нусхада сураларнинг каерда нозил 
булганлиги, уларнинг неча оятдан иборатлиги кайд этиб борилган. Тафсир 
килинаётган оятлар жадвалдан ташкарида, яъни хошияларда бериб борил
ган. Шунингдек, айрим сахифаларда хошияларда киска шархларни хам 
куриш мумкин. Тошбосманинг умумий хажми 482 бетни ташкил этади.

Мазкур нусха Кахф сурасининг тафсири билан якунланган. «Каш- 
шоф»нинг ушбу жилдида жами 18 та суранинг тафсири берилган. Кахф



сураси тафсирининг сунгида биринчи кисмнинг тугаганлиги кайд этил- 
гаи. Суигги сахифада китобиииг фихристи мавжуд. Бирок фондца мазкур 
нусханинг иккинчи жилди мавжуд эмас.

«Кашшоф» асарнинг яна бир нусхаси 10381 инвентарь ракам остида 
сакланаётган тошбосма булиб, бу тошбосма 1276/ 1859 йилда Калькутта- 
да чоп этилган. Унда асарнинг биринчи жилди сакланади. Умумий хажми 
827 бет. Картон мукова, тошбосманинг дастлабки ва сунгги сахифалари 
таъмирга мухтож. Булар хисобга олинмаганда, нусха яхши еакланган. 
Мазкур тошбосма юкорида тавсифланган 16295 инвентарь ракам остида- 
ги тошбосманинг яна бир нусхаси хисобланади. Факатгина бу тошбосма
нинг сахифаларида сиёх билан киритилган шархлар мавжуд эмас.

ХУЛОСА

Махмуд Замахшарий илмий меросида йирик асар хисобланган «Каш
шоф» тафсирининг юкорида суз юритилган барча тошбосма нусхалари 
Узбекистон Фанлар академияси Абу Райхон Беруний номидаги Шаркшу
нослик института Кулёзмалар фондида сакланаётган нодир асарлар си- 
расига киради. Уларнинг барчаси бугунги кундаги холатига кура, илмий 
тадкикот объекта сифатида урганиш учун яроклик холатда. Бу асарлар- 
ни тилшунослик нуктаи назаридан урганиш, манбашунослик жихатидан 
тадкик этиш замонавий ижтимоий-гуманитар фанлар тизимида мавжуд 
баъзи масалалар ечимини топишда якиндан ёрдам беради.
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Аннотация
В данной статье рассмотрены вопросы инновационного развития 

сферы туризма, причины и факторы, препятствующие повышению эф
фективности её деятельности, а также даны предложения по решению 
существующих проблем в сфере туризма.

Ключевые слова: экономика, туризм, частный бизнес, туристическая 
деятельность, туристические ресурсы, маркетинг, турбизнес, турпро- 
дукт.

Анотация
Ушбу мацолада туризм сох;асининг инновацион ривожланиш масала- 

лари, улар фаолиятининг самарадорлигини оширишга тусцинлик цилувчи 
сабаблар ва омиллари, шунингдек, мавжуд муаммоларни %ал цилиш буйи
ча таклифлар берилган.

Калит сузлар: щтисодиёт, туризм, хусусий бизнес, туризм манбаа- 
лари, маркетинг, туризм ма^сулоти, туристик фаолият.

Abstract

This article discusses the issues o f innovative development o f the tourism 
sector, the reasons and factors hindering the increase in the efficiency o f their 
activities, and also offers suggestions for solving existing problems.

Key words: economy, tourism, private business, tourist activity, tourist 
resources, marketing, tourist industry, tourist product.

ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время важным условием быстрого развития экономиче
ской отрасли является ускоренное внедрение современных инновацион
ных технологий, обусловливающее сегодня успешность и стремительное 
развитие данного процесса.

Развитие экономики Узбекистана, безусловно, связано с развитием от
расли туризма, выступающей социальным и приоритетно значимым на
правлением, развитие которого влияет как на экономику государства, так 
и на экономику мирового масштаба. Более 10 процентов мирового вало
вого продукта обеспечивается за счет индустрии туризма, а порядка 75-80 
процентов формируется за счет сферы услуг. Однако, несмотря на столь



быстрое развитие, в данной сфере существует множество проблем, свя
занных со значительном отставанием этой сферы в нашей стране от эко
номически развитых стран мира.

Узбекистан имеет колоссальный ресурсный потенциал для развития 
туризма. О возможностях нашей страны свидетельствует, прежде все
го, наличие свыше 7,4 тысячи объектов материального культурного на
следия разных эпох и цивилизаций, в том числе включенных в Список 
объектов всемирного наследия ЮНЕСКО: исторические центры Самар
канда, Бухары, Хивы и Шахрисабза. Страна богата 11 национальными 
природными парками, государственными заповедниками, 37 театрами, 
106 музеями, 187 парками отдыха и культуры, а также множеством других 
объектов туризма.

Наличие древних достопримечательностей, мечетей, мавзолеев, медре
се, а также множество нетронутых уголков природы, лечебных центров 
позволяет развивать многие виды туризма. Всемирно известные истори
ческие памятники, современные города, неповторимая природа Узбеки
стана, уникальная национальная кухня, а также непревзойденное госте
приимство нашего народа притягивают любителей путешествий, благода
ря чему в стране возможен прорыв в получении валютных поступлений 
от туристической деятельности и пополнении бюджета страны. Другими 
словами, индустрия туризма производит туристический продукт, который 
востребован как на внешнем, так и на внутреннем рынке. Главной задачей 
индустрии туризма является создание качественного и востребованного 
туристического продукта.

ОБСУЖДЕНИЕ И РЕЗУЛЬТАТЫ

Вопросы, связанные с инновационной деятельностью и её развитием, 
рассматривались в работах отечественных и зарубежных ученых, таких 
как И. Шумпетер, Ю.А. Чичерина, Я.Ю. Грибова, Ф. Валента, Л. Водачек,
О. Водачкова, М. Хучек, Г. Менш и др.

Инновационная деятельность сосредоточена на результатах научных 
исследований, а также на экспериментальных разработках.

Термин инновации в современном его понимании первым стал приме- 
нять австрийский ученый И. Шумпетер. Его определение инновации -  это 
существенная смена функции производимого, состоящая в новом соеди
нении и коммерциализации всех новых комбинаций, основанных на ис
пользовании новых материалов и компонентов, внедрении новых процес
сов, открытии новых рынков, а также внедрении новых организационных 
форм.

Производить, по Шумпетеру, -  значит комбинировать имеющиеся в 
нашей сфере вещи и силы, производить нечто иное или, иначе, создавать 
другие комбинации из этих вещей и сил. Центральное место в его тео



рии занимает предприниматель-новатор как создатель новых продуктов, 
новых рынков, новых технологий. Согласно концепции И. Шумпетера, 
инновация является главным источником прибыли: «...прибыль, по суще
ству, является результатом выполнения новых комбинаций», «...без разви
тия нет прибыли, без прибыли нет развития».

Близкое к изложенному определение дают JI. Водачек и
О. Водачкова. По их мнению, инновация -  это «целевое изменение в 
функционировании предприятия как системы, которое может выражаться 
в количественном и качественном преобразовании в какой-либо области 
деятельности предприятия». Аналогичен взгляд М. Хучека, который трак
тует инновации как «... изменения в технике, организации, экономике, 
а также в социальной жизни предприятия». П.Н. Завлин, А.А. Ипатов и 
А.С. Кулагин [8] под инновацией (нововведением) подразумевают объект, 
внедренный в производство в результате проведенного научного исследо
вания или сделанного открытия, качественно отличный от предшествую
щего аналога. Инновация характеризуется более высоким технологиче
ским уровнем, новыми потребительскими качествами товара или услуга
ми по сравнению с предыдущим продуктом.

Изучив труды ученых (И. Шумпера, Ф. Валенты, М. Хучека, П.Н.Зав- 
лина, А.А. Ипатова, JI. Водачека, О. Водачковой, А.С. Кулагина,
О.В. Сморудова), мы пришли к выводу, что на основе проведенных иссле
дований ученые рассматривали инновации как преобразование системы 
с использованием новых материалов, нового оборудования, технологий, 
внедрение новых процессов в сфере производственной деятельности, то 
есть создание нового потребительского товара, качество которого было 
намного выше предыдущих. Но со стороны ученых не была раскрыта суть 
инноваций сферы услуг (туристической деятельности). По нашему мне
нию, инновационно развитая сфера деятельности должна заниматься не 
только производством и поставкой товаров, но и оказанием качественных 
услуг.

Сегодня развитие туристической отрасли рассматривается как одно из 
важнейших направлений. На основе мирового опыта в стране было рас
смотрено и принято множество нормативных актов. К примеру, в январе 
текущего года были приняты важные для сферы туризма нормативные 
акты, такие как Указ Президента Республики Узбекистан «О дополнитель
ных мерах по ускоренному развитию туризма в Республике Узбекистан» 
[1], а также Постановление Президента Республики Узбекистан «О мерах 
по ускоренному развитию туристской отрасли [2]». В данных норматив
ных актах определены основные стратегические направления развития 
сферы туризма. В частности, Указом Президента Республики Узбекистан 
утверждена Концепция развития сферы туризма в период до 2025 года [3] 
с ежегодным принятием плана конкретных мероприятий по реализации 
Концепции.



Исходя из принятых вышеуказанных нормативных актов, ныне основ
ными направлениями государственной политики в сфере туризма являют
ся:

-  развитие данной сферы как стратегической отрасли экономики 
страны;

-  обеспечение прав граждан на отдых, свободу передвижения и иных 
прав при совершении путешествий;

-  рациональное использование и сохранение туристических ресурсов;
-  совершенствование нормативно-правовой базы;
-  создание необходимых условий для развития внутреннего туризма, 

включая организацию экскурсий для детей, молодежи, людей пожилого 
возраста, а также лиц с инвалидностью и малообеспеченных слоев насе
ления в рамках развития социального туризма;

-  привлечение инвестиций и создание благоприятных условий для 
инвестирования в сферу туризма;

-  развитие государственно-частного партнерства в данной сфере;
-  создание равных возможностей на рынке туристических услуг для 

субъектов предпринимательства;
-  стимулирование посредством установления налоговых и таможен

ных льгот для субъектов сферы туризма;
-  организация и развитие научных исследований;
-  подготовка, переподготовка и повышение квалификации кадров;
-  развитие международного сотрудничества;
-  повышение имиджа Республики Узбекистан как страны, привлека

тельной для туризма;
-  оказание субъектам сферы туризма государственной поддержки в 

продвижении ими национального туристского продукта на мировом тури
стическом рынке;

-  внедрение передовых инновационных и информационно-коммуника
ционных технологий;

-  обеспечение развития туристических зон и туристических кластеров 
и т.д.

Сегодня инновации -  это эффективное средство конкурентной борьбы, 
которая ведет к созданию новых потребностей, к притоку инвестиций, к 
созданию новых рабочих мест, к снижению себестоимости продукции, к 
повышению имиджа страны, к открытию новых рынков -  как внутренних, 
так и внешних. В последнее время часто приходится слышать о пользе ин
новационного развития как экономики, так и в сфере туризма в частности.

По статистическим данным Государственного комитета Республики 
Узбекистан, в начале 2017 года 1 миллион 125 тысяч туристов посетили 
нашу республику. К концу года эти показатели выросли до 2 миллионов 
520 тысяч туристов. Отмечается, что по сравнению с 2016 годом коли



чество туристов, побывавших в Узбекистане в 2017 году, увеличилось 
на 24,3 процента. Общее число туристов, въехавших в республику 
в 2018 году, составило 5,35 миллиона человек (в 1,96 раза больше, чем 
в 2017 году), в том числе 4,6 млн человек -  граждане стран Централь
ной Азии, 406 тыс. человек -  из стран СНГ и 326,5 тыс. человек -  из 
дальнего зарубежья. В течение 9 месяцев 2019 года количество иностран
ных туристов составило 4,9 млн человек. Данный показатель по срав
нению с аналогичным периодом прошлого года на 26 процентов выше 
(3,9 млн человек за 9 месяцев 2018 года).

Страны дальнего зарубежья в СНГ с самым высоким 
количеством туристов (тыс. чел) в течение 2019 и 2018 гг.

Ниже рассмотрим диаграмму количества гуристов, посетивших 
Узбекистан в разрезе месяцев 2018-2019 гг. По сравнению со схожим 
периодом предыдущего года значительно выросло количество выезжа
ющих туристов в январе и феврале, т.е. в январе количество выезжаю
щих туристов по сравнению с аналогичным периодом 2018 года выросло 
на 64 процента (с 266,2 тыс. до 437,2 тыс.), в феврале -  на 48 процентов 
(с 264,9 тыс. до 393,5 тыс.).

январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь

—• —2019 г. -ч* -2018г.

Количество туристов в разрезе месяцев 2018-2019 гг. (тыс. чел.)
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■ Туристические компании

■ гостиницы

2013 г 2014 г 2015 г 2016г 2017 г 2018 г

Количество предприятий, осуществляющих туристическую
деятельность

По состоянию на 1 октября 2019 года в стране успешно функциониру
ет 1381 туркомпания. Статистика экспорта туристических услуг с начала 
2017 года составила более 694 млн долларов США. Данные показатели к 
концу 2017 года выросли на 1557 миллионов долларов, в 2018 году вы
росли до 1 млрд 4 млн долларов. Экспорт туристических услуг 2019 года 
составил 854,5 млн долларов. По сравнению с аналогичным периодом 
прошлого года (666,8 млн долларов) экспорт туристических услуг увели
чился на 28 процентов.

Как показывает статистика, в сфере туризма осуществлена огромная 
работа. Но, несмотря на это, ныне остаётся множество нерешенных про
блем, существование которых является преградами развития данной дея
тельности. К их числу можно отнести:

-  отсутствие эффективно работающего финансово-кредитного меха
низма поддержки;

-  отсутствие финансовых механизмов инновационно-инвестиционной 
системы поддержки;

-  отсутствие упрощённой системы кредитования (высокая процентная 
ставка);

-  ограничение льготного налогообложения;
-  отсутствие финансового института, поддержки и развития туризма.
Решение этих проблем на основе развития государственного регули

рования и поддержки деятельности сферы туризма позволит наиболее эф
фективно использовать имеющийся туристский потенциал страны. Други
ми словами, индустрия туризма производит туристический продукт, кото
рый востребован как на внешнем, так и на внутреннем рынке.

Главной задачей индустрии туризма является создание качественного и 
востребованного туристического продукта. В настоящее время существу
ет ряд факторов, препятствующих развитию инновационной деятельности 
данной сферы, которые рассмотрим ниже в виде схемы:



ФАКТОРЫ ПРЕПЯТСТВУЮ Щ ИЕ РАЗВИ
ТИЮ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СФЕРЫ 

ТУРИЗМА

Нехватка финансовых 
ресурсов

Отсуствие финанси
рования инновацион- 

ных проектов ^

^  Отсуствие "N 
передовых техноло
гий финансирования 

инновационных 
проектов у

Политически-
правовые X

(  Отсуствие нормативно
правовых актов, 

направленных именно на 
финансирование проектов 
деятельности предприятий 

^  сферы туризма

^Нехватка комплексных ме-'' 
тодик, направленных на ор
ганизацию финансирования 

проектов деятельности пред- 
^ п р и я ти й  сферы туризма^

Социально
культурные

/^Недостаточ
ности рекламы 

и информа
ционных 

Ч ^материалов^У

Недостаточности разработаннисть по 
поощрению (особенно льготы) для финан
сирования проектов связанных с деятель

ностью предприятий сферы туризма

т Организационные

У

^Нехватка знаний по организации' 
и ведению работы для иннова

ционного развития предприятий 
сферы туризма

/Трудность согласования инте- 
I ресов участников процесса

Нехватка профессиональных 
кадров для работы по инно

вационному развитию 
предприятий сферы туризма

Схема. Факторы, препятствующие развитию деятельности 
сферы туризма (составлена автором)

Исходя из вышесказанного, мы считаем необходимым в стратегиче
ском плане устранить факторы, которые являются преградами для фор
мирования финансовых ресурсов в целях обеспечения конкурентоспо
собности туристических предприятий.

ЗА К Л Ю Ч Е Н И Е

Подводя итоги, можно сделать заключение, что существующие про
блемы препятствуют инновационному развитию сферы туристической де
ятельности, что сказывается на получении дополнительных средств в до
ходы бюджета страны. Создание маркетинговой компании, занимающейся 
маркетинговыми исследованиями сферы туризма, приведет к решению 
вышеуказанных проблем, то есть появится возможность, позволяющая 
удовлетворить потребности туристов, обеспечить пополнение бюджета на 
всех уровнях, привлечь иностранную валюту в регион, решить социаль
но-экономические проблемы, повысить уровень занятости населения.

По нашему мнению, основная деятельность маркетинговой компании 
должна заключаться в проведении следующих мероприятий:

-  опросе туристов (выявление пожеланий к качеству оказанных услуг, 
цене потребностей);

-  выявление проблем, с которыми сталкиваются туристы при прибы
тии в страну;

-  определение предпочтений и интересов туристов в стране;
-  определение важнейших тенденций в сфере туризма в стране;
-  опрос и анкетирование субъектов деятельности сферы туризма;

е& э

е& э
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-  выявление проблем, с которыми сталкиваются субъекты деятельно
сти сферы туризма;

-  решение проблем, с которыми сталкиваются субъекты, занимающие
ся туристической деятельностью;

-  создание интернет-маркетинга (исследование рынка через опрос 
туристов в виде онлайн-режима реализации турпродуктов);

-  проведении мастер-классов по подготовке квалифицированных 
кадров по ведению успешной работы турфирм;

-  изучение, рассмотрение классификации спроса на новые виды услуг 
или товаров.

Маркетинговая деятельность должна осуществляться на уровне регио
нальных и центральных органов управления туризмом, турбизнеса и об
щественных организаций, которые должны действовать на основе норм, 
установленных государственными органами республики. Деятельность 
всех структур должна согласовываться с Агентством по туризму «Узбекту- 
ризм» Республики Узбекистан. И в заключение можно сказать, что сфера 
туризма является важнейшей частью экономики всей страны. Реализация 
предложенной формы государственно-частного партнерства будет способ
ствовать развитию организации сферы туризма, активизации внедрения 
новых конкурентоспособных турпродуктов, повышению эффективности 
их деятельности, созданию дополнительных рабочих мест, стимулирова
нию образования новых организаций, увеличению налоговых поступле
ний, росту благосостояния населения.
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Аннотация
Ушбу мацолада Узбекистон Республикаси таълим тизимини такомил

лаштириш жараёнлари, таълим хизматлари ва ме^нат бозори уртасида 
алоцаларни мустах,камлаш х;амда ижодий рацобат майдонини яратиш 
масалалари ёритилган.

Калит сузлар: таълим тизими, бандлик, олий таълим, жщон стан- 
дартлари, модернизация, самарадорлик, хизматлар х,ажми, ме^нат бозо
ри.

Аннотация
В данной статье раскрыто значение образовательной реформы 

Республики Узбекистан, направленной на организацию взаимосвязи 
образовательной службы и трудового рынка, а также творческого 
конкурентного пространства, в процессе модернизации образовательной 
системы.

Ключевые слова: система образования, занятость, высшее образова
ние, международные стандарты, модернизация, эффективность, объем 
услуг, рынок труда.

Abstract
This article deals with the modernization o f educational system, economic 

tendencies, implementation o f investing and perspective programs in the 
Republic o f Uzbekistan. The emergence o f the relationship between educational 
service marketing and labor marketing, and the importance o f the competition 
in this process are mentioned as well in the research.

Key words: educational system, employment, higher education, world 
standards, modernization, profitability, service capacity, labor market.

КИРИШ

Мамлакатимизда иктисодий усиш ва бозор ислохотларининг самара
дорлигини таъминлаш жараёнида Олий таълим тизимидаги хизматлар ва 
мехнат бозори муносабатларини такомиллаштириш хамда тартибга солиш 
масалалари долзарб ахамиятга эга. Таълим хизматлари бозоридаги икти
содий муносабатларни такомиллаштириш, унинг объекта булган таълим



хизматларининг мохияти ва таркибини тадкик этиш зарурлигини такозо 
этади. Чунки, таълим хизматлари бозори таълим хизматларини айир- 
бошлаш тизимидир. Айнан таълим хизматларига талаб ва таклиф ур- 
тасида бозор мувозанатига эришиш таълим хизматлари бозори шакл- 
ланиши ва ривожланишининг асосий иктисодий шарти хисобланади.1 
Узбекистон Республикаси Президентининг «Олий таълим тизимини яна
да ривожлантириш чора-тадбирлари тугрисида», «Олий маълумотли 
мутахассислар тайёрлаш сифатини оширишда иктисодиёт сохалари ва 
тармокларининг иштирокини янада кенгайтириш чора-тадбирлари тугри
сида» хамда «Олий таълим муассасаларида таълим сифатини ошириш 
ва уларнинг мамлакатда амалга оширилаётган кенг камровли ислохот- 
ларда фаол иштирокини таъминлаш буйича кушимча чора-тадбирлар 
тугрисида»ги карорлари олий таълим тизимини тубдан такомиллашти- 
ришга йуналтирилган мух,им кадамлардан бири булди. Мазкур хужжат- 
ларда белгиланган вазифаларнинг самарали ечимини тулик таъминлаш, 
таълим сифатини ошириш, олий таълим муассасалари моддий-техни- 
ка базасини мустахкамлаш ва модернизация килиш, уларни замонавий 
укув-илмий лабораториялар ва ахборот-коммуникация технологиялари 
билан жихозлаш максадида «2011-2016 йилларда олий таълим муасса- 
саларининг моддий-техника базасини мустахкамлаш ва юкори малакали 
мутахассислар тайёрлаш сифатини тубдан яхшилаш чора-тадбирлари 
Дастури» тасдикланди.

Янги олий таълим муассасаларининг ташкил этилиши, кадрлар 
тайёрлашнинг замонавий таълим йуналишлари ва мутахассисликлари, шу
нингдек сирщи, махсус сиртки ва кечки таълим шаклларининг очилиши, 
олий таълим муассасаларига кабул квоталарининг оширилиши мазкур 
йуналишдаги ислохотлардан булиб, илм-фанга кизикиши катта булган 
ёшларни олий таълимга кенг камраб олиш имкониятини яратди.

М А ТЕРИ А Л Л А Р ВА М ЕТО Д Л А Р

Маколани тайёрлашда хориж олимлари А.М. Стрижов, 
Е.Д. Липкина, С.А. Зайчикованинг таълим хизматларини ташкил этиш- 
га оид илмий асарлари, Узбекистонда таълим тизимини такомиллашти- 
ришга йуналтирилган карор ва фармонлардан фойдаланилди. Киёсий 
тахдил, умумлаштириш, тизимли ёндашув методлари кулланилди.

1 Ташходжаев.М.М. Таълим хизматлари бозори ва унинг ривожланишининг 
иктисодий тахлили.

«Иктисодиёт ва инновацион технологиялар» илмий электрон журнали. 
№ 1, январь-февраль, 2014 йил.



М У ^О К А М А  ВА Н А ТИ Ж А ЛА Р
Таълим хизматларининг узи нима эканлигини олимлар карашларидан 

куриб чикамиз. А.М. Стрижов «таълим хизмати -  иштирокчиларнинг таъ
лим жараёни билан узаро муносабати ва шахснинг таълим эхтиёжларини 
кондиришга каратилган максадли фаолият», деб таъриф беради.1 Киёсий 
тахлил натижаларига кура таълим хизматининг асосий иштирокчилари 
шахе ва жамият булиб, унинг бош максади ахоли интеллектуал салохи- 
ятини оширишга каратилган, бирок А.М. Стрижовнинг фикрида таълим 
хизмати факат шахе манфаатини химоя килишни назарда тутади. Бу эса 
таълим хизматлари максадининг камраб олиш доирасини чеклайди.

Е.Д. Липкинанинг фикрича эса «таълим хизмати интеллектуал ривож- 
ланиш ва касбий куникмаларга эга булиш учун шахе ва жамиятнинг 
узига хос эхтиёжларини кондириш учун фойдаланиладиган билимлар, 
куникмалар, кобилиятлар ва маълумотларнинг маълум микдори»2дир. 
С.А. Зайчикова юкоридаги фикрга кушилган холда «таълим хизматлари 
бозори -  инсон, жамият ва давлатнинг эхтиёжларини кондириш учун фой
даланиладиган ва инсон капиталини оширишга йуналтирилган билим 
куникмалар тизими»3 деб таърифлайди.

Мамлакатимизда таълим тизимини ислох килиш жараёни жадал 
суръатлар билан давом этмокда. Узбекистон Республикаси Президен
та Шавкат Мирзиёевнинг 2020 йилнинг 24 январь куни Олий Мажлисга 
Мурожаатномасида таъкидланганидек, 2019 йилда мутлако янгича мазмун 
ва шаклдаги 4 та Президент мактаби, 3 та Ижод мактаби иш бошлади. 
Олий таълимни ривожлантириш учун утган йили 19 та янги олий укув 
юрти, жумладан, 9 та нуфузли хорижий университетнинг филиали очил- 
ди, етакчи хорижий университетлар билан хамкорликда 141 та кушма 
таълим дастури буйича кадрлар тайёрлаш йулга куйилди, олий таълим 
муассасаларига жами 146 минг 500 нафар ёки 2016 йилга нисбатан 2 ба
робар куп тал аба укишга кабул килинди. Президентимиз уз мурожаатида 
«Кадрлар малакасини халкаро мехнат бозори талабларига мослаштириш 
максадида миллий малака тизими ишлаб чикилади. Ушбу тизим 9 мингга 
якин касблар буйича кадрлар тайёрлаш имконини беради.

Олий маълумот оламан, уз устимда ишлаб, илмли буламан, деган, юра- 
гида ути бор, жушкин ёшларимизнинг тахеил олиши учун хамма кулай- 
ликларни яратишимиз шарт. Шунинг учун мактаб битирувчиларини олий 
таълим билан камраб олиш даражасини 2020 йилда камида 25 фоизга ва 
келгусида 50-60 фоизга етказамиз.

1 Стрижов А.М. Понятие качества образовательной услуги в условиях рыночных 
отношений. // Стандарты и мониторинг в образовании. 1999. — №3. -  С. 47—50.

2 Липкина Е.Д. Конкурентоспособность вузов на современном рынке образовательных 
услуг: Монография. -  Омск: Изд-во ОмГПУ, 2006. -  С. 136.

3 Зайчикова С.А., Маяцкая И.Н. Стратегия маркетинга высшего учебного заведения в 
системе открытого образования: Монография. -  Москва: Изд-во РГСУ, 2006. -  С. 115.



Бу борада шуни унутмаслик керакки, олий таълим камровини оши
риш тулов контрактига боглик булиб колмаслиги зарур. Шуни хисобга 
олиб, олий укув юртларига талабалар кабул килиш давлат грантларини 
2 баробар купайтирамиз, десам, сизлар бу фикрга кандай карайсиз?» деб 
таъкидлагани мамлакатимиз иктисодиётини ривожлантириш учун юкори 
малакали кадрларнинг канчалик зарурлигини англатади.

Буни Президентимизнинг 2020 йилга «Илм, маърифат ва ракамли 
иктисодиётни ривожлантириш йили» деб ном беришни таклиф килгани 
х,ам яккол тасдиклайди.

Узбекистон олий таълим муассасаларида фундаментал, техник, экс
периментал, гуманитар фанларни урганиш ва х,озирги замон талабларига 
жавоб берадиган мутахассисларни тайёрлашга алохдца эътибор каратил- 
мокда. Укув жараёнида талабаларда танлаган сохдлари буйича муаммони 
илмий-назарий урганиш, тахлил кила олиш малакасини шакллантириш 
ва амалиётга жорий этиш учун янги технологиялардан фойдаланиш- 
ни урганиш талаб этилмокда. ЮНЕСКО ва DGP Research & Consulting 
консалтинг компанияси хдмкорлигида жалб килинган халкаро экспертлар 
гурухи Узбекистон таълим тизимининг 2017 йил январь -  июнь оралиги- 
даги холатини комплекс тадкик этди. Натижада, назария ва амалиётнинг 
яхлитлигини такомиллаштириш, таълим сифати назоратининг мукам- 
мал механизмини ишлаб чикиш ва халкаро олий таълим муассасалари 
билан самарали хдмкорликни ривожлантириш зарурати буйичаО
таклифлар берилди. Хозирги даврда Узбекистон олий таълим сохдсидаги 
ислохдглар доирасида куплаб халкаро ташкилотлар билан хдмкорлик 
йулга куйилган. Erasmus+ (Европа иттифоки дастури), JICA (Япо
ния халкаро хамкорлик агентлиги), KOICA (Корея халкаро хамкорлик 
агентлиги) шулар жумласидан. Ушбу ташкилотлар билан йулга куйил- 
ган хдмкорлик доирасида Узбекистон укитувчи ва талабалари халкаро 
тажриба ва билимларни урганиш имкониятига эга булмокда.

Узбекистонда олий таълим тизимини янада ривожлантириш, си- 
фат даражасини ошириш ва мехдгат бозоридаги урнини мустахкамлаш 
максадида Жах,он банки томонидан куллаб-кувватловчи лойихд амал- 
га оширилмокда. Жах,он банки ва Узбекистон хукумати томонидан 
2017 йил 11 апрелда «Олий таълим тизимини модернизация килиш» 
лойихдси борасида кредит келишуви тасдикланди.1 Лойихдни амалга 
татбик этиш даври 2017-2022 йилларни уз ичига олади. Лойихд на- 
факат талабалар, профессор-укитувчиларга балки, таълим сох,асида фа- 
олият олиб борадиган давлат идоралари вакиллари учун х,ам манфаатли 
булади. Бундан ташкари, битирувчилар мутахассислардан кутилган 
зарур куникма ва билимларга эга булган х,олда янада яхширок тайёрлана- 
дгшар.

1 www.gazeta.uz

http://www.gazeta.uz


Ушбу максадларнинг куламини ошириш максадида давлатимиз рахба- 
ри Шавкат Мирзиёев «Олий таълим муассасаларида илмий салохиятни 
янада ошириш, илмий ва илмий-педагог кадрлар тайёрлаш куламини кен
гайтириш -  энг мухим масалалардан биридир. Хар бир ишлаб чикариш 
сохасида тармок илмий-тадкикот муассасалари, конструкторлик бюрола- 
ри, тажриба-ишлаб чикариш ва инновацион марказлар булиши максадга 
мувофикдир. Мамлакатимизда инвестицияларни факатгина иктисодиёт 
тармокларига эмас, балки илмий ишланмалар «ноу-хау»лар сохасига хам 
кенг жалб килишимиз керак. Вазирлар Махкамасига икки ой муддатда ил
мий-тадкикот ташкилотлари фаолиятини тубдан ислох килиш хамда ил
мий ишланмалар буйича амалий натижадорликни ошириш юзасидан аник 
таклифлар тайёрлаш топширилади», деб аник максадларни белгилаб бер- 
ди1.

Айни пайтда шуни алохида таъкидлаш лозимки, республикамиз ху- 
дудларини ижтимоий-иктисодий ривожлантириш учун замон талабларига 
жавоб берадиган юкори малакали кадрларни иктисодиёт сохалари ва тар- 
моклари эхтиёжидан келиб чиккан холда тайёрлаш, олий таълим мазму- 
нини бевосита корхоналар, муассасалардаги техника, технология, ишлаб 
чикариш муносабатларига хамда истикболли ривожланиш дастурларига 
мувофик холда шакллантириш, кадрларни эгаллаган касби ва мутахассис- 
лиги буйича ишга жойлаштиришга дойр долзарб масалалар тулик ечими- 
ни топмаган.

Шунингдек, иктисодиёт сохаларининг истикболда кадрлар тайёрлашга 
буюртмаларни шакллантириш, битирувчиларнинг фаолиятига дойр мала- 
кавий талабларни ишлаб чикиш, тармокка зарур булган мутахассислар- 
ни тайёрлаш сифатини таъминлаш жараёнидаги иштироки талабга жавоб 
бермайди. Олий таълим дастурларининг узгарувчан мехнат бозори талаб
ларига хамоханглигини таъминлаш учун иш берувчилар томонидан ти- 
зимли ишлар амалга оширилиши зарур. Олий таълим -  илм-фан -  ишлаб 
чикариш уртасида интеграцияни кучайтириш, илмий-тадкикот институт- 
ларини олий таълимда кадрлар тайёрлаш жараёнига жалб этиш, олий таъ
лим муассасаларидаги илмий изланишлар иктисодиёт сохаларининг реал 
эхтиёжларидан келиб чиккан холда амалга оширилишини таъминлаш за
рур. Таълим хизматларини жорий этиш жараёнини тартибга солишнинг 
бозор механизми янада мослашувчан ва самаралидир. Бозор иктисоди- 
ёти шароитида таълим хизматлари бозори ва мехнат бозори уртасида- 
ги богликдик миллий иктисодиётни зарур хажмдаги ва малакали ишчи 
кучи билан таъминлайди, бу эса пировард натижада турли тармокдар ва 
сохаларда мехнат унумдорлигининг ошишига олиб келади. Айни пайтда

1 Узбекистон Республикаси Президента Шавкат Мирзиёевнинг Олий Мажлисга
2019 йилда мамлакагни ривожлантиришнинг энг мухим устувор вазифалари тугрисида 
парламентга Мурожаатномаси. 2018 йил 28 декабрь.
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маълум касб йуналишлари буйича талабнинг мавжудлиги талабаларни 
укитиш сифатига ижобий таъсир курсатади. С.Ю. Рошин, Т.О. Разу- 
мованинг таърифига кура, «мехнат бозори -  мехнатга талаб ва мехнат 
таклифини узаР° харакатлантирувчи, бозор мехаиизми ва белгилари 
асосида мехнат ресурсларини таксимлашдир»1. Бу эса хар йилги бити- 
рувчиларнинг сони мехнат бозорида таклиф этилаётган иш уринлари 
сони билан мутаносиб булиши керак демакдир. Олий таълим муассаса- 
ларининг вазифаеи мехнат бозори таклифларидан келиб чиккан холда 
квоталар белгилаш ва талаб этилаётган мутахассисликлар буйича сифат- 
ли кадрлар тайёрлашни назарда тутади. Бунда эса К.Абдурахмонов ва 
Ф.Мамарахимов таъкидлаганидек, «Мехнат бозори дейилганда ишчи 
кучини сотиш, сотиб олиш ва ундан фойдаланиш билан боглик 
булган ижтимоий-иктисодий муносабатлар мажмуаси тушунилади».2

Х,озирги даврда олий таълим тизими самарадорлигини бахолаш кур- 
саткичларнинг куйидаги гурухлари фаркланади:

1. Олий таълим тизими фаолияти самарадорлигини акс эттирувчи 
умумлаштирувчи к>фсаткичлар (олий таълим муассасининг салохияти, 
мехнатнинг фойдалилиги ва сифати);

2. Бошкарилувчи ва бошкарувчи тизимлар (укув жараёни курсат- 
кичлари, бошкарув тизими) уртасидаги богликликни тавсифловчи 
курсаткичлар;

3. Бошкарув тизимини тавсифловчи курсаткичлар (тузилиши, жа- 
раён, усуллар, техника, кадрлар ва бошкариш меъёрлари), бошкарув 
омилларини аникловчи курсаткичлар (бошкарувнинг шахсий омиллари).

Муайян мутахассисликлар буйича талабнинг мавжудлиги олий таъ
лим муассасаларида талабаларни кабул килиш квотасининг купайиши ва 
ушбу йуналишларда ресурсларнинг жамланишига асос булади. Натижа
да бу йуналишларда юкори малакали мутахассислар тайёрланади. Таъ
лим ва мехнат бозори уртасидаги алокаларнинг холатига иктисодиётда 
банд булганларнинг таркиби мехнат биржаларида хисобга олинганлар 
ичида олий маълумотга эга булган шахсларнинг сони ва иш берувчи 
ташкилотлар орасида хисобга олган ишсизлар орасида олий маълумотга 
эга булган шахсларнинг сонини аниклаш асосида бахо бериш мумкин. 
Олий таълим тизимининг хозирги холатига бахо бериш тизимли тах
лил га асосланиши лозим. Иктисодий муносабатларни такомиллаштириш 
иктисодий самарадорликни ошириш муаммосини хал килишга каратил
ган. Таълим тизимининг самарадорлигини ошириш муаммоси мухим 
ва айни пайтда етарли даражада урганилмаган масала булиб хисобла
нади.

1 С.Ю. Рощин, Т.О. Разумова. Экономика труда: Экономическая теория труда. Учебное 
пособие. -  М.: ИНФРА-М, 2000 г. -  (серия «Высшее образование») -  С. 376.

2 Ш.Холмуминов. Мехнат бозори иктисодиёти (укув кулланма) -  Т.: ТДИУ, 2004 й. -  
1 0 -бет.



Таълим хизматларига дойр адабиётларнинг тахлили макро ва ми- 
кроиктисодий даражада таълим тизими, шу жумладан, олий таълим 
муассасалари фаолиятининг ижтимоий-иктисодий самарадорлиги маса- 
ласи хдли етарли даражада уз ечимини топмаганлигини курсатади. Ушбу 
х,олат таълим тизимидаги фаолият натижаларини микроиктисодий дара
жада бахдлашнинг кийинлиги билан белгиланади.

ХУЛОСА

Таълим хизматларини таклиф этувчи Олий таълим муассасаларининг 
укув дастурлари мехнат бозори талабларига мос булиши, талабалар эса 
уни тулик узлаштиришдан манфаатдор булишлари лозим. Кадрлар бу- 
юртмачилари мех,нат бозори ва таълим хизматлари бозори оркали олий 
таълим муассасаларига уз талабини куяди. Кадрлар буюртмачиларининг 
талабларида узлари учун зарур булган кадрлар узлаштириши лозим бул
ган билим ва куникмалар руйхатини такдим этади.

Талабнинг мавжудлиги укув муассасалари ихтиёридаги ресурсларни 
ушбу талабларни кондиришга йуналтириш имконини беради, бу эса та- 
лабаларни укитиш сифатининг ошишига, юкори малакали, ракобатбар- 
дош кадрлар тайёрлашни йулга куйиш имкониятини яратади. Таълим 
тизимини ижтимоий-иктисодий бошкариш мураккаб, зиддиятли булиб, 
иктисодиётнинг реал сектори тармоклари ёки хизматлар сохдсининг бо
зор тан оладиган купгина тармокларини бошкаришдан бир катор сифат 
белгиларига кура фаркланади. Асосийси, таълим тизими нафакат бозор 
учун ракобатбардош кадрлар тайёрлаш билан чекланади, балки жамият 
ва давлатнинг сиёсий-гоявий, ижтимоий-иктисодий, маънавий-маъри- 
фий ва бошка эхтиёжларини таъминлашда мух,им омил булган мех,нат 
ресурсларини тайёрлаш ва такомиллаштириб боришни амалга оширади. 
Шу сабабли таълим тизимини бошкариш, таълим хизматлари бозорини 
тартибга солиш ва маркетинг фаолиятлари самарадорлигига бах,о беришга 
жамиятнинг кенг камровли эхтиёжлари нуктаи назаридан ёндошиш ло
зим.

Таълим хизматлари бозоридаги иктисодий муносабатларни тако
миллаштириш, унинг объекта булган таълим хизматларининг мохияти 
ва таркибини тадкик этиш заруратини келтириб чикаради. Чунки таъ
лим хизматлари бозори таълим хизматларини айирбошлаш тизимидир. 
Айнан таълим хизматларига талаб ва таклиф уртасида бозор мувозана- 
тига эришиш таълим хизматлари бозори шаклланиши ва ривожланиши- 
нинг асосий иктисодий шарти хдсобланади. Хулоса килиб айтадиган 
булсак, таълим тизими малакали ишчи кучини шакллантириш ва унинг 
сифатини ошириш оркали мамлакатнинг иктисодий усишига эриши- 
шини таъминлайди. Шу билан бирга таълим тизими ва фан сохдси



уртасидаги богликлик фан-техника тараккиёти натижаларини (иннова- 
циялар) ишлаб чикаришга жорий килиш оркали иктисодий усиш 
суръатларига ижобий таъсир курсатади.
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А ннотация. В статье рассматриваются вопросы повышения имид
жа Республики Узбекистан в мировом медиапространстве, формирования 
позитивных взглядов, места национальной журналистики в установлении 
дружественных отношений, основанных на взаимном уважении, влияния 
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Аннотация. Мацолада Узбекистон Республикасининг жауон ахборот 
бозоридаги имижини янада оширишда, чет элларда давлатимиз х,ацида 
ижобий тасаввурларни шакллантириш, турли давлатлар билан самимий 
ва узаро хурматга асосланган дустлик алоцаларини урнатишда миллий 
журналистиканинг урни, мамлакатнинг хсинщро медиа имижини риво
жлантириш мацсадида давлат ташкилотларининг мамлакатдаги омма- 
вий ахборот воситаларига таъсири масаласи куриб чщилган.

Калит сузлар: имиж, ахборот макони, миллий журналистика, меди- 
амакон, медиаимиж, оммавий ахборот воситалари, ахборот агентлиги.

A bstract. The article deals with improving the Image o f the Republic o f Uz
bekistan in the global media space, the formation ofpositive attitudes, the place 
o f the national journalism in establishing friendly relations based on mutual re
spect, the impact o f state organizations to the national media in order to enhance 
the country’s international media image.

Key words: image, information space , national journalism, media space, 
media image, mass media, information agency.

С первого дня независимости в Узбекистане вопрос поднятия имиджа 
страны был определяющим, т.е приоритетным.

Известно, что период перехода страны к рыночным отношениям был 
сложным, поэтапным, стадийным, и имидж страны оставался также значи
мым фактором государственной политики.

Вместе с развитием механизма сотрудничества с зарубежными страна
ми, естественно, формировался и имидж. Со временем он стал развиваться 
в соответствии с внешней средой. Время поставило на повестку дня вопро
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сы реформирования внутренней информационной среды страны, превра
щая ее в неотъемлемую часть мирового информационного пространства. 
Поэтому формирование имиджа -  это дело рук не только государственных 
деятелей, но и наше дело -  журналистов.

Участие национальной журналистики национальных СМИ в формиро
вании внешнего имиджа государства всегда было актуальным и в дальней
шем останется важной темой.

Обращая внимание на значимость СМИ в формировании медиа
имиджа страны на мировой арене, использовании его в качестве пло
щадки для плюрализма мнений и взглядов, расширения национального 
медиапространства, Президент Шавкат Мирзиёев в своём поздравлении 
с профессиональным праздником работников печати и средств массовой 
информации 27 июня 2018 г. подчеркнул: «Мы приветствуем атмосферу 
гласности, объективного анализа и критики в публикациях, телерадиопере
дачах, рост количества материалов, поступающих от наших журналистов 
из-за рубежа.

Сегодня, укрепляя сотрудничество с государствами ближнего и дальне
го зарубежья, наращивая темпы демократических преобразований в стра
не, мы хорошо понимаем, что наряду с другими сферами нам предстоит 
большая работа и в области информации. Средства массовой информации 
должны не на словах, а на деле стать «четвертой властью». Это -  веление 
времени, требование наших реформ».

Чтобы быть на уровне мировой медиасреды, более того, противостоять 
жестокой конкуренции, необходимо поэтапное осуществление престижа 
профессии журналиста. В этом направлении принимается ряд практиче
ских мер. Открыт новый университет журналистики, увеличиваются квоты 
по приему в бакалавриат и магистратуру и т.д.

В целях повышения роли национальных СМИ, видимо, нам необхо
димо объединение своих сил, так как журналистские кадры сейчас гото
вятся в нескольких вузах. Хорошо было бы провести координацию сил и 
специализации между ними, где и чем будут заниматься и где будут гото
вить наших специалистов.

В таких условиях большое значение имеет разработка научно обосно
ванных предложений и рекомендаций по повышению активизации уровня 
подготовки профессиональных и международных журналистов.

Хотим мы этого или нет, но для завоевания умов нашей молодежи, от
влечения их внимания от зарубежных телеканалов наши национальные 
телепередачи должны коренным образом измениться и укрепить свою 
конкурентоспособность. Сначала мы должны укрепить имидж своей стра
ны внутри своей страны, привлечь внимание подрастающего поколения 
к своим СМИ и телевидению. Широкое внедрение зарубежного опыта в



сфере использования национальных СМИ в интересах государства имеет 
свои плюсы. В условиях глобализации высокий уровень положительного 
имиджа государства ещё выполняет и функцию обеспечения граждан стра
ны информацией и их воспитания.

Острой остаётся у нас подготовка журналистов-международников, 
которые должны работать за рубежом и служить повышению имиджа 
Узбекистана.

Медиаимидж -  это элемент опосредованного имиджа, который создаёт
ся и транслируется через СМИ. Именно он способен определять совокуп
ность представлений, эмоциональных реакций и поведенческих интенций 
у целевых аудиторий в отношении государства в течение определенного 
временного интервала.

Фотографии, нарисованные изображения, карикатуры, которые 
публикуются в прессе у нас в стране, за рубежом и отражают различные 
стороны политической, социальной и культурной жизни, формируют пред
ставление о стране, выступая основными визуальными элементами медиа
имиджа.

Деятельность периодических изданий, телерадиоканалов, информа
ционных агентств, в том числе Национального информационного агент
ства Узбекистана -  УзА и информационного агентства «Жахон» в данном 
направлении имеет большое значение. Ими осуществляется ряд мер по 
ускоренному развитию данной сферы. Так, такие традиционные жанры, 
как новости, информация, репортаж, статья, а также фото- и видеосюже
ты, передаваемые этими информационными агенствами в странах всего 
мира, совершенствуются поэтапно, хотя их деятельность пока не удовлет
воряет потребность наших людей.

Президент Узбекистана Шавкат Мирзиёев, выступая на 72-й сессии 
Генеральной Ассамблеи ООН, отметил: «сегодня Узбекистан стремительно 
развивается. Бережно храня мудрость прошлых поколений, мы осознанно 
идём на решительные реформы, привержены формированию нового обли
ка страны».

Двери Узбекистана сегодня открыты миру. Динамичная, гуманная, дру
желюбная внешняя политика сегодня находит позитивный отклик далеко 
за пределами Азии, во всех концах мира.

Разъяснение сути этих дел требует от журналистов повышенной энер
гии и патриотизма по последовательному проведению политики, способ
ствующей росту имиджа страны, доведению до мировой общественности 
правдивой информации. В этом направлении проводятся соответствующие 
работы по ускорению интернета и выпуску своего спутника по распростра
нению информации Узбекистана в зарубежные страны.

Подытоживая свою статью, мне бы хотелось ещё раз подчеркнуть, что 
имидж страны непосредственно необходимо довести до имиджа нацио
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нальных СМИ. Успешное функционирование СМИ, в свою очередь, зави
сит от подготовки конкурентоспособных кадров журналистов. Мы, буду
щие журналисты, хорошо понимаем это и сегодня готовим себя к большой 
интересной работе по повышению имиджа своей страны и, в частности, 
СМИ независимого Узбекистана.
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Аннотация
Эта статья дает представление о цифровой экономике и 
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Бугунги кунда ривожланган мамлакатларда мавжуд булган 
ракам л и технологиялар жамиятимизнинг барча сохаларига 
изчил кириб келиши иктисодиёт, банк тизимларига, давлат 
сиёсати ва ижтимоий муносабатларга, шунингдек, фука- 
роларимизнинг кундалик хаётига уз ижобий таъсирини се- 
зиларли даражада курсатмокда. Ушбу сохдда иш олиб бора-



ётган хорижий мамлакатларнинг етакчи олимлари тизимли 
тахлил асосида ракамли иктисодиёт ва унинг муаммоли 
масалаларини тахлил килиб, таркибини, мазмунини, конуният- 
ларини узлуксиз такомиллаштириб, амал килиш механизмини 
бугунги ва эртанги кунга талабларига мослаштирмокдалар. 
[1;2].

Шунингдек, хозирги кунда жахон микёсида бизнес модели
нинг узгариши давлат ва бизнес уртасидаги муносабатлар- 
ни узгартириб юбормокда, окибатда бизнинг узлигимизни, 
коммуникацион тизимларни узгаришига олиб келмокда.

Юкоридаги фикрлар мухим концептуал мулох,азалар 
юритишга сабаб булди.

Улар куйидагилардир:
1. Сохаларни инновацион бошкаришда хаёт тарзини узгар- 

тириш ва сифатини ошириш, иктисодий самарадорлик, 
ракобатбардошлик, хавфсизликларни асосий курсаткичлар 
сифатида карашга мажбурий ёндошув;

2. Инновацион мухдтни бошкариш натижасида экосистемалар 
ва синергия узаро ташкил этиш самарадорлиги кузатилади;

3. Ракамли технологиялар шароитида инновацион мухнт учта 
туркумга: ракамли инфраструктура, асбоб ускуналар ва 
компонентларга асосланади (1-расм).

,о0 % °/ч \
*Ракамли Ракамли

инфрострук инструмент
тура лар

ЦИ

Ракамли
узаро мос ^

tf% келишлик

Ч  /
%  $Л

1-расм. Ракамли иктисодиёт шароитида инновацион мухдтнинг куриниши



4. Ракамли иктисодиёт шароитида инновацион мухит жамият 
ва унинг барча жабхаларига таъсир этувчи бир катор 
истикболли хусусиятларга эга. Шу боисдан инновацион 
мухит шароитида пайдо буладиган хусусиятлар ва 
трансформациялаш жараёнларига таъсир этувчи тусикдар 
куйидаги жадвалда келтирилган:

Жадвал 1.1.
Инновацион мухитни рагбатлантиришга 

таъсир этувчи гусик;лар

Инновацион мухцтни 
рагбатлантириш

Инновацион мухцтга таъсир этувчи тусиклар

Институционал:

Т а в а к к а л ч и л и к  
хусусиятига инвестицион 
ресурслар сони (венчур 
типдаги).

Тупланган интеллек
туал салохцятдан са
марали фойдаланишни 
таъминлаш.

Инновацион мухцтда 
и н ф р а с т р у к т у р а н и  
рагбатлантириш.

Иирик бизнеснинг ички муаммолари:

• рах,барият инновацион чакирувга етарлича 
эътибор каратмайди;

• уРта бугиндаги маъсулиятнинг йуклиги;

• ваколатларнинг етишмаслиги;

• бозор шароити тусикдари;

• бахдлаш тизимида давлат томонидан 
мулкларни сотиб олишда инновация ва 
кооперацияни ривожлантиришига кара
тилган рагбатлантириш механизми йуклиги;

• бозорда хорижий компаниялар учун 
ракобатбардошликнинг йуклиги;

• экспорт каратилган таклифларнинг 
етишмаслиги.

Етказиб берувчилар учун инновацион ривож- 
ланишдаги тусиклар:

• йирик бизнеснинг вертикал бирлашиши 
туфайли;

• пудратчилар сонининг чекланиши;

• инновацияда воситаларнинг йуклиги;

• четга чикиш учун чегараларнинг юкорилиги;

• тармок стандартларига стратегик 
ёндашувнинг мавжуд эмаслиги;
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XX асрнинг охири ва XXI асрнинг хозирги давригача глобал 
трансформациялаш янги вокеликларни келтириб чикарди.

Жамиятнинг тез узгаРиши шароитида ишчи кучи 
тизими бизнес жараёнлар, технологиялар ва бошкарув 
ташкил от шакллари актив ларни ижодий ва тизимли, характери 
хусусийлаштириш хукукларини трансформациялаш, иктисодий 
тизимни трансформациялашни мазмуни ва боскичлари куйидаги 
2-расмда курсатилган.

• тугатилаётган корхоналар учун куллаб- 
кувватлашни камайтиришга каратилган 
мажбуриятларни йуклиги;

• инновацион куллаб-кувватлаш х,ажмининг 
тулик эмаслиги;

• сотиб олишдаги процедуралар ва саноат 
хавфсизлиги талаблари инновацион 
фаолликка халакит беради;

• инновацион тизимнинг мух,им элементлари 
ва уларнинг узаро алокадорлигини йукдиги;

• инновацион мухдтнинг институционал 
тусикдари.



Иктисодий
тизимларни

ривожлантириш

Ривожланиш йуналишлари

Функционал
ривожлантириш

Трансформа-
циялаш

Трансформация
йуналишлари

Кисман
узгаришлар

Янгиланиш
йуналишлари

Янгиланиш 
(кайта тугилиш) Парчаланиш

Индивидуал Бифуркация Янги тизим Янги тизимни
тебранишлар фазаси урнатилиши тасдиклаш

2-расм. Иктисодий тизимларни трансформациялаш боскичлари

2-расм асосида иктисодий тизимни узгартиришнинг хдр 
бир боскичи мазмунини батафсил куриб чикайлик. Иктисодий 
тизимнинг ривожланишини иккита йуналишда амалга ошириш 
мумкин.

Биринчи йуналиш нисбатан баркарор х,олатни саклаш 
билан бирга тизимнинг функционал ривожланишини назарда 
тутади.

Иккинчи йуналиш иктисодий тизимни трансформация- 
лашни узида акс эттиради.

Иктисодий тизимни трансформациялашнинг узгариши учта 
жараёнда содир булиши мумкин. Улар куйидагилар:

Трансформациялашдаги биринчи жараён -  бу баркарор- 
ликни саклаш доирасидаги узгаришлар хисобланади;

Трансформациянинг иккинчи жараёни -  бу бузилган 
баркарорлик билан сифатли узгаришлар оркали тугридан- 
тугри янгиланишдир (бизнинг тадкикот натижамизга кура, бу 
янгиланишнинг мох,ияти буйича трансформациялашдир);

Трансформациялашнинг учинчи жараёни -  иктисодий 
тизимнинг бузилиши ва конуний парчаланиши х,исобланади.



Иктисодий тизимнинг янгиланишлари эса туртта жараёнда 
амалга оширилиши мумкин.

Биринчи жараёнда, асосан, сифат узгаришлари айрим 
тебранишлари ва баркарорлигининг бузилиши кузатилади.

Янгиланишнинг иккинчи жараёнида фикрлар ва «ютиш 
зоналари» деб аталадиган бифуркация (аниклаш) зоналари 
пайдо булади.

Янгиланишнинг учинчи жараёнида янги тизимнинг 
шаклланиши содир булади.

Янгиланишнинг туртинчи жараёнида янги тизим 
тасдикланади.

Шуни таъкидлаш керакки, замонавий трансформациялар 
нафакат инновацион мухдтни ривожлантиришнинг мосланув- 
чанлигини таъминлаш имконини беради, балки, уз навбатида, 
инновацион мухцтга карши мосланувчанликни хдм таъмин- 
лайди [3;4]. Бу ички узгаришларни тезлашиб кетиши фаол 
бошкарув хдсобига таъминланади.

Реактив
бошкариш

Кечикиш

Г

Фаол
бошк,ариш

L У
h

Тизимни х,одисаларга салбий 
реакцияларини олдиндан сезиш ва 
башорат килинган реакцияларнинг 
олдини олувчи бошкариш восита- 
ларини ишга тушириш

Башоратли
бошцариш

башорат килиш 
(прогноз килиш)

3-расм. Инновацион мухдтнинг реактив, фаол хдмда прогнозли боищарилиши

Ракамли иктисодиётга утиш, ишлаб чикариш ва унинг 
тармоклари учун янги талабларни келтириб чикариб колмасдан, 
балки ракамли иктисодиёт учун кадрлар потенциалини 
шакллантириш хамда кадрлар тайёрлаш, шунингдек, инсон 
капиталини инновацион боищарувни х,ам талаб килади.

Ракамли иктисодиёт шароитида замонавий ташкилотларнинг 
инновацион мухцтни трансформациялаш жараёнларини олтита



лойихдда куриш мумкин. Ушбу олтита лойихднинг тузилиши 
4-расмда келтирилган.

Шундай килиб, ракамлаштиришда мижозлар тажрибаси 
даражасида инновацион мухит узлуксиз куп каналли тажриба- 
нинг пайдо булиши сохасида, шунингдек, исталган вактда, ис- 
талган жойда хизматларни таклиф килиш сохасида узгаради.

Махсулотларни инновациялаш ва хизматларни ракам- 
лаштириш лойихасида янги ракамлаш мах,сулотлар ва 
хизматларнинг пайдо булишига сабаб булади, бундан ташкари, 
хамкорликда янги махсулотларни яратади. Маркетинг ва савдо 
лойихасида ракамли трансформациялаш юкори рентабеллик 
ракамли маркетингни пайдо булишига сабаб булади, бундан 
ташкари, ракамли алмашиш анъанавий каналларга утаДи- 
Ракамли бажариш тулик узгаРУвчан кайта ишлаш ва авто- 
матлаштирилган бошкарув, виртуал хизмат админстрацияда 
ишлатилади.

к
эрпорати 
ошцарув 
и яхшилг

IB }

эш i
9

4-расм. Корхона даражасидаги инновацион мухдтни трансформациялаш
лойих,аси



Ракамли ишлаш тулик йуналишда узгаради, якуний ишлов 
бериш ва автоматлаштириш, шунингдек, виртуал хизмат ва 
маъмуриятда кенг фойдаланилади.

Ракамли трансформациялаш шароитида таваккалчиликни 
оптималлаштириш ракамли мижозларни урганиш ракамли 
таргетинг (мулжал) оркали ифодаланади, яъни автоматик ва 
хавфларни бошкариш таваккалчилиги жорий этилади.

Мижоз
тажрибаси

Яхшиланган
корпоратив

назорат
С

Карор кабул килиш катта 
маълумотларга асосланган ва 
ривожланган тахлил

Савдо ва

маркетинг

Кул мех,натини
/ О ,

Мижозлар билан
автоматлаштириш

I  * f \
я кин алока

асосида технологиядаги
\  *  Jиш кучларини V  J

алмаштириш

Махсулотлар, бизнес 
моделлари ва фаолиятнинг 

амалдаги моделларида 
инновациялар

<
Ракамли
бажариш

5-расм. Ракамли трансформациялашнинг замонавий корхонага таъсири.

Яхшиланган корпоратив назорат ахборот тизимларини уз 
вактида бошкариш ва карорлар кабул килишни такомиллаш
тириш, шунингдек, учинчи томонга узлуксиз интеграциялаш 
имконини беради. Замонавий корхоналарни ракамли транс- 
формациялашни тизимли таъсири юкоридаги 5-расмда кур- 
сатилган [4].

Хулоса килиб айтганда, бопщарувнинг ишлаб чикилган 
концептуал коидалари ракамли иктисодиётдаги инновацион 
мухцт урганилаётган фан сохаларининг муаллифлик тезислари 
ва онтологиясига асосланади. Муаллиф уз ёндашувининг узига 
хос хусусиятини, иктисодиёт сохасидаги холатларнинг кандай 
булишини куриб, ундаги ресурс, инфратузилма, технологик 
хавфсизлик, институционал куллаб-кувватлаш шароитлари 
даражаси, ривожланиш максадлари ва истикболлари, иннова
цион мухит элементлари уртасидаги муносабатларнинг мохия- 
тини очиб беради.
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Мухдррирлар: М. Кулиева, 3. Кудратов, JI. Бабаева 
Бадиий мухдррирлар: Ж. Одилов, У. Сулаймонов 
Техник мухдррир Я. Хижова
Компьютерда сахдфаловчилар: Ф. Тугушева, А. Сулаймонов

Нашриёт лицензияси AI № 102., 15.2008. Оригинал макетдан босишга
2020 йил 12 мартда рухсат этилди. Бичими 70x100 У1б.

Офсет босма усулида босилди. Офсет когози. Шартли 26,0 б.т. 
Хисоб-нашр т. 23,87. Адади 1000 дона. Буюртма № 20-161.

Узбекистон Республикаси Президенти Администрацияси х,узуридаги 
Ахборот ва оммавий коммуникациялар агентлигининг 

« 0 ‘zbekiston» нашриёт-матбаа ижодий уйида чоп этилди. 
100011, Тошкент, Навоий кучаси, 30.

Телефон: (371)255-52-29 
Факс: (371)294-96-12



ИНТЕЛЛЕКТУАЛ 
ЁШЛАР -  ВАТАНИМИЗ 
КЕЛАЖАГИ

Бирон ишни н;ияишга касд килган булсам, бутун зерним, вужудим билан 
бсжланиб, битирмагунимча ундан кулимни тортмадим.

Амир Темур

Раз применив на деле знания свои, новые познания обрести спеши

Мирзо Улугбек

Нафак;ат ёшлар, балки бутун жамиятимиз аъзоларининг 
билими, савиясини ошириш учун, аввало, илм-маърифат, 
юксак маънавият керак. Илм йук жойда колок;лик, жах,олат ва 
албатта, тутри йулдан адашиш булади.

Шавкат Мирзиёев

Чтобы туть в мире, необходимы светские науки и знания, 
нация, не владеющая современными науками и знаниями, 
будет попрана другими.

Махмудходжа Бехбуди

Инсон юксак камолотга эришув йулида х,аракат к;илганидек, 
ак;лий билишга х;ам х,аракат к;илса, х,еч шубх,асиз, узи 
интилаётган сунгги даражадаги бахт-саодатга эришади.

Юсуф Хос Х,ожиб

«O'ZBEKISTON»


