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К1К18Н

Магкиг о’циу цо'Иапта (2010 уПшги» еп§ уаЬзЫ ёаг5П§1 уа 
о'циу ас!аЫуои поттаЫ уаз! Ьо‘у1сНа КезриЬПка 1ап1оУ1с1а §"оПЬ 
с!еЬ Юр1!§ап уа сИр1от Ы1ап 1а§сНг1ап§ап) 0'2Ьек1з1;оп КезриЬНказ! 
ОПу уа о‘Па тахзиз 1а’Пт уа21гП§1 Ю тотскп 1азсНц1ап§ап 
11аз1иг азоз1с1а ШгПцап Ьо'ПЬ, оПу 1еЬшка о'циу уиг11аппт§ ШгН 
уо'паПзЫагИа Ы П т о1ауо1§ап Ьака1ауг1аг§а то'1|а11аЬ уогП^ап. 
1а1аЬа1§а Ы П гтт  озЫпзЬ, сЬициНазЬйпзН, аусШопуайа уа таз1ацП 
1зЫазЫап исНип атаПу уогёат с1аз1а§1(Лг.

Техпо1о$1уа с1е§апс1а Ыгог запоа11агто§'ттд изи1 уа У0511а1апш 
(1зЫаЬ сЫцапзЬгн) Ьауоп еПзН ШзНипПасП. Маза1ап, те1а1§а 1зЫоу 
ЬепзЬ изиП уа уозказц тазЫпа уа аррагаНагт 1аууог1азК изиП 
уок1 уозКа1ап тазЫпазогПк 1ехпо1о§|уаз1 Гаги азозЫ 1азНкП 
е1асН. Мехатк 1ехпо1о§1уа ]агауотс1а техатк 1а’з1г ЬПап 1зЫоу 
ЬегПауо1§ап тос!с1апт§ 1азНф ко'пшзЫ уок1 { т к  хозза1ап 
о'гцагПгПасП, а т т о  и1агтп§ к1туоу1у 1агк|Ы о^агтаусП. К1туоу1у 
Гехпо1о§1уа ]агауоп1апс1а хотазЬуо цау1а 1зЫап§апс1а ипт§ 
тигаккаЬ к1туоу|у уа Н21кау1у хозза1ап о'2§агасП.

2атопау1у к1туоу|у 1ехпо1о§1уа 1аЬПу уа 1ехшка Гап1ап уиШц- 
1апс1ап Гоус1а1атЬ, Й21к уа к1туоУ1у ]агауоп1аг, изЬЬи]агауоп1агтп§ 
ипитП изиПагсп! ата1§а озЬтзЬ уа ШгН тосШа, таИзи1оС, та(епа1, 
Ьиуит1агш запоаЫа 1зЫаЬ сЫцапзНт ЬозЬцапзЬш о‘г§апасЛ.

К1туоу|у 1ехпо1о§1уа аууа1атЬог Й2 |к-к|туо, к1туоу1у 1егто- 
сПпагтПка уа к1туоу1у ктейка Гап1ап§а азоз^п^апсЛг, зЬи ЬПап Ыг 
цаЮгс1а, изЬЬи Гап1аг у т к  запоа! ]агауоп1аг1с1а атаИ а цо'ПапПасЛ 
уа пуо]1апйп1асП. 8Ни Ьо'|з к|туоУ1у 1ехпо1о§1уа Гашш 1Цйзос1,



Й21ка. та(етаика, кьЬегпеСгка. атаПу техашка уа ЬозНца 1ехтка 
Гап1апс1ап а1оЫс!а 1азау\иг цШЬ ЬоМтаусЛ. Рап уа запоа1тп^ 
пуо|1атзЫ к1туо запоаи когхопа1ап зотгмт» к<Урау15Ы§а оНЬ 
ксИ|. М 1ьо1 1аг1чаз1с1а Но21гу1 кипс1а пеЛ азоз1с1а 80 1гппус1ап огиц 
1игП таЬзи!о1:1аг 1зЫаЬ сЫцап!ауоС§атт ауизЬ т и т к т .  Кипуспчу 
|$ЫаЬ сЫцапзНпт§ о'з1зЫ Ыг сагайап кппуо уа ю хтка Гап1аппт§ 
пуо|1ашзЫ, 1кктсЫ  1агаЙап кппуоу1у 1схпо1оу1к |агауоп1атту 
азозЫ уага^зН 1т к о т т  ЬсгсЛ. Ы атзЫ аг 1иГауП сН1 цIпс11512 1с\по- 
1о§1уа Ьат уагаШсН.

Клтуо запоаи ха1ц х(У|аП§тт§ усЧаксЫ 1агтоц1апс1ап Ып 
Ьо'ПЬ, Пгту-Юхшк 1агачч1уо1т 1с21а8ЬгIгчйН̂ а, 1зЫаЬ сЫцапзН 
затагаск>гП§тт§ оги§Ы§а, ха1цтп§ тоскйу-та'пау|у и Гтто ! 
с1ага)азтт§ огизЫ§а На! цИиусЫ 1а'мг ко'гзаШсН.

Вицип§1 кип«а кеПЬ к1туоу|у таНзи1о1.1аг 1ьЫаЬ сЫцапзНпт^ 
огПзЫ уа ха1ц хо‘]аН §тт§  ШгП зоЬа1ап(1а и1агпш§ 15ЫаиН$Ы, 
усгс!ап ипитП ГоусЫатзНт пуоу1ап1т з 11, о»"1г запоа1с1а Пггпу- 
(.ехшк 1агаця1уо1П1 ]ас!а11аз1111П8Ь, ципПзМа тс1из1па1 изиПагт 
пуо]1апПп5Н, уепцП запоаик хотазНуо Ьа/азт! кеп§ауипзЬ 
уа ха1ц 1з1е'то1 тоП апт Ыт1аЬ сЫцаг 1̂ Ис1а ка11а аНагшуа!: казЬ 
еПпоцс]а.

Хак| хо\]аП<>пи кппусИазЫпЫ)1вЫаЬ сЫцапзН затагасЬгПдЫ 
озЫпзМа азоз1у огт11агс1ап Ып ЫзоЫапасП. Кмтуоучу та1епа11агт 
1зЫаЬ сЫцапзН 1аЬпу хотазЬуо1агс1ап таНзи1о1 оМзНца цагауап^а 
теНпа! уа епег§1уа загй 2-3 таПа кат ЬоМасИ.

КлтуоУ1у 1ехпо1о§1уа]агауоп1ап<1а 1игН тазЫпа уа аррага11аг 
1зЫаи1асН. УзЬЬи ]агауоп1агс!а 15Н1ай1асИ§ап ]Пю21а т т §  зот 
12 т1п2с1ап озЫЬ кеПасН, пот! уа о‘1сЬат1ап Нат ШгПсЬа. 
Ви!аг зиуиц Ыг хШазЬтадап ага1азЬта1агш а̂ гаПзН исЬип гагиг 
Ьо‘1{;ап аррага! уа цип1та1аг (Йкг1аг. зепШГида. тагкагс!ап 
ЧосЬта зерага1ог!аг. Ппс1|г§1сН уа ЬозИца1аг), 1881цПк уа тазза 
а1тазНипзН аррага11ап (1381цПк а1таз11иг§1сЫаг, Ьие‘1апип»1сЫаг, 
кГ15»;а11а̂ 1сЫаг). тау^аЬзН, зтЯагуа а)гаПзН уа таСепаПагги 
ЫизЫазЬ Ш гП такт. ага1азНПг§1сЫаг. роПтег1агт с]ау 1а 
IзИ1 а8И )|Ьо21аг1, Науот а]га11 исЬип 1зН1аи1аЛуап аррага11аг,
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зоуи^зЬ цип1та1ап, §аг Ю2а1оусЫ уа сЬап§ и$Ыа§1с11 рНо21аг, 
котргеззоНаг. пазоз1аг уа агтаШга1аг 15Ыа111ас11. Еи1еп уа 
ргорПеп 15Н1аЬ сЫцапзМа (зМаШасЛцап Ыг§та цигПта 40 1а 
ШгН ко1оппа, 250 1а 1551цПк а1тазЬпг§1сЬ, 50 1а зщЧтН аррагаНаг, 
рНоПг ресЫ, ШгН коттитказ1уа1аг, па2 0 га1 оЧсЬоу азЬоЫап 
уа уацопа 1ехпо1о§1к Пшуа ЬПап Ьо^Чапцап ауШтаНазЬипзН 
уозка1апс1ап |Ьога1 екапПдЫ ауНЬ о'НзЬ ]о12сЛг.

8 о’п§§1 у 111агс1а к1туо  уа пеЛ тазЫпазогП^тту 1агтоц1агаго 
когхопа1апс1а ]иёа ко‘р ггицс1огс1а уицоп ипитП ]Пю21аг уа 
1схпо1оё1к Пшуа1аг, котр1екз уа цип1та1аг о‘гпай1сН. МазЫпа1аг 
с|иу уа!;1аг1П1 озЫпзЫзЫап ата^а озЫп1тоцс1а. Кмтуо, 
тIкгоЬ1о1о^1уа, зе11уи1о2 а, Ц0 §"0 2 , пе!( кнпуоз! запоаН 1агтоц1ап, 
уоц11§М-епег§еИка, теЫ1иг§|уа уа а§гозапоа1 котр1екз1ап исЬип 
ко‘р 1оппаП Ншуа1аг Ьагро цШптоцс1а.

К1уо)1аш>ап тат!ака11аг Ц)пЬаз1 запоа1 1зЫаЬ сЫцапзЫ- 
тп§ итигту На]гтс1а к1туо таЬзиЬНап и1изЫпт§ огПзЫ Пгту 
1ехткау|у ко‘гза1к1сЫагс1ап Ып екапПс,1т 1зЬоНасЛ. Ви зЬагоМа 
ЫппсЫ 1>а1с1а§1 уагНа к1туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬшп^ еко1оц|к 
1о/.аИу1 ЫзоЫапасП. Кппусту 1ехпо1о§1к )агауоп1аг исЬип затагаП 
тазЫпа уа аррагаНаг 1зЫаЬ сЫцапзН§а ЬауЧзЫапцап ти атто -  
I а г п I уесЫзЬ азсыу тиатто!агс!ап ЫпсПг.

Клтуспчу 1ехпо1о§1уап1п§ уе1аксЫ 1епс1еп81уа1апс1ап Ь«Г1 и§1е- 
у<хк>гос11аг уа з1апез1агп1 к1туоу1у цауСа 1зЫаЬ, уапу! Шгс1а§1 
таЬзиЬНаг Натс1а ко‘р тацза^Н хотазНуо1агт 1зЫаЬ сЫцапзЬпт§ 
у 1Г1к таззЬ1аЫ1 когхопа1апт уц)и<1§а кеШпзМап 1Ьога1с11г. Випс1ау 
таЬзиЬНаг з1газ1§а то1еки!уаг уоёогос!, атгтак, §1с1га2 т ,  те1апо1, 
«МоПапНаг, ог^атк о‘§‘Шаг уа о'з1тПк1агт Ытоуа цШзЬ Уоз11а1ап 
к1гасН. Ви тоскЫаг кЫс1а ак>Ыс1а о‘п п т  уос1огос1 еуаИаусП. ОЧа 
1ога уа атаЫа Ш^атаус^ап тапЬа зиу ЫзоЫапасН. 8иус1ап 
уос1огос1 оИзЬ уа ипёап {ехткаск кеп§ ко‘1атс!а Гоус1а1ап15Н 81га1е^1к 
аЬагтуа1:§а тоНк тазаЫагёап ЫзоЫапасЛ.

А т п т к  уа тс(апо1, зиуиц уа §а281то п  и^1еУ011огос11аг 
81п(с21 (зигпу зиуиц уоцП§‘1, те1ап), цаШц уоцП§‘Паггп ц^го^а- 
21Г1ка1з1уа1азЬ, цога уа гап§Н те1а11агт Ш‘§’пс1ап-(;о‘§‘п цау1апзН,



теЫ 1  кикип1апт цоуизЫ тЬ р15Ыг18Н, ау|а1з1уа, ау1отоЬП уа 
гаке1а уоцИ§‘151, §аг ШгЫпа1ап уа та§пко§1с1госНпагтк 1:епе- 
гаЮг!аг уоцП§‘Напс1ап, оЧа регзрекПу 1ехпо1оц1к |агауоп1агс1ап 
ГоусЫатзНт уицоп ро»'опа1аг§а коЧапзИ Наш а у т  зНипс1ау 
уа21Га1аг(1ап ЫпсКг.

Аггоп уос1огос! тау'щс! Ьо‘ 1̂ апс1а есП и̂ 1егос1 сйокз1с1т Ш§а1таз 
1аЬпу гах^аца е§а кагЬопа! ]1пз1аг1п1 ^МпНазН уо'П ЬПап те1апо1. 
те1ап, и̂ *1егос! топокз1с1|, зиуия и«1еуос1огос11аг. тосЬеута^а 
ау1ап1тзЬ т и т к т  Ьо"1агс11.

□ипуотпд пуо]1ап§ап тат1ака11апс1а уос1огос1 1зЫаЬ 
сÎ ^̂ аг̂ 5̂ 1п̂ п̂ » у 1Г|к таззЫаЬП 1е]атП изиПапт уа уосЬгос! 
1ехпо1о!»1уа51П1 уагаизЬ изПс1а 1/1ап1зЫаг оНЬ Ьоп1пюяс1а. 5иус1ап 
уоёогос! оПзЬптц гаЛа1510п-к1ту0У1у изиН, аутчза. уицоп 
Ьагога111 СегтоПг Ь! 1ап Ыг«аИкс1а гтуаззагЫазЬ^ап 1ехпо1оё1уаз1 
ке1а|акс!а каПа а1пагшуа1 казЬ сЧ 1зЫ пицаггаг.

ЕпцИ 1а5Ы1ас1|1>ап уа епегц|уа 2ах1газт1 сНекз12 зая1аусИ1>ап 
уоёогос1 уа те1ап каЫ ко‘р спсгу1уаП тос!с1а1аг епег§1у а з т 1 
1о‘р1оусЫ (аккитИЫ оусЫ ) уицоп затагаН изиПагт уагаПзН 
тацзасЛск к1туоу1у епег^еика^а аНагтуа1 кис11ау1т 1тоцс1а. 
Уоёогос! 1ехпо1о§1уаз1с1ап 1оус1а1апИцапс1а еко1о^1к тазаЫ аг уа 
хотазНуо тиатто1ап1оЧа ЬагЧага!'е1ЛасН.

К1туоу1у 1ехпо1о|»|уа уа асот еп ег^ уазттз  т1ецгаз1уа51 Пгту- 
1ехткаУ1у 1агаця1уо1п тц  1е21азЫзЫ§а и1кап 1а"з1г ко'г5а11зЫуа 
а т т г т г .

М и Ы т  тиатто1агс1ап Ып пИапасНуап тапЬа ЫзоЫап гтзЬ 
хот-азНуо Ыотаззаз^ап кеп§ Гоус1а1агн8Ь ЫзоЫапасН.

ВюзГегапта; 90 Г012 Ы отаззазт! уег уи21с1а§1 о'з1тПк1аг 1азЬкП 
цПасП. цо1§ап 4131111 еза зиу о^тП Ы апца уа §е1его1гоГоп>ат2т 1агца 
1о'ё‘п ке1ас11. и тп§  и ти гту  2ах1газ1 Ег уиг^а 1836 т1г«1. 1оппа, 
уа’т  27500 т1гс1. О] епег§1уа§а е§а йеЬ ЫзоЫапасП. Ьи еза 640 
т Ы .  I. пеЛ^а екУ1Уа1еп1с11г. Оагах11аг, я1зЫоц хо‘]аПк екЫап 
уа зиу о‘51тПк1ап Ыотазза исЬип с1аз1;1аЬк1 тапЬа ЫзоЫапасП. 
Вютазза о‘г т т §  (агк1Ы Ьо'укНа и§1егосШ (о‘з1тПк та1епа11ап. 
с1агах1 ро‘з1!о§‘1, с1оп, яо^'ог, каНоп кПзЫаг, о’гу цо«‘о21ап) уок1
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зНакагП (зНакаг 1ау1а«151, зЬакаг цагшзЫ, зог§о) Ьо‘ПзЫ т и т к т .  
Вютазза НИапасПцап у 1пк епегруа тапЬау1 Ьо'ПЬ. ипс!ап уосЬгос! 
1>а/51топ, зиуиц уа цаШц Но1с1а«1 иц1суос1огос11аг, к1туоу|у 
хотазНуо оПзЬ т и т к т .  [)ипуос1а о‘гтоп1агшп§ огизЫ Гацаи>та 
50 т1гс1. Юппат СазНкН цПасП, Ыг уППк ГоЮзтСег таЬзиЬп  
57-10 1оппа и§1его11ёа уеииН. Ьи еза т зо туа ! 1з1е'то1 цПасП^ап 
спег§1уас1ап Ыг пес^а ЬагоЬаг огицсНг. Зо'пцц! уШагёа Ыотаззатги* 
к1туоу|у уа Ыок1туоу|у уоцП^'^а уа огуатк зтСе/ таЬзи1о11ап§а 
и-апзГогтаз1уаз'| Ьо‘у!сНа азо51у уо'Паг Ье1§МапсП.

ВюзГегайап зашагай Гоус1а1атзК уа и т  /агагП (схпо^еп]агауоп- 
1агс1ап Ы тоуа  11зЬп1пц аЬагтуаП кипс1ап-кип"а оьИ|Ь ЬогтоцЛа. 
5апоа1 сЫ цтсШ апт гагагП ага1азНта1агс1ап 1о2а1аз1тту 1ако- 
тШазЬцап уа уапц! затагаП изи11аг1П1 15Н1а5Нс1а к Iтуо у  1у 1ехпо- 
1о"|уап1Пё аЬагтуаи Ьец1уоз(Лг. /атопау1у 1ехпо1о§1уапт§ 
т и Ы т  таза1а1апс1ап Ь т  а1тозГега§а уа зиу Ьауга1ап§а гагагП 
сЫцтсШ агт Ш зЫ пзЬт ЬаПагаГ етусЫ  Сехпо1оу1к |агауоп!агт 
1зЫаЬ с111Ц15ИсИг. Еко1о§1к т и а т т о  таза1азт1 Ьа1 цШзЬпт^ ЬозМ 
уо’паПзЫ хотазЬуоЛап котр1екз ГоусЫатзЬ уа к а т  сЫцтсНП 
1ехпо1о” [к]агауоп1агт Ьатйа сЫцтсПз12 1зЫаЬ сЫцапзЫагт {сгМк 
ЬПап ]опу цШзМап 1Ьога1.

Но21г§| уац(с1а т и Ы т  ГипёатепЫ  уа атаП у 1ас1ц|цо11аг з1газ1«а 
Чиу 1с1а§1 уо'паНзЫаг ЫгасЫ с1еЬ ЫзоЫазН т и т к т :

- уап§1 копз1гикзюп уа Гипкзюпа! ог^атк 11атс1а поог§атк 
таЮпаПаг (роПтег!аг, котрогкзюп, кегагтк та1епа11аг уа 
те1а11аг), е1аз1отег1аг, зипЧу уа зтгеНк ю!а1аг, зЬитп^скк, и1агт 
когго/Чуа уа еттН зМ ап  зацЬзЬ изиНап;

- к1туоу1у хауГ512Пк уа а1гоГ-тиЫ1 Ытоуазц
- уапц| тос!с1а1аг уа та1епа11аг уагаизЬ тацзасШа гкшк 

ог^атк, поогдатк уа ектет-огцатк з т 1е21аг;
- уап§1 уицоп затагаП к1туоу1у-1ехпо1о§1к ^а^ауоп1а  ̂ (зИи- 

1аг ца1опс!а ка1аПк, тетЬгапа, те1а11игу|к, е1екСгк1туоУ1у), зКи- 
пт»с1ек, уицоп епег^уа уа к|туоу1у гсакз1уа1агт 1е21аз11ПгиусЫ 
Г|21каУ1у изиПагт цо'ПазЬ ЬПап Ьо^Пц |агауоп1аг;

- тте га ! хотазЬуо. пеЛ. «аг, цаШц уопи\сЫ ца2Пта1агш сЬи- 
циг уа котр1скз к1туоУ1у цау1а 1зЫаз11 Ьо’укИа уап§1 ]агауоп1аг;
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- 1атуоУ1у епег§еика уа уап§1 к1туоу1у 1ок тапЬа!ап Натс1а 
епег§1уа§а ау1ап1т5Ь 1121т1апш Ьагро еизН;

- к1туоУ1у 1аЫПпт§ т51гитеп1а1 уап§1 и$и11ап, к1тусту то- 
пкопп§ уа к|туоУ 1у ]агауоп1аг, та1епа1 уа Ьиуит1агпт§ к|туоУ1у 
сНа§по511ка51;

- к1туоу1у 1пГогта51оп 1ехпо1о§1уа.
Уап§1 1ехпо1о§1к §‘оуатп§ а5051у Ье1§151 Й21к-к1туоУ 1у. 

Й21к-та1ета1:1к, тиЬапсПз-^ехтк, 1цП50сНу, еко!о§1к уа та1$Ыу 
(;отоп1ап, 15Ь 1аЬ сЫцаг15ЬпI ЬозИцапзЬт уацопа с!еЬ цагаусН§ап 
Пггну 1121тП  уопскзЫзЬ ЫзоЫапасН. Випёау уотЛазЫзЬ кат 
Ьо5Ц1сЬН (1с1еа1с1а Ыг Ьо5я1сН11), 15ЬопсЫ1, хауГз12, ка т  епег«1уа 
загЯаЬ, уицоп ипит ЬПап 1е]атП, тип^агат 15ЫоусЫ хотазЬуо 
уа т о ‘Уа11ап§ап таЬ5и1о1ш 15Ыа5Н Ьо‘у1сЬа озоп цау1а цип!асН§ап 
когхопа1агт Ьагро е115Ь§а цагаП1§ап Ьо‘П$Ы кегак. Випс1ау 15ЫаЬ 
сЫцапзЬт Ьагро еизЬ 1ехпо1о§!к зхета1агс1а аррагаШга1агтги> 
]оу1а5Ы5Ыш о'гцагйпзН, тиЬкш  а^аизЬтп”  оЧа уап^1 (атоуШап 
15Ыапта51П1 уага^зЬ, 1551ц уа та55а а1та5ЫпиУ1гп ]ас1а11а5Ниг15Ь, 
51итт§с1ек, тос1е11а5Ьгп кепц гшцуозёа ]опу цШзЬ Натс1а 1ех- 
по1о§1к 5хетапт§ геакшг ц1зггиш, зЬитпщЛек, Ьи1ип1ау 1ехпо1о§1к 
зхеташ орита11а5ЬПп5Ь ЬПап игу|у Ьо^Мап^ап.

Мат1акаПгш2с1а к1туо запоаи Птт512 пуо]1аптоцс1а. МиЬо- 
гак §аг копскпза! гауосИ, §Ьо‘Пап §аг котр1ек51, С|о‘п{»‘1го1: 5ос1а 
гауосП, С^гПцит Го5Гогк1агт Ьоу 1115Н ГаЬг1каз1, С)огоуи1Ьо2ог, 
ОШапц пеЛги цау1а 15Ыа5Ь гауосК, Оо‘цоп, Уап«1уо‘1, Апс1уоп 
зр!г1 гауосИап 5Ьи1аг ]ит1а51с1апс1|г. Но21г§1 кипс!а Уа1агнгш2 
к1туо запоаП уапас1а кеп§ау1Ь, пуо]1агпЬ Ьогтоц<1а. ха1ц 
хо‘]аП§1 уа 1игти5Н исЬип гагиг ЬоЧцап о‘п1аЬ уап§1 1;игс1а§1 
таЬ5и1о11аг 15ЫаЬ сЫцапвЬ уо‘1§а цо‘утоцс1а.
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/ В О В . К 1 М У О У 1 У  1 8 Н Ь А В  С Н Щ А М 8 Н  А 8 0 8 Ь А Ш

1.1. К1МУОУ1У ТЕХМОЬОСНУА

Техпо1о§1уа 1Ьогаз1 уипопсЬа «ТезЬпоз» зап'а!, Ьипаг уа «1о§оз» 
Ы Н т, Гап т а ’поз1ш ЬПсЛпЬ, хотазНуот Гоус1а11 таЬзи1о11аг§а 
ау1апйпзЬт ко‘гс1а Ш1асН. ОазНаШ хотазЬус^агш цау1а 1зЫазН 
уа оНп§ап таН5и1о11агс1ап ГоусЫашзН уо’паПзЫапда цагаЬ 
1ехпо1о§|уа те1а11аг {ехпоЬ^уаз! (и1агпт§ оНшзЫ уа (зЫоу 
ЬепНзЫ), тазЫпазогПк 1ехпо1о§1уаз1 (тазЫпа1агт уа аррага1- 
1агш 1аууог1азН), сшц-оуца1 1ехпо1с>81уаз1 (о21ц-оуца(; таНзи1о11ап 
оПзН) уа ЬозЬца1агца Ьо'ПпасН. Випс1ап 1ехпо1о&1уапт§ зтЯаг^а 
Ьо‘Пп 1зЬI запоаС зоНа1ап«а Ьо§‘ПцН§1 ко 'п тЬ  ШпЬсН, а т т о  Ьипс1а 
ашц сНе^ага цсГу1зН Ыгог ц1у 1п1азЬас11.

К 1туо У 1у {ехпо1о§1уас1а тоёсЫ агптц 1агк1Ы, хозза1ап уа Ш21- 
ПзЫ ЬиШп1ау о‘г§агас%ап к1туоу1у уа ( т к - к т у с т у  ]агауоп1аг 
огцаП цау1а 1зЫазН ата1ца озЫгПасП.

К1туоу|у 1ехпо1о§1уа - 1ехтк, [цНзосПу уа уПтсму |1На1с1ап 
т а ’ци! уок1 ЬПап Ы т у с т у  1зЫазЬ огцаН 1зЫаЬ сЫцапзЬ уозка1ап 
Нагпс1а гагиг ргеётеиаг уе1ка21зНпт§ изиПаг! уа )агауоп1ап 
Ьая1с1а§1 1аЬпу атаП у Гапс1!г.

Рап з1Гаис1а Ы тус ш у  1ехпо1оц)уа о 'г т т ц  о‘г§атзЬ ргес1теи
- к1туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬ; о"г§атз11 тацзасЛ - тзоп исНип гагиг 
та11зи1о1:1агт 1зЫаЬ сЫцапзНпт" тацзас1§а тиуойц изиПш 
уагаНзЬ; 1ас1я1цо{: изиНап -  1а|Г|Ьау1у. тос1е11а5Ь1;1г1зН уа 5151етаН 
ГаЫП уо‘11ап§а е§ас11г. ТаЬпу ] а т 1уа1зЬипозНк Гап1апс1ап ГагцН 
о‘1агоц к1туоу1у {ехпсНо^уа тоскПу НосНза уа оЬ'екиагт о‘г§апасИ, 
1зЫаЬ сЫцапзНад зиуапасН. Магкиг Гап о‘21ск кйпусту о‘2§апзЫаг, 
Й21к-к1туоУ 1у хозза уа КосНза1аг, Йг1к ко‘сЫзЫаг, таГетаика, 
тех атка . 1ц1150сИуо1 уа ЬозНца Гап1агс1ап т а ’1ито1:1аг Натёа а1оЫ(1а
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ЬосЬза1аг 11ац1с1аи1 ЫЬгЫагш тщаззапказЬигасй. Э е так , кппуо§аг- 
1ехпо1о§ цаЮг Пгшу зоЬа1агс1ап хаЬагсЬг ЬоЧ|зЫ Ы аЬ  цПшасН. Ви 
Ьациа П).1.Мепс1е1еуеуп1п§ «11зи11аг 11ац1с1а1г’1...» Йкппт§ атаПуо1т 
Ы 1 Н о с ! I з а  уа пагза1агтп§ тоЫуа^ш  Пгшу гизЬип 1зНс1а уогс1ат 
ЬепзЫ На̂ с̂̂ ау̂  зо‘21апт ез1аЬ о’ПзЬ тацзас1§а ти\оГщсЬг.

К1туоу1у 1ехпо1оц|уа изиПап запоа1птц те1а11иг§|уа, 1гапзроП. 
с!ск1гоп|ка. епег§еика, ципПзЬ, тазЫпазогПк, ау|азо2Ьк каЫ 
уа ЬозЬца ко‘р1аЬ зоЬа1агс1а кепц 1агца1цапП§1 т а Ч и т . СМзЫоц 
хо^аП^Ь теЛ Кзта . ГагтаСзеуПка зо Ы ап  Ьат  Ьипс1ап тиз1азпо 
етаз. ВипЛап к о 'п тЬ  ШпЫИкк к|туо§аг-1ехпо1о§пт§ запоаттц  
пок1туоу|у зоЬа1апс1а Ь а т  гой каиа екап.

К ч т у с т у  1ехпо1о” |уа паГаца! Гап зоЬаз! Ьо‘ПЬ§1па цо1тау, Ьа1к| 
т а Ч и т  та 'зи кп т  оПзЬ изиП уокI 1зЫаЬ сЫцапзЬ (зи1Га1 к|з1о1а 
1ехпо1о§|уаз1, а т г т а к  1ехпо1оц1уаз1, пеГс уа §а2 1ехпо1о§1уаз1 уа 
Ь .к .)т Ь а т  ко'/ск» (и1асЬ уок| хотазЬуо оНзЬ уок) цау1а 1зЫазЬ 
изиН (тстЬгапа 1ехпо1од|уаз1 - тетЬгапа уогс1аггмс1а ага1азЬ- 
та1агт а^аПзЬ, р1а/.та 1ехпо1о§1уаз1 - тос1с1ат р1агта уогс1агтс1а 
цау1а 1зЫазЬ уок| 1зЫоу ЬепзЬ)т ата1ца озЫгасЬ.

Но21г§1 уац1с1а к1туоу1у 1ехпо1о§1уа уо’паПзЫаг Ьо'укЬа 
циу1с1ац1сЬа зтЯаг§а ЬоЧтасЬ.

A. 1Чоог[*атк к тп чп чу  (ехпо1о$»|уа:
1. Азоз1у апог§атк з т 1е2 - к1з1о1а1аг, 1зЬцог1аг, 1и21аг уа 

т т е га ! таЬзи1о11аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ.
2. Т̂’о/лк огцатк з т 1е2 - поог^атк ргерага11аг, геакиу1аг, посНг 

е1етеп11аг. е1ек1готка та(епа11ап, с1опуог ргерага11аг уа 
ЬозЬца1аг.

3. У а ско - ктусту  1ехпо1о§1уа.
4. Ме1а11игу1уа - цога уа гап^Н теЫ1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ.
5. 5Шка1 запоаи - Ьо^ЧоусЫ та1епа11аг. кегагшк Ьиуит1аг, 

зЫзЬа 1зЫаЬ сЫцапзЬ.
B. Ог^аш к к 1туо\ |у 1ехпо1о$»1уа:
1. ЫеЙ уа §агш цау 1а 1зЫазЬ - «а231топ, зиуиц уа цаШц 1аЬпу 

иц,1еуос1ого(11агп1 ЬЫ атсЫ  цау[а 1зЫазЬ (Ы Н атсЫ  а)гаизЬ. 
1о2а1азЬ).
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2. № (ьк1туоу|у зт1ег - §а251топ, зиуиц уа цаШц иц1е\ос1о- 
гос11агп1 цау1а 1азЬ азояШац,! огцатк таЬ5и1о11аг уа уапт 
таЬзи1о1;1аг.

3. А5051у ог§атк $т1ег - и§1еуос1огос1 хотааНуок! азомскц! 
ог^атк таН5и1о11агт 1яЫаЬ сЫцапзН.

4. Вю1ехпо1о§1уз - 021ца асНкц151, атток1$1о1:а1аг. Гегтеп(1аг. 
апНЫоПк уа Ьо$Ьцз1зг 15ЫаЬ сЫцапзЬ.

5. 1Мо21к огцатк зт1ег - огцатк ргерага11аг, геакпу1аг, 
ёоп-с1агтоп1аг. о‘51тПк1агт Ытоуа цШзН уо5ка1ап уа 
Ьоз!1ца1агп1 ^ЫаЪ сЬ 1цаг15Ь.

6. Уицоп то1еки1уаг 1ехпо1о§1уа - уицоп то1еки1аП Ыпктз1аг 
оН$Ь (зтСеНк каисЬик, р1а51та55з1зг, к1туоу1у ю1а1аг. 
р1уопка Но$П цИиусЫ тос!<1з1аг).

7. 0 ‘$1тПк уа ]отуог1аг хотазНуозЫ цау1а 15ЫаьК 1ехпо1о- 
§1уа51.

Уицопс1а ке1ип1уап ктучпчу 1ехпо1о§1уапт§ 51пНаг” а Ьо'ПтзЫ 
1ехпо1о§1уатп 1> итиггиу зтПаг«з Ьо'Ип181п1 зт§ап $Наг(П екзпП{>1 

ко‘п т Ь  (игЁЬсИ. Магкиг зтЯ зт зМ з  хотазНуот та!18и1о1§а 
ау1апПп5Ь ]згзуотс!а ца1зпазНиусЫ тос]с1а1агпт<* 1агк1Ы, хозза1ап 
уа ^игШаЫ ЬиШп1ау о'гцапЬ ке1асН - Ьипс1з к!туоУ1у уок 1 Й2 |к- 
к1туоу1у ау1атзН (|агауоп) го’у ЬегзсП, 1ект те1а11игу1уа, $|Пка11аг 
!$ЫаЬ сЫцапзН, Ыо1ехпо1оц1уа, о’^тП к \а ]отуог1зг хотззНуоыт 
цау1а 1зЫа$Н «пок|туоУ1у» запозс 1агтоц1ап ЫзоЫапзаск, ипуа 
уопЛаяЬиут е$1апЪ оЧ1зЬ гагиг ЬоЧэсЛ.

1.2. К1МУОУ1УТЕХ1\ОтС1УА!\11МС К1У0.1ЬАМ$Н1 НА<ЗША
д г ^ А Ш А  м л ’и ш о т

ТаЫа1 ш'от1аги1ап ЫзоЫапцзп зиу, о1оу, ттегзИзг, о‘з1тПк уа 
Ьаууоп хотазИуоз! цзсПтс1зп ос!ат1аг ютопШзп цау1а 15ЫатЬ. о"2 

еЬиуо^ап исНип гагиг Ьо‘1§ап пзг5э1згёа ау1зпип$Н ]агзуот Но21г§1 

к! т у  о с!еЬ а1а1иусЫ Гапптц Ьага81 Ьо'НЬ Х1гта(: цПсН. №51с1зп- 
па81̂ а о‘иЬ кс1асН«ап ЬипзгтагикЫПк 51г1ап уи|ис1ца ке1сИ, Ьи 
еза о'г пауЬаис!а 1ехпо1о§1уапт§ уагаиПзЫ§а оПЬ ке1сН. [)а811зЬк| 
1ехпо1о§1уа1аг кипзг тапскЫПк - запоа1 2 ап)1Г1с1а ГазИкШу зЬак1-
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1агс1а пуо^атЬ. азоз1у котропеп11аг з1ГаПс1а: хотазНуо - епег§|уа 
(1531цПк) - о'гаго 1а'з1г - а|гаПзЬ (1о7.а1азЬ) Ьо'ПЬ цо1с11. Ма/киг 
гапрттд  51г11 зта1тауап Ц151гп |агауопш оЧка21зН Ьагт1а о'гаго 
1а'з1г техатгггйш ЫПзН (уа 'т , к1туо\1у геакз1уа) Ьо'ПЬ цокП.

Апик с!ауг ос!ат1ап о1ип§и§иг1, зос!а, з1гка. уопсПгиусЫ 
ага1аз1ипа1аг, о'з1тПк Ьо'уоц1ап уа тоу1апс1ап Гоус1а1ап§апПк1ап 
Ыгца таЧит. а̂с1̂ т̂ >I Хиоус1а цоц'ог, Ьо'уоц1аг, зЬакаг оПзЬ. 
Яп1к|уаНк1аг ригриг. Ыпс1и1аг зНагЬа11агт Ьи§‘1аиЬ таЬзиЬМаг 
1аууог1азНт ЬП§ап1аг. ( а̂сПгтпу ЬипагтапсНаг Ьи§ип та Ч и т  ЬоЧ^ап 
§1с1гауНк, техатк , 13з1цПк. сШТигюп, к|туоу1у уа Ыок|туоУ1у 
]агауоп1агс!ап ГоусЫапагсШаг. X IV  азгс1а Еугораёа рогох уагаШсЛ.

М 1зг. хкоу, агаЬ, уеугораПк а1кт1уо1>аг1аг уапц1 таНзи1о11аг 
ЫзоЫапгтзН зиНа1 к1з1о1а, п 11гас к1з1о1а, агзегш к1з1о1а, зи1ета, 
поузЬасШ зр1г1 уа ЬозЬца1аг оПзЬт уо‘1§а цо‘у1зНсН. 1Лаг 
ц1тта1Ьа1ю тс1а11аг уа Гагтазеу^к к1туо уо'паНзЫапш уи]ис1§а 
ке1ипзН§а тиуаГГац Ьо'НзЬсН. ^ас1^т^у НипагтапсНаттц 1зЫаг1 уа 
азоз1атЬ зт1е21аг цШзН. и!агт 1агпЫ>а зоПзЬ. 1зЫап. уаци кеНЬ. 
к1туопт§ Гап зН'аийа пуо)1агизЫ§а 1иг1к1 ЬегсН. АгаЬ а1к1туо§ап 
АЬи аг-Ко21у о"2 т т §  «81г1аг ккоЫ»с1а (X азг) (игП к1туоу|у 
изкипа!аг уа ]агауоп!агт 1азу 1г1а«Л, тоёсЫагптс; 1иргоц ттегаП, 
о‘з1тП к  уа Иаууоп хотаз11уо1ап^а ЬоЧтцап к1аз51йка1з1уазт1 
уага(^1, ка1зтаз1уа1аз11, епзН, циуиЫпзЬ. Пкг1азЬ, сйзпПазЬ уа 
ата1” ата1аз11 ]агауоп1аг1п1 ШзЬиШтЬ ЬегсП.

0 ‘па азг1агс1а О'Па Оз1уос1а, |ит1ас1ап, Уа1агшти2с1а ки1о!сЬШк, 
кегаггпка, шгП Ьо’уоц1аг, з1гка, зНагЬа!, зЬагоЬ, §агто1 уа ЬозЬца 
таНзи1о1:1агт 1зЫаЬ сЫцапзЬ уоЧца цо‘уПцап ес1|. ЛоЬ1г |Ьп 
Хаууот зЬо^пЛап Ватагцапск Вихого, Х|\а уа ЬозНца зЬаНаНагёа 
1а|пЬа1аг оЧка21Ь. а1к1туотп§ пуо^да о‘2 Ызза1апт цо‘зН” ап1ап 
таМит. X IX  азгс!а ГозЬкеп1с!а зиуги 1аНШ цПиусЫ 1аЬога1опуа 
газЬкП цПт§апП§1 та'1ит. 2аг§аг1апгтг 1игП 1озЫаг. ц1тта1ЬаЬо 
теЫ1аг уа ЬозНца ИипагтапскЫПк Ьиуит1апт с!ипуо Ьогопца 
оИЬ сЫццап1апт1апхс1ап ЬМаггиг.

X IX  азгс!а ёипуоптц цаЮг тагЫакаиапск зИ'аШ кнпуоу1у 
таЬзи1о11аг 1зЫаЬ сЫцагПа ЬозЫапсП. Ргапзиг к1туо2аг1 N.^еЫап



Ютошёап 1789 уИI 8т1еик зос!апт§ циу1с1а§1 уо'1 ЬПап оНшзЫ 
каНа аНагтуа1§а е^а Ьо'1сН:

Ка,804 + 2С + СаС03 = Ка2С0, + 2СО: + Са8

М агкиг 1‘еакм уа $апоа1 исНип уе и зН то усЫ  па1г1у 8и1Га1т 18Н1аЬ 
сЫцапзН^а загПапасНцап 8и1Га1 к|$1о1.а зап о аи п т»  кеп§ау!8Ы уа 
гмуо| 1ап!зЫ” а 1иг1к! Ьо'1с11:

2ЫаС1 + Н,804 = N3,80, + 2НС1
НозП ЬоЧиусЫ цо^зЫтсНз таН$и1о1 - уос1огос1 х1опс)т 1з111»з 

8 0П5Н огцз51с!з хопс1 к151о1з 18Н1зЬ сЫцашН запоэП уц)ис1@а ке1с11. 
Кеутгоц яос1а 18ЫаЬ сЫчап8Нс!а НозП Ьо'1иусЫ цаШц уа §а251топ 
сНкрпсШагт запоа!гтцуоз1с1а 15Ыаи8Н ти а тто з ! На! цШпсН:

С'а8 + СО, + Н ,0  = СаСО, + Н28 
2Н,8 + 30-, = 2Н:0  + 2802

Випс1а а|га1иусЫ 80, уа21 зи1Га1 к|81о1а оПзИ§а уо'паКтЫк 
I чНЬи |агауоп октцицигип Ьо’укНа уор1С] гапрг (№ ,8 0 4-Са8-
- Н28-802-Н2804—Ыа2804) т  {азккП е(сН уа сЫцтсН ЫзоЫап§ап 
С02 п 1 Наш 1зН§а зо1<И.

Егёап фзЫоц хо']аП«1Йа ипитП Гоус1а1ап 18Н Ьога81с1а§1 иптзЫаг 
т  1 пега! о'ц'к1аг 1ехпо1о§1уа5тт§ уц]ис1ца кеНзЫца а808 Ьо"1с1|. 
АууаИца ГозГа1П, кеутгоц каПуП уа охтс1а аго1Й о'ц‘к1агпт§ ца1ог 
XI11агI 18Н1аЬ сЫцагПа ЬозЫапсН. А/о1 азо81с1а!:1 о‘" ‘к1аг 2 ахка81 

ЬеЫзоЬ Ьо‘1” ап Науо а/оит ичИца зоНзН§а оНЬ кекН.
А т г т а к  (Ы Н 3) т  ОаЬег-ВозН изиН Ьо 'укН а  оПзН 1ехпо1о- 

^ у а з т т ц  уага1ШзЫ кппуоучу (е х п о Ь ^ уа ш п ц  пуо|1ашзЫ(1а 
уап§1 Ьо8ц!сН Ьо'1сН. 8 (.ехю те1пк 1еп§1ата1аг изпс!а}>| 1ас1ц1цо11аг 
г'1У0|1аппгШЬ. 1ехпо1о1>|к |агауоп1агт запоаЫа цо’ИазП исНип 
т и Н | т  Ьо‘1§ап геакз1уа (.егПЫ апш  агнц1азНтп§ 1егтосНпат1к 
уа к ш ейк Ы зо Ы а п ш  Ьа'|аг18Ь ата1§а озЫгПсП. Уа1атгтгс1а 
км п у с ту  1ехпо1о§1уа Гаги уа за п о а й т  пуо|1аапйпзПца 0 ‘2Ьек13- 
1ип КезриЬНказ! РА  акас1ст1Ц1 М /Ы .Ы аЫ уеу каиа Н 188а цо'зНсН. 
О И т  $Но§1ГсЛап 0 ‘2Ьек|8Юпс1а Х1гта1 ко"гза1§ап Гап уа 
1ехтка агЬоЫ. 1е х т к а  Гап1ап с!ок1оп. ргоГеззог Р .М .М к/ауеу,



0'2Ьек151оп РА акас!егтк1ап В.М. Ве§1оу уа 8.Т. То‘х1ауеу- 
1аг уозН 1ехпо1о«1апгтн2т 1агЫуа1аЬ уеПзНиг^Ыа йшггшг 
теЬпа! цПтоцсЫаг. Уицопс1а пот1ап 21кг еП1цап оПггПапгтг X X  
азгск т а т 1акаи1тп2 с1а цигМуап у т к  к 1 туо  когхопа!апс1а уап§1 

1ехпо1о§1уа1агпт° р п у  еиПзЫ, о‘г1ап уага1§ап 1ехпо1од1уа1агт 
атаПуо^а ШЫц ейзЬ, 1ехпо1о§1уа Гашт пуо^апишЬ уа 
1акотП1а5Ьйп5Ь§а каиа Ызза цо'зЫЬ ке1тоцёа1аг. (Лаг уог^ап 
уапц1 с!аг5Нк, топоёгайуа уа Пгту тацо1а1аг уозЫаг^а уап§1 

1ехпо1о§1к изиПагт о‘гцагп5Нс1а цо‘1 ке1тоцс1а. Магкиг цо'Иапта 
Ьат зЬи уо‘1с!а§1 ипш$Н1аг(1ап ЬтсНг.

1.3. К1МУОУ1У 18НЬАВ СНК}АК18Н

Клтусту  1зЫаЬ сЫцапвЬ к1туоУ1у 1ехпо1оё1уаптй 1ас1ц1цо1 
оЬ'еки Ьо'ПЬ Х12т а 1 цЛасП.

Кипуоу|у 15ЫаЬ сЫцапзЬ - та5Ыпа уа и5кипа1аг уогёатЫа 
хота5Ьуоп1 гагиг таНзиЬШгца ау1ап11Г15Нс1ауI ]агауоп уа оре- 
га51уа1аг та]тиу1<Лг.

Клтутчу  15ЫаЬ сЫцапзЬда циу!с1а§1 1а1аЫаг цо‘уПас11:
- 15ЫаЬ сЫцап5Ьс!а гагиг таН5и1о11агш оПзЬ;
- еко1о§|к хаур512Пк;
- ек5р!иа1а151уа цШБЬйа»! хаур512Пк уа ти51аЬкатПк;
-хотазЬуо уа епег§1уас1ап так51та1  Роус1а1ат5Ь;
- теЬпа! и п и т т т »  так51та1 Ьо‘П5Ы.
К1туоУ1у 15ЫаЬ сЫцап5Ьпт^ а5051у уа21{а51 таЬ5и1о1 оПзЬ 

Ьо‘ПЬ, Ьипс1а к1туоу1у 15ЫаЬ сЫцап5Ьтп<> ко'р ГипкзюпаШ^! 
ЫзоЬ^а оПпасП.

КлтуоУ1у 15ЫаЬ сЫцапзЬ Р1-га5тс1а кеШп1§ап Гипкзюпа! 
Ц151п1агп1 0  2 1сЫ§а о!асП:

1.1-га5тс1а§1 7-3-ро2151уа1аг - хот авЬуот таЬ5и1о(}>а ау!ап- 
йгиусЫ к1туоу1у 15ЫаЬ сЫ цатЬптд  0 *21. Ви уег^а§1 У-ро2181уа 
хотазЬуот о1сПпс1ап ГаууоИазЬ. уа’т  и т  таус1а1а5Ь, ага!а5Ьта1аг- 
<3ап 1ога1а5Ь, котропеп11агт аЫазНПпзН уа Ьо5Ьца1агт о‘г 1сЫ§а 
о1ас11. Хота5Ьуоп1 1аууог1а5Ь ишп§ хШ уа ауЬпйпзЬ зЬагоШ^а 
Ьо§'ПцсПг.
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ХошаяЬуо Л5(151у ГПаНзиМ

аЮг! а11аг

Л*ому 151л1аЬ 
сЫцапхЬ 

еЫдтсШап
(}о‘$ЫтсНа 
таЬзЫо! 
------►

8иу ВояЬцаг 1я11 СЫцтсШаг

/ Л .

7 Т

Епег§1уа

1.1-гаат. Кипуоучу 18ЫаЬ сЬ 1цаг!кН 51гик1игаа1 \а Гипкмопа! с1етеп11ап:
/ - хотазНуот 1аууог1а.чЬ; 2 - хотахЬуогн цауча кчЫазЬ: 3 - таН5и1о11агт а]гаихН: 
4 — сЫцтсИшпё капкаг ичЫатзЫ уа ийН/.аыуаы; 5 - епсгцеик $|$1ета; 6 - 5иу уа 

уоп1атсЫ таСепаПагш (аууоНахН: 7-Ьо$Нчап.чЬ 11x1т  1.

ТаууоНапцап хотазНуо Ыг песНа о'г:1»аг15Ыагс)ап о'иЬ (2-ро- 
2151уа), 1зН1аЬ сЫцапзНтпд гагиг таНзиЬига ау1апас11. 3-рог1з!уас1а 
1аЬиу хот азНуо1аг 1агк1Ыс1а тау]ис1 Ьо‘1§ап ага1азНта1агт 
азоз1у таНзи1о1с1ап а^айзН уа и1агс!ап 1ога1азН ко‘гс1а Шй1асП. 
ХотазНуоскп а|гай1§ап сЫцтсП уок I покегак таНзи1о!1аг 
о‘г пауЬайс!а гагагП, аНпозГега^а сЫцапЬ уиЬоп1§апс!а и т  
ЬигиусЫ уок! Гоу<1аП тоскМагш 5ац1азН! т и т к т ,  и1агт 1азЫаЬ 
уиЬогтазПк гагиг Ьо‘1а(1|. 8Ни Ьо1з к1туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзНтп§ 
т и Ы т  хизиз1уа11апс1ап Ып запкаг 1о2а1азН уа 1зН1аЬ сЫцапзИ 
сЫц!псИ 1аг1с1ап ГоусЫатзН ЫзоЫапасП.

8атГаг 102а1азН уок1 сЫцшсШагш гагагагЬпйпзН огцаП гаНагП 
(агкМагш уо‘цоизН ЬПап айпозГегат ЬигтазПкка епзЫзНПаЙ!. 
1зН1аЬ сЫцапзН сЫцшсШапш (зЫайзЬ уа уо^оНзЫа когхопа 
|оу!азН§ап Нис1ис1пт§ уа ититап  а1гоГ-тиЫ1пт» еко!о§1к уаг1уаПт 
ЫзоЬда о1§ап НоИа 13Н Ш1тоц 1ог1т ЬоМасН. А)га1ауо12ап сНк|тс11 
уа 1ккПатсЫ таНзи1о11агс1ап тацзасШ Гоус1а1ап1зИ еп§ га1зюпа1 уо‘1 
ЫзоЫапасПкй Ьи ЬПап {азЫапауоП’ап к1туоу1у тоскЫаг гтцс1оп 
катауйгПасП. Ьи еза Наг цапс!ау когхопа исНип а у т  тисШаосПг.
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ХотазЬуот 1а\ ог таЬ5и1о1«а ауЬгПтзЬёа епег§1уатп§ еп§ ко‘р 
с|151П1П1 к1туо запоаи 15Ыа1аШ. Ьипс1а спег^еПк ге5иг$1агтп§ 15 
Го)21 загЯапасй. 8Ьи Ыязскп к|туо\чу |$ЫаЬ сЫцаг15Нс1а епегцейк 
П21т  т и Ы т  о‘п п т  едаИаусП (5-ро21з1уа1>а яагап§). Загйапауо^ап 
епег§1уа 1о‘§‘пс1ап-1о‘§'п та115и1о1 оПзЬ§а етаз. Ьа1к1 и т  18ЫаЬ 
сЫцапзЬ^а загПапасП. Ва’21 |агауоп!аг епег§1уа адаНзМ ЬНап 
Ьогас11 (екго1еггтк геакя1уа1агс1а). зЬитп”  исЬип Ьат епег^уат 
1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьо^сЫапца гагиг т1Цс1огс1а загНа^ап Ьо1с!а ипс!ап 
хотазЬуот 15ЫазЬс1а цау(ас1ап ГоусЫатзЬ ти тктИ § 1 т  о‘у1азЬ 
кегак. Епег§|уа ЬПап Ыг ца1огс1а к1туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬёа 
уопЗатсЫ та(епа11аг Ьат 1зЫай1асЛ. Ви1агца таЬзи1о1:1агт а'|гаПяИ уа 
Шга1азНс1а гагиг Ьо‘1у;ап зогЬет1аг, геакз1уа тиЫиш  уитзНаШУсЫ 
пеу1га1 геа«ет1аг (т1ег§аг.1аг уа ЬозЬцаки-) киасП. ВипЛау тос1с1а1аг 
1сЫс1а зиу азо51у о"пп1агч1ап Ь т т  е§а11аусН, сЬипк| и 1ехпо1о§1к 
11г11п1агс1а” 1 оц1тп1 50УиизЬс1а. Ьи^‘ 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а, и1агт 
епПзЬ уа зиуиШпзЬсЬ ко‘р1аЬ цо'ПапасЬ. Казтс1а§1 б-рог!51уас1ап 
уогёатсЫ та1епа11агт уа аутцза, 15Ыаи1асН§ап зиут 1аууог1а$Ь 
к[туо\чу 1зЫаЬ сЫцап$Ьпт§ т и Ы т  уа тигаккаЬ Ц15т1апс1ап 
скапП§1 ко 'птЬ 1ипЬсЪ. МигаккаЬ кппуохму 1$ЫаЬ сЫцапзЬт 
ЬозЬцапзЬ Ьат гагигсИг (газттпц 7-ро2151уа51§а пагаг зоПпц). 
Випёа 15ЫаЬ сЫцапзЬт пагогаС цШЬ 1ипзЬ, ]агауопт ко‘гс1а 
1исП§ап зЬагоКск изЫаЬ ГипзЬ. похизЬ ЬосЬза (ауапуа)1агс1ап азгазЬ 
уа гагигаС Шц'Пцапс1а тигаккаЬ игнпт 1о'х1аизЬ ата1§а озЫгПаЛ. 
Ви 1ехпо1о” 1к ]агауопт ЬозЬцапзЬ 11211111111 ауЮта^азЬипзЬсПг. 
ЕпсН кппусту 1зЫаЬ сЫцапзЬтпц котропсткимуа 1о‘х1аЬ оЧзак 
ЬоЧаш.

0 ‘г§аги\сЬап котропепНаг с1о1т 1у уок 1 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а 
ЬозП Ьо'1асЬ. Ви1агца: цау1а 1зЫа5Ь»а то'УаПа^ап хотазЬуо; 
уогёатсЫ та1епа11аг; азоз1у уа цо'зЫтсЬа та1:епа11ап 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ сЫцтсЫап: 1зЫаЬ сЫцапзЬ ЬагакаПт 1а’тт1оУсЫ 
епег§1уа ЫгасН.

О011111у котропеп(1аг Ыт1аЬ сЫцапзЬ§а с1о1т 1у Ц1ПЬ о'гпа- 
(ПасП (] 1 Ьо̂ 1аг, копз1гикз1уа1аг уа итп§ 1зЫс1а цаСпазЬиусЫ 1зЬсЫ- 
х1гта1сЫ1агп1 о'г 1сЫ^а о1асП). Ви1агса уапа циуИа^Наг Ьат киасП:
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- изкипа1аг (таз11т а 1аг, аррагайаг, 1СИ5Н 1аг. циу^Наг, агтаШга);
- пагога! уа ЬозЬцапзК ]1Ьог1аг1;
-ципПзН копз1гикз1уа1ап (Ыпо1аг, тзНоойаг);
- х12та1сЫ1аг (1зЬсЫ1аг. аррага1сЫ1аг, тиНапсНз1аг уа 1зЫаЬ 

с111цаг15Ьп1пу ЬозКца 1з!1сЫ1ап).
1зЫаЬ сЫцаг1511П1П” 1зИс1ац| ЫгП§Ы 1а'тт1оусЫ кт!уо\|у 

когхопа 1агк1Ыт ко'г1Ь сЫ цат12. Ви1агуа яиуЫа§Паг киасН:
- к1туоу|у 15ЫаЬ сЫцапзНпт» о‘21;
- хотазНуо гахпаз!, 1аууог таНзи1о1 уа ЬозНца таюпаИаг 

отЬогхопаз!;
-хотазНуо, таНзи1о11аг, огаПц тос1с1а1аг, сЫц1 пс! 11агпI 1гапзро- 

г11гоука цШзН;
- 1зЫаЬ сЫцапзН Ьо‘Пт1ап х12та1:сЫ1ап;
- ЬозЬца!чзЬ, 1а’тто1  уа хауГз12Нк 1а’тто П .
ОтЬогхопа1аг тау|ис1 Ьо^НзЫ /агигсНг. I^ЫаЬ с1т1цаг1я11с1а

игШзЫаг Ьо‘1тазП§1, когхопапту иг1икз12 1зЫаЬ шпзЫ 
отЬогхопа 2ах1газ1§а Ьо§‘Пц. Ва’гап отЬог уа отЬогхопа!аг 
тигаккаЬ тзЬооиаг з1Гаис1а ципПзЬт Ы аЬ е1асЬ. Маза1ап: 
пкга1 к1з1о1а запоайёа хотазНуо Ьо‘1§ап атгшак зиуиц Но1а1с1а
1-2 МРа Ьоз1тс1а зац1апас11 (итпц «аг НоПс1а§1 Иа_)т1 уеШ-зак^г 
т т §  Ьагауаг уицопсИг). §иуиц атгтакп т§  Ьи§‘1атзН1т Нат 
ЫзоЬ§а оНзН§а 1о‘§‘п ке1асН, сИипк| и отЬогт уопЬ уиЬопзЫ 
Нат т и т к т .  8Нипт§с1ек, отЬогхопаПа т а ’1ит Ьагогат» зач1а«ап 
НоИа Ьи§‘1ап§ап а т г т а к т  зиуицПкка ау1апипЬ, о‘2 _|оу1уа 
цау1апЬ 1иг1зЬ 1ацого е1На<Н. НаКо о'§‘К1агт 8ац1азЬс1а Ь ат  таЧ и т  
Ц01с1а1аг1»а поуа цШзН кегак.

А§аг отЬогхопа1аг пат уок! 1а1аЫаг>>а ]ауоЬ ЬегтаусПцап 
Ьо1а1с1а Ьо‘1за, ипс1а о'§‘к1аг кезак1аг ко‘птзЫс1а уор1зЫЬ цо- 
ПзЫ, 1зМап сЫц1зЫ уок1 ЬозШЬ ке1за, похизН ИосНза1агца оПЬ 
кеПзЫ т и т к т .  УопиусЫ уок| гаНагП таНзи1о11агт еза тахзиз 
отЬогхопа1агс!а зац1азН Ы аЬ еШасП (таза1ап. 1зНцопу теЫ1аг, 
1зНцопу-ег те1а11ап уа 1юка2о1аг). Випс1ау отЬогхопа1аг«а сехшка 
хауРз121|у1, техат2а51уа1азН уа ]агауоп1агт ауЮтайазНипзЬ 
Ьо'укНа каЧа Натёа таз'иПуа1Н ЫаЫаг цо'уПасЬ.
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1зЬсЫ-х1гтаи:Ы1аг хау(512П§1 т а ’типуа! Ю тотёап 1аз- 
сЬцкт^ап погтаПу НиЦа(1аг азо51с1а (а’тЫапасН.

1.4. К1МУОУ1У-ТЕХ1\ОЬОС1К ЛАКАУСЖ

ХотазЬуо уа та1епа11агт таЬ8и1о1§а ау1ап11'г1зЬ ]1На11аг1 Ьатёа 
|агауоп1ап у1§‘тсН51 1ехпо1о§1к]агауоп 35051111 1азЬкП е1асЬ.

КипуоУ1у-1ехпо1о%1к /агауоп - ёа511аЬк1 а5Ьуо1агт тац5ас1П 
гаУ15|1с!а таЬзи1о1§а ке1та-ке1 гаУ15Ьс1а ау!апПпзЬ ]агауот Ьо'ПЬ, 
к1туоу1у уа Я21к-к1туоУ1у ]агауоп1агпт§ ти]а55ат1азЬиу1с1|г.

В и т  аго1 Ь11ап уос1огоёс1ап а т г т а к т  51 те г  цШвЬ огцаП 
ШзЬипигагшг. А тгтак  ^  + ЗН2 = 2ЫН3 геак51уа51 ата1«а 0 5Ы 5Ы 
па1||а51ёа ЬозП ЬоЧасН. ]агауоп 700-850 К уа 30 МРа Ьоз1тс1а 
оПЬ ЬогПасП. Випёа Я2 |к-к|туоУ1у Ьо5Ц1сЬ Ьо'1цап копс1еп5аз1уа, 
уа 'т  Ьо511 Ьо‘1§ап а т г т а к т  а]гаПЬ оП5Ь гагиг ЬоМасП. Кеакз1уа§а 
кт5 Ьтау  цо1” ап аго1 ЬПап уоёогос! геакюг^а цау1ап1асй. Воз1т т  
озЫпзЬ уа уаг1аг 51гки1уа51уа51 исЬип и1агт 51Ц15Ь тех атк  ]агауоп 
ЫзоЫапасЛ. Випёа ата^а 05Ып1иусЫ оципт 151115Н уа зоуиПзЬ 
еза 1551ЦПк а1тазЫтзЬ |агауоп1а:а к1гасП. Лго1 ЬПап уоёогосЫап 
ко'г5аП1ёап Ьозц1сЫагт ке[та-ке1 ата^а овЬтвН огцаП атгтак 
оПзЬ уо'П атгтак зтС егтту  кппуоУ1у-1ехпо1о‘’1к |агауотсПг.

Аго1 уа уоёогос) оПзЬ исЬип. аууа1о. зиу уа 1аЬпу уагёап 
уос]огос!т 51п1ег ПзЬ кегак, аго1 е5а Ьауоёап о11 пас! 1. ТаЬпу §аг, 
5иу уа Ьауот атгтакка ау1ап1тзЬ(1а§1 Ьо5Ц1сЬ Ьатёа )агауоп1аг 
у^ЧпсЛз! 1аЬпу та1епа1агёап атгтак  1зЫазЬпт§ к1туоу|у- 
1ехпо1о»|к )агауоп!сПг. II о‘г т т §  Ыг Ц1з т  1 31 Га11с1а атгтак 
знНегтт^ к1туоУ1у-1ехпо1оц1уаз1 ]агауотт ЫпкПгасП. К.1туоУ1у 
1зЫаЬ сЫцашЬптд Гипк510па1 е1етеп(1ап 51ра11ёа кипуоччу- 
1ехпо1о§1к |агауоп!агч>а 1-4 Ьо5Ц1сЫагт ктП зЬ т и т к т ,  Ьипёа 
азозап хот азЬуо таЬзикЯ^а цау1а 1зЫапасН.

То‘1а Ьо1(1а§1 к1туоУ1у-1ехпо1о§1к ]агауопш а5051у Ьа|агПасП§ап 
15Ь§а цагаЬ (ипЬ Ыг песЬа шг§а Ьо‘П5Н цаЬи! цПт§ап.

Мехашк \а §к1готехатк ]агауоп1аг- таЮ паП агт ко‘сЫпзЬ, 
и1аг зНакНш уа каиа-к1сЫ кП§Ы  о'гцагишЬ, Ц1315Ь уа кеп§ау1тзЬ. 
оц1т1агт ага1а5ЬипзЬ уа Ьо‘НзЬс1ап |Ьога1. Ви1аг 1зЫапауо1иап
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та1епа1тп§ к1туоу1у уа (агау1у 1агк|Ы о‘2 §агта§ап Ьо1с1а 
ата1§а озЫгПасЛ. Випт§ исНип когхопа1агс!а 1гапзрог1уог1ап1ап. 
1озЬ таус1а1а§1сН, сНзрегдаШНаг, чоПр1аг, котргеззог, пазоз. 
ага1азЬиг§1сЬ уа НкНагНап Гоус1а1ап11ас11.

1 NN 1«(11 к л1таз1ипи\ ]агауоп1ап - 1зк1зН, зоуиПзИ уа Гаго- 
уIV Но1а1ш о‘г§агипзНсЛг. ВипНа «кПпуоу1у уа Гагау1у 1агк1Ь 
о‘г§агтаусП. Магкиг ]агауоп1аг 1551цПк а1тазЬиг§к'Ыаг, цаупаь 
у 1сЫаг, копНепзаШг. епи^сН уа зиЬПтаШг1агс1а ата1§а озКППасЛ.

Мазза а1тазЫпиу |агауоп1ап - когПакПазИиусЫ Гага1агтп§ 
котропеп! 1агк1Ы о‘г^аг§ап НоМа кт1уоу1у 1агк1Ь 1иЬс1ап о"г§агтау 
цо1а(И§ап Гага1агаго ]агауоп. Ви1агепзЬ, кпз1а11ашзЬ, ципйзЬ, сПзП1- 
1азН. гекиНкаЫуа, аЬзогЫуа, екз1гакз1уа, с1е5огЬ51уа1азЬ |агауоп- 
1ап Ьо‘ПЬ, 1е§1зЫ|сЬа аррагаПап Ьо‘1§ап цигкукЫаг, сПз1П1уа1ог, 
гекйЛка1ог, аПзогЬег, ек51гакЮг уа НезогЬеНагНа оПЬ ЬогПасЛ.

К л т у с т у  ]агауоп1аг - кПпуоу1у геак1ог!агс1а к1туоу1у 1агк1Ь- 
пт§ шМап о'г«апзЫ.

Ви1агс1ап 1азНцап к1туоу1у ]агауоп1агс!а 1з1п1аг11иусН| (игЫпа, 
цепега1ог уа тоШНагНа^ епег§е*1к ]агауоп1аг (1551цПк, техатк , 
е1ек1г каЫ)<1а 1игП епепиуа 1иг1аппт" Ыг-Ып^а ау1атзЫ НатИа 
ЬозЬцапзЬ |агауоп1ап (оц1т1аг уа тос1с1а1аг Но1аи) ЬШагпту 
1агк|Ы о^цапзЫ ЬаяШад! ахЬого1т ЫПзН уа игаПзН Кат т и Ы т  
аНагтуа! казЬ е1асЛ. ВозЬцапзП ]Птог1апда На1сЫк1аг, 51§па1 уа 
ахЬого!: 11211п1аг1, к1арап, гас1уука1аг, уепППаг, ауЮтаПк ЬозНцапзЬ 
иг1т1ап уа Ьокаго1аг ккасЛ.

К1туоу1у-1ехпо1оц|к ]агауопптц а1оЫс!а ]агауоп1апт уа и1аг 
гг^тиазЫ  кигаПзЬ когхопа к1туозаг-1:ехпо1о § т тё  азоз1у казЫу 
Х12т а 1 уагН'аз! ЫзоЫапасЛ.

1.5. К1МУОУ1У 18НЬАВ СН10АК18Н
УА К1МУОУ1У-ТЕХ1ЧОЬОС1К ЛАКАУСЖ КО‘К8АТК1СНЬАК1

Когхопаптд 1ехтк ко‘гза1ккЫап к1туоу1у-1ехпо1оё1к ]агауоп 
зП'аит Ье1§ПаусП. 1зЫаЬ сЫцапзЬтп§ ГоуНаП уа затагаП екапП§1т, 
1схпо1оц1к ]агауоппт§ гатоп 1а1аЬк1аП§1т ап1я1азИ исЬип гагиг 
ко‘гза1к 1сЫаг Ыг песЬа §игиЬ§а а^аШасП.
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1.чМаЬ сЫ ц а тЬ  ипшш (циулаК) - о1тауо1§ап таЬзи1о1 уок 1 
цау1а 15Н1апауо1§ап хотазЬуотп» уац1 гшцс1опсПг:

ь л' ,I
Ьи уегйа: С ' - и п и т; М -  оИпаутцап уок 1 чау(а 15ИIаиауо1^ап хоп1а5Ьуопт$>
1 уац1с1аи 1 пицс1оп.

Ос1а1с1а ипитш 1 зоа1 уок! 1 $и(кас1а 1$ЫаЬ с1ицап1«ап таНзикП 
гтцёоп ЬПап Пос1а1апаЛ. Ьит1а 1зЫаЬ сЫцапзЬптц 1о'х1атазс1ап 
1$Ыа$Ь ге|шис1а§1 такз1гпа1 тткотца цага1асП. Угоц уац1 1зИ (1а\п. 
та5а1ап, уППк ипитёа 1зЫаЬ сЫцапзЬ ге]а азо81с1а 1о‘х1азЫап 
ЫзоЬ^а оПпасП. 8Ьи1агт ЫзоЬца оНЬ, к1туоу|у Ып1аЬ сЫцапзН 
исЬип уППк ипит *оа1 уок| зи1ка1>а, уа’ш 8000 5оа1 уок! 330 $и1ка 
цШЬ Ье1«Папас1|.

«Ь'»птц каНаП” ! Наг Ыг 1зЫаЬ сЫцапзЬуа Ьоу'ПцсПг. Каиа 
когхопа у Ища о'п1аЬ уок| уиг1аЬ 1оппа таЬзи1о1 сЫцагасН. 
Маза1ап. 5и1ГаС кЫо1а запоаПс1а уШца 0 ‘ПасЬа 360-500 т т §  Юппа 
(8и1каз1ца 1080-1500Юппа), а тгтак  запоаПёа 450 т т §  ЮппацасНа 
(5и1ка51«а 1360 Юппа) таНзикМ: 1зЫаЬ сЫцагПасП. N0(1111 ЫНатсЫ 
1зЫа$Ь изкипаз! уШца 2 тППоп ЮппауасЬа Ьо'1§ап хотазЬуот 
1зЫа1ас1|. К а т  1оппа)Н 1зЫаЬ сЫцапзЬёа еза (геакиу1аг, 1агцоц 
те1а11аг, ог§атк зтСег таЬзи1о11ап) ипит зоаи§а кПо§гатт уа 
ЬаШэ ёгатт1агс1а оЧсЬапасЬ.

8агНазЬ коеШЫуепи таЬзи1о1 ЫгН§1ш 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 
яагПап^ап хотазЬуо. таЮпаПаг уокI епег§1уат  ап»1а1асН. Ш т ц  
каиаП§1 [хотазЬуо Ыо§гатгт/таЬзи1о1 Юппас1а], [ т 3 хотазЬуо/ 
кПо§гаттс1а§1 таЬзи1о1], [ка1Д таЬзи1о1] уа Ь.к. 1 агс1 а ашц1апНасП. 
§аг(1азЬ коеГй151уеп11 таЬ$и1о1 1зЫаЬ сЫцапзЬ§а ке1§ап хага]а1 
1п 1цс1огIп 1 ко'гзаГасП. а т т о  загЯапауо1§ап котропеп11агт 1зЫа- 
ПзЬ затагаПП§1ш ЫзоЬца о1таусН. Ви циу1с1ац1 ко‘гза1кк:Ь ЬПап 
атц1апасП.

МаНзиМ сМцЫн - 1зЫаШцап хотазЬуоёап о1т§ап геа1 
таЬзи1о1 гтцс1оппт§ тахкиг хотазЬуоёап такз 1т а  пагапу 
гтцс1огс1а оНтзЫ т и т к т  Ьо'1§ап гшцск)п§а тзЬаисЬг.

Маза1ап. Ыг Юппа пкга1 к1з1о1а51 ТСНУ112, оПзЬ исЬип геа1 
зЬагокёа 296 кц атгтак (НЫО,) загЯапасй. Ауаг атгтак  Ю'1а
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1л\Ык1а пкга1 к1з1о1а?;!ца ау1ап1т1за, атгтакпт§  270 кПо§гатгт 
ус1агМ ЬоЧагсй. МаНзи1о1 сЬ 91-93 (Ыгскг. Ма11зи1о1тп^ Ю"1а 
сЫцтазПдща яаЬаЬ ау1аш5Нпт§ 1о1а етазПё!, уо'цойзк, ага1азНта1аг 
ЬогП§к1апс1к.

Лагауоп т(еп$ 1УП§| - аррага1 На]т ЫгП§1с1а цау1а 15Ыапеап 
х от  азНуо уок| ЬозП Ьо‘1ауо1§ап таЬзикИ. гтцскэпсНг. Магкиг 
ко'гзаСккЬ 1ехпо1оц1к аррага1с!а (агауоп ЬопзЫпт§ т1епз|у11§т1 
хагак1ег1аусН уа^а^ауоптп<  ̂1акотШаз11§апН§т1 Ье1уПауск.

8 оИзН(1гта  кар1(а1 хага]а(1аг - когхопа ]Нкш загАшп^ ипит 
ЫгП«1(1а21 1шоЫсНг. Когхопат 1зЬ§а 1изНтз1к1ап о1сИп Ыгуац1тп§ 
о"21с1а аррагаПаг, тазЫпа1аг, циуиНаг. тзЬоо1 уа ЬозЬцаЬг исЬип 
5агГ-хага|а11аг цШпасН, Ьи1аг карка! ха1чуа11аг ЫзоЫапасН. Ш и т  
ЫгН§1§а ЫзоЫап§ап зоПзНйгта карка1 Ьага]а11 аг а1оЫс!а аррага11аг 
уа Ьи1ип когхопаёа ]агауоптпц затагаП 1азЬкП цШшзЫ Натёа 
копз1гикз1уа1агс1ап ГоусЫашзЬптц 1акотП1азНёап11§т1 Ье1уПаусН. 
Ма/киг ко‘гза1к1сЬ 1аЬпу ко“гза1к1сЫап1а, таза1ап, зи1ка511>а 1оппа 
те1а11аг/1 ООО I. таЬзи1о1 уок1 ри 1 ЬПап ПосЫапасЬ.

МаИзи1о1 51Ы 1 итпц ЫаЬцогПк хизиз1уаи уа 1оуаг 51Га11с1а̂ 1 
цтттай ЬПап Ье1цПапасП. Наг Ыг та11зи1о1 о‘21«а хоз ко‘гза1к|сЬ§а 
ецасНг. к! ага1азЬта гтцс1оп (1агк1Ы уа гтцс1оп). Гшк уа к1туоу1у 
ко;гза1ккЫаг, 1азЬц1 ко'птзН уа каиа-ккЫкНдк гап^к ЫсП уа 
ЬозЬцаЬгт о‘г кЫ§а о1аск. Ыогтайу ЬцУаПаг (СЮ5Т - Оау1а1 зоНа 
з1апс1аги, 1ехтк зЬагок, зИа1 зегийкай) ЬПап ашц1апасП.

1ц(180(11у ко‘г8а1к|сЫаг когхопаптц к^зосНу затагаёогМут! 
Ье1§ПаусН. МаНзи1о1 1аппагх1 - таЬзи1о1 ЫгП§1 исЬип загПап§ап 
хага]а11аг. Таппагх хотазНуо, епег^уа, цо'зЫтсНа та1епа11аг; 
||Но/§а Ыг уацЫа загЯап«ап загГ-хага]а(1аг, карка! хага]аПаг; 
15ЬсЫ 1аг те1тай исНип 1о‘1апасН§ап загГш о'г кЫ§а о1а<Н. 
Таппагхпт§ итигтпу з1гикШгаз1 Т 1епд:

Т = (Щ М 11( + к К ь + М 1)/М П1,
Ьи уегйа: В, уа Мт -  Мт гшцс1опс1а§1 таЬ5и1о( 15И!аЬ сЫцапзЬуа хагЯапцап 
хотазНуо, епег§|уа уа таСепаНаг Ьа1ю$1 ЬПап 1гпцс1оп; К к -  карка! хага]аПаг; 
-  карка! хага]а11агт чор1а5Н коеОпмуепи (и п т§  и1изН1, таНки1о1 т1цс!оптп§ 
(А/т) когхопа та^ис! Ьо'ПяЬ уацП^а Ьо^'МцН^О; к т 1уо когхопаы исНип А = 0,15 
оПпасИ (о‘Па И 15оЬс1а М т п1п§ уППк ипигт§а ^а^аЬ); М х - теНпа! (о'1оу1.
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Таппагх ри!с!а КосЫапасП.
МсЬпа! и пи пн - уасц ЫгПцЫа (ос!аСс1а Ыг уПёа) Ыг 1$ЬсЫ§а 

ЫзоЬ ц|Пп§апс1а§1 таЬзи1о1 пицсЬп Ьо'ПЬ, когхопа теЬпа! 
загйтп» 8атагаПП§1 ко‘г8а1к|сЫсЬг.

!цП8осНу ко‘г5а1к1сЫаг 1ехтк ко‘г8а1к1сЫаг а8081(1а ЫзоЫапасЬ. 
Ви1агскт Ьа'гПап (ипит. 8аг(-хага)а11аг кое(Ти51уеп11ап, зоПяЬПгта 
карка! хага)а11аг) ри1 Ы8оЫс1а уигтПхЫ т и т к т .  Ви1аг уа 1я1150с11у 
ко‘г5а1к1сЫаг (ехтЫцизосПу ко‘г8а1ккЫаг скЬ уиг!111асП.

Ек<;р1иа(аЫ»п ко‘г.ча(к1сЫаг кппуоУ1у-(ехпо1о§1к |агауоп1агс!а 
уа когхопаёа и1агт ек8р1иа1а181уа ц!ПзЬс1а уига§а ке1асН§ап 
(гец1атеп1 зЬагоШап уа Ьо1аСс!ап 1агц1апи\сЫ) о'гдапзЫагт 
хагак1ег1аусП. .(агауоп ко‘г8а1к1сЫапт о‘г«агип8Ь(|а 1а’81г сиаН уа 
]агауопт ЬозНцапзЬ I т  коп |уа11аг! ек8р1иа1а18юп ко‘г5а1к1сЫаг 
огцаП ап!ц1апас!I.

Ы ктсЫ Ш к таЧ и т  уац1 1сЫс1а |Пю/1аг уок| когхопапт§ 
о'21с1а ауаг1уа512 уок! 1о'х1оу1аг81/ 18Ыа8Ьптц о'ПасЬа уацп ЬПап 
хагаки.т1апасЛ. Магкиг ко‘г8а1к 1сЬ 15Ыаи1ауо1§ап ^ЬогЬг 8ПаП уа 
и 1 а г п 1 Ю'§'п ск8р1иа1а51уа цШ8Ьуа Ьоц'ПцЛг.

ЬЫ ахМ а^  хауГмхПк- когхопа хосЬткт, |'|Но/1аг, а1гоГ-тиЫ1 
уа аЬоПца гагаг уе1ка215Ь еЬитоПсНг.

8 ег§1гНк- ск8р1иа1а81уа зЬагоКЬп уа гертптц ЬигШзЫ Ьо'ПЬ, 
]агауоп ко‘г8а1к 1сЫаппт<* 8Ьи1агуа ткЬаи ЬПап атц1апасП.

Во$Нцап1Ь<Ь уа уоЧца .чоПкН - |агауоп ко'гзаСккЫапт гагиг 
сЬе1»а1агс1а ихЫаЬ ШшЬ, |агауоп зЬагоШап о’гцапзЬ каиаП«и 
ЬозЬцапаЬ рагате1г1ап уа и1агпт1> о'гаго 1а’81г скмга1апш 
ап1ц1а81иНг (ЬозЬцапзЬ тигаккаЬПуО.

8оЫа1 ко‘гха(к1сН1аг тагкиг когхопа 18Ь зЬагчми уа итп§ 
а1гоГ-тиИкеа (а’зшш Ье1§ПаусП.

Х 1/.та(П1п« /агаг81/11̂ 1 - 18Ыауо1уап к 18 Ы 1 а г 8ат1аг-»щ1еп1к 
8Ьагок1аптп§ §а21ап§апПк, сЬап§1ап§апПк. 8Ьоуцт с!ага|а81 

Ьога51с1а погта1аг§а НатоЬап<>Пц|.
А\ЧотаС1а$Ь(1п$Ь \а техатга81уа1а8Ь П и п ф т  когхопат 

ек8р1иа(а81уа цШ8Ьёа§1 цо'1 уа о^Чг тсЬпа! и1и8Ы ЬПап атц- 
1апасП.



Еко1о}»1к хауЫхПк - когхопаптц а1гоГ-тиНК уа ге§юпс1ае;| 
ско1о§1к уа21уа1ца (а’зи с!ага]а<й.

Клтуоу1у 1$Н1аЬ сЫчапзНпт» азо51у ко‘г5а1к1сН1ап§а па/аг 
1а8Ыаг екапгтг, ипт§ 1оу1Ьа1ап15Ы, ципИзЫ уа 1яН 1а511 «ца 
ЬоМцап 1а1аЬ каИа екапПу1ца уапа Ыг Ьог а т т  ЬоЧагтг. Випс1ау 
1а1аЫагтп§]ис1а уахзЫ 18ЫаЬ сЫц! 115Ы1»а цагатау, а уп т  Но1а11агс1а 
и 1агпЫ г-Ы п^а 21(1 уок 1 Ыг-Ыпда ха1ац|1 Ьег 1йИ 1 Нат кигаШасП. 
1)етак, кеп$> цатгоуН уесЫт1агс!ап ГоусЫатхЫгтг кегак Ьо‘1асП. 
Ко'гуар512к1, [ехпо1оу паГацае сНичиг, кепц цатгоуЬ ЬШт§а еца 
Ьо'ПзНи Ьа1к| уицоп гакоуаС, тас1атуа1 уа теНпЬоп ца1Ь зоЫЫ 
Ьо'ИйН! Ьат 1а1аЬ еи1асП.

1.6. «1Ш1ЛЧ1У К1МУОУ1У ТЕХ1ЧОЬОС1УА» РКЕОМЕТ1

Техпо1о§1уа итигту Гап1аг а5051уа 1ауапасП. Мехатк, 1851411 к 
уа тазза а1тазЫпиу ]агауоп1апт1ас1цк] чШзН тос1с!а1аг 1агк|Ыс1ац1 

котропеп11агптц 1о'1а о‘2§ап5Ы ЬПап зИиц'иПаптаусЬ. Ви ЫНт1аг 
1аЬпу-Пгту о'циу Гап1апптц Й21к 31кПт 1азНкП сЧасН. кипу0 У1у- 
1схпо1о§|к |агауопп| о'г^атзН П§ап Нат ауиЬ очПцатскк. 
ко'ртсНа кппуоучу уа Й21к-к1туоУ1у ЫПт1агца (ауапасЬ. §Нит 
ЫзоЬца оМЬ, «11тигту к 1туо\'1у 1ехпо1о§|уа» Гаш к|туоУ1у Гап1аг 
я|кП1да (ауап^ап ИоИа о‘2 1сЫ^а циуИа^! Ьо‘Пт1агт о1асИ: геакзюп 
]агауоп1аг (2-ЬоЬ - «К1туоу1у ]агауоп1аг уа геакЮг1аг>>); кипуоучу 
1схпо1о§1к ]агауоп1аг (3-ЬоЬ - «КлтуоУ1у-1ехпо1оу1к 1121т» ); кь 
туоу1у 1ехпо1о§1уапт§ еко1оу1к тиатто1ап (4-ЬоЬ - «§апоа1 
еко1оц1уа51 азоз1ап»).

ОПу о'циу уигП уо'паНзЫапт ЫзоЬуа о1«ап Ио1с1а тагкиг Гап 
Ыиа уок1 Ьг — ' |Ь о^тНзЫ  т и т к т .  8Ни Ымз кигз
таГепаН «I гхпо1оу1уа» ргес1тейптё т и т к т
Ьо‘1§ап уап; кигчра и;га1 Э51аЬ ШгП^ап.

т т  • кш*\ V
1Г11ШЧЫ и 'Ч Я й Й и  УС,
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2.1. КШ18Н

2.1.1. К 1шуоУ1у геакСог (и типиу  (изНипсЬа)

К1туо\чу геак1ог - клтуспчу о‘г§апзЫаг (к1туоу1у геакз1уа1аг) 
ата1§а озЬт1асП§ап изкипа, аррага1сЬг. [зЫаиИзЫ, атаПуо1с1а§1 
гоП уок1 ГазНц! ко 'п тзЫ ^  ко'га к1туоу1у геакюНаг 1игП пот1аг
- геак1ог. ко1оппа, ттога, ау1ок1ау. катега, коп1ак1 аррагаП. 
роПтспгаЮг, цЫго^етгаЮг, окз1<Л о у с Н I уа Н.к. ёеЬ а1а1ас1|. 
Ва’211аг1п 1П” итипиу зхета1ап 2.1-газтс]а ке1пп1” ап.

Кеакюг (I) - Ьа|гшу. Кеа§еп11аг (ко'р1псКа зиуицПк, зизрепглуа) 
18Ь ыкПёап о1с1т зоПпасН. Ага1азН11Г1»1сЬ геа§еп11агт агаЬзЬипЬ 
ШгасП. ТетрегаШга ге11т  1 Ь^цПк а1та5Ьпг§1сЬс1а§1 1азК1ь»1сЬ Ызо- 
Ы«а и.чЫаЬ 1ип1асН. КеаЫуа оЧкаг1Ь Ьо'Пп^асЬ таЬзЫо! оПпасП. 
геак1ог Юга1апасН уа 5|к1 цау1агПаё|. .1агауоп Паупу ЫзоЫапасП.

Кеак(ог (2) - Ьа)ггпу. оцтчН. Кеа§еп11аг (ко'ртсЬа уаг, зиуицЬк, 
зизреп21уа) иг1икз12 геакюгёап о'ПЬ шгасП. Саг зиуицПк огцаП 
ЬагЬо1а|1апа(Л.

КеакЮг (3)-ко1оппа. Запоа! ко1оппа-геак1ог1ап исЬип хагак1ег- 
П Ьо‘1§ап Ьа1апс1Нктпц сйатеспца тзЬаП 4-6 а^оМасЬг (Ьа]пиу 
геакСог1агс!а Ьи шзЬа1 I а1гойс!а ЬоЧасИ). Саг ЬПап зиуицЬкшп” 
иГзнч геакюг 2 ёа” 1 каЫсйг.

Кеакюг (4) -пазаёкаН. Саг ЬПап зиуицПк (а’зЫазЬасЪ. Саг 
пазаёка е1етеги1ап огаз1с1а Ьагака11апасЬ.

Кеакгог (5-#) 1агс1а азозап ёа2П‘п§ цаШц геа§еп1 ЬПап 
1а'з1г1азЬиУ1 ата1§а озЬасН.

Кеак1ог 5 ёа цаШц геауепК ц1т1г1атаус11, §аг 1юПс1ац1 (уок1 
зиуиц) геаует геакюгёап иг1икз12 о‘иЬ ШгасН. .(агауоп цаШц 
тоёёа Ьо‘у1сЬа ёаупусЬг.

Кеак1ог 6-8 1агс1а ]агауоп цаШц гсацепПаг Ьо'укЬа иг1икз1г 
ёауот е1асЬ. ()атц  гсацеп! епдазЬПгП^ап ЬоЫа ]оу1азЬ1>ап
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2.1-гахт. К т т м у  гсакюНаг 8хета!ап: С-$> а/, зиуицИк; II-  К^цИк (.авЫ^ЁсЬ;
.V - пазаёка. О - цаШц геа§еп1; К  - ка(аП/аюг. .5 - зоуиц ^а/.

ау1апиусЫ с1ита1оя геак1ог 6 Ьо'у1аЬ зигНасП уок! геакюг 7 огцаП 
ШзЫгПасП (цит зоайца о‘х811азЬ). Кеак1ог # да уаг разлап ЬспЫ1, 
§а2 оц1гш 1е2 По1 уичопП^ ЫзоЫ§а цатц 7аггасНа1аг тиаИац 
Ьо1а1с1а Ьо‘1ас11. Ви рзеу^озиуЫйгП^ап уокI «цаупоУсЫ» цауа! 
Ьо‘ПЬ, зиуичИкпту Ьа’21 хоззаЬпт о‘г1с1а патоуоп цПасИ.

Аррага! огцаП чаШц та1епа1тп§ и21икз12 оц1гтт ата!ца 
08Ыг1яИ т и т к т .

КеакюНаг 5, 9 1шт |агауопт чаШц ка1аИ2а1ог1аг 1зЬПгок1с1а оПЬ 
ЬопзЬуа тоЧ^аПапуап.
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КеакЮг (9) - циуигзппоп. Ко 'птзЫ  Ьо‘у1сЬа цоЫц81топ 1831Я- 
Пк а1тазНигу 1сЬпI езкиасЬ. 1 -геакз1уа Ьогауо1§ап циуиг огцаП 
§а251топ уок| зиуиц геа” сп11аг оЧасП. С|иуиг1аг§а ос!а1с!а ка1аП/аЮг 
зоПпасП. ТетрегаШга ге| I т  1 циуиНагаго тауёопёац) 188!цПк 
1а5Ы̂ 1сН 81гки1уа51уа51 ЫзоЫда изЫаЬ 1ип1асМ.

(Отигзтюп геак(ог {10) ко‘ртсЬа уицоп ЬагогаШ уотоуеп 
гсак$1уа1агт оЧка215Нс1а цо'НапПасП (яЬи |ит1ас1ап, уор^Нцоц 
зиу ияПк1агс1ап Гоус1а1ап 18Ис1а о»'1г и§1еуос1огос11аг рн-оП/лёа). 
КеакюИаг ко'ртсЬа ресЫаг с1еЬ уигкПасН.

Кеакюг /У-геак51уаца кичкЬиусЫ ага1а8Ьта1агш огаёа зоучПзЬ 
(181П811)1>а то'Уа11ап«ап ко'р цауаШ геакюг (Ыг песЬа цауаШ. 
таза1ап ка1аНга1ог исЬип). Ка8тс1а зоу^бЬ ЫппсЫ цауа1с1ап кеут 
зоуиц ца/ ктПзЬ уа 181и8Н !кк 1псЫ уа исЫпсЫ яауа11агс!ап кеут 
1881С]Нк а1тазЬПг§1сЫаг уогс1ат1с1а оЬЬ ЬопПзЫ 1а5У1г1ап§ап.

Кеак1ог (12) уаг-зиуицПк )агауоп1ап исЬип ко‘р цауаШ цШЬ 
■зЫап^ап.

8апоаи1а геак1ог хШап ]ис!а ко‘рПу1 ЬПап хагак1ег1апас1|. Кеак- 
1ог1аг х11та-х|Ш§1П1 1аск]1ц цШзЬ тацзасШа, геакюг1аг коп81гик- 
81уа1аг1П1 и1агс1а о'1ауо1уап |агауоп1аг” а цагаЬ (ш ту а  5о1агш2.

2.2-га8тс1а 2.1-га8тс1а ПосЫапуап геак1ог I I  уа о'хзЬазЬ геакюг 
зхетаз! кект^ап . ВагсЬа геакюНаг исЬип хагакГегП ЬоЧцап 
ИшПзЬ е1етеп(1апш а|га[ат12.

Кеакз1уа о'1ауо1«ап геакюгуа Ыг песЬа цауа1 каиМгаЮг 
5оНп§ап. Ви геакзюп гопа 1 Ьо'ПЬ, ЬагсЬа геак1ог1агс1а тау]ис1. 
Кеакзюп ага1а8Ьта хотазЬуо.ч уицоп«1 зЫизег огцаН кикПасЬ.

Кеакзюп гопа огцаЬ §агпт§ Ыг хП оЧ18Ы т  
1а'тт1а$Ь исЬип оц1тт 1агца1§кЬ оЧпа1л1§ап. 

I Ви ЫгШзН то81ата81 2 сНг. 2.1-га5тс1а§1 
_____________________________________________

/
4 2.2-гахт. Ксак(огпш{> 51гик1игау|у е1етеп(1ап:

|—  I I ~ геакзюп уопа: 2 - геакзтп ага1а51нпа ктзЫ  исЬип 
тох1ата; 3 - ага1а5Мг§1сН; 4 - [з^Пк аЫазНПг^сИ; 5 - 

сЬ|дЫН тоз1атаз1: .У4 - хоуид да/: /, - 1хх1дИк 1ахЫ§1с11:
Л \а 7'т - (е^хННсЬа хотазЬуо \а (аууог таЬ5и!о11аг.
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О О
2.3-гахт. Клт_\о\ 1у гсак(оп1а ата1§а озЫгйиусЫ к а Ы т к  (и) 

\а уа/ — ьиуицПк (Ь) |агауоп!ап ь1гик1игим.

гсакюг 2 с1а §а/ 1ац51 т  1аь2,1сЬ \а/И’аз1п1 ЬагЬо1уог ЫуагасП. 
Ага1а5ЬНг§1сЬ§а геа§еп1т Ыг хП коп(ак(ш 1а'т1п1а5Ьс1ек а1оЫс1а 
1а1аЬ цо'уИас1|. В тп сЫ  (уицопскт) уа 1кктсЫ  цауаПаг огазШау! 
ага1азЬПг^1с11 3 (2.2-га5т)с1а |ккиа оц1т  ага1а8ЬасП -  ЫппсЫ 
цауа1с1ап кеут  уа цо'зЬПиусЫ зоуиц уа/, |кктсЫ цауа1скт кеу 1 п
1 NN ■ < 11 ■ к а1ша.чИ(1Г»1сИ 4 |оу1а8НПп1уап. МаЬзи1о11аг сЫц1$Н 
шоч1а та з 1 5 с1ап сЫцагПасН. Оц1т1агт а|гаизН то81ата1апс1ап 
Ьат  Гоус1а1атзН т и т к т .

К 1 гINЬ. сЫц15Ь, ага1азЬипзН. а]га1лзЬ. ос]ип1агт Ьо'ПзЬ тоз1а- 
та1апс1а \а 1 к а1 та.чЬ11 г” 1сИ 1агс1а Г т к  ]агауоп1аг ата!§а
озЬасП. 5>Ьи Ымз кеу 1П1»1 1ас1ц1цо11аг оЬ’еки зЛ'аиПа азозап 
к 1туоу|у )агауоп1аг оЧасНцап 2опа1аг оЬпасЬ. Кеакзюп /опас1а 
оЧаЛуап |агауоп ко'рута аЬЫёа |агауоп1агс1ап СазИкП ЮрасН, 
Ьи1аг 2.3-газтс1а 1 к к 11а ка1аПик уа уах-зиуицПк |агауоп1ап исНип 
ко'гзаи1уап.

2.3 газт, а с1а ц1ггпг1ата ца\гаШ ка1аПга1ог уа ипс1а ЬогиусЫ 
)агауоп1аг ко'гза(л1уап Ьо'ПЬ. Ьи итиггпу ]агауоппт§ 1агк1Ыу 
с]|.чт 1с11г. КеауепПаг итиггиу оцтП (1) копускиу Ьо'ПЬ, ка1аПга1ог 
«Лопаки 1 огазЫап оЧасП. Оципс1ап геауепНаг с1опа1аг (2) уигаз1уа 
уа ка1аПга1ог у'оуак1апуа уа ка1аП2аЮг у‘оуак1ап (3) уа к 1 гас!|. 
и1агпту 1сИк| уи/азЫа геакз1уа (-/) ата1уа озЬасП. МаЬзиЬПаг 
1езкап уо'1 ЬПап оцппуа ШзЫгПасЛ. А]га1иУсЫ 1381цПк цауа!
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(5) Ьо'у1аЬ. кеут  цауасскт ёеуог огцаП \1ас1ацет (6) уа уо1асП. 
КеаЫ уа ЬогчзЫ па1уазк!а уигауа кеЫусЫ копзеШгаЫуа уа 
ТетрегаШга цгасНеп11ап тос1с1а уа 1з51цПк (7) оцтпш уигауа 
кеккасН, Ьи геа§еп11агпт§ азоз1у копуекиу ЬагакаП§а цо'зЫтсЬа 
ЬоЧасП.

2.3-газт. Ь с1а 1сЫс1ап уаг ЬагЬоиНоусЫ зиуицПк цауаПс1а§1 
]агауоп ко‘гзаи1уап. Саг (У) риГак ко'г1П18Н1с1а о'1асН. Саг ЬПап 
зиуицНк огазИа тазза 1азЫзЬ (2) ата1уа озЬасН. БиуицПк ) 1 т  
ШгтаусИ - ипт§ Ьагакапт риГак (3) о1сПёа уа цауа! (4) Ьо'у1аЬ 
51гки1уа51уаз1с1а атц1азЬ т и т к т .  В тп сЫ  !ю1а( ШгЬи1еп1 сШ- 
1‘иг1уас1ау1 зт§ап копзетгаЫуа угасйепит, |кктсЫ  Ьо1а1 зиуиц- 
Пкпту геакзюп гопа Ьо'у1аЬ 31гки1уазюп копуекиу Ьагакаит 
ез1а1асЬ.

Кеакзюп гопас!а оЧиусЫ |агауоп тигаккаЬ екапПцЫ зЬи 1 к к I 
гтзо! ко'гзапЬ ШпЬсЬ. Ауаг геакюНаг зхетаз1 уа копз1гикз1уа1ап 
ко‘рП§1т  ЫзоЬуа о15ак. и1агс1а кесЬасЪуап ]агауоп1агпту цапсЬаЬк 
тигаккаЬП§1т ко'г о1сНгтг§а кектзЫ гтг т и т к т .  8Ьи Ьо1з 
Ьат  тапа зЬи тигаккаЬИкт зос1(1а1азЬипзЬ, ЬосНза1аг уоПзЬ 
цопишуа11ап Пгпгпт ШглзЬ уа Ьи1аг огаз1с1а»1 Ьоу'НцИкт Ьа1 
цШзЬ, ЬозЬцасЬа цШЬ ау1цап<1а к1туоу1у |агауоп уа геакШгЬгтт» 
пагапуазт! уагаизЬ гагигаи кеПЬ сЫцасЬ.

2.1.2. Ю туо учу  ]агауоп1аг уа геак(ог1агт Саскрц цШзЬ 
изиНшпц т а к т а П к  тоск'ПазИПпПчЫ

МоёеПазЬ - тос!е1с1а оЬ’ек1т ко'гзаизЬ Ьо'ПЬ, Гап уа Сехт- 
капту ШгЬ зоЬа1апс!а цо'ПапШЬ ке1асЬ. Випт§ тоЫуаП оЬ‘ек1пт§ 
о'гтуа ипту тоёеП 1ас1ц1ц цПЫзЫсПг. Моёе1с1а оПпуап хозза1аг 
то(1е11азЬип1ауо1»ап оЬ'ек! Х08за1аг1«а оЧкагПасП.

Моск>1 - 1хПуопу 1аЫаШ тахзиз ]1Ьак1ап 1ас1ц|ц цПтауо1§ап§а 
цага§апс1а Ыг типсЬа оскПуП§| ЬПап а]га1§ап Ьо1ёа оЬ’ек! Ьац1с1а 
уапу1 т а ’1ито11аг оНзЬуа ипкоп ЬепзЬ 1аПц1ц цПтауо1«ап оЬ'ек! 
о'гтёа и Ьацёа уапу! та'1ито11аг оНзЬуа ппкоп ЬепзЬ.

МоёеПазЬптц та'1ит гтзоИ зН'аиёа Ьауоёа исЬауоСуап 
зато1уоШт§ зиупПути ипту тоёеП т аегосИпаппк 1гиЬаёа оЧка-
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лИ.чЫт ко'пЬ сЫцагт/. Магкиг Ьо1а1с1а затоКчЯ тос!еП ипI 
о'хзЬазЬ §еоте1пк пияхамсПг. Випс1а Гацас 8ато1уо1 когризттц 
Ьауо оц1гтс1а§1 $иупН§1 тоскПазЬйгПасЪ (1ас1ц1ц цШпасП). §ато- 
1уо1пт§ ЬозЬца Х05за1ап, та5а1ап. ци1ауНк уа разза^Нагптц 
к гс̂ 1ос!ау I хауГ^гП»! (ас1с]1с] цПттаусП. Випс1ап коЧтасПкк 
тос1е11а5Ь Гаца1 ауп т  ЬосП8а1аг итпц |агауоп1аг рагатсПг (цапо11аг 
уа когриз копй§ига51уа81 уок| кгез1о копЛу 1гиа81уа81 уа И.к.) 1апт 
ЫяоЬца о1цап НоИа ата1§а озЫгПасП. Мос1с1с1а ЫзоЬ§а оПпиусЫ 
Нос1|8а1агп! тос!е1 1агк|Ыап с1сЬ а1азЬ цаЬи! цИт§ап.

Мацзас]уа епзЫ зЬ  исЬип тос1е1 Х05за1апт о'гуапауо1цат]а 
ипуа 1а’81г е1и\сЫ огшПаг оЬ'ек1птц Х08за1аг1ца Нат зЬип<1ау 
1а’81г сизЫуа егЫшЬ гагиг ЬоЧасН. Мос1с1 1иг1зКс1ау1 Нину уа 
уосПу уопс1а8ЫзНпт§ азо$1 о‘г§апНауо1§ап хо8за1агуа 1а*81 г еШУсЫ 
ЬосНза1агп 1 ко'га оПзЬсЬг.

О'гцапПауоИ’ап хо58а-хи8и81уа(1агца ЬагсЬа 1агк1Ыаг уа рага- 
те1г1аг Ьагауаг 1а'з1г е1асй, (1сЬ ЬоЧтаусП. Ва’г! рагате1г1агптц 
о‘г§аг1зЬ уа и уокI Ьи 1агк1Ыагпт§ тау)и(Ш§1 Ьи хо5$а1аг§а 
ипсНаПк зегПагП 1а'з1г ко‘Г5а1таусП. Випс1ау 1агк|Ыаг уа рагате1г1аг 
ЫгтипсЬа аЬагтуа1512 Ьо'НЬ. тос1е1с1а и1агт ЫзоЬца о1та8а Ьат 
ЬоЧасЬ. Те^зЬПсЬа, ос1с11у тос1е1 Гаца1 аупт 1агк1Ыаг§а§та сца 
ЬоЧасП. 8Ьи Ьо18 ос1с1|у тос1е1ш СазЬц! ко‘г1П18Ы Ьо'укЬа ос1сИу 
с1еЬ ЬоЧтаусП (та8а1ап. 81гикшга81 Ьо‘у1сЬа тигаккаЬ ЬоЧтацап 
коп81гик81уа). Ь е кт  ацаг 1а'з1г еШУсЫ ЬагсЬа 1агк|Ыаг кЬкПтаза, 
и 1оЧа Ьо‘1та§ап ЫзоЫапасЬ, и т  1ас1ц1ц цШзЬ па1уа1аг1 оЬ'ек! 
хо55а1аг1§а 1о‘§‘п ке1та5П§1 т и т к т .

МоскЫпц оЬ’ек1пт§ потаМит хоз5а1апт о!с1тс]ап ауПЬ 
ЬепзЫ уа и Ьацс1а уап$>1 ахЬого! ЬепзЫт Ье1§Па8Ь§а аЬагшуа! 
ЬепзЬ гагиг ЬоЧасН. Ви, ЫппсЫйап, тоёс! ос!сНу Ьо'ПЬ, и т  
1ас1ц1ц чШзЬ, о’гцагтЬ т и т к т  ЬоЧ§ап 1ас]сЬг(1а уа 1кктсЫс1ап, 
о‘гцат1ауо1§ап хоз$а1агптц осЫП$Ы§а 1ткоп Ьегуап^адта ата1ца 
окЫзЫ т и т к т .

МоскИазЬ с1аз11аЬ Пгту Якгт атц1азЬ исЬип аего- уа 
госИпагткаёа цо'ПапНсН. О'хзЬазЬЬк пагапуа$1с1ап Гоус1а1атЬ, 
к1сЫк изкипа1аг (то(1е11аг)с1а о1т§ап екзрептепЫ па(ца1агш
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капа таззЬ1аЬс1а§1 геа1 оЬ"ек11ап>а ко'сЫпзЬ ата1уа озЫгПсН. 
Випс1ау ки2а1иу1аг азоз! мГаПс!а Н/лк пннкПазЬ Х12та1 цПасН. 
Ьипёа тоск! \а оЬ'ек1 1аЫаи Ыг хП Ьо‘ 1асП. Р т к  тоёеИазЬ 
уа (УхзЬазЬПк пагапуаз! к|туоу|у 1ехпо1о§1уапт§ 135к|Пк уа 
сПГГигюп |агауоп1апс!а цо'ПапПа ЬозЫасИ. Ьект  ипт§ Ьи зоЬас1ау1 
цо'ПапШзЫ Ьглк уа к^туоуму 1агк|Ыаттц Ыг-Ып§а тоз ке1тау 
цо115Н1 1иГауП кепц пуо) 1ортасП. Маза1ап, геа§еп11атту ЬозЬца 
таЬзиЬПагца ау1ап1з11 с1ага]аз1 Ыагпт» геакюгёа Ьо‘ПзЬ уаци 
ЬПап Ьоу'Пц ЬоЧза (Ьи оцип 1е/П«1 ЬПап геакюг каИаПу! тзЬаиёап 
оНпасН), 1551ц! 1 к ЬПап тазза ко'сЫзЫ КеупоИз кгкепуз! Ьо‘1§ап 
геакюг о Ч сЬаттт§  оцип ГегНц! ко‘рау1та з 1 ЬПап оЧсЬапасй. ТигП 
каПаПкс1а§1 аррагаПагёа тзЬа1 ЬПап 1кк| каИаПк ко'рау1та1апт 
Ыг хП цШзЬ т и т к т  ЬоЧтаусЬ. КлсЫк аррага1с1а а]га1ауо1§ап 
18зIц 11 к озоп уо‘с]о1асН уа тос1с1а ау1атзЫ»а ипсЬаНк иГзп цПтаусН. 
Каиа аррага11агс1а а|га1иусЫ 1551цПк ипт§ 1сЫс1а «Ьегк|п1Ь» 
о1асП, паП|ас1а Ьагога1ца. геакз1уа 1егП<>1 уа ЬозЬца отШагуа 1а"з1г 
цПасП. Оетак. Г121 к 1агк|Ыагтпу геакзюп ]агауопца 1а'з1Г1 каНа 
аррага11агс1а зс/ПагП аЬагтуа^а еуасНг.

Яеакзюп ]агауоп1агс!а таззЫаЬП о'ПзЫагёау! ц1утсЫПк та1е- 
т а Н к  тос1е11аз1и1ап ГоусЫатЬ ата1ца озЫгПасЪ, Ьипс1а тоск! 
ЬПап оЬ'ек1 1игП Й2 |к 1аЫа1§а, а т т о  Ыг хП хоз5а1ап>а еуа Ьо‘1асП. 
Моз1ата исЬип тех атк  тауа1тк ЬПап уор|ц е1ек1пк комигёап 
1Ьога1 копёепза1ог уа тПикиуПк «"акау! ШгП Ь2 |к 1аЫа1уа еца, 
1ек 1 п техатк  1еЬгатзЬ \а е1ек1г хозза!ап1еу1зЬНсЬа Ыг хП ЬоЧасИ. 
Ви тоз1ата!аг исЬип зЬипс1ау рагате1г1аг 1ап1азЬ ти тктк1 , ипс!а 
сЬаз1о1а Ьо'улсЬа 1еЬгатзЬ Ыг хП ЬоМасП. Випёа е1ек1г 1еЬгашзЬ 
коп1ип тауа1тк тоёеП ЫзоЫапасЬ. Випс1а Iкка!а тоз1ата хоз$аз1
- (еЬгатзЫаг зЬи уа зЬипиа о'хзЬазЬ 1епу1ата1аг ЬПап ^осЫапасЬ. 
Випёап тоск-ПазЬ пот! - таСетаик тоёеПазЬ кеЬЬ сЫццап. 
Магкиг Ьо1а1с1а 1еЬгап1зЬ 1епу1атаз1 техатк  тауа1шкпт§ Ьат, 
е1ек1пк копШгптц Ьат таГетаПк тоскИЛг. Ма1ета1лк тоскПаг 
Ю^зЬНсЬа цапёаусЬг (ш к тоз1ата з1ГаПёа геа1, тасетаик 
1епу1ата1аг з1ГаиПа ЬсЧ^ИПаг^а Ьо'ПпасЬ. Мос1е11аг к 1аз81ЙкаСз1уаз1

2.4-газтс1а ке1ип1§ап.
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2.4-га.чт. МоскИаг ЫакмНкаЫуам.

Кса1 та1етаПк то ёеЫ  ЦшзЬ ис1шп. 1аЬПукй аууа1о Ье1§П1т 
1иг1зЬ кегак ЬоЧасП. $Ьи Ьснз, цо^ауа Ьтоап. таСетаик тоскПазЬт 
Гаца1 оЬ'ек1т  1Го(1а1оусЫ Сеп§1ата§а сУхзНаизИасП. ЬозНцасНа цШЬ 
ау1«апс1а Ье1цШ таСетайк тос1е1 а̂ юп^азЬпгасЫаг: Ьи 1епц1ата1аг 
\оз5аз1гп 1ас]ц1я 115НпI та1етайк тоНеПазЬ с!сЬ а1аусН1аг. Е1ек1гоп 
ЫзоЫазН тазЫпаз! (ЕН М ) итуегза! геа1 та1етаПк тосЫсПг. 
ОЬ’ек1т Н'осЫоусЫ 1епс;1ата1аг Ьо‘у1сЬа Е Н М т  «КшзЬасП» 
(ргоцгатта1азЬигПасЛ) уа ипту «хи1ц1» тапа зЬи 1еп§1ата!аг ЬПап 
НосЫапасП. Мос1оггПкй геакзюп ]агауоп§а Пг1к уа к1туоу1у 1агк1Ыаг 
1а'з1п таззНиаЬ ЬПап Ьоц‘Пц екап. и1агт а^аПзЬ кипусту ]агауоп 
уа геакюНагт та1етаик тоНеПазМаьП еп« т и Ы т  ЬозцкЫапЛап 
ЫзоЫапасЛ. Кеак1ог1агш пШетаПк тоёеНазЬпшд итиггПу зхетаз!
2.5-газтс1а ко‘гзаи1цап. Маз'и! ЬозцкИ к1туоу|у гсак1огПа ата1»а 
озНихсЫ ]агауопп'тц 1аЬПП ЫзоЫапасП; 1аЫП ]агауоп 1агк|Ыап 
уа и1атт§ о'гаго 1а'з1г с1о1га1аг1 п 1 осЫЬ ЬегасП. К еут  Ыагптб 
к 1 т у  о у 1у ау^шзМаппшд к теп к уа 1егтос1шагшк цопитуайап, 
тазза ко’сЫзИ Ь<хПза1ап уа ЬозЬца1аг атц1апасЛ. Магкиг Ьозц1с1к1а 
екзрептепЫ 1ас1ц1цо11аг таЧитоНап 15Ыа1ПасЛ. МаЮтаик 
1Лос1е11а5Ь 1а_|пЬас1ап уог кесЬтаусЛ, Ьа1к| ипс1ап Гао1 ГоусЫапасП, 
а т т о  1а]пЬа ргез1гюп. геак1огс1ац;1 иупЬаёап агицгос]П§1 ЬПап 
а]га1асП. ТаЫП паП|а1ап |агауоп уа ипту 1агк1Ыт ]агауоп та1етаПк 
тоскП - и т  МосЫ оусЫ 1епц1ата зНаППа ЬегасП. Випс1а ЫзоЫазН 
Ц)пЬаз1 оЧкагПасП. Мос1е1тп§ оПп§ап хозза1ап о'ге;апПауо1§ап 
оЬ'ек1 хозза1ап зНаПс1а Пиегрге1а1з1уа1апасЛ (тагкиг Ио1аи1а кПпуо- 
У1у геак(ог исЬип).
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2.5-гаят. КеакюНаг уа кмпуспчу ]агауоп!агш та (етапк тоскПазЬ яхстам.

МигаккаЬ |агауоп1агс1а а]гап1»ап 1агк|Ыаг (с1екотро2131уа) 
туапатПк зЬаги§а тозЬзЫзЫ гагиг, Ьипс1а таззЫаЬуа т$Ьа1ап 
оЬпуап 1еп1>1ата1аг та1етаик тоскН рагате1г1ап уа сЬеуага 
зНагоМап 1а’з т  ЫзоЬуа оПпасН. Мос1е1 1иг15Ьёа 1егагх1к уо'Ыап 
Гоус1а1ат1§апс1а туапапШк IаIаЫ цоп«Л1Г11асЛ. Випту исЬип |агауоп 
с!екотро2151уа51 паГацае 1агк1Ыаг Ьо‘у1сЬа. Ьа1к1 таззЬгаЬ Ьо‘у1сНа 
Ьат  оЧкагНасН. Ксак1ог1агс1а«1 ]агауоп1аг та1етапк то ск П а тту  
о‘21уа хозП§1, и1агтп§ 1егаг\|к ШгШзЫсЬг. Ви 2.6-га5тс1ап 
ко‘ппасЬ.

КеакЮг 
(геакзюп и/е!)

Кеак.чюп
/опа

Е1етсп1аг Ьа|т 
(к I туоУ1у 
]агауоп)

К  1туоУ!у 
гсак81\а

2.6-га$т. Кииуоччу гсакюгс1а§.1 ]агауоп та (етаик тос1с1шш§
1сгагх 1 к зи ик!ига51.

I ̂  я 1Ч11 к
аПпазНигцшЫаг

( )цпи1агт 
агакьЬигук'Ь уа 

1ацБ1т1а̂ 1сИ
Кеакзтп /опа

1 1

Оц|П1
51гик1ига51

I я N1 ц 11 к.
тосЫа о'ихЫ

Лу1ат5Нпт§ 
ки/аШрап (е/Пб!

,1

МосЫаптц шо1еки!уаг уа 
1881цНктП« ОЧ1!>1и

Кеак^уатпд ктспк 
тоЛеН
1 I

К Iтуо \  |у гсак81уа Ьо.яцкЫап
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Е1етеп1аг Ьозц1сЫагс1ап |Ьога1 к1туоу|у геакз1уа то1еки1уаг 
таззЬшЬда оЧасН. Е1тги> хозза!ап (та5а1ап, 1егПк) геакюг 
1паззН1аЫ§а Ьо§Ч1ц ЬоЧтаусП, уа’т  геакз1уа 1егН§1 зЬагоШаг цапс1ау 
уага1|1§ап1|§1§а ЬоцЧ1ц ЬоЧтацап ЬоИа Гаца1 оЧ1зЬ зЬагоШца тоз 
гаУ1зЬс1а оЧачегасЛ. Тас1ц1цо11агтп§ Ьи с1ага]ас!а«1 па1уаз1 к шеи к 
тос1е! - геакз1уа 1е2 П§шш§ зНаго1П§а Ьо§Ч|цП§1 ЬоЧасЛ.

Кеу|п§1 таззЬсаЬП с1ага|а кнпуоу|у |агауоп ЬоЧ|Ь, и геаЫуа 
уа ко’сЫзЬ 1тосНза1ап ЬоЧцап. сШТилуа, 1351яИк оЧка21зЬ уа 
ЬозНца1агпт§ у^ЧпсЛзш! о"/ 1сЫ«а о1асП. Кеакз1уаптц к шей к 
тос!е1| 1агк1Ь з1Гайс1а оПпасЛ. К1туоу1у |агауоп оЧауо1§ап Ьа]т 
зЬипс1ау 1ап1апасПки ипс1а )агауоп цопитуайап геакюг каиа- 
кк’ЫкПцща ЬоцИц ЬоЧтаусП. Маза1ап, Ьи каСаП/аЮг с1опа1ап ЬоЧ1зЫ 
т и т к т .  МосМатпд ау1атзЬ 1е/П” 1 ипс1а с1опа каиа-к1сЫкП§1 уа 
хагакЮпзйказ^а Ьатёа зЬагоица Ьо^Лц ЬсУПЬ (копзегигаЫуа уа 
1етрегаШга). зНагоШаг цапс1ау цШЬ уагаШцатда Ьо” Ч|'ц ЬоЧтаусП. 
Клгттчу  |агауоп тоскЛ кеутц 1 таззПЫэП ёага|ас1а - геакзшп 
гопака 1агк1Ьп111” Ып зИ'айс1а кНасЛ. ВозИца 1агк|Ыаг - ко'сЫзЬ 
Ьос115а1аг1 зЬипс1ау тазз1иаЬс1а оЛпасЛ. КеакЮ г таззЬ1аЫс1а 1агк1Ь 
зМайск геакзюп гопа, о‘пп оПзЛ игеПап, 1381цПк аЫ азЫ тзЬ уа 
И.к. ктйксЛ. 8Ьипс1ау цШЬ, геак1огс1ац1 |агауоп тос1еП т а 1етайк 
тос1е11агшп§ шгЛ таз$Л1аЫ йгтЛ ЬПап Ье1̂ |1апасЛ.

,1агауоппт§ геакЮгскц! таСетайк тоскЛ к г а т к  з1гикшгаз1 

циуи!а§Пагги ата1уа о̂ Н̂ г̂ Ь̂̂ а ппкоп ЬегасП:
- 1игП таззЛ1аЬс1ац1 азоз1у ]агауоп1агт ти катта1  1екзЫпЬ, 

]агауоп хозза1апт1оЧа ПосЫазЬ;
- тигаккаЬ |агауоп1агт Ц1зт!аг Ьо'у 1сИа оЧцатЬ, и1атш§ 

Наг Ып исЬип а!оЫс1а. ргез12юп изиПагт цоЧ1а§ап Ьо1с1а, па1уа1аг 
ашцП§1 уа 1зЛопсНПП§1§а епзЬПасЛ;

- а1оЫс!а Ц1зт1аг ога51с1а§1 Ьо§ЧатзЫагт ашц1азЬ уа геак1ог 
1зЫа5Ыс1а и1аг гоПт 1ор15И;

- |агауопп1 уицоп с!ага]ас1а оЧ^агизЛуа уогёат ЬегасП, сЬипк! 
|агауоп циу 1 с1ага)ас1а о‘г§ашзН огцаП уицопгоц с1ага]ас1а ахЬого! 
оПзЬ;

-таззЬгаЬП 0Ч15Л та за Ы а п т  На! ейзЬ.
Клтуоучу геак1огс1а ]агауопт оЧ§аш5Ьпт§ уицопс1а ауй1цап 

таСетайк тос)е11авН изиЛ^а Ю"х1а1ат12.
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2.2. К1МУОУ1У ЛАКАУ01М ЬАК>Л1ЧС ГШ К-К1М УОУ1У 
А808ЬАК1

2.2.1. Ю туоучу о‘/даг18111аг 8(сх1оте{пуаы

81ехюте*пк (еп^1ата1аг. Мос1с1а1аг таЧ и т  п1зЬа11агс1а 
1а 81г1азЬасП, Ьи к|туоу|у 1еп§1ата1агс1а о'г Ноёаз1Гп юрасН. 
Ви1агс1ап геакз1уа оЧауо1§апс1а (а’зЫазЬиусЫ ага1азЬта 1агк1Ы 
о'7,цаг15Ы агиц1апас11.

81ехюте1пк 1спц1ата1аг тоёсЫаг цапёау п 1зЬа11агс1а Ыпк1зЫт 
ко'гзаШсЪ. 81ехюте1пк 1епц1ата1агпт§ итигту  ко'птзЫ:

уаА  + упВ  + ... = у кК  + у58 + ... (2.1)

Ьи уегс1а: А, В... ~ с1аз11аЬк1 тоскЫаг; К. 5... - таЬ5и1оИаг; уа, ув.....уК, уь -
с1ехютс1пк коеШЫуепИаг.

81ехюте1пк 1еп»1атас1а к1туоу1у е1етеш1аг Ьа1апз1 зац1апаЛ. 
Наг Ыг е1ететтгн> с1аз(:1аЬк| тосЫа уа таЬзи1о1:1агс1а” 1 гтцёоп 
о‘гаго 1еп§ ЬоЧасН. 8Ьи Ьо15 з1ехюте1пк 1еп§1ата!агт а1§еЬга1к 
ёеЬ ЫзоЫаЬ, циуЫа^сЬа уо/1зЬ т и т к т  ЬоЧасП:

^ .А ,  = 0, (2.2)

Ьи уегёа: А, - тос!с1а1аг погт (А, = А, В, К. 8... 2.1-1епу1атас1ау0; 
у, - з1ехюте1пк коеГйЫуеп! (1-тоёс1атк1).

(2.2) (Ъгти1ас1а загПапасНуап хотазЬуо тоёсЫап исЬип у, <О 
с!еЬ: ЬозП ЬоЧиусЫ таЬзи1о11аг исЬип еза V,> 0 с1еЬ цаЬи! цПтасЪ.

(2.2) ит^атауа  V, по1уа 1еп« ЬоЧуап (у, = 0) тосШа-теП 
(о'/цапзЬёа 1зЬпгок е(таусНуап)т кти зЬ  т и т к т .

81ехюте1пк 1епу1ата тоЫ>аПс1ап циу1с1ау1т уо21зЬ т и т к т :

(Мг Ы0)/у] = (Л/2- У ,0)/у, =.. .(Л^-Л^Уу, = сопзС, (2.3)

Ьи уегёа: Л'|0, /V,,,...... Ми) -  котропеп11агпту с1аз11аЬк1 т  1цс!ог1аг1;
Л'. Ы2......... . /V, -котропеп11агтп{> ау1атзЬс1ап кеуту! ггицс1ог1ап;
у,, у , ........ у, - 1е§1зЬНсЬа з1ехютстк коеГ(из1ует1аг.
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Мсхннпе1пк 1епц1ата1аг Гаца1 1а’51 г1а5КиусН| тос!с1а1аг гтцск)- 
г||Ипу гшЬаПт ко'гзаПвЫт, 1ект Ьац1ч1у о’гаго 1а’$1г1агт 
П(н1и1ата$Н§Ш1 е$1апЬ оЧаггпг.

()(1(Ну уа тигаккаЬ  ау1аги$Маг. Ае,аг ау 1ап15Н1аг Ыг песКа 
уо'ил11.ч|11агс1а Ьогауо1§ап ЬоЧза, (24) уа (2.2) каЫ 51ехюте1пк 
1епу1ата1аг Ыг песЫа ЬоЧ1$Ы т и т к т .  ОскПу геакагуа Ыиа, 
тигаккаЬ геак$1уа еза Ыг песЫа 81ехюте1пк 1еп§1ата1аг ЬПап 
Н<н1а1апасЪ.

Окт§и§иг1 сЪокмс]тгш окзиНашзЫ оскПу геак$|уа гшзоН ЬоЧа 
о1а(П:

502 + 0.50, = 50,
тигаккаЫ§а те1апо1пшц ГогтаИец^цасНа окз1с11ап15К1п1 ко'гзаича 
ЬоЧасП:

2СН,ОН + 0, = 2СН20  + 2Н20 

2СН,0Н + 302 = 2С02 +4Н20
Ви уегс!а оскЬу уок 1 тигаккаЬ геак51уа ауЬтзЬптц  уо'па- 

115Ыаг1 Ьо"у1сНа ашц1апасЬ (уок! ау1агшЬ зхетая! «ЛеуЁвК т и т к т ) .  
Мехап12т п 1п§ 0 Ч15Ы Ьо'укЬа Кат геак$|уа1аг оскПу уок1 тигаккаЬ 
Ьо‘Н$Ь 1 т и т к т .  Ви ||Ьа1с1ап §02 пт§  окысНашзЫ - ко‘р Ьо8Ц1сЫ1 
геак$1уа техатггш ЫУучсЬа тигаккаЬ ЫзоЫапасН.

8(схш тс(пк (сп^1ата1аг вот. $1ехюте1пк 1спу1ата1аг Ыг 
песНа изи11агс1а ПосЫатзЫ т и т к т .  А т г т а к  5т1е/1 геак51уа51 
циу1с1а§1 81ехюте1пк 1сп»1ата ЬПап уогПасП:

N, + 314, =2ЫН, уок1 0,5 N,+ 1,5 Н2 = ЫН3

Ме1апп1пз Ьиц‘с1ац1 копуег51уа$1 1ккI ЬохцкЬЛа сПасП:

с н 4+ н 2о = с о + з н 2 
с о + н 2о = с о , + н 2

0иу1с1а§151ехюте1пк 1еп§1атат Кат уо21$Ь т и т к т :

СН4 + 2Н20  = С 0 2+4Н2

Тепц1ата1аг вот тос1с1а1аг 8отс1ап ко'рП»! таЧит. 5Ьи Ьо15 
1еп§1ата1аг та |тиа $1 атц ЬсУПзЫ 1а1аЬ еП1асН.
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АуСауНк, о'гуапзЫагёа В тос!с1а1аг 1зНигок е1ауари, и!аг з о т т  
о'гуапзЫагёап зо'пу атц1азН 1о21т НоЧасП. Вишпу исНип В уа 
1епу 1епу1ата1аг кегак ЬоЧасН. Еект тос1с1а!аг Е уа 1епу к1туоу1у 
е!етет1агс1ап 1азНкИ юрасН, Наг Ыг 1епу1атас1а е1етеп(1аг На1апз1 
зац1апа<Л. 8Ни Нсмз 1а'51г1азНуап тосЫа1аг 1агк|Ыт атц1азНёа 
циу1ёау| т|’цс1огс1а"1 1епу1ата1аг кегак ЬоЧасН:

11 = В - (Е- 1 ) (2.4)
ОЫсИашзН - цау1агШзН геакз1уа1апс1а паГаца! Наг Ыг е1етеп1 

Ьо‘у1сНа, Ьа1кЁ е1ек1огоп1аг Но'у1сНа Нат На1апз зац1апасП. Ви 
Но1с1а Наг Ыг е1етет Ьо‘у1сНа На1апзуа геакз1уас1а 15Н11Гок еШусЫ 
тос!с1а 2агуаЛаг1П1 Наш цо‘зЫзН кегак Но'1асН, зНипёа 1епу1ата1аг 
Яиу1с1ау| т  1цс1огс1а Но'НзЫ кегак:

У = В - Е  (2.5)
С) '1111 а1тазЫгшН геакз1уа1ап исНип Но'1уап (2.4) 1епу1ата 

уа окз1с11ап15И-цау1;аг1 ПзН геакз1уаз1 исНип Но'1уап (2.5) 1епу1ата 
З1ехюте1пк 1епу1ата1аг з о т т  НПсЛгасП, Ьи1аг га’зЫазНуап 
ага1азНта1агп1 ЫзоЫазНуа тткоп ЬегасН. 8Нипс1ау Но'1за, Ни 1епу- 
1ата1агс1ап еНиуоСгоц Но'ПН Гоус1а1ап 1зИ (акНГегПасН. В и т  циу1с1ау1 
у1(1го11еа1кШазН геакз1уаз1с1а ко'гагтг:

С4Н8 + Н2 = С3Н6 + СН4 
УзННи геакз1уа Ыиа 1епу1атас1а 1Гос1а1апуап, (2.5) 1епу1атас1ап 

Сепу1ата1аг |ккиа Но'НзЫ ко‘ппасЛ (4 1а тоёёа \а 2 1а е1етеп1 
Ьог). В и т  циу 1с1а§1 Ы1ап НоуЧапуапНуЫ ШзНипПгагтг. ВиШеп 
уа ргорПеп Н2С = СН-СН2-СН3 уа Н2С = СН-СН3 т  1её15НПсНа 
з1гик1ига ГогтиЫап НПап ко'гза^агшг. Н2С = СН-уигиЫ 
Iкка1а тоёсЫ а зац1апуарП уа С НПап Н ёап НозНца исНтсЫ 
е1етепс гоПт о'упауарП (Нип1епёа§1 - СН2- уа СН,-уигиН1аг 
зац1аптауарП: ЫппсЫз! ргорПептпу СН2 - уигиЫуа, 1кктсЫ51 
СН4 уа ау1апауарй). 8Ни Но1з Е = 3 ёеН цаНи1 цШН, (2.5) Гогти1ас1ап
11-1 ёеЬ о1ат12. (2.4) уа (2.5)1агт з1ехюте1пк ^На^ап 
тиз1ацП Но'1уап 1епу1ата1агт 1ор1зНуа цо'ПаН, паГацаС Е уа 
кП-пуоулу е1етеп11агт. На1 к 1 Нагцагог уигиЫагт Нат цо'зЫзН кегак 
Но'1асН.
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,Мсх1о те (п к  тич(аф1 Сеп«1ата1аг. Тепц1атауа к1гиусЫ 
а1усЬга1к 1еп21ата1аг 5151ета51 сЫ21цП Ьол'НцНкка е§а Ьо‘1тауап 
1и>11аГ1с1а уесЫтуа е§а Ьо'1асП1аг. уа’т  и1агпт§ ЫгоПазт! Нат 
ЬозНца1апш сН121цП котНтаз1уа1азН огцаН оПН Но'1таусЛ. Клтуо- 
V 1у 1епц1ата1аг з1з1:ета51ца Ьи цо1с1ап1 цо‘11аЬ ауПзЫ т и т к т :  
Мсхюте1пк тиз1ацП 1епц1ата1агт цо11аН, 1а’51г1азНауо1§ап 
ага1а5Нта 1агк1Н1п1 атц1аза Ьо‘1асП, НозНцасИа цШЬ ау1§апс!а, 
и1агтп§ ЫгоПазт! НозНца 1епу1а1па1агт сЫ21цП котЫпа51уа1азИ 
огцаП оПЬ НоМтаусН.

Гап1апуап 1еп§1ата1аг 5151етаз1с1а з1ехюте1пк Ьоу’ПцНк 
тау^сШ уЫ  ЫПзН исНип тоЫуаи циу1с1а§1сНа а1§оп1тс1ап 
Гоус1а1ап18Н т и т к т .  п 1а тоёсЫаг НоЧцап Л,, А 2, А 3....АП 1аг 
1а'з1г!а$На(Л. 1Лагпт§ о‘гаго 1а"зт (2.2) Ьо‘у1сНа I са 1епё1ата1аг 
НПап НосЫапасП, и!агт та(.пза зНакПёа ко‘гза1агшг:

'■и 1' : |  ................. .............  У„П1 л,

1 ' | . >'з:............................................. ............. 'V ... а 2

'п ................. .............  V’п3 X А з

V, V, ................•’т ............  \’п л„

Ви уегёа Уи-г-зопП з1ехюте1пк 1епц1атас1ац1 ЫппсЫ 
тоёёаптц з1ехюте1пк коеГПЫуепП. Ауаг Ыгог тосЫа 1епу1ата- 
1агс1ап Ыпуа кНтаза. ипёа 1еу1зНПсНа Ьо‘1аЛ. КоеШЫуепёаг 
та1пзаз1 циу1с1ау1 ко'птзНца кект1асЛ:

1 а,, а„
О 1 аз;
О 0 . . . .

О 0 . . . .

О 0 .................................................. иЛп1

Ьипс1а т а т з а  е1етеп11апт уицопёа ко'гзаШуапёек исИ НигсНак уа 
сНауопа! Но’укНа Ыг1атсЫ е1етеп11аг з^аиёа а)гаШасП. А1усЬгас1а
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та'1ит Ьо'1§ап Ьи Ьа]ап1асН°ап 1 яЬп 1 циуИа»! ос1с11у гтзоИа 
патоу1зЬ цПагтг.

Атт!акп1п§ оЫ сП атзЫ т 1егш1ата1агс]а Н'осЫаугтг.

4КЧ1," 50, = 4\!() + 6Н,0 
41МН,+ 302 = 2Ы2 + 6Н20  (2.7)

2 Ы 0  = Ч  + 0 2

>ок 1 а1цеЬга1к ко‘г!П15Кс1а:

- 4Т\Т 11 ,-502 + 4КЮ + 6Н20  = О 
-4ЫН,-302 + 2 ^  + 6Н,0 = 0 

-О, +2ЫО-Ы, = О

Тспу1ата1аг $Ьигк1ау уогНцапки изШп1агс1а Ыг хП тоскЫаг 
|Гос1а1апсП. 81ехоте1пк коейиз1уеп11аг пшгкза ко'птзЫйа ЬегПасП 
(2.8 а).

_ 5 4  0 6 1 1 1 . 2 5  - 1 0 - 1 ,5 1 1 , 2 5  - 1  0 - 1 .5

- 4  - 3 0  2 6 ■ ►  1 0 . 7 5  0 - 0 . 5 - 1 .5 ► 0 - 0 . 5  1 0 . 5 0  1 ( 2 . 8 )

0  1 - 2  1 0
0 1  0 1 О 0 1 - 2  1 0  1

а Ь (I

МаСпзапт» поШ е1етсп11ап тагкиг 1епе1ата«а кНтаусЬуап 
тос!с1а1агуа (е^зЫкНг.

Втп сЫ  из1ип е1етет1апт ЫНатсЫ цИ(Ь о1агт/, Ьипту исНип 
Ьаг ца1огптц ЬагсНа е1степ11апт ип<1ас1 ЬтпсЫ  е1етеп1 ц^утаПуа 
Ьо'1агт/. К е у т  ЫгтсЫ ца№гс1аук1ап ЬозНца яа1огпт§ ЫппсЫ 
е1етеп(1апш по!Пк цШЬ о1атг/.

Витп§ исЬип 1 к к 1 псИ 1 цаюгс1ап ЬохЫаЬ Наг Ыг ца1огс1ап 
ЫппсЫт ау1га т 12 (исЫпсЫ цаЮг исЬип Ьипс1ау цШзкпшё 
аЬагтуай уо'ц). Ма1гкза (2.8 Ь) ко“пгшЬ§а еда ЬоЧасП.

Ви I к к 1 1ьНп I (2.8 </) таикзатп »  рипкПг ЬПап а|гаП1»ап Ыг 
Я15ГП1 исЬип цау1агагш2 , итп» ЫппсЫ е1етеп11апт Ыг1атсЫ с!сЬ 
цаЬи! цПагтг. (2.8' е), ипЛап кеут исЫпсЫ цаЮ тт» 1кктсЫ  
е1етепПт поШк цИагтг (2.8'/):
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1 1,25 -1 -1,5 1 1.25 -1 0 -1.5
0 1 -2 0 — > 0 1 0.5 0,25 0
0 1 0 0 0 0 0 (1

( 2 .8 ' )

I' /

УсЫпсЫ цаЮг поШкка ау!апсЬ. Ма/киг 1епу1ата 51ехюте1пк 
Ьоу'ПясНг. Ви 1еп§1ата1агпту с1а811аЬк| 8151ета51 (2.7) с!ап та'1ит 
ес11, уа 'т  исЫпсЫ 1епу1ата котЬта51уа81с1ап оПпасП. В 1 г 1 псЬI 
1епу1атат - 0.5 уа. |кктсН Ы т + 0,5 уа ко'рауигагтг уа чо'зНагтг
- исЫпсЫ 1спу1ата сЫцасП.

АуЬишЬ 11ага|а81. (2.3) 1епу1атаёау1 шзЬаС ЬагсЬа геауепПаг- 
п ту  о'гаго т  1цс1ог1аг1 //, т  ЬоуМаусП. ВагсНа геауеп11аг 
коп5еп1га181уа51 ЬПап ггпцс1ог1апт Ье1уПоусЫ ко‘г5а1к1сЬш кшйзН 
тацзаёуа тиуоНцПу! ко‘ппасП, а1Ьаиа. ВипПау ко‘г8а1к1сЬ Ьо'ПЬ 
цапёаусПг с1аз11аЬк1 то ёсктту  ау1ат5Ь с1ага|а51 х х1/ та 1 цПасП, 
и тосЫапту цапёау Ц18Ш1 о"2уагуапПут1 ЬПЛгасП. Ма5а1ап, Ьи 
ко"г8а1к1сЬ А тос1с1а исНип 1спу ЬоЧасП:

хл = (Ы ло-Ыл) т дп. (2 9)
(2.3) уа (2.9) (епу1ата1агс1ап ГоусЫашЬ 1а’51г1азЬауо1уап 

ага1а5Ь|пас1ау1 1.хиуопу тоёёапту гшцскэпт атц1а$Ь т и т к т  
ЬоМасП:

^ ^ - ( у ./у^ Х д (2.10)

Ау1ашзЬ с1ага|аз1 1хПуопу хот азЬуо (ёазПаЬк! тосЫа) 
исЬип атц1атзЫ т и т к т  Ьо’ПЬ. Ьит xп = (NшГNн)/̂ !]V) ппзоПёа 
Ьа^ашЬ т и т к т .  (2.3) 1епу1атас1ап Ьатс1а хА уа хв 1агуа 1еу1зЬП 
та'1ито11агс!ап Гоус1а1апуап ЬоИа уо21зЫгш2 т и т к т :

г> \
( 2 . 11)

Ауаг с!аз11аЬк1 геакзюп аЫ азЬта  поекуипо1уаг 1агк1Ьуа еуа 
Ьо‘1за. ипёа геакзюп ага1азЬтапту 1агк1Ыт уеизЬтауо1уап 
тосЫатпу ау1атзН с!ага)аз1 ЬПап НЪсЫазЬ ци1ау Ьо‘1ас1:. II 1ауапсИ 
котропеШ  ёеуПасН. ТауапсЬ котропеп! ю‘1а ауIап 1Ь Ьо'1уапс1а Ьат 
ЬозЬца с1аз11аЬк1 пкхкЫаг цо!уап Ьо'1асИ.
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А^аг А котропегП Ыг песЬа геаЫуаск 151и1гок е1ауо1цап Ьо'1$а, 
ипс!а ипт§ геак51уас1а̂ 1 ау1ап!5Н с!ага)а51 хл т  {орагтг; (2.10) 1еп§- 
1ата циук!а§1 ко'птзЬца оЧасй:

М ,=Ч0- ^ М А0хАГ (2.12)
%

Кеакмоп ага1а$Ьтас1ад1 котропсп(1аг коп.чеп1га(ыуам.
Кеакзюп ага1азЬтас1а§1 котропет копзегИхаЫуаз!

с , = а д ы ,
I

Кеакзюп агакзКтапту итигту гшцдопт (2.10) 1епц1ата 
таЧитойап у 1̂ ' 1 пс!151с1ап 1ораггп2 :

Е Ч  = 1 ^ о- х л Х ( ' ,,/',а )- (2.13)I I
^  у, = Дг> ка«аН§1 - геакз1уас1а то11аг 5оптт§ о‘2§ап5ЫсИг. С, 

ш 1о̂ >15Ьс1а цо‘11апП§аш(1ек ЬозЫап^ЧсЬ копзетгаЫуа С10 = Ы]0/ХМ10 
уа (2.13) 1еп»1атас1ап Гоуёа1атЬ, циу1с1а§1 каПаПкш ашц1ауггп2:‘

с  = С,о-(^/уа )Сл0ха (214)
' 1-(Ду/уа )Саоха

(2.14) (еп§1атап1пц зигаП тос!с1а1аг ау1ап 18НI огцаыск 
копзеШгаЫуа о‘г<тап$Ыт, таНга^ еза геакзюп ага1а5Нтатпо 
На]гт о‘2 §ап$Ыги Ье1§Пау<Л. А тгта к  5т1ег1 геаЫуа81 исНип

с  = а д  - х) С20 - ЗС10х С,^+ 2С,0х
1 - 2Сшх - 1-2С,0х 1-2С10х

Ьи уегс!а: С „  С 2, С 3- Ы 2, Н 2, М Н 31аг коп$еп[га1$|уа1ап; С,0, С 20, С 30-  та гк и г  
к о т р о п е п П а т т у  с1а5(1аЬк1 коп$еп(га1$1уа1ап; х->12 шп« ау1ат5Ь с!ага]а51.

(2.15) 1еп§1ататпц таНга^ Ыгс1ап ккЫ к уа копзегИгаЫуа, 
та$а1ап. атгтактк1 геакзюп ага1а$1ипаптё На]гт катау^Ы  
ЫзоЫда огП»апс1ек 1иуи1асП (Ду=-2).

МигаккаЬ геаЫуаптд Ьаг Ып исЬип цапёаусйг с1а511аЬк1 
тос!с1апт§ ау1ашзЬ <1ага]а51т ЫпПзЬ т и т к т .  ЕЯг тос1ёапт§ о‘21. 
аутцза, [ауапсЬ тоск1атп§ о‘21 к1г§ап 1еп«1ата1аг§а е§а Ьо'ПзЫ 
ци1аусЛг. Шс1а ау1аш5Н Йага]а51 (2.12) 1еп§1атат цо‘11аЬ геакзюп 
ага1азЬта 1агк1Ыт атц1а5Ь 50с1с1а1а51тас11.
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Ьект  51ехюте1пк 1епу1ата1аг та ]ти а $1 сЫ то  зЬипёау Ьо'1а- 
уегтаусП. СЫ 21цП цау1а о’гуагйзЫаг хоЫ5Ьс!а§1 1епу1ата1агт 
оПзЬуа тткоп ЬегасН.

Ме1апптц зиу ЬицМ ЬПап копуег51уа51 циу1с1ау| 1епу1ата1аг 
ЬПап НосЫапасЬ:

СН4 + Н20  = С0 + ЗН2 (2.16 а)
С0 + Н20  = С 02 + Н2" (2.16 Ь)

ТауапсЬ котропегП ЫзоЫапуап те1ап уеизЬтаусН, ипт§ 
а\ 1ап1зЬ с!ага]а51ёап ЫппсЫ 1еп1>1атас1а Гоус1а1агшЬ Ьи Ьогаёа цо'1 
ке1асП. 1кктсЫ 1епц1атас1а 1ауапсЬ котропеп! СО ЫзоЫапасИ, 
1ект ип1пу ЬозЫапуЧсЬ копзетгаЫуаз! по1ца 1епуПу1 заЬаЬН и т  
цо'зЫЬ, геакмуа 1епу1ата51п1 уо2§ашгш2с1а

СН4 + 2Н20  = С 02 + 4Н2 (2.16 с!)
пкЧаппт§ 1кк1 уо'паПзЬёау! а у Ь т зЫ т  НЪс1а1оусЫ (2.16 а) уа (2.16 сГ) 
каЫ 1еп” 1ата1аг та]тиа$1т ЬегасЬ. Ме1аптп§ §Ьи |кк1 1еп§1ата1аг 
Ьо'укЬа ау1агшН с1ага]а1ап Х { уа ЛМагт атцЬугшг. Оа511аЬк1 
ага1а5Ьта те1ап ЬПап зиушпц 10 уа 20 то П т  5ац1аусН. Та’зМапиУсЫ 
агаЬзЬтаёа С114, Н,0. Н2, СО (1. 2 1ец|$Ы1сЬа) гтцс1оп:

1̂ ~^10— ̂ ю(Х1 ~*~Х2)’ И̂1ХГ
^ 2  ~~^20_ ^ 10^1 — ̂ N 10X 2 , N <5 — ̂ аХ 2

N ■1 — 31М|0Х| + 41М|0х:,
К е у т  ЬагсЬа N. 1агт цо'кЫЬ. итиггиу то11аг зот т

Юраггпг, С ,= М ,/Х^  е$а Ьаг Ыг котропеп! коп$еп1хаЫуа$1сНг.
1

Лагауоп 8е1ек(1уП«1 \а таЬяикй сЫцкчЫ. МигаккаЬ геак51уас!а 
с1а51;1аЬк1 тоск1а ау1ашйЫ ШгП уо'паНзЫагёа ЬогасП. ХоЫзЬёау! 
таЬхиЬ! ЬагсЬа геакмуаЬгёа Ьат  ЬохП Ьо‘1ауегтаусЬ. зЬи Ьо1$ 
тигаккаЬ геак51уа1ап1а ау1ат5Ь ёага]а51с]ап (азЬцап ]агауопп1пу 
циу1(1а§1 отП1ап ЫзоЬуа оПпасН.

.1агауоп 5е1екиуП§1 с1аз11аЬк 1 тосМапту цапсЬа Ц1$гт тацзаёН 
Ыпктауа ау1апцапН§1ш ко‘г5а!15Ы ЬПап хагак1ег1апасЬ. Эа511аЬк1 
тоёс1а А ауЬтзЫ  Ыг песЬа 1еп§1атас1а Нос1а1ап§ап Ьо'Ып ёеуНк. 
МаЬ5и1о1 ЬохП ЬоИзЫ Ыиа 1спу1атас1а Нос1а1ап«ап. А уа К исЬип 
$1ехюте1пк коеШ151уеп11аг - уд уа ук $Ьи 1еп§1ата исЬип с1еЬ 
оНпасП. А уа К п ту  ау1аш5Ь зе1екПуП§1 атц1апасП:
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5  _  М Ч <  ~ ^ к п )  ("> 17)
* гк 0^ А — N  А0)

МаИ$и1оI сЫд1хЫ Ьог тосЫапту цапсЬа Ц15гт тацзасШ таН- 
5и1о1§а ау1ап§ап111»1П1 ЬПсЬгасИ. УицогИа кеП1п1{>ап НосЫагскп 
ГоусЫашЬ. К  т а Н з и Ь т т ” сЫц15Ы Е к т  атц1ауггп/:

ЕК = у ^ К- ^ н)/ (- у КМАи) (2.18)
Лу1ат$11 с1ага)а51 тоЫуайш (2.9) уа (2.17); (2.18) НЪсЫагЛап 

Юрат17
Ек = 8кхл. (2.19)

Ос1с11у геаЫуа исНип 5К= 1 уа Е л= х к да 1еп§ ЬоЧасП.
,1агауоп яе1екПуП§1 уа таН$и1о1 сЫц15Ы кегакП таНзЫо! 

оП$Ьс1а к1туоУ1у ]агауоппт§ хотазЬуот 1яЫаП$Н затагаскэгНцЫ 
хагакюНаусЬцап ко"г5а1к|сЬсПг.

2.2.2. К1туоУ1у ау1ап1$Ыаг (сгто(1шапнкам 
Неак$|уапш§ уо‘па1илсНапП§1. А»аг к1туоу1у геак51уа к1туо- 

у 1у р01еп81а1п1п§ катау!5Ы ЬПап Ьогза, и рпп$1р1а1 ата1ца озЬасП. 
Ьи 1/оЬаг ро1епма1, уа 'т  СяЬЬз спсгц1уа51 Ьо'ПЬ. геак51уапт§ о’Пяк 
ппкош циу 1с1ац11сп»51/Пк ЬПап Пос1а1апасЬ:

ДСРТ<0, (2.20)
Ьи уегс1а: АО’,, , — с1аз11аЬк 1 тосМапту та115и1о(уа ау1аш$Ы(1а{>1 СмЬЬ$ епег- 
§|уа5тт§ о'гуапзЫ.

ДС/р Т п 1 Ы$оЫа$Н исЬип циуИау! та'1ито11аг уа ш$Ьа11а«1ап 
ГоусЫ атЫ й $1апс1аг1 01ЬЬ5 епеп^уам каиаП§1 (ДС2Ч8) = Ь.Ь. 
СегпюсПпагтка т а ’1ито11апс1а кекп ПасЪ (298 Кс1а). Кеакмуа исЬип 

Д С \ 8= ^ ( Л С \ 8)Л Ь . (2.21)
I

(яЬЬз епег^уаяттц 1етрега1ига ЬПап Ьоё“1|яМ§1:
ДС°Т = НпТ-ТД8. (2.22)

Ьи уегс!а: АН", Д8-еп1а1р1уа уа еп1гор|уа о'гцап&Ыап Ьо'ПЬ, (2.21) ГогпиПауа 
о'хвИазИ ЫзоЫапасИ.

СНЬЬз епег^уаБттц геакмоп апПаяИта 1агк|Ы ЬПап Ьоу'ПцПу! 
(§аг1аг ага1а$11т а $1 исЬип):
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ЛС,, г = АО” + КТ1пП рГ • (2.2.3)
Ьи уегс1а: Р  -  ко‘рау1та ЬеЦ^зй /?, -  котропепПаг рагыа! Ьокпги.

(2.20) (еп^гПк |агауопс1а кегакП таЬзи1о1.т оПзЬ ттко т  
ЬогПит1 атц1азЬ«а уогёат ЬегасП. 1зЫаЬ сЫцапзЬпт" уап§1 

изиПп 1 уагаПзИт зЬипёап ЬозЫаусЫаг.
(2.20) 1епцз1/Пкпту 15Ыа11П5Ы 1ккПатсМ похияЬ таЬзи1о11аг 

ЬозП Ьо‘П зЬтт§  о1сЬт оЫусЫ зЬагок1агт Юр̂ зЬсИг. С?иу|(1а§1 
гтяоЫ  кеШгагшг. Ме(апш зиу Ьи§4 ЬПап копуегз1уаз1с1а цигит 
ЬозП Ьо'ИзЫ т и т к т .  Во'ПзЫ т и т к т  геакз1уа1агс1ап Ь т :

С0 + Н2 = С + Н20  (2.24)
(2.21) уа (2.22) 1еп§1ата1агс1ап та/киг геакз1уа исЬип атц1апсН:

ДО°1=-132 +0,133 Т(к.1/то1)
Яапоа1 геак1опс1а тс1ап коп\сгя1уаз1 ти\о/апа1 уафшёа ата1§а 

озЬасП. Виц': те1ап = 2:1 тзЬаиЬ оНп^ап с)аз11аЬк1 ага1азЬтас1а 
цигит (и1§сгос1) ЬозП Ьо'ПзЫца оПЬ ке1и\сЫ котропеп1:1агп!пё 
СешзЬПсЬа ггпцс1оп циуИа^сЬасЬг: Сси = 0.071, С,ь = 0,53. С |Ы) = 0.24. 
Випс1ау та'1ито11агт ЬозЬца {етрегаШга уа ёазёаЬк! 1агк|Ыагца 
оПзЬ т и т к т  уа и1аг исЬип АС/К Т т  (2.23) 1огти1а ЬПап ЫяоЫазЬ 
т и т к т .  №п)а1аг 2.7-газтёа ке11т1§апсНг.

Виц': ца/-1:1 Ьо‘1§ап с1ам1аЬк 1 1агк1Ьс1а Ьи1ип 1етрега1ига 
1п1егуаПс1а ДОр Т> 0 уа зЬи Ьо1з цигитгй а^аПзЬ т и т к т .  ВояЫап- 
§1сЬ ага1азЬта Ьи»-: §аг=2: 1 исЬип геакюг ц1згтс1а (900 К  Лап рая1гоц 
1етрегаШгас1а) цигит ЬозП Ьо'ПзЫ т и т к т .  Уа 1аца1 зиу Ьиу’т т ц  1о"п 
каггаП то ‘Ш§к1а цигит ЬозП ЬоМтаусН (АС к Т>0). Кеакз1уа о'ПзЫпте 
СегтосНпаггик т и тк тП §1 ЬаП геакз1уаптц а1Ьаиа о'ПзЫт ЬПсИгтаусН. 
Ви геакз1уа (егНдща Ьоу'Пц. Ьект азоз1у 
о т  11 - зЬагоШаг§та Ьит 1ацо?о с1за, 
зНипс1а§та геакз1уа ата!§а озЬтаусН.

2.7-гнхт.
Ме1ап копуегыуам (/) с!а 1етрега1ига Гп1п§ 
СнЬЬз епегц1уам АО' \а пкчап копуеПопёа^ 

те1апп(п”  с1а.ч[1аЬк! Ниц': ца/= 1 : I (2). 2:1 (3) 
уа 4 : 1 (4) тзЬаМшпц Ьо^ПцП .̂
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КеаЫ уапш » (з.мцНк еП'екИ. 1хх1цИк еЦекч ^ р уок 1 геаЫуаск 
еп1а1р|уап1пу о’гуапяЫ ДН 1ехпо1оц1к 1ас]ц1цо11агс1а т и Ы т  о'пп 
1и1асП§ап {егтосПпагтк каНаИк ЫхоЫапасН. Ви1аг Ье1§1$1 ^Наидап 
Ыг-Ьт§а (езкапсНг: () =-&Н. Еп1а1р1уа о‘г§ап5Ы геак51уас1а 
1511Пгок е1ауо1«ап тос!с1а1аг еп1а1р|уа51 огцаН ЫзоЫапасЬ уокI 
и1агтп§ Ье1<»151§а цагаЬ геак51уа1аг |кк1ца адаШасН:

Д//<0; (2{>0 екгоЮггтпк геакз1уа;
Д//>0; (2р<0 епс!о1еггтпк геак51уа.

Випйап Ьиуоп Ор каПаНкт тоЫуа! т а г т и т у а  цагаЬ 15Ыаи5Ь 
тацзасШсЬг. А^аг геаЫуа екго1еггтк Ьо'кча, ипс1а 1$з1цПк а|га1асИ 
уа 0 > 0  ЬоЧасП.

Кеак51уап1пц 1881ц11к еГГеки уо2|1§апс1а 1егток|туоУ1у 1епу- 
1атаца к1г11Иас11:

улА + гнВ + ......= у„К  + у58+.......+ 0 р. (2.25)
(2.25) 1епё1атас1а§1 каиаНк к1туоу1у 1епу1атас1ад|

уогиууа Ьо^'Пц Ьо'1асП. Мазакп, ^  ц1ута11ап М, + ЗН, = 2МН, 
уа 0,5М2+ К5Н2=ЫН3 1еп̂ 1ата1аг1с1а§1 каиаП§1 1кк1 Ьагауаг 
(агц!апасН, Ьи зСехютеШк коеШыуепйаг Гагц1ат8Ы§а о'хзЬаусП. 
Ма’1ито1пота1агс1а 1о"у‘пс1ап-1о‘ц'п (еп§1ата1агс1а ко'г$ап1ауе- 
гасП (2.25), 1ет>1атас1а§1 §т§ап уок 1 1 то ! тоска о‘2уапзЫс1а” 1 
еп1а1р1уа о'гцагЫ-и Ы1ап Ье1§ПаЬ цо‘уПасП.

Кеак51уап1п§ 1551цНк еГГеки 1ехпо1о§1к ]агауоп1агс1а111 !551цПк 
ЬосЬзакпт ашц1а$Ь исЬип гагигсНг. А)га§ап (уок! уип1§ап) 1551цПк 
ггпцскп цапскусПг тоска уок! таЬзикЯ^а ау1ап§ап гшцскп§а 
Ьоц'Пц ЬоЧасП. А»аг (2.25) 1епц1атас1а уогП^апскк ЬоЪа, ипск

я = 9 р Д Ы л/ул

Миуогапа*. К л ту тчу  1ехпо1оу 1уас1а>> 1 ск511аЬк| ЫзоЫагскп 
Ь1 г 1 1егтосЬпаггик ^НаПаг Ьо‘к к  Вигка к1туоу|у {.а'зЫаяЬауо^ап 
5151ета1аг тиуогапаП ЫяоЬда оПптаусП: Ьи Ьапиг с1о1гагЬ 
тазаЫагскп Ып Ьо'ПЬ цо!тоцс1а.

Ага1а.чктап1п$ ти\'02апа1с1а%1 Iагк/Ы. Та’.чЫазНауо^ап тоска 
(2.1) 1еп»1ата§а тиуоПц тиуогапа! копзаШаз! К  ЬПап Ьо^ИцсПг:
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(2.26)

Ьи уегйа: V, -  (2.1) 1еп1>1атас1а§1 51ехюте1пк кое№1$1уеп11аг.

(2.26) 1епц1атас1ац1 С\ коп8еп1га1з1уа1аг тиуо2апа1с1а ёсЬ 
оПпасН. А§аг 1а‘81г1а8Ьауо1ёап ага1а8Ьта Ыг песЬа з1ехюте1пк 
1еп«1ата1агс1а КосЫапза (тигаккаЬ геакз1уа), ипс!а Ьипёау ага1азЬ- 
тас!ац.1 тиуогапа! (2.26) с!а§1 зт§ап зЬипсЬа зопс1аё1 1еп§1ата 
ЬПап уогПасЬ.

Миуогапа! коп81ап1а81 К т - (.егтосИпагтк Гипк81уа Ьо‘ПЬ, и 
Гаца1 1етрега1ига§а Ьод'Нц ЬоЧасЬ.

Л§аг геакзюп ага1а8Ьта 1с1еа1 ЬоЧза (уицоп ЬоЧта^ап Ьозпп уа 
1етрега1ига, зиуиШгПцап еп1та1аг), ипёа 5Т птц таЧито11аг<1а1>1 
каиаЬ»1с1ап (ЪусЫатЬ, АГтп 1 (2.27) 1еп§1атаёап ЫзоЫаЬ 1ор18Ь 
т и т к т  ЬоЧасП. Ко'рдта геа1 ага1азЬта1аг 1с1еа1 ЫзоЫаптаусП уа 
К т т  ЫзоЫазЬёа циу1(1а§1 ко‘пт5Ь§а еа,а Гогти1а1агс1ап:

уок 1 Ьо$Ь^а тигаккаЬ отШагёап, зЬи )ит1ас1ап, Ьо81тс1ап Ьат 
ГоуёаЬпИасЬ. (2.27) уа (2.28) 1сп}’1ата1агс1ап епсЫепшк геакз1уа1агс1а 
Кт ТетрегаШга 01ЧЫ11 ЬПап ко'рауасЬ (От <0) уаекгосегггпк геакмуа!аг

ДС° = ДН" -ТА8, =—КТ1п К т ; (2.27)

(2.28)

Оаг Га2а51с1а (а’зЫазЬиусЫ ага1азЬ- 
та  исЬип (2.26) 1епу1атас1а р, котро- 
пет1агпт« тиУ02апа1(1а§1 рагз1а1 Ьозпгит 
цо'ИазЬаЛ:

исЬип разауасП (<Зт>0) (2.8-газт).

К т = П  (а " ) п„. (2.29) -------------- ►Г
2.8-гахт. ТетрегаШга

Лцаг 1а'51г1азЬауо1цап 818Сетаёа 
цапёаусПг котропсш; цашя ЬоЫа Ьо'18а, 
ипс!а ипт§ коп8Сп1га181уаз1 зЬи ЬПап 
Ьоц'ПцПц! та Ч и т  ЬоЧасЬ. Ви скмгшу

еп<1о1егггик (2) гсак51уа1аг

Т ЬПап ти\ о/апа( 
копх(ап1а51 К т тпц 
ск/о1егггик (/) \а

исЬип о‘2$>ап5Ы.
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каиаПкш оёаШа тиуогапа! коп51ап1а81§а ктПБЬасН. Випс1а (2.29) 
Нос1а§а (аца1 даг Ьо1а1с1а Ьо‘1дап котропеп11аггипд тоУогапа1с1ац| 
раг81а1 Ьо5Ип1ап киасН. Уицопс1а ко’гзаШдап геак81уас1а 
СО + Н ^ С  +Н,0 цаШц цигит С НозП Ьо‘1асП уа 1епд1ата 
4 иу 1с1а1Т| ко'пшзЬда еда ЬоМасН:

ЗЬипда о‘х8ЬазЬ, геакз1уа о'ПзЫск (аца! даг Ьо1аи1ад1 котро- 
пепйагптд раг81а1 Ьо51гшс1ап (2.23) 1епд1атас1а 01ЬЬ8 епегд1уаз1т 
ЫзоЫазЬ исЬип ГоусЫапПЛ.

Миуохапа1(1а^1 (агк|Ьш ЫчоЫа.чЬ. Га’зЫазЬауо^дап ага1азЬ- 
тас1ад1 ЬагсЬа котропепПаг копзеп1:га1з1уа1ап о‘/аго 81ехюте1пк 
1епд1ата ЬПап Ьод'Пц Ьо'ПЬ, и1агт 1ауапсН котропегЛтпд 
с!а811аЬк| 1агк|Ь уа ау1ашзЬ с]ага|а81 ЬПап ашц1азЬ т и т к т  ЬоМаЛ. 
Миуоагапа^а ау1атзЬптд тиуогапа! с1ага|аз1 хт да епзЬПасЬ, Ьи 
рау 1с1а (2.26) уок! (2.29) циу^ау! ко‘шЬда еда ЬоЧасН.

хт т  атц1аЬ, кеут ЬагсЬа котропепйагптд тио\'2апа1с1ад| 
коп8еп1га181уа1аг1 (орПасН.

1. Риу 1с1а” 1 оскПу цау1аг геакз1уа: А = К т  гп15о1 цШЬ о1агшг. 
А котропеп1тп§ ЬозЫапдЧсЬ копчеШгаЫуаз! С л0 ЬоМасП, К
котропет уо‘ч . Миуогапа^а САпшу = СД0(1 -хт) уа СК|ШП, = Слохт

Екго^егггпк уа епс1о1епгпк геакмуа1аг исЬип К т (Г ) ЬодМатзЬт 
ЫзоЬда оНЬ (2.8-газтда цагапд), Ьи геаЫуа1аг исЬип дст (7’) Ьод‘- 
1аш$Ьш сЫ218Ь т и т к т  (2.9-га8т). лш тпд 1етрега1ига ЬПап 
о‘2§аг18Ь хагак1еп 1$1а1дап екго1:егггмк уа епс1о1ептпк геак51уа1аг 
исНип 1ед18Ы|сЬа зЬипйау Ьо'1асЬ.

2. IккIпсЫ гт$о1т ко'гауПк. 11д1его<1 топокз1с1 СО 8иу ЬидМ 
ЬПап копуетуа цШпауарй:

К т

ЬоМасЬ. (2.26) 1епд1атас1ап Шрагтг:

(2.30)
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с о + н 2о = с о 2+ н2
Магкиг геакз1уа исЬип

рсиг'\иК„
СО' 11,0

Ьи уег(1а котропет1аг раг$1а1 Ьокши р1 = РС\\ 
Г  -  и ти п и у  Ьо ы т.

СО. Н20, СО;. Н2 1агп1П” ЬозЫапцЧсЬ 
ага1а5Ьтаёаё1 копзеп1га1з1уа1ап С |0, С,0, 
( \п. С40 уа, тиУ02апа!с1а еза 1е§1зЬПсЬа- 

( ’3,п- Сзт- с 4.„ |агёа 1еп§ ЬоЧасП. С1т

2.9-гиат. Мичи/апаЫас! 
ау!апЫ1 Лага̂ а.м лт шп§ 
цауЧаг ск/о1сгт1к (/) уа 

ет1о(еггшк (^) геакмуа1аг 
исЬип 1етрсга1ига 7'ЬПап 

о'/уапзЫ.П1 тиуогапаик” ! ау1атсЬ с1ага|азт1 х|Т 
огцаП НЪсЫауггйг:

С ,т= С10(1-хП1); С2т= С 2(1-С10х,п; С3т= С  
ипёа (2.29) 1епу1атас1ап хш уа шзЬа1ап куаёга! 1спу1ата о1ат12:

_  (<̂30+Сюхт)(^40+С10хт )
'̂|о(1_хт '(С20-С|0Хга )

.40'~1~Сюхт’ С4т  С40+С10хт ,

Ш т у  уесЫгт: хт = а± \1а2 - Ь2 .
Ьи уегс1а К т/[2Сш(К т-1)]; 6 = (С20/С|0)[К т-С5цС40/(С|0С20)].

« + » уок! « - » Ье1у151 хт ка11аН§1 Йг1к та/типуа еуа екап!II»! 
ЬПап 1ап1апасН (0<хт /Л). Магкиг ЬоИа Ье1” 1 « т ти з»  цШЬ оПпасН.

3. дсп1 исЬип ко'ртсЬа апаЬик 1Гоёат оЬЬ ЬоЧтаусЬ. 
§02 + 0,502 = 80, геакз1уаз1 Ьа]т о’гуапзЫ Ы1ап ЬогасН. ВозЫап- 
уЧсЬ копзеп1газ1руа1ап §02 уа 0 2 пт§ 1еу1зЬПсЬа С |0 уа С20 уа 
1спу. К.отропеп11агпту рагз1а1 Ьо51т1П1 р=РС\ (Л - и ти гту  
Ьоз!т)с1ап о1агш2. (2.14) 1еп§1атас1ап ГоусЫатЬ, котропеп11аг 
коп5еп1га151уа1аг1П1 802 п ту  ау1ашзЬ с1ага]аз1 —х огцаП 1ГосЫауггм2 : 

Сю(1 — х) С,п -0,5С.„ С.
1 + 0.5СС,=

г  _ С 2 о  -0,5С1о,
2 1-0.5С Тюг

С, =•
+ 0.5Сю* ' шг ‘ ' ю*

Миуо2апа1с1а (2.29) 1епу1ата циу1с1а§1 ко‘п§Ы8Н§а оЧасН:
-1—1



Ктгуолчу тиуохапа* о ^ а п з Ы  (азНц! зНагоИ о ^ а п з Ы
ЬПап ата1да озЬасП. Та'мг Ье-8Ка1е1е погт ЬПап аЫиусЫ рппз1р 
с]01с1а$1§а Ыпоап ата1уа озЬасП. Вип(1а к1туоу1у тиуогапаЫа 
1игцап 5151ета§а 1а'81 г еи1за, ипс1а 5151ета зНи 1а'з1гт катауйпзЬ 
Но1а11§а цагаЬ о‘2 §агасЪ.

К |туоУ 1у (агауопт ЬозЬцапзЬ зЬи цо1с!ауа ток изи11аг” а 1ауа- 
пас! 1.

МиУ0 2 апа1ца 1а'з1г ешусЫ отШагца Ю‘х1а1агш2.
1. Тетрега1ига. Тетрега1игат озЫпз!! цо‘зЫтсЬа 15з1цНк 

кекиасЪ. Ацаг епскнеггтк геак$1уа 1о‘а:‘п уо‘паНзМа, ек201еггшк 
геакз1уа еза 1езкап уо‘паПзНс1а Ьогза, Ьи е(Тек1т катау1тзЬ§а 
епзЫзЬ т и т к т  ЬоЧасЪ. Те^зЬПсЬа, тиУ07апа1с1а1>1 ау1атзЬ 
с1ага]аз1 епскнеггтк геакмуа исНип озЬасП, екгсЯепгик геакз1уа 
исЬип еза катауасН. хт (Г)птц; Ьипс1ау о'г^апзЫ 2.9-газтс1а ко'г- 
за1Н§ап. Випс1ап хм тп у  озЫпзЬ изиП кеПЬ сЫцасН - епск>1еггтк 
геакз1уа исЬип 1етрега1ига озЫгПасН, екгоЮггтк геакз1уа исЬип 
еза катауЬгПасИ.

2. Вом т. Ье 8Ьа1е1е рппз1р1§а ко'га. Ьозпп Р  т  озЫпзНуа 
тиуогапа! зипКзЫ цагзЫПк ц|П5Ы кегак, Ьи Ьомтпт^  ра^ау 18Ы. 
уа 'т  геакзюп ага1азЬта Н а ]т т т§  катаукчЫуа оПЬ ке1асЬ. А^аг 
геакз1уа Ьа]т катау 1зЫ ЬПап Ьогза, ипПа Ьозип Р  птц ко‘рау1зЫ 
уицоп ау1атзЬ (хм пт§  огизЫ)§а оПЬ ке1асЪ. Уа акзтсЬа, 
геакз1уас1а Ьа]т озЬиусЫ з1з1етас1а тиуогапа! хт пту; катау1зН 
1отот§а 511||ус11. Мапа Ьи Ьо§‘1атзЬ д  = РС: ЬПап 1еп§1атас1ап 
ГоусЫатЬ. §аг Га2аз1с1ау1 геакз1уа1аг исЬип циу 1с1а§1 1еп§1атат 
уо21зН ипкот уагаи!асН:

К  = Рлу
(  УК Ув

УА УВ 
у  А В

(2.32)

Ьи уегс1а Ду-(г’К +- у5 + ...)—(уа + ув + ...) -  геаЫ уаёа то11аг з о п т т ц  о‘2§ап5Ы.

А»аг геакз1уа Ьа]т озЬиУ1 ЬПап Ьогза (Дг>0), ипс1а Р  (уа Р 'л 
п т»  Нат) озНиУ1, 2.32 1еп§Н§1с1ап ко‘ппасНк|. Р, С таЬзи1о1:1атт§ 
копзеп(га1з1уаз1 катау1зЫ§а оПЬ кс1ас1». А«аг Ду<0 ЬоЧза. ипс1а 
Р  п т»  огПзЫ СРЛ" тпц катау1зЫ) таЬзиЫ аг копзеШгаЫуаз!
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уа ау1атзН ё а га ^ а зт т у  о"зиУ1 Ы1ап 
котрепза151уа1апасЛ.

А тгтак  з т 1е/1 Ьа|т катау 1зЫ 
Ы1ап ЬогасП. Во м т Р=  1 а1т (~0.1 
МРа) Ьо'1уапс1а 1,0 1Ы/ атгтак  ЬозП 
ЬоЧасП. Ьект  л'ш п ту  1етрега1ига 
разау1зЫ ЬПап огПзЫ кисНП зоуиПзЬт 
1а1аЬ цПасП, Ьипёа ау1атзЬ 1е/Пу| 
ата!с1а по1уа 1епусПг. АтаПуои1а 
Ьоз1 т  озЫгПасН, гсакз1уа 300 аПп 
(30 МРа) Ьоз1т  озиёа оЧкагПасН.
ЭазОаЬк! ага1азНтатп§ 51ехк>те1пк 
шзЬаО Р12:Ы2 = 3 уа 1епу Ьо'ПЬ, геакмуа охтуасИа зЬипс1ау 
зац1апас11. А т г т а к п т у  тиуо/апаШау! копзеп^аЫуазт! См ЬПап 
Ье1уПаугт2. Випс1а 1-См а/о1 ЬПап уос1огос!тпу тиуо2 апаи]ау1 

копзеп1га151уа1аг1 у|§‘шс1131 Ьо'ПЬ. 1еу1зНПсНа С|ш = 0,25 (1 —Ст) 
уа С-,т — 0,75 (1—Ст) уа 1епу ЬоЧасШаг, (2.32) 1еп§1ата циук1ау| 
ко'птзЬуа оЧасП:

КаНа Ьозипёа геакзюп ага1азЬта 1с1еа1 уа2 ЬоЧтауат Ымз 
е т р т к  ЬоуЧатзЬ К т (Г, Р ) т  Сахгтту Гогти1а ЬПап ИосЫаугтг:

К ш = 4,65 • 10"ИР°-4ехр(12720/Т),
Ьи >егс!а Р пт§ каиаПц! - (МРа).

Ст {Р. 7) п ту  ЫзоЫаЬ ЮрПуап т1цс1ог1аг1 2.10-газпк1а кеШгПуап.
Се1егоуеп геакз1уа1аг исКип Ьа т  хиёсП зЬипёау хи1оза1аг 

цПтасП - Ьозиттту тиуогапа^ш з^ШзЫ геакз1уас1ау1 ага1азЬта 
На_|гти о'гуапзЫ ЬПап Ьоу'ПцсПг. Во з1тт  озЫпзЬ цигит ЬозП 
цШзЬ геакз1уаз1с1а иу1егос! ЬозП Ьо'НзЬ уаглуаит ущиёуа кеЮгасН 
(2.24). Раус1о Ьо'ПзЬ уаг1уаП уигауа ке1асН (2.24).

8иуиц уа кот1епз1г1апуап ти Ь М а  (зиуиц уа цаШц) Ьоз1т 
тиуо/апа1(1ау| 1агк|Ьуа Са'зп цИтаусН.

49

2.10-гачт. Агтшактпц 
тиуогапа1(1 а§ 1 копяетгаЫуаы 
гт шпд 10 МРа (/) \а 30 МРа 

(.?) с1а (стрсгаШга Та,а
Ьов‘ПдИ@|.



3. Кеакщиоп ага1а.чНтап1 яиуиШгичИ — Iпен тосМат ср'яЫяЬ. 
Ьо51тп1 катауПпзЬ ЬПап ЬагоЬагсПг. В и т  Ьи1апт Ьи111еп§асЬа 
с!е” 1с!гIг1 а.чЬ геак$|уа81с1а ког8а1агтг:

С,11,(г С , Н г Н :
Ма/киг (агауоп геакзюп агаЬхИта Ьа|пп огизЫ Ы1ап ЬогасП. 

ВиСапгипу с!а$11аЬк! гтцс1оп С 10. Ви1аппт» ти\02апак1а«1 а\1ат;>Н 
с1ага)аь! лт . Ьипс1а (2.29) 1еп»1атах1 циу 1<Ла§1 ко 'п тяЬуа  с^а Ьо'1асП.

Ко'ппасНки зиуиктяЬ, Ьо.чЬцасЬа ау1»апс1а С 10 тп» ката\ 18Ы 
Ьи1ап ау1ап15Ып1П{> ти\о/апа1с1ац| с! а г а) а й ! -  хт тпн о"51.чЫ ЬПап 
котрепяая1уа1апа<Л. ЯЬи Ьо1х хапоаГс!а ЬиСапт ск^ПсНЫазН яиу 
Ьи§ ‘1 кяЬйгок^а оЧкагПасН.

4. Мо'Шк г  а гео^епНагп! сЫдаг1хк. Та'яЫаяЬаусНцап ага1аяНта 
тиуо/апаи с|иу к!а;П 1еп§1ата ЬПап НосЫапасП:

К..
с14 с'11Л В (2.33)

ОеуПк, с!ая11аЬк| хота$Нуо1агс1ап Ып. таяа1ап. В п т»  гтцс1оп 
ояЬ I гПс11 (то'ШкЛа оПпсП). Випс1а (2.33) 1еп§Пкпт§ атаИа 
Ьо‘НяЫ исЬип с1а81!аЬк 1 котропепПаг копБеШгаЫуаз! катауасП, 
та!1яи!о(1агп1к| еяа (Сю С\) ко'рауасП. уа’т  А котропепйагпт^ 
ау1ап18И с1ага]ая! о'яасП. В и т  хотаяНуопт» ц1тта(П котропеп!- 
1апт ю‘1а 1яЫаПяЬ тацяасПск ЫяоЬеа оПпасП.

Месаппт§ скга|ая1 ипт» зиу Ьи»Ч ЬПап геакя1уая1с1а 
(Ьи»‘ : те1ап = 2:1 «а 1еп§ ЬояЫап^ЧсЬ тяЬаЫа) 0.54 т  1аяНкП 
сТасП (/’ = 4МРа. Т = 1100К). Яапоа1с1а цо'ПапПиусЫ яиу Ьи§Чпт§ 
то 'Ш §1 Ьи» ': те1ап = 4:1 тяЬа1с1а тсЧаппт» такяипа! ау1атяЫ 
0.74 у ас И а ус1ка21я11»а 1ткоп ЬегасП.

Кеак81уа гопа81с!ап Ыгог таНяи1оП1! сЫцапяЬ ЬояЬца таЬяикМ- 
1агп 1 пу тцуогапа1с1ае1 сЫц1яЫт ояЫпяЬ»а тпкоп ЬегасП. Ви 
исЬиусНап таНяи1о1т ЬауйаяЬ огцаП ата1^а озЫгПасП \а Ьи 
геакзюп - гекпНказюп ]агауоп1аг азозт! СазЬкП цПасН.
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Кеакзю п а га1 а8 Ьтап т§  1с п п о Л п а т 1к 1аЬ1111 зЬагоит 
(с1ая11аЬк1 1агк1Ь, 1етрега1ига, Ьоз1т )  геа§еп11агпт§ ти\07апа1с1а«1 
гшЬаит. уа 'т  к1туоу|у ау1агп8Н ю‘1а 1атот1ап§апПа§1 ага1а8Ьта 
1агк1Ыуа 1а’51Г1П1 ашц1аусП. ОПпуап та'1ито11агуа а8081атЬ 
|агауопт, ау1ашзЬпт§ т и т к т  цас1аг 1о'1аП§1, таЬзик»! сЫ яЫ ит 
таязаёуа уегкаг15И 5Ьагок1ап НацIс1 а хикэза сН1цаг|1асП.

М|8о11агс1ап Ып - атгтактпц  тиуогапаит 1аЫП цШзЬсНг 
(2.10-газт§а чагапу). Упёап ко‘ппасПк1, каиПгаЮг 1$ЫаП1ауо1§ап 
450-550°С 1етрегашга огаПумёа а тгта к тп у  8апоа1с1а§1 сЫч18Ы 
(копзеп1га151уа 20 %  с!ап уицоп) Ьо81т  20 МРа ЬоМцапёа епзЬПасП.

Уапа ЬозИца гш5о1. Г)1еП1Ьеп7о1 (ЭНВ) 17отеп2а81уазк1а таНзи- 
1о1 сЫсрзЫ (уаёгос!а§1 еи1 §гирра1ап Ьо1аПтп§ о‘2§апзН|)т 1аЫН 
цПауПк:

С;115

Ма/киг зхетаёа исЫа 12отег ау1атзН(1ап |ккказ1 - я1ехюте1пк 
гтШацПсКг. (I) уа (2) геакз1уа1агпт§ тиуогапа! копз1ап1а1ап (епу:

1еу1зЫ|сЬа оНо, тс1а- уа рага-12отег1агтпу тиуогагшёац! рагаа! 
Ьо81т 1. Паз11аЬк| аЫазЫпаёа о-с!!еи1Ьсп2о1 тау)ис1. 11пту те1а 
уа рага!2отег1агуа ау1атзЬ с1ага]аз1 1е§1зЫ|сЬа хм уа х . 1Лаг зЬи 
|/отег1аг ггис]с1оп ЬПап тоз ке1асП. Миуо2апа1с1а§1 8Ьагок1аг:

С2Н, С:Н<:
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К.т | =- ■; к т2=-

Ьипс1ап кеНЬ сЫцасП:
к . _ ,хт = х„ =

300 500 700 900 
2.11-га5т. 01еп1Ьеп/о1 ВагсЬа 12отег1аг гшцс1оп 2.11-га$тс1а

1/отсг1аг11пи\о/;таи1;ш1 ке1пп1§ап. Ви1агс1ап /?-сПеи1Ьеп2о1 ка1-
т  1цс1о1'!аг т г пи (а ц|2|ц|8|-, ше'сПгасН. 1_1пт§ так.мта!

(етрепИигаца ЫигЬцЬу! . . . .
(1-т-,2-р-,3-о-с11еШЬсп/о1). сЬи ^ Ь  600 К  аНоПск Ьо 1>Ь. !скт

ЮтрегаШга ЬПап кат  о'2§агасН. АЫазЬ- 
т а  т$Ьа1ап ко‘р Ьо'ПЬ. 35% «асИа ЬогасП, Ьипс1а 1стрсга1ига 
о‘515Ы ЬПап кат Гоус1аП оПо1/отсг гтцс1оп ко'рауасП. ЕпсН ЬохНца 
1ехпо1о"|к хи1о$а1аг Ьат ц1П$Ь т и т к т  ЬоМасП.

КекпПдап гтзоПаг 1ахгтшу Ьо'ПЬ, и1агс!а тапиц уа 
1егтосПпагтк 1аЫПпт§ 1ткоп1ап ко'г$а1Пс1|.

2.2.3. К тполчу геак$|уа1аг ктсП кам

Ау1ашхН ххетам. ктеика  тосМа цапс1ау уа цау (е/ПЫа 
Ьо^Нца^уа ау1атхЫт ПосЫаусП. НозП Ьо‘1цап уа цсЯуап 
котропсп11аг гтцс1опт ауиЬ ЬепзЬ исНип 51ехюте1пк 1еп§1ата- 
1аг̂ а еуа Ьо'ПяЫ кегак, Ьи1аг зот и1агпт§ ти51ацПП§1 зЬаггмйскт 
кеПЬ сЫцасП. А т г та к  ок̂ хсПап 15Ып 1 пу 51ехюте1пуа51 |кк[ 
1еп” 1ата ЬПап НоскПапасП:

4NНз + 50, = 4NО + 611,0; 4NП. + 30, = 2Ы, + 6Н,0 (2.34)
Ауаг атгтак оЫсНатзЫПа ГацаГ N0 ЬПап N1, ЬозП Ьо'ПзЫёап 

|Ьога1 рагаНе! Ьо'1§атс1а ипс1а |агауоп 2.12-га5гт1а ко'п;ап1уатс1ек,

2.12-гахт. \'ац1 х ЬПап атгшак окз1с11ап15Ыс1а N11, 
(/). N 0  (2) \а К , (3) копзеп1га1з1уа1аппт§ о'/уапзЫ.

РипкПг-(2.34) (еп^атара тоз гаучзЬйа. цаИп 
сЫ71Ц - екзрептепЫа \ а (2.36) 1еп§1атас1а§1 ау1атзН 

5хета51ца тоз кеИзЫ 1азуи1ап§ап.
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рипкпг с11121ц1аг ЬПап ПЪ<1а1ап«ап ЬоМагсН, атгтак  1о'1а окз1ЛатЬ 
ЬоМуасЬ, N0 ЬПап N 2 гтцс1оп о’гуагтаусН. 2.12-газтс1а N0 ЬПап Ы2 
копзеп1га1;51уа1аптп§ геа1 о‘2§апзЫ цаПп сЫ/1ц1аг ЬПап сЫгПдап. 
Казтёап ко‘ппасПк1. N0 пт§ гтцёоп аууаНда о'зауари, кеут 
катауарП. Оетак, О ЬПап Ыг цаЮгёа (2.34) 1еп§1ата§а тиуоЦ  
ипт§ ау1атзЫ ёауот е1уари. (2.34) 1епу1атас1а ко'Г5аи1уап 
гсак51уа1агс1ап 1азЬцап ЬозЬца ау1атзЫаг Ьат  ата1§а озЬуари:

2М0 = >43 + 0 2; 6 Ж ) + 4МН3 = 51Ч2 + 6Н20  (2.35)
Ау1атзЬ зхетазИап 1а'з1г1азЬиусЫ з1з1етас1а гса1 Ы пк1зЬ 

(ау!атзЬ уо‘11аг|)1аг ЬогН§т1 ап«1азЬ т и т к т .
5хета (2.34)-(2.35) 1еп§1ата1аг§а о'хзЬазЬ к1туоу|у (ктеПк) 

ко‘г1П1зЬс1а уок! угаГтк Ьо1а1ёа Нос1а1атзЫ т и т к т :

Ау1атзЬ зхетаз1 хизи81у геак81уа!аг уок| ЬозфсЫагёап 
1азЬкП Юруап. §1ехюте1пк 1епу1ата1агПап ГагцП о'1агоц, 
ктеик 1епц1ата1агт 1з1а1ёапсЬа уог1Ь ЬоМтаусИ уа и1аг зот 
котропеп11агп1пу геа1 ау1атзЬ уо'Папуа тоз кеЬзЫ кегак.

Ау1ап18Ь уа геак81уа К еа ц е тЬ ттц  Ьозц1сЫаг
Ьо’учсНа цау ЬоЬгёа о‘2 §апзЫ тоск1атпу ау1атзН (егН^а 
Ьоу‘Пц Ьо‘1асП. Ви (егНкш н’, ЬПап Ье1§Паугш2, Ьи / уегёа тос1с1а 
пот!, 1аЬиу зИаго11п1 цаЬи! цПагтг: м^<0, Ьипс1а тосШа (ёаз11аЬк|) 
загЙапасН уа и',<0, тосМа (таЬзи1о1) ЬозП ЬоЧасН.

Ау1атзИ 1е2И̂ 1 и', тосМаптц узсЦ ЫгП§1с1а геакз1уа кепсПц! 
ЫгН§1с1а ау1апауо!цап гтцёоп ш ко‘гза1аё!. А«аг геакз1уа Ыгог 
1сНзЬс1а ке1ауо1»ап Ьо'1за, ипс1а геакз1уа кепцН” ! ЫгПц1 цШЬ Ьа]т 
ЫгН§1, а§аг уигаёа Ьогауо1уап Ьо‘1за, уи2 а ЫгПц| оИпасП.

Кеакз1уапту ктеик 1еп81атаз1ёап
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УдА+УвВ + ... = 1’кК+ 1\;$+... У0к1 ЕУ;А; = 0I
уа ш|цс1ог АтУД| ЬПап ау1ап§ап тосШа тзЬаи Д.,У\/У; = сопз! П§1с1ап 
>у/у(=соп81 кеПЬ сЫцасН.

Ви тзЬа1т геаЫ уа 1е:Н$1 г - и'/у, с1еуНасП. Ау1ашзЬ 1е2 П§ттц 
Ье1"151 и'1 тосЫа заг11апауо1:§ат уок» ЬозП Ьо'1ауо1«ап1ш Ы  
ап§1а1ас1|. Кеакз1уа 1с2 П§1 г скйто тизЬа1 ц1у т а 1ца еуа ЬоЧасИ. 
Мос1(1а1аггпп§ ау1атзЬ 1е2 П§1 геакз1уа 1е2 И§1 огцаП ЫзоЫапасН:

чу, = у ,г . (2.37)

Ауаг геакз1уа тигаккаЬ ЬоЧза уа тос1с1а Ыг песЬа а1оЫ(]а 
геакз1уас1а 1зЬпгок е1ауо1ёап Ьо‘1за, ипс1а:

^ = Х у,/г  (2.38)

Ьи уег\1а: г< - у  геак51уаптц и:г1|§1 (тигаккаЬ  геакмуа Ьо5ц1сЫ); V -  / 
тоёс1апт§ у геак51уас!а§1 51ехюте1пк коеШ Ы уепП .

Кеакз1уа 1ег! 1151 г = АС/Ж ко'пшзЬёа Ьат ашц1апасП, Ьипс1а 
коп5еп1га151уап1пц уац1 Ьо’укЬа о’гцапзЫ уор1ц кПзМа оЧкагП§ап 
геакз1уа исЬип ГоусЫапПасП, А геакзюп 1с1|зЬ§а и21икз12 с1а511аЬк 1 
тосИа к 1 г 1( 1Ь 1игПза уа 1е§1зЫ| гтцс1ог(1а§1 таЬзиЫ  сЫчапЬ 
Шп1за, ит!а копзетгаЫуа уац1 Ьо'укЬа о'гуагтау цо1ас11, уа 'т 

=О 1еп§ ЬоЧасП. Ь е к т  геакз1уа оЧауегасН. г=с1С/с/1 1епу1ата 
Га̂ а̂  уорк] 1сН5Н(1а§1 геакз1уа 1е2 П §т1 ^осЫазЬ^а уогс1ат ЬегасН, 
1екгп итп§ НЫаз! (Ье1§131) ЬоЧа о1таусН.

Ксакз1уап1п§ кшепк тос1еН. Кеакз1уа (егПд| ипт§ оЧка- 
2 П15Н зЬагок1ап§а Ьо§‘Пц ЬоЧасН, азозап 1етрега1ига уа котро- 
пеп11аг копзетгаЫуаз! (рагз!а1 Ьоз1т1аг) ка«а о'пп Ш1асП. К а Ы т к  
]агауоп1агс1а геакз1уа 1егП§1§а уапа ка1а1|2а1ог копзеШгаЫуазй 
Гоюк1туоу|у геакз1уа1агс1а еза пиг1атзЬ т1епз1уП§| уа ЬозЬца1аг 
га'зк е1асН.

Ау1апгзЬ (егПц! уок| геакз1уа оЧ1зЫтп§ зНагок^а Ьо§‘1к]Н§1 
к тсп к  (сп"1ата уок| гсак^уатп^ к те Н к  пинкП скуПасП.

КтеП к 1еп§1ата1аг зНакЬ Ьаг хПП§1 ЬПап а|га1ас11. К.теПк 
тос!(1е11аг ПшзН изиПап уа ипт^ рагатеЫ апт ап1ц1азН изиПап 
Й21к к!туопт§ тахзиз Ьо' 11т  1пI ГазЬкП е1асН.
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Ы ететаг геак$|уа А+\'В = К + ... исЬип ктеик 1еп«1ата 1а'х*г 
ешусЫ та55а1аг цопит аБо.чЛа ШгЛасН («Кппуо\чу геак$1уа 
1с21нп иГ.чНазЬауо^ап тос1с1а1аг копзсгНгаЫуаЬп ко'рауЧтамуа 
рг0р0Г510па1с!|Г»):

г- кСлСр,
Ьи уегс1а у Ы туо 'Л у  1а’$1гс1а В  шп§ песНа то1еки1а51 1$Нигок е1 ауо1уа п П ет 1 

ЬПсИгасИ.

Ко'рута геак$1уа1аг те х атггт  тигаккаЬ Ьо'ПЬ. Ыг пссНа 
ксПпа-кс1 о'/аго га'зЫаг (ЬоэдкЫаг)с1ап ШхНкП ЮрасЛ. КтсПк 
тос1е11аг тигаккаЬ ПосЫаг Ьо'ПЬ. и1агптц геак5!уа техат/.гт 
а5051(1а уогичЬ т и т к т  ЬоЧасП. К т си к  тос1с1п1п§ ко'ппЫи 
циу1с1а«1сНа 1 Гос1а1апасИ:

кс^с™ . . .

(1 • ) ’
Ьи уегс1а: К , а . п. т . р -  тос1е1 рагате(г!ап. (егНк кснШ апЫ ап уа с1стсп1аг 
Ь о з ц к Ы а т т ц  котЫпа1ыуа1апсНг.

Сотоуеп ка^аППк геакчуа ктеик 1еп§1а та 81§а ка1аН2 а1ог 
коп$епП а1муам Ск к 1 гас! 1.

Р121 к 1а’51гс1а§1 геак51уа 1е2Н§1 (е1ексг к1туоу1у, Го1ок|туоу1у 
уа Ь.кЛаг) тагкиг 1а‘51Г ■ гиепздуН^ц’а Ьоц'Нц Ьо'1аш. Ро1окипуоу|у 
геакмуа 1е2 П§1 пиг1ат$Н т1епму11<>1 ./0 уа ргорогмопаМг: 
г=к.1иС. Е1ек1гкнпуо\чу геак$1уас!а ЬобП Ьо‘1цап тосЫа гтщ1оп 
Рагаёеу цопитда Ыпоап е1ек1го1ис1ап оч^ап с I с к I г юк1 т  )цс1ог |уа 
ргорог$к>па1сПг:

у = аО ик.
Ьи уегйа: «  -  тагкиг тосШ ап т§  е1ек1г к1туоУ!у скУ1Уа1епи, / -  Юк кисЫ. 
I -  уасЦ.

Коп5еп1га151уа1ат1п« цапс!аус1!г ога11«' 1с]а ктеик 1спц1атат 
оскПугоц Гогти1аЫ1ап арргокзтлаЫуа^зН т и т к т .  та5а1ап:

г=кС".
Ктеи к  1еп§1атапт§ Ьип^ау ко'пгшЫш кеутгоц — к1туоу1у 

|агауоп1атту хо55а1апт ки2а1§агтш2 с1а 1$Ыа1а т 1/.



к т е и к  1епу1атас1а” 1 к - (с/Ик копз(ап(а$1 Ьо'ПЬ. Аггетиз 
1еп§1ата51(1а 1етрега1ига ЬПап циу^а^сЬа Ьо§‘ПцсНг:

к = к0с-Е/КТ, (2.39)
Ьи уегс1а Е  -  акПуЬзК епегруам. Е  цапсЬа каПа Ьо‘1$а, к ТетрегаШга ЬПап 
хЬипсИа!|к огПЬ ЬогасП.

Коп5еп1га151уап1п§ с!ага]а ко’гзаМсЫ п гсакыуа *аг*|Ы с1еуПаск.
Ос1с11\ цауТаг геакмуа Л ~К  ата1с!а тигаккаЬ ЫзоЫапасП. 

ипс1а 1ккка геакмуа ата1§а озНасЛ: А тос1с1а Л' тос1с1а§а ау1апасП 
(Ю'у‘п гсакь1уа) уа К тосЫа А уа ау1апасП (1смкаг1 геакмуа). 
Ау1атз11 1с/П«1, уа 'т  геакз1уа тегИу! Со'ц'п г, уа Сезкап геакз1уа г2 
птц Гагс]1” а 1еп« Ьо'1асП: г = г] - г,. Iкка!а геакя1уа ЫппсЫ [агпЬН 
с!еуПк: г, = А , (\ .  г2 = кСК.

Упс1а:

г = к |С л к-,Ср = к,С.

Миуо/апаЮа г=0, Сл уа СК - тиуо2апа1с1а§1 ау1атзЬ с1ага|а1аг1. 
Клас1га1 цаузс!а§1 1 Гос1а по1ца 1еп§ Ьо'1за, Ьи т и т к т  Ьо" 1асП. 

кект  та/киг цауТаг геак.муа исЬип (СК/С 'л)т т  = К т, уа 'т
к А 2 = К т (2.40)

А',, к2, К т 1аг ТетрегаШгаца Ьо^'Пч Ьо'ПЬ, циу^ац! ко'птзЬ§а 
ецаскг:

:к, 0е“ к, = к ,()е Ь2 КТ: К : К т0 едм кт
1 ,Ч 1 О4'  9 '^ 2  14 2 0

Ви1агги (2.40) 1еп§1ата§а цсУучЬ, о1агт2:
е т = Е 2- Е 19 (2.41)

уа 'т  цауТаг геакз1уапт§ 1551чПк сНскП 
Тезкап уа То'д'п геакз1уа1аг акиу|атзЬ 
епег§1уа1ап Гагц1уа Сеп§с11г. Ви Гипс1атсп1а1 
«геакз1уа уо'П - Та'зЫазЬауоТцап 5151ста 
ро1еп$1аП» сПа§гатта51с1ап кеПЬ сЫцасИ 
(2.13-газт).

Та'з1г1азЬауои>ап ага1азЬта епег§1уаз1 Е  
тп§  геакз1уа о’изЫ ЬПап о‘2 §апзЫ (геакз1уа 
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уо'Пс1а). ГЛаугаттайау! Ел уа Е к 1аг - (1а511аЬк| тосЫа А Ы1ап К 
таЬ5и1о1пту 1с̂ 15Ы 1сЬа ро1еп81а11аг1. 1Лагпт§ Гагц| ()т - ау1ат$Ь 
па11|аыс1а а|га!уап епепПуа. А т  К уа ау1апип$Ь исНип спсгцепк 
цагхЫПк Е\ (Ю‘§'п геак51\апт§ акПуЬтхЬ епегруавОт уепу15Н 
кегак ЬоЧасП. Лк5 уо'паПзМа ро1еп81а1 цагзЫПк ро1еп51аП Е 2 уа 
1епу Ьо"1асН. Ви1аг ога51с1ау1 Гагц 1551411к еГГеки (}р ш 1а5ЬкИ сЧасН.

Ек 201епгпк геак51уа исЬип О т >0 уа Е 2 > Е х с11г.
Епскяеггтк гсак51уа исНип еза От<0 \ а Е г<Е{. 1хПуопу ца\1аг 

геакз1уа 1егП§1П1 чиу 1с]а^1сЬа 1Гос1а1а5Н т и т к т :

г — г, I
1-К„ П с , (2.42)

Ьи уегс1а /•, - Со'у'п уо'паПхМац! геак51>а к'гПуц |~[ С}' -  та$5а1аг 1амп
1

цопип 1п 1пц (2.26) 1еп§1атас 1ац| 51пи,аг1 1 Гос1а51. 1ек 111 коп$еп1га1ыуа1аг ти- 
\о/апа[с]ац1(1ек е та з , Ьа1к< ос1а1с1ау1с1ек оПпасИ.

2.2.4. К|шуоУ|у ]агауоп1агпш§ чтНлпЫм

ЗтЛазН (зтЛагуа Ьо'!|5И)с1ап тацзас1 - ]агауопт 1азЬкП цПиусЫ 
1агк1Ыапс1ап тиЫ т1аптп§ и уок! Ьи хоз5а1ап котЬта1з1уа1ап- 
уапс1а ипту цопитуа1 уа оь21"а хо5 1отоп1апт атц1аЬ оПзЬЛг.

К1туоу1у ]агауоп о'гаго Ьоу'1апуап ЬоЛзаЬг та]тиа51 
екапП§1П1 е’иЬогца оНЬ, зтЯазЬ 1игП Ье1§Паг§а цагаЬ оПЬ ЬогПасП. 
ЯтЛазЬ1агтоц1апуап ШгШзЬуа еуаЛг.

К  1 т  у о у 1 у ] а г а у о п 1 а г г п п «  з1пПагп$Ь1:

А. р121к-к1туоУ 1у Ьс1уПаг
К1туоу1у геакз1уа1аг КЛтуоу|у 1а'51г озЫа кипуоу|у ЫпкйчН 
Пр1ап (ка1аПик геакз1уа)
ТегтосЛпагтк Лг1к {а'зи ЬПап 1581ц1|к еГГекП
ко‘г5а1к1сЫаг екгоЮггтк ]агауоп

епскНеггтк ]агауоп 
цау(агПц1 
цауипаз геак51уа 
цау1аг геак51уа
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Кте1|к хагакТетПка ау1ап 1зЬ зхетам
ос1с11у геакмуа 
тигаккаЬ гсакз1уа 
рага11е1 зхета 
кеЧпа-кс1 зхста 
итигшу Ьо1а1 
ктеПк пюс1е1

В. р12|к Ье1§Паг 
Кеа§еп11агт’п§ Гагау|у Ыг ГагаП |агауоп 
геа<5сп11аг ЬПап 1агк|Ы ко'р ГагаП ]агауоп

Га/а1аг Ьо1аП: 
цаг
.чиуицПк
цаик}

К|’туоУ|‘у ]агауопс1а кмпуоучу геакз1уа ата!§а озЬасП \а Гага1аг- 
аго ко'сЫзЬ ЬосН$а1ап ата1§а озЬасН. Ьипс1а геацет1аг га’зЫазЬиу 
]оу1§а уе1каг1Ь ЬегПасП. ЗЬи Ьсиз зтЛаьЬ Iкк 1 цигиЬП Ьеи>Ы$>а 
цагаЬ а]гаи1асП -  Ьи1аг Й2|к-к1туоу1у оЧауо1§ап геакмуат 
хагакюНоусЫ уа Гш к тиЫ 1пт« гсацеп11аг ЬПап Гагау1у 1агк|Ып 1 
хагак1ег1оусЫсПг.

8 1 п Г 1 а з Ь п 1 п з  П г | к - к 1т у о У 1у Ь е 1 § I 1 а г 1.
К н п утчу  ау1атзЬ го'у ЬепзЫ исЬип гагиг 1а'мг оЧка/1зЬ

-  к туо учу  геакмуа хШ Ьо‘у1сНа зтЛазЬ Ье1” 151«Лг. А«аг Гаца1 
геа§еп1 исЬгаяЫзЫап уе1агП Ьо’1за. у а 'т  то1еки1а1аг епег§|уа51 
и1аг ау1ат$Ы«а уе1агП ЬоЧдап^а Ьи Ю‘§‘п<1ап-Ю‘§‘п к Iтуоу|у 
1а'мг Ьо‘1асП. « К п п у с ту  1а'мг» сЫгамПао! геакз1уа1аг ка^аПгаюНаг 
Ыииок1с]а ЬогасП. К.а1аПга1ог паГаца! геакз1уа 1егП§т1 озЫгасП. 
Ьа1к1 геакз1уа исЬип уап«| уо'Паг Ь а т  осЫЬ ЬегасП. «р!21к 1а'мг» 
0511с1а§1 геакз1уа1аг е1ек1г юки пиНатзЫ. Гою, гасПаЫоп \а 
техашк-кппуоу1у 1а'ь1г1аг озиПа ЬогасП.

ТегтосНпагтк Ье1уПаг епегцеПк |агауоп (1351ц11к еГГеки) ЬПап 
геак51уатпц цау 1аг111»1п 1 ЫзоЬца о1асП. Кеак51уа епег§еиказ1 паГа- 
ца1 ]агауопс!а«1 ЬосПзаЬг 1531ц1|к еГГекПт. Ьа1к| тиУогапаЮац!
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Но1а11агт Наш ашц1аЬ ЬегасП. Кеак81уатпу цау1агП§1 геацепНаг 
ау1агшНтт§ рппз1р1а1 цапсНаПк 1о'1а Ьо'НзЫт атц1аусП.

К теи к  Ье1§Наг геак$|уа сПпагтказтту о'зиусЫ уа ау1ат8Н1аг 
уо'паНзЫт Натс1а геак51уа о’НзЫда зНагок (коп$еп1га1епуа. 
1етрегаШга) (а’зшш хагакСеНаусП. ЗтЯазНтпу Гшк Ье1§Пап 
к1туоу|у ]агауоптп§ Гагау1у 1агк1Ыт о'т. 1сЫуа о1асИ. Ра2а1аг зот 
Ьо'у 1сЬа уотодеп (Ыг ГагаП) уа уе1его§еп (ко‘р ГагаП) |агауоп1аг 
тау|ис1.

Ое1егоуеп )агауопс!а геауепНаг 1игН Гага1агс1а Ьо‘1асЛ, Ьипс1а 
геакмуа Га2а1агпт§ Ыпс1а 0Ч 15Ы Нат т и т к т ,  уа 'т  геакчуатпу 
о*/! уотоцеп Ьо'ПзЫ Нат сНитоЫап хоП стая. КеауепНагт 
геакмуа о'ПзН |оу1§а уе1ка21зН Нат |агауоппт§ о‘211>а хо$ 
^НаНагИап ЫзоЫапасП. Мос1с1а1аг ко'сЫзЫ 1а'81г1а8Науо1§ап Га7а1аг 
аугеуа! Но1аНи.а Ьоу'Пц Ьо'ПзЫ 1аЬпу, а1ЬаИа.

ТигП Ье1§Пагшп§ тщаззапПазНиУ! ]агауоппт§ о'71уа хо8 
хизичуаНап \а хозза1апс1а ко'ппасП. Клтуспчу ]агауопт 1ас1с]1ц 
цШзН \а о'гцашзН тацзасЛ ипс1ау| ау 1ап 1.чН 1е7Пу| уа ау1атзН 
1е7Пу|§а 1а'.ч1 г еШУсЫ зНагок 1а’з1п Натс1а геакз1уа 1иг1п I ЬШзНуа 
1аца1асЛ, Ьи1аг оПпцап ШгН Ье1§Паг 1азтПапт котЫпаз1уа1а8Н 
огцаП зтНатзНсЬп кеПЬ сЫцасП.

2.3. С О М О С ЕХ  К1МУОУ1У МГСАУСИЧЬАК

Оотоуеп кипуоччу геакз1уа1аг ос1аи!а Ыг Га7.ас1а оЧасП, Ьи1аг 
ко'ргоц уа?. уоЫ зиуиц Га7а1аг Ьо'ПЬ, 1ап1ап§ап На|тс1а геакз1уапт1>
0Ч 15Н зНагок1ап 1сп«1а5НасП. Ви уегс1а ко'сЫзН НосП8а1апптц 
аНагтуаП каиа ЬоЧтацат исНип уотоуеп к 1туоУ 1у ]агауоп цопи- 
туаНап к1туоу1у геакз1уа цопитуа11ап Ы1ап то8 ШзНасП.

2.3.1. Ос1сПу геакмуа

(^ау^тая геакзйуа А = К  циу1с1ау1 к те и к  1еп” 1ата Ы1ап 
Пос1а1апасЛ.

'г  = кСп. (2.43)
Яеак81уа 1е7Путту копзегПгаЫуауа Ьоу'ПяП;П 2.14-га5т, а с!а 

ко'г5аН1” ап. Ау1атзН с1ага|аз1 х = (С\-С)/С0 ца о‘йЬ. о1агт/
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г=кС'’(1-х)". 
(л) Ьо§'1аш$Ь 2.]4-га5т. И с!а кект^ ап .

(2.44)

Кеакз1уа 1агйЫ п 1с/Пк 1 е тр тт§  копзепСгаЫуада цагаЬ 
о"2§апяЫ т Ье1” Паус1| - и уицопгоц шгиЬП геакз1уа исЬип уицоп 
Ьо‘1асП.

Гс/Пк коп51ап1а81 к ТетрегаШга ЬПап Аггетиз 1ет>1атаз1 (2.39) 
огцаП Ьо§‘1апас11. г(Т) тп§ о'гдапзН хагак(еп к(Т) ткщ а 0‘хзНазНсНг 
(2.15, а-газт§а цагат>). А кт1атзН  епег§|уа!ап ШгПсЬа Ьо'1цап 
(Е ] уа Е 2) 1кк1 геакз1уа исЬип 1е2 Пкпт§ ТетрегаШга ЬПап о’31яЫ 
акиу1атзЬ епег§1уаз1 уи ц оп тШ а го'у ЬегасП. (2.15, а-газтс1а 
Е ] > Е 2 П§1 ко 'п тЬ  шпЬсП). Тетрегашгаптц озЬиуй /-((’) уа г(х) 
Ьо§1атзЫагш о‘2§аг11гасП. К.еакз1уа ТегПцтт» (2.15, Ь) га5тс1а§1 
копзепТгаТзюп уа (2.15. с/) газтёа§1 копуегзюп ецп еЫ21ц1ап Т{ уа Т\ 
1стрега1ига1аг исЬип ко'гзатПцап Ьо’ПЬ, Ьипс1а 7|> Т2 сНг.

а Ь
2.14-гахт. ОЛЛу яау1тах  геак.чуа 1е/П§1 г птд; с1аз11аЬк 1 геареп! копхегИгаЫуа.м 

С  (а) \ а а\1ап с1ага]а51 х (Ь)%а Ьо^'ПцП^!: я-геакх1уа 1агпЫ.

а Ь (1
2.15-гаат. ТетрегаШга 7 'пт§  ос1сКу цаучпах геакз|уа г п т§  (е/П^ца 1а 'х т . (7') (а) 

епег§1уа акпуа1муа1ап Е, уа Е , (Е ,> Е ,) ЬоМрап геакмуа1аг исЬип: гС(Ь) уа 
г(:х) ((/) Т, уа Т2 (Т2>Т,) 1етрегаШга1агс1а.
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Т2 уицопгоц 1етрегаШгас1а )агауоп {егПу! Ь а т  уицопгоц 
Ьо‘1асИ — ГкоЧапПзЫ  ЬПап геакз1уапту 1егНк копз1ап1аз1 к о'заЛ, 
Ьи т  (2.43) уа (2.44) 1епу1ата1апс1ап геакз1уа 1е/Пу| коЧапНзЫ 
Ь а т  1зЬо11аЬ ШпЬсН. (2.44) 1еп§1атас1ап ко‘г‘тас!1к|. ЬозЫапуЧсЬ 
копзепПаЫуа С0 т п у  а-(л") уа Ьо§‘ПцП§1 СетрегаШга 1а'зтуа уацт 
Ьо'1асП: С’„ т п у  озЬиУ1 ау1ат5Ьпту тагкиг с1ага]аз1с1а 1егНкпту 
озНиуща оПЬ ке1асП.

ТетрегаШ гапту озЬиУ! цау1таз геакз1уа ]а га уо тт  пнепзЛка- 
1з1уа1аус1|. Ауаг такзппа! т1еп5Н1ка151уа1а5Ь га ги г  ЬоЧза (Ь и т  
орита! зЬагок с!сЬ оНпза), ипс!а 1етрега1ига [хйуопу копзетгаЫуа 
(ау1атзЬ (1ага|аз1)с1а т и т к т  яас1аг уицоп Ьо'ПзЫ ке га к . 

ТетрегаШгат сЬек1азЬ похизЬ гсакз1\ а1агуа, |ит1ас!ап, о'/1с1ап-о'/1 
а1апуа1атзЬ, аррага1ига пШепаПагуа за1Ы у 1а'з1Г ко’гзаизН уок| 
ЬозЬца1агуа оПЬ ксПзЫ т и т к т .

С)ау1аг геакмуа А = К 1ккI уо'паПзЬйа циуккш! ЫппсЫ [агиЬП 
к те и к  1епу1ата ЬПап НосЫапасН:

г=к,Сл- к С К. (2.45)
Москнтик!, гсакз!уа югПу! |кк1 котропеп! кстзепиаЫуамуа 

Ьоу’Ц  скап, ипс1а г(СА) ЬоуЧатзЬ СК тп у  1игП каиаПИапПа 
оПпуап еуп сЫ21ц1аг зепуаз! ЬПап ко'гзаЫасЪ (2.16-газт. а уа 
Чагапу).

С)ау1аг геакз]уас1ау1 (г = О уа 1спуПц1с1а) тиуо/апа! таМ ит 
тзЬа1с(а СК/СА= К т Ьо'1ас1|. (СК) тп у  Ыг ц|утаП 2.16-газт. а сЛа

2.16-гахт. Оау(аг гсакмуа г п1пу с1ая11аЬк1 котроп ст (\  копяетга^уая^а. 
таИли1о( СК (а) коп5еп1га(х1уах1 \а ау1ап15Н Лага]а51 дгл (Ь) п т§  ШгН 

каиа 1 |к 1 аг[()а§ 1  ЬорМщПц!.
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г(Сл) ецп сЬ121'>"1П1П!> аЬзмзза о'с]1 ЬПап исИгазНиу 1с1аи,1 С"л 
копзепТгаЫуайад! С\ уа СК п т§  ти\о/апаПца то з  ке1ас11. А§аг 
( \ < С Л ЬоЧза, ипс!а ТегПк тапПу ц|ута(§а (2.16-газтс1а§1 рипкПаг 
сЫ2лц1ап) еца ЬоЧасП. Ьипс1а геакз1уа Тезкап уо'паПзЬс1а кеТасН.

Яеакз1уа ТегНц! исЬип Ыг ГипкзюпаШ Ьоь»' 1ап 1зЬ оПзЬ тацзасШа 
А котропепТптц ау 1ап 11ага]аз1 х »а о’Тагтг:

С л — Сд 0(I ~х). С — С. ̂  0 х

г = к |С,Х()(1-х )-к :Слох = к|Сло- (к ,+ к ,)С лох. (2.46)

г(х) - сЫ/л^Ч То'^'п сЫ/лцс1а ра.чауасН (2.16,б-газт^а цагапу) 
х= к] !(к ) + к2) п тц  т а Ч и т  Ыг ц1утаТ1апс1а г-  0 »а ег1зЫ1а<И. Пуап 
оПпуатЛек: кх1к2= Кт , (2.40) Теп§1ата§а цагапу уа дсП1 = А̂ т ( 1 + К т) 
(2.30) Тепц1ата а̂̂ ап̂ >. Ви |Гос1а1агс1ап (2.46) Теп^1атас1а ГоусЫатЬ. 
/•=0 1еп§П§1 тиУ02апа(<1а§1 Ьо1аСс!а Ьо'ПзЫ ТаЬмуПдЫ коЧагт/. 
КлпеПк Теп§1атас1а |ккка копзтапта ТетрегаШга Т «а Ьо«'11ц11 1̂ 

коЧ таЛ ки  Ьи1аг - А, уа к2 1агсНг. 1кка1а копзТапТа ТетрегаШга 
коЧапПзЫ ЬПап оПасН. 1ект и1агпт§ г ца та 'зт  Наг хПсНг: А, 
п т§  коЧапПзЫ геаЫ уапту  ТегПдЫ озЫгасП. к, еза раяауШасП. 
Ш агтпц  Ып>аПкс1ау| Та'зт коп$Тапта1ап1ап цауз! Ы п п т»

ТетрегаТига Та'зтс1а Теггоц 
о‘з1зЫ. То’у 'п  \а Тезкап геак- 
81уа1аг акк1у1атзН епегта-  
1ап тзЬаТ1§а Ьо«'Нц Ьо‘1ас1|. 
То‘§‘г1 \а тезкап геакз1уа1аг 
акТ1у 1ап1зЬ епег«1уа!ап тз- 
Ьаи екго- уа епс!оТеггтк 
геакз1\а1аг исЬип Наг хПМц1т 
езIа(IЬ оЧагтп/.

г(х) Ьо§‘1ап1зЬ г=к,С\ 0 
п т у  л = 0 уа /- = 0 1аг огаПцЧ- 
сЦн’1 хт п т у  тиуо/апа(с1ац1 
(1ага]аз! разаучзН сЫглуЧсНг. 
ТетрегаШга огизЫ ЬПап

г

1

Ха

2.1?-пшп. В1Г1 псЬI (агпЬН ца\чаг геакмуа 
г ш'пе п>” 6 1стрсга1ига Г, (рипкПг) 
уа Г, > 7, (М'Нц сЫ21ц1аг) )>а Ьо§‘ПцН̂ 1: 
/ — сткисггтк гсакм\а: 2 — ск7.о1с гт 1к 
геакмуа; к1нпх-рипкПгП сЫлц - ЬохЫап- 
ц’1сЬ коп5еп1га1муа озЫпПзЫ уа 1етре- 

гатга 1\ с1а.
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2.1Н-га$т. Оа>Чаг екггНепгик гсакз1уа 1егНр| 
/• тп у  1стрега1ига Т (а) ЬПап Ьоу'ПцП^! уа 

цгаПк Т-.х (Ь): хт— ауктЫинпу п1и\о/апак1ау| 
с1ага]а.ч|; Тор1 - -орита! 1етрсга1ига1аг.

ЬонЫапуЧсЬ (х = 0 Ьо'1уапс1а) 1егПк 
оПасН. Миуогапа! цапс!ау геак$1уа
- ск/о- уокI епс!о1ег1тик1|§1§а цагаЬ 
о’/уагасН. Епс1о1ептпк геак.чуас1а 
лт о'хасН уа геакчуа 1е/Пш .г = 0 с!ап 
х лт огаНц’1с1ау| о"2§ап$Н т1егуаП
V Ьо‘у1аЬ оПасЬ (2.17-га5тс1ау1 1 
е§п сН121§‘1). МиуогапаС ск/о1сг- 
гтк  геакмуас1а сЬарца зигИасН. Тст- 
регаШгатпу коЧапНзЫ д- тп §  ипсНа 
каКа ЬоЧтауап ц|ута1!апс]а геак51уа 
[е/.Путту охЫ тца оПЬ ке1асИ. л- п тц  т а ’1ит Ц|ута11апс1ап 
ЬохЫаЬ геак51уа 1е2 Ь§11етрега(ига апсНа уицоп ЬоЧЫ'иуа цагатау 
катау1Ь цо1ас11 (2.17-га5тс1а1>1 2 е§п сЫ 21ц).

О агпту та '1 и т  Ыг 1агк1Ьс1а§1 геакчуа [егП^ца 1стрега1ига 
1а’81п т  !аНШ цШзН тацяасН^а Т —г уа Т-х  коог(Ьпа1а1апс1а§1 
§гайк1агт яоПзНйпЬ сЫцагтг.

Ек 2о1епгпк цауШг геак$1уат цагаЬ сЫцаггиг (2.18, а-газт). Т-х 
(Лаугаттас1а!д1 ЬегНуап .г с!а геакчуа 1е2 П § тт§  рипкиг сЫгчц 
(тазаЬп, х, Ьо‘у1аЬ о‘22аг1.чЫп1 кигаПитпг (2.18, /)-гахт).

Ра$1 1етрегаШга1агс1а, тиуо2апа1с1ап игоцс1а Ьо'Ппуапск 1е$- 
кап геак51уа 1а'51Г1 к а т  ЬоЧасП. Тезкап геакз1уа 1егП§1 1о‘§'п 
геаЫуатгш  1еп« уа 1етрега1ига Ы1ап о‘зиУ1 2.18-газт. а с1ап 
ко‘ппасЬ. ТетрегаШга Т огизЫ ЬПап 1езкап геакз1уа СегМу! 
Ю 'о 'п тм тк ^ а  цагауапс1а 1еггоя о‘з1Ь ЬогасП, Ьипс]а екгоСеггтк 
геакз1уа исЬип Е : > Е { ЬоЧасП. Тезкап геакз1уатп§ ау1агмзНтпу 
итшгиу 1е2Пу1с1а«1 Ыз5аз1 Ьогуап за у т  ко‘рау1Ь ЬогасЬ. МаМит Ыг 
1етрегаШгас1а Ьи геакз1уа огИЬ ке1асЬ, 1е2 Пк т а к з т и т с Ь п  оЧ1Ь,
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2.19-гаып. у а у и г  етЫегггпк геакмуа г шпу 
(сшрсгашга Т(а) да Ьод'ПцИд! \а Т -х  цгаПу!. 

Вс1дИаг 2.18-газтс1ад1 хтдапЛг.

к е ут  (етрсгаТига ЬПап катауа Ьо- 
гасП.

.V, П1П”  ЬегПдап ц птаП  тиуога- 
пак1ац! 1етрегаШга§а уе1” асЬ 
(ти\'о/апа1с1а ” 1 {етрсгаШга),
геакз1уа (е/Пу! по1ца 1спц Ьо’ПЬ 
цо1ас11. /- (7 ) (орПта! 1етрега1ига 
7; чо‘п§‘1ГОЦ51топ ееп сЫ г1ц 
ко’пш зМ а Ьо'1асИ.) г (Т ) п т у  
Ьо§‘МцП§1 ЬозЬца ау1апЫ1 д- огизЫ 
ЬПап геакз1уа (егПу! к а т  ЬоЧасЛ, 
рая! 1етрегаШга1агс1а т а к м т а ! 
(егНкка ег1яЬ! 1ас11 уа тиуо/ати  

цагог юрасЛ - г (Т ) исИип д:,>.г,. ху>х2 уа Н.к. ^^ута^Iа^^уа цагап§. 
Ауаг геакз1уа п ту  такз1та1 1е/Пц1с]ац| 1етрега1ига1аппту ЬагсЬа 
Ц1ута11ап ЫНазЬпгПза, ипс1а Т-х  угаПц, 1с1а 2.18-гаят. Ь с1а” 1 орН- 
та1 1етрега1ига1аг сИ1и ^'1 Т кеНЬ сЫцасН. Ь1 Наг Ыг ау1атзН 
с1ага|а51 исЬип геак51уа 1с2Пц1 такз1та1 Ьо 'П зЫ т ко'гза1а<Л. 
Кеакз1уа 0 Ч 15Ы ЬПап 1етрегаШгапту разау1зЫ (х п т у  огизЫ) 
|агауоптпу такз1та1 т1епз1уПут1 ЬПсПгасП. 2.19-га$тс1а Т—г уа 
Т-х  угайк1ап еткЛеггтк геакз1уа исЬип ко‘гзаи1уап. Ауаг х <хм 
Ьо'1яа, ипс]а геакз1уа 1о"у‘п уо‘паНзЬс1а Ьогас! 1. Ьи 2.19-газт, 
Л дау1 х - Т  к о Ч а т т т у  хт (Т ) еуп сЫ21у‘)с1ап раз1с!аПу1уа то з  
ке1асН. х п т у  Наг Ыг ц1утаП исЬип геакзюп ага1азЬтапту 
тиуогапаЫа»! уа г = 0 ЬоЧуап 1етрега1игаз1 ЬогсПг. Мапа 
зЬи тиуо2апа1с1ау1 1етрега1игас1ап ЬозЫаЬ г (Г )  ЬоуЧашзЫ 
о'зиусЫ еуп сЫх1ц ко 'птзЫ уа еуа ЬоЧасН. <3ау1аг егккйеггшк 
геакз1уашпу орПта! (етрегаШгам цау1таз геакз1уа1аг исЬип 
такзппа! Ьо'ПнЫ т и т к т  ЬоЧуапуа 1епу1азЬасП.
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2.3.2. М игаккаЬ гсакмуа1аг

МигаккаЬ геак81уа1аг Ьо8ч1сЫагНап уок! хи8и81у геакз1уа1агНап 
1а.чЬкП 1орасЛ. 1Лаг 1е7П§тт§ коп8еп1га181уа уа 1етрега1ига§а 
Ьо§'ПцП§1 ос1сИу геак51уа1агп1к1 81П1̂ аг1с11г. МигаккаЬ геак81уа1агс1а 
таЬзиЬПаг 1игП \ичи51у геакз1уа1агс!а НозП Ьо'1асЛ, Ьипс1ау 
таЬ8и1о(.1агтп§ Но$П Ьо'ПзЬ 1е7П§1 шзЬай ]агауопт хагакюНаусП.

Ау1аш8Ьшп{> рагаПе! зхетазп 1 г л

0[({егепма1 хе/екЦуЦк ПачПаЬк! тоск1аптц таМ и т таНхикХца 
ау1аш8Ь 1е7П§тт§ ипту и ти гту  ау1ат5Ь 1е7.П§!уа тзЬай ЬПап 
атц1апасП. Оа$11аЬк1 тоН Н апт” Ыгог таЬ8и1о1°а ау1апцап 418т  1 
зе1екиуПк Ьо'ПЬ. |агауопт хагакюНаусП уа 1п!е%га1 хе1екПуПк с1еЬ 
а1а1ас11.

Ви уегПа 1е7Пк коп81ап1а1ап (/г,, А̂ ). акиу|ап1зЬ епсг^1уа1аг! (Е,. 
Е 2) уа хизи81у геакз1уа1аг (агиЫап (/?,, п2) ко'г8аи1§ап. /? Ьо'укЬа 
сШТегепча! 8е1екиуПк:

Ьи уегс1а: и Куа и1- К  уа 5 таН5и1о11аггппу Коб:1 Ьо'ПзЬ 1е2П§1.

Ацаг хи5и51у геак$1уа1аг 1агйЫ Ыг хП ЬоЧза («, = «-,), ипс1а 
5"К = к1/(к1 + к2) уа5"К 1аг копзеШгаЫуада Ьо§‘Пц ЬоЧтаусП.

Ауаг (гс,>л,) ЬоЧза, ипс1а = А̂ Сд1-"2 /(к1СА'~"2 + к2) уа ипёа СА 
каиа1а5Ниу| ЬПап а81трю ик гау1зЬс1а о‘51Ь, 5"г= 1 §а уаяЫазНасИ. 
ОагЬац1ца1;, СА о‘з18Ы ЬПап А-^К геак81уа 1е2 П§1 А—>$ тк1с1ап 
ог11цП§| ко'ппасП. ЬипНа с1а8(1аЬк1 тоск1атп§ и т и г т у  ау1атзЬ 
1е7П$ПНа Ыг1псН| ЬозцкЬ и1изЫ ко‘рау18Ы т а Ч и т  ЬоЧасМ.

Ауаг «,<«-, Ьо'18а, ипНа 5 ' =к]/(к1 +к2СА2~"') уа С л ко'рау1зЫ 
ЬПап катауасПк!, ЬипПа Я т п у  ЬозП Ьо'ПзЫ 1е7.Пц11е7гоц о'засП.

Я 'К (Сл) ЬоуЧатзЫаг к о 'п тзЫ  2.20-газтс1а ко'г8аи1цап.

А

" к + и

К (2.47)
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2.20-гитп. ОИТегепма! 5с1скП\ Пк 
5^-шп§ ау1ат.Фпт§ рагаПе! ххетам 

(и-гсакмуа (агиЫ) исЬип коп8сп1га1х1уа 
5Д §а Ьо§'1|цП§1.

2.21-гаят. ОНТегепма! ке1екиуПкЛ"Йшпе 
Сл уа СК коп5сп1га151\а1агп1п§ ке!та-кс1 
ау1ап15|1 зхетаз^а Ьо§‘^ П § 1. 5(гс1ка 
ЬПап С'КпIП12, огихЫ — огаПц таЬзики К 

коп5сп1га151Уаз1 ко'гяаи1сап.

ОПпуап та'1ито(1ап1ап рага11е1 ау1атзН1аг оЧка21зН |агауо- 
п т т у  с|иIау ге^гт Нац^а циу1с1ау1сНа хи1оза1аг сЫцапзН т и т к т .

Ауаг оПпасНуап тацзасШ таНзи1о1пту ЬозП Но'ПзН 1агпЫ 
Ьо$Ца таНзи1сн1аг НозП Но’П зЫ тк^ап  уицоп Но'1за, |агауоптпу 
с1ая11аЬк1 таИ5и1о11аг копзеп1га1з1уа1ап уицоп Но'1уат та'ци1к|. 
НипЛи]агауоппту зе1екиу||у1 Ьа т . тзепз1уПу1 Нат уицоп ЬоЧасН.

Хизиз1у геакз1уа1аг 1агиЫ 1епу Но‘1уап Ио1с1а копзетгаЫуа 
зе1екиуНкка [а'зк ко‘гза1таусЛ уа копзеШгаЫуат озНтзН геакз1уа 
1ег11” 1ПI 051и"г15Н исНип тацзасШ Но‘1асП.

Ауаг цо‘зЫтсИа таНзи1оГ НозП Но’ПзН геак51уаз1 1агиЫ уицоп 
Но‘!за, ипНа зе1екПуПк коп5еп1га1з1уапту катау1зЫ НПап оПасП. 
Ьек(п ау1атзН 1егП«1 катау|Н ЬогасН.

Ауаг Я п т у  НозП Ьо‘ПзН 1е2 Пу1 Л’ п т у  НозП Но'ПзН 1е2Пу1Пап 
уицоп Но'1за. ипНа (етрегаШ гапту озЫпПзЫ с1НТегепз1а1 
зе1екиуПкпту огПзЫуа оПН ке1асП. Ви Е {> Е-, Но1а1с1ау 1 па ата1уа 
озНа о1ас11. Акпу1азН епегу1у а з т т у  1езкап шзЬа1к!а (Е^Е- ,) 
зе1екиуПкт озЫпзНуа, т 1епз1УПкпту разау1зН1уа цагатазс!ап. 
1етрега1игат катауПпзНута уогс1ат цПасП.

Лу1апкчЬп1п̂> ке(та-кс( зхетазк
к25 Е 2 ,п.к,, Е,, п,

А -------- ► К
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В т п с Ы  уа (кк тсЫ  ЬозцкЬ 1егПк1ап циу1<1а§1сЬа »Гос1а1апас11: 
г1 = к1 Сд уа г2=к2С К. МацзасШ таЬ5и1о1 К п т »  НозН Ьо'ПзЬ 1е2 П§1 

сза яиу1с1ау1сЬас11г:
К:\УК = к,Сл-к2СК

0аз11аЬк1 тосЫ атп§ и ти гту  ау1атзЬ гегПц! и л = А|Сл. 
1)1Г(егепз1а1 зе1екиуПк |кк| геа§еп1

с ' _  к,С_А_-каСК _  , кзСк /-) 4 ^.

К к'СА " к,Сд

копзегИгаЫуазща Ьо«'ПцсПг. С„ тп§  1игП 5'г (Сл) е§п сЫ21ц1атт§ 
цаюг § и гиЫ т1и21зН т и т к т  (2.21-газт).

С К ЬПап Сл п т§  т а Ч и т  тзЬаПск, ]ит1ас!ап, С к/Сл=к,/к, 
Ьо'1§апс1а. /? п т § Л  <1ап ЬозП Ьо‘ПзЬ уа /? п т§  5 уа ау1атзЬ 1е2 Пц| 
1епц Ьо'1асП, Ьипс1а 5,,К = 0 сПг. Ауаг СК/СЛ тзЬаи Ьи Ц1ута1с1ап 
каиа ЬоЧза, сПГГегепз1а1 зе1екПуПк тапйу Ьо'ПЬ цо!асП. 1п1е«га1 
зе1екйуПктпу сЫ то  тизЬа1 каиаПк Ьо 'ПзЫ т ез1аиЬ оЧагтг.

С л уа С К1агпт§ ЬегИуап копзеп1га1з1уа1апс1а ГетрегаШга 1а'51- 
г 1 п 1 ки2а1а>П12. Ауаг Е {> Е 2 Ьо‘1за, ипс1а (етрегаШ гапту коЧапИзЫ
А, исЬип к2 ца яагауапс1а ко'ргоц ог1асП \а (2.48) 1еп§1атас1ап 
сШТегепз1а1 зе1екПуПк У Кгпп§ огизЫ ко'ппасП. Хизиз1у геакз1уа1аг 
акпу1атзЬ епег§|уа1ап 1езкап тзЬаис1а ( Е 1< Е 2) 1етрега1ига 
зе1екиуПкка за1Ыу (а'зи сЧасП.

2.4. С ЕТЕКО С ,ЕN К1МУОУ1У ЛАКАУ01ЧЬАК

2.4.1. Азо$|у 1изЬипсЬа1аг

Ое1егоуеп к|туоу|у ]агауопс1а (1азиаЬк1 тоёсЫаг уа таПзи1о11аг 
1игП Гага1агс1а ЬоЧасЬ. Ое1его§еп з1з1етас1а геакз1уа1аг Ыг типсЬа 
тигаккаЬ оЧасИ, т е х а т г т  Ь а т  ко'р Ьозц1сЫагуа Ьо'ПпасЪ.

Се1его%еп згМета с1еЪ /Ш  га ипАап оП'щ ц\кт\агс1ип 1а\ккП 
1ор\Ъ, Ыг-Ыг1агШап р ::к уок1 кПпуо\чу хоаяа1ап ЬПап {агцктихсЫ  
Иатс!а Ыг-Ыпс1ст у  ига <р.чт! ЬПап а/га^ап ш 1ета%а ауШасИ. 
Ое1егоуеп 51з1етапт§ а1оЫс1а Ьо‘1§ап Ыг хП ц1зт1ап и п ту  Гага1ап 
с1еЬ а1а1асП. Маза1ап, ти г  (цог), зиу уа и п ту  изис1а ЬоЧуап Ьи«Ч

67



исЬ ГагаН уе1сгоуеп З151еташ 1а5ЬкЛ е1асЛ, Ьи1аг яаЧ'Я (тих), 
зиуия (зиу) уа §аг Ьо1аПс1а (зиу ЬиуЧ)сЬг1аг. В1гог к1з1о1а уа ип§а 
Ш зЬтЬ  цо‘уИ§ап тс1а11 51т  1кк 1 ГагаП 5151етас11г. Се1егоуеп 
3151етас1а сИГйшуа Нос11за51 каиа го1 о‘упаусИ§ап огт11агс1ап 
ЫпсНг. О^Ги/луат зипЧу кисЬауПпЬ, геакз1уа Ю гИ^т апсЬа 
05Ыг1ьН т и т к т .  Вип§а ага1азЬипзЬ. зПк’|ПзЬ, рогзЬеп1аг Ьагакаи 
уок| ЬозЬяа техатк  уоЧ1аг ЬПап СГ15И15Н т и т к т .  СгасПепЫг 
гсакюНагёап Гоус1а1ап 15И уе1его§сп з1з1ета1агт 1ас1я<Я цШбИ \а 
о‘геатзЬс1а цоЧ кеклсП.

,1агауопс1а 1зЬигок с1ауо1уап Гага1аг х«П (ко‘пшзЫ) ЬоЧЧсЬа 
усЧегоусп геакз1уа1аг циуЫацИагуа ЬоЧшасП:

a) «§а2 -цаи1ц» (_|агауоп1атт§ Ьи хШ§а §а21аг айзогЫмуаз! 
уа с1е50гЬ51уа$1, цигиц ЬауЛаПзЬ, гисЫагт киусПпзЬ. те(а11агш 
окз^азЬ. цаи1ц ок51<Лагп! яау1апзЬ, с]а1Пц уос]ИуЧ1агп1п” уотзЫ 
к|гасН).

b) «зиуицПк-цаШц» (зиуицНкс!а§1 ас1зогЬз1уа, с1езогЬз1уа, еп- 
ПзЬ. 18Нцог1а.чЬ. кпз(аПазИ);

с!) «уаг-зиуицПк» (зиуицПЫау! ас1зогЬз1уа. с1езогЬз1уа. егкиу- 
сЫп! ЬидЧаиЬ егкта1агт копзеп1г1азЬ. копс1епза11азЬ, зиуия 
ага1азЬта1агт Ьаус1азЬ - сНзППазЬ. гекп(1каСз'|уа1азЬ);

е) ага1азЬто\сЫ «зиуицНк-зиуицПк» 8181с та 81 (екзкак.муа, 
ети1уп'1азЬ);

О «яа^иц-ца^иц (р1зЫпзЬ, зетеп! уа кегагтк Ьиуит1аг оПзЬ, 
уияоп 1етрега1игаИ поогуатк та(епа11аг з т 1е21);

у) ко‘р ТагаИ «уаг-зиуияЬк-яаШя», «ага1азЬтаусЛ§ап зиуия- 
Нк1аг-§аг уок 1 цаШя» з1з1ета1аг. Се1его§еп ]агауопт о‘1ка:1хк 
.ч И а го Ш  Ьаг Ыг Га7.а Ьо1а11 уа и1агптц Ыг-Ып Ы1ап 1а’з!г1азЫзЬ
рагате1г1аптпо х1/таПсЛг.

Рага1аг коп1ак1!с!а геакГап{1аг геакмуа о'ПзЬ ]оу1с.а уе1ка2Иас1|
— Ьи геакз1уа зЬагок1ап ЬоЧ1Ь. ЬозП Ц111 п^ап 1азЬя1 зЬагокс1ап 
Гагя1апасН: 1етрега1ига Ьат  Гагя1ашзЫ т и т к т .

МосЫа уа 1381яПк ко‘сЫзЬ Гага1ап о‘гаго 1а*з1 г1азЬи\1 зЬа- 
гок1ап§а ЬоуЧ1я ЬоЧасП (оянп!аг 1е2 Н«1 уа уо'паНзЫ, уига1аг 
копйуига51уа51) уа 1гапзроП я ' I ' хозза1ап (сЪГйшуа, 1881яЬк
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оЧка/ьН уа уор15Ьцоц11к коеШ1з1уеп1:1ап)уа Ьоу'Пц ЬоЧасП. 
Ксакя1уа зЬагспП Ыг уац1п1п§ о'гИа геакз1уа о'ПзЫ уа ко'сЫзЬ 
ЬосНзазтту го‘у ЬепзЫЛа копзеШгаЫуа уа 1етрега1игатп§ 
цау1а (агцаНзЫ па1уаз1сИг, уа 'т  §е1егоуеп (агауоп ко;р Ьозц1сЬП 
екапПу^ап с1агак ЬегасЬ. Кеакз1уа 5Иагок1аг1п1 ]агауоп зЬагоШап 
ЬПап КосЫазЬ т и т к т  Ьо'ПЬ, и1аг Ьеп1уап уок| таЧит, и1агт 
оЧсЬазЬ уокI «кигаПзЬ» т и т к т .

Сеюгоуеп к|туоу|у ]агауопс!а ау1атзЬ 1егП утту  |агауоп 
зЬагоШ огцаП |Гос1а1атзЫ аукт/.чИт'п^ кит!ИсиП^ст И’к.
ЫзоЫапасЛ.

Ауаг ау1ап 1яЬ ю̂-Ч 131 геакз1уа о'изН ]оу1с1а копзеШгаЫуа С  
уа ГетрегаШга Т  уа Ьоу'Пц, уа 'т  и(С", Т ' )  ЬоЧза. ипс!а С  уа Т '  
|агауоп 5Ьаго!11аг1 Ы1ап атц1апасП, §Ьи Ынз ки/аи1ас1|уап ау1атзЬ 
1егПу| итпу рагатеи1ап (таза1ап, 041т  1е/Пу|)уа Ьоу'Пч ЬоЧасП:

лу(С', Т ') = \Ук(С. Т, и,...)

Се1егоуеп к1туоу1у ]агауоппту а$оыу уа71Газ1 ГГк (С. Т, и. ...) 
Ьоу'ПцПут! атч1а8Ь ЫзоЫапасП.

Ко'р Ьо5Ц1сЬП ]агауопс!а и т  1азЬкИ еШУсЬПаг ШгПсЬа Ьо'ПзЫ 
т и т к т .  Випс1а с И е & а г а 1 о \ 'с Ы  Ъ о $ ц ] с к  ШзЬипсЬаз! ктп1асП, |агауоп 
гс|птп та/киг ЬозцкЬ атц1апиусЫ |агауоп 1егПут1 сЬск1аЬ ШгасЬ. 
Ви 1из1шпсЬа1агс1ап кеутгоц копкге! 5151ета1агс1а Гоус1а1апагт7 .

(^аШц |18т1агс1ау1 ко'сЫзЬ тех ат/гт  зиуицПк уа уагЧагскуШап 
1иЬс1ап Гагц1апасЪ. Оаг уа зиуицПк - оциусНап 1ага1аг Ьо'ПЬ, 
ЬагакаюЬап уигауа еуа ЬоЧасП. Ви1агс]а ко'сЫпзЬпту копуекиу 
1агк|Ы Ыззаз! каПа Ьо'ПЬ, цаШц )1зтпту НагакаЫг 1сЬк| 
з1гик1игаз1 уа (.азЬц! копПуига81уа Ьи Ьо1а1 уо‘яПу1 ЬПап ГагцЬпасЬ. 
Ма7киг Ьо1а1 Ытуоччу |агауоп исЬип уицопс1а ко'гзаШуап 
уе1егоуеп 8151ета1агпту ко'р ко 'птзЫ ап тос1е11апт 2 хПс1а 
1иг1зЬ«а тткоп ЬегасП:

«Саг (зиуицПк)-цаи1ц» - ояиусЬап уа цаШц Гагапту о'гаго 
1а'81г1а8Ниу1;

«уаг (зиуицПк)—зиуицПк» — ос]иусЬап {'ага1агпту Ыг-Ып ЬПап 
1а'81г1азНиУ1.
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2.4.2. «С аг (зиуицПк) - ца((|ц» зйзСетаз!

.1агауопт о‘г§атзЬс1а геа§еп1т зЬаг ко‘пт$Ь(1а§1 гаггасЬа 
с1еЬ о1ат12. 2аггасЬа уигам Ыг хП - котропеп11аг ко'сЫзЫ Ьишп 
уи/а Ьо'у 1аЬ оц|'тс1а Ьзгзузг 1агца!ас11. (ЗаШч гаггзсЬз о‘1сЬагт 
]агауопс1а уошзЬ, епзЬ, ко‘сЫзЬ ЫзоЫца о‘2§апзЬ| т и т к т  уок1 
о'гуагтазПу! Ьат  т и т к т .  2аггасНа уа оц1т 1етрега1ига51 Ыг хП 
с1сЬ о1ат1/.

0а(1|ц хаггасЬа оЧсНагш о‘2§аги\’с1п ]агауоп. ШЬЬи 
!агауопс1а узг ЬПап чаШц 2аггасЬапт§ о‘гаго Га’зЫазЬиу таНзи1ои 
"аг Но1аПс1а ЬоЧасП:

А8 + В ч= К8, (2.49)

«у» уз «ц» 1 пс!ек51зг котропеп1 цапс1ау ГагаёаПь’т !  ко'гзаШсН.
ВипПзу |агауоп1аг§з гтзо1 чШЬ ко'гтпгпту уотзЫ  (С + 0-,=С02). 

ко'гтгшпу уагЖкаЫуаз! (С + Н20  = С 0 + Н2) уа епзЫгм ко'гхаПзН 
т и т к т .  Ви |агзуоп1згс1а ц атч  пшепа1пт§ оЧсНагш с1еак51уа 
о'изЫ ЬПап катауасП. Ьа'гап уо'цоПЬ кеизНуасНа ЬогасЬ.

Лагауоп яхетам  2.22-га5тс1а кект1дап. 2аггасЬа а(хоЬс1ап 
оЧиусЫ оцип 1с11яЬ Ьз]т1с1а уахзЫ агэЬзЬузп Ьо’МЬ, А  котропеп!

коп$еп1гз151уэ51 оцппс]э («041т  узс1го$Ь> 
скеап 1Ьога Ь а т  т а Ч и т ) скнггпу уа 50 

»а 1епусйг. 2аггасЬа уигаз^а сЬсуагз 
Яа11а т  уи|ис]§а ке1асЬ (газтс1а рипкиг 
сН тц  ЬПап сЬеуагз1ап§зп). 11 огцзМ А 
котропет гаггасЬз уигзмуа ккасП, зЬи 
уегс!а гсак51уа ата!§а озЬасИ. Оагмтоп 
таЬзи1о11аг 1езкап уоЧ ЬПзп 041т  огс]зП 
сЫцапЬ уиЬогПасП.

МосМз сЬеуага чауа1 чаНпП§! 6  
с!а с1НТи/1уа огчаП ко‘сЬэсП (<ПГГи21уа 
коеГЯЫуепи □) \а таззз з1тэ5Ыпиу| 
косЧЬзеп!/У= П/5 ЬПап хагак1ег1апасП.

К о ‘сЫзЬ т е х а т г г т  Ьипс1апс1а тигак
каЬ Ьо‘ПзЫ т и т к т .  1ект 1х1|уопу 
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1ю1а1с1а игл та88а аПпазЫпиУ! коеШЫуепН /У Ы!ап хагак(ег1апасЛ. 
/У т  1118оЫа511 исНип кг11ег1а! 1епу1ата1агс1ап (Ъус1а1апПасП. Ма$а1ап, 
сПатеШ </Ьо‘1уап уакка зППц гаггасЬа циу 1с1ац1сЬа НосЫапасП:

Ки  = 2 + 0,93Ке0,5с|\ (2.50 а)
Ьи уегс!а 1Чи5$е1! кгкепу51 Ми = //с1/0; Кеупо1с1$ кг11ег|уь! Ке̂ и<1Л>; 5Ьгшс11 
кп(епуз1 8с = у/0; г/-оцпп 1е2И§1; г-цагтпу уор^вИцоц! 1Ц1.

0о‘2§'а1та5 с!опас1ог с|а11атс1а уоп1аЬ ЬагакаНапиусЫ /аггасЬа 
исНип о1агтг:

N^. = 0,395 Ке"-64 8с1 Кес>30, (2.50, Ь)

Ьи уегс1а Ыи=/? с1е/0; Кег:"ис1е/е\’; с1е=4е/а-2аггасЬап1П2 ек\1Уа1еп1 сНате1п; 
с-ца11ат Гагцк «-/аггасИапту хоНзЬПгта уига$1.

Лагауоп 8(гик(ига$1 циу1с1ау1 ЬочцкЫаг ЬПап Ье1§ПапасП. Саг 
Гагата :

1) геауеп! А т п у  ос]ипс1ап уигауа ко'сЫзЫ (2.2. 2-гамт1а I 
ЬозцкЬ); Ьипту исЬип А  п т у  копхеШгаЫуач уига !\ис(а оцт1- 
с!ац1с1ап к а т  Ьо'МзЫ ксгак; копзеШхаЫуатпу Ьо 'ПтзЫ  газтп ту  
охск| ц18пПс1а ко’гзаШуап;

2) А п т у  цаШц В ЬПап геак81уа81 (II Ьо8Ц1сН) гаггасНапту 
1381141 уигазк1а го‘у ЬегасП;

3) геак81уа таЬзи1ои К  п т у  ко'сЫзЫ уигас1ап оципуа цагаЬ 
ЬогасП; Ьипс1а геак.чуа 1егПу1 К  п т у  коп8еп1га1з1уа81уа Ьоу’Пц 
ЬоЧтаусП \'а уигаёап сЫцапПзЫ ]агауопуа [а'зН ко‘гза1таусП, с!еЬ 
цаЬиI цПагтг.

0а1Пц Гагаёа:
1) В п т у  уа/. 1то1с1ау1 А котропепи ЬПап уигас1ау! геак51уаз1 (II 

Ьо5Ц1сН);
2) гаггасЬа о Ч с Ь а т т т у  о'гуапзЫ (катау1зЫ) ( I I I  ЬохцкН): 

с!а811аЬ гаггасЬа гасПи81 К0 уа 1епу есП.
С^аШц геауеШ ЬПап гаггасМа оЧсЬагт о'гуагичсЫ Ьипс1ау 

ус1егоусп 8хета «ххцПигсЫ ф га »  скуПасП.
М аю таик тос1е1 уаг ЬоПс1ау1 геауеп11аг А уа цатц НоМау 1 В 

1агпту хи8из1уаПапт НосЫазЬт о'г 1сЫуа о1асП. Копс1епз1г1апуап



Гагата»! тосШ атпу На|т1у т 1цс1ог1 - яаШя гаггасЬаёа уагс1ау1уа 
Яагауапс1а уиг1аЬ Ьагауаг каПасПг. 2аггасЬа о'1сЬагт катау 1зЫ 
сНеуага ца11атс1а копзетгаЫ уапту 1агаНзЫуа яагауапс!а апсКа 
зект ЬогасЬ, зЬи Ьо13 уаг Га2 ас1ау| ]агауоп!агш уацШ ту Наг Ыг 
тотепПс1а з^азюпагсПг, с1еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  81азюпаг ге|1тс1а 
Л т о с Ш п т у  уигауа оя1гт (№’ - I ЬозцкЬ) уа А  п т у  ипс1ау1 
геакмуам 1е2 Ьу| (^ ,,-П  Ьо5с]1сК) 1епусНг:

^ ,  = Ш „ (2.51)
А котропепШ ту 0411111 гаггасНа уигаз! 8 г уа ргорогзюпа! уа А 

п т у  0 Я1Ш С0 (1ау1 копзеп1га1з1уа1ап ЬатЛа Суи уигаз^ау! Гагя

\У,=-/?8 Г(С0- С уи) (2.52)

Уигана ЫппсЫ 1агиЫ1 геакз1уа ата1уа озЬасЬ уа А п ту  
ау!атзЬ {егПу! гаггасЬапту 1азНц1 уи2 аз1уа ргороптопа1сПг:

^ П=-кСуиСг (2.53)

(2.52) ЬПап (2.53) ш (2.50) 1епу1атауа яо‘у|Ь, о1а т 12 

А С 0—Суи) = к8 уи.
ЕпсЬ А п т у  уигас1ау1 копзеШгаЫуазт!:

•̂уи- 1+к//з (2-54)
уа ау1ашзЬтпу кигап1асНуап 1е2 П у т 1 а т ц 1аугт2 :

^ = - к С уи= - ^  (2.55)
к уа /У рагатеЫап котЬтаз1уа8т1 К к -  1ехНкп1пк кигаШасИ^ап 
кот(ап1аз1 (ки2аП1асНуап геаЫуа 1е2 Пу1уа о‘хзЬазЬ) ЬПап 
Ье1у 11а у т 12:

К « = ГГЩ  <156>
уа кеут

^ к = К кС0. (2.57)

Випёап. М к ЫппсЫ гагПЬП геакз1уа з1ГаПёа Ьеп1уапИу| 
ко'ппасН, 1ект К к Й21к та гти п уа  еуа е та зк 1, ]агауоп зНагок- 
1аппту Ьоу'Пя рагате!гсНг. Ауаг геакз1уа ЫппсЫ 1агПЬН Ьо‘1-
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таза, ипс!а \Уу исНип уогНиусЫ |Гос1а к те и к  1епу1ата ко 'пт- 
зЫс1ап Гагц1атзЫт 5е21зЬ т и т к т .  Маза1ап, ауаг уигас1ау1 

геакз1уа 1кк 1псЫ 1агПЬ(1а (И ^= -кС2) Ьогауо1§ап ЬоЧза, ипс!а

Ц\=-(12/4к\\1(\ + 4кС0//3) — I]2 1Ук(С0) исЬип 1 Гос1а1а8Н зЬакЬ к те и к
1епу1атас1ап апсЬа Гагц1апасЬ.

0а1Пц котропеп! А'' гшц^оппту уац1 ЫгП§к1а§1 о‘2^аг1йН 1 и тпу  
1азЬц| уигаз1с1а§1 ау1атзЬ 1егП§1уа 1епу ЬоЧасП:

с1ТЧ /с11 = \у в 8 г. (2 .5 8 )

Мос1с1а1агтпу ау1атзЬ 1егПк1ап з1ехюте1пк тзЬа1 
н'у/Уу=Т1’л/ув ЬПап ЬоуЧапуап. 0ага1ауо1уап геакз1уас1а (2.49) ув = уд 
уа п в = п А=-кСуа= -КкС0.

0а1Пц котропеп!: Ьа ]т  ЫгП§1с1ау1 т1цс1опт п0 ЬПап Ье1§Паугт2 
(ауаг гаггасЬа - то1еки1уаг таззаз! М  уа 1епу §‘оуактаз тос1с1а 
ЬоЧза уа 21еЬП§1 р с1еЬ оПпза уа 21сЫ1у1 ЬоЧза, ипс1а п0=р/М). ск 
уац1 кЫс1а геауепС В с1ап с1Ы = п08гс1г сНа ЬоЧуап с!г цаПпНЫау! 
уирца уига цауа!. и'зЫазНасЬ. (2.58) 1еп§1атат циу1с1ау| 
ко 'птзЬуа оЧкагагшг

п05,(с1г/с11) = - К кС08г
уа кеут

с!г/сН=- К к (С А )-  (2-59^
(2.59) (епц1атат ЬозЫапцЧсЬ то те Ш  1=0 с!ап Ю I т о т е т -  

уасЬа т1еуга11аЬ (гаггасЬа оЧсЬагт - с1аз1:1аЬк1. у а 'т  Я„) о1агтг 
(Ьипс1а гаггасЬа оЧсЬагт г уасЬа ккЫЫазЬасН).

К0- г = К к(СА)1- (2-60)
М аЧит уац1 /к с1ап к е у т  цаШц гаггасЬа юЧа {а’зЫазНасЬ («к» 

тс1екз1 геакз1уа 1атот1ап§апИ§т1 ЬПсПгасЬ), уа’т  Ьи тотеп1с1а 
г=0. ТоЧа ау1атзЬ уац ит (2.60) 1епу1атас1ап Юрагтг:

1к = Я0п0/(КкС(,) (2.61)

О ЧсЬатз12 гасНиз р = г/К0 т  к т и Ь  уа (2.61) 1епу1атас1ап 
ГоусЫатЬ, (2.60) 1епу1атат оЧсЬатз12 ко 'птзЬуа оЧкагагшг:
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р=\-1/1к. (2.62)

АтаМуоМа ау1ап 151тп 1 цаШц: л'н = (ЛТ0-/У)/Л/0 п ту  ау1ап15Ь 
с1ага]а51 ЬПап НосЫаяЬ ци1аусНг. Оаз(;1аЬкI гаггасЬас1ау'|
гтяск>п Л̂ 0 =| * ^ л К ^ п 0 уа $Ьи тотеп1с1а N =|^7г/?зЛ0 уа 1епу.

ЬипПап циу^ау! сЫцасП:
хв= \ - р -  \а р  =  ( \  -хЙ)ш (2.63)

Лу1ат$Ь с!ага]а5тту уац1 ЬПап о’гуапхЫ:

хв=1-(1-1/д13. (2.64)

Уац1 о'ПзЫ ЬПап ки7аи1асНуап ау1ат$Н 1е/Путту Ыиа /аггасЬа 
исЬип ч1утаит ЮрЫ1 т и т к т  Ьо‘1асН:

к̂,*аггас1к„ = ̂ А =^ к  • 4л-г2=-4яК02К кС 0(1-1Лк): (2.65)

«{мцПилсЫ $1ега» ^с^его^еп ]агауоп *аЫШ
2.23-га5тс1а тазяа а1тазЫпиу коеПП51уепи /У ко'г$аи1уап 

]агауопс!а (Угуагтаз с!еЬ оПтЬ. /э(///к), * в(///к), ^ 7аггасЬа (///к) 1агпту 
Ьо§'ПяЬу1 ко'гзаШуап. Ви Ьо1с1а Ш,, (уи/а ЫгМу1уа ЫяоЫап- 
уапс!а) скмгту уа Ьаг Ыг уаяС огаПу‘ 1 (т1егуаН) с!а Ыиа яауа1 Ыг хП 
цаПпПкёа «мцПасП» — р уасц о'ПяЫ ЬПап сЬтс]П гаучхЬПа о‘гуагаЛ 
(2.23-га5т, а уа цагапу).

1/<г.

2.23-гахт. Уац! I птс. гасИизыг гаггасЬа р («), 431114 геа§еги лв (Л) \а гаггасЬа 
,̂анас1и М  ау1а т 5Ь 11:2 И § 1 т  п§ §е(его§сп «51цПчусЫ зГсга» ]агауоп( исНип о'/рапяЫ. 
/К-Со'1а ау1агшЬ \аци. Рипкиг сЫ /14  - р 111113 гаггасНа о‘1 сЬаттт§  о‘г§ап$Ыт 

тая.ча а1та!>Ыпиу кое(ТИ51уепп /?иГ5т<1а§1 о'/^апзЫ.

гаггасЬа
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Ь е к т  геакз1уауа ктзЬуап  цаШц геауеп! гтцск>п гаггасЬа 
уигаз1уа ргорогзюпа! Ьо'ПЬ, Ьи о'г пауЬаис!а р2 уа ргорогзюпа! уа 
уац1 о‘ПзЫ ЬПап катауасЬ. 5Ьи Ьо13 хв ЬозЫс1а 1ег. кеут  зектгоц 
огиЬ ЬогасП (2.23-газт, Ь). 2аггасЬа ^/киаггасЬа, т п у  ^а'зЫазЬиу 
ГегПу! уац1 о'ПзЫ ЬПап гаггасЬа катау1зЫ - 1а'з1г1азЬиу уига51 
катау1зЫуа Ьоу'Пц Ьо1с1а разауасЛ.

Мазза аЬпазЫпиу коеГНЫуепи /? и ти гту  Ьо1с1а оципс!ау1 
гаггасЬа оЧсЬагтуа Ьоу'Пц ЬоЧасШи, (2.50) Гогти1ас1ап о‘1сЬат 
каиа1азЬиу| ЬПап огПзЫ ко'ппасЛ. Ви е (Текст ЫзоЬуа оПзЬ 
ко‘п!ауо1уап ЬоуЧатзЫ агпту 1а'з1г1 ЬогПу1с1ап с!агак ЬегасП. /? 
о‘гуапзЫ т а к з тш ! 1а’з т п т у  гаггасЬа оЧсЬапПуа Ьо§‘ПцП§1 2.23- 
газт, а с1а рипкПг сЫ г1Ц ЬПап ко'гзаП1уап.

Ь|гп]11оусН| Ьозц1сЬ \а ]агауоп ге]1т1ап
А1оЫс1а ]агауоппту 1егМу| (геакз1уа1аг, тазза ко'сЫзЫ, и тп у  

рагате1г1ап -  каКаН§1, 1егЬк копз1ап1а1ап. тазза а1тазЬтиу|) 
уа Ьагака! кисЫ (геакз1уа исЬип оПпуап копзсп1га1з1уа1аг. тазза 
ко'сЫзЫ коп8еп1га181уа1аг Гагц1 ЬПап атц1апасП. .1агауоп рагатеич
- и тп у  1п1еп81уПу| хагакСепзиказЫН. Ко'р ЬозцкЬП ]агауопс!а 
и тпу  ЬозцкЫап (ЬозцкЫап) п 15Ьас1аг1 Ьаг хП Ьо'ПзЫ т и т к т .  
Ко'гПауо1уап ]агауопс!а кигаЫуап геакз1уа 1ег1|у1 \\\ уа 1еу1зЫ1сЬа 
А'к геакз1уа 1егПу1 копзСапСаз! к уа тазза аЬпазЫпиу коееЫчепП // 
уа Ьоу'Пц Ьо'1асП.

Ауаг к « р  ЬоМза, уа’т  геакз1уа раз! шсегшуП ЬоЧза, ипс1а 
(2.54) 1епу1атас1ап Счч~ С 0 т  о1апПг, геакз1уа зЬи зНаго11с1а 
Ьо'ПзЫ т и т к т  ЬоЧуап копзетгаЫуаёа оЧасП (геакз1уа такзипа! 
Ьагака(.1атзЬ кисЫуа еуа). Кигаи1уап ау1атзЬ 1е2 Пу1 геакз1уа 
1егПу1уа 1епу (И^=-кС0) уа ко'сЫзЬ рагатеЫапуа ЬоуЧ1ц 
ЬоЧтаусП. .1агауоп к т е Н к  гертйа оЧасП, геакз1уа еза Н тШ огсЫ  
Ьо5Ц1сН ЫзоЫапасЛ.

к » Р  ЬоЧуап Ьо1с1а тазза аЬпазЫпиу т 1еп81уПу| катсПг; (2.54) 
1епу1атас1ап Суц« С 0 т  о1аппг, 2.55 с1ап еза ^ к=- РС 0 -  тазза 
ко'сЫзЫ такзмпа1 ЬагакаПатзЬ кисЫ С0- С уи~ С 0 с!а ата1уа 
озЬасП. Ау1атзЬ 1егПу| геакз1уа рагате!г1апуа Ьоу'Пц ЬоЧтаусП. 
Ви сШТигтп г е ^ т  ЬоЧ|Ь, тазза ко'сЫзЫ П тШ оусЫ  ЬовцкЬсНг. 
1Чтк1оУсЫ ЬозцкЬ - ко'р ЬозцкЬП ]агауоп Ьо'ПЬ, такзйпа! 
Ьагака11апигиусЫ кисЬ ЬПап хагак1ег1апасЛ.
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2.24-пнт. «^П иусЫ  .чГсга» §с1сгоееп |агауошс1а ауЬтхН 1с/1ш1 кигаШ^ап 
коп51ап1а к\ ппш 1стрсга1ига Т (а) \а /апа (/1)111 а\1ашЬ оизЬ (с/Ис^а Ьо^'НцИ^!.

1агауоп гс||т!агк /- к теи к : Г - оЧ иусЫ: З-Л П 'и/тп .

Ке^т (уок! ]агауоппт§ о'изЫ зоЬа81) уа ШгнПоусЫ Ьойц1с1т — 
ко'р Ьозс^сНН ]агауоп§а 1е«1зЫ1 ШзЬипсЬа уа хагак1епзПка1агсПг.

1л1тп11оусЫ ЬозфсЬпту 1кктсЫ  Ье1ц181т ЬагсЬа Ьо8Ц1еЫаг 
ЬагакаиатзЬ кисЫ копзетгашуа Ьо‘у1сЬа Ыг 1агиЬИ Ьо‘1«ап- 
с1аута цо'ПазЬ т и т к т .  (}ага1ауо1§ап ]агауопс1а геак81уап ту  
Ьагака11апип5Ь кисЫ уа тазза ко'сЫзЫ - копзеп1га1з1уа Ьо'улсЬа 
ЫппсЫ игиЬПсНг. Мазза ко'сЫзЫ косТЬыуепп /• уа |кктсЫ  
1агПЬЬ геакмуа 1е2 Н$>1 копз1атаз1 к I а г п 1 ШгПсЬа каПаНЫа к исЬип 
зоНзЬПпЬ ЬоЧтаусН. Ас1аЫуо1с1а ПтШ оусЫ ЬозцкЬ епц зе кт  
ЬозцкЬ с1еу 11 а с! 1. Ь е к т  з1азюпаг гс^тПа ЬагсЬа Ьозч1сЫаг 1с7.Ну1 
Ьагауаг Ьо‘ЬЬ, и1аг 1спу11̂ 1 (2.51) Сеп«1атас1ап IV = IV ко'ппасЬ уа 
скмто зац1апасП.

Ыти1оусЫ ЬозцкЬ атц1о\сЫ (На! цПиусЫ) Ьозц1сЬ с1еЬ Ьат 
аЫасН. Ви |Ьогат циу 1с1а«1сЬа ШзЬиптоц кегак. Ауаг ]агауоппт§ 
Ыгог ЬозцкЫ Птк1оусЫ Ьо‘1$а, ипс1а 1е§1зЬН ге^т уа зЬи ЬозцюЬ 
цопишуа11ап 11108 ке1асЬ. Ма8а1ап, ктеПк ге^т^а ау1атзЬптц 
ки/аи1асПцап 1е/Пу1 геакз1уа 1егП«1 зт§ап 1етрегаСига§а Ьоц'Пц 
ЬоЧасН. ГЗНТи/юп ге^тск м-к ЬПап тазза ко’сЫзЫ то8 ке1асН. 
ГлткЬусЫ  ЬозцкЬ ЬПап апк^оусЫ ЬозцкЬ с1о1т Ьа т  Ыг-Ьтца 
ток кеЬпазНдЫ езЫ Ь  оЧагш7.

Лагауоп зЬагоШаппш^ ау1атзН (егН^ща (а’ы п ш  ко‘п Ь  
с1п(|апп/.

1. Тстрега1ига (а’з т .  Ь1 К к (2.56 1еп§1ата§а чагап») 
тп§  каПаП§|§а {а'зк ко’гзаикП. Ви Ьо§'1аш5Ьт Аггетиз
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коогс! 1па1а1аг1с1а «1пА'к-1Л» ПосЫаупПг (2.24-газт. а). КазтсЬ  
рипкйг ЬПап к (Г )  ЬоуЧатзЫ  ко;гзаи1уап. Ь'псЬа уицоп ЬоЧтауап 
1етрега111га1аг(1а (угаНкпту о'пу Ц1згш) геакз1уа Сег1|« 1 копз1апгаз1 
ЫсЫксПг (к « Р ), Ьи ктеи к  ге^тёа. Ви 8оЬас1а Кк к Ы1ап то з  
ке!асП. Уицоп 1стрега1ига1агс1а (угаНкпту сЬар ц1зпП) к » р .  
Ьи сШТигюп ге^тёа; Кк=Р уа 1етрега1игауа с1еуагП ЬоуНц 
ЬоЧтаусП. ОагЬац1ца1, тазза аЬпазЫпиу коеГПЫуепП ЛНи/луа 
коеГПЫуепиуа ргорогзюпа1(Пг. ТетрегаШгат 10°С уа коЧапзЬ 
гсакз1уа 1е2П у т 1 1ахттап  |кк| Ьагауагуа. сНШшуа СегПуЫ еза Ыг 
песЬа йПгуа озЫгасЛ.

2. О ср т (е/11̂ 1 (а’з т .  р Ьипуа ЬоуЧ1цсНг (2.50 1епу1ата). Сцпп 
/ п т у  к 1сЫк 1егПук1а р « к  с!еЬ 1 ах тт  цЫзЬ т и т к т .  Ьипс1а гепт 
сН Ш туа Ьо1аиПа ЬоЧасП; А'к=/У ЬоЧуапс1а оц1т 1ег11у1 ЬПап оПасЛ. 
Оцпп 1ег ЬоЧуапс1а р оПичч ЬПап |агауоп ге) 1 т I  к те и к  Ьо1а1уа 
оЧасП уа /' уа Ьо§Ч1ц ЬоЧтау цо1асП. А'к(/) п т у  о‘гуапзЫ 2.24-газт, 
Ь с!а ко'гзасПуап.

Лагауоп т(епз|Нкаийуаз1. Ви СоЧа ау1атзЬ уаци /к п т у  ка- 
т а у  1зЫ огцаП атс]1апасЬ. 11п I (2.61) уа (2.56) 1епу1ата1агс1ап атс|- 
I а у т  12:

Магкиг Сепу1ата ко‘птзЫс1ап 1е |Ппу ка тау1зЬ уоЧ1аг! уа 
]агауопт 1п1епз1Пка1з1уа1азЬ атц1апасЛ: уагс1ау1 котропет 
копзеп1га1з1уаз1 ( п т у  озЬиу|; гаггасЬа1ат'ту таусЫ атяЫ  - АЙ 
Ыпу катаучзЫ; 1етрега1игат коЧапзЬ огцаЬ СегПк копз1ап1аз1 к т  
озЫпзЬ (к те и к  1ю1а1с1а); тазза аЬпазЫпиу коеГПЫуепи Ь т  оципт 
1игЫПга51уа1азЬ огцаЬ озЫпзЬ, Ьипйа гаггасЬа ау1атЬ о'изЬ 1егЬу1Ы 
озЫпзЬуа Ь а т  епзЬПасП (аутцза: сШТигюп зЬагоМа).

Г  ЬПап / п т у  ]агауопп1 1п[епз1Йка151уа1азЬ(1а§1 1а ’з 1П ЫгтипсЬа 
сЬеуага!апуапсПг.

(^аШц /.аггасЬа оЧсЬапи о^агтаусИ ^ан  ]агауоп. Оагшпу 
с|а1иц гаггасЬа ЬПап 1а"зН1азЬиу таЬзи1оиапс1ап Ы п - цаШц 
тос1с1а:

Л+ В  =/? +.9
2 Я 8  Я
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Кеакз1уа хотазЬуо уа тази1о1:тп§ с]аСПч Гагаз! а]гаПзЬ 
сЬецагаз1с!а оЧасН уа Юрокипуохчу геакмуа скуПасН. 1агауоп 
запоац]а кеп$» 1агца1§ап Ьо'ЬЬ, Ьи1агца гшзо! чШЬ 1аЬпу «а гт  
окз1с1гихуи1<>1сЫс1ао111п§и<’иг1с1ап1о7.а1азЬ (Н 25 + 2 п О  = Н20  + 2 п 5 ),  
окт§и§ипП гисЫагт уопсЬпзЬ (4Ре82+1102 = 8§02 + 2Ре20 3), 
теЫ1аг окз1с11аг'т1 цауСапзЬ. те1а11агт окз1с11азЬ уа ЬозЬца1агт 
ко‘гзаПзЬ т и т к т .  Ви1ап>а чаШч ко’р котропепШ Ьткта1аг 
1агк1Ыс1а§1 Ыг 4131т  тосЫа1агпт|» уотзЫ  (киШ ко'тЫаг); 
1зЬцог1азЬ (Ыг 413т  котропепиагпт§ епзЫ), хет050гЬз1уатп‘> 
Ьа'21 ]агауоп1ап. каЫ1га1ог1агпт§ цауЧапПзЫ уа гаЬаг1атзЫ 
(Ьи1агс1а )агауоп цаШц гаггасЬатпу кЬк] Ч1згт§а ГгопЫ уо‘па1асЬ).

,1агауоп зхетаз! 2.25-газтс1а ке1ип1§ап. А'0 гасПизП гаггасЬа 
геацет копзеШтаЫуаз! С 0 Ьо‘1§ап уаг очигл 1сЫс1а(Нг. 2аггасЬат 
сЬе§ага чауаи о'гаЬ ШгасП, и огцаП гаггасЬа уигаз! уа 041т  уас1гоз1 

тазза а Ь я а з Ы т т  ата1§а озЬасН. Кеакз1уа уигаёа ЬозЫапасЪ уа 
гаггасЬа 1сЫс1а Ггоп1а1 гау1зЬс1а 1агца1асН. Ма'1ит уац1с1ап кеут  
гаггасЬа §уз гасПизН уас1гос1ап 1Ьога! Ьо‘1асП, Ьипс1а 1а’51г1азЬта§ап 
тосМа В  уа таЬзи1о1тп» 1аьЬц| с]ауаП у ок 1 геакз1уа«а китаусЬ^ап, 
уа 'т  оЧауо1§ап гсакз1уаца ЬеГагч Ьо‘1§ап котропеп(1аг исЬгаусН.

Кеакз1уа цаШч Гага1аг сЬе§агаз1 -  уаско 
уигазШа оЧасЬ, па(уас1а уас!го катауасЬ, 
1ект гаггасЬа оЧсЬагт (А'0 зач!апасН. 
.1агауоптп" Ьипс1ау зхетаз! «31Ц11иусЬ 1 
уас!го» ёеуПасН.

1агауоп циу1с1а§1 ЬозцкЬ (Ьоз- 
Ч1сЫаг)п1 о‘г 1сЫ^а о!асЛ. Саг Ьо1с1а^1 

котропеп11аг исЬип:
А  котропеп11агт оч1тс!ап гаггасЬа 

уигаз1«а ко’сЫпзЬ (2.25-газтс1а1и I Ьоз- 
Ч1сЬ);

т е п  цауаПс1ап геа§еп1т  уайго уига- 
810а ко'сЫпзЬ ( II ЬозцкЬ);

ос1а^а, тег1 у'оуак та1епа1 уа кот- 
ропеги ко’сЫзЫ уоуак1агогчаП сПГЛшуа 
ЬПап ата!§а озЬасН;

2.25-гатп. Кеак51уа51 
§е1его§еп Ьо'|пап

Л1+В,=Л,+5Ч («мцНчусЫ
уа(1го») )агауоп .чхета.ч.
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Ае п т у  В , ЬПап уас1го уигая1с!ау1 геак51уах1 огцаП (III Ьо5Ц1сИ).
Саг Ьо1с1ау1 таЬяи1о11аг 1еякап 1агПЬс1а сЫцапЬ уиЬогПасН. 

Ви1аг ау1ап1яЬ 1егПу1уа 1а'я1Г е1таусП с!еЬ ЫяоЫаугшг. С?атц 
котропсп11аг исЬип:

цаШц В  т п у  Ь11ап уаёго уига$1с1ау1 геакя1уая[ ( II I  Ьояц1сЬ);
уас]го оЧсЬагт о'гуапяЫ ( IV  Ьо5Ц1сН).
А копзепСгаЫуазтту СагцаИяЫ 2.25-газтпту ос1к1 ц1ягтс1а 

ко"гяа1Пуап.
М аГетаП к пк>с1е1. Г1яЬЬи |агауоп уицопс!а ко'пЬ оЧПуапуа 

о'хяНауёк Суц уа СК 1аг ЬПап А гаггасЬасЬаятту са^Кц! уигая! 
уа уаёго окНс1ау1 копяеп1га1я1уа1апш Ье1уПауггиг. О - А п т у  
т е п  цауа11с1ау1 сПЯлшуа коеГЯЫуепи: ГГ,. ГГ. ГК - А котропсп1 

оцпгПап о'ц1 А п т у  |агауопшпу 1еу1яЬНсЬа Ьояч1сЫапс1ау1 ау1атяЬ 
СегПук §1а1з1опаг ге|1тс 1а

^ 1 = ̂ 11 = \ ^ ,|1 (2.67)
А котропепШ ту Уао гасПияП гаггасЬа уигая1уа оц1гт (орПасН 

Ш  =-47гК.20/?(С0- С уи) (2.68)
КотропеШ А п т у  тег! цайапй огцаН ко'сЫяЫ 4лг 2 г 1епу1ата я 1 

ЬПап |Гос1а1апиусЫ сШТигюп )агауопсйг. А п т у  гасПияП 1пеП цауаШ 
яГепк уигая! огцаП оц1гт  (г2<г<Кп):

1Уи=-4т-:й{с1СИг). (2.68 а)
К.еауеп11агпту ко'сЫяЬ уигая! 4лг  г уа Ьоу’Ьц. 1ект оц1т 

каиаПу1 1Уи я1аяюпаг Ьо1а1с1а о'гуагтаясНг, .яЬи Ьо1я о'ц|

а (-0-4пг2ЛС 1=0 ис  ̂ ёг )

СЬеуага якаг(1ап: Ьипс1а г= К0 С= Суц; г=Кул С= С  .
0 ‘1сЬатя12 гасПиз р = г/Кп к 1Г11а т 12. Зо‘пу1 1епу1атауа г- р К и 

т  цо'учЬ уа скнгшу каиаПк1агт ц1яцаг1тЬ, и т  ау1апйгагшг 
(о'гуагПгагтг):

~ ( Р 2^ )  = 0. (2.69)
Ар &

СЬеуага яЬап1ап:
С(1) = С уи; С(руа) = Суа (2.69, а)

Ьи уегс1аруа = г)а//?0.
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(2.69 а) 1еп§1атагм Иск I таП а т 1е§га11аугт2 :
ЫппсЫ т^гаП азЬ :

р26С/ёр~А, уок! с1С/ф = А/р2; (2.70)

|кктсЫ  1п1еёга11азЬ:
С = -А/р + В.

1п1е§га11а8Н копз(ап1а1ап Ьо'1"ап А уа В  1агт сНе^ага зЬагоШап 
(2.69 а) 1епц1атас1ап (орагтг:

С(1)=-А + В  = С уч1; С(/>уа)=-А/руа+ В = Суа. К е у т §1 1кк| *еп§1а- 
таёап Юрагт/

д — —  гг -С  )
1-Л, 1уи

ЕпсИ (2.68 а) 1еп§1аташ о‘г§агйпЬ. Ьипт« исНип 041т  \ \ \ { т  
р=рул с1сЬ о1агтг \а о'1сНат512 гасНия рул »а оЧагтг. IVи исЬип 
ке1пп1§ап 1еп§1атас1а р=рун цШЬ (2.70) 1еп§1атас1ап с15|с!/.> т  
Чо‘у а т 12, Ьипс1а А исЬип Ьо‘1§ап Нос1ас1ап ГоусЫапагтг. Випс1а 
о1а гт 2 0

\У„ 47гК(10  ! 2р (Суи-С уа) (2.71)

А ЬПап В  гсак51уап1 ЫппсЫ 1агпЬП с!еЬ цаЬи! цПагтг. Щ п 
ау1атяН 1егП§1 уас!го уига$1§а ргорог5юпа1сЪг:

^ ш =-4 < г2уакСуа=-4тгК20к/):уаСуа. (2.72)

(2.68). (2.71) уа (2.72) 1еп§1ата1агги (2.67) 1еп§1ата§а цо‘у1Ь. 
о1агтг:

4 , , [ ) - 4 , т Л . 1 )  | " - |С1ч <::,)

(2.73)

1Уи] п т§  уаскос1ад1 а уЬ тзЬ  1ег11̂ 1 А Ып§ И-' гаггасЬа^ау! 
ау1атзЬ 1егП§тт§ хис!сЬ о‘г§та51сЬг. 1ккПата 1еп§Нкпт§ Наг Ыг 
1Гос1а51 (2.73 ёа) ^ ’ гаггасЬаца 1епцсИг. КигаП^ап ау1агн5Ь 1е2 П§1 1Ук 
п1 цаШц гаггасЬа Ьа ]т  Ы гП уттд  4/3 пК1 <>а 1еп[’1а5Ьип1§апП<’1” а 
1ацчо51аут1г:



Магкиг 1кка1ата 1епуПк 1кк 1 1епу1атапту та|тиу1сНг (а=Ь уа 
Ь = с), Ьипс1ап С ЬПап С  «кигаШтаусПуап» копзеп1га151уа1агт уа 
к е у т  \Ук т  1ор1зЬ т и т к т :

\у = ________13 К„)к/г^с„_______  (2 75)
к 1+(к/0)К,1р,.(1-Л.) + (к//УК ■

уас1го р оЧсЬагт о‘2§аг15Ып1 (2.58) 1епу1атауа о‘хзЬазЬс1ап атц-

с!М/ск = \Ун7Гг;а (2.76)
1аугтг:

ОаШц сМ п т у  с11 уац1с1а уас1го уигаз1с1а о'гуагасНуап 
т  1цс1ог1 с1Ы = 47гг;аёг>.ап„ уа 1епу ЬоЧасП. ОаШц уаскопту В 
котропепП ау1атзН 1е2 П§1 А т п у  гаггасЬас1ау1 ау1атзЬ СегПук 
\ув4лт;а (4/3)7гК̂  уа 1епу ЬоЧасП. Ви тзЬаПаг уа уаскопту 
оЧсЬат512 гасПиз1с1ап ГоусЫатЬ, (2.74)т о'гуагПгап-пг:

сЦ .а/ск=\ук/(3паР>з>- (2.77)

(2.73) т  (2.75) 1епу1атауа яо'у1Ь, )агауоппту уас!го гасНиз1 
о'гуапзЫ уа ЬозНца ко'гза1к|сЫапт1ор1зЬ т и т к т  ЬоЧасП.

Лагауоп (аЫ Ш ш  НгпШоусЫ Ьозц1сЫагт Наг хП ге]1т1агс1а 
ко’пЬ сЫцалшг.

А. ТазНц1 сШ Тигю п г е р т .  У т к Ь у с Ы  Ьозя1сК- гаггаскат 
о'гаЬ о1уап уаг цауаис1ап котропепПпту ко'сЫзЫсЛг. Ытк1оусЫ 
Ьозц1сН ШзНипсНазккп ко'гИауоСуап ге]1тс1ау| 1азНц1 ко'сЫзЬ 
Ьо5Ц1с111с1ау'| такз1та1 Ьагака1:1апйгиусЫ кисЬ С  « С 0 уок! 
С0- С  ~ С 0 ЬоЧасП. Коп5Сп1га1з1уа1аг 1ацз1т 1ашзЫ 2.26-газтс1а 1 
сН 121ц ЬПап ко‘гзаП1уап. (2.74) 1епу1атас1ау1 о 1Ьогаз1с1ап ГоусЫатЬ. 
Жк исЬип (2.77)с1ап о1агтг.

Магкиг 1епу1атат тСеугаНаугтг:

2.26-гахт. Са/ытоп котропеп! А копзстгаЫуахтту 
«51яИиусН1 уайго» уеСсгоусп ]агауоп1с1а циучПау! ге]1т1агс1а 
Ьо'ПшзЫ: /-СакИц! (ИГГихюп: 2-1с11к1 сИШшоп; 3-ктеик; 

-/-оЧктсЫ.
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1о'1а ау1аш5Ь уачП (ру.= 0 Ьо’^апПа) 1еп§ Ьо‘ 1ас11: 
1к = К„п„/(3/?С0). (2.78)

ОаШч тосМ апт”  ау1ашзЬ <.1ага|аз1 хн=1-р;э с11г. ЕпсН а 
1 Гос1а51с1ап (2.74) р , хн уа Ш к1аг исНип зо'п" ” 1 1Гос1а1агп 1 оПзЬ 
т и т к т  ЬоЧасН:

Теу|$ЫкЬа Ьо1»Чап 1.чН 1аг 2.27-газ1т1а ЬегП^ап. 2аггасЬа о‘1сЬат1 
уа тазза аЬпазЫпиу зНагок1аг1 уацс 1сЫс1а о'г^агтаусЬ уа ]агауоп 
СегП̂ ч \Ук Ь а т  сЫгшусНг.

ЯЬи Ьо13 хв сЫ71яП о‘засП. р еза аууаП§а зе к т  о‘г§агасП. кеу Iп 
уаПго ЫсЫИазЬа ЬопзЫ ЬПап 1ег о'засП.

В. Iс Ь к I сШ Т и гтп  ге] 1 т .
Ы тШ оусЫ  Ьозс^сЬ -  гаггасЬа 1сЫс1а§1 сИГГигюп 1азЫзЬ Ьо'ПЬ, 

т е п  с]ауа1с1ап о'ПзЬсНг. Макзипа! Ьагакас!апиусЫ кисЬ тапа зЬи 
Ьозя1сЬс1а ЬоЧасН, Ьипс1а С 0 = Суи, Суа «  Суи уа С -С  ~ С0 с1еЬ 
ЧаЬи! цШзЬ т и т к т .

КопзепП'аШуатпц 1е§1зЬПсЬа ЬоЧЫ зЫ  2.26-га5тс1ад1 2 сЫ г^  
ЬПап ко‘гза1П§ап. (2.74) 1еп«1атас1а«1 Ь и 'оёат (2.77) 1еп§1ата^а 
Яо'уагтг.

Ви уегс1ар (I) уа хч(1;) 1аг Ьо§ Ч атзЫ т ат ’ц оНЬ ЬоЧтаусЬ.

(2.79)

с!1 К20п„
ИзЬЬи 1еп§1аташ т 1е§гаНау1гмг:

ТоЧа ау1атзЬ уаци
1к = К 20п0/(6 ОС0) (2.80)

1Лк=1-3р2у +р\л: 1Лк = 1-3(1 - х в ) 2/3 +2(1  - х в). (2.81, а)



Ау11агшЬпт« кигаШуап 1е2 П§1 (2.74) 1еп§1атас1а§1 Ь |Гос1а$1с1ап 
кеПЬ сЫчасП:

XV, зо
1 -Ру.

Со,
30 (2.81, Ь)

Те^зЬПсЬа Ьо«'1ат5Ыаг 2.27-га8тс1а 2 сЫ21ц1аг огцаП ко'гяа- 
1И§ап. Уац1 0 Ч15Н1 ЬПап ауЬгнзЬ хекЫазЬасП, Ьипс1а те П п т§  
цауаП цаНЫазЬасН, 5ек1п1азЬас11, Ьипс1а ]агауопт Н г п Ш о у с Ы  сНГГи- 
луа тег1пт§ яаНп1а$ЬиусЫ чауаи огцаИ ата1§а озЬасЬ. руа~+1 
уок! хв—>0 Ьо"1 а̂пс1а (агауоп ЬозЫатБЬёауоч XV к п т§  сЬек512Пкка 
тпПзЫуа аНагшуа! ЬегауНк. ВозМ а тег1 цауаП уирча Ьо'ПЬ. 
|агау0 пп1пц НтШ оусЫ Ьозц1сЫ - ипс1ап таз5апт§  ко'сЫзЫ, к а т  
а5051ап§апс1ек уа 1с11к1 сШТигюп ге^т 2.81 с]ау1 1епу1ата тос1еНт 
цо'ПаЬ Ьо'1таусЬ§апс1ек ко'ппасЬ. Випт§  па(уа81 хв—>0 с!а \Ук—>оо 
ЬоМасН, Ьи тос1е1 хо$8а§1 ЫзоЫашЬ, ]агауоп<>а 1е§1зЫ1 ЬоЧтаусЬ.

В. К т е Н к  гер т. Ыт111оусЫ Ьозя1сЬ - копзеШхаЫуа та к зь  
та1, у а 'т  С0~С ~С Ьо‘1дапс1а к1туоу|у геак81уа оЧ|8Ы(Пг. Коп-

2.27-гаат. / уац11сЫ(1а уа«1го р,а(а) ка(1аП§и цаШч геа§еп1тп§лв(Л) ау1агшН 
с1ага]а51, кига1П§;ап ау1ат$Ь1егП§1 П\((1)п\х\% о'/еапхЫ уа ^ (.г^пт^ «з^цПиусЫ 

уас1го» §е1сго§сп ]агауоп§а ЬоцПц11{>1.
Керт1аг: / — 1азНч! «НГГигюп; 2 -  кНк| сНГГигюп; 3 - ктепк.
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$еп1гаЫуа1агпт§ 1агцаПзЫ 2.26-газтс1ау1 3 0^1214 Ы 1ап 1Гос1а- 
1ап§ап. (2.74) 1еп»1атас1а<>! Ь |Гос1ат (2.77) 1епу1ата§а цо’уапмг:

ф  /Л=-ЗкС,1/(К 0п0)

Ви 1еп§1атат тЮугаПауппг:
К0п 
к с

То‘1а ау1ашзЬ уаци ( р = 0 )
1к= К0Си/(кС0),

уа рул, хн уа 1Ук Нос1а1аг исЬип (2.74) 1спу1атас1а§1 Ь IГос1ас1ап 
с^иу^ауПаг кеПЬ сЫцасН:

Ру*= ' - 1Лк; хн= 1 — (1/1к) ’; (2.83 а)
^ к = (-Зк/Я0)(1 - Ы к)5С„:
^ к = (-Зк/К0)(1-хв)2/1С0. (2.83 Ь)

Тс«15;Н11сНа ЬоуЧашзЫаг 2.26-га5тс1а§1 3 сЫ г1цсЬг. 7,аггасНас1а§1 

ау1ап!5Ь 1егИ§1 уац1 Ьо‘у1аЬ разауасЬ. Ьипс1а геакз1уа оЧкаг1зЬ ]оуI
- уас1го уигаз1 катауасЬ. Уига ЫгП” |оа Ьо'1т§ап геакз1уа 1егПу1 

о‘/уагтаусП, геакя'|уа с!о1 т  |у копзегйгаыуа С 0 с1а оЧасП, уас1го оЧ
сЬагт Ь|г хП таготс!а катау1Ь ЬогасП.

,1агауоп N Н а г о 111 а г I п 1 п» а у 1 а т з Ь  Ю г П ^ ц а  I а ' .ч I г I 
уогП§ап гс 11 т  1 а г исЬип Наг хИсИг. В и т  уац! Ьо'учсЬа 1оЧа ауктЫп 
(к [(2.78), (2.80). (2.82)] 1епу1ата1ап уа кигаШуап 1егПк копзиипаз! 
К к Ьо’укЬа кигаСагтг. У т  (2.75) 1спц1атас1ап С 0 п т у  о1сЬс]ау| 
ко‘рау1т а з 1 з1Гаис!а оЬЬ, циу1с!ау1 Ьо1§а ке1йп1асП:

К К = 3 | К 1 + %  1 ^  | • (2.84)
-1

Ч .  о Ь  р
С)оуизс1а«1 |Ьога1агпту Наг Ып ]агауоптп§ 1е§1зЫ|сЬа Ьозцн 

сЫуа «|аУоЬ» ЬсгаЫ. КигаШуап {егПк копзит1аз1 |агауоп ЬозцкЬ- 
1ап рагатсЧНап (к, Д  /?). гаггасЬа оЧсЬагт (К0) уа уас!го гагуас! 
(/\а) 1апуа Ьоц'ПцсПг, у а 'т  и ]агауопс1а о'гуагасЬ. Магкиг копз1ап1а 
цаШц гаггасЬа ау1апа Ьогуап за ут  Ыг ге^тскп 1 к к 1 п с Н1 ге^туа 
о'ПзЬуа оПЬ кеПзЫ т и т к т .  ТазЬс]! сШТигюп ге^тЧа ЬозЫапуап 
ге) 1 т  1сИкI сИГГигюпуа уок1 ктеПкка оЧасП, сЬипЫ руа катау1зЫ 
ЬПап (2.84) 1епу1атас1ау1 |агауоппту Ьи Ьо1аи1а о'йзЫуа «|а- 
УоЬуаг» ЬоЧуап ЫппсЫ уа |к к тсЫ  «|Ьога1аг» о’засП.
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ОчкагПдап ЫзоЫаг уа 1а|пЬа1аг гаггасНа а1гойс1ап оЧаусПдап 
оцпп 1егНд1 тазза а1т а 5Ыпиу коеГйЫуепП /У да, у а 'т  1азЦ| 
сШТигюп ге^т ]агауотда 1а'з1г еи зЫ т ко'гза1сй. Ви уегс!а оцпп 
1егПд1 сНе§ага1ап§апП§1 Нат ЫПпасИ.

2аггасНап'| тауёаЬзН  (К и птд  к!сИгау 15Н1) ]агауопт 1п1епз1У- 
1азНс1а уоЫу го1 о‘упаусН, аутцза, 1сНк| сШТигюп таус1опс1а Ьи]ис1а 
зегПасН, сНипк) Нипс1а 1к птд  К 0 да Но§‘11цН§1 куас1га1да коЧагПасП 
(2.82 1сп§1ата§а чагапд). Ви ге]|гпс1а |агауопда Га'зН е118Ьптд  
Ьс^Ица Ло)1 уо‘ч Но‘ПЬ, Ьипс1а О - НозП Ь о ' Ы у с Ы  те П  та1епа1тпд 
т(1тс1иа1 рагате1псНг.

2.4.3. «Сах (зиуицПк) -  зиуицНк» 31з(ета$1
«Оаг (зиуицПк) - зиуицМк» 5181ста51 с!а  ̂1 о‘гаго Са’зп- запоаГс!а 

Гага1аг коШаки изиН Ьо'укЬа Ыг пссНа ко’птзЫагда НоЧтасП:
- НагНоЦ) (сПзрегдЫапдап даг риГаИаг зНаПс1а зиуицНк Ьо‘у1аЪ 

коЧагПасП);
- зид'опзН (ШтсНПаг мГаПс1ад1 зиуицПк да/ огцаН сЫцаЛ):
- р1уопказ1топ ос]1т (зиуицПк уига Но‘у1аЬ р1епка ко‘птзН(1а 

оцасН, даг 0411111 еза и Ьо'у1аЬ оЧасН);
- пазаПкаП ко1оппас!а коп1ак[ огцаП (р1уопказппоп о ч тд а  

уацт, зиуицПк пазас1кас1ап по1ек1згоц Но1а1с1а оЧасН, даг егкт 
Ьо‘§ННцс1ап оЧасН);

- даг - зиуис^Пк 0Ц1гт (даг уа зиуицПкптд чо'2д‘а1дап 0411111 
Ыг уо‘паПзНс1а хагакюНапасН).

Лагауоп 8хс‘т а з 1 2.28-газтс1а кекНПдап 
Но'ПЬ, да/.птд зиуицНк НПап о'гаго 1а'з1г- 
1аз1ит циу1с1ад1сНа ко'г1П18Нс1а Но'ПзЫ т и т 
к т : даг ЬПап зиуицПк 0411111 исНгазНасП;
Гага1аг Ьо'НтзЫ сНедагаз1 тау)ис1; котро- 
пепПаг Га/а1аг Ьо'НтзЫ сНедагаз1(1ад1 уига- 
с!ап ко‘сИасН; геакз1уа Гага1агс1ап Ыг1с1а уок 1 
|кка1аз1с1а ата1да озНасН. А)гай1дап е1етеп1с!а 
котропеп11аг копзеШгаШуаз! Наг Ыг Гагата Ыг 
хПсЛг. 8Нипс1ау е1етеп! зНа1к1а: та'1ит На]тП 
аСгоН зиуицПк Ьо'1дап даг риГадц даг На’| т 1с1ад1 

1отсЫ  уок! рК'опказипоп даг-зиуицНк оцйтп- 
птд е1етеп1аг 415г т т  а̂ -аПзН т и т к т .
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^гауопсЬ яиуккш уапаШт ко‘пЬ сЫцагтг. [)аз11аЬк| котро- 
петкичкп Л -уа2с!а уа В - зиуис^Ыа |оу1аз11уап. Шаг гтцсЬп ]агауоп 
зНагоШапуа цагаЬ оПпуап: А  тпо уагску! рагзЫ Ьоз1гт - Рл уа В тп у  
зиуицПЫау1 копзепГгаЫуаз! - Сц. Кеакз1уа зиуич Гагата оПЬ ЬогИасП. 
Кеакз1уа таЬзиЫ ап  зиуицПЫа цо1ас!1 уок| уагуа 0 Ч15Ы т и т к т :

А + В = К 4 (8  )У С С V Г'
Кеакз1уа СегИу! циуЫау! к те и к  геакз1уа ЬПап ^скЫапасИ:

г=кСА С в, '  (2.85)
Ьи усгс1а С л -  виуиц Га/ас(а» 1 А  п т »  коп5етга151уа51.

Лагауоп $(гик(игаы. 1кка1а Га/а оциусНап, зНи яаЬаЬскт Га/а1аг 
Ьо‘П тзЫ  сЬеуагаяУа сПГГи/юп сЬеуага1атзЬ с)а\ а11аг 1пI а|гаияЬ 
т и т к т .  ,1агауоп Ьозц1сЫап циу1с1ауПагс11г:

1) А  котропеШ пту уа>: Ьа‘|т  1с1ап «а/ сЬецапту цауаП огца!I 
Гага1аг Ьо'ПтзЫ сНеуагаз1 уи2а51уа яагаЬ ко'сЫзЫ (I ЬозцкН):

2) А  ко‘сЫ зЬтпу ЬсгНтзЬ уигазЫа уагс!ап яиуицПкка цагаЬ 
ата1уа озЫзЫ (II ЪозякН)

3) А п 1 пу ЬоИтзН уигазИап зиуицПк сНеуага с]а\гаПс1ап 
зиуицПк На]гтуа ко'сЫзЫ (III ЬозцкН).

4) А уа В 1аг огазУау! геакз1уапту зиуицПЫа ЬопзЫ (IV  ЬояцкН).
Кеакз1уа зиуицНктпу сНеуага чауайёа Нат (УйхЫ т и т к т .

а1ЬаПа. 1скIп и тпу  Ьаргп уа и ти гту  ау1ашзМау1 Ызяаз! катМ- 
” 1с1ап, геакз1уа зиуицПк На]ггнс1а у та  тицоЬПсПг. Кеакмуа таНзи- 
1о! 1аг1 ]агауоп (егНу! уа тазза ко‘сЫзН рагате1г1апуа 1а’з1г еипаусП 
уа ко'сЫзЬ ЬозцюЫапт ЫзоЬуа о1таза Нат ЬоЧасП.

Л копзетгас.чуазтту т и т к т  Ьо'1уап СагцаПзЫ 2.28-газтс1а 
ке1пп 1уап.

МасетаПк тос1с! ко'гзаШуап ке1та-ке{Пкс1а ос]йп1аг \\/1 \\’И \ а 
\УШ п т у  ко'сЫзЬ Ьозц1сН1с!а Ьага\агПу1уа уа котропсш А тп у  
ау1атзЬ 1е/Пу| XV,, уа азоякапуап:

^  , \\ : \У (2.86)
(1а/пту сНеуага ца\аПс1ап ко 'сЫ зЫ т циу1с1ау1сНа уогагтг:

\\- - /)> (Р\-1\) (2.87)
Ьи уегс!а: -  ца/ Ы1ап Гага1аг Ьо‘Нш$Ь уигахМа тахха айпахЫтхЬ 
коеШл'уепП; Р \ - А  т п у  Га/а1аг Ьо‘Птх1и'с(а«1 рагк1а! Ьомггп; 8 -  Гага1аг 
Ьо‘Мп1.ч111с1а"1 уи/а каиаП"!.
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Рага1аг ЬоНЫзЬ уи2а$'к1а§1 ко'сЫ$Ь то1еки1а1аг оЧсЬагт та$о- 
Га51с1а ата1^а оФасП, е,агс1а«1 уигао1сП рагма! Ьошп Рл уа зиуицНкНао) 
коп5еп[га151уа С*л тиуо/апаЮа ЬоЧасП (2.28-гаятца с]агапц):

с ; = к ар;, (2 .8 8 )

Ьи \ егс!а К а — аЬ$огЬ51уа когШаШаы.

Л п т§  сЬедага чауа^Нап ко'сЫзЫ:
Ш п=-Дг5 (С д- С , ) ,  (2.89)

Ьи уегс!а Д. -  Гам Ьо'НгшЫ уигам ЬПап $иуицНк И а^т ога81с!ац1 главка 
ко‘с1шЬ коеГЙ151уепП.

Кеак51уа зиуицПкИа оЧасН, А уа итп§ и тп« Ьа|гтс1а§1 ауIап 1 нИ 
1егП§1 ус 1еп§ Ьо'1асП:

\УР, = -кСлСБУс. (2.90)

(2.87). (2.89) уа (2.90) 1агт (2.86) 1спц1атауа цо'у!Ь. ци\1иаут'| 
о1а т 12:

-/ ^ (■>; - 1,ч) = Ч К  .Я(СЛ-С\) = - кС АС вУ, (2.91 )
а Ь с

Ра/.а1аг Ьо'ПтзЬ сЬе§агаз1с1ап оЧиусЫ 0 41т  Гагау 1у тиуогапа! 
зЬагсмй ЬПап а1тазЬтасП (2.88). 11сЫа 1епц1ата: Ып - (2 .8 8 ) уа 
1ккиам - (2.91) (еп” 1атас!ап (<7 = Ь уа Ъ с) - исЫа п о та Ч и тт  
Юр1$Ь§а ипкоп ЬсгасЬ:

(а :: Ь уа Ь = с) - исН потаЧит ЬагчагоНазЬцап коп5еп1га151уа1аг 
Рс‘ . С А уа Сл т  атс]1акЬ»а уогНат ЬегасП. (2.91) и-пдЬтаПа” ! а~Ъ  
с1ап (2.88) 1еп” 1атаскш1 ш$Ьа1ш ЫяоЬца оЫап 1юк1а Юраггпг:

С'л-(/^Сд+ ^ К л)/ (^ + ^ /К а) (2.92)

(2.92) 1еп»1атат (2.91 )с1аа1 Ь = с 1еп§1ата§а цоччЬ. 1|имс1ац1т  
о1агшг:

Г  = К Л  (2.91)
Л 1+(к/8Ч0| 1(Кл//(, + ЬЛс )С|,

Ви уегПа ос1а(На киуичНк ЬПап §агпт§ коп1ак1 т а уи о т  кепу- 
Ну1П1 хагаксег1оусЫ Га?а1аг ЬоЧиизЬ зоПзЬигта уи/.ам .\н1=$м,, ;~ 
“ Я/у,. Пап Гоу с! а 1 ап 11 ас11.
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Ацаг ко'сЫзН Ыг тиЫШ ап 1кк 1псЫ81^а оЧ1зЫс!а Ыг песНа 
кеПпа-ке1 ЬозцкЫагск Ьогза, ипс!а итп§ т 1епз1уН§1 §аг ЬПап 
зиуицПк огаз1с1а” 1 тазза ко'сЫзЬ и ти гту  коеГПЫуепП /У ЬПап 
атц1апасП:

1//У=КД+1//Ус. (2.94)
ОциусНап тиЫгскп {азПкП 1ор§ап Пагака1сПап 51з1етас1а Гага1аг 

ЬоЧЫзЫ сНе^агаз! Ь а т  Ьагака1сЬап ЬоЧасП. Ра2а1аг огаз1с1а§1 тазза 
ко'сНиусЫ зНаго111аг1 ЬПап коеГЫз1уеп1: /У уа уига коп1акП 850, Ьа]т 
Ьо'у1сПа 0‘г1асНа1азЬигПасП. Маза1ап, зиуицПк1агс1а тазза ко'сЫзЬ 
коеГЫзгуепП /Уо зиуицПк Ьа_|ттт§  ЫгП§1§а ЫзЬа1 цЫЬ оПпасП:

А ,= А о , (2-95)
/?0 каПаП§| копзеп1га1з1уа ЬПап уац1птц тзЬаи  каКаП§1§а то з  

кеПзЫт [то1 [то1/т3, з]с1а ЮкзЫпЬ ко‘г1зЬ т и т к т .
Мазза ко‘сЫзЫпт§ Ьипс1ау «Ьа^тпу» коеШ(.з1уепП ]агауоп ЫзоЫ 

исЬип ци1аусПг - и тп 1> каПаП§1 ЫппсЫ 1агНЬП 1е2 Пк копз1ап1аз1 
каПаП§1 ЬПап тоз ШзЬасН. Випс1ап 1азНцап екзрептепЫ Гаск^цоНагНа 
Ьеп1асЛ«ап 1агк|Ь Гага1ап огаз1с1а81 тосЫа оцтП оЧсПапасЛ. зПи 
Ьо1з тазза ко‘сЫзЫпт§ Иа]пПу коеГНыуепН /У т  ЮрПасП. (2.94) уа
(2.95) 1еп” 1ата1агс1ап ГоусЫаЫЬ. А котропеп(:пт§ зиуиц Гагас1ац1 
копзетгаЫуазЫ (2.93) циуУац! ко‘птзЬс1а ^осЫаугтг:

С А - --я- л . (2.96)
Л 1+(к/Д„)Св

Ау1атзНтп§ кигаСПцап 1е2 П§1 Ш к т  Сл исНип 1орП§ап Н Ы а т
(2.96) 1еп§1атас1а§1с1ап к те и к  1еп«1ата (2.85)уа чо'у^ап Но1с1а 
ЮрапПг:

кКГ’дС,,
" ■ - м в д Б Г -  <2-97>

«Сах - зиуицПк» ]агауош (аЫШ. Випс1а \\/к исЬип уо/Пдап 
Псс1ап1пй ктеПк 1еп§1ата§а ЫзЬа1ап о‘2§асИагоц екапП§1 ко’гуа 
1аз1Папас1а1. А«аг геакз1уа 1егП§1 А уа В котропепПап исНип 
ЫппсЫ 1агПЬП ЬоЧза, ипс1а ки2аП1асП§ап СегПк котропепПагсЬп 
Ып геакз!уап1 зек1п1азН1:1Г15Н1»а хагак1егП ЬоЧасП. Магкиг Ьо1а(Па В 
пт§  копзеШгаЫуаз! огПзЫ ЬПап геакз1уа В п т§  тк]с1оп1>а Ьо^Пц 
ЬоЧта§ап зоПа^а оЧасП - Ьи котропеШ Ьо‘у1сИа поПпсЫ 1агпЬуа 
еца ЬоЧасП, Ьит (2.97) 1ет>1ата Пат ко'гза1асП. Ви 2.29-газтс1а
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кеШп1§ап Ьо§'1ашзЬ ЬПап 1{ос1а1апасН. Кеак- 
муа Ю гП утту  «Югтог1атзЬ» заЬаЫ зиуич- 
ПЫа А  котропепШ ту уе115КтазП” 1 ̂ 1Г. В 
гипу копьеШгаЫуам огизЫ ЬПап зиуицНкка 
ШзЬиусЫ А  котропепС ко‘ргоц загПапа 
ЬозЫаусП уа иптц копзегигаЫуаз'! катауасЬ.
Св птд уапас!а ко"рау1зЫ зиуицМкка оЧиу- 
сЫ А котропепттд  ЬагсЬа ггйцс1оп зЬи 
гаЬоП геакз1уада ктзЬасП, и уеПзЬтаусЬ, 
геакз1уа 1егП” 1 Св§а Ьод'Пя ЬоЧтау чо1асП.

.Тагауоп герпи. К те П к  ге^тск так- 
я1та1 Ьагака11апи\сЫ кисЬ геакз1уас1а Ьо'1а- 
сЬ. Магкиг Ьо1а1с1а адаг зиуицПк котропеш А ЬПап Ю‘утдап ЬоЧза 
атаИ а. уа’т  СЛ = К АРА зЬаП Ьа]агПдапс1а ата!да озЬасП. Ви к/Д, 
Сн«  1 Ьо‘1§апс1а Ьа)ап1асН (2.96) уа ипс1а:

У/к= - к К аРА Св, (2.98)

с!етак. ау1атзЬ 1егНу1 ктеИ к копз1ап1а к да Ьод'Пя екап.
ПШигюп ге]нпс1а Н т к 1оусЫ Ьозя1сЬ - тосШ аптд §агс1ап 

зиуицПкка ко'сЫзЫ ЫзоЫапасН.
Магкиг Ьо1а1с1а Сл по1уа у а я т  ЬоЧасП, сЬипк1 Ьи кСн//?0»  1 

Ьо'1дапс1а ата1да озЬасП:
^ к=/УКаРл. (2.99)

Ьи А котропепЮ ту Юга, зиуицПЫа А  ЬоЧтадап ЬоШад1 ко'сЫзЬ 
1егПд|да 1епд ЬоЧасП уа тазза ко’сЫзЬ коеГПЫуепи /?о да Ьо§‘Ня 
ЬоЧасП.

Лагауопт т(епз1ПкаЫуа1азЬ. К те П к  гопас1а азоз1у 1а'з1г 
1етрсга1ига огяаП ЬогасН, Ьипс1а геакз1уа 1егНд| копзСатаз! к 
ипда Ьод'Нц ЬоЧасП (2.98), сИГГиг1оп ге]пп еза тазза ко'сЫзЬ 
коеГПЫуепП /?0 (2.99 1епд1атада яагапд)да Ьод'Ня ЬоЧдап оц1т1аг 
1егНд| уа и1аттд  гигЬиН2 аз1уаз1§а Ьод‘Нц ЬоЧасП. /?„ да Гага1аг 
коШакП уигаз! 1а’з1 г е1асЬ. 8 Ьи Ьо13 оя1т 1агптд сПзрегдЫатзЫ 
(риГак1аг уок1 Ю тсЬПагптд к1сЬгау1зЫ) скмто цоЫу 1а'з1г 
ко‘гза1асП. Ви уегч1а сЬедага1атзЫаг Ь а т  уи]ис1да ке1асИ. ВагЬо-
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1а]с1а риГакЬг ЬагакаП. и1агтп§ зиуицПк ^аVаис^ап уига§а 
сЫц15Ы огау|1аз1уа Ы 1 ап атс|1апа<Л. Ьи НосЛзат еза ЬозНцапЬ 
ЬоЧтаусП. КоЧагПауо1цапс1а таус1а риГаксНа1аг ЫНазЬасЛ: у тк-  
1ап таусЫазЬасП. Кеа1 Ьо1а1с1а Ьа|гту кое№1з1уеп1 ка1(аН§1ш 
/?о = 0,2 + 0,3 з" 1 §асЬа уе1ка/лзЬ т и т к т .  Рага1аг котак! уи/аз1 
па5ас1ка уогс!агтс1а та ^ и п у  гаУ1зЬ(1а озЫпПзЫ т и т к т .  Ви 
1зЬпт§ Ь а т  сЬецагаз! Ьог. Кепу уигаП тауёа пазанка цауаиПа и.гл7 
уа зиуицПк оц1т1ап исЬип Ьо'зЬПц сНек1ап§апсПг. Мазза о‘и зЫ пт» 
Ьа_|гту коеГЛыуепйт 0,5-0,6 з 1 §а уе1ка/1зЬ т и т к т .

[хПуопу уаг - зиуицПк ге|птис1ац1 ]агауопт ЫепзШкаЫуа- 
1азЬпт§ уапа Ыг изиП Ьо'ПЬ, Ьи дагпшд 5иуис|Пкс1а епзЫш 
уахзНПазЬсПг: аЬзогЬз1уа копз1ап1аз1 К а [(2.88) 1епц1ата” а чагапу] 
п т§  огПзЫ ЬПап ауЫ атзЬпт§  кигагПцап (егПу! о'засП (2.97).

2.5. К А Т А Ы Т 1 К  К1М УО У1У М К А У С Ж

2.5.1. Ка*а1|/. \а ка(аМ/а(ог1аг

0а1ог кппуоу|у |агауоп1аг оЧ1зЫЫ [ег1а11зЬ исЬип и1агЫ 
ткзШ азЬ 1а1аЬ цПтасЛ. Випс1ау ткз1а1ог!аг Ьо'ПЬ кнпуоу|у 
тоскЫ аг ЫзоЫаппмзЬ ка(аН2 а(ог1аг \ 12т а 1 Ц11ас11. Ви1аг 1зЬ11 гок 1с1а 
ЬогиусЫ |агауоп1аг к а Ы т к  ]агауоп!аг с1еуМасЛ. Махзиз тос1с1а1аг
- ка^аПгаСоНаг кппуоучу геакз1уа1агш цо'гд'аизЬ НосПзаз1 ка(аЧг 
азозЫ 1азЬкП е(асЛ. Ка1аП:сИог геакз1уа с1ауо т1с1а тос1с1а1аг ЬПап 
огаПц Ыпкта1аг ЬозП цПасН уа кеут  охтс1а о 'г т т ц  с1аз11аЬк1 
Ьо1аи§а а̂у̂ ас̂ .̂

К а 1аПик Са'зН тоЫуаП циуЫа^Шап |Ьога1сПг. К|туоу1у ау1атзЬ 
огПцсЬа епег§1уа§а еуа ЬоЧуап акС1У котр1екз ЬозП Ьо‘ПзЫ огцаП 
ЬогасП. Ви котропеп11агпт§ ау1атзЫ цауЧа §игиЫатзН уок! 
о‘2<_гапзЬ \а уап§1 к1туоу1у Ьо§‘1аг ЬозП Ьо'ПзЫ исЬип уе1агП 
ЬоЧцап тос1с1а1аг ЬоЧцап геакз1уа таНзи1о11аг1§а оПЬ ке1асП. 
Кмпуспчу о'/аго Га'з1гс1а 51з1ета епег§1уаз1 о'гдапзЫ 2.30-газтс1ау1 
ееп еЫ21Цс1а о‘2 акзиП №р§ап.

1.ект ЬагсЬа то1еки1а!аг Ь а т  акиу котр1екз ЬозП цШзЬса 
уе1агП епегЫуауа еца Ьо‘1ауегтаусН1аг, акпу1атяЬ епег§1уаз1 Ьо‘1-
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2.30-гаып. 8|$1еша епегц|\ам /-„'тп  ̂Ьеуохка
к 1 т\о\1у ш'мНаЛиу (!) \а ка1аП/аП)г (2)
181и1гок1(1а геакмуа о‘(1$Ы ЬПап о'/̂ аг1йЫ 

(геакмуа уо‘Ша) А - а к т  котрк'кя: А'-ка- 
тНгаЮг ЬПап ЬобП ЬоТ§ап огаПц тоЛПа: Е„. 1Л - 

ПаяПаЬк! хот ахЬуо \а таН5и1о11аг епег$>|уам:
/ : Л'2-Ю‘§‘п \а 1е$кап уо'паЬьМа»! аки\1ат.чЬ 
епегц|уа1ап; \11 - ау1ат‘.чЬ па1уа.ч1с!ац1 епепта 

о'/еапхЫ (1*мс]Нк еЛ'екп).
г г и к  ч п п  у о Н

цап Е { П1к‘|с1ап каиа1ап§та Ь и т  ата1уа ояЫга о1асЛ (2.30-га8туа 
Яагапе).

Луаг гагиг епег§1уа Е, каиа ЬоМза. ипЧа геакмуа атаИ а 
ЬогтаусП. Ка1аП/а1ог уапу) геак81уа уоЧт! осЬасИ. Ьитпу  Ьо181 и.81/ 
Но.м1 Ьо'ПвЫ т и т к т  ЬоЧуап акП\ котр1екзуа яагауапск к т т п Ч у  
1а'з1г1азНиус1а к а т  спег«1уа загПапасЬ.

I к к ’тсН 1 ЬозцюЬ (Ьо8Я1сЬ)с1ап кеут  гсак^1у ас1а. кашПгаЮг 
о 'г т т у  кйпуоучу 1агк1Ь>п1 о‘/. НоПуа цау1агас1| \а и п т»  котро- 
пеп11ап таН.чикн 1агк|Ыца к 1 гтау «Ч1. Кеакмуа у о' 11 игаухаёа, 
Ьо8ц!сЫ1 оЧасН, акт- котр1екз епегц1уа81 катаучзЫ геакмуатпи 
{егПуЫ  о зЬтзЬуа  оНЬ ке!асН. Ка(аПйк геакмуаЛа я ы е та  
епегу1уа8тт§ о‘х^аг1 1 2.30-га$тс1а§1 2 суп сН туЧ  ЬПап ко'г.ча- 
и1уап.

Га'я1г1аяЬауо(уап 81з1е т а т п у  ЬозН1апуЧсН уа ко'пцу! Ьо1аи, $Ьи 
|шп1ас1ап. СНЬЬзпту егкт епегу1уа81 Ьат. кагаНгаЮгН ге|1тс1а Нат. 
ка1аП/а1огм/ гс|1тс1а Нат Ыг хП ЬоЧасП - ка1аП/аюг ау1агшЬс1ап 
к е у т  о'/ Но1аит с]ау1а ик1аусП. о’/уагтаусН. ЯНи Ьо 1 ч ка1аП/аЮг 
м81ета тиуо/апаПт о'/” агигата.час1а. ау1ашзЬ {егНуи’а 1а'мг 
коЧяаСасЬ.

КаСаНгаГогтпу геаует1аг ЬПап НозП яПцап огаПя тосИаз! 
(егтосПпагтк т и т к т  ЬоЧуап уо‘паП.чИ1агс1а ау1аш$М т и т к т .  
ЗНи уоЧс1а ка1аП/а1ог ау1а1шН1агс1а уапу| уоЧ1аг осНасП, у а 'т  
кс1скиу 1а’81г ко‘г8а!асН. Ка1аП/ паГаяа! г е а к з т  1егПу1П1 озЫпзЬ 
изиЬ. Ьа 1 кI и уок| Ьи ау1атзНпту уо'паки'Пуап уоЧ| ЬоЧ1Ь. 
]ит1ас1ап. уоЧ] тос1с1а1агт оПзЬт Нат о'/ 1сЫуа яатгаусП (Ьипца
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1аЫак1а исЬгатаусП§ап а т г та к  уа цаЮг роПтеИаг $ш(е2 ш 1 111150! 
цПзак ЬоЧасП). ВозЬца Ыг гтзо1т ко'гауПк. 1МаЛа11п окзиНапцап 
(уоп§ап)с1а юЧа гаУ1$Ьс1а с1ез1гикз1уа1атЬ, иу1егос! сПокзМ уа зиуца 
ау 1апас1|. Е е к т  ка1аПга1ог 1нН11гок 1с1а еза паПаПп сНа!а (рагы'а!) 
окз1с11ашЬ. Л а! ап<>1с1пс1гп ЬозП с] 11 а с11. Ьи уегс!а ка1аП2а1огпт§ 
гоП уаццо! ко'ппасП. Ка1аП/а1огт о'г^агипзЬ уа оЧкагИасПдап 
геакз1уа§а гап1а.чЬ огцаП оИпасПуап таЬзи1о11аг з о т т  озЫпзЬ 
1т к о т  {и§Ч1асЬ.

Ка1аП‘/а1ог з1Гаис1а е1етеп1аг тосЫа1аг (тс1а11аг. акиу1ап§ап 
ко‘пПг). ЫтуочЧу Ыпкта1аг (окз1с11аг. зиШсПаг, х1опс11аг), тигак
каЬ котр1екз1аг, ко'р а(отП то1еки1а!аг уа и1агпт§ ага1азЬта1ап 
цоЧ1ат1асП. Ка1а1|2аЮгпт« о;21§а хоз хизиз1уаС1аг1. 1агк)Ы \а 
Ц12П15Ы ЬПап Ыг цаЮгс1а к1туоу1у геакзпатп”  1ип Нат каиа го! 
о‘упаусП.

Ка1аН2 1аЫа1с1ау1 уа запоа1с1ац1 к1туоУ1у ау 1атзН1агс1а т и Ы т  
аЬапПуа1 казЬ е1асЬ. Н0 2 Н запоаиЛа оПпиусЫ таНзи1ог1атту 
30%с1ап огиуЧс1а ка1аН/а1ог1аг цоЧктПасП. Еп» т и Ы т  к1туоу1у 
таЬзи1о11аг оПзЬптз и уок) Ьи Ьо5̂ с̂Î с̂̂ а ка1аП2аЮг1аг 15ЫаиПзЫ 
т а Ч и т  (70% с1ап огицЧс1а).

КаСаПик геакз1уа1аг 1игН ЫЧуПапеа цагаЬ зтЯапасП. Ос1сПу 
зтНазЬ ГагаУ1у Ье1§11апуа цагаЬ цШпасП уа §ото§еп. «е1его§еп уа 
пикгоцеЧего^еп ка1аПик геакз1уа1агт о"/ 1сЫ«а о1ас! 1.

Оото§еп ка1аНик геакз1уаёа (уок! ” ото«еп ка1аП2с!а) Га'зН- 
1аз1н1УсЫ тосШ1аг уа каГаЬгаюг Ыиа Гагат 1азЬкП е1асП (таза1ап, 
зиуиц уок 1 уагН).

Ое1его§еп ка1аП2с1а 1а’з1г1азЬиусЫ тосМа1аг уа ка1аН2а1ог ШгН 
Гага1агс1а ЬоЧасП (таза1ап, каиаПгаЮг цаШц. 1а’51г1азЬиу тос1с1а1аг 
^аг Гагата).

М1кго§е(:его§еп ка1аПг §ото§еп уа §е1его»еп каСаПг огаз1с1а 
ЬоЧасП. Випс1а каСаПгаШг ЬоЧ1Ь каиа роПтег та1еки1а!ап Х 1 2 т а 1 

цПасЛ. Ви1агс1а о'/аго 1а’з1г1а$Иауо1§ап ипсЬа каиа ЬоЧта^ап 
то1ски1а1аг зе1егоуеп 2агга1аг§а о’хзЬаусЛ. а т т о  и1аг геауепПаг 
Ы1ап Ыиа Й21к Гагат 1азЬки е1асН. Ви ё1|гиЬёа ГегтепСаПу 
геакз|’уа1аг к«гас11. Ьипс1а каШПгасог (Гегтем) - у 1 г 1 к тигаккаЬ
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2.31-га$т. Се1его§еп ка1аПпк к|шуо\чу |агауоп 5\ета51 уа 
Мгик1игаь1. А'-ка1а1|7а1ог; /•'-каиПгаюг §‘оуак1ап; С^-сЬе^ага 

ца\ц1: I. II. I I I- |ага>оп ЬозцшЫап.

СЬ А

1агк1ЬН уа ШгШяЬП оцяП то1екиЫапсПг. 8 Ьи яаЬаЬП гтк- 
го§е1его§еп каСаПг ГегтеШ аМ У  ка1аПг с1сЬ Ь а т  а1а1аЛ1.

Оотодеп уа ггпкгоде1егодсп ка1аИг Ыг ГагаП |агауоп1аг Ьо'ПЬ. 
> ияог 1с1а а\Л1§ап §ото§еп уа уаг-яиуицПк к1туоу1у )агауоп1агда 
1е§15ЬП цопитуаЛаг цоЧ1апШзЫ т и т к т .  Раца1 кIпс11 к 1епд1атаЛа 
ка^аНгаШг копяеШгаЫуакпЛ ЫяоЬда оПяЬ кегак ЬоМасП. ВипЛап 
Ьиуоп де1егодеп-ка1аПик |агауопда 1о‘х1а1аггЛ2 .

ВипЛау геакя1уатпд о'ПяЬ ]оу’[ - цатц ка1аПга1ог уигаяЫ т 
П т  ко'рауЛпяЬ исЬип д'оуакП ка1аНга1огЛап ГоуЛа1апЛаЛ1. 1Лаг 
уигаз! ОсЬкО Ыг киЬ яапипкчгЛа о‘п1аЬ уа уиг1аЬ куаЛгас т е 1гуа 
уе1асЬ. Л я т тп д  1аяЬс]1 уигая! ЬипЛау Ьа]тЛа. Ю ’т : а1гоЬЛа. у а 'т  
1сЬк| у ига 1аяЬцаг1я1с1ап 103—105 таП а каПаЛи уа Ьи т  ау1атяЬшпд 
и ти гту  (егПд1Ла ЫяоЬда о!таяа Ь а т  ЬоМасП.

.(агауоп яхетая! 2.31-гаятЛа ке1ЛгПдап. КеадепЛаг аууаПда 
да7 Ьа]гтЛап сЬедага чауа1 огчаП гаггасЬа - ка^аПгаЮттд 1аяЬц1 

уигая1да ЛЛТиг1уа1апасЛ (2.31-гаятЛад1 1 Ьояч1сЬ), кеут-д'оуак1аг 
Ьо‘у1аЬ 1сЬкапда к Iгас!I (II ЬоячкЬ). С"оуак1аг Ьо'у1аЬ Ьагака1 
рауЛЛа и!аг уигая|Ла Ыг уац(птд о’глЛа геакя1уа Ь а т  ЬогаЛ| ( I I I  
Ьояц1сЬ). МаЬяи1оЛаг 1еякап уо‘1 ЬПап оПЬ сЫцПаЛк

Ка1аПга1ог1аг котропепЛагт егкгтЛагЛап сЬо'кипяЬ уок1 
ЫгдаНкЛа сЬо'кипяЬ о^аП 1аууог1апасП. ОПпдап таяяа ципЛ1аЛ|, 
ц1гЛ1гЛасЛ. ЫаЛ|аЛа тауЛа гагга1аг уор1яЫЬ цо1дап я1гик1ига ЬояЛ 
Ьо‘1аЛ|. Ви1аг огая1Лау1 Гага - д'оуаЫагЛЛ, Ьи1агЛап геадепЛаг 
ЛЛТиг1уа1апаЛ1. Ви1аг -  сЬо'кигЛдап уок! ага1аяЬ ка1аПга(;ог1аг 
ЫяоЫапаЛ|. ХиЛЛ| яЬи уо'1 ЬПап д'оуакП тегЧ та(:епа1Лап 
1аяЫ1д1сЫаг 1аууог1апаЛ|. 1]пда акЛу котропепЛаг оЧкагПаЛи 
Ьи епипаЛап уи Ц 121яЬ огчаП ата1да ояЫп1аЛ1 (оЧкагЛдап

2.5.2. Ка(аИ/.а(огшпц ^‘оуакН Лопая!
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ка1аП2 а1ог1аг). 0 ‘2§а изиПаг Нат тигаккаЬ зНакШ карШуаНаг 
{агто§‘1ш ЬозП цШяН^а оПЬ ке!асП. Мапа зНипс!ау уо‘1 ЬПап цаШц 
зогЬеп11аг - ас1еогЬету1аг 1аууог1атзЫт Нат ез1апЬ оЧагшг. 
ОПп§ап §‘0уак1| та(епа1ш зШпёпк, На1цаз1топ, зЬагзтоп уок| 
ЬозНца зНак1§а, зНи ]ит1ас1ап, §еоте(пк зНакЫг Но1§а Нат 
кекиасШаг. 8 апоа1 ка1аП2а1ог1ап с1опа1ап (оЧсНагтПап) Ыг песЬа 
т П П т е 1г (3-6 тт)с1а 1аууог1атЬ, кепдгоц 1агца1§ап1ап зНи 
хПёасНг. 8Иипс1ау цШЬ каШПгаГог 1сНк| уигаз1 кеп§ Ьо‘1§ап д'оуакП 
с1опа1агсЛг.

0 ‘оуакП з1гик(:ига, т а Ч и т  уо‘11аг огцаП оМсНазН ЬПап, циу1с!а§1 

рагате1г1аг ЬПап хагак(ег1апасЛ:
- 88о1[М 2/2] уок! [ т 2/зт3] -  зоПзНйгта 1сЬк| уига; 8 5о1 каНа- 

П§1 -  ка1аП2а1ог гаггасНазттз Ыг киЬ запПтеГпсЬ Ыгс1ап 
уиг1аг§асНа уа ипс1ап огПц куас!га1 т е 1г уига тау]ис1 ЬоЧасП;

8 -  Ьо‘зЬПц -  е гкт  На]т, §‘оуак1аг (ка1аПга1ог сктаз! и ти гту  
На_)гш Я1з т 1), Ьипс1а геацепйаг 1гапзрог1: цШпасЛ;

г,. - §'о\ак1агпт§ о'ПасНа гасЛизк итп§ каиаП§1 106-109т  
огаП"'1с1ас1!г.

К а 1аПга1ог с1опаз1с1а§1 ц'оуак з1гик1игаЫ НозП цПиусЫ 
2аггасНа1аг уок! а1оЫс!а НозПа1аг зо т  106-109 §а 1еп§ Ьо'ПЬ, Ьи 
уепЗа ипс1ае1 ]агауоп то скП т  1и21зНпт§ з1аПзПк у о 'Ь т  Юр1зНёа 
!!пкоп ЬегасП. К а 1аП2а1огп1п§ §‘оуак с1опаз1§а Ыг хП тазза зНаис1а 
Яага1асП. 1 Ы а  котропепиагп1п§ ко‘сЫзЫ еГГекПуПк коеРПЫуепП 
Э еГ Ьо'1§ап сП Ш туа  51Га11с1а ко‘гИа<П. Кеакз1уа ЬиШп Ы у т  Ьо‘у1аЬ 
оЧасП. Випс1ау Ыг хП ти Ы Ы а  ау1атзН {егП^! \у с1еЬ оМпасП.

Ау1атзНпт§ Нац1ц1у {егПд! §'оуак1аг уи2аз!с!ап Ш5о1 (уига 
ЫгП§1с1а ЫзоЫап§апс1а) \у ЬПап циу|'с1а§1 ЫзЬаи1а Ьо§‘1ап§ап 
ЬоЧасП:

™ = ̂ о,А„,.. (2-100).

ОШиглуатпд еНекПуПк коеГЫз1уепП ОсГ ко‘сЫзН Ьи1ип 
т и Ь к  Ьо‘у1аЬ екапП§1т хагак1ег1аусП. Ата1с1а сППлтуа с1опатп§ 
Гаяа1 егкт  Ьгугтс1а§1 §'оуактт> о‘г1асНа гасПиз! гуц с1а оЧасП. 
Випс1ау ка11аПкс1а§1 карШ уагтЫ зт§ап §‘оуакпт§ сПЙи2 !уа
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коеГй[51уепи О, ЬПап Кос1а1апасИ. 0 ‘оуаЫа§1 ксУсЫзЬ Ыг ца1ог 
отШ аг—§‘оуак1агп15Ь е§п-Ьи§пП§1, и1агпт” кез^ЫзЫап уа 1аг- 
то ц 1ап§ап11§1, и1аг к е ч т т т о  о‘2§агиусЬап1181 ЬПап тигаккаЬ- 
1азЬасИ. ОсГ уа Ог 1агт оЧкагиусЬапПктп" е т р т к  коеШЫуепИ 
ЬПап ПЪс1а1а5Ь т и т к т :

0 еГ = 0 ‘0 г (2 .101)

0 ‘оуакН касаНгаюНаг, и1аг исЬип 1а$Ы§1сН уа ас150гЬеп11аг 
уиг1аЬ х П т т §  ОеГ 1Ш оЧсНазЬ^ап оПпдап т а  ЧитоПагт 1аЫП 
цШзЬ зЬит коЧзаиПкй оЧкагиусНапНк коеШ ЫуепПптё каМаИ^ 
Со г сЬецага^а, уа’т :  О ' = 0,1 ̂ -0.2 а тэМ а  уо1асП.

1п§1сЬка, оЧсЬагт тсЯекЫ апту егкт Ьагакай к с1ап ЫсЫк 
(а1тозГега Ьо51гтс1а — 10 8 т  (1ап ккЫ к ) карП1уаг1агс1а то1еки1а1аг 
азозап с!суог ЬПап исЬгазНасШаг, Ьипс1а и1аг Ыг-Ьт ЬПап 
исНгазНтаусШаг. Ви1агс1а тоПс1а ко‘сЫ$Ы Кпис1кеп сННи/луам ЬПап 
ап1я 1апас11. Кпис15еп сПШ туаз! коеГПыуепи Ок циу^а»! Гогти1а 
ЬПап ап1ц1апа<Л:

Эк  = 9 7 0 0 ^ 7 1 7 ^ , (2.102)

Ьи уегёа М - котропегишп§ то1еки1уаг таззазц 9700 коеГОыуепП - 
Кпиёзеп {Ъгти1а$1§а к^иусЫ Г т к  коп51апЫагс!ап оЦпуап Ьо'ПЬ, о'1с1шт1ап 
Ок[$ггг/5]. г„.[т], уа Т [К ] сНг.

А^аг ц‘оуак!аг каиаП §т1 X каиаН§1 ЬПап зоПзЫкзак, ипс1а 
сШТи21уа Кпис18еп уа то1еки!уаг с1НТи21уа1аг огаП§Чс1а ЬоЧасП уа 
карП1уагйа§1 сНГйшуа коеГГичуепП циу^ац! Гоппи1ас1ап 1орПасИ:

]/Е)г=1/0к+1/0. (2.103)

Уицоп<1а ко'гзаШцап О' Ып§ каиаП§1 уа (2.102) Иатйа (2.103) 
Гогти1а1аг иУ^пёап-Го'^п о'1сЬоу1аг ЬоЧтауапск 1)с( тпц  
каиаП§1П1 Ыг типсЬа атцПк ЬПап 1ор'|$Ьца тткоп ЬегасН.

М а1етаик тос1е1. КаСаПгаШгпт» §‘оуакП з^гикСигазЫ 
VI2 1 и к 812 (куа21§отоёеп) ти Ь к  с1еЬ цагазЬ т и т к т Н §1 

ка1аИга1ог с1опа51с1а ]агауоппт§ тасетаик то скП т  уага^зЬ^а 
ппкоп ЬегасЫ ТазЬч1 ко'сЫзЬ т 1епз1У ЬоЧуап уа Ь и т  ЫзоЬс;а 
о1таза К а т  ЬоЧасП§ап [агауопт ко'пЬ сЫцаплх. АлуаИ^а
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каГаПгаЮггипу с1опаз1 ос!сИу зЬак1§а - цаНп1|«1 
2К0 Ьо"1§ап р1азипкас1а, С0 копзеШга^уаП 
котропеп! Iкк1 чагата-яагзЫ Ш то тёап  оЧиусЫ 
]агауоппту о'21§а хоз 1отоп1апт чагаугтмг 
(2.32-газт). Р1азПпкапт§ ко‘пс1а1ап§ Ц1з т 1 

«уор1зЬпп1§ап», Ьи уегс1а геа§еп1 ка1аНга1ог 
1сЫуа Гаца1 уоп цмта1ап таус1от 5 с!ап ЫгасН. 
.1агауоп 1ек|зНкка тзЬа1ап з1тте1пк оЧасП, 
и уиУ|Ь оЧПасПуап Ц1гга1аг огаЬуЧёаЛг, 
($1т т е 1пуа СекгзМу! 2.32-газтс1а зЫпх-рипкПг 
огцаП ко'гзаи1уап.)

Кеауеп11аг §'оуак р1аз1тка 1сЫ§а сНГйшуа- 
1апасП уа и уегс!а Са*51 г1авЬас1 Наг. 1Лагтп§ 

тагкагуа цагаЬ копзеп1га1з1уа1ап катауасН, Ьи 2.32-газтс1ап 
ко‘п т Ь  ШпЬсЬ. .1агауоп 51тте1пкПу1гн ЫзоЬ§а оПЬ. ипт§ 
та1етапк тос1еПгп уазз! с1оппту ЫппсЫ уапгйз! исЬип Шгагтг.

$1т т е 1пуа 1ек1з11« 1с1ап г тазоГас1а ча1тП §1 с1г Ьо‘1§ап цауа( 
а|га1а т 12. 51тте1пуа 1ек1зП§1§а рага11е1 ЬоЧуап кез1тс1ап оЧиусЫ 
т о с Ш п т у  сЫТихюп 0411111 ГЗеГ8с18/с1г §а 1еп§ ЬоЧасП. Мапа зЬи 
а|га1Пуап цауаЫап оЧиусЫ оц1тт о'гуагипзЬ геакз1уаз1 па1уаз1 А 
тосМ апту зЬи цауа1с!а раус!о Ьо'ПзЫ (уо‘цоНзЫ) ЬПап Ьоц'ПясЪг. 
А п т у  ЬозН Ьо‘ПзЬ СегИу! \У(С)5с1г (Ьи уегс!а 8с1г - а]гаи1уап 1ек|з 
Чауа1ёа§! ка1аНгаЮг Ьа|гт)уа 1епу ЬоЧасП. $1азюпаг ге)ипс1а

с!Н Эе( 8(с1С/с1г)] = \у(С)§с1г.

Магкиг 1епу1а т а т  о’гуагигагтг:

уок!

°е г ^ + М С )= 0 .  (2.104)

(2.104) 1еп§1ата — |кктсЫ  1агиЬН сПГГегепз1а1 1еп§1атасПг. 
т1еуга11апуатс1а тсеугаНазЬтпу 1кк| поатц копз1ап1а1ап ущис1уа 
ке1асП. Е с Ы т  Ыг хН ЬоИзЫ исЬип т1еуга11азЬ ко п зтта зЫ

2.32-га$т. 
Ка1аИга1огп1п§ 

1ек 15 с!опа51.
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1ор1зНуа уапа |кк1 1епу1ата гагиг Ьо 'Ы к  СЬеуага зЬаг11ап исЬип 
/агиг сШТегепма! 1епу1ата1аг 1епу1ата1агпт§ уор'|ц 515(.ета51 
с1су 11ас11.

Ви усгс!а Ыг яИаП атц Ьо'ПЬ, р1аз1тка - ка1аП/а№гпту 
уи/аяк1а геаует копзетгаЫуаз! С0 уа 1епу ЬоЧасП:
Ьипс1а

г= Я0 С = С0 (2.104 а)

КоогсГтаЮг1аг ЬозЫ^а ЬозНца $Ьаг1т Нат НосЫаугтг:

г = 0 Ьо‘1уапс1а с!С/с!г = 0 (2.104 Ь)

уа Ьит тиНоката чПагт/. Зтипеичуа 1ек|8Н« 1  огцаП оЧиусЫ 
0 Ц1Ш -13., 8(с1С7с1г) = 0 уа (епу ЬоЧасП. ЛучауНк, копзеШгаЫуаЬг 
угасПепи по1уа 1спу стая - тазакт. с1С/с1г>0. 2.32-газтс1а рипкиг 
Ы1ап коЧзаШуап. Ви зйптеспуа 1ек1зП§ 1  о‘пу 1отот§а цапс1аусЬг 
0 4 1 т  ке1асН, скмпаксПг. $ипте(пуа зНагокс1ап знптеИчуа (екЫ1у1 
сНар и>топк1ап Ьат зИипс1ау оцпп ке!асИ (газтёа з1ге1ка1аг Ы1ап 
ПосЫапуап). В1иаз1 Нат сЫц1Ь кеИпаусН. Ьи т и т к т  ЬоЧтауап 
ИокПг. ЯНипуа о’хзНазЬ. с1С/ск < 0 ЬоЧуапс1а змитеИчуа (еЫяПутту 
сНар уа о'пу Ш тотскт 1ккиа оцип сЫчасП уа киасЛуаЫап 
ЬоЧтаусП. !мтте1пуа СеЫзПуУап оЧиусЫ о ц т т т у  ЬоЧтазПу! 
(12 1  к ||Иа1с1ап атц1ат1уап зНаП Ьо'1а о1асП: —Э еГ8вс1С/с1г=0. Випс1ап 
сНеуага зЬагП (2.104 Ь) зпптетуа зЬаП тту о'/л екапПу1 кеПЬ 
сЫчасН.

8Ма{ апаН/лш Ыг 1 псН 1 СагПЬП геакмуа исНип ка1 аП/а1огпту 
у’оуакП сктазЫа оЧка/агт/, Ьипс1а \у(С)=-кС сЛг. 0 ’1сНатз1г 
га Л из р = г/К, (г=/Ж0) уа тзЫ у копзеп1га1з1уа у = С/С0 (С0=уС0) 
т  кПиагт/.. (2.104) 1епу1ата уа (2.104 Ь) зЬагч1агт яиу 1с1ау 1 
ко'г1П1зИуа кеШгапПг:

с\гу/(1р7 = <р:у: (2.105)
с]у/ф|„ = у'(0) = 0; у(1)= 1 (2.105 а)

(2.105) 1епу1атас1а |агауоп зЬагоШап оЧсЬаггшг рагатеиуа 
)ат1апуап:

*>=* о ^ к Т ^ ,:  <2-106)
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Вип<1ау та заЬ ш  ЫппсЫ Ьо‘НЬ Уа.В. 2еИоУшН ЬПап Е.ТПе1ег 
Ьа]аг^апНк1ап Ьо15 (р рагате1п 2е1(к>У1сЬ-ТПе тосЫП с!еЬ а(а!асП.

(2.105) 1епц1ата и̂у̂ с̂ а§̂  1|рс1а 1Гос1а1апиусЫ скмгту коеЯк- 
51уеп1П сЬ|21С|Н <Ш 'егеп51а11еп§1атас1|г.

ау" + Ьу' + су = 0,

Ьи уегс!а у" уа у ' —у  тп §  р Ьо‘у1сНа [к к т с Ы  уа ЫппсЫ НозПа1ап. 
Отп^ и ти гту  уесЫ тк

у = Ае,1|р + Ве^-р.

Ьи уегёа: А, В  -  т1е§га11аз11 коп$1ап1а1ап; ц, ц2 - хагакГепзПк 
1епё1ата ПсНгЬп.

ац3 + Ьц + с = 0.

1еп§1ата исЬип ц, 2=±р, уа и ти гту  у е сЫ т  яиу1ёа§1 ко'птзк^а еца 
ЬоЧасП:

у -  Ае^+Ве^р.

СЬе§ага зЬаг11ап (2.105 а) с!ап А  уа В  1агт атц1аупп’2. 
Ви1агтп§ ЫппсЫз!

/ (0 )  = А  ре*1- В е ^ |р=0=А ^ -Вр  = 0,

Ьипйап А = В . 1кктсЫ  зЬаП (2.105 а) 1еп§1атаёап А  = В  ЫзоЬда 
оНп§ат1а:

у  (1)=Ае,"р- В е “("р|р=1 = А ("-В“,"= 1,

Ьипс1ап А  = 1/(е'-е-'"). Маза1апт§ Ю‘1а уесЫ гт (2.105) - (2.105 а )-  
<1опапт§ 1сЬкаг151 Ьо‘у1аЬ копзеп1га151уатпё (агцаНзЫсПг:

У = (е№-е-^)/(е^-е-“). (2.106 а)

у (р ) Ьо§‘1атзЫ  2.32-газттп§ оз1к 1 ч1згтс1а§1 копзетга- 
Ы у а т т ;  1агцаПзЫ С(г) уахЫ сЫ 21§Ч ко‘птзЫс1а НоёакпасЫ 
Ау1атз11тп§ кигаП^ап 1егН§1 ркзПпка Ьо‘у1аЬ о‘Па т1е°га1 
ц|уша(§а е^а ЬоЧасП:

= К 5 / ^ [С(Г)18ЙГ=_1 Г / к С М Й Г-о 0 о
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0 ‘1скат512 о‘г§агиУсЫ1аг у  уа р  1аг§а оЧ§ап Ьо1с1а (2.106 а) 
1еп§1атас1ап ГоусЫатЬ циу1с1а§1Ш о1агшг.

= -кС , | у (Р ) ф  ^  1(е- - е - *М Р  = - к= « . (2.107)

епсП §1регЬоНк Гипк$1уа - зтиз, ко$ти$ уа 1ап2еп$ги цо'ПаЬ, 
1е§15Ы1сНа §|регЬоПк таЧито11аг 1орПасН:

5Ь(/> = (е,’-е“,’)/2; сН  ̂= (е'°-е“'")/2; сЬ</> = $Ь</)/сН</>. (2.108)

Ви1аг ЬПап оПЬ Ьоп1§ап орега51уа1аг (сП!Тегеп51уа1а5Ь. т1е§- 
га11а$Ь) 1е§15ЬПсЬа {п§опоте(:пк Гипк51уа1аг орега51уа1апца 
о'хзЬазЬсПг. (2.107) 1Гос1а51 циу^ад! ко‘пш8Ьца кеЫгПасЛ

(2.Ю9)

АуЬтзНгипё кигаи1уап 1е211̂ « копзетгаЫуа Ьо‘у1сЬа ЫппсЫ 
1агпЬс1а цо1асЛ уа С0 оЫИа^ ПЪс1аптё Ь1г Ц15гги 1егПкпт2 
кигаП1«ап коп51ап1а51 с1еЬ а1а1асП:

(2110)

Котропеп! копзегигаЫуаз! ка1аПга1ог с1опаз1 кЬкапмца 
цагаЬ катау1Ь ЬогасП, зНи Ьо15 М кС0 тп§ «кигаи1§ап» 
коп5еп1га151уа51с1а§1 1егП§1с1ап к1сЫк ЬоЧасП. 1Чп1п§ с1ага]а51 
катау1зЫ Ьат ]агауоп хагак1еп$Нка51сНг.

Ка1аПга1ог с!опа51с1а§1 ау1аш5Ьшп§ кигагП^ап 1егП§1 \Ук тп§ 
уига 5Наг(:1апс1аё1 1егПк \у(С0)§а гп5ЬаГ1 1сЬк 1 уихашп^ 18Ыа*Ш8Ь 
с1ага)ая1 // скуПасП:

_ х/Й̂ 7 Лф Со _  (Н<р 
«Со Ко -кС0 <р (-.111;

УзЬЬи каиаПк §‘оуак с!опас1а ]агауопс1а§1 ко^сЫшЬтпё ау1аш5Ь 
гегП^а 1а’51г еГГекйш ко‘г5а1асЛ уа Гаца! рагате1г /  уа Ьо§Ч1ц 
ЬоЧасП. г](ф) §гаП§1 2.33-газтс1а ке!ип1§ап.

Ка(аН 2а(огшпг> §‘оуак йопавМа^ ]агауоп (аННИ. ,1агауоп 
ге^пи. (2.110) 1еп§1атас1ап (2.108) т  Ы5оЬ§а о1§ап Ьо1с1а <р-+ 0 
г]—>\ п1 оПзЬ т и т к т .  Ная1ца1ап <р р1а51тка уирца ЬоЧцапс1а
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кЧсЫк ЬоЧЫП т и т к т  (К,, к I с Ь1 к 
ЬоЧуапс1а). Кеаует1аг и тп у  о'г1аз1§а 
050П уеиЬ ЬогасН, с1опапту 1сНкI я 15тIсДа 
геаует1аг копяеШгаЫуаз! к а т  о'/уагасЛ. 
геакмуа и тп у  1сЬ каг181с1а уигас1ау1 

копяеп1га1муауа у а ч т  Ьо1с1а ЬогасП.
Ви (2.106) 1епу1атас1ап кеПЬ сЫс]асП: 

Ьипс1а р - 0 уа ср —> 0 ЬоЧ§апс1а у (0) = 1 
уа еуа ЬоЧагшх, уа 'т  копзеШгаСмуа 
тагкагс!а уигас!ау1 мпуап екапПу! 
ко'ппасП. 2.34-газтс1ау1 1 с Ы т ] коп- 

$еп1гаЫуапту §Ьипс1ау 1агца1уапПут1 ко‘г$а1а(П. Випс1ау Ьо1с1а 
\Уп\у(С0)уа уацт уа //=1. Випс1ап 1а$Ьцап у(0) ~ 1 $Наги геак- 
51уап1п§ такм та ! Ьагака11апПгиусЫ кисЫ т ко'г5а1асП уа чиу1с!ау| 
зЬагЧуа ап!цИк кпиасЬ: Пт!1:1оусЫ ЬозцкЬ - геакмуа. ге^т-кь 
пеиксПг. Ауаг г) 1 с!ап 10% уасНа Гагц цПасП с!еЬ ЫзоЫазак, ипс!а 
ктеик ге|Iт ср <0.5 ЬоЧасП. Ви ктеик гертшпд сЬеуага51 Ьо'ПЬ. и 
2.33-гампс1а коЧзаШуап.

Луаг ср каиа ЬоЧяа (цаПп р1аяПпка), ипс1а геауепНаг р кы тка  
о'Памуа уеиЬ ЬопяЫ я1ут1ахЬас1к (2.106) 1епу1атас1ап Г каНа 
ЬоЧуапс1а с!опа тагкаг1с1а у(0)=0 уа уац т ЬоЧасП. 2.34-га$тс1а 
коп5еп1га151уа1аг иицаПяЫца III сЬ121ц ]ауоЬ ЬегасП. Упс1а <р огизЫ 
ЬПап //—->• 1 уа

г] =  \!<р. (2.112)
Ко'сЫяЬ ]агауоп1с1а такмта1 Ьагака1;1апиУсЫ кисЬ атс]1апасП: 

ПтМоусЫ Ьояц1сЬ - сЫТи/луа. ге^т - 1 с И к I сШТи/юпсПг. 1сПк| 
сПШшоп ге|11п ^>3 Ы уПзЫ т атаПу ]|Ьа1с1ап а т ч  с1еЬ цаЬи! цШзЬ 
т и т к т к к  Ьи 2.33-гампс1ап ко 'п тЬ  ШпЬсП.

Клпеик уа 1сЬк! сППигюп гергЫаг огакИа оЧк^псЫ ге] 1 гп 1 а г 
оЧка51 уо1асП.

Попа яИакЧ. Кеа1 Ьо1а1уа уацт ЬоЧуап яИаг зЬакПдау! 
ка1аП2а1ог сктамги ко‘пЬ сЫцагшг. Магкиг яНак! тагка/лу 
$1тте (;г 1уауа еуасПг. М оскЫ  1ек1я ёопауа о1уапс1ек (игагтг. 5Гепк 
уи/.ас1ап оЧиусЫ сШТигюп 041т  [ОсГ.-4лт-с1С7с1г] уа 1епе ЬоЧасП.

юо

2.М-гаат. КашП/аюг кЬк1 
уи/актт” Ы11аи1Ы1 с!ага]ай1 
)/ шп§ <р рагатсП'^а Ьоц'ПцПш. 
Рчпкиг 1аг - п-|йп1атп1ц 1аН- 
гш ту с 1 1е§ага1ап: 1 — к л пси к; 
II -очктсЫ ; III 1 с!чк 1 ЛГГи- 
/ 1 0 1 1 .



2.34-гахт. М яЫ у коп.чепЦа1м>а и пш " ка1аМ/а1ог цауаП 
/; (1а к !псик (I). о'Щускап (И ) \а !сЬк] (Ш Ти/кт го]]т 1атч1а 

копяетгаЫуаптс; 1агцаПхЫ III сЫ/кц1а П'оПактеап.

ЯГепк с]а\аи1а ау1атчЬ 1е/П§1 \у((_')-4лтч1г сПг.
Мамопаг ге)Iтс1 а

с1(-Ос1 ■ 4/ТГс1С/У|) \\(С ) - 4/гг (,1г.

I !«ЬЬи Юпцкипат оИаика цо'ПапПтсЫ 1 к к 1 нЬаИца ке1игат1/:
П . ,  ( I

г- с)г
уок I

. .12
О., =

( г - * : ) + и (С ] = 0 (2.113)

( 1 - '+ ; * > " ' | С | = 0 .  (2.113а,

(2.104 а) \а (2.104 Ь) 1агуа о'ххЬа.чЬ сЬеуага хЬагНап /аггасЬа - 
хНаг уи/амНа К (| гасПих ЬПап уа и тп у  тагка/1с1а с1сЬ Ье1еПапуап.

НсЫ тш  ЫппсЫ 1агиЬН |агауоп геак$|уа51 исЬип о1апи/. 
0'1сЬат81/ ЬоЧуап р = г/Ки уа_у = С/Сп 1агс1ап {оус1а1апагт/. (213 а) 
с1ап \а (2.104 а) Ьатс1а (2.104 Ь) 1агс1ац1 сЬедага хЬагПагккт о1агт/:

<1 V 2 С1V 1 ,%+ . -=-оу:  (2.114)
с!/1 Г  Ф ’

у '(0) = 0; у( I ) = 1 (2.114 а)

ХискП |агауоп тоПеПс1ац1 81 п^аг» I с к 1 я с1опас1а§1 рагапичг <р 1еп” 
ЬоЧасП (р - К ()Ч/к/Ц, . ()'/цаги\с1П / =}'„ т  кт1агт/  уа у -'/.!(> т
(2.114) ютПатаца цо‘уапП/: с1-//с1р = ̂ 22 .

ВипПау 1епу1ататпу уесЫгти уицопПа оПпцап ссП:

/ = А с ',/ <-Вс ;,/ уок! и = (Ае?7' ; Ве 'РГ)!/г.

(2.114 а)с1ап сЬеуага .чЬагПапт цо'ИаЬ, (1опап'т§ сНицигПо| 
Ьо'улсЬа коп5еп1га151уа о‘/§ап$Ы исЬип хо'пц'П у е с Ы т т  (орапиг:



Ау1аш5Нпт§ кигаШуап 1е2Н§1т  о‘г§а изи! ЬПап агиц1а;;Н 
т и т к т .  81а5юпаг ге)1тс1а с!опа 1сЫуа кииусЫ котропет -  1о'1а 
и ’зЫазНасП. 81т Ьсмя котропеп1тпу (авНц! уигаз^ау! сШТигюп 
с^гти ^ - О еГх4;г К02(с1С/(1р)г=К тагкиг котропеп1пту ЬиШп 
с!опас1ау| ау1ап18Н 1егПу|уа 1епу Ьо"1а<Ш (Лт с1опа Ыцгш уа=(4/3) ;гК30 
ЫгИу1уа 1ац51т1аЬ. ау!ат5Ьпту кигаШуап {егПуЫ о1агтг:

■I 4.-тк,Д).,ф ( асV/ = — =
К (4/3)лКо

(2.115) 1епу1атас1ап о1агшг
Йу _  1 сЪ<рр 1 «Ьуэр 
с!р р кЬр р 2 яЬу?

уа кеут

1сЬкI уи2ас1ап Гоу̂ с1а1ап1511 с1ага')а51:

\у(С0) -кС0
счЬ(р-' |\  (2.116)

<Р}
Мала зНи ЬоуПцПц ?/(<р) зоПзЬппзЬ исЬип 2.35-газтс1а 

ко'гзаШуап (Ье1уПаш$Ы: зИаг исЬип -  г]̂ . р1азПпка ис1ит и ,). (Лаг 
Наг хИНу1уа яаЬаЬ с1опа $НакН // пту  1а'з1 Г1 ЬогПуИасШ. 1кка1а 
ЬоуЧатяИт ти)а$$ат1а5Нип5Ь§а НагакаС цПагшг. Оопапту 
ке1Пп!§ап оЧсЬагш Кке, = у(1/8(, т  кт1агтг, итпу Нарти \уа пту  
1азЬч1 уига 8а уа тзЬаП:
р1а$Ппка исНип КЫ = 2К„8| 28 = К0 (8-уопак | уига);

зНаг исЬип К. , = \  —-®2- = .кс1 3 4лгКц 3 
МосЛГ1ка151уа1апуап рагате1гт к т (а г тг :

2.35-гахт. Р1а81тка ко'пш.чЫ(1а§1 (г^) ка1аП/а1ог 
1с1тк| уига.41 г] уа 5Ьагтп§ (гц) 1к111а1111.чЬ 

с1ага]а51П1ПЕ> рагате(г ф уа ке1(т1§ап рагате1г фкс| 
§а Ьо§'ПцПо|. Рипкиг- п!К(Фкс1 )■
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(2.117)

(рЬзПпка исЬип (рт ~<р, зНаг исЬип <рт ~(р/У) уа (2.115)п 1 о‘г§аг- 
Ш агтг.

Чр^Рт) уа Ч*ь (г/,т )1аг исНип аз1тр1о(:а1аг >-0 уа <рт~+ю Ыг- 
Ып§а тоз ШзНасП уа 1е§18Ы кЬа 1 уа 11<рт да 1еп§сПг.

ЯНаг исЬип г]̂  (<рт) 2.35-газтс1а рипЫ Ы а ко‘гзап1«ап.
;/ ь Ы1ап //р| ога51с!а” 1 такз1та1 Гагя 0 Ч15Н сКе^агак^а 10% с!ап 

Ыгог озНасП. (<рт) Ьо'у1сНа ка1аНга1ог с1опая1п 1П15 1игП зЬакПап 
исНип оЧкагПдап ЫзоЫаг срт рагате1п (2.117) ко'птзЫЛа 
ип1Уегза111Ц1П1 ко‘гзакП уа // т  (2.111) уок 1 (2.118) ГогтиЫап 
Ьо‘у 1сЬа ка1аПга1ог с1опазтт§ 1хПуопу зНакНап исЬип цо‘11апШзЫ 
т и т к т Н у ^ а  азоз ЬоЧсН.

Ау 1ап 18Ьп 1п^ ки/аШцлп {е/Н§1§а 1етрега(ига (а’зЁпш
(2.109) 1сп” 1агпас1ап ашц1аугтп/. Яеакз1уатпо 1егПк копз1ап1ая1 

{стрегаШгада Ьоу'ПясПг: к = к0 ехр (-Е/КТ). I I  ЬПап зоНзИигПуапсЬ 
ОсГ 1етрегаШга^а Ьо^'^Ч ЬоЧтаусП, ёеЬ цаЬш цЫзН т и т к т .  ТсЬк! 
сШТигюп гопаёа (<р каиа, 1Н ср~ 1).

С0 о1сНс!а§1 Нос1аптц Ыг ц'|згш 1егПкшп§ кигаШцап копз1ап- 
1аз1 К ксПг. Ь' К к п т »  1етрега1ига§а екзропепз1а1, аггетизска 

\г*

2.36-гаат. Кеакмуа 1егПк коп51ап1а51 к (рипкиг) уа ау1ат5Ьтп{> кихасП^ап 
1егП§1 Л'к 1агп1п  ̂ цЧпакП каСаН/аЮг йопах1(1а 1етрега(ига Т "а (а) уа каиП/аЮг 
Йопаз! о'1сНагти ра Ьо§'НяПе1 (Ь). РипкИНаг ге] 1 тIаг Но1аит а]га!аЛ: / - ктеик: 

//- оЧктсЫ ; ///- юЬк! сШТигюп.

(2.118)

а 1/Т Ь 1/Д,
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ЬоуЧ1цПут1, а т т о  акПу1атзЬ епегу1уаз1 Е/2 ЬПап геакз1уа 1егПк 
копз1ап1аз1 к уа цагауапс!а [кк1 Ьагауаг катН§1гм зацЬусП. А'к (Т ) 
т п у  Ьоу’ПцПу! итигтпу ко‘п т зЫ  2.36-газт, а с1а коЧзаШуап. 
Рах!; ЬагогаШ 1етрегаШга1агс1а к. с1етак (р Нат ЫсЫксЛг, |агауоп 
к теи к  гопас!а ЬогасП уа А к к ЬПап то з  ШзЬасН (угаНкпту о'пу 
1отот). \Тщоп НагогаШа сШТигюп ге|1тс1а А'к (Т ) Наш екзропепз1а1 
ЬоуЧашзНс1асЛг. 1 с к 1 п акиу1атзН епегу1уаз1с1ап |кЫ Ьагауаг к а т  
ЬоЫа \а сШТиглуа коеГПЫуепишпу (.етрегаШгауа то з ке1тазПу1 
ЬПап хагак1ег1апасП. Яазтс1а 1стрсгаШга гс) > т  I а г I а]гаи1уап.

КоЧтасЛЫ, ге^т сШТигюп Но1с1а. I с к 1 п |агауоп хозза1ап 
(1етрега1игауа ЬоуЧ1цПу|) НтШоусЫ Ьозц1сЬ§а |ауоЬ ЬегтаусП 
(□^ 1етрега1игауа к а т  Ьоу'ПцсПг). Ви Птк1оусЫ Ьозц1еНпту 
атц ЬусЫ  Ьо8Ч1сН с1еЬ а1аПзЫ с1оппо Нат (о'уЧ! ке1ауегтазП§1т 
1зЬо11аусП.

1)опа оЧсНапм. к т е и к  зоНайе (кIсНIк оЧсЬатП с!опа Я„) XV к 
1аЬПук1, уа Ьоу'Пц ЬоЧтаусЛ. 1сИк 1 сШТигюп гопас!а (К 0 каПа)
(2.109) кеПЬ сЫцасН:

^ = - г'() М Л ' ().

у а 'т .  XVк К0 уа (езкап ргорогзюпа1сПг. XVк (1/К0) Ьо уЧ атзЫ
2.36-газт, Ь с!а ко‘гзаН1уап. Ви уегс1а |агауоп 1*е 11 т  I а г I а]гаи1уап.

2.5.3. Ка(а1|2а(огпш^ ^‘о уакта з  сПтам

ВагсНа ка1аПга1ог1аг Нат у'оуакН зиикшгауа еуа Ьо'1ауегтаусП. 
Ауаг геакз1уа 1ег Ьогза, 1сНк| уи гат  каиа1азЬйпзН ЬсГоус1асПг. 
Маза1ап. а т г т а к т  окз1(ПазН 51т  ко'птзНс1ау1 Ю^Пуап 1о'г р1аПпа 
каПга1ог1с1а ЬогасП. ТоЧа окз1с11азН исНип иУгтпу Ыг песЬа чауаП 
уе1агПсПг. 0 ‘оуакз12 ка1аПга1огс1а геакз1уа 1азНс]1 уигайа ЬогасП. 
Ьи уегс!а котропепПаг а^гоШап ау1атЬ оЧиусЫ уаг оц|т 1аг1с1а 
1а’з1г1азЬасП. ЯеауепПаг сНсуага цауаШап цаШц ^зт-каГаПгагог 
уигаз1уа к 1Г1зЬ1 кегак ЬоЧасП. ,1агауоп зхетаз! «уаг-с^аШц» 
8181ета51 зтуапсЛг (2.4.2-ЬоЧипуа, «з1цПиусЫ тос1е1» уа цагапу), 
Ьи уегс1а Ыиа 1зизпо Ьог ЬсГПЬ. цаШч ^ з т  геакз1уа тазиЬП уа 
ау1аптаусП, )агауопс1а о'гуагтау цо1асП. III Ьозя1сЬ уо‘с]о1асЛ.
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Ое1его§еп |агауопс1ац| «уа7 - цаШц» з1з1:етас1а уа2 Га2аз1с1ау| кот- 
ропет ау1атзЫт (ГосЫазН уе1агП ЬоЧасП.

,1агауоптпу та1етаик тос1еП:
Д С уц- С п) = \у(Су|1). (2.119)

В 1 г 1 псИ1 СагиЬП геакз1уа исЬип <1опа уи/а$1с1ау| копзеп1га1з1уа 
Яиу1с1а§1с11ас11г:

Суи = С0/(1 +к//Л.
Лу!ап1кЬп1пу кигаШуап 1е2 Пцк

ЛЛ̂к = кС0/( 1 +к//0
Лагачоп зЬагоШап (копзегигаЫуа, 1етрега1ига. оц1т1аг 1ег1|Ц1), 

гс]1т1аг \а Пгги11оусЫ Ьозц1сЫаг - «мцПтсЫ  зГега» |агауот 
зтуапсПг (2.24-газтуа цагапу).

Ви \ сгс!а (агауоп »'оуакз12 ка^аМгаСог с1опаз1с1а ко'гПуап 
Ьо‘1зас1а, и п ту  |Гос1аз1п1 у'оуакП ка1аП/а1огуа Нат цо’ПазН 
т и т к т ,  Гаца1 (2.119) 1еп§1атас1а ау1атзНпту ки/а1Пцап ^егПуЫ 
цо'ИазЬ ксгак ЬоЧасП.

2.5.4. Ь$ 1цНк Но(1>за1аг1.
ЗСазтпаг ге]1т 1аг зош \ а и1агпт<» ЬагцагогП^

К л т у с т у  геакз1уа1аг 1551цНк уииПзЫ уок| а]гаПзЫ ЬПап ЬогасП. 
Ьипс1а [етрегасига угасНепсЬп (Гагц!) уц|и<1уа кеПзЫ т и т к т  
Ьо‘ПЬ, Ьи ау1атзН 1е2Пу1уа 1а’з1г ко'гзаизЫ т и т к т .

К .а1 а1 |2 а1 о гп 1 п §  у ' о у а к П  с1опаз1. Моск1апт§ ко‘- 
сЫйЬ 1 уа ау1ашзЫ (2.104) (,епу1ата Ы1ап КосЫапасЬ:

ОсГ^  + лу(С,Т) = 0 (2.120)
(Ьи уегс1а геакз1уа {е г П у т т у  копзеШгаЫуа С  уа 1етрега1ига Г  уа 
Ьоу‘НцНу1 ЫзоЬуа оПпуап).

СНеуага зЬап1ап:
г = 0 с1а с1С/с1г = 0; г= К0 Ьо‘1уапс1а С = С0. (2.120 с/)

1зз!ц1|к адаПзЫ с1опас1а 1етрега1ига угасПепит кеШпЬ 
с̂ ^̂ а̂̂ ас1̂ : с!опа Ьо'у1аЬ 1зз1чНк ко'сЫзЫ и тпу  1зз1цПк оЧкаг1зН 
коеШЫуепП ^  Ы1ап атц1апасП. Оопас1ау1 1зз1цПк ЬосИза1аг1 (2.120)
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с1ау1уа о'хзНазНсЬг: 1$51яЬк о ц т т т у  о'гуапзЫ А.^'Шг геакз1уас1а 
1551цНк а^айзЫ 0 П(8. Т) ЬПап Ьо§‘НцсПг:

А „ ^ + д рг(с ,т )= о
(2 . 121)

СЬеуага $Ьан1ап Нат (2.120 а)тк|уа  (УхзИазНсИг:

г=0 Ьо‘1уапс1а с1'Г/с1г=0 г= К,, с!а еза Т = Т0. (2.121 о)

Вк1а§1па геакз1уа исЬип \у(С)=-г(С, Т). (2.120) уа (2.121) 1 а г п I 
Яиу 1с1а§1 ко"г1П1зНца кеЫгагтпг:

□с ~~г = г(С,Т); а- Г = г(С.Т).
с!г" с!г-

Магкиг 1епу1ата1агпту о'пу 1отоп1ап 1епу, зНи Ьо1з
а:Т _  дрРс а-С 
аг- ла аг:

В т п с Ы  1п1еуга11азИс1ап кеут , (2.120 а) уа (2.121 а) 1агпту 
сЬеуага 5ЬаП1апс1ап л = 0 Ьо'1уапс1а. о1агтг:

ат _  _ ОрРс- ас 
аг яа аг

§Наг11агс1а§1 г = К0 Ьо'1уапс1ау1 § уа Т 1агпту зНи рау 1с1ау 1 ц1у- 
тай ёа  |кктсЫ  1Шеуга11азНс1ап о1агш2:

т - т 0= д д г/^ (Со-С ).

Ау1ат$Ь с1ага]аз1 х = (С0-С)/С0 уа оЧагтг уа 1а’51г1а$ЬиусЫ 
ага1азЬта 1351цПк 81у ‘|ггп ср уа оЧагтг:

Т - Т0 = - дрС° 1);,С” х (2.122)
С Р  ^с1

д рС0/ср рагате1г яиу1с]ау1т ЬПсНгасЬ. Ауаг С? -  Ыг то1 
тосЫа ау1атзЫс1а НозП ЬоЧиусЫ 15514!|к тк]с1оп ЬоЧза, ипйа 
С)рС0 - геакзюп ага1азПтас1ау| На|т ЫгНуЫа зНи тосЫ атпу 1о'1а 
ау1ап 18Н 1с1а а)га1уап 1851цПк гшцс1оп. Мос1с1а ггицс1оп Ы гИуЫ  АТ уа 
1511151л исНип СрДТ 1551цМк гагиг ЬоЧасП. Ауаг ага1азЬтат 1зк1зЬ 
исЬип геакз1уапту  ЬагсЬа 1351яП§1 (с ДТ = ОрС 0) загйапза, ипс1а 
ага1азЬта Т = ()р С0/ср уа 1з1усП.
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АсПаЬаНк шПчЬ ДТа(1= Р рС0/ср геак51уа охтуасЬа асйаЬа- 
Пк Ьо1а1с1а Ьогуапс1а геакзюп ага1азНта цапсЬа угас1и5уа коЧа- 
пН$Ы т ко"г5а1асЛ.

АТаа каиаП§1 к т !уо у 1у ]агауоппту т и Ы т  хагак1еп5ика51 
Ьо‘НЬ, и апаЬг цШпуапс1а Ыг песНа Ьог исЬгаусН. Хагак1егП каиаНк 
ЫзоЫапиусЫ Та<1 ко‘р ута  запоа1 геак51уа1ап исЬип Ыг песЬа уиг 
угас!и51агт (аяЬкН е̂ асИ.

ППТи21уапту  еГГекиу коеШЫуепП 0 сГ = 0 ‘0 г уицопс!а ЮрПуап 
есЬ (2.101 1епу1атауа чагапу). Ауаг сПШ ш уатпу у ‘оуак!ап1ап 
0Ч 15Ы ко'пшвЫш ЫзоЬуа о!5ак, ипс1а О у‘о\ак1агс1а сШТи/Чуа
V  п т у  то1еки1уаг кое№151уепПс1ап к1сЫкНу1 ко'ппасЬ [(2.103) 
1еп§1ата]. ГЗс( = 0,1 О с1еЬ яаЬи! цПауПк. 0 ‘оуакП ка1аН2аЮгпту 
1551цПк оЧкаг1$Ы ко‘рута  Пгту 1ас̂ 1чо11а1с1ап 10А. уа 1епуПу1 
таМ ит ЬоЧасП, Ьи уегс1а А.-у‘оуак1агт юЧсПгиусЫ уаг 15$1чПк 
оЧкагиусЬапП” !. Випс1ау па11|а у'оуакП ка1аНга1ог 51гик1ига51 
уор1яЫЬ цо1уап гткго2аггасЬа1агтпу утЫ азЬуап  ко’птзЬШ ап 
|Ьога111с1ас11г. КоШакс пицЫап каиа цагяЫПк ко‘г5а1асЛ, уа/ 
цауаП ггнкго2аггасЬа1агтпу коп1ак1 пиц1а1ап [еуасЬуап |0\чс1а 
1551цПк о'изЫуа Ьо§Ч1цП§1 ЬогЬ§1 ЫНпасП. Ви у‘оуакП 1551цПк 
оЧка21зЫ, азояап, и т  СоЧсЬгиусЫ уаг 1551411к оЧка2иусЬапПу1уа 
ЬодЧ1яПуй таГепа! 1551411^123 ЬоуЧ1чИу1 уа тасспа! 1551цПк 
оЧка2 иУсЬапП§1§а к а т  Ьо§‘ПцП§1 Ы1ап 1и$ЬупПп1асП. я/ср = а тяЬаи 
1етрега1ига оЧкагиусЬапПксПг; уаг1аг исЬип « ~ 0 . КеШгПуап 
таЧитоМагчкп (2.122) 1еп§1ата<1а§1 рагатс1г 1)сГср/>̂  = 0,01 
екапПу1 т а Ч и т  ЬоЧасП уа с1опас1ау11етрегаШга Гагц! АТ = 0,01 Таа х 
уа 1епуПу1 ЫПпасП. Мак51та1 Ц1215Ь с!опа тагка21с1а 1сЬк1 (Ш йш уа 
Ьо1аПс1а го'у ЬегасИ, Ьи уегс!а ау1аш$Ь 1оЧа ата1уа овЬасП (х-1) 
уа Ыг песЬа угасЫзёап о$ЬтаусН. Ауаг геакмуа епёо1еггшк ЬоЧза

0 уа яЬи Ьо1$ ТаЛ < 0 ЬоЧуапс1а). ипс!а с1опа тагкагЫа, (аЬиукй 
уигас1ад1с1ап к а т  ЬоЧасП. О чк тсЫ  ге]1т1агс1а (с1опа тагкаг^а 
х< 1) 1етрега1ига Гагч! с1опа Ьо‘у1аЬ уапа Ь а т  катсЪг.

О'оуакП ка1аЬга1ог с]опа51с1ау1 ]агауопт 1201еггшк с1сЬ ЫяоЫаяЬ 
т и т к т .  йопа 1сЫс1ау1 к а т  Ц1215Ы1к 1551цПк ЬПап тос1с1ас1ау| 
ко'сЫяЬпту 1п1еп51уНу1 ПпПсЬа Гагцча (1кк 1 1агпЬП) еуаНу! шГауПсЛг.
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КаЫ>/а*опнп« « ‘ол акм/. (1опач. КаСаПгаЮг уи/аз1 сЬецага 
ца\аис1ап паГаца1 таззатш» ко'сЫзЫ. Ьа1 к 1 1531цНкп1 сЫцапзН 
(ктП зЬ ) Ь а т  ата1»а озЬасЛ. Г)опа уи/аз1 ЬПап ос]Iт огаПц'к1ае! 
кчц 'Пк а1та.чЫп1.чИ| коеГПЫуепи - ч.л. 1551С|Пк а1такЫ п 1.ч11 1е/П̂ 1
- ал (ТУ11-Т0). Ьи уегПа Тч11, Г„ оциптпц уи/а \а Нг\]тс1ауI 1е^1.чЫ 1сНа 
1етрегашга1ап. 1ззк]Пк а'|гаПзЫ уи/ас1а геакчуа ЬопзЫ иПауП 1еп§ 
ЬоЧасП - (^П'С . I’ ,,). $1азюпаг ге|ппс1а (-.119) 1епе1атат 15ыцПк 
ЬосНзакш юпцкипач ЬПап юЧсПгагт/:

"  ( I  1 ) Пг . С  . I ) (2.123)
Уи/а ЬПап оцйп огаПц'кким тазза \а 133!чПк а1тазЫпиу 

тех ат/п п  Ыг хПсНг: сШТи/луа ЬПап сЬе^ага ца\'аСс1ап то1еки1уаг 
тазза ко'сЫзЫ о‘/аго уацтПЫ ЬПап хагакюНапасП. ЯНи Ьогз П уа 
ас1 1агш ЫзоЫазН 1еп»1ата1ап о'хзЬазИсПг.
Мазза акпазЫтзЬ исНип (2.50 Ь) 1сп” 1атаиа цагапи:

К и и = Л Я с"^ ст : 
гччцНк а1таз!птз1н исЬип

\и Л Ко Ргт .

I к к а 1 а Гогти1аскш1 Л. п. т  косН|1ь!уст1аг Ыг хПсПг. Ми,, =Д,с1а/0 
уа Ыи, аас1;,//. - N413501111111” сШТи/’юп \а 15зк|Пк кг11ег1\ 1аг! (с1(1 - 
с1опа оЧсЬагт).

8 \ I) уа Рг=л-с/Л—8Ит 1С11 уа Ргапск! кгкепу1ап Ьо'ПЬ. 
Ы ппсЫ зт! РгапсШпт» сПГГи/юп кгкепуз1 скЬ уигкасП. 
Са/1аг исИип уа Рг 1аг Ыг-Ыгша уац т Ьо'ПЬ. 1етрегаШга 
оЧка/иусЬапПк а = А/з1 уа ИНТилуа коеРЙ151\спП □ каиаПккап Наш 
уацтсПг. Ви уегс1а Р,. = 5С Ьо‘1«атс1ап /Уа = « )/с1.

ОПсПу геакз1уа исЬип \у(Суи, Туи)= -г(С уи. Т>и) уа (2.123) тпи  
(2.119) иа п 1яЬа11с1ап а й (Туи-Т0) = Ор(С(|- С >и)ш окитп/. Уи/ас1аи1 
ау1ашзЬ с1 а г а) а з I х =(С{)-С уи)/С 0 т  кикагш/. уа Гн( 1Ьогаз1Ш 
1зЫаиЬ, !>л п т »  а.л »а т5Ьапс1ап ка1аП/аЮг уи/аз^а»! 
о1агт/:

г  _ т  =Т х (2.124)у и ‘ о ас! у и’ 4 '
Ьи о‘гпаЫ^ап ауЬтзН с!ага]аз1 хчц тп« асНаЬаЬк Ц1215Ы«а 1еп»сНг.
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В т п с Ы  (агиЬП геакз1уа исЬип г(С, Т) = к(Т )С  уа 1епу: 
уицог1с!а оПпуап шзЬа11агш ЫзоЬуа о1уап Ьо1с1а (2.11е)) уа (2.123) 
1епу1ата1агт о'/уагигагшг:

хуи = к///с! (1 -хуи): Г... Т \Т., к//М (1 -хуи).

Ма/киг з1з1етатпу Ь тп сЫ  1епу1атаз1с1ап хуи =1/(1+ к// )̂ ш 
о1агшг уа Iкк1 псЫ51уа цо'уагшг:

I V , , - Т и* уи ‘О

Чт
= АТ к ^I + к/Ла

Ч р

(2.125)

Екзропепз1а1 ЬоуЧатзЬ к(Туи) = кцехг(—Е/КТуц) (2.125) 1епу1а- 
тас!ап Т и 111111: атц  каиаПут! оПзНуа ппкоп ЬегтаусЛ. Уи/ас1ап 
оПЬ сЫяагПиУсЫ 1581цПк а(1( Т и-Т о)уа Гепу Ьо’ПЬ. (2.125) 
1епу1аташпу сЬар ц!згп1 сх(1 коеГПЫуеги атцПу|уасЬа 1331цПк 
сЫцап<>Нс1ап |Ьога1. и Ы1ап Ье1уМапуапсГ|г. УзЬЬи 1епуПктпу о'пу 
Ц18ГП1 зЬи кос(Т11з1уеп1 о.л~ Рл с, ап 1ц11̂ 1с1а - 18^ П к  а|гаПзЫ с], сПг. 
2.37-газтс1ау| ц, ( Гч и) уа цг(Т ) су г! с 1т 1 / 1 я угаЬНаг исЬгазЬиУ! 
(2.125) 1епу1ататпу уесЫгт ЬоЧасП.

Я, (Тхи) ЬоуЧагмзЬ З'-зтоп еуп сЫ 21цсЛг. Раз1 1етрега1игас1а 
к/Д,«1, чг(Туц) зтуап  екзропепз1а1 Гипкз1уа ЫзоЫапасП. Уицоп 
1етрега1игас1а, у а 'т  к//Уа» 1 , яг= Л Т(1 Ьо'1уапс1а, Чг = А Т а ЬоЧасП уа 
Т уа Ьоу'Пц ЬоЧтаусП. ц, (Т  ) угайу1 -1о‘у ‘п сЫг1цс11 г.

2.37-газтс1ап ко'ппасПк!, Т0 п т у  каПаПу1уа цагаЬ шпЬ. ц,(Т ) 
уа ц (Т  ) Ыиа уок) ис1т1а кез18ЫзЬ пицШз! зЬипуа азозап (2.125) 
1епу1ататпу Ыиа уок! исЫа уесЫгт Ьо'ПзЫ т и т к т .

11сЬ1а у е с Ы т т п у  тау]ис1Пу1 |агауопс1ау1 Ыг хП зЬагок1агс1а исЬ 
хП з1азюпаг ге] 1 т  Ьо'ПзЫ т и т к т П у Ы  
ко’гзаСасП, уа’т  з1 а з 1о па г  г е ] 1 т -
I а г п 1 п у Ь 1 г х П  е т  а з 11 у 1 з е - 
7 1 1 а с1 I.

2.37-гаат. Ка(аП/а(ог 1аяЬф уихамЛар! ]агауопс1а 
с]р (Т ц) \ а ц, (Т;ц) 1апипе Ьоу'ПцПц]; 1.2.3 1аггипд 
кс518Н шц(а$| - жахюпаг гс|пп1аг: с(, (Т ) ю'е'п 

с11121ц1аг - 1игП Т„ 1аг исИип.
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2.37-газтёап исН з1азюпагПк ге)1тс1ап Ыиаз1с1а уига 1етрега- 
Шгаз1 Т §аг (2.37-газтс1а§1 1-пицСа). 3-ге]1тс1а уигапт§ 1813Ы 
асНаЬаикка - уицоп 1етрега1игаткща уацтсПг. 2-Но1а1 огайц 
ЫзоЫапасН. Ви зШзюпаг НоЫагёап цауз1 Ы п п т§  ата1§а озНиУ1 
]агауоп ЬозН1ашзЫ§а Ьо§‘Пц ЬоЧасП. А§аг ЬозНИа ка1аПга1ог 
[етрегаШгаз1 §аг гетрегаШгаз1 Т0 т к 1§а уацш ЬоЧза, ипёа циу| 
1етрега1игаП ге^т 1 ата1§а озНасЛ (2.37-газт§а чагап§). А§аг 
ЬозИ1с1а каШИгаЮг цаШц я121П1§ап ЬоЧза, ипс1а уицоп 1етрегаШгаП 
З-ге^т а та ^ а  озНасЛ.

8(азк>паг ге]1т 1аг ЬагцагогИ^. .1агауопптё зСазюпап гф т-  
с1ап о‘г§аг§ап Но1а1т1 ко‘пЬ сЫцагтг. 8Ни таязасИа 2.38-газтс1а 
исН1а зНазюпаг Но1а1 2.37-газтпт§ Ггаётеп11ап зК'аПёа кеШп1§ап. 
.1агауоп з1азюпаг ге^т 1 с!а ЬоЧзт, ёеуНк (2.38-газт, а §а цагап§). 
Уига 1етрегаШгаз1 Т,. А«аг цапс!ау(Лг заЬаЫаг 1иГауП уига 
1етрега1ига Т, §асНа коЧагИза, ипс!а 1551яНк а^аПзН Наш уа 
1551яПк оПЬ сЫ я 1зЬ Наш ко'рауасП, Ьи уегс!а зо‘п§§1 шаза1а 1331яПк 
а]гаПзН§а цага§апс1а уицопгоч о‘ппс!а ЬоЧасП. А§аг чо‘г§‘оПзН 
тапЬау 1 уо'цои1§ап ЬоЧза, ипс1а 1551ц11к оПЬ сН̂ ^̂ Î 5Н̂ п̂ п« ко‘рПц| 
уига 1етрега1игазтт§ разау1зЫ§а оПЬ ке1ас11, герт о‘г1с1ап-о'21 
(етрегаШга Т, ЬоЧ^ап^ац! с1аз11аЬк1 Ьо1а1§а цау1асЛ. А§аг уига 
[етрегаШгаз1 Т, §асИа разауза, ипс!а цг <1ап уицоп ЬоЧасП уа уига 
1етрега1игаз1 о‘засП, аууа1§1 Т, 1етрега1ига уц)ис1§а ке1ас11.

8Ьипёау Но1а1 уицоп 1етрегаШгаИ з1азюпаг Но1а1 3 с1а Нат 
цау1ап!асП (2.38-газт, с/ §а ^а^ап§).

2.38-гаат. 51азюпаг гецт1аг ЬагцагогН§1т ашя!а5Ь.
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2.39-гахт. О'оуакм/ ка1аПгаюг с1опа«1с1а§ 1 П01201ептнк |агауоппт§ я1аыг>паг 
г^1т!аг1. цр, ц, (Т,и) (а) (Иа§гатта51 \а уи/а 1етрега1ига$1 'Г пт§ оцпп 1стре- 

га1ига$1 Т0 (Л) ЬПап (У/цапзЫ.

Випёау &1а§юпаг Ьо1аС1аг Ьагцагог 4еуПасН уа Ьи1агс1а циу 1с1а̂ 1 
яЬап Ьа]ап1аё[

с1ЧрМТуц<с1сьУ̂ Т,, (2.126)

0 ‘Па сетрегашгаН ге]1т 2 ёа (2.38-га5т, Ъ §а цагап») ка1аПга1ог 
{етрегаШ газттц  Т2 <1ап Тг §асНа коЧапПзЫ |$$1цНк а]га11$М 
гп <$51цПкп1 оПЬ сЫц1зЬ ^1 §а цага§апс!а Ыг а̂с̂ а̂  к<УрауигасН. 
Ка1а!12а1ог 1етрега1ига51 уицоп (етрегаШгаН 51а5юпаг Ьо1а1 
о‘гпаи1§ип[»а цаёаг коЧагМасН. П«аг131 о‘Па 1етрега1игаП ге^т 
о‘2-о‘21(1ап цау1таусИ. ТетрегаШгаптц Т " §асНа ра$ау1зЫ ка1аП- 
2а1огп1п§ уицоп 1етрегаШгаН Но!а11§асНа $оу1Ь ЬопзЫда оПЬ 
кеЫ1. Ви Туи п т§  1х1!уопу кюЫк о‘2§апзЫапс1а Наш ата1§а 
озНауегасИ, с1а511аЬк1 $1а5юпаг ге^т о‘2-о‘21ёап ^ау^таус^^. Випс1ау 
герт Ье^а^о^ деуПасП. и п т§  исНип

<Ч/с1ТУи><1<Ь^У

Варцагог я(а51опаг Ь о Ы  циуУаик-Ьа (аумНапасН: адаг 
зСазюпаг Но1а1 ^о‘2§‘оп1$а уа к еут  цо‘2§‘ои5Ь тапЬау1 оИЬ СазН- 
1ап$а (]агауоп 5Ьагох11аг1 цау^апЬа), ипс1а с1а5С1аЬк1 Ьо1а! о;21с!ап-о'21 
цау1ап1асИ. Вгдагог з/ахгопаг Ио1а( ип^а о‘2§аги$Ыаг к1гкП§апс1а 
о‘г-о‘21с1ап цау1ап1таусП.
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1)опас1ау! ]агауоп Ьо1аП о'2уаг15И 1 уига 1етрегаШга51 Ту1] (уок! 
уигапту 41/15111 Туц- Т „)тп у  оцип (стрегаШгая! Т0 п т у  а8Са-8ект 
коЧапПзЫт кига1а1гпг. В 1 г ца1ог кс1та-ке1 81а8юпаг гещгПагт 
Ю'у'п сЫ/лц1аг яег1уа51 исЬгаяЫяЫап с], Ы1ап Т0 исНип 1Я51ц1|к 
а|гаПя111 суп сЫгк]1ап с|, уогс1атк1а ашц1азЬ т и т к т  (2.39-га8т.
и). Т„ ш а81а-5ект коЧаг[яЬ Т и п т у  ама-яект коЧапПБЫуа оПЬ 
ке1асП - Ьи гс] 1 т  1 а г 2.39-гакт. а с1а пицЫаг ЬПап уа Ьи1агуа раз1к! 
суп сЫ/к] (2.39-гаят. Ь) тох ке1асП. Т0 уа сп8ЬПуапс1а рах1 
[етрегашгаП гс) I т  I а г атаИап Ю'х1аусЛ (80"пуу1 г е р тт  Г ЬПап 
Ье1уНаут1г) \а уицоп (етрегашгаП гс( 1 т Iаг ю топ закгаяН уиг 
ЬегаЛ, Ьи 3' Ьо1ак1ап ЬозЫапасН.

Т 0,у П1 «уотхЬ 1етрега1игах1» с1еЬ а1ауггПг. 2 .3 9 -гакт. Ь с!а Т и 
уо'паПхЫ о'гуапзЫ ЬПап Т„ п т у  оНлхЫ я1гс!ка1аг огцаП коЧхаШуап, 
51а5 1 0 паг ге]1т 1аг сяа 2 .3 9 -га8т ,  а с!а ау1апасЬа1аг ЬПап Ье1уПапуап. 
Уицоп СетрегаШгаП ге] 1т  1аг 3 ’ Ьо1а1уасЬа ц а утп Ы П а г. Т ц п т у  
катаулЬ ЬопзЫ Т„. п уасЬа уицоп юшрсгаШгаП гс 11 т  I а г хацкаусЬ, 
ипс!ап ке ут 3 " «Ьо1а1(1ап 1" роууас1ау1 х туап хакгазЬ огцаП а т а 1уа 
охЬасЬ. ТетрегаШга Г, к т  «хо'тхЬ 1етрега1игам» с!еЬ аиуггпг. 
К е у т  Т„ коЧап1уапс!а оПпуап ге] 1 т  1аг $ац1апасИ. Випс1ау х^ахюпаг 
ге]нп1аг «181егег181 екзрептеШа! уо*1 ЬПап Ьат оПпуапПу1 
та Ч и т.

«УотхЬ» )агауоп1 хЬагок1апт 15Ыаи8Ь т и т к т .  Уицоп 
(етрегаШгаП, т1еп51У ге]пг1 ипсЬа уицоп ЬоЧтауап СетрегаШга 
8Ьаго1Пс1а оПЬ Ьог11ас11. Ка 1аПга(ог уа геауепПаг 0411111111 181Чпау 
Ьипс1ау ге]ипуа о’ПяЬ геауепс коп8епГга151уа81п1 ц18ца уац[ 1сЫс1а 
озЫгасП уа сЬ1Ц18Ьс1а кегакП 1етрегатгас1ау1 коп$еп1га1х1уат  
Ье1уПапуапуа цауЧагасП. Випс1ау 1хЬт ка1аПгаЮг 1аЫе1ка51(1а Ьат 
оЧкаглзЬ т и т к т .  Випс1а акпу ка1аПга1огс1а «уоцихЬ» цо'зЬш 
с!опа1агс1а ата1уа озЬа ЬозЫаусП. Тагца1иусЫ 1оЧцт ЬиШп цауаГт 
1811асП.

Ка(аПга№гпту 1ахЬц| уи/а81с1ау1 |агауоп «уаг-цаШц» уеЧегоуеп 
|агауотуа о'хзЬахЬ екап. ипс!а «уошхЬ» уа «0 ‘сЫзЬ» |агауоп1ап 
ЬоЧ|Ь ШгасЪ, гс ]! т  1 а г у 181егег181 ата1уа озЬасЛ. Випуа пихо! цШЬ 
цаШц уопиусЫ та1сг!а11агп 1 ко'гзаизЬ т и т к т .
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2.6. К I М V О V I V  К Е А К Т О К Г М С Л  М К А У С И Ч Ь А К

2.6.1. К | 1пуо\|у гсак(огс1а§1 ]агауоппт§ 
т а (с т а ( 1к тос1еП

К 1туоУ 1у гсакюгс1а»1 та1етаик тоскЧт 1и215Ьпт§ итигту 
зхетаз^а тоз гаУ1з11с1а геакзюп гопас1а1и |агауопш цагаЬ сЫцагтг 
(2.5-газт»а цагапу). ,1агауоп пкккПт 11121311 кс1та-кс(:П»1П1 циу1с1а- 
» 1сНа Иос1а1азЬ т и т к т .

Кеакзюп 20пас1а»1 041111 такгозпик1игаз1ш ап1ц1азН. Ви уосПу 
ЬозфсЬ Ьо'ПЬ, рге1з1/юп о'1сЬо\1аг уа ацПу уопЛазЬиут 1а1аЬ цПасЛ. 
Ви уегс!а о ц 1т п т §  ос1с1|у з1гик1и га зт1 цагаЬ, кппуоУ1у геак1огс1а»1 
)агауоптп« с1аз11аЬк1 к о 'п т з Ы т  а т ц 1азЬца Ьагака1 цПагтг.

Уицопск а тц 1а п §а т зт«а п  кппуоуму ]агауоп кс1ауо1уап 
е1етеп1аг Ь а ]т т  а)га11Ь окигпг. А|гап1цап Ьа)т геакзюп 2опас1а 
ко'р та П а  цау1ап1асЛ, ипс1а кппуоучу )агауоп о'ПзЬ цопишуа11ап 
таззЬ1аЫ§а Ьоу'Пц ЬоЧтаусП, |агауоп о'ПзП зЬагок!ап геакюг 
таззЬшЫсЬ^ оцнп1аг огцаП уи|ис!»а ке1асП.

Е 1етеп1аг Ьа]т исЬип ау 1ап п 1 кигаШцап 1е2П§1 ^ к(С, Т) 
оПшзЫ гагиг Ьо'1асИк1, Ьи П§ап§1 Ьо'П т1агс1а Ьа]ап1§апсП.

Е 1етеп1аг Ь а]т1аг огаз1с1а§1 ко‘сЫзЬ ЬосЬзазт! а т ц 1аЬ. ]агауоп 
о‘ПзЫ исЬип и1агс!а зЬагок уагаиПзЫ уа и1агпш§ о'гаго 1а'з1п 
о'гь’апПасП. Мос1е1 1етрега[ига уа копзе(га1з1уа1аг (агцаПзЫт о1- 
сПпс1ап а т ц 1аусП с!еЬ ЫзоЫаугтг уа Ьи 1е§15ЬПсЬа с1аз1:1аЬк1 
хотазЬуотпё таНзи1о1§а ау1а т з Ы т  ЫПзЫггп2§а мпкоп ЬегасП.

)агауоп з1гик1игц уа зхетаз1 Нац1с1а т а ' 1и то 11аг«а е§а Ьо‘ПЬ. 
и т и гт у  ко 'птзМ а»! та 1е та и к  тос1е1ш1и21зЬ кегак:

Ви уегёа сИЧ/ск уа с!ц/сН - а)гаШ{»ап е1етемаг 11а]тс1ао1 тоёёа уа 15^Нк 
ущЧПзЫ Тт - тапЬа.

Уа С>к,г-  т а 1епа1 уа 1зз1чПк оц1т 1ап Ьо'ПЬ, а]га1П§ап Ка]т§а 
к 1гас11; кииусЫ оц1т 1аг копуекиу (геа^епиаг оцтп) Ьат. сЛШшоп 
хагак1егс1а Ьат Ьо'ПзЫ т и т к т .

^ = 1 Ы к„ + 1Ыт ; 

ач/с и = 1д к1г+ - д т .

(2 .1 2 7 )

(2.128)
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N тапЬа уа <3 тапЬа - а]гаП1§ап На]т 1сЫс1а§1 тосЫа уа 
!5мцШ< тапЬа1ап. Мос1с1а тапЬау1 Ьо'НЬ к 1туоУ 1у геакз1уа. 
1881аНк тапЬау! Ьо'ПЬ кппуоу|у геакз1уа уа ГагаП оЧ1зЫаг Ьатс1а 
ау1атзЫаг Х1гта1 1асИ.

(2.127) ко‘птзЬс1а§11еп§1ата1аг (агауопск ца1пазЬауо1:§ап ЬагсЬа 
тоскЫаг исНип ШгПасП. АтаПуок1а и1агпт§ катгоя зошёап 
Гоу с1а1ап т и т к т ,  Ьипс1а тосЫа уа Ш’зЫазЬиусЫ тос!<1а1агпт§ 
з1ех1те1;пк тзЬаПап и тигту  таззаз1 ЫзоЬуа оПшзЫ кегак ЬоЧасП.

Ко'р ГагаП ]агауоп1аг исЬип (2.127) уа (2.128) 1еп§1ата1аг Ьаг Ыг 
Гага исЬип ШгПасН уа и1аг огаз1с1а§1 1551яПк уа тазза а1тазЫпиуш  
ЫзоЬуа о1асП.

(2.127) уа (2.128) 1еп§1ата1аг а т я  уесЫ туа е§а Ьо‘НзЫ исЬип, 
ЬозЬчасЬа ау1§апс1а, уор1ц Ьо‘ПзЫап исЬип и !агт ЬозЫапуЧсЬ 
уа сНе§ага зЬап1аг1 ЬПап шЧсПпзЬ гагиг ЬоЧасП. 1Лаг геак1огс1а 
]агауопт ата1уа озЫпзЬ зЬагоШап уа оц1т1агпт§ о‘г§апПауо1уап 
зоНа сЬеуагаз! -  геакзюп гопа азоз1с1а ШгПасП.

Випс1ау уаг!Гат ата1§а озЫ пзЬт 2.1-газтс1а ко'гзаШдап геак- 
1ог1аг(1а§1 |агауоп1атт§ та1етаНк тос1е11апс1а ко‘пЬ сЫцагтг.

2.1-газтс1ау1 1-геак1огс1а§1 с!аупу ]агауоп1аг. ВагсЬа котро- 
пепПаг ип§а ]оу1азЬ1т1асП. Кеакз1уа т 1епз1У ага1азЬипзЬс1а ата1уа 
озЫгПасП, Ьипс1а копзеШхаЫуа ЬПап (етрегашгат уац(шп§ Ьаг 
Ыг с1ац1ца51с1а Ьишп Ьа_)т Ьо‘у1аЬ Ыг хП «ЛеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т .  
ТетрегаШгаз1 Т.. Ьо‘1§ап 1зз1ц1Ёк 1азКк§1сЬ ЬПап 135К]Пк а1тазЫтзЬ  
т и т к т  ЬоЧасП. 1зз1цПк а1тазЫшзЬ уигаз1 Р, уа 1331цНк а1та- 
зЫшзЬ коеГПсз1уепи К г Випску геак1огс!ау1 ]агауоп зхетаз! 2.40- 
газт, а с!а ке1йп1§ап.

2.40-гахт. Ксак1ог1аг $хетаз1: а -  1с1еа1 агакзЫзЬ ге^тИ а^  с1аупуН§1 
(1А-с1): Ь - 1(1еа1 агакзЫзНшп!» оц1т 1Ш§1 (и71иЫ/) (1Р-и); 

с!- и!еа1 я 141Ь сЫцагиусЫ (18СН).
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,1агауоп-уюзШзюпаг. К.еакЮгс1а киасП§ап уа сЫцасП§ап оя1т1аг 
уо'ц уа ХЫк]Г=0. (2 127) 1еп§1ата циу1с1ац1 ко‘пшзН§а е§а ЬоЧасП 
(1-тосЫа исНип):

ёЫ,/ё1 = ̂ ,(С , Т) ур

Яеак(огс1а§1 тосМа гшцс1оп ^  = урС; уа о!с1т§[ 1еп§1ата
с]иу1с1а§1 ко‘пш5Ь§а оЧасП (1а’51г1а5НиусЫ ага1азПта Иа]гш уг §а 
1еп§ Ьо‘ПЬ, о’гдагтаусП с!еЬ ЫзоЫауггпг):

с1С,/сИ;=\У1(С, Т) (2.129 а)

1551яПк тапЬау! - к1туоу1у ау1аш5Нс!а еп!а1р1уа о‘2§апзЫ 
(уа§опа геак51уа [ХС!М = Орг(С, Т)ур исЬип] уа 1551цПк а1та5Ниг§1сН- 
с1а§1 1551яПк а1та5ЫпиУ1 К (Р((Тх-Т). (2.128) Сеп§1ата яиу!с1а§1 
ко‘птзН§а е§а ЬоЧасП:

с!Ч/ск=<Зрг (С, Т )у р+К,Р((Тх-Т).

Кеак1огс1а§1 1551цПк гшцс1оппт§ о'2§ап$Ы с!ц ипс1а̂ 1 
1етрегаШга о'г^атЫца Ьо§Ч1ц ЬоЧасЫ ск^с^сТТ (1§31яПк з^Чгтн 
ср Ы) о‘2§агта8 ёеЬ цаЬи1 цПагтг). 1551цПк а1та5ЫпиУ1 зоПзНПгта 
уига51 Р5о1 =Р,/уг Ы ашц1аугш2 уа циу 1с1а"1П1 о1агш2:

с1Т/ск=дрг (С. Т) - К, Р50, (Т -Т х). (2.129 Ь)

,1агауоп С|0 копзепСгаЫуа^а уа Т0 1етрегаШгас1а ЬозЫапасИ. 
(2.129 а) уа (2.129 Ь) 1аг исНип Ьо5Н1ап§ЧсН зНагоШагт ]агауоп 
ЬозЫашзЫск Ьегагшг:

1=0 ЬоЧ§апс1а С = С,0, Т= Т0 (2.129 с/)

Випс1ау |агауоп уа и т  ИЪсЫ оусЫ 1еп§1ата1аг 1Йеа1 ага1а.ч1нчК 
герпн (то(1еН) шп§ (1аупуП§1- 1А-с1-с1еуПасП.

2, 3, 8 хНс1а<г1 геак*ог!агс1а уа 12 геак*ог геакзюп 2опа8к1а§1 

]агауоп1аг 2.1-га$тс1а ко‘г5аШ§ап. 1агауоп 5хета51 еза 2.40- 
га$т, Ъ с1а ко‘г5аШ§ап. ТпСеп5!у гау1$Нс!а ага1а5Нип1иусЫ Ыг Гагат 
ко‘гагтг. КеакЮг оц1тП хПс1а ЬоЧ1Ь, геакз1уа и21ик512 с!ауот е1асП. 
Уац1 ЫгП§к1а У0 На]тП геа§еп11аг оц1т1 уа Ьи ЬПап Ыг§а гтцс!оп у 
С]0 ЬоЧ§ап Наг Ыг котропепС геакюг§а киасЫ Киауо1§апс1а оя1т 
СетрегаШгаз! Т0 §а 1еп§. Кеакзюп агаЬзНша На|ггм о‘2§агтаусИ
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с!еЬ яаЬи! цПагшг, геакЮгдап 1етрега1ига81 Т ЬоЧуап V,, И оцпп 
уа Наг Ыг котропеп! У 0С0 сЫцасЛ. Ви уегс!а С,. Т - котропсп[1аг 
коп5еп1га151уа81 уа геак1огс1ау| 1етрега1ига, сЫцауо1уап оц1т ш к 1 

Нат 5Нипс1ау «Мос1с1а1аг тапЬа1 - Ы тух ту  ауктзЬ, уа 'т  ХЫ. 
тапЬа = \\/1 (С, Т)уг. .1агауоп 81а18юпаг Ьо1а1с1а ЬогасП: с1Ы,/с!1 = 0 уа 
сШ1 = 0. (2.127) 1епу1ата с!иу1с1а!>1 ко‘пшзЬ§а е§а ЬоЧасП:

О = У нС10- У 0С + Ш ,(С ,Т )у/,  (2.130)
Ксак81уап1пу яИапП уацО ЬоЧцап уа погтп итп§ оЧсЬагтс1ап 

кеНЬ сЫццап гшЬа! V/Уц = х т  атцкаугт/ (ауаг У 0 [тУз] уа гД т1] 
ЬоЧза), ипс!а х [с] ЬоЧасП. Ви усгс1а х - 1кк| каиаПк гшЬаП Гшк 
тоЫуа1§а еда ЬоЧтаусЛ. Нос1а ко'птзЫскт х оцпппту На]тс1а 
ЫУПзЫпту о‘г1асЬа уац{с1а§1 атцП§1 Ьо'ПЬ. ос1асс1а V,, т  погта! 
8Иагокс1а о'1сНаусП1аг. геак1огс!а§11етрега1ига уа геакзюп ага1а8Нта 
Иарчёа ипс!а погта1 8Наго11с1ац1с1ап Гагц1апасП. (2.130) 1еп§1ата 
циу1с1а§1 ко‘пш8Ь§а еуа ЬоЧасП:

(С,-С,0)/х = \У,(С.Т). (2.131 а)
Кеак1огс1ау| 1551цПк тапЬау|-к1туоу|у ау1атзН ()  г(С,Т)^, \а 

1881цПк а1та8Ыпиу К, Р, (Тх-Т ). Кеакзюп ага!а8Нта 188|Пк 51§Чгт 
ср |агауопс!а о'гуагтаусП. (2.128) 1епу1ата циу^ау! кУптзНца еуа 
ЬоЧасП:

0 = Ч с рТ0- У 0срТ + д рг (С. Т)ур+КтРт (Тх-Т)

Кеакмуа зНаг1П уаципту ШсЬипсНам х уа 1сс1цПк а1та$Ыпиу| 
зоПсИПрта у игам Рсо1=Рс/у/) с!ап Гоус1а1апцап Ьо1с1а о1агтг:

ср (Т - Т 0)/х = д рг (С, Т) - К ТРТ (Т-Тх) (2431 Ь)

ВозЫапуЧсН 8НагоШагс1а§1 копзегигаЫуа Со уа 1етрега1ига То 
(2.131, а, Ь) 1еп§1ата1аг§а к1гасП. Випс1ау |агауоп уа и т  НосЫоусЫ 
1еп§1ата1агт 1с1са1 лгаЫчЫчН ге^пи (тос1еП) п т§  и/Ыкм/л - 
1А-и - с1еуПасЛ.

2.1-газтс1ау| 4-7 уа 9-11 геак1огс1ау| |агауоп1аг игЫкмгсЛг. 
Кеак1огс1ап оЧиусЫ оц1т т п ц  ага1а5НтаусЛ§ап ге^гшгм ко'пЬ 
сЫяагтг. К е м т  Ьо’уЧсЬа ^егПк ргоПП 1ек18Пкс1а уо1асП. В и т  
сНегуа сЫц18Ыаг таззЫаЫ геакзюп 2опа та88Н1аЫс1ап апсИа к 1сЫк
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Ьо‘1§апёа цаЬи! 4111511 т и т к т к 1 , тагкиг ко1а( ко‘р§та геак1ог!агс1а 
ата1»а оякасП. О ц т т т »  Ьипёау ге^гт рогзЬепИ уок! 1с1еа1 514^  
сЫцаг15Ь. с1сЬ аЫаск.

К.еак1огт 5 ке51тП 1гиЬка з1Га11с1а цаЬи 1 цПагтг, ипс!ап каМаН§1 

Уи ЬоЧ§ап оцпп (2.40-га5т, с/ «а цагап§.) Оц1т уо'паНзЫ Ьо‘у1ска 
коогсПпаШ - 1. Кеакзюп ага1а5кта оцитй оЧа ЬопзЫёа кнпуоУ1у 
ау1ат$к1аг шГауН котропепЧаг копяетгаЫуа^п С, уа итигту 
Ьо1а1с1а оцт! 1етрегаШга51 Т о'г^агасН. Вк‘ уац1хпп§ о"21с1а с!еуог 
огс]аП 1551цПк 1аз1111й1сН Ы1ап 1551ц а1та5Ыт5Ы т и т к т .  Ви коИа 
е1етеп1аг ка]т-с11 ца1тккс1а§1 Ц15т уа с1у ( = 8с11ка|т§а 1еп§ ЬоЧасП. 
Упца оцпп ЬПап I котропеп! У 0С, тк]с1опс1а киасЛ уа V,, (С, + с!С,) 
гшц(1огс1а сЫцасП. А]га1П§ап ка]тс1а тос1с1а тапЬау1 - к1туоу1у 
ауIап 15Н ХЛЧ тапЬа, 1 = (С. Т) с1у 1115оЫапасП. ^гауоп зГаыопаг 
Но1с1а оЧасП (с11Ч/ск = 0). геак5юп ага1а5кта ка]гт о‘г§агтаусП уа 
(2.127) 1еп§1ата циу1с!а»1 ко‘пт5к§а еуа ЬоЧасП:

о =у 0с ,- у 0 (с  ,+ ас1)+ ш 1 (С,Т)СЬ-,.

Уицоп<1а ке1Пп1§ап т НЫ а уа (е^акПска с1т =  с1 у /У 0 с1ап 
ГоусЫатЬ, циу1с1а§1 1еп§1атат о1агшг:

ас,/ат=\у, (с , Т). (2.132 а)

Кеакю гпту Ьи1ип ке51гт и = У 0/8 с1а§1 1е7.Пк; / кеятцаска 
геакюг ка]гт V =/8 уа геак51уапт§ 5кагШ уацит 041т  1е2Н§1 ЬПап 
циу1с!а§1сЬа Ьо§Ча5к т и т к т :  т = ур/У0=//и.

1551цПк 1еп«1ата51 (2.128) исЬип с1ц/ск = 0 ]агауоп кШзюпагсПг; 
У 0срТ  - е1етеп1аг ка]т§а кииусЫ 1851цНк оцтп, уа У 0ср (Т+с1Т) - 
ипс1ап сЫцасЛдап оцтт:

0 Р>(с, т ) аур + к^ р д -т)
1551я11к тапЬау1 (а]гаи1§ап Ка]тс1а§1 уок11ога с!Р1 с!а ЬогиусЫ реак81уа 
уа ипт§ а1та5ктиу1). Кеут :

0 = У иСр Т - У 0ср (Т+с1Т) + д рг(С, Т)аур + М Р ((Тх-Т );

с!РтУс1ур=Р5о1 - 1551ц! 1 к а1ата5кт15ктп§ БоПзкПгта уига51; ска- 
те1п Э (г ЬоЧ§ап (гиЬка искип:

117



0 ,г: Р,о. =^01г/(0,25 7Г0\ \ )= № и,

0 ‘2уапзЫагс1ап зо‘пу ц и у^ ауЫ  о1агт7.:

СР ^ Р Г(С’ Т )- К тР8Ы(Т - Т х). (2.132 Ь)

1кк1 сШТегепма! 1епу1ата1аг (2.132 а) уа 2.132 Ь) т  (д^азЫтЬ 
зЬаго[11аг ЬегПасИ, Ьи1аг геак1огуа к1пзЬс1а§1 копзеШгаЫуа С, 0 уа 
(етрегаШга Т0 Лг:

т = 0 Ьо"1уапс1а С = С:о уа Т= Т0. (2.132 с!)
Випёау ]агауоп уа игл КосЫоусЫ 1еп§1ата1аг 1с!еа1 л/<//6 

ск'щаг1$к герпи (тоскМ) - 18СЬ сЕеуЛасИ.
Кеак(огс1а§! 1кк) Га/.ас1а«1 оц1пг ]агауоп1. Ма1етаик тос1е1 

]агауоппту Наг Ыг Гагаз! 1(ос1аз1т о"2 1сЫуа о1ас1|. Мос1е1т 1и21зЬ 
Пуапу! ЬегПуапуа о'хзЬаЬ оЧкагПасП, Гаца1 Гага1аг огаз1с1а§1 тазза 
уа 1531цПк а1тазЫпиу1аг цо‘зЫ1асИ. 1Лаг тоск1а1аг тапЬа1ап уа 
Гагас1ау1 133!цПк зНайёа. таза1ап, КосЫаг зКаис1а ЬегШзЫ т и т к т .

Р  8 ,  (С2-С,); (2.133 и)
а 85о| (Т 2-Т,), (2.133 Ь)

Ьи уеп.1а: а, // -  Га2а1агаго а1та<,Ыпиу коеГЙ1$1уеп11ап; 8511, -  Гага1аг коп1аки 
уигазК Ьи Гага1аг Ьа |т  Ыг11Ц1с1а оНпасП; С „  С 2-  коп1ак11а5ЬиусЫ Гага1агс1ац1 
коп$еп1гаЫуа1аг; Г,, Т, -  $Ьи Га/.а1аг (етрега1ига1ап.

Пос1а1агс1ап Ы п п с Ы з т т у  1игП аугеуаГ Ьо1а11агс1а§1 (ага1аг 
3151ета51с1а цо‘11апШзЫ§а, таза1ап, «уа2-зиуицПк»ка аЬаггиуа! 
Ьегаггиг. ТигП Гага1агс1а§1 котропеп! копзегПгаЫуакпш ЫзоЫазЬ 
Ю'у'п ЬоЧтаусП - и1агс1а о'1сЬат1аг Ьаг хПсПг: [то1/т3 уаг] 
уа [то1/пт’ зиуицНк]. Саг Гагаск» копзегПгаЫуа оЧтуа  и тп у  
кеЫгПуап кайаПу! С ^ К д Р ;, Ьи уегёа К л - аЬзогЬз1уа копзСап- 
Саз1, Р, еза -  котропепспту рагз1а1 Ьоз1гт  (2.4.3 Ьо'Птуа 
цагапу). В1г Гагата кииусЫ котропеп(;1аг уа ЬозЬцаз1 ЬПап 
1а-51г1апиусЫ1аг исЬип (2.133 а) с1ау1с1ап ЬозЬца Нос1ат Ь а т  
ау1атзЬпту кига1:Пуап 1е2Ну1уа цо‘11аусП1аг. ЕпсЬ (2.129 а, Ь, 
сГ) уа (2.132(7, Ь, с/) 1епу1ата1аг ЬПап 1Гос1а1апиусЫ ]агауоп1агт 
ко'гаггиг. Ви1аг геак1огс1ау1 ]агауоп хозза1ап Ьая^а т а ’1ито11аг 
ЬепзЫ кегак. Випс1ау тоскПаг Ьа’гап «1с1еа1 геак1ог1аг» с1еЬ аЫасЬ.
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§кип»а цагатау Ьипс1ау тос1е!1аг ко‘р§та геа! 8апоа1 геакюНаг 
ко*гза1к 1сЫаг1П1 о1сПпс1ап ЫНЬ оПзЬ^а 1ткоп Ьегтоцёа.

2.6.2. К 1туоУ|у гсак{ог1аг уа и1аг таГстаИ к 
гшик'Папптд к 1а$.чШка1муа*1

ТигШзЫ уа 1агк1Ы Ьо‘у1ска тигаккаЬ Ы8оЫап§ап геакюНаг 
Ыг песка Ье1§Пап§а цагаЬ к1а55!Йка151уа1апасП. Мапа яки о'циу 
кигз! с1о!га51§а кииусЫ к1туоу1у геак!ог1агс1а о'ШусЫ ]агауоп1агт 
о‘г§ат$к Ы1ап§та скек1апагтг.

К1туоу1у геакюНаг к1а551Йка151уа51 
Л. Ма1ег1а1 оц1т1агт1а8ккИ ейзк:
1. Ма1спа1 офт1агт (азккП еизк:
Кеа^еп^аг Гага1ап гшцс1оп: Ыг ГагаП

ко'р ГагаП
2. Оцпп1агтп§ геак1ог огцаП кагакаи:

оцаг 
оцтаз 
уапт оцаг

3. Кеакзюп гопас1ай1 0ф т 1аг кагака! герпи:
1с1еа1 51фЬ сЫцапзк 
1(1еа1 ага1а8к|8к 
по1с]еа1

В. 1$81цПк офггпт 1а8ккП еП8к:
I .Кеактгс1а$>1 1881цкк герпи:

12о1егпик 
аскаЬаик 
1881Ц| 1 к Ь11ап 
акпаяктиу ау1о1епшк

2. 1851цПк а1та5ктиу изиП:
геакзюп гопака 
геакзюп гопас1ап 
{азкцапёа

Кеакюгс1а ЬогтсЫ  к1туоу1у ]агауоп1аг оЧ18к зкагоШап ити- 
тап о1§апс1а геа»ет1аг кагака11п1 (та1епа1 офт1аг»а) уа геакЮгс1а 
1851цкк ге11 т  1 пI 1азккП цШзк ОззщПк офт1апт) ЬПап Ьо§'НцсПг.
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К |т у о у 1у )агауоп При 1игП Гагау|у Ко1а11агс1а§1 0 Ц1т 1аг 
коп1акипт§ гагигаи геакюНагт Ыг уа ко'р ГагаШагда а^аПзНЫ 
Сасрго е1асН. 1с1еа1 ага1азЫзН уа я1ц1Ь сЫцап5Нс!а1}1 оПпуап 
та1етапк тос!е11аг Нат геакЮгс1а” 1 ]агауоп хагакЮпца оц1т1аг 
Нагакаи 1а'зт Наг х1Ш§т! 1азсПц1аус1|. Утиш ал  о!§апс1а уицопс1а 
ауи1§ап |кк| ге^т (оцаг уа оцтаз зхета1аг)с!ап ЬозНца оцтаз 
ге|1т  Нат Ьо'ПзЫ т и т к т  - Ьипс1а котропеп11атт§ Ыг ц1згш 
]агауоп ЬозЫс1а, |'кк1псН1 ц1згт еза геакюгуа ]агауоп с1ауопп<1а 
зоНпасП. ОцпЫагтп» |кк| хШ Нат уицопск аусПсП (ага1азЫзН уа 
51Ц|Ь сН 1цаг1зИ). Кеа1 ьНаго111агс1а и1агс!ап сНе1§а сЫц1зН - оцмп 
Нагакаипт”  по1с1еа11 1иГауП го'у ЬепзЫ т и т к т .

1зз1цПк ге^ппш 1азНкП еизНс1а 1351цПк г е ^ т т т д  о 'гЫ  уа 1331ц11к 
а1тазЫтзН изиПт а]гапЬ о1агт2. АсПаЬаик ге]|тс1а геакз1уаЫп» 
ЬагсНа 1551ц11̂ 1 геакзюп ага1азНтат 181ПзП«а (уоЫ зоуЫзНда) 
загЯапасП. 1зз1цПк а1тазЫтзН ге|1гшс1а сНе1с!а§1 1331цНк 1азН|11»1сНуа 
игаШасН. 12о1егиик ге^тск 1етрега1ига Ьи1ип геакюг Ьо'у1аЬ Ыг 
XI1 5ац1апасП. Випс1ау ге^т зип'|ус1ек ко'ппзас1а, и геак(огс1ац| 
]агауоптп1> ко'рута хозза1апт шзНитзНёа т и Ы т  о'пп 1и1асИ. 
«1сНк1 1551ц! 1 к а1тазЫтзН» ауЮЮпгпк геакюг а]гаП1§ап. Випс1а 
|агауоп 1азНц1 '|зз1цПк {азЫиисНз!/ ЬогасП. Ипс1а оц1т Нагакаи 1иГау11 
оц1тп1п» 1игП ц1зт1ап огаз1с1а 1зз1цПк а1тазЫпи\1 ата1§а озНасП 
(геакюг кииусЫ уа ипс!ап сН 1ци\сН 1 огаз1с1а). 1з51цПк а1та5Ыпиутт$» 
ШгН изиПап огаз1с1ап 1кк|1аз1: геакзюп гопас1а 1551цПк аНпазЫтзН 
уигаз1 огцаП (Ыг уас)1тп§ о'г1с1а геакз1уа Нат ата1§а озНаЫуап) - 
Ьи 2.1-газтс1а»1 1.9,10 геакЮг1агс1а§1 каЫ уа ко'р цауаЫ геакюг II 
с1а§1 огаПц 1351цПк а1тазЫпиу1 (2.1 -газтс1а§1) изиПт цо'ПазН ЬПап 
ЬогасП§ап1ап а^агНасН. Ви геакзюп /опа \а 1331цПк а1тазЫтзН 
2опаз1 а]гаП1§ап Но1а1сПг. К1туоу|у геакЮгёац! ]агауопЫ сНициг 
о‘п>атзН кегак Ьо'1§апс1а (таза1ап, копз1гикз1уа1азН уа Нока2о1агс1а) 
Ю'§'п кеМзЫ титкшП§1ш ез1аиЬ оЧагшг.

М а1етаИк тос1с11аг к1а881ЙкаЫуа§1 оПпцап 1еп§1ата1аг Пр| 
Ьо‘у1сНа оЧкагПасП.

К 1туоУ 1у геакюг!агс!а§1 ]агауоппт§ т а ю та п к  тос!е11апт 
1и21зНс1а оц1тпт§ |кк| Шп-к1еа1 ага1азЫзН уа з1ц|Ь сЫцапзН
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с]ага1§апсН. Кеак1ап11агтпу геакюг огяаП о‘ПзЫ(1а§1 Ьагакаит 
(.азЬЫ цШзЬпту 1кк1 изиИ - оцаг уа о^таз зхета1агс1а ко'гШЬ, 
исНи та1етаик тос1е1 а]гап1§ап:

1А-с1 1А-и 18-сЬ
с!С/ск = \У(С) (С-С0)к  = Щ С ) с1С/ск = \У(С)

(а) (Ь) (с)
(Ьи уегс1а 1еп§1ата1аг Гаца1 Ыг ко тр о п е т  исЬип уогПцап).

Ксакюг1агс1ау| ]агауоп1агт ПосЫоусЫ таЮ таик  тос1с11аг 
гшцс1оп геакшг1агткк1ап апсЬа к а т  Ну 1 ЬПап хагак1ег1апасП. 
Ви геакшНагтп» 1иг11 ир1агс1ау1 итипиу хо88а1апт 1ор18Ь уа 
итит1а8ЬипзЬ§а 1ткоп ЬегасП. Кеакюгс1ау| ]агауоп1аг хо8за1апш 
Шагпту таЮ таик  тос1е11апс1ап (орагшг, у а 'т  1еп” 1ата1аг 
Х05за1апт о'гуапагтг уа и!агш геакюг Х055а1ап§а оЧкагагтг. Ауаг 
(2.134) Сеп§1ата§а сПцца! цПзак, ипс1а с1аупу 1с1еа1 агакзЫ тзЬ (а) уа 
1с1еа1 81ч1Ь сЫцапзЬ (с) геак1ог1апс1а§1 (еп§1ата1аг та1стаик ]1На1с1ап 
Ыг х|1Пц1 ко'гтасЬ. ТаЬиуЫ, Ьи тоскПагтпц хозза1ап Ь а т  Ыг хПсПг. 
Ь е к т  и1аг (отопИап |Гос1а1апауо1:§ап )агауоп1аг рг1пз1р1а1 Ьаг хП 
с1аупу поз1а1зюпаг уа и/Чикыг зШзюпаНаг. Мос1е11ап Ыг хП хоззаН 
геак1ог!агс1ау1 ]агауоп1агтп§ хозза1ап Ьаг хПП§1 тоёе1 хозза1апт 
]агауоп хозза1апда т(егрге1а181уа1ап2апс1а 1агц1атзЫ атцкпуап.

8Ьипс1ау ц|ПЬ. ко'п1ауо1»ап к1туоу1у геакюг1агпт§ хНта- 
хПП§1 Ыг типсЬа сЬек1апуап та1етаик тос1е11агтп§ хозза1апт 
о'гуашзЬуа т о ‘Уа11апас1| [тахкиг Ьо1с1а Гаца1 1кк11аз1 сШегегша! 
1епу1ата1аг (2/234 а) а1усЬга|к 1еп§1ата1аг (2.134 с)] уок! а1уеЬга|к 
1епу1ата1аг (2.134 Ь)|.

2.6.3. К |туоу1у геак!огс1а«1 ]агауоп1аг (аЫ Ш

К |т у о У 1у гсак(»п1ац| ]агауоп СаЬПП^агауоп зЬагоШап 
уа хагак(.епзика1ап (хозза1ап) Сагк1Ыу Ц18т1апшп§ геакюг 1зЫ 
ко"гза1к1сЫапца (.а’з т  Ьатс1а ]агауоп уа ге]пппт§ о‘21«а хозПк 
Ю топ1апт Сас1ц1ч цШзЬсНг.

Лагауоп зЬагоШ ап - с!азиаЬк1 геакзюп ага1азЬта 1агк|Ы 
(геауепиагтпу ЬозЫапцЧсЬ копзеп1га1з1уа1ап). киауо^ап 041т
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каИаН§1 (геакюг уик1ата5|), ЫшусЫ оц1т1аг СетрегаШгази х1ас1а- 
цет (1551ц11к оНЬ сЫцПасЛ§ап |агауоп исНип) уок1 геакюгс!а^1 

1етрега1ига (|2о1етПк ]агауоп исНип).
Лагауоп (агкП)1ап хо88а1ап - к1туоу1у ]агауоп хагакЮпз- 

ика1ап: ау1ат8Н зхетаз! уа геак51уа1аг ир! (ктеик 1еп§1ата1аг 
ко'птзЫ). акиу1агизН епег§1уа$1, 15<пцПк еГГеки; по12о1еггтк 
]агауоп!аг исЬип - 1551цПкт оПЬ сЫс]15Н рагатеЫап (1851цПк 
игаи$Ь коеШ;81уеп11ап, 1$мцПк аЫазЫшзЬ уи2а81, геак1ап11агпт§. 
1551цПк-(ткау|у хо$5а1ап).

Лагауоп ко‘г8а{ккЫап - ау1ат5Ь с!ага]а$1 х, зе1екиуПк 8, 
та1т5и1о1 сЫцкчЫ Е Натс1а геакюгс1а<>1 коп8еп1га181уа1аг. ау1а- 
п 1зН с!ага]а51 уа ЮтрегаГига ргоППап. Ьи1агтп« уац1 Ьо‘у!аЬ 
о‘2§ап5Ыап. Е^НЬи ко‘г5а1к1сЫагт ЬШЬ, кеут ЬояЬца ко‘г$а1- 
ЫеЫаг - геакЮгтп§ коп$1гикиу рагатеЫап, епег§еик яагйаг. 
1ци$осЛу хагак1ег15Пка1аг уа Ьо5Нс]а1агт ап1ц1азН т и т к т  ЬоЧасП.

.Тагауоп уа гертшпд о‘хща хов хи8и81уа11ап-)агауоп хо55а1ап 
уа зЬаго111агп 1ПЬ1 коЧзаМсЫап Га'мп. ]агауопт ЬозНцапкН (кии1§ап 
ко'г8а1к|сЫаг<>а епяЫяН исНип хоз8а1аг \а яНагок1агт о‘2§агипяН), 
кпик ге|1т  1аг (таяа1ап, и1агпт§ тау]ис1 Ьо'ПзЫ, ЬецагогПк).

,1агауопт 1аЫ 11 Ц111зЬ исЬип таЮ таик тос1е11аз1и:1 г1зЬ ияиПскп 
ГоусЫапаггиг. Кипуоу|у геакЮгс1а ]агауоп 1аН1Шс1а циу1с1а” 1 кеПпа- 
кепПкт цо'ПаяИ т и т к т .

1. .Уагауоп таю таик тос1еПт аяоя1аяН уа ишзЬ. Уицопс1а 
ко‘гяаи1§атс1ек, Ыиа тасетапк тос!е1ШгП геакюгс!а|>1 ]агауоп1агт 
Иос1а1а5Ы т и т к т .

МаЮтаик тос1е1 1еп§1ата$1т кеут§1 1ас1ц1цо11аг§а тоя1аЬ 
о‘2"агНп$Н:

ТахШда 1е§15ЬП Ьо§;1атяН1агпт§ таГетаПк тос!е11епу1атаят1 
уееЫяЬ. К е у т  апаПик уесЫ т оПяН ци1ау Ьо‘1цап тос1е11агс1ап 
ГоусЫашяП тацяас1§а тиуоНцсЛг. Ви и1агш яНаиаяН, 1аНШ яЫяИда 
1ткоп уага1асЛ. 1еп1:1а та 1агпт&> аяоя1у хояяа1апт ап1ц1азИ^а 
уогёат ЬегасП. Ва'/ап 1еп§1ата1агт уесЫяЬпт§ «гаНк ияиМскп 
Нат Гоу<Ла1ап1зЬ т и т к т  ЬоЧасП. АтаПуоЮа ЫяоЬП екярептепк1ап 
кепцгоц ГоусЫапПасЛ.



Шинтму 1аЫП исЬип ци1ау Ьо'1§ап уа 1еп§1ата1агт уесЫ5Ьс1ау1 
па(уа1агш угайк ко‘пшзЬс1а§1 Но1с1а ЬепзЬ.

Тас^ц цШпауо1§ап |агауоп<>а т1егрге1аз1уа1азЬ, уа 'т  
1епу1ата1аг о'гуагиусЬПап уа коеШ Ы уеткт, ]агауоп Й21к хагак- 
1еп$ика1ап уа рагате1г1ап огаз1с1а§1 ЬодЧатзЫагт 1спц1ата1аг 
(тос1е11аг) хозза1апш геакюгуа оЧкагЫлуа кегакПуЫ адаПзЬ.

^гауоп уа тос1е1шп§ Нац1ц1у 1аЫН1. Ьипс1а та1етаик тос!с1 
хозза1апт 1епу1ата1аг рагате1г1апт о 'гуаПтзЬ Ы1ап уесЫтуа 
оЧ1зЬ уа тос1е1 хозза1апт геакЮгс!а§1 ]агауоп§а ко'сЬтзЬ.

ТигП 11рс1а§1 геакюгс!а1>1 |агауоп1агт зоПзЬ^пзЬ.
.1агауоппт§ кеу 1п«1 1аЫН| - та1етаПк тос!е1 1еп@1ата1аптпу 

о‘7луа хоз Ютоп1апт Юр1зЬ уа Ьи огцаЬ ге|ип1агт о'таизЬ.
К|туоу|у геак1ог1агс1а§! |агауоп1агт 1аЫП с]ШзЬс!а и1агпт§ 

тигаккаЫазЫЬ ЬопзЫапуа аЬагтуас ЬегПасЬ. ]агауопс!а зош 
ко'рау1Ь ЬогиусЫ ЬосИза1аг ЫзоЬуа оПпасН. АууаИуа 12о1епгик 
]агауоп1аг. кеут 1851ц||к ко'сЫзЫ ЬПап ЬогасЬуап |агауоп1аг 
ко'гПасН (по12о1с г т 1к1аг).

2.7. К1МУОУ1У КЕАКТО КО АС1 1ХОТЕКМ 1К ЛАКАУС^

2.7.1. Э а уп у  к!еа1 ага1азЫзЬ уа 1с1еа1 81Ц|Ь 
с 111 с| а г ■ N Ь гс^тЬим

□аупу 1с1еа1 ага1азЫзЬ уа з1ц1Ь сЫцапзЬ ге]1т1апс1а 1зЫаусПуап 
гсак1ог1агс1а«1 ]агауоп1аг (1А-с1 уа 18СЬ) циу1с1ад1 1спц1ата1аг ЬПап 
МЪсЫапаЛ:

Ма1етаПк ^ЬаСёап Ьи 1кк! 1еп§1ата о'хзЬазЬсПг. 1Лаг Гагц1 

тиз1ацП о'гуагиусЫ ЫзоЫапгтзЬ I уок 1 сЬ 1агс11г. Ьш к ]|Ьа1с1ап Ьи 
о'2§агиусЫ1аг рппз1р1а1^Наи1ап ШгПсНасЛг: аз1гопо1гпк уац1 х = //и - 
сЫ21цП каПаНк ЫяоЫапуап геак1ог игипП§1 ргорогзюпа! Ьо"1уап 
о'гцагиусЬап каПаПксПг. Мос1еЫ 1аЫП цПауо1§апитп2 заЬаЬП 
Ьипс1ап Ьиуоп циу1с!а§1 ко‘птзЬс1а§[ 1епу1атас1ап Гоус1а1апат1/:

1Л-с1 
с1с/ск = \У(С) 

1=0ааС = С,

15СЬ 
с1С/с]х = \\'(С) 
х = 0 с1 а С = С0



с1С/с1х =  \У(С): т =  0 (1а С = С0, (2.135)

Ьипс1а х = х, I т  ]агауоп тоскП^а Ьо§‘Пц с1еЬ ЫяоЫаугтг. ТаЫПт 
1игП ирс!а1>1 геакя1уа1аг о'иьЬ 1ю1а11ап§а то$1аЬ оЧкагагшг.

Ос1с11у цау(та§ геакмуа /. =К. Ау1ат8Н 1егП§1 \\г (С) ЫгчпсЫ 
1агпЬП геакз1уа исНип

\У(С)=-кС, (2.136)

уок 1 ау1ашзЬ с1ага|аз1” а о'иЬ, уогаггиг:

\У(С) = -кС0(1 -х). (2.136 а)

(2.126) п 1 (2.135)§а цо’уагтг:

с1С/ск = -кС; т-0 Ьо‘1§апс1а С -С 0. (2.137)

(2.137) 1еп§1ата(1а21 С уа х о‘г§агиусИап гг с̂1ог1аг§а Ьо'ПпасП 
(а]га!асП). Ви 1еп§1атагй т1е§га11аугтг:

С г

|с1С7С = к|с1г уок| 1пС/С0=-кх.
Со о

ЕсЫ тш  (ккНа ЬоцЧатзН ко‘пп1зЫс1а КосЫаугшг:

Г = к 1пс : С = С«е кГ- (2.138)
А^аг ау!аш8Н с1ага|а81 х т  15Ыа15ак, ип^а (2.135) 1епу1ата 

ци\чс1ац1 ко'птяИда оЧасП:

с!х/с1х = к(1 -х); х = 0 с1а х = 0 (2.139)

уа итпу уесЫгш с|иу 1с1а« 1сНа ЬоЧасП.

г = 1 1п 1 уа х=1-е~кт. (2.140)
к 1-х

(2.138) геп^атаск"! С(х) птц уа (2. 140) 1епё1атас1а§1 х(х) тп§ 
«гаНк ко'птзЫап 2.41-га$тс1а ко"г5аП1§ап (п=1). Ви Ьо^ЧатзЫаг 
С(х) исНип еккропепма! $ига1с1а уа х(х) исНип итп§ ко‘г§ис1ае,1 
ко‘пгп5Ы - аз^трюик гау|8Пс1а х—>со с!а С = 0 §а уок» х=1 §а 
1е§18ПНсПа ти1асП. С>ау1та5 геак51уа исНип с1аз11аЬк| тос1с1а аз1а- 
зект о‘г т т §  Ю"1а ау1ат8Ы§а загПатЬ ЬогасП.
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2.41-гаат. С(т) (а) \а х(т) (Ь) пп11> ШгП 1агиЬП п оёсНу 
цауИпаз гсак$1уа1аг ЬПап Ьо^'ПцЬук

(2.138) 1епд1ата81 уе сЫ тттд  т 1егрге1а81уа 81 (2.137) та1е- 
таЬк тоскПтпд 1епд1ата51 1с1еа1 агакзЫзЬ уа 1с1са1 з1ц1Ь сЫцапзЬ 
]агауоп1ап исЬип с]иу1с1ад1сНа ЬоЧасП. 1§-с1 ]агауот позГазюпаг оЧасН. 
х=1 Ьо'ПЬ. уац11 о'ЛзЫ ЬПап с1аз11аЬк| тос!с1а С п ту  копяеШгаЫуам
2.42-гаят. а скдУек (2.138) 1епд1ата81 ЬодЧатзЫск катауЧЬ ЬогасП. 
Ьект уацттд Наг Ыг тотепПск геакюгптд ЬагсЬа пицЫапйа 
копзетгаЫуа Ыг хП ЬоЧасП. Адаг геак1ог Ьа]гт кЬкЗа !хиуопу сЬтцП 
оЧсЬат 1 т  о1зак, ипс1а уац1шпд 1игП 1аЬ2а1апс1ад| ЬодЧатзЫаг С (1)
2.42-га81п, Ь с!а коЧзаШдашскк ко'птзЬда еда ЬоЧасП - ЬЫагтпд Ьаг 
Ыпс1а с (1) = сопзГсПг. 18СЬ ге^гтск]агауоп з^азюпаг Ьо1а1с1а оЧасП. С 
тпд коп8еп1га1з1уа81 геак1ог игипПд1 I Ьо'укЬа о'гдагасП, Ьи х (1 =хи) 
да ргорог8юпа1Пд1 2.42-газтс1ап ко'ппасП. Ьект геакюгс1ад1 1 птд 
Ьаг Ыг ке81гш С(х) = сопз1: сПг (2.42-га8т, Ь). 8Ьипс1ау цШЬ, С(х) уок| 
х(х) ЬодЧатзЫаг 1А ге^тск уац1: 1сЫс1а ]агауоп 5Ьаго111аг1п1пд С(х) 
уок| х(х) 1агда 1а'51Г1П1 ко'гзаСасП уа С уа X птд 15СЬ ге]1тс1а геак1ог 
игипПд! Ьо'укЬа ШгцаПзЫш ЬПсЬгасП.

Кеак$|уа (агШншп^ Са’а т .  иЧагиЬН геакз1уа 1е2 Нд1 \У(С) = кСп 
Иос1аз1 ЬПап уо/Пасй, (2.135) 1епд1ата циу1с1ад| коЧ1тзЬда оЧка- 
гПасП:

с1С/Ух=-кС" уок1 с!х/с!т = кС0п~'( 1 -х)“. (2.141)

(2.141) 1епд1атас1ад1 С уа х о‘/дагиусЫ1агда ЬоЧтасЬ уа т1ед- 
га11азЬс1ап ксу 1П циучс1ад1п! о1агт2 :

(С '~П - С ‘"п) = -кг; ^  [1 - (1 - х ),-п] = к С Г 'г  (2.142)
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2.42-гапт. КопхетгаЫуа С шп§ \ац1 ( (а, Ь) ЬПап \'а геакюг игипН^! I (Л, <?) ЬПап 
с1а\'пу |Пеа1 агакзМзН (я, Ь) геакюпйа \ а оскНу оя^шН 1с1еа1 51ц1Ь сЫяашН геак1опс1а)>1

(с!, е) 0'/§аГ15Ы.

(2.142) 1еп§1атас1ап С(х) Ьо§Чаш$Нш о1агш2:

С = [Сд~п — (1 — п)кг]1/(,_п) • (2.143)
(2.143) 1:еп§1атас1ап х шп§ ог^зЫ ЬПап коп5еп1:га151уа С загйа- 

пасП. Те§1зКПсНа, х=(С0-С)/ Сп о‘засИ. п< 1 уа п> 2 исНип С(г) 
пт§ о‘2§апзЫ ШгПсНа ЬоЧасП. А§аг п< 1 ЬоЧза, ипс1а (2.143) 
1епд1атас1ап геак51уа охтдасЬа ЬопзЫ ко'ппасЛ, у а 'т  х = С(!|_п/к(1~п) 
шп§ 5о‘п221 Ц1утаис1а С = 0 (уок| х= 1) да еда ЬоЧагтпг. п> 1 
ЬоЧдапс1а§1 Ьо1а1 исЬип (2.143) (еп§1аташ циу1с1а§1 ко‘пш5Ь§а 
оЧкагагтг:

С= 1/[С0|_п+ (п-1) кт]|/(п-1),
Ьипс1ап г—»<ю ЬоЧ§апс1а С—>0 ЬоЧасП, уа 'т  г огШЫ, ЬПап копзепГ- 
гаС51уа С а51шрШт|к гау1зЬс1а ЫппсЫ 1агПЬП геакз1уа исНип по1да 
тШасЛ. Те§15ЬПсЬа Ьо§ЧашзЫаг С(т) уа х(т) п< 1 уа п> 1 1аг исЬип 
2.41-га5тс1а ко"гза1П§ап.
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Тетрега(ига *а’8 т .  (2.137) уоЫ
(2.141) тсккПёа Гаца1 1егПк коп$1ап*а51 к 
1етрега1ига Т §а Ьод'Нц ЬоЧасП: к = к(|ехр 
(-Е/КТ) ЫзЬа^ап и 1етрегаШга ЬПап 
касЫазЬасП. .Гагауоп уицоп 1етрега1игас1а 
оЧкагПдатёа геак51уа 1егП§1 уицоп ЬоЧ1- 
яЫ т о‘у1азН шЬпусПг уа коп5еп1га151уа С 
\ац1 Ьо‘у1аЬ (х) 1еггоц катауасП. Нац1ца1ап 
С(т)п 1 (2.138) уа (2.143) Ьо§ЧаЫ$Ыагс1а кига- 
ПбЬ т и т к т :  х пт§ Ыг гтцск>п(}а уа к ко‘рау§апс!а, уа 'т  уицопгоц 
1етрега1игас1а С катауасП. С(х) ЬоцЧапЫттд )агауопс1а Т, с1ап Т2 
§асНа о'гдапзЫ 2.43-газтс1а коЧзаШдап.

Ос1(Пу цау1таз геак51уапт§ оЧ15Ыс1а (етрегаШгатпд озЫпПзЫ 
скмто геак1огс!а§1 |агауоп т1еп51уП§1§а уоЫу 1а’я1г коЧза1асЛ - 
ау1ап15Ь <3ага]а5тт§ ЬегПдап т е ’уопда уеПзЫ исНип у катауасП 
(оцаг ге^тёа геак1ог Ьа]гЫ уоЫ с1аупу геак1огс!а1’ 1 ]агауоп уаци). 
^гауопт 11о]I ЬопсЬа такм та ! 1етрегаШгас1а оЧка215Ь тацзаск>а 
тиуоНцсПг.

ВозЫап^ЧсЬ коп8еп*гаЫуа С„ т п §  геак!огс!а§1 ]агауоп^а 
(а’81гпи 1кк1 ко'гзаНасН Ьо‘у1сНа ЬаНо1аугш2. Ви1агпт§ Ып - |а- 
гауоп 1п1еп81уП§1, уа’т  геак(;огс1а ау1ап1зЬ1;'а ЬегПауо1§ап тос1с1апт§ 
гтцс1оп. Кеак51уа 1егП§1 коп5еп1га1з1уа ко‘рау1зЫ ЬПап оНасП 
(г=кСп ко‘ппЫПс1а - Ьи уегёа цага1ауоС«ап ктеик 1еп§1ата1аг 
исЬип). С (уа С„) огПзЫ ЬПап ау!апауо1§ап тос!с1а гтцс1оп, ]агауоп 
1п1еп51уП§1 огйЬ ЬогасП.

Та’зп еШусЫ 1кктсЫ  ко‘гза1;к|сЬ С., - атц уик1атас1а ау1аЫзЬ 
с1ага]а5тт§ геак1оп*а 1а’51г е1асП§ап о'2§ап§ЫсЛг. Копзеп^гаЫуа 
огПзЫ ЬПап геак51уа 1е2 П§1 ко'рауасП. уапа ау1атзЫ кегак 
ЬоЧдап тосЫа гтцскш Ьат  оЛасП. (2.140) 1еп§1атаёап ЫппсЫ 
1агйЬП геак51уа ]агауоп1 х(г) ЬодЧатзНда 1а’51г е1тазП§1 ко'ппасЛ. 
А§аг геакмуа ЫппсЫ (агиЬП ЬоЧтаза, геакЮгёа ЬозЫап§ЧсЬ 
копзепСгаЫуа ау1аш5Ь с!ага]а51§а {а’зп ко'гза^таусЛ, Ьи 2.44-газтс1а 
о‘г акз1П1 1ор§ап. Ви ЬоМа С0 ]агауоп тос!еП (2.141) да коеШЫуеп! 
зНаПск кС0"_| кпасЛ. А§аг п> 1 ЬоЧза, ипс!а С„ пт§ х(т) §а 1а'з1г1
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(етрегаШга Т п 1к 1 зтдап ЬоЧасП: С„ 
Наш, Т Нат (уа’т  к) х птд катау1зЫуа 
(Ье1дПапдап х с!а геак1огс1ад| ау1ашзН 
с1ага]азттд 08Ьиу|да) оПЬ кс1а«Л. п> 1 
ЬоЧдапс1а геакз1уа 1е2Пд1 ау1апауо1§ап 
тосЫа гтцсЬпскт 1еггоц о'засП.

Адаг п<\ ЬоЧза, ипс!а С0 птд 
1а‘51Г1 (,етрегаШгатк|да 1езкап ЬоЧасП: 
геакСогс1а§1 ау1атзЬ Ю'хСау ЬозЫаусЛ 
(геакз1уа 1е2Пд1 копзетгаыуа огизЫ 
ЬПап геакзюп ага1азЬтас1ад| тоск1а пПц- 

Нопда с]агадапс1а катгоя о'засП).
Ос1(Ну ^ау^а^ геакмуа А — К. Кеакз1уа 1е2 П§1 

г(С) = к,СА- к2СК

Iкк1 геадет копзеп1га1з1уаз1да Ьод‘Нц Ьо'ПЬ. итигту Но1а1с1а 
|агауопп1 ПосЫазН исНип (2.135)да о'хзЬазЬ 1кк 1 1епд1атас1ап - 
Ьаг 1кк| геадеШ исЬип Гоуёа1апПасЛ. В1иа о'гдагиусЫ ЬПап - А 
геадепШтд ау1атзЬ Пага]а81 х т  о1дап Ьок1а 1зЫазЬ ци1аугоц 
ЫзоЫапасЛ. Ьипс1а СЛ = С„ (1-х): СК = С0х (С„- А птд ЬозЫапдЧсН 
копзеп1га1муаз|). Лагауоп тос1с11 циу 1с1ад1сЬа Ьо'1асП.

с1х/с!г=к,( 1 -х) -к2х: х = 0 ЬоЧдапс1а х = 0 (2.144) 
с1х/с!х = к1- (к | + к2)х ко‘птзКда о‘иЬ, тагкиг 1епд1атат т1едга1- 
1а у т 12:

1п[к,-(к,+к2)х]—1пк, _
уо к ! к ,+ к2

х = Ь^к7[> —е_11|*к“1]- <2' |45>
х огПзЫ ЬПап ау1атзЬ с1ага]ази 1аЬпук|, ог(асН уа х—*со ёа (2.145) 
1епд1атас1ап о1ат12: х—*к,<—1/(к,+ к,). 2.2.2 уа 2.2.3 Ьо'Пт1агс1ап 
цау1аг геак.81уа К м = к,/к2 исЬип пшуогапаС копз1ап1аз1 уа 
ау1атзЬптд тиуогапаЮад! с1ага)аз1 хм = К м/(1+КМ). Випдап х 
птд геакюгс!а епзЬасПдап 1оЧа ц|утаП хм да 1епд ЬоЧасП. Кеакз1уа 
тиуо2апа1дасЬа о'ПзЫ1аЬиу. х(х) ЬодЧатзИ 2.45-га8тс1а ке1пп1дап.
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Ви уегёа зоПзНПпзН исНип рипкПг 
ЬПап цау1аг геакз1уа исНип л'(х)
ЬодЧатзН кеКпПдап.

Ко‘гПауо1дап геакз1уа 1о‘д‘п \а 
1езкап уо‘паПзНс1а ЫппсЫ 1агПЬда 
еда уа ЬозЫапдЧсН копзеп1га1з1уа 
ау1атзН с1ага|аз1да 1а'з1Г ко‘гза1- 
таусН.

Т етрега (игатп§  {а’з т .  Е1пда 
копз1ап1а1аг к, уа к2 Ьод‘Пц Ьо'ПЬ,
Ьи1агпт§ Ьаг Ып 1етрега1ига ЬПап 
ог1асП. Копя1ата1аттд о'гдапзЫ геакз1уа 1егПд1да ШгПсНа 1а'зп 
е1асП: к, 1егПкт озЫгасП, к: еза катауПгасП. УЧдЧпсП еГГек! еза к, 
уа к, 1агптд 1етрегаШга ЬПап т 1епз1У о‘гдапзЫда Ьо§‘ПцсПг. Ви 
ек/о- \а епск>1еггшк геакз1уа1аг исЬип Наг хПсПг. 2.2.3-Ьо‘Птс1а 
Ом = Е 2-Е, (2.40 1епд1атада цагапд). Ек2о1ептпк геакз1уа исНип 
КЛ, ". Е, > Е,] уа к2 Цезкап геакз1уа 1егПц1 Нат) 1етрегаШга 
ЬПап к, да цагадапс1а (Ю‘д‘п геакз1уа 1егП§1 Нат) 1еггоц о'засП. 
ЕкгоСепгик геакз1уа исНип Ьи тзЬа11езкап Ьо'1асП: хм катауасП.

С>ау1аг геакз1уа исНип х(х) ЬодЧатзН о‘гдапзЫ Т да цагаЬ 
циу1с1ад1сНа 1а1цт цШпасП.

Вод‘1атзН х(х) х = 0 (т = 0 Ла) с!ап хм дасНа Ыг хП о'з1Ь ЬогиусЫ 
Гипкз1уа Ьо'ПЬ Х12т а 1 цПасН (х—>оп Но1ак1а). Т огизЫ ЬПап аууаПда 
х по1да уацт Ьо‘1дап1с1а геакз!уа 1е2Пд1 оПасП - (.езкап геакз1уа 
аНаппуаи (Ьи уегс!а х = 0) с!еуагП ЫзоЬда оПптаза Ьо'1а(П. Кеакз1уа 
Ыг типсНа т 1епз1У ЬогасП (2.46-газтсЕа дгаПктпд сНар ц1згт). х 
огизЫ ЬПап ау1атзН с1ага]аз1 х азттрюик гау1зНс1а тиуогапаЫад! 
хм да уацт1азНасП. Ее-8На1е!е рппз1р1да ко'га 1етрега1игаптд

2.46-гишп. 1,(1) уа I , ■ Г, (2. Л  1етрега1ига1ап1а 
л(т) п 1пу Ьоё‘1ап1хЫ. К еа кы уа 1аг: епскнепшк (2 ) уа 
с кго (е гт |к  (3). РипкПг - х м п т §  та /к и г  яИаго111аг 

ис1ш п а>'1ап1йИ1п1п{2. ти \о/апа 1 (1ага|а1ап.

2.45-гихт. ОПсПу цаучаг геак51\а 
ис!шп ау1аш 5Н Паганы х шп̂ > х 

^а Ьо§‘ПчН{>| (р и п кП г-  цауипач 
геак.чуа исЬип).
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огПзЫ ЬПап епскяеггшк геаЫуаПа тиуогапа! таН5и1о1 НозП Ьо'ПзН 
Ютотда зигПасП, уа 'т  лт о'засП. ЕпсЬсеггтк геакз1уа т1епз1угоц 
оЧасН - Ьи 2.46-газтс1ад1 2-едп сНшПап ко'ппасП.

Ви Ьо1а1с1а к, 1етрега1игапт§ огПзЫ ЬПап к2 да цагадапс!а 
Сеггоц о'засП уа 1о'д‘п геакз1уа ау1агПзИтт§ итигту 1егПд1да 
1Пззаз1 х птд ЬагсК 151с1а озНдапПд1 ко'ппасП. Ек201еггшк геакз!уа 
исНип 1етрегаШгаптд тиуогапасда 1а’81Г1 1езкапсПг: Ьипс1а хт 
катауасП. Кеак1огс1а§1 Т птд огПзЫ ЬПап т 1еп$1У ЬогиусЫ 
]агауоп, кеут о'г ш(еп51уП§1ш разауПгасП - Ьи 2.46-газтс1ад| 
3-едп сЫ21Цс1ап ко'ппасП. Ви Но1с1а к, (етрегаШга ЬПап к, да 
цагадапПа ко‘ргоц о‘зсП \а 1езкап геакз1уа ау1ашзЫптд итигту 
1е7.Пд1с1ад1 Ыззаз1 хт да уацт ЬоЧдапс]а ко'раусП.

МигаккаЬ геакмуа, ау1ашзЬпт^ рага 11с-1 зхетам

1 К

1кка1а геакз1уа ЫппсЫ 1агПЬП. Випс1ау геакз1уа котропепПап 
Л, К уа 5 1аг (2.38) 1епд1атада Ыпоап циу1с1ад| ко'птзЬда еда 
ЬоЧасП:

У/л=-к, Сл - к, СА=-(к, + к2) СА; Ш К = к, С,; Ш$ = к2Сл.

МеСатаПк ]1Ьа1с1ап ]агауоп и̂у̂ с̂ ад̂  1епд1ата1аг ЬПап Нос1а- 
1апасП:

ПСл/с1х = - (к, + к2)СД;

с!СК/с1т=к|Сд; \ (2.146)

с1С5/с1т=к2СА. \

т = 0 ЬоЧдапс1а СА = С0, СК = СК = 0.
(2. 146) 5151ета51 ЫппсЫ 1епд1атазттд уесЫгт (2.135) 

1епд1атаз1да о'хзЬазМН:
Сл = С0е~(к|+к2,г . (2.147 а)

(2.147а) т  (2.146) з181етазтт {»  1кктсЫ  1епд1атаз1да цо‘уагтг: 
с1СК/ск = к,С0ехр[-(к| + к2)х], и т  ЫедгаПаугтг:
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2.47-га$т. 1^СН геаклопёа тигаккаЬ рага!1с1 
геакмуаёа гсацспПаг кшьспиаыу амптц о'/вапяЫ. ^

С

1 !/1икм/ с111/1ц1аг - Г, 1стрсга1ига(1а, рипкПп1а§Паг - 
Т, >Т, уа К, >Е, Ьо‘1§апс1а.

8Ьипца о'хзЬазЬ С5 исЬип окигпг:
(2.147 (1)

Кеа§еп11аг коп5еп1га151уа1аппт§ х уа Ьоц'ПцПу! 2.47- 
га$тс1а ко‘г5аП1§ап. 1кка1а хи5и$1у геак$|уа1аг ЫппсЫ 1агПЬП.

п ту  сННёгепыа! 5е1ек11уПд1 К  таЫЫои Ьо'у 1с1та Сл п ту  
коп5еп1га151уа51§а Ьоу'Пц етаз уа 1епу = к|/(к1 ч-к2). Випс1а 
п, ~~п, 1 уа п, = п2 (2.47-1епу1ата уа 2.48-га5т, а §а цагапу) 
сЫ21ЦсПг. 8Ьи Ьсмз т1еуга! 1ап1апцапПк.

Сл §а Ьоу'Пц ЬоЧтаусП, ]агауоп 0 Ч15Ы ЬПап о'гуагтаусП (х 
огизЫ ЬЛап). Ви 2.48-газт, Ь с1а п] = п2 сЫг1уЧ ЬПап ко‘г5ай1уап.

2.48-га51п, а с1а 8̂  п ту  СА уа цагаЬ о’гуапзЫ хи5ия1у геак51уа1аг 
я, уа п2 1агпту 1игП п1зЬас1аг1с1а ЬегПуап. Кеак1огч1ау| с1а$11аЬк| 
котропеп! А тп у  Сл коп5еп1га1:51уам С0 с1ап ЬояЫаЬ катауасП. 
КеакЮгс1ац1 ]агауопЫпу Ьо тЫ ёа  х п ту  огП$Ы уа Сл п ту  
катау15Ы ЬПап т1еуга1 5е1екПуПк о‘Па т1еуга! каКаПк 8̂ 8|Га11с1а 
о'гуагасП. Ьи 2.48-газт, Ь с1а ко'г5а1Пуатс1ек, С0 уа СА п ту  тагкиг 
ц1утаи огаПуЧЛа ЬоЧасП.

8К = СК/(СК + С5) = к,/(к, + к2)

2.48-гахт. 1)|ГГегепма1 
яс!скйуПк 5>д пт;: рага11с1 
геак51уа1аг(1а копзегигаЫуа

п\ >п1 Сл (я) уа т1е§га1 $е1ск(1уПк

С.

п \ < п :

•С

'л~=п, С|, шпе г(Ь) §а 15СИ 
геак1ог1(Ла (уок| 1Л-уи) 
хизиз^у геак51уа1аг п] уа 

—— т п2 п т§  1игИ п1йЬа11аг 1с1а§1
а Ь Ьо§'НяН§1.
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Кеак1огс1ац1 1етрега1ига огизЫ ЬПап ]агауоп, 1аЬпук1, 1п(еп- 
51у1а5ЬасП. К уа § таЬзи1о1:1агпт§ т 1епз1У зигаШа ЬозП Ьо'ПзЫ 
хизиз1у геакз1уа1агптц акПу1атзЬ епег§1уа1ап ЬоМдап Е, уа Е2 
1агпт§ шзЬа11апуа Ьоц'Пц ЬоЧасП. 2.47-газтс1а рипкПг сЫ21ц ЬПап 
1етрега1ига озЫп1«апс1а копзетгаЫуаЬг ргоАПап 8(х) уа Е,>Е, 
зЬагПс1а о‘г§апзЫ ко‘гза1П§ап. Ви Ьо1с1а СК уа С8 копзеШгаЫуакп 
шзЬап К п т»  Гоус1ак1§а ЬоЧасП.

Мапа зЬи паП|а1агс!ап атаПу хи1оза!аг Ьат кеПЬ сЫцасП. 
Кеакз1уа1аг 1агиЫ 1еп§ ЬоЧ§апс1а рагаПе! ау 1ап 15Ь зхетаз1 (п^п ,) 
геакГоНар епзЫ1асН§ап ау1атзЬ с1ага|аз1 (агауоп зе1ек11уП§1§а 1а'з1г 
е1таусП. А§аг (п,>п,) ЬоЧза, ипс!а ау1атзНпт§ уицоп с1ага]аз11>а 
епзЫзЬ К таЬзиЬи Ьо‘у1сЬа зе1екП\'Пкпт§ катау1зЫ заЬаЬП 
уоЫу етазсЛг. А§аг п,<п, ЬоЧза. ипс!а ау1ашзЬ с1ага]азттц 
огПзЫ К таЬзи1ои Ьо'улсЬа зе1екПуПкка уоЫу 1а'з1г ко"гза1асЛ. 
Тетрега1игапт§ огизЫ Е,>Е, ЬоЧ«апс1а 1п1еп51уПкка Ьат, 
зе1екПуПкка Ьат уоЫу 1а'з1г ко'гза1асП. Акз Ьо1с1а (Е,<Е2) 
1етрегаШгатт> разау1зЫ т 1епз1уНкка за1Ыу 1а'з1г е1§ап Нок1а 
зе1екиуПкш озЫгасЛ.

М игаккаЬ геакз!уа, ау1аш$Ьпшц ке(та-ке( яхстам:

1кка1а хизиз1у геакз1уа ЫппсЫ СагПЬП уа |агауоп та1етапк 
^ЬаЫап 1еп^1ата1аг з151етаз1 ЬПап Нос1а1апасН:

(2.148) 5151етас1ац1 ЫппсЫ 1еп§1аташп§ уесЫт! П§ап о1т- 
цапсЬ:

А —

с1Сд/с1х=—к,СА; 
йСК/с!т = к1СА-к2СК;,  
с1Сч/с!т = к2СК; (2.148)

(2.149 а)

(2.149)
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Ви о‘пу Я15гт ци\мс1а§1 ко‘птзЬуа еуа сЫ21цП с!НТегеп81а1 
1епц1атасЬг:

I , ГЛ / \ /"V /_ \

ип1П1’ итигту уесЫгт таЧитоШ ота ас!аЫуо11апс1а тау)ис1:

и1зЬЬи Пос1а1агт и тигту  уесЫтуа цо‘у1Ь уа ЬозЫапуЧсЬ 
зЬаП СК(0) = 0 с!ап 1п1е̂ га11аьЬ копз1ап1аз1 А т  ап1ц1а5Н исЬип 
ГоусЫапуап Но1с1а о1агт2 :

(2449 Ь) т  (2448) 51з1етазтту исЫпсЫ 1епу1атаз1уа яо'уагшг 
уа т 1еуга11аугт2 :

(2449 а-Ь) п ту  ЬоуЧатзЫап угаЬк ко‘птзЬс1а 2.49- 
газтс1а ко'гзаШуап. 1агауопс1а А котропеги загЯапасП. итпу 
копзегПгаЫуаз! СА катауасЪ. СК п ту  копзеп1га151уаз1 аууаНуа 
о‘засЬ - К 1п1еп51У гау1зЬс1а А с1ап НозП ЬоЧасП.

Кеакз1уа оЧа ЬопзЫ ЬПап СА уа К п ту  ЬозП ЫУПзЫ катауасП. 
В1 г уацШту о‘21с!а К  п ту  у1уЧПзЫ итпу кеуту! ау1атзЫт 
1е21азЬигасП. ()апс1аусЬг тотеп11агс1а (х тах уа цагапу, 2.49-газт) 
К п ту  ЬозП ЬоЧ|зЬ уа загЛатзЬ 1егП§1 1епу1азНасП уа кеут К, 
азозап, 8 п ту  ЬозП ЬоЧ1зЫуа ке1асЬ - Ьипс1а СК копзеШгаЫуаз! 
такз1титс1ап оЧ1Ь, катауасЬ. 8 п ту  ЬозП ЫУПзЬ 1егНу| аууаНуа 
катгоя -  8 т  ЬозП цПиусЫ Я котропепП катсЬг. К е у т  8 п ту

Ух + Р(х)и = 0(х),

У _  е4 п*>а*[{д(х)е1 + А].

Ьи уегс1а А - т1е§га!1а5Ь коп51ап1а51. 
(2.149 а) 1епу1ата исЬип:

Р(х) = к2; д(х) = к,С0е-к1Т; 

е-/р(х|ах Е е -/м> _  е_к2Г;

(2.149 И)

С , = С 0 1- к2ехр(—к,т)— к,ехр(—к2г) 
к2—к] (2.149 с!)
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2.49-гахт. 1^СЬ гсак1оп уок! (1А-с1) 
геакюпйа ке!ша-кс1 геак51уа о’ПхЫ- 
с1а^1 геа§еп(1аг кст$еп1га1$!уа]аппт§ 
о'г^апзЫ. Ш икв!/ сЫх1ц1аг - Т, 
1етрсга1игас1а, рипк1ич1а - Т,>Т, \а 

Е.>Е, Ьо'1цапс1а.

2.50-гахт. 1п1е§га1 ке1ектПк г 
аа Ьоц‘ПцПе:1 (ксПпа-кс( гсакх1\а<1а| 
Ь/1чкя17. сИ тц - Г , 1етрсга1игас1а, 
рипкпг-Т2> Г, уа Е,> Е, Ьо'1§ап<.1а.

ЬозП Ьо'НзН т 1епз1уП§| о'засЛ уа о хтск  Ыиа зо‘п§§1 таЬзикП 
5 цо1асП. ОгаПс] таЬзи1о1 К Ьо'укЬа т1е§га1 зе!екиуПк ау1атзЬ 
сНициНазНиу! ЬПап катауасП (2.50-газт).

ГетрегаШга огизЫ ЬПап ЬагсЬа |агауоп1аг т1епз1у оЧасП. 
Луаг Ьипс1а ЬтпсЫ  хизиз1у геакз1уа 1ег\\%\ 1кктсЫ  (Е,>Е,) 
т к к а  цагауапёа (еггоц о'зза, К п ту  т а к з т и т  сЫя1зЫ»а (СК 
копзеШгаЫуа) окПпгоя епзЬПасП, Ьа1к| каПаП»! Ьо‘укЬа Ьат 
уицоп ЬоЧасП. ^гауоп зе1екиуП§1 Ьат уицоп ЬоЧасП. Ви 2.49 уа
2.50-газт1агс1а рипкНгс!а коТзаШуапЫг. Ви уегс!а Е ,> Е2 ЬоЧза. 
1етрега1игат озЬ 1Г1зН тацза^уа тиуоПц, Ьипс1а т 1епз1уПк уа К 
п ту  сЫя1зЫ уа зе1екиуПк оПасП. §о‘п§§1 таЬзи1о1Ы (§) озЫпзЬ 
исЬип еза итигту ау1ап 1зИп 1 озЫпзЬ тацзаёуа тиуоНясПг.

2.7.2. Ояаг геак(огс1а 1с1еа1 ага1азЫзЬ гсрпи

1с1еа1 ага!азЫзЬ оцаг геак1огс1ау1 12о1:ептмк ]агауоп ЬоЧ1Ь, циуь 
с1а§11еп§1ата ЬПап НЪсЫапасП (2.131 а):

(С-С0)/х = \У(С) (2.150)
Ос1с1 |у цауСтаз геакз1уа А = К. В тп сЫ  (агиЬН геакз1уа 

\\ (С)=-кС о"1§апс1а (2.150) 1еп§1ата яиуЫа»! ко'птзЬуа оЧасП:
(С0-С)/т = кС (2.151 а)
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уоЫ ау1ашзЬ с1ага]аз1 х = (С„-С)/С0 уа оЧПуатс1а,
х/х = к( 1 -х). (2.151 Ь).

(2.151 а, Ь) 1епу1ата1агш уесЫЬ, геакюгёау! копзеп^гаЫуа уа 
ау1атзЬ с1ага]аз1тЮрагтг:

С = Си(1 +кх); х = кт/(1 - кт). (2.152)
(2.150) 1епу1аташп§ С уа ЫзЬа1ап ЫппсЫ 1агпЬП ЬоЧтауап 

геакмуа исЬип (паГаца! п = 0,5 уок1 2 Ьо‘1уапс1а) апаПик уесЫгш 
сЬек1апуапсНг. т = Ш(С)/(С — С0) ш аЫя!азЬ ци1аугоц ЫзоЫапасЛ.

ОПпуап уесЫ тш  1п1егрге1аз1уа цПагшг. 1с1еа1 ага1азЫзЬ оцаг 
геакШпск х = гм/У0 - тагкиг геакюг исЬип Ье1уПапуап каЧаПк 
геауеп11агтпу копзеШгаЫуаз! итпу ЬагсЬа пич1а1апс1а Ыг хП 
уа С уа (епу. к|пзЬс1а еза — С0 сПг. Ви к1пзЬс1а копзегига1з1уа 
С0 ёап С закгазЬш апу1а1асП (Сп с1ап С уа о'ПзЬ ата1ёа ЫсЫк 
Ьо‘1уапПу'|с1ап и т  ЫзоЬуа о1таза Ьат ЬоЧасП). Випёау ко‘птзЬс1а 
копзеп1га151уа1агпту С —х коогсЛпа11апс1а Ьо'НтзЫ р111ароуаз1топ 
сЫ21цсПг. 2.51-газгпс1а зЬипс1ау ЬоуЧатзЬ 1игП каиаНк1агс1а 
ЬегПуап, уа 'т  ШгП Ьа'|тс1ау| гр уок! Ыиа геакЮпЗа ШгН уик1ата 
У Й с!а кеЫгПуапсПг. Слтц сЫг^цкгтпу ох1гу1 пияЫ апт ЫпкИпЬ,
2.51-газтс1а ко'гзаП1уатс1ек, (2.152) п ту  угаЬк ПЫаз! з1ГаПс1а С(т) 
п!пу еуп сЫ21у‘т 1 о1ат12 [уок| 2.150 итипиу Ьо1а1с1а]. ВЬипту 
исЬип С(х) ЬоуЧатзЬт ШгН геакюг1аг ге^ткп  у1у‘таз1 з1ГаПс1а 
ко'гзаПзЬ, 1ект к1еа1 з1ч1Ь сЫцапзЬ уок1 с!ауг1у геакЮгс1ау1 зтуап 
Ыиа копзеШгаЫуа о'гуапзЫскк с1еЬ оПЬ ЬоМтаусП.

М1зо1 зКаийа 2.52-газт, а с!а ЮтрегаЮга 1а'зт, 2.52-газт. Ь с1а 
геакз1уа тгП Ы пту С(х) ЬоуЧатзЬуа 1а'з1п коТзап1уап.
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2.52-гаат. С(т) тп§  Г, уа Г2>Т, (о) уа х (т) (Ь) 1стрегаШга1ап1а 1игП п (агПЬП 
геакыуа1агс1а уа 1с1еа1 ага1а.чНиу геак1опс1ае1 Ьо8 ‘ПцН§1.

ОйсПу цау1аг геак$1уа А<->К (2.150) ]агауопп1пу тос1еП 
ау1аш5Н с1ага]аз1 цо'Пап 11уапс1а циу1с1а§1 ко‘пт$Ь§а еуа ЬоЧасП:

ЬоЧцапск х пт§ уицоп я1утап Сеп§ ЬоЧасП. х = к,/(к, + к2) 2.7.1 
Ьо Птс1а ко‘гза1;П§атс1ек, и ау1ашзЬпт§ тиуогапа1с1а§1 (1ага]аз1§а 
ю ‘§‘п ке1асЬ.

х(х) Ьо^ЧатзЬ ко 'птзЫ  уа ипуа 1етрега1игапт§ 1а'з1п 1§СЬ 
ге^гт зт§ап ЬоЧасП.

М игаккаЬ геак$1уа1аг
^гауоп 1Гос1а51 уа тос1е1 1епц1атаз1 уесЫггит кекпаггпг (Ьтп- 

сЫ {агйЬП хизиз1у геакз1уа1аг). Ау1ап15Ьтп§ рагаПе! зх етаз !:

х/х = к (1 -х )-к2х,
У0к1

1+(к,+к2)т (2.153)

(С0_ СА)/х=-(к1 + к2)Сл
СК/х=к,СА
С5/х = к2СА

5

С А = С0/[1+(к, + к2)х]
СК=к,хС0/[1 + (к, + к,)х] 
С5 = к;хС0/[ 1 + (к, + к2)х]
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Ау1ап18Нп1п§ ке*та-ке! «хеша»! А —» К —> 8
(С0-Сл)/х=-к,Сл
СК/х к^д к2СК
С8/х =к2СК

Сл = С0/(1 +к,х)
СК = к,хС0/[(1 +к,т)(1 +к2х)]
С5 = к,к2х2С0/[( 1 +к,х)(1 +к2х)]

С(х) Ьо§Чат5Ьтп§ $На1 хагак1еп, ипуа 1етрегаП1гашп§ Са'мп 
Натс1а х птд о‘г2аг15Ы ЬПап $е1екПуПктп§ о‘2§ап§Ы и!еа1 
сЫцапзНшк! зтцап ЬоЧасП (2.47-2.50-га5т1аг§а цагап§). Випуа 
о'циусЫтпц о‘21 1Цгог Ьо ПзЫ 1акПГеШасН.

2.7.3. Ш 1ик$12 ]агауоп!агс1а й1еа1 ага1а$Ьиу уа 1<1са1 
81Ц|Ь сЫцаПЯНш ЗоПхЫт.чЬ

Оцаг геакШг1агш к!еа1 ага1а$Ьиу уа 1с1еа1 51ц1Ь сЫцапзЬ 
гсрт1аг1с1а 1аяяоз1аугш2. С(х) уа х(х) ЬоцЧашзЫагт зН'а! хагак- 
1еп Ьатда ]агауоп рагате1г1апптц и1агуа 1а’5!п тоз ке1а<П. 
Ко'гзаП^ап |агауоп1агт гшясЬпу иидеозкугтг.

Ви1аг тзепПуПд! Ьо‘у1сНа иидеозкугшг: цау51 ге]1тс1а о'гуа 
зНагоШаг 1еп§Н§1ёа ау1ап1зЬ с1ага]аз1 Ыг хПН§1§а геакюг На]т1 

катП§к1а епзЬПасП (У 0, С0, Т). 2.53-газтс1а Ыг хМ таззЫаЬс1а С(х) 
Ьо§ЧатзЬ 1А-и уа 18СН ге]1т1апс1а ЫппсЫ 1агНЬП геакз1уа исЬип 
1егПк копз1ап1аз1 к= 1 ЬоЧасП.

СгаГ1к1агс1ап Ыг хП ау1атзЬ скга]аз1§а ег1зЫзЬ исНип уок1 Ыг 
хП зо‘п8§1 копзептимуа С0 1с1еа1 51ц1Ь сЫцапзЬ гертк!а х 18СН 
1с1еа1 51Ц|Ь сЫцапзЬ ге]1гтс1ац1 х 1А каиаПЫап к1сЫкПу1 ко'ппасН, 
уа 'т  х18СЬ<х1А. Те§1зНПсЬа геакюИаг 
На]т1ап Кат зНипску тзЬаЫа оП- 
пасП, уа’т  18СЬ ге]1гтс1а ]агауоп 1А 
герггискцИап т1егшугоя ЬоЧасП.
ВозЬца геакз1уа1агс1а Ьат тагкиг 
па1уа1агт 1а5сПц1а5И исЬип (2.135)
\а (2.150) )агауоп1агтп2 та1етаик 
тос1е11апт цгайк изи1с1а уесЬаггпг.
Ви1агт1е§1зЫ1сЬа циу 1с1а§1 ко‘птзЬс1а 
Нос1а1аугш2 .
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С ас г  _ с
Г|яси ) Г{С) (2.154 а) уа г|5С11 = г"(Ст)т (2.154/))

Ви уегс!а \\^(С)=-г(С) с1ап ГоусЫапПуап.
К е а Ы у а  1е2 М § т т §  (еякап ко 'г1П1зЫ  1/г коп5еп1га1з1уа С 

Ьо‘у 1сЬа 2 .5 4 -га5т с 1а с§1к ецп с Ы г ^ Ч  ЬПап Ьеп1§ап. г(С ) к о 'р т с Ь а  
копзеп1га151уа С  ЬПап топо1опс1а о‘$|Ь Ь о ш усЫ  Гипк<пуаПц1 
Ьо15. к а та уи У сЫ  ГипкзКа ЫяоЫапасЛ. С —Ю г ’(С )—>со ЬоЧуапс1а 
г ‘(С ) цау(аг геак51уа исНип г ' ( С ) — ЬоЧасП С —»СМ с1а, Ьи 2.54- 
га$тс1а р и п ксЫ а  ко‘г$аи1>:ап.

Е§п сЫг1Ц таусЬЫ т1е§гаПап§ап Гипкз1уа г '(С ) Сс уа С0 
огаП§Чс1а Ьи ГипЫуапту тк^гаП^а 1епц ЬоЧасП. х|ггь ^а 1епц - 
(2.154 а) 1еп§1ата1>а цагап» уа 2.54-га5тс1а§1 1е§15Ы| $Ыпх1ап” ап 
таусЬпсЬаца цагапу.

1А ге] 1т  1с1а”  1 $Наг(П уац1 х1л геак51уа 1ег! 1151 ка11аП§1 сеякап 
Я 1у т а и т п §  зо'п^^! ко п зе тга Ы уа  г 1 (С с) уа копзеШ хаЫ уаЬг 
Гагц| С 0-  С с п т §  ко'рау1та51§а СепцЫг. С - г  1 коогс!та1а1апс1а Ьи 
ко 'р а уста  1отоп1ап С 0 -  С к уа г г(С к) ЬоЧ§ап 1о"у 'п  ю 'пЬигсЬак  
т а у ё о т  Ьо' 11Ь. Ьи 2.54-газтс1а ко 'гзаЫ уап.

К а т а у и у с Ы  ЬагсЬа ЬоуЧаш зЫ аг исЬип х 1 (С ) скм то  х[ЧП<х1л 
с!|г. 18СН уа 1А 1агт $оп рНаЫап зо П зЬи п зН т Ы п п сЫ  иагиЬП 
геак51уа оЧ^атс1а циу 1с1а ке1ип1»ап таЧито11агс1ап Гоус1а1ап|Ь 
ата1уа о зЫ п зЬ  т и т к т  (кх п т §  ц1утаи  кеШп1§ап ЬоЧ1Ь, ]агауоп 
т о й е Ы а  Ьи р ага те 1г т  с Ы т о  а^аизН т и т к т  ЬоЧасП):

0.05 0.1 0.2 0.5 0.8 0,9 0.95 0.99
0,051 0.105 0.22 0.69 1.61 2.3 3.0 4.6
0.053 0,111 0.25 1.00 4.00 9.0 19 99

К.еЫп1§ап таЧито{1агс1ап х<0,1 ЬоЧуапс1а 
1с1са1 аЫазЫзЬ уа 51 ц 1Ь сЫцагЫ! ге]1т1с1аи,1

2.54-гахт. Кеакз^уа 1е7П°1 СсзкагI ка11аПе1п1п̂  
коп5сп1га151\ а С §а Ьо§'Пс]Пц;1 \а 1с1са1 ага1ачЫзН (т|л) \а 

1(1са1 сЫцаг1ь11 (т|м ь) геакЮг1апс1а(п хЬагШ уас|1гп 
атц1а$11. Рипкиг - ца\ 1аг геак^^уа - 1/г (С) исНип.
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]агауоп!аг т 1еп$1у ||^1 Ыг хПП§1 ко‘ппасЛ (Гагя 5% с1ап кат), х 
каиа1а$Ниу| ЬПап Гагя 1ег о'засП.

х = 0,9 Ьо‘1цапс1а 1§СЬ гергт 1А §а цагацапс1а 4 Ьагауаг уицогмсПг 
уа х = 0,99 §а уе(§апс1а 20 Ьагауагс1ап огПцсПг.

Те§15ЬПсЬа геакшНаг Ьа|т1аг1 Ьат ГагцкпасЛ. К.еак1ог1агт 
паГаца! ш1еп$|уНк Ьо‘у1сЬа, Ьа1к1 ]агауоп 5е1екиуП§1 Ьо'укЬа Ьат 
зоИзЬигПасН.

2.7.4. Кеак1ог1аг(1а§1 по1(1са! ге]1т1аг

1с1еа1 ге]1т-ага1азЫ$Ь уа 31Ц|Ь сЫцашНгп 1аяЬкП еизЬ атаЫа 
апсЬа ц|ушсЫНк сид'сПгасП. Кеа1 Ьауоик 1с1еа1 ге]йпс1ап сЬеС а̂ 
сЫц1зЫаг ЬоНЬ (игасПкк Ьитп§ о‘г заЬаЫап Ьог.

1(1са1 герпнЬш сЬе1ца сЫц1$Н заЬаЫап. Ви1агуа циу1с1а§Паг 
ЫгасП.

Тиг§‘ипНк 7.опа1ап геакзюп гопа копй§ига51уаз1 ЬагсЬа ц1зт- 
1ап1а Ыг хП Ьо’1та§апс1а уи|ис1«а ке1асП. 2.55-газтс1а Шг§‘ипПк 
гопа1ап ко'гзаП^ап (Ьи1аг 8Ыпх1ап«ап) Ьо'ПЬ. и1аг аррагаШга 
§еоте1пуа81 (зЬаИ-зЬатоуШ) ЬПап Ьо§‘Пц (а, Ь) уа с1опас1ог 1]ауа1с1а 
уц)ис1§а ке!асН Ш). Ви1ап1а геакз1уа§а ЫгиусЫ ага1азЬта изЫатЬ 
цо1асН, тоск1апт§ азо51у Ьа]т ЬПап (1551цПк ЬПап Ьат) аЬпазЫпиУ! 
сЬек1ап«ап, ауктзЬ  Ьи 5Ьагокс1а о‘2§а зЬагоШагсЬ ата!§а ояЬасП.

Ви итигту ау1аткЬца 1а’к!г еПзЫ уа Ьа11о ауапуакг^а оИЬ 
кеП$Ы т и т к т .  Ка1аПпк )агауоп1агс1а 2.55-газт, ас1а ко’гзаП- 
1а§апн1ек, 1иг<>'ип 7.опа1агс1а каСаПик котр1еЫаг у|§МПЬ цо1асН. 
Могёоп ок51(11оусЫ ти Ьк  уи)ис1” а кеПЬ, геакюг с!еуоп к1туоУ1у 
когго?луа§а исЬгаусП, с1еуог!аг с1аг/ кеиЬ, ауапуа1ап>а оПЬ кс1иусЫ 
ЬосЛзакг Ьо‘ПЬ 1игасП.

а Ь (1
2.55-гаят. КсакЮг1агс1а Шгц'ипПк /опа!ап ЬовП Ьо'ПзН \аг1агч1аг 1 (1]ога1апуап. а. Н)

уа сктаЛог цауа1ёа (с1).
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$1гки1уа(810п о(]пп1аг агакзНпгПиусЫ геакюг1агс1а ох1г§1 

т 1епз1У ага1азЬиу ЫзоЫуа уи|ис1§а ке1ас1|. Ви коЬппаП ЬагЬо1а| 
аррага11аг1с1а Ьа1апс1Пк Н пту  <Лате1г Г)ап §а тзЬаи исНс1ап уицоп 
ЬоЧуапс1а ко'ппасП (Н/Оап>3). (2.56-газт. а). Оагптд коЧагПиусЫ 
риГаксЫап зиуицПкпт» ЫгтипсНа уицоп 51гки1уаз1уазт1 уа 
ага1азЬиУ1Ш 1а'тта1аусП. Н/Оап~1 ЬоЧуапс1а На]гту геак1ог1агс1а 
с1еуагП 1с1еа1 ага1азНиу а та 11>а озЬасП, 1ект ко1оппаП аррага11агс!а 
(Ьи1агс1а ос1а(с1а НЛ)ап = 5-г6 уа 1еп§ ЬоЧасП) з1гки1уаз1уа уаци 
геакз1уа о'ПзН уацПуа 1еп§1азЬасП уа 1с1еа1 ага1аз1шу тос1еНт 
цоЧ1аз11 (агауопт НосЫазЬ исНип азоз ЬоЧо1таусП.

В 1 г песЬа 51гки1уазюп 20па1агтп§ уц]и<1§а кеПзЫ Нат 
еЬптоИап хоП етаз, та5а1ап, Ьи ко'р рШароуаП ага1азЫ:1г§юЬ§а 
е§а ко1оппаН аррагаШа ата1§а озЫзЫ т и т к т  (2.56-газт, Ь).

Оц1т 1агца11зЫп1П§ Ыг ^пзП етазПд! ос1а(с1а геак1ог§а 
к|гауо1§ап геакзюп аЫазНта зЬагок1аппт§ Наг хПП§1 ЬПап 
ШзНигШгМасй. М1зо1 2.57-газт. а с!а ко‘гза1П§ап геак1ог§а к1гауо1- 
§ап геакзюп аЫазНтаптц с1опаск)г цауа1§а (ка^ПгаЮгуа) е§аП§1. 
КлпзН ра1гиЬказ1с1а, §аг уоЧ1с!а«1 зт§ап, оц1т  1 е г 1 10-20 т/з, 
геакЮгёа еза ко‘ртсЬа 1 т/з а(гоГ1с1асЛг. КлгиусЫ зосЬтапту 
сПпагтк Ьоз1гт оц1тт ёопасЬг цауаЦ’а ИаусЛаусП.» Са2 1е2 П̂ 1 цауа! 
сЬекказ^а к'юЫксНг. Раца1 с!опа<1ог цауа1пту Ыгог 1сЬкапз1с1а 
ОЦ1Ш кезтт Ьо‘у1аЬ 1агца1асН. 2.57-газт, Ь ёа ко’гзаП^апЫек.

I е с и  С1

2.56-газт. Ко1оппаП геак1ог1ап1а§1 
51гки1уа1810П оц1т1аг.

2.57-гаат. Ксак(ог§а 0 Ц1т  кт$ЬЫ а 
ипте Ыг [агца1та51|§1 ЛопаПог 

цауа1ёа (а) уа ага1а5Ьпп1иусЫ зиуицПк 
геакюпйа (Ь) ко'пшзЫ.

140



НаПо 1п1еп51У ага1аяЬПгиУсЫ геакШгск Ьат кт1!1ауо1§ап геакзюп 
ага1аяЬта итп§ таяа1ая1 ЬПап 1ег<ппа ага!аяЫЬ кеПпаусП. Ацаг 
геакмуа Ыг типсЬа т1епя1у Ьо'1яас1а, ага1аяЫзЬ гопаз^а еяа и 
Ьа]тс1а§1§а цагадапёа о‘2§асЬагоч оЧасН. Маза1ап, Ьи араишт§ 
геакюгйа к1з1о1ас1а<*1 рагсЬа1атяЫс1а ата^а озЬиУ1 т и т к т .

Випёау ]агауопс1а к1з1о1а копзеп1га1я1уазт1 зая1аЬ ШпзЬ ЫаЬ 
цШпасП, погтас1ап ояЫЬ ке1цапс1а каЫу зи1Га1пт§ сЬо'к1зЫт 
ко'рауПпЬ уиЬогасП. Наг хП Уояеа1аг о1сЪ оПптаяа (сЬо'кта уи/ат 
ЬегкЫЬ яо‘у 1яЫ. епяЬт 1о‘х1апЬ яо‘у1яЫ т и т к т ) ,  ГояГогт а]гаПзЬ 
катау1Ь кеияЫ т и т к т .

К е а к я т п  а га1 азЬ тап т§  Ьо ‘ ПзЬ у а ц П т  игцаПяЬ 
а г а 1 а я Н11п1 и у с Н I геак1ог!агс1а скмто исЬгаЬ ШгасЬ (2.58- 
гаят, а). КииУсЫ оцптттд яапс!аусЬг Ц1згт 1ег§та сЫц1зН§а 
иЫигасЬ. Мос1с1апт« ау1атзЫ§а уая1 кат  ЬоЧасП. Оц1тпт§ Ыг 
Ц151ТП геакзюп /опас!а ко’ргоя уая1 цоПЬ ке1асП. СЫц1яЬс1а оциппт!: 
ЬагсЬа я1ят1ап ага1аяЫЬ ке1асЛ. А^аг геакзюп аНазЬтапту Ьаг Ыг 
рогя!уая1 Ы т у с т у  ак1§а исЬгаяа, ипс!а Ьо’ПяЬ уацПптд (агцаПяЫ 
итигту ау1атзЬ§а каиа 1а'я1г ко'гяа1таусП. Ь ект  игипскп-игип, 
ко'р ЬояцкЬП ау!атзЫаг Ьат зосПг Ьо’ПяЫ еЬитоЫап хоЬ етая. 
РоПтег1атзЬ ]агауот яЬипс1ау ]агауоп!агс1ап ЫзоЫапасН. РоНтег 
гап^п игипП^ геакз1уат оЧкаг1зЬ уац^ца Ьо^Пц ЬоЧасП. РоПтег 
то1еки1а1ап и/ипНц! Ьаг хП Ьо’ПЬ цоПяЫ то1еки!уаг-таяяа 
1агк|Ы«а яНа1 уИаиёап яа!Ыу 1а'я1г ко'гяаияЫ атц!ап§ап.

2.58-гахт. Лга1ахКпги\сЫ геак1оп1а (и) то сШ  Ьагакаитп§ Ьо'НзЫ т и т к т  Ьо'1»ап 
1гауек(опуа1ап \ а оц1тпт” 1сяЬ|к СгиЬаН геакюг (Л) \а с1опас1ог ча\;и (с!) ке 1̂ т I  

Ьо'укНа (Ч]1т (е/П утту  (агцаП^Ы.
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ТгиЬкаП геакШг(1а оцнп 1гиЬка о'ц1 уа с!е\ог Ьо'у1аЬ Наг хП (егПк 
ЬПап ЬагакаС1апасП (2.58-газт, Ь). Оопас1ог паза^каИ геакШгёа 
(та5а1ап, ка1аН2а1огПс1а) кея1т  Ьо'у 1сИа 1егЬк ЬагауаНаяЬасН 
(пазанка ЫяоЫуа). ВапЫг, Пеуог уотНа уаг ко'ргоц оЧасП (2.58- 
газт. сТ).

Магкаг1у ц1зтс1ау1 цауаЫа уа сИе1с]а тосЫатпу ШгН уац1с1а 
Ьо'ПзЫ ШгП ау1атзЫаг§а заЬаЬ ЬоЧасП. цауа1 кез1гти Ьо'укЬа 
копзегЧгаЫуа §гасПет1аг1 уи)ис1§а ке1асП. Ви кез1т Ьо'укЬа 
сШТигюп ко'сЫзЫагуа заЬаЬ ЬоЧасП. Л«аг Ьи ЬосПза т(епз|у ЬоЧза, 
ипс!а копзеШгаЫуа кезтп Ьо'укЬа 1епу1азЬасП. ]агауопш 1с1еа1 51ц1Ь 
сЫцапзН тос1е1| ЬПап НЪсЫазЬ т и т к т  Ьо* 1ас11.

Оцип геакЮпс!а Поипо сШТигюп ко'сЫзЬ го‘у ЬепЬ 1ипзЫ 
огцая1с1а игипПк Ьо'укЬа копзетгаЫуа §гасПепи го’у ЬепЬ [игасП. 
Випс1ау ко'сЫзЬ техагиггт паГаца! то1еки1уаг Ьо’ПЬ, Ьа1к1 тос1с1а 
оц1т1 Ое с1С/с1/ п1 сПГйшуапту с]апс1аусПг еГГекПу коеШЫуепи Ос 
ЬПап Ьат атцЬтПзЫ т и тк тИ у 1 таЧит. Ви оцппт копуекПу ЬПап 
зоПзЬпгПза, ипс1а Ьит тос1е1т ишзЬск ЫзоЬуа оПзН кегак ЬоЧасП.

исак(ог(1а§1 оцпппт« поккаШ^пм ЫзоЬоа оПзЬ Ыг цаЮг 
ЬозцкЫагт о*2 юЫуа о1ас!|. ВтпсЫ  ЬозцкЬ - геак1ог Ьа^гПИау! 
оц1т1аг 1егП§1 т а у с Ь т т  ашц1азк (таза1ап, сПГГигюп оцмпшк!). 
Випс1а 1егПк уекюНапт екзрептеп! уогс1агтс1а оЧсЬазЬ уок1 асго- 
уок I у1с1госНпагтк ятоу1агс1ап Гоус1а1ап15Ь. (кктсЫ  Ьозц1сЬ оц1т 
зкикшгаз! уа ко'сЫзЬ ЬосПзазЫ к>Ча акз еШгиусЫ тос1е1т 1иг1зЬ. 
ШИпсЫ Ьозц^Ь - ]агауоп ко‘гза1к1сЫапс1аё1 оцпгттд !<1еа11|кс1ап 
сЬе1§а сЫциуЫ оПпуап тос1е1 уогскгтНа ГаЫП цШзЬ. ВипПау 1аЫП 
аяоыу оцип Ьо'\чсЬа сШТигюп ко’сЫзЫт ауаг Ьи/Эе>50 (Ьи уегНа Ь -  
геаксог игипП§1) ата1с!а ЫзоЬуа о1ттаз11§1 т и т к т П у т !  ко'гзаиП.

2.8. К1МУОУ1V КЕАКТО КО АС1 1Ч0120ТЕКМ1К ,1АКАУ(Ж

2.8.1. Кеак(огс1а 1331цИк аПпазЫшзЫш (азЬкП еИхЬ 
уа (етрсга1ига герпПап

КЧтуочЧу ау1атзН Нотю геа§еп11аг еп1а1р|уаз1 о‘г§апзЫ ЬПап 
ЬогасП, Ьипёа 1351яПк а]га1асП уок| уиШасП, па1уас1а 1а'з1г1азЬиусЫ 
ага1азЬта СетрегаШгаз! коЧагПасП, а1гоГ ЬПап 1Я51цПк а1таяЬтиУ!
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Наш ЫгасН, ипт« уогс1ат1с1а геакз1уа. уоизН гопаз1с1а кегак 
1етрега1ига зЬагок1ап уагаП1асН.

2.6.2-ЬоЧ1тс1а к1туоу1у геак1ог1агпт<’ 1551цНк ге]1т1ап 
Ьо‘у 1сНа к1а551Йка151уа51 ЬегПцап. Кеакзюп гопа ЬПап 15514!|к 
а1тазЫ тзН тт§  1ехтк  уесЫт1ап итигту ко‘п тзЫ  2.59- 
газт о, Ь, И с!а ко'гзаШуап. 8хета1агс1а 1551цПк оПЬ кеППзЫ 
1381ЯПк а1та5ЫтзЬ уигаз! огцаН геакзюп гопапт§ о‘21с1ап
1 зз 1 с]I|к 1аьН огцаП ата!§а озЫгПасИ. с/, е, зхета1агс!а 1551чПк 
а1т а 5Ы т з 11 уигаз! геакзюп гопас1ап сЫцагПцап. Схета сI с!а 1551ц!Iк 
геакзюп ага1азЬтапт§ Ыг ц1згт Ьи °‘1атзЫ ЫзоЫца еЫцагПасП, 
и копс1епза151уа1апа(Л уа геакЮгца цау1агПасП, е 5хетас1а геакзюп 
агакзЬта геакзюп гопа ЬПап 1351цПк аЫлазЬпг^сН огаПу'^а 
ау1апас1|. зЬи ]оус1а 1351цПк а1тазЫЫз11 го‘у ЬегасП. 5хетас]а 1551чПк 
Гаца1 зиуицПк Ьи§‘1атзЫ, ос!а1с1а ЬагЬоиг1о\сЫ котропеШ Ьо'1уап 
егкиусЫ ЫзоЫ§а сЫяагПаЫ. Саг котропепСт «з1с|яап» 1ю1с1а, 
уа 'т  геакЮ1ч]ац1 Ьоз1тт о’гёагПпЬ, цаг 0Ц1тк1а§1 оПЬ кеи1ауо1цап 
Ьи§‘ пицскэпт о'гуагипзЬ т и т к т  уа Ьиц" ЬПап оПЬ ке1Пауо1дап 
1551С] 11 к (гнцёопш о'гцагПпзН т и т к т .

2.59-гаят. Клтучпчу геакюг1агёа§1 геакзюп 2опас1а 1551цПк а1тазЫшзЫш (азКкЛ 
еПзЬ. Х А— хотазЬуо; М - таЬзи1о1; Ц- 5̂5̂ Î̂ к 1 а̂ Ь

X
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Ко'р цауаЫ геакюгёа уоЫ ке1та-ке1 цо‘уП§ап геак1ог!агс1а 1551цНк 
цауа11агаго Ьо’зЬНцёап (уоЫ геакшНаг огаП§‘1с1ап) уига 13Б1яИк 
а1та5Нигу1сЫаг уогс1агшс1а сЫцапЫй Ьипс1а 50Уиц (цаупоц) геакзюп 
ага1азНта уоЫ ипт§ котропеп(:1апш ктизМ ап Нат Гоус1а1ап11ас11.

8хета1аг 2.60-газт(1а кеЫгПуап. 80, т  ок51с11а5Ь геакЮпс!а 
ка1аП2а1огп1пу 1кктсЫ  цауаПскп кеут (а зхета) уа кеут§Папс1ап 
1551с]1 |к 15з1цНк а1та5Нигу1с11 уига1ап огцаН сЫцагПасП, ЬтпсЫ  
цауаЫап кеу 1п еза зоуиц геакзюп агакзЬта ктизН ЬПап ата1уа 
озЫгПасП. Витп§ исЬип хотаз11уоп1п§ таЧ и т  Ц15гт кегакП 
(етрегаШгауасЬа 181111ас11 уа ЫппсЫ цауа1уа уо'паЫгИасН. цо1§ап 
Ц13П11 1зкПта§ап Ьо1с1а, ЫппсЫ цауа1с!ап кеуту 1 1551ц оц1туа 
зоуи1П§ап Но1с1а цо‘5Ы1асй. А т г та к  15И1аЬ сЫцап5Нс1а§1 (Ь 
зхета) СО пт§ Ьи§‘ копуегз1уа51с1а геак5юп ага1азЬта ЫппсЫ 
цауаШап кеут геа§еп{1агёап Ь т  - зиуиц Но1с1ай« зиут 50СЫ5Н 
Ы5оЫуа 50У11|1асП. 8оу15Ь зиупту ЬиуЧаЫзЫ ЫзоЫ§а ата1уа 
05НаЫ. 8т1еПк каисЬик топотег1ап 15ЫаЬ сЫцапзН геак1ог1апс!а 
(с/зхета) ек201ептнк с1е§1с1г1г1а51п геак51уа1ап ата1уа 05Ьас1|. 
Випс1а Ьи1ап. ЬиП1еп, е111Ьепго1 уа ЬозНцаЬгёап Гоус1а1ап 11асП. 1пегД 
5иуи1пгиусЫ мГаПс!а зиу Ьи§Чс1ап ГоусЫапПасН. Втп сЫ  цауак1ап 
кеу 1 п геакзюп ага1а5Ьта 1етрега1ига51 уицоп 1етрега1игаП оЧкп 
Ьи§‘ к1Г1115Ь ЬПап коЧагПасЫ

а Ь
2.60-пшп. Ко'р цауаШ геакюг1агс1а уа кс1 та-кс( гсакЦ)г1ап1а огаПц 1$$1цПк 

акпа.чЫтхЫт 1а.ФкН е11йН. Х л, М, II - 2.59-га.чтс1а{11(1ек. !\-«)уиц и;а/. 
Ви§‘1. - Ьи§'1а1§1сИ.
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Ко‘р яауа1П геак1ог1аг уа геак1ог1аг 5!51ета51 Ы туо 1ехпо1о§1уаз1 
818(.етаз1 Ц18т 1 зКаис1а кеутгоц ко‘п1асП. Е$и уегс!а Ыиа геакзюп 
20пас1а” 1 )агауопт цагаугтг. Хис1сП 12о1еггтк |агауопгик1 зтдап 
]агауоп апаИ21 1551цПк а1таяЫ Ыз11 геакюпс1а о1т§ап тос!е11аг 
сЬе§агаз1с1а оЧкагПасП.

2.8.2. Э а уп у  1с1са1 ага1азЬиу уа 1с1еа1 81ц1Ь сМцапзЬ 
ОЦ1Ш 1Н 1881цПк а1тазЫпиу ге]1т1ап

11»ап оц1т з 12 [(1еа1 ага1азНиу уа 1с1еа1 31Ц|Ь сЫцапзН геакШг- 
1аг1с1ац| ]агауоп1аг та1етаПк тос1е11аг1 о‘хзЬазЫ1§1 ко'гзаПЬ 
оЧП§апс11. 1с1са1 з1ц|Ь сЫцапзЬ |агауот |Гос1аз1с1ап ГоусЫапагтг 
(2.132 а-с1)\

1с1еа1 ага1азЬиу геак1опс!а§1 ёаупу |агауоп исЬип зЬагШ 
уац1 х, аз1гопогЫк уац1 ( = х сНг. Ос1сЛу геакз1уа оЧ§апс1а М(С, Т) =
- х (С. Г)§а 1еп§ ЬоЧасП. Ау1аЫзН ск^аз^а оЧ1Ь х = (С0—С)/С0,
(2.155) 818[етап1 циу1с1а§1 ко‘птзЬца оЧкагагтйг:

Ви уегс!а 1зЫаи1<>ап |Гос1а1аг: С0 — 1а,з1г1азНта§ап ага1азЬтас1ац1 
с1а8[1аЬк1 котропеп1:пт§ геакЮг^а к1гауепзЫс1а§1 ЬозЫап^ЧсЬ 
копзеп1га(;51уа51; Ск-тагкиг котропеп1:пт§ геакЮг§а ЫгауепзЬ- 
с1а«1 копзетгаЫуази и С0 с!ап Гагц1атзЫ т и т к т .  ацаг геакюп>а 
Ц1зтап 1а’81г1азЬ” ап ага1азНта ЬегПза (ипёа хк^0).

ОмО0/см = ДТ,(1 1 Гос1аз] - асПаЬаНк 131ПзЬ, и Н§ап исЬга«апсЛ 
(2.5.4 Ьо'Нтс1а). Яеакз1уа 1е2 Пу| г (С. Т) пт§ с!аз11аЬк| копзеШгаЫуа

(2.155)

(2.156)
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С0 уа тзЬаНш ау1ашз11 с1ага]аз1 х ЬПап |Гос1а1аугт2 уа Ье1уПаугтг: 
г(С, Т)/С0 = г(Х, Т).

0иу|с1а§1 тзЬа*
К тР5о1/см=В (2.157)

1881я 1|кп1 сЫцапзЬ рагате*псНг.
Магкиг Ье1уПа5Ыаг 1иГауП (2.156) М51ета уахзЫгоц коЧчтзИуа 

еуа ЬоЧасП:
с!х/с1г=г(х,Т); |
сГШг=ДТаЙ(х,Т)-В(Т-Тх); \ (2.158)

х=0 ЬоЧуапск х = хк, Т = Тк. 1|

Ьт5НЬи 3151етас1а Гаца1 исИ1а рагате1г: ДТа(1. В уа Тх геакюгс1ау1 
1851цПк НосПзакпт хагак1ег!аусЛ. Ауаг зхетаз! тигаккаЬ ЬоЧуап 
геакз1уа ата1уа озЬза. ипс!а (2.158) 5151ета51пту сППЪгеп51а1 
1епу1ата5тт§ о‘пу Ц15т»с1аз1 ЬтпсЫ  цо'зЬПиусЬПаг Ьипёау 
ко'птзЬуа еуа ЬоЧасП:

Е г/ Х-Т) Уа ^ДТ^гДхД').

Ьи уегс1а] тс1ек51 | хПс1ау1 хизи51у геак51уауа *еу15ЬПсПг.
Лагауоп ап а !т .
Утигшу коЧЧтзЬск апаПНк у е с Ы т т  оПзЬ ц|ут ЬоЧзас1а, 

]агауоп апаП21т  оЧка215Ьуа Нагака! цПагшг.
АсНаЬаНк ге]1тс1а а1гоГ ЬПап 1551яПк а1тазЫптаусЛ, уа 'т  

В = 0 уа (2.158) 1епу1ата циуШау! ко‘пт511уа еуа ЬоЧасП:

(1х/с1г=г(х,Т); ^
с!Т/с1г=ДТадг(х,Т); ) <2Л59)
т = 0 ЬоЧ§ап(1а х = хк, Т = Тк.1

(ЛзНЬи 5151етап1пу [кктсЫ  1епу1ата51ш ЫппсЫуа ЬоЧагтг 
уа с1Т/с1х = ДТа(1 Ы о1агт2. Ц̂п 1 хк ЬПап х уа Тк ЬПап Т огаПуЧс!а 
т^еугаИаупЛг. КеаЫоп ага1азЬта 1$ЫП5Ы (Т - Т к) т  ау1атзЬ 
с1ага]аз1 х уа уе(уипсЬа о1агт2:

Т - Т к = ДТаё(х-хк). (2.160)
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А«аг ЬозЫап§ЧсЬ геакзюп ага1азЬта ГацаТ хотэзЬуоёзп 1Ьога( 
ЬоЧза (хк = 0) уа геакмуа ох1п§асЬа оЧкагПза (х=1 ^асНа), ипс1а 
геакзюп ага1азЬта Т —Тк = дТа(1 ца 131усЛ (асЛаЬаик 131П8Н каПа1щ1§а), 
Ьи Та(11Ьогаз1 тоЫуаПдз ]ауоЬ ЬегзсП.

(2.160) 1:епц1атас1а х уа Т шп§ сЫ21цН Ьо§*НцП§1 ко‘ппасЛ, 
Ьипс1з ктеик Ьо§ЧзшзЬ ко‘п ш зЬ тт§  аНагшуаи уо'ц. .1агауоп 
па1уаз1 (ох1г§| 1етрегаШга Т) к1гпуоУ1у 1з’з1г1азЬиусЫ з1з1:ета 
(ау1ап1яН (1ага]з81 х) §з Ьо§‘Пц ЬоЧасП, 1ект зу!зтзЬ уоЧща 
ЬодИя ЬоЧтаусП, цапс!ау оЧ1зЫс1а ктеПкзтпц гоП ЬоЧтаусП. 
01а«гатта «Т-х» (2.61-газт)с1ап уа геак1огс!а<>1 ]згауоп апаН21с1зп 
ГоусЫапагшг, асНаЬаик )агауопс1а х(Т) Ьоц‘ПцПц1 - цаугПцап иУу'п 
сЫ21чс1ап 1Ьога1 Ьо‘ИЬ (зшцго§Ч ц1узКзу1зЬ ЬигсНа§1 1зпуепз1 х 
ЬПап), зсЛаЬаПк 131811 каиаН§1 1езкапз1ца 1еп̂  ЬоЧасП: 1/ДТаЛ. 
Ек2о1ептпк геакз1уа исЬип ц1узНау1з11 уоЫусПг (0М>0 уа Та(1>0), 
епскПептик геакз1уа исЬип тзпНусЛг ((^<0 уа Та(1<0). АТаЙ 
цапсЬаПк каЧа ЬоЧза (таза1ап, с1аз11аЬк1 геауеп! С0 копзеШгаЫуаз! 
озЫп1§зпс1э), Ю‘§‘п сЫ21Ц Ц1узНау1зЬтт§ гпзЬа1зп ц1уаП§1 гезкзюп 
ага1азЬта 1еггоц 1513Ы уок1 зоу|зЬт1 ЬПсПгасН (2.61-газтс1ац| 
ек2о(егггпк геакз1уа исЬип ко'гзаи^ап рипкПг сЫ21ц).

т §а Ьо§Ч1ц гау1зЬс1а Т уа х пт§ о‘2§апзЫ 2.62- уа 2.63- 
газт1агс1а ко‘гза1:Пцзп. К.еакз1уа 0Ч15Ы ЬПап (х о‘з1зЫ ЬПап), 
1аЫ|ук1, ргорогзюпз! гау1зЬс1а 1етрегз1ига Т о'засЛ (уок1 еп(1о1еггтк 
геакз1уа исНип кзтзузсП). Мзкз1та1 1515Н х —► 1 §зпс!з ата1§а 
озЬасП уа АТас| 1епё ЬоЧасП. ВозЫап§ЧсН копзегигэ^уашпц 
уа 1е§15Ы1сНа дТа<] тп§  озНиу! 1етрегэ1игэшп§ ко‘р о‘зиУ1 уа 
ау1атзНпт§ гегЬзНиу^а оНЬ ке!ас!| (2.62-газтс1а81 2-е§п сЫг1я).

120(егпик ]агауоп ЬПап зоМзНКпзЬ.
N31113 12оТеггтк ]агзуоп 1етрегз1игаз1§а Ьо§Ч1цсЛг. 12о1еггтк 

]згауоп Т0 = Тк 1етрегзШгас1а зтз!§з озЫгПауарП, скуПк. У

2.61-гаат. АсПаЬаик )агауоп исНип «Т-х» §,гаГ1§1:
/ -  емЫегпик геак51уа: 2  - екгсПегггик гсаЫуа ДТа<1 

ЬоЧ^ап^а; 3-ДТ^ >ЛТа1, Ио1а1 исЬип :>Ьипт§ о'гк

147



2.62-гаат. ТетрегаШга Т («) \а а\ 1ап1̂ Н с1ага)а.ч1 х (Ь) тпц  I С  1л гс] 1т  1с1а{г,1 
ргоЯИап. 1!/1иЫ/ сЫ/1ц1аг - (/) \а Ч’Г^>ТИ| (-7) Ьо'1§апс1а ек/о1еггтк асПаЬаПк 
|агауоп; рипкпг сЫ21ц1аг - Т, \а Г, 1етрега1ига1агс1а§1 1201еггтк ]агауоп.

Т IX

а  Л

2.63-гахт. ТетрегаШга (а) уа ау1аш5Н с1ага)а.ч1 \(Ь) 111115 13011 гергшс1ац| ргоПИап. 
ГиСахК с Ы / 1 ц 1 а г - екгсПеггшк аЛаЬаик )агауоп; рипкпг сЬшц1аг - Г, \а Г, 

1стрсга(ига1агс1а§1 |/о1сггшк ]агауоп.

асПаЬаПк 1 2 0 1 е г г т к  |а га у о п п ту  о 'г уа ги у е Ы  1етрегаШгаз1с1ап 
разШ а уа  епск)1еггтк |агауопс1а еза уицоп<1а оЧасП. В1г1псЫ 
ЬоШ а 1 2 о 1 еп ти к  )агауоп к а т г о ц  т1епз|у, 1 к к т с Ы  Н оЫ а ау1 атзН  
1еггоц оЧасП (2.62 уа 263-газт1агс1ау1 1-рипкПг сЫ21ц1аг). А у а г  
Т 0> Тк ЬоЧза, ипс!а 1 2 о 1 е г г т к  ге]1тс1а а ууаП уа  ]а гауо п  асНаЬаик 
е кго С еп тп Ы ап  т 1 епз 1Угоц ЬоЧасП. Т е т р е га Ш га  асПаЬаПк |агауопс1а 
Т 0 ш п у  ц 1 утаП уа  уе1уап1с1а и апсЬа  т1еп81у1азНасП (2.62-газтс1ау| 
2-рипкПг еЫглц).

Е к г о 1 е г г т к  ]агауопс1а Т 0< Тк ЬоЧуапс1а акз  Ио1а1т ко 'гапП / 
(2.63-газтс1ау1 2-рипкПг сЫ/лц). А у а г  геакз1уа цау1аг ЬоЧза. ипс1а 
«х - х »  уа  «Т-х »  Ь о у Ч а т з Ы а г п т у  и т и г т у  хагакгеп  зац1апасП, 
1 е к т  ]агауоп  Гаца1 ти \о 7 ап а1 уасЬа  с !а у о т  е1асП. М акзппа1  1 8 1 зН 
Т - Т к = Д Т , [х т ( Т ) - х к] уа  1 епу ЬоЧасП.

1 1 т 2.64-газт11ау1 «Т -х »  угаНу1с1ап а т ц Ь з Ь  т и т к т ,  Ьипс1а 
х т (Т )  уа  Ю 'у 'п  с И12 1 ц х (Т )  Ь о у Ч а т з Ы а п  (2.160) Сепу1ата ЬПап
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2.64-гахт. М а к 5 1 т а 1  а Л а Ь а и к  1К 1« Н  А Т тл х  ш  ц а у ч а г  е к / о 1е г г ш к  ( а )  \ а  е п с к и е г г т к  (Ь) 
г е а к м у а 1 а г с 1 а  а ш д 1 а * Н у : а  с к ж :  х т  -  т и \ ' 07. а п а ( с 1а о |  а у 1а п 1я И  с1а г а | а . Ч 1;  1 о ' ) : ' п  с Ы 7 1 ц 1 а г -

1 Ь С 'Ь  г е |  1 т  1 с 1 а § I а Л а Ь а 1 1 а г .

НосЫапиусЫ асПаЬаик ]агауоп исЬип ЬегН§апН§1Ш е'иЬогца оПзК 
кегак Ьо'1асН. Ви Ьо[>‘1агп8Ыагптц ке5181шу1с1ап Ттах т  сруаЫап 
зНи угаПЫа ко*г5аи1§апс1ек ЮрПасН.

1851 ц11 кп 1 геак1огс1ап оПЬ сЫ ц 18Н ]агауошги ко'г 1Ь 
сЫцаггиг. (2.158) 8181ета81с1ау1 1епц1ата1агт котруи1ег 
уогсЫгпск уесЫзН т и т к т .  «Т-х» ЬоцМатзЫ ек2о1егт1к ]агауоп 
исНип 2.65-га81п, а с1а ко‘г8а1П§ап. КмгиусЫ геакзюп ага1азЬта 
1етрега1ига81 ос!а1с1а х Ы а у е т  Тх тк1с!ап рази!а ЬоЧасП. АууаПуа 
геакз1уа оЧтауарП, Ьипс1а оц1т  151уарП уа 1етрегаШга аз1а-зект

2.65-гахт . Т е т р е г а Ш г а  (а, с1) у а  а у 1 а п ! я 1 1  с 1 а г а ]а а 1  х  
(Ь) 1й.Ч1ц1 1к  а 1 т а $ Ы п и у с Ы  г е а к ю г а с 1 а { ; 1  г е а Ы у а . ч /  
( р и п к п г  с Н т ц )  у а  г е а к м у а  о Ч а у о 1 § а п с 1 а { ; |  р г о Я П а п  
( и г 1 и к 5 1 /  с Ы / ^ а г )  е к г о С е г г г и к  у а  е п с к н е г г т к  
г е а к 5 1 у а 1 а г  (а, Ь). 1 к к |  Ь о § ‘ 1 а п 1 5 Ь  « Т - х »  ( I  у а  2) 

х Ы а ^ е т  Т х п т §  ш г Н  1 с т р с г а ш г а 1 а п с 1 а .
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Тх уа уацЫазНауари, с1еЬ цаЬи1 цйагшг. (2.65-газт, а с!ау| рипкиг 
сЫ71я). Ауаг геак51уа о'1ауо1уап Ьо'Ьа, ипс1а ЮтрегаШга геаЫуа 

1” 1 ЫзоЫуа о'засП. Т0 уа уе1уапс1а 1етрега1ига уапас!а о'засП. Тх 
"а уе1уапс1а Ьагога1 уапас1а коЧагПасП.

Ьект  ]агауоп т 1епм\Иу1 с1азг1аЬк1 геаует1аг загП (иГауМ 
рахауасП. 1551цПкш сН1цаг15Ь еза итпу хагака11апПгиусЫ кисЫ 
(1етрега1ига1аг Гагц1 Т - Тх) (иГауП о’засН. 1551цНк а^аПзЫ уа оПЬ 
сЫцШзЫ 1епу1а5Ьуапс1а 1етрега1ига так51та1 Ц|ута1уа еуа ЬоЧасП, 
кеут и геак51уа 1атот1атзЫс1а Тх уа ШзЫЬ цо1асЛ. Ага1азЬта 
епск)1ептпк геакмуа ке1уапс!а геакыуа Ьогтауапс1ап ко'га зектгоц 
151усП (2.65-га5т, с/с!а).

КеакЮг 1сЫс1ау1 ЮтрегаШга екго1еггшк геак51уа оЧауо1уатс!а 
каиа аЬагтуаСуа еуа ЬоЧасП \'а игл пагогаС цШзЬ геакюг ге) 1 т  1 пI 
ЬозНцапзМа т и Ы т  го1 о‘упаусП. Ви ке51т ха\'Ш Ьо'ПЬ, «цаупоц 
пиц1а» погтт о1уап. ВтпсЫскп. итпу 1етрега1ига51 Т 
|агауопс1а кегау1с!ап огицсНа Ьо‘1тазПу1 кегак. итпу катаучзЫ 
итигту  1етрега1игат ра5ауигасН уа |агауоппту т1еп51уПу1т 
Ьат разауигасЛ. 8Ьи Ымз Т т  гихзаС еи1уап сЫгайа зац1азЬ 
тацзас!уа тиуоПцсПг. 1кктсЫс1ап, Т Но1аи геакЮгт екзр1иа1аз1уа 
ФНзЬ ЬогазШа о'гуагасП. 1етрега1ига (]агауоп)т пагога! цШзЬ 
ц|ут1азЬасЛ. УсЫпсЫскп, зЬагоПгйпу о'гуапзЫ Т каиаПу1уа 
[а'з1г ко‘гза(.асЛ. НаНо огута о‘2уапзЬ Наш такз1та1 гихза1 
еи1уап ЮтрегаШгаскп огиЬ кеизЫ т и т к т .  Тх о'гуапзЫтпу 
Сетрега1ига1аг ргоППуа 1а'з1п 2.65-газт, а с1а ко'г$аи1уап.

Кеа1 оЬ’ек( - геакЮг исЬип тоскПи (ас1ц1ц цШзЬ па(ца1ап 
т(егрге*аз1уаз1. Тас1ц1ц цПтуап тос!е1 |агауопт 1с1еа1 з1ц1Ь 
сЫцапзЬ уа с!аупу 1с1еа1 ага1азНиу геакюНапт Нос1а1аусЛ. 
В тп сЫ  ге|пп исЬип х(т) уа Г(т) ЬоуЧатзЫап ау1ап1з11 с1ага]аз1 уа 
1етрега1игат геакюг игипПу! Ьо‘у1сНа ко’гзаНасП, 1ект Ьи1аг уац1 
Ьо‘у 1сЬа скмгтусПг; |кктеЫ ге^т исЬип х уа Т 1аг уац1 Ьо‘у1сЬа 
о'гуагасЛ, 1ект геакюг Ьа|гт уац1тпу Ьаг тотепис1а Ыг хПсПг. 
Коп5еп1га1§|уа1аг 1агцаНзЬ (ау1атзН с1ага]аз1) уа ЮтрегаШга 
геакюг1аг Ьа|гт Ьо’улЫпа уа уацс Ьо‘укЬа 1201егт|к ]агауопп1к1 
51пуаг1сПг.
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2.8.3. 1(1еа1 ага1аз1ш\ 041111 геак1оп<1а 
(стрсга(ига г с р т 1ап

Лагауоп апаП/л 1с1са1 ага1азЬиу о ц т  геакюпс1а ]агауоп та1е- 
таик (231 а, Ь) 1еп§1ата1ап ЬПап КЫа1апас1|. К.1гкП§ап рагате1:г1аг 
ЛТа() уа В 1агс1ап ГоусЫатЬ. НЪс1а51 (х, Т) 111 1зЬ§а зоПЬ. ]агауопт 
з1з1ета цШЬ 1Гос1а1аугт2 :

х/г=г(х,Т) 1
Т/т=дТ *г(х ,Т )-В (Т -Т х)}

АсПаЬаик гс)1тс1а (1551цИк сЫ9апзЬ рагатс1п В = 0):

(х - х к)/г = г(х,Т) 1 
(Т -Т к)/т = ЛТааг(х.Т)[

( 2 . 161)

( 2 . 162 )

1кктсЫ 1еп§1аташ ЫппсЫз1§а ЬоЧ1Ь, х ЬПап Т ога81с!а̂ 1 

сЫ21 ц 11 ЬоуЧатзЬт о1агтг: Т - Т к = лТа<1(х-хк), и 1ска1 з1ц1Ь сЫца- 
п$Ь ге11 т  1 тоз ке1иусЫ (2.160) 1еп§1атаз1ца тоз кс1ас1|. Наг |кка1а 
ге]1тс!а 131П5Н каиаП§1 Ыг хП ау1атзЬ с1ага]аз1с1а тоз ке1асП, уа 'т 
5о‘пй̂ 1 пагуа]агауоп уо"П»а Ьо§Ч1ц ЬоЧтаусП.

ТетрегаСига уа ау1ап1з1л с1ага]азтт§ геакюгс1а§1 ргоЯП 12о1ег- 
гтк ге^т зт§ап рШароуазтюп {агцаНзН^а еуа ЬоЧасП (2.7.2- 
ЬоЧ1т§а цагапу) - Ьи 2.66-газт, а, Ь с1ап ко'ппасй. « Т-х» «гай^а 
геакЮгёац! ге^т 1кк1 пицСа ЬПап Ье1§Пап§ап - хк, Гк ЬоЧдапЛа 
ЬозН1ап§ЧсЬ уа геак(огс1а ЬегП§ап § ЬПап оПпиусЫ х уа Т 1аг 
огцаП (2.66-газт, (Г). г 1аг Ьаг хП ЬоЧ^апс1а пицЫаг §игиЫ Г(х) уа

Т

у .
.X *|]

..-А
.Л,

Т, X,
а Ь (1

2.66-гпат. Ау1аш5Ь скга^ам дг(т) (а) уа 1етрега1ига Т(т) (Ь) ргоГШап. «Т-х» (с/), .ФапП 
\ ац1—т, (екжнегггмк геакмуа)гип§ 1Л геакюг1аг1<1а 1игП каиаМк1ап исНип ^гаЯр!.
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(х) еуп сЫг1ц1агс1а уо1асП, (2.162) 5151етаз1с1а |Гос1а1апа<Л уа «Т-х» 
коогсНпагаз^а Т=Тк + Тай(х-хк) Ю'у'п сЫг1цс!а уо1асЛ, Ьи 2.66-газт, 
с/ с1а рипкиг сЫг1цс1а ко‘гзаи1§ап.

В1ппсЫ 1агиЬП геакз1уа Ьо'1уапс1а уа лк = 0 Ьо1а1с1а (2.162) з1з- 
1е т а з 1 у е с Ы г ш т  ко‘пЬ сЫцагтг:

(2.163)
х/г = к(Т)(1 - х) |
(Т-ТК)/г=ДТа<1к(ТХ1-х)]

Магкиг з1з1етас1а геакз1уапту [егМк коп81ап1аз1 к (Т) 
1етрега1ига Т уа Ьоу'ИцПу! ко'гзаи1уап. (2.163) 51з1етас1ау1 1кк| 
1еп§1атас1ап Ыиауа оЧагтг, Ьипту исЬип (2.163) З151етатпу 
ЫппсЫ 1епу1атаз1с1ап х т  Т Ыпу Гипкз1уа51 з1Гаис1а цаЬи1 цПагЫг:

_  к<Т)т 
Х 1+к(Т)т 

уа 1кктсЫ  1епу1атауа цо'уаггмг:

т - тс = а т -ТТ1п^ -  О-'М)

8Ьипуа о‘хзЬазЬ 1епу1ата (2.125) 2.5.4-Ьо'Птс1а 1аЫП цПтуап 
есН (ка1аНга1огпту у‘оуакз1г с1опаз1(1ау! 155]цМк ЬосНза1ап). 
Ауаг к(Т)х Ы к/Д, ко‘пгизЫс1а Ье1уПазак, ипс1а (2.125) уа 2.164 
1епу1ата1аг 1о‘1а гау1зЬс1а тоз ке1асП. (2.125) 1епу1ата апаПг1с1ап 
1епу1ататпу Ыиа уок) исЫа уесЫгт Ьо’ПзЫ т и т к т П §1 аЫц1апсЫ 
Оетак, Ыг хП зЬагокс!а 1с1еа1 ага1азЬиу геакюпс1а ]агауоп исЬип 
Ыиа уок1 исЫа ге^т Ьо'ИзЫ коЧтасП. 11сЫа ге]1тс1ап |кк|1аз1 
Ьагцагог уа Ыиаз1 Ьецагог.

2.5.4-Ьо'Птс1а з1азюпаг гертуа 1а'гН' ЬегПуапсЬ, Ьагцагог- 
Пк зИаги оПпуап еЫ. оц1т 1етрега1игаз1 о'гуагуапск зсазюпаг 
ге^гЫаг исЬип у151егег1з ко‘гзаи1сП. Ви ЬагсЬа хи1оза1аг уа и1аг 
1п1егрге1аз1уа1аг1п1 Ьи уегёа асЛаЬаик ]агауоп1аг исЬип 1с1еа1 
ага1азЬиу геакюг1апс1а цо’Паза Ьо'1аЫ.

1зз1(|11к|п сЫцапзН ЬПап ЬогиусЫ ]агауоп. 1зз1яПкЫ сЫца- 
пзЬшпу з1а1зюпаг гергЫаг зотуа (а’з т Ы  ко'пЬ сЫцагтг. В тп сЫ  
1агиЬН геакз!уа оЧауо1уапс1а (2.161) 8151етаЫ (2.164) 1епу1атат 
оПзНс1ау1с1ек о'гуагигагшг:
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2.67-га5т. Оц1тП геак1огшп§ [Д аЛаЬаик ге||т1с1а 
(их1ик512 сЫг1ц1аг) \а 15$1цНкш оПЬ сЫцЫ 1 В рагате1пс1а 
.■иахтпаг ге|пп1аг зош т атч1ахЬ. (8(ге1ка В п те  каиаП§ 1  

оги.Ф уо 'паИФЫ  ко‘гха1ас11).

Т0+Вг Тх = АТас, к(Т)г 
1+Вг 1+Вт 1+к(Т)г ' (2.165)

(2.125) с!а»1 зтцап  1еп^1аташпё с Нар Ц18гт  ц, ЬПап 1581ц11кп1 
сН1цаг15Н, о‘пу Ц151П1 еза 1551С]Пк ар'аПзН з1Га(;1с1а Ье1§Пап^ап. 2.67- 
гахтск и7.и1ик512 сЫ г^ Ь г  цг (Т ) уа ц, (Т ) п тц  Ьоц‘ПцПу1 асПаЬаПк 
герт исНип (В  = 0), рипк^г сИ 121ц ЬПап еза 1581цНкт оПЬ сЫц18Н 
гс] 1 т  1 (В^О ) коЧзаШдап. 1581ц11кп1 оПЬ сЫц!5Н зНагениск с!о1т  1у 
коеШыуегИ ср с!а АТаа/(1 + Вт)-асНЬа11к ге]1т(1а§1‘с1ап ЫсЫк уа 
8-зНак1Н ецп сЫ21ц ц1уагоцсЛг.

1881цИ кп 1 оПЬ сЫц1зН огцаяИа геак1огс1а так$1та1 ЫзН 
асНаЬаиЫа§1с1ап к а т  ЬоЧасП уа Таа/(1 + Вг)2а (еп« ЬоЧасП. РагатеСг 
В п т§  а у п т  ц1утаис1а Ыиа з1а18юпаг ге^т Ьо‘НзЫ т и т к т .  То уа 
Тх 1агЫ 1ап1аЬ [рагатеСг ц1утаП (Т0 + ВгТх)/(1 + Вг) ёа 1о‘§‘г1 сЫ?1Ц 
Я,(Т) аЬ58155а о‘ц Ы  ке81Ь оЧасП], Ьипс1ау геак1огс!а 1хйуопу Ьеп1$>ап 
ау1ап18Ьп1 Ьагцагог Ьо1с1а оПзН т и т к т .

8(а1510паг ге]1т1агтп§ Ыг хП етазП "! уа поЬагцагогП 1̂ 1аЬога- 
1опуа 1ас1ц1Яо11аг1с1ап геакЮгуа таззЫаЬП 1аг7с1а оЧка/П” апс1а 
зегПасН. ЬаЬогаЮг1уас1а 1ап1апцап 1етрегаШга т а Ч и т  заЬаЫагца 
коЧа яапоа1 гтцуоз^а №‘§‘п кеПпау цоНзЫ т и т к т .

Ыеа1 ага1а$1шу уа мцй) с Ы ц а т Ь  оцишП ге]|т1агш асПаЬаПк 
)агауогн1а зоП зЫ тзЬ .

1А гергшйа ШгП ау1атзН с1ага"|а1аг! ата1ца озНасП, скЬ (агаг 
цПагшг. Ви ге)1т1агс1аё1 (агауоп 1п1еп51у11ё>п1 зоПзНйгагтг, у а 'т  
«х-#» тп§  Ьо§Ч1цП§1 ]агауоп1атт§ Ыг хН рагате1г уа 5Нагок1апс1а 
оПЬ ЬогПсН. АууаНда екгоСеггтк ]агауопт цагаЬ сЫцагтг. 
Те^15НПсНа ЬоцЧатзЫаг 2.68-га5тс1а ке1ип1§ап. 1с1еа1 ага1а$Ниу 
ге^тЫа ]агауоп 5о‘пц{>| зНагои ТетрегаШга уа коп5еп1га151уа)с1а 
оЧасН, 1с1еа1 51ц1Ь сЫцапхИ ге^гтск еза ]агауоптп§ 0Ч 15Н зНагоШап
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2.68-гахт. х(т) (а) уа Т(т) (Л)1агптй оцпп гсак1ог1с!а 18СН (уах1к 
сЬтц1аг) уа 1Л шп{> аЛЬапк геакчоНагЛа (рипкиг) Ьоц'ПцПц!.

ЬозЫс1ап охтуасЬа о‘гуапЬ ШгасН. 8Ьи Ьо18 1§СЬ ге]IтIс!а хота- 
зЬуотпу о’ПасЬа копзегПгаЫуаз! уицоп, о‘ПасЬа 1етрега1ига 
еза катсПг. Ау1атзЬ 1егПу1уа ГетрегаШга цоЫу 1а'з1г ко‘гза1асП 
уа копзеШгаЫуатпу за!Ыу Га'з1пс1ап кисЬПгоц ЬоЧасП. Мапа 
зоПзЬигауПк: ауСауПк, Тк = 500 К; ДТа(,=200 угас!; х = 0,5 ЬоЧзт. 
15СН ге) 1 тIс!а ]агауоппту о'ПасЬа о'ПзЬ зЬагоШап х = 0,25; Т = Тк 
Т.и|х~550К уа 1епу. 1А ге^ткк: х=0,5; Т = 600 К  уа 1епу. 1А 
гс| 1т  1с1а: х = 0,5; Т = 600К. Яеакз1уа {егПу! 1-х уа ргорогзюпа1; 
15СН ге^гтйск 1А с1ау1уа цагауапс!а 1.5 Ьагауаг уицопсПг. Ьект 
1етрега1игапту 50 угаёиз Гагц1 1А ге]1т1с1а геакз!уа (егПу! Ьо'у 1сИа 
4 Ьагоуаг уиШасП, Ьи «копзеШгазюп» уо'цоизЫагдап уицопсПг. 
1с1еа1 ага!азЬиу ге^гт 1с1еа1 $1Ц|Ь сЫцапзЬуа цагауапёа Ыг типсЬа 
т 1епз1У, уа 'т  ау1атзЬтпу Ыг хП с1ага]аз1уа епзЬиу Ьогаз1с]а 1А 
геак(опс1а загПапасПуап зЬаПП уацС катсПг.

1А ге^тУа |агауоп Гаца1 ау1ап1з1л с1ага|аз1 уицоп ЬоЧуап 1ацсПгс1а- 
ута. уа 'т копзетгаГзюп ГакСог (а'зт кисЬП ЬоЧуапс1аута катгоц 
т 1епз1уПкка еуа ЬоЧасП. Ви 2.68-газтскп ко'птЬ ШпЬсП. Епс1о1еггтк 
]агауопс1а 15СЬ ге^гт IА ге^гтуа цагауапс!а скнто т1епз1угоцсЛг.

2.8.4. Ау1о*егпик геак1ог

Кеакзюп гопас]ап 15з1цПкт оПЬ сЫцасПуап 1гиЬаП геак1ог 
уапапП 2.69-газтс1а коЧзасПуап. 1з51цМк 1азЫукЬ ЫУПЬ геакзюп 
хотазНуопту о'т\ х1гта1 цПасП. ХотазЬуо геакюг 1гиЬка1апуа
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2.69-гахт. А\'Ю1ептпк 
геак!ог 5хста51 уа ипс1а<:1 

1етрега1ига1аг ргоЯП.

игасПасИ, и уегс1а екгсЛеггтк геак- 
51уа 1881цНцП§1 ЬПап 151111асН. ТгиЬ- 
касНа1агс1ап оЧ^ап оц1т 1гиЬа1агаго 
Ьо'зННцяа уо'паЫгПасН, зЬи уегс1а 
геак51уа ата1§а озЫгПасП (ка1аП- 
2аСогс1а). А]га1ауо1§ап 1551цПк с!еуог 
огцаН «50Уи1§1сЬ§а», уа’т  уап«1 
геакз10п ага1а5Ьта§а ЬегИасН. Кеак- 
1огшп§ зЬипску 5хета51т атгтак 
51п1е21с1а ко‘пзЬ т и т к т .  Ка1аПга- 
1огптц 1гиЬкас1а етаз, Ьа1Ы 1гиЬа1агаго
Ьо‘зНПцс1а ^у1а5НппН5Ы ге^т исЬип аНагтуаШ ЬоЧтазёап, Ьа1к1 
копз1гикпу 1отоп1агс1ап ЫзоЬда оПпасЛ.

Ма1етаик ^НаЫап ]агауоп (2.155) геакзюп агаЬзйташ 15111511 
1еп§1ата51 ЬПап шЧсПгПцап 1еп»1ата1аг 5151ета51с1а ИосЫапасЫ

Магкиг 1епу1ата (2.155) 5151етап1пл 1кк1 псЬ 1 [ет»1ата512а 
о‘х5ЬаусП. Упс!а окпц 1отопс1а ЬтпсЫ  ко'рау1та уо'ц - геак51уа 
уап§1 геак510п ага1а5Нта 151111§апс1а оЧтаусН. СЬар Ц15т 1с1а 
« тти з»  151юга51 ШпЬсП - ка^аНгаСог цауаи^а 151и1ауо(:§ап оц1т 
итп§ НагакаП^а 1е5капсИг. Раз1с1а§1 х тсккзЬг тагкиг каиаИктпц 
«50Уи1ё1сЬ§а» т5ЬаПш апц1а1асН. 5ЬагШ уац1 х=ух/У0, 1551цНк 
а1та5ЫпиУ1 5оП5Ытпа уигаз! Р5о|х=Р(/'ух. А^аг г=V/У0 уа Р5о| = 
= Р/уг Кос1а геак510п Ьо'5Ы|цца цо'11ат15а, ипс!а (2.166) 1еп§1ата 
циуЫа^ коЧЫзЬ^а е§а ЬоЧасП:

-см(с!Тх/с1тх)= -К ( Рм,х(Тх-Т ) (2.166)
уа (2.158) ЬПап Ыг§аПкс1а 5Ьипс1ау геак1огс1ац1 ]агауопт 1Гос1а1аус11: 

с!х/с1х = г(х, Т);
с!Т/с1т = АТа/(х. Т )- В (Т - Т х); 
с1Тх/с!т=-В (Т -  Тх); 
х^О Ьо'1цапс1а Т=Тх (х = хь); 
х = х„ Ьо‘ 1§апс1а Тх = То (х = хь). ̂

Оа511аЬк1 сЬеуага зЬагП Т = Тх 1гиЬка1агс1ап сЫццап Тх 1етре- 
га1игаП оц1т  зЬи уегпт§ о'21с!а катПгаюг яауаи§а уо"па1ПпЫ|,
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|кктсЫ сНеуага зНаги - о ц т т т у  геак1огуа к1пзНс1ау1 Но1аи г=0 
ЬоЧасП. ТгиЬка1агс1а ау1ап1зН го"у ЬегтауапПу! заЬаЬП х=л\ сПг. 
1кктсЫ сНеуага зНаги 1гиЬкауа ккиусЫ оя1т 1етрега1игаз1 Гк 
т  атц1аусП. (2.167) 5151етас1а сНеуага зНагПап цауа1тпу 1игП 
сНеуага1апс1а ЬегПуап. Випс1ау З151етат зопП т1еуга11азН исНип 
«оизН» изиПт цоЧ1а5НасП: х = 0 ЬоЧуапсЬ Т„ 1етрега1игатпу ц1утаи 
1ап1апасП. уа 'т сНеуага зНаП1апс1ап Гоус1а1апПас1|: г=0 ЬоЧуапс1а 
Т=Тх = Т0; х=хк т1еуга11азН зо'пу1с1а х=хк 1епуПу1с1а Тх = Тк зНаги 
Ьа]апПзЫ ата1уа озНасП. Кеакзюп с!опас1а 1етрега1ига1аг ргоПП 
1581цПкги оПЬ сН1ц1зН геакюг1апс1а екз1пта1 ЬоуЧатзН ко‘птзЫс1а 
ЬоЧасП. Х Ы а у е т  1етрега1игаз1 (уапу| геакзюп ага1азНташк|) 
1гиЬка1аг Ьо"у1аЬ о‘з1Ь ЬогасП. 2.69-газтпту о'пу Ютошс1а 
1етрега1ига1аг ргойНап ко’гзаШуап. Кеакзюп гопака ]агауоп 
1851цНкп1 сЫцапзН ЬПап, геакюгс1а еза асПаЬаик ге^тск ЬогасП. 
сНипк11азНц11зз1яПк 1азНку1сНс1ап йэус1а1апПтаусН. 8Ни Ьо1з к1г1зН уа 
сЫц1зН оц1т1аг1с1а оц1т1аг 1етрега1ига Гагц1 асПаЬаик 151115Н ДТа(1 х уа 
1епу Ьо'1асП. Випс1ау ге^т уа геакюг ау(о1егпик с1еЬ уигкПасП.

Уицопс1а ЬегПуап изи! ЬПап (2.167) 51з1еташ Т0 тп у  ШгН 
каиаПк1апс1а Ть тпу Ыг хП ЬозЫапуЧсН зНагок1апс1а уесЫггпш оНзН 
т и т к т .  Ви 2.70-газт. а, Ь 1агс1а ко'гзаи1уап. Вк1а з1азюпаг ге)1т 
раз! НагогаШ, катгоц ау1атзН ЬПап; ЬозНцаз! - 1оЧа ау1атзН уа 
геак1ог 1сЫс1а каиа 1313Н ЬПап ЬогасП. ЫзН асПаЬаик 1515Ьп|к1с1ап Ыг 
песНа Ьагауаг уицоп Ьо'ПзЫ т и т к т .  УсЫпсН герп Ьи1аг огаПуЧёа 
о'ПасНа ЬоЧасП. II Ьецагог уа зНи Ынз ата1уа озЫпЬ ЬоЧтаусП. Ть т  
о'гуагипЬ, 8-з1топ ЬоуЧ1цПкт о1аггп2 (2.70-газт, </).

2.70-газт. Ауипеггшк гсак1оп1а§1 зШяюпаг гс^гЫаг.
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Тк Ыпц та Ч и т  гтцс1опс1а«1 о‘2§ап§Ыапс1а исЫа герп тау|ис1 
ЬоЧза (га51пс1а циуиц цШЬ ЬегНуап) уа ЬозЫап§ЧсЬ сетрегашга Т, 
цасЬа разауяа. ипс!а ]агауоп «о‘сЬасН» - 1етрега1ига цаугтаз ЬоЫа 
з1ге1ка Ьо‘у1аЬ разауасП. 11̂ аг1цI ге]1т§а сЬ 1Ц15Н исЬип геакюгт 
тахзия (зтзЬ гагиг ЬоЧасП. А тгта к  51те21 геак1опс1а Ьипс1ау 
ЬосПзаЬг Ьац|ца1ап исЫаЬ ШгасН.

2.9. 8А1ЧОАТ К 1 М У О У 1 У  К Е А К Т О К Ь А К !

2.9.1. Клтуо\|у  геак*ог1агт ЫзоЫазЬ 1ки |и1л 
итшгму Пкг1аг

Кппуо\1у ]агауоп уа гсак1ог1аг таСстаик тос!е11аг1 ке1ип1§ап 
о'2§агиУсНап рагате1г1аг (ау 1ап 18Н с1ага)а51. зНапИ уацс. тзЫ у 
оЧсЬагш)ш уа копз1ап1а. рагатс1г уа |агауоп зЬаго111аг1П1Пё 
котЫпа$1уа1ап§ап коеГ('Ц51усп11апт о т. 1сИ 1 ца о1асП. ,!агауоп 
ко'г5а1к|сИ1аг1 \а зЬагоШап, геакюг 1$Ы оЧсЬапиусЫ каиаПк- 
1аг-Ьи1аг ипит. уиИата. копзетгаЫуа. (етрсгаШга. геакюг 
оЧсНагш уа Ьа|гш Ь11ап ап1ц1апас11. кгауоп ко‘гза(:к1сЫапс1ап 
тос!е1 рагате1г1ап уа о’гцагиусЬПап^а очП»апск цапсНаПк атцПк 
ЬПап 15Ь ко'гПза, ЫзоЫаг Ьат  зЬипсЬаПк а тя  ЬоЧасП. Мос1с11аг 
рагате1г1ап уа о‘2§агиусЫ1ап 1еп§1ата1аг ке1ип1«ап таЧито11аг 
а5081с1а ЮрПасЛ. ВипПа циу^ацПагуа аЬаггпуа! Ьсг1ьН 1021т  
ЬоЧасП.

Рагате1г1аг§а кп и У сЫ  каиаМ Ы аг оЧсНат1ап. Ви1аг- 
п 1 зНипЛау 1ап1а$Ь кегакЫ. ипс!а Й21к каиаПЫаг рагатеЫаг уа 
тос1е1 о‘2§агиусЫ1ап о‘гт§а цо'уП^ап^а 1еп§1атапт§ ЬагсЬа 
а’го1ап оЧсЬат1ап Ыг хП ЬоЧзт. В и т  гтзоМа ШзЬипПгагтг. 
глА + \\В = укЯ геак81уа исЬип ктепк 1ас1я1с]о11аг оЧкагПсП уа 
ктеик 1еп«>1ата81 г = кСл оПпсП. Кеакз1уа 1 ег1 таЬзЫ о ! ипиггп 
ЬоЧмсЬа оЧсНапсИ [г К / 1 т т ) ] .  А копзетгаЫуаз! то1с!а оПп§ап, 
оЧсЬагт А то1/ага1а5Ьта тоП. КеакЮг исЬип ёаяПаЬк! таЧито11аг 
циунЛа^сЬасПг: Ьа]т ур[ т 3]: геакЮгца г(|[ т 3/8оаГ) т  1цс1ог1с1а геакзюп 
ага1азНта игап1асЫ КеакЮгс1а§1 ]агауоп 1с1еа1 ага1а8Ьиу тоск'П 
ЬПап |Го(Ча1апас1|:
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Сд-С0_ ^ ’(Са ) уок! с0- с А к(СА) уок| — = к( 1 — х ). (2.168)

Ви исЬсЫа 1епу1ата Ыг-Ьтуа 1еп§ таготс1а<Лг. ШзоЫаг исНип 
ос!сНугоц Ьо"1«ап исЫпсЫ 1епу1атас1ап ко‘ргоц Гоус1а1ат1асИ. (2.168) 
Геп§1атап1пу ох1гц1з1с1а о'пц уа сНар 1отопс1а21 о‘1сЬат1аг Ыг- 
Ьт§а тоз ке1таусП. Ха1о цПтазПк тацзасйск циуШау! уо'11агс1ап 
ГоусЫапПасЛ:

1. (}ау1а ЫзоЫазЬ коеГ(из1уеп1:1апгп ктПзЬ:
- о'пПк цо‘зЫтсНа1аг (кПо-, скЧзк гтШ- уа ЬозНца1агс1ап 

ГоусЫатзН; о Ч с Но у  ЫгПк1ап (]ои1-ка1опуа, Юппа-кПоугатт, зоа1- 
зекипс! уа ЬозИца1агп1) с!ап ГоусЫатзН;

- Й21к уа Й21к-к1туоУ1у копзСапЫаг (21сЬ 11к /?[§/1]. то1еки!уаг 
тазза М [§/то1], то1еки1уаг Ьа]т 22,4 [1/§-то1], з1ехюте1пк 
коеГйЫуеп! у[то1] уа ЬозИца1агуа о‘пп Ьепз11)с1ап ГоусЫатзН.

Ви коеГЙ1з1уеги1аг т а ’1ито1пота ас1аЫуо11апс1а тау)ис!1Пг.
2. 0 11сНатз12 каиаПЫагт и1атт§ с1аз11аЬк1 о'1сЬат1ап^а 

с]о‘у 151т: та5а1ап, [и1из1т]-о;гги§а [1/1] уок1 [кц/к§] цо'у^Ь.
3. 0 ‘1сЬат1>а Гага Но1аПт ко'гзаизН: [.1/18-2гас1] уок| [Л/15-̂ гас1] 

(«§», «з» тйекзкп уаг уа зиуиц Гага1аг§а 01с1сНг).
4. 0'1сЬат1агёа котропет погшш Ье1§11азЬ: V [то1 К] М [у/то1 А ] 

уа К.к. Ка1уас1а о‘1сНат1аг тоз ШзЬтазИц! шГауН ха1о!аг апсЬа 
катауасП.

Ко‘п1§ап гтзоИа геакз1уа 1е2Н§1 г тп§ о‘1сЬап§ап каиаНк1ап 
котропет пто ау1атзН СегНц1 огцаН 1Гос1а1апасЛ:

(г/Мк)-(уа/ук) = \Уа

е
/ ■ ГП1П.

П101 К
е к

то1 Л 
пю1 К

то1 Л 
/ • т  1 п.

0ау1а ЫзоЫазИ коеГй151уеп1.1апт к1п1§ап ЬоШа и1аг 
о ‘ 1сЬат1аг1П1 зЬи уегс1ауоц 1еп§1ата озПс1а уог§ап т а ’ци! Ьо'1асН- 
Ьипс1а хаю^а уо‘1 цо‘у!1таусЛ. КопзеШгаЫуа СА т  то1 з1ГаПс1а 
цагаугтг:

Са/22,4 = Сл.

158



/ А "| , то1 А "] _  Г то1 А ~|
/ • з т  [] ' / А  У [_ / ■ $т У

птц  о‘1сЬагт§а кииусЫ уац1 г уа У 0 (уа I) Ыг хП Ыг1 |кс!а. та5а1ап, 
тти11агс1а уогШзЫ кегак.

Лагауоп ^ИагоШаг! уа тос!е1 рагате (г !ап  ко'ртсЬа Ьаг хП 
Гогтас1а ЬегПасН. Яеак1ог исЬип Ье1§Папеап та'1ито11аг 1сЫс1а 
ко'ргоц ипит. уи И ата , таЬзи1о1: сЫц1зЫ, Ьа]т, ц е о те тк  
оЧсНат уа Ьо5Ьца1аг исЬгаусП. Кеак(ог^а§1 ]агауопт ЫзоЫазЬс1а 
1зЫаи1асП«ап таСетаПк тос!е11аг 1еп&>1ата1апс1а оскШа ау1атзЬ 
с1ага]аз1т, геакз1уатп<> зНапП уаци уа р агтеЫ ап т  ( т к  каиаПк- 
1агп1п2 котЫпа51уа51 51 Га11с1 а аЛаЬаик ЫизН Та1], 1381цПкп 1 сЫца- 
пзН рагате1п В, ага1азЫпа Иа)тI о'г^апзЬ коеШЫуепП уа 
ЬозЬца1аг§а с]о'11ауап ЬоМа 1оус1а1ап11ас11. Ви1аг огазИа о'ПзЬ Ы аЬ  
цПшасН.

Маза1ап. геак1огпт§ ипит! II уа хотазЬуо 1агк1Ы ЬегПдап 
(азоз1у геа^ет С0 гтцскэп). Ау1ат5Ьпт§ ЬегПуап с1ага|аП .х 
с1а геак1ог Ьа|гт \>г (уок! таЬзи1о1 сЫц1зЫ Е) т  1ор1зЬ кегак. 
Кеак1ог ЫзоЫ иптц  тос1еП Ьо‘у1сЬа Ьа]ап1ас11, Ьипёа геак- 
31уапт§ зНагШ уацП г, С„ уа ЬозЬца рагатеЫаг {е^зЬНсЬа 
о‘!сЬат1агс1а ЫзоЬуа оПпасП. Ш и т  к! геак1ог уик1атаз1 У 0 ЬПап, 
ЬозЫап^ЧсЬ копзетга^уаз! С0, ау1атзЬ с1ага]аз1 х уа з1ехю- 
те1пк коеГЫз1уеп11аг ул уа ук ЬПап изЬЬи ЫзЬа1 огцаП Ьо^ПцсПг: 
1!=У0С0хга/ук (а»аг уапа зе1екПуНк 8 ЬегПдап ЬоЧза, ипс1а 
(1!=У0С0х8ул/1'к) с1м\ Ьи хоИа геакюгда ШзЬиусЫ уик1атат атц- 
1азЬ т и т к т :  У0 = Ш У 0С0ул/ук. Випск у 0 т  ЫзоЫадапсЛа оЧсЬат- 
1аг§а аЬагтуа! ЬепзЬ кегак уа цау1а ЫзоЫазНс1а гагиг коеГГи- 
51уеп11агп 1 ккЫ зЬ кегак.

С0 уа х п 1 Ь11§ап Ьо1с1а коШакШтд зНаг1П уацП ЫзоЫапасП. 
Уик1ата у0 о1с11п ЫзоЫаЬ цо‘уПасП уа геакгогпт§ кегакП Ьа]гт 
ур=У0х с! 1 г.

Ко ‘гзаП1§ап цо1с1а1ап>а ц и т  ЬПап яагазЬ уа ЫзоЫагёа еЬПуо1 
ЬоЧ1зЬ Ы а Ь  е1ПасН.
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2.9.2. К 1шуоУ1у ]агауоп уа геак*ог1агш орНтаИа.чН

Орита! с!е1>апс1а «еп!» уахзЫ» та 'позт! ШзЬигшН кегак ЬоЧасП. 
«Орита! ге^т», «орПта1 геак1ог» с1еу 11ьгапс1а цау51 Ьо1аСс1а епц 
уахзЫ, цау51 ко'гхагк^Ь еп§ каиа аНагшуаШ екапП§1Ш ЫПзЬ 
1а1аЬ еп1асН. Випс!ау ко‘гза1к 1сЫаг $И'аис1а геакюг На]ггн, ау1ат5Н 
ск^ази таНзик»! сЫцкЫ, ]агауоп 5е!екйуП§1 уа ЬозЬца!аг Ьо'ИкЫ 
т и т к т П § 1 1иГауП орита! гертш ап 1ц1азЬ уаг1Га1ап Кат Ыг 
аесЫа Ьо'ПзЫ 1аЬиу (цауз! ко'гза^ккЬ оритаНазНигйауои^апПц^а 
Нат Ьо§Чк|). ОритаПазНипзЬ уагК'аз! ]агауоп уа геак1огт 
1аууог1а5Нпт§ с!еуагП Наг Ыг ЬозцкЫск кеПЬ сЫцасН. Мазакп, 
ка1а1|2а1ог 15И 1аЬ сЫцапзМа уок| 1ап1а5Нс1а орПта1 §'оуак 
з1гикшга ашц1апасЛ. Ьипс1а ка1аП2 а1ог скпазкк такз1та1 ау!атзН 
1е2 \щ\ ЫзоЫ»а оПпасЛ. КеакШг 1ап1аЬ, орита! копзеп1га1муа 
уа 1етрега1ига атц!апасЛ, Ьипс1а такзйпа! ау1агшН уок| ипс1а 
таНзиЫ  сЫц15Ы зНипску ЬоЧзт. КеакЮг исНип ггитта! хага]а11аг 
ЧШп§ап НоИа орита! коп$1гикиу оЧсЬаткг иэрПасН. КЧтуо\Чу 
]агауоп уа геак1ог1агт оритаИазЫлпзИ ко‘р уапатП уа2На!агс1ап 
екапМ§1т ез1аиЬ оЧагтг.

ОритаНазНипзЬ - Ыгог цапс1аусЛг 1чтк51уапт$> оритаИазЬишН 
кгкепуз! таЧ и т гтцск>гс1а о‘2§агиусЬапП§1§а уоЧ ЬегасЛ^ап 
екзиета! каиа11ц1 (ггптта! уок| так51та1)т 1еп§1ата1аг уок| 
1еп§51211к ЬПап атцкзНсПг.

ОритаПазЬипзЬ уаг^аз! - 1оЧа гаучзМа таЮ таик ата!сПг. 
кгауоп Ьо'укНа Ц)пЬа!аг уок| ЫзоЫаг оЧкаг1Ь, тапа Ьи уапагн 
орита!, ПеЬ ЬоЧтаусП. Тап!ап§ап уапап! цапс1аусПг 1а1аЫагуа 
|ауоЬ ЬегасП (ко‘ртсЬа т1шиу Ьо!а!с1а) уокI 1зЫаЬ сЫяагиус1Птп1> 
хоЫзЫт цопсПгасЛ. Ви т НаП оритаПазНипзИ с1сЬ ЬоЧтаусП.

ОритаИазИипзН та1етаик ата! зНаиёа уаглГатп" цо‘у 1 ПзИ 1 
(ГогтиПгоуказО уа итп« уесЫгшш о'г 1сЫуа о!асЛ.

ОрПтаПазНипзЬ уатЧГазЫпд цо‘уШ$1и циу1с1а«11агп1 ко‘гс!а 
Ш(асП.

1. ОритаПазЬипз!! кп 1епуз1 Г т  ЬаЬо1аЬ, итп» екз1гета! 
каиаП§1П1 Юр1зН ксгак ЬоЧасП. Уицопск ауикапЫек. 1ас1ц1цо1 уокI 
1зЫапта Ьозц1сЫап§а Ьо§Чк] гаУ1зЬс!а шгИсИа кгИепу1аг 1ап1аш$Ы
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т и т к т .  Ви |агауоппт§ такз1та1 уок 1 г т т т а !  1гицс1огс1а§1 Ыгог 
ко‘г5а1к|сЫ, уа 'т  уахзЬЫ Ьо'ПяЫ т и т к т .  Ви ута  кгкепут 
1ап 1азЬ тац5асШс11г, акз ЬоИа ко'р кгкепу1аг ЬоЧза тозЬзЫзЬ 
ЬоЧтаусП. В|г уац1пт§ о‘21с!а такз1та1 ау1атзЬ Ы1ап геак1огпту 
На]т1 гттта1  ЫуПзЫ (орйтаПазИПпзНпту |кк| кгкепузО т и т к т  
етаз. В тп сЫ  зЬаг1 исЬип ка11а геак1ог, 1кктсЫз1 исЬип еза к!сЫк 
с1ага]ас1ац| ау1атзЬ гагиг ЬоЧасП.

2. 8Ьипс1ау о'гуагиусЬПагт 1ап1аяЬ кегакки ипс1а кгНепу Р 
екз1пта1 Ц1у т а 1уа еуа ЬоЧзт. Ви ]агауоп зЬагок1ап уок 1 итпу 
рагате1г1ап Ьо’ПЬ, и1апП аПгтзНппзЬ т и т к т .  1Иаг ЬозЬцагиусЫ 
рагате1г1аг с!еЬ а1а1асП уа и ЬагП ЬПап Нос1а1апасП.

3. ОрПтаПазЬипзН кгкепуз! Р п ту  ЬозЬцапзЬ рагате1г1ап и 
ЬПап таЮтаПк ЬоцЧатзЫт, уа 'т Р(и) пту Ьо^ПяПут! атц1азЬ. 
ОрПтаПазЬипзЬ кгкепуз! Гипкзюпа! ЬоцЧатзЬ Р(х.и)огцаП ЬегПасП.

8Ьипс1ау цШЬ орПтаИазЬипзЬ уа/^Газ! циу^ау! ко‘птзЬс1а 
Н'осЫапасП:

Р(х, и) = ех1г(и); (2.169)
Г(х) = 0. (2.169 с/)

4. 0 ‘г§агиусЫ1аг§а чо‘уПа(П§ап сЬеЫатзЫагт атц1азЬ. Маза- 
1ап. 1етрега1ига 1581цПкка сЫскипППк ЬогазИа та(епа1 1ипуа 
Ьо§Ч|цН§1. копзеп1га151\а итпу о‘21с1ап-о'71 оЧ оПзЬ сЬеь>агаз1с1ап 
раз1 Ьо ПзЫ, зе1екпуПк ЬегПуапс1ап раз! ЬоЧтазПу’1 каЫ уа ЬозНца 
1а1ай1агуа цага1асП. ЗЬи Ьо13 орПтаНазЬПпзЬ уаглГаз! 1епц812Пк1аг 
ЬПап 1оЧсПгПсЛ:

и <и<и ;х <х<х . (2. 169 Ь)т т . —  —  т а х . ’ т т . — —  т а х  4 7

Маза1ап, Т<Т • С >С>С (С , С -аиу! уа уиаоп а1ап-—  т а х . ’ а ц — —  ауи V а ц ’ ауи т у  •> »

уа1атзЬ сЬеуага1ап); $>§„„„ уа П.к.
(2.169) - (2.169 Ь) 1епу1ата1аг оритаИазЬипзЬ итигту уа21- 

Га зт т ” ЦО'уШзЫсЛг.
ОритаИазЬипзЬ уа7лГ<шпшз уесЫ т! (2.169) зЬап1аппт§ 

цо'зЫтсЬа ЬоуЧагс1а (2.169 Ь) уа сЬек1атзЫагс1а (2.169, Ь) и п ту  
ц1утаит атс|1азЬсЛг. и ти гту  ЬоИа Гипкз1уа екз^гетитЫ  атц- 
1азЬ огцаП уесЫ т Ьа]ап1асЛ:
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ЭР(х, и)/ди = 0

Магкиг 1еп§1ата ЬПап Нац1ц1у уе сЫ тт  Юр1зЬ Ьаг сЫ т  
Ьат ата!§а озЬауегтаусП. ЕпсЛ к1туоу1у геаШогскд! ]агауопт 
сЬициггоц апаПг цП1зЬп1пс; Ыг песЬа уаг^азЫ ко'пЬ сЫцат1г.

№ гап у  орПтаПазЬипзЬ. К1туоу1у ]агауоп ^осЫап^асЬ 
(азозап, ктеНк тос1е1), пагапу орйтаПазНппзЬ оЧкагПасН. 
Ау1ашзЬ 1егП§1 геа§еп11аг копзепСгаЫуаз! ЬПап 1етрега1ига§а 
Ьо§‘Пц ЬоЧасП. Ау!атзЬ рауис1а геакзюп ага1азЬта 1агк1Ь! о‘г§агасП, 
зауо! кеПЬ сЫцасП: геакз1уа оЧа ЬопзЫ ЬПап 1етрега1игат цапс1ау 
о‘г§агПпзЬ кегакки ЬегП^ап ау1атзЬ такз1та1 т 1епз1уПк ЬПап 
оЧкагПзт. ОритаИазЫтзЬ кгкепуз! с!еЬ г оПпасН, ЬозЬцагиусЫ 
рагате1г еза Т сНг:

Р(и) = т (Т )= / <1х/г(х. Т); Т<Тт„  . (2.170)
0

ОйсНу яау1тах ла цау*аг геак$1уа1аг. Ос1с11у геакз1уа оЧиу- 
сЬ 1 ]агауопс!а ЬагсЬа котропепиаг копзеп1га1з1уа1ап геакз1уа 
з1ехюте1пуаз1§а цагаЬ о'г^агасП уа геакзюп ага1а5Ьта 1агк1Ы 
Ыг§та тиз1ацП о‘г«аги\сЫ - азоз1у котропептт" а\1ап 1зЬ 
с!ага]аз1 х, Ьи ЬозЬца о‘г§агиусНПаг§а Ьо§Ч1ц етаз. Випс1ау 
|агауопт Ьо§' 1апта§ст /агауоп с1еЬ а1аус1Паг. 1агауопптё так- 
з1та1 1п1еп51уМ§1 (гтитта! х ау1атзЬ 1ег11"1 х пт^ Ьаг Ыг Ц|ута11с1а 
такз1та1 ЬоЧ§апс1а§та епзЬПасН.

ОскПу цау1таз уа цау1аг епсЫеггшк геакз1уа1аг 1ег1|§1 
СетрегаШга ЬПап о'засП (2.15 а уа 2.19-газт, а 1аг§а цагапд). 
Е1пт« такзипа! ц|утаи§а такзипа! ЬоЧиусЫ ГетрегаШга Ттах 
с!а епзЬПасН. Мапа зЬи |агауоптп§ орПта! 1етрегаШгаз1сПг: 
Тор1 =Ттах (х пт§  1хПуопу ц1утайс1а). Те^зЬНсЬа Ьо§‘1атзН Т (х) 
Ьи геакз1уа1аг исЬип 2.71-газтс1а4П 1 1о‘ц‘г1 сЫг1ц ЬПап ко'гзап1<*ап. 
х такз1та1 1етрега1игас1а тиуогапаШа^! я1утаи1ап уицоп Ьо‘1а 
оЬпаусП, Ьи тагкиг газикк^ Ттах хг ЬПап кез1зЬк1ап ЮрПасП. .г тп§ 
Ьи я1ута11аг1 исЬип уесЫ т уо‘цсПг. Оаугаг екго1егт1к геакз1уа 
1ег11о| [етрега1ига§а екз1пта1 Ьоо'ПцсПг (2.18-газт, а §а цагап§).

Тор| я1ута11ап такз1та1 геакз1уа 1егП§к1а л: ко‘рау1зЫ ЬПап 
катауасП, Ьи 2.18-газт, Ь с!а уа 2.71-газтс1а цау1агП§ап (2 ецп
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2.71-ппт. ОсМ1у геаЫуа!аг ис!шп ор(1гпа1 1сшрега- 
1ига1аг: / - цау1аг ек2 0 (еггшк уа цауСшах; 2 - цауСаг уа 
епскнеггтк (рипкиг); .хм-гсак:>1уа1аг исЬип тиуо/.а- 

па1с1 а§ 1  ау1ап15Ь (1ага|ак!.

х

тах

сЫг1я ). Т<ТП11Х Ьо'ПЬ сЬек1апПёапс1а аууаП§а Гор, = Тга1Х ЬоЧасП уа 
кеут катауасП.

АуЬтзНтш » тигаккаЬ зхета81 исЬип такз1та1 т1епз1уПкт 
атц1азНс!а ]агауоп 5е1екПуП§тт§ котропеп! Ьо‘у1сНа сНеЫатзЫт 
цо^ЫзН кегак ЬоЧасП, и К ЬПап Ье1§ПапасП: 8>5т1П Ви уегс!а 
зе1екПуПкка ЬоЧ§ап сЬеЫашзН Ьа]ап1та5Пц| т и т к т .  Во^'1ап^ап 
]агауоп - итпц >кк1 ко‘г5а1к1сЫ (х уа §) ]агауопс1а о‘гаго Ьо§‘НясНг. 
ОрПтаПазНПпзНшпд Ьи уаг1Га51ш атцгоц Ъа]ап5Н исЬип тахзиз 
таСетаик аррага1 гагиг ЬоЧасП. Ви уегск Гаяа1 па(уаш кеЫгагшг 
уа ау1аш$Нпш§ каКаП§1 орПта! 1етрега1ига ЬПап о‘г§ап$Н 
хагак1епт шзНипПгагтг.

А у1ап15Ьп1п§  р а г а 11 е 1 з х е т а з ! :

Ауаг хи5и51у геак51уа1аг акиу1аш5Н геак51уа1ап Е, уа Е, 1аг 
Ыг-Ып ЬПап Е,> Е2 т5Ьа1с!а Ьо^Чапуап ЬоЧ5а. ипс1а 1етрега1ига 
огизЫ ЬПап 1п1еп51уПк Нат, ]агауоп 5е1ек11уП§1 Нат уахзЬПапасП, 
уа’т  Тор,= Ттах (2.72-га5т, а с1а§1 !-1о‘§‘п сН)2 1я). Ауаг Е,<Е, 
ЬоЧха, ипс1а Т пт§  огПкЫ ]агауоптп§ т1еп51уП§1§а оПЬ ке1асП- 
уи. 5е1екПуП§1§а 5а1Ыу 1а’$1г ко‘г5а1асП. Ви ЬоМа. аууаП§а 
коп5еп1га151уа уа зНи Ымз ау1ат5Н 1егП§ 1 уияопП§1с1а т 1еп$1уПк 
катау15Ы ЫзоЫуа 5е1екПуПЫап уи11зЬ т и т к т .  Ау1аш8Ь уациёа 
(х оП§апс!а) ау1ат$Н 1егП§1 разауа ЬопзЫ ЫзоЫ^а 1етрега1ига 
озЫгПасП, Ьи 8е1екНуПкс1ап уи1цаг15Н Ы5оЫ§а ЬогасП. 5 тп$>

А
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2.72-гаат. ОрПта! [етрегаШга Т р1 (а)тпе рагаПе! (1,2) уа ке1та-ке1 (1.3) ау1агш(1 
5хета1ап ис1шп (1-Е,>Е2; 2. 3—Е,<Е2) уа 1п1е§га1 8 уа сШТегепма! 8' 5е1ек1|уНк.1аг (Ь) 

]агауопс1а11§1П1 пе. рагаИс! 5хета51 ис1шп ко‘гяап1^ап.

т1е§га1 ц1утаи 8тш с1ап кат ЬоЧтаусП. Орита! ТетрегаШга 
Тр, - о‘з1Ь ЬогасП (2.72-газт, а сЕа̂ ! 2-е§п сЫглц. ОНТегеп51а! 8 уа 
т1е§га1 зеккиуПк § !агпт§ о‘2§апзЫ 2.72-газт, Ь с!а ко'гзаШдап).

А у1атзЬтп^  ке!та-ке* зхетазк А — !— — =-*5.
А§аг Е, > Е2 ЬоЧза, ипс!а орита1 ТетрегаШга рагаПе! зхетатк! 

зт§ап такз1т а 1§а Теп** ЬоЧасП: Тор( =Ттах (2.72-газтс1а§1 I ю‘§‘п 
сН|2|"ц). КеТта-кеТ зхетас1а огаПц таНзикт К Ьо’укНа ]агауопс!а 
геакз1уа оЧ§ап зап катауа Ьог1яЫ ТиГауП (2.50-газт§а цагап1>), 
ипс!а ау1атзЬ с1ага]а51 8> 8тт зЬагитщ» Ьа]апПзН! 2.72, />-газтс1а 
ко‘гзаи1§атс1ек, сНек1ап§апсПг. Ауаг Е,<Е, ЬоЧза. ипс1а ]агауопт 
г т т т а 1 ТетрегаТигас1а ЬозЫазП т и т к т  ЬоЧасП. Ау1ашзН 1егП§1 
такз1т а 1 ЬоЧасП. Ау1атзИ зе1екиуП§1 ЬаП огаПц котропепТ К 
у1§Ч1та§апП§1 Ьо1з Ыг«а уацт ЬоЧасП. 14 у1«Ч1§ап зап ТетрегаШга 
катауНпЬ ЬогПасН. ,1агауоп тТепз1уП§1 разау1зЫ К тп§ 5 §а 
ау1а тзК тт§  1о‘хТазЫ ЬПап ЬогасП (Е,>Е,), уа’т  зе1екиуПкс!а 
уиТПасП. .(агауоп о х т с к ^  т 1еп51уПкшп§ разау^Ы ЬозЫа^ 
уицогШ§1 ЬПап котрепзаз1уа1апасЛ. ,1агауопс1а Т , 5 уа 8’ 1агшп§ 
о‘2§апзЫ 2.72-газтс1а ко'гзаТПеап. № гапу оритаПазЬипзЬ геакТог 
ир1П1 Тап1азМа рппз1р1а1 тазаЫ агт На1 цШзЬ^а уогс1ат аШзЫт 
ез1аиЬ оЧагтг. Маза1ап, 802 пт»  803 ^асНа окз1сЛатзЫ -  Ьи 
цауТаг екгоТеггшк каТаПик геакз1уасПг.

Орита! ТетрегаШга ау1атзК с1ага]аз1 огизЫ ЬПап ката- 
у)Ь ЬогасП (2.71-газтс1а§1 2-е§п с1П21я). Кеакз1уа о'ПзЫ ЬПап 
геакЮгёа»! ТетрегаШга Кат катау1Ь ЬопзЫ кигатПасП. Випуа ГацаТ
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огаПц Но1с1а зоуЫлзЬ ЬПап 1зЫаусЛ§ап ко;р цауаШ геакЮг1агс!а§та 
епзЬПасН. К.еак1ог зхетаз1 2.73-газт, а с!а ко‘гза1П§ап. «Т-х» 
угаПЫа цауаЫац! ас!1аЬа11к ]агауопс1а ц1уа Ьо1с1а§! 1о‘§"п сЫ21цсЛг 
(2.61-газт уа 2.160 {еп^атауа цагапд). 1зз1я11к а1тазЬпг§1сЬс1а§1 
цауа11аг огаз1с1а ТетрегаШга разауасЛ, ау1атзЬ ЬоЧтаусП - х 
о‘2§агтаусН. «Т-х» коогсЛпаЫап^а 1551цПк а1тазЬпг§1сЬс1а§1 
(агауоп «опгопЫ сЫг1ц ЬПап Н'осЫапасП. ,1агауоп ге^гш ко‘р 
цауаШ геак1огс1а - цгайЫац! зт1ц сЫ21ясПг (2.73-газт, Ь). к) Тор1 
е§п сЫ21§‘ 1 а1гоНс1а ]оу1азЬасЛ уа ТетрегаШга цауа1с!ап-цауа1§а 
зап разауасП. $Ьипс1ау аррага! ПрЫ епскПептпк ]агауоп исНип 
Ьат цоЧ1азЬ т и т к т  (зт(еПк каисЬик запоаПс!а топотеНагт 
и»1еуос!огос11агс1ап с1е§1с1пг1аЬ оПзЬс1а), цауаПаг огаП§Чс1ац1 оц1т 
1зкПасЛ уа 1етрега1ига такз1та1 ЫУПзЫ кегак (2.73-газт, сГ).

Кеак(ог1агш орНтаНазЬипзЬ. КеакЮгс1а 1551цНк аПпазЫтзЬ 
зЬагоМап, геауеп11агт игаПзЬ ипт§ копз1гик51уаз1§а цагаЬ 
атц1апасП, Ьипс1а |агауоп ко'гзаПасЫапт уахзЬПоусЫ герггПагт 
1ап1азЬ 1021т  ЬоЧасП. кгауоптп§ та^етаПк 1Госк51§а е§а ЬоЧа 
1ипЬ уа орПтаПазЬипзЬ изиПапт 1зЬ§а зоПЬ. Ьит ата1§а озЫпзН 
т и т к т  ЬоЧасП. Орита! ге^ тт  1аЫП цШзЬ т и т к т  ЬоЧ§ап Ьа'21 

гшзоИагт ко'пЬ оЧагтг.

2.73-пшт. Кеакюг 1ап1а̂ Ь уа итп§ гс]IтIп 1 оритаНазЬПпхК^а сЫг: огаНц 15«1чИк 
а1т а 5|1иг|>1сЫаг§а е§а ко'р цауаШ геакюг (а): «Т-х» §гаЯк1ап чауЧаг скгоЮгггпк 
(Ь) уа егикяеггтк (сI) геак'51уа1аг исНип; лм - ау1апЫ1тп§ тиуо/апасйавч Йага]а1ап; 

Гор1 - орита! 1етрега1ига1аг.
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1 2 ................  /
2.74-гаып. 1<1еа1 ага!акЬиу геакюНап кахкаЛ.

В 1Г хП (етрега(игаП 1с1еа1 ага1а.ч!ш\ геак(ог1ап кар
кай!. §хета уа кегакИ Ье1&>Паг 2.74-га5тс1а ко'гза1П;>ап. Випс1ау 
зхета зиуиц ГагаП геак(ог1аг кеТта-кеТНц! уоЫ ка1аЙ2а1оггпп§ 
рзеуск)зиу1К|1ап§ап ко‘р цауа*П геак1ог1ап исЬип хагак1егПсПг. 
КеакшНагт 1ап1а*»апс1а и1аг Ьа|гЫ ЫсЫкгоц Ьо'ПзЫ^а ег1яЫ5Ь 
кегак, уа’т  Е у г ^ т т .  Уик1ата у0, ЬозЫап^ЧсН С0 уа ох1г§1 Си 
копзеп1га1з1уа1аг ЬегП§ап. ур=у0т Ьо'1«апП«1с1ап орПтаПазЬипзЬ 
кп1епуз1 Х уг, п‘ Х л = т >п §а а1таз11ипзЬ т и т к т .  ВозЬцагиусЫ 
о‘2^агиусЫ1аг з^ай^а Ьаг Ыг геак1огс!ап кеутц1 копзепТгаыуаЬг
Ьо‘1§ап С,, С2, С3..............Сп_, (Сп = Си - Ьеп1” ап)1агт ГагПаугтг.
ТетрегаШга ЬагсЬа геакюг1агс!а Ыг х!1 Ьо'ПЬ. [егПк копзСапЫап к 
Ьат Сепк5 сЛеЬ оПпасП, зЬи Ымз:

(С,—С0)/т, =—кСр

(С2-С,)/т2=-кС2:

(С-С^Ут^-кС,;

81з(:етас1ап -кг = (С, - С, )/С т  о1агш2. ОрПтаПазЬ кгкепуз! 
X*, с!ап еку1уа1еп1 кгкепуда оЧагтг:

1кг, = 1 % ^ = Х —  1
■ ч

= т т С ,( |  = 1,2......п-1) (2.171)

8Ьипс1ау цШЬ. таза1ат уесЫзН исНип п—1 по таЧи тт  1ор1зЬ 
кегак. (2.171) Гипкз1уа екзТгетипПуа циу^ау! 5151ета |а\оЬ ЬегасП:

=0: 1=1,2...... п-1 (2.172)
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Наг Ыг С, с1а 1 с1а§1 х уа (|+1)с1аё1 геак1ог Ьо§Ч1цП§1 ЬПап 
хагак1ег1апасЛ, уа’т  1кк11а ко'рау1та у1§ЧпсП Ье1̂ 151 зНаМа 
оПпасП. Ви (2.172) уесЫгшт уеп§ШазНигасЛ:

зо’пуу! 1еп§1атас1ап еза:

ТаЬШ па1уаз'| циуи1а§1сНасНг. (2.173) ёап ЬагсЬа геакюг1аг 
1епцП<п ко'ппасЛ; V' = V =... = у . Ви Гааа1 ЫппсЫ (агПЬП

®  ’ Р1 Р2 Рп П
геакз1уа1аг исИипсПг. Ау1атзН ктеиказ! о‘г«асНагоц ЬоЧза, ипс!а 
орита! Ьо'ПЬ. геакюг1аг Н а ]т т т§  Наг хПП§1 ЫзоЬуа оПпасП: 
геакз1уа 1агПЫ ЫппсЫсЬп уицоп ЬоЧцапёа огпЬ ЬогиусЫ 
(ур, <ур2<уР3...). 1агпЫ ЫппсПЫап кат ЬоЧза, ипс!а катауиусЫ 
(г >у > \> \ ЫзоЫапасЛ.V Р1 Р2 РЗ• *V

ОгаИц 1531цПк аНпазНигцк'ЬП асПаЬаПк геак(ог1аг казкасП.
Випс1ау Шгс1а§11аг§а октуициП (Локз1сПтп§ окз1(Л, агтгпак 
31п1е21. и§1егос! окз1с11 копуегз1уаз1 уа геак1ог1аг ккасП, и 1агс1а цау1аг 
ек2о1еггтк геакз1уа ата1ца озИас1|. Кеак1ог зхетаз! уа «Т-х» 
угаН§1 ге^гт 2.73-газт, а , Ь с1а ко'гзаШцап.

у„ Иа|тП геакзюп ага1азИта ка1аП2а1огтп" ЫппсЫ цауа- 
П§а ккасП. ВозН1ап§ЧсН 1етрега1ига каиаП§1 Т |Ь уа ау1атзН 
с1ага]аз1 х <Лг. (}ауа1с1ап сЫц1зИс1а Т уа х Ц1ута11ап 1еп§. 1551яПк 
а1тазНПг§1сНс1ап кеут СетрегаШга катауасП уа 1кк«псИ1 цауа! 
окПс1а Г2 Ь уа 1еп1> ЬоЧасП, ау1атзН с1ага]аз1 (.аЬиуки о'г§агтаусП. 
К е у т  Ьипс1ау «геакз1уа - 1351цПк а1тазЫпиу» ке1та-ке1П§1 
цауЬагНас!!. Кеакюг п цауа1с!ап |Ьога1. .1агауоппт1* такз1та1 
1п1епз1уПк зЬагН (оритаШк кг11ег1уз1 Р) ЬагсЬа цауа11агс!а 
каюПгаЮг Нартп г т т т а !  ЬоЧасП:

С'_| = С| уок| С'г1 — 1 = С' - 1, уок 1 кх, = гх, + 1 (2.173)
V-! '-'14 1 '-'I 1̂+1

Р = 2 г,=т ‘п
I

(2.175)

Ьи х. геакюгёа ЬегПцап ау1аш$Н§а егЫтН ёетаксИг.
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ВозНцапзН рагатетНап цЛ1Ь 2, п-1) 1агт о1агт2 - Наг Ыг
цауаикьП ]агауопт зНипс1ау ау1ап15Н с1ага)аз1с1а оПЬ ЬопзН кегак ЬоЧасП 
(сЫц15Ма ох 1 г§ 1 цауаШа хпс=х1. с1еЬ зНаЛ ЬегПцап) уа ТетрегаШга 7̂
Наг Ыг цауаТ о1<Лс!а (/=2.......п: ккауепзНск ТетрегаШгас1а 7’ь осЫск
ЬегНасЛ). АсПаЬаПк ]агауоптп” цауа1с1а§1 НоёазИап [(2.159) уа (2.160) 
Теп§1ата1аг§а цагапу] циу1с1а§Наг кеПЬ сЫцасЛ.

Ьи уегс1а /(.V, 7’)=1г/(л', Г ) — геаЫ уа  1е2 П{> тт§ 1е$кап ^^ута^^.

§Нипс1ау цШЬ, гагНа 2(гс-1) о‘2§агиУсНМап ^(/=1,2,3.... п— 1)
уа Т1Ь (/=2,3........ , п) т  орШпаПазН кп1епузтт§ г т т т и т
ц^утаит Юр1зНда кеПЬ 1аца1ас11 (2.175). УагНа апсНа о§Чг Ьо'ПЬ. 
ЬозНцапзНтпд рагатеЫап ко‘р уа кгкепу Нат т1ецга1 |Гос1асПг. 
ТаууогдагПк ТаНПН§а Ю'хЫагтиг. Орита! ге^т^а:

Т|Ь цауа1с!а§! ЬозН1ап§ЧсН 1етрегаШга§а ГацаТ зНи цауа1тп§ т, 81 

Ьоц'Пц ЬоЧасП, Ьи Т, Ь тп§ т1е§га1ози Гипкз1уа51уа к1г1зН1с1ас11г 
[(2.176) уа (2.177) 1аг§а цагап§]. (2.178. а) тп§ зНагит циу^ац! 
ко‘г1п1зН§а кеШгагтг:

РагатеТг а Ьо'у^сНа атц ш1е§гаЫ т1е§га11азН цо1с!а51П1 ез^а 
зо1агш2 :

Т|Ь ц,а о'2«агиусЫ ГЬо^Пц ЬоЧасП, и т1е§га1ози Гипкз1уа/(х, Т) 
клгасП, и т  Ть Ьо'у1сНа тигаккаЬП^П исНип тТецгаПаугтг. Упс1а 

(2.179) 1еп§1ата циу1с1а§1сНа ко‘птзН§а е§а ЬоЧасП:
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х,_1 х,_,

Т  = Т ,ь + ДТаа ( х - \ ь).

(2.176)
(2.177)

(2.178 а)

(2.178 Ь)

(2.179)

^ • " ’ ск. (2.180)да



_с_с—  | Г(х,Т)ёх = ( <1х = \ Щх,Т)с1х = 0. (2.181)
1Ь х._, Х|-1С| ёГ,ь х,-1

Ьи уегс)а (2.17)с1ап дТ/д,/(17|ь = 
о1ат 1 2 .

оНпсП, Р,(х Т) Щх, Т)/дТ 11и 1 пI Ьат 1шоЬца

(2.181) зЬагПтп» ^агШ зЫ  т и т к т П §1 цау1аг екгоЮггшк 
геакмуаптд 1етрегаШга§а Ьо«Ч1цПу1с1ап кеПЬ сЫцасП. Ви 2.75- 
гакт, а <1ап коьппа<Л. Рипкз1уа т  т1е§га11а5Ь «Т-х» цгаНдЫа 
асПаЬаПк Ю‘«'п сЫг1ц Ьо'укЬа оПЬ ЬогПасП.

СЫ 21Ц Ьо‘у1аЬ 1егПк огиЬ ЬогасП, ипца Геякаг» ЬоЧцап каНаПк 
Г(дг, Т) катауасП, уа 'т  /,<0 ЬоЧасП. ОрПта! ЮтрсгаСигауа 
уе(§асЬ геакмуа 1егП§1 $ект катауасП, />0 ЬоЧасП, зЬи уо'зтЛа 
т1е§га1тп§ по!^а 1еп« ц1ута11§а епвЫзН т и т к т  ЬоЧасП (2.181). 
Ьект  Ьитп» исЬип ]агауоп а1Ьа11а орПта! 1етрега1ига1аг 
сН121§Чпт§ сЬар1с1ап ЬозЫатхЫ. 1атот1аш5Ы еяа о'пц 
1отопс1апсПг. 8Ьи Ьсмз (2.178 Ь) 1епц1атас1ап кеПЬ сЫцасП:

я
д} т' = '7’ + ,;Г"' = -  Г Г(х,Т)с1х + — Г Г(х.Т)с1х = 0 .
гх‘ , х' ('х, Л, х,_, йс, х,

УзЬЬи Нос1а (/+1) яауа1(]а§1 1етрега1ига х1:Т=Т1̂ 1Ь +АТ^х-х) 
<*а ЬоцЧ1ц ЬоЧасП. ОНТегеп$1а11а$Ь цо!с1а51с1ап ГоусЫашЬ, яо'пцц! 
Н Ы ат  о‘2§агПгат17:

Г(х,,Т,с)-Г(х,,Т1+1б) + 7 ' ^ | Ч с1х = 0.
х, <И <*Х1

<1+1
Ви ус гс! а сГШх;=ДТа(, уа /  Г, <±х = 0 Ьо‘1§агн исЬип хо'пуц! 1Гос1а-

х 1
сЬ»! исЫпсЫ ко'рауПпа по1§а 1еп§ ЬоЧасП, зЬи Ьо1$ циу1с!а§1т о1агт2:

2.75-га.•пп. Оау1аг ек/оютнк 
геак51уа (сгН^ г (а) п ту  Гипк.муа 

Г, (Ь) ца Ьоц'ПчИц!.
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Г(х„ Т|Ь) = Г(х„ Т,+ | Ь) уок! г(х1,Т1Х) = г(х |;Г1Ч К) (2.182)

Ьипс1ап ох1г§1з1с1ап о1с1'т«1 уа ЬозЫс1а»1с1ап кеу цауат1агс!а§1 
геакз1уа гегПЫап Теп§Пу1 ко'ппасЛ. Ви Нат г п ту  Г уа екзТгета1 
гау1зНс1а Ьо” Ч1яПу1с1ап кеПЬ сЫяасП (2 .75-га5т ,  а «а цагапу). 1 
цауаТс1а Татот1апиусЫ ]агауоп Т ь с!а орПта! ТетрегаТигатпу о‘п§ 
Тототс1а Ьо‘ПЬ, Т, , ЬоЧуапс1а ЬозЫаЫзЫ ипс1ап сНар^а ЫУПзЫ 
кегак. КеакТогс1а§1 орПта1 ге^т орита! ТетрегаТига1аг сЫгйуЧ 
атгоНс!а ]оу1азЫзЫ ко‘ппасП, Ьи ТаЬиу паТуасПг.

ТгиЬказ1топ геакТог. ТгиЬка51топ геакТогс!а” 1 орита! 1азН 
ипсНаНк я1ут 1зН етаз. Ви уегс1ау1 Ыгута ЬозНцагПиУсЫ рагатеТг
- Ьи хЫасепТ ТетрегаТигаз! Тч Ыг. Оаг ТагЫЫ уа ктзНс!а§1 
ТетрегаШга ос1аТс!а ЬегПасЛ. Ко 'рута атаПу Но1а11агс1а Тх Ы 
цауаТс1ау1 такз1та1 ТетрегаШга гихзаТ етПасНцап ТетрегаТигас1ап 
озЫЬ кеТтаусПуап цЫЬ ТаЫапаЫ.

Ке^тЫ  оритаПазНипзН ЬПап Ыг цаТогёа геакТогшпу азо.му 
копзТгикиу оЧсНагЫап - ЫатеТп уа Ьа1апсЫ§1, каТаПгаТог с1опа1ап 
оЧсЬагт уа Ьо$Нца1агт оритаПазНипзН уагПЪз! Нат кеПЬ сЫцасП. 
Ь е к т  Ьи1аг геакТогЫ 1оу|На1азН тазаЫапсЫ.

2.9.3. К |туо У 1у геакТоНагтп}» копзТгик^у ек‘теп11ап

Клтуоучу геакТог1агт 1оу 1На1азИ ипс!а оЧасПуап ]агауоп1аг 
исНип 7.агиг зНагоШагЫ уагаизНт ко‘2с1а ТиТасП. Ке^тЫ  Тап1азН 
уа |агауоптпу ТазНкП еТ1 П5Н1П1 атц1азН Иуап тиНоката 
егПуап е<1|. КеакТог копзТгикз1уаз1 тапа зНи геугЫагЫ ата1уа 
05Ыг15Ьп1 Та'тЫазЫ гагиг. Кеа1 аррагаТс]а |агауоп исНип Тап1ап- 
уап зНагок1агс1ап ТазНцап сЫя1зН Нат зосПг ЬоЧасП. СНеТуа 
сЫц^зЫагпту [кЫ хЁП ко'р го я исНгаусП. ВтпсЫ з! - )агауоп 
зНагоШапшпу о'гуапЬ ТипзЫ. оц1т1аг зоЫ, с1азТ1аЬк 1 хотазНуо 
ТагЫЫ. Ьозпп уа ТетрегаТигасЛг. ВегПауоТуап ге|ипЫ Та'тт1азН 
запоаТт ауТотаЧазНипзН ЬПап ЬоуЧ1я ЬоЧуап )агауоп зНагоЫапт 
ЬозНяапзН уа21Газ1сПг. 1кктсЫ хП сНеТуа сЫя1зН (Ьит Гагоу|у ЛеЬ 
погЫаугт/) геактогшпу копзТгикиу о‘21§а хозПИап ЬПап Ьоу'ПясПг.

КеакТог кезшп Ьо‘укЬа 041т  1ац8тю {т т $ »  Ыг хПтазПць 
Ви1аг Нац1с1а 2.7.4-Ьо‘Ыпс1а Ыг о/ уарн'ПуапсП. КлгауоТуап оц1т
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кемт Ьо'укКа Ьагауаг 1агяа1таусЛ уа геакзюп гопапту ауп т  
Ц15т1ап Ыг хП ЬоЧтацап зЬагокёа 1зЫаусЛ.

Випс1ау Ьо1а1с1ап тахзиз 1агца1та1аг (ЬЫагтпц аупт!ап 2.76- 
газтёа кект1§ап) чо‘у15Ь ЬПап сЫц15Ь т и т к т .

ТгиЬас1ап еЫцауои»ап зосЬта осЫПяЬ ЬигсЬа” ! 12° уа (епцНу! 
таЧит. Моск1атп§ геакюг ке51гт Ьо‘у1сЬа Ьагауаг 1агца11$Ы«а 
епзЫзЬ исЬип кIГ15Ь ра1гиЬка51с1ап ]ис1а игип копи551топ о‘и$Ь 
]о\ч цШзЬ кегак (2.76-га5т. а). У п т ”  и2ипН§т1 аррага1 сПате1п 
уа к т зЬ  ра1гиЬкая1 тзЬаП т 5 уа ипс1ап огиц цШЬ оПЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т  ЬоЧасП. 5Ьи Ьо18 ккиусЫ оц1тт ЬоЧасЛ^ап 
«Чау1агиусЫ» р1а51та (2.76-гаят, Ь) уок1 ЬоЧтаяа оципт 
кезип Ьо'у1сЬа 1агца1иусЫ копия1аг 51з1ета51 (2.76-газт, с1) уокI 
ргоППапсап Ю'г (2.76-га5т, е) ёап ГоусЫапПасЛки Ьипс1а оц1т 
геакюг кезтП Ьо'укЬа 1ек|з 1агца1ас1|. Наио уопаЫ к т 1«1сЬ Ьат 
Ьагауаг [агцаПзЬт каГо1а11ау о1таусЛ (2.76-газт. /). Оц1т1аг 
игШ зЫт уепоШазЬипзЬ изкипа1апс1ап Гоус1а1ап 15Ь Ьат  Гоус1ас1ап 
хоП ЬоЧтаусП. Випс1ау иякипа1аг аего«1(1гос1таггик тоёеПазН

1 4  1 1 1
I, I

2.76-ппт . Кппуох К  геак1ог1агс1аа1 иц1т 1аг 1агца1§1с Ы а п п т §  ко 'п гш Ы .
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(зоуиц Нг1к тоск11агс1а - уа’т  геакз1уа512 5Иаго11с1а) изиПап ЬПап 
атаПуо1§а кикПасЛ.

()(рт1агп1п^ ага1ахЬи\1 Ыг цага§апс!а ос!сПу уаг|Га1>а о'х- 
зЬаусЛ. Ьект  |кЫ о ц т  Ыг {гиЬауа уо'пакт1§апс1а ШгЬи1еп( оцип 
ЬПап 12, Ьа1к1 20 каПЬг (сПате1:г)§асЬа зигПасП. Ви. аууа1атЬог. 
каиа хага]а11аг ЬПап Ьо '̂Пц.

Мала цагап§, §0: т  окз1сЛазЬс1а касаПгаШг цауаНап огаз1с1а 
геакзюп ага1азЬта зоуиц §аг ЬПап зоуип1асП. Кеак1ог <Пате1п 
12 те1г. Оц1т1аг апПазЫзЫ исЬип 150 те1гс1ап огиц тазоГа 
гагиг ЬоИзЫт ЫзоЫазЬ т и т к т .  1кктсЫс1ап, цо'зЫ1ауо1^ап 
тоск1а1аг роп1оусЫ ага1азЬта НозП цШзЫ Ьат т и т к т  (П11га1 
к1з1о1а 1зЫаЬ сЫцаг15Нс1аа атгтак  Ьауо ЬПап, огуатк зт1егс1а 
и§1еуос!огосПаг Ьауо ЬПап Ь.к). Оцитшт^ яаузкПг ц1зт 1аг1с1а Ьат 
роп1оусЫ ага1а$Ьта1аг ЬозП Ьо'ПЬ яоПзЫ 1азосЛНу хо1 етаз, 
а1Ьаиа. 11сЫпсЫс1ап. оц1т1агпт» 1о'1а ага1азЫЬ кеизЫ^а цаёаг 
]оу1агс1а похизЬ геакз1уа1аг ата1§а озЫзЫ т и т к т .  [3314 Ьи§‘пт§ 
и1§еуос1огос11аг с!е§1с1пг1ат5Ы уацШа ]оу1аго1а§1 1з1Ь кеПзЬ Ьо11ап 
исЬгаЬ 1игасП.

И
2.77-гаат. Ос11т 1аг \а гсак1ог1аг ага1а5Нпг§1сН1ап. 
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ОцПгПаг ага1азНиУ1т (гтзоИаг 2.77-газтс1а ко‘г5а1П§ап) уаг 
уо'Папт ргойПазЬ огцаП (оц1т к т зЫ  о1сПс1а) ата1уа озЫпзЬ 
т и т к т .  Випту исЬип УепШп 1гиЬа51с1ап (2.77, а-газт). Ыиа 1ег 
о ф т т  1кктсЫ51уа т]еЫуа1а5Н (2.77, Л-газт) тахзиз изкипа 
цо'у^Ь (2.77-газт, с/, е) уа исЬгазЬиусЫ оц1т1аг Ьег15И (2.77, 
/:га5т)с1ап ГоусЫагшН т и т к т .  §1аик ага1азЬигу1сЫагт Нат 
цо'НазЬ уахзЫ па(ца1аг ЬегасП. 8о‘пуу| гтзоЫа 1гиЬас1а цаШг 
у т Ы то п  цо'зЫтсЬа1аг цо'уПасП. Ви1агтпу Ьаг Ып оц1тт ШгН 
Тотопуа пауЬа1та-пауЬа1 ЬипЬ ШгасП. Випс1ау изкипа1агс1а Ьаио 
аЫазЫЬ кеСиусЫ Гага1аг Ьат цауа11ашпаусН, геакзюп ага1азЬта 
ага1азЬПгу1сЬП геак1огуа игаП1уапс1а Ьат ]оу1агс!а копзеШхазюп Ыг 
хППкка епзЬПтаусП.

Рогзипка огцаП зиуицПктпу зосЫПзЫ (2.77-газт, И) геауеШ- 
т  ко‘р пицТауа Ьо’ПЬ ктПзЬуа зЬаго1С уагаСасЛ уа итпу арра- 
гаСс)а азо81у та88а ЬПап т 1епз1У ага1азЬиу1уа епзЬасП. Випс1ау 
ага1азЬипзЫагс1а Ь ат  аегоу^госИпагтк тодеПазЬскп Гоус1а1апПасП.

2.9.4. 8апоа( к1туоу|у геак*ог1агтт§ 8хета 
уа коп8(гик81уа 1ап

8апоа1 геакшНапт аууа1о 18ЫаП8Ь зоЬази |агауоп хагакюп. 
ко'птзЫ. тос1еН, копзетгаЫуа уа 1етрега1ига 1агцаПзЫ каЫ 
||Ьаис1ап цагазЬуа Ю'у'п ке1асП.

Сото^еп ]агауоп1аг исЬип цо‘11аш1асПуап геак1ог-Ьа]гту 
(2.78-газт, а-е, /, к) уок1 1гиЬказ1топ (2.78-газт, /, -) 1агуа Ьо'Ппа- 
сП. На]гту аррага(.1аг (скупу уа оц1тП) 1игП копз1гикз1уа1агуа еуа 
Ьо'ПЬ, ага!азНигу1сЫаг ЬПап )1Ног1апасЛ, Ьи1аг ргореПегП (2.78-газт, 
а), раггакП (2.78-газт, Ь), ШгЫпаП Ьо'ПЬ, т 1епз1У ага1азЬигасЛ 
(2.78-газт, с1).

Уор15Ьцоя зиуицПЫаг исЬип а1оЫс!а Прс1ау1 ага1азЬигу1сЫаг 
(зЫаШасП (2.78-газт, а , с/).

КеакюНаг 1етрега1игаз! цор!ата огцаП изЫаЬ ШгПасП (2.78- 
газт, а, </), Ьи1аг 1зз1яПк а1тазЬпгук:Ыаг Ьо‘ПЬ, гтееу1к уок1 «ЬеПсЬ 
у'ПсПгак1ап» ко'пзЫс!асЛг. 2.78-газт, а уа </1агс1ау1 геакюг1аг огуатк 
зт1ег |агауоп!апс1а, 2.78-газт. Ь с1а§151 Ьо'уоц запоаис1а. 2.78-газт. е

173



♦ ♦ ♦ ♦
ТиШп 2а?1аг

2.78-гакт. Оото^сп |ага\ оп!аг геак1ог1аппт§ яхетам.



уа/с!а§Пап роЫпеНаг 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а цо'НапПасП. 2.78-газт, а, Ь, 
с с1а§1 геакюНаг с!аупу ]агауоп1аг исЬип т о ‘Уа11ап§ап. 2.78-га5т, с/, § 
с!а зхетаз! кеШп1§ап.

2.78-газт, И с1а§1 1гиЬказ1топ геакк>г<1а 1551цНк а1тазЬПп»1с11 
Чор1атас1а ау1апас11. 2.78-газт, ]  уа / с1а§1 геакЮг1аг 3-хогргеп 
(2.78-газт, И) 1зЫаЬ сЫцапзМа, §Пко11аг зтЮ гЫа (2.78-газт, /) 
цоПапПасН. ТгиЬказ1топ геак1ог1аг пейш цау1а ^ЫазН запоаС^а 
1егтт§ кгектдИа 15Ыаи1асП. 2тееу]к ко‘г1п1зЫс1а4’1 геакШг 
уотзЬ категаз1§а ]оу1азНигПасН, и1аг 1гиЬказтюп ресЫаг с1еЬ 
уигкНасИ.

Х1ог уа уосЬгосЫап х1ог1с1 к151о1а (НС1) 5т1е21 а1ап§а геак1опс!а 
(2.78-газт, /) оЧкагПасП. Кокз1аз11 ресЫ (2.78-газт, к) т  §ото§еп 
цаШц ГагаН геакюг хШ§а кккПасй. Випс1а хотазЬуо (ко’гтг) 
кокз1азЬ категаз1§а зоПпасй, и уегПка! Ьо1с1ац1 18к1зЬ капаПап 
Ьо‘у1аЬ Ьагака11апиусЫ 1и[ип §аг1ап ЬПап 1азЬцапс1ап 1зкПасП. 
Оа281топ таЬ5и!о1 и21икз12 1азЬяап§а сЫцапЬ 1игПасН.

С^аШц Га/л II §е*его§еп ]агауоп1аг исНип геак(ог1аг (2.79-газт).
ОскПу хПс!а§1 геакюг (2.79-газт, а) §а цаШц тосЫа зоНпасП, §а2 

еза зокт яауа! огцаП 31гки1уа51уа1апас11. Випс1ау геакюг1агс1а ^аг уа 
зиуияПк1агпт§ ко‘р§та айзогЬзюп ]агауоп1ап, ]ит1ас!ап, 1аЬпу 
§аг окт§и§иг1М Ыпкта1аг («октди^игЪхЛап) 1ога1апасП. Аууа1о 
и уос1огос1 зи1Яс1 (Н 2§) дасЬа цау1ап1асП, кеут гих окз1сН ЬПап 
уиШасП:

2п0 + Н25 = 2п§ + Н20

Н2§ тп§  уиПЬзЫ цауа1тп§ Юг ч1згтс1а, цауаста^ауас ата1§а 
озЬасН. Оаз11аЬк1 цауа11агс1а81 зогЬеп11аг 1зЫаЬ ЬоЧ^асН, геакз1уа 
гопаз! с1ауот е1асН (2.80-газт). Н2§ «о'ПЬ кеПзЫ» ЬозЫап§асЬ 
(зогЬеп! иш ШЧа уиСа о1тау цо1§атс!ап кеут) уии^еЬ уап^ПапасЫ

Випс1ау ]агауоптп§ катсЫ П §1 - и п т ”  с1аупуМ«1сНг. Ва’гап 
Яаи1ц та1епуапт§ геакз1уас1а Ьо'ПзЬ уацПш ЬагауаНазЫтзЬ 
тацзасЛ^а те х атк  изи!1агс1ап Нат Гоус1а1ашзЬ§а 1о‘§Чч ке1асН.
2.79-газт, А <1а§1 геакЮгс1а уо'паШгиусЫ кигакП зо‘г§ЧсЫаг 
уогс!аггис1а та1епа1 Ыг ЮксНаскп (кктсЫ  1оксНа§а зигПасН 
(иУкПасП). Октои^иг! ко1сНес1атт киусПпзН геакЮп зНипс1ау
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ШгШзЬуа еуа. Ма1епа1 1гапзрог1ег огцаН Наш игаи1асП (2.79- 
газт, е). Ма1епа! иг1икз12 Нагака1с1а ЬоЧуап уоп1ата (ЬигсЬак 
озПс!ау1) ау1апта ТгиЬа (2.79-газт, / )  с1ап кепу ГоусЫапПасП. 
Випс1ау геакШгпту к1аз51к гтзоН цШЬ зетеп1 кПпкеп оПпасЛуап 
ресЬт ко‘гзаПзЬ т и т к т .  1ккПатсЫ зирегГозГа! о‘уЧи оИзЬс1а 
1з1п1аи1ас11уап а т г т а к  пеу^гаПгаЮп Ь а т  зЬи хПс1ауI геакюг 
ЫзоЫапасП.

«Оаг-цаШц тос!с1а» хШПау 1 к1туоу|у ]агауоп1аг цаШц геауеШ 
таус!а1апуапс1а т 1 епз1У ЬопзЫ та'1ит. Ко‘гза1Пуап геак1ог1агс1а 
Ьи уагНат ата1уа озЫпзЬ ц1ут. Випс1а гаггасЬа к1сЬгау1зЫ 
Ы1ап цаШг тиатто !аг  кеПЬ сЫцасИ (у1с1гауНк цагзЫНк оНасП, 
уор1зЫзЬ уа 1о'р1атЬ цоПзЬ каЫ). Випс1ап ха1оз Ьо'НзЬ уо‘Ь 
рзеУс1озиуи1иг||уап (2.79-газт. %) уок1 Гоп1ап (Гаууога)1апиуеЫ 
(2.79-газт, /;) цауа11агс1ап цаШц та(епа1ш тахзиз 1'огзипка огцаП 
сЬапу1аПЬ, т|екПг1азЬс1ап ГоусЫатзЬсПг. Рпеуто1гапзрог1 ге]IтI 
(2.79-газт, /) цоЧ1апПасН. Ви изиЫпу итигту катсЫПу1, аррага! 
ёеуоппту когпшуазй гаггасЬа1агтпу уапас1а таусЫазЬиуч, сЬапу 
сЫц|Ь уаг ос]1гтт Юоз^пПпзЫ ЫзоЫапасП. АраШт к1з1о1а ЬПап 
рагсЬа1азЬ(1а уотоуеп ]агауотс!а 1зЫаП1ас1а1уап (2.78-газт, Ь) 
ага1азЬПгу1сЫ| геакШпЗап Ьат  ГоусЫатзЬ затага ЬегасП.

2.79-газт, а с1ау1 геак1огс1а 1аЬиу уагт октуиуигШап Юга1азЬ- 
тп у  цаШц хц уа уаг ЬоПс1ау 1 х геаует1агт уиизЫ (ау1атзЫ)тпу 
о‘гуапзЬ сПпапПказ! ко'гзаШуап (2.80-газт).

Саг — зиуицНк «с1егооеп ]агауоп1ап исЬип геак(ог!аг 
(2.81-газт). Оаг ЬПап зиуицПктпу о‘гаго 1а’з т ,  азозап, исЬ уоЧ 
ЬПап ата1уа озЫгПасП. Оаг уа зиуицПк 1о‘у'г! уок| цагата-цагзЫ 
оц1т1ап; уагпту зиуицПк огцаН ЬагЬоШ]! (уаг зиуицПк Ьа]гтс1а 
сНзрегуНапуап) уа зиу уагс!а зосЬПасП (зиуицНк уаг Ьа]гтс1а 
(Лзрегу1г1апуап).

ТгиЬказ1топ геакшгйа (2.81-газт, а) зиуицНк 1гиЬа1аг с!еуопс1ап 
оц|Ь ШзЬасИ уа уагпту и ЬПап исЬгазЬиУ! уок1 уоЧоусЫ уаг 
оц1гт ЬПап котакШа ЬоЧасП. Ви уахзЫ СазЬкП еШуап ]агауоп 
ЫзоЫапасП. Ьипс1а 1гиЬа1аг уигаз1уа (епу ЬоЧуап Гага1аг коп1 ак1  
уигаз! ца1Чу зая1атЬ ШгасП. ОцтПаг уахзЫ ЬоЧтуап ЬоШа ЬоЧасП.
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1851ц1 |к ге^гш 1гиЬа1аг НагогаПт ЬозНцапзЬ огцаП оПЬ ЬогПасЛ. 
Випёау геак1ог1агёап ге^т Ыг хП изЫ атзЫ  уа 1егс1а ЬозНцапзН 
т и т к т  Ьо‘1§ап 1зЫаЬ сЫ4апзН когхопа1апс!а Гоус1а1ап11асН. 0с1а1с1а 
Ьи к а т  1оппа]П ог§атк уа поог§атк зт1егс!а цо‘11апПасН.

./

а Ь
2.80-гахт. 2.79-га.чт, а Ла^ геак1огс1а ко'гзаП1^ап 1аЬпу §а/ш о111П@и§иП 

уойогосЫап №2а1а<;11 геакюгШа ча тц  „г уа {>а/ хо1аПс1аё1 х геадепиагтп^ ^аVа  ̂
игипНд! / уа уиизН <]ага]а5тт§ о'г^апзЫ.

Рага1агпт§ т 1епз1У 1а’зт§ а  §аг -  зиуиц1|кпт§ цо'зЬта (Ыг 
уо'паНзМа Ьагака11апиусЫ) оя1гшс]а ег!5Ы1асИ (2.81-газт, Ь). 
Оя1т1аг 1егП§1§а цагаЬ ШпЬ ге^ггНаг ШгНсЬа ЬопзЫ т и т к т .  
5хетас1а {ага1агпт§ 1о'1а цауа11атзЫ; Гага1аг коп1ак1 уига1ап 
ко‘рсЫ§ап Ьо1с1а а1оЫс!а о’ПзЫ; уахзЫ ага1азЬ§ап «аг оц1гтс1а 
0 Ч 15Ы ко"гзаи1§ап. Ко ‘гзасП«ап ге]1т1аг оя1т1аг 1егП§1 ке1та- 
ке1 огНЬ ЬопзЫ, аутцза, «агпПаёа зегПасП. Оаг - зиуицНкпт^ 
1ег1азН§ап оц1гшс1а§1 зеккипсП§а Ыг песЬа т е (х т  1азНкП
ейзЫ т и т к т .

Випс1ау геакюНаг геакз1уа исНип ко‘р уац1 1а1аЬ цПзас1а, 
котрак(;Н§1 ЬПап хагак1ег1апасП, Ьи1аг уегПка! уок| §опгопЫ 
гтееУ 1к з1ГаПс1а уаза1ас1| (2.81-газт, Ь). Ви1агс1а уицоп ЫцтН 
тазза а1тазЫпиу коеГЙ1з!уепи§а епзНПасИ, Ьи зоп 1,2 з-1 §асЬа 
ЬогасП. Випс1ау хП геакюг роПеи1еп уа еШ епт зика а1с!е§1с1|§асЬа 
окз1с11а5Н запоаПс1а цо'ПапПасП.

КазаёкаП геак1:ог1аг Ьа т  Ыг типсЬа 1агца1§ап1агс1ап ЫзоЫапасП 
(2.81-газт, сГ). Аррага1§а уига я1згшс1ап зиу оца<П§ап таус1агоц 
е1етеп11аг ЬоМ§ап пазанка (зЫзЬа, кегагтка, теСаИ уа ЬозЬца1аг) 
зоНпасП, Ьи1аг огаП§'к!ап еза цагзЫ 0Ц1тс1а §аг оЧасН. №зас1ка1аг 
зНакМ (игНсНа Ьо'ПЬ, ко‘ргоц зНагсЬа1аг, паусЬа1аг 31Гаис!а уаза1асП,
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2.81-газт. Оаг - .чиуИк |агауоп1аг исЬип геакюНаг 5хета$1 (О -  §аг. 5 - хиуицНк).

каиаП§1 10-50 т т  а1гоГк1а Ьо'1асЛ. (^ ауатту Наг киЬотеШёа 
Гага1аг коп1ак1 уи2аз1 уиг1аЬ куаска! те1гш 1азЬкП е1асП, 
Гага1аг 1а’з т  зЬи Ымз т 1епз1У ЬогасП. На]гшу тазза а1тазЫпиу 
коеШЫуепП 0.5 з-1 уа уе1асЛ. 5иуицПк о‘г оу'1гП§1 шГауП 0Ц1зЫ 
оц1Ьаис!а и Ыгог сНек1ап§ап ЬоЧасП. Саг оц1гш кисЬП ЬоЧуапс1а 
зиуицПк ишп§ 1ототс1ап 1ег оПЬ ке1ПасП. Ви «ЬоиЬ цоПзН» гергш 
Ьо‘НЬ, ос1а1с1а тазза а1тазЫпиУ1 ос1а1с1а§1ёап ко‘р ЬоЧ1з1П ЬПап 
а]гаПЬ ШгасП.



ЗиуицПк ЬПап §а2 пт^ о'гаго Са’зЫ азЫ т §агпт§ зиуиц- 
ПЫап ЬагЬоГа] цШзЫ (2.81-газт, е, / ) уа зиуицПкпт§ цагс1а 
зосЫПзЫ (2.81-газт, #)сПг. Та’зЫазЬиуптд ш1 епз1уП§ 1  ЬагЬо- 
Ц]с1а§1 риГаксЬакгпт^ 5иг1Ь сЫц1зН Ге2 П§ 1  уа оЧсЬагтда 
Ьо§‘Пц ЬоЧасП. ЗиглЬ сЫц^зЬ 1ет.\щ\ г̂ау^СаГзюп кисЫаг ЬПап 
сЬе§ага1ап§апП§1 1иГауП Ыг типсЬа сКек1апёап. РиГаксЫаг 
каиаП§ 1  Нат ЬагЬо1а]с1а ц̂ у 1 пгоц ЬозЬцагПасП. Е гк т  ЬагЬоЦ^а 
тазза а1тазЬтиу1 Ьа]гту коеГНЫуеп); ц1утаи, ос!аи1а, 0,3 з~' с1ап 
озЬтаусЛ. Маус1а ри(аксЬа1аг ц1утсЫПк ЬПап зац1апасП. Ви 1зЬ 
е1акзитюп 1 ацзпп1а§1сЫаг-1 аге1 ка1аг (2.81-газт, /') уа цау1а циуизЬ 
]Пю21аг1 уогс1апнс1а ата1§а озЫгПасЛ (2.81-газт, к). ЗосЫпаП 
геак1ог (2.81-газт, ^)с!а таус1а ШтсЬПаг Ьагцагог зац1апасП, и1аг 
раз1«а ШзНиусЫ §гауказ1уа кисЫап ЬПап Натс1а §аг оцти огцаП 
атц1апПасП. Рогзипка1агс1ап Гоус1а1апП§апс1а Гага1аг огцаз1с!а§1 
тазза а1тазЫпиут1 т1епз1у1азЬ т и т к т  ЬоЧасП.

Се1его§еп ка1а1тк ]агауоп!аг и с Пип геак*ог1аг. Ви1аг огаз1с1а 
зокт цауаШ каСаПгаШг зо1тасЛ§ап геакюНаг кепдгоц 1агца1§ап (2.82- 
газт). АсПаЬаПк ге^т исНип ШгП зЬак^а е§а гаггасЬа1аг геак1ог1аг«а 
зоПпасП (2.82-газт, а). 2агтасНа1аг исЬип хагак1егП о1сЬат 3-8 т т  
аСгоМасЛг. (}ауа1 тизГаКкат азозск^ иУгца |0 у 1азЬип1асЛ.

§оПп§ап кашПгаЮг таззаз! 1оппа§асНа ЬопзЫ т и т к т , у т к  
1зЫаЬ сЫцапзЬ когхопа1апс1а еза Ьи гтнцс1ог о‘п Шппа1аг§асЬа 
уеНсагШзЫ т и т к т  (таза1ап, зи1Га1 к1з1о1а уа атгтак  запоаНс1а). Тег 
ЬогиусЫ ]агауоп1агс1а ка1аПгаШг Ьа1апс1П§1 ипсПа уицоп ЬоЧтаусП. 
Ме1:апо1т ГогтаМадИцасЬа окз^азЬёа цоЧ1аЫ1асП§ап китизЬ 
ка1аПга1ог цаПпП§ 1  Ыг песЬа запПте1гт 1азЬкП е1за, а т г та к т  
окз1с11аЬ пкгаС к1з1о1а оПзМа 1зЫа1:ПасП«ап р1аНпа ка1аПгаЮг Ю'Нап 
Ыг песЬа цауа! (10—15)с1ап (Ьога! ЬоЧасП (2.82-газт. Ь). Випс1ау 
геакЮг1агс!а ^агт 1агцаНзЬ§а а1оЫс1а аЬагтуа!: ЬегПасП.

Каиа Ьа|тП 1 зЫаЬ сЫцапзМа цауа1 цаПпП§ 1  каПа ЬоЧ§атс1ап 
§|дгауПк цагзЫПк Ьат уицоп ЬоЧасП. В и т  ЫзоЬ§а оИЬ, §аг 
гасИа1 Ио1а1с1а о 'НзЫ т 1а’тт1ау(Л§ап ка1аПгаШг цауа1тт« зПтск 
зЬакПс1а (2.82-газт, </) уок! 2.82-газт, е с1а§1с!ек ]оу1азЬПгПасП. 
УпсЬа каПа цаПпПкс!а ЬоЧтацап уа аррага1пт« ко'пёакп!’ кез1гт
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2.82-гаэт. С^гтпНатаусПёап цаУаШ ка1а1г/аюг1агтп|»]агауоп1аг ис!шп 
геак(ог1аг ххета.м (Ха - хотазНуо, 1а - ^мцНк а1та8Ьиг§1сЬ, Уо - уочПцМ, 

И - Ьауо, - 1иШп §аг1аг).



Ьо‘уи:На с1ю‘21Ь ]оу1а5Ь1тП5Ь епегуеПк 5агПагт Ыг песЬа Ьагауаг 
катауПгасП, Ьи уагпту  акз1а1 Ьагакаиуа еуа аррагаПагуа зоПзНппЬ 
ап1ц1апПас11 (2.82-газт, а).

АсПаЬаик цауаПаг ке1та-ке1Пу1с!ап ко'р цауа1П геак1ог1агс1а 
ГоусЫапПасП (2.82-газт, / ). ^гауоп геакюгс!а асПаЬаик ге)1тс1а 
ЬогасП, 1881ц 11 к о'гуа 1а5Ы1у!сЬуа игаи1таусП, 1ект геак1ог 1сН1с1ау 1 
1881цПк а1та5Ып15Ь ]агауоп исЬип гагиг ЬоЧуап Ьагога! г е р т т  
уага1асП. Випёау асПаЬаПк ге^т ДТа(1 ЬПап атц1апиусЫ так51та1 
15111511 тагкиг ]агауоп исЬип гих5а1 еШасЛуап сЬеуагас!ап 05ЫЬ 
ке1таусПуап 1ацсПгс1аута 15Ыаи1асП. КаСаПик (;ога1а5Ь (1а5ЫапсПц 
уаг1агт 2агаг5121апип5Ь, 1ехпо1оу1к уаг!агт 1ога1а5Ь)с1ап Гоус1а- 
1ап18И гатоп 1а1аЫ Ьо'ПЬ цо1с!!. Аутцза, $02 т  ок51с11а8Ь, а т г та к  
51п1ег1, 51п1еик каисНик топотеНап з т 1е21, оПзЬс1ау| <1еу1с1пг1а5Н 
]агауоп1ап каЫ епск>1ептик геак51уа исНип т и Ы т  атаПу аЬагсПуа! 
ка5Ь е1асП. 1Ч5ЬЬи ]агауоп!агс!а 1оЧа ау1ат5Ыагуа спбЫбЬ тац5асПс1а 
ко‘р цауа1П геакюг1агс1ап Гоус!а1ат1асП.

Рага! 1е1 капаПаг 5151ета51 оц1т исЬип к а т  ЬоЧуап цаг5ЫПк 
ЬПап Ыг ца1огс1а сЬапу1апуап уаг1агт цау1а 15Ыа5Ьуа 1ткоп  ЬсгасП. 
Випс1ау Ыок1аг тах5и5 ПпкукМ ап уокI тахзиз уоГпг1апуап 
те1а1Пк р1а51та1агс1ап и1агуа Гао1 котропепПагт цор1а5Ь огцаП 
(ко‘ртсЬа р1аипаП) 1аууог1апасЛ. Випс1ау Ыок1агс1ап ШШп уаг!аг1п 1 
Юга1а5Ма уа ау1отоЬП1аг пеу1гаП2а1ог1апс1а Ь а т  ГоусЫапПасП.

Кеак1ог1агпту Ьо5Ьца уигиЫ тиаПац цауа1П ка1аПгаЮгП1ап - 
р5еус!о5иуия!апуап (цаупоусЫ) уок! коЧагНиусЫ пот! ЬПап та Ч и т

2.&3-гахт. В1окП ка1аП/аюг1аг (а) уа и1аг ис!шп геак(ог1аг 
(,Ь - ш и т  ца/1аггп Ю /аЫ сЫ  гсак(ог, 4 - ауютоЫ! уопсИгрсЬ).
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(2.84-га51п). Кеакзюп ага1азЫпа каНа (егП^йЛа ра51ёап Ьеп1«апс1а 
(цауа1с1а) ца11’|ц гаггасЬа1аг о ц тск  исЫЬ уигасП, и ЬПап 1азЬцап 
сЫц|Ь ке1таусП (2.84-газт, а). Випс1ау НоИа гаггасЫаг I тт.с!ап 
каиа ЬоЧтаусП. Ви и1агтп§ юНк1 уигазт! (оЧа 1зЫаизН 1ткоЫ Ы  
ЬегасП. 51гки1уаз1уа1апиусЫ гаггасЫаг (етрегаШгаш цауа1с1а 
ЬагауаНазЬпгасП, ипс1а]агауоп ю"1а гаУ1зЬс1а екгсЛептпк геитс1а ЬогасП.

2аггасЬа1агп1пё т 1епз1У ЬагакаП 1351цПкт сЫцапЬ уиЬопзНт 
1а'тт1аусП, цаупоусЫ цаиатшп§ 1551цПк ЬепзЬ коеШЫуепи зо кт  
Чауа1т к 1ёа цага^апс1а Ыг {агиЫ’а уицопПц1 ЬПап хагак1ег1апасП. 
2аггасПа1агтп" хагака1сПапП1Н ца1Иц та1епа1пт§ гсакюгёап 
о'ПзЬ оц1гшш 1азЬкП еПзН п п к о т т  ЬегасП, Ьи катПгаШг Гао1П§1 
о'2§аги\сЫ зЬагоМа т и Ы т  о‘пп 1и1асЛ. ЫеП. таЬзи1о11аппт§ 
ка1аПик кгектц ]агауотс!а ка1аПга1ог 1ег огас1а «кокз1апасП», о'г 
акиуП§1П1 уо‘цо1ас]|. I I  иг1ик812 гаУ1зЬс1а геак1огс1ап ге^епегаЮг^а 
сЫцапЬ 1ип1асП (2.84-газт, Ь), Ьи уегс1а кокз «уопсПгПасП» уа 
ка1аПга1ог о’г акНуПдпП Пк1аусП. Е1 зЬипс1ап к е у т  геакюп’а 
цау1ап1а<Л, Ьи |агауоп и21ик812П§1т 1а'тт1аусП. В и т  «геакюг - 
ге^епегаЮг» 5151ета81 с!еуПасП.

РзеусЬзиуиц цауа1с1а§1 геакзюп ага1азЬта ага1азЬиУ1 1с1еа1 
ага1а5Ииу ге^пПуа уацЫазЬасЛ. Випс1ап 1азНцап §а2 1ег.П§1 
рзеус1озиуиц1атз11 ЬозЫатзЬ 1егП§1с1ап уицоп ЬоЧ§ап(1а цагптё 
т а Ч и т  Ыг ц1згт цауа1с1ап риГак коЧт1зЫс1а оЧасП. РиГак1аг 
ЬПап цауа1пт« 4о1цап ц1згт огаз1с]а>>1 тазза а1тазЫпиу На]гту 
коеГПЫуепП ипсЬа каиа ЬоЧтаусП, у а 'т  0,5 з1 с!ап озЬтаусП. 
Ри(акс1а§1 «аг геакзюп ага1азЬта исКип Ьауразтпц о'г1сЛг. Ви 
1кка1а ЬосПза ]агауоп исЬип уицоп за тага т  уагаипаусП. Мазза 
аЬпазЫпиут риГаИаг таус1а1апуапс1а озЫпзЬ т и т к т .  Ви 
тахзиз гаУ1зЬс1а§1 тазза а1тазЫпиу пазас1ка51 огцаП ата1§а 
озЫгПасЛ (зриа! 51т  огцаП). 1Лаг цауа! Ь а ] т т т §  2-5 %  пП 
1азНкП е!асП. Nа5ас1ка риГак1агт таусЫаусП, тазза а1тазЫпиу 
коеШ Ы уепит 3 з_| §асЬа озЫгасП, Ыт)тс1а§1 геакзюп ага1азПта 
Чо‘зЫПЬ кеизЫ^а Ю'зцтПк цПасП, г е ^ т т  51Ц1зЬ2а уацт1азЬигасЛ. 
РиГак1агт «15ЫаПз11пт§» 1к к тс Ы  изиП -  ка1аП2аЮг§а ипт§ 
таус1а Ггакз1уаз1п1 цо'зЫзН ЫзоЫапасП. Випс1ау «сЬапц» ри(ак1аг^а 
с^зтап геакз1уа оЧкагП§ап |оус!а цо’зИПасП.
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2.84-гаат. МиаПац 2с1сго&сп-ка1а1тк 
]агауоп исНип геакюНаг ххетах!
(Ха - НотазЬуо, М  - та11ки1о1,

8 — 51к1оп).

Рзеуёозиуиц цауа(;с1а ка^аНгаЮг гаггасЬа1ап 31гки1уа51уаз1 
шГауН уесПгЛасИ. О агт сЬапус1ап Юга1аз11 исЬип геак1огс!ап кеут 
51к1оп о‘гпаи1асЛ. Ка1аПик кгекту ]агауош<1ау1 у 1г1к геакюг (с1-12 
т  уа Ь- 16 т)1агс1а з|к1оп1аг итпу когриз1 1сЫуа ]оу1азЬигасШаг 
(284-газт, Ь уа цагапу).

Ауаг геакЮг копйуигаз1уаз1 о'гуагПгИза (копиззтоп цИтза). уаг 
ОЯ1ГП1 ка1а11гаСогт уо‘пакт1уап ютопуа 51гки1уаз1уа1аусИ (2.84-газт, 
сГ). Ви Гаууога1оусЫ цауа! Ьо‘ПЬ, цаупоусЫ уапагЛ ЫзоЫапасП.

Ауаг уаг оц1гт 1егПу1 цаШц гаггасЫагш о‘г1уа егуазЬига 
о1асНуап с!ага]ас1а ЬоЧза (оц1т 1ег11у| оНЬ кеизН 1егПу1с1ап уицоп), 
ипс1а рпеуто1гапзрогЧ герггй уигауа ке1асН (2.84-газт, е) уа ]агауоп



каСаПгаЮг 0Ц1гш уицопз1с1а ЬоЧасП. ,1агауопт Ьипс1ау Но1с1а 1азПкП 
фПзН 1е7 оЧиусЫ геакз1уа1аг исЬип затагаП ЫзоЫапасП - геакзюп 
ага1азЬтапт§ 1ог игип геак1огёап оЧ1зЬ уацп каКа ЬоЧтаусП. 
Кеакз1уа 1351цИ§1 паГаца1 геакзюп ага1а5Ьтазт1 (зйлзЬ (зоу^зЬ) 
” а, Ьа1к1 и ЬПап и исЫЬ уигуап кашПгаЮгт ЫИзЬ (зоуШзИ^а 
загЯатЬ, 1551цПк 51§Чгтн §аг 1551ц!|к 51зЧт1с!ап 300-600 таПа 
уицопПц! Ы1ап хагак1ег1апасП. .(агауоп ёеуагП 12о1еггтк ге^тск 
оЧасП. 51к1опс1а каСаНгаСог а]гапПЬ, а1оЫс!а аррага1с1а 151ПП3Ы 
уок1 зоуиШзЫ уа геак1ог§а цау1апПзЫ т и т к т .  ,1агауопт Ьипс1ау 
уоЧс!а 1азЬкП еПзН уапу! зео1к ка1аП/а1ог1аг ц1с1гокгск1п̂ с1а цоЧ1азЬ 
затагаП екапПц! агиц1аш«ап.

КеакюНапЗа |агауоп1агптц азоз1у изиПапт 1азЬкП ц1ПзЬс1а и1аг 
тос1е11ап уа 1аНП1 цШзЬп^п” уоЧ1ап, геакюНаг копз1гикПу е1етет1ап 
цагаНпаусП. Ви т о1сПп§ 1 та1епа11аг азоз1с1а Ьа]апзЬ т и т к т . 
КПпуоцаг 1ехпо1оц1аг исЬип геакюг |агауоп1апт [зЫазН уок1 1аЫЛ 
ц1ПзЬс1а азоз1у уаг|Га ]агауопт цау 1аг/с1а 1азЬкП еПзН, па1уа1агт 
о!сПпс!ап ЫПзЬ, уиШц уа катсЫПк1агт ко'га ЫПзЬ(1ап 1Ьога1 ЬоЧасП.

ВоЬш  о‘г§а1ш М а п  тацзас!

ВоЬс1а к1туоу|у геакшНаг Кац1с1а таЧито*1аг ЬсгПасП. 
.1агауоп1агс1а 1зЫаП1иусЫ геак(ог1агт 1аёц|цо1 цШзЬ, геакз1уа1аг 
кте^каз!. 1игП з1з1ета1аг, ка1аПг уа ка1аПгаШг1аг, 1чупп1аг 
уа геак1ог1агт ЫзоЫазЬ Ьатс1а 1ап1азИца аЬагтуа! ЬсгПцап. 
Во Ьт о‘ц1Ь сЫццап ккоЬхоп запоа1 кппуоУ1у геак1ог1ап уа 
копз1гикз1уа1апт ЫПЬ о1ас11, и1агс!а ке1асЛ§ап ]агауоп1агт ко‘г 
о1сЛ§а ке111гасП. К.опз1гик1лу е1етеп11аг 1зЬс1ап сЫццапс1а и1агт 
а1тазЬппзЬт ата1»а озЫпзЬёа ко‘т к т а  Ьо5П цПасП.

Такгог1азЬ исНип зауоИаг
1. Кеакю Н агптц  цапс1ау 1иг1апш Ы 1а$12?
2. К а 1аП2а1ог 5е1екПуП§1 йецапйа штатид51ита512?
3. К 1т у о У 1у тиуогапа1§а ^апс^ау отШ аг 1а’$1г е1асН?
4. К 1т у о У 1у геак№г1агтп§ коп51гик11У е1етеп11ап§а шта1аг к 1гасП?
5. КеакЮг1агш оритаИазНПпзЬ уаг1Га1ап шта1агс1ап |Ьога1?
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ШВОВ. К 1 М У О У 1 У  1 8 Н ЬА В  СН1С>АК18НЬАК

3.1. К1К18Н

К |туо У 1у ]агауоп1аг уа геаИоНаг Ьатс1а к т у о  1ехпо1о«1уаз1 

пагапуа1аппт§ азоз1у цснсЫапт к1туоу1у «зЫаЬ сЫцапзЫагс1а 
ко‘пЬ сЫцагтг. Ви уегс!а 1зК1аЬ сЫцапзЬптё 1кк| «игиЫ - ог§атк 
уа поогуатк таЬзи1о1 1зЫаЬ сИ 1С]аг18Н 1ап1апцап. Огцашк 1зЫаЬ 
сЫцапзЬпту 5оп-5апоц812 уо’паПзЫапдап пеЛт к1туоу1у цау1а 
1зЫазЬ уа тигаккаЬ ага1аз1ипас1ап ца1ог таЬзи1о11агт а|гаиЬ 
оПзЬт кигагагшг. Азоз1у уаг1Га тигаккаЬ ага1азЬтат а^аПзЬ уа 
котропеп11агт гагиг таЬзи1о11аг§а ау1апПпзНсПг. Орита! геакюгт 
СаЫазЬш еи1Ьепго1 уа зПго! 1зЫаЬ сЫцапзЬ гтзоЫ а коЧагтг. 
Оп§та1 епегдоГехпоЬ^к зхетапт§  азоз1атзЫ уа ципПзЫ 
зиго1 т15о1|с1а. 1зз1цПк затагас1огП§1 1аЫШ Ьепгт р1гоПг1Па ЬозП 
ЬоЧиусЫ еП1еп исЬип оЧкагПсИ.

Моогцатк таЬзи1о(1аг 1зЫаЬ сЫцапзНтп§ рих1а оЧ^апПдап 
]агауоп1ап о'гдасЬагоц пагаг ЬПап, у а 'т  1ехпо1о«1к зхета1агпт§ 
Й21к-к|туоУ1у азозЬтзЫ , |агауоп уа аррага11аг а1оЫс1а 
Ьо5ц1сЫаг1 исНип ко‘г1ап«апП|>1 ЬПап Гагц1апасЬ. Ви уегс!а 1зЫаЬ 
сЫцапзЬптд Ьа’гНаг! 1аузШашзЫ ЬПап сЬе§ага1апПасЬ, Ьа’гПап 
еза сЬициггоц 1аЫП цПтасИ. Маза1ап. Ьепго1т а1кП1азЬс!а уок| 
каЫ Ш к п Г о г т т ^ а  ЬозП Ьо‘1иусЫ аготаПк и§1еуос!огос11агт 
а]га1|$Ь; «цо‘зЬ котаМ атзЬ/цо'зЬ аЬзогЬ$|уа» 5151етаз1с1а 1351цЬк 
а1тазЫт8Ь зх етазЫ  зи1Га1 к1з1о1а 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а 1ап1азЬ; 
1зЫаЬ сЫцапзНпт§ еко1о«1к хауГз121|§1т 1а’тт1оусЫ  уо'Иагт 
атц1азЬ 11йаг1"1 таМитоиаг^а 1ауап»ап Ьо1с1а Ю‘Пц 1аЫП цШ тЬ. 
1зЬ коЧПсП.

Магкиг ЬоЬ та1епа11ап о1с1т§1 ЬоЫапЛа^ та1епа11агс1а ко‘пЬ 
сЫцП^ап пагапу ЬПмгПагт атаПуоС ЬПап Ьо§‘1азЬ. (.екзЫпзЬ. 
тизЫткапПазЬ исЬип Х12т а 1 цПасП.
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3.2 . ^ Р Т 1 М 1  ( } А У Т А  1 8 Н Ь А 8 Н

3.2.1. 1ЧеЙ к |т у о 81 котр1скз1пт« и типиу 1аУзШ

КогзсЬа пеЛ зо‘21с1ап, аккас!сЬа пара1ит -  уо тЬ  кеПзЬ, 
а1ап§а1атзЬ та 'п о зЫ  ап§1а1асП. Ег ца’п тп §  сЬо'ктсП ц1зтк1а 
1агца1§ап о'г^а хоз ЫсШ то узтю п  зиуицПк Ьо'ПЬ. иё1еУос1огос1 
” а7.1аг1 ЬПап ЬкцаПМа 1,2-2 кПоте(г сЬицигПМа ЬозП ЬоЧасП. 
Ос1а1с1а, Ег ца'ппт§ Ыг песЬа о'п те1пс1ап 5-6 кПоте1г«асЬа 
сЬицигПкс1а |0у1азЬасПцап т и Ы т  Гоус1аП ца2Пта1агс!ап ЫзоЫапасП. 
Ь е к т  4,5-5 кПоте1гс1ап раз1с1а Ьо'1§ап1ап 1агк1Ыс1а пеЛпт§ уеп§П 
Ггакз1уа1ап ог гтцс!огс1а Ьо'ПЬ. азозап §а21аг уа копскпзаПап 
у|§‘П§ап ЬоЧасП. Ег уигаз^а уац т хШап циуиц така , у а п т  
цаШц азГак уа ЬозЬца ко'пзЫагс1а тау)ис! ЬоЧасП. Ви1аг Ы 1 и т П  
Яит1 аг  (Ькит1аг) с1еЬ Ьа т  аЫасП. 1985-уПц! атц1азЫаг§а ко'га, 
п еГтт§  с1ипуос1а§1 гахказ! 250-270 т1гс1 1оппа§а ЬогасП. Козз1уа, 
Виуик Вгкатуа, Могуе§1уа, К и гттуа , ЗаисПуа АгаЫзЮ т, Егоп, 
1гоц уа ЬозЬца1аг пеЛ§а Ьоу тат1ака(1агс1ап ЫзоЫапасП. 
2ах1га1аг1 ЬагсЬа цк'а1агс1а (Атагкийа Ьипс1ап тиз1азпо) та\|ис! 
Ьо'ПЬ. Ьагауаг 1агца1та§апП§1 ЬПап хагак1ег1апасЛ. ЫеЛ с1ипуо 
гшцуо5к1а ца215Ь цис!иц1ап уогс1агтс1а цаг1Ь оПпасП. 1990-уП1агс1а 
у|П§а с1ипуос!а 3 т!гс1 Юппада уац т пеЛ цаг|Ь оПп§апП§! зСаПзик 
таЧито11агс1ап таЧ и т .

8о"п^§1 о ' п уППкйа океап зиу1ап озПс1а§1 коп1агс!ап Ыг т т ц  
уеШ уи21аз1 (орЫЬ, и1агпт§ апсЬацтаз1с1ап Гоус1а1апПа ЬозЫапсП. 
Океап зЫеЯапНа^ 7ахка1агс1а 55 тППагс! Юппа пеГс ЬогП§1 уа Ьи 
гтцс1ог с1ипуос1а 1зЫаЬ сЫцагПауо1§ап хотазЬуотпд 30 %  §а 
уац Ы т(а зЬкП  ц Ы тзЫ  оПт1аг ЫзоЫаЬ сЫц1зЬ2;ап.

ТигП коп1агс!ап оПпиусЫ пеЙ1аг о‘21апп1п§ уеп§П, о'Па 
уа о§Чг сЛзППуаПап гшцсЬп ЬПап а]га1иусЫ Ггакзюп 1агк1Ы 
Ьаг хПП§1 ЬПап Гагц1апасП. Ко'р пеШаг ко'р1 ЬПап 180°С с1а 
цаупоусЫ- 15-25% уа 45-55 % : 300-350°С с1а цаупоусЫ - 45- 
55 %  Ггакз1уа1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧасП. ЫеЙ 1агк1Ыс1а и§1егос1 (82-87 
% ). уос1огос1 (11-14 % ). окт§и§иН (0.1-7 % ), аго1 (0.001-1.8) уа 
к|.з1огос1 (0.5-1,0 % )  Ьо‘1асП. №('11агс1а а!кап1аг (рагаИп1аг) гтцс1оп
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30-50 % , з1к1оа1кап1аг (з1к1орагаНп1аг, пайеп1аг) гшцс1оп еза 25 
с!ап 75 %  §асЬа Ьо'1асП. Агеп (аготапк и«1еУОс1огос1)1аг гшцйоп 
а1кап уа 51к1оа1кап1агтк1с1ап Ыг типсЬа катП §1 (10-20 % ) Ы1ап 
1ау$ШапасП.

1]§1еУОс1огосЛаг §игиЫап огаз1с1а§1 тзЬа1§а цагаЬ пеШаг 
хозза1апт ЬШзЬ уа и1агт цаут 151ПазЬ изиПапт 1ап1азЫП уа 
оПпиусЫ таЬзиЬПаг потепк1а1игаз1т НЫ а еПзЬ т и т к т .

№ Й  пеЙт цау1а 1зЫазЬ гауос11апс1а то1ог уоцП§‘Пап, то у  
уа таги ! оПзЬс!а азоз1у хотазНуо ЫзоЫапасП. № Й  уа и т  
цау1а 1з1т1а8Нс1ап ЬозП Ьо‘1иусЫ та118и1о11аг роПтег та1епа11аг, 
р1аз1та8за1аг, зтгеик 1о1а уа каисЬик1аг, зрНПаг, егкиусЬПаг 
1зЫаЬ сЫцапзЬс!а Ь а т  хотазЬуо ЫзоЫапасП. № Й  к|туоз1с1а 
1зЫай1ауо1§ап пей и1изЫ X X I азг ЬозЫапск 20 %  с1ап озЬсЛ. 
N 6^111 цау1а 18ЫазЬ уа пей к1туоз1 запоаи 1п1е§га1з1уаз1 ата1ца 
озЫгПсП, пеГ1 к1туоз1 котр1екз1ап уа каиа когхопа1ап уц)ис!ца 
ке1сЛ. Раг§‘опа уа Вихого пеЙт цау1а 1зЫазЬ когхопа!ап 1о"1а 
циууа! ЬПап 1зЫаЬ ШпЬсЛ. <Зогаца1ро2"1зШпс1а пей цаг1Ь сЫцапзЬ 
уа ипс1ап ГоусЫатзН Ьо'уюЬа сЛцца1§а загоуог 1зЫаг оПЬ ЬогПсЛ уа 
и1аг с1ауот еШгПтоцйа. Ы еЙт цауШ ЬЫазЬ (НазПаЬк! цау1а 1зЫазЬ, 
каСаПик кгект§, п Г о г т т § )т  пей Ы туоз! ]агауоп1ап (ркоПг, 
топотеНаг зт1ег1) ЬЛап цо'зЫЬ 1зИ1аПзЬ пеЙт сЬициггоц цау1а 
15Ыа8Ьца ппкоп ЬегасП, 1зЫаЬ сЫцапзЬ Нг1т1апт 1ХсЬат1азНПгасЛ, 
тоЮг уоцП§‘Пап уа хотазЬуо1аг аззогПтепит озЫгасП Ьатс1а и1аг 
геШ;аЬе1П§1П1 уицоп коЧапзЬ^а оПЬ ке1асП. НогНц! Уац1с1а тау]ис! 
Ьо‘1§ап ]агауоп уа и1аг котЬтаз1уа1ап пеЙт 100 %  пПцс1огс1а 
цау1а 1зЫазЬ§а ппкоп ЬегтоцсЫ N€(1111 цау1а 1зЫазЬ котр1екз1 
П г1 тт  ШгПазЬ пей таЬзи1о11ап§а Ьо1§ап ге§юпа1 уа и ти гту  
Ы аЬ, пей {аЫай Ьатс1а еко1о§1к отП1аг§а Ьо§‘ПцП§1П1 ез1аПЬ 
оЧагтг. Апа зЬипПау НгптПагёап Ы птп§  уапапи 3.1-газтс1а 
кекНИсЛ. 11пёап коЧтасПЫ, пеЙёап о‘п1аЬ хП ШгП таЬзи1о11аг, зЬи 
]ит1ас1ап, роПзПго!, роПргорПеп, роЬеп1еп каЫ уицоп то!еки1аП 
Ыпкта1аг, Ьепгт, Ьепго1, кзПо1, окт§и§иг1 уа ЬозЬяа1агт оМзЬ 
т и т к т .  ОПпуап Ьи та Ь зи Ы а г  ципПзЬ, Ы туо . я1зЫоя хо^аН^и 
тазЫпазогПк уа ЬозЬца зоЬа1агс!а кеп§ ГоусЫапП тоцс1а.
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Сис1гоп ОИш-
"оГщитГ

КеЛ

о-кзПо1

л-кзПо1

т-ккйо!

1
Ма/и1 Уакиит з То/а1ап^ап 4

Вагоу! §агоу1

ОШп-

Ра$1 окитН

80

Веп/лп-гаГта!

В с п 2 о 1

8Пго1

14
Р о 11з11г о 1

Кгекш§1ап§ап
Ьеп/т

Ьепгт
6

КлГоГГШП^П
Ьеп/лп

А1кПа1

Уицоп
ок1ап11

Р|го1|/
кто! аз 1 
Веп/о!

10

13 ЕШ- 12Ьеп/.о!
РлПсп 11

РлПеп
15 РоН-

ей1еп

РгорПсп

16
РоНргорИсп

з.1-гаат. № Г (т  цау1а (кЫахЬ к1туоу|у котр1ек$1: / -  пеГ1т  ЬЫ атсЫ  1̂111а5Н (А У Т
и.чкипа1аг!11а); 2 - тагиШ! уакиитс1а Ьау^азЬ (V  I' ихкипамЛа); 3 - уакиит §агоу11т 
§1с1го1о2а1а511: 4 - §агоу1гп ка1аПпк кгек!п§1а5И: 5 - Ь е п г т т  §1с1го1ога1а811; 6 - 
Ьепгт ге(огтт§ 1; 7-пГогта1ш а^аизЬ; Й-котраипсИахЬ (ага1а5Шп5Ь); 9 -Ьепгт 
Р1Г0П21: 10 - р1гоНг 8шо1а51п1 цау(а 15Ыа5Ь; 11 -  р1гоМг §аг.1П1 а^аихЬ; 12 - ЬепгоЫ 
а1кШа$Ь; 13 - 5Пго! 15ЫаЬ сЫцапзН; 14 -  роНвиго! 1$ЫаЬ сЫцапзЬ; 15 - роНеШеп

1яЫаЬ сИ1цаг15Ь; 16 -  роПргорМеп 1яЫаЬ сЫдагЫк 50 - хиу|| ^аг.
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3.2.2. № № н  Ы Н а т с Ы  Наус1азЬ

Ы е й т  ^ау^а 15ЫазНпт§ Ы НатсЫ  уа [ккНатсЫ  изиПап 
т а Ч и т  Ьо‘ПЬ, пеЙт НаусЬзЬ огцаП Ггак51уа1аг§а а]гаП8Ы 
|ккПатсН1 ]агауоп1аг§а пеЙт с1е$1гиЫуа1а8Ь (к1туоу|у 15Н1а5П) 
уа пей таН зи Ьи а п т  Юга1а8Н кНасП. Наус1а5Н Йакмуа1ап котро- 
пепПагпт» цаупазЬ 1етрега1ига1ап т(егуаП ЬПап Гагц1апасЛ.

В Ы а тс Ы  ИаусЛазЬца пей уа таги1т а(тозГегас1а НауёахЬ к1гасП. 
Ви изи1 пеЙт Ггакз1уа1ап>а а)гаиЬ 18ЫаП5Н уок 1 Юуаг таЬ5и1о11ап 
зН'аНйа ЪозЬца когхопа1агца игайзНт пагагс!а 1и1асЛ. В Ы а тс Ы  
НауёазЬ 1е§1зЬИсИа атюзГегада^! 1гиЬказ1топ  (АТ) уок1 уакиитП 
(хиЬказитюп (У Т ) уок1 а1тозГега-уакиитП 1гиЬказ1топ  (А УТ ) 
изкипас!а ата1§а озЫгПасЛ. АТ изкипазЫа Ьепгт, кегомп, сЛге! уа 
таги ! Йакз1уа1апс1а тигаккаЬгс^ )агауоп1аг ата1§а озЫгПасЛ. (Лаг 
тагиМап оПпиусЫ §агоу1П. тоуП ГгаЫуа1аг уа §ис1гоп; |ккПатсЫ 
цау1а ]агауоп1агс!а тоу1оус1П тоу1аг. кокз. Ь к и т  уа ЬозЬца пей 
таЬзиЬиап  оПзНс1а цо'ПапНасН.

А У Т  изкипаз^а пеЙЫ Ы НатсЫ  Нау^азНпт^ рппз1р1а1 зхетаз1
3.2-газтс1а кект1§ап.

11ц1еуос1ого11 ца?1 „ , , , ,ь ь Копаепзтапта^ап *»а/.1аг \а 5и\' Ьиц 1

3.2-га5т. ЫеИги ЫНатсЫ Нау^азЬ ^и^ 1̂та5̂ п̂ п§ ххета51 (АТУ уояП(р-тоу): 
/—1551ц11к а1та5Ьиг§1сЬ; 2-1гиЬаП ресЫ 5-5оуи1§1сН, (копёепзаюг-яоуи^сЫ: 

4—а1то5(сга-ко1оппа: 5-Нау ̂ ааЬ ко1оппа51: 6-§аг херагаюп; 7—уакииш ко1оппа.
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Оиу1с1а О'агЫу 81Ыгс1ап оПпиусЫ пеЛшп§ АУТ-6 иякипаз^а 
Наус1а115Ыс1ап ЬозП Ьо'1§ап таПяиЬНаг 1агк1Ы ЬегП^ап (%  с!а):

Саг ..................................................................1.1
Ргакя1уа1аг, °С  <1а:

62 §асПа........................................................... 4,1
62-85 ............................................................... 2,4
85-120 ............................................................. 4,5
120-140 ........................................................... 3.0
140-180 ............................................................ 6.0
180-240 ........................................................... 9.5
240-350 ........................................................... 19,0
350-460 ........................................................... 21,0
Оис1гоп............................................................. 28.4
Уо'цо^яЫаг...................................................1,0

1)§1еу()(1огос1 аяояап, ргорап уа Ьи1ап!агс1ап 1Ьога1  Ьо'ПЬ.
еп§ап НоИа цау1а 1яЫапиусН1 псЙ 1агк1Ыс1а ЬоЧасП. Ргорап- 
Ьи1ап Ггак51уа51П1 ШгтияЬс1а у'оцНс;* 1 5 1 $Наис1а 1яН1аПяН исЬип §аг 
Ггак51уа1оусЫ иякипа1агс1а 1 п<Лу1с1иа1 иё1еуос1огосНаг§а а]гаП1асП.

Веп/лп Ггакя1уа1ап (62-180°С) 12отег1атяПпт§ 1кктсЫ  
]агауоп!ап уа касаПНк пГогттцсЬ 1псИу1с1 иа1 и̂ 1еуо<1огос11аг 
(Ьеп2о1, 1о1ио1, кяПоПаг), уицоп ок1апП ауЮтоЬИ уа ау1а1муа 
ЬепгЫап оПяП исНип хотаяИуо Ьо'ПЬ Х 1 2 т а 1 цПасП; и 1аг р1гоП?с1а 
еи1еп оПяП исПип 1яП1аи1ас]|.

Кего8 1 п Сгак$1уа1ап (120-240°С) 1о2а1атЬ геакиу сКлцаюПаг 
исПип уоцПцЧ уа 1ок НатсЗа Ьо‘уоц1аг (иау1-ярт1) я1ГаПс1а 1$Ыаи1асЛ.

0|/е1 Ггак$1уа 1ап (140-340°С) сПгс1 уоцП§Чя1 уа скрагаГт1аяН 
о^аП яиуиц рагайп1аг оПяПс1а 1яИ1аи1асЛ.

Махи{ - пеЙт а^тояГегаёа Ьаус1аяПс1ап цо1<;ап цо1с11я Ьо’ПЬ. 
о'сЬоц уоцПдЧя! уа 1ккПатсН1 цау1а 1яН1аяП ]агауоп1агс1а хотаяНуо 
5 |ГаПс1 а цоПапЛасП (каЫ ш к кгект§. §1с1 гокгект§).

Си(1гоп - тагиШ ! уакиитс1а НауёаяНскп цо1§ап яо1сПя Ьо'ПЬ 
скаяГаШапасП, кок$1апасН уа Ькит 1яИ1аЬ с1^ап$Ис1а цоЧ1ат1асЛ.

§о‘п§ц1 уП1агс1а Пау^аяНтп^ гтуаяяаггПазЬдап уа ка1аПик ]а- 
гауоп!ап пуо]1ап11пПЬ, котЫпая1уа1ап§ап иякипа1агс1ап Гоуёа-
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1ат1тоцс1а. Випс1ау и$кипа!аг а|а! циууаи $Ьипс1ау Ьо'1°ап 
и$кипа1аг«а цага^ап^а Ыг типсЬа зегхага]а1 ЫзоЫапасН.

1Лагс1а оц1т1аг 1551цП” 1 апсЬа гаЫопа! 15ЫаП1асИ, зиу уа е1ек1г 
епег^уазЫ 1ци50с1 цПасН. ЕК-61) и5кипа51с1а пеЙт Ьау^азЬ ц1с1го1о- 
2а1азЬ, каЫ ш к пГогтт§  уа &ат.п\ Ггак51уа1а$Ь ЬПап гтуахзат- 
1а5Ьпп1§ап. № Г1т цау1а 15Ыа$Ь изкипамтпу циууай уШ§а 6 
тППоп 1оппат СазЬкП есасН.

3.2.3. 11§1еУос1огос11ап 11п^ ка(а1Шк п Г о г т т ^ !

ЫеГ1 к|туо51 котр 1ек81с!а§1 ка1а!к|к п {о г т т § тп §  а5051у 
тацзасП циу 1с1ац11агс11г:

1) раз1 ок1апН Ьеп/т Ггак51уа1апт Ьеп гттп и  уицоп ок1апП 
котропегИ:1ап§а ауЬпПпхЬ;

2) Ьепгт Ггак51уа1апт ка1аПга1§а ау1апипЬ, ипс1ап аготаик 
и§1еуос1огос!1аг (Ьепго1,1о1ио1, еП1Ьеп2о1, кз11о11аг)п1 а]гаП5Ь.

Ка1аИик пГоггтгц’ уицоп 1етрега1ига1агс1а (480-530°С) уос1огос1 
тиЫйс!а тзЬаСап ра$1 Ьоз1т (2-4 МРа)с1а уа тах$и$ ка1аН2аЮг1аг 
15Ьигок1с1а оПЬ ЬогПасП. .Ыауопёа огПцсЬа 1гицс1огс1а уоёогос! ЬозП 
Ьо‘1асН, уоёогосШ »аг мГаПс!а (80 %  §асНа Н2) сЫцапЬ уиЬогИасП 
уа у|(1пг1а5Ь |агауотс1а 15Ыап1ас11.

Ка1аПик п Го гттё  - тигаккаЬ к1туоу1у ]агауоп Ьо'ПЬ. ипс1а 
аготапк и«1еуос1огоЛаг НозЛ Ьо'1иусЫ геак51уа1аг ата1уа озКас!!: 
о!п а’гоП паЙеп1аг с1е§1(1пг1апас1|

зн,

ЬезЬ а’гоН паЛеп1агпт§ скчП^го^кНгаЫуаБ! 

>СН, —

рагайп1агтп§ сЬ^ёгс^кНгаЫуаз! (агота11агшЫ)

«-С6Н 14 ---► + 4Н,

+ ЗН,
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рагаПп уа аготаик и§1еуоск>гос11агпт{> 12отеп2а151уа51

” - С 6Н 14 ‘2 ° - С 6Н 14

СН,

С Н 3

сн,
Ка1аПик п(оптнп§гПп§ азому геак51уа1ап-паЛеп1агт с]е§1с1пг- 

1азЬ уа рагаНп1агт сЛ«1с1го51кИ2а51уа1а$Ь Ьо'ПЬ. уицоп 1551цПк 
сТГеки ЬПап ЬогасП. МеПЫк1оёекзаптпу 1о1ио1ца с1е̂ 1с1г1г1ап15Ь 
1881с]11Ц1 1йНсЬ 1 1етрега1игас1а 800 К  с!а 2212 к^ку т .  п-§ер1апш 
ю1ио1цасЬа ск^скМазН еза 2539 к^к^ т  (.азЬкП е1асП.

КП'оптипу ]агауоп1с1а§1 аготаНазЬппзЬтпё азоз1у геакз1уа1ап 
и«1еуос1огос11агп1П§ 12отеп2а15!уаз1 уа ц1с!гокгекта;1 ЬПап оЧасЛ. 
12отег12а151уа геак51уа5тт§ ипсЬа каиа Ьо'1тау,
п(огтт«пт<> азому Ц1я т  1 геакз1уа1аг епс]о1еггтк еГГекит цор1а8Ь- 
ца загЯапасП. АготаиазЬппзЬ геакмуа1ап уицоп 1етрега1ига1агс1а 
ата1<>а озЬасП. Я Н о гт т »  ]агауот 1етрега1ига51 цо‘ПапПауо1«ап 
ка1аПга1ог§а Ьоц'Пц Ьо'ПЬ, 740-800 К  ^а ЬогасП.

ТегтосПпаггпка^а тиуоПц пГогттц  |агауотс1а Ьознп озЫп- 
ПзЫ 1о‘5ц1пПк цПасП. Ь е к т  \ос]огос1пт« уицоп Ьо81гт кгект§- 
с1а«! цо'зЫтсНа геак51уа1агс1а ЬозП Ьо‘1иуеЫ и У уттауап  
и” 1еуос1огосЛаггн Ш 'утипзИёа гагиг ЬоЧасП. Уос1огос1 раг81а1 Ьо$1- 
т  1 к а т  Ьо‘1цапс1а Ш 'уттауап  иц1еуос1огос11агтпц г1сЫатЬ кокзда 
ауЬш зЫ  ка1аПгаюг уига81с1а ата^ а  озЬасП. Уицоп Ьозтл уа 
уос1огос1 ко‘рП§1 кокз1ат'зЬтп§ о1сЛт о1асП. Уос1огос1пт1’ рагз1а1 
Ьо81гш уицопП§1 пГоптПп§ уацис!а уос!огос1П ^агти» 51гки1уа1з1уа51 
шГауП ата!ца озЬасП. 81гки1уа151уа1апауо1‘’ап уос1огос1П ё а2 уа

193



зиуиц ГагаП хота5Ьуотп1> то1 тзЬаП 6:1 ёап 10:1 §асЬа ЬогасП. 
§1гки1уа151уа1ап§ап «агс!а§1 уос1огос!тп1> орита! копзегПгаЫуаз! 
80-90 %  (Ьа)ппу).

КаГаПпк пГогтт§с1а ЫГипкзюпа! §е1его8еп ка1аПгаШг1аг 
цо‘11ат1асП. Ш ЬЬи ка1аПга!:ог1аг 1агк1Ыс1а те1а11аг (р1аПпа, р1аПпа 
уа гету, р1а1та уа 1Г1сПу)п1 5ац1аЬ, Ьи1аг (1е§1с1пг1а5Ь уа 1̂с1г1г1а5Н 
геак51уа1апт ка1а1121аус11. Ка1аПга1ог1аг исЬип ^аЬцеЫаг ЬПап 
рготоюНапдап а1уигтту окз1сП 1а5Ьк§1сЫаг гоПш Ьа]агагсЛ. У 
к151оСаПк хизи51уаи§а е§а Ьо'ПЬ, иц1еуо<1огос11аг 12отеп2а1:81уа51 
уа к г е к т ^ т  1ег1а1ас11. КлГогтт§  каса! 12а1ог1аг1с1а рагаИп 
и^еуоёогосЛап сЛу1с1гомкП2а51уа51 геакв1уа1агI Ь а т  ата1§а озНасН. 
Козз1уа когхопа1агЫа 1агк|Ыс1а 1е«18ЬПсЬа 0,65 %  уа 0,64 %  р1а1та 
Ьо‘1§ап уа у-А120 3 |оу1а5Ьип!§ап а1уитор1аПпа ка1аП2.а1:ог1апс1ап 
Гоус1а1ат1асП.

Азо51у геак51уа1аг1 епс1о1ептпк ЬоЧцап каЫ Ш к пГогггипд 
]агауот асПаЬаПк геак1ог1агск ата1§а озЫгПасЛ. 8апоа1с1а§1 пГог- 
т т §  яип1та1ап ос1а1с1а ке1та-ке1 1$ЫаусП§ап исЬ1а уок| 1о'гЧ1а

З.З-гахт. Ка(аНпк гМопшп{> цигИ тазтт^  «хешам:
/-хотазНуо пазом; 2-51гки1уа1з1уат ата1<г:а озЫгиусЫ котргсвзог; 3—1551цИк 
а1таз!1Пг§1сЬ; -/-ко‘р категаП (гиЬкаП ресЬ; 5-гсакюг1аг; б-Иауозоуи^сЬ: 7-5иу$о' 
уи1§1сЬ; <9—зерагаюп 9-з1аЫ11оусЫ (Ыг хШазЬИгиусЫ) ко1оппа; /Я-аёзогЬег-чип^сЬ.
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геакюгс1ап 1Ьога1 Ьо'ПЬ, огас!а ресННа^ Ьи§‘-§аг ага1а$Ьта$1 ЬПап 
151ПЬ ШгПасП. КлГогтт§  цигПтаз! зхетаз! 3.3-газтс1а кеШгП§ап.

С>ип1та 1зЫ циу^ад! ко‘гзаНасН1аг ЬПап {аузШапасЛ:
Ка(аП2а(ог ЛР-64
Кеакюг а̂ кюзМаб!1ерега1ига. °С 480
Ксак1огс1а 1етрегашгапт{> разаучзЫ, °С 60
Возтт. МРа 3.5
На_)гшу 1е/Ик, з'1 1.5
§1гки1уа81уа (с/Ицг 1800
ХотазЬуоЛа^и гшцс1оп, %  (таз.) 36
Ка1аП/а1пт§ сЫфзЫ. %  (таз.) 77
Ка1аП/а1с1аё1 аготаПк и§1еуО(1огос!1аг гтцёоп, %  (таз.) 64
КлГогтт§ цип1та1апс1ац1 Ьепго! Ьо‘у1сИа уШ§а 600 т т ц  (оппа

1зЬ ипигт§а е§а акз1а1 геакзюп аЫ азН та о'ПзЬда т о ‘1)а11ап§ап 
асПаЬаПк геакюг ко гр и зтт ”  1сЬк| сЛате1п 3 т  уа Ьа1апсШ§1 
9.4 т  15К1ап. Когриз и§1егосШ ро‘1а1с1ап 1аууог1ап§ап Ьо'ПЬ. 1сЬк| 
Ги1егоука51 0,15 т  цаПпПкс!а«1 1огкге(-Ье1оп<1ап 15Ыапцап. Во51т 
разаучзЫ 1,6 МРа «а уе1асП. УШца Ыг тШ ю п  юппаПк хотазЬуоуа 
то'УаПапцап цигПта1агс!а §к1гауПк цагзЫПк зП тёп к  цауагП 
ка1аПга1.ог уа уаг гасЛа! зиг'а1с!а КагакаПапиусЫ геак1ог ЫзоЫца 
ата1уа озЫгПасЛ. К Н о гт т§  геакЮг1апс1а 15Ыаи1иусЫ ка1аПгаЮг 
1511 с1аУогтЛс1а гкЫ атзН  таНзЫоПап (кокз) ЬПап НегакЛуЬпасЛ. 
5Пи Ьо15 и с!аупу гаУ15Ьс1а ок51с11аЬ, геёепега51уа1аЬ ШгПасП.

КНопгпп”  цип1та1апс1а ШгП коп51гик$1уаП ресЫаг цо‘11апПасП. 
1кк1 1отот пиНапигПиусЫ 2тееу|к1 уегпка1 ресЫаг еп§ т а ’циП 
ЫзоЫапасП. Уос1огос1П уаг 51гки1уаз1уа51 е1ек!г с1у1̂ а1е1П уигктауа 
еуа тагкагПап цосПта кисИ (уоЫ Ьиу' 1игЫпа1ап) уогс!агтс1а 
ата1уа озЫгПасЛ.

КПогглтц ]агауот ка1аПгаП пе(1 Ы туом  котр1ек51 зх е та зт тд  
1кк1 аПегпаПу уапапП Ьо'у1сНа цау1а 15ЫапасП:

-ауЮ тоЬП  Ьеп21гЛ оПзЬ;
- аготаик иц1еуос1огосЛаг оПзЬ (Ьепго1, 1о1ио1, е1ПЬеп2о1, кзПо1 

12отег1ап).
Вш псЫ  у а п а т  ата1§а озЫпПзЫПа Ьеп гт  цо'зЫтсНа 

гау^зЬНа зШЬШазЬйгПасЛ, Ьипс1а уаг1аг - ргорап уа Ьи1ап сЫцапЬ 
СазЫапасП. УзПЬи тацзаск1а ко'ргоц <ЛеП1еп§Пко1, 1пеП1еп§Пко1
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уа зиИЫап цо‘МапПасН. 8 о‘пц§1 уац11агс1а уицоп копзеШхаЫуаП 
аготайк и§1еуос1ого<Лаг оПзН 1т к о т т  ЬегиусЫ уа уицоп 1ап1азЬ 
хи5и51уаП§а е§а Ьо’1§ап Ы -теи1р1ггоПс1о1 15ЫаП1а ЬохЫапсН.

Аготайк и§1еуос1огос11агш екх1гак51уа цШзЬ 5хета51 3 .4 -га5тс1а 
кеШгП^ап.

ЕгкиусЫс1ап а]гай1§ап ка1аПга1пт§ поаготаик Ц15тI гаРта! 
с1еЬ а1а1асП, погта! уа [гоШгШхЬН рагаОп и«1еуос1огос11ап 
ага1а51ипа51с1ап 1Ьога! ЬоЧасП: 12орагаГт1аг - 51,7 % , п - рагайгПаг- 
36,5 % , паГ[еп1аг~ 10.7 % , аготайк иц1еуос1огос11аг - 1,1 % . Кайпа1 
о1е(1п1аг 15ЫаЬ сЫцапзЬск риоПг хот ахЬуох! уок! ха1ч хо‘]аП § тт§  
ШгП ]аЬЬа1апс1а цо’ШапПиусЫ егКиусЬПаг 51Гаис1а цо'ПапПасН.

Аготайк и§1еУОс1огос11аг ага1а5Ьтаз1 гекиЯкаЫуа огцаН 1оуэг 
ЬоПс1а§1 Ьепго!, 1о1ио1, е^ПЬепго! уа кзПо^а а]гап!ас11. т-  уа п- кз11о1 
12отег1апт гекпйка^уа ЬПап а^айЬ ЬоМтаусП, зНи Ьо1з и1агтп§ 
цоизЬ 1етрега1ига1ап огамсЬ^ каиа Гагцс1ап ГоусЫап^ап ЬоЫа 
(Гец^ЬПсЬа - 47,9°С уа + 13,3°С) раз1 1етрегаШгаП кг181а!1ап1зЬс1ап 
Гоус1а1ап 11ас1|‘. К е у т §1 у 111агс1а ра$1 СетрегаСигаН кг151а11ап15Ь 
о‘гт§а $ео1Шагс1а скзогЬзюп а|гаП$Мап Ь а т  1оус1а1апПтоцс1а. 
8апоа1с1а ата1§а озЫгПдап «Рагекз» ]агауот (150—180°С уа 
0,6-1,0 МРа)с1а 8ео1кс1а п уа т-кзПо1тп§ а^айПзЬ коеГЛЫуепй 
3,75 т  [азЬкП с1асНк|. Ьи л-кзПоЫпд асЬогЬ5|'уа1ап§ап хи$и51уаи 
уицопП§1с1ап с!агак ЬегасП. ГЗекогЬеп! кIГа11с!а «Рагекз» ]агауотс!а 
сПеП1Ьеп2о! цо‘11апПасН. [Зе50гЬ51уас1ап к е у т §1 ек$1гак1 л-кзПо! 
ЬПап скзогЬет-гс-сПе^ПЬепго! агакзЬта^сПг, (Т  = 183,6°С) 
уеп§П Ьаус1а1ас1!. ОезогЬеп! уор^  ̂ коШиг Ьо‘1дап с!е5огЬ51уа - 
Ьау^ахЬ - с1с5огЬ51уас!а 51гки1уа51уа1апасЛ.

3.2.4.11§1еуос1ого(Шг р1го1|21 ЬПап »1сНп1аг оП$Ь

0 иу1 о1е Гт1аг (еп1еп уа ргорПеп) пей к 1т у о $1 $ т1с21с1а ко'р 
Яо'ПапПасПоап хотазЬуос1ап ЫзоЫапасЛ. Ви1агс1ап еп1ап ко‘р 
1оппа|Н51 Ьо‘ПЬ, ипс1ап ке ут  ргорПеп уа Ьи1Пеп1аг 1игасЛ.

Е 1Пеп 15ЫаЬ сЬ̂ а̂^̂ 5Ь уП за у т  о‘5|Ь Ьогтоцс1а. Но21г§1 рау1с1а 
с!ипуо т1цуо51с1а уП|§а 30 т !п . 1оппа еи1еп оНптояс1а. Е1пт§ 
та '1ит ц1$гт еи1$р1ги, роПе1Пеп. зПго!, утПх1опс1, егПепх1опс1 
уа Ьо5Ь^а таЬзЫоПаг |§ЫаЬ сЫчапзНда загЯапасП. Уа1а т г т 2с1а§1
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КаЛпа!

и^суоскжнНаг. С,, \а ипс1ап 
уицоп Ггакя1уа1аг

3.4-гаат. Лгшпаик иц1с\о(1огоЛаг екя1гакк1уах1 диг11та^)пIпу нхетам:
/ - ек^гакмуа коктпа1ап; 2 - егкиусЫт Ьи^МаПзЬ кокшпаз!; 3 - мпЦркЫаг;

4 - 1(НяК1аг (1к1|т1аг): 5 - ресЬ: б - аскяогЬет (1оу. Шргоц) ЬПап 1о2а1о\'с1и ко!оппа;
7 - Ьсм/о1 ко1оппай!; .V - ю1ио! ко1оппам; У - кы1о1 ко1оппа.ч.

«8Но'г1ап» кнпуо котр 1 екзтту  о'21с!а у1Н§а 125 гтп§ 1оппа 
роПеП1еп оПшЬ, ха 1с] хо^аП утту ШгП зоЬа1аг1с1а 1зН1аи1тоцс1а. 
Уацт \ас]Пагс1а Ьи коЧзаНасН 150 гтп§ 1оппа«а уе1ка7.ПасП. МОН 
с1ау1а11ап уа ЬозЬца цо'зНт тагЫакаПагуа цПтауо1:§ап екзроП 
уапас1а ко'рауипПзЫ ко'г^а 1ии1” ап.

РгорПеп 1зЫаЬ сН 1цаг1нЬ11а Нат аИагтуа! кисИауПгПтояНа. 
М аЧ и ткк  ипНап 1/оргорП зрНи акгПопкгП, ро1рНорПеп. §Пзепп, 
12оргорПЬеп2о1, п-Ьи1П зрНп оПпасП.

К е у т §1 уП1агс1а циу 1 о1сГт!аг оПзНтп§ азо51у |агауот еи1еп 
оМзНуа цагаи1«ап Ьо'ПЬ, И'НеуосЬгосНаг хотазНуозт! рНоПг 
ц|ПзНгп ко‘/с1а 1и1асП. А у т  уац1с!а еП1еп ЬПап Ыг§а ргорИеп. 
ЬисПеп1аг уа ЬшасНеп НозП ЬоЧасП. ШИЬи |агауопс!а НозП Ьо'1иУс1П
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зиуиц таЬзи1о11аг (р1гоПг зто1а51) 12оргеп, з|к1ореп1асПеп, Ьепго!, 
1о1ио1, кзПоИаг зйго! уа паЛаПп каЫ Ьткта1 аг” а е§аН§1 Ь а т  
атаНу аЬапйуа! казЬ е1асН.

РкоИг уицоп 1етрегаШга 1а*51Г1с1а и§1е\ос1огос11агт ю‘1а 
рагсЬа!оусЫ ]агауоп1агс1ап ЫзоЫапасП. Рагайп, паЛеп \а уицоп 
о1еГтП иу1еуос1огос11аг уицоп 1етрегаШга1агс1а 1егтос1тагтк 
рЬаи1ап поз1аЫ1П§1 таЧ ит. Мазакт, Ьипс1а рагаГт!аг гк к I 
уо‘паНзЬс1а и§1егос1 аЮт1ап огазИаш С-С Ьо§‘п т§  уа С-Н-Ьо§‘пт§  
игШзЫ пай|аз1с1а ца1ог 1о‘у т та с а п  \а №‘ут§ап и§1еуос1огос11агт 
ЬозП цНасП. В и т  ргораптпу рагсЬа1атзЫс1а ко'гапйг:

С Н 3- С Н 2- С Н ,- » С Н ,  = СН,+ СН4 ( I)
СИ, - СН2 - С! I ,-> СН. - С! I = СП2 + Н2 (II)

В т п с Ы  (I) геакз1уа {еппосНпапйк ||Ьа1с1ап рих1агс^ ЫзоЫапасН, 
Ьипуа С - С  ЬоуЧ игШзЫ епегичуазттц С-Н Ьо§Чшк1§а 4агацапс1а 
катгос] екапП»! заЬаЬсНг. 1кка1а уо‘паПзЬс1а§1 геакз1уа1аг 
1.ч51цПк уийМзЫ уа Ь а |т тп «  огйзЫ ЬПап ата1§а озЬасП. Випуа 
уч^оп 1етрега1ига уа раз1 Ьозтп уеСагПсйг. РпоПг )агауотс1а 
и§1еуос1огос11агтп§ рагаа! Ьозтй хотазЬуот зиу Ьи” ' 1 ЬПап 
зиуи1йпзЬ Уозказ1с1а разауйгПасП.

Р1го1|2с1а оЧиусЫ 1ккПатсЫ геакз1уа1аг зот ко'р1к>| ЬПап ха- 
гак1ег1апасИ. Випс1а рагаПп гапрНап. паЛеп1аг Ьа1ча1агI уа а1кПаг 
го та й  к и«1еуосЬгоскагтп§ а1кП §игиЫап 12отеп2а51уа51, окка 
уа ипёап огйц и§1егос1 аЮгшда еуа о1еЯп1аг 51 к112а51уая1 уа скц|(1- 
го51кП2а51уа51, сЛеп1аг 51кП2а51уа51, о1сйп1аг уа сПеп1аг ро1т 1епгаз1уази 
аготайк и§1еуо(1огос11аг копскчгзаЫуаз! ата1еа озЬасЬ. №1уас1а ркоП/ 
зто1аз1 1агк1Ыс1а ко'рута т и Ы т  Ыпкта1аг ЬозП ЬоЧасП. 1ккПатсЫ 
геакз1уа1аг рагсЬа1атзЬ геакз1уа1ап>»а цагзЫ оЧагоц 153141 |к а|гаПзЫ 
уа Ьа]т катаучзЫ ЬПап ЬогасП, Ьипс1а Ыгог Ьозпп озЫпПзЫ уа ипсЬа 
уицоп ЬоЧтауап 1етрегаСигапт§ коЧапПзЫ уеичгНскг. РкоПг^а 
гкЫ атзЬ  таЬзи1ои ЬоЧуап кокз ЬозП ЬсУПзЫш катауйпзЬ тацзасМа 
]агауопс1а зиу ЬиуЧ цо'зЫЬ 1зЫай1аск.

Но21г§1 уая1с1а риоНгскя хотазЬуо зИайс1а ко'ргоц Ьепгт уок1 
Ьсп21п-гаГта1с1ап Ьат  Гоус1а1апПтс^с1а. кагауопт оЧкаг1$Н зЬагсмй 
уа Ьепгт рНоЬ/Ч таЬзи1о11аптп§ сЫ ч1зЫ 3.1-)ас1уа1с1а ке1йп1уап.
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3.1-]а̂ \а1
Вепгш ш  р1гоН/ цП|$К ]агауош  зИагоШ ап уа таЬ$и1о11ап (агкПл

Ко"гьа1к 1с11 Веп/т Вепгт-гаЯпаС
ХотазЬуо НауйаПзЬ т1егуаП, °С 52-163 58-126
Р|го1|2 1етрега1ига51, °С 840 830
5иу Ьик‘1 ЬПап зиуиктзЬ, %  (так.) 50 50
Кеакз1уагмп;’ о'изЬ уаци. з 0.48 0.6
СЫц18Ь. %  (таз.)

Н, 1.1 1.0
сн4 15.4 13.7
С)Н, 0.4 0.4
с,м4 26.3 26.4
СЛ1„ 3.8 3.1
СМ1, 0.6 0.4
С,Н, 16.1 15.2
С-1 Ц 0.5 0.5

...  с ,н . 4.6 3.8
С4НИ 4.6 7.0
С4Н,п - 0,1

С1ик]иг рагсЬа1а т з 11 уа /лсЫатзЬ таЬзикн1ап 
(ркоПг зтокш). °о (таз.) 26,6 28.4

Лас1уа1с1ап ко‘ппасИк1. Ьи 1кка1а )агауоп таЬ$и1о11ап 1агк1Ы 
с1еуагН Ыг Ьо'ПЬ, и1агпт§ сЫц1$Ыс1а оггоц Гагц цПасН. 1кктсЫ  
|агауопс1а те1ап уа е1ап катгоц сЫцасН, Ьитп*» Ы$оЫца сНеп1аг 
сЫц!5Ы Ыгог оПасН.

Еп1еп оНзЬптц к'|туоУ1у 1ехпо1оу1к зхетам (КТ5 ) циу^ац! 
П гтП агт  о‘г 1сЫ«а о1асП: 

и§1еуос1огос11аг Р1Г0 П21; 
рЛоПг ца21П1 котргогшНазЬ; 
о§'1Г и§1еуосЬгос11агт сЫцапЬ уиЬопзЬ; 
р 1 го112 ца21П1 зеоННагск ципизЬ; 
рIго 112 уа21П1 а]га115Ь (Ггак51уа1а5К);
о1ип§ициг1 у о <1о г о <1 иц1егос1 сПоЫсН уа азеШепт р1гоИ2 §а21- 

с!ап а^аизЫ
ВепгтЛап еП1еп уа ргорИеп оИзЬтпу КТ5 Ыок-5хета51 3.5- 

га51пс1а ке111п1§ап. Випс1а Ьепгт уа геЫгкиИапиусЫ е1ап р^оПгца 
к т Н Ы к  РиоНг таЬзЫоНап (р1го1|2) ЫНатсЫ  Ггак51уа1а5Ь«а
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уо'паЫгПасЛ, Ьипс1а уеп«П уа о§Чг зто1а1аг рНоПг §аг1апс1ап 
а]га1ПасП. РкоПг §а21 о1ип«и§иП уа и§1егос! сПокз1сЛс1ап 1ога1апасП, 
Ыг уоМа о§Чг Ггакз1уа1аг (С5 уа уицогПаг а]гап1асП). (}игкП§ап 
ркоНг §а21 ЬоЧтасП. ВипПа зоуиПзЬ уо‘П ЬПап теСап уа у о Ногос1 

а]гаиЬ оПпасП. Е1ап уа есПеп Ггак51уаз1 зе1ек1лу §к1пг1а$Ь изиПс1ап 
Гоус1а1атЬ, азе(:Пепс1ап 1ога1апсП, 99,9% И копя<сп1га1:81уаП еП1еп уа 
е!ап§а а|га1Лас11. Е1ап ркоПгда цау1агПасП.

Ргорап-ргорПеп Ггакз1уаз1 ргорИеп уа ргорап Ггакз1уа1апца 
а^аШасП. Ргорап рНоПгуа цауШгПасИ уок1 1игтизЬс1а цоЧ1ат- 
1асП§ап зиуикт1§ап §а2«а ау1апип1асП, ргорИеп еза 99,9% П 
копзеп1га1з1уас1а роПргорПеп уок 1 ЬозЬца пеЛ к1туоз1 таЬзиЬПап 
оПзЬ§а уо‘пакт1асП.

С4 Ггакз1уаз1 тахзиз цип1та1аг§а Ьии1еп1аг уа ЬиГасЛеп оПзЬ 
тацзасПНа уо‘паШп1асП.

ВепгЫаг ркоПг^а 20-30% §асЬа зиуиц таЬзЫоПаг (рНоПг 
зтоЫ ап ) НозП ЬоЧасП. УШца 300 т т у  1оппа еП1еп (ЕР-300) 1зЫаЬ 
еЫцагасПуап цип1та1агс}а уП1§а 250-300 т т §  1оппа§а уацт зиуиц 
таЬзЫоПаг ЬозП ЬоЧасП. ЗЬи Ымз и1агт сЫцтсН з1Гаис1а етаз, Ьа1к1 
Ц1т т а 1П таЬзи1о11аг оПзЬ исНип котр1екз гау1зЬс1а 1зЫазЬ ко‘гс!а 
ииПасП. Но21г§1 уац1с1а рНоПгуа Ьепго1, кзПо1, 31к1ореп1асПеп. 
з1к1ореп1еп, 12ор-ргеп, зйго1, паЙаПп, пеГ[-роПтег зто1аз1 оПзЬпт§ 
азоз1у тапЬа1апс!ап Ып зН’аПск цага1асП. Ви1аг ЬПап Ыг ца!огс1а 
1ехтк и«1егос1, егкиусЬПаг уа ЬозЬца Ьа'21 тоск1а1аг Ьат зЬи уоЧёа 
ЬозП цПтасП. Козз1уас1а 1зЫаЬ сЫцагПиусЫ ЬепгоЫтц 20% 1 
ркоПг зто1аз1с1ап оПптоцс1а. Ви уоЧёа оПпиусЫ Ьепго1 Гаппагх! 
Ьат 20-30% аггопЬзЬсП.

Р 1Г0П2 зто1азтт§ уеп§П ц1згтс1ап 6-7% Ьепго1, 4-5%1оио1, 2 %  
§асЬа 1о1ио1, 1 %  а1гоПс1а зНго1 ЬозП ЬоЧасП (хотазЬуо гтцс1опс1ап).

РН0П2 зто1азтт§  уепзП Егакз1уа51 (цаупазЬ 1етрега1игаз1 
70°С) с1ап раз1 ЬоЧ§ап 30% 31к1ореп1асЛеп уа 10% 12оргеп§а е§а 
ЬоЧтасП. 0§Чг зто1а (цаупазЬ 1етрегаШгаз1 190°С) о‘г *агк|Ыс1а 
паЛаПп уа копскпзп-1ап§ап аготаПк и§1еуос1огосПаг 5ац1аус11. 
РН0П2 зто1аз1 Ггакз1уа1аг§а а]гаП1§асЬ, и1агтп§ Ьаг Ь т  цау1а 
1зЫазЬ§а уиЬогПасП. 70°С цасЬа ЬоЧ§ап Ггакз1уаПап 12оргеп ЬПап
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Гохаг -<----
ргорПеп (99,9%)

3.5-гахт. (}иу1 о1ейп1аг (еи1еп уа ргорНсп)ш оПзИ ххетам:
/-р|го]|7; 2-Ыг1атсЫ ГгаЫуа!а51к З-котрпппгЬзЬ; оу." 1г и§1еУО(]огос11агт 
а]гаПх11: 5-рмо§а7ш о1ип§и§ип уос1огос1 уа и§1егос1 ЛокхЫЫап 1ога1ахЬ; б-яипПБН: 
7-уос1огос)ш хоуиИяЬ уа а^аизН; 8 -р1ГоПг ра/т! 1ацмт1а5Ь; 9-а8еП1ет1ап 1о/а1аяН;

/0-те1|| ахеШепёап 1оиа1аяН. ргорап уа ргорПепт аЗга115Н.

51к1ореп1асНуеп а]гаП1асП, 70-130°С П ГгаЫуа §1с1пг1апас1|. 8о'пуга 
ипскп Ьепго1 а]гаиЬ оПпасП ($Ьи ]ит1ас1ап, 1о1ио1т ц1с1гоа1Ы1а$Ьс1ап 
ЬозП ЬоЧиусЫ таЬ зи Ы  Нат). 130—190°С П 1гаЫуас1ап км1о11аг 
ЬПап зо1 V1 п 11 а]гаи1ас11. ИзНЬи Ггак51уас1ап 1акП цор1ата1аг исЬип 
15ЫаШиусЫ гап§512 роМтег з т о Ы а г т  а]гаиЬ оПзЬ т и т к т  ЬоЧасП.

ЕШеп иЫаЬ сЫцапзЬпту затагаНПу! р1гоП2 цигИта^уа 
Ьо§Ч14 ЬоЧасП, Ьипёа а5051у ]агауоп1аг р1го§аг р1гоП21 уа и т  
коутзЬскп 1Ьога1. [змцПк хага]а11ап§а хотахЬуот уа зи ут  ос1с11у 
1етрегаШгас1ап цаупауипсЬа, Ьи§‘ -  уаг ага1а5Ьта51т р1гоИг 1ет- 
регаШга^уасЬа уа иу1еуос!огос11агт епс1о1еггтк рагсЬа1а5Ь«асЬа 
ЫизЬ епегу1уа51 к1гасП. 11§1еУос1огос11агш рагсЬа1азЬ геакмуаз! 
1551ц1|к сГГекп 1000-2500 У/ку уа уе1асЛ, Ьипс1а Иагк1Ь уа рагсЬа-
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1ап 1зН зИаи Наш ЫзоЬ§а оИпасП. РиоПг )агауот исЬип Ьо‘1ас11§ап 
1551цПк загП Ь а т т а з 1 Ьо'ПЬ 3800-6300 У/кц т  1азЬкП егасН.

Р|гоЬг ]агауот<1а рагсЬа!атзЬ геакз1уаз1 исЬип загЯапуап 
1551ц11кп1 котрепзаз1уа1оусЫ 1551цНк Гоус1аП ЫзоЫапасН. 8Ьи Ьо1з 
]агауоп Гоус1аП 1зЬ коеШЫуепи (Р 1 К )т  циу^а^сЬа 1Гос1а1аугт2 (//):

О Оуп — __________
' д (дп+дх+ди)’

Ьи уегс1а: 0- ]агауопц а ЬегПцап 155цШкпт§ и т и г т у  т  1цс1ог1; -  и«1еуо- 
ск)гос11агшп» рагсЫашзН 1551яП«1; -  хотахНуогп 1мП5Ь§а загЛапцап 
1551цПк; (2а -  зиуш 1$1и5Ь. ЬицЧап^Н уа хиу Ьи § 'Ы  оЧа шизИда загПапцап
1551цПк.

О п т»  ц1утаи хотазЬуо хШ, 1етрега1ига уа Ьи§’ ЬПап 
зиуиктзЬуа Ьоу’Пц Ьо"1асП.

Р 1Г0 П2 1етрегаШгаз1 озЫзЫ уа зиуикииусЫ Ьиу1 гтцс!оп 
ко‘рау1зЫ ЬПап 1551ц||к зоЬзЬигта загй Ь а т  огЧасП. Ви ]агауоп 
1581цПк Гоус1а1! 1зЬ коеГЙ1з1уепип1П§ ра$ау1зЬ|ца оПЬ ке1асЬ, Ьи т
3.2-]а(]уа1 та'1ито11апс1ап ко‘гза ЬоЧасП.

3.2-/аска1
Веп/.ш |)1Г()И/1 ]агауопц1а I■ к Гоус!а11 1$И косП|Ыуеп(|

1Мго1|7 
1стрега1ига51, °С

г/ шп{> Ьи^‘ ЬПап 5иуи1ип1{>ап ц|ута1й% [таз.%]

20 40 60 80
750 30,0 25.0 22.0 19.0
800 28.0 24.0 21.0 18.5
850 27.0 23,0 20,0 17.0

РкоНг ]агауотпт§  1551цПк е1ТекйуН§1 р1го§агпт§ (хиЬкаН 
ресЬс1ап кеу 1пц| 1551цП§1 (ге<*епега51уа)т [зЫаизЬца Ьо§'Нц Ьо‘1асН. 
Магкиг Ьо1агс1а ркоцаг 1351яП§1 цип1тапт§ |ккПатсЫ  епегуеик 
гезигз! ЫзоЫапасН. РкоПг ц и п 1 тазтт§  еГГекПуП§1уа пагаг 
1азЫауПк. 1 ]тигту ЬоИа цигПта Тоус1аП 1зЬ коеШЫуепП (ц ) 
Чиу1с1ау1сЬа ко‘птзНс1а ЛЪсЫатзЫ т и т к т :

Т1 _ ^ р + (ЗгС8) .
Циг. — -----------  ’

^  и т и т

Ьи уегс!а: ( }гсч- ге§епегаз1уа 1581я11§1. 0 ипшт - и ти г т у  1581ЧПк; 0 ипшппу 
Я1утаП циуГс1аз11епу1атас1ап атя1апасЛ:
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Ои,п.=вдч+дьчох+ль5Ьоур+дн.ь с,ь.+днм, ст.,+д„,
Ьи уегс1а: р ч -  уоцПцЧшп!» яиуI уошзЬ 15511]Не1; В  -  ркоПг ресЫс1ац| 1551цПк 
$агй; АЬ -  епГа1р!уа1аг Гагц1; С  -  {е^зЬНсЬа которпеп11аг загй; 1епц1ата11ац1 
ДЬхС х, ДН5Ь0 !Ь , ДЬт ; О т5 , ДЬЬчС Ь(11аг 1е*> 1.чЫ 1сИа хотахЬуо. яиуиШгиусЫ 
$иу Ьи<р, тик1аЬкат1оусЫ  яиу, Ьи«‘шп§ ЬицЧапитН  ко1оппа$1 уа ЬозЬца 
аррага11аг»а игаЫиусЫ  1551Ц|1Ц1 1П 1цс1ог1; 0 сс - ^ ц И к к а  ау1ап(1п1«ап 
е1ек[гоНпк епегу1уа хаг(1 Ьо'ПЬ, и па$о$1аг, «ах ЬауйахЬ и5кипа$1 уа 
котргех5ог1аг 1ототс1ап игаи1цап Сехпо1ое1к оцпп1агтк1сИг.

ОскПу р1Го112 ц и гП та зт ту  1581цНк оц1т1аг1 уа 1ц1150с1ПуП§1П1 
атц1аут1г. В е п гт  рноН/л Ьиу' уа 1етрега1ига 850°С (ресЬ 
гтееулЫскт сЫц1зЬс1а)с1а оЧкагПасП. Виц" уаг ага1азЬта81ш 
15тзЬ уа иу1еуос1огос!1агт 1еггшк рагсЬа1азЬ исЬип 4810 к.1/ 
ку епегу1уауа еуа хотазЬуо гагиг Ьо' 1асН. УоцИуЧ зИ'аиск 
уаг араияЬ цигИтая^ап сЫциусЫ тсСапуоёогосШ уоцПуЧ, 
спсгу|уаз1, д 5=49700 к.1/ку 1азЬцапуа сЫц1Ь ке1иусЫ ШШпН уаг1аг 
(.етрегашгаз! 1 = 400°С уа ресЬЛа пиИатзЬуа 5 %  аП'ойс1а епегу1уа 
уо'цо1асП (уо ц П у 'тту  1881цЬк з1у‘йгиуа цагаЬ) с1сЬ цаЬи1 цНагтг. 
РесЬпту Гоус1аЬ 1зЬ коеГЯЫуегШ:

^  ( Ч ч Ч *  Я у о - ( Ч у ,  +Ч „ш 1  ) п

»7шпш„ « ------ п ■------- -0 ,7 .,
^итит

Ьи уеп1а: ць уа ч>(, -  ресЬуа Ьауо уа уоцЦом ЬПап оПЬ к|п1«ап 1$$1чНк: цу, -  
(ахЬцапца сЫс^Ь кеГиУсЫ ца71аг ЬПап уо‘цо1иус1и цпи|| -  пиг1ат$Ь
ЬПап уо‘цо1иусЫ 1551с]11к.

РесЬ исЬип юрПуап ГоудаП 1зЬ коеШ Ыуепипту спутай исЬип 
Ьаг Ыг ку исЬип В  = 0,128 ку уоцПу'1 гагиг ЬоМасН. РпоПг 
цип1та1аптпу Гоус1аП 18Н коеГЬЫуепи г)р1г п т у  атаПу ц1утаи 
14-40% атМЫасЬг. 1881цПкт геуепегаз1уа цЫзЬ цип1та81 Гоус1аП 
1яЬ коеШ Ы уепит //ф1Г =25-^70% уасЬа уе1каг1зНуа 1ткоп ЬегасП. 
Ьипс1а хотазЬуо 1ип уа |ккПатсЫ  епегуогешгя1агс1ап ГоусЫатзЬ 
с1ага|а81 Ь а т  т и Ы т  го1 о'упаусП.

Мат1акаПгтгс1а азеШеп Ь а т  18ЫаЬ сЫцагПасП. II № уо 1у кппуо 
когхопаз^а 1аЬпу уаг Ьо'1уап тегапс1ап оПпасП. Випс1ап 1а8Ьцап 
а8еи1еп оПзЬс1а а1к!11а̂ И. уа1оуеп уокI уа1оуепуос!огос11агт югиЬ 
оПзЬ уа уицопск ауи1уап рЛоНг ]агауоп1апс1ап ГоусЫатЬ. 1аЬпу 
хота8Ьуос1ап уицоп СетрсгаСигас1а оПпасП:
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СН=СН+ Ыа>1Н2---
(К Н , )

СН,-СНСЦ + 2К0Н '

•СН=СЫа-
КВг •сн=с-к

2СН4 р1го1 | 2

1600 С

НС=СН + 2КС1 + 2Н:0

+ н о с н + з н ,

Т о 'уттауап  и§1еуос!огос11агт цау1а 15Ыа5И огцаП о‘п1аЬ хП 1игН 
таЬзиЬНаг оПпасЫ В и т  сЫ2та1апк»1 зхета^гуа цагаЬ ЫПЬ оПзН 
т и т к т .

3.2.5. ЕШЬеп2о1 уа сПсШЬепхо!шМаЬ сЫцапзЬ

Еи1Ьеп2о1 С6Н 5С2Н5 запоаик азозап зПго1 зт^егЫа хот азНуо 
81 Га11с1а цо‘11ат1а(П. ЕШ ЬепгоЫту каиа ц1згги Ьеп2о1т еШеп ЬПап 
а1кШаЬ оПпасП уа Ыг типсНа к а т  гтцс1огс1ау1 ц ш т т  Ьепгт 
п Го гттц 1 таН5и1о11апс1ап оЧа атц  гекийкаЫуа огцаП а|гаиЬ 
оПпасП.

А1СН3+НС1
С Н ^ С Н ,

А1кП1а5Ь геак51уаз1 §аг Гагас1а Нат, зиуиц Гагата Нат оЧка- 
гШзЫ т и т к т .  Но21г§1 уац1с1а а1уигтт1 х1опсй ка1а11га1ог 51Гаис1а 
цо‘11ап|1иусН1 зиуиц ГагаН]агауоп кепугоц цо'ПапНас!!. Ка1а112а1:огш 
а1уигтту х1оп<Зт ЬепгоИа а1оН’|с1а епиЬ уос!огос1 х1опсП уок1 
х1огеи1 (ргото1ог1аг) цо‘5Н§ап Но1с1а гаууоНапасП. НобН Ьо‘1§ап 
ка1аПга1ог котр1ек$1 еи1еп ЬПап ЫпкасП.

К а 1аН2аСог котр1ек51 а1оЫс!а аррага1с!а 1аууог1апасН уа ёаупу 
зигайЗа а1кП1азН геак1оп§а к т Ь  Ш п Ы к  А1кШазНс1а цо‘зЫтсНа 
геакз1уа1аг Нат ата1уа озНасй (кгект§, роНтег1атзН). Ви1аг
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ога51с!а роНа1кШап§ап аготайк и«1еуос1огос11а п т п 15 ЬозП Ьо'ПзЫ 
аНагтуаШсЛг. НозП ЬоЧиусЫ таНзи1о11аг огаз1с1а топо-, сЛ-, 1п-, 
1е1га- уа ипёап уияоп а1кП1ап§ап еШЬепгоИаг аЫ а зН та зЫ  ко’пзН 
т и т к т .  ХотазНуо ояптп<1а§1 Ьепго! ЬПап еи1еппт§ орита! 
т з Ь а и т  1ап1аЬ топоеи1Ьеп2о1тп§ такз1та1 сЫц15Ыца 
т и т к т ,  а т т о  роНеП1Ьеп2о11аг ЬозП Ьо‘П зН тт§  1оЧа гау1зНс1а 
о1сПпI оНзЬптц По  ̂ЬоЧтаусП.

А1кП1азН геакз1уаз1 цау1агсНг, зНи Ьо18 Ь а т  роПа1кПЬеп2о11аг 
а1уигтту х1опс! Са’з т с к  Ьепго1 ЬПап Ьтк1Ь, есПЬепго! НозП цПасП.

С6Н4(С2Н5)2 + С6Н6 = 2С6Н;-С2Н5.
УзНЬи цау1а а1кП1азН геакз1уаз1 Н а т т а  еи1еп уа ЬепгоЫпу 

геакСогс!а е1ПЬепго1§а ау1атзЫ т 1а'тт1аусН.
А1кПЬеп2о11агтп§ тиуогапаШ а^ ггицс1ог1ап 3.3-]ас]уа1с1а 

кеШгП^ап.
3. З̂ ас/уи/

Вепго1ш е(Меп ЬПап а1кШа$Ь ]агауоп 1с1 а »1 
геак5!оп т а м а т п ц  (сгтосПпагш к т т о / а п а !  (агк>Ь>

С,Н4:С„Н(, 
то1 шкЬа(с1а

Л1Ыак1а{21 т1цс1ог,% (так.)
ЬСП201 еШЬепго! сПеШЬепго! 1псп1Ьепго1 [е1гасП1Ьсп2о1

0.2 : 1 75.6 22,9 1.5 0.02 -

0.4 : I 56.0 38.0 5.7 0.20 -

0.6 : 1 40.6 46.8 11.9 0.72 0.02
0.8 : 1 28.6 50.1 19.4 1.77 0.09
1.0 : 1 19.6 49.3 27.3 3.57 0.25

А1кП1азН уа цауЧа а1кШазН ]агауоп1ап«а ка1аЙ2а1ог копзеп!- 
гаЫуа51 (а1уигтту х1опс!пт§), рготоШг копзеШта^уаз! (N51). 
1етрега1ига. коп1ак1 уаци, Ьозпп, еп1еп уа Ьепго! тзЬаП каЫ 
отП1аг 1а’зН еизЫ о'г§апП§ап.

8апоа1с1а 18ЫаЬ шгцап гехпокмПк зхета1аг Ыг-Ыг1апс1ап 
ипсНаПк каиа Гагя цПтаусН. Ш агтпц Ып 3.9-газтс1а ке!игП§ап. 
8хетаПа геакз1уа игеН (/, 2 аррагаЯаг), гекиПкаЫуа огяаИ таН- 
зи1о1т а]гаиЬ оПзН (7 ко1оппа1аг), касаПга^ог 1аууог1азН (<5) уа 
1зН1аи1цатт пеу^гаПазН (3). с!т 1яаг1Ь уиЬогПауо1«ап »аг1агт 
1о2а1азЬ (-/, 5) каЬПагуа аНагтуа! ЬепзН кегак Ьо‘1ас11.
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ВепгоЫ  еП1еп ЬПап а1кШа5Н )агауот ко!оппа х1Пс1ау1 ЬагЬоСа] 
ге^ ткк  1 з Ы о у с Ы  геакШгёа оПЬ ЬогПасН. ВН  уац1пту о‘гк!а а1кП1азН 
Ы1ап ЫгуаПЫа роПе1ПЬепго11агт цау1а а!кП1азК Нат ата1уа 
озНасП. Кеак1огуа Ьепго1, роПе1ПЬепго11аг. 1ога уа геЫгкиПапиусЫ 
ка1аПга1ог котр1екз1, уаг НоПс1ау1 о1еНп кНкПасЛ. Кеакз1уа 
1551чП1»1 геакШгс!ау1 Ьепго1пту ЬиуЧатзЫ уа итпу ЬиуЧагт 
копс1еп5а51уа1а5Н Натёа гез1гки1уаз1уа огцаП сЫцапзЬ ЫзоЬк1ап 
оНЬ ЬогПасП. .(агауоп ГетрегаШгаз! 80-130°С а1гоНс1а Ьо'ПЬ. 
и т  геак(огс1а§1 Ьо зттт  (0.1-0.6 МРа) ЬозЬцапзИ (и Ьиу‘1атзЬ 
1етрега1игаз1§а Ьоу'ПцсПг) огцаП изЫаЬ ШгПасЛ. Ка1аПга1ог 
котр1екз1 ЬПап геакзюп аЫ а зкта  т 1епз1У ага1азМпЬ 1игПуапПа 
уицоп затагауа епзЬПасЛ, Ьипс1а ШгН роПтег1аг НозПа1ап уи|ис1уа 
кеПзЫ катауасП, котр1ек5пту азоз1у ц1згт о"г ГаоШут! зац1аЬ 
ШгасП. Э е та к , е(:Пеп ЬагЬо^уа каиа аЬаггпуа! Ьег18Н кегак ЬоЧасП. 
Ви тацзас1с1а З.Ю-газт, с/ с1а кеккПуап а1кПаШгс!ап Гоус1а1апПасЛ.

Кеакюгс1а уаг геакюг кез1гт Ьо‘у1аЬ тауИа (Ъгзипка1аг огцаП 
1агца1асЛ. Тога Ьепго! уа ка1аПга1ог а1оЫс1а зНШзегПап еП1еп ояПгП 
о‘Н:аз!уа к1гкПасП. Випс1а сег сИзрегуПашзЬ уа геауепПаг коШакПуа 
епзЬПасЛ. Ке81гки11уаз1уа1апиусЫ Ьепго! уа ка^аПгаЮг котр1екз1 
когриз у о т  Ьо’у1аЬ уоп!ата сН тцск кНкПасЛ (З.Ю-газт, Ь с!а). 
Тога аПк!а1 геак1ог уицоп Ц1згтс1ап оПпасП, ка1аПгаЮг уа геакзюп 
гопауа яау1агПасП.

Кеакюгс1ау| коШакс уацП ЬегПуап 1етрега1игас1а епу зе кт  
]агауоп - цау1а а1кП1азк 1егПу1 ЬПап атц1апасЛ. 130°С с]а 
и 60 т ти су а  1епу ЬоЧасП. Магкиг зНагокс1а еи1епшпу 1о"1а 
копуегауаЬтзЫ уа уа геакзюп ага1азПтатпу тиуогапа1с!ау1 

1агк1Ыуа епзНПасП, Ьи о‘г пауЬаППа о1еПп: Ьепго1 шзЬаПпту 
Паз11аЬк1 По1аПуа Ьоу'Пц ЬоЧасП. Ос1а1с1а о!еНп: Ьепго1= 1 : (2~КЗ) 
т зЬ аН п ту  (то1) зЬи гшцс1опс1ап ГоусЫапПасП. Випс1а геакзюп 
тазза 1агк1Ы [%  (таз.)] циу1ёау1сЬа ЬоЧаёк Ьепго! 45-56%; 
есПЬепго! 36-41 % ; роПа1кПЬепго11аг 8-12. В к  Юппа еШЬепго! 
исЬип загЯапасПуап Ьепго1 гтцс1оп 0,8 I, еи!ептк1 0,26 I, 
а1уигтту х1опс!тк| 4-6 ку т  1азНкП е1асЛ. Кеакзюп Ьа ]т  
ЫгПу1с1ап оПпиусЫ еп1Ьепго1 т|цс1ог1 200 ку/ (т3 • зоаг)уа уе1асЛ.
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О Е В  № О Н

3.9-гаит. Веп/оЫ еп1еп ЬПап а!кШахН]агауогппт§ яхетам:
/-а1кШа5Н геакюп; ^—11псИг§1сЬ: 3—а1кНа(ш утчзЬ  игсП; 4 - с1 т̂<Л 
цах1агс1ап ЬепхоЫ копс1еп5а18|уа1а8Ь уа аЬхогЬ51уа цШЬ оИзЬ игеН; сЫцшсН 
§аг1аг(]ап ЬепгоЫ когккпзаЫуа уа аЬзогЬмуа чШЬ оПяН игеП; 5 - сЫяшсК §а/1аг 
пеулгаПхаШп: б-ка!аН/а1ог (аууоНазЬ геакюп: 7-гекп(1ка15тп ко1оппа1аг. 
ОцйгИаг: В-Ьеп/о1: В(г)-ге1мгки11уа1муа1апиусЫ Ьеп/о1; Е1-еи1еп; ЕВ-еп1Ьеп/о1; 
О ЕВ—(НеШЬепго!, аЬяогЬя^уа уа ка1аНга1ог1аууог1ая11 ис1шп и/.аП1аЛ; К-ка1аП/а(ог;
Кк-ка(аП/а1ог котр1ск51 (гс(я|к1): г-ка1аПга1ог к о тр к км т  пеу1га11ахЬ сЫц1пс1151.

КаШПгаЮг котр1екз1 ге151гки1уа51уа51с1а о§‘1г и§1еуос!огосЛаг 
уа зтоЫ аг у1§'Н15Н1 (иГауН ишп§ ГаоШ§1 разауасП. Ви паГаца! 
еШЬепго! сЫц1зЫт разауПгасП. Ьа1к1 ка1аНга1ог А1С1, п т§  загйт 
Ьа т  озЫгасН. №1уас1а цигПта<1ац1 каПа гтцс1огс1а21 кагаПгаШг 
котр1екзт1 сЫцапзЬда 1о‘§'п ке1ас11. 81з1етас1ап сЫцагПауо^ап 
ка1а1|2а1ог котр1екз1 зиу ЬПап рагсЬа1апасП:

А1С13 + ЗН20  = А1(ОН)3 + ЗНС1

Ка1аПга1ог котр1екз1ш зиу ЬПап 1зЫап§апс1ап ке ут  ЬозП 
ЬоЧуап и§1еуос!огос1 цауаи ка1а1|2а1ог котр1екзтт§  зиу ЬПап 
1зЫап§апс1ап к е у т  ЬозП Ьо‘1§ап и§1еуос!огос1 цауап погскт а1кПа1
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С Ы ц тсИ  §аг1аг

а Еп1еп

3.10-гаат. ВепгоЫ еп1еп ЬПап а1кП1ахН геак!оп: 
а - итш ш у ко'пгшЫ; Ь - гс151гки1уа151уа1апиус111 оя1тш ктИкН зхетазк

ЬПап ага1азЬип1ас11 уа таНзи1о11агт а^аПзНуа уо'паШгПасН, зиуП 
с]ауа1 еза з1з1етас1ап сЫцапЬ 1азЫапасН.

Кеакз1уа таКяи 1о11аг1пI |Гос1а1ап§ап изи! Ы1ап 1зЫаз11 каиа 
пш]с1огч1ац1 оцауа зиу1аг у 1115К 1̂ а оПЬ ке1а<Л (1 I еи1Ьеп2о1«а 
10-12 т 1). Випс1ап 1азНцап ЬозП Ьо‘1уап уос!огос1 х1опс! изкипа 
уа 1гиЬа1агт 2апу1а1асИ Ьатс1а цмпта1ЬаЬо цоизНта1ап.1ап 
Гоус1а1ап 1зНп1 Гацого е1асН.

А1кПа1 исЬ ко!оппаП гекПЙкаЫоп аугеуа1с1а а]гаП1асН. ВепгоЫ  
ЬауёазНуа то'Уа11ап§ап ЫппсЫ ко1оппа 20 уа уац т 1аге1ка«а 
еуа Ьо‘ПЬ, а^тозГега Ь о з тЫ а  1з111аусП. 1кктсЫ  ко1оппа(1а (60 1а 
1аге1ка) копзеШгаЫуаз! уицоп ей1Ьеп2о1 (99,8%) оПпасП. 1кЫпсЫ 
ко1оппа роПакПЬепгоИагш зт о Ы а п  а^аПзЬуа Х12та1 цПасИ, и 
40-50 1а 1аге1кауа е§а Ьо'ПЬ, 5,3 кРа (40 т т  з1тоЬ из1ит)уа {.епу 
Ьоз1тс1а 1зЫаусП.

В1е!|1Ьепго1 С 6Н 4(С 2Н 5)2 еи1Ьеп2о1Ы (Пзргорог51уа1аЬ оПпасП:
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01еП1Ьеп2о1с1а§1 теП1 §игиЫ Ьо1аи цауз 15Ыс1а ко'гхасП- 
§апН«1§а заЬаЬ о-, т-  уа п-сПе1ПЬеп2о1 12отег1аппт”  400 К  ск§1

0,28:0,51:0,21 шзЬаПск тиуо 2апа1с!а§1 ага1а5Нта51с1ап 1Ьога1 

екапП§1сПг. 01еи1Ьеп2о1птё ти\'02апа1с1а§1 ау1ат5Ы 0,37 т1азЬкП 
е1асП. РоИа1Ьеп2о11аг Ь а т  ЬозП ЬоЧасП.

]агауоп о‘21с1а |ккка а$оз1у 5151ета - геакзюп иге1 уа Ьо'ПзЬ М5- 
1ета!апт гтуаззаггПахЬигцап ЬоНЬ. 3.11-газтс1а кеШп1§ап.

Ка1аП2аЮг котр1ек51 ЬепгоЫ а1кШазЬ котр1ек51 зтдап Ьо‘НЬ. 
ип§а 1е§15Ы1 катсЬШк1аг геакзюп т и Ь к  ЬПап цауаПапасН уа 
а1кПЬеп2о1аг ЬПап скгакиуаЫуаЬпасП. 8Ьи заЬаЬН ипт§ геакюгс1а 
игоц тис1с!а1 {ипзЫ уа катпх] ага1азЬиУ1 |агауоп ткг^уП ^гп  
катауПгасП уа таЬзЫо! хНаПш разауПгасЛ. АгаЬкЬипкЬ геакюпс1а
50 тти 1  Ьо'НзЬ 1а1аЬ еСНасН. Випс1а Ыг Ц1з т  геакзюп ага!азНта 
уац1п1п§ ЬоЧЫзЫ ЫзоЬ^а ко‘ргоц уац1 1ипЬ цо!асП. ВепгоЫп» 
Ю‘х1оу512 ЬидЧагшЫ ата1»а охЬасЛ. Ви1аг роНаПиПагпш^ ко'ргоц 
гшцс1огс1а ЬозП ЬоИзЫ^а оНЬ ке1асП.

ОЕВ

3.11-гаат. ЕШЬепгоЫ сПзргоргорогмуа^Ь сПеПШепхоЫ 5т1ег цИ 18Н яхетаяп 
/-ка1а1|2а1ог 1аууог1азИ геак(оп; 2-1гиЬах1топ геаксог: 3-1т<1|Г{>ю11; ка1а11?а1п1 
утазЬ и/еН; З-гекиПкаижт ко1оппа!аг; 6-Ьеп/о1ш дипПкЬ уа а^аПхЬ ко1оппам. 
Оч1т1аг: ЕВ-еШЪепгок ОЕВ-ЛеИ1Ьеп2о1; В-Ьеп2о1; ЕВ(г)-ге!з1гки1уа15юп еп1Ьеп2о1; 
К-ка1а112а1ог: Кк-каСаПхаЮг котр1ек$1 (ге(51к1); СЬ-сЫцтсИ; РАВ-роПа1кПЬеп2о11аг.
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Миуогапа! ата1с1а 8-12 т ти 1  с1ауотк1а уи|ис1§а кеПзЫ 
т и т к т  (ТетрегаШга уа катПгаШг копзегПга^уазща цагаЬ). В и т  
1гиЬка51топ геак!огс1а 1с1еа1 31Ц1Ь сЫцапзЬ ге]1гшс1а ата1§а озЫпзН 
т и т к т .  и)пс!а оц1т Ыг типсНа зект  ЬоЧ§апП§1с1ап (геак1ог 
игипНу! 12-15 т  Ьо‘1§апёа 1 зт/з §а уацт) оц1т цауаНагуа а]га1асЛ
- Ьи§‘ Га2аз1 уа 1ккка зиуицПк НозП ЬоЧасП. Махзиз 1аууоНап§ап 
уз1аука-ага1азН(;1г§1сН1аг (2.76-газт, § <3а§1 зт§ап) цауа11атзН 
о1сЛт о1асЛ уа геакЮг1агс1а уахзЫ ага1азН§ап Ьи§‘ - зиуицПк 
0 Ц1Ш1 НагакаНапасП. Ви уо‘1 ЬПап роПа1кПЬеп2о11агпт§ ко'р НозП 
Ьо‘11зН 1§а уоЧ цо‘уПтаусЛ Натс1а сЛеСПЬепго! сН1ц1зН1 6-7%  §а 
озЬасП. КаТаПгаШг котр1екзтт§  скакйу1атзЫгп катауипзН 
тацзасПйа (а^айзН 81з1е т а з т т § )  ЫппсЫ ко1оппатп§ киЬ 
ЬепгоИаг зиуияП§1 геак1ог§а роПа1кПЬеп2о11аг ггнцс1оп 12-14% с!ап 
озНтауап Но1с1а цауСагНасН.

А т ц  ЫзоЫапуап Ьепго1 гекиНкаЫоп ко1оппаз1 Ыгог 1акотП- 
1азННп1уапс1а уапа Ыг т и Ы т  таНзиЬг -  уицоп (огаНкка е§а 
ЬоЧуап Ьепго1т оПзНуа 1ткоп  ЬегасП.

3.2.6. 8(1го1 1зЫаЬ сЫцапзЬ

8йго1 С6Н5СН = СН2 -  т и Ы т  таНзи1о11агс1ап Ь т ,  коПтег1аг 
(роПзйго1, зтСеНк каисНик) уа зороПтеНаг (акгПопНхП уа Ьи1асПеп 
азоз1с1а оПпиусЫ гагЬаЬапЗозН роПзНго1) хотазЬуоз1 ЫзоЫапасП. 
8Нго1 1зН1аЬ сЫцапзН запоаП у т к  1оппа]П, Но21г§1 гатоп 
а§ге§а11аптп§ Ы Н атсЫ  циууай уШуа 150-300 т т §  1оппа з1лго1т 
[азНкП е1асП. Но21Г§1 уац(;с1а зНго1 оПзНшпд азоз1у изиП е1ПЬеп2о1т 
скуИпНазЬ ЫзоЫапасП. Ке1а]акс1а 1зНцЬо1П уоЧ1агс1ап Ып и т  
р!ГоП2 зто1 азтт§  С 8 Ггакз1уаз1с1ап оПзЬ уоЧ1§а игтс! цПтасП.

ЕН1Ьеп2о1т зиго1§асНа <1е§1с1пг1а5Н циу 1с1а§1 геакз1уа§а азоз1а- 
пасП:
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Кеак51уа епсЫеггшк Ьо‘НЬ Иа]т о‘$15Ы ЬПап ЬогасП. Те§15Ы 1сНа 
1етрега1ига о‘515Н1 уа и§1еуоНогоН раг51а1 ЬозПтп разау 1 ЬПап 
ей1Ъеп2о1пт§ 511го1§а ау1аш8Н Нага]а51 ойасП. 0.1 МРа Ьо51тс1а Ьи 
Ьо§‘НцНк яиук!а§1ска ЬоЧасП:
Пе§1с1г1г1а8|1 (етрегаШга51, К 700 800 900 1000

Ау1ап15Ьпт§ тиуогапа! Йага]а51 0.055 0.21 0.53 0,83

Ау1ап15Н уицопгоя Ьо'НвЫш (а’тЫ а зН  таязасПНа хотазНуо 
зиу Ьи§4 ЬПап зиуикНПасП, Ьи геак51уа§а к т 5Науо1§ап 
ага1а$Ьтапт§ Ь о з Ы т  катауПпзНца екуПаШсПг. Маза1ап, 900 К  
Па еи1Ьеп2о1пт§ $Пго1§асИа Не§1Нпг1ат$Ыпт§ тиуопага! Нага]а$1 
зиу Ьи§4 ЬПап зиуЫПшННа циу1(1а§1сИа о'засП:
Н 20:С6Н3СН=СН2 то1 шзЬаи 0 5 10 20
ПепШпНаяНпте тиУ07а1Шс1а§! с1ага]ам 0.53 0.74 0,85 0,90

ЗапоаШа зиу Ьи§4 ЬПап зи у и кт зЬ тп з  Ьи§‘:§аг = (15^20):1 
§а сепц тзЬаП яоЧ1апПасП уа геаЫуа 830-900К  а1гойс!а̂ 1 
Сетрега1игас1а оЧкагПасП. Ка1аН2а(ог1аг 1етп- оЫсН а5051с1а К  уа 
Сг цо^К^ап НоМа 1аууог1аусП. ЦзНЬи ка(аН2аЮг1агПа цо’зЫтсНа 
геакмуа1аг Пат ата1§а озНасП:

С6Н5СН = СН2 + Н 2
5(1 го1

^  С6Н6 + С,Н4
Ьспго! еи1сп

► С6Н5СН3 + СН4
1о1ио1 тс1ап

—— С6Н6+С2Н6
Ьеп2о1 е1ап

-----► 7С + СН4 + ЗН2

8йго1 Ьо‘у 1сНа сЫц!5Н 9 8 %  да уеСасН. КаЫ12а1огс1а рагсНа1а- 
тзНс1ап СахЬцап и§1егос! цор!ап 15Н1 ки га п Ы к  ЗиуиктзН  ис1шп

С6Н5С2Н5
еШЬепго!
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3.12-г(15пг. Еи1Ьеп7о1т япго1еа ^есмЛпНаяН кхетаы:
/-Ьиу' ресНк 2~сП1Ьсп/о1 Ьи§‘1а1{;1сЫ: 3 — сЗсу[с1г 1 [Та.чН геаксоп; -/-еи1Ьеп/о1
1811111сЫ : 5-хиу ЫплсЬ; 6-ко'р1к аррагаи: ?-Ьа\'о яо\'11с.1с11: 8-8ерагаЮг; 9-Га/а1аг 
а]га1ц1с11. ОцпЫаг: КН-сп1Ьсп/о1 (уап§1 \а геЫк1): II,, СН4-уопиУсЫ §а/1аг у(К)Ме‘| 

зНаЬоЬсНая^асНа; ТС-1и1ип {гаг1аг; К-копскпяаЦ ОМ-с!су 1с1г1г1а511 гпаИ.чи 1о11аг 1.

Ьеп1асП§ап зиу Ьш’Ч, паГаца! тиуогапа1т зигасИ, Ьа1к'| каШПгаЮг 
уи2а51с!а у1д"ПиУсЫ и§1егос! цор1ата1ап хог гецепегаЫуа (Юга) 
1атЬ ШгасН, зНи Ьо1з и 1,5-2 уП с1ауогшс1а 1зЫаЬ ШгасК.

3.12-газтс1а еШ ЬепгоЫ ёед^пНазЬтпц (ехпокиик зхетаз1 
кеШгПдап.

Тога еи1Ьепго1 гекНЯкаСзюп аррагаПёап сЫциусЫ геЫИапдап 
еи1Ьепго1 уа зиу Ьи»'1  ЬПап агакзНигПасП уа 1581цНк а1та5Ьиг§1сЬ
2 с!а Ьид'1аи1асН. Ви1аг 1331цПк а1таз1пиг§1сН 4 с1а 500-520°С 
цасЬа цауШ 1зкПасП. Ви§‘1а1§1с11 2 {азЫапсНц «аг1аг ЬПап а1гоШсЬа 
1зкПасП, цау1а 18!и>1сН 4-3 геак1опс1ап сЫциусЫ коп1ак1 уаг1ап 
ЫзоЫда 1зт1асН. А1кПЬепго1 Ьи§‘1ап уа зиу геакюг оЫУа цауга
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151П1»ап 700-730°С 1етрега1игаца е§а зиу Ьи§4 ЬПап ага1азЫлп1асН. 
Ка^аНгаЮг цауаи^а ккиусЫ ага1азНта 1етрега1игаз1 600- 
640°С а1гойс1а Ьо'НЬ, сИ1ц15Нс1а с1е§1(1пг1аз11(1ае;1 егкМептнк 
геакз1уа 1шоЫ°а 50-60°С §а разауасЛ. Коп1ак1 даг1аг 1551я11к 
а1тазНПг§1сН 4 уа цогоп-ипПгаШг 5 с!а гекирег1апасН. Оогоп - 
ииПгаСогскп сЫциусЫ 1о‘ут§ап зиу Ьи§ ‘ 1 еШЬепгоЫ зиуиШпзН 
исНип 18Ыа1НасП. Коп1ак1 §аг ко‘р1к аррага! 6 ца киасП, Ьи уегс1а 
и цо'зЫтсЬа гаУ 1з М а  102°С дас^а 50уШ1асП уа ка1аП2а1ог 
сНап^Иап Ю2а1апа(П. Н э у о  зоук§1сН 7 (1а зиу зоуиШасН уа 
когн^епзаЫуаЬпасП.

ЗерагаЮг 8 с!а «агзтоп  таЬзи1о11аг УЕК. уоцП§‘Пап з|ГаПс!а 
адаШасИ. Е1§еуос1огос11аг Га2а1агш Ьо'1»1сЬ 9 с1а зиус1ап а'|гап1асП уа 
гекий151уа§а уо‘па11т1асИ. 8иуП яауа1 ко‘р1к аррагаП 6 1изЬасП 
уа епдап и§1еуос1огос11агс1ап 1о2а1ап«асН, зиу 1311§1сН 5 §а уа к еут  
гека151к1§а ЬегПасН. Ог^сНа зиу Ью1о§1к 1ога1азЬ§а уо'паШгПасП.

иц1еуос1огос1П копс1епза1: геакз1у а п т ”  циу 1с1а̂ 1 таЬзи1о11апт 
зац1аусП:

ТЧа>п
Веп/о1 (В) 80.1
То1ио1 (Т) ~2 110.6

Еп1Ьсп/о1 (ЕТ) 38 136.2
8Пго1 (81) 58 146.0

Ко'р котропепШ ага1азИта1агт а^айзН цо1с1а1ап§а ко‘га 
копс1епза1т а^аизН зхетаз1 Ш2П§ап. Магкиг зхета 3.13-газтс1а 
кеШп1§ап. ЕШЬепго! уа зиго! о'гаго уац т цаупоусЫ зиуицПк1аг 
Ьо'ПЬ, зНи Ьо1з аууаНца ко1оппа 1 с!а Ьепго1 уа 1о1ои1 а_|гап1асП. 
Ви1аг ко1оппа 2 с1а а^аи1асП. Еп1Ьеп2о1 зПгоЫап ко1оппа 3 
с1а а]гаи1а<11 уа с1е|>1с1пг1азН исЬип геЫЫца цау1ап1асН. 8Нго1: 
гекййка1зюп ко1оппа 4 с!а 4о‘зЫтс11а гау1зЬс1а Ю2а1апасП.
1ег сПтег1ап§аш Ьо1з 1о2а1аз11 120°С (1ап раз1 Ьауоз12 зНагокёа 
оПЬ ЬогИасП уа т§1Ьког зйаис1а октци§игС цо'зНПасП. 8иго1 
гек11Йка1з1уаз1 киЬ цо1<Лц1ап (8ККС>)гп ге§епегаз1уа цШзП т и т к т  
ЬоЧасП.
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3.13-гахт. 8Пго1т гекийка1кюп а]гаП5Н уа С02а1а$Н яхетам:
В-Ьепгок Т-!о1ио1; ЕВ-с(ПЬспго1; 8КК.С}—51|го1 гскийкаХ51уа5тт§ киЬ цо1<Иц1аг1; 

/—/-гск1К151ка151оп ко1оппа1аг.

Еп1Ьсп2о1п1 с!е§1с1г1г1а5Н а§ге§а1тт§ 1$$1цПк еГГеки зхетам 
циу1с1а ке1йп1§ап гшЬаи1ап 1$$1цПкпт§ Гоус1аП 18Н коеГЯыуепП (//() 
уогчктЫа ЬаИо1ап 15И1 т и т к т :

Ьи уегс1а: С?1ехл = 0 с + 0 а + 0 чи + 0 „  йе§1с1пг1а$Н геакз^уазЫп^ епс1о1ептик 
еН'екП; О а-  а1кИЬепго1т Ьиц' 1ап 15Н уа цауЧа 151П8Н 1551цНё1; 0 Ч„-
цогоп-ипП/аЮгёа коп1ак1 1>а21с1ап оЧ§ап [З-^Пк; ( } И -  ресЬс!ац1 зиу Ьи§‘1ш 
^ау^а 151П5Н 1551яН§|); О, -  уоф1§Ч уоцШзЫ(1а§1 13511]Пк; ( )  -  (о‘ут§ ап  Ьи§‘ 
ЬПап ТЕ5с1ап ке1«ап 1551цПк.

ЕШ ЬепгоЫ <1е§1с1пг1оусЫ запоа! а§ге1>а11апс1а Гоу^аН 151т 
коеШЫуепи ос1а1с1а 28-33% с1ап озЬтаусП. ОЧкагПдап {аЫШаг 
1551ц||к еГГек1тту ра$11Ы заЬаЬП раз! 1етрегаШгаП коп1ак1 
ц агттц  151ц1|ёЫ гекирегамуа ц|Ппта511§1П1 ко'гзаЫ. ЕШЬепгоЫ
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с!е§1с1пг!оусЫ а§ге§а1(1а»1 1351цПк с^ггптп» сКа§гатта51с1ап 
ко‘ппасЛк1 (3.14-га$т), уопПц'1 ЬПап кк^ап 1$51цПктп§ каПа Ц15гш 
50Уи1‘>1сН - копскпхаШг 7 уа зерагаЮг 8 т  хоуиизМа а1гоГ-тиЫ1§а 
сЫц1Ь кеСасП. ^гауоп епегсеик ро1еп51аПт епеге;о1ехпо1о"|к 51§1е- 
та§а 5иуи1Пг§1сЫагт кшизЬ ЬПап уахзЬНахЬ т и т к т П §1 атц-

VI
3.14-гахт. ЕШЬепгоЫ ск^ЫпНаяН а^гссапиац! 1551цИк оцш11аппш§ 

Ла§гатта51: /-Ьи§‘ ресЫс1а§1 1и1ип {>аг1апс1ап уо\)о1иусЫ 1581цИк;
//-скё1(1пг1а5Ма§1 епёсПеггтк гсак$1уа котреп5а1$1уа$1; ///-йПЬспхо! $Ых1а5т1 
151П8Н: /Г-е1ПЬепго1т Ьи^МаияН; К-.чиу ЬицЧт депепг1а$Н; [7-$оуи115Н Ьауоы уа 

х1а(1а§ст ЬПап а1го1-пшН|1§а 1агца1иусН1 ^мцПк.
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1апуап. Випс1а зиу ЬиуЧёап ГоусЫатзН затага ЬегасП. 8иу ЬиуЧ 
тиуогапа^п! о'пу Ю топуа зигасП уа каиНгаЮгтпу и21икз12 
геуепегаз1уа1ашЬ Ш пзЫш (а’тЫ аусН , зиу ЬиуМ геакз1уас1а (зЬигок 
еСтаусН. [551цПк 0 Ц1т 1аг1п1п§ геуепегаз1уа цШ тзЫуа цагатау, 
ЬиуЧатзЬ уа 18к1зЬ, зоуиизН уа копскпзаз1уа1азК каЫ ]агауоп1аг 
запоа1с1а ЮгтосПпагшк цау1таз Ьо‘1уапНу1с1ап епегуеПк ро1епз1а1с!ап 
Ю‘1а Гоус1а1атЬ Ьо‘1тазП§1 1аЬПу Ьо1 ЫзоЫапасП. .[агауопуа иу1егос! 
сИокз1сП (СО:) Ь а т  зиу каЫ 1азк оЧка21зЫ о'гуапПуап. Магкиг уаг 
уоцПуЧ уаг1с1ап оНпасН, уотзЬ таЬзЫоПап епегу1уа 1азЫу1сЫаг 
гоПт Ьа]агасЛ. Ви зиуиктзЬ  тоск1азтту цо'зЫтсЬа хоззаз! зНго! 
1зЫаЬ еЫцапзНпту епегуоЮхпо1оу1к зхетазпк 1и21зЬуа 1ткоп 
ЬегасП, и тпу  азоз1у Ц18гш 3.15-га8тс1а ко‘гза1Пуап.

ТаЬпу даг ресЬ 1 с!а уоцПасЛ, 1ехпо1оу|к ]агауопс1а ИозЛ Ьо'- 
1иусЫ уопиусЫ уаг1аг еза ка1аПпк 
геакюг - окз1сЛоусЫ 2 с!а уопасЛ.
НозП ЬоЧиуеЫ уаг1аг аЫ азЬтаз!
Ю50°С Ьагога! ЬПап уаг 1игЫпаз1
3 уа уо'паккПасЛ, Ьи котргеззог 
уигктаз! уа епегу1уа 15ЫаЬ 
сЫцапзЬуа загПапасН. К е у т  уаг1аг 
750°С Ьагога1с1а ей1Ьепго1 ЬПап 
ага1азЬигПасЛ уа 1к к 1 геакЮгс!ап 
1азЬкП Юруап геакзюп иге1уа 
уо‘па1ип1асЛ (4, б). Кеакз1уауа 
к 1Г1зЬиусИ 1 ага1азЬтапту ога- 
Пц 151ППзЫ 1381 ц 11 к ага!азЫ1гу 1сЬ 
5 с1а 1851Я уаг1аг ЬПап оПЬ Ьоп- 
1асЛ. НозП ЬоЧиусЫ таЬзи1о11аг

сЫц|Ь кеШУсЫ
3.15-гахт. 5иго1 15ЫаЬ сшцагЫтпту 

спсгоо1с\по1о§1к 5хста51:
/-о’сНоц; 2-геак1ог-ок51(11оусЫ; 3-«а/
ШгЬшам: 4, 6—с1е2.1с1г 1г1а«Н геак1огк 
5-1$мчПк а1та.чЬС1г§1сЬ; А'-котргехяог:

С-репегаюг. ЗерагаЫуа

На\о С Н ,

111

Уопи\сЫ уа/1аг 

2

еа/.1аг $
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5ерага181уа 515(;ета51§а игаШасП. 8ерага51уа 5151ета51с1а 1551ц §аг1аг 
5151етап1пд епег§1уа игеП^а цау1ап1асЛ. и§1еуос1огос1 ага1а5кта51 
еза гекППка151уа§а ЬегПасП. ЕН1Ьеп2о1т с1е§1с1пг1а5Нпт§ кект1§ап 
5хета51 епегцеик Гоус1аП 1зЬ коеГНЫуепит с!еуагП 1кк| Ьагауаг 
обЫпЬ ЬегасП (70%  §асНа уе1кагасЛ).

3.2.7. РоПо1ейп уа роПзНгоИаг мЫаЬ сМцапзЬ

5апоа1с1а 15ЫаЬ сЫцагПиусЫ роНтег та1епа11аг огазИа 
роПо1еНп1агс1ап Ы5оЫап§ап роПеШеп ЬПап роМргорПеп каПа о‘пп 
Ш1асН. РоПо1еГт1агс1а т е х а т к  р18ЫцПк, ккпуоУ1у ти51аНкатПк. 
<Ле1ек1г11к ко‘г5а1к1сЫаг1П1п  ̂ уицопП§1, даг уа 5иут к а т  оЧка- 
215Ы, 050П 15Ыоу ЬепПзЫ, пагх1аптп§ уицоп ета5П§| уа хота- 
5куотп§ т о ‘Ш§1 каЫ ко‘г5а1к1с1л 1агп1п̂  пиуа55ат1а5НиУ1 и1агпт&> 
Ы туо  тиЬ5и1о11ап 1сЬ 1с1а ЫппсЫ о‘п п т  е§а11а5Ы§а г а т т  уага!.- 
§апП«1 т а Ч и т .

РоПо1еГт1аг 15ЫаЬ сЫцапзНпт§ а у п т  уакП1ап§а 1о‘х(аПЬ ОЧа
гтг.

РоНеШеп [~СН2- С Н 2- ]М е1Пеппт§ кагЬогагукП роПтепсЛг. 
РоПеШеп то1еки1уаг та55а51 роПтег1аш5к и5иП уа ге] 1 т«ца 
Ьоу'Пц 1ю1с1а Ыг песка г тп ” 1агс1ап гт1Поп1аг§аска Ьог 15Ь1 

т и т к т .  РоПеШеп кп51а1Пк роПтег Ьо'ПЬ, 20°СМа роПтегптц 
к п зЫ П к  Пага]а5! оПшзк и5иП§а цагаЬ 1ипЬ 50-90% а1гоПс!а 
ЬоЧасП.

1 {0 21 гцI уая1с1а 5апоа1с1а роПеи1еп, азозап. иск и5и1с!а оПпасП.
1. ЕП1еп уицоп Ьо5ипс1а роПтег1апасП (100-350 МРа). ,1агауоп 

200-300°С кагога1(1а т15!аСог (к151огос!. ог^атк регокз1с11аг) 
15кПгок1с1а оПЬ ЬогПасП, Ьипс1ау так5и1о1 уицоп Ьо51тП роПеи1еп 
(УиВРЕ) уок( ра51 гюкПкка е«а роПеП1еп (Р2 РЕ ) с1еЬ пот1апасП.

2. Ра51 Ьозппск те(:а11огцатк касаПгаюНаг 15Ьигок1с1а роПтег- 
1апиусЫ еП1еп (20 МРа с1ап ра5(с!а); Ьипс1а роПтеНатвЬ ~80°С 
НагогаСск 515реп21уас1а (ог«атк егкиУсЫ тиЫ иёа) оПЬ ЬогПасП. 
Випс1ау так5и1о1 ра51 Ьо51тП роПеП1еп (Р В РЕ ) уок1 уицоп гкЬПкка 
е»а роПеШеп (Уи2РЕ) с1еЬ пот1апасП.
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3. ЕЫеп 3-4 М Ра Ьо81т  \а 150°С Ьагога1с1а роПтеНапасП, 
Ьипс1а о‘гуагиусНап уа1еп1Пкка теЫ1аг окмс11апс!ап ка1а112а1ог1аг 
мГаЫа Гоус1а1ап11ас11. Випс1ау изиИа оПпасНуап таЬзЫоИ о’ПасЬа 
Ьо51тП роНе(Пеп (О 'В РЕ ) ёеуПасП.

Раз! Ьо81т Н  роПеШеп (РВРЕ). §1§1ег-№иа ка1а1!2а1ог1ап 
15Нигок1с1а роПргорПеп 1$ЫаЬ сЫцапзЬуа о'хяЬазН зЬагокёа 
оПпасП. 01е(.На1уит 1 п|ух1ог!с1 А1(С:Н 5), С1 уа П1ап 1е1гах1опс1 Т1С14 
азо51с1а̂ 1 ка(аНпк котр1ек51аг запоа! гшцуозШа кепу 1агца1уап 
каса112а1ог1аг ЫзоЫапасП.

Еп1еп роПтег12а51уа51 1<ЛзН ир1с1а§1 геакШпЗа 0.2-0,5 М Ра уа 
60-80°С с1а оЧкагПасП. Вепгтс1ау| каСаПгаГог коп5еп1га151уа51
1 к у / т 1 аСгойск Ьо‘ПЬ, еШеп копуетауаз! 98%  уа уеСасП, зизреп- 
21уас1ау| роПтег гтцскэп геакШгёап сЫсрзМа 100 ко/т ' т  (аяЬкП 
е1асЛ.

РоПтеНагшН геакмуаз^ап а]га1ауо1уап (змцПкт сЫц1Ь 
уиЬог15Ь роПргорПеп 1яЫаЬ сЫцапзЬЫЫуа цагауапс!а ц|утгоц 
Ьо‘ПЬ, егкиУсЫтпу Ыг цшги Ьи§'1аи§Ь ЫзоЫуа уо‘цо1ПасН, и 
копёепзаЫуа цШ тЬ  зоуи1ПуасЫ уапа геакюгуа цау1ап1аск. 
КеакюНаг иу1егос!Н ро' 1а1с1ап 1аууог1апасЛ. Кеак1ог игеПпту 
зхетам 3.16-га5тс1а кеккПуап.

РВ РЕ  15ЫаЬ сЫцап5Нс1а§1 кнпуоччу 1ехпо1оу|к зхета роПр
горПеп оПзМау! Гипкзюпа! 5151ета1агт о'?. 1сЫуа о1ас11.

Уицоп Ьо51тП роНесПеп оПзЬ цау1агПиусЫ уаг уа кЫого^уа 
цо'зЫЫусЫ е1Пеппту уапу| рогауам уагтпу 1кк 1 Ьо5ц1сНс1а 
51цШ5Ып1, еп1еп роПтепгаЫуам, ге151к1уа ШяЬиусЫ роНесПеп 
ЬПап геакмуауа ктпауап  е1Пепт а^аПзЬ уа таНяиЬсЫ угапи1а 
НоПуа к е к тзЬ  каЫ Ьом^сЫагт о‘г кЫ уа о1асИ. Во'уазЫ МаЫПазЬ 
уа роПеи1еп-угапи1уап1т шЧсПпзЬ исЬип и копГекзютНазЬ 
Ьо5Ц1сЫуа ктШ асЛ, Ьи уегс1а и цо'зЫтсЬаЬг ЬПап цигиц Ьо1с1а 
агаЬзЫтзН , зо‘пуу1 ег|11118Н уа цауТа угапиИашзЬ Ьо5Ц1сЫаг1с1ап 
оЧкагПасЫ

3.17-га$тс1а уицоп Ьо5!тс1а оНпиусЫ роПе1Пеппту сехпо1оу1к 
5.\ета81 кеЫгПуап. Оаг а]га1у1с11 цигПтас1ап 1-2 МРа Ьо51тс1а уа 
10-40°С с1а е1Пеп гемуег 7 уа игаШасП, Ьи уегск ипуа цау1агПиУсЫ
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раз1 Ьо51тП еШеп уа к1з1огос1 (Ы ^аю г зП'аиёа) цо'зЬПасП. Ага1азН- 
ша огаПц Ьоз1тс1а 1зЫоусЫ котргеззог 2 Ы1ап 25-30 МРа »асЬа 
31цПасП, огаПц Ьоз1тс1а§1 цау1агПиусЫ еСПеп оцпгм ЬПап цо‘$НПасП, 
геакзюп Ьоз1т котргеззоп 3 ЬПап 150-300 М Ра §асЬа з1яПасй уа 
ГгиЬкаН геакюг 4 §а уо‘пакт1асИ. ЕсПеп геак1огс1а 200-320°С с!а 
роПтеНапасН.

Кеакюгс1а ЬозП Ьо‘1§ап еп«ап ЬоИа§1 роПе1Пеп геакз1уа«а 
ктзН тадап  еп1еп (еп1еппт§ роПтег§а копуегз1уаз1 10-30 % ) 
геакЮпЗап (киггпу гаУ1зЬс!а с1гоззе1 к1арат огцаП еЫцапЬ 1ип1асП 
уа раз1 Ьоз1тП  а]га1«1сЬ 10 §а ИгкНасП. ОгаНц Ьозттптд  а^а^сЬ 
5 с1ап сЫццап цау1ап1§ап е1Пеп зоуиПзИ аррагаП 6 уа зерага1з1уа 
7 с1ап оЧкагПасП, Ьи уегч1а и 30-40°С дасЬа зоу1усН уа раз1 
то1еки1аП роПе1Пеп а]гап!ас1| Иатс1а котргеззог 3 §а 1огизЬ 
исЬип ига^НасИ. Раз1 Ьоз1т а]га1ц1сЫ 10 с!а 0,1-0.5 МРа уа 200- 
250°С с!а роПеи1епс1ап еп§ап еЫеп (раз! Ьоз1гт цау1агта §аг)
а]га1асП, зоутзЬ аррага11ап 12 уа зерагаз1уа 13 огцаН котргеззог 
14 §а к1гас11 уа к е у т  уап§1 рогз1уас1а§1 е1Пеп ЬПап ага1азЬпгПасП. 
Раз1 Ьо51тп1п!’ а]га1§1сЫ 10 с1а§1 еп§ап роПеП1еп екз1гис1ег 11 уа 
ШзЬасП, ипс1ап угапи1а ко‘птзЫс1а копГекзютНатзк (ЬоЧазЬ уа 
цо^ЫтсНа 15Ыатз1т)ца уо'паЫгПасП.

Еи1еп \а епег§1уа гезигз1аптп§ загй циу1с1а кекиПасН:

3.16-гахт. Р.п1еппт§ рам Ьо$1тс1ае1 роИтег1агшН «хешам: 
/-геак1ог; 2-50Уи1§1сЬ; 3-мк1оп; -/-пахох; 5-§ах Ьаус1ац1сН.
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Еи1еп, к§ ...................................  1030
8оу1ШусЫ зиу ...........................  160-180
8иу ЬиуЧ. I ................................ 0,65
Е1ек1г епег§1уаз1, ку*-з .............  1000-1200

ТгиЬказтюп геакЮг-роПтепгаШНаг запоаС ггпцуоз1с1а каПа 
ипит Ы1ап ЁзЫа^ИасИ, и1аг <Лате1п 50-100 т т  «1гиЬас1ау1 1гиЬа» 
Прк1ац1 ке1та-ке1 и1апуап 1531цПк а1тазЬПп*1сЫагс1ап 1азНкП 
1ор§ап, (гиЬказптюп геак1огс]а геакзюп гопа игипП§1 1000-1200 
т  §а ЬогасП. 1зз1цПк а1тазЬип;!сЬ зН'аПс1а 190-200°С Нагога1с1а§1 
1зкП§ап зиус1ап Гоус1а1ат1асН:

РоПргорПеп
- сн , - с н

Iсн, Ю 'уттацап

и§1еуос!огос1 ЬоЧуап ргорПепшп§ роПтеНашзЬ та11§и1о(кНг. РоП
ргорПеп такгото1еки1аз1 иг1ик512 гаучзМа а1тазЫпиУсЫ 1ккь  
1атсЫ уа исЫатсЫ  иц1егос! а1от1ап(1ап 1азЬкП 1орцапНу1 Ы- 
1ап хагак1ег1апасП. РоПргорПеп такгото1еки1аз1 циу 1с1аа, 1 I к к 1 
копГ1уигаз1уас1ап Ыпуа еуа ЬоЧа о1асЛ:

a) 1201акпк з1;гик1ига - ЬагсЬа -С Н 3 «гирра1аг гап^г 1ек|з11ц1- 
шп§ Ыг Ютотс1а ]оу1азЬцап хо1с1а ЬоЧасП:

- С Н 2-С Н -С Н 2-С Н -С Н 2-С Н -С Н 2-СН-;

СН, СН, СН, СН,

b) зтсПо1акик з(:гики1га - СН, угирра1аг гап^г ГеЫ зПцтту 1кк1 
Ютотс1а атц  кеЧпа-кесПЫа ]оу1азЬасП:

СН, СН,

- С Н - С Н - С Н - С Н - С Н - С Н - С Н - С Н - .
I ‘ I сн, сн,

12о1ак1|к уа зтсПо1акпк роМтеНаг и тигту  потНа 8*сгеоге§и- 
1уаг роПтеНаг погт ЬПап аЫасЛ. Випс1ап (азЬцап роЬргорПепПау!
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3.17-гаат. Уицоп ЬозмпПа е1Пепшп° роПтсг1ап15Н зхстам:
/-гс51усг: 2-огаИс] Ьо51т котргсзззоп; З-геакзюп Ьоз1т котргеззоп; 
•/-[гиЬказтюп геак(ог; 5-огаПц Ьоз1т а^аи^сЫ; 6. /2-зоуш§1сЫаг; 7, /3-з1к1оп1аг: 
$-ткз1а1ог исЬип 1с115Ь; 9-с1о/лго\ка1о\сЫ пазоз: 10-раз1 Ьоз1т а|гаг§1сЫ: 
// —ек81гис1ег: /̂ /—ге151гки11апи\'сЫ еП1еп исЬип котргеззог; /5-тосНГ|ка(ог исИип

1с1|5Ь; /1-1531ч1|к 1аз1ш§1еК.

гагу 1гс1а $*егсоЫокП уок! а (акН к 51гик1ига” а е«а ц1зт1аг Ьат 
исЬгаусП, Ьипс1а -С Н 3 угирра1аг 1агПЬ$12 |оу1а5Ьуап ЬоЧасП;

сн3 сн3 сн3
-сн-сн-сн2-сн-сн,-сн-сн2-сн- 

сн,
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РоПргорПеп $1егесм2отег1ап о‘21аппт§ те х а тк , {ш к  уа 
клтусту  хозза1ап ЬПап Ыг-Ьтс1ап Гагц1апасЛ. 8апоа1с1а 1зЫаЬ 
сЫцагПиуеЫ роПргорПеп ]агауоп оЧка2 Пауо1§ап зЬагок!аг§а Ьо§‘Пц 
Но1с1а ШгН з1хикШгаП ага1азЬтас1ап |Ьога1 ЬоЧасП. Мо1еки1уаг 
таз8а51 80000-200000 а1гоНс1а уа 12о1акик ц1згт запоа!: гтцуоз^а 
15ЫаППзЫ т и Ы т  та1епа1 ЫзоЫапаёй

РоПтегс1а§1 1201ак11к Ц1з т п т д  пг^скэп роПтеНашзЬ исЬип 
цоЧ1апПауо1§ап ка1аПга1ог§а Ьо§Ч|ц ЬоЧасП. РгорПеп роПте- 
Г12а151уаз1 ата1с]а сПеНЫ уигтту х1опс1 А1(С2Н5)2С1 уа 1кап исЬ 
х1ог1с1с1ап 1азЬкП 1ор§ап каСаПик котр1екз 1зЬПгок1с1а оПЬ ЬогПасП. 
11зЬЬи каЫ Ш к 5151:етас1а1>1 котропеп11аг тзЬаП роПтеНатзЬ 
{егПцща уа з^егеотахзизПкка 1а'з1г еСасП. А1(С2Н 5)2С1 :Т1С13 = 2:1 
да 1еп§ то1 тзЬа1с1а ка1аПга1:отт§ т а к з т Ы  акНуП§1 патоуоп 
ЬоЧасП, 3:1 с1ап уицоп п1зЬа1с1а еза еп§ уицоп з1егеотахзизПк 
зегПасН.

НагогаШту коЧапПзЫ роМтеНатзЬ 1егП§т1 озЫг§ат ЬоУа 
то1еки1уаг таззапт^  разау!зЫ§а оПЬ ке!а<Л. РоПтеНатзЬ 
ос1а1с!а 50-100 °С , Ьипс1а ЬозП ЬоЧиусЫ роПтег геакзюп тиЬкНа 
ептаусП. К.еакз1уа<1а егкиусЬПаг з^айёа 1о'ут»ап и^еуоскэгосИаг, 
зЬи ]ит1ас1ап, §екзап, §ер1ап, Ьепгт уа ЬозЬца1аг цоЧ1апПасП. 
ЕгкиусЬПаг Ыг уацШ тц о'гЫа ЬозП ЬоЧиусЫ роПргорПеп исЬип 
сЬо'кйгиусЫ ЫУПЬ Ь а т  х1гта1 цПасЛ.

РгорПеп роПтеНатзЫ  |'зз1чПк а]гаПзЫ ЬПап ЬогасП, Ьипс1а 
1551цНк еГГеки 58,7 к1/то1 а1гоПс1а ЬоЧасП. 1зз1цПк зиу уогс1агтс1а 
оПЬ кеН1асП. РоПргорПеп 1зЫаЬ сЫцапПзЫ Ь а т  с1аупу, Ьат  
и21икз12 изи1с1а оПЬ ЬогПасП. 1цПзо<Пу ]1Ьа1с1ап к е у т §1 ]агауоп а('га1 
ЫзоЫапасП.

РоПргорПеп 1зЫаЬ сЫцапзЬтпд к1туоу1у 1ехпо1о§1к зхета-
51 3.18-газтс1а ке1НгП§ап ЬоЧ1Ь, и с11е!х1а1уит1п1ух1ог!с1 уа х1огП 
1капс1ап 1азЬкП 1ор§ап ка1аПга!:ог котр1екзт1 1аууог1азЬ; ргорПеп 
роПтеп2аз1уаз1; геакз1уа§а к 1гта§ап т о п о те г т  сЫцапЬ 1азЫазЬ; 
ка1аППк котр1екзт рагсЬа1азЬ; роП тегт ка1аПга1ог цо1сЛц1апс1ап 
уиУ1зЬ; роПргорПепт ципПзЬ; роПргорПептпд зо‘п§§1 15Ы атзЫ  
уа егкиУсЬтт§  гееепегаз1уа1:51П1 о"г 1сЫ§а о1асЛ.
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3.1Я-га$т. РоПргорПеп 18ЫаЬ сИ1чаг!5Н яхетазг 
У-ка1аПга1ог котр1скзтт§ ага!ая1и 1 г§1сЫ; 2, //-огаПц ШхЫаг: 3-роПтеп2а1ог; 
•/-зоуЦ^сЬ: 5, 9-5изреп21уа>1§‘§1сИ: 6. /0-зеп1пГи{>а1аг: 7—18Й§1сИ; 8—ка1аН2а(огш 

рагсЫазЬ аррагап; /.?-уакиит-хаякаяИП циг11§|'сЬ.

Ка1а1|7.агог котр1ек51 А1(С2Н 5)Х ’1 п т у  Ьеп2тс1а§1 5 % П  
е гк та з Ы  кикип ЬоПс1а§1 И С К  ЬПап ага1азНпгд1сЬ 1 с1а аЫазНппПЬ 
1ауог1апасЬ.

Ка1а1|2а1ог зизрепглуаз! огаПц 1Л 5Н 2 уа ШзЬасН, ипс!а с1о2а1атЬ, 
роПтепгаЮг 3 уа оЧасП. РоПтепгайэг 10 т 3 Ьа]тП Ьо‘ПЬ, зоуШлзН 
У0511а51 уа 50уКу1сЬ-копс1еп5аШг 4 ЬПап ]1Ьо21апасЬ. Ага1азЬПгу1сЫ 
|$ЫаЬ Шгуап роПтепгаГогуа и21ик512 гау1$Ьс1а зиуиц ргорПеп 
ка1аП2а1ог котр1екз1 уа Ьепгт игаиЬ ШгПасП. Кеакзюп ага1а5Ьта 
роНтепгаШгёа 70°С Ьагога! уа 0.1 МРа Ьо51гпс1а 6 зоа1 с1ауогтс!а 
ШгасИ. РгорПептпу копуег51уа с1ага]а51 9 8 %  т  (азЬкП е1асП. РоП- 
т е п 2а1огс1а геауеп{1аг циу1с1ау1 п1зЬа1с1а ск>2а1апасП (тазза ц.):

РгорПеп ..................................................... 100
КаиШгаЮг (А1Ц : Т1С13=3 :1) .................9
Веп21п ....................................................... 225
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МаКзи1о1 роПтепгаЮгПап зизреп21уа зН'аиНа у1у‘т а  1сЛзЬ 5 уа 
1изЫгПасН, Ьипс1а роПтепгаЮг за1Ы с1о1т1у изЫаЬ (игПасП.

ЗиуиШгПуап 5изреп21уа и21икз12 Ьагака1с1ад1 зеп1пГида б с1а 
1/оргорИ зркП пту ЬепгтНау! еп1таз1с1а 1зЫапасП [копзеп1га1з1уа 
25% (таз.)]. Ви уегНа ка1аПга1:ог котропепПаптпу ц1зтап 
рагсЬа1атзЫ ата1уа озЬасП, Ьи ]агауоп аррага! 8 с1а зизреп21у а т  
ы1у1сЬ 7 На 1зкПиусЫ 12оргорП зр кП тпу Ьеп2тс1ау1 егктаз! 
(Р1Ю АТ)пт§  60°С уасЬа 151ПИ5Ы огцаП о х туа  уе1кагПасЛ. 
РоПтег 8и5реп21уа51 у!у ‘иусЫ 1сИ5Ь 9 огцаП 1ккП атсЫ  уиУ1зЬуа уа 
81Ц1зК исНип зеШпГиуа 10 уа игаШасП.

УиуПуап роПргорПеп 1сЛзЬ 11 уа уа цаупоусЫ цаПатуа еуа 
циг11у 1сН 12 уа игжНасП, ипс!а 95°С Ьагога1с1а 1351Я агоСНа Ьепгт 
т1цс1ог1 0,1 %  цо1уитуаеЬа цигППасП. (ЗигкПуап роПргорПеп 
угапи!азЬ уа цаск^азН исЬип |о‘па1ПасН.

1 I угапиПапуап роПтегпту загГко‘гза1к 1сЫап циукк кеШгПасЛ:
РгорПеп, к у ........................................... 1125
Е п ШусЫ (Ьепгт), ку ...........................25
1горгорП зрНП, ку ................................ 4
□1е1Па!уигтшу х!опс1, ку ....................2,4
11сЬ х1огП Шап. к у ................................ 1,2
§иу Ьиу‘1. ку ......................................... 3200
§оу11иусЫ зиу, т 3................................. 400
Аго1. т 3..................................................70
Е1ек1г епегу1уа, к\Ч-з ...........................500

РоПргорПеп 1зЫаЬ сЫцапзЬск 1 I 1оуаг КоИау! 12о1акПк 
роПтегуа 8 ку уа уац т аСакик роПргорПеп ЬозП Ьо‘1асЛ.

РоПргорПеп 1зЫаЬ сЫцапзЬпту Ьо21гу1 уац1ёау! ск>1гагЬ ти ат-  
тоз! уапас!а акйу ка1аПга1ог уагаПЬ, ипПап ГоусЫашзН ЫзоЫапасП.

РоПзНго! -С Н -С Н 1о‘уттауап

и«1еуос!огос1 ЫзоЫаппизЬ зПгоЫту роИтеН атзЬ таНзиЬпсПг.
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1зЫаЬ с ^ а п зН  Ьа]гт Ьо‘у1сЬа роПз11го1 р1азик1ап роПеН1еп 
уа ро11У1пНх1ог1с1с1ап ке ут  исЫпсЫ о’ппёа ШгасП. Ш ш §  
15ЫаЬ сЫцапПзЫ уШ§а 10 1п1п. Юппас1ап о$Ьа<П. РоПзПго! ха1ц 
хо‘]а Н § тт§  ЬагсЬа 5оЬа1апс1а уа уапа е1ек!г а5ЬоЬ-изкипа1ап, 
гасЛоаррагаШга, гпеЬе!, цас!оя1а5Ис1а уа иу-го‘г§'ог азЬоЫап 
саууоНазЬёа цо‘11апПасП.

РоП5Пго1 у 1к р п  сПе1екимк ко'г5а1к|сЫаг§а е§а Ьо‘1§ап 1егто- 
р1а5Пк та1епа1<Пг. I I  к1туоу|у ти з1аНкат, 5иу§а сЫёатП  уа 
гап§512. Ь е к т  ипт§  т е х а т к  р15ЫяП§1 уа 155144а сЫс!атНН§шш§ 
раз11|§1. ипсЬа сЫс!агг15121|§1 та Ч и т . 5Ьипт§ исЬип Нат 
роНзНго! хозза1апт уахзЬПазЬ т а 45а<Лс1а то(ПНка1:51уа1апа<Л. 
11тп§ ипПзЬ уа гагЬа§а цагзЫ Х055а1апт уахзЬПазЬ, о1оу уа 
а^токГега^а сЫс!атПП§т!, ишцП§1ш 05Ып5Ь§а Ьагака1 цШпасН. 
РоН5Шо1п т§  51Гаип1 озЫпзЬ уа ип§а кегакН котр1екз хозза1агт 
ЬепзЬ тацзасПйа ШгП 4о 'зЫ тсЬа1аг 4о‘зЫзЬ уа к1туоу1у 
тосЛЯка1з1уа1а5Ь оЧкагПасЛ.

Уап^ 51Га1уа е§а роПзПго! р1азпк1ап оПзЫ и1агтпц запоаШтд 
ШгИ-Штап зоНа1аг1с1а 1зЫайП$Н уо‘па115Ыаг1П1 кепдауигасЬ, и!аг§а 
ЬоЧуап 1а1аЬт озЫгасН.

8апоа1с1а зПго! роПтеп2аз]уа5Ц азозап, Ыокс1а, ети Ы уа  уа 
зизреп21уас1а оЧкагПасН:

1) то п о тегтп §  юЧа Ьо‘1та§ап копуегз1уаз! ЬПап зПго1пт§ 
ЫокН роПтеп2аз1уаз1 (и21икз12 изи1):

2) зиго1п1п» зизрегтоп роПтеп2а51уаз1 (с1ауг1у изи1);
3) зиго1тп§ зизрепгюп-ЫокП роНтеп2а51уа51 (с1 а у г I у изи1).
Н021ГЦ1 уа41с1а топотегтп §  1оЧа ЬоЧтадап копуегз1уаз1 огцаН

зНго1п1п§ ЫокН роПтеп2а51уа5тт§ Ыг песЬа уапапи 4оЧ1апПасН. 
3.19-газтс1а з11гоЫп§ 1о"1а Ьо'1та§ап копуегз1уаз1 ага1азКигиусЫ 
гсак1ог1аг казкасПс1а«1 роНтеп2аз1уаз1 ]агауот зхетаз! ке1ип1цап. 
К.1туоу1у-1ехпо1о§1к 5151ета циу1с1а§1 315(:етасНа1агс1ап сазЬкП 
ШрасП: зПго! роПтеп2а51уа51; геакз1уа§а кН тау  4о1цап то п о те гт  
сИ 1яаг 1зЬ уа гекПНкаЫуа цШзЬ; роПзиго1 §гапи1уа151уаз1.

5Пго1 1<ПзЬ 1 с1ап скглгоукаЬусЫ пазоз 7 уогс1агтс1а 15514- 
Пк а1тазННг§1сН 2 огцаП роПтег12аз1уа§а игасПасЛ. §иго! роН-
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3.19-гаат. Ага1ахНигиусЫ гсакюг1аг ка5каё^а§1 5Пго1т ЫокИ
роПтепгаыуа^зЬ Бхетах!: / —511 го1 исНип ЫЫи ^— 1.451ц!>к а1та5Ниг§1с!11аг;

3 5-роПтеп/аюНаг (геаки>г1аг); 6-50УП§1сЫаг; 7-па5оя1аг: 8-уакиит-катега; 
9-§гапи1уа1огН ек51гис1ег.

тег12а51уа51 ке1та-ке1 ]оу1азЬуап исЫа геакюгёа оЧкагПасЛ. 
В1г1псЫ геак1ог 3 На ]агауоп 110—120°С На оЧкагИасИ уа геакзюп 
ага1а5Ьтас1а роНтег гшцНоп 30% а1гоННа ЬоЧасП; 1кктсЫ  геак1ог
4 На роНтеНатзЬ ]агауот 125—135°С с1а топотег копуег51уаз1 
60% уа уе1уипсНа оЧасН; ]агауоп исЬипсЫ геакюг казкасй 5 с!а 
140—150°С На зо‘пу1 копуегз1уа 80-85% уа уе1уапНа 1аото1апас11. 
РоПтеНатзЬ геакз1уаз1 1551цПу1 геак1огНап топотег ЬиуЧайПзЫ уа 
копНепза1пту (езкап зоукукЬНа зоуйлПзЫ ЫзоЫуа катауПгПаНй 

Кеакзюп таззат  Ыг роПтепгаЮгНап 1кктсЫз1уа уа кеут 
уакиит-катега 8 уа оЧка21зЬ пазоз 7 1аг уогНагтПНа ата1уа 
озЫгПасЛ. Уакиит-категаНа 2,0-5,3 кЫ/т2 (15—40 т т  з.и.) 
а1гоННау1 цо1Н1ц Ьоз1тПа геакз1уауа кктауап  зиго1 сЫцапЬ 
оПпаНк §Пго1 Ьиу‘1аг1 геуепегаЫуауа ЬегИасП уа кеут  топотег 
цау1аНап 1Н15Н / уа цау1агПаН1 уа хотазЬуо ЬПап ага1азЫт1асЛ. 
РоПзПго! егктаз1 уакиит-катега 8 Нап екз1гиНег 9 уа оЧасП уа 
угапЫуаЫуауа ке1асП.
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Мопотегтп§ Ю‘1а Ьо‘1та§ап копуегз!уаз1 ]агауоппт§ т и Ы т  
катсЫПк1агк1ап Ып геакз1уада И гтау цо1дап зПгоЫ Ьау(1азЬс1ад1 
зПго! копскпзаПптд ЬозП Ьо'НзЫсПг.

Копс1епза1т ийН2аз1уа1азЬ циу 1с1а§1 уапапиапЗап Ь т  огцаП 
ата1§а озЫгПасЬ:

- гек1Шка1зюп Ш2а1азЬ огцаП ко'гяа1к1сЫаг1 з1апс1аПца тоз 
3|Га1И 5йго1 оПзЬ;

- зПго1т роПтеНаЬ, раз1гоя та з ’иПуаШ Ьиуит1аг 1зЫаЬ сЫца- 
пзЬ§а т о ‘1)а11ап§ап роНзПго! оПзЬ.

Ко‘гзаи1ауо1:дап Ьо1а1с1а 1зЫаЬ сЫцагПиусЫ роПзПго! пеЛ 
к1туоз1 котр1екз1§а к 1гасН, зЬи Ьо!з копс1еп5а1т Ш2а1азЬ Ьо^^сЬ- 
1П1 зигоЫ с1е§1с1г1г1а5Ь гекийказюп тазза1азЬ таззазЫ  геки- 
йка1з1уа1азЬ ЬПап тфаззаггПазЬппзЬ 1т к о т  1и§‘ПасЬ. Ви епсг- 
§еик загЯагт разау11г§ап ЬоЫа роНзПго! (а п п а т т  Ыг типсЬа 
аггогПазЬигасП, 1цизосЬу Гоус1а оПзЬт 1а'т1п1аус1!.

3.3. ВЮ К1М УО У1V 18НЬАВСН1дАК18Н

3.3.1. В|оСехпо1о§1к ]агауоп1агп1п^ о‘2 1^а хоз1щ|

Вюкппуоу|у 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ппк огдатгггПаг уогс!агтс1а 
таЬзиЬНаг оИзЬда азозЬпдапПд! ЬПап а]га1асП. Випс1а азоз1у 
«1зЫаЬ сЫяагиусЬПаг» Ьо’НЬ гткгоогдатгггПаг (Ьак1епуа1аг. 
асЬкцПаг) уа и1агпт§ Ьауог ГаоНуа(:1ап таЬзи1о1:1ап Х1г т а 1 цПасЬ. 
Ва ’21 Ыо1ехпо1о§1к ]агауоп1аг. таза1ап. о21ц-оуца(; 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
ЬПап Ьод'Пя Ьо‘1§ап поп уор1зЬ, зЬагоЬ 1аууог1азЬ. р1уо, 81гка. 
р15Ыоц, зи̂ -цаиц таЬзи!о1:1ап оПзЬ. сЬагт, о‘з1тПк 1о1а1ап уа 
ЬозЬца та1епа11агги е1ка21Ь ЬепзЬ цасПт гатоп1агс!ап таМит.

Вю1ехпо1о§1уаптд Пггиу азозсЫз1 Ьо‘ПЬ Ьш Раз(ег ЫзоЫапасП. 
М1кгоЫо1оё1уа Гат ущис!да кеПзЫс1а итпу Х12таи каиа ЬоЧсН, тосИа 
а1тазЫпиУ1, ГегтепЯаг гоП уа зЬи каЫ ЬозЬяа таЧито11аг Пгту 
о‘г§апПсЬ. Огияа оцзШап, рерйсПаг, атток1з1о1а1аг, аупт зр||Ч1аг 
(таз.. е1апо1), к1з1о1ш1аг (Птоп, 12о1|топ. 31гка), о'з1тМк о‘зПпзЬ 
ге§и1уа1г1ап. 1аЬиу резПзкИаг, тзоп уа ]отуог1атт§ 1т т и т д а  о1с1 
с1ауо1азЬ ргерага11ап Ыозапоа! таЬзиЫ ап ца1ог!с1ап ]оу о!сЬ.
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Вю1оу1к )агауоп1аг Ьаг у»П цау(а Пк1атзЫ ЬПап таЧ и т  
ЬоМ§ап хотазЬуо1агш 1зЫаП5Ы. озон уа еп§П зЬагокНа цау1а 
15ЫагнзЫ, Ьозц1сЫаппт5 катПу1 ЬатНа с1^тсЫагс1ап Ьат 
ГоуНаН таЬзи1о11аг 1аууог1атзЫ титктП у1  1иГауП цаЮг аГгаПкка 
сцасЬг. Аутцза. Ыо1ехпо1оу1к ]агауоп1аг ^^ттаи^а СизЬиУсЫ 
кат Юппа]П таЬзи1о11агт 1зЫаЬ сЫцапзЬНа Ьат 1ци$осПу. Ьат 
1ехпо1о«1к рЬаЫап Се]атП ЫзоЫапасЬ. Витпу Ьо1з1 тагкиг 
запоа1(1а гткгоогеат2т1аг Ьо‘1цап Ьак1епуа Ьатс1а /атЬигиц‘1аг 
ГегтеШаЫуаз^ап ГоусЫатзЬ ци1ау11‘>1с1асЬг. М1кгоог>>ат/т1атту 
ШгШзЫ. ко‘г1п1зЬ1. х!П уа Я2ю1о§1к хияия!\а11аг1 ШгН-ШтапП§1 
та'1ит Ьо'ПЬ. и1агпт§ Ьа'21 Шг1ап 90— 110°С Нагога1уа сЫНатПд! 
Ы!ап а]га1а<Л. Ьозтт коЧагНуапНа еза и1агтп§ 1зя1ц||кка сЫНатППк 
хизиз1уаи 1кк1-исЬ Ьагауаг огШусЫ Са|пЬа1агс1а кига^Пцап. Ви1аг 
уицог! кЫоЫШ к, 1иг копзеп1га181уа1ап каиа ЬоМуапНа уа ЬозЫ|а 
зЬи каЫ зЬагоЫагНа 1ег ко'рау 15Н1. уа 'т  Ыг песЬа тти11агс1а 
Ьо'НтзЫ ти тктИ д ! Ы1ап Ьат аЬагтуа1ПсЬг. Ви уегс1а Ыо1о§1к 
ка1аП2а1ог1аг ЫзоЫатзЬ Гегтеп11агтпц гоП каНасЬг. РекПпага, 
ц1уик020120тега2а, атПага уа ргоюага каЫ ГегтепНаг тат1а- 
каП т12 оЬ|-Ьауо51 зЬаго1Пс1а (Ьаио 60-70°С уасЬа) уа погта! 
аПпозГега Ьозти1а уицоп зиЬзСгаПу о'21уа хозНкка еда Ьо‘1а 
оПзЫ атц1ат1§ап. 5Ьи Ыйз Ьат и1аг гткгоЫо1од1к з1п1е2с1а кепу 
цо'11ат1тоцс1а. 1:егтеп11ат'тд кегагтка, зЫзЬа. роНтег цеПаг, 
уицоп то1еки1аН зт1еик Ыпкта1аг каЫ цатц 1азЬк§1сЫаг ЬПап 
{ш к  уа к|туоУ1у Ьтк1зЫ огцаз1(1а типоЫПга^уаЬтзЬ хизиз1уаП 
запоа1с1а 1иЬс1ап о‘2§апзЫаг§а оПЬ ке1сП. Випёа Гегтеп1пт§ 
ка1аНик хизиз1уа11ап 1о‘1а зац1апцап хо1с!а итпу шгц’ипПц! 
ог1асИ, геакЫуауа к т зЬ та у  цо!«ап зиЬе1га1 ЬатНа таЬзи1о1тпу 
а^апНзЫНау! с] 1у I псН 111к 1аг ЬагЬат ЮрасН. Но21г§1 уацЮа 
Ыо1ехпо1о§|уап1п§ т и Ы т  уо'паПзЫ Ьо'1§ап пазНу §теПкаёап, 
уа’т  гткгоогцаш2т 1аг хи|ауга1ап§а [Ж К  то1еки1а1ап§а таязасШ 
о‘2§агПгП§ап пазПу ргоугатта1агт кеНтЬ. 1аЬогаЮпуас1а ЬозП 
яШпцап уа кегакП таЬзиЬип кос11оусЫ зтСегт ата1*>а озЫпзЬскт 
ГоусЫатзЬ т и Ы т  уо'паПзЫагНап Ып екапП§1п1 ез1аиЬ оЧагтг.
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Магкиг уо‘1 ЬПап о‘гда изиПаг огцаН оПЬ ЬоЧтаусПдап каиа 
т1цс1огс1а§1 таЬзиЬЯагш 18ЫаЬ с1п1цаг15Н"а ешЫзЬ т и т к т .

ЕпсПНЫа 1аЬога1опуас1а оПпдап д|Ьпс!ота1аг с!еЬ а*а1иусЫ 
1ккка Наг хП хщауга 4о‘5ЫН5Ыс1ап ЬозП цПтдап уа тзоп, ]отуог1аг 
ЬПап о‘51тНк1аг казаШЫаптпд сЛадпо$ика51 Натс1а с1ауо1агп5Нс1а 
гагиг Ьо‘1дап оцзШаг тапЬа1а1апш уагаПзЬёап кепд Гоус1а1ап15К 
уо‘1§а цо'уНтоцс1а.

М1кгоЬю1од1к зпНег а1оЫс1а к1туоУ1у тос!(1а1аг ета$, Ьа1Ы 
о‘г1дадта хоз хи5и$1уа1:1агда еда Ьо'1дап Ппк гткгоогдатгггПаг 
ко‘рау1<;Ы(1ап ГоусЫатзНт ко‘гс1а ШСасН. Ви уегс1а Ыо1од1к 5|к11аг 
Пгтйу уо'паНзЫап Ьо'1«ап гткгоЫо1од1уа, зко1од1уа, епгтю1од1уа, 
Ыокйпуо уи1иц1ап, изи1 уа уозка1ап цо‘11аш1а(Н. Вю1ехпо1од1к 
1зЫаЬ сЫцапзЬс1а Ыотазхаптд ко'раучзЫт 1П1еп5|Пка181уа1а5Ь§а, 
о‘з1зЬ с!ауг1с1а 1агЫЬ уа зЬагокда то$1а$1шу|да (аутцза, огица 
тиЫи {агЫЫ §иЬз(:га1, ЫзЬгоск Ьагога1, Ьоз1т, рН уа ЬохЬца1аг) да 
а1оЫс!а аНагтуа! Ьег11ас11. Вюк1туоу|у ]агауоп1аг ктейказ! Кат 
о'г1да хозсНг, Ьипёа гткгоогдатгггПаг к1$1огос! еизЬтазПдЫап 
«Ьо'дЧПЬ» цоПзЫап, оги4а то'Шд1с1ап з е т т Ь  кеизЫап уа Ьиптд 
огцаз1с!а о'г ГаоШк1апт уо'цоПзЫап. ПцПтсЬс1а о‘зтазПк1аг, 
аЬпазЫтзЬ таНзи1о11агс1ап гахаНатзЫап (те^аЬоПгт 1иГауП) 
т и т к т П д т ! ЫзоЬда оНзЬ 1а1аЬ цШпасП. Вюк1туоу1у ]агауоп 
Гагоу|у з1гик1игаз1 ЬоЧчсНа Ьат  о‘г1да хозсПг. Виги 3.20-газтс1ад1 
зхетаёап ко‘пзЬ т и т к т .  А у п т  ]оу1агс1а ПцПтсЬ уа гахаНатзЬ, 
ЫзЬгос! ейзЬтазИд! уа зегшпзЬ каЫ похизНПк1аг кеПЬ сЫц1зЫ 
т и т к т Н §1 уахзЫ ко‘п т Ь  ШпЬсП. Вю1ехпо1од1к ]агауоп1аг уицоп 
с1ага]ас1ад1 о'г1да хозНк ЬПап погта! Ьагога! уа Ьоз1т(1а ЬопзЫ 
уа каиа хага]а{312 (епегдеик ]1Ьа1с1ап) ата!да озЫпПзЫ ЬПап Кат 
(Нцца1ш о‘г1да ин1асП.

МаЬзи1о(:1аг 1ип Ьо‘у'сЬа Ыок1туоУ1у ]агауоп1аг Ыг песКа 
дигиНда ЬоЧтасП.

1. Тагк1Ыс1а уазЬазЫ т и т к т  ЬоЧдап гткгоогдашгггПагт 
зац1аусНдап, Шргоц ипитскзгПдт! озЫгиусЫ, оги̂ а1а̂ п̂  зПоз1азЬ 
уа зиГ-цаПц таЬзи1о11апт оПзЬда кегакП асЫц1 ргерага11ап Ьатс1а 
о‘з1тПк1агт Ы тоуа цШзЬптд Ыо1од1к уозка1апт 1зЫаЬ сЫцапзЬ.
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и§1суо(1огос11аг
(отсННап

Ни]ауга _ 
а§1отега11ап

11щау
уа иц1с\ос1ого(Лаг а§1отега(1ап

3.20-гаят. Вюк1туоу1у ]агауоптп§ Гагоу^у .чиикшгам.

2. Тагк1Ыс1а хи]ауга1агпту такиу1ап§ап Ыота$$а51 уа Ьи1агш 
цау1а >5ЫаьЬ таКхи 1о11аг1п 1 зацЬусЫ огица асНкцПап, оцяП- 
у к а т т  коп5еп1га11аг1 уа ЬозЬца Ыоргерага11агт 15|11аЬ сЫчаг18Ь.

3. 0 гуап12т 1аг Ьауо1 ГаоНуапНап Ю2а1ап§ап укатЫаг, §агтоп1аг, 
Гегтеп11аг, аппЫоик1аг, атток151о1а уа Ьо$Нца1аг МзЫаЬ сЫцапзЫ.

Вюк1туоу1у ]агауоп1аг к1туоУ1у 1ехпо1о»|уа таЬзиЬНап 1яЫаЬ 
сЫцапзЫа, оцоуа $иу1агт 1ога1а5Нс1а. теШИиг^уаНа теЫ 1агт 
гис1ас!ап а]гаиЬ оПзЫа уа 5апоа1тпц ЬозЬца 5оЬа1апс1а Нат ШгП 
тацзасПагНа цоПапПасП.

Вюк1туоу1у ]агауоп1аг талпипап к|туо\чу ]агауоп!агс1ап 
Гагц1ап5а1агс1а, 1ехпо1оц1к ]агауоп1агш 1зЫаП5Н уа 1а5КкП цШзН 
Ьо‘укЬа к1туоу1у 1ехпо1о§1к ]агауоп1агца о‘х5На5Ы1̂ 1П1 е51апЬ 
оЧ1$Ит ]о !2 с!еЬ ЬПагтг.

3.3.2. М 1кгоЫо 1о§1к 5ш(с2с1а 81гка к!81о!а 18ЫаЬ с Ы ц а т Н

КЛтуо запоаННа 1ехтк $кка к1з1о1а асеЫску^ш ок51сНаЬ оП
пасП. 021ц-оуцаС запоапНа цо'ИапПасПуап 51гка к1$1о1ат а1коуо- 
1ок51с1а2а ГегтепП 1а'з1Г1с1а еП1 зркПт ок$1с11аЬ оНпасЛ. Магкиг
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Гегтеш о'г пауЬайсЬ зика-погскт Ьак1епуа1ап 1отошс1ап 1зН1аЬ 
сЫцагПасЛ:

С2Н5ОН + 02 =СН,С0011 + н2о
11зНЬи ]агауоп аегоЬ 5Наго1(;1агс1а (гткгоогдатгггПаг Ьауо1 

ГаоПуайда гагиг ЬоЧуап Науо игаПзН ЬПап) 301-308 К  Ьагога1с1а 
погёоп тиЫ1с1а оПЬ ЬогПасП (рН=3). ХотазНуо зН'аПс1а 1ога1апуап 
зиуи1йгП§ап зр1П 1зЫаи1асЛ. АсЫзН геак51уаз1 (Ъу§‘|зН) иг1икз1г 
уок| с!аупу зигапЛа геакЮг-Гегтеп1уогс1а оЧкагПасП. ЫПаЬ 
сН 1цаг15Нп 1 п§ 1ехпо1о<Пк зхетам 3.21-газтс1а ке!ип1§ап.

8 иу

Ти/1аг
еп1та51

8р1Г[

11ауо Й Ш М к

[74/

ьь?-11_Ь5>-1
4 4 4 4 

3.21-гихт. 8р1г1(]ап N1 гка кЫо1а ЫПаЬ сЫцап^Ь 1схпо1о§|к зхстам:
I - о/ица (ау\'ог1а5Н ис1шп Ы Ы и 2 — котргсздог: .? - ЬакигИзЫ Йкг; 4 - Гегтегиег1аг; 

5 - рах1еп/.а№г: 6 - ПНг-ргел*: 7 - кира^азк исЬип нШЬ; Л’ - 1аууог такзикИ
\ IЫ" 11И\сНI

иг1ик51г |агауоп Гегтеп1уог1аг казцасП 4 с1а оМЬ ЬогПасП. 
Ви1агтп§ Наг Ып |агауоппт§ таЧ и т  Ьозц1сЫ ЫзоЫапасП: 
Ьак1епуатп§ 1ег ко‘рау1зЫ уа Ыотаззатп§ огПзЫ. зриШту 
Гао1 га\Ыи!а окз1<НатзЫ. у 1§'ПиусЫ таНзи1о1 ЬПап Ыгуа 
о‘зиусЫ Ы отаззапт” разаучзНI (ауСот§1 ЫНатзН) уа Ьак1епуа 
ко‘рау1зЫптц 1о’х1азЫ Нат и1аг засНуаПпту иУх^зЫуа заЬаЬ 
ЬоЧасП. .[агауоп ЬозцюЫапуа тоз гаУ1зНс1а Наг Ыг Гегтетуог- 
с1а о'зПпзНтп” Ье1дПап»ап зНагоШап (зри! уа к1з1о1а коп- 
зеп1га181уа1аг!, Нагогаи аега1з1уа сЬпуазО изН1аЬ 1игПасЛ. Рег- 
тетуог1аг§а Ьеп1ауо1§ап Науо Ьак1епа1 кикигатп§ {огаПшт 
5а^IаЬ 1ипзН тацзасПЛа Ьак1егкз1с1 ГП1г 3 с!ап оЧкагПасЛ. 8о'пс1
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ГегтеШуогНап (аЬтшап 9% П хот зкка оПпасП уа 1551цНкс1а 
1яЫа5Ь исЬип аррага! 5 уа раз1еп2а151уада игаШасП. 358-363 К  с1ау! 
Ьагога1с1а Ьак1епа1 тазза такйуа1з1уа51 ата1уа озЬасН уа ко11о1с1 
гаггасЬа1аг коауи1уа151уа1апасП. РП1г 6 Нап кеу 1 п зккат  7 аррага1<3а 
кегакП копзетгаЫуауасЬа еГкагПасП (кира|1апасП) уа 1аууог 
таЬзи1о1 у1у'у1сЬ 8 уа уо^паккПасИ. ВипНа 5иуз12 100 / зр1ги!ап 90 
ку уасЬа зкка к1з1о1а ЬозП цШтзЬуа епзЬПасЛ. Випс1ап ко'ппасЪк|, 
тагкиг гткгоЫо1оу1к зт1ег зхетаз! к1туоу1у 1ехпо1оу1уатпу 
цаЮг ирау|у аррага11ап Ьо'ПтзЬ геак1ог1ап, ГП1г1аг. ага1азЬигу1сН 
уа 1551ц1 1 к аЬпазЫзЫгукЫаптпу о‘21сПг.

3.22-гаат. Вютахяа оПя1ш1пу Гипкмопа! ‘.хешам.

,1агауоп к1туоу1у 1ехпо1о1у1уауа Ыпоап |Пю21атзЫ ЬПап 
хагак1ег1апасН. Ьипс1а зерагаюНаг, цигку1сЬ, И кг. ЬиуЧаизЬ 
аррагаМап уа ЬозЬца зЬи каЬПаг 1ап1апасП. Ви уегёа Гегтстсгуа 
е’йЬог цага11з Ы т 12 кегак, итпу о'21 кяЫаЬ сЫцапзЬ таЬзи1оП 
ЬоМуап Ыотаззат е1каг1Ь ЬегасП. Ви ЬПап Ыг ца1огс1а (егтеп1ег 
гткгоогуатгт1аг ЬауоЙаоПуаитпу Г|2ю1оу1к-Ыок1туо\|у ГаоШу| 
ЬПап Ьоу'Пц Ьо'1уап «то'1ко‘1сЫПк» зЬагок1апт уагаПзЬуа Ьат 
тазЧПсПг.
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Регтеп1а151уа оЧауо1§ап ти Ьк  а1оЫс!а Гага уа Ьо5Па1агс1ап |Ьога1 
ЬоЧасП. Кеак1огтп§ Ьи1ип Ьа^гт Ьо'у1аЬ ти Ьктп у  Ыг хПП§1Ш 
1а'тЫа5Ь гагиг Ьо'1асП. акз Ьо1с1а Ьа’г! ]оу1агс1а§1 Ьаг хППк ЬатНа 
Шг§‘ип Ьо1а11агНа§1 гопа1аг гткгоогцашгт хи)ауга1ап ко'рау1зЫ 
зигаПт о‘г°,аг1тЬ уиЬогасЬ.

РегтепНаг коп51гик51уа1аптп§ ца1ог уаг1ап1:1аг1 таЧ и т  (Ьи1агпту 
5хета1ап 3.23-га5тс1а кеЫгНуап) тиЫ1пт§ Ыг хПП§1 Ьауо ЬагЬо1а]1 
ЬатПа тахзиз Ц15игта1аг о‘гпаи1цап ШгЫпаП сПГГигог уок| техатк 
ага1а5Ьпп»1сЫаг огцаН ата1уа озЫгПасЛ. 3.23-га5т, Ьйа кокГ5аи1§ап 
ГегтетегНа зиуицПкпту аЫазЬиУ! Ьа1апН егПЛНау! Ьауо ЬагЬоЦ)! 
51гки1уа151уа51 ЫзоЫуа Ьа]ап1асП. 81 гк и I у а1з I у а п 1 ага1а$Ьигд1сЬ 
изкипаз! огцаН та_|Ьипу гауЫк1а у^иПуа кеЬзЫ т и т к т  Ьо'1§ап 
1иг§‘ип гопа!аг о1сЬт оПзЬ гагиг Ьо"1асЬ. Оопгоп1а1 хПНа1>1 ГегтеШег 
(3.23-газт. (Г) На оцмп та^ипу гау1зЬс1а иэгхмНзтюп аррага1 
Ьа_]гт Ьо‘у1аЬ Ьагака11апасЛ. Оцпппту Ьагака! 1ег11§1 зиуицИктпу 
цауаиап15Ы§а уо‘1 чо'утазПдт! ЫвоЬ»а оПзЬ гагиг.

3.23-гахт. Рсгтеп1сг1аг $хета1ап: 
а - коктпаП (/ - геакяюп 7опа. 2 - ко'р|к уо‘цо1§1сЬ, 3 - яоучихк ко'у1а^1. 4— 

Ьауо 1ац51Гп1а{51сЬ); Ь — 51гки1уа15тп ( I - геак1 ог ко1оппа51, 2 -  зерегаЫуа 2 0 паз1,
3—51гки1уа1510п 1гиЬа. 4 — кчыцПк а1та5Ь(1г§1сЬ, 5 - ЬагЬа1сг); — §оп2оп(а1 (/ — ушШ 

ага1а$НипзЬ том атам . 2 — еоп/оп(а1 геакюг. 3 - 5ерага15юп (Ьа]т). 4 - 1551цНк 
ага1аяЬигп|сЬ: А - о/1ца: Н - аега1$1уа§а ЬогиусЫ рай: В  - аеккц! зиярегтуазк

С - 15Ыап§ап с.а7..
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КеШп1§ап (егтеп1ег1агс1а зиуияПкпт§ т 1епз1У ага1азНиу1§а 
епзНПасП уа ]агауопт 1с1еа1 ага1азНиу тос1еП ЬПап 1Гос1а1азЬ т и т к т  
ЬоЧасП. Те§15НПсНа. к1туоу1у (ехпо1о§1уа изиНап (к1туоу1у 
геак(ог1аг уа ЬозНца аррага11агтп§ ЫзоЬ уа копз^гиЫуаЬтзЫ, 
кппуоу1у 1ехпо1о§1к 51з1:ета1аг 8т 1е21 рппар1ап, Ьа1апз ЫзоЫап 
уа Н.к.) Ыок1туоу|у 1зН1аЬ сЫчапзН1агс1а Нат цоЧ1апПасЛ, Ьипс1а 
оЧауо1§ап ]агауоп1агпт§ о‘21ца хозПдЫ ЫзоЬца о1§ап Ио1с1а 1зН 
ко‘пзН гагиг ЬоЧасП.

К а т  1оппа]П 1зН1аЬ сЫцапзЫаг (укатт1аг, тахзиз Ыоргера- 
га11аг)с1а зхета уа аррагаЯаг 1ап1азН ]агауоп1агтпц; «гесерШга» 
1агк|Ы (таза1ап. котропт1:1агт игаизН. зНагоШатт^ з^епаПатзЫ 
уа Н.к.)^а Ьо§Ч1цП§т1 ез1апЬ оЧагтг.

X X I азг ЬозЫапёа тат1акаПгтгс1а Ыо1ехпо1оц|уа Гатца 
каиа аНагтуа! Ьеп1§апП§1 Ьслз и 1ег зига11аг ЬПап пуо]1апа 
ЬозЫасЛ. ХотазНуо з1ГаПс1а Наг уШ уапцПатЬ 1игиусЫ о'зипПк 
таНзи1о11аг1с1ап ГоусЫатзН. Ьи1агт цау1а 1зН1азНс1а аггоп уа 
озоп ата!§а озЫгПиусЫ ]агауоп1агс1ап ГоусЫатзН т и т к т П ё к  
кат  1оппа]П тос1сЫагт 1зН1аЬ сН 1цаг1йН ци1ауИу1 Натс1а 
ипсНа тагаккаЬ Ьо‘1та§ап изкипа1агс1ап ГоусЫатЬ 13Н ко'пзН 
титктП ц1 ЫозапоаГпт» кепу пуо^атзЫда 1т к о т у а 1:1аг 
уага1асП. Н021Г зНи уо'1с!а огица уа ет-хазНак оцзШап. рерП'сПаг, 
атток1з1о1:а1аг, Ге гте тЫ , у к а т т ,  аппЫоПк, е1апо1, оп>атк 
к1з1о1а1аг (Итоп, 1гоПтоп, з1гка, о1та уа Н.к.), о'зипПк о’зйпзН 
геци1уа1:ого1ап, 1аЬпу резиыск с1ауо1азН уа иптип ргерага11аг 
1зН1аЬ сН1цап1ауо1§ат таЧ и т . М1кгоог«атгт1аг х1гтаис1ап 
ГегтеМаЫуа уогс1агтс1а кеп§ Гоус1а1апНтоцс1а. СепеПк 
1гуепепуа, хи|аугаУ1у 1п)епепуа уа Ьо5Н^а зНи уо;паПзН1аттй 
Ыо1.ехпо1оц1уа§а к т Ь  кеПзН 1 тагкиг Гаппт« >ткоп|уа11аг1111 
озЫпЬ уиЬогсП. ОМК то1еки1а1ап уогс1аггпс1а кегакП таНзи1о1т 
косПоусЫ зт1егт ата1§а озН тзН т ау1та у з12гт! АпПагкгтк 
а1ка1о1с1 аутаПптп§ оПтзЫ  Ьитп 1» уогцт гтзоМ Ьо'1ао1ас1|. 
На, «Уап§| В»тп§  У1уис1уа кеПзЫ Оипуо Ьо'у1аЬ и1кап 
Ыо1ехпо1од1уа запоаитп!: азоз! Ьо'ПЬ Х1г т а 1 цПасП.



М ауги ш  о‘г»атзЬ<1ап тац.час!

Вюк1туоу|у ]агауоп1аг Ьауоигтгпту ко'р |аЬНа1аг1̂ а к т Ь  
ЬогтоцНа. ЫаГаца! кппуо уок1 021я-0уца1; 1ехпо1оц1уаз1, Ьа1к| 
тес1кзта, Гагта1зеуика, сЬогуасЫНк, Ц1зЫоц хо']аПу1 уа копсЫПк 
1зЫапс1а Ьат гткгоогуатгггНаг х1гтаис1ап ГоусЫапПтоцНа. 
Ваз, зЬипНау екап, Ьо‘1а]ак касИапгтг гткгоогуатгт1аг 
Х12таис1ап ипитП Гоус1а1ап15Ыаг1 исЬип и1аг Нац1с1а та'1ито1уа 
еуа ЫПзЫап, и1агт о'гуатзЫап. кегакП тацзасМа «1зЬца зо1а 
оНзЫап» гагиг ЬоЧасП. К1туоу1у 1ехпо1о§|уат Ыо(ехпо1о«|уа 
ЬПап ти|а55ат!азНип1дап Ьо1с1а ГаоПуа! ко‘гза11зЬ огцаП тзЬа1ап 
аггоп ЬоЧ§ап уа озопгоц изи11агс1а таЬзи1о11аг 1зЫаЬ сЫяаг15Ь 
ЫаЬ цШптоцНа. Ви 1зЬт, аугщза, кат Юппа]П гагиг тесЬ1зта 
ргерага11ап. огица оПзЬНа цо'ИазЬ тацзасШ Ьо’НЬ яо1ас11.

Уапу| 1ехпо1оу1уа теуа-сЬеуа, заЬгоуо!, ттега ! хотазЬуо1аг. 
о‘(-о'1ап, Нопуог о'з1тПк1аг<’а Ьоу ЬоЧуап таггПакаШтпгНа кепу 
пуо] 1ор1зЫ 1аЬПусПг. §Ьи Ьо1з Ьат тагкиг ЬоЬ та1епа11апш 
о‘21азЬипзЬ уа Науо1§а СагпЬ еПзНт ко'г!аЬ, к1туоУ1у 
Гехпо1о1>1уас1ап о1дап ЫПт1аг уап§1 1ехпо1о§1уас1ап кепу 
Гоус1а1ашзЬ§а уогс!ат ЬегасП Неуап тацзасЫа изЬЬи ЬоЬ та1епа11ап 
ктп1сП.

ТакгоНазЬ исЬип халоИаг
1. В ю к |т у о  Гаш ЬПап Ыо1ехпо1о21уа огаз^ац! Ьо§‘НяПкш СикЫппЬ Ьеппц.
2. В1о1ехпо1о«1уа цапс1ау ]агауоп1аг§а а$051апас1|?
3. Вю1ехпо1о§1уа ]агауо т уа и$и11апшп§ о'г'ща хоя Ютоп1апги ШзИипИЬ 

Ьегтц.
4. М агкиг ]агауоп1аг<1ап Гоус1а1ап1>ап хо1(1а ке!а^кс1а 0 ‘гЬек15Юпс1а цапс1ау 

уап§ 1  та115и1о11агп1 15ЫаЬ сЫцапхЬ т и т к т  с1еЬ о‘у1ау512?
5. К1 туоу|у  уа Ыкипуоу|у сЫцииШаг с1ецапс1а ш т а т  1и5Нта512?
6. М1кгоЫо1о§|к 51пГе2 уогс1ат1с1а 1аЬму §аг (С Н 4) с!ап ^апс^ау огица таЬ-  

зи 1ос1аг! оНзИ т и т к т ?
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IVВОВ. 0 ‘С ‘1 Т Ь А К  1 8 Н Ь А В  С Н К М М 8 Н

4.1. О С Ч Т Ь А К  18НЬАВ СН1дАК1$Н!Ч1МС 1Ш1ЛИ1У 
5ТК1ЖТ1ЖА51

Мтега! о‘ц‘к1аг гзЫаЬ сЫцаг1зЬ к1туо запоаипт§ еп§ т и Ы т  
.чоНа1аг1с!ап ЬтсПг. Випуопт» ЬагсНа тат!ака(:1апс1а уШ§а 100 т1пл. 
с!ап ттега! о‘§‘к1аг 1зН1аЬ сЫцагПасН. Азо51у олца е1етегН1ап
- аго1, ГозГог уа каПуёап |Ьога1. 1Латт§  гтцсЬп ата!с!а тау^ис! 
тосИа, тиуойц гаУ15Ыа N. Р:0 5 уа К 20  Ьо'у 1сНа ЫзоЫапасП. 1зЫаЬ 
сЫцагПиусЫ о‘§‘к1агс1а Ыагптц т1цс1ог1 о'гЧасНа 38-42% т  1азНкП 
еСасИ. 0 ‘51тПк1агптё 1о'1ацопП 0214351 гткгое1етеп11агт (Мц, В. 
Мп, 2п уа Н.к.) Нат о‘г 1сЫ§а о1асН.

А 7.01П уа ГозГогП о‘§‘к1аг атгтак, зи1Га1 к1я1о1а уа ГозГог 
к1з1о1аз| огцаП 15Н 1аЬ сЫцагПасП. КаПуП о‘^“и1аг Ьеуозка ттега! 
хотазНуос1ап (азозап. зПуткёап) оНпасП. Мтега! о‘§‘к!аг 1зН1аЬ 
сЫцапзНтпц 1ахгтту (зНаПЙ) зхетаз! 4.1-газтс1а кеккПцап. 
Мтега! о‘§‘к!аг Ыг тойсЫап (о^сНу о‘§‘к!аг) уокI Ыг песНа 
тос1с1ас1ап 1азИкП ЮрасП (тигаккаЬ о‘§‘к!аг). МигаккаЬ о‘§к!аг 
и1агс1а тау]ис1 тос!с1а1агтп« гтцс1оп уа и1агтп!> тзЬа11ап Ьо‘у1сНа 
Гагц1апасП:

4.1-газт. Мтега! о'§Ч11аг 18ЫаЬ сЫцатН зхетаз!. 
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0 ‘§'к1аг Магка(1М:Р20 5:К 20)
АгштюГоз ........
Аттскозка .....
ПНаттоГоз ......
ЫкгоГоз ...........
МкгоГозка ...........
ЫкгоаттоГоз ... 
№1гоаттоГозка

18 : 47 : О 
23 : 17 : О
12:12: 12 
23 : 23 : О

11 : 48 : О 
10 : 15 : 17

14 : 14 : 16

МигаккаЬ о‘д‘к1аг оНсНу о‘д‘к1агт аЫазНПпзИ уок| 1е«15Ы 1сНа 
к1з1о1а1агт атгтак ЬПап псу1га11азЬ огцаН 1аууог1апасН. 
0 ‘§‘к1а т 1П2 азо.му 415т !  Нопа1ап§ап Ьо1с1а 1зЫаЪ сЫцагПасИ. Зиуиц 
котр1екз о‘§‘к1аг ($К0;) т и Ы т  аЬагтуа1 казЬ еНЬ ЬогтоцНа.

А тгтак , зЫГаС. пкга1 уа ГозГог к1з1оСа1аг1 - ттега1 о‘§‘к оПзИ- 
с1а азоз1у уаг 1т  тахзи1о1 ЫзоЫапасП. Шаг ЬипНап 1аз1тяаг1 ко‘р1аЬ 
ЬозНца тачзас!1агс1а Нат цо'ПапПасН.

1Лагт 1зЫаЬ сЫцапзИ, ]агауоптпд пагапу азоз1апт пуо^апи- 
пзЬпту тиуа1Тац1уа1П ПтзоП, 1ехпо1о«1к уа тиНапсНзПк уесЫт- 
1аптп§ П и т  азоз1атзЫ, уицопНа ко'пЬ оЧПуап к1туоу1у 
]агауоп1аг па2апуа1аптп§, геакюНаг уа к1туоу1у-1ехпо1о§1к 
П21т1агпт§ (КТТ) цо‘11атПзЫпт§ 1зЬоПс11г. УицопНа цаус! еп1дап 
таНзи1о1;1агпт§ 1зЫаЬ сЫяаг^ПзН! 1о'§‘пз1с1а ке1§из1с1а Ьауоп 
еи1асП.

1. ЕпПзН изиПап 1зЫаЬ сЫцапзЬпт§ цау51 зоЬа!апс1а цсУ НапПасН?
2. СЬо'кПпзЬ ]агауотш п§ цапйау изиПап Ьог?
3. ТегтоГоз<а11аг 15И 1аЬ сИ|цаг 15Ис1а цапс1ау к1туоу1у о'гцапзЫаг зосПг 

ЬоЧасП?
4. Р1зЬ 1зН]агауои 1с1а зиуия Гагатп§ Ьо'ПзЫ цапс!ау аНапиуа1§а еца?
5. (^атц  тоЛсЫ агш  р1зЫпз111е2 Н§1  ш тац а  Ьо^'Пц?
6. Тегто(озГа11аг яапс1ау о‘ц‘к1аг?
7. Ро5(а11агш киусПпзЬ с!аупс1а гита исЬип 5 Ю 2 цо‘зЫ1ас11?
8. ОаШц тосМа1аг о‘пазк1а кесиусЫ геакз1уа1агш 1е21аизН 1а<ЛЫг1аг1 ш та-  

с1ап |Ьога1?

^ го га ! зауоПап
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9. КиусПп$Н ]агауогпгп 1е21аи&Ь 1ас1Ыг1ап тта1агс1ап 1Ьога1?
К). РокГопПп ко 'гтг ЬПап цау 1аг 1511с1а цитгипц аНагтуаП гитара?
11. М1та исЬип ГозГог к 151о1а^1пIкоп5еп1гаЫуа51 ра$1 Ьо'1асН?
12. Рю гцаг! цапйау ихЫапасй?
I I  Пкгс]ап сЫчцап учшпсН 5иус1ап ш т а  п^зас1с1а Гоуйа1аш1асП?
14. Ое” 1(1га( г е ]1 т т т §  аГгаШ"! т т а ё а ?
15. 8и1Га1 к151о1а51 ш т а  тацзасМа цо'ПапПасП?
16. Тегггик к1^1о1ап1п  ̂аГ2а1Н§1 п 1тас1а.
17. Ага1а$1ипаца цо'5Ы1§ап цитш пц гоП ш таёап  1Ьога1?
IX ЯиЫмпаЫуа]агауош  скЪ ш та^ а  ауШасН?
19. РоИГозГаС к151о1а51 цапёау к|$1о1а?
20. Го5|1цо1пт§ хизиыуаПап Ьац1с1а шта1агш Ы1а512.

4.2. 8 Ш .Р А Т  К 1 8 Ш Т А  ТЕХ1ЧО ЬО С Л  УА81

4.2.1. 1_1тит1у та'1ито(1аг

8и1Га1 к|51о1ап1 1зЫаЬ сЫцапзЬ ро‘1а1 1зЫаЬ сЬ 14аг15Н каЫ 
тат1ака1тп» 1ехшкау1у пуорагшЬ с1ага]азт1 ЬПсПгасП. 1зЫаЬ 
сЫцапзН ко'1агт уа 15Ыа1ШзК 1иг1ап Ьо‘у1сЬа зиН'а!; к151о1аз1 ро‘1а( 
зтцап ха1ц хо^аП^Ша о1(1тц1 о‘пп1агс!ап Ы п т  еуаПаусН.

Техшкатп!» пуо)1аги5Ы ЬПап 8и1Га1 к|51о1ап 1 ^ЫаПзН $оНа1ап 
кеп§ау1Ь Ьогтояс1а. А т т о  5и1ГаС к|$1о1а51т 151;е'то1 цПиусЫ епу 
каиа 151е'то1сЫ Ьи ттега ! о‘§Ч1 хауосПап ЫзоЫапасП.

8и1Га1 к 1з1о1а51пI 1хЫаЬ сЫцапзЬт ко'рауипзЬ /агигаП 1иГауИ 
Ьо21Г1>1 кипс!а Ьо'Пптаз яиууа11агт 1000 уа 1500 1/зи1 (100% П 
11:504 $>а ЫзоЫапуапЛа) озЫпзЬ уо'Н Ь11ап ата1§а озЫп1тоцс1а уа 
Ыиа когхопаёа рага11с1 15Н 1аус1|цап Ыг песНа ПгмгПаг цигПтс^ёа. 
Когхопас1а ЬоЧттаз яиууа11агт уа екзрЫаШзюп хага]а11агт 
катауипзН 1о21т. 1ккка рагаПе! 1зЫауо1;§ап зи1Ы к1з1о1а51 
П21т1апт яипзЬ зоПзННгта карка! загтоуат 7.0-7,5%, к1з1о1а 
1аппагх1п1 5,0-5.5% катауигасП уа 1зЫаЬ сЫцапзН ипитс1ог11§т1 
75-80% уа озЫгасП. Вкоц. зи1Га1 Ы зЫ азЫ  Ыиа когхопаеа 1зЫаЬ 
сЫцапзНт ко'рауПпзИ ЬПап а1тозГега§а сЫя1Ь кетусЫ окт§и§иП 
|кк! окз1сН § агтт§  гшяс1оп оПасП. Випс1ап 1азНяап сЫя>Ь 
ке1ауо1§ап о1Пп§ициг(: |кк1 окз1сП а1гоГ-тиЬкт Шоз1апйпЬ§та
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цо1та$(1ап, Ьа1к1 хотазЬуот Ьи(:ип1ау уо'яоПзЬда оПЬ ке1асН, Ьи 
ЬПап I г 15ЫапасП§ап таНзи1о1 загй коеШЫуеп!! оПасП. Маза1ап, 
1500 С/зиС Н2804 1зЫаЬ сЫцагаН|§ап коп1ак1 аррагаЫа зи1каз1§а 
Ьауода сЫц1Ь ке1асН§ап даг!аг ЬПап 20 I «асЬа хотазЬуо уо‘яо!асЛ, 
-̂ 00 1/зи! циууа!; ЬПап [зЫаусНдап коп1ак1 аррагаНап еза 4 I 
уо цо1асН. 8Ьитп§ исНип 2атопау1у т(епз1У 1121т1аг а1оЫс!а а]гаПЬ 
с!^ас1|§ап даг1агт 2агагз121апипзЬ цо'зЫтсЬа Ьо'Пт1ап>а е§а 
Ьо НЬ, и1аг 1зЫап§ап 80, Ьа]гтт 0,03 %  дасЬа катауПпЬ, запкаг 
погтада уе1каг1Ь ЬегасП.

8и1Га( к|.ч1о(апш» 1зЬ 1и(■ 11.чЬI. 8и11'а1 к 1з1о(;а ха1я хо^аПу^а 
каиа гтяНогНа 1зЫа(ПасП. 8Ьитп§с1ек, 1аппагх1 Ьо‘у1сЬа аггоп уа 
епу кисИП к1з1о1:а1агс1ап ЫпсПг. Лутяза, о‘д‘к запоаПНа, 11ЬЫуоСс1а, 
1о ^^тасЬП^к, к1туо запоаиНа пат да21агт яипНзЬНа, тиНоГаас!а, 
пеЛт цауса 1зЫазЬ запоапНа. атгтакП  сЫятсК цагкгНап 
а т г т а к т  изЫаЬ, а т т о т у  зи1Га1 каЫ ттега1 о;§‘к 1зЫаЬ 
сЬ̂ а̂̂ 5̂Ьс̂ а ко"р гзЫаПЫь Екз1гакзюп ГозГог к1з1о1аз!П1 1зЫаЬ 
с1^апзЬс1а Ьат зи1Га[ к|з1о1аз1 ко'р 1зЫапЫ1.

8и1ГаГ к|з1о1аз1 те1а11агтп§ уиг1т уиУ1зЬс1а Ьат ко’р тк|11огс1а 
загПапасН. Ви ]агауоптп§ сЫятсПз! - 1егтг зиНаП НозП ЬоЧасП, 
и т  кпзЫ1апПпЬ сНо‘кта«а ШзЫпЬ оПпасП. КопзетНапдап зи1Га1 
уа аго1 к1з1оЫагпт8 ага1азНтаз1 огдатк тоНсЫагт пкгаИазН 
|агауотс!а, апП- Ьо'уоц запоаиНа у а п т  таНзШоИагт. роп1оусЫ 
тоскЫаг (пкго§1кзепп, 1гоП1 уа ЬозЬцаЬг) оПзЬ исЬип яо'НапПасП. 
8и1Га1 к|51о1аз1 уапа ^скоПг запоаННа ка1аП2аюг зНайНа, зипЧу ю1а 
1зЫаЬ сЫяап5Нс!а уа ЬозЬца ко‘р зоИа1агс1а яоНапПасП.

4.2.2. ЬЫ аЬ  сМяапзЬ изиПап

2атопаУ1у зи1Га1 к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫяагиусН| когхопа1аг исЬип 
с1аз11аЬк1 хотазЬуо октуи§иП сПокз1с1| (октдидиг! ю‘п окз1сН), 
к1з1огос! уа зиу ЫзоЫапасП. 1Лаг огазИад! о’гаго 1а'з1г1азЬиу 
Яиу1с1а§1 з1ехюте1пк 1епу1ата ЫУу1сНа ке1асИ:

802+ 1/2 0 2 + пН20  = Н2804 + («-  1)Н20  + (3
Ви ]агауоп пкгога уа коп1ак1 изиПап ЬПап ата1§а озЫгПасЛ. 

Шгога уа коп(ак1 изиПагптд Ыг-ЫпНап азоз1у Гагц1 азозап 80
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ца71П1 80, §а21§а цапс1ау окз1с11аз11§а Ьо§‘Пя. Мкгога изийЛа 
N0, п ту  80, цасНа окзкПатзЫ, азозап, зиуиц Гагата кесНасП 
уа к1з1огос1т ЬепзЬ аго1 окзШап уогс1атк1а ата1§а озЫпзНеа 
азоз1ап§ап. Аго1 окз1с11ап (N0;,, N ,0,, N-,0,) 802 т  80, §асЬа 
окзкНаЬ, о‘г1ап N 0  уасНа цаугапЫь N 0  еза уаг ага1азНтаз1с1а§1 
к 1 з1огос1 ЬПап зиуиц уа §3211 1а2.а1агс1з окз1с11апасН. О 1уап л я г п 1 п *!, 
70-уП1ап§асЬа па1пу зи1Га1 (кеутгоц зирегГозГа!) 1зЫаЬ сЫцаг̂ зН 
исНип пкгога изиП ЬПап оПпасНуап зи1Га1 к 1з1о1:аз1 цо ПапШЬ 
ке1т§ап.

Ап«Пуас1а 1831-уПс1а РПНрз 802 Шогос! ЬЛап цаШц р1а1та 
каСаПгаЮп уи2аз1с1а окз1с11ат5Ыт Iх1>го цПсН, 1ск 1 п тагкиг изи! 
оЧцап азгпт§ 70-уШагс1а§та кепу цо‘11апПа ЬозЫапсП. Випс1ау 
изиЫпц кесЬ о‘21азЬипПзЫца ЫппсЫёап р1айпаН каЫ тгаю г 
о'г Гао1Пц1т 1ег уо‘цоизЫ заЬаЬ Ьо‘1§ап ЬоЧза, (кктсЫ ёап о1еит 
151е’то1сЫ1аг1 раус!о ЬоЧтауап есП.

04§ап азгпт§ 70-уП1апс1а Кт1сЬапт§ 1зЫап заЬаЬН окпши- 
циП Ю‘П окз1с1'| 1агк1Ыс1а т'|зЬуак тау|исШ§т1 атя1апсН. I! 
киусЛпзН §а21П1 каГаИгаЮг гаНпёап Юга1азН изиНт Ьат юрсП.

Коп1ак1 ]агауоптт§ пУ0_)1атзН1с1а Коз51уас1а 1зЫаЬ сЫцагПцип 
Тсп1е1еу ктчуо гауосИ 1121011 каиа аЬагтуа! казЬ е1асЛ. Ви 1121т  
ата1§а ]опу цПтсИ уа о'зЬа с1ауг исЬип 2атопау1у [акотШазИцап 
1121т  ЫзоЫапагсН. РоусЫапПуап катПгаЮг р1аипа1азЬцап азЬез! 
ко'птзЫ ёа Ьо‘ПЬ, ЬагЬо1а] йр1<1а§1 аёзогЬеНаг 1зЫаи1§ап. 1917-уП- 
(1а 64 1а Теп(.е1еу П21гп1ап ШгН тат1ака11агс1а 1зЫаШ§ап. Р1о2ир 
кипс1а ]агауопс!а каиа гтцс1огс1а§1 зи1Га1 к1з1о1аз1 коШак! изиП 
ЬПап 1зЫаЬ сЫцагПасН. 8и1Га1 к1з1о1аз1п'1 коп1ак1 изиП ЬПап 1зЫаЬ 
сЫцапзЬптё о 513Н1 уицоп 1ехтк ёага]ас1а ]1Но21ап§ап11§1, юга 
уа копзеп1г1ап§ап к1з1о1а§а ЬоЧцап 1а1аЬпт$> ЬогП§1, ]агауопт 
ау1ота 11азНипзЬ т и т к т П § 1, з!шпт§(1ек, уо‘1 цо'уПасИёап (1ага|а- 
цасЬа а1тозГега§а сЫц1Ь ке1асН§ап §аг1агс1а о1ип§и§иП окзиЛаг! 
копзеШгаЫуаз! гшц(к>ппт§ катН §1 ЬПап атд1апа<П.

Копсакс изиЫа зи1Га1 к1з1о1аз1п1 1зЫаЬ сЫцапзН когхопа1ап 
ау1ота11азЬйгПёап 1ехпо1оц1к ]агауопт ЬозЬцапзЬ П21т1ап ЬПап 
цигоПап^ап.
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8иН'а1 Ы з^ а зЫ  коШаксП изиПёа оПзЬ ]аЬопс1а |кк1 уо'1 ЬПап 
ата!уа озЫгПтоцНа:

- Ыг тапа  котаМапасПуап изи1(1а 802 уа 50, уасЬа окз1<ЛазЬ
97,5-98% уе1асН уа аПпозГегауа уо'1 цо’уШзЫ т и т к т  Ьо‘1уап 
сЬеуагаучу гшцс1огс1ап огПц 80, уа 80, сЫцтсН уаг1аг ЬПап сЫя1Ь 
кесасП, Ьи еза ЬипНау игпгПагск 1о2а1азЬ Ьо‘П гтт  ципзЬуа 
цо'зЫтсИа хага]а11аг ЫаЬ цПасП.

- 1кк| тапа  котакПапаЛуап изиИа уа 1кк1 таПаП 
аЬзогЬз1уас1а 802 т  80, уасНа окз1(ЛаяЬ с1ага)аз1 99,7-99.8% 
т  1азЬк 11 цПасП, Ьи еза цо‘уШзЫ т и т к т  Ьо‘1уап 80, уа 80, 
копзетгаЫуауа сЫцтсШагтпу гшцНоп ЫаЬуа тоз ке1а<Л. 1кЫ 
таг 1а коШакПапасПуап П2ппс1а коп1ак[ изиПНа зиКа! Ы зЬиш т 
15ЫаЬ сЬ 1цаг1зЬ циуИау! Ьозч1сЫагс1ап 1Ьога1 ЬоЧасП:

1) хотазЬуот 1аууог1азЫ 2) октуиуиП (о‘П окз1сЛ оПзЫ
3) уа/т Ю7а1азК; 4) октуиуиП 1о‘П окысИш ок51<ЛазЬ; 5) 80, 
аЬзогЬз1уаз1; 6) сЫц1Ь кешусЫ уа2.1агт Ю2а1азИ. Iкк 1 таПа коп- 
1аЫапасПуап уа 1кк 1 тап а  аЬзогЬз1уа1апа1Луап 1121тс1а зи 1 Га1 
к1я1о(аз1т оПзЫа октсЫ  Ьозц1сЬ тау]ис! етаз.

8и1ГаС ЫзкиазЫ 1зЫаЬ сЫцапзЬпту коп1ак1 изиПуа Но'1 каСаПг 
НеЬ аЫаЛуап изи! ЫгасП. УоНогос! зи11а1т уопсНпзЫап оПпуап 
апсНа гтя<1огс1а пат зац1аусЛуап октуиуиП 1о'П окз1(Л ииПгаЮг
- цо2опс!ап оЧасН, и уегч1а ~ЮОО°С уаеЬа зоу1ус11, уиуПтазс1ап 
уа цигкПтазНап 440-450°С П ка1аП2а1огтпу ЫппсЫ цаПап-нуа 
ке!ас11. ОПпуап кгз1о1а 76% уа еуа ЬоЧасП.

8иИ"а1 кЫ о П ш т за(]1азН уа (азЫзЬ. 8и1Га1 к|з1о1аз1 запоа!- 
с1а Наг Ы г т т у  з1у‘ 1 т  1 3000 т '  ке1асПуап зац1ау1сЬ (Ьак) 
1агс1а. копзетНапуап зи1Га1 к1з1о1аз1 еза яор1атаз12 Ьак1агс1а, 
копзетНаптауат уа, аутцза. 1о/а зи1Га1 к|з1о1аз1 к1з1о1ауа еЫ- 
НатП таюпаПаг Ь« 1ап яор1апуап роЧа1 ЬаИагНа зац1апасП.

8и1('а1 к|з1о1аз[, азозап. 1зЫаЬ сЫцагПасНуап ]оутпу о’21Йа 
1зЫаи1асЛ. В1гоя 1з1е'то1сЫ1агтпу ЫаЫуа ко'га о1еит уа 
копзетНапуап зи1Га1 к1з1о1аз1 роЧа1 51з1егпа1агс1а 1азЫ1асЛ. Но21Г§1 
кипс!а зи1Га1 к1з1о1аз1 цигПта1аптпу Ыг аугеуаП Ыг зи1кас1а о’Па 
ЫзоЬс1а 1500 1оппа зи1Га1 к1з1о(а топоу1с1гаП 1зЫаЬ сЫцагасП. 
01еитт зацкзМа 1зкПасНуап Ьто1агс1ап ГоусЫапПасЛ.
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4.2.3. 8и1Са1 к181о*а81 уа о1еитпш§ хо8за1ап

8и1Га1 к1з1о1азтту о'21«а хоз хизиз1уаН зЬипйап 1Ьога1ки и т  
хоЫауап копзеп1гаЫуас1а оПзН т и т к т .

§иУ512 зи1Га1 к1з1о1аз1 81,63 та зз .%  80, уа 18.37 та зз .%  Н20 
с1ап |Ьога1 ЬоЧасП; 100% Н Н2804 - топоу^гаС 1 то1 Н20  ЬПап 
802птд Ыпк1з1П па1цаз1с1а ЬозП ЬоЧасП. 100% зи1Га1 к1з1о1ас1а 80, 
епзЫ огцаИ о1еит ЬозП ЬоЧасП; итп§ Гогти1аз1 Н2804-80,.

8и1Га1 к1з1о1аз1 с1еЬ 80, ЬПап Н:0  тп§ ага1азЬтаз1§а ауШасП. 
Ауагс1а Ьи ага1азЬта 1сЫс1ац1 80, то1еки1а1ап зо ттп у  зиу 
то1еки1а1ап зотуа тзЬаи Ыгуа (епу ЬоЧза, зи1Га{ к1з1о1азтт§ 
топоукНаи уок1 копзеШгаЫуаз! 100% §а 1еп§ ЬоЧуап зи1Га1 
к1з1о1а егктаз1 оНпасП.

Ауагс1а Ьи тзЬа1 Ыгс1ап к1сЫк ЬоЧза, и Vа̂ с̂̂ а зи1Га1 к1з1о1а- 
з т т у  зиус1а” 1 егктаз! оПпасП. МаЬос1о Ыгс1ап каиа ЬоЧза, и уац1с!а 
копзегПгаЫуаз! 100% с1ап огиц ЬоЧуап Н2804-80, уок| о1еит 
оПпасП.

8и1Га1 к1з1о1азтту кпзСаИатзЬ (етрегаШгаз! итпу копзеШ- 
га1з1уаз1‘>а ЬоуЧ1ц екапНут! пагапЗа шиЬ Н2804 зая1азЬс1а уа 
1азЫзЬс1а кпз1а11атзЬуа уоЧ цо'утазПк исНип таЬзик)! зиН'а!
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к 1я1о1а копзеп1га1$1уаз1§а итп§ кп зЫ ктзЫ  ггпгпта! Ютрега- 
П:га51§а Ьо§‘ПцН§1§а цагаЬ поппа1аг Ье1«Папдап (4.2-газт).

Макзи1о1 - Юхтк зи1Га( к1з1о1а.ч 51апс1аП пау1аптпу копзетгаЬ 
31уа51 уа и1ат1п§ 1етрега1ига1ап сцлучНа ке1Пп1§ап:

Н;804 та.Ч5.% 80, На|гту, °/
75 

93.3
104.05 18
114.6 65

5и1Га1 к1з1о1азтт§ зПаПуа цо'уПасПзап азоз1у 1а1аЫаг 1-]аНуа1с1а 
ке1Пп1уап. Аккитти1уаЮг1агс1а (зЫаШсШасЛуап к|з1о1а когПакс 
изиЫа оНпасП. ШНа 92-94% Н ,§04 Ьог. 11пт§ зйаи С08Т 667- 
УЗ ца то з кеПзЫ кегак. Кеакиу к|з1о1а к|туоУ 1у 102а (кл.), 1аЫ 11 
исЬип Юга (1.и.1.) уа Юга (I) ко’п т з М а  1зЫаЬ сЫцагПасП уа и1аг 92- 
94 т а з з .%  Н,$04е§а Ьо‘1а<П.

4.1 -/яАа/
§и!Га( к 1.̂ 1о1аца цо‘уМа(1|^ап (ехп1к (а1аМаг

Мтога «иП'а! к1я1о1а81 
КоШак! 5и1Га( к151о1ах1 

01еит
Уицоп коп.чсп1г1апуап о1ешп

■и,. 1
-35 

- 29.5 
-2.Х 
-0.35

М 1щ1оп, та$.ч. % УахяЫ-
1апсап 1-пау

Техшк 01еит Мтога 
хиП'а! 

к 1.ч1о1а511-пау 2-па\ уахяЫ-
1ап а̂п 1ехтк

иПГа1 кЫоСа 
100% П топо111с1га1) 92.5 94.0 КагшПа 92,5 - - Капиёа

75

Ю 3 (егкт) катЫа - - - - 24 19 -
спи г. ко‘р1 ЬПап 0.007 0,015 0,02 0.1 0,007 0,01 0,05

>кмЛаг (N,0,), 
<.)' р 1 ЬПап 0.00005 0.0001 - - 0.0002 0.0005 0.005

И^Ьуак. ко'р> ЬПап 0.00008 0.0001 - - 0.00008 0.0001 -
<1опс11аг 0,0001 0.0005 - - - - -

2лсЬИк. 20°С На зи1Га1 к1з1о(аз1 уа о1еит 21сН П утту копзетгас- 
51уа§а Ьо” ‘Пц||1»1 4.3-газтс1а ко‘гзаи1уап.

КазтНап ко’п т Ь  ШпЫНк!, зи1Га1 к151о1азтт§ 21сЫ1«| итпу 
коп5еп1га151уаз1§а ти1апо51Ь гаУ1зМа огиЬ ЬогасП. КопзеШга- 
Ы уатпу  огПзЫ ЬПап к1з1о1:а г1сЫ1у| апсЬа катауасП. О Нап 95 
та зз .%  Н2§04 копзеп1га1з1уа1ап огаПумНа к|з1о1а копзеШгаЫуаз!
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1,8
ЕСЛ'од
й 1А

И

/
/✓

40 80 20 60 100
Н,804 коп5еп1га151уа51, %  | 80, копзетгаыуаы,

I (е гк т )%
4.3-га5т. 8и1(а1 кЫо[а уа о1ситгппе 20°С Ла<и 71сЫ1°1.

21сННд| Ьо‘у1сЬа атц!апасП. 95-100 тазз .%  огаН§Чс1а Н2$04 
21сНН§шш§ |ис1а кат  о‘2уапзЫ (иГауП к1з1о1а копзеШгаЫуаЫ 
кппуоу|у (аЫ 11 уогс!агтс1а атц!апасй.

01еитпт§ такз1та1 21сНП§1 69 Ь а ]т %  80, (егкт) тоз ке1асп. 
Тетрега1игатпц огПзЫ ЬПап гкЬПк катауасП, 1етрега1ига 
катау1зЫ ЬПап 21сЬПк огСасП. 21сЬНкт оЧсНазЬ ]агауотс1а 
1етрега1игауа ШгаизЬ к1гШНЬ, 20°С 1етрега1игауа 1о‘§‘п кеЫщап 
з1апс!аг1:§а кеШгПасП.

8и1Га1 к1з1о1аптц 20°С 1551цПк НозП цШзЫ циу1с!ау1 1епу1ата 
ЬПап ЫзоЫапасН:

_ 2 П З М _  Х990-15) (4 Л )
М + 0.2013 М +0,062 4 ’

Ьи уегс1а: 0  -  зи1Га1 к151о1аз1шп§ ЬозП Ьо'ПзЫ 1551цП§1, к]/к§ 80,; I -  (етре- 
га1ига, °С ; М  -  зи1Га( к181о(ас1а!’ 1 5иутп1> т1яс!ог1, к^/к^ 50,. 11ш яиу^а^ ! 
1еп§1ата Ьо 'у кЬ а  ашц1ауггнг:

100 - Н А Ш , %  50. 
н а ш , %  50,

КЫ о (аптц  «иуиШпзЬ уа агаЬзННпзЬ 8и1(а1 к|з1о1а-
З1§а зиу циуП§апс1а а)гаПЬ сЫцасПуап 1551ц11к ггицскэпуа зиуиктзЬ 
1551я11§1 с1еуПас11. II к) пту 1 ку 100% И Н,504 тзЬаП ЬПап НЫа1апасП.

8и1Га1 к1з1о1а51 зиуЫйгПдап^а ЬозП Ьо‘1асН§ап 1551яПк ох1г§1 0 2 
уа ЬозЫапуМсЬ 0, коп5еп1га1з1уа1ап ау1гта зтт§  Гагц1да 1еп« Ьо‘-

247



ПзЫ зиуич1апипзЫад1 13$1цПк НозП цШзНт атц1азН изи11аг1с1ап 
Ып ЫзоЫапасП:

Ьи уегёа ( ) , уа О, 1аг (4.1) 1епу1ата ЬПап агмц1апас11.

К  1з1о1а зиу ЬПап зиуи1пгП§апс1а зиу«а циуПауоГуап к1з1о1апт§ 
тдюЬка оц1т1 Г1П11П312 ага!азНипЬ ШгПасП. Клз1о1атпд цаШц Ц121Ь 
кеПзЫ уа засНгазЫпту о1сПт оПзЬ исЬип зиут к1з1о1;а^а чо'зЫзЬ 
т и т к т  стаз.

ТигП копзепСгаЫуаП к|з1о1а1агш ага1азНппзЬс1а а|гаПЬ сЫца- 
с%ап 1зз1с]Пк гшцск>п§а ага1азЫтзЬ 1381цП§1 (}ага| НеуПасП. У 
циу1Над| [епд!ата Ьо'у 1сИа ЫзоЫапасй:

Ьи уегйа: О,, С?,, О, -  100% И Н ,§ 0 4 ш 5иуи1Пп5Ь 1551яП§1, с1а511аЬк1 уа 
ага1а5Ыпп$Ьс!ап 50'П8§1 о\1гц1 копзеМгаЫуазщасЬа зиуиШ пзЬ 1з51цПц1; п,, 
п; -  ага1а5НПг15Ь исНип оМпцап (к§ с1а) 100% И Н 250,5и11'а1 к151о1а та55а1ап.

8иуП егкта1агпш§ цаупазН {етрегаШ газй Ви ]агауоп 4.4- 
газтс1а ко'гза^Пдап. ЯазтНап ко 'птЬ ШпЬсПки а̂упа5̂  ̂ 1ет- 
регаШгаз! огНзЫ ЬПап Н2804 коп5еп1га1з1уазтт§ егктаНа 98,3 
та зз .%  дасЬа о'31яЫ кигаШауари. Випс1ау к1з1о1апт§ цаупазН

Ошуип,

дага1=0ДП| + П2)-0|П1+д2П2-

м

50о го 4о во во юо ]м1чаоп
М1щ 1оп  Н ,3 0 4. ша55. %  % ____

•М1яс1ог1
^ 0 , т а 55_%

4.4-гиат. 5>и1 Га1 к1к1о1а яиуМ еп1таяпнп$> 0.98 МРа 
Ьо81гт1а цаупазИ Ла^гаттах!.
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и 20 ио ВО 80 100 20 ЬО ВО 80 100
11;504 коп<;еп1гаЫуа51, %  | 50, (егкт) о1сит

I копяетгаЫуам, %

4.5-га$т. 8и1ГаС к151о1а уа ок 'итптц  1831цПк 81Ё‘>т>-

1етрегаШгаз1 338,8°С т  1азНкП цПасП. 200°С ^аска 85 %  Н Н,804 
а̂упа8Н̂ с̂ а Ьи§" Гагаз^а Гаца1 зиу а|гаПЬ сЫцасЛ, кеу 1псНа11к к1з1о1а 

1етрегаШгазтт§ огизЫ ЬПап Ьи«Чагс1а зи1Га1 к1з1о1а гтцсЬп 
ко‘рауа<Л: 98,3% И Н,804 с1а Ьи§‘ уа зиуиц Гага Н2804 1агк1Ы Ыг 
хП. Ви пич1а агео1гор ага1азЬта 1агк1Ы§а тоз (Потто цаупоусЫ 
ага1азЬта) Ьо'ПЬ, Ьи еза а1тозГега Ьоз1гтс1а 15к1зЬ уо‘П ЬПап зи1Га1 
к1з1о1ап1п§ к0пзеп1га151уа51п1 ГацаС 98,3 тазз .%  §а ко'рауПпзЬ 
т и т к т П § 1т  апцЫасП.

8иМ’а( кЫо(а<йшпц 1$$1цНк 81§‘ши (4.5-газт) копзеп1га1з1уа 
огизЫ ЬПап катауасП уа зиуз1г к1з1о1а исЬип 1,42 .!/(§• °С ) уок1 
0,338 ка1/ (§-°С ) ггн тти т  пиц1а ЬоЧасП. 803 (егкт) гтцс1огпт§ 
огПзЫ ЬПап о1еиттп§ 1351яПк $1§Чгт оПасЛ. Тетрега1игапт§ 
огПзЫ ЬПап зи1ГаС к1з1о1а уа о1еит 1331цПк 51§Чгт апсЬап о‘засП.

4.2.4. 8и1Га* к181о*амйзЫаЬ сЫцапзЬ исЬип хотазНуо

8и1Ы к1з1оШ51П1 1зЫаЬ сЬ1цаг1зН исЬип оКт§и§иг1 ко1сНеНа- 
тПап, о1Пп§и§иг1:с1ап, о1пп§и§иг1 1о‘п  окз1сШ сЫ41пс11 §а21апс!ап 
уа уоНогоН зи1Пс11агс1ап хотазНуо зИаПНа ГоусЫапПасН. ВагсНа 
ШгПа§1 окт§и§игй Ьог хотазЬуо1агс1ап, оскПу кокЬеНап уа 1аЬПу 
оКт§и§иг1с1ап 1азЬцапгап§П те1а11аг, ко‘1гпг, пей уа 1аЬПу §агс!ап 
оПпасП§ап таЬзи1о1:1агт цау1а 1зЫазЬ па{уаз1с1а ата1§а озЫгПасП.



ХотазЬуоПап 1о'1а Гоус1а1ап15Ь т и Ы т  ха1ц хо‘]аПд| аЬагтуаида 
тоПк.

ОШп^и^иг! кокКеПат. ОНсЛу кокЬеНап рт1, кат  гтцПогНа 
тагкагк НоПНа исНгаусН. итпд 21сИ 11§1 тоз гаУ1зННа 4.9-5,1 уа 
4.3-4,9 д/зт3.

То/а 1егтг зи1ЯсП Ре82 53,46 т а зз .%  8 уа 46.54 тазз .% . Ре 
Пап (Ьога1. АтаШ а ко1сНеНапс1а оНтдидиП 40 Пап 47 та зз .%  
а1гоЯс1а ЬоЧасП, цо1цап 1аг1 8Ю:, гапдП те1а11аг зи1Нс11ап (гих, 
1П15, п 1 ке1 уа ЬозНца), Са, Ва зиНаНап, ка т  гтцПогНа 8е, КН. 
Аи. Ад. Аз. Р уа ЬозНца1агс1ап |Ьога1 кегакз12 рпз с1еЬ аЫиусЫ 
ага1азНта1агсПг.

Ко 'тиП  ко1сНес1ап 35 с1ап 40 та зз .%  дасНа 8 уа 10 с!ап 20 
та зз .%  дасНа ко'тмПап |Ьога1 ЬоЧасП. ТозЬко‘гтг1агт ЬоутзНПа 
сЫцтсП зНаПНа ко‘гтг ко!сЬес1ат оПпасП. КокНеПап (агк)Ыс1а 
ид1егоНптд Ьо'ПзЫ итпд уотзЬ 1етрега1игазт1 коЧагасН уа 
киусПгПдап дагНа к1з1огос1 т1цс!ог1П1 катауНгасП.

Р1о1а(.чуа1ап” ап кокЬеПап 1агк1Ыс1а 1-1,5 та зз .%  гтз Ьо'1- 
дап ко1сНес!апт ЬоутзН уо'П ЬПап оПпасП. Р1о1а1з1уа уо'П ЬПап 
ко1сЬес!ап ЬоукПасП. Р1о1а1з1уа1апдап ко1сЬеНап к1туоу1у 1агк1Ы 
Ьо‘у1с!1а ос1с11уз1с1ап Гагц цПтаусП. ШИа октдидиН гтцНоп 
40 с1ап 1о 45 тазз.%  а1гоННа ЬоЧасП уа 48 та зз .%  уа ипда 
Яо'зЫтсЬа гау|зННа цау!а ЯоГаЫуа ПзЬ уо'П ЬПап озЫпзИ 
т и т к т .  Р1о1а1з1уа1апдап ко1сНеНап зи1Га1 к1з1о1а гауосИапда 
]о'па1Пауо1дапс1а тиг1аЬ цоПзЫптд о1сПт оПзЬ тацзасПНа итпд 
патПд| 3-4 тазз.%  а1гойс1а Ьо‘ПзЫ [огпп. Уог рау11апс1а еза 
гихза! еП1асПдап патПк 8 тазз.%  да уе(асП.

4.2.5. 0!(1п§и}»иг1

ОктдидигЧ-поогдатк роПтег, таззаз! 32, 1ккка кпз1а11 
зНаШа (готЫк уа топокПп) тау|ис! ЬоЧасП. ОНсПу 1етрега1игас]а 
октдидиП цаШц Ыа1с1а 88 ко'птзННа исПгаусП. 112.8°С 
1етрегаШгаНа готЫк октдидиП уа П8,8°С На-топокПп зиуиц- 
1апасП. 120°С На зиуи1дап октдидиП запц гапдда еда уа уепдП 
ЬагакаиапиусЬапсПг; 190°С На и о̂̂ а-̂ д̂а̂ а̂пд1̂  цоуизЬцоц
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таххаца ау1апасЛ. ТетрегаШга 400°С На оКт§и§иг1 уапа уеп§П 
ЬагакаПапиуеЬап Ьо'ПЬ, 444.6°С На и цаупасИ. 900°С с!а оШп- 
^иуиП Ьи§‘1ап Гаца1 8 : Пап 1Ьога1 Ьо‘1асП. 1600°С с!а октци§и« 
т о 1еки!а1ап а1о т 1аг§а рагсЬа1апасИ.

01ип§и§иг1 1аЬПу зоГ та'НагПагНап таххих ресЫагНа хиуиц- 
1апипЬ оНпасП. УоНогоП хиМсШап о1йп§и§игШ1 оПхЬ - с1аз11аЬ 
Сахттап исН ц1хт Н28 т  Ьауо ЬПап ага1аз11ПпЬ. уопсПпЬ 80, 
оПпасП. 8о'пцга у о П о го с !  зи!йс! 8 §асЬа цихчНа!’! геакх1уа1аг Ьо’укЬа 
цау1агПасП:

Н ,8 + 1/202 = 802 + Н,0 

2Н28 + 802 = 2Н20  + 8

УоИогоИ хи1П(1пт§ сЬек1ап»ап 41x1111 Науо ЬПап ага1ахЬПпЬ 
ка1аПга1ог (хЬатсЛ §‘1хЬп уок1 Ьокх1с1) 1хПигок1с1а уопсПгП^апПа 
геакх1уа циу 1с1а” 1сНа оЧасП:

Н 28 + 1/202 = 8 (Ьиё‘) + Н20

8о'пуга октуиуиП Ьи§‘1ап копИепхаЫуакпасИ. ВипПау 
оКтцициП §агП ПеуПасП уа 08 (с!ау1а1 х1апс1аги) Ьо'у1сЬа кагтПНа 
99,00 тахх.% 8 е«а Ьо'ПхЫ кегак.

Саг1агс1ап а'|гаиЬ о1т§ап у о П о г о Н хиШПт огицсЬа Ьауо 
1хЬигок1Па уопсЛпхЬ уо'П ЬПап 80. оПЬ, хо'пуга хи1Га1 к1х1о1ах1 оПхЬ 
исЬип циу1с1а1>1 геакх1уаПап ГоусЫапПасП:

2Н;8 + 30; = 280, + 2Н;0
Каиа гтпцНогНа пат хац1оусЫ ЬипПау о1ип§иёиг1: Ю‘П окх1сП 

Ьо‘1 ка1аПг ихиП ЬПап к1х1о1аца цау1а 1хЫатхЫ т и т к т .

4.2.6. ВохЬца 1ип1а§! хотахЬуо1аг

к|$1о*а1аг. Вепгт, тоу1оусЫ уо§‘1аг уа Ы х ^ а  
пеГс таЬхи1о11аппт§ окт§и§иП 1о‘п окх1сП уа 1о‘утта§ап  
Ы п кта 1а п т  Ю2а1ахЬ копхепи1апуап зиНа! к1х1о1ах1 уогНагтНа 
ата1§а охЫгПасП. Ви ]агауоппт§ сЫцтсЙ51 погПоп §иПгоп1аг 
ЫхоЫапасП. ОиНгогПаг §епега1ог «аг! уок| кокх §агтт§  Иауо ЬПап 
ага1ахЬтах1 700-750°С 1етрега1игас1а о1ип§и§иг1: сПокх1с1щасЬа
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Чау1апПзЫ т и т к т .  81липс1ау изи! ЬПап ог§атк тоскЫаг 
ага1а;Ыпаз1 ЬПап 1Яоз1ап«ап Ьатда 1зН1аи1уап зи11'а1 к151о1аз1т 
цау1а ёзЫэзН т и т к т .  1зЫаи1§ап к1з1о1а гтцскэп огПЬ ЬопзЫ 
шГау | и1агт цау*а 1зЫазЬ т и а т т о  Ьо‘ПЬ цо1тоцНа. ЬЫаШ^ап 
зи1Га( к1з1о1азтт§ копзетгаЫуаз! ^апсЬа уицоп ЬоЧза, ЬозП 
ЬоЧа<П§ап окт§и§иг1 сПокз1сЛпт§ т  1цс1ог1 §аг1агс1а зЬипсЬа ко‘р 
ЬоЧа<Ц. Ва’7.1 Ыг Но11агс1а 15Ыа1П§ап зи1Га1 к|5101;а51п1пц гтцсЬп 
85-8$ тазз.%  Н,504 ЬоЧуипсЬа НазЧаЬ Ьи§ЧаПзЬ кегак. 4 та88.% 
§асЬа егкт Н,$04 уа 25 та88.% цасЬа РеЮ 41ЬогаС ЬоЧ§ап уесНпзЬ 
(хигизЫазЬ) егкта1ап те1а11аг 51 гС1с1ал1 окаИпа. уа 'т  2ап§т зи1Га1 
к 151о1а Ы1ап уесПпзЬНа ЬозП ЬоЧасП. Випс1ау еп1та1аг Нат Н2$04 
1зЫаЬ сЫцапзЬНа ро!:еп81а1 хотазЬуо Ьо‘ПзЫ т и т к т .

А1ипк1аг. Тога гтмпега1 [агЫЫ циу1с!ац1 (огти1а ЬПап НЪНа- 
1апас1|;

К ,$04 • А1,(504)3- 2А1:0 3-6Н,0

А 1ип11 та'НатНа ип1П1г; гтцНоп 50 тазз .%  цасЬа ЬоЧасП.
8и|Га1 к1з1о1ат оПзЬ исЬип, зЬипт§с1ек. Ц|рз, ГозГо^рз. па1пу 

зиНаЦ уа 1егтг кирогоз1 хотазЬуо Ьо‘ПЬ х1гта1 цШзЫ т и т к т .  
(Лаг уицоп ТетрегаШга 1а’зтс1а 80, а|гаПзЫ Ы1ап рагсЬа1апасЛ. 
РозГо^рз каиа гг^скгНа ГозГог о'^ЧЧап 1зЫаЬ сЫцапзЬПа сЫцтсЛ 
зНаШа ЬозП ЬоЧасП. 1Лп! ^ау^а 1зЫаЬ, зи1Га1 к1з1о1а81 уа зетет  
оПзЬ т и т к т .  Вкоц зЬи кипуасЬа ЬипНау ]агауоп 1ехпо1о§1уаз1 
тигаккаЬП^! шГауП МОН с1ау1аЧапс1а Ьапи2§асЬа ата1§а 
озЬтцуап. Но21г§1 кипНа гезриЬПкагтгНа 100 т1п. I ГозГо§1рз 
Ш‘р1аЫЬ цо1"ап уа итп§ ЬозП ЬоЧ1зЫ Науот еПпоцс1а. ТозЬкеп! 
К1туо-1ехпо1оц|уа тзНшиНа апсЬа зоННа уа кат  епег§1уа 
загПоусЫ зи!Га(; к1з1о1а уа зетеп! оИзЬтш» уапу| 1ехпо1о§1уаз1 
1зЫаЬ сЫ^̂ 1§ап. Ви 1ехпо1о§1уа атаНуо1§а ]опу цПЫзЬ агаГаз1с1а 
ШпЬсН.

01ипи§и§иг1п1п§ хотазЬуо тапЬау! гап§Н уа цога те1а11иг§1уа 
сЫя1ПсН §аг1ап, зЬитп^Нек, 1581ц11к е1екиоз1апз1уа1аппт§ Ш1ип 
§аг1аг1 ЫзоЫапасП. Гзз̂ цПк е!ек1гоз1:ап51уа1апс1ап сЫцасП§ап 1иШп 
§а21аг1п1п§ 1агк1Ыс1а 0,1 Нап 1 %  §асЬа 80,§а21ап ЬоЧасП. Ви §аг1аг
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а1тоз1'ега§а 0111416. игл ШозЬпПгасЬ. Ви §аг1агс1ап зи!ГаС к1з1о1а 
оНзНс1а Гоус1а1ап 15Нс1ап о1сНп и1агт ЬоуШзН 1о21т .  Воу1йзНшпд Ыг 
песЫа изиПаг! Ьо'ПЬ. и1агёап а тто ш у  уок! па1пу 5и1Га1 Ызи1Га1 
(з1к1 изи! с1еЬ а1а1асН§ап) 5иуП еп1таз1с1ап 802 а]гаиЬ оПзЬ еп§ 
тацЬи! изи! ЫзоЫапасЛ. Ви изи1т цо‘11аЬ, 100% И 802 оПзН 
т и т к т .

4.2.7. ОШп$*и§игШ хотазЬуо1агтп§ Ц|уоыу Ьа1ю$1

80; п 1 80, цасНа ок51сНа5Ь уапасПуН ка1аПгаЮг1аг исЬип 
гагагП Ьо'1»ап гтзНуак уа Лог каЫ ага1азЬта1ап Ьо'1та§ап 
о1йп§и§иг1 зиНа1 И зЫ а 1зЫаЬ сЫ4аг15Ьс1а сп§ уахзЫ хотазНуо 
ЫзоЫапасП. В1гоц о К тёи§ипт уопсПпзН ЬПап оПпасПдап зи1Га1 
к|51о1азтт§ 1аппагх1 ко1сЬес1апс1ап о1т§ап§а цагаёапс!а уицоп 
ЬоЧасП. 1 т  Н2804 оКтуиуигЫап 1зЫаЬ сЫсрпзНПа хотазНуо 
1аппагх! 80% т ,  ко1сНес1апт 1зН1а1‘»апНа итигту загГ-хага]а[1аг 
1аппагх1 60% т  СазНкП цПасИ. 8и1Га1 к|з1о1а 1зН1аЬ сЫцапзН исНип 
гапцП уа цога те1а11аг запоаП, пе1\т цау1а 1зН1азН уа ^аг запоаП 
еЫчтсН §аг1апс1ап хотазНуо зИ'аиНа ГоусЫатзН 1ехтк  1цизосНу 
ко‘гза1к|сН1агптц уицоп Ьо'ПзЫп! 1а'тт1аусН.

8и1Га1 к1з1о1а з т 1 1зЫаЬ сЫцапзННа 1зН1аи1аЛёап хотазНуо 
1ехпо1о§1уаз1, с1етак, карка! уа ск5р1иа1а151уа загЛаптпц т 1цс1о- 
п т  а тц 1апасП.

4.3. 01_Т11ЧС1_)С1.!КТ Ш О К8Ю 1М  О Ы 8Н

Клз1огос1, агоЦ зиу Ьи^‘ 1аг1 уа ЬозНца ага1азНта1агца е§а 802 
ёа21 октцицигЧ сЛокзИ! с1еЬ аЫасЛ. ОктцидиП сНокз1с1т т §  тзЫ у 
то1еки1уаг таззаз! 64.063 ца 1ет>. Ь1 оЧкк ЫсШ гапуз12 ца2 , зиус1а 
уахзЫ епусП уа 1игё‘ип ЬоЧтацап Ь т к т а  - зиШН к|з1о1аш НозП 
цИасП. 1 к§ окт§и§иП сНокз1сПп1п1» На]гт (1с1еа1 §аг) 21,9 т 3 ёа 
1еп}1 (цагтпё Ьа^тп погта1 зНагокца кект1§ап). Техтк ЫзоЫагНа 
10-15 На]ш% 80 ,еёа ЬоЧцап уаг исНип 1 На]т 1 то1 802 22,4 т- 
с1еЬ ^аЬиI цПтасП. АипозГега ЬозитйНа уа 10,ГС  1етрегаШгас1а 
октуиуиг! сЛокзкП озопцта зиуицПкка ау1апасП, §агз1топ 
100% П 80 2 2,7- 105 Ра Ьоз1тс1а уа 15°С 1етрега1игас1а зиуицПкка
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ау1апасЬ. 80, зиуия Ьо1а1с1а ро‘1а1 Ьа1оп1агс!а 1азЬПасЬ. Ь1 зоутзЬ 
(ехтказУа копзегуа1оусЫ тоННа зНапНа, ауп т  ог§атк тос!с1а1аг 
1зЫаЬ сЫцаг1зНс1а кеп§ 15ЫаП1асП.

4.3.1. Ко1с>1е(1апп| киучПпзЬ

КокЬеНапт киусЬпзЬ |агауот циу1с1а§1сЬа з1ехюте1пк 
1еп1;1ата ЬПап НосЫапасЬ:

4Ре82+110, = 8802 + 2Ре20, + 3415,7 и

Ви |агауоп ко'р гтцс1огс1а 13514! 1 к а^аНзЬ ЬПап кесЬасН. 
Нац1ча(ап киусПпзЬ ]агауот тигаккаЬ уа Ыг цаШг оскНу огаПц 
геакз1уа1аг огцаП кесЬасЬ. ТахтЫагца ко'га о1с1т 500-600°С Ре82 
рагсЬа1атзЫ октдидиП Ьи§‘1аптп§ а^аПзЫ ЬПап ЬозЫапасН:

Ре8т = Ре8 + 8
Випс1ау окт§и§иг1 о‘21§а хоз Ьауогап§ а1ап§а Ы1ап уотЬ. 

80 , ЬозП цПасЬ. ВЬоц огаПц геакз1уа1аг 1 п 1 пц атц техат/гт 
атц1апта§ап.

КокЬеНапт киусПг^апНа 80, ЬПап Ыг{»аПкс1а РеО ЬозП 
ЬоЧаск. зо‘п^га и Ре,04 «а оЧасЬ, киусйп5Ьтп§ охIГ1с1а еза ресЬ 
Ьо'Нгт погта! 1зЫа̂ апс1а 1агк1Ыс]а 0.5-1,5 та зз .%  Ре8 е§а 
Ьо‘1§ап Ре20 3 ЬозП Ьо‘1асЬ. ]агауоп ЬозЫатзЫ исЬип уоцПдЧ 
кокЬсёап а1ап§а1атзЫ§асЬа Ьо‘1»ап СетрегаШгадасЬа уопсПгПасЬ. 
ХотазЬуос1ац1 октцициг! т  1яс1ог1̂ а Ьоц'Пц Ьо1с1а аЬпуаЬтзЬ 
Сетрега1игаз1 290 Нап 420°С аиоМа Ьо'1асЬ. КеутсЬаПк киусЪпзЬ 
Сетрегаи1газ1 а]гаМЬ сЫцауо^ап геакз1уа 1551ц! 1̂ 1 Ьо'укЬа изЫаЬ 
ШгПасЬ.

Ко 1с11е(!апп1п« уотзН (сгП§1. ,1агауоп гег! 1̂ 1 к1туоУ1у 
]агауоп кесЬауо("ап аррага! ипитск)гП§1§а Ьоу'Пц; таза1ап, ресЬ- 
тп§ ипитс1огЬ§1 окт§и§иП хотазЬуозттц уотзЬ 1е2П§1§а 
Ьо§‘Пц. Ко1сЬес1аптп§ киу15Ь 1е2П§1 ЫппсЫ пауЬаЮа геакз1уаца 
ктзЬиусЫ тоскЫаг 51г11аппт§ Ыг-Ьт§а 1е§1Ь 1ипзЫ§а Ьоц'Пц. 
Ви ]агауоп §е1его§еп Ьо‘1§апМ§1 исЬип §аг (Ьауо) Га2аз1 з1гП уа 
цаШц (хотазЬуо) Гагаз! зки Ыг-Ыпца 1с§1Ь 1ипзЫ хотазЬуо 
2аггасЬа1аптп§ о‘!сЬат1ап«а уа уотзЬ гопазИа ага1азЬппзЬ
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Нага)аз1§а Ьо§'Нц. Ко1сЬеёап гагга1ап о‘1сНат1ап ^апсЬа к1сЫк 
ЬоЧза, к 1з1огос1 иптц 1сЫап1>а уепцП ккасП, окт§и§иг1 еза 1о‘1а 
уопасИ, па1уас1а (.егтг киутсЙ51 ЬПап октциёиг1 ка т  уо‘цоЫ1.

КокЬеНаптпц уотзЬ 1ег11" 1§а 1етрегаШга каиа 1а'з1г ко‘гза- 
ГасН. ТетрегаШга цапсЬа уицоп ЬоЧза, уотзЬ 1егПё 1 зЬипсЬа каиа 
ЬоЧасП. Вкоц 1етрегаШгаптё огПзЫ ЬПап ко1сЬес1ап ^0Vи5ЫЬ 
р1зЫзЫ т и т к т .  Ко'рсЫПк ко1сНсс!ап1аг 900°С с1а цоуизЫЬ 
р1зЬасН. Ви Ьо1На киусПп1ауо1§ап та1епа11атт§ ауп т  2аггасЬа1ап 
о'гаго уор1зЫЬ цо1асЛ, ипт§ зосЬПиУсЬапПд! уо‘цо1ас1| уа киусПпзЬ 
]агауот ЬигПасН. СЬап«-Ьауо ага1азЫпаз1 ко‘птзЫс1а ко1сНеНап 
киусПгП^апёа уицоп 1етрегаШгас1а ]агауопт оПЬ ЬопзЬ т и т к т .  
ТетрегаШга 800 Нап 1000°С уасКа ко‘рауПп1за, уотзН 1егПи;1 
2,19 таПа оНасЛ. ВозЬца Ыг хП зЬагок1агс1а §агс1а 0 2 тк]ск>ппт§ 
катау1зЫ ко1сНес1аппт§ киусНг1з1л геакз1уазт1 зект1азНПгасЛ.

Ко1с1ич1апш киу(Пг}»ап(1а<»1 *агк!Ы. Ко1сЬес1апш киусЛг- 
цапс1а 11 На]т к1з1огоНс1ап 8 Ьа]т 50, оПпасП, 3/11 к1з1огоН еза 
(.егтг уа 8/11 о ктц иуигтт»  окз|Н1ап1зЫ§а загЛапасЛ. Ко1сИес1апт 
киусЛпзЬНа пагапу )1Ьа1с1ап 80, е§а ЬоЧдап к1з1огос1з12 §агт оПзЬ 
т и т к т :

21-8/11-100 . 0/ ,
100—21-3/11 = - |’Ч т % 1 ‘а

0о1"ап1 аго1с]ап |Ьога1. 2а\'оН зЬагок1с1а ко1сЬес1апт цаупа1та 
^аиат (00 ) ресЫапНа киусПг§апс1а §аг ага1азЬтаз1с1а ос!а1с1а цигиц 
цагёа ЫзоЫаёапс1а 14 Ь а |т%  80, ЬоЧасП. АтаЫ а кокЬеНапт 
киусНг1зЬп1 октуициНтпу 1оЧа уо тзЫ т  1а'тт1азЬ тацзасПёа 
уа 802 т  803 цасЬа ка1аПпк окз^атзЫ  исЬип огицсЬа к1з1огос1 
1зЬигок1с1а ата1уа озЫгПасП.

О Кт^и^иг* \а ЬочЬца о11т«и^иг1Н хота8Ьуо1агш уопсН- 
ПвЬ.

ОктцидиПптц уотзЫ  циу 1с1аз11епё1ата Ьо‘у1сЬа оЧасП:
8 + 0 2 = 802 + 362.4 У

1 к§ окт§и§иг1 уоп§апс!а 9293.4 к] 1551яПк а]гаНЬ сЫяасП.
I то1 к1з1огос1с1ап 1 то1 802 оПзЬасП. 8Ьипс1ау екап, 21 Ьа]т %  

О, И ЬауоНа окт§и§иг1 СоЧа уопза, о1т§ап ЫзЬгосЫг §аг 21 Ьа]т
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80, еуа ЬоЧасП. АшаПу 8Иаго111агс1а уа/с1а 12 11а]т% §0, уасЬа 
ЬоЧасП.

01ипуи§иг1 уопсЛгПуапПа циу 1с1а«1 геакз1уа ке1асП:
2Н,8 + 302 = 280, + 2Н:0  + 1038.7 У

Ви изи! Ьо‘у1сЬа зиНа! к|51о1а 15И1аЬ сН 1цаг15И исЬип 
Тоус1а1ап11ас11̂ ап оКтуиуигЧ уа/1 80, уа зиу ЬиуЧап гшцсЬп 
кепу сЬеуага а1гоННа Ьо'ПЬ. с1аз11аЬк| уа/ 1агк|Ыуа уа и т  1о/а1азЬ 
исЬип 15ЫагН” ап изи1уа ЬоуЧ1ц. ОктуиуигЧ уос1огос1т ЬауоПа 
уопсПгуапИа уа/ 80, т  1Цс1ог1(ахтшап 13 Ь а ]т %  т  1азНкП цПасП.

РозГоу1рзш рагсЬа1азН геакз1уаз1 иу1егос! (зНигок^а оЧасП уа 
1551 я11к. загПа5Ьт 1а1аЬ цПасН:

2Са804 + С = 280, + 2СаО + СО,-566,2 к1
А 1ип 111агп1 с]ау1ап5Ь геак51уаз1 циу1с1ау1 1епу1ата Ьо'у1сЬа 

ата1уа озЬасП:
К,804 • А1,(804)з • 2А1,03 ■ 6Н,0 + 0,5С2Н4 =

’ = 380, + ЗА 1,0, + К ,8 0 4 + 7Н,0 + СО,
Ви НоИа уа/с1а 80, гтцс1оп 75 Ьа]т %  уа уеП5Ы т и т к т .  

ОПпуап уа/ Ьауо ЬПап 51угак1азЬПгПасН уа коп1ак1 изи! ЬПап 5и 1 Га1 
к1з1о1а оП5Ьуа уиЬогПасП. КаПу зиПа! о'у'к зНапПа. уП 1иргоц. 
А1,03 еза а1уитт те(аПш оПзЬ исЬип ГоусЫапПасЛ.

4.3.2. ОШп^и^игШ хотазЬуош уопЛпзМ а 
Гоу(1а1ап11а(1Ё а̂п ресМаг

Но/1гу1 уац1(1а ко1сЬес1апт киусПпзИ исНип цаупата ца11атП уа 
сЬапу51топ киусНп5|1 ресЫап цо'ПапПасЛ. ОПтуиуиг1т уопсПпзК 
ГогзипкаП уа з1к!оп Пр1с1ау| ресЫагск, зЬиптускк, цаупата 
ца11атН ресЫагНа ата1уа озЫгПасЛ.

Оаупата ца(1атП ресЫаг(1а ко1с1ач1апш киусПпзЬ. ВипНау 
ресЫаг 45% Ре8, т  ЫзоЫауапс1а 100. 200 уа 450 1/5и1 ипитс1ог- 
Пкка еуа. РесЫагпту ипитс1огПу1 1 зи1ка НауогтНа ресМа 
уопсПгПуап 45 та зз .%  октуиуипП (зЬагШ ко1сЬес1ап) ко1сЬес1ап 
ггицскзп ЬПап хагак1ег1апасЛ. 1 зи1кас1а I т 3 ресЬ Ьа)гтс1а уок> 
1 т 2 аррага1 ке51гтс1а уопсПгПасЛуап ко1сЬес1ап гтцНопуа |а-
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4.6-гаат. Ко1сИсс1апп1 киус1тзН исЬип 
У У  И рсеЬ: /-цаупата ца11ат; Л-яомпЫ) 

ек-тепП.

скПазЬипзК с1еуПасН. КокЬе- 
с1апт киусН Г15Н уе1егоуеп 
(агауот ЬоЧуат исЬип хот
азЬуот Ьа\о ЬПап ]ас!а! ага- Ко1с1кс1ап
1азЬппзЬуа ЬоуЧ1ц ЬоЧасП. 
Випс1ау ага1азНппз11 цаНатП 
ресЫагНа уи|ис1§а кеКНИасП.

 ̂ К и у тЛ

Ви ресЫаг цаупата Ыг Науо г 
цаПатП уа 1кк1 цаНатП |
ЬоЧасП. 4.6-газтс1а цаупата Ыг ца11атН ресЬ ко'гзаШуап. У п ту  
1сЫ оЧуа сЫсктП уЧзЫ ЬПап цорЬпуап ЫУПЬ, когриз1 роЧа1с1ап 
1зЫапуап. РесЬпту раз1к| фзтк1а рап]ага ]оу1азНуап, раг^ага 
о'риПасЛуап уок| ца1роцсНаН ЫУПзЫ т и т к т .  Ко1сЬес1ап отЬогс1ап 
1азтаП иапзропуог уок! екуаюг уогс1агтс!а Ьипкегуа ЬегПасП, и 
уегс1ап ПкореНаП 1а'тт1ау1еЬ уа зоПпасПуап катега огцаП ресНуа 
ке1асП. Ко1сЬес1аппту уотзЫ исНип Науо уепи1уа(ог ЬПап рагуага 
озиуа ЬегПасП. Ви-Ыпуа ]ис1а уацтНап Ш1азНуап кокЬеНап 
гаггасНакичпту цоуизЫЬ р1зЫзЫуа уоЧ цо‘утазПк исЬип цас1атс!а 
ГетрегаШга 800-850°С Лап уицоп ЬоЧтазПу1 кегак.

КегакП 1етрегаШгат изЫаЬ 1ипзЬ исНип цаупоусЫ ца11атс1а 
зоутзН е1етеп1:1ап оЧпаШасН, Ьи1агс1ап зиу оЧ1Ь СигасП. УопиусЫ 
кокНеёап Ьауопту коп1аки НауопПуПуи цаупата ца11атпт§ 
Ьа1апсШу1уа ЬоуЧ1ц уа и 9-12°С уа 1епу. 12-14 Ьа]т %  $0-, еуа 
ЬоЧуап киусПгПуап уаг 850-900°С 1етрега1игас1а цогоп-ииПгаШгуа 
ШзНасП, Ьи уегс1а 1егс1а 400-450°С уасНа зоу1у<П. Ви ЬоИа цогоп- 
иППгаЮгНа 1 I киусПгПуап ко1сНес!апуа (45% § уа ЫзоЫапуапс1а)
1,2-1,5 т  фгиПуап Ьиу‘ ЬозП ЬоЧасП. КиусПгПуап уаг цогоп- 
иППга1опс1ап 1ога1азЬуа уиЬогПасЛ.

Тети- киутсПз! (оуагок) цаупата цаПат Ьа1апсШу1с1а ЬоЧуап 
ресЬ с1еуо1мс1ау 1 (езЫк огцаПНап Ьо‘зЬаН1асП уа и киутсЛ отЬопуа
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уиЬогПасЛ уок| 1з1е'то1сЫуа ЬегПасП. С|аупата цаНат ресЫНап 
сЫцауо1уап киутсН, азозап, Ре30 4 с1ап 1Ьога1 ЬоЧасП. Октуиуиг! 
к1з1о1аП зех ресЫапс1ап киу1пс11п1 оПЬ кеПзЬ исЬип Ншггшг гап^гП 
цкуЧсЫаг Ьагака1:1апасЛуап цо'гу‘а1таз те1а11 (агпоуНап 1Ьога1 ц1г- 
уЧсЬИ 1гапзроНуог1агс1ап Гоус1а1апа<Л. С^гуЧсЫаг киутсПт Ьага- 
каНапПгасН.

КиутсЬ рпеутаик изиИа Ьат сЫцапЬ 1азЫатзЫ т и т к т .  
Оиуиг оЧка2§1сЫагНа 51угак1ап15Нп1 уи)ис1уа ке1пгуапс!а КауоНа 
тиаПац Но1а!:с1а§1 киутс1! ага1азЬтаз1 ЬозП ЬоЧасП, и 30 т/з 
уасЬа (егПЫа Ьагака1 цПасЛ. (}иуиг оЧкагу1сЫагпту зЬак1с1ог 
Ц15т1аппту 1ег уеуШзЫ уа киутсИёап циуиг оЧкагу1сЫагс1а 
Пцт1аг ЬозП ЬоЧазЫ, зЬиптускк, епегу1уапту апсЬа загЛатзЫ 
рпсутаик изиЫпу катсЫП§1 ЫзоЫапасЛ.

КиутсПт а_)гапЬ оПзЬ исЬип, зЬиптускк, §1сНауПк изи1с1ап 
Ьат Гоус1а1апПа<П. Ви ЬоИа Юга1апуап зиу уапа ри1ра ЬозП цШзЬ 
исЬип [зМаШасН. НозП ЬоЧуап ри1ра йпсНгу1сЫагуа уиЬогПасП. 
Тога1апуап зиу уапа ри1рагн ЬозП цШзЬ исЬип 1зЫаи1асП. Ви 
изиЬПпу катсЫПу1 зЬипс1ак|, Юга зиу зи1Га1 к1з1о1а. гтзЬуак, 1егтг 
зи!Га1 уа ЬозЬца1аг ЬПап И1оз1апа<Л.

(^аупата ца(1атН ресЫагпту аГгаШ^-зЬапП ко1сЬес1апуа 
ау1апипЬ ЫзоЫауапНа 45 тазз .%  § итпу ипитскпПутту 
каиаПу! 100 Нап 450 1/зи1 уасЬа; Ре52 т  киу<Лгуапс1ау1 гсакз1уа 
1531яП§1с1ап юЧа Гоус1а1ап 1зЬ т и т к т Н §1 (1 I ко1сЬес1апс1ап 1,5 I 
уасЬа Ьоз1гт 40- 105 Ра уа 1етрега(игаз1 420°С ЬоЧуап Ьиу‘т  оНзН 
т и т к т )  ЬатНа 12-14 Ь а ]т %  50, уа 0.1 Ь а ]т %  80, еуа ЬоЧуап 
киусЛпзЬ уаг1 оПпасП. КиусЛпзЬ уаг1с!а апсЬа пПяНогНа 50, тау]ис1 
ЬоЧуапНа уаг оЧкагу1сЫаг. е1ек1гоГП1г е1екСгос11аг1 уа цогоп- 
иППгаЮг1агпту циуиНап и1аг изпНа зи1Га1П цаНат ЬозП ЬоЧ1зЫ 
ЫзоЫуа когго21уауа (еттМзЬуа) исЬгаусН.

С>аупата цаНат ресЫапс1а ко1сЬес!апт киусПгуапс1а гшзЬуак 
киутсЛ ЬПап Ыгуа а]гаПЬ сЫцасН. I I  Аз,0, тзЬаГап уахзЫ 
аНзогЬеШ, зЬиптускк, ка1аПгаЮг ЫзоЫапасП. 5Ьипту исЬип 
Аз-,0, киутсЛ ЬПап Ыпк1Ь. исЬтаусЛуап агзепЫагт ЬозП цПасЛ 
уа киутсЛ 1агк1Ыс1а цо1асЛ. К'аи|ас1а киусЛгПасЛуап уаг уапасЛуН 
каСаНгаЮгуа за1Ыу 1а,з1г еШусЫ гтзЬуак ага1азНтаз1с1ап Ц1зтап 
Юга1апасЛ уа итпу ГаоШу! катауасП.
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ЛпсЬа гтцс1огс1а киусПгтсЫ ца21аг киутсП таяяая^ап (40 
с!ап 100 тая я. %  уасНа) сЬапу ЬПап исЫЬ кейяЫ цаупата ца11атП 
ресЫагпту аяоя1у катсЫПу! ЫяоЫапасП.

(Цаупата цаНатП ресЫагпту 1ехпо1оу1к ко‘г5а1к1сЫап:
ипитНогПуй1/яи1 (45 %  5) ...........................................200
КиусПпяН]ас1а1П§1, 1 т 3 ресН Ьа’цтПуа ку/яи1 ............... 1000-2000
РесЫа уаг (.егНу!, т / я ..................................................0,6—1,0
Оагпту ресЬНа Ьо‘1|яЬ уаци, я .................................... 9-12
(Цаупата ца(1ат Ьа1апс1Пу|, т т  .................................. 800-1000
КиускпяН уа/1с1а $0, гтцс1оп. Ь а | т % ..........................12-14

1кк1 цаупата цаМатП ресЬ (100) п'НЙ Ь1г ца11атН ресМап 
Гагц| и раяПо уа уицоп ца11атуа еуа (4.7-гаят). Науо кокЬеНаптпу 
рая1к| цаНагтуа ЬегПасП, уицопу! ца(1ат1уа еяа рая1к1 ца11атс1ап 
киусПтН уа/1 ке!асП. У т к  киутсП я1к!отс1ап о‘иЬ. цау(а киусПпяЬ

4.7-гаят. 1кк1 цаупата ца11атП ресЬ:
/-1аге1камтоп 1а 'т т 1а§1сЬ; 2, /3—и§1к| уа оз1к 1 цаупата ца[1ат1агс1ап к и у т Л т  
1изЫпзЬ (агпоусНазк 3—ресктпд 1ерас1а§1 /опазк 4—киутсИт цау1апзН я1к1оп<: 
5—цо/оп ЬагаЬапк б- 1а 'т т 1ау(1|{>ап зиу 1зи§1сЫ; 7, 10—из1к1 уа о.ч1к ! цаупата 
ца11атпт§ зоукиусЫ е1стет1агк Я-изМ  цаупата ца11атЛап о'ршПЬ о‘Ыц>ап 
рап]ага (Ю‘г); 9 —рссЬпт§ раз1к1 гопазк I I —1а’гшп1оусЫ зиуш игаизк исЬип пазоз;

/2-раз1к| цаупата ца!1атс1ап о‘р1гШЬ о‘1таусН§ап ра^ага; 14—Ьи§’ц12сНг§1с11.
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4.8-ппт. СИапуыпкт коЫю-
с!апш киусНгЫ! рссЫ:

/ —з1Пп(Лг1к чоЫс]; 2-цор1аша: 
З-Ьипкег: •/-кокЬесЬп \а Ьахо 
ага!а:>Кта51ш и/ашН исЬип

уа Ьауо Л / ЭИ

исЬип уапа уицопу1 цаЛат' 
«а чауикЛ. КиутсПНа тау|ис] 
ЬоЧуап (Си, 2п уа ЬозНца) 
теЫ1агтпу Ьи цаЛатсЬ 
хиИ’аЛат.чЫ ЬозЫатЬ, зи1Га1 
к|51о1ас1а епусЛуап Ш/1апЛпу 
ЬохП ЬоЧ 1зЫ ЬПап ШуаусП.

СЬап^ытоп киусПп$Ь
рес1ис1а Но1аз1оп ко1сЬес1ап тиаПац ЬоИа киусЛгПасП \а киусЛтН 
|ас1а1Пу| 1000 ку/т3• 8ис т  (азЬкП е1асЛ. Ви ресЫаг копыгикмуаы 
Ьо‘у1сЬа 50с1с1а (4.8-га.чт) уа киусЛпзЬ ]агауоттпу ояопПу1 ЬПап 
Гагц1апасП.

800 °С ЮтрегашгауасЬа ЬоЧуап ресЬНап сЫцаусНуап уа/1аг 
12-105 Ра (1 1/1 ко!сЬес!ап уасЬа) Ьо51тИ Ьиу' оПзЬ исЬип Гоус1а- 
1апПасЛ. Випс1ау ресЫагпту катсЫ Пу1уа ресЬуа ко1сНес1аптпу 
по1ек|х и/апНзЫ (50, т  ресН уа/1с1а 9-12 Н а]т%  а1гоЛс!а о'гуапЬ 
ШпзЫ), уагпту ко'р т1цс1огс1а цау1а сЬапуктзЫ  (100 у/т3 уасЬа) 
уа Яо1а1зюп таусЫахЬНа е1ек1г епегу1уапту ^о'5Ытс^^а хагЛапиЫ 
ккасЛ.

Полгу! уац1с1а а]гайЬ оПпасЛуап киутсЛ зе те т  запоаЛНа, зипк 
уа типЛуа каЫ тте га ! Ьо'уоцкг ЫЛаЬ сЬ14аг15Ьс!а 1зЫаи1асЛ.

Окш^и^игСш киусЛпзЬ исЬип Гогхипка (1рй1ад1 ресЫаг 
(4.9-га8т). Випс1ау ресЬ 1сЫ оЧуа сЫс1атП уЧзНс / ЬПап цор!апуап 
уог12оп(а1 |оу1азНуап роЧа1 зШпск 2 Нап |Ьога1. ЗиуиккПуап 
октуиуиг! Гогзипка 6 огцаП ресЬпту оЧхопаз1уа ЬегПасЛ, Ьи уегуа 
Ыг таПа октуиуигЧпту уотзЫ  исЬип гагиг ЬоЧуап 1шуо игаП1асЛ. 
Рогзипка 6 Нап октуиуиг! сЫц15Ь!с!а ЬиуЧапасЛ уа тазЬ'а!
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7 1 2  3 4

4.9-гахт. СЬап^апцап 1ю1а[ёа$и (ГогяипкаП ресЬ) киуиц о1пп§.и§иг1ш
уогиПпхИ исЬип рссЬ:

/-ро'1а1 5111 пс1г; 2-цор1ата: З-аяЬез!; -/-1омц; 5-уоцИ§'1П| сЬапцтЬ ригкаяН исЬип 
Гогзипка: Л-оШп^ициПт сЬап§1ПЬ ригказИ исЬип Гогзипка: 7-рссЬуа Науо и/.аПзН.

ко"г1П15Ь 1с1а уотЬ ке1асН. ОктциуиП Ьи§‘1аптп§ 1о‘1а уотзЫ 
исЬип |ккПатсЫ ка\о ресЬуа ЬегПасП уа Ьауо ЬПап о1ппуиуиг1п!п§ 
уотзЬ таЬзиЬПап ага1а5Ы5ЫЫ уахзЬПазЬ исЬип 1ккка 1о‘з1Я 
о‘гпа1ПасИ.

111о51апуап октуиуиП цЧ$Н1с1ап 15Ыапцап 10'у‘п ЬигсЬак 
5ЬакНс]а§1 цауигасПуап ирс!а§1 ресЫагс!а уопскгПасП. ОктдидиП 
Ьи»' ко"пт5Нс1а Ьауо оц1гтс1а реек дитЬа21 ога51с1а уотЬ ке1асН. 
ВипНау ресЫагптд]ас1а1 N̂ 1 I 1/т3.зи1.

Н021ГЦ1 кипс1а октдидиНт уопсНг1йН исНип 51к1оп ресЫап 
(4.10-га5т) кепд гтцуозНа цо'ПапПтоцНа. Ви ресЫагптд Гагц1 
5Ьипс1ак1 зиуиЫгПдап октдидиП уа Ьауо 100 т/5 уа уацт 1е2ПЫа 
Гогзипка огцаП 1апеепз1а1 уо'паПзЬНа ЬегПасП. 0а2 уа октдидиП 
ЬидМаптпд ау1апта ЬагакаиНа )ас1а1Пк ЬПап апПазЫзЬ уи]ис1да 
ке1аск уа оКтдидиНптд уоп15Н 1ег1|д| оНаЛ. 13 Н а|т%  §0; 
еда Ьо'1дап октдидиП да21 ресЫап 800°С 1етрега1ига атэйНа 
цогоп-иППгаЮгда киасЫ Ьи уегс1а 39-105 Ра Ьо51тс1а Ьид‘ ЬозП 
ЬоЧасП. Випс1ау ресЫагптд 15ЫаЬ сЫцапзк ипитс!ог1|д1 5и1каз1да 
100 I октдидипда уе1асП. НогЫа 5и1каз1да 300 I уа ипс!ап огиц 
октдидиП 18ЫаЬ сЫцап5Ь циууаПда еда Ьо‘1дап 51к1опП ресЫаг 
1оу1Ьа1апауари.

51к1оп1| ресЬ Гогкатега 1 уа 1ккиа 51яасПдап Ьа1ца 4. 6 
ЬПап цо'зЫтсЬа уопсПгасНдап 1ккка катега 3 уа 5 с1ап 1Ьога1
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4.10-гахт. 5|к1опП рссЬ 
/-Гогкатега: ’ -Науо д т Ы ; 3, .5-уот1тх11т1и^а11ак11 категахк 4, <5-катЬаг1апЫ1

И а I ч а NI: Г. У —На\о Ьеги усЫ  5ор1о; Н, Ю - о К т у и ^ и П ш  и яа Ш усЫ  Гошшка1аг.

ЬоЧасП. УгаПзМап о1с1т 5иуи1ПгП§ап октцидип ПпсПгПасЛ \'а 
ПкНапасП.

ВоЧак ко'гпшЬск” ! о1ипёи»иг[ цаупата ца11атП ресЫагНа 
Ьат уопсЛгПасЛ. Ви Ьо1с1а 5иуи1иг«1сЫаг, пазо$1аг уа НкНаг кегак 
ЬоЧтаусП.

Уо(1огос1 киИи1ш уо ш Н тЬ  исЬип ресЫаг. 1сЫ о'1§а сЫНатП 
уЧзНиаг ЬПап цор1ап” ап роЧак1ап >аяа1уап $Птс1пк ресННа уос1огос1 
яиШсП уопсЛгПасЛ. РогиазИ хауП ЬоЧцапП<>1 ШГауП ресктт» ра.ч1к| 
Ц|$ггис1а оуоЫапигиусЫ к1арап о'гпаШцап. РесЬпт” уицоп Ц18т]с1а 
уопсЛгцк’Ь огцаП уос!огос1 хи1Пс1 ке1асП. Ьауо ЬПап ага1а8Ьа<П уа 
ресЬуа и/аШасП, та.чИ'а! ко'гIпI1^1а уотЬ ке1асП. КиусЛгП§ап уаг 
ресЬптц раз1кI Ц1$гшс1ап сЫц1Ь ке1асП.

Уос1огос1 хиШсШ уа/с!а уоНогосШ 51ап исЬгаза. Н :5 т  уопсЛпзМа 
а/01 ок51сП 1том1 ЬоЧичЫт ЬаПагаГ еизИ исЬип геакыуа к 1ь1огос1 
уеПзЬтацап 1то1а(с1а оНЬ ЬогПасП. .1агауоп циуИаш ко‘г1П1з1лс1а 
ЬоЧасП:
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4НСЫ + 30, = 2N2 + СО, + 2Н,0

О Кт^и^ит* Л о к з к П т  сЬап^(1ап 1о2 а 1азЬ. Ко1сНес1апш 
киусНг1зНс1а о1т§ап окт§и§иг1 НюкзкП сЬап§1 уа гап§Н 
тс1а11иг§|уа §а21апс!а апсЬа гтцНогск киутсП Ьо‘1асП. 8Ьипс1ау 
екап, сИап§з1топ киусПпзк ресЫНап сЫцауои>ап цаг 100 §/т:' 
дасНа сНапдда е°а ЬоЧасП. цаупата цаНатП ресЫагНа еза сЬапд 
гтцскэп 300 §/т3 §асНа уеСасП. Ыа1уас1а ^агоЧкаг^сП уа аррага11аг 
сПап§§а 1о‘ПЬ ПцШЬ цо1асП, Ьи еза цаг о ц т^ а  тзЬа1ап §1с1гауНк 
цагзНШкпт^ озЫзЫ§а оПЬ ке1асЛ уа Н21тс1а Науопт§ загНгн 
озЫгасП. Випёап 1азЬцап, таНзи1о11агк|Ы§а сНапд цо'зЫПЬ, ипт§ 
зП'аПт уотогИазНигасЛ, пкгога изиП Ы1ап зи1Га1 к151о1аз1п 1 оПзЬ 
исЬип Гоу<Ла1ап11асН§ап окт§и§иг1 1о‘Н окз1сП цагт! сКап§с1ап 
1о2а1азНс1а |ккка изи1 цо'ПапПасЛ: техатк  уа е1ек1пк. 8и1Га1 
к1з1о1аш коп1ак1 изиПНа оПзЬНа «аг цо'зЫтсИа гау|зЬс1а сЬап^Нап 
1ога1апа(Л. Ви ЬоИа утчзЬ  Ьо‘Пгтс1а реек дагУап зе1еп уа 1е11иг 
а_]гаиЬ оПпасП.

М ехаш к (ога1азЬ. СНап§т техатк  изиИа сЬо‘кппзИ о§‘НПк 
кисЫ Са’зтёа  1изЫзЬ§а азоз1ап§ап Ьо'ПЬ, кат  ипитск>г П21т1агс1а 
1зЫаи1асЛ. 2атопау1у уицоп ипитНог зи1Га1 к1з1о1аП иг1т1агс1а 
тегзюп №2а1азЬ изиП цо'НапПасП. Ви изи1 §аг1аг Пагакаи 
уо‘паПзЫт кезкт о’гёагПпзкца азоз1ап§ап Ьо'ПЬ, па1уас1а §аг 
Пагакаи катау1Ь, ипс1ап сЬап«1агпт§ еш» ушк1ап раз1уа 1изПа 
ЬозЫаусП. ВипНау изкипа1аг§а цогоп-иППгаШНаг ккасП.

Оа/1агт Нац'а! Ю2а1азН исПип тагкагНап цосПта кисЫаг^а 
азоз1ап<»ап изкипа - з1к1оп1аг уок| ти1и-з1к1оп1аг 1зЫаи1асП.

Е1ек(пк 1о/.а1азЬ. О агЬгт 1о2а1азП исНип 1зП1аи1асП§ап 
е1ек1гйкг1аг циуигсНаз1топ уа р1а5ПпкасНаз1топ1аг§а Ьо'ПпасП. 
Е1екы Ш(гпш§ рппз1р1а1 зхетаз! 4.11-газтс1а ко‘гзап1§ап. Казтёа 
ко‘п т Ь  1иг§атс1ек, 1ккка е1ек1гос! огазЫап цаг оЧкахПасП. 
Е1ек1гос11агс1ап Ып тизЬа! гагуасЛап^ап уа оЧкасП^ап е!ек1гос! 
НеЬ а1а1асЛ. ОчкасПцап е1ек1гос!1аг уег^а и1апасП. ВозЦаз! тапйу 
гагуас11ап§ап уа Ю^апдап е1ек1гос! НеЬ аЫасП. Е1ек1г Нкг уицоп 
кисЫатзПП 60-80 т т у  V  И скпгту (ок ЬПап 1а’тт1апасЛ.
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а б
4.11-гахт. (^игиц е1ек1г П11г1агтп§ рпп51р|а1 яхетая!: 

<г;-Чи\игс11а1ап1ап уаяа1цап е1ек(г Пкг; />-р1а<итка.чмпоп е1ек1г Я1[г (е1екПом1аг 
\а юп1аг очнтипт§ уо'паИзЫ Х[гс1ка1аг ЬПап ко'гхаШуап); У-екктиЛ аг и.чПуа 

цо уП^ап кисЫагняЬ: К —циуигсЬахптюм сЬо‘к11Г15Ь е1ек1гос11аппт;> гаПны; 
г-1о]1апи\с1н с1ек{гос1пт§ гаёшм; Н-очка/ркИ \ а р1а5Ппках1топ с1ск1гос11аг 

о'ПаяЫац! та5о1а: й-оЧкаг^кЫаг о‘г1амс1ар1 тазоГа.

Е1ек1гос11аг огазща 1ок Ьеп1§апс1а е1ек(г таус!от НозП ЬоЧасП. 
Ви Vа̂ с̂̂ а 1о|1ап§ап е1ек1гос1 а1гойс1а оЧауо1цап §агт ]ас1а1 
юп1азНигауо1§ап 1о] с1еЬ а1а1асЛ§ап гап^г-тоучу пиНатзН НозП 
ЬоЧасП. МизЬа! гагуасЛап^ап югНаг Ю)1апёап е1ек1гос11отоп тШасП 
уа пеуГгаПапасП. Ви зНагокНа §агс1а§1 ти а1 ^  сНапц уок 1 зиус^Пк 
2аггасНа1ап 1е§1зНП гагуас1«а еуа ЬоЧ1Ь, оЧтзН е!ек!госПёа Г0П11асН 
уа гагуасЛш ЬепЬ, ипт§ 81г(л§а о'ПгасП. То2а1азН§а ке1ауо1цап 
§аг е1ек1г таус1отс1а 8-10 з НауогтНа ЬоЧасП, е1ек1г Нкгёа итпц 
Иагакас 1егП§| 0,7-1,2 т/з ЬоЧасП. РесН цагкпш оЧа 1о2а1азЬ исНип 
(§ог12оп1а1 киутсЛП, исН тауНопП е1екггос1п1п1» оЧтзН зкп 20 т 2 
1епё ЬоЧ§ап) е1ек1г Нк1агс1ап ГоусЫапПасЛ. 1Лагс1а е1ек1го<Нагт 
тех атк  ГеЬгаПзН ШгПтаз! ЬПап 1а’тт1ап§ап ^и^и  ̂ 00-3-20 
ир1с1а§1 е1ек1г ШйЧаг 1зЫаП1асП. ВипНау е!ек1г ЛкНагНа 1ога1азН
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с1ага|а51 99,9% §а уе1ас11. ОчНиусЫ е1ек1гос!1агпт§ с1еГогта151уа§а 
искгакЫца уоЧ цо'утазИк исЬип 1етрега1ига 475°С с!ап ояЬтаз- 
П§1 кегак. Оа/1аг 1етрега1ига51 е1ек1г ПКгскт сЫц15Ьс1а 300-400°С 
ЬоЧасП.

КиутсП П е1ек!г Й11г1аг исНип 1етрегаШгапт§ ра51к1 сЬецагаз! 
275°С а(гойс1а ЬоЧасП. Випс1ап раз1гоч 1етрегаШгас1а зиу Ьиу'- 
1аппт§ скмто киусПпзЬ уаг1апс1а тау|ис1 ЬоЧдап 80, ЬПап 
ЬтЫ зЫ  па1уамс!а к|з1о1а Ш т а т  НозП ЬоЧасП уа е1ек1г Нкг1агтп§ 
роЧа1 Ц15т1апш коггог1уаёа исНгаизЫ т и т к т .

Е1екСг Пкг1агс1ап сЫцауо1уап 1551ц §аг 0,05-0,1 §/пг’ киутсП 
сНап<*1ап§а еца ЬоЧасП. Ви сНапц1аг уаг коп1ак1 и5кипа.чца 
Ьеп1ауо1§апс1а ка^аПгаЮг ца11ат1ап§а ицШЬ с|оП5Ы т и т к т .  
ВипНап 1а5Ьцаг1 ко1сЬес!апт киусЛгауо1” апс1а итпь> 1агк1Ыс1а«1 
ага1а5Ь1;ап гтзНуак уа 5е1еп Аз,0, уа $е02 Ьи§Чап ко‘пгЙ5Ыс1а 
уа/уа оЧасП. Я02 т  окз^оусЫ ка1аП/а1огт гаЬаНаусЛ, аутц5а, 
Аз20 3. Ви ага!а5Нта1агс1ап 1о/а1а8Н уиУ!5Н ЬоЧ1гтс1а ата!§а 
05ЫгПасП. Ко1сЬес1апс1ап котакгП 5и1Га1 к151о1ап1 15ЫаЬ сЫцапзЬёа 
1о2а1аз11 ЬоЧ1ттт§  Пр1к зхетаз! 4.12-га5тс1а ко‘г5аП1ёап.

ТигЬоца/.

4.12-гахт. То/.а1а5Н Ьо'Пгшгипц зхетаз!:
/-ЫппсЫ уиУ1.чК ттогаяц 2-|кктсЫ  утчяЬ ттога.чц 3—ЫппсЫ НоЧ с1еки ПНп 
■/-пагтПаяН ттогаяк 5-1кктсЫ Но"1 с1ск1г П 11г; б-цигМзН ттогах1: 7-ЮтсЫ ияЬ- 

1ац1сЫ #-к1я1о(ат .адуШе^еЫаг; 9-кЫо1а у 1§'§;1сЫаг; У0-сЬо‘к11п1асП{>ап паяоя1аг.
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Киутск сНап§1 цо1сНц1ап, Аз,0, уа 5еО, Ьи§Чап ЬоЧуап 
киусЛпзЬ уа21 Ц121уап с1ек1г РП1г1агс1ап кеут 400°С сетрегаШга 
а1гойёа уиуЧзЬ ЬоЧтЛуа ке1аск. Ви усгНа уиуПауоСуап 1етрегаШга 
70°С ЬоЧуап зиНа1 к1з1о1аз1 ЬПап исЬгазЫЬ. 50У1>чП. УиУ1зЬ 
ЬоЧптпНа ЫппсЫ уиУ1зН ттогаз! ос1а1с1а 65% Н ,504Ы1ап уиуПасП. 
Г)омпо кат гтцНогНа 50, уа Н ,0 уа еуа ЬоЧуап киусПпзЬ у а г т т у  
1етрега1ига51 катаууатёа уиУ!зЬ тто газ1с1а тауёа скзрегз 
октуиуиП к1з1о1аП Ш тап НозП ЬоЧасП. Ви НоИа уа2 1агк1Ыс1а 
ЬоЧуап Аз,О, уа 5е0, окз1с11аг1п 1пь» ЬиуЧап Штап 2аггасНа1аг1с1а 
уа зи1Га1 к 1з1о1аз1 1отсЬПапс1а копскпзЫапасН. ТетрегаШгапту 
разаучзЫ ЬПап Аз,0, Ьиу'зппоп По1аис1ап цаШц Ьо1а1уа, уа 'т 
оЧа таус!а цаШц гаггасЬа1агуа ау1атЬ оЧасП. Шагёап Ыг ц1згт 
уиуауоГуап зиИ'а1 к|з1о1аз1с1а епусП. Аз,О, копзеШгаЫуаз! еза 
1 та зз .%  уа уе1асП. КеутсЬаПк к1з1о1а т  зоукуапс1ап зо’пу к1з1о1а 
оЧкагукЫагёа, у 1у'у1сЫагпту скуоНапёа уа зоукукЫагпту 
о‘г!апс]а 1о‘р1атЬ Ыг Ц1з т  гшзЬуак сНо'ктауа ШзЬасН.

5е1еп скокз1с1| зика1 к!з1о1аз1 Ш т а т  ЮтсЬПапс1а уа уиуасИуап 
к 1з1о1ас1а уахзЫ епусН.

5и1Га1 к|з1о1аз1 1итатс1ап гтзЬуаЫап уа хе1епс1ап игП-кезП 
(ЬаСатот) 1о2а1азЬ НоЧ е1ек1г Пкг1агс1а ата1уа озЫгПаск. Наг 
Ыг ЬозцкМа 70 т т у  V  ЬоЧуап уицоп кисЫатзЬс!а |$Ыаускуап 
|ккка рагаПе! и1апуап е1ек1г йкНаг Ьог. ТогаЬзЬуа ке1ауо1уап уаг 
с1то‘кПгиусЫ уа Ш^апиусЫ е1ек1гос11аг оЧГаз1с1а 1езЫЬ оЧ1зЬш 
уокI ЬигШзЫш уо‘цоПзЬ исНип пагп!апуап ЫУПзЫ кегак. 5Ьитп§ 
исЬип е1ек1г йкгтпу ЫппсЫ Ьозц1сЫс1ап зо'пу уаг паггПоусЫ 
гшпогауа, зо'пуга еза |кктсЫ  ЬозцкЫуа ке!асИ. Ох1гу1 ]и(1 пат 
е1ек(г ккг1аг<1ап сЫцауо1уап уаг скуагП гагагН ага1азЫпа1агс1ап (зиу 
ЬиуЧапс1ап сазНцап) Юга1атЬ. кеут ципПзкуа игасПасН.

Оаг1агт уиу|зЬ исЬип 5уепко изкипаз1 Ьат  |§Ыа1ПасН (4.13- 
газт).

Кзкипапту разсЫ Ьо'зЬ 4131111 засНга1у1сЬ 3 уогс1агтс1а зи1Га1 
к 1з1о1а Ь( 1ап уиуПаск: изкипатпу уицоп ц1згт уаг1аг 0Ч15Ы исНип 
ЬагЬо1а| Пр1с1ау1 4 ПкорсЬа1агс1а зЬа.\та1 1агПЫс1а |оу1азЬуап

4.3.3. Са/ш  ага1азНша1аг(1ап Го/а1аз1]
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4.13-гахт. 8\'епко аррагаи:
/-когрия: 2-ко‘пяЬ кикк  3 — кас11га1§1сИ1аг; 

4- 1|корс1ш1аг, .''-ЮтсЬПагш ипЬ тауь1а1а^1сЬ;
6— кип.я11 \а ПкорсНа1аггн оИхИ исЬип с1агсЬа1аг 

(1уик1а|).

1е$Ык1аг ЬоЧасП. Наг Ыг (.езЫЫа $и1Га1 
кЫо1а 1отсЫ1апт ипЬ 1и5ЫгасЛуап 
Ьо1у'асНа 5 1аг 1игасЛ. РесЫагНа киус!!- 
п1уап уаг 1551ц е1ек1г НкНагт сНсЧ1аЬ 
о'пЬ, изкипапту раз1к1 Ц15ггпуа кс1а- 
сП. Ви уегНа уаг.1аг уиуПасПуап зиН'а! 
к151оГа уогс1агтс1а киутсП сЫ\пу1а- 
сI<4ап 1ога1апасП. УиуиусЫ кЫоСа 5асН- 
га1у1сЫап уогНатЫа изкипа Ыугт 
Ьо'укНа 5асЫап1асЛ. СНапуНап 1ога1апуап 
уаг Яуепко изкипазтту уицоп Ц15гтуа 
ке1асН. ВагЬоЦ| ПкорсЬа1ап 1е5Ык1апс1ап 
оЧуап уаг 1отсЫ уа ко‘р1к Ко1к1ау1 иг!Ь Ш5ЫгасПуап Ьо1у‘а1агс1ап 
оц1Ь Ш5НиусЫ уиуиусЫ кЫоЫаг Ы1ап исЬга511асП, Ьи С5а уиуиусЫ 
зиуицПк ЬПап уаг о‘г1а51с1а исЫ^ЬасЛуап пуо]1апуап уигат ущиН- 
уа кеЫгасП. Випс1ау яЬаго111аг уагт гагагП ага1а5Ыпа!агс1ап ]ас1а1Пк 
ЬПап ЮгаЬяЬт 1а’гтп1аусЛ.

4.3.4. Тога1ах11 Ь о Ч ти п тд  аррага(1ап

В т п с Ы  уиун»Н пипогаы (4.14-га5т)- коггог1уас1ап Ытоуа1а5Ь 
исЬип цо'гуо5Ып 1ипика51 уок 1 роЫгоЬии1епс1ап 15Ыапуап 1сЫ 
Ьо'зЬ роЧа1 ттогас1ап |Ьога1. Уи\асНуап к151о1а. па505 Ы1ап 
коПскюгуа игаП1асП уа ригкаукЫаг огцаП Ыг 1ек15 тто га  кемгт 
Ьо‘у1сЬа 1ац51т1апасП. РигкаукЫаг хот 12 1ас1ап 20 с1опауасЬа 
ЬоЧасП. М тогапту раз1кI ц|$ггнуа ЮгауиусЫ 1е5Ык1аг огцаП уаг 
ке1асП. УиуасПуап ттогаН а ресЬ уаг1 350-400 Нап 80-90°С уасЬа
50У1усП.

яиуицПр!
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4.14-пит. 1сИ1 Ьо'ь11 учтхЬ гшппгам: 
I —тшога когрияц 2, 5—кЫо1аш еЬап§- 
1апиг§1с111аг; -/-кЫсПат оПЬ ксПйЬ 
циим; 5-зЫ атш  сЫцапЬ уиЬопяЬ чс1шп 
по\ ц агп т); б-ца7. ктП .Ф  ис1нт циП;

7-цор1ата.

Гкк|пс111 уи\ 18Ь т т о г а .ч
ро‘1а1с1ап Ьа]ап1§ап, итпу ког- 
риз! кЫо1ауа сЫс1атП та1е- 
г1а11агс1ап 1ег 1Ь сЫцПуап. 1ккт- 
сЫ гтпога уиуиусЫ к|х1о1а 
ЬПап уаг исЬгазЫзЫ мгПт 
озЫпзЬ исЬип кегагтк Ьа1ца- 
1агс1ап I Ьога1 пазас1ка ЬПап 
1а’тт1ап§ап. Оаг ос]1т  I »1с1- 
гауПк с]аг8ЫНё1П1 катауПпзЬ 
исЬип пахас1кат 1о‘§‘п ца1ог1аг 
1атс1а ^уЬзЬигПасИ: ра51с!а 

о‘1сЬа1т1аг1 150х150; 120х 120 \а 80х80 т т  И у т к  На1ца1аг. и$ис1а 
0'1сНацп1аг1 50х50 т т  ЬоЧуап ккЫкгоц Ьа1ца1аг |0у1а5ЬПгПасП. 
М то гат  уиу|5Ь 1игЫпа уок) ЬозНца ирс1а§1 уиу^1сЬ уогс1агтс1а 
ата1§а озЫгПасН. 8и1Га1 кЫо1аз1 ЬПап уиуПасПдап ттога1агс!а 
ттоп а  к е з т т т д  1 т 2 уи2а$!§а уи\'1$Ь 21сЫ1§1 15-18 т 3/8оа1 т  
СазНк 11 цПасП. Оаг1агт зиу Ьиё‘1апс1ап №2а1азН ципПзИ ттога51с1а 
оПЬ ЬогПасП. (^ипйзЬ ттогаз! ро'1а1с!ап Ьа]агПасН уа к151о1аёа 
сЫс1аппП зетеШ азоз^а к1з1о1а§а сЬЫатП ЬПап о̂рIапас̂ .̂
УиуиусЫ 93-94% П Н2§04 т  1ая51т1азЬ исНип ттогаптд  1еРа 
с] 18т 1<Ла уопгопЫ {ацзптПоусЫ р1ка Ьог. ОипПзЬ ттогазк1ап 
сЫцауо1§ап §а2 ЬПап оПЬ ке1Пауо1уап к1з1о(а (отсНПапш изЫазЬ 
исЬип 1отсЫ изЫа§1сЬ уа21Га51т Ьа]агиусЫ исЫ Ьо‘зЬ ттога  
о‘гпай1асП. Шс1а изЫапеап к1з1о1а яипПзН т т о г а з т т §  у1§‘§1сЫ§а 
оц|Ь ИизНасЬ. (^ипизЬ ттога51 |кктсЫ  т то га  зт§ап пазас!ка1аг 
ЬПап 1<о‘ 1с!1Г11«ап.
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МагкагНап цосНта Прк1а§1 тагкагНап цосЫпа уа усгика! 
сЬо'кПгНасНуап пазо51агс1ап т то га ки т  зи1Га1 к1з1о1а ЬПап уиу1зЬс1а 
ГоуНа1апПасП.

Возппт уц'|ис1уа кеШпзЬ уа ца/т игаНзЬ иглгтПа цигШзН 
кЫо1аз1 1отсЫ изЫа§кЬс1ап зо'п» ипитс1ог1щ1 180 т т §  тУзоа! 
уа 1ахттап 27.5 кРа Ьозйпт Vи|иНуа ке1игасЛ§ап Ыг ЬозцкЬП 
1игЬоНаус1ау1сЫаг оЧпагПаск. ТигЬоуагриЙа§1сК§асКа Ьо'1§ап 
ЬагсЬа изкипа1аг 31угак1апасП, котак1 ЫуПгтп уа ипНап кеутЫ  
изкипа1аг Ьоз1т  озиНа ЬоЧасП.

ОипПзЬ ттогаз! о1сПс1ап Ьауот патПЫап цо‘зЫтсЬа 
ципизЬ тацзасПНа кокЬеНапт уок! октцидиПт 0 0  ресЫагНа 
уопсПгцапНа ресЫагс1а ЬозП ЬоЧуап уа2 Ьачо Ы1ап 12-14 Пап 8-9 
Ь а ]т%  803§асЬа з1угак1азЬасЛ.

УиУ1з11 Ьо81гтшп§ ттога1апс1а киусПпзЬ §а21апс1а§1 8еО, зи1Га1 
к1з1о1аз1 Ы1ап уиШасП уа зНи уац1 кЫПа 8еО, 8е уасЬа циу1с1а§1 
1еп§1ата Ьо'укЬа цау1агНасН:

8сО: + 2 80: + 2Н20  = 8е + 2Н2804

УиУ1зЬ к 1з1о1аз1с1ап тесаШк зе1еп сЬап§1 ЬПап Ыг§а ПпсЛгукЬ, 
Ю‘р1а§кЬ уа зоук^сЫагйа ц1зтап 5 т а зз .%  8с а1гоПс1а кат- 
Ьа” 'а 1 зе1еп зЫагтПап ко'птзЫИа сЬо'касП. 0|зтап Ьоу зекпП 
зЫ ат окт§и§ипП к1з1о1а ПипаЫап копНепзаЫуаз! шГауП Ьо'1 
е1ек1г Нкг е1ек1го(11апс!а сЬо'касП. КопНепзаЫап зекпт 1о‘- 
1а а]гаиЬ оПзЬ исНип НпсПп'кНца уиЬогПасЛ, Ьи уегНа зе1еп 
сНо‘кйп1§асЫ зекпца Ьоу зЫ ат ЬозП ЬоЧасП. 8с1сп зЫат1агт 
цау1а 1зЫазЬ ШЫазЬ па^азкк оПпцап сН о 'ктат зос1а егктаз! 
ЬПап пеу1га11азЬ. и т  зиу ЬПап уиУ1зЬ уа ПкНазЬНап 1Ьога1 ЬоЧасП. 
Лу1апта ЬагаЬапПа цигкП§ап пеуЧгаПап^ап зс1еп цор1апасП уа 
кеутц! 1зЫоу исЬип ]о'паи1асН. 1 I кокЬеНапНап 10 Нап 50 уасЬа 
тсЧаШк зекп оПпасП.
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4.4. 81Л.РАТ К 1 8 Ш Т А  18НЬАВ СН1дАК18НМИ\С
к о м а к т  ^ ш л

4.4.1. ОШп^и^шЧ (о‘|Ч ок$к]шш« окзйНатзЫ.
ОкзкПашзП ]агауотшп§ пахапу азоя1ап

80, ок.чкПашзП геакмуав! тиуохапаи. Наг Ыг к|туоУ1у 
Сехпо1о§1к ]агауоп исЬип тиуогапаС Но1а11§а пагапу ]1На1(1ап 
т а к з т а ! уацт1азЫзН зНагоки зо'пуга ктеик зНагоШ атч1апасЛ. 
Ви еяа тиуо2апа1 Но1аПуа 1е7 уацт1азЫзНт (.а’гшгПаусП. Уицопёа 
ауй1§атс1ек, 80, уа 80, окз1сЛа5И ]агауош цауГаг уа 1551цПк а^аПзН 
ЬПап оЧасП:

280, +О, 280, +О

Окт§и§иП сНок51сНп1 ок51с11а5Н с1ага]аз1 80, уасНа окз1сЛапоап 
80, т  1цс1ог1П1п§ окз!сПатзН§а ке1уап 80. итигту гтцск>п§а тзЬаи 
ЬкПк изиПёа уок| ргозеШ:1агс1а Нос1а1апа(Н. А§аг 1о'§"п уа 1езкап 
геакз1уа!аг 1е7П§1 1епу Ьо"1за, ипЛа изНЬи уагП 1121т  тиуогапа! 
Но1аПс1а ЬоЧасП уа с1о1гту 1етрега1игас1а итп§ 1агк1Ы уацс Ьо'уЧсНа 
о‘2уагтаусП. Кеакз1уа 1е2Пц1 Ьи зНагоМа 0 §а {еп§ Ьо'ПЬ цо1асЛ. Ви 
Но1с!а ау1атзН с1ага'|а81 тиуогапаШ ёеуПасЛ уа циу1с1а§1 1еп§1ата 
ЬПап 1Гос1а1апас11:

V  -  ^
М Р +Р зо, +'зо,

Ьи уегс!а: Р5СЬ Р50з -  8 0 ,\а 8 0 3п т §  тиуогапа! рагз1а1 Ьозти .

Ье-8НаГе1е рпгшр^а тиуоПя 80, тп§ 80, §а ау!атзН 
тиуогапа! с1ага]аз1 1етрегаШгат огНзЫ ЬПап разауасП. НозП 
ЪоЧауо1§ап аго1 исП окз1сПт геакз1уа 20паз1с1ап сНе*уа сЫяаг18Ь 
геакз1уа тиуогапаи 803шп§ НозП яШзЬ Ю тотда 51У 11ас1! уа 
окз1сНазН геак51уа81 пагапу ]|Иа1с1ап охтуа ЬопзЫ т и т к т .  8Пи 
рппз1руа ко‘га зи!Га1 к1з1оГа 1зЫаЬ сЫцапзН 11211111 1кк| таНа 
коШакиазЫзНца уа 1 к к 1 таПаП аЬзогЬз1уауа азоз1ап§ап (1К-1А).

В о з т т т у  огизЫ ЬПап ]агауоп тиуогапаи 80, НозП Ьо‘ПзН 
1отоп§а зП у̂сП. Вкоц Ьипс1ау ]агауоп запоа! гтцуоз1с1а ата1с1а 
1зН1аП1таусП, а т т о  Ыг ца1ог тат1ака11агс1а (Козз1уа, Ргапз1уа.
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КапаНа) Ьи уо'паПзННа И пну 1зЫаг оНЬ ЬогПтоцНа (1оу1Ьа1аг 18ЫаЬ 
сЫцП§ап, запоа! гтцуозИа Ц|пЬа яигПта1ап уагаи1§ап).

Коп1ак11азЬппзЬ ёага]аз1 тиуогапаи (80, сЫц18Ь ттюгапаи) 
{аца1 1етрега1ига§а Ьоу’Иц тиуогапа! копз1ап1а51-К.т пйцйопш 
атц1аусП. Уап1-ОоГГа 1еп§1ата51 Ьо‘у1сЬа:

К ш=4905.5/Т- 4.6455 (а)
ТигП 1етрега1ига1агс1а {еп^ата (а) Ьо‘у1сЬа ЫзоЫапдап К т 

ц1утаП циу1с1а кеШгПдап:
С0 С ° К т
390 566 575 13,7
425 241,4 600 9.37
500 49,8 650 4.68

К т цапсНа каиа ЬоЧза. 80, т  80, цасЬа окзиПавЬ с1ага]азтт§ 
тиуогапаи зЬипсЬа каиа ЬоЧасП. Копз1ап1а тиуогапаи ц1утаис1ап 
ко‘п т Ь  ШпЬсПкй 80, т  80, уасЬа окз1сНазЬ ]агауот 1етрега1ига 
огПзЫ ЬПап тиуогапа1пт§ ау1атзЬ с!ага]аз1 (Х ш) К т к1сЬгау1зЫ"а 
тиуоЯц катауасП.

802пт$» окзкНашзЬ 4егП$>1. .1агауоптп§ т и Ы т  ко'г5а1к1сЫ 
0X1^1 таЬзи1о1тп§ ЬозП ЫУПзЬ 1егП§1 ЫзоЫапасП. 80, ЬПап О, 
огаз1с1а§1 геакз1уа ка1аПга(;ог з1гис1а оЧасП. 80, т  80, ка1аПик 
ок.мсПатзЬ ]агауот циу1с1а§1 Ьозц1сЫагс1ап 1агк|Ь 1ор§ап ЬоЧасП:

1) уаг таззаз^ап ^а'зЫазНиусЫ то1еки1а1агпт<> ка1аПга1ог 
уигазттц  зНица ЫпзЫ;

2) Ьи то1еки1а1агтп§ ка1аПга1ог ^‘оуаИапда сППлшуаз!;
3) 1сИк1 «‘оуак уига1агс1а§1 геакз1уа;
4) геакз1уауа к тзЫ Ь  ЬоЧуап то!еки1а1агптц ка1аПга(:ог 1азЬц| 

уигазттц  зНи§а 1езкап сШ'Лшуазц
5) и ’зЫазЬиусЫ то1еки1а1агт %аг оц1гт§а оЧка21зЬ.
Кеакз1уа 0Ч15Ы исЬип 80, уа 0 2 то1еки1а1ап §аг оя1ггПс1ап

о1сПп ка1аПга1ог уигазтт§  з1ги§а, зо‘п§га ка1аПга1ог1аг 1сНк1 
§‘оуак1ап§а ЫпзЫ кегак. НозП ЬоЧ§ап 80, катПгаюНаг уи г т т§  
81гг1с1а§1 §‘оуак!апс1ап цауГа уоЧт Ьоз1Ь оЧ1Ь, уапа §аг оц1гт$>а 
кеПЬ цо‘зЬПасП.

1агауопп1п§ итигту 1егП21 еп§ зиз1 Ьозц1сЬ 1егП§1 ЬПап 
атц1апасЛ. 80, каСаПНк окз^азЬ ]агауопс1а ЬоБЬцагиусЫ Ьозц1сЬ
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Ьо'ПЬ. то1еки1а1аг кашПгаЮг у‘оуак1ап§а сШ'йшуакпасП. Ка1а- 
П/аЮг у'оуак1ап сШТи21уа§а цагяЫПк ко'гзаТасП, уа 'т  и ка1аП/а1ог 
яиикШгаяща (оЧсЬат \а у'оуак На|1ги. яки) Ьоу'Ц  ЬоЧасП.

Ка1аПик )агауоп 1е2Пу1 (егПк копя1ап1:а51 г ЬПап хагакюНапасЛ. 
Ге/Пк копя1ап1ая1 г 1етрега1ига \а каТаИгаЮг Гао1П§1§а Ьоу'Пц. 
Ауаг тиуо?апа1 копя1агПая1 геак51уаят[ ЫяоЫаяЬ т и т к т  ЬоЧяа, и 
Но1с1а ияНЬи каТаПгаЮг исНип копя1ап1а 1е/Пу1 Гаца1 екярептепЫ 
уоЧ ЬПап атцкпаск Наг Ыг каТаПгаТог таЧ и т  копз1ап1а 1е2П§1 
ЬПап хагак1ег1апасН. Ка1аП/а1ог я т 1е2 цПтасПуап скяПаЬЫ 
котропепскгуа. ит  1аууог1аяЬ ияиПуа, о'1сНат \а гаггакгтпу 
яЬакПуа Ьоц'Пч ЬоЧасП.

80,111 8 0 3§асЬа окяиПат.чЬ (егМ§1§а (е тр е га Ш га п т " (а’ып. 
ТегПк копя*ап1аятту 1етрегаШгауа ЬоуЧ1цПу| Аггетия 1епу1атая1 
ЬПап 1Гос1а1апас11:

6 Iп К/аТ=Е/(КТ)2
Ьи уегс!а: Е -  геак51уапт§ акПу1ап1зН епепиуазк Д/то!, к  - §а/ с1о1т 1>К1; 
Т -  аЬ$о1уи11етрега1ига, К .

ГепуктаПап ко'г 1 п 1Ь ШпЬсПкь копя1ап1а [егПу! епегугуапту 
акиуктяЫуа ЬоуЧк] Ьо‘1аг екап. УаппасПуП ка1аП/а(ог исНип 
1а)пЬа уо'П ЬПап I к к 11а епег§1уа акиуктяЬ епегу1уая1 гтцск>п 
атцкпуап. В1иа ц1ута1 Е1 = 23000 ка1/у V ■ ко‘пш5Ыс]ау1 
уапасПууа еуа каТаПгаЮгуа, ЬояНцая! V 4 яПакПску; уапасПу Ьог 
каЫкаТогуа (Е  = 40000 ка1/у) (ааИицН. Епегу1уапту аки уктяЫ т 
раяауипяЬ \а 80, т  80, уасЬа ок51с11апЫ11е/Путту огияЫ исНип. 
таяакп, уапасПуП таяяаскп |Ьога1 ка1а1к.а1ог 1яЫаи1асП. 80: 
геак51уа51п1п§ окякИатяЫ 1 кк 11а копя1ап1а - тиуогапа! коп$1ап1ая1 
уа 1егПк копя1ап1ая1 ЬПап хагак1ег1апасП, и1аг ШгПсЬа 1етрегаШгауа 
Ьоу'Пц ЬоЧасП. 0к51с11ап1ьН {егП утту  такя1та1 гтцскпуа тоя 
кексПуап ТетрегаШга орПта1 ЫяоЫапасН. Оая11аЬк1 уагпту Ыг 
хП 1агк|Ы исНип орита] (етрегаШгауа геакя1уа о'иЬ ЬопяЫ ЬПап 
ип 1т я 12 о'гуапЬ ЬогасП. Оа/. ага1аяНтая1 тиуогапаикп игоц 
ЬоЧуапск ]агауоп уицоп ТетрегаШгаск оПЬ ЬогПасП. 80, т  80, 
уасЬа аукпПпЬ ЬопяМа 80, т  такяппа! о к я к к т я Ы т  Та’т т к я Н  
исНип коп1ак11ап 1етрегаШгая1 раяауипкск
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7 Ь а |т%  §0, \'а 11 Ьа]т О, §а е§а ЬоЧ§ап §а2тп§ окзкИашяЬ 
ге р тттц  орПта! 1етрегаШгаз1 циу1с1а ко'гзаи1§ап:

Ок51111ап1я1111ага|а51 х ,% 61 70 80 90 95 96 97 98 99

0а11атс1аш 1етрега1ига. °С 600 572 537 492 455 445 436 418 389

4.4.2. Ок51(11ап1з1| ка(аПга(ог1аг1

X IX  азгтпц 30-уШагк1а 5и1Га1 к151о1а51 15ЫаЬ сЫцапзННа 
р1аИпаП каСаПгаЮг о‘гт§а УапасПуП камПгаюНаг 1зЫаи1а 
ЬозЫапасЫ УапасПуП ка1аПга1ог1ап 6-8 тазза %  У 20 5, К 20 уа 8Ю2 
с1ап 1Ьога1 ц'оуак тоск1асПг. Ви ка1а112а№гтп§ 1сЬк1 з1гП 10 т 2/§, 
сПатеПч 4-4,5 т т  уа и2ипП§1 10-15 т т  с!опа1аг зЬакПск 1зЫаЬ 
сЫцагПасП.

Но21гц| кипс1а Козз1уас1а УапасПуП ка1аП2а1ог1аг СУГЭ (<Па1отк- 
” а ]оу1азЬуап зи1Гоуапас!а1), СУС (зШкауе^а ]оу1азЬ^ап зиНоуапа- 
с1а1), К1-1 уа К4-2 (каСаПг тзМиП), 0 0  (цаупата ца11ат) уа 
ЬозНца1аг 1зЫаЬ сИ1цаг11ас11. Ви ка1аПга1ог1аг Ыг-Ыпс1ап 1аууог1азЬ 
изиП, 1агк|Ы уа 1азИиусН 151 ЬПап Гагц1апасЛ. Маза1ап, СУО 
ка1аПга1оп 1ахттап У 20 5 ■ ЗК 20 ■ 680, ■ 358Ю2 1агк1Ь§а еца. Ви 
тагкас1а 1зЫаЬ сЫцап1ауои>ап НопаН ка1аП2а1ог1агтп« Ю‘к та  
21сЫ1§1 570 Нап 700 §/1 цасНа, те х а тк  тиз1аНкатП§1 2-3 с1ап 
10 к§/зт2 уасНа с!опа игипПу! аСгоМа ЬоЧасП.

Ка1аЙ2а1ог1агп1пц азоз!у 1ауз1П Ьи ГаоШк, Гепгпк ЬагцагогПк уа 
тех атк  тиз1аЬкатПк ЫзоЫапасП. КопСак! таззазтт^  т и Ы т  
з 1 Га1 ко‘гза(.к1сЫ уопсПпзЬ 1етрега1игаз1 ЫзоЫапасП. УопсПпзЬ 
1етрега1игаз1 1а’з1пс1а ка1аНга1ог 1ег ф21у ЬозЫаусП уа 802 п ту  
окз^атзЬ  ]агауот ШзЬцапНап 1331ц о1тазс!ап ау1о1еггтк зигасНа 
оЧасП.

Ка1а1|2а1ог1агп1П§ уопсПпзЬ 1етрегаШгаз1 ка^аПгаШг 1аЫаП§а, 
геакз1уа ага1азЬтаз1 1агк1Ыца уа геакз1уапт§ 1381цПк затага- 
ск>гП§1§а Ьо§Ч1ц ЬоЧасП. СУС уа К1 ка1аП2а1ог1ап раз1 уопсНг̂ зН 
ГетрегаШгаз^а е§а. СУС уа КЧ Ык1 390-400°С, СУО тк1 еза 
420-430°С аЧ-оМа.
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КаТаПгаТоНаггн копТакТ изкипаз1уа уиЫазН уа Ьо‘зНа11$Нс1а§1 
уо’цоПзЬ итпу техатк  тиз1аЬкатНу|уа Ьоу'Пц ЬоЧасП. Випс1ап 
ТазЬцап, зиу ЬиуЧап, Н,804 Штап1ап 1а’зтс1а каТаПгаТог 
гаггасЬа1аптпу ЫшПзЫ зосПг ЬоЧасП, уаг оцитиуа уЫгауПк 
цагзЫПк огТасП уа паТуаёа уагт зо‘г1Ь оПзЬуа е1екСг епегу1уазтту 
загН озНасП, Пг1т ипшпс1ог11у! еза катауасП.

УапасПуП каЫ1га(:ог1агшп§ хаНаНагйзЫ. ОШпуиуигТП хота- 
зЬуос1а тау|ис1 ЬоЧуап ага1азЬта1аг ЬПап уапасЛуП каТаПгаЮг 
цауТтаз с!ага]ас1а гаЬаНапасН. Уиу1зЬ ЬоЧ1гтс1а октуиуиП (IV ) 
окмс1П уагс1ап а]гаиЬ оНптауап ггпзНуак копТакС аррагаиуа 
кеПЬ, котакТ та зза зтту  Ь1Г1псЫ цауаиск Ю‘р1апа ЬозЫаусЛ уа 
ТетрегаШга 550-600°С уа уеТуапс1а У 20 5 Ы1ап геакз1уауа к1Г15ЫЬ. 
У 20 5 • Аз,05 ко‘г1П18Н 1с1ад1 исНиусНап Ы п к т а т  ЬозП цПасП. Nа̂ ;̂ а̂с1а 
каТаНгаТоНагтпу ЫппсЫ ча11аггпс1а уапасПу катауа ЬозЫаусН. 
К е у т у 1 ца11ат1агс!а 500°С с!ап разТ ТетрегаШгас1а У 20 5 Аз20 5 
котр1екз1 с1то‘к|Ь, о̂Ь̂  ̂НозП цНас!!. Ьи еза копТакТ изкипаз1с1а уаг 
оцмтпуа тзЬаТап 4агзЬ 1 Пкп 1 озЫгасй.

КаТаПгаТоНаг исЬип кисНП гаНаг Лог ТагЫЬП Ыпкта1аг НР уа 
81Р4 ЫзоЫапасН.

КопТакТ таззатпу из!к1 4аТ1ат1апс1а 4оЫцп 1п  ̂ ЬозН Ьо'ПзЫёа 
уаг оЧкагиусЫ изкипа1агтпу уеттП зЫ  шГауП ЬозН ЬоЧасПуап 
Тегтг зи1ГаП Ьат заЬаЬсЫ ЬоЧасП. Ви у^гауПк цагзЫНкпту 
о'51зЫуа заЬаЬ ЬоЧасП уа копТакТ изкипаз! уа с!етак, ]агш Пгттпту 
поппа1 15ЫазЫуа за!Ыу Та'зН коЧазаТасП. КопТакТ та зза зтту  
х1гтаТ тисМаН 3-5 уП. В тп сЫ  а̂Vа1: Ьипс1ап тизТазпо Ьо‘ИЬ, Ьи 
цауаТ цо!с!а Ьо'уюНа ЬагуШ а1тазЬипЬ ШгПасП.

4.4.3. КопТакТ аррага(1ап

802 т  окз1с11а8Ь исЬип копТакТ аррагаНап 1кк| Шгуа ЬоЧтасП: 
1551яНкп1 1сЬкапс1ап оПЬ кеТасПуап уа зоуиц уагт  уок! ТазЬцапскп 
зоуиц Ьауот к1Г11ас!1§ап аррагаНаг. В тп сЫ  Шгс1ау1 аррагаНагуа 
РПс! пауП копТакТ аррага11аг! кНасП. Ви аррагаНагс!а 802 т  окз1с11а5Ь 
геакз1уа1ап 1551цН§1 оМЬ кеНзЬ геакз1уа кеПзЫ Ы1ап Ыгуа ата1уа 
озЫгПасН. Ви Шгс1ау| аррагаНаг раз! ипитск>гПу1 шГауН ЬогНу!
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кипс1а зи11а1 к|81о1а 15И1аЬ сИ 1цаг15Нс1а ца[1ат1аг огаПц 1831цНк 
а1тазЬи г^ 1сЬН изкипа1аг^а а1тазЬип1§ап.

2атопау1у коп1ак1 аррага11аг1с1а § 0 2 шп§ окзкИашзЫ уа геакз1уа 
1581цП§1Ш оПЬ кеизЬ а1оЫс!а-а1оЫс1а ата1§а озЫгПасН. Ви Ьо1с1а §аг 
ца11ат тазза1ап огаз1с1а ]оу1азЬ§ап огаПц 1551цНк а1тазЬП г§1сЫапс1а 
ца11ат1аг о'г1аз1с1а, 1азНцапс1а ]оу1аз|-|цап Ц1згтс1а, зЬипт§(1ек, 
зоуиц о1Пп§и§иг1 сПок51сП коп1ак1 т а з з а з т т у  Ы ппсЫ  яа11аггпс1ап 
зо‘п§ риЯазН уо'П ЬПап зоуЫзН т и т к т .  Т ^ т ^ а  ке1ауо1{’ап цаг 
1П1цс1ог1П1п§ 20 Ь а ] т %  т  зоуиц §аг (азЬкП цПасП.

ОгаИц аЬпазЫнцкИП коп(ак( аррагаП 4.15-газтс1а
ко‘гзап1цап коп1ак1 таззазЫт^ раз1:к1 ца11ат1ап д;!с1гауНк 
цагзЫП§1ш катауНпзН исЬип раз1:к1 Ц15тI кеп«ауип1§ап 8111пс1г1 к 
когризс!ап гЬога! (раз1к 1 ца11ат1агс!а коп1ак1 таззаз! ЫппсЫ
1 ккI цауаС§а цага§апс!а |кк| таПа ко‘р). В тп сЫ  1 уа |кктсЫ  2 
1551ц11к а1тазЬпгё1сЫагпт§ ]о‘уа1ап^ап циуигП рап|агаз1 уегпка!

4.15-гаат. То‘П цауаШ котак! аррагап уа огаПц 1551ц 
а1ша5Н11г§1сЬ ЬПап коп(ак1Шциштпе $хета$1:

/-/К-коп1ак1 та55а цауаП; /-З-огаНц 1551ц11к а1та51ит§1сН: 4-х1Пф 1551цКк 
а1та5Нигц1сЬ; 5-7-%аг гас!уука1ап (зигПта цорцоц!аг).
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Ят/иг1агс1ап Ьа|ап1уап. К.а1аНга1огпту ох1гу1 ца11агт о1сПс1ап |ккка 
уопгопЫ р1аз1:ткас1ап 1Ьога1 р1а$ипкаП 1551цПк а1тазЬпгу1сЬ 3 
]оу1азЬуап. 1Лаг огаз1с1а уегйка! зр1га1 ПУз1ц Ьог.

ОиуигП рагуага!агс!а ]оу1азЬПгПуап [-IV з 1551411к а1тазЬпгу1сЬ 
рап|а1апс!а коп1ак1 тазза ]оу1азЬйп1§ап. Випс1ау коп1ак( 
аррага11ап коп1ак1 тазза цаПаггПаг зотуа уа аррага1пту азоз1у 
каиа Ьо'1тауап оЧсЬаггПапуа Ьоу'Пц, зи1каз1уа 60 ЮппаИап 240 
ШппауасЬа зи1Га1 к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцапзЬ ипит<1огПу1уа еуа. 
Ш агт 1зЫаизЬ ]агауот 1ь1юпсЬ11. Ыгоц коп1ак1 аррагаПапт 
1аууог1азЬ тигаккаЬ. ВипПап СазНцап. 1351цНк а1тазЬигу1сЫагт 
Са’ггиИазЬ котакс таззазпи Ьо'зЬаПзЬ ЬПап Ьоу’Ц .

Ь1питс1огПу1 540 1/зи1 Н,804 ЬоЧуап коп1ак1; аррага! 4.16-газтс1а 
ко'гза1Пуап. Ь! II, III уа IV  коп1ак1 таззаз! ца11ат1апс1ап зо'пу 
топЦ| цПтуап 1-3  огаПц 1351яПк аЫшзЬпгукЫагуа еуа. КопТакТ 
та зза зтту  ЫппсЫ цаПаггиПап зо'пу уаг зоуиц оНтуиуиг! (IV ) 
окз1сП уагт1 цо'зЫзН ЬПап зоуШ1а<Л. Випс!ау коп1ак1 аррагаПпту 
1сНк| сНатеСп 8,5 т .  итигту Ьа1апс1Пу1 19,6 т .  Аррага1тпу 
тагкаглПа сИо'уап циуиг1агс1ап |Ьога! у1у'та 1ауапсЬ ко1оппа Ьог. 
1!пуа ко1озткП рап|ага1аг о'гпаШуап, Ьи1аг изиуа когПак! тазза 
]оу1азЬуап. ВипИау 1581цПк а1тазНигу1сЫагт 1а’гтг1азЬ коп1ак1 
таззат 1о'к1зЬт  1а1аЬ цПтаусЛ.

11питс1огНу1 1000 1/зи1 Н,804 М когНак! аррага( ЬезЬ ца11ат 
коп(ак1 таззаз1уа еуа уа зоуиц оШпуиуиг! сНокысП коШак! 
та з за з тт у  ЫппсЫ цаНагтс1ап зо‘пу риЛапасЛ. Ви еза |кктсЫ  
^а^1атуа ке1ауо1уап уаг 1етрега1игаз1П1 ЬозЬяапзЬуа 1ткоп ЬегасП. 
1кктсЫ, исЫпсЫ уа 1о‘гипсЫ яа11атс1ап зо'пу 1азЬцапуа сЬ̂ а̂- 
гПуап 1331'ч11к а1тазЫ|гу1сЫаг о‘гпаи1уап (4.17-газт).

Ка1аНга1ог1аг цаЛаггПап огаз1с1а ]оу1азЬуап 1331яПк а1тазЬ11Г§1сЫ1 
аррагаПаг Ьо'1 каГаПг изиП ЬПап 80, т  цау1а 1зЫазЬ исЬип 
1$ЫаН1асП.

О агт зоуиизЬ исЬип аЬпазЬпгукЫагпту циуипуа ципШ^ап 
зоуия Ьауо ЬегПасП. Коп1ак1 аррагаП 1о‘х1аЬ цо!уапс1а ка1аНга1ог 
зНиПа зиИаС к1з1оса ЬиуЧап копскпзаЫуа ЬозП ЬоЧтазПу! исЬип 
ка1аПгаЮг зиКа! к1з1оСа ЬиуЧаптпу копск-пзаЫуа ЬагогапПап 
уицоп 1етрега1игас1ау| цип^ Науо ЬПап зЬатоИасПасП.
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4.16-пшп. В тп сЫ  ца11ат1ап1ап кеут  боуцц §а/ цо‘*Ы1а1%ап котак! аррргас 
/-Г-коп1ак! тазза ца11а т 1ап; /-З-огаНц 18<>1цНк а1та:>НПг§1сЫаг; 

-/-ага1а$Ьпг{>1сЫаг; 5- 15-20 т т  Ы а т Ш к к а  е§а 
кч агя ца11ат!.

Окт§и§иг1 сНок51сН окзнПатзЫ ап’апау|у изиПаг ЫзоЫап§ап 
цаС1атП каГаПгаГогП з1а1зюпаг аррага11агс1ап 1азНцап цаупата 
ца11атП ка1аПгаШгН аррагаЯаг 1зЫаЬ сЫцагИцап.

4.18-газтс1а коп1ак1 таззаП Ю'гПа цаупата цаНатП аррага! 
ко‘гзап1§ап. 1зЫаи1ас1|§ап УапасПуП коп1ак1 тазза 1 о'1сКат1ап 
0,75-1,00 т т  гаггасЫаг ко‘птзЫс!а Ю‘т а  рап]ага 2 ]оу1азН«ап. 
Аррага^а к1Г1зЬс1а §аг 1етрегашгаз1 300—350°С 1азНкП е1асП. 80,
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4.17-гаят. С>иууап 1000 1/зи1 ЬоЧуап 
15й1цПк а1тазЬиг§1сЫап 1азКцап§а 

сЫцап1§ап коп(ак1 аррага1: 
/-Г-коп1ак1 тазза ца11а т 1аг1.

4.1Я-гиып. Оаупата ца11атН котак! 
таззаН коп1ак1 аррагаи: 

/-коп1ак1 тазза; 2—§аг 1ац51т1а>Луап 
рагуага; 3-с1агсЬа (1уик1аг); -/-зоуш^кИ; 

5, Я -ЛН'и/оНаг; 6-копГи/ог: 7-и1Ьоутк.

1П окз1с11ат5Нс1а5>1 огицсЬа геакз1уа 155!яП§1 ка1аН2а1ог ца11агтпт§ 
1сНЁс1а ]оу1азЬ§ап 1551ц11к а1тазЬиг§1сЬ 4 уа оЧкагПасЫ В1иа тазза 
ца11аттт” »1с1гауПк цагзЫП§1 0.2 • Ю5 Ра «асЬа.

Оаупата ца11ат 80, п т»  оЫсНатзЫНа коШакс таззапт§ 
уо'цоипаз! З1с1|Г1115Н ЫзоЫ<>а у1Н§а 10 тазз.%  1азЬкП е1асП. 80, 
тпц 50, цаупата цаНатНа окз1с11аЫзЬ ]агауоттп{> 1а]пЬа запоа! 
зтоу1ап оЧка/Нуап. Ви1аг азоз1с1а запоа! цип1та1ап исЬип 
1оу1Ьа1аг Ыуап1§ап.

4.19-газтс1а ко’п т Ь  1иг§атс1ек, коп1ак1 аррагаипт§ ЫппсЫ 
ца11агтс1а окз^атзЬ  ]агауот (440-600°С) 1етрега1игас1а оМЬ 
ЬогПасП, Ьи еза 80, т  60-70% сЫц1зЬ |агауоптт§ уицоп 1ег- 
ПЫа 0Ч15ЫЫ 1а’тт1аус11. 80, ау1атзЬ с1ага]азт1 озЫпзН исЬип 
ка(а1|2а1:ог ца(.1ат1апск орПта1да уацт 1етрега1ига изЫаЬ ШгПасП.

Рази1а 1кк| й21тс1а§1 котаМ азЫ тзктпд  ЫНатсЫ уа 
1ккПатсЫ коп1ак1 аррага11аптп§ 1зЫазЬ ге] 1 т  1 кеЫгПуап. 
Упитс1ог1121 540 1/зиС ЬоЧдап коп1ак1 аррага1§а 7,5 К а ]т %  80: уа 
10,5 Н а|т%  О, копзеп1га1з1уас1а ке1ауо1§ап §агс1а.
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4.19-гп51п. Ка1аП2 а1ог ца11ат1агШал П1П§ Т 
ЮтрегаШгаца цагаЬ о'/цапхЫ йага^ампто 

Ьо§‘ПцН§1: 7'Ьо>|1- орПта! (етрегаШга
сНш§‘1, В -8 0 , шпд тиуо/апас Но1а(1с1а сЫч1зЬ 

с|1121§4).

Уа11ат1аг 1 2 3 4 5
0а11ат§а кт51к1а§1 §ах 1етрегаШга51, °С 440 496 467 440 416
0а11ат^а сЫц1й1и1а̂ 1 1етрега1игам, °С 585 528 481 447 418
Окя1(11ап15Ь с1ага]аз1.11а]т% __0,71 0.70 0.93 0,97 0.98

Ко1сЬес1апт киусЛпзМа оПпуап уагНа 8.5% 80, копзетга- 
Ыуауа еуа ЬоЧуапНа 1000 1/зи1 топоу1с1га1 Ьо‘у1сЬа ипитсЬгПкка 
еуа 1кк 1 таПа котаЫазЬшПуап коп(ак1 аррагаипту 1зЫазЬ ге] 1 ггп:

В т с
с
1Ш Ь()ХЦ1с11 

аОагш
1к к т с 111 Ыж- 
Ц1СИ ца11агш

1 2 3 4 5
(^аПат^а к т з М а §1 §аг 1с1прега1игаз1, °С 420 465 450 430 410
ОаПат^а сЫц151и1а§1 &а7.1етрегашга51. °С 603 575 465 446 414
8()2 т  503 §асЬа ок.^ЛашзЬ Лага]а51.°о 71.1 83.8 94.0 90,9 93,0

80, т  80, уа итигту окзкНатзЬ Нага]аз1 99.6% т  1азНкП еииЛ.

4.4.4. 8 0 3 аЪ80гЬ$1уа81

Окт§иуиП исЬ окзкП (октуиуиП апукЫсП) 80, 80,062 
и 1зЫу то1еки1уаг таззауа еуа. гапуз1г уаг, Ыг 1аЬгас1а зиу 
Ьиу'1аг1 ЬПап о‘гаго 1а,з1г1азЫЬ. зи1Га1 к|з1о1а Ш т а ш т  ЬозП 
цПасП. ТетрегаШга 44°С уе1уапНа октуиуиП исЬ окз1сН гапуз!2 
зиуияПкка ау1апасЛ; и цаШц Но1а1с1а исЬ хП тосЛНкаЫуаНа а-, /?- 
уа у- тоз гау1зЬс1а 16,8; 31,5; уа 62,2°С 1етрегаШгас1а зиуиц1апасЛ. 
ВипНа а-80, тосНЯкаЫуаз! топотег; /У уа у-80, тосЛНкаЫуаз! 
роПтегНап 1Ьога1 ЬоЧасП. ОКтуиуиг! апу1с1псПпту а-зЬакП кисЬП 
окз1с11оУсЫ, и1атту роПтегП зЬакПпту Гао1Пу1 апсЬа к а т  ЬоЧасП. 
8иуиц октуиуиП исЬ окз!сП 80, ЬПап ШгП тзЬа1с1а ага1азЬа о1асП.
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Оагзтюп 50, х1опс! к151о1а ЬПап геак51уа§а к1Г15ЫЬ, х1огзи1Гоп 
к!51о1ап1 50:(0Н)С1 ЬозП цПасП.

А Ьзо гЫ уа  ]агауошшп;> пахапу а$оз1ап. 50, аЬзогЬ51уа ]а- 
гауотНа 5и1Га1 к1з1о1ап1 оПзЬ циу1с1а§1 1еп§1ата Ьо'укЬа оЧасН: 

п50,+ Н:0  = Н2504 + (п — 1)50,
5апоа1 гтцуо51<1а оШп§и§иг1 ап^иЛисИ аЬзогЬ^уаз! 5и1Га1 к|з1о1:а 

егкта1ап ЬПап ата1§а озЫгПасЛ, Ьипёап 1азНцаг1 50, к1$1о1ас!а§1 
зиу ЬПап геак51уада ктзЬасИ. Ма'1ит копзеШхаЫуаП 5и1Га1 
к1з1о1аш 15ЫапЬ уа Н :504 уигазШа 50, Ьи§Чаптп§ тиуогапа!: 
Ъо51гтптд ц|утаП г т т т а !  с1ага]ас1а Ьо’1«апс1а аЬ50гЬ51уапт2 
1о‘1аПд1§а епзНПасП. Ви зЬагокца 98,3% Н,504 тоз ке1асН. Вкоц 
98,3% Н,504 копзетгаЫуазИап Ыгог сЬе1«а сЫцПдапНа Ьат 50, 
п1п§ уииНзЬ с1ага)а51 кезкт катауасП.

АЬзогЬегт уиуасН§ап к1з1о1а СетрегаШгаз! ра§1 ЬоЧза. 50, т  
уийзЬ с1ага|а51 зЬипсЬа уицоп ЬоЧасП. 5апоа1 гтцуо51с1а Ьи 
1етрега!:ига ~60°С да 1еп§.

4.20-газтс1ап ко 'птЬ ШпЬсЛк!, Ьи НоИа НеуагП 100% П 50, 
аЬ50гЬ51уауа епзНИасП, ата1с!а и 99,9-99,99% - т  1азКкП цПасП. 
УиуасН^ап зи1Га1 к 1з1о1а ЬМап цаг ага1а5Ьта81 коп1ак1 аррагаПНап 
зо‘пц исНгазЬ^апНа ипс1ап Гаца): оШп§и§иг1 ап^1с1пс1| уип1асН. 
УиЫтадап §аг1аг уа топоц1с1га1 аЬзогЬепНап сЫцауоСдап $и1- 
Га1 к!з1о1а ЬицЧап 502 §а Ы5оЫа§апс1а РОК 0,03 Ьа ]т% § а  1еп§ 
ЬоЧципсЬа ЬагсЬа цо'5Ы1та1агт а|га1|Ь оНзЬ исЬип сЫцтсН 
да21агп11о2а1а8Ь ЬоЧ1гш§а ке1асП.

5и1Га1 кЫоГа кчЫаЬ сМцап$Н(1а 
коп(ак( аЬзогЬмоп ЬоЧшн 1ккка 
аЬзогЬегНап СигП^ап, Ыг-Ып ЬПап 
ке1та-ке1 Ьтк1т1§ап о!еит уа 
топо§1с!га1 ттога1апс1ап 1Ьога1 (4.21- 
газт).

4.20-гаат. ТигН 1етрега[ига1аг(1а топо^Ыга!
аЬзогЬепёа 50, пт§  аЬ5огЬ51уа1ап1хК 

с1ага]а51: /-60°С ёа; 2-80°С (1а: 3-100°С йа; 
4- 120°С (1а.
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01сит
отЬог§а

В15111Й1
ГП1П0Га51Еа

4.21-гахт. ЛЬзогЫоп 
Ьо'Пт 5хста51: 

/-о!еит 80% исц1сН1; 2-о1еит 
аЬьогЬсп; 3-топо§1с1га1 
аЬхогЬеп; -/-топоц^гаС 

хс>уи121сЫ; 5-сЬо‘к1т1асИ{>ап 
па5оя1аг: б-топо^пска!

V 1ё'|’ 1сЫ: 7-о1сшп ущ’^кЫ.

7
а =

(-0 4

' Ц 1
!

1

п
= е

ъ
5

г *1 ;
-7 6~

0иГ|П5|1 
х— ^  ттогамра. 
,к топо§111га1

пшогакЫап. 
к|81о1а

Коп1ак1 ЬоИгтНап сЫяауо1уап уаг апуЫпН зоу 11̂ 1сЫ огцаП 
о1еитП аЬзогЬегуа, зо‘пуга топоу1с1га1Пуа к1гасН.

В1ппсЫ аЬзогЬег20% И о1еит, 1кктсЫ з1 98,3% 11 зиН'а! к|з1о1а 
ЬПап уиуПасП. 80, аЬзогЬ51уаз1 ]агауотс1а о1еит копзетгаЫуаз! 
ог1асП уа аррагаЫап сЫц1зЬс1а 21-22% т  1азЬкП е1асП, Н ,804 коп- 
5сп1га151уа51 еза топоу^гаС аЬзогЬепуа к1г!5Нс1а 98,3 % , сЫя18Ы а 
еза 98.7% уасЬа ко'рауасП. 1зЫаЬ сЫяаг1511с1а 98.3% П зи1Га1 
к1з1о(:ат «топоу1с1га1». аЬзогЬегт еза «топоу1с1га1П» с1еЬ аЫасП.

В тп сЫ  аЬзогЬегНап сЫцауо(уап 21-22% о1еит 1о'р1ау 1с1туа 
ке1ас!1. Ьи уегуа ЫппсЫ аЬзогЬегт уиУ1зЬуа загПапасПуап 
о1еит копзепиаЫуазЫ скнгту 1зЫаЬ ШпзЬ исЬип топоу1с!га1 
Ш‘р1ау1сЫс1ап таЧ и т  т  1Цс1огс1а§1 кЫо1а сЫгшу гаУ1зЬс!а цо’зЫ- 
1асй. 8Ьиптус1ек, ципПзЬ ттогаз! Со'р1ау1сЫс1ап 93-94 %  И 
к1з1о1а 1о‘р1ау1сЬуа Ьег181л уо‘П ЬПап топоу1с1га1 аЬзогЬег к1з1о1а 
копзепиаЫуаз! Ыг хПс1а изЫаЬ ШгПасП. 80, уа зиу ЬиуЧапуа 
еуа ЬоЧуап уаг1аг 400°С (етрегаШгаёап уицопс1а зоукПза, зиИа1 
к|з1о1а оПзЬ т и т к т ,  сЬипк! 1етрега1ига разауза Н2804 ЬозП 
Ьо‘ПзЬ геакз1уаз1 тиуогапай зиНа! к|з1о1;а ЬиуЧап ЬозП Ьо'ПзЬ 
Ш тотуа  51У 1усП уа и1аг уапас!а зоукПза, копскпзЫапасН.

8и1Га1 к 1з1о1а копскпзаЫуаз! паза^каП ттога1агс!а. ЬагЬо1а] уа 
ЬозЬца копс1епза1ог1агс1а ата1уа ОБЫгПасП.
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80, Ып§ аЬзогЬ81уа1атзЬ |агауотс1а 1381цПк а_|гаПЬ сЫцасП. 
А | га 11Ь сЫццап 1581цПк зоук§к:Ь§а уиЬогПасЫ ОипПзЬ уа 
топо§1с1га1 аЬзогЬег1апс1ап кеу 1П151 зоук§1сЫаг ки1гап§ сЬо'уапс1ап, 
о1еит исЬип зоук§1сЫаг еза и§1егосШ роЧа1с!ап 15Ыап§ап. 5и1Га1 
ЫзЬга 15ЫаЬ сЫцагиусЫ у 1 г 1 к когхопа1агс!а 2ап§1атаусП§ап уок! 
апос! ЬПап Ытоуа1ап»ап ро'1а1с1ап 1аууог1ап§ап о1еит исНип цоЫц 
циу игП зоук§1сЫаг 1зЫаи1асП. ОоЫц циуигП зоук§1сЫагс1ап 1азЬцап 
р1азПпкаП уоЫ зркаШ зоук§1сЫаг 1зЫап1асП. 5оукиусЫ ацеп! 
зкаиНа Ыг цаюг Ьо11агс1а зиу о'гт§а Ьауос1ап Ьат 1оус1а1аЫ1асН.

АЬзогЬзюп ЬоЧппс1а а«081у аррага*1аг 50, уиизЬ исЬип пазаН- 
ка 1ипс1а>>! аЬзогЬег1аг уа Ы зЫ Ы агт зоуЫзЬ исЬип 81гки1уа51уа 
цПасП§ап зоук^сЫагНап |Ьога1.

01еит аЬзогЬеп раз1к1 ц1згтс1а ко1озткП рагуага ]оу1азЬцап 
ро‘1а1 аррага1с1ап 1Ьога1. РагуагаНа КазЫц кегагтк Ьа1ца1ап уок! 
1игП о‘1сЬатс1а»1 роЧаГ Ьа1ца1аг |оу1азЬ§ап ЬоЧасП. №зас!ка1аг 
уиуПа<П§ап о1еит коШак1 уигазт! озЫпЬ, §а2тп§ Ыг-Ынца 
1е§|Ь Ш пзЫ т уахзЬПаусН. 5Ьипс1ау цШЬ, 1 I 1зЫаЬ сЫцагПасНцап 
таЬзи1о1 исЬип пазаНка 51П1 600 с!ап 1о 1000 г/зи1 ЬоЧ§ап аЬзогЬег
8 т  сПате!г§а уа 12 Ьа1апсШкка е«а.

М опо^йгаЖ  аЬзогЬегНа пазаНка 31П1 20% П о1еит аЬзогЬеп- 
тк1с!ап каиа; уиу1зЬ 21сЫ1§1 35-40 т ; (т- -зоа!) уегасН.

4.4.5.1зЫаЬ сЫ ц ап зЬтп ^  гатопаУ 1у 4ехпо1о§|к 8хета1ап.
1ккНап»ап копСакНазЫзН (1К ) уа 1ккПап§ап 

аЬ8огЬ81уа 1а8Н18Ь (1А) зхетаз!

Iк к 11ап̂ ап коп1ак11азЫзЬ - 1ккПап§ап аЬзогЬз1уа изи !тт§  
тоЫуаС] (4.22-газт) 50: т  50, и;асЬа окз1с11ап1зЫп1п§ ЫппсЫ 
Ьозц1сЫс1ап (1ахттап копуегз1уа (1ага]аз1 92-95% ЬоЧ§апс1а) окт- 
§и§иг1 исЬ окз1сН §а21 аЬзогЬ81уазтт<> ЫппсЫ Ьозц1сЫ§а ке1асП. 
Окз^апта^ап окт§и§иг1 сНокз1с11 ЯкгНап оЧ1Ь, засЬгадап зи1Га1 
к1з1о1:а 1отсЫ1ап уа ш т а т  а]гаПЬ, 1зз1цПк аЬпазЬНгрсЫагск 
коп1ак1; аррапШ 1кктсЫ  ЬозцкЫпт§ ЫппсЫ цаЧагтск ка^аПгаЮг 
уотзЬ ГетрегаШгазщасЬа ц12<1т1асН уа коп1ак1 таззазтт^  1кк1 
цаиагтНап оЧасН. Ви ЬоЫа котакиазЫзЬ с1ага]азтт§ у 1§Чп-
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НауЛа с̂Мап раг

4.22-га$т. Оо'хН коп1ак11аяЬас11§ап коШак! Ьо'Пгш:
/, 2, 4, 5-1881цПк а1та5Н»г§1сЫаг; 3-коп1ак1 аррагаП: 5-ю1а1| (Шг;

6, 7-аЬзогЬег1аг; 9-сЬо'кип1ас1|{>ап паяохЬг.

с! 151 99,7-99.8% т  1азЬкП яПасП. КотакПазЫзЬпту |кктсЫ  
Ьо8Ц1сН 1с1ап зо‘пу уаг аЬзогЬ^уауа кНаНи ЬипНап зо'пу а1тозГегауа 
сЫцаЛуап уагЬгНа §02 гтцПоп 0,03-0,04 Ь а ]т %  1азЬкП цПасП, Ьи 
еза РОК. ЫаЫуа тоз ке1асП.

К1-А1 изи МПа зи1Га( кЫо(а оПзЬ {ехпо1оя1к зхетаз1 4.23- 
газтНа кеШгПуап. КокЬеНап ЫизЫаукЬ огцаП 0 0  ресЫ 1 
уа ккасП. ОИпуап 13% Ю 2 еуа Ьо"1уап октуиуиН Ю‘п окз1сЛ 
(октуиуиг! Нюкз1сН) уаг1 700°С 1етрегаШгаНа цогоп-ииПгаЮг 
3 уа уиЬогПасП, Ьи уегНа и 420°С 1етрегашгауасЬа зоукПасЛ. Ви 
Ьо1Иа Ьоз1гт 4 МРа уа 450°С 1етрегаШгаП епегуеик Ьиу‘ оПпасП, 
зЬитпуНек, Ьи уегНа 1егтг киутИ|31с1ап ц1зтап 1о2а1атзЬ Ьат 
зоИк Ьо‘1асЬ. Оагтпу кеу 1пу 1 1о2а1атзЫ з1к1оп 4 уа 1ЮР-3-30 
тагкаП цигиц е1ек(г йкг 5 Па ата!уа озЬасН. О агт  гшзНуак. зе1еп 
уа ЬозЬяа ага1азЬта1агс1ап Ю2а1азЬ 6 уа 7 1ккка уиуиусЫ тто га  
Ьо'ПгтНа, 1кк1 ]ий Ьо1 е1ек1г йкгНа Я уа 9 ЬатНа яипйзЬ ттогаз! 
10 Па ата1уа озЫгПасЬ.

В тп сЫ  1сЫ Ьо'зЬ уиуиусЫ тто га  6 Ьиу"1ап1тзЬ гертик 
1зЫауН|; ау1атЬ уигиусЫ к1з1о1а уагт  зоукасП, Ьи Ьо1Па 1531чПк 
уиу1зЬуа ке1ауо1уап к1з1о1а зиУ1 ЬиуЧапПпзЬуа загПапаН1. Втп сЫ  
ттогаНау! уиуиусЫ к1х1о1а Н2§04 копзетгашуаз! 35-45 тазз .%
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1кктсЫ  уиуиусЫ ттогас1ап 5-10 %  Н2804 ЬепзЬ ЫзоЫуа Ьи 
<1ага)ас1а ияЫаЬ ШгПасП. 1кктсЫ т то га  (7) с1ап к1з1о1а 1о‘р1а§1сЬ 
(18) уа ке1асЛ уа зоу1уапс1ап зо‘пу уиуШзЬуа цау1агПасП.

Сах |кктсЫ уиуиусЫ ттогас1ап зо‘пу ке1та-ке1 1кк| ]иЛ 
е1ек1г Нкг (8) уа (9) с1ап, зо’пуга 28-30°С с!а 93-94% П Н,804 ЬПап 
уиуПасПуап ципизЬ ттогаз! (10) с1ап оЧасП. Оагс1ап зиу ЬиуЧапт 
уиизЬ ЫзоЫуа уиуиусЫ к1з1о1а зиуи1асП уа ц1г1усЛ. зЬишпу исЬип 
1етрега1игат разауипзЬ исЬип и Ьауо зоуку1сЫс1а (20) зоукПасП. 
К  151о1а копзепСгаЫуазт! изЫаЬ ШпзН исЬип ипуа топоу1с1га1П 
ттогас!ап к 151оСа цо'зЬНасН уа уапу1с!ап уиУ1зЬуа игасПасЛ.

ОипПзЬ ттогаз1 о1с11с1ап 9 Ь а ]т %  80, (октуиуигЧ сНок51с!|П1) 
гтцс1огуасКа Ьауо ЬПап копСак! аррагаипту 1зЫазЬ 1ехпо1о§1к 
ге^гтуа тоз гау1зЬс1а 51угак1азЬип1асН.

(^игкПасПуап к1з1о1агп 50Ук1зЬ исЬип зиу'опзЬ гизитк1ау1 
циуиг уок1 циуиг 1сЫс1ау1 гизитс1ау1 зоуку1сЫаг уа Ьауо ЬПап 
зоукасПуап зоуку1сЫаг цо'ПапПасП. (^ипизЬ ттогазШап зо'пу 28- 
30°С И октуиуигЧ сЛокз1сП Ш тсЫ 1и1у1сЬ 12 с!ап оЧасП уа ШгЬоуаг 
риЙау1сЬ 11 уа ккасП. 8о"пуга уаг исЫа циуигзптюп 1551цПк 
а1тазЬпгу1сЬ 13 с1а 1зкПасП уа 420-440°С с1а коп1ак1 аррагаПпту 
ЫппсЫ цаПагтуа кНасЛ, Ьи уегс!а 73.8-74% уасЬа окз1сПапасЛ; 
итпу 1етрегаШгаз1 600°С уа коЧагПасП. Оаг 1351цПк а1тазЬпгу1сЬ 
(13) с1ап оЧ1Ь, каСаПгаЮгпту |кктсЫ  цаПагтуа кНасП, Ьи уегск 
коШакПазЫзЬ (1ага]аз1 86% уа уе1асЛ, уагпту 1етрегаШгаз1 
465 с1ап 514°С уасЬа озЬасП. 1зз1чПк а1тазЬигуюЬ 13 с!а уагпту 
1етрега1игаз1 уапа 450°С уасЬа катауасП уа и коп1ак1 аррагаПтпу 
исЫпсЫ ^а^Iат^§а ке1асП. Ви уегс!а 802 п ту  803 уасЬа окзЫатзЫ  
94-94,5% уа уе1асП, 1етрега1ига еза 469-470°С уасЬа коЧагПасП.

1зз1цПк а1тазЬпгу1сЬ 13 уа 0Ч1Ы уаг 100°С 1етрега1игас1а 
аЬзогЬз1уатпу ЫппсЫ ЬозцкЫуа аууа1 о1еит аЬзогЬеп 15, 
зо’пуга топоу1с1га1. аЬзогЬеп 16 уа ЫгасЛ. Мопоу1с1га1 аЬзогЬеп 
уа И кг ЮтсЫ изЫаукЬ 12 с1ап зо’пу уаг 430°С уасЬа !зз1цПк 
аЬпазЬНгукЫаг ПгтПск 131усП уа ка^аПгаЮгпту Ю’гПпсЫ 
цаПагтуа кНасП, Ьипту изПуа ипс!а 802 копзеп1га1з1уа51 0,77-0,84 
Ь а ]т%  т  СазНкП е1асП. Ви уегс1а 802 тп у  о кз^ атзЬ  с1ага]аз1 80%
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да 1епд. 1551цПк а1та$НПгд1сЬ 13 На даг 1етрега1ига51 449 Нап 
409°С дасНа ра5ауасП. ВекЫпсЫ цаНатНа 802 ок5|Н1аш5Ы 87% 
да уеШсП. КогПаМазЫзЬтп^ итигту Нага|а51 Ьи Ко1На 99,8% да 
1епд. Коптк!; аррагаСттд ЬезЫпсЫ цаНагтНап зо’пд даг 409°С 
1етрега1игаНа 1551цПк а1та5Ь11г§1с11 13 Пап о'НЬ, о‘г 1551ц11§1п1 
ЬегасП уа топо§|Нга1 аЬзогЬеп 17 птд 1кктсЫ  Ьс^сЫ да 
аЬ50гЬ51уа1ат$Нда к1гасП. В1г Ц15гш к1з1о1;а со‘р1ад1сЫ 18 да ЬегПасП. 
0,02-0.03 Ь а ]т %  80, еда Ьо"1дап уиШтадап даг а1то$Гегада 
сЫц1пс11 сЫцагасПдап циуиг огцаП сЫцапЬ СазЫапаНк

1К-1А изиИ ЬПап о1Ппцидиг1Нап $и1Га* кЫо1а оПзЬшпц 
(ехпо1о§1к 8хета81 4.24-га8Ш(1а кеШгПцап. НауНад1еЬ 1 ЬПап 
игап1асПдап Науо 92-94% П Н,804 уиуПасПдап Уеп1ип циуиг1
2 На сНапдНап 1ога1апаН1 уа 94% П Н ,804 уиуПаН1дап ципПзН 
т1пога51 3 да уиЬогПаНк 8о‘пдга 1551яПк а1та5И11гд1сЬ 7 Нап о‘ПЬ, 
120°С 1етрега1игаНа зиуиц октдидиПптд уотзЬ ресЫ 4 да

4.24-гаапи 01пп§и§иг1:с1а 15111аусИ§ап яиН'а! к1з1о1а П21гги<1а$и 
коп(ак[ 1и§ишпт§ яхетаяк 

/ - Ьауо Ьаус1а§1еЬ: 2-Уетип циуип; 3—циг1 1 1 5 Ь ттогаяц -/-о1ип{>и§иг1ш уотЛпяЬ 
исЬип ресЬ; 5-цо2оп-тШ2а№г; б-котак( аррагаП; 7-1581цПк а1та.<>Ьиг21сЫаг; 
.^-ЫппсЫ ЬояфсЬ аЬяогЬег (огаНц); 9-1кктсЫ Ьояч1еЬ аЬяогЬег; /Я-екопотаугег: 
//-Лот'г! яоуи1§1сЫаг; /2-к1я1о1а у|§‘§1сЫаг ([ШаяЬ с1пг1ц-§а2 уо'П: рипкпг

еЫ21ц1аг-к1я1о1а уо'П).
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к1гасЬ. НозП Ьо‘1уап окт§и§иП; сНокз!с1 %й7.\ 1000°С 1егпрегаШгас1а 
цогоп-иППгаШг 5 с!ап оЧасП уа коп1ак1 аррагайпт§ ЫппсЫ 
ЬозфсЫЫпу ЫппсЫ ^а^Iат^§а оЧасП. Ви уегс1а цаг ГетрегаШгаз! 
440°С Ьо'1§апс1а 50, шп§ 80, §асЬа окз^ашзЫ зос1!г Ьо‘1асй, 
копуепз1уа ёага^аз! 93.5% ш 1азЬкП е1асП. Коп1ак1 таззатп§ Наг 
Ыг ца11агтс1ап зо‘п§ §агт зоук1зЬ исНип 1551цПк а1тазЫ1Гё1сН
7 П21гт Х12т а 1 цНасН. Ви Пг1тс1а §аг1аг цагата-цагзЫ оц1тс1а 
Нагака! цПасИ.

Ка^аНгагогптд исЫпсЫ ца11агтс1ап сЫцауо1§ап 50, огцаП 
аЬзогЬег 8 с1а 99,9 %  I уиШасП, аЬзогЬзюп гопаёап сЫцауо1§ап цаг
0,8 И а ]т%  502 уа 0,3-0,5 Н а ]т%  Н2804 1итаЫ уа 1отсЫ1апца 
е§а. О агт 1отсЫ уа 1итапс1ап 1о1аН ЬкНаг 8 с1а 1ога1азЬс1ап зо‘пц 
котакиазЬипзЬтпд (кктсЫ  ЬозцкЫ 502 0,77-0.8 На_)т%П 
копзетгаЫуаёа уа 405-410°С (етрега1игас1а ккасЪ; 1о‘г1тсЫ 
ца11атс1ап сН 1Ц15Нс1а §агпт§ ГетрегаШгам 415-425°С т ,  ЬезЫпсЫ 
ца11атс1ап зо'п« 420-430°С т  1азЬЫ цПасП.

8о‘п§га §а2 с1аз11аЬ екопотаугег 10 с1ап оЧ|Ь аЬзогЬ51уаптё 
1кк1псЫ ЬозфсЬI 9 §а ЬогасП. Ау1апиусЫ (51гки1уа$|уа1апасП§ап) 
к1з1о1аш зоуШзН исНип зр1га1 зоук§1сН 11 1аг 1зН1аШасН. МаЬ- 
зиНу к151о1а цигШзН ттогаз1с1ап зо‘пц ЬегПасН. 0иу1с1а 1ога окт- 
ёи§иг1с1ап 10-1А изиП ЬПап I I зи1Га1 к1з1о1:а81 1зЫаЬ сЫцапзН загГ
коеГ(кз1уеп11ап кект1§ап:

Е1етеп1аг о1пп§и§иг1.1 0.334
Е1ек1г епег§1уа, кУ ■ $оа1 40
Тсхпо1о§|к хиу. т 3 0,36
ЛуктасП^ап зоукиусЫ киу. т 3 52
Коп(ак! такяаз!, к§ 0.1

10-1А ( 121пишп§ аГгаШ к уа катсЬШ к1ап . 1С|-[А П21гтс1а 
80, тп§ окзкИашзЫ с1ага]аз1 Ыг таНа когиак11азН§ап 1121тс1а21
97,5-98,0% §а зо11зНПг§апс1а 99.5-99,7% §а уе1асН.

Оаг огаНр топо§1с!га1: аЬзогЬепс!ап сЬ̂ а̂уо̂ 8апс̂ а апсЬа 
гг̂ ск>гс1а Ситап уа ЮтсЫ1аг§а е§а ЬоЧасП. Титап уа 1отсЫ1аггм 
изЫазЬ исНип 1зН1аи1асЬ"ап 1о1аз!топ ЯкНаг и1агпт§ уиНПзЫт 
1о‘1а {а’т Ы а у  о1таус11, Ьи еза Штапгп 1551цПк а1тазЬиг§1сН 
циуиг1аптп§ с!еуог1ап з1ги§а о Ч тЬ  цоНзЫ§а уа и1агпш§ 1ег
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уегшпПзЫ^а оПЬ ке1асН. 1551цПк а1та511Пг1>1сЫагс1а гкНПкптд 
Ы12П15Ы о ‘г пауЬаПНа 50, Ы 50, да окмс11ат$Ь с1ага̂ а51П1 разау- 
11Г18Ь§а оПЬ ке!асН, Ьи еза 10-1А П21т т т §  азо51у катсЫН!>1 
ЫзоЫапасП.

ВипНап ГазНцаг!. «агт цо'зЫтсНа зоуЫзЬ уа Я12сНг15Н 2агигП§1 
шГауП ЬатНа 1551цПк уо'цопПзЫт Ьаг1агаГ цШзН исНип уицоп 
затагаН 1551411к аЫпазНипзН аррагаи кегак ЬоЧасП.

Аррага! §аЬап11аппт§ уткПц1, 1ауапсЫаг Ык1гП§1, уор- 
Ц1сЫаг, а1тазЫ1г§1сЫаг зотпт§  ог1§апН§| уа 1оксНа ирИа»! 
копСак1 аррага11агс1а даг оцитИап (аязптИа^сЫагпту каиа1азЫзЫ. 
теЫ 1тпи ко'р 1зЫаи1§апПц1 1121т п т §  1кктсЫ  катсЫП§1 
ЫзоЫапасП. РоЧа11агпт2 уегшпПзНда сЫс1атППцтт« катП §1 уа 
1351ц11кка сЫс!атНП§тт§ раз1П§1 ка1аП2а1огП 1оксЬа1агпт§ озШЬ 
цоПзЫ§а оПЬ ке1асП. КоШак! аррагаи, 1381цМк а1та5Ы1г§1сЫагпт§ 
циуиНапт уа «аг оЧка2" 1сЫагптё 1сЬк1 §1гйшп§ уегтпПзЫПап 
зац1азК исЬип ца1тП§1 0,25 т т  ЬоЧцап а1уигшгиу ца11ат ЬПап 
цор1апасП.

4.4.6. 5и11а( кЫоСа йзЫаЬ сЫцапз1и1а 
■з.мцПМап ГоучЫашзН

МаЧитЫ, зи1Га1 к151о1а 15ЫаЬ сЫцапзМа а]га1асй§ап 1551ц! 1к 
итигту гтцс1оптпц 52-65% о1ип^иципП хотазЬуот киусНпзН^а 
5агПапасП.

Ви 1551цПкс1ап Гоус1а1ап 15К исЬип цогоп-и1Шга1ог1ап 1зЫа1ПасЛ. 
5и1Га1 к1з1о1а 15ЫаЬ с111цаг1511с1а, авозап, та^ипу зиу ау1апПгиусЫ 
5иу циуигП цогоЫаг [зЫаПЫк 5Нипс1ау цШЬ 0 0  ресЫапёа уотзЬ 
геак51уаз1 1851цНкс]ап ГоусЫатзН ЫзоЫ^а 1 I уопцап Ре5, Пап 1,5 т  
§асЬа Ьи»- оПпасП.

Ко1сЬес1апт киусПпзМап оПпасНцап 50, окз^атзЫ На а]га1асЛ- 
§ап 1531ц11к котак! аррагаПтп§ ЫппсЫ ца11а1тица зоуиц §агт 
15111зЬ исКип 15Ыап1асП.

№зас!каП ттога1агс1а 503 аЬ5огЬ51уа51 ]агауотс)а каиа гтиц- 
ПогПац! а]га1ас11цап 1551ц! 1к уиуПасП§ап к|51о1а ЬПап оПЬ кеи!асП, 
зо’пцга и зо\'к§1сЫагс1а зоуиПасЫ 50, аЬзогЫуаз! |агауоЫтп§
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асПаЬаик хагаксеп пазас1ка11 ттогас!а ]агауоп кесЫзЫёа 1851цПкп1 
сЬс!§а оНЬ кеПзЫ т и т к т  етазНу! шГауП оц1Ь сЫцауоС§ап о1еит 
уа к1з1о1а {етрегашгазЫ 60—70°С с!аг̂ уас1а изЫаЬ шпзЬ исЬип 
уиу1зЬёа Ьеп1ауо1§ап к 151о(:а гтцПопт о‘2§агПпзЬ Ь11ап ата!§а 
озЫпНЬ. 158!с]11 к Ьа1апз1 ЬПап атц!апасИ.

ВагЬоЦ) ир1с!а1>1 аЬзогЬеИагт 1зЫаизЬ аЬ80гЬ81уа ]агауо т 
1381цПцп'и к|з1о1а с]а11ат!с!а _)оу1азЬ}»ап 80Ук<ПсЫагс1а [зЫаПзЬ 
т и т к т ,

4.4.7. 8иМа( к1з1о(а 1х111аЬ сЫципхЬ |агауошш 
ауГотаНазПНпзЬ

8иИа1 к1з1от 1зЫаЬ сЫцапзЬ ]агауотс!а ]ис!а ко'р аррага11аг 
18Ыаи1асН. 1зЫаи1ауо1§ап аррага11аг г'ао! когго21уа§а исЬгазЫ ЬПап 
а|гаПЬ ШгасП. Ви еза о ‘2 пауЬайс1а 1ехпо1оц|к и21тш п ё ауп т  
ц1зт1апт, аррага11апт уа Ьишп и гттт  1о‘х1айЬ цо‘у18Ьёа оПЬ 
ке!асН.

Вишп Пг1т, аутцза, у 1 г 1 к циууасП а§ге§а11агшп§ Ыг те"уогс1а 
1зЫазЫ пагогаьоЧсЬоу уа цаус1 цШЬ ко'гзаШУсЫ оМсЬоу азЬоЫап 
уогс1ат1с1а тагка/лу риКс1ап ЬозЬцагПасЛ. Ко'гзаШусЫ азЬоЫаг 
аррагаПагуа о‘гпаи1§ап ЬоЧасП. ТетрегаШга, таЬзи1о1 загй уа 
Ьоз1т п 1 ЬозЬцапзЬ исНип ауютаик ЬозЬцагиУ1 уок! ауЮтаик 
гоз11оусЫ и/лт1аг цо'НапПасН.

РесЬ Ьо'Пгшдап еЫцауо1ёап ^аг^а»! 802 копзетгашуаз! о"2§аг- 
таз1|о|П1 ау1отаик гоз!1аЬ, зЬитпцскк, {етрегаШгатпц Ьагца- 
гогПо1П1 и гтЫ аЬ  шпзЬ кегак ЬоЧасП.

1зЫаЬ сЫцапзЬптд ЬозЫёап охт§асЬа т е ’уогс1а 18ЫазЫ 
коп1ак1 аррагатт» 1зЫазЫт 1азЬкП цШзЬуа ЬоуЧк}. Котакс- 
1азЬиг1зЬ |агауоп!с1а ^скПу ЬигШзЬ ЬшиЫау зех 1зЫ т 1о‘х1апЬ 
цо'уасЛ. М 18о1 51Га11с1а 4.25-газтс1а ( (̂,) ресЫптц ауЮтаик зхетаз1 
ко‘Г8а1|1ёап.

КозПоусЫ Ю 'зта ^ор^о  ̂ М уа (ЛаГгацта 6 огцаП Ьауо 
ресЫтпц раз1к| фзпПда ке!ас!|. 01аГга§та 6 с!ап ке!ёап т 1ри1з 
Ю‘зта  цорцоц А’ с]а 1а’з1Г цПасП. 11тш> осЬШзЬ с1ага]аз1 кНауо1ёап 
Ьауо т1цс1ог1̂ а Ьо«'Пц ЬоЧасП. КиусЛпзЬ ёа21с1аё1 802 ппиг
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7
4.25-гиьт. Ко1еЬеЛапш киусИп’.чН исНип цаЬи! цШхЬ ресЬIпI гох11оусЫ ау(отаИк 
ххета: / -1аге1касНа.мтоп (а 'тЫ а^сН : 2-1а’тт1а§1сЬ уигитав!; .?-гее1икЦ)г; 
4 - ога1к| (гапхропсгк 5-ресЬ; б-сНаГга^та; 7, //, /2-гох11а81сЫаг; 8 - го511оусЫ 

Ю'хта цорцоц; 9-цо/оп-иПН/а1ог; /0-)>а/апа1иа1ог (8()2 исЬип).

копзеп1га1з1уаз1т  1аге1каз1топ 1а’тт1ау1сН / п т у  ау1ап 1йН 
1егПут1 о‘2уагипзН уо'П ЬПап гозПапаПь УзЬЬи 1а'тт1ау1с11 
уогПагтПа ко!сЬеПап ресНуа игагПаПй Оогоп-ипНгаШг 9 Пап 
кеут  о'гпаШуап уагапаПгаШг 10 Пап ппри1з гозНоусЫ 12 огцаН 
1аге!каз1топ 1а 'т т !а у 1'сЬп ту  ау1атзЫ 1е2Пу1уа 1а’з1г ко’гза1аП'|. 
КозПоусЫ I I  уогНагЫПа гагиг 51угак1а$НишН изЫаЬ ШгПаПк 
гозПаукЬ I I  уагоЧкагукНуа 1о‘зта  цорцоц ЬПап ЫпкПгПуап. 80, 
копзеп1га151уа81 ресЬПап сЫцауо1уапНа ±0,5 Ь а ]т %  Па§1 атцПкПа 
изЫаЬ ШгПаНй

Ко1сЬеПапПа 15ИI ауП 1е.ап 0 0  ресЫапПа ресЬ Ьо’П т т т у  
ау1ота1 [1211111 80, п ту  уагПау1 копзеп1га151уаз1т Ьагцагог изЫаЬ 
1ипзЬ ЬПап Ьоу'Пц. ОагПа 80-, п ту  ЬипПау копзетгаЫуаз! 
уагапаПгаШгПап ЬегПуап 31упа1 Ьо'укЬа гозПаукН огцаП 
ресЬуа Ьеп1аН1уап Ьауопту гтцПопт о‘гуаНтзЬ ЬПап ата1уа 
озЫпккЫ Ви изи! уагапаПгаЮг иприЫ 1а’зтНап кокЬеПап ресЫ 
1а'тт1атзЫпту ауЬтзК  1егН утту  о’гуапзЫуа ЫзЬа1ап 1ег 
(зЫоусЬапПу! ЬПап Гагц1апаП1.

КопСакС Ьо'Птми а\1ота11ахЬ11п$11 (4.26-газт). Коп1ак1 
аррагаиПа 80, т  окзкИазЬ |агауоЫт ЬозЬцапзНПап тацзаП 80, пту 
такм та! гтцПогПа сЫц1зЫп 1 1а'тт1азЬ, уа 'т  такз1та1 Пага]аПа 
котакПазЫзкуа епзЫзМк. КотакНазЫзЬ Пага|аз1 ка1аПга!ог 
ГаоШук уа2 (агЫЫ уа коп1ак1 аррагаипту ЫппсЫ цаПапПуа
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4.26-гахт. Коп(ак( 1и§иппт§ ау1ота11а5Ниг15Ь зхстаы :
1- ципПхИ т т о г а м : 2-1отсЫ  и^Ыа^сК: 3- 1игЬо §аг риНа§,1сЬ; 4-1а$Ьф кчяацПк 

а1т а 5К11Г§1сН; 5—ко та к ! аррагаи; 6, 7—га5(1ах11 к1арап1ап:
8, 9 - 1егпюрагаН 1етрега1ига го511а«1сЫаг.

ке1ауо1уап уагпту с1а811аЬк1 1етрега1игаз1уа Ьоу‘Ьц. КлпзЬПа 50, 
копзепПа^уазтту ЬагцагогП§1 ЫппсЫ пауЬаГёа ципПзЬ ттогаз! 
о1с1к!ап Ьауот зо'пЬ оПзЬ ЫзоЫуа 1а'тт1апасИ. Ре с И уа/лПа 
50, п11цс1ог1П1 о ' 1сЬаусЬуап уагапаПгаШгНап 1три1з гозПаукЬуа 
уиЬогПасЪ, и ципизЬ ттогаз! о!сПс1ап г о з П о у с Ы  к1арап 6  ЬПап 
ЬозЬцагПасП. В1г рауШту о‘21с!а уаг копзеШгаЫуазт! изЫаЬ 1ипзЬ 
ЬПап итпу 1етрегаШгаз1 аррага1уа ЫпзЬёа гозПаЬ ШгПасП, Ьи еза 
коп1ак1 та зза зтту  уотзЬ 1етрегаШгаз1 ЬПап атц1апасП.

01Пп§ициг1 сПокз1с1 уагл (4.27-газтуа ^а^апу) чипизЬ гшпогаз! 1 
уа засЬгауап ю тсЬПагт изЫаукЬ 2 с1ап циуигуаг риПау1сЬ 3 ЬПап 
1зз1чПк а1тазЬиг«1сЬ 4 уа, ка1аПга1ог уотзЫ 1етрега1игаз1уа(.Ьа 
Ц121усйуап исЫпсЫ, |кктсЫ  уа ЫппсЫ ца11ат1апуа уа зо'пуга 
коп1ак1 аррагаПпту ЫппсЫ ца11агшуа уиЬогПасЬ. В1г рауШту 
о'глНа 50, п ту  803 уасЬа окзкПатзЫ ЫзоЫуа Ц121уап уа/пту 
зоуизЫ ЬозЫапаЛ.

Аррага1уа к т з Ы а  уагп ту  1етрега1игаз1 1а5Ьц| «зз^цПк а1тазЬ- 
иг§1сЬ 4 Пап ^азЬ^ап ЫппсЫ цаг1ат котак! таз5аз1с1ап зо'пу 
зоуиц у а г т  уиЬопзЬт гоз11оусЫ к1арап 7 уогНагтНа Ыг хППа 
изЫаЬ шгПасН. Коз11оусЫ к!арап1аг 6 уа 7 ЬПап Ьоу‘1апуап Па1с1ик 
уагНазт! (егторага 9 ЫуагасП.
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ОктуиуиП сНокзиНш окзМазк |агауотт ауЮтаНазкипзк уаг 
{етрегаШгазЫ ±0,5°С уа октуиуиП сПокзкН копзепиаЫуаят! 
±0,3% ап 1ц11кс!а гозПазкуа ппкоп ЬегасП, Ьи еза цо'1 ЬПап Ьозк- 
цагуапс1ау1уа цагауапс!а окз!с11азк Нага)аз1т  0,75% уа озЫпзкт 
Га'тиПаусП. Каиа циууа1Н аррагаПагНа 80, т  окз1сПазк |агауотт 
ауШтаПазкНпзк ка1аПга1ог цаПапПап Ьо'укка уагтпу по1ек1з 
1ац51т1ашзЫ заЬаЬП о'гуагиускап цаПапНаг Ьо'укка 1етрега1игат 
атц гозПазк гагигаН ЬПап Ьоу‘1апуап.

4.5. !Ч1ТК02А И8Ь1Ы ВГЬА К  51Л.РАТ К18ЬОТА 
18НЬАВСН10АК«5Н

4.5.1. Лагауоптп» пагапу азоз1ап

№зас!каП ттога1агс1а 80, т  пкгога ЬПап окя>Лазкс1а зи1Га1 
к1з1о1а окпасП. Ви циуИауюка 1Го«Ча1апас11:

80, + N,0, + Н20  = Н,804 + 2 Ш

Ви ]агауоп зиуиц Гагас1а оЧасЛ уа цауСтаз ]агауоп ЫзоЫапасП. 
8и1Га1 Ы зЫ апту козП Ьо'ПзЫ ЬПап Ыгуа аго! окз1сП а]гаПЬ сЫцасЛ, 
и зи 1 Га1 к1з1о1ас1а ептаусП, зкипту искип и уаг Гагаз1уа а]гаПЬ 
сЫцасП \а зки гакоиуоц уагПа тау)ис! к1з1огос1 ЬПап геакз1уауа 
ктзкасП:

2Ы0 + 0, «=» 2 Ш ,+  112.8 У
Аго1 окз1сЛап N 0  уа N0, Ыг-Ып ЬПап геакз1уауа ктзЫ Ь, 

екуипо1ски1уаг ага1азкта козП цПасП:
N© + N02 ^  2^0 ,+  33,2 У

Ви Ы п кта  зи1Га! к1з1оГа ЬПап уииПЬ. пкгогП зиН'а1 к1з1о1а козП 
ц 11ас11:

N,0^ + 2 Н 28 0 4 = 2 Н Ш 0 5 + Н ,0
80, п ту  пкгога ЬПап ЫпЫзк ]агауот уе1егоуепП Ьо‘1уапПу1 

искип шПпу 1егПу1 уаг уа зиуиц Гагат а^аНзк зПпуа Ьоу’Пц.
8иIГа( к1з!о1а оПзЬ геакз1уаз1 1епу1атаз1уа тоз гау1зкс1а Ыг 

к а | т  80, уаг 1агаз1уа 2 ка|т N 0 а)гаНЬ сЫцагаск. Ата1с1а ЫппсЫ 
ттогаНап кеут уагс!а 1-1,5 ка|туа уацт N 0 Ьо1ат. Ви Гаца1
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клтусшу 1аЫП1аг ЬПап етаз, Ьа1к1 1 I Н2504 оПзЬ исЬип гагиг 
Ьо‘1§ап аго1 окз1<Иап пйцйоп - аго1 ау1ашзЫ ЫзоЫ уогс1апПс1а Ьат
ШзсПцкпасП:

1000 N ,0 3  1ЛЛЛ 76 п п с . Х[ГЛ- 5 ^  = 1000 --=775кв ^О,,

уок| 1290 к§ ЬШ 03
АтаНуоЫа тто га  П21т1апс1а Н Ж )3пт§  гагиг гтцсЬп 500 к§ 

т  1азЬкП е!асН. Ви пагапу гтцс1отт§ 1ахттап 40%  1§а 1о‘§‘п 
ке!асП. Эетак, аго1 окзкЛап 50, ш зи1Га1 к1з1о1:а§а цауШ 1зЫазЬ 
]агауотс1а ЫппсЫ таг1а цаШазЬасП, Ьи еза N 0  пт§  N0, §асЬа 
окзкПатзЫ 1'аца1§та §аг Гагаз^а етаз, Ьа1к1 зиуиц Гагас1аП§1 ЬПап 
Ьат  ШзЬипНгПасП. Витп§ 1азсП§ ‘1 зЬипс!ак!, ЬтпсЫ  ттогаёа N 0 
МЭ,§асНа окз1с11апасП, Ьи еза ЫзоЫазЬ Ьо‘укНа N 0  т  N0 , §асЬа 
§аг Гагаз1с1а окзкПазЬскп ко‘ргоц Ьо*1ас1|.

1М|1:го5и1Та1; к1з1оСа зиУ812 зиНа1 к1з1о1ас1а Ьагцагог Ьо'ПЬ, зи1Га1 
к181о1ап1п§ зиуП егкта1апс1а еза §ккоП21апасП. О^гоПг с!ага]аз1 
1етрега1игапт« огйзЫ уа ЗиЛа! к 1з!о1а копзеп1га1:з1уа5тт§ ра- 
зау1зЫ ЬПап ко'рауасП. Хопа 1етрега1:ига51с1а N 0 , копзепггаС- 
51уаз1с1ап ^сНоПгктзЬ с1ага]азтт§ Ьо§‘ПцП§1 кект1§ап:

Н 2804 гтпчёоп, ша55.%  98,0 80,0 70,0 57,0
Н2804П1п@ е1С1*о1*г1ап15И с̂ а̂ а̂ а5̂ .% 1,1 27,7 49.8 100

ТетрегаШгаптд огНзЫ ЬПап пкго2атп§ 50, §а шзЬаТап 
геакз1уа§а ктзЫ зЬ хизи51уаП уа пкгози1Га1 к1з1о1:атп§ оЧа еЬициг 
дккоПгктзЫ  о«асП. АтаПуоЫа Ьи тацзасИагёа пкгога§а зиу 
^о‘8Ь̂ 1асП.

4.5.2. Техпо1о§|к зхета

№ 1го2а изиП ЬПап зиН’аг к1з1о1азПП оПзЬ ]агауот и̂у̂ с̂ а§̂  азоз1у 
ЬозцкЫагдап (азЬкН 1ор§ап:

1. Окт§и§ип Ш‘г1 окзЫ т! оПзЬ;
2. 502 т  пкгога ЬПап окз1сПаЬ, зи1Га1 к1з1о1аш оПзЬ уа и1агс!ап 

аго1 окзкИапт Ыг§а а^аПзЬ (<1епЁ1:га1;51уа);
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3. Аго1 окзкНапт аЬзогЬз1уауа 1аууог1азИ (N,0, оПзН);
4. А/о1 окзкИаппту аЬзогЬ51уа51 ЬПап Ыгуа пиго/ат оПзЬ;
5. СЫцтсЛ уа/1агт 5апкаг 102а1азН.
Кеакз1уауа к1П5ИиусЫ Гага1аг зН ит каиа1азПппзНуа епзЫ5Н 

исНип |агауоп пазас1каП ттога1агс1а оПЬ ЬогПасП.
4.27-газтс1а ттогаП зиКаС к1з1о1ат оНзН 1е.чпо1оу1к зхета51 

ко'гзаШуап.
Ко1сНеНапт уопсНпзН ЬПап оПпуап киусПпзН уа/л ресЬ ЬоЧ'!- 

тШап кеу 1 п е!ек(г Шг1агс1а 1егтг киуIп<Л81 сНапуЫап 1о/а1апасП уа 
1 к к I рага11е1 сигуап ттога!агуа ккасЛ, и1агс1ап Ыиаз! скпига1зюп. 
1кк тсЫз! таНзиНу тто га  ЫзоЫапасП. 1)ет1гаЮг 1 уа уагтпу 
итшгиу На]гтс1ап 25% уацЫ ЫгасН. Ви ттога1агс!ап сЫц!зЬс1а 
уа/ Ьог офтуа Ь»г!азКас11 уа 1кктсЫ  таНзиНу тто га  3 уа кеккП. 
МаНзиПу т т о г а т  уиуиусЫ зиIГас к 1з1о1ас1а а/лН окз1с11ап пш]с1оп 
60-70°С 1етрегашгас1а 15 Н а )т%  И20, уа уацтш сазНкП цПасН.

МаНзиПу ттогас1ап зо'пу уа/ окз1с11о\сЫ ттога  4 уа кеЫ|. Ьи 
уегс1а N0 о к зИ тту  N,0, уасНа окз^ атзЫ  ЬПап Ыгуа такзтиП 
с1ага]ауа аЬзогЬ81уа исНип /агиг ЬоЧуап екуппо1еки1уаг ага1азЬтат 
НозП цПасн уа аипозГсгауа сЫцапЬ 1азН1апасНуап а/о! ок51с11аптпу 
г т т т и г т т  са'тт1аусП. Ко'р1 ЬПап 0.5 На|т%  50, уа 10 На|т% 
уасЬа а/оС окз1сПуа еуа ЬоЧуап аЬзогЬз1уа исЬип гаууоНапуап 
уа/ аЬ5огЬз1уа ттога1апс1ап 5, 7 \ а 8 е1ек1г И кг огуаП кс1та-кс( 
оЧасН. Ох1п аЬзогЬз1уау1у т то га  ЫппсЫ таНзиНу ттогаПап 
40-45°С 1етрсгашгас1а ко"р» ЬПап 0,5 Ы ут  %  N,0, уа еуа ЬоЧуап 
пкгога ЬПап уиуПасП. Оепкпизюп ттогаНап сЫс]а\о1уап таНзикя 
75 т а з з%  Н2504 \а 0,03 Ицкп% N,0, уа еуа ЬоЧасП. Н а тта  
1121т  51угак1азЫ8пс1а 1зН1аусЛ; охку1 1 к к 1Са аЬзогЬзюп ттога1аг 
Ьипс1ап тиз1азпо. Ьи1аг о1сПс1а устПуаюг 6 1игасП. УиуиусЫ 
Ы.ЧоЫаг зоукукН 9 1агс1а зоукПасП. 1кЫпсЫ аЬзогЬегскт кеут 
0,1-0.15 На]т%  N1,0, уа еуа ЬоЧуап сЫцтсП сЫц1зН ци\иг1апс1ап 
аипозГегауа сЫц|Ь ке1асН. Мтога1агт уиулзН исНип к1з1о1ат и/аизП 
уор1Ц хопас!а ]оу1азНуап тагкагёап цосНта пазоз1аг уогс1апис!а 
ата1уа озЫгПасЛ. Мтога уа зоукукЫаг осЫц Ьауос1а ]оу1азЬуап 
ЬоЧасП. М тога 1ераз1 зНасуог (сНосПг) ЬПап Ытоуа!апуап Ьо*ПЬ.
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пагуоп!аг ЬПап о'/аго Ыг1азЬ§ап таус1опсЬа1агс1а и1агца Х17лпа[ 
ко'гзаГПасП.

Ыкго/а изиП ЬПап »и!Га1 ЫзЬса 1зЫаЬ сЫцапзЬПа тто га  азоз1у 
аррага! Ьо'ПЬ. ипт§ сПатеПл 4.5-5 т  уа Ьа1апс1П§| 16-18 т .  (Лаг 
ро‘1а(Пап уаза1асЛ уа к1з1о1а§а сЫПатП §ЧзЬНаг уок 1 апсЛгк азоз1(1а 
Саууог1апеап к1з1о1а§а сЫНатП зетеп! ЬПап цор1апасП.

Мтога к;Ыс1а к1з1о1аеа уок! апсП/кПап цигП^ап ко1оппа1агёа 
кегагтк Ьа1яа1агс1ап уаза1цап пазас!ка1аг уо1ц12Пёап ЬоЧасП. 
Маус1а Ьа1ца1аг кегапПк рап)агас1ап СизЫЬ ке1тазП§1 исЬип аууа! 
оЧсЬат1ап 120x120<10 т т  Ьа1ца1агт, зо’пдга 100x100x10 т т .  
80><80х8 т т ,  кеут еза оЧсНат1ап 50x50x5 т т  Ьа1оа1аг уок^гПасЛ. 
Ыазас1ка1аг разгНап ке1ауо(«ап цаг оятПтп» §1с1гауПк цагзЫПдт! 
катауПпзЬ тацзасПёа 1о'§‘п ца(ог1аг Ьо'укЬа уоЦ12|'1асП.

5иНа1 к1з!о1а гтпога§а ттога  1опП§а о‘гпаП1§ап 1отсЫ 
засЬгаШУсЫ огцаП кНасЛ. ” 1с1га\ 11 к 1атЬа огс]аП еза осрЬ сЫцасП 
Мтога1аг Ыг-Ьт ЬПап к|з!о1;а§а сЫНатП роЧа1 ^ор1аIпаI  ̂ §аг 
оЧка7_§1сЫаг 01̂ а11 Ьо§Чап§ап. ТотсЫ засЬгаШУсЬПаг ШгП копзЬ 
гикз1уаП Ьо'ПЬ. иктПпц уа/Н'аз! пПпога кезтП Ьо'члсЬа к1з1о(ат 
Ыг 1ек1з 1ацзтПазЬс1ап 1Ьога1 ЬоЧасП.

1 I 11,50, уа загГкоеГНЫуепПап:
КокНсйап (45 ° о 8 еа 1шоЫа{г:ап(1а). 760 - 780
N 1 1га1 кЫо(а. ко. 20 сасНа
К1ск(г спсгуIVа. кУ - хоа1 25 - 30
8и\, т 5 25-30

4.6. 8и1Га( кл$1о(а 1.чЫаЬ с1^агЬ*Ыа 
(ехшка \а\Тз1/11«1

5иИа1 к1з1о1а 1зЫаЬ сЫ^ап5Ьс̂ а окт^ициП |кк1 сЛокз!сЛ, 
а2о(: окзйПап, ЬиуЧаг уок 1 ^и^и  ̂ таЮпаПаг. Штапз1топ §и1Га(: 
к|з1оиПаг ЬПап гаЬаНатзЬ, зиИ'а1 к1з1о1а уа о1еит§а 1с«|Ь кеСуапс1а 
кппуоулу киу1зЫ, 1еггтпк киулзН \а е1ек1г 1ок| ЬПап зЫказПатзЬ 
ЬоПап исЬгазЫ т и т к т .

Коп1ак[ аррагаПуа уапасПуИ. ка^аИгаЮг таззазЫ  зо1ауо1цапс!а 
уа ипНап Ьо'зЬа1ауо1уапс1а уапасПу Ь т к т а з т т д  сЬапё 1 хауЧП Ьо'ПЬ.
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и цоп ау1атяЫт о'/цагигасЛ. уаШ^ЧатяН уа а11ег§еНк 1еп кака!П«>пI 
ке1ппЬ сЫцагасП, паГая оПяН ог§ап1ап§а яа1Ыу (а'ям- ко‘гяа1асЛ. 
Коп’уикНукптд раус!о Ьо'ПяЫца \а Ьигип яПППц рагс)а5!пIп§ 
уаШ^ЧатяЫ^а яаЬаЬ Ьо’ПяЫ т и т к т .  1яНсЫ хопас1а уапасПу сЬап&Н 
таяяаятт§ копяеп1га1я1уая1 уо'1 ср'уПаИшап сНе§ага51 ко’р! ЬПап 
0.5 ту/пт ЬоЧасП. СНап^^а цагяЫ гаярНюНаг уок 1 «УКР» тагкаП 
ргаПУО” а/1агс1ап ГоускПатяН гагиг. К о тти тка Ы уа  уа аррагаПагтпе 
Ц121§ап япПеа сешЬ кеПяН пасуаяИа кичлЬ цоПяЬ, е!ек(г 1окI ЬПап 
еНПуоЫгПк ЬПап тиота1а цПцапПа яЫкаяПатяЬ т и т к т .

Октяициг* ПткяиН па Гая оПяЬ уо‘ 1аг1еа 1а'я1г ко‘гяа1асЛ. 
Г и т у  каиа копяеШхаЫуаЬп Ьо'ц'ШяЬ. па (а я ц^яШяЫеа оПЬ 
ке1асП. 1яНсЫ хопа1агс1а 80, пт§ уо‘1 цо'уПасЛуап копяеп1га1я1уая1 
10 т§ /т3 ЬоЧасП. 80, 1а’ятс1ап Ытоуа1атяН исНип НКНоусЫ 
'<У» уок: «УКР»  тагкаП ргоиуо§аг1агс1ап Гоуе1а1апПасЛ. КисНП 
яЫкая11ап§апс1ап /агаг ко'гцап к 1яЬ 1 п 1 хопаПап 1аяПцапца Ю/а 
Ьауоиа оПЬ сЫц15Ь, к|я1огос1 ЬегIяН гагиг. Кегак ЬоЧуап 1ю11агс1а 1е/ 
пЬЫу уогс1атт сНацтяИ Ьгпп.

8 0 3 октдициг* исН окянП паГая уоЧ1апт ц[сЫиЬ, цаШц 
уоЧа1т цо‘7Л1'а1асП. о'ркапт» уаШуЧатяЫуа яаЬаЬ ЬоЧасП. 1яНсЫ 
хопас1а 80, п ту  уоЧ цо"уПасЛ§ап копяепсгаыуая! сЬецагая!
1 т § / т 3 аиоПНа ЬоЧ1яЫ т и т к т .  ГПтоуа1атяП исНип «УКР» 
тагкаП ргоПуоса/Нап (Ьус1а1апПасП. /аПаг1апцапс1а 2 %  И 1сЫтПк 
яос1ая! ЬПап Ю тоцт сЬауляИ. 1е/с1а яЫГокогца тиго|аа1 еияН 1о7.ип.

М аг^итияЬ уа яе1еп апци1п<11ап ]ис!а кисЬП /аНаг1оусЫ 
тоск1а1агсПг. 1яЬсЫ хопа Науоя1с1а тагцитияИП Ы пкта1 атту  уоЧ 
цо'уПасПеап копяеШхаЫуая! сНеуагая! ко'р| ЬПап 0,3 т а / т ’’ аГгоППа 
ЫуПяЫ к)/лт.

8и1ГаС кЫ о (а  уа о1еит к1яЫ 1апая1«а 1еккатс1а кисИП, 1ег 
ЫипаусПцап киусПпяПда яаЬаЬ ЬоЧасП. Тапапт§ каиа Ц1ягтт  
киус!Iг!яЬ ЬПап яЫкая11аяЫ |ис1а хэуШ. Ьа'/ап и оЧ^тда оПЬ кеПяЫ 
т и т к т .  Теп§а яи11а1 к1я1о1а уок| о1еит 1еккапс1а и т  Ьояпп ЬПап 
оцауошап яиу ЬПап Се7с1а уиулЬ 1аяЫаяЬ кегак. 8о‘П1>га 1ептп§ 
киуцап _)оут1 5 %  Н яос1а егктая! ЬПап пат1аЬ, уа?еПп яигПЬ
Ц 0 '}Л я Н  107ПП.
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Ток иг^аш1а з1иказ11апуап к1зЬ 1 пI По]1 ЬопсЬа 1еггоц 1ок 
(а'зтёап огос1 цШзЬ, зигиу паГаз оИ тзЬ  уа 1 Токо! п 1 сЫцагкчЬ 
1021111.

В1ек1г оЧкаг§1сЬ уок! е!ексг ^Ногл ЬигШзЫ па1у а81с1а 
уопу'т зосЬг Ьо’ПзЫ т и т к т .  Випс1а гисШк ЬПап с1ек!г зЫ ит 
1окз1г1ап11ПзЬ гагиг уа оЧ о’сЬтзЬ уигиЫт сЬац1пзЬ Ьатс1а зех 
та'типуаиуа хаЬаг цШзЬ кегак.

и̂ »1ег«и) сПокзкП - гапуз1г, Ь 1(1812. погс1оп (а'туа еуа уаг. 1зЬ 
хопа81с1а 18|1сЫ 1аг кат Vа̂  ̂Ьо'1за1аг Иауоёа С 0 2 гтцсЬп 0.2 11а|т% 
П1 сазЬЫ 111П8111 т и т к т ;  ауаг игоц \ац1 шпЬ цо1асПуап ЬоЧза1аг 
Ьауос1а§1 гшцс!оп 0.1 Иа^т %  с1ап озЬтазПу1 1о21т.

^/ога1 заУоПап
1. 5и1ГаС к то са  оПзЬ ис!шп цапёау хотазЬуоскт Гоус1а1апНа(1|7
2. Ко1сЬес1ап, о1ппци«иг( киусИГ15Н ресЫ ап п тц  сигШзЫш аупЬ Ьеппе.
3. Н ,5 0 4 151т 1аЬ сЫцапзЬёа уиу^Ь Ьо‘Н т т т §  го И цапс1ау?
4. 5 0 , П1 окь1с11а5И ис1шп ^апс1ау каиИгаюНаг 15Ыаи1асИ?
5. 50., П1 окзкИазЬ орита! {етрегаШгам Лецапск гита  па/агёа (иШасП?
6. Мнпа ‘чаЬаЬ^ап Ыг ца1:1ап111 ка1аНгаЮгс1а 50, ш 50, т п 1> уицоп 

окз1с11ап1ь11 <1ага|а51у,а уе1каг1зЬ т и т к т  етаз?
7. 1К-1А П / л т т т ц  15Ь 1а«11 рг1П51р1П1 аупЬ Ьеппц.
8. Ау1апта аго! с1еЬ т т а е а  ауШасИ'.’
9. К о т а к !  Ьо‘Пгшшп!> 1$Ыа5Ыш аую та и к  ЬозЬцапкЬ рппх1рт1 [икНипПпЬ 

ЬеПП§.

4.7. А т т  1ак йзМаЬ сМцапзЬ

А/.о1 1аЫак1а |ис!а кепу 1агча1уап. и 0431! тос1с]а1агтпу 
азоз1у е1етеп11апс1ап Ып Ьо'ПЬ, Ьаууоп уа о'з1тПк1аг 1агк1Ыу 
срзгшт тзЬкП е!асН. 11 азозап. аипоз1егас1а егкт то1еки1а1аг 
ко'птзЫс1а ЬоЧасП. Уегпту 1 уа таус1ошс1а 80 пипу I. а/о1 
тау'|ис1Пу1 ЫзоЫаЬ сЫцНуап. Вкоц о‘з1тНк1аг а1тозГегас1ау1 
агогт Ьеуозка о'21азЬПго1таусП. 1Лагпт§ о/лцкишЫ исЬип зиу(1а 
уок1 кисЬз12 к|з1о1а1агс1а епусЬуап поогуатк Ыпкта1аг гагиг. 
АгогП о'у'111аг 1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип ттега ! хотазЬуоЬгсЬп |ис1а 
сЬекктуап т1цс1огс1а ГоусЫашЫк Азоз1у хотазЬуо тапЬау!
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81ГаПс1а а1то5Гегас1а§1 аго1 ЫзоЫапас!!. АгоСш сгк1п (то1еки1уаг) 
Ьо1аСс1ап к1туоу1у Ыпккап зЬак^а о'1ка21$Ь к1туоУ1у (ехпо1оё1уа 
5оЬа51с1а «Ьо§Чап§ап а/о1 (уок1 1ехпо1о§1уа5|) 1йЫаЬ сЫцапзЬ» 
|Ьога51 Ы1ап уипп1асН. Науос1аё1 то1еки1уаг аго1ш а/о1 (агЫЬП 
Ыпкта1аг ксГпгшЫйа Ьо§‘1азЬптё Ыг песЬа иьи11аг1с1ап а5051у$1 
атгшакП изи! - атп н акт  ахоС уа уосЬгосЫап оНзЬ ЫзоЫапасП: 
1М, + ЗН2 = 2МН3. Атггнак 81 те/  цПш18Ыпш§ пагапу азоз1ап 
Р.ОагЬегптд 1904-1907-уП1агс1а Оегтатуаск ата1ёа озЫг§ап 
Пгшу г/ЬтзЫаг1с1а Ьауоп еи1§ап еЛ уа 1913-у11с1а К.ВозЬ 1ото- 
тскт  Пк Ьог запоа1 и̂̂ !̂та̂ ;̂  уагаи1°ап.

Аго1с1ап Гагц цПдап Ьо1с1а уос1огос1 1аЫа1с1а то1еки1уаг ко‘п- 
гшЬс1а скуагП исЬгатаусП, а т т о  Ьо§‘1ап§ап ЬоИа- зиу \а огуашк 
хотазЬуо (пеЛ, цаг) ко'птзЫс1а уоскмосЫт» /ахПакш ц'оуаШа 
ко'рсПг. Уос1огос1 зиускт ко 'гтгт «а2 ЬоП§а оЧка21зЬ огсрП оПпуап 
(2С + 0, = 2С0 - дагШкаЫуа, С0  + Н,0 = С0 + Н, - копуегз1уа 
СО) Ьат<.1а зиут е1ек1го1121азЬ огцаП оПпцап. Но/лгц| уас]1с!а 
уоск>гос1птё азоз1у тапЬау! 1аЬпу «а/ (СН4) уа зиу ЫзоЫатЬ, 
1кка1а котропетс1ап Ьат  Н2 оПпасП. ОПпасЬ§ап атгтак аго1 
1агк|ЬП Ыпкта1аг сЫцапзЬтп» ЬозЬца ко‘р!аЬ Шг1ап исЬип 
Ьоё'1апёап а2о1пт§ Ыгс1ап-Ыг тапЬау1 Ьо'ПЬ цо1сЪ. Наг уШ 
атгтак  181е'тоП о'п гшШоп Соппа1аЬ тк|с1огт шзЬкП енасП. 11п11ап 
Гоу(1а1ап1зЬ о‘§‘к1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ ЬПап сЬеИаптаусЬ. N Н, пI 
цауча 18ЫазЬтп§ азоз1у уо'Пап 4.28-газтс1а кеЫгПуап.

Л тп н ак  шМаЬ сЫцагШ.чЫтп^ Гипкзнша! зхетаз!. КлтуоУ1у 
зхета ци\ 1с1ае 1 геакз1уа1агт о‘2 1сЫёа о!асП:

М е (а :т т е  Ьи§'П копуег^уая! СН 4 + Н ,0  = С 0  + ЗН 2

I :и1с!Ч11.1 о Ы с1 тт§  копусгмуаз! С 0  + Н,0= С О ,+ 11,

Атггпакш  ыШе/цШзЬ М, + ЗН, = 2МН3

ВагсЬа геакй1уа1аг кашПик геак$1уа1аг Ьо‘ПЬ, Ьи уегс!а ГацаС 
азоз1у з1ехютеспк 1еп»1ата1аг кеШп1§ап. Рипкзюпа! 1ехпо1о” |к 
П2лтсЬа1аг 1аЬПу ёагтп§ ка1аПик уас!го1ап ЬоЧгтзЬ о1пп§и§иП 
1агк|ЬП Ыпкта1агс1ап Ю2а1азЬ Ьатс1а аго1 уоёогосШ ага1азИтат 
и»1егос1 окз1сП(1ап Ю2а1азЬт о'2  1сЫ§а о1асП.
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Ме1а11иг<!1уа

Атгп1ак11 яе1кга

М1кгоЫо!о§|к
1е\по1ор1уа!аг 1’оПтег пшепаПаг1.ак1аг Ыт1аЬ сЫдапяЬ

8о\и11яИ [ехткам

А/о1 к

РоПкпсЫ

Мтега! о'§‘Шаг

Хоогуашк мте/

тосЫа1аг

4.28-гахт. Лтгш аЫап 5апоак1а ГпусЫашяЬ.
А тгта к  [зЫаЬ сЫцап5Нтп§ Гипк5юпа1 зхетам 4.29-гаятс1а 

кек1гП§ап. ШЬиЬ зхетаёа е1етеп1аг а/сп оПзЬтпд ш/.Птам 
ко'г5а1П§ап - ипт§ о‘гт§а зо'гоц Ье1§151 цо‘уП§ап. Ко‘г5аи1уап 
и71тсНа1агп1п§ ЬипНап кеут ко'пЬ сЫцП1$Ыс1а ЬауоНап а/о! а|гаиЬ 
оН$Ь изиП азохЬЬ ЬегПасП.

4.29-гахт. Атпнак 1яЫаЬ сЫцапхЬшпй 1ипкяюпа1 яхетая1:
/ —1аЬпу §аггн оШп^и^иПН Ыпкта1агс1ап 1о/а1аяН; 2-те1ап коп\сгя1уая1;

3 —и§.1егос1 окя1сП коп\'егя1уаяц ^—и§1егос1 окх1с11аг1с1ап 1ога1ая1к 5-атпиак я1п1е/1.

ТаЬпу «агги оШпци«иг(11 Ыпкта1агч1ап (ога1азЬ. ТаЬпу ца/ 
с>'71с1а о1ип§и§иг1|1 Ыпкта1аг ага1азНта1апт 1и1асН. (Лаг тег- 
кар1ап1аг (К8Н), ПоГеп (де^егоыкНк Ыпкта1аг С4Н4$), о1ип” иуиг[ 
иц1егос1 (С82), зи1йс11аг (К 2§), уос1огос1 йсНйс! (Н 28) уа ЬозЬцаЬгсНг. 
ВипПап (азЬцап »а/ца кисЬП Ыс1"а е^а Ьо"1§ап е1Птегкар1ап 
Чо'зЬПасП. ШЬЬи цо'зЫтсНа 1аЬПу ца/уа о’/1§а хоз Ыс1 ЬегасП

зоо



(те1ап - Ыс1з1/ уагсНг). Ви 1ас1Ыг хауГз1 2 Н кт  1а'тт1азЬ исЬип 
цШпасП - роН1азЬ хауПуа еуа ЬоЧуап уагпту зПц1Ь сИ1ц15Ы 
а1гоШацПагуа зегШзЫ гагиг. ТаЬпу "аг 1агк1Ыс1а о ктуи уи п тп у  
гтцс1оп ко‘р етаз, о'ПасЬа Ыг песЬа о'п т у / т 1 ш 1айНк 11 
е1асН. А т т о  октуиуиП  ЬагсЬа ко‘г1п18Ис1а Ьат а т г т а к  1зЫаЬ 
сЫцапНзЫс1а Гоус1а1ат1ас11уап каГаПгакИагт гаЬаг1аусН. СЫ ту 
1П1С]с1ог1 0,5 т у  з/т3 ц1утаи1ап оПтазНу! 1огт1.

К а т  гтцс1огс1ау1 ага1азЬта1агс1ап 1ога1азЬ исЬип зогЬзюп изи11аг 
затагаПсНг. Ыгоц 1иг11 котропеп11аг СигПсЬа о"21ца хоз зогЬет1аг 
огцаН уо‘цоп1ас11.

Ко’р Ьозц1сЬи зогЬзюп 1ог.а1азМап цишПзК исЬип, ЬагсЬа 
октуиуиП 1агк1ЬП Ыпкта1аг аууа! Ыг Но1а1уа кек г̂НасН - и1аг 
октуиуиНП уойогоёуасЬа §1с1га1а151уа цПтасЫ

Я8Н + Н, = Н28 + К: С4Н48 + 4Н; = Н:8 + С4Н10 

С8, + 4Н, = Н,8 + СН4 уа И.к.

СлскаиазЬ исНип кегакП уос1ого11 агоЮУосЬгосШ ага1азЬта 
ко‘птзЫс1а атггпак 1$ЫаЬ сЫцапзЬс1а тау)ис1. У 15% уасЬа 
гЫцсЬпЗа цо’зЬПасЫ УзЬЬи геакз1уа1агс!а коЬак-тоПЬскпП 
ка1аПга1ог 670К° Ьагогаи1а Гао1 Ьо'1асН. Сп^пНазЬ геакюп 1сЫс1ап 
сЫциусЫ уагс!а октуиуиП Н28 ко'птзЫНа тау)иск11г уа зЬи 
уегс!а уагт аНзогЬегйа 1ога1азЬ ата1уа озЫгПасЛ. ТаЬпу уа/Ы 
октуиуиПс1ап 1ога1азЬтпу 1ехпо1оу1к зхетаз1 4.30-газтс1а 
ко'гзаШуап. Октуиуипш  уиШУсЫ гих окз1сИс11г — 2пО:

7ллО + Н ,8=2п8 +11:0

Уи1иусЫ тосЫ апту Ю’Пц уок1 зСаПзПк октуиуиП уиПзЬ 
На]гт 670° К  Иагога1с1а итпу та зза зтту  28% 1П1 1азЬкН сЧасЫ 
О'оуакП с1опасЬапту октуиуиП уиизЫ ца11атта-ца11ат 1аггс1а 
зос!Iг Ьо‘1асН (4.31-газт, а) \а «уаг-цашц» ]агауоттпу «о'гаго 
1а'з1г цПгпоусЫ уас1гоз1» тос1еП огцаН Ьауоп еШасЫ АЬзогЬег- 
с!опас1ог уиШУсЫ тос1с1атпу цо'гу"а1таз 1|а11агт зоПпуап Ыг 
ца11атП геакюгсЛг. 11пс1ау1 геакз1уа гопаз1 (зогЬз1уа) цаПат 
Ьа1апсШутту 1аца1 Ыг ц1згттута еуаПаусН уа зогЬептту окт-

г .
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Н2 (ДВА)
То/а1апрап ра/

4.30-гахт. ТаЬпу ца/ш о1пгщи§иг1 (агк^ЬП Ыпкта1агс1ап 1о2а1а5Ьпт§ 1схпо1о{мк 
гхетам: /-сНо"“ '!апта 1811”  1сЬ; 2 -^МпНахН геакит:

?-аЬ501'Ьег1аг - а/о1о\чч(опч1 АУЛ Н ага1ахНта.

§и§иг1§а (о'уЫзЫ ЬПап яа(1ат Ьо‘у1сЬа Ьагака11апасП (4.31-газт,
Ь). СЫя1зЬс1а§1 коп5еп(га1з1уа уо‘1 цо‘уП§ап 1гпцс1огс1ап озЫзЫ 
Ы!ап (Сахттап 2-3 оу оЧцасЬ) оцпп ЬозЬца аЬзогЬегца оЧка/ПасП, 
15ЫайЬ Ьо"1т§ап уиШуеЫ тос!с]а уапё151 ЬПап аЬттзЬигПасП. 
Мос1огтк|, Ьипс1а зогЬеп(пт§ Ьаттаз! Ю‘у т т а ёап екап (газтс1а 
(о’у ттауап  цёзггп зЬ(пх ЬПап коЧзаи1ёап). с1етак. ата1с1аё1 уок] 
сНпагтк о11т§иёиг( уиизЬ Ьа)гт 15-18% т  СазЬкП цПасН.

Ме1апшп« коплегзЁуа.ч. Ме(аппту зиу ЬПап о'/аго 1а'зт 
п1ке1 (агЫЬП ка(аП/а(ог 1зЬигок1с1а зосПг ЬоЧасП уа и 1кк1 цау(аг 
гсакз1\а1аг огцаП ПЪсЫапасП:

Ви1агНап ЫппсЫз! - епс1о(еггтк, |кктсЫз1 ек/сПеггтк геак- 
з1уа1апЛг. 1_11агпт§ тиУогапаи§а Ьагогас <3ага|аз1 (игПсЬа (а'зп- 
коЧза(асП: ЫппсЫз1§а уоЫу уа |кктсЫ з1ёа за!Ыу. Мос1огтк1. 
ЬозЫёа те1аптп" т и т к т  цас1аг 1оЧ|ц а^аиПзЫт (а’тЫ азЬ  
1о 2 п п  Ьо‘1аг екап. с1етак, ]агауоптп§ ЬагогаПт коЧапзЬ тацзас1§а 
тиуоНцсЛг. Випс1а НсктсЫ геакз1уапт§ тиуогапаП сНар (отоп§а 
зигПасЛ. Ме(аппт§ копуегз1уаз1 Ьарп каиа1азЬиу1 ЬПап зосПг 
ЬоЧасП, зЬитп”  исЬип разе Ьохпп те1апптё уапас!а иУПцгос] 
а]гаПзЫ§а уопЗат ЬегасП.

сн4+н2о = со+зн2-о, 
со+н2о - со2+н;+д2

(4.12)
(4.13)
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4.31-гахт. Уск!огос1 5и1Мгпгш гих ок51сЛ огцаП уиИПзЫ: 
я-ушиусЫ1аЫе(кашп§ о1ип^и§иП§а \ац1 ЫгП^^а (о'учгшЫ (цога ЬПап 

ко’гяаШ^ап. гасИо̂ гаМуа т а ’1ито11ап). Л—11,5 (Смл) копяеШгаЫуазпи ца1кип 
и/ипНц! I уа I \ац1 Ьо'у 1 сИа Иатс1а уиПпсЫшпц «-\(1с1яго1.1 яиН'и! ЬПап ю'уншЫ 

с1;ичуа51П1П̂ 1 о'/§ап5Ы.

8Ии 1апца. уицоп Ьагога! уа раз1 Ьозпп те1аппт§ копуешуа- 
1ап15111§а 1егтос1тагтк 11Ьа1с1ап ГоуёаПсНг. Л т т о  изНЬи зНагИаг 
ититап  гехпо1о§1к |агауоп исНип Гоус1аП ЬоЧтазП^ т и т к т .  
Ох1г«1 ЬозфсИ ЬоЧгтзЬ атгтактпд  з т 1е21 уицоп Ьоз1т зНаготЛа 
(30 МРа) оЧкагПасП. О агт 51Ц1з11 исНип загЯапиусЫ А епег§1уа К, 
с!ап уа К 2 §асНа Ъоз1т1аг Ьо'укЬа циуИацкЬа Нос1а1апас11:

ЬипЛа у-роПиор ко'гза^ккЫ.
Епег§1уа загЯатзЫ §а2 На]гт п-то11аг зот§а ти1апо51ЬсНг. 

Ме1ап уа СО 1агпт§ ю‘Нц оЧ1зЫ<1а 4 то1 уос1огос1 НозП ЬоЧасН 
уа и1агуа а2о1тп§  4/3 то1 з1ехюте1пк т  1цс1ог1 цо‘зЫ1а(П. Ауаг 
те1ап копуегз|уаз1 ГегтосПпаггйк ^ЬаГёап Гоус1аП, аГтозГега 
Ъознтп озПс1а§1 зЬа го 111 агс1а оЧкагПза, кеу1псЬаПк агоС-УосЬгос! 
ага1азНтазтт§ ЬезЬ Ьа]тс1ап огПцго§Чт 81Ц1511 гагиг ЬоЧасП.

А»аг ГацаС те1апт<»та (зиу Ьи§4 Ьоз1т  озПс1а ктШасП) 
81ццап Но1с1а, копуегз1уа огаПц Ьозпп озПс1а оЧкагПза, епег§1уа

а =^ г пЯТ [ ,-(Р2/Р1)()-1,/>'],

303



загН катгоц пицс1огш ГазЬкП е1а<П. II Но1с1а а/о1-\ос1огос1П 
ага1азЬтапт§ ЬсзЬ ЬагоЬаг Ь а ]т т 1 ьёцёьЬ исЬип загНапиусЫ 
епепмуа зегПагП гау 1яЬс1а катауасП. Наг Ыг о т П т  ЫзоЬеа оПЬ 
ата1ёа озЫп1§ап ЫзоЫазЫаг. копуегз1уа Ьо5Ц1сЫс1а 4 МРа 
гтцсЬпску! Ьозпп орита! (еп« тацЬи!) Ьоз'ип екапП§1т ко'гзаиИ.

Вознгтт« тс1апптё копуегз1уа1атзЬ гпиуохапапца ЬоЧуап 
1а'зт 4.2-)ас1уа1с1а кект1§ап.

Ви§‘: §аг А. = 2:1 з1ехюте1пк Ьоз1тпт§ 4 МРа тк]с1ог” асЬа 
ко'(апНзЫ НаПок| 1300 К Нагога1:с1а Ьат 1о‘Пц о'изЬуа епзЫзЬ^а 
никои ЬегтаусН (]ас1\а1п 1пи. |кктсЫ  из1ит).

4 2-1ш1\'а1

ТигМ ИагогаЫаг Г, Ьи§‘: 2аг л. шхЬаИ уа 1* Ь(шш1аг(1а 
шИаппш» у‘11 чИI шиуо/апаИ <1 ;*I а|аIагч

Т. °К
СИ - х га о‘ихЫшп{! тиуо/апа! с1ага]а1а] 1

Р = 0,1 МРа 
/ .2 :1

Р = 4 М Ра'
/ .2 :1

Р = 4 МРа
/.= 4 : 1

Р-3,3 МРа' 
X - 4 : Г

900 0.74 0.19 0,30 -
1000 0.91 0.33 0.50 0.64
1100 0.997 0.54 0.74 0,87
1200 0.999 0.75 0.92 0.97
1300 - 1 0.91 0.99 0.994

8иу Ьиц 'тт^  1 к к 1 ЬагоЬаг огицНё 1 (>.=4:1) Ш'Пс] о'изЬуа 
епзЫзЬ§а 1ткоп Ьегас!:: хт = 99%  (]ас1уа!пт§ исЫпсЫ изШт). 
Кеакзюп ага1азЬтап1п« тапа зЬипёау 1агк1Ы запоаМа цоЧ1ат!ёап.

ЕпсЛ еза те1ап копуегауазттд 1ап1аЬ оНпцап зЬагок1аптпё 
аррага1ига-1ехпо1о§1уа2а 01с! ата1^а о зЬ стт  ко‘пЬ сЫцапП/. 
Миуогапа! таЧитоПапца ко'га, )агауоп исЬип уичоп Нагога1 гагиг 
ЬоЧасП. 11зЬЬи зЬагои1агс1а кашН/аЮг тЬоуаи1а 1 а о I \а тиуо/апаСда 
1ег ег!зЫ1асН. ЯЬипту исЬип геак1ог 1сЫс1а епзЫ1ёап о'ПзЬт 
уеСагН атцПк Ы1ап тиуогапа! та'1ито11апс1ап ап 1ц1айЬ т и т к т .  
Ме1аппт§ копуегз1уаз1 епс]оГеггтк геакз1уасНг: те1аппт§ зиу Ы1ап

' Ме1ап котхгауам ш пе |кк1псЫ Ьохцк-Ьшап сЫчЫи1ац1 Ьо.мт.
"  ЯЬамаП копусгюгеа кпалМ о1сНс1ап Иачо цо чЬ 1зН ЬПап.
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о'гаго 1а'$1пшп§ 1551цНк еОеки 1-(еп«1ата Ьо‘укЬа 206,4 к.1/то1 
Ьо’ПЬ, ЬозЬца ЬозцкЬпту екгоЮгпПк еГГекиёап огйцсНг. 2-1еп§- 
1ата 41.0 к.1/то1. КегакП 1381цПк каГаПгаЮг ]оу1азЬ«ап уа геакз1уа 
зосП г Ьо"1и\сЫ, 1331цПк ЬПап 1а'тт1оусЫ циуиг1агпт§ скуоп 
огцаП ЬепПзЫ т и т к т ,  уа’т  ]агауопт циуигз1топ геакюгёа 
уок| а1аПзЫ§а ко‘га циуигз1топ рееЬИа ата1»а 05Н1Г1511 т и т к т .  
С^гсНпзЬ а1ап<>аП 1п)ек$юп §оге1ка1агс1а СаЬиу цагт уоц1зЬ 
огцаП ата1&>а озЫгПасЛ уа и1аг циуиНагаго Ьо‘зЬПцтпц уицоп 
1]15гтс1а ]оу1азЬпп1асП. 1200-1300° К  Ьагога! озис1ац1 1и1ип §а21ап 
геактгп1п!> раз1к1 Ц181тПс1ап сЫцагИасП.

Ме1аппт§ 1о‘Пц 0Ч15Ы исЬип гагиг Ьо'1§ап Ьагога1 - 1300° К, 
циуиНаг 1аууог1азЬс1а цо‘11ат1§ап те1а11 еза 1180-1200° К  1881цПк- 
с!ап огицца еЫс1атаусН. 0аПатс1а§1 такз1та1 Ьагога! (еЫц1зЬс1а) 
1аЬпук| раз1гоц ЬоЧасП: 1080-1100° К. Ме1аптп§ оЧ1зЫ 75% с1ап 
огпц ЬоЧтаусП (4.2-]ас1уа1уа цагапц).

Копуег81уап1П§ 1кктеЫ  ЬозцкЫ |ис!а гагигсПг. II асПаЬаПк 
геакюг уок I уипШ15Ы§а ко'га зЬах1аП копуегШг уицопёа 
ко'гзаи1§ап. и!тпу скуоНап кЫс1ап уицоп Ьагогагца сЫс1атП 
та1епа1 ЬеСопёап Ги1егоука1ап§ап (цор1ап§ап) Ьо'ПЬ, и когризт 
ЬасШап 1азЬцап ц1г1Ь кейзЬс1ап зац1аусП. КегакП Ьагога! геак1ог 
]сЬ1§а Ьауо ЫпПзЬ огцаП ЬозП цПтасП. Ме1аптп§ Ыг ц1згт 
Ьауо^ац! к1з1огос1 ЬПап уопасП уа Ьагога1 1230-1280° К  §асЬа 
коЧагПасП. А т т о  Ьауо ЬПап Ып>а аго1 Ьат  кккПасЛ. §Ьипс1ау 
Ьо‘1§асЬ зЬах1аП копуеПог Ьауос1ап агоГт а^айзЬ Гипкз1уаз|Ы Ьат 
Ьа]агасП. 5Ьи ЬПап 4.29-газтс1аё1 ектеп1аг аго1 оПзЬ ПгтсЬаз! 
1о‘§‘г181с1а«1 таза1а Ьа1 еи1сП. Ме1ап копуегз1уазтт§ 1ехпо1о§1к 
зхетаз! 4.32-газтс1а кеШп1§ап.

Веп1асП§ап Ьауотпд гтцскп зЬипс1ау ЫУПзЫ кегакк1, Ьипс1а 
уос!огос1: аго1 ЫзЬай атгшакшп§ з т 1е2 цШтзЫ исЬип з1ехюте1пк 
Ьо‘ПЬ, 3:1 уа 1епё Ьо'ПзЫ 1о21т. Ш зоЫазЬт те(:аптп§ Ьа]т 
ЫгП§1§а тиуоПц гау1зЬс1а оПЬ ЬогапПг:

ЬозП ЬоЧиусЫ Н2 - 4 Ьа]т;
кегакП Ы2 - 1,33 Ьа]т уоЫ Ьауо - 1,33/0,79= 1,69 Ьа]т (0,79-Ьа- 

уос!а§1 N3 гтицскп);
Науо ЬПап 0,21 • 1.69 = 0,354 На|гп к|з1огос1 ктШасП;
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01ип§и§иПс1ап К)2а1ап§апёап гаЫ 1> ^а/

4.32-птт. Мс1ап копуег51уа51п1п§ 1ехпо1о§1к 5хетая1: 
/-циуигатоп рссЬ; 2 хИахгаН к о т  е Поп 5-шШ2а51уа1оусЫ цогоп; 

4 - агаЫНйг^сИ; 5--7-ц12(Иг§1сЫаг.

кЫогос1 огцаП «а/пту уопЁяЫ исЬип з1ехюте1пк 1епц1атаца 
тиуоЬц 202 + СН4 = С0, + 2Н,0 0,177 Ьа|т те1ап СН4 загГ ЬоЧасП.

(ЛзНЬи цо‘5ЫтсЬа гаУ15Ьс1а§1 те1ап гтцсЬпт ЫзоЬ§а о1ёап 
Ьо1с1а ц и уиттоп  геак1ог 1 тп«  ЫппсЫ копуегз1уа Ьо5Ц1сЫ&>а 
ктзЬс1а 1,177 Ьа]т СН4 уа 4,7 Ьа]т Н20 ЬегПасЛ (Ьи§‘ : §аг=4:1 
шзЬаЙа), 1кктсЫ  Ьо5̂ с̂̂ 1да — 5ЬахСа11 копуег(огёа 2-1,69 Ьа]т Ьауо 
ЬегПасЛ. $Ьах(а1| копуеПогс1ап кеут ЬагогаС 1230-1280° К  уа Ьозпп 
3.3 МРа т  1а$ЬкП е1асЬ, Ьи геак1ог1агпт§ §1с1гауНк цагзЬШЫап 
заЬаЬПсЬг. Кеакзюп агаЫЬтауа теп  §аг ЬоЧгшзЬ аго1т о̂■5Ь̂ 5Ь 
Ьат, Ьо51тпт§ катауипИзЫ Ьат геакз1уа тиуогапаиптз о‘п§ 
1отоп§а зипИзЫ^а уогёат ЬегасП. Випс1ау ага1а5Ьтапт§ 1агк1Ы 
исЬип те1аппт§ оЧ15Ыпт§ тиуогапаС с1ага]а1ап 5.4-]ас1уа1птё 
ох1гё 1 из1итс1а ке1ип1цап. §Ьах1аП геак1огскп кеут цигиц §агпту 
[агк|Ы:

Н2—57—58%; N,-22-23%; СО-12-12,5%;
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С02-7.5-8%; СН4-0,3%.

Оа/с1а«1 зиу ЬицЧптц 1П1цс1ог1 - 35-39%.
Кеакзюп ага1азЬтатп" 1881цПц1 геак1ои1ап кеут§1 иППгаШг- 

цогопс1а 3 с!а ийПазНПгПасП.
Л1Ьа1:1а, ]агауопт Гаца1 зЬах1аП копуегЧогтпц о"21с1а оЧка- 

/1зЬ т и т к т .  Ви ]ис1а (ЪусЫк 1аЬиу уагпту уоп15Ыс1ап ЬозП 
ЬоЧиусЫ 1551цПк геакШг 1сЬ 1с1а а]га!асП уа ипс!ап епск>1епгпк 
геакз1уапту гертЫ  изЫаЬ 1ипзЬ исЬип иУПц ГоусЫатзЬ т и т к т  
ЬоЧасП (циуигзипоп геак1огс1а скуогпту 1егт1к цагзЫПут1 
Ьатс1а ка(аИ2а1ог с!опас1ог ца11аттту цагзЫПуЫ уеп§1зЬ гагиг). 
Мос1огтк1. аго1пту гтчсЬп с1ога1апуап ЬсУПзЫ, 1531чПкп1 еза |ис1а 
ко'р т1Чс1огс1а ЬепПзЫ кегак екап, с1етак, Ьауо к 1з1огос11 уеипазПу! 
атц. Кеакюг 1е1Пуа к1з1огос1 ЬПап ЬоукП§ап Ьауо ЬегПасП. 
Ме1аптпу Ыг ЬозцкЬП Ьиу‘-к1з1огос1 ЬауоП копуегз1уаз1 аууа1гос| 
уоуИуап ЬоЧасП. А т т о  ипс!а геакзюп ага1азЬтапту 1851цПут1 
затагаП 1аггс1а Гоус1а1ап 1зЬ уа уотзЬ таЬзЫоПапт а]гапЬ оПзЬ 
срутгоц кесНасН. 8хета1агуа о1с1 у е е Ы т Ы т  оритаПазЬ геак1ог 
1сЫс]ау1 ]агауоппту оритаПатзЫ изидап изШпПк яПасП. А тгта к  
1зЫаЬ сЫцапзЬпту Ьо2Ну1 гатоп ко‘п тзЫ  те1аптпу 1кк| 
Ьо5Я1сЬП копуег51уа81П1 о‘г 1сЫуа о1асП.

СО пт§  копуег81уа81. Ме1аппту копуегз1уа1атзЬ Ьозц1еЫс1а 
уицоп ЬагогаШ уоёогос! оПзЬ исЬип СО с1ап ГоусЫатзЬпту 
1ткоп 1 ЬоЧтаусП. СО п ту  геакз1уат 1езкап Тотопуа цагаЬ зосПг 
ЫУПзЫуа топеПк яПиуеЫ (4.12) 1ап1апуап копуегз1уа ]агауот 
ка1аП2а1огпту о‘г1уа хоз 1аггс1ау1 1а'з1пс1а оПЬ ЬогПасП. СО 
копуегауазтту зе!екиу ка1аП2аЮг1ап з1ГаПс1а (егтгхготП уа гтз 
1агк|Ы 1 ка1аПга1ог1агс1ап (ЪусЫапПасП. Ви1агс1ап ЫппсЫз! 600- 
700° К  ЬагогаПагс1а Гао1, 1кктсЫ  480-530° К  Ьагога1с(а Ьипс1ап 
Ьат ГаоНоц, а т т о  уапас!а у^опгоц Ьагога11агс1а (ао!Пу1 разауасП 
(с1е2акпуаз1уа1апасЛ).

СО п ту  копуегз!уаз1 цау1аг ек2о1еггшк геакз1уасПг:

С0 + Н20  С 02 + Н2 + 41 кЦ)
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N0, тпу окз1с11ап15Ь геак51уаз1 зтуап геакз1уа гсакюгс1а 
ка1а1|2а1огп1п§ асйаЬаик ца(1ат1ап ЬПап уа и1аг огаПуЧс!а 
зоуиПзЫаг огцаП оЧка/ПасП. ОгаПц ипПгаЮг-цогот ЬоЧуап 
цигПтапту 1ехпо)оу|к зхетаз! 4.33-газт(1а кеЫгПуап; Ьи уегс1а 
«Т-х» сЛаугатта Ьат ко'гза^Пуап. ВпчпсЫ цаЧатуа (геакюгс1а) 
1егтоЬагцагоггоц ЬоЧуап 1егтгхготП ка1аП/а1ог, 1кктсЫз1уа 
еза уицоп ГаоШкка еуа ЬоЧуап гтз (агЫЬП ка1аПгаЮг зоПпуап. 
Виу" :уаг ЫзЬаП = (0,6^0.7) : 1 уа Сепу ЬоЧ1Ь, патЬусЫ  огцаН изЬ- 
1аЬ (игМасП.

СО пту  цо1уап гтцс!оп 0.3-0.5% т1азЬкП цПасП.
Ва '21 зхета1агс1а огаПц зоуиИзН копёепзаШ! ригказЬ огцаП 

ата!уа озЫгПасЛ уа зиупту ЬиуЧатзЫ ЫзоЫуа яа11ат1аг 
огаз1с1ау 1 Ьагога1 разауасН. 8Ьи ЬПап Ыг уацЮа Ьиу': уаг ЫзЬаП. 
уа 'т  геауепЧаг(1ап Ы ппту  огПцсЬа т  1цс1ог1 ко'рауасЛ уа оЧ1зЬпту 
кегакП с1ага]аз1уа апсЬа уицоп Ьагога11агс1а епзЬПасИ. ЕЗипЛау

Виц'

О

Коп\сг51>ас1ап 
к е у т §1 7

1,0 -  

0,8-

0,6 -  

0,4- 

0,2 -  

0

СО ч я
То/л1а.ч1ша 
уиЬогПиу- 
с1т I ца/

/: к

4.33-гахт. СО копусгяуа.мпт» 1с\по1о^|к 
5\ета51 (а) уа «Г-х» <Иа§гагшшш (Ь): 

/ -п ат1(пс!н; 2-гсакЮг (епнгхготП 
ка1аНга1ог ЬПап: З-ипПгаЮг-цо/оп; -/-гтз 
1игк|Ы| ка(а11/аи»г 5о1т§ап геакшг; -*т-СО 
о'ПзЫшгщ ти\о/апа1 с1ага|а51; 511114 сНI- 

7.1Ц-]агауоп гел 1 т  I.
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зхета 1 к к а 1 а ца11ат§а (егтгхготП каСаПгаШг уик1атзЫ Ьо1ас1апс1а 
цо'ПашзЫ т и т к т  ЬоЧагесП.

4.7.1.11§1его(1 ок^Ёс] 1аг 1с1ап 1ога1а$Ь

КопуегПап^ап §аг 17-18% С 02 уа 0.3-0,5% СО ” аг1апс!ап 
1азНкП ЮрасЛ. Ви1агс1ап Ы г 1 п с ИI агаЫ Ьта - атгтактп§  8т1ег 
цШшзЫ исЬип Ьа1апз ЬоЧза, 1кк1пс11151 ка1аП2аЮг исЬип гаЬагИ 
ЫзоЫапасН. 11§1егос1 сПокзйЛ топое1:апо1атттпё Ы Н ,С Н Х Н 2ОН 
(МЕА-Юга1азЬ) 19-21 %  зиуП егКтаз1 огцаП аЬзогЬз1уа1апасИ:

2КЫН2 + Н20  + С 02 *=> (КЫ Н 3)2СО, (4.14)

С 0 2 п ту  уиНПзЫ (М ЕА  е гкта зтт§  кагЬош2а51уаз1) цау1аг 
|агауопсИг. Нагога1пт§ коЧагШзЫ Ы1ап тиуогапа! сЬаруа зип- 
1асН, уа 'т  зогЬеШпто ге§епегаз1уа1агизЫ т и т к т  ЬоЧасП. МЕА- 
102а1азЬтп§ 1ехпо1о§|к зхетаз1 аЬзогЬег уа с1е$огЬег1агс1ап 1Ьога1 
|кк1 азоз1у аррага^т о’г 1сЫ«а о1асН (4.34-газт).

Тога МЕА-егкта изНс1а СО, тп у  тиуогапа^а о1с1 Ьоз1гт кат. 
зЬитп§ исЬип §аг уа зиуицНк цагата-цагзЫ 041т  Ы1ап ЬегПасП. 
АЬзогЬег - |кк| зекз1уа§а ЬоЧт§ап исЬН (паза^казппоп) уок| 
1аге1каз1топ ко"птзЬс1аё! уегйка1 уаг-зиуицИкП геакюг. Оаг аууа! 
аЬзогЬеттц раз1к| зекз1уа1з1с1ап оЧасП уа Ьи уегс1а СО, уа/1 азоз1у 
Ц1з т т т §  уииПзЫ зосПг ЬоЧасП. ШЬЬи зекз1уа геёепегаз1уа1ап1>ап 
егкта Ы1ап 1оЧ|ц зи§‘оп1таусН. УахзЫ (1ога) ге§егаз1уа1ап§ап 
МЕА-егкта ЬПап зи§‘оп!иусЫ из1к| зекз1уас1а цауГа Ю2а1азЬ 
]агауот ата1§а озЫпПЬ, уаг ко‘р! ЬПап 0.03 %  (Ьа]гту) цо1сЬц 
т 1цс1огс1а” 1 С02 ЬПап сЫцасП. АЬзогЬз1уа Ьагогаи ко‘р1 ЬПап 
330° К ш 1азЬкП е1асП.

80-100 ё/1 кагЬопа! к1з1о1а51с1ап |Ьога1 Ю’утуап  егкта 
гекирегаПу 1351цПк а1тазЬПгё1сЫагс1а 181усП уа исЫа оц|т коЧь 
тзЫ ёа ИезогЬегуа уо*па1(1гИасИ. □е50гЬз1уа1азЬ исЬип 1551ц! 1 к 
ЬицЧ| яаупа(ё1сЬ огцаП ЬегПасП. Тога егкта НезогЬегпту раз1к1 
срзгтёап, с!ау‘а1 геуепега51уа1апуап егкта еза ко1оппаптц 
оЧ1аз1с1ап сЫцапЬ оПпасП. Ш 1Ьи оцт-Паг зоуип1«аеЬ, аЬзогЬегуа 
уо‘паШгПасП. Випс1ау «гезЁк! Ы1ап геуепегаЫуакзЬ» зхетаз!
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СО, с!ап Ю/аЫдап да/

I

СО,

|#1

СО копуег- 
Я1уа(1ап 
ксуIпр|
йа/

•“ Г МЕЛ

К.агЬ. МЕЛ

3

А тгтак т  мп1е/1 
цШяН исЬип

4.34-гаат. СО, с!ап (МЕЛ-1о/а1ак11) уа СО с!ап (те(ап1а5Ь)
1о/а1а5Ьп1П§ 1ехпо1ое|к 5хетаз1:

/-аЬяогЬег: 2-с1с50гЬсг; 3-цаупа(§1с11; 18мцМк а1та8Ьиг§1с11; 5-те1ап1азН геакмп 
(К-ка1аН/аи>г. Т — 15$1ц||к а1та5Ьиг§1сН); <5-80УШ{>к'Ыаг; МЕЛ-топскЧапсЯатт. 

М ЕА -[о ‘Пц ге8спега151уа1ап1па§ап М ЕЛ , кагЬ. М ЕЛ -кагЬот/а,муа1апдап МЕЛ.

ага1а$Ьташп<> Юга ЬоШа а|га1Ш$Ыуа Натйа зогЬегПпту Ю'х- 
ЮУ512 загЯатхЫуа уо"1 цо'утазИк ппкошт ЬегасЬ (ГацаСута 
уо'цоПзЫагпту о'гшгн юЧсПпаЬ исЬип загЙапасН). 8оГ Но1с1а«1 
СО, с1ап (кагЬагтс1. ца(Пц кагЬопа! кЫо1а уа Ь.) ЬояЬца 1$ЫаЬ 
сЫцапзЫагёа Гоус1а1ап11ас1|.

М ЕА  ег11та51 иу1егос1 окзиНш уи1таусП уа сЫцауо1§ап 
уа/ 1:агк1Ыс1а СО тау)ис! ЬоЧасП. Ага1азЬта з1ГаПс1а и а]гапЬ 
оПптаусП, Ьа1к1 каШПгаЮг исНип 2агаг512 Ьатс1а атггпак мпЮ/ 
цШтзЫ ]агауошс1а т е «  ЬоЧуап теСапуа ау1апПп1асП. Ме1аппту 
Юзкап копуег81уаз1 геаЫуа$1 ЬПап (те1ап1а5Ь), ка1а1|2аЮг /аЬап 
з1Гайс1а СО с1е/акПуа51уа1апас1|. МЕА-Ю2а1азЬ |агауотс1ап ЬоЧуап 
геакЮгуа уиЬогПасП (4.34-газтс1а ко‘гяаП1уап). Ви уегс!а зЬиптускк 
СО, §1с1га151уа1апас1!:
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СО + ЗН, = СН4 + Н20 ; СО, + 4Н, = СН4 + 2Н,0
СО гтцс1оп каш уа аЛаЬаПк ц Ё г с Н Ыг песЬа о"п Наваги 

1а^Нк11 е1аЛ. Ви еза Ыг цауа(П геакюгс1ап 1оус1а1атзЬуа 1ткоп 
уагаСаЛ. А тгш акпту з т 1е2 цШшзЫ исЬип ке1ауо1уап, 1ога1апуап 
хпПег-уагНа тау]ис1 СО ггицс1оп 20 • 10 6 Ьа_]гту иЫзЬНап 
озИтазПу! 1о/нп. Ме1аптпу итигту гтцПоп з т 1е2-§аг (агЫЫНа
I %  уа уацшш1азНкП е(.аЛ.

Апншак 81П1С/1 циучНау! геакз1уауа ттоГн ] ата!уа озНаЛ:

ИзЬЬи геакз1уа цау1аг Ьо'ПЬ, 1351чПк а|гаПзЫ уа Ьа|т с^зцапзЫ 
ЬПап зосПг Ьо'1аЛ. Ье-$Ьа1с1е иттоуШуа тиуоПц, ЬагогаШту 
разау1зЫ уа Ьоз1т коЧапПзЫ ЬПап геакз1уатпу тиуогапаП 
а тгта кп ту  ко‘рау1зЫ Ютопуа зигПаЛ. АгоЮУОскжхШ-атгтакП 
ага1азЬта - |Неа1 уаг етаз уа геакз1уапту тиуогапа! копз1ап(.аз1 
К м тигаккаЬ гаумзЬПа Ьагога! Т уа Ьоз1туа Р Ьоу'Пц ЪоЧаЛ. 
Ма'1ито1потауа о1с1 ас1аЫуо1с1а К м т  ЫзоЫазЬ уа тиуоагаШ 
Ьо'у1сЬа атц {'огтиЫаг кеЫгПуап. 600-900° К Нагога1П \ а 
20-40 МРа Ьоз1тП  зоЬа1агт 1ахгтту Ьо'1зас1а ЫзоЫазЬ исЬип 
арргокзптпг1оусЫ 1епу1ата1агс1ап ГоусЫатзН т и т к т :

Ьи уегс1ауI К т (4.4) з1ехюте1пк 1епу1ата исЬип атц1апуап; оЧсЬоу 
ЫгП§1 Т [К ], К[а1].

Ауаг ПазНаЬк! (ЬозЫапуЧсЬ) з1ехюте1пк ага1азЬта I то1 Ы2 
уа 3 то ! Н, гтцс1ог1агс1ап 1Ьога1 ЬоЧуап ЬоЧза, и Ьо1Па о'изЬпту 
тиуогапа! Пага|аз1с1а хт (1-хт) то1 N. уа 3 (1-хт) то1 Н, цо1аЛ,
2 хт то1 N14, ЬозП ЬоЧаЛ, итигту Ьа|т еза катау1Ь, (4-2хт) 
то!уа 1епу Ьо'ПЬ цо1асП. На]гту копзеп1га1з1уа1аг (1 -хт)/(4-2 хт), 
3(1-хт)/(4-2 хш) уа 2хт(4-2хт) уа тиуоНц Сепу ЬоЧЁЬ цо!аЛ. 
Кеакз1уа тиуогапаПт циу1с!ау| 1епу1ата огцаП НосЫаугтг:

И,+ЗН, ^  2ЬЧ1,+ 103,6 кЦ) (4.15)

1 п К м= -29,44+ 12770/Т-0.41 п Р,

4 (2-хт Г
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0Ч1зЬпт§ ти У 02апа1П с1ага|а1апт казгс1ап Юр1зЬ 4.3-]ас1уа1с1а 
ке1игП§ап.

4.3-)ас1\'а1
81ехюте1пк аго(о\о(1огос1 агаЫ зЬтам ш п^  

а т п т к к а  ау1агшЫ тиуогапаСН <1аг;уа1ап. хп

Пагогаи К0 К (МРа) Ьо$1т1аг<1а§1 хт

0,1 1 10 30 100
600 0.0810 0,140 0.61 0.61 0,89
700 0,0024 0.036 0.33 0,57 0.78
800 0.0008 0,012 0.15 0.36 0,63
900 0,0003 0.005 0.07 0.21 0.47

К.еакз1уа (А1. К, Са уа Ь.) е1етеги1агт ЬагцагоНазЬПгиусЫ уа 
Ье1шс1а загЯатзЫуа уо'1 цо'утоусЫ ц'оуакП 1егтг ка1аПга1ог1 
1зЬпгок1с1а зосЛг ЬоЧасП. 14 650-830 К  ЬагогаЧаг а1гоПс1а Гао! уа 
1еггтк ]1На1с1ап 1иг§‘ипсЛг. 8Ьитп§ исЬип зниег ЬозитПаппту 
запоа1уа оУ т и Ы т  зоНаз! 20 МРа гтцс1огс1ап уицоп ЬоЧ|Ь. Ьипс1а 
о'изЬ с1ага]аз1 20% с!ап огпц ЬоЧасП. .1агауоптпц сехтЫцПзосЛу 
азоз1ап ]агауоптп§ 30-32 МРа Ьоз1тс1а ЬоЧ1зЫ епу тацЬи! 
(орита!) уесЫ т екапПуЫ ко'гза1асП. В о з т т т д  коЧапПзЫ 
атгтак гтцс1оптп§ кат  ЬозП ЬоЧ1зЫ типозаЬаП ЬПап изкипа 
уа цигПта1аг Ьатс1а котргезз1уа§а ЬоЧасПуап загГ-ха^аПагт 
кезкт коЧапЬ уиЬогасП. Ви зЬаП-зНагок1агс1ап атгтак 1зЫаЬ 
сЫцапзЬпт§ 2атопаУ1у аугеуа1:1аг1с1а ГоусЫапПасЛ. Випс1ап 
кеут 31п1е2 и21гтпс1а ]агауоп1агт 1аЫП еПзЬс!а агоЮуосЬгосШ 
агаЬзЬтапту хт ап'апау1у оЧ1зЬ с1аг)аз1с1ап стаз, Ьа1к| циуЧс1а 
ко‘гза1:ПасЛцап тзЬа1 ЬПап Ьо§Ч1ц, геакзюп ага1азЬтас1а атгтак 
копзегПгаЫуазИап Ъ (ЪусЫапагтг:

2 = х/(2-х) (4.16)
I теП1агс1ап 1азЬкП (оруап ага1азЬта исЬип

2 = -(1~‘)х (4.17)2-(М) х
К о 'п т Ь  ШпЬсЛк|, 2 каиаПк х ц1утаи1ап ккЫ к , копзеп1га1з1уа 

оц1т  Но1аПт уахзЫгоц 1аУзН1аусП (и тп у  1агк1Ы. о'ПзЬ 1егП§1, 
таЬзи1о1 а^аПзЬ 1ткотуа11апт уа Ь.к.).

312



Тап1аЬ оПпуап Ьагога1 уа Ьоз1тс1а геак1огс)а Ю'Пц оЧ1зЬ§а 
ег15Н|ПЬ ЬоЧтаусП - сЫциусЫ §агс!а 16% уацт ЫН3 тау)ис1 
ЬоЧасП (о'изН Нага]аз1 27-28%). АгоЮУоНогосЫ ага1азЫпас1ап 
уапаНа КУПцгоц !Ъус1а1ап15Ь исЬип гез1к1 цо'ИапасП - геак(.огс1ап 
кеут таЬзикП (атгтак) а|гаПЬ оПтЬ. геакз1уа§а ктзН тау цо1§ап 
Н2 уа N 2 геакшг 1сЫуа цау1ап1асЛ. А тгтак  аууа1 Ьауо огцаП 
зоукиуеЫ зоу1иПсКс1а копс1епзаз1уа уо'Н огцаИ а|гай1асП, зо'пуга еза 
копНепзазюп ко1оппа 1сЫс1а тапПу 2-5°С Ьагога1с1а цау1а а]гап1асЛ.

ЗЬипПау ЬоЧза Ьат. а т г т а к т  1о‘Пц а]гаиЬ оПзЬуа епзЬПтаусЛ 
уа зт1е21азЬ геакюг 1сЫуа ктзЬИа атгтак ггицёоп 3 %  п 1 1азЬкП 
е1асП.

К.е1ауо1§ап геакзюп ага1азЬта 1агк1Ыс1а 1,4 %  гтцНогуасЬа 
1 пег1 ЬоЧасП (Ьауо огцаП к т Ь  цо1уап СН4 уа Лг). МаЬзи1о1 
ЬПап Ыгуа еЫцтауап Ьо1с1а изЬЬи тегПаг гез1к1На 1о*р1апасИ. 
8|гки1уаз1уа1апиусЬап уагНау! и1агтп§ гтцНоп уагпту Ыг Ц1з г т т  
еЫцапзЬ уоЧ| ЬПап (исЫпзН, риЯазЬ) 16% а1гоМа 1ипЬ ШгПасП. 
ТазЫапиусЫ уагпту Ьа^тиЫ з1гки1уазюп зхетапту (4.35- 
газт) тоИсПу Ьа1апз1 огцаП ЮрапЛг. К 1г1Ь ке!ауо1уап уагс1а 10, 
1азЫапасПуап уагс1а еза (з1гки1уаз1уа1апиусЫ1аг Ьат) - 1,. тегПаг 
тау]ис1 ЬоЧасП. Т Ы т  1сЫуа ЫгиусЫ У0 Ьа]тс1ау1 зт1ег-уаг итпу 
1сЫс1ап С атП11ак гтцс1огс1ау1 атгтак ко'птзЫНа уа V. Ьа)тс1ау1 
исЫгПиуеЫ ко'птзЫНа еЫцасП.

КлгиусЫ уа еЫциусЫ оц1т1аг огаз1с1ау1 агоЮУоПогосЫ 
ага!азЬта Ьо'укЬа таззау|у Ьа1апз циу^ауюЬа:

Ч(1-1,)Г=О,..„„+У1(1 -0 Г, (4.18)
Ьи уегс!а у -  Н , уа N . $1ех1оте1пк ага1а511тапт§ 21с11Н̂ 1.

4.35-гаат. ЦсНтЬ (риПатЬ) 
оПЬ кеиПхЫт ЫвоЫазНтпв 

$1гки1уа15юп зхетаз!: 
/-геакюг; 2-таЬ5и1о1 а]гаН$Ь 

1121011.
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КлгтсЫ  зтСег-уаг уа с1пциус1п оцнтНаг огаз1с1ац1 теП  Ьо"у1сНа 
та55аУ1у Ьа1апз циу1с1а§1сНа:

V I  V I (4.19)
КеакЮг о1сПс1ап уапу| зтСег-уаг (V,,) НатПа 51гки1уаз1уа1апиусЫ 

(V,—У с) уагс1ап |Ьога1 |ккиа оц1т ага1азИасП. Кеакюг 1сЫс1а НозП 
Ьо'1иусЫ агигтактпу т  1цс1ог1 С атпиак Э2оЮуос1огос1 аЫ азН тазтту  
х о'ПзН с1ага|а51с1а циу1с1ау1сНа ЬоЧасП:

С атт1.к = [Уц(1 Ч  )П Ч - У )(1 - 1 с)]ух (4.20)

(4.7) уа (4.8) Ьа1апз 1еп$>1атап огцаП, (4.9) 1епу1атас1ап 
Гоуйа1апП§ап Но1ёа Оап1Ш1ак атпнак Ьо'учсИа 1зЫаЬ сЫцапзИ 
геакюп исНип о‘сН тЬ кеПзИ На г̂п уа гез1к1п 1 НозП цПагтг:

Ч  = Ч 1 Д  (4.21)

у  _ (Ур-Ус )С 1—х) (4 'п )
( I—1С )Х

Кеакюг 1сЬк1ау1 о'изЬ (1ага)азт1 ипс]а тау)ис1 ЬоЧуап атгтак 
копзеп1га1з1уаз1 огцаП атс]1аугтг:

х = х0(20)-х ь(2ь) (4.23)
Випйа хо (2 о), хь(7 ь) -  агтти акп т§  ох1гц1 / , уа ЬозЫап^ЧсЬ 7.ъ 
копБетга151уа1аг 1с1ау 1, (4.6) 1еп»1атас1ап т е П  т  1цс1ог1 1ч Ьо'МхЫЛац! 
агоюуоёогос! ага1а$Нта5тт§ о'ихЬ 11ага]а1ап.

(4.21) уа (4.22) Сепу1ата1аг ЬоЧчсИа ЫзоЫаг уицопск Ьауоп 
еП1уап (агауоп ге]пгпс1а (10, 1с, 2Ь, 2о Ц|ута11агс1а), уап§1 зт(ег- 
уаг оя^т^ап уиГПиУсЫ (риПапиусЫ) гтцПог 8 %  т  газНкП е1асН, 
51гки1уа1з1уа1апиУсНI оц1т еза ипс1ап исИ ЬагоЬагс1ап огПц ппцскэгуа 
ко'р екапПуЫ ко‘гза1асН. Е31г Юппа атгтакка Ю‘у‘п ке1аЛ”ап 
зтЮг-уаг загЯ 2600 п т ’ т  СазНкП е1асН. Оиууаи 1360 г/зис ЬоЧуап 
2атопау1у атпнак а§ге§аНс1а 31гки1уаз1уа1апиус1п оцпгм 450 т т у .  
птУзоа! т1азНкП цПасП.

А т г т а к т  зтЮг цШзЬ геакз1уаз1 - цаучаг екгоЮггтк геакз1уа. 
Нагога1 пагапу орита1 ц1ута1уа уацт Ьо'ИзЫ исНип геакзюп 
гопас1ап 1351цПк оПЬ шгШзЫ гагиг. 4.36-газт. 2-еуп с И1 г 1 ц. Ви 
зоу^ПиусЫ циуигз1топ геакюгс1а уокI огаПц 1зз1цПк а1тазЫт$Ы
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4.36-газт. Атгшакш 5111102 цШзИ 
геак1ог1[1а§1 ]ага\оп ге^гшпту 

«Т-/» сИа»гатта51:
/ -ти\'о/апа1П коп5еп1га151уа1аг; 
’ -орита! Нагога11аг; 3-ко'р ца- 
\ а111 геакЮгс]а§1 ]агауоп; 4, 5 -  
циуигмтоп геак1ог<1а§1 ]агауоп 
(ти\ойц гсак1огс!а§1 ЫиаНк \а 

|ккиаПк ци\игсЫаг).

ЬПап 15ЫоусЫ ко'р цауаЛ геакюгёа ата1§а озЫгПасЛ. Кеак1ог1аг 
5хета1аг1 4.37-га5тс1а ко’гзаП^ап.

0иуиг51топ геакюгПа геакзюп /опаПап 1551цПк уап§1 геакзюп 
ага1азНта§а оЧкагНас!!. Ка1аП2а1ог циуиг1агаго Ьо'зИПцча 
]0у1азНПгПасН. Оа/ циуигсНа1агёа к1г1Ь (4.37, с/-газт) 131усЛ уа 
и1агс!ап сЫц1зН сНоцЧНа с]агзЫ оц1т  1а'51Г1 озППа ка1аП/а№г 
цауаП^а цагаЬ ЬигПасП. 4.37-газтс1а геак1огПа§1 НагогаПаг ргоНП, 
4.36-газтс1а еза «Т-2» коогсПпаПагёад! цауа1с1аё1 )агауоп гергт 
ке1йп1§ап.

ВипНау ау1о1ептпк геак1ог а\уа1гоц ко'пЬ сЫцПуап есП. 
Ка1а112аШг цауаП раз1Ы Ц15т 1с1а кисНП зоу1Ь кеПзЫ т и т к т .  
С)ауак1а Ыг 1ек1зс1а ЬоЧуап ргоГЛ циуигсИа1агпт§ Ыг ц1згт 
12о1уай1уа1а5И огцаП оПтзЫ т и т к т .  КазтПа епПгоц сЫг^ 
огцаП циуигсНа1атту 12о1уаз1уа1апуап ц1згт а]гапЬ ко‘гза1П§ап. 
ЬагогаНаг ргоППтпу о'гуапзЫ рипкиг сЫ21ц1аг огцаП НосЫапцап.

ХиНсП зНипс1ау е(Текста РПс1а циуигсНа1апПап ГоусЫапуап 
Но1с1а епзЫ1§ап (1ккПап§ап) 4.36-га5т, Ь. Саг 1сНк1 циуигсНа!агца 
кЛасП, зо'пу 1 с И к I уа 1азНч1 циуигсНа1аг огаН§Чс!а§1 На1цазптюп 
Ьо'зЬПцца 1отоп ЬогПасП. 1Лагс1ап оЧа 1ипЬ уаг ка1аПга1ог 
цауапПап ЁззЁцПк оПЬ, зНи ЬПап Ыг уац1ёа 1зз1чПктпу Ыг Ц1з г т т  
1сНк1 ци\игсЬа1агс1аё 1 тау|ис1 уагуа и2а1а<̂'- 1з51зЬ апсИа гауоп 
зосПг ЬоЧасН, Ьи еза ца\а1с1ау1 ге|1тт уахзЫ 1аусП. ,1агауоп Ьеуозка 
цауа!: о1сПс1ац1 зоуиц уагпту Ыг Ц1з г т т  оПЬ кеПзЬ уо'П ЬПап,
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Т 4.37-гахт. Атппакгп мп1е/ цШяМа уа
и!аг(1ац| Ьагога! ргоПНпшс; ххета.м: 

а - Яагата-цагкЫ оциусЫ оПЛу 
ццушсЬаЬг ЬПап: Ь - цо'зЬ циушсНа1аг 
ЬПап (ЙМ цтигсЬам); о'р цауасП.

цауа1с1ап ЬозЫапуЧсЬ ЬагогаШту Ть о'гуапзЫ ЬПап ЬозЬцагПасН. 
Ау1о1ептик геак1огс!а гертпту Ыг хППа ЬоЧтазМу! уа итпу 
1игу‘ип ЬоЧтазНк Ьо1аП кигагШзЫ т и т к т .  5Ьипту исЬип Ть п ту  
о'гуапзЬ сЬеуага1ап сЬек1апуап.

Ко'р цауаШ геак1огс!а (4.36-газт) |агауоп асЬаЬаик 1аггс1а Ыг 
песЬа цауа11агс!а огаПц йоучПяЬ ЬПап ата!уа озЫгПасЛ. К.еак1ог 
сигШзЫпту 1хсЬат уа ци1ауПу1уа цауаПаг огаз1(1а§1 Ьагога1т 
зоуиц уаг ктП зЬ ЬПап разауйшЬ огцаП епзЫзЬ т и т к т  ЬоЧасЬ. 
РиЙазЬ гтцс1опт ЬозЬцапзЬ ЬПап ге|ип пагапу уацЫазЬпгПасН. 
Кеак1огс1ау1 |агауоп ге11 т  1 п 1 орПтаПазЬппзЬ, уа’т  епу тацЬи! 
пиц1ауа кеШпзИ огаПц 1551ц1>к аЫтазЬпгукЫап ЬоЧуап геакюг 
исЬип Ьауоп цПтуаЫагуа аупап о‘хзЬазЬ Саггёа ата1уа озЫгПасЛ. 
Кеак1огтпу 1игПта51 охп-у1 уацЮа кепу 1агца1а ЬозЫасЬ.

ВагсЬа 1игс1ау| геак1ог1агс1а уагтпу с1а511аЬк! 1515Ы 1551яПк 
а1та5Ы1гу1сЬ 1сЫс1а ка1аНга1ог цауаШап сЫциусЫ оц!т огцаН 
ата1уа озЫгПасЛ. Кеак1огпт§ ЬагсЬа е1етеп11ап - ка1аНга1ог 
цауас1ап, 1551цПк а1та$Ы1гу1сЫаг, ага1а$Ьпг§1сН1аг уицоп Ьомт 
озис!а ЬоЧуап Ыг когризс1а ]оу1а5ЬасП. К т Ь  ке1иусЫ зоуиц уаг
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4.38-га$пи Агштиакш шИех фПзЬ 
гсакюг1аг1П1п§ ишиппу ко'пгшЫ: 

ко'р чи!1игпП гасПа! а̂^1ат1а  ̂
ЬПап; Л-^.чцЬк а1такНиг§1сЫ1 

1ккИапеап КПс1 чи\игсНа1ап ЬПап;
I -когриз; 2—1й51цНк а1тах11Пгу1с11: 
3-ка1аП/аи>г; -/ — РИс! чиуигсЬая!.

^Оа/птц сЬ^Ыт |оу I 

0

С.агпш§
ктхЫ

скуоНаг Ьо‘у1аЬ оЧиусЫ Юг 
Ьа1ца<итоп Ьо'зЬПц 1сЫс1ап 
оЧасП уа Ьи ЬПап и1агт 
с] 1 /1Ь кеПзЫап $ац1ау<П. Ви 
уицоп Ьозип 1а'81Г1с1а о‘21с1а 
уик1ап‘|5Н ШШусЫ когризпту 
тизгаНкатИутту зац1ап!Ь 
ШпзЫ исЬип ]ис1 а тиЫтсИг. 
риуигзипоп уа ко'р ча11атП 
геакюНагпту итигту ко’- 
п тзЫ  4.38-газтс1а ко'г- 
заШуап. 2атопау]у 1азНц| 
гсакюНаг уегПка! Ьо1а1с1а 
ШгиусЫ зШпскзтоп арра- 
га11агс!ап 1Ьога! Ьо'ПЬ, и!аг-

Оа/.шп§ сЬ|Ц1.ч11 [

Са7.тп§ ктнЫ

п ту  1сЬкI сПатеСп 2400 т т ,  с1еуог1 пЁпл цаНпП§1 265 т т ,  Ьа1апс1- 
Пу1 19,4 т  т  газЬкП е1асН. $Ьитпу исНип и1аг а т г т а к т  зт1ег 
фПзН ко1оппа!ап с!еЬ уипШасП.

4.7.2. А т п т к  йзМаЬ сЫ ц ап зМ а епег}»о*ехпо1о§1к Л /лт

ТаЬпу уаг уа 1ехпо1оу1к Ьауот 4,5 МРа уасНа з1ц1зН. агоЮ-уо- 
с1огосШ ага1аз1ппат 32 МРа уасНа 81Ц15Ь, итпу зтю г игтсНаз! 
1сЫс1а 51гки1уа51уа1ашзЫ уицоп циууа(П ШгЬокотргеззоНаг 
уогс1агтс1а ата1уа озЫгПасП. Випс1ап 1а5Кцаг1 епегуеик П гтё а  
уапа Ь1 г цаЮг тазЫпа1аг тау]ис1. 1_1тигшу епегу1уа 1з1е тоП 880- 
900 кУ1 • зоаСД N14, т  1азЬкП с1асП. УаПпту ау1ашзН сЬазиПаз!
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11000 ау 1/тIп Ьо'1§ап, атгтак  15ЫаЬ сЫцаг15Нп!П§ ЬагсЬа 1$(е’то1 
цМтиусЫ епег§1уа5тт§ уаггтс1ап ко‘р !т 1$1е'то1 цПиусЫ §аг- 
51п1е2 котргеззоНап ЬозЬ цигПта ЫзоЫапасП. 1ЛзЬЬи котргеззогт 
Нагакагуа кеМпзЬ исНип е1ек1г с1у|ца1е1т цо‘11азЬпт§ По̂ ! 
Ьо'таусП. 8Ьитп§ исЬип Ьи” ‘ ШгЫпазЫап ГоусШапПуап. Итп» 
епегЫуа ШШусЫз! - уицоп рагате1г§а е«а Ьо'1§ап Ьиу" Ьо'ПЬ, 
и 10 МРа уасЬа Ьоз1т уа 720-740 К Ьагогаикт |Ьога1. ВозНца 
котргеззоИагчкт Гоус1а1ап 1зН исЬип ЫсЫкгоц рагатсЧгП епепиуа 
шшусЫ Ьиу‘ ШгЫпа1апс1ап Гоус1а1ат1асП. 1з1е'пю1 цШпиусЫ 
циууа1п1п§ цор1атзЫ 1а5Ьцаг1с1ап спсгу1уа кеЫпзЬ уоЫ о‘г т т §  
епегц1уа Ш1иусЫз1с1ап, хизизап. спегцеик зиу Ьи«'1с1ап ГоусЫатзЬ 
ЫзоЫ§а ата!уа озЫпзЬ т и т к т  Ьо‘1асП.

ТигЫпаёа§1 Ьид'

4.39-гаят. А т г т а к т  м те/ 11кН а§ге8аишп§ спег§о1ехпо1о^1к П21гт:
/ — циуигытоп ресМап ксу т §1 §а/ уо'П; 2—Ьч^‘ 1о'р1ае;1сН; З-цо'зЫтсЬа 

§оге1ка; 4-5—ииНхаЮг-цо/огПап ($Ьах1аП те1ап котепопёап уа (е^кННсНа 80 
копуегз1уа5|ёап кеут{>1); 6-уогёатсЫ цогоп.
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А тгта к  1зЫаЬ сЫцапзЬс1а копуеНЫапуап уаг Ьатс1а те1аппту 
копуегз1уа1атзЫс1ап кеуту! 1и1ип уаг1ап каЫ уицоп 1ауоца1уа 
еуа ЬоЧуап Сехпо1оу1к оц1т1аг тау]ис1. А т т о  и1агпту ци\'\аП уа 
1ауоцаи уицоп рагатепП Ьиу‘ ЬозП цШтзЫ исЬип уе1агП етаз. 
Випс1а цо'зЫтсЬа гау1зЬс1а уицоп ЬагогасП епегу1уа тапЬау1 гагиг 
ЬоЧасП. Мапа зЬи уаг1Гат Ьа]агиусЫ цо‘зЫтсЬа епегуеПк иге! 
ЬоЧ1Ь, и а!апуа ЬПап ц12сПгПиусЫ уа с|иуигз1топ ресЬс!ап кеут- 
у1 уаг уоЧ1уа о‘тай1уап цо'зЫтсНа цогопс1ап 1Ьога1 (4.39-газт). 
Техпо1оу1к оц1т1аг Птуа1апс1а§1 иППгаЮг-цогоЫаг Ьатс1а 
цо'зЫтсЬа цогопйа ЬозП цПтиусЫ Ьиу1 ЬиуЧо‘р1ауюЬс1а у1уЧ1асП 
уа Ьи усгёап котргеззоНагпту Ьагака1уа кеЫпзЬ ц1ят1 (уип1та) 
ЬоЧгтзЬ Ьиу‘ 1игЫпа1апуа 1ацзпп1апасП. 5Ьи 1апца, атгтак 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ епегуеик Ьиу‘ ЬоЧчсЬа ау1опот ЫзоЫапасП. зНи ЬПап Ыгуа 
и т  ЬозП цЫзЬ исЬип о 'г т т у  1ккПатсЫ гсзигз1апс1ап Гоус1а!апуап 
Ьо1<1а, зЬитпускк, цо'зЫтсЬа гау|зЬс1ау1 1331цПк гтцс1оп - 1аЬпу 
уагт 1з1е’то1 цПасП. 1зЫаЬ сЫцапзЬт епегу1уа ЬПап 1а'тт1азЬпту 
Ьипёау зхетаз1 епегуо1ехпо1оу|к зхета ЫзоЫапасП.

4.8. АХОТ К18ЬОТА81 18НЬАВ СШ<ЗАК1$Н

1914-уПс1а кокз уаг1 атгтак1 азо$1с1а аго( к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
1зЫаптаз1 ата1уа озЫпПЬ, 1916-уЫ Ьо21Г§1 Оопезк зЬаЬпск аго1 
к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцагиусЫ зех (оус1а1атзЬуа ЮрзЫгПсП. 1зЫапта гиз 
тиЬапсПз1Ш . Апскеуеу гаЬЬагПу1с1а оПЬ ЬогПсП. Ног1гс1а атгтаЫап 
аго1 к1з1о1аз1 оПзЬ - и т  1зЫаЬ сЫцапзЬпту азоз1у изиП ЫзоЫапасП.

Аго1 кЫо(ам 1зЫаЬ с1ш|агЫшт« 1ипкзн>па1 зхета»!. Аго1 
к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип азоз1у хотазЬуо зт(епк атгтак, Ьауо 
к1з1огосП уа зиу ЫзоЫапасП. Випёа циу1с1ау| геакз1уа1аг зосПг ЬоЧасП:

А тгта к тп у  Ьауо к1з1огосП огцаП окзкМатзЫ:

4ЫН3 + 502 = 4 Ш  + 6Н20  + р, (4.24)
Аго! окз1сПп1пу аго1 сПокз1сПуасЬа цо'зЫтсЬа гаУ1зЬс!а окз1с11- 

атзЫ:
21М0 + 0 2 = 2М02 + С)2 (4.25)

N 0 у а г т т у  зиу огцаП уииПЬ. аго1 к 1з1о1:а81 ЬозП Ыу ПзЫ:
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ЗЫО: + Н:О = 2НЖ ), + Ж )  + 0  (4.26)
ИсИтсЫ геакз1уа ЬПап Ыг уац1с1а |кктсЫз1 Наш зосНг егПасП, 

сЬипк! МО,шпу ЬагсЬа гшцс1оп NN0, уа ау1апипзЫ т и т к т .  
ВагсЬа геакз1уа1аг екго1епгпк геакз1уа1агсИг.

(4.24)-(4.26) кппуоУ1у 1еп” 1ата1ап1ап кеПЬ сЫццап Ьо1с1а 
{'ипкзюпа1 зхета а тгтакп ту  окзЁсПапЁзЫ, уаг1агпту кеутсНаПк 
зоуииМзЫ [(4.23) геакз1уа уицоп Ьагога(л1а оЧасП]. аго1 окзШ тту 
окзиПатзЫ Натс1а ЬозП ЬоМиусЫ пкгог уаг1агт зиу ЬПап 
аЬ50гЬз1уа1азЬ й21тсЬа1апт о'2  1сЫуа о1асП (4.40-газт). Аго1 
к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцапзЬпту КТТ-к1туоу1у 1ехпо1оу1к П21г т т  
1и21зЬ 5.2. Ьо"Птс1а ко'пЬ сЫцПуап есП.

Ви уегёа Ыг 1зЫаЬ сЫцапзк аупт ЬозцкЫаппту Нг1к- 
к!туо\'|у азоз1атзЫапуа 1о‘х1а1агтг.

Лппшакпт<> окм<1Ьшз1п - тигаккаЬ цау1таз екго1ептпк 
ка1аПик геакзЁуасНг. А тгтак  1М2 уа N0 уасЬа окз1с11апасН. ОЧ15Н 
|кк1 ти51ацП з1ехюте1пк 1епу1ата1аг огцаП НЪсЫапасП:

4N Н, + 50, = 4N0 + 6Н:0  + 904 и  (4.27)
4М1, + 30, = 2 ^  + 6Н20+ 1269 У  (4.28)

Ка1аНга1.ог зИ’аис1а р Ы та  уок! р1а1тора11асПугос11уП цоизЬта 
цо'ПапаЛ (Р1 гтцс1оп 81-92%). .(агауоппту Ьагогаи 1100-1200° К. 
ВипПау зНаго111агс1а аго1 окз1сй N,0 атаШа ЬозП Ьо'ЬпаусН. 
Екго1ептпк геакз1уапт§ цау1аг геакз1уа Ьо‘1уапПу1с1ап (4.24) итпу 
тиуогапаП а тгта кп ту  окз1(11атзЬ Ьагога11с1а сЬаруа зигПуап, 
зЬиптЫек, аго1 с11ок51сН таушс1 етаз.

н2о

/-аптлакптц  окя̂ сНап 15Н1; 2-оа/гип§ коуихЫ; 3-а/о1 
о км ёттц  окмсИагшЫ; V—аЬзогЬмуа.
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О'ПзЬ (ау1атзН) зхетаз! з1ехюте1пк 1еп§1ата1аг (4.27)-(4.28) 
1штк1ап Гагц 1асП — атгтакпт§  окзЁсПапЁзН геакз1уаз1 1о‘гиа 
хи5и51у геакз1уа1агт (Ьозя1еЬ) о‘г юЫуа о1асП:

N 0

Ы Н3 3 (4.29)

Ви зхета екзрептеп1;а1 атц!ап§ап: ка1аПга1ог§а ГацаС N0 
ЬегЁЬ, 2Ы0 = Ы2 + 0 2 геакз)уаз1 Ьо‘уюЬа аго1 уа к|з1огос1пту 
НозП Ьо'ПзЫ кигаШсН; N43 уа N 0 аЫ азЬтазЫ  ЬепЬ 4141-1.,+ 
+ 6>Ю = 5Н, + 6Н20  геакз1уаз1 Ьо'у1сНа Ы2ЬозП Ьо'НзЫ кигаШсИ.

0Ч1зНп1п§ (ау1атзЬ) Ьипёау зхетаз1 аго1 ок81сП сЫц1зЫпт§ 
оЧ1зЬ (ау1атзН) уациуа екз^гета! Ыл>'ПцП§1т ЬегасП (4.41-газт).

Кеакз1уа 1ег зосйг Ьо‘1асП, 1азЬц| сШТигюп зоКаёа оЧасП. 
Мос1огтки 1егПк оц1т Ьатс1а ка1а11га1ог уигаз1с1ап ЁззЁцПк уа 
тосЫашп§ оПЬ оЧШзЫ ЬПап сКек1апаг екап. итп§ 1сНк1 уигазЫ 
пуо^апПпзЬуа гагипуа* цо1таусП уа и 0,09 т т  сИате1гН те1а11 
з1тс1ап ю'цПуап 1о‘гс1ап ЁЬога!; Ьо‘1асП. Ти1азЫзЬ уаци (1о'япазЫзЬ) 
(1 н-2) • 10 4 гтцс!огт 1азЬкП е1а<П. Ви уац1 1сЫс1а атгтак  1о‘Пц 
окз1сПапасй. зЬипПау ЬоЧуасЬ N0 тп§ сЫцёзЫ аго(: окз1сП Ьо'у 1сЬа 
геакз1уа зе1екиуП§1§а тоз ШзЬасН.

ТазЬц! сШТигюп оНЬ оЧШзЬпту ЫзоЬца оПшзЬкк циу1с1а§1 
1огти1а1агс1ап ГоусЫапПасП:

гаУ1$Кёа >Шэ уа О, §а {ааПицИ ЬоЧасП; /?,, /?2 1,0- 
-  ОЦ1ГП уа уига огаз^аз! та зза  оНЬ оЧШзЬ о,8-

0.6-

0,4-
4.41-гаят. НозП ЬоЧуап а/о1 окзМ т  1цс1ог1п 1П2 

атггиакш 0,1 МРа (!)  уа 0,7 МРа (2) Ьозт11агс1а | 
окзШатзЫЛа (и1а$ЫзН уаци т §а Ьоё‘ПцП§1. п |
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коеГЯЫуепОап; С,, С,-оянпс1а;11 коп5еп1гаС51уа1аг; С|п, С,„ -  уигас1а§1 
коп5еп(гаС51уа1аг; У ,= 4, V , = 5-51ехюте1пк коеГй[51ует1аг; г(С|п, С;„) -  
геакмуа [е2Н§1.

Р\=Рг уа 51ех1оте1г|к тзЬаСт N : О, = 1:1.25 с1еЬ СахтЫаЬ,
(4.29) огцаН С|п : С2п= 1:1,25 тзЬа*т ЬозМ цПагтг.

ТазЦ| сШТигюп зоНас1а уигас1ау1 с1аз11аЬк1 тоёсЫаг копзепЬ 
га181уа$1 Иа|т1с1а” 1” а цага«апс1а апсЬа кат. Уига о1сПс1а N Ы3 тпу  
ггнцс1оп кат ЬоМуат каЫ 0 2 Нат о г Ьо'1асН. Випс1ау зЬагок1агс!а 
окз^атзЬ, азозап, аго1уасЬа с!аУот е1асЪ. 11пс1ап а т г т а к т  з1ц1Ь 
сЫцапзЬ исЬип уига о1с1|с1а к1з1огос1пту ог^сЬа гтцс1оп гагиг 
Ьо‘1асН. 5Ьипс1а итпу окз^ЬтзЫ  уапас1а сНициггоц. уа’т  N0 
уасЬа Ьо‘НзЫ т и т к т .

0 2:ЫН, тзЬа1пту оц1тс!а N 0  сЫц1зЫ§а Ьо1уап Са'зт 4.42- 
газтс1а ко‘гза1Пуап. 0 2: ЫН, тзЬаШ ту 1:1,8 гтцЛогскп огиц 
Ьо‘ПзЫс1а |агауоппту зе1ек11уП§1 ата!с1а сУгуагтаусЬ. (4.29) 
(ЪгтиЫап С1п = 0.01 С, Ьо'||зЫс1а уига изис!а 50 таПас!ап ог(1ц 
гтцс1огс1а О, Ьо‘1асЪ уа Ьи геакз1уапту уицоп зе1екиуПу1т 
са’т  1 п 1аус11. 0 2:ЫН3 = 1:1.8 тзЬа1 атгтак  - Ьауо ага1азЬтаз1с1а 
10 %  ЫН, Ьо'ЬзЫуа )эуоЬ ЬоЧасП уа 1зЫаЬ сЫцаг1зЬс1а зЬипёау 
цаЬи! цПтдап.

Воз1т  (4.44-газт) зхетас1ау| 3-Ьозц1сЬ Ьо‘у1сЬа N 0 т  Ы, уасЬа 
рагсЬа1азЫт кисЬауПгасЬ уа зЬи ЬПап такз1та1 сЫц1зЬ гтцдопт
0,1 МРа Ьозйпёа 97-98% уасЬа, 0.7 МРа Ьоз1тс1а еза 95-96%

1.0 -
1,0-

0.5

2

0,5-

--- 1--- 1---1--- 1--- г Ог: N11:
1.2 1,4 1,6 1,8 2

4.42-га$т. Атггиакгнп1> 
окмсИагшЫсЬ 0,:МН3 гшЬа1гпп§ 
а/о1 оЫсИ ЬозП Ьо'ПяК т  1цс1ог1 

Емо §а 1а'хт.

0 ---1-- 1---1- ■ I |--
500 900 1300 Т К

4.43-гахт. Т Ьагога1гп атгшакш 
0.1 МРа (/) уа 0,7 МРа (2) 

Ьомт1агс1а а701 ок.ч1<Л КозП Ьо'ПкК 
гтд<1оп Е К0§а 1а’5т.
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уасЬа такз1та1 сЫц1зЬги катауигасП, §агсЫ оЧ1зЬ (ау1ап15Ь) 
1С2П§1 ко'раууапс!а Ьат  (4.41-газтца цагапу). Миуойц гау1зЬс1а 
|агауопптц 0,1 МРа Ьо'ПзЫс1а оЧка21зЬ исЬип 8-12 1а ка1а112а1ог 
Ю‘г1ап, 0,7 МРа Ьо'ПзЫЛа еза 5-6 1а катаПгаЮг 1о‘г кегак ЬоЧасП.

Нагога1тпц N0 п ту  такз1та1 сЫц15Ыуа 1а’з1г еизН ко'гзаизЫ 
екз1пта1 хизиз1уа1 казЬ е1асК (4.43-газт) уа Ьоз1тпт§ огПзЫ ЬПап 
N0 п ту  такз1та1 сЫя1зЬ Ьагогаи коЧагПасП.

Воз1т N 0 тп^ сЫц1зЫт катауПгза Ьат. 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а 
)агауоп коЧагПуап Ьоз1т озис!а оПЬ ЬогПасП. Козз1уас1а 1зЫаЬ 
сЫцП§ап )агауопт 0,73 МРа Ьоз1т  озис!а оПЬ ЬопзН кепу 1а1Ыя1П1 
Юруап (4.44-газт, а). У ти та п  о1уапс1а, к1туоу|у-1ехпо1о1»1к 1121т  
(КТТ) орПтаШк зЬаП1апс1ап 1ап1аЬ оПпуап.

Во51ттп§ огПзЫ аЬзогЬз1уат зегПагП гау1зЬс1а уахзКПаусН 
[(4.25) геакз1уа]: аипозГега Ьоз1гтс1а ГоусЫапиусЫ 6-8 1а ко1оппа 
о‘гш§а 0.7 МРа Ьоз1тс1а 1з Ы о у с Ы  Ыиа ко1оппатп” о ‘21 к1ГоуасПг.

11аУо

4.44-газт. Уа&опа Ьохпп (а) уа <кк1 хП Ьомт (Ь) охийа 
аго1 к151о1а51 оНхН ххетахк 

/-Ьауо котргеххоп; 2 - а т г ш а к т  окмсИахН 1121411: 5-п1(гог @аг1аг котргеххоп; 
■#-паго2 еаг1агп1пе аЬхогЬх1уа1ашхЬ 11211т .
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ВозЬца изкипа1агпту ГазИц! о‘1сНат1ап (уаЬагШап) Нат 
ЫсЬгауасН, 1хсЬат1азЬасЬ. ОзЫгПуап Ьоз1тс1а епегуеПка Ьо'укЬа 
уор1ц Ьо'1уап епегуеик 1ехпо1оу1уат уагаизЬ т и т к т .  Ох1гу| 
1зЫапта1аг - |кк1 хП Ьоз1тс1а§1 зхета1агсНг (АК-72 1121т )  (4.44- 
газт, Ь). Окз1с11а8Н 0,4-0,45 МРа Ьозпп озШа оЧкагПасН, зо'пу 
пкгог уаг аЬзогЬз1уа о1сЪс1ап 1-1,2 МРа уасЬа з̂ цЛасП. Ко‘птзЫс1ап 
оусНпк1, азоз[у ]агауоп1аг исЬип окз1сНа5Ь уа аЬ5огЬз1уа1азЬ-уауопа 
Ьоз1тс1а ЬоМуатуа цагауапс1а уахзЫгоцсНг, уагсЫ Ьи пкгог уаг 
ЬПап 1зЫ о у с Ы  тахзиз котргеззогёап {оуНа1атзЬт 1а1аЬ цПза Ьат 
(уауопа Ьоз1тс1а Гаца1 Ьауо котргеззогеап ГоусЫапПасЬ).

4.45-газтёа Ьауоп еШуап 1кк1 иг1т исЬип а т г т а к т  окз1с11азИ 
геакШп кекпПуап. То’г ко‘птзЫс1а Ьо'1уап ка1аПга1ог 4 когриз 
1сЫуа (огП1уап. То‘г1аг оз|ПЬ цоПзЫЫпу о!сН оНЫзЫ исЬип Ыагпту 
оз(:1§а 1ауапсЬ рап]ага изиуа уегПка!1аггёа Ьа1ца1аг о'гпап1уап.

А тгта к  ага1азЬпгу1сЬуа уок1 Ьа1ца5ипоп игц1зЬ огцаП Ыг 
таготс1а ЬепзЬ ЬПап Ыгуа Ьауо ЬПап ага1азЬПгПасН. Кеак1огтпу

4.45-гаат. Уацопа Ьоз1т 11211т  0.73 МРа (а) Натс1а 1 кк 1 хП Ьомт - ЛК-72 (Ь) 
1т т 1апс1а§1 а т г т а к т  окмсПакН геакюп:

/-когри.ч; 2 -ага1а5Ьиг§1сЬ; 3-1ая51т1азЬ^Ьсш: -/-ка1аИ/а1ог Ю‘г1ап; 5-шШ/а1ог- 
402011: б-роЦ1ахЬ тетЬгапах!; ЛНА-атпнак-Кауо агаЫНтаы; ЫО-пиго/. ца/1аг.
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Ьа1ап<1 копизз1топ ц1згтП оц1тгип§ геакюгпт§ ко‘пс1а1ап§ кезиги 
Ьо‘у1аЬ Ыг 1ек1зс1а уоуЫзЫ исЬип Х12т а 1 цПасН, 1о‘г1аг цауаи 
]ис!а уирца Ьо'ПЬ, оц1тт 1о‘§‘гПау о1таусП. Мос1огтк], оц1т п т §  
аЬзо1уи1: (ти11оц) Ыг 1ек18с1а ЫУПзЫт ата1§а озЫпзН ц1ут екап, 
1о‘г1агтп§ ко"рау1лп1§ап - 10-12 зотёап Гоус1а1ап11ас11 уа Ьипс1а 
Ьо51т 0,7 МРа ЬоЧасП.

Уицоп Ьагогаиагс1а р1а1та ко'ртсНа РЮ , ко'птзНёа ЬидЧапасЛ. 
Випс1а уо^оПзЫаг 0,16 § Р1/1 Н1МО, (1200 К  Нагога1<1а)т 1азНкП 
цПасП. Р1аипат изЫаЬ цоПзН исНип Ю‘г1аг озПёап СаО азо51с1а 
Саууог1ап{»ап уи1§юН зоПпасЛ. 0ау1таусПуап уо^оПзЫаг 0,07 
§ гатт  Кс/1 Н Ж ), гшцск>г§асНа катауасП.

АтггПактп§ окзШаЫзЫ^ап зо'п§ НозП ЬоЧиусЫ §а21агтп§ 
]551цПц;1с1ап иНПгаЮг-цогоп^а Ьи§‘ ЬозП цШтзЫёа 1'оусЫапПасЛ. 11 
Ш2ПтаУ1у ]Ыаи1ап геакюг ЬПап иу§'ип1азН§ап.

Аго1 окз1сПпт§ окзкИашзЫ - §ото” еп цау1агПиусЫ екго- 
(егггПк геакз1уа:

400 К  с1ап раз1 Нагога1с1а геакз1уа тиуогапаП ата1с1а 1о‘Пц 
N0, ЬозП Ьо'ПзЬ 1агаП§а зигП^ап. Яеакз1уа ЬагсЬа изкипа1агс!а - 
циуигоЧка2ц1сЫаг, 1351яПк а1тазНпг21сН1аг уа ЬозНца аррага11агс!ап 
о‘ПзЫ т и т к т .

К1пеик тос1е1пт§ геакз1уа з1ехюте1:пуа81ца ]ауоЬ ЬепзЫ ашц- 
1ап а̂п:

Ви ГогтиЫап ко‘пЫЬ ШпЬсПк!, Ьоз1т геакз1уат зегПагП 
1аг2с1а 1е21азИигасП уа Ьи и т  КТТ  с1а коЧапПзН Тоу<Лаз1 Нац1с1а 
с!агак ЬегасП. §Ьитп§ исЬип, геакз1уапт§ 1и§аПап1зЫс1а геакзюп 
ага1азЬтапт§ та Ч и т  уац1 с!ауот1с1а 1иПЬ ШпПзЫЫ 1а’тт1оусЫ 
Ьа]гту аррага1 - окз^азЬ изкипаз1 оЧпагПасЛ.

N 0  пт§ окз1с11атзН геакз!уаз1 ек201еггшк геакз1уасЛг. 
№ 1го2 §аг цо‘зЫтсЬа гау1зНс1а зоуиППзЫ гагиг. 5оуиизЬс1а зиу 
коп^епзаНапасЛ. Випс1а НозП ЬоЧиусЫ зиу атгтакка Ьеп1асЛ§ап 
зиу§а цага§апс!а 1,5 таПа огПц ЬоЧасП. Копс1епза1:1апиусЫ зиу

21ЧО +О, «=* 2М02+ 180,6 к1 (4.31)

(4.32)
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пкгог уаг ЬПап о‘гаго а̂’зкуа ктзЫ Ь, аго1 к1з1о1аз1т ЬозП 
цПасП. О агтпу зиу ЬПап 1и1азЬ|зЬ уацйт катау1тзЬ тацзас1уа 
тиуойцсПг, зЬипту исЬип тахзиз 1ег1а8НПп1уап 1551ц11к а!тазЬ- 
Пг§1сЬ-коп(1еп5а(;ог цо‘11апПасН. Ш т у  1сЫс1а 30% Н к1з!о1а ЬозП 
ЬоЧасП. зЬи копзеШхаЫуауа тиуоНц ке1иусЫ аЬзогЬзюп ко1оппа- 
п ту  кез!гтуа уиЬогПасП.

Аго* окзкПшп" ахЬогЬмуазг Аго1: сПоЫсП зиу ЬПап циу1с1ау1 
геакз1уа огца11 о'гаго {а’зкуа ктзЬасН:

2Ы02 + Н20  = Н Ш 3 + Н Ы 0 2 ЗН Ы 02 = ЬШО, + 2ЫО

В тп сЫ  геакз1уа Ьо‘у1сНа ЬозП ЬоЧиусЫ аго1 к1з1о1аз1 Ьагцагог 
егпаз уа 1егПкс1а N0 ц1згт уаг Гагаз1уа ау1апасН. и ти гту  Ьо1с1а 
азЬогЬз1уа циу1с!ау1 1епу1ата огцаП ПосЫапасЛ:

З Ш 2 + Н ,0 = 2 Н Ш 3+Ж> + 73,6 У  (4.33)
N 0 , п ту  N ,0  ЬПап о‘гаго {а’з т  - ]ис1а 1ег геакз1уа, NN0, 

ЬПап зиуицПЫа уа N0, ЬПап уагс1а тиуогапа1§а епзНПасЛ. N0 
п ту  Ьипс1ап кеуту1 окзШЬтзЫ (Нат уагН, Ьат  зиуиц 1ага1аг(]а) 
зект оЧасН. Ы пту ШуаНатзЫ исНип та'1ит уац1 Натёа N0 п ту  
окз1с11ап1зЫ зосНг ЬоЧасЛуап Ьо'зНПц гагиг ЬоЧасП. (4.32) геакз1уа- 
уе*егоуеп уаг-зиуицПкка о1с1 геакз1уа, (4.30) еза уотоуеп геак- 
51уасНг. 5Нипту исЬип аго1 к|з1о1аз1 ЬозП цШпиусЫ геак1ог 
циуПиусЫ 1о'гз1топ 1аге1ка1ап ЬоЧуап аЬзогЬзюп ко1оппас1ап 
1Ьога1 (4.46-газт). Таге1ка1аг ога1апс!ау1 Ьо'зЬПц а]гаПЬ сЫциусЫ 
N 0  азоз1у гтцс1оппту уаг ГагаП окз1с11ау1сЫ 51ГаГ1с1а 1зЫаусЛ. 
5иуицПкпту ипсНа Ьа1ап<1 ЬоЧтауап цауаис!а (Шге1кас1а) ата1уа 
озЫгПиусЫ ЬагЬо(а] уаг ЬПап ]ас!а1 тазза а1тазЫ пиутту ата1уа 
озЫпПзЫт 1а’тт1аусЛ уа Ьипс1а и уаг ага1азНтаз1 котропепЧап 
уииПзЫуа уогс!ат ЬепЬ, NN0, НозП Ьо‘НзЫ Ьатс1а N0 п ту  зиуиц 
ГагаП о к з^ а т зЫ т  1а’тт1аусП. АЬзогЬзюп ко1оппас!а циу 1с1ау1сНа 
Ьгиио-1епу1ата огцаП Нос1а1апиусЫ ау1атзЫаг-оЧ1зЫаг зосЛг 
ЬоЧасП, ёеЬ ЫзоЫатзЫ т и т к т :

4N02 + Н20  + 0 2 = 4НN03 (4.34)
N14, т  Н Ж )3 уа ау1атзЫпту циу|(1ау1 итипиу 1епу1атас1ап
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4.46-пшп. Лго1 кЫо1а51 оП$Ь гсак1оп 
(аЬьогЬзшп ко1оппа): /-(о'гхйпоп 1аге1ка1аг.

2-15.ч1цПк а1та5Ь11Г§1сЫ1 с1етеп11аг:
3-5асНга1§1сЫаг.

4К' Н3 + 802 = 41ТОО, + 4Н20
ко'птЬ (ипЬсПкк 1 Ьа]т N14, §а 2 Ьарп 
к.1Б1огос1 загйапауарН. Атгтакпт§  
ок51с!1ап15Н ЬозцкЫ^а Ьауо ЬПап Ыгца 
1,8 Ьа]т О, ЬегПасП. ОМ^ап к1з1огос1ш 
(Науо) аЬзогЬзюп коЬппаца N0 Со'Пц 
ок51с11ап1зЬ1 исНип ЬепПзЫ 1021т  
ЬоЧасП.

Нагога1тп§ разау^зЫ ЬПап N0, 
уиНПзЫ уахзНПапасП. Кеакз1уа 1881Ц- 
П§1Ш оПЬ кеПзН исНип 1аге1ка1аг 
1сЫс1а зиу 51гки1уа151уа1апиусЫ 1ек1з 
уазз! 11оп12151топ паусЬа1аг о'гпа- 
Н1§ап.

Воз1ттп§ оШзЫ N0, пт§ уии- 
ПзЫ§а уа ЬозП ЬоЧиусЫ к1з!о1а- 
птц копзеШгаЫуазт! I а!.т. Ьоз1тс1а 47-49% П {-{N0,, 7 а1.т. 
Ьоз1тс1а 58% П, 11 а1.т. Ьозипс1а 62% «асЬа копзеп!:га1:81уас1а§1 
НЫ03 ко'рау1зЫ1’а уогс!ат ЬегасП.

Ахо( кЫо<а$1 йчЫаЬ сЫцапзЬПа епег§о1ехпо1о§|к 1121т .  
АЬзогЬз1уас1ап кеут  сЫц1Ь кеШуеЫ цаг1аг 1агк1Ыс1а 0,1% 
гтцс1огс1а«асЬа аго1 окз1сПапс1ап 1о2а1атзЫ 1ог1т. АГтозГега Ьоз1гт 
уа раз1 Ьагога1с1а аго1 сЛокзкПптд сПтеп Ы20 4 - цо'п^Мг-заг^ЧзЬ 
гапдП §аг ЬозП ЬоЧасП. 5Нитп§ исЬип т о ‘пкопс1ап сЫяасП§ап 
1о2а1апта§ап пкгог §а21 «1и1к1 с1игт» с!е§ап пот о1§ап. А1тозГега 
уо§‘т1ап аго1 окз1с11агт цатгаЬ оПЬ, к1з1о1аП уотцЧНагт НозП 
цПасП.

Оа21агш аго1 окз1с11апс1ап №2а1азН и1агт К , §асНа ка(аПпк 
цау1аг1зН огцаП ата1{ха озЫгПасП. ()ау1агиусЫ з1ГаПс1а геакЮг-
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пеу1гаПга1:огпту о1сПс!ап, аЬзогЬз1уас1ап зо‘пу уаг1агуа ск>га1апиусЫ 
атгтак  Х12т а 1 цШзЫ т и т к т .  8Ьиптус1ек. цау1агиусЫ гоПт 
те1ап (1аЬпу уаг) о'упазЫ т и т к т .  Ви1агс1ап ох1гу1з1с1ап 
епегуо1ехпо1оу1к П г1тт 1азЬкП яШзЬс1а Гоус1а1ап15Н т и т к т .

Оаг1аг аЬзогЬз1уас1ап зо'пу уицогПазЬуап Ьоз1т  озМа ЬоЧасП 
уа итпу яиууаПёап уаг ШгЫпаз1с1а Ьауо котргеззоп Ьагака! 
ига1:у1сЫ исЬип ГоусЫатзЬ т и т к т .  Впоц сЫц1Ь кеШусЫ 
уаг1агпту епегу1уаз1 ШгЫпапту 1зЬсЫ ̂ згги з1ГаПс1а Ьауо т1121туа  
к т зЬ  ЬозтпуасЬа 81Ц15Н исЬип уеСагП етаз. ВтпсЫс1ап, аррага11аг 
ма циуиг оЧкагу1сЫагс!ау| у!с!гауПк яагзЫПкт уепу1зЬс1а Ьоз|'т 
уо‘яо11§Ыап уигауа ке1асЛ уа сЫя|Ь кеШУсЫ уаг1аг к тзМ а^ уа  
цагауапс!а Ыг типсЬа раз! Ьоз1туа еуа ЬоЧасП. 1кктсЫс1ап. 
сЫц1Ь ке1ауо1уап гагиг уаг Риугш кегакПз1уа цагауапс!а кат — 
к|з1огос1пт§ йеуагП ЬагсЬа Ц15ггп таЬзи1о1 ЬозП ЬоЧ1зЫ исЬип 
загЯапасЬ. 1зЬсЫ ^ з т т п у  епегу1уаз1т  озЫпзЬ исЬип и т  151йзЬ 
1о21!п ЬоЧасП. Ви пту  исЬип 1ехпо1оу1к 1|г1туа епегуеПк иге! 
ЬоЧпйзН 1аЬпу уаг уоге1каз1 ктШасП (4.47-газт). Уицоп Ьагога! 
(1000-1050 К ) аго1 окзкНаптпу раНасПуП катПгаШг из11с1а пеу1- 
гаНатзЫ о СкагШзЫуа, зо'пуга еза котргеззог ЬПап Ыгуа Ыг уа1уа
о гпаиЫусЫ 1игЫпас1ау1 1ога1апуап уагпту Ьоз1гт уа Ьагога11 
циууаис1ап Гоус1а1ап 1зНуа 1ткоп Ьегас! 1. Соге1кауа уоцПуЧ загЯау 
1ипЬ, Ьауо котргеззоп игппШа епегу|уатпу азо§|у 1з1;е'то1сЫз1

Науо

* 11,0 в-
СЫц1Ь кеШУсЫ §аг сн4

11ЫО,

X

А1то5ГегаЕга
4.47-га$т. А/о1 к1я1о[а51 18И 1аЬ сЫцаг15Нс!а епсг§о1ехпо1ое;|к П/1т :  
/-котрге$5ог; 2-1ехпо1о§1к аррагаЧаг; 3—1551яНк а1та5Ьпг§1сЬ; 
4—д.аг §огс1каз1; 5-ка(аПпк 1о2а1а5Ь геак1оп: 6-§аг ШгЫпа.м.
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исЬип 1а5|1цапс1а§1 епег§1уас!ап Гоус1а1ап1з1л тиатто$1с1ап Ю’Нц 
циШПзН т и т к т .

Оа2с1а§1 аЬзогЫуаПап кеут яо1с^ кЫогос1пт§ копзетгаЫуа^ 
Натс1а 1аЬму %аг т  1цс1ог1 5Нипс1ау 1аггда 1ап1апасЛк1, Ьипс1а §агс1а 
цоге1кас1ап кеут уе1агП <1ага]ас1а те1ап Ьо‘Ып уа цау1агиусЫ 
а1то5Гега тау]ис1 Ьо'Ып. (ЛзКЬи зЬагОаг^а СН4 пёпц 10% огицсКа 
Ц1$гги \а СН4: 0 2 = 0,55 ш$Ьа1 ]ауоЬ ЬегасП. КаШПик 1о2а1ат5Мап 
кеут аго1 ок51с11ап копзеШха^уам 0,1 %  (На]т) с1ап 0,002-0,008% 
(Ьа]т) §асКа разауасН.

Аго1 к|51о1а51 15ЫаЬ сЫцапзЬ геак1ог1аг пагапуам уа Ытуо- 
1ехпо1оц1к и211п1агп1п§ ко'рута гн2о т 1аптп§ ата1уа озЫпПзЫёа 
уахзЫ Ш15о1 Ьо‘1а о1асП.

^ Х О К А Т  8АУ01ХАК1

1. А(то$Гега Науо51с1а§1 аго1т ЬоцЧазЬтпц яапс1ау 1иг1ап уа изиПапш 
ЬМамг?

2. К а Ы у  51апат1сП цапёау тос1с1а уа иш е1етеп!аг агсПги Ьоц'1а*>11с1а 1̂ 
аЬагшуаиш(изЬипПпЬ Ьепп§.

3. Во§‘1апцап аго1 15ЫаЬ сЫцапзЬ хота5Нуо1аптп§ цапс1ау 1иг1аг1пI 
Ы1аз1г?

4. 0 ‘2Ьек1$Юп КезриЬНказ^аё! Ьоц‘1ап̂ ап аго1 1$ЫаЬ сЫцагасП§ап цапс1ау 
когхопа1аг Ьог?

5. АппозГега Ьаусшш а]гаП8И изиПапш 50‘г1аЬ Ьепп^.
6. Науош 5иуиц1апПп5Н уа $о‘п§га иш а^аизН исКип сЬициг зоуияНк 

оПзЬпт* цапс1ау мкПап цо‘11аги1ас11?
7. М та  исЬип Науот зиу ЬицЧ, иц1его(1 сПок51сП, сЬапц уа азеШепскп 

(02а1азК гагиг? У т к  Кауо а]гаи$Ь цип1та1апс1а Ьауо Ьи ага1а5Ьта1аг<1ап 
Яапс1ау 1ога1апасП?

8. АКТ-1В Науо а^аизЬ цип1таз1 яапс!ау 15Ыаус1|?
9. Ке§епега1ог1аг, Ьи яип!тас1а§1 раз1к1 уауицоп§1 гекпйкаС51уа ттога1ап, 

а5051у копс1еп5а1ог-Ьи§‘1а121сЫагт2Ш5Ып1 ШзНипПпЬ Ьепп§.
10. Саг уа 5иуиц1апип1§ап ЬоШа§1 §аг1аг яапс!ау зая1аш5Ы уа 1а$ЫП$Ы 

Ьац1с1а 5о‘г1аЬ Ьепп§.
11. М т а  исЬип 1аЬпу уа уо‘1с1о$Ь еаг1аг атгшак 1зЫаЬ сЫцапзНйа азому 

хотазНуо ЫзоЫапасП?
12. Ме1ап копуегз1уазтт§  азоз1у 1епй1ата1апш уогт§. (Зау51 геакз1уа1аг 

атаНу цау1аг геакз1уа1аг ЫзоЫапасП? Ме1ап копуегз1уаз1 (1ага]аз1§а
329



Ьо51гп, 1етрега1ига уа С Н 4: Н 20 (Ьц8., уок1 С Н 4: Н ;0 (Ьие. , : О, П15Ьа11аг1П1п̂ , 
Са"51Г1 цапс1ау?

13. СО  копуегмуах!]агауот«а Ь о м т . [етрегаШга уа N ,0  : 50  ш$Ьаиаппш§ 
1а’ы п  цапйау?

14. С Н 4 уа СО  т п §  копуегмуах! ]агауоп1апс!а цапёау катПхаюНаг 15Ыа1ПасИ?
15. Ме1аппт§ ЫгЬозцкЬП Ьи§' -к151огос1Н копуег51уа511азу|Г1п 11и5Ьипипп§. 

•Гагауопгип" а5051у рагате1г1ап (Ьозпп, (етрегаШга, С Н 4: Н ,0 (Ь  ̂ :0 ,)ш  
ауПп«.

16. МеСапптц |кк| ЬозцкНП Ьиц'П уа Ьиц'-ИаУоН ка1аПик копуегмуая 
цапс1ау хизи51>а11аг»а еца? Ви ]агауоппт» 1аьу1Г1п 1 1и51шпПпп§ уа 
]агауоппт§ азому рагате1г1апш ау [т§ .

17. Оа21агш 51Ц1зМа а|гаНЬ сЫяасПцап 15$1цИк цапдау оНЬ 1а5Ыап15ЫпI 
Ш з Н и т т Ь  Ьепп§.

18. ЬП та  исЬип у 1Г1к ЮппаНк атггпак 15Н 1аЬ сЫцагиусЫ Н021ГЁ1 га то п  
цип1та1апс1а рогзЬепИ котргеззог1аг о'гпща та гк а 2с1ап цосНта 
котргеззог1аг 1зЫаи1ас31?

19. А т г т а к  з т 1е21 ]агауош пт§ 1еп«1атазт1 уогтц , Ьи ]агауопс1а Ьозпп уа 
1етрегаш гапт§ гоПт ШзНипПпп^.

20. А т г т а к  з т 1ег1 ка1аН2аЮг1аппт§ уаг^аз! цапс1ау? 8апоа(с1а цапёау 
ка1аПга1ог1аг цо'ИапПасИ? А т г т а к  з т 1е21 ка1аНга№г1аппт§ 1агк1Ыца 
цапйау рготою г (акГ1Уа1ог)1аг к|гас11 уа и1агпт§ уа21Газ1 т т а ё а п  |Ьога1?

21. Ка1аПпк гаНаНаг ш т а , аго1 -  уойогос! ага1азЬта51с1а§1 и!агтп§ гихза! 
еШцап копзеп1га1з1уа1ап цапйау?

22. А т г т а к  зпИе21 а§ ге§ а (ттё  1 а з у т т  1изЬипПпп§. КаСаПгаЮг 20па51ёац| 
(етрегаСигат ауипц. $ т (е 2 т то газЫ ап  кеу 111 §агс!а§1 а т гш а к п т§  
копзетгаЫ уаз! цапс!ау9

23. 5т(:е2 тто газп п п д  и ш Н з Ы т  1а'пЯап§. 1551цНк а1тазЬПг§кНпт§ гоП 
цапс1ау, ка1аПга1ог 20паз1(1а§1 геакз1уа 1551яМ§,1 цапс1ау уа ш т а  исЬип 
сЫцапЬ ШзЫапасИ?

24. А§ге§а1с1а ш т а  тацзасИагйа з1гки1уа1зюп котргеззог уок1 11̂ сксог 
о'гпасПаей?

25. А§ге§а1птц пагогаи уа ау^таПазНипзЬ рг1П51р1пI ШзИипПпЬ Ьеппц.
26. А т г т а к  1зЫаЬ сЬ 1цаг 151лс1ац1 1ехтка хауГз12П§1 азоз1у цо1с1а1аг1 ш та-  

1агс1ап 1Ьога1?
27. Аго1 к|з1о1азтт§ хизиз1уа11ап Ьац^а § ар тЬ  Ьепп».
28. А т г т а к ш  окз^азН  исЬип цапёау ка(аПга1:ог1аг 1зЫаи1ас11?
29. Р1аПпа ка1аН2а1опс1а а т г т а к ш  агос топоокмсИцасНа окз^азН  

т е х а ш г г ш т  шзЬипппЬ Ьепп§.
30. Аго1 к1з1о[азт1 атюзГега Ьо51т1 уа уицоп Ьоз1т озПс1а 1зЫаЬ сЫцапзМ а 

р1а1тапт§ уо'цоНзЫ шта!агс1ап 1ЬогаС екапН^Ы ШзЬипипЬ Ьеппц.
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31. АгоС топоок51сНт аго1 сНок$1с1|§а ок51с11а$11 геак51уа$1гп уогт§ . Ви 
геак$1уапт§ 1е2П§1§а сетрегаШга уа Ьо5пппт§ 1а’$тгн ШзЬипипЬ 
Ьепп§.

32. Коп$еп(г1апта§ап аго1 к1$1о1а оНбЬшпц цат1ау Са5У1г1аг1 тау]ис1? 
1Лагшп§ Ыг-Ыпс1ап Гагя1 гмтаёа?

33. АгоС к|51оСа51 15ЫаЬ сЫцапхМа (азЫапсНя "а/Лагт №2а1а511пт§ цапёау 
ивиИап яоЧ1апИас1|?

4.9. Г08РАТ К18ЬОТА 18НЬАВ СНК2АК18Н

РозГа! к|з1о1а Н3Р0 4 копзеп1г1апцап ГозГог ГагкЁЫI о‘§‘к1аг ЁзЫаЬ 
с111цаг1зНс1а т и Ы т  огаПц таЬзи1о1: ЫзоЫапасП. Випс1ап 1азЬцап, 
ГозГа!; к1з1о1:ас1ап 1игП-Титап 1ехтк Шг1аг, 1игМ ГозГогог^атк 
таЬзи1о1:1аг, зЬи ]и т Ы а п . у а п т  оЧка2§1сЫаг, 1 пзек111з1с11аг, 
Гао11азЫт1§ап ко‘ггпг (сЬо'кЁпсПзЁп! уо'цоизЬ уа зиуш уитзНаизЬ 
исЬип зи1Гоко‘гтг). юпа1тазЫтзЬ зтоЫ ап  1зЫаЬ сЫцапзЬс1а 
Ьатс1а те(.а11агс1а Ытоуа цор1ата1ап раус!о цШзЬс1а Гоус1а1ап|1ас11. 
То7а1ап^ап уок! о21чау1у ёеЬ аЫиусЫ Н ,Р04 о21ц-оуцаС запоаис1а, 
уст  копзеп1га11ап. Гогтазеуик ргерагаОаг 1аууог1азЬ(1а цо‘11апПасП.

РозГаШ хотазНуо о‘г Сагк1Ыс1а гис1а1аг - араск1аг уа ГозГопОаг 
1и1цап ЬоУа 3-5% с!ап 25-30% §асЬа Р20 5 |Ьога1 тигаккаЬ 
ттегаПаг ага1азЬтаз1т ЬозП цПасН. РозГогптд азоз1у гтцс!оп арам 
§игиЫ ттегаПап 1агк1Ы§а кЁгасП. ЕП аттц  итигту Гогти1аз1 
ЗСа(Р04)2 СаХ, Ьипс1а Х-Йог, х1ог уок» уккокзП-юп Ьо'ПзЫ 
т и т к т .  Еп§ кеп§ 1агца1§ап1агс1ап ЙогараМсПг ЗСа3(Р0 4)2-СаР2 
уоЫ Са5(Р04)3Р. 1Л атт§  1агк1Ыс1ап ГозГог ттега1 хотазЬуош 
рагсЬа1аЬ оПпасП. НогЁг^! рау1с!а 1агк1Ыс1а 25% огйц гтцс1огс1а Р20 5 
Ьо‘1§ап гисЫагт к1з1о1а уогскитис1а рагсЬа1азЬ изиП кеп^ цо‘11апПасП. 
РозГа!; к1з1о1аз1 гис1апт§ Ьеуозка епзЫс!а. уа 'т  ГозГог Ьткта1ап 
ек51гакз1уазт1 Ю‘§‘пс1ап-1о‘§‘п сЫцапЬ оПзИс1а ЬозП ЬоЧасП. 
§Ьи заЬаЬП таЬзи1о1:пт§ погги екз1гакзюп ГозГог к1з1о1аз1 (ЕРК ) 
с!еЬ уигкПасЛ. Катгоц ггпяс1огс1а ГозГог Ыпкта1ап§а е§а ЬоЧ§ап 
гис1а1агс1ап 1еггтк ГозГаг ЫзЬсаз! оНпасП. ИзНЬи ]агауоп 1аЬиу 
ГозГаПаг 1агк1Ыс1а§1 Гоз&гт кокз 1зЬпгок1с1а уицоп Ьагога11агс1а 
цау1апзЬ уа зо'пц ГозГогскп Н3Р0 4 оПзЬ^а азозЬпуап.

Е Р К  ЁзЫаЬ сЫцаг|118Ь1П1П8 Гипкзтпа! зхетазг Оаз11аЬк1 хо- 
тазЬуо {агЫЫтп" тигаккаЬН§1 и т  цауга 1зЫ атзЫ пт§ 1ехпо1о§1к
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зхета1аппт§ Ыг ца1ог уапап(1ап тау]исШут1 кектЬ  сЫцагасН. 
УахзЫ (.ас^ц еШуап 1зЫапта1агс1ап Ып араШП копзеп1га(:ш 
зи1(а( кЫо1аз1 огцаП рагсЬа!азЬ изиП Ьо‘ПЬ, и 1агк1Ыс1а 39% уа 
уацт гп1цс1огс1а Р20 5 1иСуап х1Ып арат - пеГеПп гис1а5т1 ЬоуШзЬ 
огцаП оПпасП. Р1пту рагсЬа1атзЫ «зиуицПк-цаШц» - уе1егоуеп 
геёак51уас11г.
Са5(Р04)3Р + 5Н,§04+5пН20 =ЗН3Р04 + 5Са804 • пН20| + НР| (4.35) 

Са уа Р ага1азЬта1ап - 1егс1а геак1огс!а а]га1аск. ВтпсЫз1 у1рз 
(Са§04) ко‘пшзЫс1а сЬо‘ктауа ШзЬасП, 1кктсЫз1 уо^огос! Лог 
НР ко‘Г1П15Ьс1а уаг Гага51уа оЧасН. Рипкзюпа1 зхета (4.48-га5т) 
таус!а1апуап хотазЬуот геакюгс!а (екз1гак1ог1агс1а) рагсЬа1азЬт, 
цашц сЬо'кташ йкНазНш, ГозГог к1з1о1азт1 Юуаг копзеп1га1з1уауасЬа 
ЬиуЧаПзЬ \а сЫц1Ь кеШусЫ уа21агЫ 1о2а1азЬ каЫ )агауоп1агЫ о‘г 
кЫуа о1аск. С>аШц сЫцтск «Гоз(Ъу1р5» с!еуап потш о1уап. СЫц1Ь 
кеШУсЫ уа21агп1 зиу ЬПап уи\мзЬс1а уос!огос1 Г1опс1 кгстпе(1огуос1огос1 
к1з1о1а Н25|Р6 ко‘пЫзЫс1а ШПЬ оНпаск.

А(тозГега§а

4.48-га5т. Екжгакзюп йкГаС к1з1о1а 15Н1аЬ сЫяапзК 
1ипк510па1 $хстаз1:

/—араШт рагсЬа1азИ геакюп (еклгакюг); 2-уакиит-йИг; 3-Якга1 Ю 'рЬ^сЬ; 
4-1о5(а1 к!51о1ап[ Ьи^МаизЬ ко!оппа51; 5—§а21агш Ю:га1а$Н И/1т 1.
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АраШш зиИа* кЫо(аз1 огцаП рагсЬа!а8Ь. (4.34) геакз1уа 
Ьо‘у 1сЬа ау1ашзЬ (о’ПзЬ) геакз1уа таЬзЫоОап - Са2Ча
Р4~ юп1аптп§ оПЬ кепПзЫ 1а’зк цНасП, и1аг /аггасЬа!аг уигаз1с1ап 
егктаца о’иЬ. егктас1аё1 Са2 копзетгаЫуаз! цапсЬа кат ЬоЧза. 
егЁзЬ 1е2И§| зЬипсЬа каиа ЬоЧасП.

Ара(кшп§ епзЫ ЬПап Ыг уацк1а ц1у 1п егиусЫ цаШц 5а§04 
ЬозП Ьо’НзЫ зосПг ЬоЧасП. Са2’т  Са504 §а Ьо§ЧатзЫ, уа 'т  
итпу егктас1ап а]гаПЬ сЫц1зЫ геакз1уа 1егП§1т  озЫгасП. 5и1Га1 
к1з1о1а копзеп1га1з1уаз1т, уа 'т  §04:" юп1аппт§ огПзЫ уахзЫ 
отП Ьо'ПЬ ко"ппза-с1а, а т т о  3042 С а2 т  егктас1а$>1 паГаца! 
а1оЫс!а Гага ко'птзЫс1а, Ьа1к1 араск гаггасЬа!ап уигаз^а Ьат 
сЬо'к1зЫт кектЬ  сЫцагасЛ. НозП ЬоЧиусЫ Са§04 рагПаз» 
ау\а1 епзЬт зекЫазЬигасП, кеут еза уигат цигзЬаЬ оПЬ, епзЬ 
]агауот атаИа ю‘х1аусЛ. ЗЬитпу исЬип Са304 птц зЬип<1ау 
орПта! копзеп1га1з1уаз1 тау]ис1к[, Ьипс1а ГозГогт хотазЬуос1ап 
сЫцапЬ оПзЬ с1ага|аз) такз1та1 ц1ута1с1а ЬоЧасП (4.49-газт). ЗЬи 
ЬПап геак1огс1а Н2804 копзеШгаЫуазтту цаГ1у изЫаЬ ШпПзЫ уа 
геак1ог Ьа]гт Ьо'укЬа Ыг хПс!а Ьо'ПзЫ^а цаПу 1а1аЫаг цо'уНасН.

РагсЬа1азЬ геакШп геа§еп1;1агпт§ ]ас1а1 уа Ыг-Ыпс1ап оц1Ь 
оЧиусЫ гаУ1зЬс1а ага1азЬПпПзЫт Ьаг цауз151 зекз!уас1а а1оЫс!а 
ата1§а озЫгиусЫ кеипа-кеШЫа ^у^зЬцап зекз1уа1агс1ап 1Ьога1. 
1_1пт§ уапат1апс1ап Ып 4.50-газтс1а ко'гзаШцап. Ага1азЬипзЬ 
цаШц уа зиуиц Гагата ча11ат1атзЬтп§ окПт оПзЫ 1ог1т.

Зекз1уа1агп1п§ ЫппсЫ уаптс1а, азозап, ара1кпт§ епзЫ зосПг 
ЬоЧасП. ()о1«ап зекз1уа1аг уеПзЬигиусЫ каЫ 1зЫаусП, и1агс1а Са804 
кпз1а11ап зЬакПапасП. ОхНц! уа ЫппсЫ зекз1уа1аг огаП§Чс!а ]ас!а1 
ге1з|к1 1азЬкН еи1цап (з1гки1уа1з1уа1аг зот 20 таНа уа ипёап огиц 
ЬоЧасП). Ш т е  уа21Газ1:

4.49-газт. РозГогш а|гаиЬ оПзЬ 
с1ага|аз1 К  гипц Са: ' \а 8 () г юп1ап- 

тп§ огицсИа гшцёопеа Ьоц'ПчМк 
{>га(1{»1.
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4.50-гаат. АраМш рагс11а1ахЬ 
геакюгIпIп” (ек$1гак№пшп§) 

ххета.чг 
/-.Ч-геак1ог зекя1уа1аг1; 

9-51гки1уа151уа1оУсЫ пахох: 
(+ )-ага1а5Йигцк111аг.

геауепПаг ЫпзЬ гопазЫа 1ока1 оЧа [о‘у1гпзЫагш ЬаПагаГ еПзЬ; 
Са: ' юп1аптп§ епзЬ ЬозЫатзЫс1а ЬоуЧагшЫапт озоЫазЬ- 

ПгиуеЫ кпз1а11атзЬ тагка/л з|ГаПс1а ЫппсЫ зекз1уауа Са$04 
кпзиШапт о'1ка21зЬ;

хотазЬуопту епзЫ уа кпз1а11агпт§ о‘з1зЫ исЬип зекз1уа1аг- 
с1а Ыг ] 1 пз11 зЬагок уагаизЬ (геакюгтпу ЬагсЬа Ьа]гт Ьо’укЬа 
аЫ азЫ тзЬ).

§042~ юп1аппту Ьа1апз копзетгаЫуаз^а еуа Ьо'ПзЫ кегак 
ЬоЧуапс1а, кеут еза §042- 10п1аг1п1П§ Ыг огута огицсЬа гтцс1о- 
пс]а кп51а11агпт§ зЬакПатзЫ 1ог1т ЬоЧуапс1а, аууа! епзЬ 
исЬип уахзЫ, ци1ау зЬагок уагаиПзЫ исНип, зиИ’аС к1з1о1апту 
4.48-газтс]а ко"гзаи1уагн каЫ 1кктсЫ  уа октсЫ  зекз1уа1аг§а 
1ацзнп1апуап ЬоИа ЬепПзЫ тацзас1уа тиуоНцсПг. Ара1кпту 
рагсЬа1атзЬ с1ага]аз1 97% уасЬа уе1асП уа нпс!ап Ьат огизЫ 
т и т к т  уа Ьипёа и1агт НкНазЬ огцаП а|гапЬ оПтзЫ уепуШазЬ- 
11гиус1т1 у 1Г1к кпзЫ!аг ЬозП ЬоЧасП.

МаЬзи1о( ко‘пп1зН1с1ау1 ГозГа( к Ы о ( л м п т ц  ЬозП ЬоЧЫ и 
Са§04 (ГозГоу!рз) сЬо’к т а з т т у  а^аИзЫ уа к1з1о1:ат копзеп1г- 
1азЬт о"2 кЫуа о1асЛ. РагсЬа1атзЬ зЬагПапуа ЬоуЧ1ц гау1зЬс1а 
Са804-2Н20 (сЛу1с1гаО уоЫ Са§04 0.5Н20  (уапту1с1га1) кпз1а11ап 
ЬозП ЬоЧасП. 01у1с1га1 ]агауопс!а Ьагога! 343—353 К  ЬоЧ1Ь, ГозГа! 
к151о1азтту копзеШгаЫуаз! 25-35% (Р ,0 5 уа ЫзоЫауапс1а) 1азЬ- 
к 11 е1асП; уаг1гп2;1с1га1;П ]агауопс1а изЬЬи ко‘г5а1к1сЫаг 358-378° К 
уа 35-40% а1гоНс!а ЬоЧасП.

РозГоу1рз 1азтаП уок! кагизе1 1ипс1ау1 уакиит-Нкгс1а а]гаПЬ 
оПпасП. НозП ЬоЧуап Пкга<: ЬиуЧаПзЬуа уиЬогПасП уа па^аз^а
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кЫо1атп§ копзегПгаЫуаз! Р20, §а ЫзоЫатзЫс1а 52-54% §асЬа 
ко'рауасП. Мапа зЬи таЬзи1о1 ко‘птзЫс1а§1 к1з1о1:ас11г. Ви§ЧаПзЬс1а 
к 181о1ас1ап НР ко‘птзЫс1а§1 80-90% Гюг сЫц1Ь ке1асП. Кеак(:огс1ап 
уа ЬидЧайзЬ и/еПс1ап сЫц1Ь кеШУсЫ Лог 1агк1ЬП ёаг1аг 1о2а1азЬ 
1тт1апс1а кгеГпе(1огуос1огос1 к1з1о1а ЬозП цШтзЫ ЬПап уиШасН.

МаЬзи1о1пту 1 Шппаз^а (Р20 5 ёа ЫзоЫап§ап) 2,5 1оппас1ап 
огПц ц1ут 1зЫапиусЫ Са504 ЬозП ЬоЧасП. (Л ЬПап Ыг§а зи1Га1 
кЫо1аз1 Ьат уо'цои1асП. ипт» затагаП запоа! ге§епегаз1уаз1 
ЬапигцасЬа 1зЫаЬ сЫцПта§ап. РозймПрзскп §1рз ЬоцЧоусЬПаг 
1зЫаЬ сЫцапзЬс1а, зетеШуа цо‘зЫтсЬа1аг зНаПск, ципПзЬ 
та(епа11ап 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а ГоусЫапПасП. СНзЫоц хо^аПз^а 
зЬо‘г1апёап уег1агт §1рз1азЬип5Ьс1а цо'ПапПасП. РозГо^рзтп^ 
каиа Ц1згш иуит1аг ко‘птзЫс!а зац1апасП.

1ЧА20КАТ 5АУ01ХАК1

1. РохГогМ о'цЧПаг оИзМа цапс!ау хота5Ьуо1агс!ап Гоус1а1аш1асй?
2. РозГогП о‘§‘к1аг цапс1ау хизсшуаПапуа цагаЬ цигиЫагоа ЬоЧтасП?
3. РозГогП о‘ц‘к1агпт§ цапс1ау §игиЫапш ЬПа$12?
4. РохГопПаг цауег1аг<к исЬгаусП?
5. Вект егиусНап о‘§‘к!аг§а гш$о1 кектп§.
6. РозГогк ипк!ап о'^Ч* 51ГаПёа {оуёа1аги5Н т и т к т г г п ?
7. Оога-Ю§‘ ГозГоп1пт§ 1агк1Ы цап^ау?
8. Р1о1коп5еп1га1 с1еЬ штаца ауи1асН?
9. Ро$Гогк1агс1а яапйау ага!а5Ьта1аг исЬгаус!!?
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УВОВ. К1 М У О У 1 У -Т ЕХ 1 Ч О ЬО С 1 К  8 1 8 Т ЕМ А

5.1. К1М УО У1У-ТЕХЖ )ЬО С1К 8 Х ЕМ А  НАОЮ А 
1ЛЧ1Ш 1У Т118Н1ЛЧСНА

5.1.1. К ч т у с т у  кхЫаЬ сЫ дапзЬ - к1туоУ1у 
(ехпо1о^1к М 8(ста

Кипуох>1у 1$МаЪ сЫцаг1$к Ьи тахзи1о1 оПзЬ уа 1зЫаЬ сЫцапзЬ- 
пт§ ЬозЬца Гипк151уа1аг1пI Ьа]апзЬш ко‘г1аЬ о‘гаго Ьо§‘1ап§ап хо1с1а 
ЫгуаНЫа 18ЫоусЫ §аг уа Ьи§‘ оЧкаг§1сЫаг Натс1а е1ек1г, 1гапзрог1: 
уа 1е1екоттип1ка1510п о‘2§апзЫагш о‘г 1сЫ§а о1уап тазЫпа. 
аррага! Ьатс1а ЬозЬца цип1та1аг та ]тиаз1сЬг. Випс1ау оЬ’ек! Ьат 
81з1ета с1еуПасН.

81х1ета - Ыг Ьи1ипПЫа Ьагака11апиусЫ е1етет1аг уа Ьи1аг 
огаз^ад! Ьо§‘1атзЫаг ущЧпсНз1сНг.

Е1етеп1 о"2 хозза1ап уа ип§а кНиусЫ оц1т1аг хозза1апт 
о‘2§агПгасН. СЫциусЫ оц1т1аг а1оца1аг огцаП ЬозЬца е1етеп11аг§а 
игаШасН, Ьи1агс1а и1агпт§ кеут§1 о‘г§апзЫап го‘у ЬегасП. Е1етеп11аг 
813(;ета81 ипуа ЫгиусЫ уа сЫциусЫ оя1т1агт цау1а 1зЫаЬ, Ыг 
ЬиШпП§1сЬа Ьагака1;1апасП. Випс1ау оЬ'ек(:1аг, и1ат1пу хозза уа 
хизиз1уа1:1ап Ьагака1к1а§1 о‘21§а хозПкш 1ас1ц1ц цЫзЬ Ьогаз1с1а 
81$1ета1аг па~аг1уа81 уагаШсИ.

Клтусту  1зЫаЬ сЫцапзНёа е1етеп11аг тазЫпа уа аррага11агс1ап 
1Ьога1 ЬоЧасП, Ьо§‘1оусЫ1аг 51Га1:1с1а 1гиЬа, §аг уа Ьи§‘ оЧкаг§1сЫаг 
Х12т а 1 цПасЬ. Е1етеп11агс1а оя1т1агпт§ о‘г§апзЫ ата1§а озЬасЛ- 
и1аг хо1аи о‘2§агасЬ-а]гаЬ8Ь, ага1азЫзЬ, 51цШзЬ, 151зЬ, к1туоу|у 
о‘г§апзЫаг уа ЬозЬца1аг го‘у ЬегасП, Ьо§‘1оусЫ1аг Ьо‘у1аЬ еза 
тоёсПу, 1з51цПк, епегуейк оц1т1аг Ыг ектепШап ЬозЬцаз1§а оЧасН. 
Ви кппуоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬш к1туоУ1у-1:ехпо1о§1к 51з1ета 51(айс1а 
цагазЬ§а ппкоп ЬегасП.

К1туо\чу 1ехпо1о%Ис 818(е т а  (КТ8) - с1аз11аЬк1 тосЫа (хота- 
зЬуо)п! таЬзи1о{§а ау1ап11П5Ьс1а Ыг Ьи1ип хо1с1а Ьагака1:1апиусЫ 
аррага11аг, тазЫпа уа ЬозЬца изкипа (е1етеп1)1аг уа тоскПу, 1зз1цПк, 
епегуеик Ьатс1а Ьи1аг огаз1с1а§а оц1т (Ьо§"1атзЬ)1аг гг^тиаз^г.
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КТ8 е1етепи а1оЫёа аррага! (геакШг, ага1а$Ьпг§1сЬ, аЬзогЬег, 
1881цПк а1та5Кйг§1сЬ, ШгЫпа уа Ьокаго1аг) уок| и1аг та]тиа51 
ыГаиёа цагаПзЫ т и т к т .  Маза1ап, 1551ц!Ёк а1та5Ы:1г§1сЫ1 уа 
ага1а5Ьйг§к:ЬП геакюНаг казкасП ога51с!а§1 0фт1аг Ьатс!а к1туоУ1у 
(.агЫЬт о'гуагНгасЛ уа Ьи аррага(:1аг§а та]тиаз1 КТ8 тп у  е1етепН 
мГаиёа цагаПзЫ т и т к т .  Е1етеп1т <1е1а11а5ЬПп5Ь с!ага]а51 (Ыиа 
аррага! уок1 и1аг та|тиа51) оПЬ Ьоп1ауо1уап 1ас1фцо1:пту уа21Га51уа 
ЬоуЧ1ц ЬоЧасП.

АррагаПаг та ]ти а81т  Ьат к1туоу1у-1ехпо1оу1к 5151ета зПайёа 
цага5Ь т и т к т .  Ма5а1ап. Ыг ЬиШпПЫа Ьагака11апауо1уап Ыг песЬа 
геакСог, 1551ц! 1ка1тазЬигу1сЫаг, ага1а5Ьиг§1сЫаг(е1етепиаг) уа Ьи1аг 
ога5|ёа§1 оф т (ЬоуЧат5Ь)1агтпу геаквюп игеП Ьат 5151етасНг. 
КТ8уа тзЬасап Ьи $1$(етасНа каиа 5151етапту фзгт Ы5оЫапасП.

Тас1ц1цо1 тац5асП К.Т8 1агк1Ыт атц!аЬ ЬегасП. 15Ь ипигт, 
таЬ5и1о1 сЫфзЫ уа ЬозЬца тос!сПу ко'г8а1у1сЫагт атц1а5Ьс1а КТ8 
515{ета51§а оцпп1аг 1агк1Ыт о‘2§аг11гтаусН§ап 1551цПк а1тазН- 
Пгу1сЫаг, па5051аг уа Ьо5Ьца ^ЬогЬгт к|п1та5а Ьат ЬоЧасП. Ви 
хо1с1а 15ЫаЬ сЫцапзНтпу 1ехпо1оу1к 5151етасЬа51 Сас1фц цШпауари 
скугтг. Ауаг 1ас1ц1цо1 тацвасП 15ЫаЬ сЫ цаш Ьт епегу1уа ЬПап 
1а'тт1а5Ьс1ап 1Ьога1 ЬоЧ5а, ипс!а КГ8уа итпу е1етеп1:1 5|ГаНс1а 
епегуеПк ̂ Ьог цо‘5Ы1асП уа епегуеик 5151етасЬа 51Гаис1а цага1асП.

АуП1уап1агс1ап 5151етасЬа1аг та55ЫаЬ Ьо'учсЬа Ьат, Гипк15юпа1 
гаУ15Ьс!а Ьат а^аППзЫ т и т к т  ёеуап хи1оза сЫцасП. Кеаквюп 
иге! ЫсЫк та55ЫаЬП, а т т о  хота5Ьуош цау1а 15ЫаЬ таЬзи1о1уа 
ау1апПг15Ь 1ехпо1оу1к ]агауоппту аЬатуаШ 5151етасЬа51сПг. Епегуеик 
5151етасЬа та55ЫаЫ Ьо‘у1сЬа Ьи1ип 15ЫаЬ сЫцап5Ьт цатгаусП. 
1ект итпу гоП ашц, Ыг Гипк^уат Ьа]ашНуа цагаП1асЛ. АтцгоуЧ, 
тигаккаЬ К Т 8 т  1а<1фЦ фПзЬ итпу 5151етасЬа1апЫ оЧуатзЬПап 
1Ьога1сПг. КкоЬс1а Ьипс1ап Ьиуоп КТ8 1Ьога51 15ЫаЬ сЫцапзЬуа Ьат. 
итпу Ц15т1аг1, 5151етасЫапуа Ьат цоЧ1ат1асП.

8Ьипс1ау цШЬ, к1туоУ1у-1ехпо1о§1к 5151ета к1туоу1у 15ЫаЬ 
сЫцашЬ уоЫ к1туоу1у-1ехпо1оу1к ]агауоптпу тос1еП 51Гайёа итпу 
51гик1ига51т 1Гос1а1аусП уа и уок1 Ьи Ьо55а1аг Ьатс1а цо‘г$а1:у1сЫагш 
аупЬ ЬепзНуа 1ткоп уага1асП.

К1туоу1у 15ЫаЬ сЫцапзЬт КТ8 51Гайс!а Н Ы аЬ иш о‘гуа- 
ЫзЬёа пуо]1апуап 515(ета пагагуа51с1ап Гоус1а1агп5Н тац5ас!уа 
тиуоПцсПг.
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5.1.2. Кппуо\чу ^ехпо1о^|к 818(:е т а п т 8 818(етаП  (аЫ Ш

К Г 8 т  1ас1ц1ц яШзЬ.атя ата1§а озЫшЬ уа $151ета пагапуазЫ 
ЯоНазЬ КТ5 тпц 5151етаП 1аЫШ ёеуИасП.

КТЯп1п% ягч1етаП (аИНИ тигаккаЬ к1туоУ1у-1ехпо1оу1к мз1е- 
та1агт о'г§атзЬпт§ изи! уа У05ка1ап та]тиазкПг.

8151етаП 1аЫП Гап, 1ехтка уа тихапсПзПк-кппус^у Ьатс1а 
1$Ыапта1агс1а цо'11апПауо1§ап к1туоу]у 1§ЫаЬ сЫ яаш Ьпту 1а|пЬа, 
уага(18Ь. екяр1иа1а[51уа я1Ппауо1§ап оЬ'ек11атт§ Мц'ог Ц|НЬа1апт 
ата1” а озЫпхЬ паП|а!апсЛг.

К. 18 ясУИапШзЫ \а 1аЫШс1а кспу Ьа11аг яатгаЬ о1т§апП§1 
\а зЬи шГауП Ьат $181етаН 1аНП1 (ихЬипсЬамс1а§1 ауп т 
ШзЬиптоусЫНИагт ЫзоЬуа о1̂ ап хо1с1а иптд ЬозцкЫап^а 
Яиу!с1а§1 кс1та-ке1Нкка поуа срПзЬца 1о‘ц"п кс!ас11.

1. Гехпо1о |̂к (агауоп 1ас1ц1ц1 \а 1аЬППс1а оЧкагПауо^уап 
Ьозя'сЬптд КТ5 хо$5а1апт агпс]1оусЫ с1стст1агп1 а^аПзЬ /.агиг.

2. Наг Ыг е1етеш исЬип ЫгиусЫ ояпп Ы1ап сЫяиусЫтпц 
Ьо§‘1|я1|21П1 атя1а5Ь кегак. КГ8  е1етет1апс1а оц1т1аг ауЬтзЫ  
ата1§а озЬаг екап, Ьипс1а азсшу |Гос1а уо'П Ьи уегс!а оЧауоГцап 
|агауоп1аггпгш (шк-кппуоулу уа Н71к яопитуа^ап^а СауагшЬт 
ЫзоЬца оПзЬ кегак ЬоЧасП.

л. К.Т5 хозяа1аппт§ х;агиг!аг 1 п 1 ап1ц1о\'сЫ е1етеги1аг огаз^а^и 
Ьо^ЧагизШагт а|гаизЬ гагигаП 1ид‘ПасЛ.

ЯЬипс1ау ц|ПЬ. л/$1ета .ч/тк/игам! (К15>)с1а е1етеп11агуа Шагптд 
ЬодЧатзЫап гтутиаз! атяктПасП. Е1етепиагпт§ та1етапк 
1Гос1аз1 5151ета 1ас1я 1цо11с1а гтяск>пу ЫзоЫагазозт! уагаШсП. Випс1ау 
ЬозсрсЫагптц ата1§а озЫгШзЬ |агауот ЫП$Ьш уа атаПу 1а]пЬа§а 
еуа ЬсУПзЬт 1аяого е1асП.

4. КТ5 1ас1ц1Я1 — ко‘гза1§1сЫаг ЫзоЫ хозза1агт атцЬзЬ (о‘21§а 
хозНу1ги), еуо1уиз1уагн оЧцатзЬ (пуо^ашзЬ, о‘2цапзЬ), ипт§ коТза!- 
к с̂Ь уа хоззаЫш уахзЬПазЬсПг. Ви Ьо^сЬсЬ 1игП Гап1аг к:Ьег- 
пепка, ахЬого! 1ехпо1о»1уа1ап, Юро1о§1уа. отШаг 1аЬПП, тГогтаПка 
пагапуа1ап, о‘ут1аг уа ееЫт!аг изиИапскп ГоусЫапПасП.

Уи/1аЬ е1етеп1 уа Ьо§ 1 а п 1 з Н1 а г с! а п 1азН к! 1 1ор§ап З151еташ 
IГос1а 1а.ч!1 тигаккаЬ а!»еЬга|к. сШТегетш! уа пНецгаиепц1ата1агт



о к Ы с а  о1асЛ. §Ьи Ьо1з з1з1етаП кчЫПпта азоз1у уозказ! цШЬ 
котр’уШеНаг \'а с1ек1гоп ЫзоЫазЬ тазЫ пакт оПпасП.

5.2. К1МУОУ1У ТЕХ1ЧОЬОС1К 818ТЕМ А ТАКК1В1 
УА 8ТК1ЖТ1ША81

5.2.1. К |туо У 1у *ехпо1о^1к 818*ета 818(стасНа1ап

К 1туоу 1у 1зЫаЬ сЫцапзН 1игН оц1т1аг огцаП Ыг-Ып ЬПап 
ЬоцМапуап о'п!аЬ уа уи/ЛаЬ 1игП-иипап аррага! НатЛа цигПта- 
1агс1ап 1азНкП юрасН. Ь 'п ту 1агк1Ы\ ц1зт1апшпц Наг хШшша 
цагатау Ыг Ьи1ипП§1сНа 1ас1ц1ц фПзН па!ас]а1 тигаккаЬ, Ьа1к1 
кат затагаП уагН'асПг. Клтуоччу 1зП1аЬ сЫцапзНш Ы тутчу-  
1е\по1о§1к мз1ета зИаПс1а цагаЬ, КТ8 81гик1ига$1(1а Ьеп1уапс1ек 
цагаЬ, 1зЫаЬ сЫцапзНшц ц 1 з т  1 а г 1 п 1 з151ета1азН11пЬ сЫцат!/. 
ВипЛау з181ета1азНПп8Нс1ап тацзаП - КТ 8 зи1стасНа1апт 1аЬП1 
исНип а|1'аизЬ(Лг. Ч1з1етасНа1аг Гипк1зюпа1 уа таззИ1аЬ Ьо'у1сНа 
Iкк 1 Ьс1у131 огцаП а'|гаи1асП.

Кипкзшпа! 8181етас11а1аг 1зЫаЬ сЫяапзНпту ГипкЫчакш уа 
итпу Ю" 1аI!” 1сЬа Нагака11атзЫш1а'тт1аусП.

ТехпоЬ&к х/х/ешасИа -  1зЫаЬ сЫцапзН с^зт! Ьо'ПЬ, Ьипс1а хо- 
тазЬуо таНзи1о1уа а\1апип1асЛ - Ьи кЁтуоу |у-1ехпо1о§1к ]агауоп

Епегуеик мх1етаска — 1зЫаЬ сЫцапзН ф зт! зЛаиёа кппуоуК- 
1с\по1оц1к ’|агауопт епегидуа ЬПап 1а?тт1азИца Х12та1 цПасП.
I 'псг” 1\ а 1иг! (1881С]Пк, кисН (циууа1). е1ек1г)ца цагаЬ 1ипЬ 1су1зНПсНа 
з’|з1етасЬа 1ап1апасН.

ВохНцсичхк х1х1етасПах1 — 1зЫаЬ сЫцапзН срзпП Ьо ПЬ. итпу 
Нагакаи уа ЬозНцапПзЫ Нац:с1а ахЬогос оПЬ шпПзЫсПг.

Тае1ц1цо1 тацзасНапту Наг Ып Ьёг песНа ко‘пшзНс]а оИшзЫ 
Наш еИито1с1ап НоП ЬоЧтазПут! уос1(1а шизН Iт  Ьо 1асП 
Рипкзюпа! з1з[ета1аг та|тиаз1 КТ8 (агЫЫт 1азИкП е1асП.

МаззЬСаЬП 8181етасЬа1аг кйпуоу'1у-1ехпо1оу1к ]агауоп1агпту 
а1оЫПа Ц1зт1аг1 з1Гаис1а хотазЬуош таЬзи1оСуа ау1апипзНс1а 
|агауоп1аг кеИпа-кеШутту атц ГипкС51уа1аг!п 1 Ьа]агас] 1.

КТ8тп у  таззЫаЬП 5151етасИа1апш ЫПагшпу 1егагх1к ке1та- 
кеШу! Ьо'укНа Нат з181ета1азЬпп8Н т и т к т .  К Т 8 п ту  гегаг.мк 
х1гик1игих1 5.1-газтс1а кеЫгПуап.
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5.1-гахт. К1тусту-1ехпо1о§1к 5151етатп§ 1егагхIк 51гик1ига$1

КТ8 51гик1игамс1а гтш та ! таззЫаЬ е1етспП 51ГаС1с1а а1о- 
Ыс1а аррага! (геак(ог, аЬзогЬсг, гекийкакюп ко1оппа,па505 уа 
Ьо5Ца1аг) оПпасй. Ви циуI тазвЫаЬ 1 Н заСНсПг. ОапёаусНг 
оц1т т  Ыг§аПМа о‘2§агигауо1ёап Ыг песЬа аррага! ЫНазЬтам 
таззЫаЬ II П $а1Ьтп§ Ыг е1етепйт {азНкП е1асП (геакзюп иге1, 
ко‘ркотропеп1П ага1а5Ьтапт§ а^аПзЬ 5151етаз1 уа Ьакога1аг). 
Е1етеп(1аг ко‘пш$Ыс!аё1 1кк тсЫ  засЬ 51$1етасЬа1ап та]тиа51 
!$ЫаЬсЫцап5Ьпт§ Ьо‘Пт1ап уок! исЬаз1ка1ап 5т§ап за1Ь III П 
5151етасНап1 НозП цПасН (зиИаС к|51о1;а 1зЫаЬ сЫцапзЬсЬ Ьи 
о1Пп^и§игШ хотазЬуот ц12сНп8Ь, 5и1йс1 §а21т  102а1азЬ уа ципПзЬ, 
окз^азЬ уа аЬзогЫ^уа^зЬсПг). Мапа зЬи $151етасЬа1аг§а зиу 
{аууоИазЬ, 1зЬс1ап сЫццап уогеатсЫ та1епа11агт ге§епега1з1уа 
цШзЬ уа сЫц1ПсП1агс1ап Гоус1а1ап 1зЬ к|гасП. Во"Нт1аг, исЬаз1ка!аг 
15ЫаЬ сЫцапзЬпту Ыг ЬиШп К'Г!51т {азЬкП е1асП.

КТ5пт§ 1егагх1к 81гики1газ1 Ьаг уе1арс1а 1ас1ц1ц цПтауо1«ап 
таза1а ка1Са-к 1сЬ 1 к11̂ 1 п 1 (уа’т .  Ыг уац1(]а ЫзоЬ^а оПпауо1§ап
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е1етеп1 уа]агауоп1агт) ц1зцаг1тзЬ§а уа Ыг 1зЫаЬ еЫцапзК исЬип 
1зЫап§ап па1ца1агш ЬозНца когхопа 1ас1я1Цос11аг1с1а 1зЫа115Н§а 
1ткоп ЬегасП. МаззЫаЬП 51з1:етасНа1агтпу 1егагх1к з1гикШга1аггп 
Гипк1зюпа1 51з1етасНа1аг исЬип Ьат цо’Паза ЬоЧасП.

5.2.2. Ю туо уЁу  1ехпо1о§1к зх етатп ^  с1стсп( уа Ьо уЧ атзЫ ап

1егагх1к з1гик1игапту циу! гтароуа1апс1а |оу1азЬ§ап уа оц1т 
хо1аип1 ап1ц о‘2§агПпзЫ§а т о ‘Уа11апуап е1етеп11агт ко‘пЬ сЫ- 
Яагтг.

КТ8  е1етепНапшпц мпНашзЫ и1агпт§ 1зЫуа цагаЬ оЧка- 
гПасП.

М ехатк га ^Ш готехатк ектепйаг та1епа11аг зНакН уа каиа- 
к1сЫкП§1ш о‘гуагигасП Ьатс1а Ыг ]оус!ап |кктсЫ  .рууа о"1кагасП, 
и1агт ЫНазНПгасП уа оцпп1агт а|га1асЛ. УзЬЬи орегаЫуаЬг 
таус!а1ау1сЫаг, угапи1уа1ог1аг, ага1азЬиг§1еЫаг зерага1ог1аг, НкНаг, 
5]к1оп1аг, котргеззог1аг уа пазоз1аг уогс1аггнс1а оЧкагПасП.

1зз1цПк а1тазЬигу1сЫаг е1етеп11ап оц1т Ьагогаи уа «5Я1яПк 
т  1чс1огIпI о'гуагПгасЛ, тос1а ЬозЬца ГагаУ1у хо1а1уа оЧкагМасП. Ви 
тацзасЫа 1зз1яПк а1та5Ьпгу1сЫаг, Ьиу‘1а1у1сЫаг, коп<Зепза1ог1аг, 
зиЬПта1ог1аг 1зЫаи1асЛ.

Манна акпахкИг&ск ектепйаг котропепПагпту тазза а1та' 
зПиуЫ ата1уа озЫгасП, Ьипс1а о^^т1а^п^пу котропеп11аг 1агк1Ы 
уапу1 тос!с!а1аг ЬозП Ьо‘1тазс1ап о'гуагасП. Магкиг орега1з1уа1аг 
сЛзП11уа1ог1агс]а, аЬзогЬег,ас1зогЬег. геккЛкаЫоп ко!оппа1аг. 
екз1гак!:ог1аг, кпзЫПгаШНаг, цигк§1сЫагс1а оЧкагПасП.

Кеакх1оп е1етеп/1аг к1туоу1у о'гцапзЫагш ата1уа озЫгасП, 
Ьипс1а оц1т уа та1епа1тп§ котропеШ 1агк1Ы ЬиШп1ау о‘гуагасП. 
(ЛзКЬи ]агауоп1аг к1туоу|у геакюг1агс1а го‘у ЬегасП.

Епег§еИк е1етеп(1аг епегу1уаш цау1а о‘г§агйгасП уа епегц1уа 
1азЬк§1сЫагш уи|ш1уа кеккаёа. Ви!агуа 1игЫпа1аг, §епега1ог1аг, 
тех атк  епег§1уа 1зИ1аЬ сЫцагиуеЫ рпуосНаг, епегуеик Ьиу‘ цогоп 
ииПга1ог1ап ккасП.

К а :о га ( ха Ьо.чкс/аги\’ е1етеп11аг\ оя1т1аг хо1айш оМсЬазИца, 
аррага! уатазЫпа1агхо1аПт пагога^ШЬшпзНуаЬатскзЬагчмиагш 
о‘гуагПгуап хо1с!а ]агауопт ЬозЬцапзЬуа 1ткоп ЬегасП. Ви1аг§а
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Во^ЧатМаг з(гик1игач1. Оя1т1агпт§ КТ5  е1етеп11ап огцаН 
ке1та-ке1 0Ч 15Ы Ьо§Чат5Ыаг 51гик1игаз1т ашц1аусП уа 51$(ета 
е1етеп11аг1п1п§ ти п 1а2а т  1зЬ зЬагсмиш 1а’тт1аусй. Во§ЧагшЫаг 
51гикШга1аг1п1п8 а50$!у 1иг1ап 5.2-га$тс1а ко‘г$аи1§ап Ьо‘ПЬ, ип<1а 
1о‘ц'п ЬигсЬак1агс1а е1етеп11аг, $1ге1ка сЫ21ц1аг ЬПап Ьо§‘1атзЫаг 
уа оя1т1агпт§ уо'паПзЫап коЧзаМцап.

Ке1та-кс1 Ьо§‘1атаИ (5.2-га5тс1а§1 1-$хета). Оц1т пауЬа1та- 
пауЬа! аррага1;1аг(1ап оЧасП. ]агауопт Ьо$Ьцап5Ьс1а Ьаг Ыг е1етеп1§а 
ЬозЬцагиу Ьо51гт ЬПап 1аз1г оЧка215Ь Ь а т  цоПапНасИ.

1

5.2-гаат. Кт1уо\1у-1е\1ш1о;11к 5>151етас1а”. 1 ЬсщМагшЫаг:
/ - кс1та-ке!: .? - (агтоц Ы рап ;.? - рагаИек 4, 5 - ау1апта (Ьау раз) -  о(1Лу (4) уа 
тигаккаЬ (5); 0-9-  1е^кап (гс(^1гки 1уа1к1оп): 1о’1а ге(51к1 (6, 9) уа ГгаЫоп (7, Я); 

оЛЛу (6 ) уа тигаккаЬ (У); .*/ - а)га(Ы1 Ы5(ста&1
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сЫсЫк1аг (НагогаС, Ьоз1т, загЯаг. Гагк[Ь уа Ьо5Ияа1агтк1), Уго 
техатггЫап (уепиПаг, /ас1у|]ка1аг. о'сЫгу1сН уа Ьо5Ица1аг) Натс1а 
ыупаПагт о’гуагигиусЫ азЬоЫаг, ахЬогоГ уа х[зоЫа5Н цигПта1ап 
кIгас!I. Ви1аг ата1с1ау1 51упаП2аСз1уа цип1та1ап, ЬозНцатНшпу 
ауютаик 5|'з1ета1ап уа кмпуоУ1у-1ехпо1оу1к ]агауоп1агтпу 
ЬозИцагШзН ау1отапк 51Ыета!аг1с!1г.

УицопсЬ цаус! еи1уап е1етет1агтпу Наг Ы пуа шгП Х12та(:1агш 
ЫуагиусЫ цип1та1аг кЁгЁзЫ 11атс1а и1агс1а ШгП-Штап ]агауоп!аг 
0 Ч 1.5 Ы т и т к т .  Маза1ап. геак1ог1аг игеИуа ипс!ап 1азИцап 1581ц11к 
аПпазЬшрсН уа у1с1готехатк аррага(1аг (ага1азИигу1сН1аг, оциЫаг 
1агца1у1сЫап) ЫгасП. 8Иипс1ау гтзо1т епегуеик 8151етасНауа Ь а т  
ко‘г8аи$Ь т и т к т ,  Ьипс1а геак5юп и/е11551цПк а1тазИигукИ ( 1 8 5 1 4 ! 1к 
тапЬа!) $Паис1а кппуоучу геак51уа па1Уа51 х15оЫатзЫ т и т к т  (Ьи 
1551ч11кс1ап Гоус!а 1 ап 15Ьп 1 ко‘2 с!а шизЫПг).

8Иипс1ау цП1Ь, о‘гуапПауо1уап м$1етаспас]а Ыг е к т е п т т у  о"/л 
1игН тацзас11агс1а яо'ПатНзЫ т и т к т П у ! ко'ппасП,

КТ8 е1етеп(:1ап ЫуагасПуап уагНаЬпуа цагаЬ зтПагуа а|гаи!уап 
Ыиа цигПтаск ти|аз5ат1а5ЫзЫ т и т к т ,  тазакт. геакюг-гекиП- 
каЮг Ыг уацШту о'/1с1а Ытуохчу о'2уапзЬ (геакзюп е1етеп1) \а 
ага1азЫпапту котропепЯагуа акаиПзЫт а така  озЫга о!аск.

КТ8 е1етеп11ап Ье1уИаппту шзЫуПу|уа цагатау цИтуап 
е1етеп11аг зтЛатзЫ1ас1ц1ц011агп I апсНа з1з1етаПк гаУ1зНс!а оЧкалзН 
и пкотт ЬегасП.

В о « ‘1ап1зЫаг (оч1т1аг)п1п^ з т Я а г ^ а  араП 'Н зЫ  Лррага11агш 
ЬоуЧоусЫ КТ8 ос]!т1аг! и1агтпу т а / т и п  гтцс!ог1апуа с]агаЬ 
зтЯагуа  Ьо'ПпасП.

МоскПу оципкгг т  оскЫагт 1гиЬоргоуос1 огс]аП 1еу18НП 
1гапзрог1уог уа ЬозИца те х а тк  с]ип1та1агуа оЧкагасП.

Епегуеик оц'пгЯаг ЁззЁцПк. циууаг, е1ек1г, уоцПу'1 епегу1уаз1т 
оЧкагасП. 1з51ц||к епегу1уаз1 уа епегуеПка е1етеп11ап исНип 
(гиЬоргоуосПаг (Ьиу\ 13314 осрткчг. 1331ц уа/.1аг уа зиуицПк1аг),
с]иу\а1 епегу|уаз1 Нат. огцаП (Ьознп озиску! уа/1аг) уок! техатк 
изик1а оЧка/ПасП.

!мт1аг. циууа! каЬсП е1ек(г епегу|уаз'|т оЧкагасП.
1п(огтсЛкюп о щ тк» ' |агауоп \а 1зЫаЬ сЫ цапзН т па/ога1 цШзН 

81з1етаз1с1а цо’ИаткиП. Ви тац засШ  с I с к с г 31т1аг1с1ап ТазНцап 
рпеутаик 5151ета1агс1а карШуаг ииЬка1агс!ап 1оус1а1аш!асП.



Тагтоц1ап%ап Ьо§‘1атхк (5.2-га5тс1а§1 2-зхета). Ва?\ е1етеп1
о иЬ Ьо 1§асЬ оц1гп Ьо‘Ппас!I уа кеут а1оЫс!а оц1т1аг 1игП зхета1аг 
1а’з1п§а исЬгаШасН. ТигП таЬзЫоНаг оПзЬёа яо‘11апПасП.

Рага11е1 Ъо%'1атак (5.2-газтс1аё1 З-зхета). Оя1т таЧ и т 
уац1§а Ьо ПпасЛ, Ьи рау1с!а ипт§ а1оЫс1а Ц18т1аг1 ]агауоппт§ ШгП 
Ьо5Ц1сЫаг1(1ап о 1асЛ, зо п§га ЫНазЬасП. ВодЧатзЬптд тагкиг 
зсгикШгаз^ап ГоусЫатзЬт'пё цаШг заЬаЫап Ьо'ПзЫ т о ‘т к т .  
Випс1а Ьа21 аррагаПагяиууа(тт§ сЬек1ап§апП§1. иг1ик$12]агауопс!а 
с1аупу Ьозц1сЫагс1ап {оус1а1ап1зЬ уок 1 ауапуа хо!а!1аг 1 таус!опца 
сЫя1зЫЫ ез1аиЬ о изЬ НагкогсПг. В 1гогаррага! 1зЬс1ап сЫц1Ь с]о1§апс!а 
гегеЫагт [зЬ^а зойзЬ тагкиг рага11е1 Ьо^ЧагизЬскп кеПЬ сЫяасП. 
В и т  «зоуиц» гегеЫазН НеуПасН («1551ц» гегегу!азЬ еза]агауоптпу 
с!аупуП§! ЬПап Ьо§‘ПцсЬг).

А уЬп та  Ьо$‘1атхк уок| Ьаураз (5.2-газтс1а§1 4- уа 5-зхета1аг). 
ОЯ1ШП1П1' ЬIг Я13ГП1П1 аррага! а1гоНс1ап оЧкагПасЛ. ВипПау зхета 
азозап ]агауопт ЬозЬяапзЬ исЬип 1 зЫа111ас11. Маза1ап. 1331С|11 к 
аПпазЬип^сЬНа уац! 0 Ч13Ы ЬПап игаПзЬ зЬагок1ап о'г§ага(Н 
(уигаптц ИЬз1атзЫ, ЬегП^ап уикптц о‘2§апзЫ), 1ект 
0Ц1т1ап11П2 2агиг Нагогаит и1агт 1зз1цПк а1тазЬиг§1сЬ уотНа 
Ьаураз1азЬ уо'П ЬПап изЫаЬ 1игПасН. Ваураз /У ш аррагас уотс!ап 
оЧиусЫ азоз1у оц1т я^гт з^аиНа ап1ц1апПасП: Р= УВ/У0 (оя1т1аг 
Ье1§Пап 5.2-газтс1а коЧзаП^ап), ОПсПу (4-зхета) уа тигаккаЬ 
Ьаураз1аг (5-зхета) тау]ис1сПг.

Твякаг/ Ъо%‘1атхк уок I гетЫ  (5.2-газтПа§1 6-9-зхета1аг). 
ВипПа КТ$пт§ пауЬа1Па§1 е1етепПс1ап оЧ§ап о я т т т §  Ыг я^згт 
ип^а яау1асЛ. Кес1к1 Ур яау1агиусЫ аррага! огяаП азоз1у ояпп У0 
§а тзЬа(ап каИа Ьо‘1§ап оя>т У оЧасП, ЬипПап кеПЬ сЫяас11к1: 
У= У0 + Ур. 0 ‘з«ап уа азоз1у 0Я1т1аг шзЬаП шки1уа1&1уа каггаИ&1 
йеуПасП: К  = У/У0.

Ацаг аррага^ап сЫяауо1§ап оя1т 1агтоя1апза уа ипт§ Ыг я^згт 
1езкап Ьо§‘1атзЬЫ уи|иН§а кеШгза (6-зхета), ипПа ЬипПау Ьо§‘1а- 
П1зЬ 1о'1а гес1к1т ата1§а озЫгасЛ, уаш сЫяиусЫ уа гез1кИапиусЫ 
оя1т1аг 1агк1Ы Ыг хП ЬоЧасП. ВипПау зхета ]агауопт ЬозЬяапзЬ 
исЬип ипт§ оЧ1зЫ§а уахзЫ зЬаго1{ уагаПзЬ таязасПИа 1зЫа1Лас1|.
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Котропеп11аг Ыг Ц15гттп§ цауизЫ (геык!) Р  
а^аиНзЫёап кеутцта ата1§а озЫш т и т к т .  Ви —/гак/510п ге(.ч1к1 
Ьо‘ПЬ (оц1гп {'гак181уа51 цау1асН), хотазЬуотпд Ю‘1а 1$Ыай11зЫ 
тацзаЛёа кеп§ Гоус1а1ап 11асП. А тгта к  зт1е21(1а геакшгёа аго1 
уоёогос! ага1азЬтазтт§ 20 %  ау1апасЛ. МаЬзи1о1 а]гаи1§асЬ 
{а’зЫазЬтадап аго1 уа уоёогос! геак1ог§а цау1аг11ас11, зЬи уо I 
ЬПап хотазЬуоёап 1о‘1а гау1зЬс1а (ЪусЫапПасП. Ргак1зюп ге151к1 
уогёатсЫ (яо‘зЫтсЬа) та1:епа11агс1ап 1о"1а 1оус1а1ап15Ь таязасНс1а 
Ьат  яо‘11ат1асП. Схета 8 т  ГгакЫоп гес1к1§а яо‘зЫзЬ т и т к т .  
Уапц! ага!азЬта 1551цПк ага1азЬиг§1сЬс1а геакЮгс!ап сЫциусЫ оц1т 
1551яНц1с1ап 151усН. О я1тптё 1531яНк ГгакЫуаз! гез1гки11апасН. 6-8- 
зхета!аг оёсЬу гес1к1, 9-зхета еза тигаккаЬ^а ЫгасП.

Уияопёа ке1ип1§ап Ьо§‘1атзЫаг 1иг1ап ЬагсЬа К.Т8 1агс1а тау]ис1 
Ьо‘ПЬ, ипт§ Ьагака11атзЫ исЬип гагиг зЬагок1агтиГтЫаусЬ.

5.3. К1МУОУ1V ТЕХГ«Ю ЕОС1К 818ТЕМ АЬАК М СШ ЕИ

КIтуоу1у-1ехпо1о§1к зхета к1туоу1у 1зЫаЬ сЫяапзЬтпц цап- 
с1аусЬг §гаЬк зх етазтт§  тос!еП ЫзоЫапасП. 81з1ета Ьагака1- 
1атзЫпт§ пняс1опу ко‘г8а{§1сЫ апт атя1азЬ исЬип ипёа оЧауо1§ап 
]агауоп1агпт§ та1етаик |Гос1а51 Ьат гагигсЬг. Випс1а§1 ]агауоп1аг 
уа и1агпт§ огаз^а^ Ьо§'1ашзЫаг 1Гос1а51П1П§ Ыг песЬа хШ та'1ит. 
КТ8 тос1е11ап 1кк1 цигиЬ§а: уогта (ГогтиЫаг, 1еп§1ата1аг) уа 
цгайк (зхета1аг) Ш1Гас1ац11агёа ЬоЧтасН. Ви цигиЫагпт» 1сЫёап 
зЬакП уа Ьа]ап1асЬ§ап 1зЬ«а яагаЬ 1ипЬ то(1е11агтп§ Ыг песЬа хШш 
а|га11зЬ т и т к т .

A. Уогта: к1туоу1у, орега1зюп, та[етаПк тос1е11аг;
B. Сгайк: Гипк15юпа1,1ехпо1ой1к, з1гик1игау|у, тахзиз тоёеИаг.
К1туоу1у тойе! (зхета) хотазЬуот таЬзи1о1§а ау1апипзЬптё

азоз1у геакз1уа1апт ^осЫазЬт ко‘гс!а иПасН.
Уоёогос1 Ы1ап аго1с1ап а т г т а к т  зт1ег я>1̂ Ь Ыиа к1туоУ1у 

1еп^1ата огяаП Кос1а1апасЬ.
ЗН2+Ы2 = 2ЫН3

ТаЬпу §агс!ап а тгтак  оНзЬ еза Ыг песЬа геакз1уат ата1§а 
озЫпзЬш 1аяо20 е1асП:
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СН4 + Н20  = С0 + ЗН2 - пш апт зиу Ьиу' 1  ЬПап копуегз1уа цЛёзЬ
СО + Н ,0 = СО, + Н, - и§1егос! топокзШЫ копуегз1уа фПзЬ
ЗН,+М, = 2КН3 - а тгтак  з т 1 е2 1
8и1Га1 к1з1о1ат о1ип§и§иг1ёап оПзЬ циу'|с1ац1 ау1атзЫагт ко‘гс1а 

1и1асП:
82 + 20, = 2502 - оШп§и§иг1ш уоц15Н
280, + 0 2 = 2803 - о1(:т§и§иг1 «ЛокзиЛт окз1сЛазЬ
803 + Н20  = Н2804-хетогЬз1уаш ата1ца озЫпзЬ.
КеЫгПцап к1туоу1у зхета1аг з1ехюте1пк 1епу1ата1аг зНакПёа 

хотазНуот таНзи1о1уа ау1апипзН 5151ета81с}а§1 ке^та-кеС ЬоуМа- 
тзЫ агт  Н'ос1а1аусЛ.

КТ8 5151ета51с1а§1 тигаккаЬгоц Ьо§‘1атзЫаг гшзоП зНаПс1а озН 
Ш2 1  №С1 ЬПап оЬакЮзН СаС03с1ап зос1а № ,С 0 3 оПзНт ко'гзаПзН 
т и т к т :

----------------- м

№С1 + N Н3 + СО, + Н ,0= № Н С 0 3 + N Н4СI

I— * " г ^
2№  НСО, = КаСО, + СО, + Н20  

I
2ЫН4С1 = Са(ОН)2-=Ч'аС1; + 2Ы Н3 + Н ,0

СаО + Н20  = Са(ОН),-̂- ----- 1
СаС03 - СаО + СО,

Тепу1ата1агпту тагкиг ко'пшзЫ кппуоу1у зхета Ьо'ПЬ. 
хотазНуот таНзиЫуа ау1апипзЬпту ЬозП уо‘П ЫзоЫапасП. А т т о  
Ытуоччу ]агауоп Ьи ау!атзН (о'2§апзН)1аг ЬПапдта сЬеаага1ап«Ь 
цо1таусП, ЬаIк 1 цо'зЫтсЬа Ьозц1сЫагт. уат  кппуо\чу цау1а 
о‘2 §аг1зН уок! Ьит скчаПазЬипзЫагт 1а1аЬ е1асП. Випуа циуМадПаг 
кНасП.

ОрегаЫоп пнмМ хотазНуот таНзикнуа ау1апипзНпт§ азо- 
зIу Ьозс]1еЫаг1 (орегаЫуа)т о'2 1 сЫ§ао 1асЛ. А т г т а к  1зЫаЬсЫцапзЬ 
Яиук1а§1 орегаЫоп тос1е1 ЬПап I Гос1а1апас11.
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1. ТаЬпу §а2  о1Пп§и§и«П Ыпкта1агс1ап о1ип§и§шЧ уос!огос1 
уогёагтёа 1 о2 а1 апа<Ь:

Н ;5 + 2 п0 = 2 п$ + Н20

2. Ме1апт зиу Ьи§4 ЬПап копуегз1уа1азЬ. ТаЬпу §аг СН4 Ьат 
зиу Н20  Ьат  атгшак 51п1ег1с1а§1 котропеп11агс1ап Ып Ьо‘1§ап 
уо(1огос1т оНзЬт ко‘г1аусП. Випёа Ыг уац1тпд о‘2 1 с!а 1 кк 1 геакз1уа 
ата1§а озЬасП:

СН4 + Н20  = С0 + ЗН2
С0 + Н20  = С02 + Н2.

3. 11§1егос1 топокз1с1тп§ зиу Ьи§4 ЬПап копуешуазк

со+н2о=со2+н2
4. Аго1>42 ш а тгтак  31п1е21с1а§11 кктсЫ  хотазЬуо котропеп1т 

оНзЬ Ьо2 1 г§ 1  зхета1агс!а Ьауоёап ЫзЬгоНт «уоц1зЬ» огцаП ата!^а 
озЫп!тоцс1а:

302 + 2СН4 = 2СО + 4Н20

Аго1т Ьауоёап оПзЬ паГаца! ос1с11у уо'1, Ьа1к1 епег§1уат 1е]оусЫ 
изи11агс1ап ЫзоЫапасП

5. У<»1егос1 сЪокз1с1 аЬзогЬЫуаз! - С 0 2 уо‘П. С1т топое1апо1атт 
епИтаз! ЬПап уи1сЬп1асП:

С 02 + 2 К М Т  + Н20 = (РШН.)2СО?
6. Копуегз1уас1ап кеут ^а/т и§1егос1 топокз1с1 СО Лап 1ога1азЬ. 

3 ЬозцюЬПа СО п ту  оггоц ц1зт1 цо1асН, и кгут^! ау1атзЫагца 
Иа1ая1г ЬегасП. 8Ьи Ьо13 и т  2 агагз1 2  те1ап§а ау1апипЫг.

С0  + ЗН2 = СН4+Н20
7. А тгта к  зтСегк

ЗН, + Ы2 = 2ЫН3
клтуспчу уа 1Гос1ау1у зхета!аг ]агауоппт§ 1зЫаЬ сЫцапзЫ уа 

итп§ з1 гик(игаз1 Ьац1с1а итигту ШзЬипсЬа ЬегасП. КТ8 тп§ кеут « 1  
ко‘птзЫапс1а «гаЬк тос1е11агс1ап ГоусЫатзЬ тацзаНуа тиУоЬц 
ЫзоЫапасП.
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5.3-гаат. Агштпак 15ЫаЬ сЫцапхЬтгщ ГипкЫопа! яхета.ч.
8хетас1а§1 зоп1аг орсга(5юп тоёе! ЬозцкЫап^а тоз кс1ас11.

Гипк.чкта1 тосЫ  (зхета) к1туоу1у уа орега1зюп зхета§а азоз- 
1атЬ к|туоу|у 1ехпо1о§1к ]агауоп уа итпу о’/аго Ьо§‘1атзЫапт 
[азу1г1аусП. Наг Ыг Ьозц1с11 №‘§'п ЬигсЬак1аг ЬПап, ЬоуЧатзЫаг еза и1аг 
огаз1с1ад1 сЫ2!ц1аг ЬПап НосЫапасП. 5.3-газтс1а уицопс!а»1 орегаЫоп 
тос!е1§а тоз ке1иусЫ атгтак 1зЫаЬ сЫцапзЬпт§ ГипкЫопа! 
зхетаз1П1 |Гос1а1аус11. 8хетас1ад1 зоп!аг орегаЫоп тос!е1«а тозсПг.

ОИакЮзЬ С)мИ и ш

5.4-га.чт. ^оёа 15ЫаЬ сЫцапзЬ (ипкыопа! 5хета51
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5.4-газт<1а зоНа 1зЫаЬ сЫцапзЬ ГипкСзюпа! зхетаз! ко'г- 
заШ§ап Ьо'ПЬ, к1туоу1у НосЫатзЫца азоз1ап§агкЬг. аууа1§1Нап 
тигаккаЬгоц Ьо'НЬ, рага11е1 уа 1езкап Ьо^ЧатзЫагЫ о‘ 2  1сЫ§а 
о!асН. и!зЬЬи зхета о’г т т ц  ци1ауПц1 уа КТ8 1зЫапта5тт§ 
1и8Ьипаг1Ш§т1 Са'гтгПаусЬ.

Рипкзюпа! зхетат уапа Ыг гт5о1На-атгтак ят1ег1с1а ко'г- 
заНагтг (7 51з1етасЬас1ац1 атгтак  1 зЫаЬ сЫцапзЫт КТ8 зНаиНа). 
Уос1огоНпт§ аго1 ЬПап геакз1уаз1с1а цау1аг хо1а1 тау^сЫ ^ шГауП 
ох1п§асЬа ЬогтаусЬ. зЬи Ьсиз атгтак  з т 1 е2 1  исЬ ЬозцкЬт о'г 1сЫца 
о1асП уа циу1с1ац1 орегаЫоп тоНеИа 1 ГоНа1апа(Л.

Л. А т г та к  зтСег! ЗН2+Ы2=2ЫН3.
В. А т г т а к т  а^айзЬ.
Г). Кеак51уа«а кНта^ап у о Н о г о Н  ЬПап а2 0 1 т  геакЮг§а цау1апзЬ 

(А ЬозцкЬНа).
Рипкзюпа! зхета 5.5-газтс1а ко‘гзаи!<»ап.

5.5-гаат. Лтгшак 5т1е21 Гипк1зюпа1 5хета51:
Л -N11, 51П1е/1; В - N11, гм а^аПхН; О - котргехыуа \а геакмуара 

ктяМтадап котропет1аг.

Техпо1о%Ис тос1е1 (зхета) з1з1ета е1етепПап. и1агшп§ ЬшЫзЬ 
сагиЫ уа Сехпо1о§1к орега1з]уа1аг кеСта-кеП^т ко‘гза1асП. 
Техпо1о§|к зхетаНа Ьаг Ыг е1етеп1 (а^ге§а1, аррага!, тазЫпа) 
и тигту  цаЬи1 яПт§ап 1 азЬц1 ко'птзЬНа ЬоМаП1. ВоцЧатзЫаг осЫНа 
з1ге1каН сЫ21ц1агПа уок| 1гиЬоргоуос11аг ко’птзЫНа НосЫапасП. 
аррагаПаг еза зехс]а{П зт§ап ]оу1азЬигПасЬ. Техпо1оц1к зхетаНа 
]агауоп ц1зцасЬа рагатеЫап Ьат ЬепНзЫ т и т к т .
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5.6-га$т. А т г т а к  м те/й ш ш  1схпо1оу|к 5\ета51:
1 - N11, 51 т е /1 ко1оппа51 (геак1ог): Г. 3 — Г531ц1 ]к а1таз1и!гу|с!11аг; -/-Ьауо хстИ^кН;

5 — херага1ог; б —N11, 7 — мгки1уа15№п котрге.чхог:
8 - копёеп5а151оп ко!оппа: 9 - Ьи̂ ' 1а1р1сК

5.6-газтс1а а т г т а к  з т г е г т т д  1ехпо1оу|к зхетаз! кект1§ап. 
Аго(. уос1огос1 ага1а5Ьтаз1 геакЮг 1 да кЁгкПасП. ЕкгсПепгпк 
геакз1уа 1551Ц1ЫзоЫда геаЫуаца Ыгдап агаЬзЬта ис!па 
1551С|Пк а1та5Ьпгд1сНс1а зо уи П Ы к Ви1агпт§ ЬтпсЫ з^ад ! 
оПпдап а т г т а к  уа геак51уа§а к т з Ь т а у  цо1дап аго1 ЬПап 
уос!огос1с1ап 1Ьога1 2 с!а§1 даг зиу ЬПап зо уи иЫ к 1кктсЫ
1 з51я 11 к а1ша5ЬПгд1сЬ 3 с!а§1 §аг о т. 15$!яИ§1т Нот азНуо 
а гаЬзЬтазт ! [зтзНда загПаусН уа гсакЮгда уо‘па1Пп1асН. 
ОЫгд! зоуиПзЬ Ьауо 50Уи1§1сЫ 4 с1а ата1да озЫгЛасП. Ви к е у т
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Ц15шап копс!еп5а181уа1апдап а т г та к  зерагатг 3 с!а а|гаи1а(Л 
\а у1д‘д1еЬ 6 с!а таЬзи1о1 зП'аПск! у1д‘ПасН. Ь е к т  аИоГ ти Ь к  
Ьауоз1дасЬа зоуи1Пдапс1а а т г т а к т  1о'1а а'|гаПЬ ЬоЧтаусП уа зЬи 
Ьо15 зерагаЮгс1ад1 да/ копскпзаЫоп ко1оппа 8 да уо'паШгПасП. 
Ви уегс1а да/-3 -г -2 дгас!издаеЬа зоуиШасП уа оПп§ап атпгпакт 
да/с1ап а|гаП1асП (3-5 %  ц оЫ О  уа \1д'д1сЬда уо пакнПасП. 
ЯоуиПзЬ зиуиц а тгтакп тд  ЬидЧаиПзЫ ЫзоЫда ЬидЧа1д1сЬ 9 
с!а а т а к а  озЫгПасИ. СМдап зспиц да/ 18я 1 ц 11 к а1тазЬПг§1сЬ 3 с1а 
!з 1111 ас11 \а 51 те /  ко1оппаз1 1 да цау1агПасП. Оцпп 81гки1уа1з1уаз1 
котргеззог 7 огцаП 1а'тт1апасЛ. ипда Ьипс1ап о1сЛпгоц уапд'| 
а/о1 уос1огос1 ага1азЬтаз1с1ап цо'зЬПасП. Уицопс1ад1 ко’гзаШдап 
зхетаёа Гипк1зшпа1 зхета е1етепПап зЬ1г 1 х сЫ/к)1ап ЬПап 
а|гап1дапИд| ко’ппасП. Оа/ зк к Ы у а Ы у а зт тд  е1етепи Г) 
е!етепи В да «цигПдап» Ьо’ПЬ. а т г т а к  акаиПзЫ з1гки1уа1з10П 
пазозптд о1сП(1а уа огПс1а ата1да озЫгПасЛ.

Гехпо1од|к зхетат 1зЫаЬ сН 1яаг 1зНп 1 пд та/киг изиПп1 Пгту 
1зЫапта81, зхета. и/е1 уа аррагаНагптд 1ехпо1од1к уа копз1гик- 
Пу цау!а 1зЫатзЫ па1уаз! з|ГаНс1а оНпасП. Техпо1од|к зхета1агш 
1зЫаЬ сЫцапзЬт екзр1иа1а1з1уа цШзНёа Ьат. иш 1оу1Ьа1азЬс1а 
Ьат  1зЫаП1асЬ. II Ьаг Ыг 1зЫаЬ сЫцапзЬптд 1о\ |Ьа\ |у уа 1ехтк 
ЛокитетаЫуада к1гасН.

8*гик(ига\чу тоёе1 («хеша) 1ехпо1од|к зхетас1ап ГагцН оЧагоц 
ос1сПу деотеЧпк ко‘пшзЬс1ад1 Пдига (Ю'д‘г! ЬигсЬаИаг, ау1апа1аг) 
1агт о'/ 1сЫда о1асП. АррагаПаг ко‘пшзЫ ЬегПтаусП, Ьи о‘/ 
пауЬаиёа К.Т8 тпд итигту зииксига к о 'п т зЫ т  50с1Па1азЬПгасЬ.
5.7-газт, а с1а атгтакптд  з1гикШга зхетаз! ко'гзаШдап (5.7-газт. 
а уа 5.6-газт1агт зоНзЬПппд), Ьип<4а КТ5 тпд и ти гту  з^гикШгаз! 
хизиз1уаП уогцт ко‘гзаП1дап. 0Ц1т1агптд уо‘паПзЫап озоп зе/1- 
1асП. Наио тигаккаЬ КТ8ко‘п тзЫ уогц тко ‘ппасН,ипс1ае1етеп1:1аг 
хо1аНш о’/дагПпзЬ Ьат епдП кесЬасП. ВодЧатзЫагптд уогц1 пП” 1 
таТетаНк 1 Гос1 а 1и/1зЬт  озогПазЬПгасЛ, Ьи еза ауютаНазНПгПдап 
1оу1Ьа1азЬс1а Ьат тиЫтсПг.
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а  8иу

5.7-гаат А тпнак 51п1с2тт§ «1гик1ига\ 1у (а) \ а орегаЮгНк 
5хета51 (Ь) (е1етеп11агшп§ Ьс1§Паш5Ы 5.6-га5Ш(1ад1 зтц ап )

Махзиз зхета1аг КТЗ  1аЫШ уа ЫзоЫазЫагНа цо‘11атЫи 
Ьипёа гпахзиз та1етаик аррагас, ЫзоЫазЬ та$Ьта1ап уа 
котр уи1ег1агс1ап ГоусШапПасЬ. Ви1агс1ап Ып орега^ог 5хета51сЬг. 
§1гик1игау|у зхетаёа ЬагсЬа е1етеп[1аг орега1ог 5хета51с1а Ьаг 
Ыг е1етеп[ «1ехпо1о§1к орега1ог» погш ЬПап а1а1иусЫ гпахзиз 
Ье1§Пап15Ь§а то^аНапцапсИг. С>аЬи1 цШп§ап Ье1§Паг 5.8-газт- 
с1а ко г5а1П§ап. Ви1аг зхетаНап е!етеп1с1а цапс1ау оц1т1аг 
о 2§агауо1§атги ЫНЬ оПзЬт 050п1а$ЬигасП. Атггиак зт^ егттд  
орегаЮг 5хета51 5.7-га5т, Ь с!а 51гикСигаУ1у ЬПап уопта-уоп 
ко гзаШцап. Випс1ау е1етеп11аг Ье1§Папш Ы1§агпгги2с1а Ьаг Ыг 
е1етеп(: исЬип т а  1ит Ыг к1сЫк рго^гатта (уок 1 Ыок) 1е§15ЬП 
екапП§1 ко'пшЬ, 1$Ь озоЫазЬасЬ.
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5.Я-га.5ш. Тсхпо1оо1к орега1ог1аг: 
а — к1ш\о\чу ау1ап1зЬ; Ь — гпахха айпавЫшхН: с/— ага1а̂ Ы>1к е — а]гаи$Ь.

/ — 1551цПк а1т а 5ЫпиУ1; # - 81цШ5Ыаг, кеп§ау 15Ыаг; /; -  аргеца! Ьо1аишп§
о'/цапяЫап

М а^етаИ к тос!е1 ( 1 (Ы 1 а). УияопПа кеНт1§ап тос1е11аг (Но- 
с1а1аг, 5хета1аг) КТ8  Нац 1с1а итигшу ШзЬипсЬа ЬегасП. игпп̂ > 
ЬагакаНатзЫ Ьац1с1а гшясЬпу хи1оза1аг цШзЬ исЬип та1етаик 
тоНе! гагиг ЬоЧасП.

УияопНа агпц1ап§атс1ек, 5151ета — е1етеп1 уа Ьо§'1агшЫаг 
гпа]тиа5 1 Ьо‘ПЬ, ипт§  тоНеП 1кк 1 5151:етас1а§1 1еп§1ата1аг ЬПап 
е1етепг1аг уа Ьо§‘1ат$Ыаг огцаП ЬегПасП.

Е1етеп1с1а оц'игПаг о‘г§агасН. Е1етеп1с1а§1 та1етайк  тоёе1 
сЬ 1 я 1 зЬ 0Я1т1аг1 1?к п т §  &-е1етепП уа к1гиусЫ Х к 1аг ога51с1а§1 
рагате1г1ап Ьо§‘1агшЫагт ата1^а озЫгасП. Оц1ш ко‘гза1 § 1сЫап 
ип т§  каСГаПё»- 1агк1Ы (коп5егПгаЫуа1аг), Ьагога1, Ьоз1т, 1551яПк 
ггияНоп уа ЬозЬца рагате1г1агсПг. СЫц1зЬёа оц1т  хо!аП§а 1/к 
тп §  Ьа2 1  рагате1г1ап 1а’51г ксУгзайзЫ т и т к т ,  Ьи1аг уогс1агтис1а 
]агауоп ЬозЬцагПасИ уок 1 екзриаиЫуа |агауотс1а о-2 §агасП. 
1]тигшу ко’пшзЬНа

п = а д . ^ )  (5Л>
Ук, Х к, ?Ук 1аг ия11с1а§1 сЫ21я1аг рагатеЫагптд ко‘рП§1Пап 

с1агак ЬегасП (коп5еп1га1з1уа1аг, Ьагога* уа Ьо5Ьца1аг). (5.1) 1еп§1ата
оя1тп1п§е1етеп1с1апсЫя18Ьс1а§1оя1тхо1а11п1пуоя1тп1п8к!1г15Ьс1а§1
хо1ай§а Ьо§‘Пя1>§1П1 ксУгзаСасН. Кеакюг, аЬзогЬег, котргеззог уа
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ЬозЬца аррага! Ьатс1а тазЫпа1аг та1етайк тоёеПт 1зЫа1за Нат 
ЬоЧасП, а1Ьа11а. Ьект, Ьи тсккИаг е1етеп1п1п§ 1сНк1 Ц15гш(1а§1 
о'зиусЫ техап12т§а Ьо§Ч1я хоШа Ыг типсЬа тигаккаЬП§1 Ьо1з 
оя1т1агпт§к1П5ЬуасЫя18Н хо1аПс!а§1с1ап 1азЬяап КТ5 ёа§1 огПясНа 
ЫзоЫаг изПда яо‘зЫтсЬа ахЬого[1аг кек1г1Ь сЫяагасЛ. КТ8 пт§ 
Иа1 ЬIг е1етепи§а хоз к1пзН уа сЫя^зН оя1т1ап огаз1с1ад| тазза уа 
епег§[уап1п§ зая1атзЬ яопиЫапда азоз1апдап ЬозЬяа тос!е11агс]ап 
Гоу<Ча1ап15Н я^аусЛг. КТ8 с1а§| ЬодЧатзЫаг яауз! е1етешс1ап 
ЬозЬяаз1§а ояпп оЧауо1§атт атя1аЬ ЬегасП. Оя1т  оЧкагМуапск 
о‘2§агта§апП§1 Ьо1з ЬодЧагизЫаг 1еп§1ата1ап итигту ко‘п тзМ а  
Яиус1ад1сЬа НосЫапасП:

Х к = а с-кУр. (5.2)
Ви егс1а п ^ — 1 / е1етеп(с1ап с1Пцауо(§ап уа Л-е1етеп1§а кпауо1§ап оц!т 
исНип; а§аг / уа к е!етеп(1аг ога51(1а Ьо§‘!ат$Ыаг ЬоЧтаза ипс1а а  = «О» 
ЬоЧасП. к

КТ8 «а кииусЫ уа ипс1ап сЫяиусЫ ояигПагт Ье1̂ 11азЬс1а ос1а1с]а 
1азЬц] тиЫ 1т ЬНсЛгиусЫ «О» тс!ек51с1ап Гоус1а1ат1асП. (5—1)—(5—2) 
Сеп»1ата1аг з1з1;ета51 Ыг типсНа яо‘ро1 Ьо'ПЬ, ос!аи]а котруиСег 
уогс1агтс1а ЫзоЫапасП.

^ Х О К Л Т  8АУОЬЬАШ

1. 0иу1с1а§1 Ги$Ьтс11а1аг§а уогта гаУ15Ьс1а ]ауоЬ Ьепп§: к1туоу1у 15ЫаЬ 
сЫцапзН, кппуоу1у 1ехпо1о§1к ]агауоп уа к 1туоУ 1у-1ехпо1о§|к 5151ета.

2. К 1туо У 1у 1ехпо1о§1к ]агауопш цШ$Ьпт§ $151етаП 1аЬШ изиМ 
Яапс1ау 12оЫапасК?

3. Кппуоччу 1ехпо1о§1к 81$1еташп§ екУ1Уа1епП Ьо‘ПЬ ш т а т  оП$Ь т и т к т ?
4. К т 1уоУ1у (ехпо1о§1к 515(ета яапс!ау Я15т1агс1ап (азНкП ЮрасП?
5. Кнг)уоУ1у 1ехпо1о"1к 5151етас1а яапс!ау 51$1етасЬа1агт а]гаи5Ь т и т к т ?
6. К 1туоУ1у 1ехпо1о§1к $15Гета<1а21 Ьо§Чат$ЫаггПШзНтИпЬ Ьепп§.
7. В1 гог ЫПаЬ сЫцаг15Ь пПзоП^а к1туоу1у, орега15юп уа Лтк1мопа1 зхе- 

та1аг§а 120Н Ьепп§.
8. А тгтак 15ЫаЬ сЬ1яаг15Нс1а21 1ехпо1о§1к уа $1гикшга 5хета1агпт§ 

Гагц1аг1П1 ау11Ь Ьепп§.
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5.4. К1МУОУ1У-ТЕХ1ЧОЬОС1К 818ТЕМАЬАК1Ч1><С ХОЬАТ!

5.4.1. Амшу 1ихЫпсНа уа Са’пНаг

КТ8 хозза1ап, 1тагака11ап151л ко'гза(к1сЫап. ипс1ац1 |агауоп1агш 
Ьо^яапзЬпт^ затагас1огП§т1 ЫНзЬ исЬип КТ 8 хо1аит ЫНзЬ 
гагиг ЬоЧасП. КТ8  хо!ай уок1 герт 041т  ЬоёЧашзЫаг рагате1г 
(ко‘гза1к1сЬ)1ап уа аррага1 (е1етеп1)1аг хо1аи ЬПап ап1(|1ат1асП.

О я 11п1аг рагаше1г1аг1 - оц1т  Ьац1Па§1 клтуо\ Чу. Ь21к-к1туо\чу 
уа Й21к таЧитоПагсГт

Ви1аг§а циу1с1а§|1аг ккаПк
• коки рагате/Нагг. уац( ЫгП§к1а§1 е1етепПаг аго оцитПаг 

пПяёоп (загГ), Гагау1у 1агк1Ь, к1туоу1у 1агк'|Ь, Ьагога1, Ьомт. 
1551ц11к гтнцПоп;

• хозаа рагате(г1агг. 1551С]Пк 51§Ч|тп, /1сЬПк. уор1зЬяояПк \л 
Ьо8Ьца1аг.

Оц1т  хозза1ап рагате1г1ап иптц хо1а1 рагатеЫап уа 1псНу 1с1иа1 

котропепПаг хозза1апНап кеПЬ сЫцасЬ. Епег«еик уа ахЬого1 
оцпгИагт НосЫазЬ исЬип о ^ а п п ту  ко‘гза1к1сЫап (юк кисЫ \а 
кисЫатзЫ, ЬозЬяапзЬ 51§паНтп§ тгепз^уПди уа ЬозЬца Ье1ё Пап) 
Пап ГоусЫапПасП.

КТ8  тп§  х 111 уа (ас^Я* Ьаг Ыг таязасПптц ашяПё‘ Ьо‘у1сЬа 
таЧитоНаг а т я  у^ЧпсНз! 1а1аЬ я''>пас11- Маза1ап. (ас1а1я<>1 
уагНаз^а тоППап1п§ 8181ета  Ьоку1сЬа 1агяаиНзЫ кЧгеап ЬоЧяа. 
ипПа оя1тп1пе каПаП§т1, ипт§ к1туоу1у 1агк1Ыт ЫНзЬ кНоуа 
ЯПасП, ЬипНа КТ8  ёа§1 Га/аУ1у 1агк1Ь. Ьози-п, епег^сПк уо‘яоПзЬ 
0Я1т1аг Ьагака! 1е2 Н§1 \а ка«а- ккЫкПе!, Ьо81т и  гкЬПеи 
уор1зЬяояЬ§1 уа 1881яЬк зшЧгш ЬПап Ьо^Ч^я ЫУПзЫ т и т к т .

Е1етепС Но1аи (аррага!, тазЫпа, а§ге§а1ткГ) е1етеп1с1а§1 о ц т  
о‘28аг1зЫаг1§а Ьо§Ч1я таЧитоП апт о‘г 1сЫ§а 0 Ы 1.

Ви1аг2а:
• ЬозЬяапзЬ [а’зМап, таза1ап геакЮгПап 1551яПкт оПЬ сЫяиУсЫ 

х1ас1а§еп1: Ьагогаи уок! Ьи^‘ 1ипЫпа§а Ьиц‘ игаПзЬ;
• екзр1иа1а1;81уа уая^Па аррага! хагак1епзПказ1 ЬПап ]агауоп 

зЬагот о‘2 §апзЫ, таза1ап. каСаЬгаЮг Негакпуа^уаз! уоЫ
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15мцПк аЬпазЬпг§1сЬ уи газтту  Ш озЬтзЫ заЬаЬ ЬоЧ)зЬ 
т и т к т .

Те^зЬПсЬа таЧитоПаг е1етеп1 Нос1а51 (5.1)§а кЁгаЛ уа 
ЬозНцагЁзИ рагатеЫап поггпт о1§апсЛг. Шагптц аррага1 (е1етеп1) 
(]а§1 ]агауоп§а 1а'з1г1 ]агауопт о‘г«атзЬс1а ап1ц1ап|1асП уа КТ8 
1аЫШс1а е1етешда ЫгиусЫ уа сНЁциусЬ 1 оц1т1атт§ о‘2 "агиу| 
затагаз! зН'аПЛа ко'ппасИ.

К е у т  азоз1у Лцца^-епЬог КТ8 с!а<»I ЬагсЬа 1ехпо1о§|к оц1т- 
1агп 1П« ЬегПуап рагатеЫагЫау! хо1аП«а цагап1асЛ (КТ8 §а 
кп-иусЫ оц1т1агс1а) уа Ьаг Ыг е1етепи1ац1 оцт! таЧито11ап 
оЧуапПасЛ.

КТ8 ЫаоЫ - ЬегПуап 51гик1игаЛау1 КТ5 оц1т1аптпц 
рагатеЫапт уа е1етеп(;1аг ЬегПуап хо1а11аппт§ хо1аП ЬПап 
атц1атзЫсЛг.

□етак. КТ5 е1етепПс1а, ипт§ 5151етас11ав1с1а уок! КТ8 тп у  
о'21(1а§1 оц1т хо1аи о‘г§апзЫс1а тазза уа епег«|уатп§ 5ац1атзЬ 
цопит Со' 1а Ьа)апП$Ы Ы аЬ цПтасП.

ГззЁцПк а1тазЬиг<^сЬ. геакюг уа а^аизЬ з151етаз1с1ап 1Ьога1 

КТ5 п 1 ко'пЬ еЫцагшг (5.9-газт). Випс1а зЫпх сЫ21ц1ап ЬПап 
о‘га1«ап1аг: Ыг е1етеп1 геаксог - (I); 1351ц11к а1тазЬПг§1сЫ1 
геакюг 5151етасЬаз1 - ( I I ) ;  КТ5 пт§  о‘21 - ( I I I ) .  Наг Ыг 
«ЯоЫцсЬа»уа оцитПаг кНасЛ уа еЫцасЛ уа 1сНкаг1с1а ЫагцапскусЛг 
о'гуапзЫагт ЬозЬс1ап кееЫгасЛ. А таЫ а  Ьаг Ыг «цоЫцсЬа» КТЗ 
п ту  5151етасЬаз1с11г. Мазза уа епег§1уапту зац1агизЬ цопигПап 
КТ5 шп§ Ьаг Ыг е!етепп уок1 315ЮтасЬа51 исЬип з1а1зюпаг 
хо1а1с1а циу1с1а§1 ЫзЬаЫа цагог Юр1зЫ кегак ЬоЧасП: оцтПаг 
исЬип таззашпу зац1ап1зЫ:

(5.3)
1 (

Маззапту Ьаг Ыг /-котропет исЬип зая!атзЫ:

е °.1км< +2;0 (5.4))
Епег§|уатп§ 5ац1атзЫ:
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X О ) К1К + X О К. М А М !. ~  X СН10
I к (

(5.5)

Ьи егёа С  К1К, С , 1||д- «яоЫцс11а»§а к 1гиусЫ уа ипс!ап сЫциусЫ оц1т1аг; 
(7 К1К, С,/ГН10-к1гиусЫуас^циусЫоц1т1агс1а§1 <-котропеп1шпцтаз5а1ап; 
* ' к м а к в  _  к1туоу1у ау1ашзЫагс1а§1 / - тосЫ атпц  «цоЫцсЬа»1ап 1сЫ ёа1>1 

тапЬау1 (ЬозП ЬоЧиусЫ тос1с1а1аг исЬип - 0 1к МАМВ>0, загЯапиусЬПаг исИип 
- С1к МАКВ< 0, геакз1уа»а кптпауо1{>ап пюс1с1а1аг исНип Ок МЛ>4В = 0); С?, к т , 

сн 10 — к 1гиУсЫ уа сЫциУсЫ оцип1аг 1551цПё1; МЛNВ - «цоЫцсЬа» 1сЫс1а 
1551цНк тапЬа1ап Ьо'ПЬ, Ьи1аг§а к т 1уо\чу геакмуа, Гагау|у ау 1ап 15И 1аг, оцпп 
1тр и Ы п тц  о‘2»апзЫ к|гасП (51цШ$Ь, ксп^ау 1кЬ).

5.9-гаит. КТ5 Йа тазза уа 1551цНк Ьа1апзт1 ап1ч1изКйа <1°‘г:

1А -  1531С]Пк а1таяН11г̂ 1сЬ; К - геакюг; Вл -  Ьо'НзЬ 31з1етаз1.

(5.3) - (5.5) 1епц1ата1аг Ьа1апз1аг Ьо‘ПЬ, таззатпо (еп^ПцИап 
уок1 КТ8 з1з1етасЬа1ап уок| Наг Ыг е1етеги оцмтИапптц к т зЬ  
уа сЫц1зЫап огаз1с1ац1 1551цПкс11г. Е1етеп11аг огаз1с!а81 Ьо§‘1ашзЬ 
ОЦ1ГП Ьо1аигп о‘2§агигтаусП уа зЬи Ьсйз ипс1а тазза уа епег§1уа 
(Уг^агтаусП. 8Ьипс1ау цШЬ, К.Т8 ЫзоЫ тазза ЬПап епег§1уа Ьа1апзт1 
о‘гпаизЬс1ап 1ЬогаС ЬагсЬа е1етет1агпт§ Ьо§‘1атзЫапсПг. Випс1ау 
ЫзоЬо1 Ьа1апз ЫзоЬ уок1 Ьа1апз ЛеуШЬ, к1туоУ1у-1ехпо1оц1к 5181ета 
уа ипт§ ц1зт1ап исЬип Гагц1ап1Ь, та!епа1 Ьа1апз (5.3), (5.4) уа 
1$<пцПк Ьа1апз1 пот! ЬПап аЫасН.
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Техпо1оё1к аррагас1ап1а оц1гп1аг хо1аи о‘г§агаг екап, аууаП§а 
КТ Я е1етеп[1аг1 кЁгЁзЬ уа сЫя1зН 0Я1т1аптп§ тос!<Лу уа 1381цПк 
Ьа1апз1апт ИшзЬЫ, ипёап кеут  К Т 8  тп§ ЬагсЬа е1етет1ап 
уа Ьи1аг огаз1(к §1 Ьа1апз!аг ЫзоЬ изиИапт ко'пЬ сЫцагЫг. 
Ко р котропепсП ага1а$Ьта ггля^оп уа к!туоу1у 1агк1Ь итп§ 
ЬагсЬа хо5за1апт, Ьаг Ыг котропет гтцск>п, зЬи Ьо1з 1зЬ 
ипипит, ]и т Ы а п  хот азЬуо загйт, сЫцтсЛ пияйоп уа ЬозЬца 
т а ’Ы тоИ агт а т Ч1азЬёа 1ткоп ЬегасП. [551ЧПк оя1т1апЫ ЫзоЫазЬ 
исЬип уапа та1епа1 ояпп1аг 1агк1Ы уа г тя сЬ п т  ЫИзЬ кегак ЬоЧасП. 
ЯЬи Ьсмм1ап Ьат к1туоу1у-1ехпо1о§1к 515{ета ЫзоЬойЫ та1епа! 
Ьа1апзт атцЬзЬйап ЬозЫаугтг.

МаГепа1 Ьа1апз тосИа та зза з тту  зацЬшзЬ я«пишёа азоз- 
1апёапП8|П1 о И Ы ап  ауиЬ чо‘у8ап хоЫа Ьо‘1а]ак 18Ыт1гс1а тосМа 
т>Чс1о11 уа оЧ1т 1аг каиаПёЫ  ос1а1с1а гагиг Ыекз1ап яо“уП§ап 
хо1с1а Ье|ёПапёап Ьаг* О т п ё тазза ЫгНк1апс1а ^осЫаугтг*

л.4.2. К|туоУ1у-Гехпо1о§1к ^ {е т а й а ^  е1етеп1п1п§ кнпуоУ1у 
о‘2§апзЫ ап таге п а ! Ьа1апм

Кеакзюп е1етеп{ (геакюг, геакюг и2еП)с1а оЧауо1ёап о‘гёапзЫаг 
пафяМа 1а'з1г1азЬауо1ёап ага1азЬта кйпуоучу 1агк|Ьттё о'гёа- 
пзЫ з1ехюте1пк 1епё1ата1аг ЬПап 1Гос!а1апас1|. Ви1аг зЮхютеЬ 
пк тиз1ас||| ЬоЧ1зЬ!; и1агптё вот атц  Ьо'НзЫ; 1епё1атаптё сЬар 
фзгп1с1а кегакН тоск1аптё атя  о-21 Н Ы а ктзЫ  Са1аЬ еП1асН.

К15 ЫзоЫапс1а гагиг Ьо’1ёап а уп т  тзЬа11агт езёа оПЬ 
оЧагтг: °

,_сЬ 1 котропет ггпя<1оп (5.6)
/

/-с!и'котропет коп5е1га15|уа51 С. = /к  (5 7 )

/
котропет рагз1а! Ьоз1гтп р = РС 1 (<; §)

г-сЫ таЬзШоС Ьо'укЬа зе1екПуИк С, =)Хо^' /  (5 9^

/сЫ таЬзиЫг сЫ^зЫ ^( = Ы |()л-ЛчГ
IX *

\о (5.10)
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Ьи еп!а: К - 51ехютеСпк 1епц1а1па1аг $от; В - оя1тс1ао1 котропеп(1аг $опц 
«/» тс!ек$1 - ;'-сЫ, «у» тс1еЫ - у 01(1 $1ех1оте1пк (еп§1ата.

Магкиг ГогтиЫаг с1а511аЬк 1 хотазЬуо зсехютеспк коеГ- 
ПЫепП V = 1§а Ьо'1§ап ЬагсЬа з1ехюте1пк 1еп«1ата1аг исЬип 
оПпуап 1епу1ата1агсЛг. Ау1ашзЬ с1ага]аз1 Ьаг Ыг з1ехтте1пк 
Гепц1ата1агс1а зЬи тосЫа исЬип ЬегПуап Ьо'ПЬ, (5.9) уа (5.10) 
1еп§1ата1аг котропеп1-таЬзи1о1 исЬип зе1екиуПк ЬПап сЫц1зЬ 
ап1ц1апасП с1е«ап Лкг цПтцап хоЫа Гаца( у-51ехюте1пк 
Сепу!атас1аё1па ЬозП ЬоЧасП (ипс1а Е= х^. УзЬЬи Гогти1а1агс1а 
котропепПаг т  1 ц с1 о г 1 то11агс1а о'кЬапасП (Ы Ье1§1з1), Ьи ап’апа- 
V!у гаУ1зЬс1а кПпуоу1у Гап1агс1а цаЬи! цШп§апП§1 таЧитсЛг.

Ма1епа! Ьа1апз Ш21зЬс1а цо1§ап рагатеЫаг зЬипда цагаЬ тзЫ у 
оМпиусЫз! зНаПс1а осЫс1а ЬагсЬа з1ехюте1пк 1еп§1ата1агс1а хота
зЬуо тос!с1а5тт§ ау1атзЬ с1ага]аз1 зНаПНа оНпасП. Аууа1у1 (5.6) 
1еп§1атаПап е1етеп1с1ап сЫциусЫ котропепПаг гтцс1ог1ап уа 
кеут ]агауоп ко'гза^сЫап (зеккПуПк, таЬзи1о1 сЫц1зЫ уа 
оц1т рагате1г1ап итпу ппцс1оп, копзеп1га1з1уа1аг) атц1апасЛ. 
Ва/ап ЫзоЬпту скзПаЫП зЬаго111аг!с1а к1туоу1у ау1атзЬтп§ 
о’гуа ко'гза^сЫап, ]ит1ас1ап таЬзиЬПаг гтцс!оп, котропепПаг 
копзеп1га1з1уа1ап уок! и1агптц сЫц1зЫ, зе1екН\'Пкка цагаИзЫ 
т и т к т .  ВипПау цПтцапс1а та1епа1 Ьа1апз хи1озаз1 о!сПс1ап и!аггП
(5.6)—(5.10) 1епу1ата1агс1ап ГоусЫапуап хоИа ау1ашзЬ Нага]а1апуа 
цау1а ЫзоЫапасП.

«Маазахчу» х1ехюте1пк кое{\1$1еп1И х1ех1отс1пк 1еп%1ата1аг.
Кеакз1уауа ктзЬиусЫ е1етеп1 та1епа1 Ьа1апз1 ЫзоЫс1а Ытуо- 

у 1у ау1атзЬптц о’гца зЬак11апс1ап Ьат Гоус1а1апПасП. Кппутчу 
1а’з1г а̂ ЬегПиусЫ котропепПаг т  1цс1ог1аг1П1 ЬПсПгиусЫ к1туоу1у 
1еп§1ата1агс1а§1 з1ехюте1пк коеГИЫепПагт ап'апау1у то11аг 
ЬПап Ыг ца(огс1а тазза каиаНк!апс1а НосЫазЬ т и т к т ,  Ьипс1а 
«то1» коеЯНзепПагш то1еки1уаг таззауа ко'рауПгПасЛ. Маза1ап. 
о1Пп«ш»ип сИокзкЫ окз^азЬПац! з1ехюте1пк коеГйГзепПатту 
«то1»с!а«1 НЫаз! циу^а^сЬа ко'птзЬс1а уогПасН:

802 + '/2 О, = 80,.
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«Маззау1у» з^ехютеЫк 1епу1атаз1 зЬипс!ау ко‘птз11с1ау1 таг- 
киг 1епу1атапту о'г\ (СО,, 0 2, СО, 1агтпу то1еки1уаг тазза1ап 
Ге^зЬПсНа - 64. 32, 80 уа Сепу) ЬозЬцагоц ко'пшзНуа еуа ЬоЧасП:

64С02+ 160,= 8000,

Випс1ау Нос1ас1а тагепа1 Ьа1апз та'1ит ЬоЧасП: хотазНуо 
тосМ азтту  у1уЧп<Пз1 таНзи1о( таз8а81уа СепусПг. ШзоЬНа 
«таззаУ1у» з(:ехюте1пк коеГ(изеп1:1аг§а еуа ГогтиЫаг (5.6), (5.7), 
(5.8), (5.9), (5.10)с!ап ГоусЫатзН т и т к т .  ТаЬПук!, Ьи1агс1ау1 ЬозЬца 
о'гуагиусЫ зоп1аг Ьат тазза ц|утаП (каиаПуО уа еуа Ьо'ИзЫ 
кегак (тоППа гтцсЬп Сг сПг, /'/етаз, копзеп1га1з1уа1аг & С етаз, уа 
ЬозЬца1аг). «Маз5ау|у»51ехюте1пккоеГН1.51еги11 г,;(5.6)1;епу1атас1ап 
Гоус1а1ап 1Ь. геакзюп е1етеп1<]ау| тазза Ьа1апз1т 1егута юр1зН 
т и т к т  ЬоЧасП.

(Ь п Ш о ) з^ехютсЧпк (оп лата . К1туоу1у ау1а- 
т зН п ту  о'гуа зНакП Ьгиио-з1ехюте1пк 1епу1ата1аг си/кчНсЛг, 
Ьи1аг 8181етасЬа \а НаПо КТ5 та1епа1 ЬаIапз 1 п 1 Ш2 1 5Н гагигаи 
1иуЧ1уапс]а, аутцза, ке1та-ке1 ЬогиусЫ ау1ашзН1аг тау]ис1 
ЬоЧуапНа цоЧ ке1а<Л.

М1зо1 ко'пЬ сЫцагтг. \Чиа1 к1з1о1а 1зЫаЬ сЫцапзН запоаис1а ! I 
атгтакПап цау гтцс1огс1а I (N0, Ьоз11 Ьо'ПзЫт атц1ауПк. К1туоу1у- 
1ехпо1оу1к )агауопс!а циу 1с1ауI геакз1уа1аг ата1уа озНасП: 

а т г та кп ту  ок$1<Лат$Ы
4Ы Н3+ 502=4Ы0 + 6Н20  (5.11)

(ШзНЫзНт озогПазНПпзЬ тацзасШа N14, 1оЧа гаУ!зНйа N 0  уа 
ау1апасП с1еЬ Гага/ цПаггпг); 

а7о1 окз1<Л окз1сПапасЛ:
2Ы0 + 0 : = 2Ж ): (5.12)

\ а а/о1 сЛокз1<П хетозогЬЫуазг

ЗЫ02 + Н20  = 2 Н Ш , + М0 (5.13)

АЬзогЫзюп ко1оппауа к|з1огос1 ЬегПасП, Ьипс1а а/о1 окз!сП 
Чау1аПап (5.12) геакз1уаз1 Ьо‘у1сНа N02 уасЬа окз1с11 апасН. ЗНипНау 
ц|ПЬ П11га( к1з1о1аз1 НозП Ьо‘Пз1П (5.11) - (5.13) з1ехюте1пк (епу-
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1ата1аг ЬПап НосЫапасП. ВшпсЫ§1ш 1 уа, |кктсЫз1т 3 уа, 
исЫпсЫ51П1 2 уа ко’рауигагтг уа и1агт цо'зЫЬ сЫцагтг. У|у‘та  
81ехюте(:пк 1епу1ата (Ьгиио-1епу1ата)т о1агш2:

4ЫН, + 802 = 4НЫ03 + 4Н20  (5.14)

А1ЬаЧа Ьипс1ау геак81уа тау]ис1 ЬоЧтаусП. А т т о  Ьи з1ехюте1пк 
1:епу1атас1ап геауепПаг Ыг-Ьт ЬПап ау1атзЬ 8хета81с1ап ца1Чу пагаг 
цау п1зЬа(;1агс1а Ы пк 18Ы оусПп ЬоЧасП. Ко‘гПуап ггп8о1с1а 1 то! НЫО, 
Ыг то1 атгтак ЬПап 2 то1 к«81огос1с1ап ЬозП ЬоЧасП.

(5.14) 1епу1атапту $1ехюте1пк коеГ1п151еп11агIпI 1еу15ЬПсЬа 
котропспПатту то1еки1уаг таз5а81уа ко‘рауигат12 (ЫН, - 17,
О,- 32, НЫ03- 63, Н20  - 18) уа циу 1с1а̂ 1П1 о1агт2:

68 ЫН, + 2560,= 252 НЫО, + 72 Н20.

8Ьипс1ау цН|Ь. 252 ку НТМО, 15ЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 68 ку Ы Н„ 
И(1000 ку) Н1М0, исЬип еза 68-1000/252 = 270 ку атпнак кегак 
ЬоЧасП.

У1у‘т а  (ЬгиПо-) 51ехюте1пк 1епу1атапту ци1ауПу1 зЬипс1ап 
ко'гтасП.

МиуохапаЫа^! к 1туо\Чу геак$1уа!аг. Ва1апз Х1$оЫ цау1аг 
к1туоу1у геак81уа1аг исЬип цоЧЬпШзЫ т и т к т .  Ви хо1с!а 
с!а811аЬк1 зЬаП-зЬагоШаг 81Гаиуа уапа Ьагога! Ьат  ЬепПзЫ кегак 
ЬоЧасП. Ви ап1ц1апП§асЬ тиуогапас копз(:атаз1 К р Ьат та Ч и т  
ЬоЧасП, и тос!с1а1аг копз1епПга1;51уа1ап ЬПап Ьат  ЬоуЧ1цсЛг:

к р = П с ?  у °к ' Ъ  = П р "  (5Л5) / /
Котропеп11аг копзеп1га1з1уа1апт и1агпту котропет1аг1с1ап 

Ыг 1 х п ту  ау1атзЫ с1ага|аз!уа ЬоуЧ1цН§1 С,(х) ко'птзЬШа уогь 
ПзЫ т о ‘т к т ,  Ьипёа (5.6) уа (5.7) 1епу1ата1агс1ап ГоусЫапПасП.
С,(х) исЬип оПпуап |Гос1аш (5.15) 1епу1атауа цо'учЬ. циу 1с1ау 1сЬа 
ко'птзЬуа Ьо§‘ПцНкш о1агги2:

Кр = /(х).

(Лпс1ап дг п т у  ц1утаит юрагшг, Ьипс1а хт п ту  тиуогапа1с1ау1 
ау1ашзЬ с1ага]аз1 кеПЬ сЫцасП. 5о‘пуга (5.6) 1епу1атас1ап тиуо-
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/апа1с1ау1 ага1азЬта1агпту ЬагсЬа котропет1ап пнцс1опт, (5.7) 
1епу1атас1ап еза тиуогапаШау! копз1епигаиз1уа1агт Юрагтг.

ВН песЬа з1ехюте1пк Сепу1ата1аг ЬПап НосЫапиусЫ тигаккаЬ 
ау1аЫзЬуа Ыг песЬа ЬоуЧашзЫаг К  =/(х) оПпасП, Ьи1аг гтцс1оп 
з1ехюте1пк егкт 1епу1ата1аг ЬПап ашцктПасй. Миуогапа! уа 
Ьа1апз исЬип 1зЫа1ПасП«ап 1епу1ата1аг Ыг-Ыпуа тоз 1изЬтазПу1ш 
Ьат ауиЬ о'НзЬ 1о2нп.

Ма1епа1 Ьа1апзтту зЬипПау ЫзоЫт те1аптпу Ьиу‘с1ау1 
копуегз1уаз1 гтзоПНа, Ьипс1а тиуогапа! ата1уа озЬасЛ Пеуап хо1аит 
ко‘пЬ сЫцагт/.

1ккПа геаЫуа ата!уа озЬасП:

Ьи1аг исЬип тиуогапа! копз1ап1а1ап таЧит Ьо‘ПЬ. 1е§1зЬПсЬа, К т1 
\ а К , (агсПг.т  _

Ма1епа1 Ьа1апзт оПзЬ исЬип ЬозЬца згехю тетк 1епу1ата- 
1агс1ап. уат  Ьи1агпту сЬар ц^пПуа азоз1у тос1На ЬоЧуап те1ап 
кНиусЬПагНап ГоусЫапагтг:

ВШагтпу 1кктсЫ з 1 (5.16) с!ау| 1еп§1ата1агтп§ цо'зЫПзЫс1ап 
оПпсП. Котропеп1.1агуа 1 пс!екз1аг цолЧЬ сЫцагтг: «1» - СН4, 
«2» - Н,0, «3» - II,. «4» - СО, «5» - СО,. В т п с Ы  (епу1ата 
Ьо'укЬа СН4 тп у  ау1атзЬ Нага|а.м - л,; I к к I п с Ы з I Ьо‘у1сЬа - х2. 
11пс1а те1аппту и тигту  ау1атзЬ с1ага)аз1 л=.\:1+.х, уа :епу ЬоЧасП. 
Г)аз11аЬкI геакзюп ага1азЬта СН4 ЬПап зиус!ап 1Ьога( ЬоЧ1Ь, Л̂ |0 
уа 'V,,, т  1цс1ог 1с1а ЬоЧасП. (5.6) Гогти1ауа азоз1апуап хо1с!а Ьаг Ыг 
котропет гтцс1опуа тоз Пос1а о1ат12, Ьи1аг теШ ппту ау1атзЬ 
с1ага]а!ап х. уал-, 1аг огцаП Иос1а1апасЛ:

СН,+ Н ,0 = С0 + ЗН, С0 + Н ,0 = С0,+ П, (5.16)

СН4 + Н ,0 = СО + Н, СН4 + 2Н20  = С0,+4Н, (5.17)

(5.20)

(5.21)

(5.22)

(5.18)

(5.19)

562



Мо11аг ипшгшу зош ^  Л'' = Л'Н|( 1 + 2дг1+2х,)+Лг20.
(5.7) уа (5.8) 1епц1ата1агс1ап котропеп11агпт” рагз^а! Ьо81- 

ггиш юрагшг. Маза1ап, те1ап исНип

п = Р  ^  = Р  Ми)('-х1~х2) = р 
А 1 V д'; Л'Ю(1 + 2л, - 2х2) + ^20 I + Я + 2л-, 1-2л3

Би егч1а «Ьиц": уа/» п 15Ьа11п 1п§ с1а5[1аЬк| ага1а$1нпас1а” 1 цаЬи! цШпцап гшЬаП 
Я = Л';0, Л п. ЬИипца о’ххЬаьЬ ЬагсЬа р , 1аг ЮрПаск Миуо/апа! $11ат1Пс1а

д- _ рлр] _ /ГЛ’| (З.Г[ +4хт)3
'м г 4/’: (1 - х ,- л : )(Я - л, — 2л_2) ( I + Я + 2.x, + лч)" ’

д- = /’5/’з _ *2(3*1+4*2) (5 23)
Р 4/’ : л, ( Я - д-, -2-Хт)

Ми\о/апа1 коп5(:ап1а1ап (5.16) геак51уа1аг исНип ап 1 ц 11у 1 п 1, 
котропепПаг 1шцс1оп с8а ЬояЬца з1ехюте1пк 1еп§1ата1аг (5.17) 
с!ап оПпоапНу1п1 цаус! ц|ПЬ оЧагтг. Iкк 1 Гсп§1атас1ап 1Ьога1 

мк1ета (5.23) с1ап К р1 уа К р2 Ц1утаиш  атц1оусЫ ЬегПуап Ьагога! 
исНип, ксу 1 п те1аппт§ тиуогапаи!а§1 ау1ашзЬ с1ага)а1аг 1 х, 
уа х, 1агп1 ЫзоЫау 11112. Шс1ап зо'пу (5.18) - (5.22) ИосЫапскт 
.V пт§  ЬагсЬа котропеп11ап т  1цс1ог1 п 1 уа епу 0 x1 Г1<4а еза (5.7) 
с1ап геакз1уаца ктзЬ«ап ага1азЬтапт§ тиуо2апа1с1ац1 1агк1Ыт 
ЫзоЫаЬ 1орат12.

5.4.3. К|шуоу|у ок/«а1 чзЫагм/. кесНиусЫ к|туоу1у (ехпо1о§1к 
( 1/1т  сктеп1тт<» то(1(Иу Ьа1апм

Техпо1оу1к аррага11агпт§ (игП - Ш тап Ьо‘ПзЫс1ап цаПу 
пагаг, ккиусЫ уа сЫциусЫ оцигИаг огаз1с1ау| тоскЬу Ьа1апзт 
1и21зЬ исЬип КТ8 ектеп11апт Ыг пееЫа уигиЬуа ЫИазЬипзЬ 
т и т к т .

К т т п ч у  \а {'ага о'гцапзЫагаг ЬоМцап ектеп ! (13з11]Пк- 
а1тазЬ«кЬ, пазоз, таусЫаукЬ). ТаЬпук1, Ьипс1а оцмптпу таз5аз1 
Сг Ьат котропет1аг таззаз! С1 Ьат о'гцагтауеН: С7к1г=(/сЫч, 
СУ,к1г - ,̂.сь.ц уа *аца1 1пос1с1*у Ьа1апз ко'пЬ сЫцШзЫск ЬипЛау 
ектеп11аг кккПтазПо! т и т к т .
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Ага1зЫ;1гу1сН |кк| оц1гЫт ЫНазЬпгасП (5.10 газт). МосМу Ьа1апз 
к1гиусЫ оц1т1агп1п§' 0 1Ы, 0 2к|г ]ат 1 таззазЫ  сЫциусЫ оц1т 
С/с|п<1 таззаз^ау! 1епуНу1 НатПа ЫгиусЫ С 1к|Г, С/2к|| оц1т1агтпу 
сЫциусЫ С ,1М ОЦ1ГП 1с1а1»1 Наг цауз1 /-котропепПтпу |агш таззаз! 
1еп§П§1 огцаП аЫЧ1апас11: к1Г + С,2к|г = С ,Лщ.

<- ' ] . к | г ’ ^ Л . к п

1.сН|Ц’ ^Л.сЫ ц

^ 2 . к | г ’ ^ / 2 . к | г

5.10-гахт. КТ$ ЫкоЫу е1степи - ага1а5НС1Г§1сК.

Ауаг ЬагсНа оцнтПаг Ыг хП Гага 1ю1аис1а Ьо‘1за, и Но1с1а таззау|у 
т1с]с1ог!аг о'гтуа На]гту уоЫ тоШ  каиаМ к1агс1ап ГоусЫатзН 
т и т к т .

КотропепШту копзегкгаЫуазшптуаЫазНтасЬушЫзЫогцаП 
ап1ц1апас1|. /-котропепПтпу тазза и1изЫапт ага1азНуап 0Ц1тс1ау1 
уа ага1азН11гу1сНуа кНиусЫ 1кк1 оц1т1агс1ау1 тиУ0ЙцгаУ1зНс1а у,, у,, 
уа у,21аг21с1а Ье1уПаугш2:

_С„.Пг. _ СПХн .о/1 ’ о/2 г*1, к1г 2̂,к1г

(5.24)
_ 7̂, сЫц _ /̂1,к|г+ 2,к1Г

‘ С,\М\’с+С2Хи

Оц1т  1агк1Ыт (котропеп11аг копзетгаыуазт!) ЬозЦа ЫгНЫа 
(то1 уок! На]т и1изН1апс1а уа Ь.) цаПу ЫзоЫазН исНип тосЫашпу
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тазза О, На)гш V уа то11аг зош N каЫ1агпт§ та'1ит ЫзЬа11апс1ап 
ГоусЫапПасП. Маза1ап:

С[к§] = М-Лг[кто1]; 0 [кв] = р[к§/т3] • К [т 3];
§аг1аг иеИип погта! зЬагок1агс1а ^ [ т ’] = 22,4 7У[кто1];
Ви егс1а: М - тосЫ ап т" то!уаг таззазц р - тосЫ атпд 21СЫ121.

Ага1азНигиусЫ оц1т1аг гтцсЬНапшпб тзЬаПш а = Сг|к(г/ С:2к„ 
еПЬ Ье1§Папдап Ьо1с1а (5.24) 1Гос1а1агс1ап ох1г§1 1еп§Пкт ЬозП цИагтг:

_  ^ / 1 ,  к к / ^ 2 ,  к 1г ^ / 2 ,  к 1 г / ^ 2 , Иг _  ® ^ У 1 , к 1 г / ^ 7 .  к |Г  "*‘ ^ / 2 ,  к к / ^ 2 , 1ог
8‘ ~ С„к1Г/С2>к]Г “  а +1

уа оцип1агс1а§1 ьтос1с1апт§ тазза копзетга1зПапца Ьо§Ч1цПц1т 
о1агтг:

8, = (а8,\+8 ,Ж а + 0- (5-25)
НозП ц]Пп§ап (5.25) )Гос1а 1кк| о ц т п т у  ЬегПуап копзепС- 

га1з1уас1а§1 кегакП ЫзЬайт оПзН 1т к о т ш  ЬегасП:

Ох1г§1 шзЬаПаг К.Т8 ЫзоЫазП атаПуоПНа ко'ртсЬа исИгаЬ 
ШшусЫ тазаЫагтесЫзН 1тк о ш т  ЬегасП. Вип§аир|кгшзо1 з1Гаис1а 
циу 1с1а§1П> кеКтзЬ т и т к т :  %л котропетпт§ /-копзеп1га{51уаз1§а 
е§а Ьо‘1§ап, атц1ашзЫ 1о21т Ьо‘1§ап С/1Ыг оцйп таущс! Ьо‘1зт. 
ИзНЬи §, котропеттпу копзетгаЫуаз^а е§а ЬоЧуап оц1тт ЬозП 
цШзН кегак. 8Ни котропетЫп§ %а копзетгаЫуаз^а е§а Ьо'1ёап 
ЬозПца оцтчшп» 1аззаз1ш Юр1зН 1а1аЬ еШасП уа Ьи оц1т 0 1 к|Г оцт^а 
цо’зЫПзЫ 1021т .

ОНсПу а]га1ё1сЬ оц1т т  1кк1§а а]га1асП. ОсЫНа изПЬи а]га1- 
ё 1сЬ зНахоЬсНа1ап>а а)гаП1§ап циуигоЧка2§1сПс1ап 1Ьога! ЬоЧасП 
(5.11.-газт). А]га1§1сЬс1ап еЫциусЫ оц1т1гс1ап Ып (Ьи и1агс1ап 
ЫппсЫз! ЬоЧзт) кНиусЫ 0 Ц1т п т §  т а Ч и т  а и1изЫги1азПкП цПасП 
с1еЬ Гагаг цПауПк:

С 1,сь,ч= « °к ,г; < ^ ,=  (1 - « )О к1Г.
МиуоПц гаУ1з11с1а ЬагеНа котропепПаг оц1т1аг§а а)гай1асП:

^ ; 1 , с Ы ч ~  а ^ | , к  1г> О  ~  а )  ^ , к и  -
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КйиусЫ уа сЫциусЫ 0 Ц1т 1агс1а§1 котропепПаг копзеШгаЫуа- 
1ап Ыг XI1 ЬоЧасП.

М игаккаЬ а |га {"кЬ  Ьат кп’иусЫ оцттт |кк| оципуа а]га1асП, 
а т т о  Ьипёа кп-иусЫ оцпп1аг огаь1с1а” 1 котропет!аг (ацзпгИатзЫ 
Ыг хПс!а ЬоЧтаусП. КТ8 тпц Ьипс1ау ЫзоЫу сктспП тазза 
а1тазЬ§1сЬ аррагаНап 1атс1а ЬегПасП (копс1епяа1ог, аЬзогЬег, 
гекиПкаЫоп ко1оппа, екз1гакЮг. ципСукЬ, Ыи).

КопскпзаЮгптц 1сЫуа (5.12-газт, а) Ьиц’-уаг ага1азЬтаз1 
кIгII11ас11 уа ипс!ап копёепзЫапуап котропепПаг (копскпзаг) 
уа к1гиусЫ ага1азЬтатп§ копс1епзпТапта§ап Ц1я т 1 еЫцасП. 
КлгиуеЫ оцпп цигкцкЬ 1сЫс1а (5.12-газт. Ь) цигкМуап тоПсЫаг 
уа ЬиуЧапуап котропепПагуа а_)гаусЛ. Хис1сН зЬипуа о‘хзЬазЬ 
|агауоп1аг с1езогЬегс1а (Ьагога1 уа Ьоз1тпт§ о'/уагПпИ$Ы ЬПап 
епуап §агт зиуицПЫап сЫцапЬ уиЬопзЬ), сЛз1ШуаЮгс1а 
(тигаккаЬ ага1азЬта котропепПапт ц1зтап ЬиуЧатзЫ ) 
кесЬасЛ.

а

Ъ

5.11-гахт. Оч1ттп§ а|гапПя11 зхетаз! (а) уа КТ^ра ггшуоГц Ы^оЫу 
е1степп - ос!с11у оц1т а]га(р1сН (Ь)

366



80У1Ц 
1551Ц (аяЪиУсЫ

г Копйепка!

Вид' дитя
т п т<хк1я Зизрсп/луа  ̂ ^

ЧТОЧ'/УП

МаНки1о1

Лга-
1ахНта

О

ЛЬкогЬсп!

Г#

ЬШзЬ
Ь

То/а1ап§ап
§02

Оа/

2-тиЬяи1о1

8огЬеп1

8иуиц11к

1л!1га1 Кпз1аШк
(I

Го/а1ап@ап
ца/
I

таНяиЫ

8огЬа1 С,,к1Г
. О.,

Оа/

/

5.12-гаат. СЦ1т1агшп{> а^аиПяЬ $хета1ап: а - кот1еп5аЮгс1а; Ь - чиг11{11сНс1а: 
с/ — П 11гс1а: е — гекийка15юп ко!оппас1а;/ — аЬ.чогЬсгйа: айяогЬегйа, /г-КТ8 

ЫхоЫу с1степП Ьо'1тЫ1 тигаккаЬ а|га1с.1сЬ.

Р1кг§а ]оу1азЬ(лп1иусЫ зизрегшуа (5.12-газт, сГ) цаШц сЬо’к та  
уа зиуиц Шга1§а а]гаусЬ, тигаккаЬ ага1азЬта 1ккка оц1т§а 
ЬоЧшасН (5.12-газт, е). АЬзогЬегёа (5.12-газт. / ) 1кк1 Ш1азЬ оц1т1аг 
геакзюп ага1азЬта котропепПап ЬПап а1тазЫпасЬ уа Ьипс1а итпу 
котропепПап сЫциусЫ оц1т1агогаз1с1а1:ацз1т1апас11. ХиёсЬ зЬипс1ау 
гаггёа зиуицПк 1сЫс1ап ипс!а ептаусЪуап «агт оЧка21зЬ уо'П огцаП, 
зЬи зиуицПЫа еп§ап котропепПагт ёе5огЬС51уа1азЬ ]агауогпт 
ко‘2 о1сП§а кеЫпзЬ т и т к т .  СиуицЬкЛап а|гаиПЬ 1азЫапиУсЫ 
котропепПаг сЫциусЫ оц1т1аг огаз1с1а цау1а 1ацз1т1апасЬ. Випс1ап 
ГагцП оЧагоц, ас1зогЬегс1а кесЬиусЫ ]агауопс!а ккиусЫ оц1тшп§ 
котропепПап зогЬетптц цо‘2§‘а1таз цаНагтп огцаП ушПасП 
(5.12,-газт, #). §Ьипс1ау ЬоЧзас1а, уиП1иусЫ котропеШ 5151етас1ап 
сЫцапЬ уиЬогНасН с1еЬ, у а т  аррага! 1сЫс1ап Ьаг! котропепНагт
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оПЬ сЫциусЫ рзеус!ооч1т тау|ис! с!еЬ зНагШ гау1зЬс!а цаЬи1 цПагтг 
(Ьи оцпп 542-газт, # с!а зЫпх сЫг1ц1аг огцаЬ ко‘гзаи1§ап).

Уицопс1а запаЬ оЧП§ап ЬагсЫ |агауоп1агт КТ8 Ыг ЫзоЫу 
е1етепПс1а 1Гос1а1азН т и т к т  (542-газт, ^). Випёа тос1с1а1агпт§ 
шзЬаи о г т  СиШусЫ Ьаг цауз1]агауоп исЬип Ье1§Папёап, кНиусЫ 
о ц т т т д  котропепПаг^а а]гаи1иусЫ ]агауоп зосПг ЬоЧасП. 
СЫциусЫ оя1т!агп1П” Ьт§а  оЧиусЫ котропеп1пт§ /'-и1изЫ- 
п 1 «( еиЬ Ье1§Пауггпг (Ьи и1агптё Ь т  ЬоЧзт с1еЬ Гагах цПауПк). 
Випс1а тигаккаЬ ага1азЬНгё1сЬ 1сЫс1ап сЫциусЫ оя1т1ап1ац1 
котропет1аг (а ц зтЬ ш зЫ т  ЬозП цПагшг:

/̂1,сЫц“  а/̂ ;1.ки’ |̂2.сЫЧ~ О ~ а/)̂ /2.ки"
а, коеГГкзепНаг а]гаН1иусЫ ага1азЬтаптё йглк - к|туоУ1у 

хозза1ап§а (таза1ап, Гага1агаго типозаЬаи Ьо‘у 1сЬа таЧитоНаг 
Ьо‘у1сЬа), сЫциусЫ оцитНаг хизи51уа1:1ап§а (таза1ап. зизрегшуа 
ЯкНатзЫск сЬо‘ктатп §  цо1сНц патИ§1§а ко‘га), тиаууап изкипа 
Ю'ё‘г151(1а<2:1 таЧитоПапуа коЧа апк]1ашзЫ т и т к т .

1кк1 т1зо1гп ко'г!Ь сЫцауПк.
Зизрегшуат а^аПзЬ исЬип Пкг (5.13-газт). КлгиусЫ оц1т  Сгца( 

сЛзрегз (цаШц) Гага уа Ьи1ки1 (зиуиц)Гагас!ап 1азЬкП 1ор§ап. 
РП1гс1а цо!иусЫ сЬо‘к та  (1-оя1т 1агк1Ы§а кПиусЫ) §пат цо1сПц 
патНк таззаз^а еуа. у а т  1 к§ цигиц цаШц тосЫаца 1о‘§‘п ке1иусЫ 
§ к§ зиуицНкт о‘21с1а 1и1а<П. (^аШц Гага иУПц ПкНапасЛ с!еЬ. уат  
ача1 = ' е1;'Ь ЫзоЫаугтг уа зЬитп§ исЬип сЫциусЫ оцпп циу1с1аё! 
Сагк1Ь§а е§а ЬоЧасП:

' з̂иуиц! *?паш  ̂7.,.и I '
РП1га1 (сЫциусЫ 1кк1 зиуиц о ц т ) Гаца1 йкНапуап зиуицПЫап 

(ишп§ сЬо'ктас!а21 пПцсЬпш тиз^азпо е1§ап Ьо1с1а) 1Ьога1 ЬоЧасП:

ц̂а(2 _  С̂2 _  Япат я̂ас1‘
Ох1г§| 1Гос1а1агс1ап 5иуицПкшп§ сЫциусЫ оя1т1апс1аё1 а>к 

^язигИатзЬ коеГйЫепНт ЬозП цПаггиг:

«,= Ся/ С, = «п«п- ^а„/ С;,’
368



уа Ьипс1а изЬЬи коеГЛыет сЬо‘к та тп у  патПу1уа уа ккиусЫ 
оц1тс1а21 сЛзрегз уа ЬиСки! Га2а1аг гшЬаМуа ЬоуЧ1ц ЬоЧасП.

Кош1еп$а*ог (5.14-га8т).Копс]еп8аи)гуа ЬегПиусЫ ЬиуЧ1 - уаг 
оц1т1 С, т!цс1огс1а§1 копскпзЫаптауап уаг1агс1ап уа Ор т1цс1ог1с1ад1 
Ьиу‘с1ап 1Ьога1 ЬоЧасП. ВегПуап ГЬагога! уа Р  Ьо81гпс1а Ьиу‘ ц1зтап 
копс!еп8а181уа1апасН.

8 и8р с п 7луа

° Ча1- °5

ГМ1га1 С ,

7̂аа11 ’

] I СЬокта

1мНг

5.13-гахпи Яикрсгшуаш а|гаикН исИип Ш(г.

Копс1еп8а(;огс1ап зиуиц копёепза! уа копскпяаЫуаЬптауап 
котропеШ цо1сНя1апс1ап (азЬкП Юруап уагзтюп оя1т(1ап 1Ьога1 

ЬоЧуап 1кк| о ц т  сЫцасЛ. Випс1ау 818(ета Ьо’у 1сЬа атгтак 5т1е/. 
с]|Пп18Ыс1а геакз1уауа ктзЬтауап  N.. уа Н : уа/1а!\1ап ЫН, а]гаиЬ 
оПпасП. ОагИ, копс!епз1г1аптауап котропет1аг игПц гау1зЬс!а 
сЫциусЫ 1-ЬиуЧ| - уа/ оцтПуа оЧасП:
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с,, = Сг (5.26)
Копс1епз1г!апиусЫ котропспПатту пПцёоп Оакоп цопитуа 

ко'га Р Ы = Р 'П Ы Гогти1а Ьо'у 1сЬа Р  итигту Ьоз1т Ьат<1а 
котропеп1пт§ пы то1 и1изЫ§а Ьоу'Пц ЬоЧиусЫ итпу /?Р1 Ьоз1гт 
огцаП атц1апасП. Оципс1а<>1 котропепиагптд тазза гтцс!опца 
о'1каг§ап Ьо1с1а О’,,, уа СггР диу 1с1ао1П1 ЬозП цНагшг:

р _ рп _ р Нь\ _ п  &Ь\/МЬ (̂ 11\
Л1 Л1 ^ ,  + ^ ,  СЬ1/ М Ь + СГ,/ М Г (5 ~ 7)

(Ьи сгс1а 1пс1ек51аг1 Ьо‘1«ап N  уа А/- (ецЫтЬсНа котропегП1агтпц то11аг зош 
уа то1уаг та5$а$1).

1кка1а Гага Ьат  тиуогапаиТа ЬоЧасП уа зЬитпу исЬип Ьи§‘тп§ 
1-оц1т1с1ац| рагз1а1 Ьоз1гти итпу 1оха зиуицПк изП^а»! 1о‘ут«ап 
ЬиуЧагпту р ’ Ьоз1гтп§а 1епу ЬоЧасП уа и Ьеп1§ап тосМа исЬип 
та'1ит ЬоЧуап Ьагога1ца Ьоу'Нц ЬоЧасП:

Р ьг- Р  (5-28)
(5.26) уа (5.28) !Гос1а1агп1 (5.27) уа цо'у|Ь, Ьи§‘п ту  сЫциусЫ 

1- ЬиуЧ1 - уаг оц1ггпс1ау1 таззаз1:

= С1МЬ/МК 
Р / р * - 1м (5.29)

Ьатёа копс1епза1шпу сЫциусЫ зиуиц 2-оцтПс1ау1 тзззазЫ 
ашц1аугтг:

0 а = °ь - °ы -  (5-30)

8Ьипс1ау цШЬ, (5.26), (5.29) уа (5.30) 1епу1ата1аг уогс!агтс1а 
ко'пЬ сЫцПауо1уап копёепзаиэгтпу ЬагсЬа сЫциусЫ оц1т!агхс1аё> 
котропепПаг оц1г т т  атц1азЬ т и т к т .

(^агата - цагзЫ оц1тП аЬзогЬег (5.15-газт). Мазза а1тазЬппзЬ 
аррагаПуа 1кк! оцтт: уицопс1ап СА т1Цс1ог1с1а А аЬзогЬеп!, разлап 
тиуойц гаУ1зЬс1а§1 С н уа Ос гшцск>г1апс1ау1 В  уа С котропеп(1агс1ап 
|Ьога1 оц1т кшШасП. С)агата — цагзЫ ге^тёа В тос1с1а зогЬеп!
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огцаН ушПасП. СЫццусЫ оц1т1аг(1ап Ып аЬзогЬеШ ЬПап ц/>тцап 
(1-оцтт), |кктсЫ51 еза (2-оц1т) В котропеп1шп§ цо1сПц1апс1ап 
|Ьога1 Ьо'1асП.

Л аЬзогЬеп! уа С тос1с1а о'гаго утПтаусЬ уа ага1а$ЫпаусЛ с!еЬ 
Ы$оЫапёап ЬоИа и1агт тиуоЯц тНекзЬг огцаН Нос1а1апцап \а 
сЫциусЫ ОЯ11П 1агс1ай‘ гп1Цс1ог1П1 ашц1аугш7:

АЬ$огЬеп1пт§ Ьаг цау$1 ке81гтс1а В тоск1а Ьо'у1сЬа Га2а1агаго 
тиуогапа! о‘гпап1асП с1еЬ ЫзоЫаугтпг. Випс1а ипт§ сЫцауоШап 
оц1тс1а” 1 копзетгаЫуаз! В тп§ 1§ш = 0 а1/(0А + С В1) кмиусЫ 
(хрггнЛа"! копзетгаЫуаз! ЬПап тиуогапаиазНасЯ, ^а = Сгн/(Ос+(т„):

Ьипс1а: К а - аЪьогЬыуа коп$1ап(:а51.
ЬЫаЬ сЫцП§ап 1епё1атас1ап аЬзогЫНапуап В тоИИапти. 

1П 1Ц11ог1пI атц 1аугш2

(5.31)

Сд+Ст ('с + (:\\ ’

Л

5.15-гахт. Оагата-цагхЫ с^ппП аЬхогЬег.
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С КаСкСс 
В1 Сс +(1-^)Св (5.32)

уа сЫциусЫ ояпп ЬПап Ыгёа сЬк]|Ь ке1§ап ткц ктш  ап1ц1аут12:

(5.31), (5.32) уа (5.33) 1еп§1ата1аг ко‘гхЬ сЫяПауофп 
аЬзогЬегпт§ сЫяиусЫ оя1т1апс1а§1 котропепНаппт§ гшцсЬпт 
атя1аусЛ.Уияопс1а кеМгПдап гтзоПаг К.Т8 ЫзоЫу е1етеп11ап 
§игиЫ§а (ааИицП Ьо‘1§ап, «тигаккаЬ а>а1§1сЬ» с!еЬ уипШиусЫ 
аррага11агп1пё тоскПу Ьа1апзттц еп§ оскПу пйвоИсНг. А|га11$Ь 
П21т1аг1пт§ тоскПу Ьа1апзт1 П1215Н Ьо‘ук:Ьа есЫ ткг  ко‘гза1ШЬ, 
зос!с1а ЫзоЫу 1еп§1ата1аг ЬозП яПтсИ. А§аг а|гаП1иусЫ 1121т1агтпц 
хизиз^уаНапш ]агауоппт§ оЧкагШзН зНагоШап§а, 51з1етаптё 
ко'р котропепИШдща Ьоё‘НяП8 <П1 ЫзоЬ§а о1зак, ЫзоЫазЬ апсЬа 
тигаккаЫазНасП, ЫзоЫазЬ УозНа1апс1ап ГоусЫатзН гагипуай 
уига§а ке1ас11.

8Ьипс1ау 1»Ь, тоПсПу Ьа1апз§а азоз1ап§ап аррага! уа а§ге§а11аг 
та1ета11к то<1е11апс1ап ГоусЫатзН Ьи1ип КТ8 шп§ ЫзоЫт 
зегПагП зоНсЫазНйгасП уа итп§ (аЬПНш еп§П1азЫ1гасЛ. 8Нит 
1а ЫсПазН 1о21тк1, ШгН таязас11агёа§1 КТ8 е1етеп11апт1ГосЫазН§а 
Яага1П§ап уа тоНсПу Ьа1апз азоз1с1а§1 ко‘пЬ сЫяП§ап игитзЫаг 
1о Ня Ьо 1та§ап аррагаШгау1у Но1а11аг1с!а аутцза яи1аусПг.

5.4.4. К 1туо У 1у 1ехпо1о§1к з1з(ета  ектегПипп" 1зз1(|Пк Ьа1апм

Е1етеп1с1ап к1гиусЫ уа сЫяиусЫ оя1т1агтп§ 1551ц! 1 к епег§1уа- 
З!с1а§| Гагц1аг и1агёа геакз1уапт§ 1551цПк еГГеки, Гага о‘2§апзЫап 
уа ЬозЬцаЫ каЫ Ь1г цаГог отП1агпт§ 1а’з1П ЬПап 12оЫапасЛ. 
Епег§1уатп§ зая1атзН яопитНап т а ’1итк1, 5151ета§а ЬегПиусЫ 
0  1 з51ц 11 к Аи 1сЬк| епег§1уап! о‘2§апзЫ исНип Натс1а А {азНц! 
кисН1аг§а цагзЫПк ко‘гзайзЬ 1зЫап исНип загЙапасП:

Ьипс1а АН (С'2 11̂ ) то1еки1а1агпт§ П^агПапта уа ау1апта НагакаПап. 
.Пот 1,м (еЬгашзЫ, е1ек(гоп1аг Ьагакап уа Ьо$Ьяа1аппп{> С/, Ьо$Ыап§'1сЬ уа 1_12

С В2-СВ-°В1- (5.33)

Я= Ш + А (5.34)
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ох1г§1 Но1а11ап епег§1уа1апптд; о1г§ап$Ы; А -  1а5Ьч1 Ьо51т§а яаг$Ы ЬоЧуап 
1$Н (ЬозЬца 1а$Ья11а’з»г1аг КТ5 Ы$оЫапс1а Ы^оЬ^а оНптаусИ).

А $рс1У (5.35)

Ьипйа К - 5151ета п 1п§ 11а]т1.

КТ5 е1етептту осЫц 5151ета Ьо‘ПЬ, итпу исЬип Р = соп81, уа 
(5.35) 1епу1ата циу1с1ау1 Шггёа т1епугаНапа(Л: А=р(У2 - К,) = р К  
рУг ЕпсЛ (5.34) ИоНа циу1с1ау1 ко‘пш$Ьуа ке1асП:

<2 = {и 2 -  ц )  + (рУ2-рУ {) = (и+ рУЭ-щ + рУх)-
Н= (7 +рК$151ета  еп1а1р1уа51т ЬПуатгшг Ьо1На циу1Нау1ш ЬозП 

цИагтг:
0  = Н2-Н , = ДН = НсЬ1Ч- Н к(г

К1п$Ьс1ау1 Нки уасЫц15Ьс1а§! Н(.||К1еп1а1р1уа!аг ЬагсЬа 1 котропеШ- 
1агт ) сЫ оцитПаг Ьо'укЬа Н^о'зЫзЬ огцаН ЫзоЫапасП:

н  = Х Е н г
У У

К.ТЗ е1етеп1Нау| еп1а1р1уатпу о'гуапзЫ зЬитпуНек оцтПагпту 
ЬагсЬа о‘2§ап$Ыапт уа и1агуа ЬоЧасПуап Са’51 г1агпI ЫхоЬуа 
о1асП. ВипНау ЫзоЫагт КТ5 оцнтИаптпу Ьо1аПт атц1азЬПа 
тиуаГГая1уа1П ГоуНа1агн1асП.

АтаНуоМа о ц тт 'т у  1551цНк Ьо1аП Нагога! огцаН па/ога1цПтас1"[, 
уа зЬипту исЬип 1551цПк ЫПапзтту «Ьагога1»уа о1с1 гаУ1$Ьс1а Ьауоп 
цПагтг.

МиЬк ЬагогаПпту Т, Пап Т2 уасЬа о‘2.уап5Ы исЬип ьагНапиусЫ 
уа ишпу еп1а1р1уай1п1 тиуойц гаччзЬПа о'гуапзЫуа 1епу ЬоЧуап 
Опауг 1551цПк 51у'нтпш {егтосНпагтк ашцЬтзЫНап Ср = (гЖ/гЛ ) р 
кеПЬ сЫцасП:

& , ,= Н , ,- Н п = / с / 7 ' (5.36)
т\

УзЬЬи 1епу1атауа ккиусЫ 1551цПк $1у‘тП  ЬагогаШа Ьоу‘Пц Ьо‘ПЬ, 
(таза1ап, ср = а+ЬТ) с1ПТегеп181а1 скЬ попПапасП. (^гсИпзЬшпу
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1п1е§га! зПакП тигаккаЬ Ьо’ПЬ, зНи заЬаЫ! о*гСа1теуга1 1Б31цПк 
8|о‘|т1(1ап Гоус1а1ап11ас1|:

Ср ~ т  |1 7|

\'а яЬипёа (5.36) 1епё1ата зоПсЫазЬасП:
б«!1 =ср (7'2-7;). (5.37)

КТ  8 е1етепПапНа оцптПаг ЬагогаП 1сЬк1 тапЬа1аг (6> Ч Ы-. . '~тапЬа/
я()Ь1ёа о 2§агаа1 уа и1агс1ап Ыг! к1туоу1у о‘2§апзЬсПг. Кеакя1уа 
1Х51чП§1 Ог, геакз1уа т и П к т т а  Ытуоучу (агккнт о'2 §апзЫ 
па1уаз1с1а е1аГр1уашп§ о‘2еаг1зИ| а̂ (?г=Нс1|ч- Н к1г [спу Ьо'ПЬ, 
та'1ито1пота1агс1а ке1Пп1§ап ЬоЧасП. А§аг Ьи 1581цПк геак5|'уа 
тиЫНш Я12сПг15Ь исНип загЯапасПуап ЬоЧза, и т  Ц12(Пг1зН ц, = О л 
зНагискп кеПЬ сЫцяап ЬоИа (5.37) (епё1ата огцаП озоп ЫзоЫаЬ 
(орШяЫ т и т к т ,  уат:

б Р =СР(Т2 ~ т\)- (5.38)

В!гоя Ор П1 яапс!ау НагогаМа оПзН т и т к т ?  Ах 1г Т |агауоп 
с Ноу 1с1а тигаккаЬ 1аггс1а о‘2§агасПки! (Т ) ЬоцЧап 1зИ кипуоу IV 
о'/уанзН шГауП ЬоЧдат каЫ, Нагога! о‘2ёапзЫ [иГауП Пат 
кеПЬ сЫяиусЫ еп1а1р1уа о^апзЫсПг. ВозЬяа ЮтопНап с,,(Т ) 
Ьо§‘1ашзН зПиптцскк ]агауоп зНагоШс1а АН о‘2§апзЫ ЬПап 
Ьо§‘1>Я- А ёаг (5.38) 1еп81атас1а (Г ) уа с,,(Г) Ьоё‘1атзЫаг 
Нат ЫзоЬда оПпза, ]агауоп сПо§‘1с1а Ьагога1тп§  о‘2§апзЫ ЬПап 
АН о‘2§ап5Ытп§ 1кк| таНа ЫзоЬ^а оПшзЫ§а оПЬ ке1асП. Ви 
ЬоЫИап «затага изиП§а Ьо§Ч1я етаз» с1е§ап Ц01с1ап 1 яо‘11азН 
огс]аП яииПзП т и т к т .  ТизНтП’пзН исНип )агауопп!п§ яиУ*^а2> 
зхета51с1ап ГоусЫапаггиг (5.16-газт). Ви газтНа§1 I  е«п СП121Я 
К1П1УОУ1У о‘2ёаг1зЬ кесПиусЫ уа Кагога! Г, ёап Т2 уасНа о'гдапзЫ 
зосПг Ьо 1асП§ап ]агауоптпё геа1 уоЧ|ш ко‘гза1асП. ХиНсП зПи 
|агауоп исЬ Ьозя1сПс1а ата1§а озЫгПасПдап ЬозНяа §|ро(:еик уо'1 
Ьо у 1сИа. уапI: с1азиаЬк| ага1азПтат = сР|(7’, — 7̂ ) 1331яПкш оПЬ 
кеНзН огяаП Т  Нагога^асЬа зоуиПзЬ; зНи Пагога1 озиПа </Р(Г )  
1381я11кка е§а Ьо‘1§ап геакз1уаш ата1§а озЫпзП; НозП яПт«ап
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лга1азИтаги тапа зЬи + с/Р ^мцПк огцаП ц12с1т5И огца! 1
оЧкагШзЫ т и т к т .  Р|гоуагсПс1а оПпуап па (.у а Нат яНипс!ау 
Ьо'ПьЫ 1о21ш, у а т  охНу 1 Нагога! Т2 уа </, = сР2(Т2- Т ). зНитпу 
Ы1ап Ыгуа ага1азНта1агпту с1аз11аЬк| сР[ уа ох1гу| ср2 »пСе г̂а! 
|;,81цПк 51ц‘1т1аг1 и т и т :у  Но1с1а ШгНсИасНг.

Г<еакз1уа 15М1]Пу| 1еппок1туоУ1у 1епу1ата азо51с1а ЫзоЫапасП:

\’ДА + увВ + ...= 1-КК. + 1’к8 +... + ̂ ,,(-ДНр),
уицоп^ац! Нос1а з1ехюте1пк 1епу1атас1ап |Ьога1 ЬсУНЬ, итпу о‘пу 
ПнаНуа яо‘яП1Ь уо/Иуап уа ёазиаЬк! А котропеп1тт§ пицсЬпу 
ЫгНу1ш (о'Пц ау1ап15Ыс1аа|га1иусЫ 1881цик гтцёопт ко‘г5а1иус1и ^ V 
IГос1а геакмуапту 1531яНк сГГекисНг. Ауаг ёаз11аЬк| котропеШтпу 
о'/цапзП с1ага]аз1 хА ЬоЧза, и НоИа а]га1иусЫ с]р 1851цНк 1епу 
ЬоЧасП.

5.16-гаат. Ьгауоп сЬо{рс!а о‘7:§аг15Ьп1 гса1 ( !) \а ц1ро1сик (2) уо'П

МигаккаЬ геакз1уа исНип (]Р= '̂ (Оп, *А). ЬипсТа (/-  тёекз /-сЫ 
з1ехюте1пк 1епу1атауа (ааИицПсПг).

Ма‘1ито1пота1агс1а тосМапту гшцЛог Ьгг11§1§а 1аа11ицП ЬоЧуап 
ср уа <2Р зоПзЬпгта ц1ута11аг кЁгкИасИ.

6'р=Х(С, СР,)> Ьипёа С, - котропеп11аг козепСга^уазк
Ата1уаозЫп1уапНкг1азЫагуа1:апЬех1аг(кп зо‘пу 1зз1яНк Ьа1апз1 

(5.5.) 1епу1атаз1 циу1с!ау1 1ахП1 еШУсЬПагт о 7. кЫуа оЫ П
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Окк _  к̂1гСР,к:г(̂ 1 Т  ) ’

бш апЬа  =  ^ А ,  к.г ^  [ ( ^ ( ^  ) Л_А 1 ]  :1

0сЫч = с̂Ыч̂ Р,с111я(̂ 2 )■

НозП цПт§ап Ьо§1ПцПк1агт зоёсЫазЬПпзЬ т и т к т  уа 
Ьи ЫзоЬуа ипсЬа каиа ЬоЧтауап ха(оПк оПЬ кIг 15Н т и т к т .  
таза1ап Т тп§  о‘г§апзЫ АН,, (уа зЬиптус1ек тиуоПц гау1зЬс1а 
О,, п тц  Ьат) гтцс1ог§а )ис!а ка т  1а'51 г ко'гзаСасП. Е}и с1аз11аЬк1 
тоск1а1агпт§ еп1а1р1уа51п I ко‘рау1зЫс1а§1 каЫ геакз1уа 
таЬзи1о11апшп» Ьат  еп1а1р1уаз1т огПзЫ ЬПап 12оЫапасП уа 
и1аг огаз1(1а§1 1а(оуи1 ДНР огцаП атц1апасН [3.2.1 Ц1з т  уа (3.2.7) 
1еп§1ата§а цагаЫп]. АН,, = сопз!: с!еЬ оПтзЫ§а уо‘1 ЬепПзЫ 
геакзюп ага1азЬтапт« с!аз11аЬк1 уа геакз1уа§а ктзЬ§ап сЬоц‘1с1а 
1851Ц!!к З1§4т1аг1 Гагц1§а Ьагога1тп§]ис1а к а т  1а‘з1г ко'гзаПзЫт 
(С, ,,ко'рау1та) ап§1а1асЬ. М1зо1 исЬип, а т г т а к т  з т 1е2 цШзЬс1а, 
С1ауз|к1 котропет!агтп§ СК 1381цПк 51§‘|гт (Н 2Уа N 1, N Н ,), Ыг 
песЬа таП а  Гагц срПзЫёа уа и1агтп§ т  I ц с! о г I ]агауоп паП)аз1с1а 
зегПагП о‘2§апзЫс1а ага1азЬтапт§ 1351ц11 к з1уЧгш 10% Лап ка т  
гтцс!оп’а «та  о'гдагасН. Оетак 1551цПк Ьа1ап51п 1 ЫзоЫазЬ исЬип 
АНР (Ор) уа Ср (зоПзЬи'гта 1351цНк 51§Чгт) каЬПагтп^ о'ПасЬа 
ц|ута11апт цаЬи! цПт§ап ЬоИа, зоЛскиазЬ^ап 1еп§1ата1аг<1ап 
ГоусЫатзЬ т и т к т :

2к1г = к̂1г̂ р,к|г̂ 1’
е и » ы = е № х[а,дгл ]

~ с̂Ыц̂ Р̂ 2'

(5.39) Нос1а1агс1а Т* 1изЫпЬ цо1сЬп1§ап, сЬипк! сР Ыпа; о'2§аппаз 
Ьо‘НзЫс1а Сеп§1ата Ц1зт1ап и ЬПап Ыг§а цгзцагасЬ. А1Ьаиа атц 
ЫзоЫаг исЬип Ьипску уопскэзЫзЬда уо‘1 цо‘уПтаусН.
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сНщ

х1’ Т,

5.17-гаат. ОШп^и^ип сЛокя1Л окя1с11ап15Ь )агауотшп§ геакзюп игеП.

80, ок51с!1ап15Ь ]агауот геакюг игеПпт§ тигаккаЬ зхетаз! 
сЫс]1зЫс1а§1 Нагога1т 1ахгтту ЫзоЫазЬ гтзоПт кеЫгагтг (5.17 
газт). ОктдициП сЛокз1сНпт§ С’0 ЬозН1ап§ЧсН копзеп1га181уаз1ёа 
е§а Ьо‘1§ап геакз1уаз1 ага1азЬта ке1та-ке1 1аггс1а окз1с11ап1зН 
зосПг Ьо‘1и\'сЫ Ыг ца1ог 1331цПка1та5Н§1сЫагс1ап уа ка1аПга(ог 
ца11ат1аг1с1ап оЧасП. Оц1т т п §  Ыг Ц1згт Ьаураз огцаП ца11ат1аг 
огаз!ца уо‘пакт1асП. Наг цауз! яа11а1ги1а Ьагога1 уа о'гуапзЬ 
с!ага)а1ап та'1ит. ВагсНа оцпп1агптё Нагога1 ге^гтт ЫзоЫаЬ 
сЫц1зН ]ис1а каиа уаг^а Ьо‘1§ат исЬип, (5.5) уа (5.39) Ьа1апз§а 01с1 
1еп§1ата1агс1ап Гоус1а1ап§ап Ьо1с1а Гаца1§та сЫциусЫ оя1тп1п§ ТЛщ 
Нагогайт атц1аугтг. Ксакз1уа геакзюп ага1азЬта ка|гттш» кат 
о‘г§апзЫ Ьг 1ап кесЬасП (Ыг песЬа Г012), оцтЛаг §аг ГагаП. зЬипт" 
исНип таза1а1аг о'гтуа и1агпт§ V  Ьа|т1апс1ап ГоусЫапагтг:

С̂,7к,1 + 0>'Ч —
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Ви егс!а о ктуи уи П п ту  кпиусЫ ос] 11111 1\(, ки= ГС0 уа 1епу; 
,ук ~ гсакюгс1ау1 о'/уапзЬтпу ох 1 гу 1 с1ага]а51 (каиПгаЮгтпу 
ОХП-1Д1 цас1ат1с1ап сЫерзМа).

0 ‘2уагипзЫагс1ап зо'пу:

^ 1,1Ч= .̂„ + (^ С (|/ср)л'к уок 1 •/';|„ч-7:„-гД7;1(|Л-к Кос1ат ЬозП цПагтг.

Яеакзюп и/е1шпу 1иг111§Ь тигаккаЫ1у1уа цагатау геакзюп 
ага1азНташ Ц12сПг15Ь асПаЬаик Ц12с1тзЬуа 1епусПг.

1а/а о’гуапзЫап исЬип (Ьиу'1атзЬ, копс1епза1з1уа, зиуиц1атзЬ, 
зиЫ|таз1уа, зЬитпуПек егктас!ек епзН):

013МР ~ Х(АС,<7(р) = Х(«,С'//Г|, ),
Ьипёа: ДО;—о“2т т §  (а/а Ьо1аПш о'гцагПгуап; /'-с1н котропепиипц гшцйоп; 
м, - ни!П11 С  и ти гту  т1цс1ог1с]а21 и1инЫ; с/1р — Га/а о'2цап5Ьтт§ зоПхИпгта
1551С{1 1.

Ос]1т1аг \а о'гуапзЫаг рагате1г1апт атц1азЬ зЬагПапш1ап1азЬ 
Ш'у‘пзк1ау1 итигту (аузПоПаг уицопс1а ко'пЬ сЫцМуап 1ю1а11агс1ау| 
каЬ1 Ьо'1ас1!.

Са21агп1 (котргеззог1агс1а, зоуиПзН цип1та1ап уа Ь.) 1е2 1аг2с1а 
(асПаЬаик) з1цШзЫ \а кепуау1зЬ Ьагога! о‘2уапзЫуа оПЬ ке1асП уа и 
асЛаЬа11аг 1епу1атаз1 огцаП ЫзоЫаЬ сЫцагМасЫ

Т2/Т = (Р :/ Р ^ \

Ьипс1а: у-с /с,, — асПаЬа! ко'гза1к1еЫ.
Оя1т1аг уа ]агауоп!агтпу Я21к-к1туо у 1у уа 1531яПк-Гшк 

рагате1г1апт ЫзоЫазЬ 1о‘у‘пз1с1ау1 уапаПа 1оЧк]гоц та'1ито11аг 
тиуоПц ас!аЫуо11агс1ап оПЫзЫ т и т к т .

5.4.5. Клтуо У 1у 1ехпо1о«|к 313*ета Ьо1а(1ш ЫзоЫазЬ

К  Г8 зГгикШгаз! атц1апуапс!ап у а т  (е1етеп11аг уа и1аг огаз1с1ау| 
Ьоз'НцПкЬг), итпу е1етеп11ап (аррага11агтпу пШетаик тоскПап 
уок! Ьа1апз тзЬа11аг) уа к 1 г1зЬ уок| сЫц1зЬ оц1т1ап рагатеСг1аптпц 
0 Ч15К Ьауот оПпуапсЬп зо'пу КТ8 Ьо1аПт ЫзоЫазНуа (оцпЫаг 
рагатеЫапт) о'ПзЬ т и т к т .

Ма’1ито11агт 1аууог1азН -  ЫзоЫазЫагс1а епу т и Ы т  ЬозцкН 
Ьо‘ПЬ. рп-оуагс! паи]а1агтпу 1з110псНПП§1 и1агуа Ьоу'Пц.
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КоусЫапПасЛуап пПцПогкчгпто оЧсЬат1ап, ЫгПк1ап и I а г п 1 
Ьа1апз 1еп§1ата1агс1а Ыг-Ып«а 1о‘«'п кеПзЫ юкзЫпПЬ ко'пПзЫ 
1о21т, сНипк| с!акС1аЬк 1 таЧитоМаг 1игП тапЬа1агс1ап оПпасП 
уа и1агпт« ШгП хП Ы г 11 к 1 а г уа оЧсЬат1агс1а Ьо' 11 зН I уа а1оЫс!а 
аЬапПуа! ЬепзЬ к ш т .  Мос1сЛу Ьа1апз исЬип оц1т 1агпIпу тазза 
кагсаНк 1аг1(Лап (кц/зоа1. «/ 'тт, )/зоа1 уа Ь.к.) ГоусЫатзЬ ци 1аус11г. 
Ктиглму гсакз1уа ко'гза1к 1сИ 1агI ап‘апау1\ 1аг/с!а тоПагНа 
оЧсЬапасН. ВегПиусЫ копзеп1га1з1уа1аг таза!ап. Го 121 а гс! а 
уок 1 и1изЫагс1а 1 Го а 1 а п 1 з Ь 1 т и т к т ,  и 1 а г таззас1а, ток1а уок 1 
1китс1а ЬепПзЫ т и т к т .  $оп 11И а I < Ч а п и1аг Гагц цПасП. 1зз1цПк 
м ц Ч тт т ц  оЧсЬапП |!)]/(Г  цгас1)| ца/ уа зиуицПк исЬип ШгПсЬа 
ЬоЧасП. итпу 11)|/(1 ■ угас!)] уа [ 1)|/( 1,• цгас!)| огцаП П'осЫатзЫ 
уапасЬа уахзЫгоцсПг. ОЧсЬат1агс1ап ГоусЫатзЬтпу (о'у’пПуПП 
и-кзЫпзЬтпу ос1сЛу изиП - Ьа1апз 1епу1атас1а ГоусЫапиусЫ 
каиаПк1аг о'гтца икитипу о Ч с Ь а т к т т  цоЛчзЬскт 1 Ьоса1. ВагсЬа 
цо'зЬПиуеЫ 1ец1ата1аг ЫгхПс1ау| оЧсЬатс1а ЬозП ц111 п 1«Ь1 1о2пп. 
Лкз 1юк1а 1сп” 1ататпц Ьаг цаух! Ц1зт1уа та Ч и то то тау а  о1(1 
ккоЫагс1а кекИПуап, цауса ЫзоЫапуап коеПкзк-пПагт киЧПзЬ 
/агиг ЬоЧасП.

ТекзЫпзЬптц изЬЬи изиПт к1туоу1у о'/уапзЫаг ЬПап кесНиусЫ 
е1етеп1тпу 133!цПк Ьа1апм пПзоППа ко'пЬ сЫцапП/ |ц.(5.5) уа (5.39) 
1епц1ата1аг{.

С, с 7, + О. , (),х . — (г . с Т,к И р I , к 11 . \ СПК| р _

11т ШзЬкП с1и\сЬПапПпу оЧсЬатЬп ЬсгПцап: (; [кц/зоа1|, 
( (,[ко 1/(1по1члгас1)], (7ДкП|/кто1], 7] угас!], л*Л| - оЧсЬатз12 каНаПк. 
ЬТаггп иуц’ип1азЬип1иусЫ 1спц1ата1агуа цо’уЧЬ сЫцат/:

о. с  т. + с . . о , х .  = а .  с  т\к IГ р 1 ,\, к 11 -— р Л С111Ц р _

к§ ка! ~ 
• агаа 4-
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= кё ка!
оа* т о ! • «гас! _ хот к т о ! _ 5оа! т о ! а га с!

с;, ( ’ 7, г С ; , , О х = ( } ,  С  Т :к IС р I .\А»Г-— Р Л «-III ц р

ЬипПап и1агпту оЧсЬат1аппту Ыг-Ыпуа 1оЧ>' 11 кекпазПу! ауоп 
ЬоЧасП.



Оиу 1с1а§1 цау1а ЫзоЫазЬ коеШ51еп11апс1ап ГоусЫ апагтг. 
Теп§1ататп§ I уа 3 а’2051 исЬип:

0,239 [Оука1]. 1/М [у/то1], 1000 [§/ку]; 
Теп§1атапт§ 2 а'2031 исЬип:

0,001 [Ц)/к§0|], 1М [к§/кто1],
(Ьи егс1а М - то1 тазза). Тепу1ата циу1с1ац| ко‘г1п1зНп1 о1а<Л:

Скпс / { -0,239-(1/М) - 1 ООО+ Слк1Д ,лл-0,001/М =
= 0 СЫЧСРГ2-0,239(1/М)-1000; 

цо'зЬПиусЬПагпту оЧсЬат1ап ЬПап еза:

кё ка1 р с1 О-* т ° '  ® + 
мэа1 то1 §гай & ка1 § к§

кё ка1 ^  Ц) то1  § 
хоа( т о !  §гас! ка! § кё

кё
8оа(

к О] О] 
к т о !  к О)

кто1

кё

ц15ца1Ч1г1ПзНс1ап зо'пу 1еп§1атапт§ ЬагсЬа а'гокт исНип Ыг хП 
ЬоЧасП:

[Ц)/зоа1] + [П)/зоа1] = [ О) /зоа1]

ШзоЬптц ке(та-ке(Н^1 КТ8 з1гик1игаз1уа ЬоуЧ1ц.
СЫ21цЬ зсгикшга - ЬипПа оц1т (оц1т1аг) 5.2-газтс1а (1-5 

зхета1аг) ко'гзаи1уатс1ек, Ыг е1етеп1с1ап |кктсЫз1уа кспта- кесПк 
1аг2с1а оЧасП. Випс1а оцттгппу а|гаПзЫ, е1етеп11агп1п§рага11е11атс1а 
0 Ч15Ы, Ьаураз1азЬ 1зПзпо еН1таусП. Випс1ау зхетатпу ЫзоЫатзЬ 
кеСта-кеи1§1 атц уа гаузЬапсПг. В и т  5.18-газтс1а ко'гзасПуап 
сЫ21цП КТ8 гтзоПс1а ко‘пЬ сЫцагтг.

Ви газтПа аррагаНаг (е1етеш1аг) уа оцтПаг гацат1аЬ сЫцМуап. 
Ауаг О оцнппту Ьо1аП 51з1:сташпу 1-е1етепП ЬагакаП Ьо'уюЬа таЧит

5.18-га.чт. КТ!> птц с 1т 1 хIцП ксгикшгам 
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ЬоЧза, ипт§ 1сЫёап сЫциуеЫ1 оя1тпту Но1аН ЫзоЫаЬ сЫцПасй уа и 
кеут II е1етеп!;уа ккасП. Ви1агс1ап 0Х1гу1з т т у  ЬауотНа 2-оц1тпту 
Ьо1аи ашц1апасП, итпу а^аНПзЫНап кеут еза III е1етеп1уа к1пзН 
зЬагЬзЬагоМап атц1апасЛ (3-оц1т) уа IV  е1етеп* (5-оц1т). ХискП 
зЬипНау ЫзоЫаг зхета разНа 1агтоуЧ исЬип, зо'пуга уицоп ШгтоуЧ 
исЬип с!ауот еШгПасИ. ЗЬипНау цШЬ сЫ21цН з1гикШгаНау’1 8181ета 
Ьо1аПт ке1та - кеШк 1аггс1а 5151етауа к1Г18Ь1с1ап ЬозЫаЬ оц1тш 
е1етеп1Нап е1етеп1уа оЧуат заут ЫзоЫаЬ ЬогПасП.

Ке1з|к1 ЬПап ЬоЧиусЫ з1гикШга 549-газт, а с!а зхета ко‘птзЫс1а 
ЬегПуап. Оц1тпту Ьо1аП 1-е1етеп1уа ктзННа 0-к1гиусЫ оц1т  уа 
-/-оц1т  Ьо1аПуа, ипНап кеут еза и т  З-оцппНап 1агтоц1атзЫуа 
ЬоуЧ1ц ЬоЧасП. В1гоц /-е1етеп1Нап ЬозЫаЬ, ке1таке1ПЫа§1 

ЫзоЫагт ата1уа озЫпзЬ исЬип и т  II е1етеп1с!ап оЧуап оц1т 
1о‘уЧ1з1Нау1 таЧито1§а еуа ЫУПзЫ к ш т  ЬоЧасП. Ьитпу еза По_)1 

уо‘ц. ВипНау гез1кШ з1гик1ига1аг исЬип КТ§ Ьо1аПт ЫзоЫазЬшпу 
циу1Нау1 итигту уопНозЬШзЫНап Гоус1а1апПасП. Аууа! 549-газт, 
а Па коЧзаШуатНек гез1к1 игПасП. 81гикШга 0, кииусЫ оциппту 
потаЧит Х01 Ьо1аП ЬПап сЫ21цП ЬоЧ1Ь цо1асП. Зо'пуга итпу Ьо1аНуа 
цапПаусПг рагатеЫагш Ьегуап Ьо1Па уа ЬозП цПтуап сЫ21яП 
5131етап1пу ЫзоЫапт ата1уа озЫпЬ, сЫц1зЬс1ау1 4-оя1ттпу 
Ьо1аП ЬозП цШпасП. ОазПаЫа зхетаНа 549-газт, а Ьи оц1т (4) 
/-е1етеп1уа 1отоп уо'па1аП1, «игПуап» з1з1етас1а еза 0, уа 4 оц1т1аг 
Ьо1аПап Ыг - Ь туа  1о'у‘п кеПзЫ 1о21т, у а т  У=Х т . Ауаг [епуПкка 
епзЬПтаза, и Ьо1с1а Л'0| п ту  уапу| ц1утаПап Ьег! 1ас!| уа ЫзоЫаг 
кисПиусЫ тозНк ЬозП цШшзЫуасЬа 1акгог1апасП.

5.19-гаш. КеЫкШ  КТ8 51гик1игах1: ЛахШЬкЫтпр (а) \а 1шоЫу (/>) зхета1ап.
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А1Ьаиа Х,„ уа У4 ц1ута11агпту аЬзокиС атц 1епу1атауа 
епзЫзЫ атаПу )|На1с1ап т и т к т  етаз. зНитпу исЬип и1аг огаз1с!ау1 
Гагцт «потозПкт» (аца1ута гтш та! гЫцсктгуа е1ка7!з11уа Ьагака1 
цПтасЛ Д=[^„ - У,] <Е, ЬипсЬ с - ЫзоЬ ап1цПц|. Р~  А к т к Ы у а п ту  
тЫ таП азЫ тзЬорС^/аыуакзНипзН ш пу ир|кта1етаик уагН'аз! 
Ьо'ПЬ, Ьи ЕНМ  уогс!ат1с1а Ьа|ап1асП. Ауаг геЫкПаг Ыг песЫа ЬоЧза, 
и1агпту Н аттаз1т  /Г=Х[А| ГипкЫуаш гтттаП азЫ тзН  уок 1 I 
тсккз ге1$|к11аг 1агиЬ гацат1апуа тиуоПц ке1иусЫ Е  = ^  Д 2(/) 
куас!га( зПакПуа оЧка21зЬ огцаП На1 еШасП. Воу‘ПкПк1агт кеипа- 
кеШЫа иглзН а1уогкт1ап тау)ис! Ьо'ПЬ (ауаг и I а г Ыг пссН1а ЬоЧза). 
I су. тозЬзЫзПуа оПЬ ке1иусЫ орШпаПазН изиИап, ЬозНца ЫзоЫазЬ 
атаПап тау)и<1 уа зПитпускк тахзиз ЫзоЫазЬ с1аз1иг1ап 1зЫаЬ 
сЫцПуап.

5. /-у7/(Уу(-/
ТаЬну цагш 3,0 М Ра  Ь о м т  о$1и!а < к к 1 (> о ̂ «{I с I ■ 11 коп\сгм\;||ач|1пт<; 

т 0(1 с!IV Ьа1апм

Шппс/и Ьохс/1с11 — диуигштоп ресМа Ьи■$>' огциИ копуетуакт!!

Ста/ ага1акЬта^1 
котропсп11ап

КI г: т

1
Копуега\а1агшап!"ра/пт» с)иVиг̂ 1 топ 
рссМап сЫцьЫ

ТаЬпу ” а/. 
т ’

8иу Ьиц,‘|.
т 3 "

Лат!.
ке т 5 ке

1
N. 13.8 - 17.25 13,8 17.25 1

СН4 945 - 675 321.32 229.51

С,Н6 30 - 40.18 - -

С,Н, 10.5 - 20.63 -
со . 0,7 - 1.37 384.21 754.7

с о - - - 331.68 414.6

и. - - - 2478.06 221.25

11,0 - 4000 3214.29 2901.31 2331,41

Лат 1 1000 4000 3968,72 6430.38 3968,72
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1 к  к  ■ п с  ИI Ь о ч ф с И  -  $ Н а х ( а П  г е а к 1 о г ч 1 а  Ь и о ‘ \ а  Ь а у о  о г ц а Н  

0411111аг  1111 к о п У 1 ч м \ а 1 а ь Ь

Оа/ апПаяЬтам 
котропсп[1ап

К 1Г1111 Коп\егПг1апрап 
ца/ сЫчЫ

1-Ьо5Ч1сЬ,
т ' Ьауо. т  ’ ,1агт, кр т 3 ке

N. 13,8 1073,6 1359,25 1087,4 1359,25

СН4 321,32 - 229,51 20.73 14,81

СХ)2 384,21 - 754.7 409,58 804,53

с о 331.68 - 414,6 606,9 758.62

и. 2478.06 - 221.25 2834.39 253,07

11,0 2901,31 - 2331.41 3146.16 2528.15

о, - 285,4 407,71 - -

У.чсро 6430.38 1359 5718.43 8105,16 5718.43

К Т 8  1ю1аПш (ацсПт е(18Ь зНакН (тоПсйу уа 18Х1цНк 
Ьа1ап51апш). К.Т5 Ьо1а1тт§ уапаНа Ю'Пцгоц зЬакП ]ат1оусЫ 
]аН\а1с1а ко'гзаШуап Ьо'ПЬ, итпу сНар Ц15гтпс1а ЬагсНа к т т  
Шг1ап ко'гзаШуап уа зо'пу и1агпту у1у'тсП51 ЬегПуап (кП-иусЫ 
оц1т1аг ко'г5а(.к|сН1ап), ]аНуа1тпу о'пу Ц15гтс1а еза ЬагсЬа сЫц1т  
Сиг1ап ко'гзаиПЬ и1аг у|у‘тсЛ$1 ЬегПуап. Випс1ау ]ас1\ а11аг а1оЫс1а 
е1етеп11аг исНип Нат, $1$1ета  уа Ьи1ип КТ$ 5151ета51 исНип Нат 
Ьа]агПасП. ВегПуап $Нак1пту пшо1 1аг1цаз1с1ау1 ПтзоП 5.1 уа 
5.2-]аПуа11агс1а кект1уап.

Ва1ап51агш )ас!уа1 зНакПЛа ЬепПзЫтпу аГгаШу! ЬегПуап 
та1епа1пту 1о‘Пц уа атцПу! уа гацат1аг ЬПап ата1с!а 1зН1а5Нтпу 
Яи1ауПу1с1асНг. Лас1уа1 - 1зИ1аЬ сЫашНпту *ехтк хицаПапуа к1Г15Ы 
зНаП Ьо‘1уап Ьа1ап5 ЫзоЬ - ккоЫап па1уа1пш ко'гзаПзНпту а5051у 
зНакПсПг.

Ва1ап$ па1уа1апт а!оЫс1а е1етеп11аг Ьо’укНа (егПЫа патоуоп 
еП$Н исНип К.Т5 1ехпа1оу1к уок| з1гикшгауа о1с1 5хета51уа 
5.26-га5тс1а а т г т а к т  ок81(Ла5Н ихеП исНип ко’гзаШуатскк
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оцпп1агтп§ а1оЫЧа ко‘г5а1к1сИ 1аг1П 1 ктП Ь  ко'гзаизН апсНа чи1аус1|г. 
ВипЧау зНакЫ цо'ПазЬ паП|а1апт 1егког 1аггс1а 1аНП1 еизН уа я Ни 
ЬПап Ыгуа 1ег таЧитоПаг оПзЬ исНип ци1аусНг.

Уапа Ыг изи! тау]иЧ Ьо'ПЬ, и па1уа1апт сЛа§гатта1аг ко'- 
птзЫНа §гаПк зЬакПапипзНЧап |Ьога1. Оц1т1агтп§ таЧ и т  ко'г- 
5а1к1сН1ап огаз1Чац1 тзЬаПагт ко'гзаГиусЫ уа аупап зНи ]агауоп 
исНип зНакПапигПуапугаЯк Нат е1агН таЧитоНагш патоуоп цПасЛ. 
Е1етепПаг огаз1с1а§1 0Ц1т1агкеп§Н§1 пато1зН еШиусЫ ко'гзагк)сН1аг 
гтцЧопуа (ах ттап  ти1апоз1ЬсНг. ВипЧау сПа§гатта1агс1ап ]а- 
гауоптпу гтцЧог 1ахНП исНип, кегакП тацзасПагт НозП цШзНЧа 
ГоуЧа1апПасП.

5 . : .  /ис1га!
Л/оГ кЫ о (а м  1!>ЫнЬ сЫ ф П 'Ы н Ь  атгш акш  окхкПа^Ь 

и/л'1тт<д 1$51цПк 1>а1апм (I I 100% П Н \ 0 3 йа)

К 1ПП1 СЫчйп

I иг1ап ЬмцПк 
т  1 цс1 ог1 . к!)| ТиНап I ̂  ч 1 ц 11 к 

гшцПип, кП|

АппакП Науо 
ага1а!>Ьтаы ЬПап 635.4 Оа/1аг ЬПап (иПН/аЮг- 

цо/о!к1ап сЫцьМа) 1390.7

Лтгшакшп '1 о к а п  1 кН 
гсак51уа81 3883,2 Виу' 1*ЫаЬ сЫцапя11е,а 3678.4

\( ) п ту  КО, уа 
ок51 Л ап 151л 1551Ц|1<и 

(и! ШгаЫуа1ахЬ цогопЫа)
638.3 ТахЦ1 тиЬи§а 87.8

]а т  1 5156,9 ,)аггп 5156.9

Л 1 о И! с! а е1етепс1аг Ьо'укНа ЬоЧ§ап Ьа1апз п а1 у а 1 а г I п 1 (.епгког 
Шг/Ча зНагхктзЫ  исНип КТ8 1ехпо1оу1к уок 1 51гик1игау1у 
зхетаз1§а 5.20-газт, а Па а т г та к п ту  окз1Ч1ашзН ихеИ исНип 
ко'гзаГПуатЧек, оцптПагпту а 1 оНIс1 а ко‘гзаск«сН 1аг 1 пI сЫг1Ь 
ко'гзаизН цЫауЧк. ВипЧау зНакЧЧа ЬегШзН 1 паЩ аЬгт (егког 
1аг/Ча Iах 111 цШ тзЫ  исНип с]и!ау Ьо'11Ь. зНи ЬПап Ыг§а е1агПсЬа 
ахЬого1Ьор ЫзоЫапаЧк [зз1ц||к Ьа1апз1 5.3-|аЧуа1Ча ке1пгПуап.
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N11, 4,3 1/к
Науо - 45000 гп /з N113 + Науо

5.20-гаат. Атпнакпш{> ок51с11ап1зЬ и/сН оц1ттт§ коТ5а1к 1сЫаг1 (а) ко‘г5аи1уап 
1ехпо1оц1к 5хета51 уа ити^ 18Х1ц11к сПацгаттам (Ь).

I - геак1ог; 2 - ииИ/а1ог-чо/оп.

Уапа Ыг и$и1 тау]ис1 Ьо‘ПЬ. Ьипс1а МагЫаг гшуа1ап сНаугат- 
та1аг ксУптзЫск угайк зЬаШа ЬегПасП. Оцпп1агпт1> та'1ит 
ко‘г5а1к1сЫаг1 ога51с!ау1 гшЬа11агт го'унгозС акз еШгасН (5.20-га5т, 
а). Ыетепиаг ога51с!ау 1 оя1т1аг кепуМ§1 патоу1зЬ еп1иусЫ ко'гзас- 
к1сЫаг т  1Цс1ог 1ца 1ахттап ти1апо$|Ьс1|г. Випс1ау сНа§гатта1аг- 
с!ап ко'ртсНа патоу15Ь еизН тацзасПапёа ГоусЫапПасН.

^ Х О К А Т  8АУОИ.АК1 УА ТОР8Н1К1дЬАК

1. КппуоУ1у 1ехпо1оо)к 515(етатп§ Ьо1аи ш та  ЬПап 1 аУ5 1ЙапасН? I I цапёау 
атц1апаё1 уа Ьи ЫзоЬ-кйоЬ гитара а$о$1апасН?

2. К.1туоу1у 1ехпо1о§1к м$1ета е1етеп1 1 уа ЬиШп к1туоу1у 1ехпо1од1к 
$1$1еташп 2  тосШу Ьа1ап$| шта?

3. К.1туоу|у 1ехпо1оц1к м$1ета е1етепПгипц тоскИу Ьа1ап51т ЫзоЫазН 
исЬип к|туоУ1у о‘2§ап5Ыаг 81ехюте1пуа5тт§ цапйау ги2от1апс1ап 
(Ио1а11аг1с1ап) Гоус1а1ат1асИ.

4. ВшПепш с1ео1с1га11а5Н геакюп 1сНк1ап сЫциусЫ оя1тпт§  гтцс1оп уа 
1агк1Ы т  ЫБоЫазИ исЬип 1еп«1ата 1игт§.
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a)кт< ;Ь сИоцМйа ЬиП1еп т  1с]с101 м К0[пг/$оа1], к 1 гIяН сНоц'Ыа^ Ьи§‘ 
(5иуи11\ги\'с1н):«а2 (Ьи(Лсп) Паршу гтЬа ! Я, ЪиШеппта, ау1аш$Н
с!ага]а51 л-;

b) чЬи каЫ Ьо&Ыап^'кЬ зИаП-зНагоМаг, а т т о  Ьипс1а геакюг 1сЫс1а Ьии- 
1етип» 1г.иуогапа1ца смс1 о'гуагЫиуа лр егЫи1аЛ.

.5 АЫаьЬигцкИ уа а^чИцкКшт; тоскНу Ьа1апмш ЫзоЫазН исЬип 
1еи»1ата п 1 к с 111 г IЬ с№цапп{>.

6. 5.4.3. ц1мпс1а-11 та1ег1а11агс1ап ГоусЫашЬ. №"§'п с^ппП аЪзогЬегпто 
тоскНу Ьа1апмш 1тоЫа$Ь исЬип 1епц!ата ишпц.

7. 15*к|Пк Ьа1ап51п1пц итипиу (епц1ата51ш уогтц, и т  1аьИк11 еСиусЫ1агш 
уа И 1ьоЫа^Ь (агаш (ихЬипиппц.

8. 1хк1ц11к Ьа1ап51П1 ЫзоЫахМа гита исЬип о'Па т(ецга! ^мцПк 
м^ЧгтЛап Гоус1а1ап 11асИ? Випс1а геакмуа 1ЬЬ1цИк еГГеки пи^ск>п а̂п< а̂у 
ап1С|1апаЛ?

9. К |т уо У 1у 1ехпо1оц|к 5181ета Ьа1ап51 (ЫзоЫазЬ ке1та-ке1Й»|) яапскау 
ЫзоЫапасП?

10. К|туоу1у 1ехпо1о«1к 5151ета тоскИу уа 1ьз1ц!)к 1за 1апк1аг1 ко'г5а(к|'сЫап- 
п|пу а$о51у зИакНги кектпц.

15еп1цап:



5.5. К1МУОУ1У Т ЕХМ )ЬО С 1К 815ТЕМА Т А Х Ы Ы

5.5.1. К 1 ту< ту  Сехпо1о$;1к 81з(сташ 1ахШ  
сНзЬ ла/Н'а1ап

К.Т8 1ах1Ш итпу Ьо1ай 1о‘у‘пзк1а, 1зЫазЬ затагас1огПу1 
ко'гза^ЫсЫап Ьац1с1а, зЬиптус1ек к1туоУ1у 81з1етатпу , 1ехпо1оу1к 
ЬоуЧашзЫагшпу, е1етеп11аг уа 5151етаози каЬПагпту Ьизиз1уа11ап 
уа Ьо1аиЫпу, екзрЫаСаЫуа цЫзЬ зЬаг1-зЬагои1аппту Ьи таМито!- 
1агуа ЬоЧуап (а’з т т  о ‘г 1сЫуа о1асИ.

Нац1яа1с1а, КТ8 1ахПН уа21Газ!уа к1туоу|у 1зЫаЬ сИ1цаг15Ь уа 
К1туоу1у 1ехпо1оу1к]агауоптпу ко‘гза1к1сЫ апт ЬозП ц1П5Н ккасН 
уа Ьи1аг 2.3-ц1зтс1а ко‘пЬ сЫцПуап.

КТ8 1ахНН уапу! к|туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬш 1зЫаЬ сЫц1зЬ уа 
1оу1Ьа1азЬппзЬс1а. ата1с!ау11зЫаЬ сЫцапзЬт екзр^аСаЫуацЫзЬЛа, 
|агауопт ата!уа озЫпзЬпту ШгН Уаг1ап11аг1п1 зоПзЬПпзЬск уок! 
1зЫаЬ сЫцапзЬт тодегтгаЫуаЬзЬ уа цау1а 1оу1Ьа1азЬс1а ата1уа 
озЫгПасП.

КТ8 1аНП1 цЫтзЫйа ЫппсЫ ца^ат - итпу Ьо1аиЫ ашя1азЬ. 
уат  КТ8 ЫзоЫазЬ Ьо‘ПЬ, Ьи аууа1§1 ЬоЫагс1а ко'пЬ сЫцПуап есН. 
8о‘пуга, оц1т1агп1пу 1агк|Ы уа гтцс1огтту о’гуапзЫ, епегуеик 
загйаг 1о‘у‘пз1(1ау1 таЧитоПагуа еуа Ьо‘1уап Ьо1с1а ЬозЬца ЫзоЫагт 
Ьат ата1уа озЫпзЬ т и т к т  ЬоЧасН, уа Ьи хотазЬуо уа епегу1уас1ап 
Гоуёа1ашзЬ затагас1огНу1, 1ц11зосИу ко“гза1к1сЫаг, Ьаг1 уито1у 
ко‘гза!к1сЫагс1ап 1Ьога(: каЫ ко‘гза1к1сЫагт ЬозП цШзЬ тацзасПНа 
ЬозЬца ЫзоЫагт ата1уа озЫпзЫ титктсНг. Екзр1иа1а1зюп 
ко‘гза1к 1сЫаг, азозап. )агауоп сЬоуЧ<1а з1з1ета геакз|уаз'к1ап 
атц1апасП (хотазЬуопту 1агк1Ы уа гтцск>пЫпу о'гуапзЫ, епегуеик 
]1Ьа1(1ап 1а’тт1ап§апПк, аррага11аг Ьо1аН, зЬитпус1ек а уп т  аррага* 
уа игеПагшпу ге^ггПапуа ЬоЧуап 1а’5!г1аг).

5.5.2. К Т 8  шп§ 81з(ета  $|Га(м1а Ьи8и81уа11ап

1з1а1уап 3131ета, зЬи ]и т Ы а п  К.Т8 Ьат, о'гаго ЬоуЧапуап 
е1етет1аг у^ЧпсНзЫ акз е«1гуап ЬоМа уауопа Ыг ЬиШп 5181:ета 
1аг21с1а 1зЫаусН. Ви зЬипуа оНЬ ке1асНк1, ЫппсЫс1ап, к1туоу1у
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1ехпо1оу1к ]агауоп КТ8 ГаоПуайтпу ититап  Ыг а̂̂ о̂  ко‘гза1- 
ккН1ап Ы1ап 1ауз1ПапасП, уа 1кктсЫс1ап, з1з1:етас1а Ьагап итпу 
е1етеп11ап исНип хоз ЬоЧтауап Низиз1уа11аг раус1о ЬоЧасП. 1Лагс1ап 
епу о‘21§а хоз1апт ко'пЬ сЫкагтг.

В|г аррага* ге^пн (е1етеп()шп§ ЬозЬца1аг ге^гш^а Ьо§‘- 
НцПй!.

Низиз1уа1 атц уа гаузНап - аррага11агс1ап Ыпшпу г е ^ т т т у  
о'гуапзНи у а т  итпу 1сЫс1ап сЫциусЫ уа кеуту131уа ккиусЫ 
оц1т1аг Но1аПпту о'гуапзЫ и1агс1ап ох1гу1з т т у  1зН1азН зНагои- 
1апт о‘2уапзЫуа оПЬ ке1асП, уа Ьи аррага1пту екзр1иа1а1зюп 
1н1зи51уа11апс1а уа |агауоппту затагасЬгПутту о;2уапзН1с!а акз 
сЧуап НоЫа итпу 1зН ге^гтуа {а'зН ко‘гза1асП.

Рагаг цПауНк, атгтак  1зН1аЬ сЫцапзНс!а те1ап1атзН геак1опс1а 
(СО+ЗН, = СН4 + НлО) аго1 ага1азНтазтту иу1егос1 ок1зсП 
Чо1с11ц1аг1с1ап 1ога1азНс1а цапс1аусПг заЬаЫагуа ко‘га СО у1с1га11ат5Н 
с1ага]аз! Ь|г цас!аг рачауцап ЬоЧзт. МиуоПц гау|зНс1а а т г т а к т  з т 1е2 

цШзН ЫгПгтуа ШзЬиусЫ АУС ко'ргоц гтцс1огс1а СО уа катаууап 
гтцёогёа СН4 уа еуа ЬоЧасП. А тгта к  з т 1е21 81з1етас1а ге1з1к1 
ЬПап ата1уа озЫгПасЛ (5.5-газтуа ц.) уа зНитпу исНип с1аз11аЬк1 
ага1азНтас1ау1 СН4 теН  котропеп1тпу катау1зЫ итпу з т 1е2 

з1кПс1а Ю 'р1атзНтту разаугзЫуа уа с!етак аго1 уа Уос1огос1тпу 
рагз1а1 Ьо51ттту  огПзЫуа оПЬ ке1асП. Ох1гу>31 геакз1уа [егПуЫ 
озЫгасП уа зНипуа тиуоПц гау1зНс1а АВС ш таНзи1ои1а ау1атзН 
с!ага]аз1 Нат огЧасП.

Випда НозП ЬоЧиусЫ затага уахзЫ ЫУПЬ, те1ап1атзНс1ау1 
Ьипёау о'гуапзНс1ап кеуточ патоуоп ЬоЧасП. А т т о  ЬозНца 
1отопс1ап, СО - а т г т а к т  зт1ег цШзН ка^аПгаШп исНип гахагсПг. 
СО ггицсТоппту огПзЫ ЬПап каиПгаЮгпту с1е2акиуа1з1уаз1 уапас1а 
1еггчх] зосПг ЬоЧасП, Ьи еза каСаПгаШгпту гаНагТатзЫ ЬПап ]агауоп 
затагас1огПу1П1 уотоЫазЫзЫуа оПЬ ке1асП.

АррагаШ ту ге^гт паГаяа! о’21с!ап о1сПпу151с1ап, Ьа1к1 кеуту1 
е1етеп1уа Нат ЬоуЧ^ц ЬоЧ^зЫ т и т к т .  Ви оятп «зхетауа о1<1»
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1аг2с1а о‘г1с1ап аууа1§1 аррага1§а игаНИзЫ ЬПап геЫк! тау]ис1 
Ьо‘Н5Ыс1а§та т и т к т  Ьо‘ПЬ§та цо1тау, оц1тпт§ уо’паПзЫ^а 
п!5Ьа1ап 1е$кап уо‘паНзЬс1а ЫУПзЫйа уига§а кеЫусЫ 1а’51г Й21к 
заЬаЫагёап Ьо'ПзЫ т и т к т .  Азозап, Ьи ЬагсЬа уо‘паНзЫаг 
Ьо‘у1аЬ 1агца1иусЫ Ьоз1тпт§ о‘2 §апзЫ ЬПап, зЬи ]ит1ас1ап 
оцпттт§ цагата-цагзЫ Ьагакаи ЬПап Ьо§‘ПцсНг. А§аг Ыгог Ьгг 
иге1пт§ §1с1гау11к цагзЫН§1-ог1за, Ьи иге1§а к 1Г15Ьс1а§1 Ьсш т 
ог1асП (и огцаП оЧкагПиусЫ оя1тпт§ загй изЫаЬ ШпПзЫНа), 
уа сктак  о‘21с!ап аууа1§1 аррагаМа Ьат  ог1асП. ВипПа ауапуа 
уа21уа1л уигада кеПзЫ т и т к т .  М1зо1: уицоп Ьоз1т озиНа 
1зЫаусП§ап 81§1ташп§ Ыг]оу1с1а Ьоз1тшп§ кезкт 1изЫЬ кеизЫ 
зосПг ЬоЧсП. 11зЬЬи игеШап о1(1т§1 аррага! - геак1огПа ПопаПог 
ЬоИац! каСаНгаЮг ца11агт ]оу1азЬ§ап Ьо‘ПЬ, итп§ §1с1гауПк 
цаг5ЫНё 1 ёа2 ш геакюг огцаП 1ег оЧ1зЫ§а уо‘1 ЬегтасП уа т а Ч и т  
уац1 тоЬаутс1а ца11атс1а Ьоз1т  о‘г§апзЫ кезкт гау1зЬс1а огиЬ 
кегсП. Ка 1аМ2 а1ог исЬип тоЧ]а11ап2ап 1ауапсЬ рап]ага1аг оёаЫа 
и п тз  о§ЧгП§1§а Ьатс1а погта1 1зЫазЫс1а Ьоз1т игёапзЫагца 
тоЧ]а11ап§ап. Кеак1огс1ап ке ут  Ьоз1тпт§ кезкт разау1зЫ 
Ьауоп еи1§ап уа21уа1с1а 1ауапсН рап]ага§а ц15ца тисШа1§а ЬоЧзаёа 
ко’р цау1а уик1атзЬ Уа21уа1т1 уига§а ке1игасП уа Ьи ра^агат 
ЬигШзЫда оПЬ кеПзЫ т и т к т .

КеЫп1§ап гтзо11агс1ап, з1з1етас1а§1 е1етеп11агпт§ 1зЫазЬ 
зЬаг1:1апт «зЫаПЬ) ге^тёа ЬоЧ§аш каЫ (екзрЫашЫуа цШзЬЫпц 
ЬегПёап зЬагЧ-зЬагоШапНа). о'2§агиусЫ зЬагоШагёа Ьат  екзр!иа- 
1а151уа с|П1ЫзЫЫ ЫзоЬ^а оПзЬ гагигсПг.

В4г иге1 (е1етеп()шп§ (а к о т Ш а зЫ т П з Ы  81$<еташпз ЪозЬ- 
ца игеНЛа уи(иц уига^а кеНзЫ ЫзоЫуа Ы г Ьи(ип КТ8Н а зата-  
гайогПкш озЫгасП. Ви хизиз1уа1 о‘г1с1ап ауу1а§1з1с1ап кеПЬ сЫцасП 
уа К.Т5 ге]1т1ап огазк1а§1 о‘гаго Ьо§‘НцНк ЬПап зЬагх1апасП. 
Рагаг цПауНк, геакшгс!а езк1 каШПгаШгш тигаккаЬ к1туоу1у 
о‘2§апзЬпт§ зе1екПуПк Ьи8из1уа11Ы озЫгиУсЫ, уа т  гтцНоп ипсЬа 
каПа ЬоЧта§ап Ьа21 огаПц таЬзи1о11агпт§ сЫц1зЫЫ катауигиусЫ 
уап§1 ка1аПга1ог§а а1та5Ьиг15Ь ата1§а о$ЫгП§ап Ьо151П. РоуёаН 
таЬ8и1о1п!п§ итит1у сЫц15Ь т1ц<1оп§а Ьи ка т  1а’з1г ко‘г5а1асП.
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Випс1ап 1а$Ьцап, уапук уапаёа чнпта(хоц каСаПгаЮг геак$1уа 
игеНЛа цо'зЫтсЬа загйагт 1а1аЬ е1аск. А т т о  Ю2а1а$11 5151ета51с1а 
а8081у загПаг кат  т1цс1огс1ау1 ага1а511та!агт уо'цоизкёа ко'ппасй. 
цау81к| и1агтпу катаучзЫ и1агс!ап 1о2а1а$Ьуа Ьо‘уап загЯагт 
хегПагП катауЫ'пуа. уа па[уас1а Ыг Ьишп м$1ета Ьо"у1ска загйагт 
катаучьЫуа оИЬ кс1аск.

А1оНи1а оНп^ап с1етеп1тп\> уа ь 'ш1епии1и/аоИуа( ко‘гьа(шс/и 
е1етепШ 11щ ирйпий гсу1т1ап Ыг-ЫгЫап /агц цШаИг т и т к т . 
Кеак1ог уа а^аизк 5181ета51с1ап (.азИкП 1оруап КТ5> ш ко'пЬ 
сЫцапи/ уа Ьиш1а Р ипитс1огПк Ьатёа аяоыу котропепШту Сц 
1П1цс1о[ч ЬегПуап. «/»  загЯагт о'гуапьк с!ага̂ а51 «х» уа Ьоу'ПцПуЫ 
ап1ц1аут12 (5.21-газт. а). «2» каПакк карка! хаг|1аг уа хотазЬуоуа 
ЬоЧуап хагПагс1ап СазЬкП Сорас!»:

Ьит.1а: , - карка! хаг]1аг ппцйоп (изкипа1аг2а); С’с - хотазЬуо ЫгПЧп 
пагхI: Г, - хотазЬуо загй; А’, - хага]а( о 'гтш  яор1азЬ коеШЫепП Ьо'ПЬ. 
Ьи т а Ч и т  уац[ тоЬаутс1а таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцапзЬца загЯапиусЫ загГуа 
к!гас11. ос!а1с1а 1 уП тоЬаупЫа (загЛаг Ьат  з1шптцс1ек 1 уПца ЫзоЫапасП). 
Аякипаи!пи. 15ЫазЬ тисЫаПш, т  15о1 исЬип 5 уП с!сЬ о1зак. Ьагога! о‘г т т  
1]ор1пзЬ коеГГкмепи А',-0.2 ЬоЧасП

(5.1)

СЫцтсЫаг

---- ►
МаЬ.чи1о[

У к

х0
а ь

5.2!-га\т. Уакка 1ю1с1а<:1 геакюг (л ) \а 5151стас1ац1 геакюг (.гКТ5) исЬип орита!
о'/^апзЬш ап 1ч1а51л.
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Р ипшпёогПк азоз1у цау1а 18Ыапдап котропепШтг и1изЫ каЫ 
атц1апасП, Р-  У0С0х, Ьипёап:

Уакка 1агпЬс1а$1 гсакШг. ПхИЬи аррагаГуа ЬоЧасПцап зигГ- 
хага)а11аг ишп§ Ьа]гт«а Ьоу’Пс]. ЗоскЫазЬипзЬ исЬип, ЬIгIпсЫ 
1агиЬс1а81 геакз1уат ак^ ешгиусЫ ]агауоп Ыеа! ага1азЫзЬ гс]!т1с]а 
ата1уа озЬНПасП, НеЬ Гага/ цНапП/. ЗЬипс1а х/т А:(1 -л) тагетаик 
НЫаПап

х/т /.(I -.г)

\ а геакГог Ьа’цпIп 1 ЬозП цПагт/ г л| к( I .л)|

V- - Г г -  1(1 >;/’ '» /<(!--у)
Кеакюгпту п а т  иптц Ьа_}т 1*ла ти1апочЬ ПеЬ Гага/ цПапп/:

( к„, "•‘V
Ьип(1а: « - ти(.апо$1Ы1к коеГПЫепП.

У0 уа V исЬип НосМагш (5.1.) ПоПауа цоЛмЬ. охН уш т л 
уа Ьо§Ч1цПкка оНЬ ке1ат1/. ЯЬипаау с|П(Ь, уакка 1агиЬПа»1 

2р геакГогНау! ]агауопуа ЬоЧасПцап загПаг I к к I цо'зЬПиусЬПаг 
у1уЧпсПз1Нап ГазЬкП 1орасН:

А В
2 г = |-.у + л (5-2)

Ви егс1а А уа В  коеГГкз1еп11аг§а ЬагсЬа о'/уагтаз каиаПк!аг 
ктШ уап (к, «, С0, Г0, К̂  уа ЬозЬца1аг). 5.2-1апу1атас1а§1 ЬтпсЫ  
ЯО'зЬПиусЬПаг геакШгуа ЬоЧасПуап карка! загНагт 2к о‘/ кЫуа 
о1ас11. уа и о'гуапзЬ с1ага]а5пн огизЫ ЬПап ко'раучЬ ЬогасП: х цапсЬа 
огпц ЬоЧза. геак1ог Ьа]гт Ьат  зЬипсЬа каиа Ьо’НзЫ кегак уа 
зЬипуа тиуоПц ипуа ЬоЧасПуап загГ-хага]аГ!аг Ьат  зЬипсЬа уицоп 
ЬоЧасП. 1кктсЫ цо‘зЫ1иусЫ хотазЬуоуа ЬоЧуап 2С хагИагт о‘г 
кЫуа о1асП. а- - цапсЬа каиа ЬоЧза, хотазПуоНап зЬипсЬа игПц уа 
уахзЫ ГоусЫапПасП уа ипуа ЬоЧуап згаПаг кат ЬоЧасП. 2к, 7. уа 2р 
каиаПк1агт х уа ЬоуЧ1цПу1 5.1-газт. Ъ с!а уахПг и/1икз17. сЫ/.1ц1аг
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огцаП ко'гяаШуап. хг о'2уап5Ь с!ага|а51с1ап уакка 1агПЬс1а§1 геак1ог§а 
ЬоЧ§ап загЛап ггптта! екапИдЫ ко'г 15К т и т к т .

81х1етас]а%1 геакюг. 5.22. Нос1аЛап геакЮгаа ЬоЧцап загЛагуа 
Т.А а^аПзНуа ЬоЧуап загЛаг с]о‘зЫ1асП. (Лаг таЬзи1о1§а цо’зЬПиусЫ 
ага1азНта1аг гтцдопуа ти1апоз1Ь (ТеЬ о1ауПк. уа т  геаЫуа§а 
к тзН тау  цо!уап хотазЬуо т  1С]с1ог1уа У0С0( 1-х). ШзоЫазЬ 
Гогти1аз1П1 тигаккаЫазНигтауап Ьо1с1а. |('ос1а исЬип, епу зос!а 
уапаШт цаЬи! цИаггпг: 2л= В(\-х), Ьипс1а О 7.й ЫзоЫс1а о'гуагтаз 
каиаПкт о' 2 кЫуа о1ас!|. Випс1а 51з1ета§а ЬоЧуап заг(-хага)а11аг 
циу 1с1а” 1сНа ЬоЧасП:

^кт.ч - 1 _ х. +  у + -0(1 - -*)

Кеак1огуазагЛапиУсЫ хага)аЛагуаа|гаП5Ь исЬип ЬоЧуап хага|аЛаг 
цо'зЬЛасН (5.1-газт, Ь <Ла 1о'у‘п з!ипх сЫ21ц), уа Ьипс1а о'гуапзЬпту 
орита! с1ага]аз1 хКТ5>хг.

К.Т8 п ту  ко'пЬ сЫцНуап Ьизиз1уаЛап зНиптус1ек итпу 
ектепЛаптпу о'гаго 1а'51 г \ Ы1ап зЬагЛапасН.

К е ]1т 1агшп§ 1игП (р утаЛ Ш ” ! \а и1агшпу Ьа^агогН§ 1. 
$181етас1а тау)ис! ЬоЧуап 1езкаг1 ЬоуЧ1цПк1аг герпЛаппту Ыг хПс1а 
Ьо‘1тазП§1§а \а и 1агс1ап Ьа’гПаппту Ьагцагог ЬоЧтазПу1уа оНЬ 
кеМзЫ т и т к т .  Пуап Ьи ау1о1еп тк  геак1огт (4 .10.3 -Ц1зт ) кипЬ 
сЫц1зЬс1а патоуоп ЬоЧуап сЛ. Кппуоу1у ]агауоп1аг исЬип кепу 
1агца1уап 1азЬц1 1351цПк а1тазЬигу1сЫ1 5151етат ко’пЬ сЫцагтг 
(5.22-газт). ОазЛаЬк! геаквюп ага1азНта 1851яПк а1тазЬиг§1сЬс1а 
Я121усИ уа геакюгуа оЧасН. Кеакюгс1ап сЫциусЫ уапас1а 1551цгоц 
ОЦ1Ш (екго1ептик геакз1уаП ]агауопт тиНоката цПуаргтг) о‘21с!ау1 

1881цПкп1 с1аз11аЬк| геакз1оп ага1азЬтауа ЬепзЬ ЬПап зоу|усН. Ви 
81з1етас1а ИгиусЫ уа сЫциусЫ ос|пп1аг ога51с1ау1 1551411к Ьо^укЬа 
Гезкап ЬоуЧатзЬ тау]ис1 екапИу! гаузЬапсПг. 0 апс1аус11г заЬаЫагуа 
ко'га геакюгёап сН 1Ч1зИс1ауI ЬагогаС Гк коЧагПуап ЬоЧзт. Ви 
копзеШгаЫуатпу 01Г15Н 1<Чап, уок1 уик1атзЬпту катау1зЫс1ап, уок! 
к 1 г 1зЬ Ьагогаитпу Тп коЧапПзЫёап - 151а1уап 1азЬц| заЬаЬёап зосНг 
ЫуПзЫ т и т к т .  Випс1ау о‘2уапзЫагт уигауа кекииусЫ тапЬа 
4154а тис!с1а1П ЬоЧ1зЫуа уа ]агауоп зЬаг1-зЬагок1ап 1ег иНашзЫуа
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цагатау Тк огПйЫ с1аз11аЬк| геакзюп ага1а5Нтат цо'зЫтсЬа 
1аггс1а ц121зЫёа оПЬ ке1асЛ уа геак(ог§а к тзЬ  сНо§‘1с1а Нагога! Тп 
ко'1агНас1|. Ви1агс1ап ох1Гё151 геак51уа (егН^ш озЫзЫда, геак(огс1а 
1851ц! 1к а|гаПзЫ§а уа Тк Ьипс1ап кеу 1пу 1 огП5Ы§а оПЬ ке!асН, Ьи еза 
с1а$11аЬк1 ага1а5Итат Ц121811т1 уапаНа ко'рауПгасЛ. КлгиусЫ уа 
сЫциуеЫ оцпп1агпт§ о'гаго ц1215Ышп§ ау1апа 1атс1аё1 Ьипс1ау 
кеипа-ке1П§1, хаиок1 ЬозЫап^ЧсЬ 1аггс!а]ипЫ5Ь§а ке1йгиусЫ тапЬа 
оПЬ 1а5Ыапёап 1ацсЛгс1а Ьат с1ауот еизЫ т и т к т .  Ацаг ге^тпт^ 
|ипЫ8Ьёа кеПзЫ Тк Нагога1т ра5ау15Ыуа оПЬ ке1цап Ьо'ка, и Ьо1с1а 
хисП хНипца оЧзНазН (.аггНа 5151етатпц зоуизЫ зосПг ЬоЧасП.

(Уйг)
щ

Ш Ш.Ш Ш Ш 4Щ Ш Ш 11ш ш ш *

►*♦%%%%%%%%*<

н
(ТМч)

5.22-гахт. ТакНф а1та5Н(1Г{мсЫ1 геак1ог яхетаз!.

0 ‘гаго ф21зНтп8 Ьауоп еН1§ап ау!апа 1аг7с1ад| ке1та-ке1Пи;1 (уок! 
50Уи5Нп1пё) кНиусЫ уа сЫциусЫ оц1т1агшпё 1е5кап Ьо§‘ПцП§1 

ЬПап, уа т  5хетапт§ 1сНк1 51гикШга51 ЬПап 5Наг11апасЛ. уа ипт§ 
Ни5и51уаП Ьо'ПЬ И|5оЫапасП.

МиуоПц гау|5Пс!а геакШгПа уа 1551цПк а!та5Н1п§1сЫа§1 сЫциусЫ 
ТсЫ ПагогаШ! кНиуеЫ Гк|Г Ьагога1ёа Ьо'1ёап 5егиусПапП§1п1 (<1ГсЫ /с1Тк{г) р
атц1аугш2. 5.22-га5тПа и1аг цаУ51аг 1сЫс1а Ье1§Пап§ап уа 5151ета 
е1етеп11ап ога51с!аё1 1е$кап 1551цПк ЬодЧатзЬ сЫ21§Ч Ьо'у1сПа 
1ап1аЬ о1т§ап. ЗегиусЬапПИаг ко'рау1та51 (с!ТсЩ/(П'к1Г) р-(с1ТЛщ/ 
(ГГк1 г)т |итЫ5НПк Ьо1аПт «геакШг - 1551цПк аЫазЬигреЬ» сЫ21§'1
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Ьо'у1аЬ Ыг таг1аПк о‘ПзЫс1а ПагогаШту огЬзЫш ко"гза1асН. Ауаг 
с|иу1с1ау1сЬа ЬоЧза, 1езкап Ьоу'НцНк тау|ис! Ьо‘НзНк1а Ьи ко'р тагЧа 
с]ау1а 1акгог1апасП:

р (^;.Мч/(Лгк„)/<| (5.3)
8Ьаг1 Ьгуаг« 1яа. уат  Ьагога! коЧапПзЫтпу кисЬау 1яЬ 1 зосНг 

ЬоЧтаза. (итЫзЬПк Но1а1тту 1езкап Ьоу'ПцПк сНтуЧ Ьо'учсЬа Наг 
о‘п$Нс1а и Ьогцап хау 1 п. ю к! уо‘цоПЬ кеСтауипсНа катауч’Ь ЬогасП. 
Уа ауаг |итЫзНуа кеПяН Но1аит уигауа ке1пги\сЫ тапЬа оПЬ 
1азН1апза. гс]Iт с1а,ч|1аЬк| Нокиуа цауЧасП, уа и [итЫзИ Ьо1а(1апуа 
сН 1с)ат11 ЬоМасН. (5.3) 1епуя1/Пк ЫуапПпауап и^сПЫа, |итЫзН 
Ио!аП зект-аз1а кисНауасЛ, уа з|‘з1ета ге] 1 т I  тизикр! га\ТзИс1а 
с1 ач11аЬк 1 Ио1аиуа цауЧа оПпаусН. уа и ШгцЧт Ьо'ЫтаусН.Керттпу 
|агауопг,1пу Ьауоп еп1уап 1ю1аица тиуоПц кс1иус1и Ш гуЧтПут! 
атц1азН 1аг/л, 4.7.2. Ц|;,тс1а ке1ип1уап есН.

Ос|'пп1аг На!'ога11аппту с1аз11аЬк1 Ье1уПатзИ1апс1а
[с1Т^сПЬ1)]=сП1/с!Т (5.4)

Кеаксогс1ау| |агауоппту Ьауоп еиНзЫ тигаккаЬМу! заЬаЬП, 
с!Ткк1Тп исНип апаНпк Кос1а итигту Ио1с1а оПтзЫуа епзЫПпаусП.

Ко'пЬ с1тр1ауо1уап 81х1ста(Та 1851цПк аПпазЫтзН уи/ам 
/•', ЬПап уа 1зз1цПк и/аПзН коеШЫепит Кт ЬПап гаузЩапиусЫ 
с^агата-яагзИ! осрт Ци/!с1а 1зН1оусН| 1хмцПк а1тазНигу1сНс1ап 
Гоус1а!апПасП, ПеЬ Гага/ цПауПк. ОцтиПпу У0 каССаМу 1 \а 1 1к 
з!у4 пти Г, геакюгПап кеут  о'/уагтаусЛ. зНипту исНип уипШусЫ 
кисИ 1331цШч а1таз1Птз1и исНип кНиусЫ уа сЫциусН| оцтПаг 
огаз^ау! Нагога11аг ауптаз1уа, Гагц1уа 1епу, Ыг с^тПап |кктсЫ  
оцппуа и/аП1уап т.чь̂ цПк гтцсЬп еза •К17гТ(ГсЫ(1-7’к|1) уа 1еп§. 
К>(- Д м  — Ти) - с!ам1аЬк| ага1азНтат ЫпзН исЬип загЯатдусЫ 
1851цПк пПцс!оп 1551ЦПк а1тазИигу1сНп1пу уи/аз1 огцаП и/аи1уап 
1551С]Нк пПцс1опуа сепу, сНипкг

уок1 ЬозНяасЬа ко'птзНПа

(5.5)
ЗМ4



ЬипНа Л = ЛГт/'’1Л 'Ср - 1881ц!|к а!таяЬигу 1с11 рагатет.
(5.5) 188.1ц! 1 к Ьа1ап81 Иоипо Ьа]аг|Ц&Ы заЬаЬП, изЬЬи 1еп§1ата- 

пт» Пчка1а ф з т т :  Т х Ьо'у1сЬа сП(ТегспЫуа1ау1ТП2:

(5.4) уа (5.5) 1епе1ата1агт (5.3) 1еп§81/Пкка цо‘у1Ь, «геакюг - 
!881 ц 11 к а1азЬип»1сЬ» 8181ета81с1а” 1 з1а($юпаг гертптц шг§'ипПёт 1 

'по811 ц’Пагтг:

1)зЬЬи Н’ос1атпё 0Х1П>1 фзгтНа А рагатесгш (5.5) 1спу1атас1ац| 
ЬагогаПаг ЬПап Ьо‘1ёап Ьиц'ПцП^Нап ГоусЫапПсП. ЬЬипНау П’ос1а 
ЬозЬца 1игс1а” 1 1881цПк аЬпазЬип^сЫаг исЬип, Ьаураз тау)и<Ли$1с1а 
\а ха11о оц1т  рагате1г1апшт> о'гдапзЫНа оПтзЫ т и т к т ,  уат  
Ьагога1” а о1с1 ге]пп огца11 ПосЫапцап 1иг§'ипПк зЬаги, уапаНа 
ип1\'сг8а1с11г.

Кеакюгёаццагауоп ЬозЫапуЧсЬ Ьагога1§а цапсЬаПк кисЬПгоц 
ктзЬза  (с1ТккП'п цапсЬаПк ка1а Ьо '18а) (5.7) 1епу81/1|кс1аё 1 
Шгц'ипПк зЬагиапптд Ьа]ап1тазНк еЬитоП зЬипсЬа уицоп 
ЬоЧасП. У Ьа]апП8Ы исНип Юзкап Ын>Ч|цМктпе ] а с! а 1И и. 1 п 1. А 
рагате(г гтцНопт катауипзЬ 1о2ип.

!881цНк а1тазЬ11г«1сЬ огцаП цапсЬаПк кат 1831цПк гтцИоп и/а- 
П1за, [езкап Ьоц'ПцПк зЬипсЬа кисЬз12 ЬоЧасП [А", уа I а г п 1 ИсЫк 
футаи1а ЫуПзЫ уа ПазПаЬк! оциптпу Ыг о/ (7 ,̂- Т„) ц1гсПпП5Ы].

51ит1 1а'к|сЛазп 1о21т к 1, 1881цПк а1тазЬйп|1сЬс1а сЫциусЫ 
Ьагога1т кНиусЫ (с1ТЛщ/с1Тк1Х  ЬагогаЮд ЬоЧ§ап зе2 иусЬапП<П скмто 
Ыг Ьишпс1ап ЫсЫксПг [(5.6) 1ГоНаНап ( 7̂'сЬ|ч/ Г̂к1г)1>1] ЬоЧ$»ат исЬип, 
(5.3.) Шг»'ипПк зЬагП ЫуагПтазПо!, адаг геакюгОа (с1Т^с1ТУп) р> 1 
ЬоЧза, т и т к т  ЬоЧасП уа Ьи геакз1уа 1е2 П §тт§  екзропе[з1а1 
Ьо§Чаш§Ы ЬПап ШзЬипПгПасЛ, уа с1етак Ьагога1пт§ огПзЫ ЬПап 
1881цПк а^аНзЫ Ьат  о'2ёагасП. Петак. пснигу'ип ге^пПаг 1езкап 
Ьо” ‘!апёап посЫ/лц 81з1ета!агс1а уи/аца кеНзЫ т и т к т .

\ок|
 ̂̂ с1иц _ /1

</7к,г 1 + /1 (5.6)

</7’К < 1 +-А _  | + 1 цСр _ 7 К - 7(| 
с!Тн А К { РЛ 7\ | - 7('|

(5.7)



с/Тк/с/Тн Пос1апту 7Н уа ЬоуЧ|цПу1 асНаЬаПк ]агауоп исНип 
екз1гета1 Ьизи$|уа1уа еуа (5.3-газт. 1-еуп 0111214). Т\\ п*пё 
к 1сН1к я1ута11апс1а |агауоп ]ис1а зиз1 ЬогасП, о'гуапзЫаг с1еуагН 
ЬоЧтаусП, геак1огс1ау1 НагогаС еза к тзН  ЬагогаПуа уацт ЬоЧасП, 
зЬипту исЬип с1Тк/с1Тн=\ уа уацт ЬоЧасП. Тп огизЫ ЬПап геак- 
1огс1ап сЫциусЫ Ьагога! уа зЬипуа тиуоЯц гау1зЬс1а Л к/с/Ти оНасП. 
Уе1агП уицоп Ьагога1с1а Тн геакюгс1а 1оЧ1ц о’хуапзЬуа (ау1атзЬ) 
епзЬПасЛ. (ЛзЬЬи Ьо1а1с1а цауПпаз геакз1уа исНип геакюгс1ау1 

ц12сПг15Ь асНаЬаик ц 121 я И А Тлп гтцс1опуа уацт, уа зЬипту исНип 
Ти огизЫ Тк, у а т  с/Тк/с1Тп~ 1] огПзЫуа юЧ1ц ]ауоЬ ЬегасП. 0ау1аг 
геакз1уа исНип такзипа! ц12сЛпзЬ А7’дп .гр уа 1епу ЬоЧасП, уа дг,, 
Нагога! ЬПап катаучзЫ заЬаЬП с1Тк1с1Тп < 1 ЬоЧасП (5.23-газтс1ау1 
2-еу Г1 сЫ21Ц).

(5.7) 1епу$12Нкпту о‘пу 1отопс1ап (орПуап уа зЬспх сЫгЧц 3 ЬПап 
ко‘г5аП1уап ЬоуЧ1цПкс1ап (7'|-7’2) ЬозЫапуЧсИ ЬагогаПаг т1егуаПт 
ап141а5К т и т к т ,  уа Ьипс1а Шгу'ип ге^пПаг зоЬаз1 ипс!ап 1азЬцапс1а 
]оу1азЬуат исНип (5.7) зНаН Ьа|агПтаусЛ.

Випёау т1егуа1пту тах^исШупП ЫзоЬуа о1тазс1ап. яиу1с1ау1 
ЬегПасЪуап гтзоЫа патоу1зЬ еППзЫ т и т к т  ЬоЧуап.]агауоппту 
ЬозЬцапЬ ЬоЧтазПу! 1о'у'пз1с1а вкг ПзЬ т и т к т .  5и1Га1 к1з1о1а 
1зЫаЬ с!ПцапзЬс1а 50, окз^азЬ геакгоп ка1аПга(:отту асПаЬаик 
С]а11ат1ап ЬоЧуап уа огаПс] 1551цПк а1тазНПгу1сЫап тау]ис1 ЬоЧ
уап ко'р цаПатП аррага1с1ап 1Ьога1 уа Ьи уегс!а геакзюп ага1азЬта 
о'гуапзЬ зосПг ЬоЧ1зЫ о1сПс1ап ЫппсЫ ца1:1атс1а я 121усН. «Кеакюг 
- 1351яИк а1тазЬигу1сЬ» з151етазт1 каГаПгаШгпту ЫппсЫ цаПапП 
уа ипс1ап кеут  ]оу1азЬип1уап 1331цПк а1та5ЬПгу1сЬ ЬозП цПасН. 
Ви уегс1а геакз1уа с1еуагП тиуогапа! Ьо1аПуас11а кесЬасЛ, уа ауаг 
)агауоп Г, с!ап уицоп ЬозЫапуЧсЬ ЬагогаПаг зоЬазЫа зосПг ЬоЧза, 
ге^т Шгу'ип ЬоЧасП. 7И Ьи сЬеуагас!ап раз1уа 1отоп разау 13Ы 
Ьагога1т ЬозЬяапЬ ЬоЧтаз с1ага]ас!а разау!зЫтпу кисЬауЧзЫуа 
оНЬ ке1асН, уа Ьи ]агауоппту ШуазЫуа заЬаЬ ЬоЧасП. Пуапу1 
ге ^ тт  Пк1азЬ Гаца1у1па 1азЬц1 Штопёап ага1аз1ПзЬ - уат  Ьагога! 
Ю‘з1уЧп1 епу1Ь о‘ПзЬ исЬип Гоус1а1апПиусЫ а1апуаП Ц12сИг18Ь)11ю21 
огцаП ата1уа озЫгШзЫ т и т к т .
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5.23-пит. Та5Ьц1 кчмцПк а1ти̂ 11Пг§1с1и Ьо'1»ап геак1огс1а]агауоп 1ши'ип1|1>1т
ап1ц1азЬ§а 0111 цгаПк

«Кеак1ог - 1551ц! 1к а1та$ННг§1сЬ» 5151ета51с1ап зЬиптуПек. 
ёа21агтага1а5Ьта1агНап1о2а1а51'1геак5юп5151ета1апс1аГоуПа1апПа<П, 
уа и1агтп§ коп5еп1гаС51уа51 о‘2§ап5Ы т и т к т ,  Ьи е5а о'2-о‘21с1ап 
яскПг ЬоЧиусЫ, ЬовЬцапЬ Ьо‘1та5 ЬосП5а1агт уигаца ке! 15Н хауГтт 
к сктЬ  сЫцагасЛ. уок1 |агауоптпё 1о’Пц 5о‘т5Ы, уок1 Ьагога1т 
кезкт коЧапМзЫ каЫ Ьо1а11аг.

К ср тЬ гп ш ^  та\]ис1 Ьо'НхЫ. КТ^На^ 1е5кап Ьоу'ПцНк 
1ип>'ип герггПагтп» Ьа21 5151ета1апПа ата1уа 05ЬтЬ Ьо‘1та5Пк- 
шп” 5аЬаЬ1 Ьо‘И5Ы т и т к т .  К Т Зп т^  Ьи Ни5и51уаП геак1ог уа 
таН§и1о1ш а|гаПЬ сЫ ц атЬ  аррагапёап 1а5НкП 1орёап ГипкЫопа! 
гс18|к111 5\ета исЬип хозсПг (5.24-га5т). Випс1ау 5151етагп Ю'Нцгоц 
ко‘пЬ сЫцагтг. Рагаг ц| 1ауПк 5151:етаёа У 0 т  1цс1огс1а2;1 Гаца1 
с1а511аЬк1 тос1а ЬегПасП. 1с1еа1 ага1а5ЬигПиусЫ геак1огс!а На511аЬк1 
тоск1ашп§ х о‘2§ап5Ь Пага]а511»а еёа Ьо‘1ёап, у а т  геакШгНа уа 
ипёап сЫц18М а С=С0(1-л) копзеШгаЫуауа еуа Ьо‘1§ап ЬтпсЫ  
(агйЬН геак51уа кесЬасП (геак51уа 1е2 Пё 1 г= кС) Кеакюгс)ап 
сЫц15ЬПап 5о"пё таЬ5и1о11аг Ю'Пц а|га1ас1|. геак51уаёа Ы т Н т а у  
цо1ёап Ус т1цс1огПац1 Па511аЬк( тоППа цау 1а огца§а цау1агПасП, 
тос1с1атпё итигту гшцс1оп геакюг^а к 1 г 15Ьс1а УИ — У0 + Ус п\ (азЬкН 
е1асП. КеакюгПа»! ]агауоп циу1с!а§11еп§1ата огцаП НосЫапасП:
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5-24-гаат. ГгакЫоп гс1мкШ мгЛста (хшыопаг гс|1т1агп1п§ та\|исШ$гт|' ашц1аьН а̂ 
(1о1г): К - геакюг: I )  - та1ьи1о1 а̂ гаи̂ Н ы.^етам; Р  - таНьикн.

КеакСогда к|п$1к1а 1аца1 с)ах11аЬк| тос1с1а ЬегПдат исЬип, уат 
С„= I, ох 1 г«1 Гепд1ата циу 1с1а«1 ко'пшзНт о Ы к

Уих = к(1-х)\’р (5.4)

МаЬ5и1ои|гаПЬсЫццапс1ап5оМ1у геЫгкЫуаЫопоцт Ус = Уи( 1 -г) 
Уа Уц= У0+ К + УцО -х) у °к 1 Уи= У/х. Но511 цШпдап Нос1ат Ух 
исНип (5.4) 1епд1атада цо'у1Ь Уа = к(\-х) ур ЬозП цПагтг. Уапд! 
аЫ акЬта исЬип геакЮгс1а§1 зЬапЬ уац1т г0 = Ур/У0 еПЬ Ье1дПаугт2 
уа яиук1а§т1 Юрагтг:

N31113 т а ’пода еда ЬоЧасП, у а т  х>0, адаг кт0> 1 ЬоЧза. к Ц1у т а 1, 
У°к1 ги(ур уок! У0) дз А:г0<1 оНЬ кеПзЫ т и т к т  ЬоЧдэп Ьагога1т 
1зп1з5Ь т и т к т к и . з т т о  ипс1з (5.5) 1ГосЫап о‘2дап$Ьптд тапПу 
с!ага]а51 оПпасП, Ьи е$а ЬоЧ15Ы т и т к т  стаз. Випс1ау ЬодЧаптазНк 
Но1зПт ШзЬипПпзЬ исЬип о'зЬз 5151:етзтпд о‘21т  геЫкЫг (аггёа 
ко‘пЬ сЫ яат12. (к уа г0) ЬегПдап 5ЬаШапс1а геакюгс1а х п ту  та'1ит 
Я1ута11аг1 а̂̂ о̂  1орасП. ЕпсЛ геакЮгда а]гз11$Н ко1оппз$т! цо'зЬагтг 
уа геакз1уадз к т з Ь т з у  цо1дап котропеш т геак1огдз цзуГагагтг. 
у з  Ьи гезкюгс1з Ун уиЫатзНптд огПзЫда уа о’гдапзЬ с1ага]а5ттд 
катау1$Ыда оМЬ ке!ас1|.
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81ишс1ау цШЬ. <Чая11аЬкI тос1с1а Ьогцап я а у т  ко'ргоц геакюгца
с]ау1ас11 уа Ьипс1ап к е у т ё 1 о‘/ёапзЫаг 1оЬога катаччЬ ЬогасП. А§аг 
ктп> I ЬоЧза. (5.5) 1еп§1атас1ап ап1ц1апиусЫ х ц1ута1 о'гпап1а<Л 
(цагог ЮрасП). Лцаг кт0< 1 ЬоЧза, и НоЫа гс1я1 к 1 огйЬ ЬогасП, 
о'/уаизЬ с1ага]ам по!ёа Сотоп тШасП, с!ак11аЬк 1 тосЫа з1з1ета11а 
Ю'р1атЬ ЬогасП (ахН з1з1етас1ап Гаца1 таНзи1о1 а|га1а<П уа сЫцасП) 
уа Ьипс1а Уи—*/' ЬоЧасП. Я1а1зюпаг гертца епзЫзЬ т и т к т  
ЬоЧтаусП. А1ЬаПа Уи геа! гаУ1зНс1а аррагаСигаптс оЧсЬаткш 
уа оЧка/ЛзЬ цоЫПуаП ЬПап сЬек1апасП, а т т о  зЬипс1ау ЬоЧзас1а, 
атаИа паСуа о'зЬа-о’зНа - ко'пЬ сЫцПауоИ’ап к I N с!а з1аЫопаг 
ге^ тт  ата1§а озЫпПзЫ т и т к т  ЬоЧтаусП.

ктп т п ё кпйк футаП геакюг ипмца уа ипс!а кесЬиусЫ 
геакз1уап1п§ ктсиказща Ьои’Пц. Ргак1зюп геыкШ з1з1етат ипс!а 
ге_ртт тау ]ис1Пц1аа 1екзЫпзН сПто тацзаПца тиуоНцсЛг.

ТсЬгапта герт I к к 1 [езкап Ьо§ЧатзЫ ЬоЧуап з1з1етас1а 
уи/аца кеПзЫ т и т к т ,  Ьипца гтзо1 1аг1цаз1с1а а/о1 кЫо1ам 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ гтзо1 ЬоЧ1зЫ т и т к т  (5.25-газт). Оаз11аЬк| оцйп1агс1ап 
Ь т  ЬоЧгтзК Ьауо К  котргеззог огцаП .чцПасП уа А 51з1етаозП каЫ 
Ье1ёПап§ап 1ехпо1о§1к аррага11аг§а цагаЬ уо‘па1асП. Ь 'пту 1сЫс1ап 
сЫсрзМа с!пц|Ь ке1иусЫ уах ТО 1 я я 1 с] 11 к а1тазНигё1сНс1а 131ус11 уа Т

5.25-гааш. ТеЬгапта ге|1т1агш (а/о1 кЫсПамт 1яИ!аЬ сЫцапмМа) ата!§а ояИ1г1лЬ 
1тко п 1уаи ЬоМсап к т у т ч у  1схпо1о[ик П/1т.
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ШгЫпауа уо‘па!асЛ. Коп5(:гикиу]1Иа1с1ап (игЫпа уа котрге550г Ыг уа1 
изпйа о'гпаП1§ап уа Ьипёа 1игЫпас1а 15ЫаЬ сЫцап1§ап епег̂ 1уас1ап 
5151етаца ЬауоЫ 51ц1Ь ЬепзЬ исЬип ГоусЫапПасП. Ви ЫппсЫ Тезкап 
Ьод'ПцНксНг. ТигЫпас1ап сЫциусЫ 15514 ёа2*аг ип«а уо'паЫгиусЫ
0 Ц11ПП 1 ц1 2 сНгасЬ. В и - 1 к к т с Ы  1е5каг! Ьо^НцПксПг.

(^апёаусНг заЬаЫагда ко'га сЫц1Ь кеШУсЫ »а21атт§ оц1гт 
ко‘раусН, с!еЬ Гагаг цПауПк. ТигЫпа§а уо'па1иусЫ §аг оципттё 
огНзЫ ипт« циууаиЫ огПзЫца уа з1з1ета§а Ьауо ЬепПзЫЫп” 
огНзЫда оПЬ ке1асН. В 1гоц «аг1агптц ко"рау§ап гшцскхч 15з1цПк 
а1та5Ьпг§1сМа кат  го ц ср21ус11 уа 1игЫпапт§ циууаП катауасП. 
ВЬипёау цЫЬ. 1кк1 1е5кап Ьо<>'ПцПк1аг (котргеззог уа 1игЬтатп§ 
уаП огцаП уа 1551цНка1тау11г§1сЬ огцаН) котрге55отт§ циууаи^а 
цагата-цагБЫ уо'паПзЫагёа (а'зН ко‘гза1асП. Во§‘МцНк1агЫ (езкап
1а’з1Г уаци Ьо'учсЬа Гагц 115НП1 сПцца! тагкаг1с1а 1иП5Ь гагиг: 1551ц! 1к 
а1оцаз1 (ег оЧасН (оц1тп1п§ оЧ1зЬ уаци), 1ехпо1о§1к изкипапт§ 
каКа Ьа]гшт (2000 т 3 уа уачт) уа Ьипт§ и5П§а цо^ЫтсЬа §аг 
оциптт§ к т Ь  кеПБЫёа. ко‘р уац(Ы (а1аЬ е1асП. Те5кап а т т о  
(а'з1г Ьо‘у1сЬа Ыг-Ып§а цагата-цагзЫ Ьос*‘1ат5Ыагт уац( Ьо‘у1сЬа 
Гагц1аш5Ы Ьауо ЬепПзЫёа СеЬгатзЫагёа оПЬ кеНзЫ т и т к т ,  уа 
Ьи атаНуоМа кигаШасП. ШЬЬи уа21уа(Ыпц (ахШ ейПзЫ тахзи5 
пШ етайк аррага(т1а1аЬ е1асП.

8Ьит (а'ЫсПазЬ |о1гк1. ко‘пЬ сЫцП^ап ох1г§1 исЬ ЬоЫаг - 
е1етеп11агтп§ тигаккаЬ 515(етас1а о'гаго (а’51г ейзЬ па1ца$кНг уа 
Ьи К.Т8 пт§ з1Га1 ^ЬаЫап уап§1с!ап-уап§1 Ьизи51уа1:1апт раус1о 
Ьо‘П5Ы§а оПЬ ке1асП.

5.5.3. Ма(епа1 гезигзЫгёап ГоусЫашзЬ 8атагас1огИ§1

Хота5Нуос1ап 1оус1а1аЫ5Ьпт§ а5051у ко‘г5а1к1сЫ Ьо‘ПЬ (5Ьи- 
тпдскк. епегруа уа уогёатсЫ та(епа11агс1ап) 5агГ коеШЫепи 
Ы5оЫапасП уа и таЬ5и1о( Ыг1щт1 1зЫаЬ сЫцапзЬ^а загЙапиусЫ 
хотазЬуо т1цс1ог1 П1 (епеп*|уа, уогёатсЫ та(епа11аг) ко‘гза1асН.

Оаз11аЬк1 тос1с1а1агс1ап и1агт таЬ5и1о(^а (о‘Пц оЧ1зЫ ЬПап 
Ы ту тч у  геакз1уа1аг з1ехюте1пк 1еп§1ата1апс1ап аЫц1апиусЫ 
пагапу загГ коеШЫепй Ьатс1а 15ЫаЬ сЫцашЬёа Ьац1ца1с1а еп-
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зНПуап ашаНу коеШз1еп<: (уок1 ьаг!' коеШыеп).) таууиНсйг. 1Лаг- 
шпу шзЬаи хотазЬуоскт Гоус1а1ап 1йЬ Нага)а51т ко'гза1асЛ.

БагЯапцап хотазНуо пиас1оп ,
8агГ коеГй(5!спп = -----..................------ ---МапзшсП пицсшп

Хота.ч11уос1ап ГоусЫашьЬ № гапу БагГкоеГЯшепП 
коеГШмепН БагГкоеГЯЫепП

5.4.2. Ц15тс1а атгш акт  о к ь 1 с! I а Ь уа зо’пу НозП ЬоЧиусЫ а/о1 
окз1сЛапш зиу ЬПап аЬзогЬЫуакзН огцаП РШО, оПзНпту |а|гп 
з1ехюте1пк 1епу1атаз1 оПпуап есП. Маззауа 01И з1ехюте1пк 
о'гуапзЫаг коеШЫепНап ЬПап 1епу1ата циу1с1ау1сНа ПЪИа-
1 а п а с! I:

68N Н з + 2560-, = 252НЖ Х + 72Н:0

Ма/апу _рНаи1ап 1 I. 100% И Н Ш , 1000*68/252 = 269,8 ку 
N11, Пап о11тзН1 т и т к т .  Ви - пагапу загР коеГПЫеписЛг. Ауаг 
N И, п 1 N 0  уасНа окзкНатзНтт§ епзНПуап 0.94 уа 1епу 1ап1азН 
Низиз1уаит уа 0,5% уа уацт гтцНогт ГазИкП е1и\'сЫ уо'цоПзЫагт 
(аЬзогЬЫуапту 1оЧц Ьо'1тазПу1уа ЬоЧуап уо'цойзЫаг уа Н.к.) 
геа1 загГ коеГИЫепйт, 1 I РШО, уа 269,8/(0,94 х 0,995) = 288,4 ку 
N11, НатПа хотазНуоПап ГоуНа1атзН Нага]азт1 (атгтакИап) 
269,8/288,4 = 93.6% оПзН т и т к т  ЬоЧасП.

Ыа/апу уа геа! загЛатзИ коеГПЫепПап Гагц1атзНтту азоз1у 
яаЬаЫ циу1с1ауПагогцаП [изНипПгПасП: НазНаЬк! тоННат таНзи1о1уа 
иуПц гаучзНИа сЫцтазПуц огаПц тос1На1агпту НозП ЬоЧ1зЫ; огаПц 
котропепПаг уа таНзикЛпту уо'цоиПзНк хотазНуоёа ага1азНта1аг 
таущсШук хотазИуопту Ыг Ц131шс1ап уогПатсЫ, цо’зНппсНа тац- 
засПагПап ГоусЫатзН.

1 с НяР 0 4 оНзН исНип 1,136 I Р ,05 загНатзЫ кегак (пагапу загГ 
коеГй1з1епи). Арра(кН копзеп1га1 Р,05 уа ЫзоЫауапНа 39% ГозГог 
1и1асП. яо!уашт ттега ! яо‘зН1тсНа1аг 1азНкП е1асП. РозГогт 98% уа 
1епу ЬоЧуап а)гаПЬ оНзЬ сЫа]азк1а, геа1 загГ коеГПЫепП 1 I Н ,Р04 
оПзН исЬип 1,136/(0,98  ̂0,39) = 3 С копзепСгаГт 1азНкП е1асП.
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ГаЬпу еагскт атпнак I я И! а Ь сЫцапзЬт циу!с1а§1 к 1 туоу 1у 
зхета огцаП коЧзайзН т и т к т :

СН4 + 2Н,0 = С02 + 4Н2 

ЗН, + Ы2 = 21МН3 

уок! итипиу 1еп§1ата огцаН чи\1с1аЫсЬа |Гос1а1апас1|:

ЗСЬ14 + 611,0 • 4 К  = ЗСО; + 8ЫН,

№ гапу |Ила1с1ап I г N! 1, 1зЫаЬ сЫцаг!811 исЬип 494 т 3 1аЬПу 
уаг (те1ап) загЙатзЫ 1о21т. Кеа1 8а г Г коеГНЫепП 1000 т 3/ И 
N11, 1аяЬк 11 еикП. ЦзЬЬи Ьо1аи1а цо‘зЫтсЬа загГ циу|ёау1 заЬаЫаг 
огцаП 1/оЫапасП: те1аппт§ за1тоцП Ц181тп те1ап копуетуазттд  
епёо1еггтик геакз1уаз1§а кегакП 1881цПкп1 Ьо811 цШзЬда уа 
(агауоЫагптц ЬагогСца смс1 ге 11 т  1 а г I п I 1а’тт1азЬ исНип уоцПасП; 
НозП Ьо‘1§ап УоёогосЫту Ыг ц[зпП 1аЬпу «агЫ цо‘зЫтсЬа1агс1ап уа 
аго1-\ос]отс1П ага1зЬатат СО с1ап 1ога1азЬ исНип зЬиптуёек. 1аЬпу 
«а/ 1агк1Ыс1а” 1 уицоп иу1еуос1огос11агт СН, уасЬа ёезП-ик^уаЬзЬ 
исЬип 8га( ^̂ Î па(̂ ;̂ геакх1уа цау1аг Ьо'1§апП§1 Ьо1з тесаптпу 1о'Пц 
копуегз1уа!аптаусН;

ХотазЬуо уа ЬозЬца загПапиусЫ котропет1агпт§ загГ коеГ- 
1|181еп11аг1 ц1ута11ап (ЬагсЬа 1игс1а1»1 епегц1уа1аг. уогёатсЫ тасе- 
паИаг) 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьо'у1сЬа 1ехЫк (1оу1Нау|у уа ЫзоЬои>а 01с1) 
ЬиуаПагуа к 1 га с! 1.

5.5.4. Кйпуоучу 1ехпо1о§|к 313(ешапшц епегоеНк уа 
екзсг§е(1к »атагас1огН§1

/лл/<уИкп/я " /оу(1аНИк кое[рЫеп11. КТ§ епегуепк оцппЬптпц 
1агЫЫ 5.6-газтёа ко‘гзаи1§ап. КТ5 Ы епег” |уа ЬПап 1а’гшп1азЬ 
тапЬа1ап Ьо'ПЬ уоцП"Ч спег« 1уа181 ^ у()ф|, е1ек1г епегу1уаз1 От , 
хотазЬуо 15зк]П81 Омп;ах1и,0 уа Чо‘зЫтсНа та1епа11агпт§ ^ о.5,„т ~а1, 
зЬитпцёск екгоГеггтк геакз1уатп§ ()скг епег§|уа1апт о‘г.!с1а 
ПИи\сЫ ЫгиусЫ оя1т1аг ЫзоЫапасП. Ь'1аг |агт ппцёоп уок1 
1з1е’то1 цЫпиусЫ епег§1Уа загНап О^огцаП Ье1уПапасП. Епег§1уа 
51з1етаёап таЬзиЬПаг оцптп ОтаХ5 уа 1зЫаЬ сЫцаг1зЬ сЫцтсЫап
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с>с1т], епегуеик оцИтПаг Ос„ огцаП сЫцасП, епс1о1егт1к геакз1уа1аг { )тй 
о'изЫуазагНапасП Патс1а1;аЬПугау15Нс1ауо‘яои1асЛ (?1аЬуоЧ|. СЫциусЫ 
епегуеик оц1т1агтп§ Осп Ыг 1с1ап 1а5Нц1 оцмтПагт 1551цПк 
а1та5Ниг§1сН - ийПгаШНагёа ц1гсПп1иусЫ ииП2а10г-ц020п1аг Ьиу'1 

ко'птзЫск, 1игЫпа1аг уа е1ек1гуепега(ог1аг епегу1уа51 коЧЫзЫёа 
ГоусЫапПасП. Випс1ау Пкг уипизП ЬПап КТ5 епегуеик затагаёогНд! 
1Я51С]11кп1пд ГоуйаП !$П коеШЫепи - П К  огцаП (аузШапасП.

/̂|КМЦ.1 С̂ сгУ̂ кагР

УзЬЬи атц1аш$Н 1сЬк! цагата-цагяЫПМагт о‘/1с1а 1и1асП. 
ВтпсЫ ёап, ауаг епегуеик оцитПаг загПагпту Ыг 4151111 огцаП 
цор1азЬ ЬПап 815(:етапту 1сЫс]а Гоус1а1ап11за, у а т  0 еп=О ЬоЧза, 
и Но1с1а ц = 0 ЬоЧасП. 1кктсЫ<1ап, ауаг епегуеик оцПгПагскп 
епегу1уа 15ЫаЬ сЫцагШзЫ исЬип 1о‘Пц Гоус1а1аш15а, и По1с1а

< 100% ЬоЧасП. 1кк151 Пат тапиц512сПг.
Уапас1а оцПопа Гаг2с1а 1оус1аП 1$П коеГИыепП ГоучкП загЛапуап 

1581цПкп1 итпу |ат1 гтцёопуа ЬоЧуап ш$Ьаи Ы1ап 1Гос1а еиПзЫ 
т и т к т :

()р + К 0 1 Е Ш  

в  От + ( ? Е К 2  + 0 к !
(5.6)

Випёа О р - 1ехпо1о§1к тацзасИаг исЬип 5агЛап§ап уа КТЙ е1етеп11апс1а 
о'пп шшусЫ Гшк уа кмпусту ]агауоп1агш ата^а  озЫпзЬ исЬип па/апу 
яагПаг зНагНйап ашц1апиусЫ (Ъус1аП загПапцап 1551яПк.

Л5=
и.сзсл

(  о

^ х о т а з Н у о
КТ5

^ ц о 'з Ь  т а 1

б е к ,

\

т̂аЬз
а сЫцшсН

б еос

-̂епс!о

1̂аЬуо‘я

5.26-гахт. КТ5 епегуеик с^1т1ап 1агк|Ы. 
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а -  КТ 5  е1етеп11апс1а ёепепНапцап (ипНгаЮг-цогоЫагскО уа 5 1 5 1 е т а  
1аьИааг 151 уа кНкагш уа загИапиусЫ, 1ккМ атс 1и епеп|оге5 иг5 1 аг 1 5 5 1 ц1 |§ т т §  
иЬзЫ;

(Ле> _  К  Г§ епегуеик е1етепис1а уепепг1ап§ап 1кк 11атсИ 1 епег§оге$иг51аг 
15К|'яП§1; 6 - К Т 5  1ехпо1о«1к таязасНап исНип 5агЯап«ап 1551чПк; 0 скг- К Т З  
с1а§1 кгтуоугу уа Ь/лк о ?ааг{.‘;Ыаг сИоцЧёа НозП Ьо‘1§ап 1551яИк; КТ5 §а 
о 21с1а епег§1уа 1иСиус1и1аг (зиу ЬицЧ, 1551ц 5иу уа Ь.) ю то тё а п  кект1§ап
1551яПк.

Н К  п т ” Ьипёау 1аг2с1а 1 Гос1а1ап 1зЬ 1 тапицПгоцсЛг, а т т о  и 
Ьат катсЫНк1агс1ап ЬоП етаз. МаЬзи1о1, ипёап 1з1е?то1 фИзЬёа 
Гоус1а1ат1иусЫ цапс!аусНг ро1еп151а1уа еуа. (5.6.) ПЪёаёа таЬзи1о1 
ро1еп1з1аН паГас]а1 и т  ЬозП Ьо'ПьЫ исЬип ЬоЧуап загНагёап

атц1апасН. Ауаг таЬзи1о1 ек201егггнк геакз1уапту кесЫзЫ 
паЩамск ЬозП ЬоЧза, ипуа загНапиусЫ згаНаг катгоц ЬоЧасП, уа г|с 
таЬзи1о1пту 1зСе то1 ц1ттаиуа ЬоуЧ1ц ЬоЧтауап Ьо1с1а катауасП. 
Ыа1уа — септик М к  епс1о(егггик геак51уас]а§1§а цагауапёа екго^еггтк 
геакз1уа исЬип скмто кат ЬоЧасП.

ТоЧн] епег^уашп^ ГоуйаН Ь>Ь ко е Ш 81епН.
1$1а1уап оцнптпу аСгоГ тиЬкуа тзЬасап 1зз1яЬк роГет.маЬт 

ап 1с] 1азЬ исНип ЬозЬцасЬа уопёазЫзЬёап, оциппту паГаца! 1351цЬк 
1а\зП]апуа. Ьа1к) и т  ктуспчу СазЬкП сЧиусЫз! - о ц т т п у  к1туо\|у 
епегу1уаз1уа /кш) азо$1апуап ЬозЬца уопёазЫзЬскт й)ус1а1ат1асП. 
5Ьипс1ау Я|ПЬ. 1оЧ1ц епегу1уа исЬип ЛГоск цшёау! 1аггс1а§1 ко‘пшзЬт 
о1асП:

/=/ч + Ас,м (5.7)

/ тзЬаГап атя1апиусЫ, аГгоГ тиЬк  рагате1г!апуа, и1агс!а 
ШгуЧт ЬоЧуап тосШ1агпту к1туоу1у ро1еп1з1аП уа итпу Та 
ЬагогаП кНасП. Оциппту ро1еп1з|'аП Ьипску Ьо1асуа тзЬа1ап оПпасП 
уа итпу юЧ1Ц епегу1уаз1т Нос1а1аусП. КТ8 п ту  (азЬц! тиЬЫ а 
12о1уа151уа1аптауапПу1с1ап, изЬЬи Ьо1аМа Ьоз1т ЫзоЬуа оПптаусП.

ТоЧ)ц епегу1уапту 1азЬкП еШусНПапт ко‘пЬ сЫцагтг.
Ояиптпу 1551цНк епегу|уаз1 тосИатпу Т0 с1ап оц1тпту ГЬаго- 

га1П Ьо1аПуасЬа 1313Ь 1551 ц 11 уIс! 1 г. ЗоПзЬигта 1331цНк епегу1уаз1- 
тп у  /ц ЫзоЫ итш т'у  Ьо1а1с1а циу!с!ауI ко"пшзЬс1а ЬоЧасП:
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т • т
= к ^ т  + А Н л +|гр * й т  + Д # ч+^г/ Г  (5.8)

Г0 7*1 \

11зЬЬи Сеп§1атаёа тоск1агнп§ Ц121зЫ-епзЫ уа ЬицЧагшЫ 
(цаупазЫ) па1уаз1ёа оц1тс!а о'пп ИШзЫ т и т к т  Ьо'1§ап ЬагсЬа 
Га/аччу о'ПзЫап ЫзоЬуа оПп^ап. Ацаг (Т0- Т ) т1егуа1с!а с]апс1аус1|г 
Га2а1агпт§ тау]ис! Ьо'ПзЫ т и т к т  Ьо'Ппаза, и ЬоИа (5.8) 
1еп§1атас1а§1 тиуоНц цо'зЬПиУсЬПаг 1зизпо еШасП.

О ц т т т ^  к|туоУ 1у спег^1уа51 1Ьт (зоПзЬигта /к1т) 1айЬц1 
тиПкптц епег§1уа 11 Ьа1с1ап 1о"Пя гау 1зЬс1а ц1тта15121ап§ап 
Ыпкта1апс1ап 1Ьога1 запоц тос1с1а1ап с1сЬ а1а1иусЫ 1ехпо1оц1к 
оцптПаг котропепНаппт§ ЬозП Ьо'ПзЬ епег{>|уа51(Лг. Уегизи 
ца11ат1аг1п1п§ ШгП Ц1зт1апс1а тау.|ис1 ЬоЧиусЫ тос1с1а1агт гшзо! 
зПаПс1а кекНагтг:

АипозГегаПа - Н2, 0 2, Аг: ” 1с1го8Гегас1а - Н20 уа егиусЫ Шг1аг 
ко'г1п1̂ Ыс1а” 1 ПеуагП ЬагсЬа е1етеп11аг; 1коз(егас1а - кисЬз12 сгиусЫ 
уисрп окз1с11аг (цит. куагск1аг уа Ь.).

Яапоц тоск1а1аппт§ го'уЬаП сЫгту гау1зЬс1а атц1ашЬ ГигПасП 
уа ЬогНсЬа ти1ахаз5151агпт§ азозПп^ап кеПзЬиу1ап с1о1га51с1ас11г. 
К 11ПУОУ1У епег§1уа ЛНЬЬ оц1т котропеПаппт» уа запоя 
тосШа1аппт§ ДН™'Ь ЬозП ЫУПзЬеп1а1р1уаз'|с1ап, запоц тос1с1а1аппт« 
пшуоПц тиЬкёа АНр. сЬекз12 зиуикНП^ап егкта НозП цШзЬт 
ЫзоЬуа оПтзЫ ЬПап ЫзоЫапасП:

,КШ = Д Н „-Д Н -г  + ДН, (5.9)
Оц1тп1п« к1туоУ1у епепПуазт! тосШа1агт епегуеик |1Ьа(с1ап 

ц1тта15121ап§ап Ыпкта1аг§а ёеуаЫаЫуаЬтзЬ епег«1уаз1 зНаиПа 
ПЪсЫазЬ т и т к т ,  уа Ьи (5.7)—(5.9) ^осЫагоа шоуоПц ке1асП. Ви1аг- 
с1а 1о‘й‘г1 Пкг1азП1аг огцаП 1азЬя1 тиЬкпт§  цаЬи1 цПтдап Ьо1аи 
изиёап хиктгоп ЬоЧиусЫ 151а1§ап оя1тпт§ ро1епз1аП 1азЬя1 тиЬк 
Ьо1аП§а оЧа 1ипЬ. оя'пп ЬепзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап епег§1уа (15з!яПк) 
ЫзоЬ§а оПпасП.

ЧЧпс1а§1 оцитПатту 1о'Пц епег§1уа Ьо‘укЬа ]агауоп!аг зата- 
гас!огП§1 - 1о;Пя епег§1уапт§ Гоус1аП 1зЬ коеГНЫепи (Н К )  -
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Гоус1аП ос|1т1агпт§ иУПц епегу1уа51 у1уЧпсП1апт 2/1о1 5151етас1ап 
сЫциусЫIагу а 2!/5аг(. ЬоЧуап тзЬаП каЫ ап1ц1апасЛ:

п « = * и  2 /а„-
Ьипс1а: 2/5агГ=1/к1г = 2/сЫ<г епегуейк Ьа1ап5с!ап кеНЬ сЫяасП.

риу1с1а кокк Ьа1агеуа§1 сЫциусЫ 0Я1т1аппту к1туоУ1у уа 
1581цПк епсг” |'уа1аг1 ц1ута11ап кек!г|1асИ:

Кип' • .4031 /.. М V I' 80111 
11.05 0.62
4.51 0.02

К о к  --...........................................................................................

Ко к.ч < ;а /1 .............................................................................

Кок.ч оа/тпн; чоуичЫ^ап кеуту ] Ьир'-хич’И
агаЬчЬта ............................................................  ̂ ^54

Кик.чгп о‘с1|т .чМ а § 1  уо^оН.чЫаг................................... ()

Кок.ч ц;г/! 1>о'ук11а уо'цои.чЫа!'......................................  0,42
КчщПк \ о’^оичЫаг.......................................................... 0

0.62
0

0.3
1,4.08

Ко’пЬ сЫцПуап гтвоЫа Гоус1а1аЫ1иусЫ оцитПаг Гоус1аЬ таН- 
51|1о1 зИапёау! кокз уа кеу 1 п епегу|'уа !.чЫаЬ сЫцапзЬ исЬип 
1оус1а!ат1иусЫ кокз уа/1 ЫзоЫапасП. (Лагтпу 1оЧ!Ц епегу!уаз1 
(Гоус1аП) 1/1о| =̂ 16,2 МУ1хоа1 уа //ип = 0,9. Ауаг Гаца1ута кокз 
уагпП уос]1зЬс1а 1зЫаЬ сЫцИиусЫ епегу1уа ЫзоЬуа оПпза {2сп = 
4,51 И).02 = 4.53 МУ/ зоа( . и ЬоШа ЬозП цШпиусЫ 1881ц11к П К  
>7, - 0.25 ЬоЧасП. Оетак. 1зЫаЬ сЫяап5Ьтпу //еп Ьо‘у1сЬа епегуеНк 
хатагаскн Пут! ЬаЬо1а$Ь уапаёа уахзЫгоцсПг.

Ьоуч1аП 1х1ш1п§ екяеПеНк кое{р1щепИ. О цпптпу ю'Пц 
спегу!уаз1П1 ЬаЬо1азЬ ЬаП ипс1ап ГоусЫашзЬ ппкогиуаПЫ 
ко гзаИпаусЬ. 81з1етас1ап 100 т 3 Ьа]т<1ау| з и у  оцти' 40°С 
Ьагога! озиёа сЫцауари ёеЬ о!ауПк. ЦЫпу 1551ц!Iк епегу|уа51 

^--8,4 х Ю6 кО| уа 1епу (Т = 20°С с1еЬ цаЬи! цПапПг). УзНЬи 
Г531ц!|кс1ап оц! 1опа Гоус1а1ап 15Нц1у 1п: IЕ8 исЬип 5иу 181и 5Ьуип1иусЫ 
кисЬпту катМ у1 исЬип ]ис1а каИа 1551цПка1та5Ь11гу1сЫаг 
Ьо ПзЬ (а!аЬ е1асН, хопа1агш 151П5Ь исЬип е5а 1ехЫк 5Ьаг11агуа 
тиуоПц Ьо 1тауап о ц т т т у  Ьагогай 1о‘у ‘п ке1таусП. Гаца1ута 
1551цхопа1агп1 15к1зЬ исЬип цоЧ1ашПзЫ т и т к т  ЬоЧасП. ВозЬца
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5151етас1ап 3 а1т Ьоз1т озийа 130°С ИагогаШ 18 т 3 гшцс1огс1а зиу 
сЫцасП. 11тп§ 1зз1цМк епег§1уаз1 хис!с11 зНипёау, уа’т  ^̂ =8,3 х 106 
кО] ЬоЧасП, Ыгоц итп§ ро1епз1аПс!ап ГоусЫатзН уапап(:1ап 
ЬегП§ап ПоЫс1а ко'ргоц: уицоп ЬагогасП уа 2 а1т Ьо<йт озис1а§1 
1ехпо1о§1к Ьи§‘ 15ЫаЬ сЫцапПзЫ уа и т  (игПсПа таязасПаг исНип 
ЯоЧЫН т и т к т .  Ко ‘пЬ сЫцП^ап о я ^ т Ы п ту  1551цПк1аг1 Ыг 
хПс1а Ьо'ПзЫда цагатау, и Ы п т у  епегуеик ц1гптаи ШгПсПасПг. 
()Я1т  1зН яоЫПуаПпту ро1епзЫ| ШзЬипсЬаз^ап ГоусЫапПуап 
НоЫа, 0Я1т1агп1 и1агпт§ иУПц епег^уаз! Ьо‘у 1сЬа ЬаНо1азЬ 
§‘оуаз1П1 Пуап зипзНёа ёауот е1агт7. Ви екзегуеик из1иЬш 
ата!уа озЫпзЬ 1т к о т т  ЬегасП.

КТ8 ги 1зНсЫ ^ з т  51ГаПс1а уок1 1.зП тапЬау! зНаПс1а ко‘пЬ 
сЫяагтпг, 1азЬя1 ти П кт  еза уор1ц з1з1ета каЬ> с1еЬ о1агтг. ТяНсЫ 
^ зт тп у  1сЬк1 епег§|уаз1, етгор!уаз1, Ьоз1гт, НагогаП уа Ыфгит 
тиуоПц гау1зЬс1а ЬозЫапуЧеН ЬоЫНа 1!Ы)5Ь, $Ьо5,„ РЬт,„ ТЬо5|1, У Ьн1Н 
еПЬ, зЬи рагатеП‘1агшпу охН§1 По1аПт 1^, Яоч, Рох, Г,х. Упх еПЬ 
Ье1§Паугш2. ЗНи Ье1§ПатзЫагпту о'гПП Гаца1 раз1 тс!екз «0» еиЬ 
1азЬц1 тиНк рагате1х1ап исЬип о1агтг. ТазНя1 тиН кпту ЬагогаП Та 
уа Ьо51ГШ Р 0 о‘2§агПп1тауап.

ВипЧау з1з1ета(1а 1сНк| р з т т п у  Но1аП СазЬс]! тиНк ЬПап 
тиуогапа! Но1аНс1аЬоЧасП, еНипЫ Ц п= Г/1т = Ц р = = Л„
Т =Тох ' ( Г

Вегк 3151;ета о'2  1сЬк| епегу1уа зт 1 катауипзЫ ЫзоЫуа, уа’т  
1зЬсЫ ^ зт  уа (азИц! тиН ктпу 1сНк1 епег^уа.мт ЬозЫапуЧсН 
НоЫс1ап охН§1 НоЫуасНа о'гуагйпзИ ЫзоЫуа Л 13НЫ Ьа|апзЫ 
т и т к т :

А ^ - Ю т Ьт- Ц к) (5-10)

ТегтосПпагткапту ЫппсЫ цопишуа тиуоПц тиНк 1сНк1 

епег^уазтту о^уапзЫ (Щ к-Ц ,т ))ипту изПс1а ЬоЧуап Л„ 1зН 
ЫзоЫуа (тиНк Ьоз1гтиуа яагата-цагзЫ) уа ипту ютошЛап 
игаН1уап О01331яПк ЫзоЫуа зосПг ЬоЧасП, уат

0 ' 1  (5.Н)
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1азЬц1 тиЬк изиЛап 1зЬсЫ пзт о'т. Ьо51 т I  уа На|т1п1 о'гуапзЫ 
ЫзоЫуа Ап 1зКп1 Ьа)агаЫ

Л  = Л.Х Гт  -  Л,о,1, Кол = Р0 К х -  Ли*Н КоЛ О . I 2)

ТазЬц1 тиЬкЫпу НагогаП Г0 о’гуагтаз ЬоЧуаш заЬаЬМ, тиЬкуа 
ЬегМуап 1531ц! 1 к итпу етгор|уа51ш о’гуагП'гаЫ. уаЫ:

(?0~ (̂)(̂ 0ох- 1̂Лю.ч1|)
С?ау1аг |агауоп 1г.о1уа151уа1апуап з1з1етас1а итпу сп1гор|\аз1гн

о гуагигтаусЬ (Л Л0 = сопз1). $Ьипту исЬип 12о1уа1з1уа1апуап 
з1з1етас1а <азЬсЫ ^ зт  (уок| 1апа) - иазИср тиЬк»

‘̂ ОЬояН Ь̂о-чЬ + ̂ 0 “ О̂ох + ̂ ох +Л)
уок I

& п ~  Р о (^ О о \~ $ О Ь о л )~  ^ п (\о5Н —*^ох)~С?0~ о̂(̂ Ьо5|1 —*^о) (5.13)

1/о1уа1з1уа1апуап З15(етас1а такзипа! 1зН А тах цау1аг |агауоп- 
1агтпу кесЫзЫйа (иуаПапасН, цасЬопЫ итпу Ьо1аП тцуо/апа1- 
1азЬза. (5.11)—(5.13) с1ау| 1Гос1а1агп1 (5.10) уа цо'у1Ь. циу^ауПагЫ 
ЬозП цНагшг:

В тп сЫ  I к к I цауз1аг 1сЫс1ау1 I Гос1а 1аг 1зЬсЫ ]|з тп ту  ЬозЫапуЧсЬ 
Нпуа ох 1 гу! Нк=Н0 Ьо1а11апс1ау1 еп1а1р1уаз1сЬг.

Ап,ах=(нЬо5|- н 0)- 7 ; (^ ,- ^ )= ^

7.Кап1 1ак1Ыуа Ыпоап 1956-уПс1ап ЬозЫаЬ изЬЬи каиаПк 
«екзегу1уа» с!еЬ пот1апасП. (ЧпIп§ 21 к т а ’поз! |1з т  1азЬц1 тиЬк  
Ьо1аПуа оЧа сипЬ Ьа|апзЫ т и т к т  ЬоЧуап такзипа! 1зЬсПг, уаЫ 
екзегу1уа 1зЬсЫ ^ зтп ту  (1апапт§) Ьац1ц1у ро1епз1а11сПг. ШзоЬ- 
ккоЫаг исЬип зоПзЬпгта екзегу|уас1ап «в» Гоус1а1апПасП уа и 
к'туоучу ек1ш уа Гшк е { екзегу1уа1агс1ап 1азЬЫ (орасЬ.

е  =  е к,т + ^ г  (5-14)
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С)о‘зЬПиусЬПагс1ап ЫппсЫз1Ы 181тсИI 1апаЫ запоц тос1с1аз1уа 
ЛеуакаЫуаЬтзЬ к1туоу1у епегу1уаз1 огцаП [(5.9.) 1епу1ата) уа 
Ьипёа изЬЬи о'изЬпту еп(гор1уаз1 о'гуапзЫ огцаП ЫзоЫапасП.

Р17 1 к 1аяЬк11 еШУсЫз1с1а еза е( еп1а1р1уапт§ о'гуапзЫ Ьаго- 
га1тпу о'гуапзЫ ЬПап:

Ек5егу1уатпу ПгЧк 1азЬкП еШУсЫз1 яиУ1с1а§‘ Ноёауа еуа 
ЬоЧасП:

(5.14). (5.9) уа (5.15) Гогти1а1агс1ап ГоусЫапуап Ьо1с1а кНиусЫ 
Ек|Г уа сЫциусЫ Е с|ш оя^пНагЫпу епсгу1уазт1 ЫзоЫаЬ сЫяапзЬ 
т и т к т .  ЕкзсгуеПк П К  яиу1с1ау1уа сепу ЬоЧасП:

Екзегу1уа уо’яоПхЫап (такз'тта! ЬоЧ'|зЫ т и т к т  ЬоЧуап 
1зЬпт§) кесЬиусЫ ]агауоп1агпт§ яау1таз екапПуШап. (Л), з1з- 
1етатпу 1азЬя1 ти Ь к  ЬПап о‘гаго 1а’51г1азЫзЫ паи]аз1с1а уигауа 
кеЫусЫ шЬПу уо‘яо11зЫагс1ап уа о ц т  уо‘яоизЫапс1ап СЕ0фт) зо
сПг ЬоЧасП:

КТ8 с!ау 1 ]агауоп1агпту яау<тазПу1с1ап ЬоЧуап уо‘яоПзЫаг 
(1сЬк1 уо‘яоизЫаг) оямтПагпту у1с1гауНк яагзЫПу1, Ьагогаиагпту 
ох!гу 1 Гагя1с1ау1 15з1яНк а1тазЫшзЬ, копзеп1га1з1уа1агпту охНу!

(5.15)

Пс = Е  Е ш-1 / X  Е кп
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1агц]с1ау| тазза а1тазЬттзЫ  уа ЬозЬца1аг ЬПап Ьоу'ЬцсИг. 
ТаЬпу (1азЬц1) уо'с]оПзЫап>а екзегу1уапт§ 1351ц11к 1Хо1уа1ь1уа51 
огааП уо'цоиШзЫ, оц]т1аг ЬПап уо‘цоПзЫаг, з1з1етас1ап уотзЬ 
таЬзи1о11ап оцтП ЬПап ЬоЧуап уо'цоизЫаг, Ьауо зоуи1к|сЫагс1ап 
зо‘пу»1 Ьауо ЬПап, 1581цПк аЬпазНип^сЫагПап кеуту1 зиу ЬПап, 
кт1уоу1у )агауоппт« огаНц таЬзи1о11ап ЬПап ЬоЧиусЫ уо'цо- 
ПзЫаг кНасП.

0 иу1с1а§1 аррагаПагёа ]агауоп1агпт§ цауИпаз екапП§1с!ап екзег- 
” |уа уо'цоизЫап тапЬа1апт кепугоц ко'пЬ сЫцагт/.

/.ух щ И к  аЬпа.чк! 1г%1ск. [ ПзоЫагш тигаккаЫазЬтазПк исЬип 
«цаупаГк'сИ - копёепзаШг» Шпёа§1 1881ц!|ка1тазИ11 г*» 1сЬпI о1агш2 
(5.27- газт), Ьипёа 1851цПк а1тазЬтиУсЫ уигапту Ьаг цауз! ю- 
тотс1а Ьагога! Т уа 7копи о'/уагтазсЛг. Оц1т1агпту Ьаг цаумм- 
п 1 п” Ьагогаи о‘/уагтауапПу1 заЬаЬП, уо‘цоизЫаг Гаца1 етгор|уа 
ЬПап 5Ьап1апас11. ЗоПзЬигта еп1гор|уа с1х = срс/Т/Т ИЫаз^ап ос][т 
сп1гор1уаз1 исЬип |Гос1ат 1то511 цПагтг с18=Оср(1Т/Т.

Ос = О ко’рауЧта о ц т т т у  1351С)Пк з1уЧгтт КоНа е1асЛ.

5.2 7-г чаш. «О аугш ^сН  - копёспзаюг» (игШа^! 1$51ц||ка1та5Ьиг§1с1г

7 = сопз(; ЬоЧуат исЬип Ь.5= {)(Т-Т0)1Т ЬоЧасП. .!агауоп!агпту 
цау1тазПц1с1ап ЬоЧасПуап учУцоПзЫаг

/> " ...,а-АЛ;ии, (5.16)

(цаупаГучсЬёа 18.ч1цЬк 1з1е 'то 1 цПтасЛ, копёепзаЮгёа еза - а(га- 
1а<Л). (5.16) 1епу1атауа Д5 исЬип ЬозП цШпуап 1ГосЫагт цоЧчЬ. 
циук!ауПагт ЬозП цПапПг:
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Мос1о1гик!, ТкопйФ Ть ч ЬоМаг екап. ёетак ]агауоп цауйпазсПг. 
Уо‘цоПзЫаггП ]агауопш уицоп цаупоусЬ| зиуияПк1аг§а цо‘11азЬ 
огцаП (уицоп Гь уа Ткопй) катауПпзЬ т и т к т .  Аррага1ига 
|1Ьа1с1ап, а1Ьаиа Ьи к а т  Гоус1а ЬегасП, сЬипк1 Ьипёау ]агауоп1агт 
ата1§а озЫпзЬ исЬип цПпта! га уицоп Ьагога1§а сЫёатП из- 
кипа уа уигкилсЫ кисЬтпц ка т  Ьо‘11>апП§1с1ап АГ= 7коп(1- 
каиа 1551ц11к аПпазЫпиусЫ уига гагиг ЬоЧасП.

Ко'пЬ сЫцПиусЫ 18з1ц11ка1тазЬс!г§1сНс1ац! зЬаг1-зЬагок1агс1а 
1551цПк уо‘яоППзЫаг уо‘ц, уа т  копскпзаЫуашпи: ЬагсЬа !зз»цМц1 

Ьи^ЧатзЬца загПапасП, зЬитп§ исЬип Ьи 51з1етатп§ 1еггтк 
(1531цПк) П К  100% §ауац'т. Кект1«ап гтзо1 П К  ЬаЬоЬзЬ изиПтп§ 
тиЫт1!Ц1П1 уапа Ыг Ьог игЫсПаусП.

КсакСог. 1го1ептик зЬаП1агс1ап (Т=сопз1) екзеп^уапту Гаца1 
к'|туоУ!у (азЬкП еШУсЫт ко‘пЬ сЫцагшг еит = А Н -Т 0А5Х.

Еп1:гор1уап1п2 о‘г«ап зЫ т Д5Г СЛЬЬз епегц1уаз11изЬипсЬа81с1ап 
1орагшг АС = А Н -ТА 8 Х, Ьипс1ап еза Д5',г = (АСг--Л#)/7’ Ьатс1а

ЛИ; АС = Т?& С  + А Н (\-Т«).

СНЬЬз епег” 1уаз1 5151стап1п2 кПпуспчу тиуогапа! Ьо1аис1ап 
сЬекиПзЬт ап»1а1асП, зЬипт!» исЬип кипуоучу хагак1егс1ае.1 
усУцоНзЫаг

0 ( Т (/ Г ) А ( т .

КаузЬапк|, уо'яойзЫагт катауипзЬ исЬип, т и т к т  цас!аг 
тиуогапаС Ьо1аи уацт1с1а (ккЫ к ДО’) кесЬиусЫ уицоп ЬагогаШ 
]агауоп1агп1 (уицоп Т) оЧка21зЬ ГоуёаПсПг. АррагаШгаеа 01сШк Ьи 
егс1а 1оус1аП ЬоЧтаусП с!еЬ (а'ЫсПазЬ 1ог1т ЬоЧасП.

КТ8  ш (аМН с‘изЬ(1а екзег^еНк из1иЬт цоЧ1азЬ о-г^а хоз 
Ьизиз1уа11аг»а ееа. ВагсЬа оцПгПагтпу ро1епз1а11ап уа с1етак 
и1агпт« циптаи 1531цПк ЫгПк1апс1а ИЫа еП1асП. КппуоУ1у



таЬ5и1о1пт§ 1.ч1е"то 1 ц1ттаП, а1Ьаиао‘/§асНа. Оц1ттп§151е'то1ца 
0 1с! Ц1тта11аг1 уа епег§еик рснегтаП Ыг-Ып^а то з  ШзЬиусЫ 1551ц11к 
а1та$ЬпгчпсЬёа екчегцспк из1иЬ кеп§ цо'ПапЛасП.

К Iтуо  1ехпо1о«1уа51 1зЬ 1аЬ сЫцаг15Ыаг 1 Й21к-к 1т у 0 У1у сЬек- 
1ап15Ыаг 1иГауП зиуиЫпкап ага1а5Нта1аг цау1а 15ЫазЬца ёисНог 
еи1асП. Аго! к|51оГа51 1яЫаЬ сЫцапзЬёа 30% уа уацт атгтак-Ьауо 
ага1а$Нтам ьагЯапасП.

А тгтак  5т1ег1ёа е$а аи»1 20 %  еа уацт аго1-Уоёогоё 
ага1а5Ьта51 геак51уа§а к1Г15Ьас]1. КхГрсЫПк и§1еуос!огоё1атт§ 
рагз̂ а 1 окя1с! 1ап 1.чЬ 1с1а ага1а5Ьтапт§ 90% ёап огицЧ о'гуапзЫагёа 
цаШазНтаусП. 8Ьипёау ЬоЧзаёа, оц1т п т §  Ьи Ц15гт 5151ета огцаП 
оЧа 1ипЬ. ц121усЬ уа зоччусЬ уа хЬи ЬПап екзегуеик уо'цоизЫагт 
озЫгаё|. 8Ьипт<> исЬип Ьипёау ]агауоп1агпт§ екзег§еик Р1К. раз1 - 
NN0, 1$ЫаЬ сЫцап$Ь исЬип //,=22 % , уагсЫ ЫН, п ту  с1еуагЬ 
Ьатта.ч таЬ5и1о1§а ау1апасП. КТ8 екзегуейк 1аЫЫёа паи]а!аг 
аЬ8о1уи11а5ЬПг11та5П§1 исЬип Ьи Ио1а1 тоЬа1§а оПтзЫ 1о21т. 
8Ьипёау ЬоЧзаёа, екяегцсПк 1аЬЫ к1туоу1у 15ЫаЬ сЫцапзЬЫпё 
{аЫШаптп}’ 181а1уап 1ип каЫ ГоуёаНёт

Вагап екяегуеик 1аЬЫ о‘$Ьа-о'5Ьа хотаьЬуопту о‘/1ёап таЧит 
таЬяикЧ 1$ЫаЬ сЫцапзЬ ихиЬт (агёазЬёа (Ыг пссЬа акегпаиу 
уапат1апс1ап) игП-кезП цагог цаЬи! фП$Ь исЬип цо'ПапИасЬ.

(.^иИатт^ Ыпёа г), цапсЬа уицоп ЬоЧза. хотазЬуоп1п§ епег«1уа 
уа уогёатсЫ та1епа11аг роЮпааПёап Гоуёа1апЫ1 8атагаёогЬ§1 
зЬипсЬа уахзЫ ЬоЧаёк

5.5.5. Клтуоу|у (ехпа1о$»1к з ^ е т а ё а  ]агауо пт (а.чНк|| 
е(18Ь затагаёогП^

Моёё1у уа 1551цНк Ьа1апз1апёап апк]1ап” ап Ы т у е т у  1ехпа- 
1о§|к 5!5{етапт2 Ьо1аП Ы туо  кзЫаЬ сЫцапзЬтпу ЬозЬца 
коЧза^ккЫапт Ьат  ашц1а5Ь п п ко тт  ЬегасП уа и1аг 2.3-Ц15тёа 
Ьауоп еп1аё|. А1Ьаиа Ьипту исЬип Ьи1ип 1зЫаЬ сЫцапхЬтп§ 
1ехпо1о̂ 1к 5хета51П1 уа ипёа цоЧ1апПиусЫ и5кипа1агт ЫНзЬ 
гагиг. Ви ко'гза^сЫаг КТ8 ёа 1игП а1ота11аг Ьо‘укЬа |агауопт 
1азЬкП еизЬ затагаёогПдт! (аузШауёЬ 8апоа1 5151ета1ап исЬип
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сп1» тиЫгтп - ЬагсЬа 5агГ-хага|а11агт. таЬ$и1о1 1аппагх1т и т  
5опПзЫс1ап ке1иусЫ Гоус1а каЫ ко'гха^ккЫагт о'г 1сЫца о1уап 
Ьо!с1а 15ЫаЬ сЫцапзЬптд (цПзосНу 5атагас1гП§1ги ашц1а$Ьс1ап 
1Ьога1 Ьо'ПЬ. Ьи1аг 1ц1150с1еа о1с1 о'циу ргесПпе11апс1а ко'пЬ сЫцПасЛ. 
Ви уегёа 15ЫаЬ сЫ ц атЬ  исЬип кегакП 5агГ1-хага]а11аг «лгикШгам 
Ьо'у1сЬа - таЬ§и1о( Саппат Ьо'укЬа таЧитоПагш кеЫгагшг. У 
5.3-]ас1уа1с1а кекНПцап 1азЬкП еШусЬПагт о'2  1сЫ^а о1ас! 1.

5.3

МаЬ$и1о( (а п п а г х Ы  (а.ч1|кН е(и\с1н котропеп 11агтп§  1ш Ы у  ц и т а Н а п

Ктп'о .чапоаи 5о11а1ап

5агНиг1ап Акому 
к 1 т\о ‘

Л 201
.чапоаи

Р1ак1тая-
яа1аг

--------

Во’уоц1аг.огдагик
таК&и1о(1аг

ХоталЬуо \а таЮпаПаг 55.5 31,2 71,5 61,4

УоцПц'1 уа епег^уа 12,5 33,0 4,0 7.3

11$кипа1агш ек5р1иа(а1муа 
\а и1агт 5ац1аз11 13.0 16.8 6.5 9.5

Ахому уа цо'яЫтсЬа кчЬ
1К1Ц1 3.8 3.7 4,3 4.4

с̂.\. /ауос1ца о1с1 уа ЬояЬца 
хагЯаг 15.2 15.3 13.7 17.4

КипуоУ!)' 15ЫаЬ сЫцапзЫагёа карка1 загЯаг огаз^ац! тзЬаНаг 
циу1с1а§’|сЬа: тазЬта1аг. изкипа уа азЬоЫаг 30-40 % , Ыпо уа 
тзЬооНаг - 50-55 % , 1гап$рог1 уо§ка!ап - 3-4 %  1азЬкП е1асП.

,1ас1уа1с1ап таЧ и т  ЫУПзЫсЬа, $агЯагтп§ а50$1у {азЬкП еШУсЬПап 
(хотазЬуо уа та1епа11аг, епег§1уа, изкипа1аг) 1$ЫаЬ сЫцапзЬ 1ип§а 
кисЬП Ьод'ИцсЯг. Ви загГ 1иг1ап Ьо'укЬа 5агГ-хага]а1 гтцс!ог1ап 
хотазЬуотпц копуегауаЬтзЬ с1ага]а51, ]агауоп1атт§ 5е1екПуПё1 
уа |ас!а1П§1§а Ьо«'Пц ЬоЧасП. 0 ‘г па\'ЬаП<1а, изЬЬи ко‘г5а1к|сЫаг аут  
ЬегПцап КТ5 а5051§а цо’уИуап. к1туоу|у геак51уа1аг1егтосЛпагтка51
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уа ктепкам хизия1уа11ап ЬПап Ьо^‘Пцс1|г. 8Нипс1ау цШЬ, )агауопт 
ата1§аозЫпзЬ исЬип кегакЬ 1С]изосЬу яагЛагЫ1апазоз1у СегтосНпагтк 
уа ктеик цопитуаЛаг огазк!а сЬициг ЬоуЬцНк таУ)исШ§1§а 1я1юпсИ 
ЬозП я 111п 15Н1 т и т к т .

МаЬзи1о1 [аппагхттц разау1зЫуа хотазЬуо уа епег§1уашп§ 
аггопгоц 1иг1аг1с1ап ГоусЫатзЬ, |агауоп1агпту копуег51уазт 1 уа 
яе1екиуЬ«1т озЫпзЬ ЫзоЫуа заг! кое(й151еп11апш катауипзН, 
гезигз1агт гекирега1з1уа1азЬ ЫзоЫуа и!агс1ап уапаёа Ю'Нцгоя 
ГоусЫатзЬ, уицоп ипитёогПкёа 1зЫо\сЫ изкипа1агёап Гоу с! а 1 а п I я И 
уа 1зЫаЬ сЫцапзЬ Ьо5С11сИ1аг1П1 катауПпзЬ уа Ь.к. уо'П огцаП 
епзЬИасЬ. Ви таза!а1аг. азозап, кппуо\чу 1ехпо1о§1к 5151етатп^ 
знПег (шгШзЫ) Ьозц1с1иёа Ьа1 еи Ы Ь

ХЛ/.ОКЛТ 8АУОЬЬА КI

1. К т т у с т у  1ехпо1о§1к з1з1еташ гаЫН еПзН с1ецапс!а 51/ т та гм  сияЫ-
113512?

2. Техпо1о” |к аррагаЛаг кмпуоу1у 1ехпо1оц1к З151ета§а ЫНазНипИ^апёа 
и1ап1а цапс1ау уап§1 хизиз1уа11аг раус1о Ьо’1асН?

3. Уакка т г и М а  1зЫоусЫ (ехпо1оц|к аррага! уа 1ехпо1о^ 1 к з1з1етас1а 
15ЫоусН| 1ехпокиик аррагаЛагшп» орЛта1 ге] I т  1 а г 1 т о ?  ШзЬасЪгт? 
]ауоЫп I 17оЫап§.

4. С)апс1ау 1ехпо1о§1к 5151ста1аг |агауоп г е р т т т ц  Наг 1игШI” 1 п 1. Ьа’21 
гумгЛагпт^ сИек 1ап” ап зоЬаЬг^ацта та\]ис1 Ьо 'НзЫ т к е К тЬ  сЫцапзЬ 
т и т к т ?  ,1агауоп1агпт§ зхета1апт ко'гзаПпц уа Ьипйау Ьо(1|5а1аттц 
заЬаЫп! (и$№пЛпп§.

5. ХотазЬуо ЬоЧчсНа пагапу уа Иац1ц1у загГ коеШ мепПт атц1ап§. Шаг- 
п т»  Гагц1ап 15И заЬаЫап штас1а?

6. Техпо1о§1к 51з1етап1п§ 1531цПк П К  цапс1ау ашц1апасН? 1зЫаЬ сЫца- 
пзЬйа 1531цПк епегз1уа51с1ап Гоус]а1ап 15И затага<1огП»пн ЬаЬо1азЬс1а 
и т  ашц1азЬ г^сПуаи штас1а?

7. Техпо1о§1к о ц т п т о  Со'Пя епег§1уаз1 ш та ?  Ш1 (азЬкП есиусИ11аг тта1аг 
уа и!аг цапс!ау ашц1апасП?

8. 1зз1цПк епег§1уаз1с1ап 15И 1аЬ сЫцапзНЛа ГоусЫашзН затагаёогНйЫ 
атц1азН изиПапш 5151еташп§ 15з1цПк Ьа1апз1 (1551411 к П К )  уа Со‘Пц 
епсгп|уа Ьа1апз1 (ю'Нц епег” 1уа П К )  огцаП зоПзЬппп§. 1]зНЬи 1 ккI 
уоис1о5Н15Н1агп1П§ рппзр1а1 Гагя1аг1 ттас1а?

9. Техпо1ой1к ]агауоп 5атагас1огП§1ш ЬаНокзНшп" екБегцеПк и51иЬттц 
тоЫуаЛ П11пас1а?
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10. Техпо1о§1к екзег^уа уо'цоПхЫап т т а  ЬПап Ьо2,‘Ич? ,1агауоптп§ 1551яНк 
а1та$Ьц1с1к геак(0 1 'с1а ата1ца озНЫНт ггм$о11аг огцаМ Шз1шпипп§.

11. Ек5ег§епк (аИН! а$о$111а к|туо\му сехпо1оц1к ]агауоп ю'ц'г 1̂1с1а а̂пс̂ ау 
ахЬогси оПтвЫ т и т к т ?

12. Кнпуспчу 15Н 1аЬ сИ 1цаг15И уа кппусту 1ехпо1оо|к |агауоппт§ яапс1ау 
ко'г5а(к1сЫаг1п1 КТ5 Ьа1апз 1шоЫап па1уа1аг1с1ап оНзЬ п ш ткт ?

5.6. К1МУОУ1У Т Е Х М О Ш С 1 К  515ТЕМА 811ЧТЕ21

5.6.1. К|туоу1у (ехпо1о<>1к 81з(ста  зш(е:ешш;> 
уа7лГаы уа и$1иПап

КТ8 51п1с/1 уок! итп§ ШгШзЫ азоз1у 1ехпа1о§1к орега1$|уа1агт 
атц1азИуаи1агтпдке1та-ке(:П§!.аррагаиагги1ап1азН уаи1агогаз1с!а§1 
Ьо§ЧатзН1агт ашц1а$Ь, К.Т8 ГипкЫуа цШзНттд спу орита! зНаг1- 
зНагок1апт 1а‘пПп1азН исНип а!оМс1а аррага! уа 81з1:ета1агтп|» 1сх- 
по1о{Нк ге‘|1т 1аг1 рагатсЫапш ап 1ц1а5Ис1а о'г акзПП 1орасЛ. 

0иу1с1ае.Паг ЬогПасП:
• 1зН1аЬ сЫцагхПзН! 1о2пп Ьо‘1§ап таН$и!о(.пш§ 1ип уа з1Гаи;
• с1аы1аЬк1 тос!с1а1агшт» (хотазНуо) 1ип, 1агк1Ы уа Но1аи;
• хотазНуот тахзи1ои>а ау1апипзЬ к1туоу1у-1с.хпо1оц1к |а- 

гауоп1аптп§ азоз1у Ьозц1сН1ап уа и1агтп« 1ауя1 Наг 1:
• кнпуоулу 1ехпо1оц|к |агауопт а така  0 5И1Г15И исЬип гагиг 

т и т к т  ЬоЧуап аррага1игау|у уссЫт!аг.
Оиук1а§|1аг атц1апсП:
• хотазНуот таНзЫоПагда ау 1ап11 исНип КТ8 е1етспи«а 

0!с1 (агк|Ы (аррагаПаг. тазНта1аг, цип1та1аг уа Н.к.);
• к|туо\'1у 1ехпо1о§|к |агауоп Ьозц1сН1аппту кеипа-кеШуПП уа 

Ьи1ип 5151етатп§ {зЫазЫп! ата1§а озЫгиусЫ КТ5 е1етепПап 
огаз!с1а§1 ЬоцЧатзН з1гик1игаз1;

• 1зН1аЬ сЫцапзНптз гагиг ко'гзаНасЫапт уа иш затагаП 
1зН1а8Ып1 (а’тЫ оусЫ  а1оЫс!а е1етеп11аг у а Ьи1ип 3181етап1п§ 
ге)1т 1аг1.

Веп1§ап1а’п Г и т 1зЫаЬсН1я 1зНпту НкЬозя1сН1апс1аНо8ПцПт§ап 
уа тапа зНи КТЗ с1а ата1§а озЫпПзЫ кегак ЬоЧуап азоз1у кнпуоу|у 
1ехпо1о!'1к ]агауоп 1о'у‘пз1с1а таЧитоПаг тау^сШ ут! Ье1уПаусЛ.
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А1ЬаПа. |агауопт а\'уаЫап 1 яЫаЬ €11141311 Ьо'у1сЬа та'1ипю11аг- 
тпу о'/уагПпПзЫ уа Ыагаа [игаПяЫаг кIг1г11ЁяН! уа о'2§асЬа азоз- 
с1а” 1 К.Г8 уагаППзЫ т и т к т .  $1я1еташ  1и2 |Ь сИ 1Ц1з11с1а аЬегпаиу
- о’г гиги ЬозиусЫ хотазЬуоскт уок 1 ЬозЬца епег«1уа тапЬау1с1ап 
Го\<Ла1ап 13И та заЫ а п т , |агауоппт<* ЬозЬцасЬа Ьозч1сЫапт уоЫ 
рг1пз1р ]1хаи1ап ЬозНца аррагаг1агп1 1ацого еШУсЫ |агауоп1агЫ 
ко’пЬсЫц1зЬ тазаЫ апЫ  1зЫаЬ сЫц15Ь т и т к т .  ВозЬца ютопёап 
КТ8 31п1е/1 пай)а1ап1 зН1 аЬ сЫцаг 1яЬп11оу|Ьа1азЬ исЬип азоз Ьо'ПзЫ 
т и т к т .  Уа Ьи уегёа 1оу1Ьа1азЬ Ьозц1сЫс1а. изкипа1аг уа 1зЫаЬ сЫ- 
цапзЬптц ЬозЬца 1азЬкП еШУсЬПаппт» 1зЬсЫ 1оу1Ьа1апт Ьа]а- 
пзЬёа уи/а«а ке!иусЫ 1а1аЫагЫ цапоа11апигиусЫ, ЬозЬца КТ8 
уапапПапт 1зЫаЬ сЫц1зЬЫ 1ацо/о цПкчЫ т и т к т .  Ви гагипу 
изкипапту тау^исШц! уа ипт» п а т  ЬПап, 1зЫаЬ сЫцагиусЫ га- 
уос1пт^ сЬеЫапуап уокг Ыагпту кепу 1 ткоп|уа11аг 1 ЬПап, изки- 
па1агт 1азЫзЬ, циг! 115Ь — топи] 1зЫ аппту зЬаП-зЬагоШап, Ьи1ип 
8181етап 1п1' екзр1иа1а1з1уа цШтзЫ ЬПап Ьоц'Пц Ьо'ПзЫ т и т к т .

5Ьипс1ау цШЬ, КТ8 з1те/1 уапаёа уахзЫ го ц уесЫт1агЫ \/- 
1азЬт, еп<> уахзЫ уесЫт1агт 1/1азЬс1а Ьаг Ыг цас1атт сЬициг 
о'у1а»ап Ьо1с1а таза1а§а уопёозЫзЬт 1а1аЬ еШУсЫ уаглГа уа ]а- 
гауопс! 1 г. уа т  КТЗ зиПе/! - уос! Ь| 1ап Ьо«'Пц уа/мГа уа]агауопсЬг.

Риу1с1ау1 1кк 1 ]агауоп - уапу! ЫПт1аг ЬозП цШпиусЫ Пгту 
уа уап"1 1зЫаЬ сЫцапзЬт 1зЫаЬ сЫц1зЬ уа уагаПзЬёап |Ьога1 
тиЬапсНзПкка 01(1 |агауоп1агп1 зоЬзЬпгат1/. 5.28. газт.

Мапиц1у пиц1а1 па/агПап цагауапёа и1аг Гаца1§та Ьауоп 
еППзЫ ЬПап ГагцП Ьо'ПЬ, 0*21 еза ёеуагП Ыг пагза Ьо'ПЬ 
1иуи1асЬ. Iкка!а )агауоптп” уигкиусЫ кисЫ Ьо'ПЬ рго§гезз уа 
г1У0|1ап1зЬ ЫзоЫапасП. Пгту уа тиЬапсНзПкка 01<1 |агауоп1агс1а 
Ьозц1сЫаг о'хзЬазЬ Ьо'ПЬ, Ьаг цау.31 Ьозц1сЬс1а уесЫт1аг 121азЬ, 
№‘§'п уесЫт1аг, цагог1аг цаЬи! цШзЬ исЬип Ыг-Ыпца цау1а ти- 
го|аа( еПзЬ и1аг исЬип хозсНг. А1ЬаПа 121атзЬ оЬ'екиаппт» Ьаг 
цауз1з т т у  изЫЫу уа 1ехп 1 к Ьага1ап ШгПсЬа, Ьипт§ изи§а 
тиЬапсНзПк ] 1 Ьа1с1ап 15ЫаЬ сЫц1зЬ исЬип уац1 сЬек1ап§ап, цаПу 
Птк1ап” ап. А т т о  1кка1а]агауоп1агс1а Ьат  уапуШк осЫзЬ, уапг>1 

пагзаш уагаизЬёа Пти-Гап пиц1а1 пагагЫап уопс!озЫзЬ, сЬициг 
Ькг1азЫаг 1а1аЬ еи1аЛ.
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5.28-гаат. КТ8 ,чп1е71 уосИу ]агауоп.

МиНагкПзПкка снс! ]агауоппт§ азоз1у тацзасй - НауоПу т и Ы т  
та1епа11агт уагаизН уа и1агт 1зЫаЬ сЫцапзМап 1Ьога1. 0'оуа1агт 
азоз1азЬ уа и1агш 1зЫаЬ сЫцапзЬ§а 1а<ЗЫц еизЬ, 5о'2512, таНзЫо!- 
пI 1а1аЬ§а тиуойц сЫцапзЬ уа игн 1зЫаЬ сЫцапзЬ затагаёогПцт! 
(а'тМазНш ко‘гс1а ШПЬцта цо1тау, Ьа1к1 и т  еко1о§1уа ]1На1с1ап 
2агагз12П§т1 уа Гоус1а1ап 18Нс1а"1 ци1ауП§1ш ко'гс1а 1и1асП. ВНиптд 
исНип Ьа'21 121атзЫаг па1уа1аг1 та'1ито(;1аг§а ко‘га уап§1 ]а- 
гауопт ата1§а озЫпзНтп§ т и т к т П к  1т  кот и т  121атзЬ Ьозц|- 
с1п1с!а 1-3 % , 1зЫаЬ сИ 1цаг1зИ Ьозц1сЫс1а 10-25 % , 1а]пЬа- запоа1 
цип1та1апс1а сЫцапзЬ Ьозц1сЫс1а 40-60% т1азЬкП е1асП. ^гауопт
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1»ЫаЬ сЫцапзН запоаПш газзотпт§ уо<П ЬПап зоПзННпзН т и т к т .  
8ига1т сЫглзНт газзот оЬ’ек1тп§ коп1иг1апт ШзНипзНсЕап 
ЬозЫаусЛ. МиНапсНз-(:ехпо!о§ о‘г уаг^азт: аупап о‘хзНазН есЫт- 
1агт ко'пЬ с И1 с] 15 Н уа Гипк1зюпа1 зхета1аг 1и21зН(кп ЬозЫаусЛ. 
Каззот оЬ'екс1аг” а с!е1а1аг ктП Ь  гап§ ЬегасП. МиНап<Лз-1ехпо1о§ 
1зН1апташ т1цс!ог1аг§а смс1 ЫзоЬ - ккоЫаг ЬПап 1оЧсНг§ап ЬоМа 
аррага(.ига1аг§а о1с1 уесЫпНагт 1зЫаЬ сЫцасЛ. Каззот о'г\ 
уага1ауоЦ>ап зигаГда цагаЬ, и тзоп1аг зе2§[51§а, ца1Ыда 1аз1г еПзЫ 
№‘§‘пзк1а Икг1ау<П. МиНап<Пз-1ехпо1о§ екзрегНга оЧкагасЛ. А§аг 
епзЫ1§ап пагза 1а1аЬ уа еЬиуо)1агт цопсИга о1таза - кеут§1 с!е1а1- 
1азНПпзН с!ауот еиНПасП, акз Но1с1а ЬозНца уап§1 есИ1Гп1аг ц1с11Г11асП. 
Каззот Ыг П еЫ т оНЬ 1азЫаЬ. ЬозНца1апт яо‘зНасЛ. МиНапсЛз- 
1ехпо1оу аррагаСуаи/.еНат! а1тазНигасП. Каззот зигаиигШзЫп^ит 
Ьа]апПзИ (ехтказнП ЬозНцаз! ЬПап а1тазЬпгасП. МиИапсЛз-1:ехпо1о§ 
КТ8 з(гик1игаз1П1 цау!а |оу1азНПгасЛ, апа’пау1у ЬоЧта§ап уесИтПаг 
121аусЛ \а 1зЫаЬ сЫцаг1зЬп1 уапдПаусй. [зЫ аптат гакогтИазННпзЬ 
уосЛу ]агауот 1зИ ЬаЮ тот 1и§а§итсЬа с1ауот е1а<Л. Рипс1атеп1а1 
азоз1агт Ы1уап ЬоЫа уа зосПг ЬоЧиусЫ |агауоп1агт сЬициг Ы1«ап 
НоИа уопсЬзЫзН, та1етаик тоскПазЫтзЬ из1иЫап уа типГагат 
гаукчМау! 1ахП Наг КТ8 уагаПз^агауошт ц13цаг11гасН. Ас1аЫуо11агс1а 
с]аЬи1 цПпшусЫ уесЫ т уа цагоНагш тиШ агат гаучзМа уахзЫ1атЬ 
ЬопзЫ «тиИапсЛзПк из1иЫ» с1еЬ уигкПасП уа Ьи уос!1у тиНапсЛзПк 
]агауот исЬип |ис1а тоз кс1асЛ.

Зект азГаПЫа ссЫтца кеИзЬ§а еуо1уи1зюп ЛЬаЫап уопёозЫзЬ 
таза1азт1 а/о1 к1з1о1аз1 1зН1аЬ сЫцапзН ггизоПс1а ко'пЬ сЫцагтг.

ХотазНуо - а тгтак  уа Науо (Науо к1з1огосЛ). .Ьгауоптпд 
ЬопзЫс!а циу1с1а§1 о'гдапзЫаг зосПг ЬоЧасП

А тгтакп тд  окз1сЛашзН екгосетЛк геакз1уаз1:
41МН,+ 502= 4Ж ) + 6Н20  

То'г 51Ш ко'птзЫс1а§1 р1аПпа каГаПгаГоп изПс!а§1 СазНц! сПГГи- 
21оп зоИаЧа кесНиусЫ изНЬи геакз1уа 850-900°С Нагога1с1а, 1МН3 -
10 %  копзеп1га151уас1а зосПг ЬоЧасП.

АгоГокзкИЫпд окысНашзЫ N 0 + 502 = М02-ек2о1епп|к, §аг1а- 
гаН. цаучаг геакз1уасПг.

Ое1его§еп («уаг - зиуицНк») к!туоУ 1у (агауоп аго1 окз1сЛш 
цизЫтсНа 1аггс1а окзкПатзЫ (аЬзогЬЫуа) ЬПап зосПг ЬоЧасП.
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2Ы02+ Н20  + 0,502= 2Н Ш ,

Втп сЫ  Ьо5ц1сМа Ьауоп еи1§ап о‘2§апзЫаг зосПг ЬоЧиусЫ 
е1етсп11агс1ап {азЬкП 1ор^ап К.Т8Ы ко'гзаСагтг (5.29-газт, а). 
А тгта к  асНаЬаик геак[огс!а ок51с11апасЬ. 8Ьипс1ап $о‘п§ аг.о1 
окз1с1| агоС сПок$1сЬ§асЬа 1о‘Ьцгоц окзкИатзЫ исЬип §а251топ 
котропеп11аг зоуиШасП. 8хета§а Ьипёап кеутц1 о'гдапзЫаг зосПг 
Ьо‘ПзЫ исЬип уапа Ыг песЬа аррага11аг кккПдап.

Н20 Л
11а\о 3 в р

11

№1,

11ауо

ш о ,

5.29-гаит. Аго1 кЫтаз! ияЫаЬ сЫцпзЬ Ьо'уюЬа 1зЫапта 1аууог1атзЫс1а 
КТ 8  еуо1уи151уа51 (а, Ь, с1):

1 - Науо ЯПп; 2 - котргеззог; 3 - агакзЬигекЬ; 4 - ю*§'п1а§1сЬ (о'п{>1а§к11); 5 - 1«з1я- 
Нк а1тазН§1сН; 6-геакюг; 7-и1П12а1з1уа1оусЫ цогоп; З-зоуи 11к1сН: 9 — окя1|ЛоусЫ: 

/О-зоуШдюН-копёепзаюг; 11 -аЬзогЫзюп коктпа: /2 - оцкпсЫ ко!оппа.
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ЕпсП Ы Н атсЫ  «зЫпх1аг»уа у о к 1 1зЫ аптапт§  «езк121»§а 
1апфсПу па/аг 1азЫазЫггн2 т и т к т .  ОПпуап К Т 8 изиёа екзрегНга 
оЧка/ат 12, уа Ьипт§ па̂ аз1с1а циуЫа” ! 1апЬеЫаг уигауа кс1а«Л.

1. 11а\о Ьаус1оусЫ изкипаз1/ Науо о'гкЬа м$1ета 1сЫ§а к 1г- 
таусП.

2. А т г т а к  зиуиц ЬоЫа ЫгасЬ, раз1 Нагога1с1а цаупоасЫ 
5иуиц11кп1 с1о/поука1азИ |ис!а ц 1 у 1 п.

3. А т г т а к  - ЬауоП агаказЬтат асПаЬаПк Ц12<ЛпзЬ ~ 720°С. 
уа |агауоп ЬагогаПт 850-900°С еиЬ [а 'т Ы а т з Ы  исЬип. геак1огуа 
кIг 15Н с1юи'1с1а Нагота! кагшёа 130— 180°С’ Ьо'ПзЫ 1о/лт.

4. N 0  о к а 1 с! I а п I я Ы ек/о1еггтк геакз1уа Ьо'ПЬ. уа/п ту  уицоп 
ЬагогаЫа Ьо'ПзЫ а/о1 окз1<Лаппту аЬзогЬЫуазт! уопюЫазЬ- 
1пас.П.

5. Апигмакт окз1с11азЬ геакЮпскт зо'п§ сЫциУсЫ уицоп 
Ьагога1Ь цаг1агс1ап Ьиц' оПзЬ Ы1ап Ьоу'Пц гаучзЬёа Ьи !зз1с]Пкт 
ииПгаЫуаЬзЬ тацзаёуа ти\ оЬц.

6. А т г т а к т  окз1с11азЬ геакЮпёа атгта к  уа ЫзЬгоёЫпу 
МН3:0 2= 1:1,8 орита! ЫзЬаП о'гпаЫцап, Ы зЬгосЫ ту |агт загЬ 
Ыг (пут а тгта кка  Iкк 1 1ш]т к|з1огос1т (азЬкП е1асП [О. ВгиПо

1епь>1атаы (5.14)]. уа с1аз11аЬк1 с!аугс1а Ьауоски»! а т г т а к  К) %  
Ьо'ПзЫс1а к|з1ого<1пт§ пПцёоп исЫпсЫ геакз1уапт§ погта! кесЫзЫ 
исЬип с1агП стаз.

Ви 1апЬеЫаг КТ§ |кк тсЫ  уапапиёа ЫзоЬца оПпуап Ьо'ПЬ 
(5.29-газт. Л), зхетаёа ЫппсЫ уапатуа  кти1§ап цо‘зЫтсЬа1аг 
цаПпгоц СЫ21Ц Ы1ап ко'гза1П§ап (аррагаПаг уа ЬоуМатзЫаг). 
с]ауз1аг 1сЫс1а еза 1апЬех1аг 1агиЬ гацагтуа тиуоЬц ке1и\сЫ 
га цат 1 аг цо4уПуап.

К е у т §1 екзрегПга уапу1 1апЬех1агт патоуоп е1асП.
7. Ка 1аП2 а1ог |Яо51тзЫагуа ] ис!а зе/уЬ, Ьауо еза Ю2а1апта- 

уап.
8. А1оЫс1а о'гпаи1уап. с1аз11аЬк1 Ьауот 131ШусЫ  цигПта уа пкгог 

уа/1агш зоуи1иусЫ цигН тат |оу1азЬипзЫ гаСзюпа! етаз.
9. А т г т а к п т у  окзкНатзЬ геакз1уаз1 па1|аз1с1а ко‘р т1цс1ог(1а 

зиу ЬозП ЬоЧасЬ уа аЬзогЬыуа о1сПс1ап уа21аг зоуииПзЬЫа Ьи зиу
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1я$1цПк а1т а 5Ь§1сЬ 1сЫс1а котЛепзЫапасП уа ц|$тап аго1 окз!с!1а- 
г 1 п 1 уипЬ погс1оп копскпза! НозП цПасП.

10. НозП ЬоЧиусЫ а/о1 к 1з1о1аз1с1а а/сН окз1с11апгип§ т а Ч и т  
т  1с]с1ог 1 е г 1 у Л  уа Ьи итп§ зН'аПца я а 1Ь1 у игзН ко"гза1асН МаЬзи1о1 
заг»Чтиг гапдс1а ЬоЧасП уа о'гЫап а/о1 окя1с! 1аг 1 пI а|га1асП.

1'сЫпсЫ есЫ т (5 29-газт. с/) [{N 0 , 1.зЫаЬ сЫцапзЬ К Т 8  

1азЬкП еиПзЫ т уапаПа уахзЬПаусП. Випс1ау е\о1уи1зюп 1зЫапта 
ЬагсЬа ЫаЫаг цапоаЧапипПзЫдасЬа Пауот сЧасП. Л1ЬаПа изЬЬи 
гтзо! )ис1а зхетапк 1аг2с1а ЬоЧ1Ь. 1зЫапта охПцасЬа Ьоп1та§ап 
Ьац|ц1у геаШк пато1зЬ цПтиУсЫ та(епа1§а цага§апПа 
тигаккаЬгоц, а т т о  тапиц уа 1зЫ аптапт§  1зЫат$Ь зап'аи 
изЬЬи гтзоЫа пато1зЬ еи1а оПпасП.

5.30-газтс1а зхета огцаП кеПНИдап запоа! 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
]агауот 1зЫаЬ сЫцапзЬ азоз1у ЬозцкМапшпд итипиу уо'паП- 
зЫ «тиНапсПзПкка о1с1 из1иЬ»ца тозсПг. Ви зхета 1зЫагтпц 
Наццоту, геа! зСгикШгазЫ акз еШгасП, уа ко'гзагПдап ЬозцкЫаг 
и уок 1 Ьи ко'птзЬПа ]агауопт уагаПзЬ Ьо'укЬа 1зЬ ге]амца 
кНасП уа ге|а\ |у Гагтоу1зЬ§а о1с1 ЬцУа11агтп§ азоз1 Ьо" 11Ь х1/ т а 1 

цПасП. 8 хетапт§  а]гаПЬ коЧзагПдап е!етет1ап I к к 1 уигиНда 
ЬоЧтасП: Пгшу 1асЦ1яо1 1зЫап (1Т1) уа 1а]пЬа-копз1:гик1огПк 
1зЫап (ТКЧ). 8 охаУ1у Пгшу 1ас1ц1цо1 уа 1оу1Ьа1азЬ тзШиПапПа, 
у 1 г 1 к Гита уа когхопа1агпт§ тиуоПц ЬоЧтта1апс1а 1зЫагтпц 
ЬипПау пуо|1апПпзЫ и1агпт§ 1азНкП1у уо'паПзЫ уа ГаоПуаитпу 
азоз1 ЬоЧПэ Х12гпа1 цПасЛ.

ШзоЫазЬ 1е.\|Пказ1 уа ЫзоЫазЬ из1иЫаптпд Ьо21г§1 гатоп 
4.1ага а̂я1 К Т 8  аррагаПапшп§ (е1етепПап) /агипу ко'гзагНсЫапт 
ата1§аозЬтЬ ЬогиусЫ Ьо§ЧатзЫагт1ап1азЬ т и а т т о з т !  есЫзЬца 
цосПг ЬоЧ1Ь коЧтасП. А т т о  Ьи геа! етаз (ЬесЬ ЬоЧтаза Ьог1гс1а уа 
уацт ке1а]аЫа). сЬипк1515(етаи5кипа1аг1агк1Ы Ьо‘у1сЬа (геакюг1аг, 
аЬзогЬег1аг, пазоз1аг уа Ь.к) )ис1а Ьат хПта-хП ЬоЧ1Ь, оПсПу 1ап1азЬ 
уапапПап |ис1а Ьат ко’рсПг, з1з1ета§а цо‘уПиус!П ЫаЫаг уа ко'р1аЬ 
ко'гза1к1сЫаг 21с1сПуа11аг«а с1исЬ ке1асП. МиЬапсПзПк 1зЫапта1ап 
азозЫа уагаи1дап, кипуоучу 1ехпо1од1к ]агауоп1ап>а азоз1ап1>ап уа 
ата1с1а 1екзЫпЬ ко'гПцап цагог уа есЫт1агс!ап Гоус1а1апПтазс1ап 
ЬозЬца сЬога уо'цсПг.
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8апоа! 1$ЫаЬ сЫцапзк_|агауошпш§ «ЫаЬ сЫц^Н ЬохцшЫап.
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Ви уесЫ т уа цагоНаг огцаП КТ8 таЧи т ко;г5а1к|сЫагтп§ 
уахзЫгоц ц1ута11ап§а егЫПзЬ, ип°а Ьо'1§ап та Ч и т  ЫаЫаг 
Ьа]апП$Ы т и т к т .  Шаг 1сЫс1а хотазНуо уа епег§еик гезигз1агс1ап 
такз1та1 1аг2с1а Гоус1а1ап сЫцтсШагт епд кат гтцПаогуа 
(изНтзН, изкипа1агс!ап затагаПгоц Гоус1а1агизН а1оЫс!а о‘пп 1и1асП 
Ви 1а1аЫаг зтГегтп» танину зНагП ЬоЧ§ат исНип, и1агт К  Г8 
уагаизНпт§ копзерЫуа1ап с!еЬ а1аупП/. ТекзЫпкап уесЫт1аг§а 
азоз1ап§ап атаПаг уа а1цоп1т1аг у!§ЧсЛз1 уицопс!а§1 I а I а Ы а г п 1 
цопсЛпзН уигамЧап КТ8 81П1С2 цШзНПа ти\а1Тац1уа(П цоЧ1атПзЫ 
Vа ата1ца озЫпПзЫт ЫзоЬца о1” ап Иок1а Ьит еупзПка1аг с1еЬ 
а1аугш2 . Шаг уесЫггПаг цМтзН зашагаски-П^Пт озЫпзНуа, та\ |ис1 
ЦупЬа1агс1ап Гоус1а1ап1зЬ уа кс1$»из1с1а 1а|г 1 Ьа Ю'рЬзН 1т к о т т  ЬегасП. 
Шагс1ап еп« ко'р 1агца1§ап1апт Ьипскт кеу 1 пи 1 ЬапсПагПа ко’пЬ 
сЫцагт/.

5.6.2. ХотазНуо гсзигх1агн1ап ГоЧщ Гоус1а1ат$Н 
копзерЫуам

Ко'рсЫПк 1зЫаЬ сЫцапзЫагс1а хотазИуода ЬоЧ§ап загГ- 
\ага|а11аг таНзи1о1 1аппагхтт§ заПпоцП ц 1 мп 1 п 1 1а$НкП е1асП 
(5.3-'|ас1уа1). ХотазНуо гезигз1апс1ап уапаПа Ю’Мц Гоус1а1ап1кЬ 
коп5ер151уа51 хотазНуот Гоус1аП таН5и1о1§атакзт1а1 ау1агииЫща 
с|ага( 11цап.

Лагауопгнп}» (ап1ашхЫ - хотазНуо гезиг$1апс1ап 1оус1а 1 ап 1 зЬп 1 
уахзНПазНтпд спу ти1Пт изиПсПг. Ви т  х1отпП оПзН ггшоПс1а 
ко'пЬ сЫцагшг. Х1отпП |кк| Ьозс]1сИс1а оПпасП. Ду\а1 еи1еп 
х1ог1апасП, зо'пу НозП Ьо‘1цап сЛх1ог сЧап ркоПг цПтасП:

СН2 = СН 2 + С1 ~каиШ2;|[ог > С1СН2СН2С1 фЛ'г'^ > СН, = 1’НС1

Возя1сН1аг Наг цауз1зтт<» 1ап1оусНапП§1 -95 %  пПцПогт 
1азНкП еСасП. НозП ЬоЧиусЫ НС1 сЫцтсП ЫзоЫапасП. Еи1еп 
Ьо‘у 1сЬа х1отш1шп§ сЫц15П| 90 % , 1кктс1П с!аз11аЬк 1 тоск1а - 
х1ог Ьо'у1сПа 50 % .

ВП Ьозц1сПП окз1сЛатзН” а 01П ” 1с1гох 1ог1азЬ зхетаз1” а геакз1уауа 
ктзЬиУсЫ та1епа1 ЬоЧгтзН С12 п> ЬозНцазй уа т  НС I ЬПап 
а1тазНигаггП2. Ви циу1с1а§1 1еп§1ата огцаП Пос1а1апасП:
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СН С И И1С1 • О, Ыа"2а,ог > СН,= СНС1 щ , о
Випёа 1ап1о\сЬапПк 95% Ьо'ПЬ, 1 кка1а с1аз11аЬкI котропепПаг 

Ьо‘>1сНа 95% таЬзЫоГ сЫц1зЫуа оПЬ ке1иусЫ ]агауоп сЫцПзЫуа 
С Г18 ЫI с! I

КеауепПагёап Ы ппту  ко'р ггпцёогёа Ьо'ПзЫ уа итпу апсЬа 
аг/оп уа юрЫзЫ ци1ау Ьо'ПзЫ, зЬиптус1ек и т  |агауопуа чау1аг1зЬ 
1ткоп 1 хотазЬуо гезигз1апс1ап Гоус1а1атзЬЫ уахзЬПазЬ таза1аз1ш 
Ьа1 цПасП.

1. ТегтосИпагтк отЛ, цасЬопЫ Ыг геауепиПпу ко'рПу1 ЬозЬ- 
Я азтту  такзипа!, тиуогапа! [аггёа ЬозП Ьо" 118ЬIпI ко'рау-
11 гас! 1. Ме1аппту Ьиу'П копуег51уаз1(1а СН4 + Н20  = С0 + ЗН2 
геауепПагпту з1ехоте1пк тзЬаП СН4:Н20 = 1:1. 8апоа1 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ зЬагоШапёа (К = 30 а1т, Т = 900°С) ко'гзаШуап 1агк 1Ьс1аа1 
ага1азЬта исЬип т е и т п т у  о'/уапзЫпту тиуогапас с!ага|аз'| 0.58. 
СН4:Н ,0  = 1:4 ЫзЬаЫа Ьо'ПзЫёа (Н ,0  Ю'гГ ЬагоЬаг огПцПуО лК = 
0.92. Мапа зЬи ЫзЬаи1ап запоа^а Гоуёа1ат1асЛ.

2. К те и к  о т 11 кесЬиусЫ ]агауоппту те х а т г г т  уа кте- 
П ка зтту  о'21уа хоз хизиз1уаНапуа Ьоу'Пц. А тпП актп у 
окзИЫПзЬ геакз1уаз1с1а 4Ы11 .1 + 501 = 4Ы0 + 6Н,0 геауепПагпту 
зсехютеичк ЫзЬаП О ,: N11, = 1,25. Кеакз1уа 1азЬц| сЫТигюп 
зоЬаёа кесЬасН уа атпП акт оПЬ о'ППзЫ ЬПап 11 т 111 апас11 - уигаёа 
итпу копзетгаЫуаз! кат. К.еауепПагтпу з1ехютеГпк тзЬаПёа 
атпП актпу Ьауо Ы1ап ага1азЬтаз1 14 %  ЫН, уа 17,5 %  0 2 СазЬЫ 
цПасП. Рагаг цПауПк, 1азЬц1 сП ГСигюп ге] 1тс1а а т г т а к п ту  0 ‘гуапзЬ 
с1ага)а81 каиПгаСог уигазЫа .гр=0,99. КеауепПагпту из1к| уигак! 
копзеп1га151уа1аг11ахттап ЫгхПёа:

С\н р= 14(1-0.99) = 0.14%, С(),р= 17.5- 12.5-(14 - 0.99) = 0,17 %  
уа Ьипёау зЬагоЫагск N11, азозап N. уасЬа окзкПапасП. А т г т а к т  
ка1аПга1ог изПс1ап з1ц1Ь сЫцагиусЫ к1з1огос1 гтцс1оп огПцсНа 
Ьо'ПзЫ гагиг, зЬипёа аГгаШк ЬПап N0 уасЬа окз1с11ап15Ь ]агауоп! 
кесЬасН. Ауаг 0 ; : N11, = 1.8 тзЬаккт Гоус1а1апПза, у а т  а тгтак  - 
ЬэуоП ага1азЬта 10% ЫН, уа 18% О, [Ьога1 ЬоЧза, Ьи Ьо1а1с1а ка1а- 
П2 а1ог уигаз! изПёау! геауепПаг копзеШгаЫуаз! ЬозЬцасЬа ЬоЧасП: 

„.„ = 10• ( 1 -0,99) = 0.1%. С0 р= 18- 1.25• (10• 0.99) = 5.6%. К1з1о-
424



гоё коп5еп1га151уа51 уига изПёа атгшак копзеп1га181уаз1с1ап ёеуагП 
I к к 1 ЬагоЬаг уицоп ЬоЧасП. Ьи еза атгтакш пу 1ап1оусЬапПкка 
01с1 окзнЛатзЫт 1а'тт1аусЛ. Аупап тапа зЬи атпнак - Ьауо ага- 
1азЬтаз1с1а ЫН, гтцс1оп 10 %  Ьо'ПзЫт 1а'тт1ауЛ.

(^агата-цагзЫ (и(азЬ Га/.а1аг оПЬ о'118НпIпу такзипа! 
уигкиусЫ кисЫ т 1а'тт1оусЫ тазЬЬиг уесЫ т Ьо'ПЬ, итпу 
кепу 1агца1уап гтзоП Ьо'ПЬ 1351ц1(к а1тазЫа§1сЬ кЫс1а 1551цПк 
шШУсЬПагпту цагата-цагзЫ Ьагакаи 1азЬкП еНПзЫёап 1Ьога1. 
ВозЬца Ыг гтзо! - аго! окз1(Лаптпу аЬзогЬЫуазт! ко‘пЬ 
сЫцатг. 5.31-газт. а с!а аго1 окз1сПаптпу НЖУ, еп1т а з 1 ияис!ау| 
тиуо7апа1с1ау1 рагз1а1 Ьоз1т1атту Ьоу'ПцПу! ко‘гзаи1уап. 
Окз1сНаг так$1та1 1аггс1а уииПзЫ исЬип, ц а у к I  Ьипуа и1агпту 
г ттта1  Ьоз1гтуа епзЬПасП, зиуис] Гага кисЬз12 погёоп Ьо'ПзЫ 
1о21т. Ви Гага1агпту ^а^ата-^а^8Ы Ьагакаи азозШа 1зЫ о усЫ  
аЬзогЬегёа ата1уа озЫгПасЛ (5.31-газт, Ь). АЬзогЬегтпу зиу 
ЬегиусЫ уицоп ц1згтс1а, к|з1о1апту копзетгаыуаз! г т т та1  уа 
сЫциУсЫ уаг1аг ипсЬа ко'р ЬоМтауап гтцс1огс1а аго! окз1сПапуа 
еуа Ьо‘1ас11. Ви уегёа уийПзЬ ёеуагП Ю'Пц ата!уа озЬасП. Випс1ау 
ЬосПяас1ап ЬагсЬа зогЬзюп ]агауоп1агс!а ГоусЫапПасП.

11,0 .

N0.

СЫс]тЛ
$га/1аг

Ш О ,

5.31-гаат. НМО, спилам изМа®! аго1 окыс11аппт{> тиуогагшёа Ьо‘1§ап рагаа! 
Ьо51Ш Ж )х(РМ) )|11пр ишпа коп5сп1га151уа51 (СНМ0 ) §а («) Ьо^ПцП^ уа 

ас1ь0гЬз10п ко!оппа (Ь) ххстам.
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ГгакЫ о п  геЫ кИ ап  ПазПаЬк! геацеп11агпт§ ЬозЬца ко'п- 
тзНца 1о"Пц гаучзМа оЧтазП^На Гоус1а1апПасП. КеакЮгПап 
кеут  ]оу1а5И” ап а|гас 15Н М51ета$1с1а. геак51уа§а ктяН та у  
цо1цап геауепНаг а]га1ас11 уа цау1а 181Поу исЬип уиЬогПасП. 
РгакЫоп ге81кЫап Го\ч1а1апиус1п )агауоп1аг§а Пр1к т  15о1 
51 Га11с1а а т г т а к т  8т1ег цШ ш зЫ т кеНПапПг. Випс1а а тгтак  
копс1еп5а151уа81 \а зерагаЫуаз^ап кеут  цо1«ап а2 о1-уос1огос1П 
аЫ азЬта  цаушПап м те/ геакюпуа уиЬогПасП (5.5, 5.6-газт1аг). 
Уапа ЬозИца Ыг гтзо!: пеГкппуо .чиис/тту ко‘р§та (агауоп 1аг 1 
хПта XI1 таЬ8и1о11аг ЬозП Ьо'ПзЫ ЬПап (.аузЮапасЛ. 1Лаг ко'р 
ко!оппаН з1з1ета1агПа а|гапЬ оПпасП, геакз1уа§а к т з Ь т а у  цо1§ап 
котропепПаг уап§1 ага1азЬта ЬПап Ыгуа з]з1етауа цау1агПасП. 
.(агауопт ЬипПау 1азЬкП цШтзЫНа геак1огНа§1 геадепПагтпу 
Ю‘Пц Ьо1с1а о'2§агтазП§1На 51з1етас1а с1ая11аЬкI котропеп1тпу 
и тигту  о‘2§апзЫ П)'Пц ЬоЧасП.

КеинкШ ге<:епега181уа уогНатсЫ - цо’зЫтсЬа та1епа11агтп« 
шП )агауоп§а цауЧапПзЫПап кеут геуепега1з1уа1атз!Пс1ап |Ьога1. 
Мазакт. а/о1 - у о Н о г о П П  ага1азНтат СО, Пап 1о7.а1азЬ зхетазШа 
атгтак 1зЫаЬ сЬ 1цаг 1ьЬс1а топое1апо1атт (М ЕД) уиШусЫПап 
Гоус1а1ат1асП. СО, т  М ЕД  егктаз! ЬПап аЬзогЬ1з1уа1атзЫс1ап 
зо‘п§ М ЕД  ц12сЛгПасП уа ИезогЬегуа уиЬогПасП (5.32-га8т). Е1п<1ап 
СО, а|гаПЬ сЫцасП уа гецетгаЫуактуап егкта аЬзогЬыуауа 
цау1агПасП.

ЕШЬеп/сЧт зПго1§а Не§1сНа11ашзН таНзи1оНапт гекПНка- 
1я1уа1азЬ 1121 т  1с1а (5.33-газт) таЬзи1о1т кауПазЬ ко1опказ1§а 
итпу роПтег1атзПтту о1сПт оПзП и с Пип е1етеп1аг октуиуиП 
цо'зкПасП. 5кипс1ау ЬоЧзаНа, Ц1зтап роПтеИатзк 8осПг ЬоЧасП. 
1'тпу такзиЬПап октуицип ЬПап геиПка^уапт» киЬП 
с] о 1 сП ц I а г! с1 а 1о‘р1апасП (РКП ). О ктуи уи п  и§1еуос1угосШ тиккНа 
еппзк огцаП геуепегаыуа цПтасП. кеутскаПк еза и т  5-10°С 
уаска зоуиПзЬ ЬПап к г 151 а И у а оЧкагПасЛ. РоПтег такзиЬПагЧ с1 а п 
у ицоп кагогаПаг (400-450'С) озиНа 1егтоПе81гик151уа1а8П(топо-
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тепгаЫ уа) ЬПап 811 го I геуепегаЫуаЬпасЬ. Випс1ау |агауопс!а 
о1ип§и§иг1 уа 8Пго1пту ге§епега1з1уа1ат8Ы 90-95 %  уасЬа 
сЧасй.

СЫцтсШагт ипНгаЫуаЬзЬ цо'зЫтсЬа гау 1.яЬс1а ГоуёаН таЬзи1о1 
оНяЬуа ппкоп ЬегасЬ, Ьипёау та1кчи1сН1аг еяа а8031у тацзаск1а§1 
таЬзи1о1 ЬПап ёоппо ЬозП ЬоЧасП, и1аг ко'ртсЬа геаЫуауа 
к т зЬ та у  цоПяЫПап уа хотазЬуоёау! ага1а$Ьта1агс1ап Ьат ЬозП 
ЬоЧасП.

Лтииак 1$ЫаЬ сЫцапзЬёа Ьауос1ап а/о1 тапЬаум зНаИёа 
Гоус1а1ап 11ас11. Опту ЬПап Ыгуа а/о1-УоПогосШ ага1азЬта§а Ьауос1а 
та^иё ЬоЧиусЫ агуоп Ьат ШзЫЬ цо1асП. А т г т а к т  5т1ег цШзЬ 
Ьо5Ц1сЫс1а аго1 - уо с !огос1П ага1азЬтат ГгакЫоп гея1к 11аяЬ ата1уа 
озЫгПасЛ (5.5. 5.6-газт1аг).

5.32-гаьт. Л/о1-\ос1огоЛ1 аги1а.ч1ппас1ап СО, т  а]гаиЬ о П гм й Ь  

1ехпо1ор1к лхетахк
/ - аЬяогЬмоп ко1оппа; 2 - гекирегаиу ^мс]Ик а1 та^Н<11сЬ: 3 — скяогЬяюп ко1оппа: 

4 - 15кб1сЬ: -> - МЕА - топое1апо1ат1п; КагЬ. МЕЛ - кагЬотгаЫу а!ап};ап
топ ос1апо1а т 1п.

427



5.33-птт. ИеацспПагт гс{2спсга1.41уа!аяЬ ЬПап $иго1 ьЫаЬ сЫцап.чН зхетам:
/ - гскиЛкаЫуа; 2 - си1Ьеп2о!с1а гекпЛкаЫуа киЬП цо1сНч1аг1П1п§ (1'КС}) епяЫ;

3 - о1пп§щ>иг(ш хоуиПхЬ \ а кпх1а11ца очка2151г, 4 - о1ип<;и§иг1п1 (Шг1а$Ь;
5- РКУ п 1 топотеНазН.

Агуоп атгтак ЬПап Ыгуа сЫцтаусП уа 51гки1уа151уа1апиУсЫ 
оципёа 1о"р1апасП. Ш т у  ко‘раучЬ кеПзЫтпу о1с1Ы оПзН исНип 
оц1ттпу Ыг ц1зггит сЫчапЬ 1азЫазЬуа 1о‘у'п ке1ас!1. СЫс]|Ь 
кеШусЫ уа/с1ау| агуоппту т  1Цс1ог1 Ьауоёа§1уа цагауапёа апсЬа 
уицоп Ьо'1уат исЬип цо'зЫтсЬа ц1ттаШ таЬзи1о1 оПзЬ 1т к о т  
НозП ЬоЧасП.

ЕкзСгакзюп ГозГог к 151оСая1 1зЫаЬ сЫцапНзЫёа арра1к тепега! 
НозП цПиусНПагёап Са$04 ко"г1п15111с1ац1 Гоз(оу1рз с1еЬ аЫиусЫ ко'р 
сЫцтсН1аги/р1апасЬ. Ко’ртсНа Ьи сЬЕцтсШаг |ис!а каПа таус1оп1агш 
1зИу‘о1 цПасН. (1 I таНзи1о1 оНзН исНип 2.5 I. с!ап аррапс загЯапасН.) 
"ПЬЫу хотазЬуоёап ГагцП гау|зЬс1а, {ЪзГоу1рз ЫгтипсЬа Н]оз1апуап 
ЬозЬчасЬа кпзЫ1 рагуага зйикшгауа еуа. Е1зЬЬи сЬ|Ц1псНп1 цау1а 
кпзиШуа 1изЫпзЬ уа Ьиу'1азЬ 1игП-Штап ципПзЬ та1епа11ап оНзЬ 
ипкотт ЬегасН, арасктпу скуагН Ьаттаз1 ГоуёаИ таНзиЫуа 
ау1апПгПасП (ГозГоу1рзт цау1а 15Н1а5Нз12 38% о'гтуа).
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Кито1 изиИда Гепо1 уа азе1оп 1зЫаЬ с!т 1цаг15Ь 12оргорПЬеп/о1. 
1/оргорПЬеп2о1 §1скорегок51сИ уаЬи1агс!апох1ге;151ш Гепо! уаазеЮпуа 
к 1з1огаП рагсЬа1атзЬ каЫ ке1та-ке1Лкс1аи;1 зтгег ЬозцкЫапш о'г 
1сЫ«а о!асЛ:

Ви о‘2»апзЫаг та Ч и т  гтцс1агс1а 1 I Гепо1уа 100-200 ку ГепоШ 
зто1а НозП ЫуЬзЫ ЬПап зосПг ЬоЧасП ОзЫаЬ сЫцаг1ьН сЫц'тсНзГ). 
РепоШ зто1а 1агк|Ыс1ац1 ц1тта1П котропепПатту ко‘р1апт 
цо‘зЫтсЬа Гоуаг таЬзиЬНуа цауга 1зЫашзЫ уок! и1аг азоз1у 
1ехпо1о§1к ]агауопс!а цоЧ1атПзЫ т и т к т  ЬоЧасП:

► |'епо1 \а азеит 1яЫаЬ сЫцап^Н
I

РепоШ мпо1а (сГицтЛ)
I

РепоШ $то1ат §1с1га151уа1а.Ф 

С}|с1го§ет/а(т гек11 Йка(.51уа1а5Н 

То\аг таН5и1о11аг1П1 а|гапЬ оП.чЬ

РепоШ зто1ат иПНгаЫуаЬзЬ 85 %  §асЬа япптаГП к1туоу1у 
таЬзи1о11агш а]гайЬ оПзЬда ппкоп ЬегасП. Уияопс1а§1 зхетаск 
зЬитпуйек, 12оргорПЬепго1 Ьо‘у1сНа ГгакГзюп геЫ И  Ьат  тау- 
)ис1.

А1(егпа(1У хотазЬуо. 0ау1ас1ап 1зЫаптау(Луап хотазЬуоёап 
ГоусЫатзЬ, уапас1а 1оЧ1цгоц ГоусЫатзЬ изи11аг1п1 121азЬ 
ЬПап сЬе«ага1атЬ цо1тау, и т  ЬозЬца 1игс1а§1 хотазЬуо

С6Н6+ С Н 3СН  = С Н 2̂ ^ С 6Н5-С Н (С Н з )2

С 6Н5ОН + С Н ,СО С Н ООН

Репо!

1/оргорПЬсп/о1 м-теШшго!
-► РПЬспго! Го уаг 

таЬзи1о11аг
*■ ЛэеюГепоп
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ЬПап аЬпазЬПпзЬуа та|Ьиг цПасП. зЬитпу исЬип хотазЬуо 
тапЬа1апш кепуау1т$Ь уо'паПзЫапПап Ып ЬозЬца 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ сЫсрпИПагскш ГоусЫатзЬ тазаЫ ап  Ьо'1за, ЬозЬцаз1 

еза Ыг1атсЫ хотазЬуотпу ЬозЬца, о'хзЬазЬ тапЬа1апт г/1аЬ 
I о р 1 з Ь с1 а п 1 Ьога1.

ЫеЛ-к1туо запоаП исЬип хотазЬуо оПзЬ. азозап. пеГ1т цау1а 
1зЫазЬтпу !кк 1 епу 1агс]а1уап )агауотуа азоз1апасН, и1агпту Ып 
1епгпк ркоПг (еи1еп уа ЬозЬца циу| о1еПп1аг). 1 к к 1 п с Ы з I ка(аИик 
п Го гтту  (Ьеп?о1 уа ЬозЬца аготайк иу1еуос1огос11аг). N с (Ч п 1 цау1а 
1зЫазЬзЬип1П§с1ек, тоГогуоцПуЧз! (Ьепгт, сПгеР уоцПуЧз! уаЬ.к.) 
каЫ ЬозЬца т и Ы т  таЬзи1о11агт 1зЫаЬ сЫцапПзЫт1а’тт1аусЛ. 
ЫеГс гаЫга1аптпу тзЬа1ап сЬек1апуапНуи уапу1 осЬПасПуап пей 
коп1апс1ап оПпиусЫ хотазЬуо зК'аипту разау 1зЬ I, и I а г п 1 ца/лЬ 
сЫцапяЬ загИапт ко"рау1зЫ. тоЮг уос]Пу‘Пап уа огуатк зт1ег 
таЬзи1о11апт оПзЬ исЬип пеЛпту зПикГигазт! о'/уагипзЬ уа 
и т  сНуегз1йка151уа1азЬ зЬагиш цо'уасП. Ви ]1Ьа1с1ап ко‘гтг кс1а]ак 
1зицЬоПп1 Ье1уПауЛ.

Ко'гтг епу ко'р 1агца1уап, о'гИа иу1егос! ( ы Ш у с Ы  Гоус1а11 

цагПтасПг. о 'г т т  ЬозиусЫ хотазЬуо тапЬауч ЬоЧуат исЬип 
ох1г"1 уШагёа ко'гтгуа ЬоЧуап Ц121Ц13Ь огПЬ Ьогтоцс1а. Ко 'гтгт  
зиуиц иу!е\;ос]огос1 \а уоцПуЧуа ау1апипзЬ изЫЫап таЧит. 
Ко 'гтгт  «1с1го<1сп 12аз1уа1азЬ уа 11111 СО уа Н, уа иу1еуос!огос11агт 
кеу1пу1 каСаПпк зт1ег цШзЬ ЬПап уаг Ьо1аПуа оЧка/лзЬ каПа 
аЬагтуа! казЬ е1асй.

ЗтСег - уагт цау1а 1зЫазЬтпу 1кк1 азоз1у уо'паПзЫ та\уис1. 
В 1Г1ПСЫ51 — 31п1с2 уагт еШеп уа ЬозЬца иу1еуос!ого<Лагуа ау1апПпзЬ 
ЬоЧ1Ь, и1аго'2 пауЬаис!а запоа! исЬип т и Ы т  кппуоучу таЬзи1о11агуа 
цауГа 1зЫатзЫ т и т к т .  1кктсЫуо'паМзЬ-зт1ег уаг уок! те1апо1т 
огуатк зт1егтпу таЧит тацзасЫау! таЬзи1о1уа иУу'пНап-иУу'п 
ау1апПпзЬсЬг.

Магог уоц||уЧз1 уа огуатк зт1ег исЬип хотазЬуо зЬитпускк. 
Ь ки тто г  пеШаг. з1апе1з1аг уа 1аЬЫу уагПап оПтзЫ т и т к т .

430



5.6.3 КотЬ|па(51уа1а8Ь^ап уа Ьа1ап.ч1ап<дап 
к 1туоУ 1у 1е\по1о^|к ]агауоп1аг, хота$Нуо(1ап 

ко трккз ГоусМашзЬ

К.отЫпаз1уа1азЬуап 1зЫаЬ сЬ 1цаг1яН (к1туоу«у 1ехпо1о§1к 51з1е- 
та ) Ыг уок| Ыг песЬа таЬзи1о1т 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип о‘гаго 
Ьо§Ч1ц 1ехпо1оу1к |агауоп1агёап тогакПг. Випёап КГ8  исЬип хоз 
ЬоЧуап ггпзо! - когЬагтс! СО(ЫН,), Уа а т г т а к т  ЫН, ЫгуаПкёа 
1 йЬ 1аЬ сЫцапзЫсПг. Ви1агс1ап ЫппсЫ таЬзи1о1 ЫН, Ы СО, ЬПап 
о'/аго 1а\ч1г еШп оПпасП:

СО, + 2ЫН3 = СО(ЫН,), + Н20.

8Ьипт§ ЬПап Ыгуа ёазПаЬк! хотазЬуо1агпт§ 1кка1аз1 Ьат 
о'/1аптп« кппуоу1у зхета1ап§а ко'га атгтак 1зЫаЬ сЫцапзЬёа 
ЬозП ЬоЧасП

СН4 + 2Н20  = СО, + 4Н2

ЗН2 + Ы2 = 2ЫН,

I то ! СН4 ёап 1 то1 СО,уа V, то1 ЫН, ЬозП ЬоЧасП. 1 то1 
кагЬат 1с1пI ЬозП цШзЬ исЬип 1 то1 СО, уа 2 то1 ЫН, загГ- 
1апасП.

8Ьипс1ау цШЬ. I то1 СН4 «а21с1ап 1 то1 кагЬагтё уа 2/, то ! 
а тг та к  оПшзЫ т и т к т .  Техпо1оу1к ]агауоп1агтп§ 1 кк 151 
Ьат  паГаца! СО, уа ЫН, игаПзЬ Ппуа1ап ЬПап, Ьа1к1 ЬозЬча 
уогёатсЫ ЬоуЧатзЫаг, та1епа11аг уа епег§еПка ЬПап Ьо§Ч1цсПг. 
ТизЬипагПк|, Iкк! а1оЫёа КТ8 1азЬкП еиПзЫ Ь ат  т и т к т ,  и1аг 
Ы п тп §  таЬзикШ  1к к т с Ы з 1 исЬип хотазЬуо ЬоЧ1зЫ т и т к т .  
Ви уегёап ко1пЫпа1з1уа1азЬ§ап 1зЫаЬ сЫцапзЬ ЬПап а1оЫёа 
1зЫаЬ сЫцапзЫагптд ке1та - ке(;1огаз1с1а§1 сЬеуагапту 
зЬапП екапПу! кеПЬ сЫцасП.

КотЫпаз1уа1азЬ1»ап 1зЫаЬ сЬ^цгЁзЫагп! 1кк1 1иг§а а^аНзЬ 
т и т к т .
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ВтпсЫ зЬ уицопс1а Ьауоп еН1уап1агуа о'хзЬазЬ 1кк 1 уокI ипёап 
огПц таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип Ыг-Ьт Ы1ап ЬоуЧапуап КТ§ 
с1ап 1Ьога1.

I к к 1 п с 1т 1 Шп - Ыг 1игс1ау| таЬзикН 1зЫаЬ сЫчагиусЫ ШгП 
о'/аго ЬоуЧ|ц к|туоу1у 1ехпо1оу1к |агауоп1аг уок! К Т 8 т  
котЬта1з1уа1апипзЬ огцаП ЬозП цПтуап. Маза1ап, х1отпП  
1зЫаЬ с Ы ц а г 1 я Ь с! а с1ая11аЬк I хотазЬуо еП1еп Ьо'ПЬ, па1Чт 
р1гоП21азЬ огцаП оПпасП, азоз1у )агауоп Ьо'ПЬ еза еП1епт 
х1ог1азЬ ЫзоЫапасП. 1зЫаЬ сЫ цапзЬт котЫпа1з1уа1азЬпту 
I к к I изиПт 1а к П Г еПзЬ т и т к т .

Втп сЫ  изи1 еП1спт 1кк| ос|1туа  Ьо'ПзЬ уа и1агс!ап Ь1Г1гп х1ог- 
1азЬ кегак. Ьипёа а]гаПЬ сЫциусЬ I уос1огос1 х 1 о г I с1 п 1 еП1епт х1ог- 
утПуасЬа окз1сЛазЬуа о1с1 §1с1гох1ог1азЬ§а уиЬоп (5.34-газт, а).

[к к т с Ы  изи1 Ыг х 11 гтцсЫгёа есПеп уа азеп1еп оПтзЫ  
т и т к т  т и т к т  ЬоЧуап р1гоП2 зЬагок1апт о 'гуаП тзЬуа 
азоз!апуап. ЕкПеп х1отпПуасЬа х1ог1апасП. а|гаПЬ сЫяиусЫ 
НС1 еза х 1о г у ш П оПзЬуа оПЬ ке1иусЫ. а зе п кп т  уЫгох1ог1азЬ 
исЬип уо'пакиПасП (5.34-газт, Ь) I к к а 1 а уапапПагёа Ь ат  
котропепПагтпу Ы г 1 ЬоЧгтзЬ х1огпту загП ёеуагП I к к I 
ЬагоЬаг катауасП. В1г-Ып ЬПап о‘гаго ЬоуЧапуап кппуоу|у- 
1ехпо1оу|к ]агауоп1агпту Ьипс1ау котЫпа1з1уа1атз1Пс1а 
о'зЬа таЬзикН тпу о'21 оПпасП. (ЛзЬЬи з1з1ета1агпту о'гЧуа 
хоз хизсшуаНап хотазЬуоёап юЧ|ц Саг2с1а 1 оу с! а I а п I з Ь п 1 
1а’тт1 азЬ  исЬип ]агауоп1агт с1аз1;1аЬк 1 уа огаПц тос1с!а1аг 
Ьо‘у1сЬа Ьа1апз1азЬ гагипуаиёап 1 Ьога1. В т п с Ы  ЬоИа (5.34- 
газт, а) ]агауопт х1ог Ьо'учсЬа Ьа1апз1азЬ 1о2!т. Ви зЬипту 
исЬип цПтасПкк е1Пептпу окз1сПазЬуа оЫ х1ог1азЬс1а, еи1епт 
Со'у'гЫап - 1о'у‘п х1ог1атзЫс1а чапсЬа НС1 ЬозП ЬоЧза. зЬипсЬа 
НС1 1з1;е'то1 цШ тзЫ  1а’т т 1 а т з Ы  1о21т.

1кктсЫ  Ьо1а1с1а (5.34-газт, Ь) паЙат р!го! 121азЬс1а х1ог 
Ьо'укЬа Ьат, еи1еп: азеП1еп ЫзЬаи Ьо'укЬа Ь а т  Ьа1апз1азЬ 1о- 
71т .  §Ьипс1ау СазЬкП еП1уап )агауоп зЬитпускк, Ьа1апз1азЬпгП- 
уап кппуо-1ехпо1оу|к |агауоп с1еЬ ауП1асЛ.
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5.34-гаат. 1к1а 1игс1а81 кагЬот/.а^уаЫ Ьрап  ^Ы аЬ сЫ цапзк ахояЫа 
х1отпП  оНзН 5хета51:

I - р1гоНг; 2 - сШ спш  \1ог1а5Н: 3 - сйх1оге1ап р1гоН21; 4 -  еШспт окз1с11ая11§а 
снё §1(1гох1ог1а511: 5-а]га115Ь; 6-а5еи1епт §1с1гох1ог1а5Ь.

1зЫаЬ сЫцпзЬш котЬтаЫуа1а5Ьшп§ уапаёа уицоп с!ага̂ ас1а 
ЫУПзЫш 1а’т1п1оусЫ ШазЬ. Ьегк 1зЫаЬ сЫцапзЬсЛг. Випс1а 
ке1ауо1§ап хотазЬуойап Гаца1 Гоу(1аП, 151е’то1 цПтиусЫ таЬзЫо! 
уа ЬозЬца 1зЫаЬ сЫцапзЫаг исЬип уап т таНзи1о11аг НозП цШ- 
шзЫ т и т к т  Ьо‘1аг е<П. Випс1а уогёатсЬ| та1епа11аг уа к1туоУ1у 
1ехпо!оу1к ]агауоп!агпт§ НозП ЬоЧиусЫ сН1цт(П1апс1ап ]агауопт 
Са’тЫ азН  исНип 1о‘Пц Гоус1а1апПа<П. ВНоя, 1и1азЬ, Ьегк 1зЫаЬ 
сЫцапзЬпту 1а1аЫ§а Ю‘Пц ]ауоЬ ЬегиУсЫ 1зЫаЬ сЫцапзЬ ЬогЫ а 
атаШа тау]и<3 етаз.

0о1с1а§а ко‘га, 1аЬЁ1у хотазНуотпу азоз1у тапЬа1ап кегакП 
котропепШап 1азНцап ЬозЬца Я1т т а Ш  тос!с1а1аг§а Ь а т  еуа. 
Маза1ап. 1еггмг гис1аз1с1а ко‘ртсНа гшз, П1ап, уапасЛу, коЬак, гих,
ГозГог,о1Ппёи§иг1,цо,г2'озЫпуаЬо5ЬцакатисЬгаус118апе1етеп1аг
Ьа т  тау]ис1 ЬоЧасП. У а п т  те1а1 гис1а1агс1а 50 с1ап огиц я1тта1П 
е1етет1аг: зЬи |ит!ас1ап: ца!ау. гтз. коЬак. уо!Ггат. тоПЬскп,
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кипшзЬ, о к т , р1аПпа уигиЫ те1а11ап тау|ис! ЬоЧасП. Ко'ртеЬа 
ЬНуаПМа исЬгаусЛуап с!етеп11аг азо$1уз1уа тзЬа1ап каНагоц 
Я1ута1§а еуа ЬоЧуаги заЬаЬП 1зЫаЬ с Ы ц а г I з И 1азЬкП еШасП. 
ТаЬЫу уагс1а аго1, уеПу, октуиуиП, уаг копёепзаП СагЫЫёа еза
- те^ап уото!оу1ап тау]ис1 ЬоЧасП. ЫеЛ1агс1а о ктуи уиН пту  
1игП Ыпкта1ап та^ и ё  ЬоЧасП уа и1агуа ЬозЬца уаг1аг ЬатгоЬПк 
ЯПасП уа Ьи уаг.1агпту 1агк1Ыуа Я1т т а 1П иу1еуос1огосПаг к 1 гас! 1. 
зЬиптуёек цаг1ат1агаго зиу1аг 1агк1Ыс1а уос1, Ьгот, Ьог е!ете11ап 
тау]ис! ЬоЧасП. ХотазЬуопту тос!с1а1агуа оЫ роСепз1аПс1ап 
1о'Пц Гоу(1а1ап15Ь Ыг КТ8 п ту  сЬеуага1ап 1а8Ьцапз1с1а Ьо'ПЬ. 
запоа1пту ко'р зоЬа1ап 1ототс1ап 1:а'пПп1апиусЫ хотазЬуо 
гезиг51апт котр1екз цау1а 18Ыат5Ыёаута ата1уа озЫНПзЫ 
т и т к т  ЬоЧасП.

5.6.4. ЕпегуеЫк гезиЫагёап (:оЧ|ц ГоусЬНатзН коп8ер81уа81

ЕпегуеПк гезигз1аг(1ап Ш'Пц ГоусЫатзЬ копзерз1уа81 епегуеик 
уа 1881с|1|к гезигз1ап загйш т и т к т  цаёаг г ттта1  гтмцёогуа 
катауНпзЬ, и1агс!ап ]агауоп1агс1а такзтта! 1аггс1а Гоус1а1атзЬуа 
цагаП1уап

1з8Н|Пк уа епег§1уап 1 ге^епегаЫуаЬзЬ. ЕПг ца1ог Ьо1а11агс1а 
(агауопт оЧкаг1зЬ исЬип оц1т т  18к15Ь, зо'пуга еза и т  зоуиПзЬ 
гагиг ЬоЧасП. В и т  га[5юпа1 гау1зЬс!а: ккиусЫ оцкпт сЫциусЫ 
оя1т т п у  1581цПу1 огцаН 1зк1зЬ ЬПап Ьа1 еПзЬ т и т к т .  Випс1ау 
зхета 5.2-газт (<*?) с1а з1гки1уа1зюп ко'птзЬёа ЬегПуап есЬ. Випёау 
уесЫтуа епзЫзЬс1а екгоСептик геакз1уапту кесЫзЫ Ьо1аПс1а 
уахзЫ паи]а!аг ЬозП цШшзЫ т и т к т .  1з51цПк геуепегаЫуазтту 
зЬипуа аупап о'хзЬазЬ Шп запоа1с1а кепу 1агца1уап. 5.35-газтс1а 
1о1ио1т 1551цПкт такз1та1 геуепега1з1уа1азЬ огцаП у1скос1еа1к|11а8Ь 
зхетаз! ко'гзаШуап. Кеак1огс1ап сЫциусЫ 1331Я уаг1агёап а^аПзЬ 
ко1оппа1ап яаупа1у1сЫагс1а уа геакзюп ага1азЬтат ёаз11аЬк11аггс1а 
1зк1зЬс1а ГоусЫапПасП.
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5.35-гаят. То1ш>1ш 1Х51цПкш так.чта! гсцспсга1я|уа1аяН огца! 1 §1<1гоёеа1кП1а5Ьпт2 
к|туоу1у 1ехпо1о§|к ххета.м:

/ - рссЬ'; 2 - геакюг; 3 - 1о1иоШ ко1оппа; 4 -  х1аЫ112а151уа1оусЫ ко1оппа;
5 - Ьеп/оШ ко1оппа: 6 - Гага1агш а|гаШУсЫ цигйта; 7 - котрге.яяог

Виу‘ ко‘пш$Ыс1а 1Ш||2а151уа1а5Ь цоготс1а ге§епегаЫуа1апуап 
1ЯЯ1с]11кс1ап зНи 1зЫаЬ сЫцапзЬпту Ьи§‘ 1игЫпа1апш Ьагака1уа 
кеЫгиусЫ ц|$гт исЬип епегу|уа оНЬ уигиусЫ з^аПсЕа уок| зНи 15111аЬ 
сЫцапзНпт" о’21с1а 1ехпо1о§1к тацзасЛагск Гоус1а1ап15Ь т и т к т  
(5.36-га5т, а).

Епег§1у а т  геуепега151уа1азЬ Ьоз1т озПс1а ЬоЧиусЫ ]агауоп- 
1агс1а ата1уа озЫгПасП. Оа$11аЬк| уаг котргеззог^а $1цПасН уа 
1ехпо1оу1к аррагаПагуа уиЬогПасП. $1яПуап уагпту цо1уап Я15т 1 
котргеззог Ы1ап Ыг уаШа ]оу1азНуап 1игЫпауа уо‘па1Пп1асН. 
Випс1а котргеззогт Ьагака1уа кеК тзЬ  Ц15гш исНип епегу1уа 
загЛ зегПагП катауасП (5.36-газт. Ь).

1ззк|Пк уа епег§1уап! иЛ 1|/а1з1уа1азЬ оц тн  !551я11у 1с1ап (епег- 
у1уас!ап) изНЬи 1зЫаЬ сЫцапзМап ЬозЦа ,)оус1а ГоусЫапиУсЫ 
1551цПк (Ьиу‘, 1351ц зиу), е1ек1г уа ЬозНца епегуеик гезигз1агп1 
1зЫаЬ сЫцапзМа Гоус1а1ап 1зЬс1ап 1Ьога1сПг. Кппуоу1у 1ехпо1оу1к 
]агауопт 1а’ггпп1азН искип ГоусЫапНиусЫ, к1туо 1зЫаЪ сЫца-
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5.36-га$т. Саг уа Ьиу гигЫпа1апёап кс1и\сЫ 15>к1цНк (и) уа епег^уа (Л) 111 
котрге55отт{> с̂>'5Н̂ тсИа Ьагака1§а ке1ип$Н Ц15гш исЬип 

гс8епсга151уа1аьЬ ххетам:
К. - котргокаог; О - а5051у е1ек1г 11агака1 цюпп (аУ1§аХе!); ОТ \а Р Г - уа/ уа Ьи^‘ 
(игЫпа1ап; К ! ! - ииП/аыуа 40/4111; Х Т Р - кипип К 1схпа1о{мк |агауоп (К"П)

пяН епег§1уазтт§ каиа Я1ят 1 1ехпо1оц1к оц1т 1аг епег«|уаз1 

ко‘г1П1яИ 1с1а цо1асП, цо1§ап Ц1$гт епс1о1еггЫк ]агауоп1агт ата1«а 
озЫпзЬ исЬип 1з1е’то1 цПтасП уа 1азЬц1 тиЫнёа уо‘яо1асП.

Во$Ца ютопёап ек201еггЫк ]агауоп1агпт§ (геакь 1уа! а г) ке- 
сЫзЫ сЬод‘1с1а зЬиптдёек, епег§1уа а]гаПЬ сЫц1зЫ т и т к т .  
ЗЬипёау цШЬ цо1°ап уа 1зЫаЬ сЫцП§ап епеп^уаёап иИПгаЬ 
з1уа1оусЫ яогопкгёа Ьиц' НозП цЫзЬ исЬип (5.37-газт, а), Ьоз1т 
епег^уазИап еза е1ек1го§епегаЮг Ьагакаи>а кеЫпзЬ Ц1згт исЬип 
1 оус!а1ап 1 зЬ т и т к т  (5.37-газт, Ь). Випёау оц1т1аг та Ч и т  
епег§1уа§а е§а Ьо’ПЬ. « |кЫ атеЫ  епег§еик гезигз1аг» ЫзоЫа
пасП. У1аг яапоа1 1зЫаЬ сЫяапзЫёа за1тоцП го1 о'упаусП.

Епсг^уапш з аКегпаНу тапЬа1ап. Епегд1уапт§ ап’апаучу 
ГоусЫаЫзЬ тапЬа1апс1ап (Ьи§‘, 15з1яПк 1азЬд1сЫаг. е1ек1г епег- 
ё1уаз0 1азЬцап, охП'§1 уац11агс1а 1ег уапуПапиусЫ уа уапас1а 
аг/опгоц, таза1ап аШ т с]0 2 0 п1аппто 1зз1цПу1 (гасПоГоЫуада 
тзЬаи т  Ьо21г§1 гатоп 1епс1епз1уа1ап>>а цагатау) циуозЬ 
епепПуаз! уа Ь.к каЬПаг 1яицЬо1П Ьо'ПЬ Ьогтоцёа. А1Ьа11а 
Ьи1агпт§ цо'ИашзЫ ]иёа о‘/11>а хоз 1аг2с1а. Ыг ца1ог ЬоПагёа 
Ьи апсЬа катуоЬ ЬоЧуап у о к 1 срттаС уоцП§Ч гезигз1ап загПт 
катауипзЬуа оПЬ кеПзЫ т и т к т .
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5.37-гахт. 1!иП2амуа1а;>к ххета.м: 
а - епегуеик Ьиу' 1йЫаЬ сЫцапхЬ огцаП 041т  15Ь1цП|211; Ь-  уепегаи>г О с1а епегц1уа 

18ЫаЬ сН|цг1Г1̂ Ь Ьо51т епегшуа^
(|Гос1а1ап15Ы уа Ьс^ПашзЫаг б.Зб-гахтёауМек).

К а т  ЬозцюНП ]агауоп§а о‘и$Нс!а таНзи1о1 оПзЬпту к1туоу1у 
зхетазтт§  о‘2§агйпПзЬи цо^ауа ко'га оцнтПагпту ц^сПпзП \а 
зоуиПзН з1к11ап з о т т  катауШасП уа §1с1гауПк цагзЫПкт уепц1зН 
исНип Ьо"1асП§ап загйагт катауигасЛ. В и т  1.3-Ьи1асЛуеп (с11у1пН 
СН2=СН-СН = СН2) 1зЫаЬ сЫцаг1зИ гтзоПНа кигаПзН т и т к т .  
Ь'зПЬи топотегш оПзЬ 1ехпо1о§1уаз1с1а уи/ауа ке1асЛ§ап Ьи1апт 
|кк’| Ьозц1сНП с!е§1с1га1а151уа1а5Ьс1а цо'1 ке1асП:

сн,-сн2-а {2-сн3-̂ > сн3-сн2-сн=сн2̂  
^ *сн 2=сн-сн=сн2

Дагауопп1п§ |кка1а ЬозцкЫНа Нат (Ьии1еп уа сПутП оПзИ) 
аСпюзГега уок( уакиитуа уацт Ьоз1т уа уицоп НагогаПагИа (550- 
600°С) Ьа|т ка^ЫазЫзЫ ЬПап кесЬиусЫ с1еу1с1га1а151уа1аз1т1пу 
епПоСепгпк уа ка1аПпк геакз1уаз1 кесНасП.

1кк| ЬозцкМа 1,3-Ьи(асПуеп оПзЬ зхетаз! (5.38-газ1п, а с1а) 
ЬегПуап. 11зЬЬи из!иЬ шзЬа1ап уицоп сЫц1тН тацзасШ топотег 
(65 % ) оПтзЫ ЬПап а]гаПЬ ШгасП, зНипту ЬПап Ыгуа Наг цауз! 
ЬозцкМап кеут §аг ага1азНта1апш а|гаПЬ оПзН гагипуаП, уицоп 
карка1 таЫадМаг уа епег^уа загИатзЫ каЫ катсЫПИагНап НоП 
етаз.

8апоа1;с1а 1,3-Ьи1асПуепги л-Ьи1апт. Ыг Ьозц1сМа Не^НгаПазЬ 
огцаП зпнег цШзЬпту акегпаПу зхетаз1 ата1§а озЫгПасП. ВН
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Ьо5Ц1сЫ| )агауоп<1а ко‘г$ап1§ап геак$1уа1аг Ыг уац1птц о"/к! а 
ияис!а Н0511 ЬоЧиусЫ ко'гтгзкпоп цур1апта1аг Ы1ап |ис!а 1с/ 
с1е/ак11УаЫуа1апи\тЫ ка1а1|7а1ог ияПс1а оЧасЛ. Ка1а1г/аЮгт аЫ- 
\а181уа1аяИ (геуепегаЫуа) Ю'р1апта1апт ус^зН (киусЛпзЬ) у о" И 
огцаП ата1уа озЫгИЫЛ т и т к т .  Ос” 1с1|а11аьН (0,05-0,06 МРа) 
уакиит озиск* 580-600°С Ьагога1(1а геуепегаиу Шгс]а§1 асПаЬаик 
гсакП)|1аг(1а ата1” а озЫп1а<Л уа и1агс1а ка1аМ/а1о т т §  с1е»1с1га11ая!1 
уа гецспега1я1\а1а.Ф  ̂I к 11 а г 1 поуЬа1та-поуЬа1 Ьа|ап1асН. ЯНипуа 
тиуоПц гау 1ь11с1а, с!е<д1с1га11ап 1.чН ксипа-ксчПк 1агиЫс1а а1оЫс1а 
геакЮг1агс1а кесНаск. ,1агауоп учетам 5.38-газт. Ь с!а ко'гзаШуап. 
К.а1аН/а№тт» кН з'|кП ц1зца (Ыг песНа ттиС). КаШИгаШгтгш 
гедепега(:51уа1ап15Ы(1а а_)га1иусЫ 1851цИк ипс1а Со‘р1апасЛ уа скЫс!- 
га11аз11 41 к 11с1а ипс1ап Гоус1а1ап 11ас1‘|. Ви 1з11 мкПца е1нц1зЫс1а уа ит 
ти Ь  1ипзМа 1 яч1С|11 к 111 [цизос! 1ас1|. ЗНипуа о'хзНазН геак1ог1агтгш 
затагаП ЫтЬхЬ лЬап1аг1с1ап Ь т  - геакз1уа уа геуепега1м\а 
1381ц||к1апт Ьа1ап.ч1аьЬс11 г. 1зЫаЬ сЫцапзЬ циууаПца Ьоу'Пц гау кМ а 
с|ип!тас1ау| -ч 1 кНк 1зЫо\сЫ геак1ог1атто зот 5-8 аррага1т 
1азНкП е1аск. .(агауоптгш а1оЫс1а ЬозцкЫаппту ЫгтипсЬа цкца 
1ехпо1оу|к зхетаз! уа и1аг 1ь.ч1ц11 к 1аг 1 п'ту Ьа1ап51аз1111п1§ап1|§1 
1881цИк уа епепЛуа загЛт зе/ПагН катауигасЛ.

Уапа Ыг пЛзо1. УтПх1опс1 еи1епт окз1х1ог1азЬ уа Ьо.ч!I ЬоМтсЫ 
сП.х1оге1апт с1е§1сЛох1ог1азЬ огцаП 1кк 1 ЬояцкМа оПпасЛ. В к т с Ы  
геакз1уа ек/о1епгпк, 1кктсЫ з1 - епскНеггтксЛг. В|Гипк1зюпа1 
ка^аП/аЮгп! ит1азЬ Ы1ап 1 к к а 1 а |агауопт циучскпЛ зхета Ьо'укНа 
Ыг геакюпЛп” о'/1с1а ата1уа озЫпзЬса епзНПсЛ:

С2Н4 + 2НС1 + 0,50, = С,Н4С12 + Н20  + У р1

2С2Н4С12 - С:Н3С1 + 2НС1 -

Г'пегчпуа к]Пзос1 цШтзЫ \аццст1 ко’п т Ь  1ипЬсП. Випдап 1азЬцаг1. 
а|гаПЬ сЫяиусЫ уос1огос1 х 1о п с1 окз1х1ог1атз11 геакз1уаз1ск1 1о‘Пц 
Ьо§‘1апасЛ (х!ог Ьо'укНа Ьа1апз1азН§ап ]агауоп).
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п-Ьи1ап п-Ьи(ап

1-3-Ьи1асИусп

5.38-гаат. я-Ьи1апшп§ (1тш1§а (1.3-Ьи1а(Нусп) 1кк 1 Ьо8Ц1с1лс1а (а) \а Ыг ЬозцкМа 
(Ь ) (1с§111га11ап1511 5\ета51.

5.6.5. 1ккПатс1й епег^еик гевиЫаг

2.5-ц15тс1а ’|ккПатсЫ епег§еПк гезиЫаг епег^уа тапЬа1апс1ап 
Ь1 г 1 зН'аПёа ко‘г$аи1дап.

1ккПатсМ  епсг^еик гезиЫаг (1ЕК) - таЬзиЫ, сЫятсЫаг, 
цо'зЫтсЬа уа огаМц таЬ$и1о11аггнт» епегдеПк ро1епЫаП Ьо’ПЬ, 
1ехпо1о1ик аугеца11агс1а ЬовМ Ьо'1асЬ уа тагкиг 15ЫаЬ сЫяапзЬёа
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ипс!ап Гоус1а1ат1таусЛ. а т т о  ЬозЬяа 15Н 1аЬ сЫяапзЫагёа епег- 
д1уаптд 1чП50с1 цШтзЫёа я^тап уок| Со'Пц яо'ПапШзЫ т и т к т .

1ккПатсЫ епегдеПк гезигз1аг о'зЬа 15И1аЬ сЫцаг15Нп1пу о’гШа 
епегд!уа 1з1е'тоПш (1331яПкгп) катауПгтаусП, Ыгоя епегд1уа 
151с'то1 яПиусЫ ЬозЬца цип1та1агс1а и т  1цПзос1 яЫзЬда епзЬПасЛ.

()Я 1т  1ототс1ап гаЫга цШЬ оПпдап епег§1уа Шпда Ьод'Пя 
гау 15Ис1а 1ЕЯ циу 1с1а"1 Шг1аг«а (дигиЫаг) ЬоЧтасП.

УопиусЫ (1ЕК) - 1ехпо1од|к ]агауопс!а оПпиусЫ уоцИдЧ 
I кк 11атсН 1 таЬ5и1о1уасЫцт<Л1агЬоЧ1Ь, и1агос1ак1аН,,СО уаЬозЬца 
уопиусЫ котрогк1агс1ап |Ьога(; ЬоЧасП. Кипуоу|у 1зЫаЬ сН1цаг18Ь 
исНип атгтак  уа те1апо1 (риЯапиУсЫ даг1аг 70-85 %  Н2с1ап 
|ЬогаС), 1еггтк ГозГог 1зЫаЬ сЫцапзЬ (сЫц1Ь кеШусЫ даг1аг ЬПап 
70-85 %  СО). псЛт яау1а 1зЫазЬ уа пеП Ы т у о з ттд  ко'р1аЬ 1яЬ 1аЬ 
сЫцапзЬ 1иг1ап (сЫц1Ь кеШусЫ даг1аг 1агк|Ыс1а ид1е\ос1огосПаг. Н, 
тау|ис1 ЬоЧасП) гтзо! Ьо'ПзЫ т и т к т .

1х81с|Пк (1ЕК) -  сЫц|Ь кеШусЫ да21аг, зоуиизНёа 1зЫаи1дап 
Ьид‘ уа 1 8 8 1С] зиу ПгптПапптд 1зЬсЫ ^заПап, зЬиптдёек уоЧакау 
1зЫаЬ сЫс]|1иусЫ Ьид' уа 1551Я зиуптд  1551цПд1сЛ2 (таза1ап. ииПгаЬ 
51уа1оусЫ с]020п1аг уа екопотаугегЬгёа).

ОгЫцсНа Ьо81 т  уок1 Ьозпп «а/1ап 1ЕК 1ехпо1од1к адгедаЬ 
1агс1ап сЫциусЫ уа ро1епз1а1 епегд|уада еда ЬоЧдап даг уа 
зиу ицИ к 1

К1туоу|у 1зЫаЬ сЫцапзЫагёад! ]агауоп1агс!а а)га1иусЫ 1ЕК 
гтцёоп зИи цаёаг каиакй и1агптд раз1 епегдеПк ро1епз1а1с1а 
ЫУПзЫда уа тигаккаЬПд1да цагатау и1аг<3ап ГоусЫатзЬ гагигсПг.

УопиусЫ (1ЕК) азоз1уз1да цо‘зЫ1иусЫ цогопхопа - ресЬ' 
уояИд‘151 зН'аиёа цоЧ1аЫ1асП. Азо51у ц1утсЫПк1аг а1гоГ т и Ь к т  
И1оз1апПпзЫ, цогопхопа аррагаПапт когго21уада исЬгаПзЫ, зиу 
18ки\'сЫ с]иуиг1аг с1еуог1апда сЬо'ЫяЫ т и т к т  ЬоЧдап ага1азЬта1аг 
тау^исШд^ап кеИЬсЫцасП. Маза1ап, (епгпк ГозГог 1зЫаЬ сЫцапзЬёа 
с К1 ц 1Ь кеШусЫ даг1аг [агк|Ыс1а а1гоГ тиЬк исЬип ЬауГП Ыпкта1аг 
тау|ис1 ЬоЧасП, ЫагаОпозГегадацо'зЫЬЬцоПзЫ т и т к т ,  патПктпд 
тау|ис]Пд| ГозГог ЫзЬгазЫ ЬозП Ьо'НзЫда оНЬ ке1асЛ уа оц|Ьа(с1а 
когго21уа1оусЫ тиЬк раусЬ Ьо'ПзЫ т и т к т  уа Ьи цогопхопа уа 
ресЬ изкипа1ап исЬип хауШ Ьо‘ЬЬ, Ьипда уо'1 цо'учЬ ЬоЧтаусП.

440



1учц|Мк 1ЕК с1ап Ьеуозка 1331цПк оПзН исНип Гоус1а1ат1асН уа и 
тиуойц 1551цПк ШШУсППагуа и2аи1асП (оя1т1аг 151и1асЛ, Ьиу‘ 1зЫаЬ 
сЫцапЫО. Нагога1уа Ьоу’Пц га\'1зЬс1а и1аг уицоп уа раз1 ро1епз1а1П 
1иг1агуа Ьо’ПпасН. 120°С с!ап уицоп Ьагога1уа еуа ЬоЧуап уицоп 
ро1епз1а1П 1ЕГС. ииП2а1з1уа1оусЫ цо2оп1апЗа Ьиу' ЬозП цШзН исЬип 
ЧоЧ1апМасН. 50-120°С НагогаШ раз!: ро1епз1а1П 1ЕК с!ап, азозап 
епегуеик цип1та1агт 15ЫаизН исНип ГоусЫапПасН (цогопхопа 
цип!та!ап Натс1а зиу 131ПзЬ исИип). Ви уегс1а азоз1у ц1утсЫПк - 
1зз1цПк игаизН исЬип кат  уиШиуеЫ кисЬуа еуа екапПу1с!ап каиа 
карка! загПаг Ьатс1а оПЬ кеи1иусЫ оц1т1агс1ау1 ага1аз1ипа1аг огцаП 
аррага11агтпу ШозЬтзЫсПг. Раз1 ро1епс1а1П 1351ц11 к 1ЕК с!ап затагаП 
ГоусЫатзНпту епу т а ’ци1 уо‘П аЬзогЬзюп зоуиШусЫ тазЫпа1агс1а 
зипЧу зоуицПк оПзИс1ап 1Ьога1.

Ог^цсЬа Ьозпп кисЬП 1ЕК с]ап 1игЬта1агс1а 1зНсЫ тазЫпа1аг 
Ьагака1уа ке1игиусЫ ц1зт1аг исНип уа е1ек1г епегу1уаз1 1з1т1аЬ 
сЫцапзМа Гоус1а1ат1а<Л.

М1цс1опу ]|На1с1ап 1ЕК ро1епз1аП 1ЕК тп у  зоПзЬигта </ уа 
итигту ОсЬ|(| сН 1Ц1зЬI ЬПап (.аузШапасП.

УоцПуЧ 1ЕК зоПзИигта сЫц1зЫ:

1зз1цПк 1ЕК зоПзЬигта сЫц1зЫ:

<3,, = т (Ср|Т|- С р2Т1) = тА Н ;

ОгицеНа Ьозт1 [ЕК  зоПзЬигта сЫц^зЫ:

с{А = т \ ;

1ЕК сЫц1зЫпту итигту Ьа]гт:

У  Л щ = Ф  У °к1 &И,, = ̂ оа/-

Ьипс1а:  ̂-  таЬ$и1о1 ЫгН^ёа №‘§‘п ке1иусЫ уок( 1ЕК. хоПхНИгта сЫц^Ы, 
т  - таЬ$и1о1 Ы гП ^ а  1о‘§‘п ке1иусЫ уок1 1ЕК тапЬауа Ьо'1гт$Ь цигНта 
1$Ь1пт§  уац1 ЫгИ” 1с1а21 (та5а1ап, 1 $оа(: кЫс1а§1, Ьипс1а дмм ЬоЧасП) епег§1уа 
Ш1иУсЫпт§ БоИзЬигта ггицйоп; 0^п -  уоцН§Ч 1ЕК уотвЬ Тг ср| -
е!етеп1 1сЫс1ап сЫяас!|§ап (1ЕК т а п Ь а у т т ц ) епсгс1уа 1и1иусЫпт§ ЬагогаП
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уа 1$мцПк З1|р 1тн; Г,, ср, - епег«1уа Ш1иус1ипт§ КТ8 кеу 1пц,1 1е\по1оц|к 
с1стспи»а к 1г 1.чИ 1 с1ю§Чс1а«1 ИагогаП уа 15ыцПк з1цЧт1, ДН - епег§1уа 
1ШиусНтт§ КТ8 1ехпо1о§|'к е1етеп11ап огаз1с1а еп1а1р1уазтт§ о‘2|>апьЫ; 
Л - ко'пЬ сЫцИауо!” ап с1а\тс1а” 1 1?осп1гор кеп§ау|$Н 1ьЫ; 0 сЬщ - копЬ 
сЫцИауо1«ап с!аугс1а§1 (зоаС. оу, уЛ уа Н.к.) 1РК сЫ ц^Ы пт^ ипнишу Ьа]гт; 
С  -  ко'пЬ сЫцМауо^ап с1ауг(1а;>| азо^у та115и1о1 сЫц1зЫ уок 1 хотазЬуо, 
уоцП§Ч загй; /-яип1тапт§  1зЫаз11 уацп.

Оа251топ епег"1уа 1и1иусЫ1аг исЬип:

А = Н - Н 2,

Ьипс1а Ьо51т уа 7| Ьагога1с1а Ьатс1а Р , Ьо51туасЬа уа тиуоПц 
гаУ15Ьс1а Т2 уасЬа 12оеп1гор кепуауЫ! охтёа кспуаучзН окМап уаг 
еп(а1р|'уа51.

1госп1гор кепуау^Ь охЫёа»! У, ЬагогаС.

Т2= Т,(Р21РхУ'^у

Ьипёа: у — уагпту Ьас]1Я1у 155к|Нк 51§Чт1ап Ьо‘у 1сИа атц1апиусЫ, 
7| уа Т2 огая1с1ау| Ьагога1 т 1егуаНёа§1 12оеп1горпт§ о'ПасЬа 
ко*г5а(к|сК1.

8иуицПк1аг исЬип 1госп1гор кепуауЫп 15Ы

Л = ( Р - Р 2)/р

Ьипс1а: Р г Р 2 - КТ5 е!етепи§а к 111511 уа ипс!ап сЬ 1Ц15Ьс1а1’1 зиуиц 
епег§|уа (.иШусЬПагпту Ьо51т1ап.

1ЕК. п ту  Юуаг таЬ5ик>1 ЫгПшуа уок 1 15ЫапиусЫ хотазЬуо 
ЬиПу1с1ад1 сЫц1$Ыт ап1ц1азЬ (ккИатсЫ гезиЫагёап Гоус1а1ап 1зЬ 
Ьо"у 1сЬа цагог есЫт1агпт§ $атагас1огП§т1 ЬаЬо1азЬ тацзасЬёа 
оЧкагкасЬ.

5.6.6. Епсг"о(е\по1оц1к 1121т

Клтуочму 1ехпо1оу[к |агауоп1агпту 1игП Ьо$ц1сЫапёа кккШзЫ 
гагиг ЬоМуап епсг§1уапт§ гтцёоп, итпу гергт огцаП атц1апасЬ. 
Ви загЛагт |агауоп ЬояцкЫап ога!аг1с1а епегу1уат геуепега151уа- 
1азЬ уа |агауоппту о'21с1ау1 оциткаг ро1еп1$1аЬс1ап ГоусЫатзЬ уо'П
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Ы1ап катауипзЬ т и т к т .  В1гоц епегу1уа загИт 10‘Пц гаУ1зЬс1а 
котрепза51уа1азЬуа Наг скит Ьат епзЬауегПтаусН. Вип 1П1» Ыг 
цапсЬа заЬаЫап тау]ис1.

Епегу1уапту Ыгсрзгт с! с у а г 11 ЬагсНа кееЬиусЫ ]агауоп1агтпу 
1егтос1тагтк цау 1 т а з ! I  заЬаЬП цаустаз с!ага|ас!а уо'цои1асй, 
Ьи Но1аЫа епегу1уапту (Л581ра181уа81 тис]аггагсйг. Маза1ап, 
аррага11аг уа циуигоЧкагу1сЫагс1ау1 оциЫагтпу уИгауПк 
цагзЫПЫапт уепу1зЬ исНип загПаг с]ауипазсПг. 81з1етауа уицоп 
ро(.епз1а1 епеп^уа ЬепИзЫуа цагатау, 1ехпо1оу1к ]агауопс1а ко'р- 
1аЬ разе ро1еп51аШ оцпп1аг уи/ауа ке1ас1) (с]. Екзегуеик 1аНП1
5.5.4. Ц15т). 1зз1чПкпту Ыг Ц131гп (епегу1уатпу) и тигту  1351я11к 
уо'чоиПзЫаг! ЬПап Ыгуа тицаггаг гау1зЬ(1а уо'чои!асН уа и1агуа 
Ьагога1 герггит циууа11аЬ шпзЬ уозказ! з1Гаи(1ау1 ЬиуЧатзЬ. 
(ЬусЫапПтауап 1551ц11к оц1т1апт сЫцапЬ СазЫазЬ. 17о1уа1з1уа 
огцаП 1аЬму 1551цПк уо^оиПзЫап каЫ1аг кIгас11. Ауаг Ьаиок1 
цо1уап оц1т1агтпу епегуШк ( 1Я81с]Пк) ро1епз1аПс1ап ГоусЫапПуап 
1ацс11 гс!а Ьат  и1агтпу уо'яоиИзЫапт 1о'Пц котрепзаЫуакзЬуа 
епзЬПтаусП, уа Ьипс1а цо‘зЫ тсЬа гаУ1зЬс1а епег«1уа 151е'тоПуа 
тигсуаа! еиПзЫ тицаггагсПг.

УеизЬтаусНуап епегу1уа 1ехпо1оу1к 8181стас1а, уоцПуЧ 151е'то1 
цШшзЫ ЬПап 1зЫаЬ сЬ|цагIГ|бЬI т и т к т .  Випту  исЬип 51з1етауа 
спегуеНк иге1 ктиПзЫ гагиг.

Техпо1оу|к гертт  циууа11аЬ 1ипзЬ уа КТ5 1зЫазЫт 1а"тт1азЬ 
тацзасИс1а цауипаз уоЧ^оиПзЫагт котрепза151уа1азЬ исЬип уоцПу‘ 1 

181е'то! цПиУсЫ уа епегу1уа 1зЫаЬ сЫцагиусЫ епегуеик и/еЫ 
о*7 1сЫуа о1иусЫ Ытуоучу - 1ехпо1оу1к $1§(ета епегуо1ехпо1оу1к 
3181ета с1еЬ а1а1асП.

11зЬЬи 81згета {азЬцапскт епегу1уа 1з1е"то1 цНтаусП. и 
ау1опотсПг. УеизЬтаусНуап епегу1уат ке1ип1иусЫ ус^ПуЧ 
азоз^а о‘21с!а 1зЫаЬ сЫяагиусЫ епегуеик и/е1 КТ8 ози 81з1ета- 
51 с1еуПасН. Епегуо(ехпо1оу1к з1з1ета1агуа 1 к к 11а к 1азз1 к 1гизо1 
ке1игагт7.

I -гтизо1. А 201 к1з1о1аз1 1зЫаЬ сЫцапзЬшпу хотазЬуо кот- 
ропет1апс1ап Ып ЬоЧгтзЬ Ьауо Ьозпп оз11с1а котргеззогёа 
51цИасЬ уа (ехпо1оу1к аррага11агуа уиЬогПасП. О 'гуапзЫ агтпу
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ЬагсЬа ЬозякЫапёап зо’пу ипёап кеШусЫ уаг зН'аиёа Гаца1ута 
аго1 сЫч1Ь к 1я1огос1 цо!сНц1ап цо1асП, уа Ьипс1а итпу Ьо51гт 
катауасП. (ЧзЬЬи сЫц1Ь кеШусЫ уагпту ро1епз1а11 с1а511аЬк» 
Ьауот 51Я15Ьуа ЬоЧуап загЛагт 1о"Пс] котрепза151уа1азЬ 
исЬип уе1агП ЬоЧтаусП (ц.5.36-газт, Ь). СЫя1Ь кеШусЫ уаг 
спегу1уаз1П1 ШгЫпатпу 1зЬсЫ 11 я т I зН'айёа, и тпу  ЬагогаПт 
коЧапзЬ у о Ч1 ЬПап ко'рауипзЬ т и т к т .  Ви п ту  исЬип сЬ!ц1Ь 
кеШусЫ уаг 1туа51уа уоя1зЬ исЬип уоцМуЧ зН'аПёа 1аЬиу уаг 
ЬегПасП. Мапа $Ьи епегу1уа игеПсПг (5.39-газт). Л т т о  итпу 
Х1гта1 уаг|Га81уа Гаца1 епегуеик Пхаи1апута етаз. Ьа1к1 
1ехпо1оу1к ^ЬаЫап 1а'тт1азЬ Ьат  кНасП: у а г т  аго1 окмсП 
Яо1сПц1апёап 1ога1азЬ исНип Ыг ог 151115Ь 1ог1т ЬоЧасП. В 1г ог 
огиясЬа ЬоЧуап те1апс]ап ГоусЫапуап Ьо1с1а, сЫя1Ь ке!иусЫ 
уаг1агс!а цау^агШзЬ т и Ь т  уигауа кеЫгМасП, уа 1ога1азЬ 
геакюг! Йау1 кагаНгаЮгизиёаагоЮкзйсЛап агоСуасЬа яауСагПасП. 
1581Ц уагпту ро1епз1аП Юга1азЬ геак1опс1ап оЧуапёап зо'пу 
уаг 1игЫпаз1 уогс1агтс!а Ьауо котргеззоп Ьагака1уа кеШгиусЫ 
срзгт исЬип уе1агПсПг. ТигЫпас1ап зо'пу 1ога1апуап уаг ЬеуозНа 
сЫс]апЬ 1азЫоусЫ т о ‘пуа уиЬопПзЫ т и т к т .

На\о СН|Ч1пс11

5.39-гахт. А/лЛ кЫо(а51 1$ЫаЬ сЫцаг1кЬс1ас;| спегео1ехпо1о»|к <й$[ста: 
Я-М/аЬяЬ геак(оп (цо1§ап КосЫаг 5.36-га5тс1а§1 5т§апсИг). Х П - к1туо- 

1ехпо1о§1к ]агауот.
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2-ггизо1. 5.40-га$тс1а зхетаПк 1аггс1а а тгтак  15ЫаЬ сЫца- 
ш М ау! епегуо1ехпо1оу1к зхета ко‘гзаи1§ап. Аго1-Уос!огосШ 
ага1азЬтап1 зтШг Ьозя1сЫс1а изЬЬи ага1азНтап1 з1ц1зЬ уа 
51гки1уа151уа1азН исЬип Ьиу1 ш гЬтазЫ  Ы аЬ  цПиусЫ у ицоп циууаШ 
ШгЬокотргеззогс1ап Гоус1а1апПасЛ. Ос1а1с1а уицоп рагате1г1агс1ау1 
Ьиу' ТЕС  ёа оНпасП, уа а тгта к  1зЫаЬ еЫцапзЬ ипуа кисНП Ьо§‘Нц 
ЬоЧасП. В и т  1зПзпо ейзЬ исНип епегуо1ехпо1оу1к 515(;ета к ш т  
ЬоЧасП. Ме1ап копуегз1уа1азН циуигз1топ ресЬУап сЫя1зЫс1ап 
зо'пц ШШп уаг1ап 950°С огПц Нагога^уа еуа ЬоЧасП, уа ипёап 
уицоп рагате(г1агс!а§1 Ьиу" 1зЫаЬ еЫцапзЬёа Гоус1а1ат5Ь т и т к т  
ЬоЧасП, а т т о  и1агтпу ро1епз1аП Ьиу‘ Ш гЫ пазтту Нагака1уа 
ке1ПгиусЫ ц1згт исНип уе1агП ЬоЧтаусП. Ви уеПзИтоусЫНк 
циуигз1топ рееЬс1ап кеут  о‘гпаН1уап ШШп уа2 уоЧ1с!а цо зЫтсНа 
гтяск)гс1а§1 уоцПуЧт уоя1зН огцаН ЬаПагаГеШасП, уат1ехпо1оу1к 
зхетап! епегуеик иге1т 0 ‘гпаПзЬ огцаП юЧсПгПасП. Техпо1оу|к 
уаг 1551цИкс1ап зЬишпускк, |кк1псН151с1ап кеут, теСапт Ьиу‘- 
Науоуа ок1 копуегз1уаз1с1а ГоусЫапПасП. Техпо1оу1к уагпту, 
Ш1ип уаг1аптпу уа цо'зЫтсНа уоге1ка 1551цПк1ап епегуеПк иге1 
1551Ц11У1 51Гаи<1а ШзЬцаг^ап епегу1уа оПт$Ыс1ап уог кесЫзЬ исЬип 
уе1агПсЛг. УоцПуЧ 151е’то1 я!1уап НоШа атпПак 15ЫаЬ сШцатН 
епегу1уа Ьо‘у1сЬа ау1опот ЫУПЬ цо1асП.

К о п у , цаг

5.40-гаат. А тгтак йчЫаЬ сЫцап.чНпте епегуоЮхпоЬ^к ххетам:
I - те1апт копуеП51уа1а<;Н чиуигмтоп ресЫ; 2 - ииН/а1з1уа1оусЫ цогоп; 

3 - ” огс1ка: 4 - Ьиц‘ш 15кк|с11.
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МопПапуап копзерыуа а1гоГ-тиЫ1т тихо Гага цШзЬуа цагаи1уап 
Ьо'ПЬ. 1зЫаЬ сЫцапзЬ |оу1азЬ§ап ЬиПис1 тт1 ац азтту  еко1оу1к 
Ьо1аП ЬатНа х'шпа! ко'гзаШУсЫ хосПт исЬип запкаг-у^етк 
зЬаП-зЬагоШаг ЬПап Ьоу'ПясЛг. ЫзЬЬи копзерз1уат ата1уа озЫпзЬ 
Ьо'у1сЬа азоз1у ата11аг ЫппсЫ па\Ьа1с!а хотазЬуо уа епегуеик 
гезигз1агёап ГоусЫатзЬт уахзЬПазЬ Ы1ап Ьоу'Пс], зНитпуНек и 
тахзиз уесЫгтПагт о‘2 1сЫуа о1асЛ.

ХотазЬуо уа таГепа! гезигз1агс1ап ЬатНа епегуепк гезигз1агс1ап 
ю'Пц ГоусЫатзЬ уигаз^ап уицопёа ко'пЬ сЫцПуап есЛ.

СЫ(]шсП1апи запКапуа рНаЫап 1о/а1азЬ \а и1агт гагаг.чг- 
1апПг1зЬ. КГ5 5181етаозП цип1та1апт пагагНа ШШсП, ЬипНап 
тацзас! 1зЫаЬ сЫсрпзЬПап сЫциусЫ оц!т1агс1ап гагагП (гаЬагП) 
ага1азЬта1агп1 сЫцапЬ (азЫау (запкаг 1о2а1азЬ) уок1 и1агт 
/ахаг512 Ьо1а1уа о'1ка21зЬсЛг (гагатагктипзЬ). ВипИау Ьо1аНагс1а 
ага1азЬта1аг 1агк|Ы и 1 а г п 1 а1гоГ тиЬкуа ЬоМасПуап гагагП 1а’з т т  
уо'1 цо'уПиусЫ т е ’уогс1ап кат Ьо'ПзЫ 1о21т. уа зЬипИаута ЬипПау 
сЫцтсШаг сЫцапЬ 1азЫатзЫ т и т к т  Ьо‘1асП. ^апкаг Ю2а1азЬ уа 
2агаг8121апиг1зЬ когхопатпу 1зЫаЬ сЫцапзЬтпу ЬозЬца _)оу1апс1ап 
сЫцтсЫаг уиЬогПиусЫ тизГацП исЬаз1ка!ап уа Ьо‘Ппта1апс1а 
ата1уа озЫпПзЫ т и т к т .

Уо гёатсЫ  оцтП агш  к а т а у Ч т з Ь  уа и1агш аЬпазЬПпяН. 
ЫзЬЬи тауги исЬип с]иу|(1ау1 1гпзо1 огцаП уопиПзЫ т и т к т .  
Оц1т1аггм1азЬц1 ти Ьк  ЬагогаПуасЬа зоуиПзЬ исЬип 50Уи1§1сЫагёап 
ГоусЫапПасЪ. $иуёау1 епуап 1иг1аг уа Ьауоёау! к1з1огоё тау]ис1Пу| 
шГауП и1аг каггсшуауа таЬкигп ЬоЧасП. уа Ьи ауапуау1у уа21уаНагт 
кектЬ  сЫцапзЫ т и т к т .  Випёап 1азЬцап, изЬЬи зоуиШусЫ ацеп1 
исЬип 1ога1азЬ уа ипёап |$51цПкги оПЬ кеПзЬпту тигаккаЬ з1з1:ста51 
1а1аЬ есПасП, сЬипк| зиупту раз1[ззцПут! ипП2а1з1уа1азЬ оцПопа 
етаз. §и\'П зоуииПсЫагт ЬауоП зоуи^сЫаг ЬПап а1тазЬппзЬ 
зоуийзЬ 5151ета51П1 ]ккПу зос1Па1азЬигасП уа зЬипту ЬПап Ыгуа 
гагагП 1азЫапта1агт (рЫцЫППагт) катауПгасЬ.

Vор^  ̂зиу ау1апй>1м. Кмтуо запоаПёа зиуёап уогёатсЫ та1епа1 
з1ГаПёа ]ис!а ко‘р гтцёогёа Гоуёа1апПаё1. Техпо1оу1к аррага1ига1аг,

5.6.7. СМцшНПагш шшппаПи.чМткЬ копзермуаз!
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4иуигоЧка2у1сЫаг огцаМ о’пЬ, и |Поз1апаЛ уа уицоп загПаг Ь11ап 
Ьоу'Пч 1о2а1азЬт 1а1аЬ е1асЪ. Уор1ц зиу ау1атзЫт 1азЬкП сНзН 
с!11Ц1Пс1|1агс!ап Ып ЬоЧуап - Шозктуап зиупту ЬозП Ьо'ПзЫскт 
ха1оз е1асЬ. 5иу ау1атзЫ - уогс1атсЫ та1епа1т геЫк! огцаП 
геуепега1з1уа1азЬ гтзо11апс1ап Ып (ц. 5.6.2. с]1ят ) Ьо‘1зас1а, и Ьи уегс1а 
зиушпу Науо1т 1а’тт1оУсЫ ЬеЬаЬо та1епа1 екапПу1с1ап а]гапЬ 
а1оЫс1а ко'гзаи1асЛ.

Шкипа1аг \а К Т 8  сктеп Н ап тп д  |$ЬопсЫШ§1ш озЫпзЬ 
1з1а1уап котропеп11агт 512|Ь сЫциусЫ уа сЫцтсП зП’аиёа 
1азЫатзЫт тког е1асП. Випс]ау 1игс]ау1 уо‘цоизЫагтп§ уа уахзЫ 
пагога! цШптаусЬуап сЫцтсЫагтпу азоз1у тапЬакт циу 1с1а- 
уПагсПг:

• кисЬП {а’51г1аг па(.уаз1с1а изкипатпу копз1гикиу е!етеп11а- 
п п ту  ЬигШзЫ (Ьознп. 1зЬца1ап 1зЬ. оуЧгПк уик1атзЫап, 
1азЬц! тиЫ ( 1а'зт);

• изкипа е1етеп11аппту копчшуа шГауИ ЬигШзЫ;
• цо'2у‘а1таз (ЯапеЫаг, Ьо‘1ак1аг) уа цо‘2§‘а1иусЫ (заГтИаг) 

1и1азЬ с1е1а11аг ЬиШ пПутту ЫшПзЫ;
• и!агтпу о1(Пт оПзЬ сЬога1ап:
• 1акогт11азЬуап копз1гикз1уа1агс1ап ГоусЫатзЬ;
• тау^с! [а'зЫагуа Ьагс1озЬ ЬегиусЫ тиуойц гаУ15Ьс!а§1 копз1- 

гикзюп та1епа11агт 1ап1азЬ;
• ]агауоп ЬопзЫтпу 1ехпо1оу1к тигогш;
• изкипа1аг Ьо1аи из11с1ап тигйагат гау1зЬс1а ргоЫакпк кига- 

ПзЫаг оМЬ ЬопзЬ уа и1агт о‘г уа4Пс1а 1а’гтг1азЬ;
• 5151ета1агтпу Ьо1аи уа 1зЬопсЫ|11к пагапуаз! сНаупозПказ! 

азо51с1а,Ьо‘1|зЫ т и т к т  ЬоЧуап ЪигШзЫагт о1сПпс1ап ЬазЬога! 
цШзЬ.

С1ш]1гиПз17. уа к а т  сЬйцшйШ 1зЫаЬ сМцапзН. СЫц1пс111агп 1 
гтттаПазЬПпзЬ коп5ерз1уа51т 1с1еа1 уесЫгт Ьо‘ПЬ, зо‘2512 сЫ- 
ц1псПз1г 1зЫаЬ сЫцаг1зЬ изиПт уагаПзЬ таза1а51 уо1асП. Ви а1ата 
о тто У 1у ас!аЫуо1!агс1а «сЫцтсЬ5!2 1зЫаЬ сЫцапзЬ» с1еЬ уигкПасП. 
а тто , уицопс1а ко‘гзаи1уатс1ек, 0Х1гу151 1егтос1тагткапту 
|кктсЫ 4 0 пип1уа г^сПг: цау!таз ]агауоп!агс!а сЫ то  епегу1уатпу

447



с11$$1раЫуа51 о'пп 1и1асЬ. Лта1с1а е$а ЬозЬца уо'цоиИзЫаг Нат 
тицаггагсЬг. (}иу1с1а!>1 1а1цт1аг огцаП ПосЫазЬ тацзаИуа тиуо- 
Гк]сНг.

СЫфгнПм/ 1ехпо1о§1уа - таЬзиЬ! 1$ЫаЬ сН|цаг18Ь изиП Ьо‘ПЬ, 
ипПа хотазЬуо, таЕепаНаг, епег§1уас!ап еп§ ояПопа уа котр!ек$ 
СаггНа ГоусЫапПасН уа а1гоГ тиЬкца Ьо‘1§ап 1игИ (а'яЫаг итпу 
погта! 15Ыа5Ы§а ха1ацк ЬегтаусЪ.

К аш  с1^ш(1Ш 1зЫаЬ сЬ 1С]аг1яН с1еЬ яЬипНау 1зЫаЬ сЫцапяЬуа 
ау(.ПасНк|, ипс1а а1го!-тиЫ1§а ко'гяаСасЬуап яа1Ыу (а 'зт  яапкаг - 
" 11>1еп|к т е ’уоНаг с1ага)аз1с1ап ояЬтаусЬ.

5Ьит 1а'к1с! 1азЬ |012к1. 1яЫаЬ сИ[цаг з̂Ь а1гоГ-тиЫ[§а (ацас сЫ- 
цтсЫап ЬПапута етая, Ьа1к1 о 'г т т у  тау^кШц! ЬПап Ьат 1а'мг 
ко‘гза1асЬ. Ш т §  ципНяЫ исЬип ЬиНиН а|гаи1асП, уа яЬипт§ о"21 

ЬПап Ьат а1гоГ - ти Ь кп ту  Ьо1аи ЬигПасИ. 1яЫаЬ сЫцапзЬ ЬПап 
Ыгуа тГга$1гик1ига ЬоМгтяЬ 1игаг]оу котр1екя1ап, СгапзроП уо'Иап 
уа Ь.к уагасПасЬ. А»аг Ьи о‘2§апзЫаг когхопа ЬиИисПИап 1азЬцапуа 
ипсЬа каиа (а’яЬ ко"гяа1таусЬ§ап уа каиа ЬиПиПуа уоуПтаусЬ- 
§ап ЬоЧза, и Ьо1На ЬипПау 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцт<Лз12 уокI кат 
сЫцтсЬП 15ЫаЬ сЫцапзЬ ПеЬ а(.а1асЬ (и уок| Ьи ко‘птзЬ(1а§1 
1зЫаЬ сЫцапзЫаг огаз1Иа ца1Чу сЬеуага оТпапЬзЫ а1Ьаиа ц1у 1п уа 
Ьи1аг тзЫ у 1аггПа Гап]1апасП). ЫПаЬ сЫцапзЬ уа а1го1-тиЫ1шп§ 
о'гаго (а'я1Г1 тазаЫ ап ЬПап осЫНа Гаппт§ «еко1оу1уа» - «яапоа! 
еко1о§1уа5!» Ц15гш зЬидЧНапасЬ.

5.6.8. ИякипаЬгПап яатагаН  ГоуПакитЬ коп$ер$1уа81

ИзЬЬи копзерз1уа 1ехпо1о«1к изикпа1агца Ьо"1асЬуап карка! загГ- 
хага]а1:1агт и1агПа кесЬасЬуап |агауоп!агт т и т к т  цаПаг такзппа1 
]ас]а111кс1а Ьо'ПзЫда зЬагок уагаПзЬ уо'Н огцаП гтттаНазЬипзЬца 
цагаШцап.

УапаПа ]а(1а!гоц, кайа (е/КкПа кесЬиусЫ |лгауопт (ап1а*Н.
ВипПау 1ап1оуптц еп” уогцт гтзоПапПап Ын иу1еуос1огоЛагп1 
кгект§ цШзЬптц а1уито8П1ка(;Н кашПгаЮгПап яеоЫП изиПуа о‘изЬ 
ЫзоЫапасП уа Ьи ]агауоп 1е/Пцт1 300 те1гс1ап огПцуа озЫзЫуа 
заЬаЬ ЬоМасП. Каиа Ьа]тс1ац1 геакЮгПа яоЫа цаПат ЬоНПа ата1уа
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озЫгПиусЫ ]агауоп о'гтуа геакзюп ага1азЬтат ка1аП/аЮг ЬПап 
Ыгуа уегПка1 1аггс1ау1 рпеутоггапзроП: У0511а51с1а̂ »I гертН ]агауоп 
1азНкП цйтасП (ка1а112а1огтп§ коЧапПЬ сЫциусЫ ца11ат 1с1ау 1 
|агауоп). ВипПау геакюг <Лате1п 250 т т  уа Ьа1апППу1 Ыг песЬа о'п 
те1г ЬоЧуап циуигс1ап |Ьога1.

^гауопт орПпПгаЫуа^зЬ - итпу]ас1а!11ё 1П1 05Ь1Г1уЬ атаНсНг.
Аррагаи1а ]агауопш (азЬкП цШзЬ. ОеуагП Ьаг Попп о'зЬа 

]агауопт 1игП изиПаг огцаП оЧкагШзЫ т и т к т :  таза1ап, Гага1аг 
огаз1с1а 1551цПк аЫтазЫтзЫ уа ииазЫзЫт цагата-чагзЫ уа 
Ыг 1отопП Ю'у'п 0 Ц1т  огцаП. уе1егоуеп каиаПик геакмуат - 
ка1а1|2 а1огтпу с]о‘гу'а1таз уок 1 ЬагакаПапиусЫ цаПагтИа. зиуиц 
Га/ат а^аПзЬт - гекиГ1ка1з1уа1азЬ уок I с! 181Ш у а18! у а I а 8 Ь огцаП 
уа Ь.к. и§1еуос!огос1П у1сНокгект§1азЬпт§ зеоЫП ка1а1|2а1опуа 
оЧка21зЬ тиаПац 4а11атс1а ка1аП2аЮгпту коЧагШЬ сЫчиусЫ 
оц1гт ко'птзЫНа |агауопт уап§1сНа 1азЬкН цШзЬ ЬПап Ыг уач1Па 
а та ка  озЫгПасЛ. 1ямцПк а1тазЬу1сЬс1а загЯагт катауПпзЬ 
апапаулу пПзоП - 1551цНк ШШУсЬПагтпу цагата-цагзЫ ос] 1 т  1с1ап 
ГоусЫатзЬНап |Ьога1.

ТегНу! Га2а1аг огаз1с1ау1 тазза а1тазЫп1зН ЬПап сЬек1апиусЫ 
уаг - зиуицПкН ]агауоп1аг исЬип. и1агпту 1и1азЫзЬ изиП итпу 
|агауопп1 орПтаШуЫ 1ап1азЬ исЬип |ис!а тиЫтсПг. 4.5.4-ц1зтс1а 
тазза а1тазЫшзЬтп§ такзипа! Ьа|гту коеГГкзепПап кеШгПуап 
есЛ /У: ЬагЬа1а|Н цаПатПа /? = 0,2-0,ЗСЛ пазаИкаП аррагаМа 0,6 
С '1 уасЬа. уаг-зиуицНкН оцтк1а -1.2 С-1 уасЬа. Ауаг геакз1уа 
1егПу1 уицоп ЬоЧза (ЫппсЫ (агПЬП гегЬк копз1ап1а.м 2 С"1 огПц), и 
Ьо1с1а уаг-зиуицПкН оцппН геакюг уапаПа 1ХсЬатгоц ЬоЧасП. Ауаг 
геакз1уа ]аПаШу1 раз! ЬоЧза, ]аНа!1азЬуап тазза а1тазЫт5Ьпту 
1азЬкП епПзЫ ]агауоп ]ас!аШу1т озЫгтаусЬ.

«Оаг - цаШц» ]агауопс1а о‘гуапзЬ. у а т  Ыг 1игПап 1кк тсЫ  
Шгуа ау!атзЬ гаггасЬа1аг оЧсЬагтуа кисЬП гау|зЬс1а ЬоуЧ1ц 
ЬоЧасП. ЗЬитпу исЬип цаШц геауеп1т таусЫазЬ По1то и тпу  
о'гуапзЬ ]аПаШу|уа уахзЫ 1а’з1г коЧза^асП. ВозЬяа ютопПап. 
таус1а 2аггасЬа1агс1ап цо‘2уа1таз цаПапПНа ГоусЫатзЬ т и т к т  
етаз, Ьи оцтпуа каиа цагзЫПк уигауа кекПасЛ, гаггасЬа1аг
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ркяЫЬ. епЬ уор1яЬас11, »а231топ котропепПагт ча11ат огцаП 
Ыг 1ек 1яс1а оЧтаусП. ,1агауоп кесЫзЫптц Ыг ^пзП СаггНа оЧ1зЬ 
зЬагоМапт зох1а 31цП§ап ца11ат уигада кеЫгасЛ. Ко1сЬес1апс1ап 
зи1Га1 к 1я1о1а 1зЫаЬ сЬ 1цаг15Ьс1а ЮксЬазппоп ресЫагНа у 1Г1к 
ЬоЧакП хотазЬуос1ап зох1а 51яП$’ап ца11ат 1аг21с1а киу«Лг1яНд;а 
о'изЬ о;2§апзЬ ]ас1а1П§1 аррага1тп§ Ьа]т ЫгП§1с1а 20 таг1а§а 
озЫпзЬ и п ко тт  ЬегасП.

К Т 8  81.чСетао8(| П/.пиЫл 1е\по1о^1к ]агауопш (азЬкП е {1$Ь. 
Випс1ау уопНозЬиу К.Т8 хизиз1уа1:1апс1ап Ып§а азоз1ап1|ап - Ыг 
егетеп(гп {акотШазЬипзЬ Ьи1ип 8181етас1а§1 ]агауоппт§ зата- 
гас!огЬц1с1а уиШцца епзЫзЬда оПЬ ке1асЪ. Ви, аугицза, с!ауг1у 
(агауопт и21икз12§а аЬпазНПпзЬНа уаяцо! патоуоп ЬоЧасП. Вип- 
с!ау Х12т а 1 ко‘гза(иусЫ $151етаози игптПаг с1ая11аЬк 1 котропепПаг 
уа таЬзикнкит 1о‘р1оусЫ цо’зЫтсЬа аррагаШга зНапНа Ьо'ПЬ. 
с!аупу 18ЫоусЫ аррагаНагт Ю2а1азЬ, уа и21икз12 ]агауопс1а 1яНи,а 
ШзЫпзЬ, Ю'хишзЬ кегак ЬоЧтаусП.

АррагаПагца ЬоЧасПдап загНагт 5.2-газт, # уа 5.22-газтс1а 
коЧзаШдап геакз1уа 1§81цП§ш! ге»епега1з1уа1азЬ зхетаз! ц1зцаг- 
игасП. ИзЬЬи зхета Ьо‘у1сЬа геакюг окП(1а§1 оцппт 131ПзЬ уа и т  
а1оЫс1а 1381цПк а1тазЬ§1сЫагс1а зоуиНзЬ кегак ЬоЧтаусП.

ВЬоя, Ыг ц аю г  Ьо1аПагс1а ЬипНау зхетат 1ас1Ыц еПзЬ 5 1 з 1 е т а т  
|иНа каиа 188'щПк а1та5Н21сЫаг ЬПап ^ Ьо г^ тзЫ т  1а1аЬ е1а<Л. 
К.еакЮгс1а«1 1з1изЬ уа 1381яПк а1тазЬд1сЬс]ац1 уигкиусЫ кисЬ, тапа 
зЬи 15к1зЬ§а 1еп§ ЬоЧ'|Ь, и ипсЬа ко‘р етаз. Ви уагНт ка1аПик запкаг 
Ю2а1азЬ§а хозсПг - Ьипс1ау ]агауо1агНа Юго1оусЫ котропеп1пт§ 
копзеп(га151уаз1 кат уа и о‘2§апзЫ т и т к т ;  1881ц11ка1тазЬ^1сЬ 
пгйгпта1 копзеШгаЫуада то ‘Уа11ашзЫ 1о21т, ак5 ЬоЫа ]агауоп 
ауЮ1епгпк ЬоЧтаусП. Мт1та1 копзетгаЫуа^а то'УаИапцап 
1881цПк а1тазЬ1’1сЬп1П8 уигаз! «о'ПасЬа» ге]1тс1а§!ца ЫзЬаЕап 2-3 
таг1а каиа ЬоЧасП. А§аг 5151ета§а уояП§Чш уоя!зЬ игеП цо'зЬПза 
(5.41-газт) Ьи 1ога1азЬ 81з1етаз!«а цо‘зЫтсЬа загНагт кНкасП, 
а т т о  яо'зЫтсЬа {аггИа^ 1зк1зЬ ЬтпсЫНап 15з1цПк а!тазЬ§1сЬНа 
Ьагога! ск)1ггПуП§1 уа тацзаП^а тиуоПц ЬагогаПаг Гагцтт§ изЫаЬ 
1ипПзЫ§а уа 1кктсЫс1ап КТ8 Ьо‘у1сЬа изкипаЬг^а ЬоЧасП»ап 
загПагт катауипзЬ§а 1ткоп ЬегасП.
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То/.а1ап§ап §аг

АЬяогЬсгёап 
кеу 1 п§1 у

СЫс]|Ь кс1и\сЫ 
8 а/

5.41-гахт. (^о'кЫтсЬа 151115Н огца! 1 аахш 1ога1а5Ь зхставг 
Т - гекирегаПУ 1551цПк аНпахЬ^сН; К - аго( окякНапш псу 1га11а$Н геакюг!:

О - §оге1ка.

Лррага(1агтпц копз^гикНу уесЫпи и1агтп§ ипитз12 ц1зт-
1 а г 1 п 1 катауипзНуа 1 т к о п  Ьегас11. 1Лаг ]агауоп кесЫзЫ исНип 
кегакН зЬагок уага1асП: оц 1 т 1 а г т п §  1аяз1т1ашзЫ, Ш2 П та 1аг 
(коп5Ггик51уа) ца111я1|Ц.1п1 1а’т т1 а тзЫ , топ1а] ц|1!8Ьп1пц ци1ау11̂ 1 

уа Н.к. Маза!ап, ка1аПпк геакю Н аг оНа1Па НопаНог ка1аН2аЮгпт§ 
Ыг уок| Ыг песЬа цауаП ЬПап Ю 'утуап - акз1а1 аррагаПаг с!сЬ 
аЫиуеЫ Ьа]тН аррагаПагНап 1Ьога1 (5.42-газт. а ). А т т о  к т зЬ  
уа сЬ!Ц1511 ц1зт1ап Ьо‘5НПц1ап геакю г Н а )т т т §  за1тоцН и1изЫт 
1азНкП егасП. (}а11атт зПтск ко‘пш$Ыс1а ]оу1азЫтЬ уа и огцаП 
оц1т п 1 гасПа! уо’паИзННа уиЬопзЬ огцаП (5.42-газт, Ь -  гасПа! 
геакюг), ЬтпсЫс1ап геакЮгшп§ к т з Ь  уа Ьа|т1апгп
катауПпзН, 1ХсЬатгояШ 2 ШзЬ§а ке1ПпзН, уа 1кктсЫ с1апоцт1п т 2 

0 Ч15Ы исНип каПагоц кез1т<1а§1 уа катгоц яа1тПкс1а§1 цаПат 
НозП яШзЫ т и т к т  ЬоЧасП. Ьи еза епегуеик загЯагт катауПгасЛ. 
А т г т а к  1зИ1аЬ сЫцапзННа иу!егоП окз1сП копуегз1уа1азИп!пу Ыг 
ЧаПатП акз1аГ уа гасЛа! ге а к ю Н а гтп »  Ьа'2 1 1аузШапт зо115Ь'С1Г15Ь 
Яиу1Па§1 ко‘гза1к|сН1аг огцаП ЬегПуап:
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0|с1гауПк цагзЫПк (зЬапМ 
ЫгНк)

На]тш катНгаюг ЬПап 
Ю'МтзИ с!ага]а81

Акма! геакюг 0,1 0.36

Кас11а1 геакюг---------------------------------- 0.2. 0.46

Ко'р цаПатП геакюг1агс1а гас11 аI 1игс1ау1 геакШг Ьа|гшс1ап 
ГоусЫатзН огцаП уицоп затагас1огПкка сг15Ы8Н т и т к т .  Ко'р ча1- 
1атП. 802 ок$1с11а5Н геакюп акв1а! 1игуа (ааИицИсНг (5.42-га$т).

1 I

а Ь сI
5.42-ги$т. КаЮНгаЮг акма! (а). гаЛа! (/?) уа о̂п/оп1а1 (с/) ца(1ат1аг 

!а; /1.1а |о> 1аз1шусЫ геакюг.

ШИа ага1а5Ьпг§1сЫаг, о ц т т  1ац15т1а5|1 ^Ног! уа 1551цПк а1- 
таяН^сЫагруЬзНуап, о‘2уап$Н зосПг Ьо'1иусЫ Ч1$тс1ад1 ка1а1|7.а1ог 
геакюг Н а ]т т т§  Гаца1ута 7 %  Ы  [акНкП цПасЛ. КасИа! ца11ат1аг 
ЬоПИа 15Ыап§ап 1и7Птас1а ка^аМгаЮг Ьа]т1п1п§ и1и$Ы 14 %  §асЬа 
ко'СагНасН. уа Ьи геакюг о'1сНат1апт 1кк1 таПа к1сЬгауиг15Ь 
[гпкоп 1 п I ЬегсП.

ОопгопЫ 1аг7с1а _)оу1а«Н«ап поЫПпсЫк цаПат геакюгпту 
Нарт ЫзоЫуа Ьо'ПЬ (5.42-гаят, с/), каиа Ьо‘1та$П§1 т и т к т .  
А т т о  аррага1тп§ уопгопЫ 1аг2с1а |оу1а5Ы$Ы ц1тта1§а ШьЬиусЫ
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1ауапсЬ копз1гикз1уат уа Ьа1апП аррага1§а х!/та1 ко'гзаПзНт 1зизпо 
еЧасН. Ва’21 уегПка! геакюг1агс1а ка1аП2а1ог1агт а1тазЬ11пзЬ уа 
1а'гтНазЬ 1яЫаг1п 1 оЧка71зЬ исЬип з1азюпаг 1аг7На«1 топ1а] уо‘тга§1 

о'гпап1уап. Аррага1т а.оп7ота11аг7с1а |оу1азЫзЫс1а Нетогка] 1зЫап 
НагакаПапиУсЫ уозка1аг уогИагтНа ата1§а озЫпПзЫ т и т к т .  
Маза1ап, геак1огпт§ 1сЬкI пазаНказЫ агцоп огцаП уок| хаКо 1гак1ог 
уогПагтНа «зи§‘ипЬ» оПзЫ т и т к т .  УогёатсЫ изкипа1аг{’аЬо‘1§ап 
чагПаг апсЬа катауасП.

Уа^опа циууа^п! озЫгчзН 1зЫаЬ сЫцапзЬ циууа1тт§ о‘г- 
цапзЫПа изкипа§а ЬоЧасЛцап загЯагги ЬаЬо1аугт7. Аррага1с1а 
ата1уа озЬиусЫ ]агауоптп<’ о'гцагтаз ]ас!а111 кс!а Ьо'ПзЫНа, 
аррагаттц Ьа]гт 15И 1апиус!тI оцтчпту Ьа^Пца, у а т  и т п 1* 
иттск>гП§| Р (циууаП) ^а т и 1апоз1Ь<Пг. Аррага1пт^ Ьа|гги V 
1ахттап итпд сН 171ц! 1 о‘1сЬагт / п т у  киЫсЬа ти1поз1ЬсЛг: 
Р- уЧ 1. 2 - аррагаПца ЬоЧасЛуап загГ- хага]а11аг и т  1аууог1азЬ 
исЬип та1епа! загй 1ахттап ипт» с И171 ц 11 о‘1 сЬаттт§  
куасНаПуа, когриз, 1о‘51ц1аг уигаз^а ти1апоз|ЬсПг: 2~/2. Ви 
ЬоуНатзЫагНап 2~Р23т  ЬозП цПагтг, у а т  ипитНогПк о'з1зЫ 
ЬПап 1аЫук1 загйаг Ьат  ог1асЛ. УпитНогПк ЫгП§1§а 1о"§‘п 
кс1иусЫ зоПзЬигта загйаг 2и(1, ипитНогПкпту о’31$Ы ЬПап 
катауасП: 2 ^ 2 / Р - Р -1 \С)иууа1птд 1кк» ЬагоЬаг огизЫПа загЛаг 
1ахттап 20 %  §а катауасП:

(2Р) _ Г) С 
г „а(Р) - 0' 8

Нац|ц|у гацат еза катгоя Ьо’ПЬ, 8-13 %  т  1азЬкП е1асП, 
аррага1пт§ оЧсЬагш огНзЫ ЬПап ипт§ Неуоп с]аПпгс>я 15ЫапасЛ уа 
Ш гПтапту цо‘зЫтсЬа е1етепПап рауПо Ьо'1асП. С|иу1На октуи- 
уиг1 сПокзкНш окз^азЬ геакшп исЬип итп§ ипитПогП§1§а Ьо§‘Пц 
гаУ1зЬс1а ЬоЧасЛуап теиПпт» зоПзЬигта загП ке1Пп1§ап:

Шитс1огПк, т 1п§. 1/уП.........120 180 360
ЗоПзЬПгта те1а11
загй, 1/1 таЬзи1о1...................1.43 1,3 1,15
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ЗоПзШгта карка! загйагпту катау1зЫ§а цагатау, ипитс1ог- 
П кт озЫпзЬ исНип циууа1т сНекз1г о‘зипзЬ т и т к т  етаз. 
МазЫпазогПк когхопа!аппту у 1Г1к оЧсЬатП изкипа!апш 1а- 
зЫзМа сНек!ашзЫаг уигауа ке!асй. У т к  1оппаИ 1зЫаЬ сЫца- 
п зЬт уаципсНа и)‘х1аПзНс1а, г е р т т  цау1а ик!азН исЬип загйаг 
уа таНзи1о1уа тзЬа1ап каНа уо'цоизЫаг уигауа ке1асП. У1пк 
1зЫаЬ сЫяапзЬ т т ^ а п т у  ека1оу1к тиуогапаПуа зегПагП 1а’з1г 
ко'гза(:асП. А т т о  зИип^ау ЬоЧзас1а, циууаШту оцПопа, тапия1у 
с11еуага1агуасНа огПзЫ изкипа1агуа ЬоЧуап загЯагт катауПпзЬуа 
XI/та!. цЛасП.

5.6.9. 0 ‘г1т1о8Ь ]агауоп1аг

О'ппскэзН ]агауоп1аг - !игП к1туоУ1у 1ехпо1оу1к ]агауоп1агт Ыг 
аррага(;п1п§ о‘21с1а ата1уа озЫпзЬсПг.

КопзСгикНу о‘пп<1о8Ь - КТ8 ШгН е1етеп!:1апш Ыг когризс!а 
ЫНазЫтзЬЛг. Випс1ау коз!гикз1уапту Ыг гтзоН аууа! иеНгауап 
есН: ка^аНгаЮгпту асНаЬайк яа11ат1ап ЬПап уа огаПц 1̂ 51цПк 
а1тазЫтзНуа еуа ЬоЧуап ко'р цаПатП геак!ог (я. 5.17. газт) 
Ьо'ПЬ, ипс!а Ыг когризс1а геакСоНаг (ка1аПга!;ог ца!:1ат1ап), 1551цПк 
аЬпазИПгуюЫаг уа оц1т1агт аЫпазЫлгиусЫ ^Ьог Ыг когризйа 
]оу1азЬуап. Випс1ау аррага1т геакзюп иге! з1Га!лс1а Ьатйа 
е1етеп1агпту коз1гикзюп о'ппс1озЫазЬ гтзоН з1Га!;1с1а ко‘пЬ сЫ- 
Ц15Н т и т к т  (ко'р е1етеп1П геак!ог). ВипЧау аррага1уа ЬоЧуап 
за г 11 а г а1оЫс1а аррагаг1агс!ап 1азНкМ Шруап геакзюп иге1уа тзЫиап 
Ьат ЬоЧасП.

Е1етеп1агпту копз1гикиу о‘г1пс1озЫазНиУ1 исЬип циу!с!ауI 
1ТПзо1 хозсПг. А тгта кш  окз1<ЛазЬ Ыг песЬа Шг1агс1ап 1азНкП 
1оруап р1а11П01(1П ка1аПга!;ог [зННгоШа ата1§а озЫгПасП, зЬипйап 
зо‘пу геакзюп уаг1аг ииПгаЫуаЬусЫ цогопс1а зоуиШаЛ. Оц1тт 
ка1аПга1огт уирца цаПатП ц1згт Ьо‘у1сЬа Ыг 1ек1зс1а 1аяз1т1ашзН 
исЬип геак1ог ца11ат о1сПс1ап уа ипс1ап кеут копизз1топ На]т1агуа 
еуа ЬоЧ1зЫ кегак. Кеакиэгт Ьеуозка ииПгаЫуакэусЫ цогоп изНуа 
Яо‘у|Ь. аррага11агуа ЬоЧуап загЯагт катауНпзЬ т и т к т  (5.43- 
газт), уа Ьипс1ап аго1 к|з!о!;а 1зЫаЬ Ы^апзЬ гатопау1у 1зЫаЬ 
сЫ4 аг1зН(1а Гоус1а1ат1асЛ.
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5.43-гаапи Атгшакгп окмсИахН геакюп (Я) \а и1Шга($1уа1о\сЫ цогопт (КЧ ) 
коп51гик11У о'ппёохЫазЬ зхетазк 

АУЛ - аго! — уойогойП ага1а5Ьта; N0 - пигог §аг; Р - Ьцо‘

Рипкзюпа! о‘гтс1о8Ы1к - 1кк1 1игс1а§1 ]агауоп1агт ЫгуаПкПа 
оЧкагШзЫ Ьо‘ПЬ, и1агпт§ Ып 1к к тсЫ зтт§  Й21к-кппуоу1у 
ко‘г5а1к1сЫаг1§а 1а’81г ко'гза^асП. ВипНау Гаггёа Ыг§аПЫа тау]ис1 
Ьо‘ПзН§а геакюг-гекПЯкаЮг, геакюг-аЬзогЬегкаЬПагш гт8о1 цШЬ 
коЧзаПзЬ т и т к т ,  уа и!агс!а Ыг§аПкс!а зосНг ЬоЧиусЫ ]агауоп1аг 
аррагаПатту пот1ашзЫс1ап ко'пшЬ ШпЬсП. К.екПЙказ1уа уок| 
аЬзогЫ^уа огцаП геакзюп ага1азНтас1ап котропет1агс1ап Ь т т  
иг1ик512 гау1зЬ(1а сЫцапЬ оНшзЫ геакз1уа ЬопзЫуа уоЫу, затагаП 
1а’51г ко‘гза1асП. Випёау затагапт§ исЬ1а огтНш а1оЫс!а ко’гзаизЬ 
т и т к т .

Кш сй к  отМ. Кеакз1уа таЬзиЬН т сЫцапЬ оПзЬ геакЮгНау! 
с1а51!аЬк1 геа§еп1 копзеШгаЫуазт! ко‘рауйга(П уа зЬи ЬПап Ыг§а 
о‘2§апзН 1е2 П§1П1 озЫгасП. Кеакюг 51з1етазт1 (5.44-газт) епу 
оёсПу 1ю1а1 исНип гекНЯкаЫоп ко!оппа (5.44-газт, а) уа геакюг -
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гекНйка1ог (5.44-газт, Ь) ЬПап зоПзЬигагтг: геакз1уа А = К  - ос1сНу 
цау1таз геакз1уа, геак1ог - 1с1еа1 о'пп аЬпазЫтзЬёа ок1, а^аПзЬ 
5181ста51 - 1с1еа1 Ьо’ПЬ и котропепПагт1о'Пц а]га1асП. §1з1ета «А» 
аууа! ко’пЬ сЫцПуап е<П (5.5.2. ^^5т) уа о’гуапзЬ с1ага]аз1 «х» Ьи 
515(ета геак1опс1а (5.48) 1еп§1ата огцаП атц1апасП.

Кеак1ог - гекиПкаЮгс1а§1 )агауоп циу1с1а§1 1епу1ата огцаП 
1Гос1а1апас11:

К  (1 - *) - К  = -кС^г, (5.60)

Ьипс1а: к - геак51уа Се/Но) копзсагиам; Г0 - с1а$11аЬк| геакзюп агаЬзЬтатп з 
Ьа^гм; л- - о;2§агЫ1 с)ага]а51; С’л - А котропептт§  геак(огс!ас1 копхет- 
га151уах1.

Кеак1ог 1сЫс1ап и21икз12 гау|зЬс1а К, Сл= 1 таЬзи1о1 сЫцапЬ 
оПпцапПу! исНип (5.60) 1еп§1атас1ап циу1с1а§1П1 ЬозП цПагтг:

х = кОр/Уд = кт0 (5.61)

Ьипс1а: т0 = );1УУ0-геак51уап1п|» зЬанП уаци. (5.61) Нос1ас1ап геак1ог
- гекийка!огс1а§1 1о‘Пц о'гцапзЬуа кг0 = 1 Ч1ута(с1а епзЬПасП. 
ЯекпЯкаЫоп ко1оппаз1 ЬоЧуап геакюг $1з1ета51с1а (5.44-газт, 
а) Ь ат  зЬипт§с!ек, 1о‘Пц о'гуапзЬуа епзЬПасН. КекиПка^зюп 
ко1оппас1а геакз1уа§а к т зЫ Ь  ЬоЧуап ага1азЬтатп§ а^апПзЫ^ап 
зо'пу ага1азЬтас1ап Гаца1 геакз1уа таЬзи1ои сЫцасП, а т т о  
Ьи геакюгск геакз1уауа к т з Ь т а у  цо1уап А ко тр о п еп тту  
гез1к11атзЫ огцаП ата1уа озЫгПасП. (5.48) 1епу1атас1ап ктК =1 
ЬоЧуатЛа, 3151:етас1а о‘гуапзЬ с1ага]аз1 д: — 0 Ьо‘ПЬ, з1азюпаг ге]1т 
тау]ис1 ЬоЧтаусП (<7. 5.5.2). кт0 > 0 зЬаг1 Ьа]апПзЫ [021т ,  у а т  
геакгогпту Ьа]гт о‘ппск>зЬПк ]агауотс1ау1уа тзЬа 1ап каиагоц 
ЬоЧасП. Випс1ап 1азЬцап геак1ог огцП оЧи\’сЫ уа гекпПкаЫоп 
ко1оппауа кеПЬ гизЬиУсЫ оц1тпту Ьа]гт, (Уп = У0/х) геак1ог - 
гекПНка1огс1а§1 оц1тс!ап ко’ргоц ЬоЧасП. 8 Ьипуа тиуойц, а^а^зЬ 
5151ета51тпу Ьа]гт Ьат  каиаЬзЫлпПзЫ 1о21т .
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МаЬзи1о1

1)ак(1аЬк|
ага1азНта

Ж

К К 1)ак11аЬк1 

агаЬчЫпа —

КК

а —  — ►
СЫцшсШаг

5.44-гаат. КекийкаЫоп ко1оппав1 (К К )  (а) \а гсак1ог - гек1И1ка1ог1 (Ь) 
ЬоЧуап геак(ог (К) ххетал!.

Кеакюг - гекпЬкаюг ЬПап Гипк1зюпа1 о'ппНозЫазЬ изкипаНап 
уапаНа затагаП ГоуНа1атзЬ 1т к о т т  ЬегасП.

ТегтосПпапмк отП. Ауаг цау1аг геакз1уа кесЬасЬуап Ьо"18а, 
таЬзикНтпу и21икз12 сЫцапЬ оПтзЫ тиуогапапП ИазПаЬЫ 
геауепПагпту копуегз1уаз1 Ютопуа ко'ргоц зигасП. Кеакзюп 
аррага1с!а епзЫПзЫ т и т к т  ЬоМуап такзппа! о'гуапзЬ, тиуога- 
па1уа уацт Ьо'ПЬ, Ьипту исЬип каиа Ьа|тП геакюг Ь г т !  ЬоМсП. 
КеакЮг - гекпЬкаЮгНа таЬзЫ оШ ту иг1ик812 сН 1цаг1Ь оПтзЫНа 
Гаца1 Ю‘у‘п геакз1уа кесЬасН. О'гуапзЬ Пага|а81, зЬиптуНек (5.61) 
1епу1ата огцаП атц1апасП, уа п1зЬа1ап каИа Ьа]туа еуа ЬоМтауап 
ох1гу1 аррага1с1а Ьат  Ю'Пц Ьо'ПзЫ т и т к т .  А1Ьаиа. Ю‘1к) геа1 
а^гаПзЬуа епзЫзЬ т и т к т  етаз, Ыгоц )агауоп1агт о'ппНозЫазЬ 
огцаП оПпиусЫ затага ]ис!а каиа: таза1ап, сЬеп! еНгт зтЮг 
цШзЬНа та1ет апу 1с1г1с1п1 еП1 зрЬп ЬПап о'гаго 1а'з1п циу|Нау1 

з1ехпоте1пк 1егтта11аг огцаП ко‘г8ай1асП:

СН - СО СН-СООС2Н5\
о + с2н5он— ►
/ ‘ ■

/сн - со сн-соосн5
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сн-соон СН-СООСЛЬ

СН-СООС2Н5 сн-соос,н5

сн-соон

сн-соон

сн-соонII

+ СЛ 150( I
сн-соон

сн-соон

С11-СООСЛЬ
+ Н,0

сн-соон
+ С,Н5ОН

СН-СООС2Н5
+ Н20

СН-СООС,Н< СН-СООС,Н,
Кеакз1уа егИиусЫ зПаПс1а&>1 Ьепго1 тиЫиПа Н ,804 - ка(.а- 

НгаШг 1зНигок1с1а кесНасИ. Зиу та1ет ап«1с1псЛтп§ сНи- 
циг о'2§апзЫ§а 1о‘8цшПк цПасЛ, уа о'гцапзЬпту такз1та1 
(тиуогапа1П) с!ага]аз1 70% Пап озЬтаусЛ. 5.45-газт, а Па ко'г- 
за1П§ап геак1ог- гекпПкаЮгИа зиу и/1икз12 сЫцапЬ оПЬ ШгПасЛ. 
тиуо2 апа1 таНзиЬгптд ко'р о'гцапзЫ Сотопца зигПуап Ьо'ПЬ, 
еНгпт§ с Н1 ц I з Н т  1цс! о г 1 97% §а е1асП. ШНап зо'п» к1туоу1у 
1о/а1азЬ /агипуаи ЬоЧтаусП.

А]гаЫ»|| отШ . МеП1те1акгПа1 з т 1е21 |агауотс1а таЬзи1о1 
зПаиуа за1Ыу 1а"з1г еШусЫ ага1азНта1аг ЬозП ЬоЧасП. Кеакз1уат 
гекийкаЫуа ЬПап о'ппНозЫазП (5.45-газт, Ь) ЬипИау аррагаЮап 
5и1Га1к151о1аПага1аз11тако‘г1П1зН1с1а§1 ШуипсНат сЫцапЬ ШзЫазЬуа 
1ткоп ЬегасП. В|г уаяШтд о'/1Па и ЬПап Ыгца ко'р п^ПогПа зоГ 
таНзи1о1 Нат сЫцасЛ.
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кЫо(аЬ
та(осНшк

а Ь

5.45-гаит. Кеакыуапту гекпПкаЫуа ЬПап Гипк.чюпа! о'ппскхчЫахЬ кхетам: 
а - та1ст кЫ о1а$1 ЬПап Л теШ  еПгт N1 1 1 1 0 / ц 1 Мя!л (/ - геакюг. 2 - гекиНка1ог.

3 -  Га/а1агш а]гаи^Ь ]■ 1 ю / л )- Ь - т е и 1 т е 1 а к п ]а !т  ятю х  цШ&Ь 
(/ - геакЮг-гхкпПкаЮг, 2 - (кПе@ таЮ г, 3 - цаупа[«1с11).

Ко‘п т Ь  ШпЬсПкй о'1мпс1о5К1а5Н изкигЫагёап затагаП 
ГоусЫатзЬ 1тк о ш тзт а  ЬепЬута цо1тау, зЬи ЬПап Ыг§а о‘гуасЬа 
[аг/с1а (азЬкП цПт§ап |агауоп1агс1а епзЫМзЫ т и т к т  Ьо'Ьпауап, 
уицог1 о'гуапзЬ ёага]аз1гП ЬозП цШзЬ ипкотш ЬегасП.

5.6.10. 0 ‘2§агип1и\с1п к|туоУ1у 1ехпо1оц1к 3181ета1аг

Ьотуо запоаП 5оЬа1аг1п 1пу Пк г1уо] 1ап 1зЬ ИаупПа. о‘у ‘к 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ, пей уа ко'гтгш яау1а 1зЫазЬ таЬзиЬНап, тоЮг 
уояПё‘151, 81п1еПк каисЬик. р1аз1таз5а1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬ и з и 11 а г 1 
уагапПЬ, |аПа1 пуо]1апсЛ. 1Лагпт§ ЬагсЬаз! у 1 г1 к ЮппаП Ьо'ПЬ. 
таЬзиЬНаг потепкЫигаз! зе2 Пагз1 2 1аг2с1а о'гуагасЛ. В1гоц ох1г§1 
уШагПа кнпуо запоаи таЬзиЬП аппту поггПап, [гицИоп щПа Ьат  
ко'р - уи2 уа т т у  ЬагоЬаг огиЬ ке1сП. А1оЫПа хизиз1уа1»а еуа 
ЬоЧуап та1епа11аг катгоц гшясЬгНа 1зЫаЬ сЫцагПасЛ, и1агпт§ 
потепк1аШгаз1 1ахттап 5 уПс!а о’гуагасП. /апюпау|у к1туоу1у
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аррагаШга1агпт§ Х 12т а 1 тисМаП каиа уа и 10-15 уПш 1азЬкП 
цПасЛ. Наг цауз! таНзи1о1 исНип а1оЫс1а 1зЫаЬ сЫцапзНпту 
уагаППзЫ 1оус1аП ЬоЧтаусП-кегак!I та1епа1 18ЫаЬсЬ|цаг! 1” апс1ап 
зо'пу, 1ехпо1о§1к изкипа копзегуаз1уа1апасН, зНипту исНип 
о’гуагШПиУсЫ 1зИ1аЬ сЫцапзН 3131ета1ап уигауа ке1асЛ.

0 ‘2§аг1т1иусЫ  к |т у о  - (ехпо1о^1к 818(е т а  аупап Ыг 
изкипапту о‘21с1а. о'/уагПпПзМап ке ут  (аррага! 1агс1а§ 1 Ьа’21 

ЬоуЧатзЫ агт уа |агауоп ге^гтПаппту о'гуапзЫ) 1игН-штап 
к 1 туоу 1у 1ехпо1оу1к )агауоп1агт ата1уа озЫпзЬ, Ыг песЬа 
Шгс1ац1 хотазЬуо!агт цауи 1зЫаз11 уа ШгП таНзи1о1:1аг 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ ипкотуаи уага1ПасЛ.

Випс1ау 8151ета1аг 1апх1 те1а11агуа 1зЫоу ЬепзМап ЬозЫапсЛ - 
1апоуог1агш ШгП с!аз1уоЫаг уа и1агпт§ 13Н ге| 1 т  1 а г 1 огцаП о'изЫПа, 
Ыг с!аз1уоН рагк|с!а ШгН-Штап с1е1а11аг оПзЬуап. 1зЫоу ЬепзН 
1ехпо1оц1уаз1 аМотаПазЬигПуап. Випс1ау 81з1ета1аг «о'гуагиусЬап 
ауЮтаПазЬигПуап 1зЫаЬ сЫцапзН 5131ета1ап» (0 ‘Л1§) ЬПап 
циууаПапигПсП. «0 ‘2уагПгПиусЫ 1зН1аЬ еЫцапзН 3181ета1ап» 
у'оуазЫ кппуоУ1у 1ехпо1о§1уас1а чоЧЬтПзЫ 1аЬПу Ьо"ПЬ цо1сП. 
«О'гуагПгПиусЫ К.Т5» ШзНипсПазЫ ко'р потепк1а1игаП 1зЫаЬ 
сЫчапзНуа 1ас1Ыц е1агт2 уа и т  циу1с1ау1с11а Ьо'ПзЫт Гагаг 
цПагшг.

ТигПчитап Ьо^Чап огцаП ЫНазПигПуап аррагаПаг 5151ета81 
тау]ис1. МаЧит к1туоу|у 1ехпо1оу1к ]агауопт ата1уа озЫпзЬ 
исЬип Ьа’21 ЬоуЧатзЫаг осЬПасН, ЬозЬца1ап уорПасП, Ьипту 
па1уаз1с1а Ьа'21 аррагаПаг 1зЫаи1асП, ЬозЬца1ап еза сЫцапЬ 
ГазЫапасЛ. АррагаПатту гагипу ге]Пп1ап о'гпа1ПасП (зоуицПк 
ЬегиусЫ ауепПагтпу ЬагогаПап, уогс!атсЫ та1:епа11агт ЬепзЬ 
уа Н.к.). 8Ьипс1ау цШЬ, ЬегПуап кипуоу1у 1ехпо1оу|к ]агауоп исЬип 
КТ5 уагаПЬсЛ. В1гШгс1ау1 таИзи1о11зЫаЬ сЫцапзН 1о'х1а1Пуапс1ап 
зо'пу, з1з1ета  уиу]Ь 1о2а1апасП уа ЬозЬца Шгс1ау1 таЬзи1о1 
1зЫаЬ сЫяапзЬ исЬип тоз1а5НПп1асП. 0 ‘2§аг*т1иусЫ КТ 8  
за та га (1огН§1 51з(етайа загНапасПцап 8агГ-хага]а*1аг уа ипс1ап 
1"оус1а1ап1з11 ]агауотс1а НозП ЬоЧиусЫ уиШц1агпту тзЬаПуа ко'га 
ЬаНо1апасП.
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Азсшу 8агГ-\ага]а11аг циуШа^Пагш о‘х к Ы у а  о1асН:
• огицсНа изкипа1агуа ЬоЧуап цо'зЫтсЬа зоПзЬигта - 

с1о1 т  1у загНаг (о"2уагип1иусЫ К.Т8 1агк1Ыуа кНиусЫ ЬагсЬа 
1ехпо1оу1к аррагаЧагпту Ьаттаз! Ьат  1зЬ ]агауошс1а ца1па- 
зНауегтаусП).

• изкипа1агт ]агауопт а1та5ЬипзЬуа 1аууог1азЬуа Ьо'1уап 
загЯаг (у с тЬ  Ш2а1азЬ). к!гтуоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬ исЬип хоз 
ЬоЧуап аууа1у1 ]агауоп котропепЧаппту цо1сЛуЧ ЬагсЬа 
51з1ета Ьо‘у1сЬа «зигка1а<Л» уа Ьи кеу 1пуI )агауопс!а оЬпиусЫ 
таЬзи1о1пту зК’аПуа 1а'з1г ко‘гзаНзЫ т и т к т .

Уи(иц1аг циуШауНагёап |Ьога(:
■ аррагаШгапту .\12т а 1 цШзЬ тисЫаНт о'гуагПпзЬ ЫзоЫуа 

зоПзЬигта-скмгту загйагш катауипзЬ (Ыг 1игс1ау1 таЬзиЫ  
1зЫаЬ сЫцапзЬск та Ч и т  \ая1уасЬа таЬзи1о1Саппатуа ка- 
рка1 таЫауЧагпту каиа и1изЫ ктШасП);

• уапу| таЬзи1о1 1зЫаЬ сЫцапзЬуа о'изЬ уациш ч1зцагипзН 
(ципПзЬ уацит ц1зцагипзЬуа о'хзЬазЬ);

• таЬзи1о1с!ап Ье1уПапуап тиёсЫёап ко‘га уац1Пгоц ГоусЫатзЬ 
ЫзоЫуа 131е’то1сЫуа ЫзЬа1ап о1уапс1а Гоуёа ко'пзЬ;

■ Юуаг Ьогопёа о‘гуагиусЫ коп’уик1ига ЫУЬзЬШа 1зЫаЬ 
сЫцапзЬтпу 1цйзосЛу ЬагцагогПу1.

( ) ‘2уа1Чт1иусЫ К Т 8  мп(е/.1 итигту сЬеуага1агс1а ЧазПаЬк! 
Яау1а 1зЫазЬтпу циу 1с1ау1 ЬозцкЫап огцаП ко‘гзаи1уап.

1. УагапЫусЫ К.Г8 ёа ата1уа озЫпПзЫ ко'гёа шсПиусЫ, 
таЬзи1о11аг оПзЬ изЫ Ы апт 1азгиПазЬ уа з151ста1азЬиг1зЬ. Тех- 
по1оу1к орега1з1уа1аг уа и1аг герпПаппту уацтПу!, котропеШ- 
1агпту о‘гаго о'ппёозЫШу! (гагатгНуО ЫзоЬуа оПпасП. 5Ьи 
заЬаЬП, таза1ап, еи1еппту х1огП Ьо5Па1апт, ГозГа! к1з1о1а 
Шг1апт, Ьо'уоусЫ таЬзи1о11агпту т а Ч и т  ко‘п т з Ы а п т  оПзЬ 
уа Ь.к. 1аг ЫНазЬигНасЛ.

2. АррагаЧагуа снс1 зЬак11ап11г1зЬп1пу 8151ета1азЬип1уапПу1. 
Аууа1у| Ьозя1сЬс1а 1ап1апуап из1иЫаг исЬип а ут  техатггЫаг уа 
икагпту Ьаг цау$151 исЬип цо'зЫтсЬа изкипапту уагНаз! циууаи
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уа 1$Ыа$Н зНагЧ-зЬагоШап Ьо'укНа 1акгог1ап1зЫ а$о$1с1а к|туоУ1у 
1ехпо1оу|к ]агауоп1агт ата1еа о$Ып$Ь исНип аррага11аг 1о‘р1агт 
ап141апасН.

3. КТ8 ёа§1 Ьо§‘НцНк1агш ап 1ц1азЬ. ВагсИа |агауоп1агс1а 
1акгог1апиусЫ и/еПаг цокНпНЬ, ЬозНца игеИагЛа уепиНаг о'гпаи- 
1ас1|.

КТ8 исЬип уагаи1уап уапап! (ехшЫцйзосЛу ЬаИо1азИ уа 
тагкеПпу 121атзЫапт |а1Ь еизН ЬПап 1аНШ цШпасП.

1\АХОКАТ 8АУОЫ.АК1

1. 5|51етап1п§ к1туоу|у Сехпо1о§|к ш и е г т то  тоЫуаП ттас1а?
2. К л т у с т у  15ЫаЬ сЫяапзЬ 1$Ыапта5т1 П|тму-121аш$Н уа уосНу |агауоп 

ЬПап $оН$1ЦтЬ ко'пп».
3. 1цихос1 цШп§ап к т у с ш у  1ехпо1оц|к 515(ста1аг 15Ыапта1аппт§ яапёау 

азому коп5ер51уа1аг1П1 ЬМа51г?
4. К1туоУ!у 15ЫаЬ с!т^̂ а̂ 5̂̂ 1с̂ а хотазНуоёап уапас1а ю ‘Мц Гоус1а1ап 15И 

уо'Папт ауип§.
5. Кеа»еп(1агс1ап Ыпшп§ огицсЬа т  1цс1огс1а Ьо'ПзЫёа таЬ5и1о1 сЫ я18Н 1111 

ко'рауПгиусЫ цапс1ау Й2лк-к1ту0У1у о тШ агт  Ы1а512?
6. ЬНта исЬип сУгаго 1а’51г ешусЫ Га2а1агтп§ яагата яагзЫ Нагакаи 1о‘§‘п 

ЫгЮ1Поп1ата о я тц а  1шЬа(ап Гоус1аИгоц? В и т  т  150! 1агс1а ко'гзаПпо.
7. Ке151к1пт§ яа§с!ау 1иг1ап таЬ$и1о1 сН1Ч1$Ы т ко'рауПгасП? М|зо1 

кеШгт§.
8. А§аг ]агауопс1а таЬзи1о1 сЫя15Ып1 ко'рауПпзН т и т к т  ЬоЧтаза, 

хотазЬуойап уапа(1а ю'Пцпх} ГоусЫашзНца яапёау епзЫзК т и т к т ?
9. КотЬта1муа1ап§ап 1зЫаЬ сЫяапзЬ, Ьа1ап51а5Н11п|п,ап к1туо-1ехпо1оц1к 

]агауоп1аг с!е§апс1а штат1изЬипа512? 1Лагпт{> о'гаго 1а'51Г1 цапс1ау?
10. К1туоУ1у 15Н1аЬ сЫцапзМа епегуеик $агЯагш катауПпзН изиИапш 

ау [т« ?
11. 1$ЫаЬ сЫцапзМа 1551цНк уа епегц1уаш гецепега(81уа1а5Ь уа иПИахЬПпзЬ 

ш та ?  М15о11аг ке1йпп°.
12. 1ккПатсЫ епегдеик гезиЫаг ш та ? 1Лагпт§ (иг1апш ауип^ уа и1агс1ап 

ГоусЫашхЬца гш$о11аг кеКтп^.
13. 1 кЫ атсЫ  епег»епк ге5иг$1агтщ> рспепмаНш гтпцскэг ^ЬаШап цапс1ау 

атц1а51т т и т к т ?
14. Епеп>о1ехпо1о<;|к $151ета пипа?
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15. 1кк1хП КТ8с1аауто‘5|1а-о‘5Ьак1туо-1ехпо1о(>|к]агауопагпа1«ао5Ып1оап: 
и1агс1ап Ып епегёо1ехпо1с>ё1к 5151ета $)Гаис1а 1а5ЬЫ цйтцап, |кктс1ш1с1а 
еха 15И 1аЬ сЫцагЫ1 исНип кегакП епег§1уа 1а5Ьц1 тапЬас!ап ке1ас11. Мапа 
ьЬи 1кк 1 КТ5 епег§1уа 1$1етоПс1а о’2«с1а̂ 1 1ехпо1о«|к ]агауоп1аг ЬПап Гагц 
цПасШти?

16. Клтуоу1у 1ехпо1о§1к 5151еташ 15ЫаЬ сЫчапзЫа сЫя1пс111агп1 пнш- 
таПазНипзН коп5ер51уа51ш цапс1ау 1и5Ьипа512?

17. К л ту с ту  15ЫаЬ сЫцапзМа сЫцтсШагш катауПпзЬ изиНапги 
ауип§.

18. К1туоУ1у 1ехпо1оц1к 5151еташ 1яИ1аЬ сН1яаг18Нс1а и$кипа1агс1ап хатагаМ 
Гоус1а1агн$Ь коп5ер51уа51т цапс1ау 1и$Нипа512?

19. К лтусту  1$ЫаЬ сЫцашЬ 1ехпо1о̂ 1к ихкипа1аг” а Ьо‘1ёап кар11а! хагГ - 
хага]а11агп1 катау1т$Ь изиПапш ау1т§. МкчоИаг кектп§.

20. О'ппёозЫазН |агауоп1ап гита? (УппйохЫазЬптц цапёау Шг!апт 
Ы1а517?

21. Клтусму 1ехпо1о111к]агауоп1агп1п» ЛткЫопа! о’г!пс1о5111ап 15Н 1с1а цапс1ау 
Гтк-к1туоу1у отП1агс1ап Гоус1а1аш1асЛ?

22. О'гцагПгПиУсЫ к1тусту 1ехпо1о§1к 51$1етагпп» тоЫуаП гита?

5.7. В1К Т1ЖОАС1 К1М УОУ1У ТЕХ1ЧО Ш С1К 818ТЕМ АЬАК

КТ$ ёа Ыг 11 п511 е1етеп11агс1ап 1а$ЬкЛ Юруап (аррага11агс1ап) 
уа т а Ч и т  к'ипуоУ1у 1ехпо1оц1к орегаЫуат оЧка21$Ь исЬип 
т о ‘Уа11ап§ап 51$1етао5иш а]гапЬ ко’гзаПзЬ т и т к т .  (Лагуа 
та$а1ап. кппуоу1у о'гцапзЫаг кесЬиусЫ, ко'р котропеп1П 
5181етап1п”  Ьо'МткЫ уокI ко'р!аЬ оцпп1аг ога$1с1а§1 1551ц11к 
а1та5Ып15Н кесЬиусЫ геакЮгП иге1, а)га(1$Н 5151ета1ап, 1551ц 11 к 
а1та5Н1’1сЬ каЬПагш кеЫпзЬ т и т к т .  УзНЬи 5151етао51Пагшп2 
Ьаг чау5151 Ыг ]1П5Н аррагаЛагёап {азЬкП 1орасН: и1аг - геакЮг1аг 
уок! гекиЯкаЫоп ко1оппа1аг уок1 1551ц||ка1та5Ь§1сЫагсПг. В 1 г 
] 1 п511 е1етеп11аг з ^ е т а з т т у  5т1ег| уе1агНсЬа уахзЫ 1$ЫаЬ 
сЫцПуап Ьо'НЬ, и1агт ауШ таи азЫ тзЬ  1ткош  тау]и<1 В 1 г 
] Iп511 КТ5 ШхШзЫуа ЬоЧуап Ьа '21 и ти гту  уопс1о5Ьиу1аг Ьипёап 
к е у т §1 Ц15т1агёа ко'пЬ сЫцНасП.
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К.еак1огП иге! (Ыг песЬа геакюг1аг ЫпктаяО |агауоп геЛ- 
т  1 п 1 оритаИазН исЬип уокI Ыг геак1огпт§ уауопа На|1тнш 
сНек1а5Ь исНип цо'Пап 11асН уа и 5.2.2. Ьо'1тк1а ко’пЬ сЫцПуап. 
Кеак1ог1агптурага11е1 уаке1та-ке1и1агн5Ыапш и1агтп” ]ас1аШ” 1 
(хк о’гуапяЫаг уок 1 С\ копзегПгаЫуа Ыг хП с!ага]а§а епяЫяЫ 
исЬип гагиг ЬоЧуап и тигту  На|т»а) уа и1агс!ау1 |агауоптп!> 
5е1ек(1уП§!п1 (тиагккаЬ геакз1уа кссЫяЫйа) ко’пЬ сЫцагтг.

Кеак1огс1а1>1 ]агауоп пШетаПк ]|На1с1ап с1х/с1т=г(х) 1епу1ата 
огцаП НосЫапаЛ. Ке1та-ке1 Шапуап геакюНаг Я151ета51с1а и1аг- 
п I пу итигту К а | т  1 У\’|м и1агс1а1»1 г, 1и1аяЫяЬНк уас]П у^ЧпсНмуа 
ти1апо51Ь:

Кеак1огс1ац,1 |агауоп Ьауотскш
Ч  '2  .V,,

| (1х/г(х) + \(!х/г{х) +... + |  с!х/г(х)= ^с1х/г(х)
■'II 'I ',1-1 'II

уок!
= К\(1х/г(х ). (5.62)

'II
1с1еа1 IЬ сЫцаг15Ь геакюНапшпу п мягетаз!.

5.7.1. К|шуоУ|у геак(ог1лг м е с т а м

Ь

5.46-гаит. К с 1та-кс1 («). рага11с1 (Ь) и1ап«ап Ыеа1 $1ц1Ь с111цаг1*>Н 
гсак(ог1ап ы тетаы .
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5.62.1епу1атас1ап зЬи пагза таЧ и т  ЬоЧасПк), Ьипс1а 5Х , геак(ог 
Ьа)т 1аг1 о'гаго цапс!ау Сац51т 1ап§ап1 1уа Ьод‘Ьц етаз екап.

РагаИе! и1апдап геакюг1аг 5151ета51с1а и1агпт§ Наг цау8151с1а 
л'к ЬоЧдап Ыг хП о‘2§апзЬ с1ага)а81и;а сеа с1еЬ о1агт2. Оетак,

Леаг цау$1сПг геакюгс1а о'/уапзЬ с!ага]ах 1 катауЧпПза. ЬозЬ- 
Яа81с1 а и т  ко'рауипзЬ 1огЧт. А т т о  уиШц г и1агтп§ Ыпп- 
сЬшс!а. I к к I п сЧт 151 (Ч а итпд огизЫда шзЬа1ап катгоц ЬоЧасП: 
л‘(г) ЬодЧатзЬ - сЫ 21яП ЬоЧтадап зо 'тЬ  ЬогиусЫ ГипкЫуасПг, 
(ц. 4.34 уа 4.38-газт1аг) г, да 1епд ЬоЧдапс1а р а г а 11 с 1 и1апдап 
гсак1ог1агЧа такз1та1 ] а <4 а 111 к к а епзЬПасП.

(5.62) \а (5.63) 1епд1ата1агс1ап ко’п т Ь  Шгдатскк, 1 к к а 1 а и1атзЬ 
81з1ета1апс1а |агауоп |ас1а1Пд| Ыг хП (^1’р, уа 1епд) уа 1с1саI 51фЬ 
сЫцапзЬтпд Ыг геак1огс!а ЬоЧдат каЫ т|у Ыг хПсПг. ГЗагЬац 1ца1, 
ко'пЬ сЫцПдап 1с1еа1 з1ц1Ь сЬ|цаг 1зЬ геакшНаг зхета1апш и/ипаз1 
Ьо‘у1аЬ уок! зтд1Ь оЧиусЫ ко'псЫапд 1о'мц1аг огцаЬ ЬоЧтдап 
ьЬипс1ау Ыг геакиэг с1еЬ Гагаг цН!яН т и т к т  ча Ьи зхета 1аг21с1а
5.46-газтс1а ко"гзаП1дап: Ьи кесЫзЬ ге г̂гйда. с1с1пакк 1 |агауоп 
ко'гза1к1сЫда 1а'мг е1таусЬ. ЯЬипда тиуоПс] гаучзЬПа. ЬипЧау 
зЬагоШагёа тигаккаЬ геакмуа1аг исЬип о'/дапзЬ зе1ек1М1д1 ЫгхПНа 
ЬоЧасП. А т т о  рага11е1 зхетаёаоц!т геак1ог1аг огамс!а 1ацзпп1апасЛ. 
тиуоПц птзЬПа итпу 1е2П§1 аррагаПагптд Ьаг цаузшНа Ыагтпд 
рага1е1 гаУ1зЬс1а и1апдапНд1да цагадапс1а катгоц ЬоЧасП, зЬитпд 
исЬип рага11е1 зхета<1ад1с1гауПк цагзЬШк уа епегдеПк загЛаг катгоц 
ЬоЧасП.

1с1еа1 ага1азНип8Ь геак1ог!ап п зЫ етам  (5.47-газт). $1з1ета- 
1агпI зоЬзЬПпзЬ исЬип 1с1еа1 ага1азЬппзЬ геакюпс1ад1 зоЬзЬПгта 
\ац1т атцЬзЬптд дгаПк из1иЫс!ап ГоусЫапапПг (я. 4.9.3 Ьо'Ьгп уа
4.47-газт). г, Ыг хП ЬоЧдап рага11е1 Ш1азЬдап геакюг1агп'тд Ьа]гтт 
ап 1ц1ау т  12:

П

(5.63)

2 ' ’р, = 2 К т , = т2 у = у 0 т.
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Вигк1ау зхета г15=г Ьо'1уапс1а »с1еа1 ага1а$1нш$Н Ыиа геакюг каЫ 
1зЫаусН.

2агиг зоПзЬигта уац1 х угайМау! «1/сЬ - С» ю 'у’п (о'пЬиг- 
сЬакка тиуойц кеЫусЫ таус!оп каЫ атц1апа<Л (5.47-газт. Ь).

КеПпа - ксчПк зхетаз^а (геак1ог!аг казкасН 5.47-газт, с/)

2 ''Рг 2 К * , = К&,-
Яеак1ог1агс1ап кеуту| С,, С2, С„... Ск копзеп1га1з1уа1агт 

атц1аугтЙ2. [С0-С,] ога11цс1а|511о‘у‘п 1о‘«ЬигсЬакпту таус!от г, уа 
1епу, [С, - С2] ога^сЬ г2 уа 1епу уа Ь.к.

2тароуазтюп сЬтц  озис1ау| таус1оп (5.47-газт. е) ]>/, ёа 1епё- 
Випс1ап коЧтасЛЫ, зоПзНпгта уацПаг у[уЧпсЛз1 уа геак1ог1аг На]гт 
ке1та-ке1 зхетас1а рага! 1е1 зхетас1ау1с1ек уок! Ыг геак1огс1ау|уа 
тзЬа1ап катгоя. КазкасЫау! геакюг1аг зот цапсЬаНк ко'р ЬоЧза, 
ипс!ау| ]Гг, зЬипсЬа кат ЬоЧасП уа и 1с1еа1 31Ц|Ь сЫцапзЬ ге]1|П1с1а ги 
уа уацЫазЬасП.

*
с1э

с. с„ С,

► с ► с

5.47-газт. Рага11с1 (о) уа кс1та-ке1 (Ь) и1ап§ап ^еа! ага1а5Ы|Г1511 геак(ог1ап 515гста51
уа и1агёа т 111 ашц1а5|1 (</. с?)
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Втп сЫ  (агиЬП геакз1уа кесЫзЫск, геак1огс1ад| (агауоп та1етаПк 
ко'птзЬёа (С'0-С)/т=АХ.'1епд1ата огцаП |Гос1а1апас1|, Ьипскт.

Г-,

Т-1 =

т.,=

С1}-С , 

*С,
_ С, -С2

Лг С-2 
С2-С3

*С3
С*

АС,

уок| -

С, С0 
1 + Аг.

С  =
2 1 + /СГ1 (I + А:г| )(1 + /сг2)

С  — ^2 _  О )

3 1+Агз (1 + Агг] )(1 -*-Агг2)(1 А:т3)

С  =3 П, (1 + кт,)

В1г хП На]тс1ад| геак1ог1аг ЬоЧдап Ьо1а1с1а (я1ута11аг г 1епд 
ЬоЧдап) :Ск = С0/(1 +кт)п. Ьипёа я-геак1ог1агзот. 11зЬЬи Гогти1ас1ап 
г т  атц1азЬ т и т к т ,  Ьаг цауз! геак1огптд 1иугт ур= У0т уа Н атта  
геакюг1агптд Ьа]гш ’р,-пУ0т. (ЗиуМа Ьа]т1ап Ыг х\\ ЬоЧдап, 
ке1та-ке1 и1апдап 1с1еа1 ага1азЬппзЬ геак1ог1апптд 1игЬ зоп1ап п 
исЬип ]?ур, да ти1апоз1Ь ЬоЧдап ц|ута(1ап уа и1агс1ад1 о'хдапзЬ 
с1ага'|а1аг1п1пдох1гд!(1ага]а1аг1хк кеЫгПдап. 1с1еа1 агаЬзЫ тзЬптдЫ г 
геакюпда (18) п= 1 ]эуоЬ ЬегасП, 1с1еа1 31Ц|Ь сЫцапзЬтпд геакюпда 
еза ( IV ) и = оо тиуоЬц ке1асП,

п .................... 1(18)

кг при разных гк

2 3 5 7 ОО (IV )

0.1 .... ............... 0.111 0.108 0,107 0,1065 0.1062 0.1054

0.5 .... ...............  1.000 0.828 0.780 0,743 0,729 0,693

0.9 .... ............... 9.00 4,32 3,46 2,92 2,74 2,30

К о ‘п т Ь  1иг 1 Ьс11 к 1, геакЮг1аг з о т т  ЬезЫаёап огицца 
ко'рауЧзЫ и!агтпд Ь а ]г т т  ипсЬаПк ко'рда озЫгтаусН. 
А т т о  ПапезП Ь ткта 1 а г , агаЫзЬигдкЫаг Ьагака! игаизЬ 
Я1з т 1 з о т т  ко‘рау1зЫ, и1агда загПапиусЫ епегд|уа геак- 
1ог11 иге! СигШ зЫ т тигаккаЫазНПгасП уа и1агда ЬоЧасПдап
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загЛ агт ко'рауПгасП. §Нитп§ исНип атаПуо1с!а ос!а1с1а 
3-5 1а а1та5Н1т5Н геак1ог!аг1с1ап |Ьога1 казкасЛаг^ап 
ГоусЫапПасП.

Кеак1ог1аг казкасЛ п а ^ а !  ]агауоп )ас!аП 1^1 Ьо'укНа, Ьа1к1 
тигаккаЬ геакз1уа кесЫзЫЛа и тп у  зе1ек1уПу1 Ьо'укНа Нат 
ага1азНипзН уа 31ц1Ь сЫцапзНтп» еп§ сНе§агау|у ге] I т  1 а г I 
ога51с!ау| огаПч Но1а1т ееаИаусЛ. ,1агауоппт§ зе1екиуПу1п1 
о‘г§апзН тт§  уо'паПзЫ «и» огПзЫск 1с1еа1 ага1азНПпзН 
ге]1гтс1ап 31ц1Ь сЫцапзН§а о'изН^ад! и тп у  о'гуапзЫ каЫ 
ЬоЧасП. Маза1ап, кс1та-ке1 геакз1уа кесЫзН1с1а зеккиуПк 
>9 огаПц таН зиЫ  Ьо'укНа 1с1еа1 81Ц|Ь с Ы ц а г 15 Н ге]1т1с!а 1с1еа1 
ага1а5ЫзНс1а§1§а яага§апс!а каПагоя Ьо‘1асЛ(ц. 4.9.3 ц1зт). 1с!еа1 
ага1азИипзН геакюг!аг казкасЛс!а§1 аррага11аг з о т т  огизЫ 
ЬМап (и тигту  о‘г§апзН <1ага]аз1 хк=0,5) |агауоп 5е1екпуП§1 
огПЬ ЬогасП:

п ......  1 (1С) 2 5 оо (IV )
5 ......  0,67 0,75 0,78 0,83

1с1еа1 ага1азНипзН геакюг1ап казкас!) ко'птзЫс1а§1 геакюНаг 
5151ета1аг1 зиуиц ГагаП ]агауоп1агш ата1§а озНтзНс1а цо*11ап|1ас11.

5.7.2. А ^ а й з Ь  $18(ета$1

Ви ] 1 п811 КТ§ уок| игмп« 5151ета51П1 уагаПзН ти а тто з ! 
ко'р котропепШ ага1азНтат а)гаПзН гагигай ШуЧПзЫсЬ раус1о 
ЬоЧасП. М лтта ! 5агГ-хага]аПаг ЬПап гагипу зерагаЫуа затагазт! 
ЬегиусЫ орПта! зхетапт»  1ап1атзЫ - ко'р ЬозцкНП уа каиа 
т»цуо5П 1зНсЛг. Випда паГаца! а)гаШусЫ ко1оппа1агпт§ ке1та- 
ке1Н§1 уа и!аг огаз^ау! 1ехпа1оё1к ЬауЧатзЫ агт, Ьа1к1 а^аНзН 
ко1оппа!аг1с1а§1 кегакП ге^т поуа еиПзЫт [а’тЫ о усЫ  155цПк 
оц1т1ап 1агто§Чт Нат 1ап1азН гагиг, зНитп§с1ек ко1оппа1аггпп§
0  21П1 Натс1а и1агтпь> орПта1 гергтт ЫзоЫазН 1ог1т ЬоЧасП. 
В тп сЫ  Ьо5Я1сНс1а - котропеп11агп1п§ а]гаПЬ сЫц1зН ке1та- 
ке(Н§к1а, Ьа’21 еупзик ата11агс1ап ГоусЫатзН ]ис!а ци1аусПг.
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ВипЧау ата11аг уеСагПсЬа ко'рсЛг, уа зхетат ауЮтаиазЫгИуап 
1аггс1а ШгШзЫёа. и т  ЫкоЫаяЬ уа оритаПазШпзМа и1аг кии1- 
цап па(ца1агш 1егс1а 0 П5Н п п ко тт  ЬегасП. 1Лагс1ап Ь’гПапт ко‘пЬ 
сР^агшг.

N котропеп11аг ага1а$Ьта5т1 гекиЯка151уа1азЬ огцаП а]га-
и.чЬ 1а1аЬ еп!асП. Випт>> исНип /V-! ко1оппа гагиг ЬоЧасП. 
Л)га11зЬ 5151ета51П1 Си215Ь исЬип циуИау! еупзПк Ц01с1а1агс1ап 
ГоусЫапагтиг.

/. ОаупааН кагога1п'т% (агк/ЫЬо'укНа щгаМхП. ВипЧау Ьо1а1с1а 
та1епа11аг оциптту о'гЧасНа Ьагога11аг1 ко1оппас!ап ко1оппауа 
цагаЬ коЧагПасП уок1 разауасП, уа Нагога1 ге11т  1 п 1 1а$ЬкП цШзЬ 
исЬип 4и1ау яНагок уагагПасП. Ак5тсЬа. Кагога1 закгазЫапт уеп§1Ь 
0 Ч15Н исНип ко1оппа1аг огаз1с1а ц1гсПп5Ьда уок1 яоуиПзНуа каиа 
хагйаг 1а1аЬ еП1асП.

2. Ш ппсЫ  пау'ЬаЫа огМцсНа котропеп1т а]гаИЬ оНпх/п. 
Випс1а кеу 1 пц! адаизЫаг катгоц оцтп1аг - катгоц яагПаг ЬПап 
кесЬасП.

5.4Н-га$т. ИсНкотропетП ага1а$Ьтаги а]гапЬ оП$Н 5хета$1. 
(1гох тауги 1сЫс1а Ьеп1§ап)

469



3. Оп'1п а}га11хк (циупааП 1гагога1щ ауацт)-котропсШ 1агт  
т 1 т т а 1  тгцйогйацг оц'ип огцаИ оЧкаггаИ. ОаупазЬ ЬагогаП Ыг- 
Ыпуа уацт ЬоЧуап котропепПапп а|гаПзЬ исЬип ко'р 1аге1каП 
ко1оппа1аг (изкипауа каиа загНаг 1о/нп ЬоЧаёГ) 1а1аЬ еп1аё|. 
ЗЬипту исЬип 1тптта1 оцтни чЬак11ап1!г1зЬ исЬип с]о1уап 
котропепёагт ау\а1ёап а]га11ь! 1 п 1 ата1уа озЫпзЬ тацзаёуа 
тиуоЬц ЬоЧасП.

О а я 11 а Ь к I ага1азЬтаёау| гтцёоп тиуоЛц га\1зЬёа лл. лн уа 
хс ЬоЧуап исЫа А. В уа С котропепМагпту аЫазЬтазп'п а|га- 
изЬ 1а1аЬ цПтаёК ёеуИк. (}аупазН ЬагогаП 7лк1р< Т^к < I хк|).- I 
цо1ёауа тиуоПц (и/Пуап аЬегпаиу а|гаПзЬ зхета1ап 5.48-газт- 
ёа ко‘гзаи1уап (Ьи егёа Ьаг цауз! ко1оппас1а тау)ис1 ёеПеутаЮг 
уа ^аупа^к^сЫа^ ко-гзаШтауап).

Ауаг А котропеШ огПцсЬа ЬоЧза (л\>.гв>лг). и И о 1 <4 а «а» 
зхета ата1уа охЫгПасП (2-цо1ёауа ти\оПц аууа1 огицсЬа 
ЬоЧуап котрапеп! а]га1асП): ауаг С котропеШ огицсЬа ЬоЧза 
(л\, лв<л( ) - Ь зхета ата1ца озЬасП.

Ауаг 7'к'|р. 7'к]р уа уацт ЬоЧза. и Ьо1ёа Ь зхетаёап Гоус1а1ап11асП 
(3-цо1с1а, аууа! Тк1р уа 7’к|р ёап (’агц цПиусЫ Гк|р уа еуа ЬоЧуап 
котропеп! Ьауёа1аё|).

Еупзика о̂̂ с̂ а1а̂ 1 Ьо'уЧсЬа оПпуап а_)гаПзЬ зхета!апш тиаууап
а]га1асПуап котропеп11аг, изкипа1аг уа Ь.к. 1аг хизиз1\а(1апёап 
{’оуёа1апуап Ьо1с1а уахзЫкгзЬ т и т к т .

5.7.3. I§8^^1^к аЬпазЬ^кЫ аг $1з1е та з 1

Клтуоу1у 1ехпо1оу1к ]агауопёа (ехпо1оу1к уогёатсЫ оц1т1аг 
ко'р та п а  цау1а Ц12ё!п1аё| уа зоутПаёк ТаЬНуки 1цизоёуа смё 
заЬаЫагуа ко‘га зоуиСПиусЫ оц1т1агпту 13з1цПут1 151изЬ кегак 
ЬоЧуап 1апуа ЬепзЬ (1351цПкпту геуепегаЫуаз!) уаа!оЫёа 1351яПк 
оПЬ уигиусЬПагпту оцигёапт я18цагПпзЬ тацзаёуа тиуоПцёЬ. 
Ви тацзаёёа т т п п а ! загЯаг ЬоЧ1зЫт 1а'тт1оусЫ 1351яПк 
а1тазЬу1сЫаг З131етаз1 уагаиЫ Ь 1зз1цПк аЬпазЬукЫагтпу
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орита! уаш,епу тицЬи! $181ета8т11ап1а8Н уагКазЫ  циу^а^сНа 
I а! с] I п е1агш2 . Впог КТ8 с!а с] и у 1 с1 а 11 а г та\уис1:

N  1851Я оц1т!аг. и1аггпп§Ьагяау5151 Т -, ЬагогаЫап 7  ̂, ЬагогацасНа 
чоучпПасЛ. М  50\иц оцттЬг, и1атт§ Наг цауат Тк1/ с!ап Гхку уасНа 
181(11ас1|.

8аг11аг г т т т а !  Ьо'1уап аЬпазНцкЫаг, цо'хЫтсЬа
181[к 1сЬ уа 5оуи1к|сЫаг мзиппазЫ Ьагро Ц111зЬ 1а1аЬ еШасЛ.

ВояЫапцЧсН уапат супзик цо1(1а1аг уогс!агтс1а уагаи1асЛ. 
ОусНпПк кти$11 тац8ас11с1а оцпппту 1881цПк 8ац1ат8Н хи8и81уа- 
ип 111” <<0 ос]Iт ЬегиусЫ уок| о1иусЫ 15$1цПк гтцс!оп - оцмп 
Нагогаитпу о‘г§ап8Ы Т» (5.49-га8т) коогсНпаЫап чи\1с1ау| §га- 
йк 1а8У1г1агп! к т О г т г .

5.4У-гаьт. ЗоуиШасПёап (/) \а ^иПасП^ап (2, 3) оц1 т  1агп 1 п|1 «0~Т» сИа{$гатта51.

цгаПЫац! /-(:о‘§‘п сЬ121 ц зоуиШиусЫ оя1туа, 2-сЫ- 
21Ц еза 181и1иусЫ оцппуа 1е§18Ы1(Лг. ^  - 1881ц о ц т 1 Ьегуап 
18з1ц1|к т  1цс1ог1, О х - зоуиц 0 4 1т  (о то тйап  оИпцап 1381ц11 к 
гшцс1оп. Го’у " г I с И121 ч 1 а г огсНпа1а о ‘ ц 1 с1 а п ЬояЫапасП. То‘§‘п
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сНтс|1агтп2 оуЧзЫ V гтцёог у о к 1 зоПзЬигта 1351цМк 51уЧ- 
пПуа Ср Ьоу'Пц ( { )  -У, АТ),  Ьипс1а А Т  - оцпп Ьагогаипту 
о'2уап5Ы. 81ге1ка1аг оц1т Ьо1аипту о'гуапзЬ уоЧтаПзЫт 
ко'гза(асЛ.

Оагата - цагзЫ оц1тИ  15з>ч 11 к а1тазЬ§1сЬ"а ЬоЧуап загПаг 
Ю*у‘п оц1тИс1ау1уа цагауапёа катгоц (ц. 5.6.2. с]1зт . цагата- 
цагзЫ очIт1 1 паазЬ Га/.а1аг из1иЫ<ха оЫ). «{)-Т»  сЛаугаттаёа 
50\иц оциптпу 1551ц 0 4 1 т  ЬагакаПуа цагата-цагзЫ уо'паПзЬёа 
Ьагака(1атзЫ т ко'г1агтг, у а т , 5.49-газтс1а 5-1о‘у 'п  сЫ71ц 
Ы 1 ап ко‘г5аи1уапс1ек, 50Уиц о ф т  сЫглуЧт о'пуёап сЬаруа 
сотоп и огсЛпаЫаг о'цЫа ШуаПапасПуап 1аггс1а уо‘па1игат12. 
Iзз 1 ц 11 к а1тазЬ§1сЫаг 5151етазтту з т 1е21 исЬип ко'р зопП 
еупзПк цоЫа1аг тау]ис1. 1Лагпту Ьа’гПапёап ГоусЫатЬ 
ко'гагтг.

5Ь;(еташп<> 5(гик(игазш1 (апIач 11 исЬип:
1) 1331ц1!к а1тазЫ п 1зЫ исЬип такзппа! Ьо5ЫапуЧсЬ 7’цп тач 

Ьагога1уа еуа ЬоЧуап 15514 Ьауоскт, такз1та1 охЬу! 7’,к тах Ьагога1уа 
еуа ЬоЧуап зоуиц Ьауос1ап Гоус1а1апат12; ак5 ЬоЫа зоуиц 041111111 

15111511 ц!у тгоц ЬоЧасП.
2) ауаг Ыг песЬа 1551ч оцтПагёа Г птах Ьагога[1аг Ыг хП Ьо‘15а, и 

ЬоЫа 1551ц! 1к а1та5Ыш5Ы исЬип о'ПасЬа ЬагогаП уицопгоц ЬоЧуап 
офтёап Гоу<Ча1ап15Ь 1о21т; ауаг Ыг песЬа 50Уиц оцтПагпту 7̂ ктах 
Ыг хП Ьо'Ьа, оц 1тп 1 уицопгоц о'ПасЬа Ьагога( огцаП 15111511 1о21т.

1551ц! 1 к аЬтизЬукЫагт1ап1а5Ь исЬип:
3) уапаёа затагаН цагата-цаг5Ы офтП 1’5зIц11 к а1та5Ьу1сЬ- 

I а г п 1 1ап1азЬ (Ьи Ьат  «О-Т» сЛаугаттаёа 1551ц уа 50Уиц офт1аг 
уо'паПзЫапт 1ап1а5Ь огцаП ЫзоЬуа оПпуап);

4) 1551цИкп 1 а1тазЬПг15Ь ЬагогаПаг Гагф ггишта! уо'1 цо'уПуап 
ДГт,п уа е1уипсЬа оЧкагПасП. Ак5 ЬоЫа аупап о'5Ьа уагНаЫг- 
п 1 пу Ьа]апПзЫ 1331ц 11 к а1тазЬу1сЬ оЧсЬатпП кезкт  о зЫ пзЬт 
1а1аЬ цПасЛ;
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5) 1551С]! 1к аПпазНукМа т и т к т  цас!аг такзипа! 1551цМк 
т  1 с]с!ог 1 игапПзЫ кегак. Ви оцпп1агс1ап Ыг 1 пI 1о4Пц зоуиПяЬ 
(1.ч1Пя11) уок 1 АТтт иа е1ка215Н огцаП атц1апасН.

Ви цо1с!а1агп 1 1кк|1а 15514 (&\ уа ^з) уа 'ккка зсгуиц (А, уа 
Х 2) оц!т 1аг исЬип 1551ц11к а1та5Н111сЫаг 5151ета51т <йте2 цШзН 
т15о11с1а цо'Иа5Нп1 ко'пЬ сЫцагтг, Ьи1аг исНип 5.50-га8т, а с1а 
«О-Т>> сНаугатта ке!ип1§ап.

/-цо^ауа тиуойц О, уа X, оцпгЛаг о’ПазЫа 1551цПк аЬпазЫтвЬ 
оЧкагагшг. 1Лаг о’паы^а ЬепНзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап !581ц11кп1п§ 
так51та1гшцскэп - 0 ] (5-цо1с1а). Випс1а А', оцип 1о‘Пц 1̂ 11’ап ЬоЧасП. 
а т т о  О, о ц т  Со'Пц 50\'итау, ГацаЦ>та Т ,, Нагога1§асЬа 50У1усЛ. 
«ОхтдасЬа 50Уита«ап» оцппт О, ЬПап Ье1"Паугт2. ГЛаугатта- 
с!ап о'п” с!а ЫппсЫ 1551цНк а1та5Ь§1с11 I с1а§1 оц1т1аг 5151ета51 
яхетаик 1аг/с1а ко'г5аи1§ап.

5.50-гаят. Ь с!а коТ5а111«ап сНа§гатта, цо1§ап цо1Лц Оъ, 0 2, 
X, оц1т1агш 1а5У1г1аус1!, 5Ьипс1ау ЬоЧ5ас1а О 3 оцт! огсНпа1а1аг 
о'ц^а ю топ 5игП§ап. К е у т §1 1551ц1|ка1та5Н̂ 1сН 2 с!а С 2 уа Х 2
о ц 1 т  1 а г п 1 уо'паЫгагшг (1-с]о1с1а). Ш аи^ап «551ц1 |кп1п" такхтта! 
т  1цс1ог 1 - О , (5-цо1с1а). С 2 оц1т Ю'Пц 50уиуап, Х 2 оц1т 1о'Ня 
151уап. а т т о  ЬозЫапзЧсЬ Нагога1с1ап ЬозЫаЬ ета5, Ьа1Ы Тх2, 
НагогаЫап. 8Ьипс1ау цШЬ, Х 2 оц1т т  15'ИиусЫ А, оц1т раус!о 
ЬоЧасП. 1551чПка1 та5К§1сЬ 2 п ту  5хета51 сПаугатта^ап о'п” с!а 
ко‘г5аи1уап.

С>о1§ап (С/3, А",) 0Я1т1агп1 1551ц11к а1та5Ь§кЬ 3 с1а Ьагакаи>а 
ке1ип1§ап 1551цПк аЫтазЫтвЫ исНип уапа сНа«гаттас1а 
1а5У1г1аут12 (5.50-га5т. с/). Оя1т Х 31оЧ1ц 151П1асН (ЬсгНцап 1551ц- 
Пкшп§ так51та1 гтцс1оп ^ 7), оцип е5а Гаца1 Г ы ЬагогаСдасЬа 
5 0У 1ус1|. Офтш п§ цо1§ап фзгтш  1551цПка1та5ЬПг§1сН 4 с!а§1 

Ьецопа 1551цПк шшусЫ огцаП 50Уии5Нуа 1о‘ц"п ке1асН.
ЕпсН ЫппсЫ 155К|Пк а1та5Ниг§1сЫагт Ь1г 5151ета1*а Ыг1а5Н- 

ПГ15Ы т и т к т  (5.50-га5т. <?).
473



> ч
х.

т г

и

X,

5.50-гют. 1̂ .ч1чПк а1та$Н11г$псЫаг ор11та1 
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Хи5и51у Но1а11аг уа сЬекЫзЫаг тау]ис! Ьо'1§апс1а (Ьи1агс1а 
1чя1цПк а1та5Н»1сЬс1а Ыгог с ^ п Л а т т »  хау^/Нк 5Наг11ап§а ко'- 
га шгазЫзМаг т и т к т  е та зП ^ т , 1ап1ап«ап о' 1сНатс1а"1  1581ц11к 
а1|па5Ь»'|сЬп1П” тау]ис! Ьо‘1та$П§и оцптПаг ка11аПк1аптп§ ]ис!а 
каиа Гагц1 уа. Н.к. к тП зЬ  т и т к т ) ,  зхетаца п ш у о П ц  ШгаПзЫаг 
к|пп1асЛ.

М ХО КА Т  5АУОЬЬАК1

1. Ыса! 51я1Ь сЫяапзЬ геак1ог1ап цапёау и1ап^апс1а ко'ргоц шаЬзиЫ  
сЫцапзЬ т и т к т  - рагаПе! и1ап§апс1агт уок1 ке^та-ке^апёагтн? 0 ‘2 
ЙкГ1П” 1̂ П1 15Ьо[1аП§.

2. 1с1еа1 51ц1Ь сМцаизЬ геак1ог1апш рага11е1 и!а<:апс1а цапёау затага 
оПзЬ т и т к т ?  Випёау и1ап 15И яапс1ау Ьо1аг1агс1а 1а1аЬ е111ас11?

3. 1с1еа1 51Ц1Ь сЬ 1яаг15Ь геакюНапш ке1та-ке1 и1а&11с1а яапёау затага 
оНзИ т и т к т ?

4. ТигП азреЫагйап [1(1еа1 а1та51и11 мбИ уа 51416 сЫцапзИ геакюг1ап, 
]агауопп1п§ ]айаШз1 уа 5е1екиуП§1, епег"1уа загЯап. ]агауоп ге]Iт 1 
зЬиптцёек. 5.2.2. ц!$т§а цагап^)], геак1ог1агшп§ рагаПе! уа кегта- 
ке! и1ап15И заЬаЫапш шзЫпйппц.

5. МосМа1аг ага1а$Нта$тт2 авому еупзпк цокЫапш ауПпц.
6. А .В ,С  уа Э  с1ап |Ьогас 4 1а ко тр о п етёап  гааИк 11 Юрдап ага- 

1а5Нтат гекиПка151уа1а511 $151ета51П1 циу 1с1а§1 1кк 1 у а п а т  исЬип 
1игп1§:

1-лапап1 2-уапап1

Котропет1аг.............. А В С Э  А В  С О

(ЛикЫ т  1цс1ог1 ........... 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,4

даупакЬ ЬагогаП Т ° С .. .250 280 282 310 250 280 281 310

7. Техпо1о§|к 51х1етас1а 1551цМкшпц епц уияоп затагаП гекирега1муа- 
51П1 1а’тт1оус1и 1551цНк аПпазЬ^сЫаг $151етам яипзНшпц а5051у 
еупзик цснсЫапш ауипц.
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8 . ВIг 041111111 323 К ёап 713 К  цасЬа 15к1ьН кегак, ци\чс1а<̂  ояпп1аг:
I - 863 К Лап 753К. цасНа; II - 803К. с!ап 3531ч уасНа $оуи11511 кегак. 
Оц|т1апипц -:ц!|к 51»‘|т1ап уа Иа)т 1аг1 Ыг хП. Ко'гкаи^ап оцтйаг 
огач^ае! орита! 1$51ц11ка1та5.11ПгЫ1 х х е та м ти тп у .
(Н ь 1 а I т  а: Оаь1!аЬкI та'1ито(1аг чи1Га( к 151о1а 1$ЫаЬ с1мс)аг 1.чНау.1 
геакюг $\ета$1с1ап уа окт»и§иП с!!окя1сИп1пц окз1с11ап 15.Н ]агауот 
ге]1ггпс1ап о!т§ап 6.2.2-я1$т).
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V I ВО В. 8А1УОАТ Е К О Ш С 1 У А 8 1  А 8 0 8 Ь А К 1

6.1. АТКОР-М1Ш1Т НАМ В1К Т12ТМШК

6.1.1. Еко 1о21уа \а чапоа* еко1о§1уа51 Ьа«|н1а 
иишппу {изЬипсЬа

АПоГ-тиЬЬ скуапёа аиойгшгш о'гаЬ 1иг§ап уа Ыгуа о'/ 
Науоиггпг уа {'аоПуаигшг ёауотЫа Со‘у'г1с1ап-1о‘§‘г1 уок! ЬПуозиа 
Ьоу’Нц Ьо"1§ап ЬагсЬа пагза1аг ШзЬипПасЬ. Ви Ыг-Ьт Ы1ап о'гаго 
Ьоу'Пц Ьо‘1§ап СаЬпу уа тзоп гототскт уагаи1§ап оЬ’ек11аг уа 
ЬосЬзаЬг, зЬи ]ит1ас1ап к|туоу|у, Ыо1о§|к уа уитепу хос!Iяа!агс!ап 
|Ьога1 Ьи1ип Ыг 1121тсЬг. Кепу та'поёа а1гоГ-тиЫ1 ёеуапёа 
Ы /пту заууогагтг уа ип1П” ЫозГегам уа ко.мгик Ьо'зЬЬ»'! 
ШзЬитПзЫ 1о/лт уа и1аг Ыгца о'г 1а\мпт оЧкагтау цо1таусП. 
Виоц тзоп ЬПап кото1пт§ Ьац1ца11]ап тау)ис! Ьо'1уап о'гаго 
1а 51Г1П1 ЫзоЬца о!§ап Ьо1с1а, уе1агНсНа уа азо51ап^ап ЬоЫа аиоГ- 
ти Ь к  ёеуапёа Гаца1 уег ро‘511оу'1 уа ЫоьГегап ШзЬитзЬ уе1агН \ а 
тацзаёда тиуоЬцсИг.

ВюзГега - Уег цоЫу"1 Ьо'ПЬ. ипёа цигицПк. уег ро'511о§Ч, аПпоз- 
Гегапт» раз1к! цауас1ап, «кЬозГегат 1зЬ§'о1 еСуап ЫЬоуаЮа сигН- 
иппап ог"ап12т1агп1П§ Ьауои кесЬасН уа пуо^апасП. ВюзГега ипк 
уа поПпк т а 1епуагпп1> о'гаго 1а'з1пт акз еШгиусЫ уоцеНЫап 
|Ьога1сЬг. Ох1гц1 та'1ито11аг Ьо'учсЬа, ЫозГегатпд цаПпП§1 40- 
50 к т  т  1азЬкП е1асН. аПпозГега раз1к| ц 1 зтттё  25-30 к т  
Ьа1апсШккасЬа ЬоЧдап тазоГазт1 (огоп цаиагтдасЬа). атак1а 
ЬиШп «ЫгозГегат уа ЫозГегаптц уицоп 5 к т  цасЬа ЬоЧдап 
цаС1агшт о'г 1сЫ§а о1асЬ.

ВюзГега 1о'2‘г151с1а§| Ьо21г§1 гатоп (аЧппойги тазЬЬиг гиз 
о11т 1 УЛ.УегпаёзЫу (1863-1945) уагаиП. иЫп« Ю то тскт  Уегпт§ 
ЬагсЬа исЬ цаЫагш - аГтозГега, ц^гозГега уа НюзГега - Ыг ЬиШп 
Ьо1с1а Ппк тоёс1а1аг ЬПап Ьо^Ч|цП§1 уа и1аг заууога ко 'п тзЫ т
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зИакПапипзН. о‘2§агПпзЬ ЬПап Са'х̂ г ко'гзаПзЫ 1§Ьо11апсН. Вюз- 
Гсга 1о‘§‘п.чс1аьл 1а’Пто1«а Ыпоап ЬагсЬа Ц1зт1ап Ыг-Ып ЬПап 
сНатЬагсНаз Ьо§‘1ап̂ ап 1аЫа1§а Ыг ЬиШп 1121т  мГапПа цагаПзЫ 
102.1т .

ВюзГегатпд азому сПпагтк тиуогапаП Ьо'ПЬ тоск1а1аг а1та- 
зЫпиу! \ а епег§1уатп$> Ыг 1игс1ап ЬозНца 1иг§а 0Ч 15Ы  \ 1/та 1 цНасН. 
А1тазИтиу тос!с1а1агшгщ аНпаяИтиу уа Нагакаи ]агауоп1аппт§ 
> I” 'Iп<Л51с1ап 1азЬкП (орасМ (зиу. к|.ч!огос1. и§1егос1. а/о1. ттега1 
тос1с]а1атту Ос] а ау1атзЫ). 6.1-газтс1а к1з!огос1, и§1егос! I к к I ок- 
81(11 уа зиуп1П” 51гки1уаз1уаз1 зхетаз! ко'гзап1цап.

Ппк тау|ис1о11аг кIз1огос1 уииЬ, СО, уа Н ,0 а’|гаиЬ сЫцагасП. 
ПгIк та\уис1о11агптц ЬозНца сЫцк!ап уа и1агпту о‘г1ап Нат

Усгояи епсг§|уах1

6.1-гтт. Аупт тосЫа1агтп1> еко1ттс1а ау1ап1яН 5хста<п: /- ккЫк (Ь|о1о§|к) 
тсн1Ла1аггппр ау1аш$Ы; //- каиа (§со1ор|к) тосЫа1агпт§ ау1аш5Ы.

478



Науои Шдадатёап яо'пе хияиыу огдатггЫаг та\ |ис111§Iп Iп” тПхоз! 
яНаиёа Уег уигазЫа цо1асН уа Уег ро'̂ 11о̂ " 1с1а Ю’р1апасП. Уор1ц 
иглтёа тос!с1а1агптд Ьипс1ау Ыг уо‘паПяИс)ад| Нагакаи Ьагцагог 
Ыпкта1агпт§ НозП ЬоИзЫда уа ох1г-оц1ЬаСс1а ЬагсНа ко'пшвНскд! 
о’гдапяЫагтпд 1о‘х1аяЫда, 1егтосПпаггпк тиУогапа1да оПЬ кеПзЫ 
кегак.

А т т о  Уег ОиуояН епегд1уая'| ко‘пш§Г1к1а§1 ]ис1а каиа циууа1§а 
еда ЬоЧдап (акНц! (а’тЫ атзН д а  еуа уа Ьи Уегс1ад| тоёсЫаг 
а1та$Нтиу| )агауоп1аптпд зо 'тЬ  цоНзЫда уо‘1 ЬегтаусП.

ВюзГегаптд рауёо Ьо'ПзЫ 1апх1с1а уегс1а а1гоГ о'51тПк1аттд 
раус!о Ьо’ПзЫ. ОиуояН епегд1уа51т шияН \а ттега! тос1с1а1агс1ап 
огдатк тосЫ ат 5т(ег цШзИда цосПгНд! Иа1 цПиУсЫ аНагтуа1да 
еда ЬоЧасП. РоЮзтГег V. I. УегпасЬЫудасИа аяПс1а Ыо1од1к ]ага- 
уоп ЬоЧ|Ь ко‘гзаи1дап. уа 'т  РиуозНтпд пигН епег§1уа$т1 1иизН 
уо'П огцаП Науо1да тас1ас1 ЬепзН ]агауопкЛг. II ГоЮяиИегда тиуоНц 
Уегптд ко 'птзЫ  о'гдапяЫт ко‘гза1сП. Ко‘гзаи1дап тос!с1а1аттд 
1и1аяНдап Нагакаи - и1аттд 1о1озт1ег ]агауот огцаН ау1атяЫ 6.1- 
гаятс!а ко‘гзаи1дап.

Н а т т а  ипк огдатгггПаг уа о‘51тНк1агс]ап огдатк уа поогдатк 
ЬодЧатзЫаг Уег уигамда уа Шргоцца (ияНдасИ, ггпкгоогдатгт 
уа ЬояНца ипк ]опгоПаг ЬПап цау1а 15Н1апас1|, та5а1ап, 1иргоц 
ца11агтс!ад1 циг11аг ЬПап дитиз потН о‘з1тПк1агда гагиг ЬоЧдап 
е1етеп11агт уе1каг1Ь ЬепзНт 1а'гтп1аусН. 6.1-газтс1а о‘д‘к1агс1ап 
N, Р уа К  Ье1дПапдап. О'зипПЫаг Науои 1аЫа1с1а уа 1иргоц огцаП 
тоёсЫагтпд ау1агп5Н!Ш1о"х(аиЬ цо'усН.

Уегптд ипк тосШ азттд  итигту  о§ЧгП§1 Ыг песНа 100 
т1п. 1оппа ЬПап ЫзоЫапасП уа 500 т т д  о‘з1тПк1аг Натс1а 1,5 
т1п Ьаууоп1аг Ш п п т  о‘г 1сЫда о1асЛ. ТахтЫагда ко‘га, гЫкго- 
огдаЫгт1агЫпд Ыотаззаз! ко‘р1аЬ т1<± 1оппат 1азНкП е1асЛ. 
Т1пк тос1с1а1агптд уППк ко'рау1зЫ Го1о зт1:е2 ЫзоЫда 8,8 Ю 'Ч 
да 1епд.

Мос1с1а1агптд Ыо1од|к ау1атзЫ уок1 к1сЫк ау1аЫзЫ с!еЬ - 
о‘з1тМк1аг, гткгоогдаЫгт1аг. Наууоп1аг уа ЬозНца ипк огдатгт1аг 
огаз^а тос1с1а1агтпд ау!апта 51гки1уа151уа51 ёеЬ аЫасП, уа’т
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Оиуо.чЬ спеп^уам ЬПап цо‘11аЬ-циуа11аЬ ШгиусЫ Уегс1ац1 ипк 
тос1с1а1а11‘П1П”  (аузШашзЫсПг.

КлсЫ к ау1ат$Ь Ьо'укЬа тос1с1а1агтпц а|1ат$Ыпте Ю'Пц Ьа)тIV 
уаци зЬи то ёёатп ” о ^ 'Ы ^  уа 81 кI Ьо'у1аЬ (агауоп Ьог 151тIп 1 п̂д 
тГепзгуШ^а Ьоу’Пц уа Ыг песЬа 100 уП с!сЬ ЬаЬо1аптоцс1а.

КлсЫк ау1ап15Ьс)ап тяЬцап каиа51 - Ыо1о«|к ау1ап1зЬ Ьат 
тау|ис1. М оёсЫ атт»  Ыг Ц18т 1 Уегтпи: уегоки цаиагтуа сизЬасП 
(с1епц1/1агп1пу зиуози а)гаПзЫ огцаП уок 1 ЬохЬца уо'1 ЬПап), 1игП 
хП т те га ! уа огуатк Ьоу‘1ашзЫагпт§ рауПо Ьо'ПзЫ ЬПап а§1а 
о'2§аг!5Ь зосЬг ЬоЧасП. В1о1о |̂к ау1апа1агпт« ]агауоп1ап, а$о$ап. 
Уегпт§ 1сЬЫ епеп>|уам итпу икПу уас1гоз1 ЬПап 1а’тт1аЬ ШгПасП. 
ЗЬи епеплуа тос1с1а1агпт§ Уег > 1ц.а сЫц1хЫ” л уогёат ЬегасП. 
^Ни ЬПап тос1с1а1агтп« каиа ау 1ап 1зЬI 1и§а1ПасЬ. и т1п. уП т 
ШзЬкШасЛ.

6.1-га$тс1а ау1апасП§ап тос1с1а1аг уа ектепПагпт^ Наттам 
ко'гзаиНгишап. МоёсЫагпто аукшзЫ Уегпту игоц еУо1уи51уа$1 
па1уа51(1а уи/а§а ке!асП. ТаЫа1пт§ уи/ауа ке1уап Ьиуик тиуогапаи 
1агк»Ыу Х181ета1аг - ^скояГега, а1то.чГега, ПШзГега, ЫозГега уа 
и1агп1пу Ц1$т1ап огак1с!а поппа! тиуо/апаШ! 1атт1аЬ ЬегасЬ.

Казтёа” ! яхетаПа ко'гяаи1уашс1ек. ос1ат Ь а тта  ипк оп>а- 
тлп1аг огаыёа а]гаиЬ цо‘уП«ап. ВозЬца ипк огцатггЫагт зЬапП 
га\ч5Ьс1а ра$ыу ск‘5а ЬоЧасП. уа 'т и1аг о'гкимтпц ЬогП^т, Науоит уа 
цауЧа 15ЫаЬ сЫцапвЬт 1а"тт1аЬ шпзЬ исЬип 151е'то1 цПтасП. Ызоп 
ЬозЬца ипк огцап12т1агс1ап о‘г т т §  Ыо5('егас1ау1 акиу ГаоПуаП 
ЬПап адаЫй У о‘г т т §  тау^сШ ути ци1ауПк1апт 1а'гтп1аьЬ. 
о'$ауо1§ап тоёсЬу Науоит уа т1е1ек1иа1 пуо]1аш$Ыт, ехиуо^т цоп- 
сПпзЫ гагиг. Ос1ат2о1 (аЫа( гешЫапт Гао1 1яЫа1тоцс1а - запоаСт 
уага1тос]с1а, цЫт1оц хо^аПути тГгазиикшгат пуо|1апиппоцс1а.

МаУ|ис1Пц| тоЬаутёа, ос1ат о'/ ГаоПуаП ЬПап 1аЫаШт<; 
Виуик Миуогапайуа 1а'мг ко'гзагтоцёа. Н021Г т$отп§ ага1а$Ы;эЫ 
зЬипсНаПк каиа ЬоЧсПкк уапа Ыг то ё с Ы а ттд  ц1оЬа1 ЬагакаиЫ, 
5оП5Ьип1ауо1§ап Ыо1о§1к ау!ат$Ы т 1аЫа1 оцпгПап ЬПап а]га1ка 
Ьо'1асП. 6.1-гаьтс1а запоа1 огцаП коТзаи^ап. ЗЬи оц1т  ЬаП Ю"х1аиЬ 
цоЧИта^ап.
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Миуо2 апа1гпп§ о‘гдапзЫ ЬиШп ипк пагза1аг§а На1ока1Н 1а’з1г 
цШзЫ т и т к т .  1ект 1о"р1атзЫ уа аут  Ыг уац1 о’изЫ ЬПап §1оЬа1 
хизиз1уа1§а еца Ьо'1§ап Ьа1ока111 оц1Ьа11агда оПЬ кеПзЫ т и т к т .  
1пзотуа1 игоц уац1 с1ауогтс!а 1аЫаи>а усЧка/.Пуап ]агоНа11агт о‘21 

с1ауо1аусП уа 1аЫ|у ЬоуПИаг ШдаиПзЫ т и т к т  етазП§1§а 1ауапуап. 
Маг Ыг уап§Пап§ап 1аЬЫу гезигз1агда епег<Пуа тапЬау1 уа ШгП хП 
гезигз1агпт§ техатк  у1§‘тсПз1 каЫ стаз. Ьа1к1 Ыг ЬиШп П§к:На 
ко'пзН кегак. ТаЬПу тиЫша уапд! атаПу типозаЬа1с]а Ьо'ПзИ 
ЫаЫ, т зо п т  о'гаЬ Ш ш у с Ы  §'оуа зНипс1ап |Ьога1.

Т1г»к огдап12т1агп1п§ тау)ис1Пк1 зЬагои1апт о'гдапиусЫ, 
и1агтп§ Ыг-Ыг!ап уа тиНк ЬПап о'гаго а1оцазЫ 1аск]к] цПиусЫ 
Гап - еко1о°1уа с1еЬ аЫасП. Еко1о«|уа зо'21 «гексНас!ап оПтЬ, 
агсоз - иу уа 1о«оз - Гап та'позт1 ЬПсЛгасН. Ь'зНЬи а1ата ЬтпсЫ  
таги  1866-уПс1а Ыо1од-с1агупш1 Е.Оекке! ШтопИап 1зЫа1Пцап.

ИпПу Гап зНаиёа еко1оц1уа азгёап Нат каиа 1апх§а еда. 
М ипт/ат еко1од1к 1/1атзИ1аг. заууогагтгёа НауоШтд пуо^атзН 
1аГ1Х1 Ыг уацШтц о"21с]а еко!од|к типозаЬаПаг 1апх1 Ьо'1§ат 
Ио1с1а ГацаС XX  азгёап ЬозЫапсП. 1пзоп ШтопЫап еко1оу1к 
тиуогапа! е к т  екПасНуап уег1аг уа уау1оу1аг Ьагро еизЬ исЬип 
о‘гтоп1агт уо'цоизИ ЬозЫапцап с!аугс1апоц Ьи/Па ЬозЫапсП, 
а т т о  Ьи Ьи/ЫПаг таИаПу хизиз1уа1: казЬ еПЬ, Уег уигазк1а§1 
ЬагсЬа |оп2о11аг исЬип ц1оЬа1 азога!.1аг раус1о цПта§ап. 1пзотуа1 
|ат1уаи пуо^атзЫптд Наг цауз1 Ьозц1сЫс1а тзоппт§ 1аЫаи>а 
Ьо'1»ап 1а'зт 1зП1аЬ сЫцапзЬ кисЫаппт§ Но1а11 ЬПап Ье1цПапцап;
и, ауЫцза, тазЫпада ок1 [ехпо1од1уа раус1о Ьо'ПзЫ ЬПап оПа ЬогсП 
уа ПпПуЧехтка тцПоЫ с1а\пс1а о‘2 т т §  такз1тигт§а ег1ьНс]|.

1зЫаЬ сЫцапзЬ пуортпц 1аЫа1§а ко‘гза1асЛ§ап за1Ыу 1а'з1п 
исН ЬозН азреки>а оПЬ ке1асЛ: 1аЬПу гезигз1агтпу зауо21азЬиУ1, 
аиоГ-тиНкптд 1Поз1атзЫ уа еко1од!к тиуогапаШтд Ы121- 
ПзЫ, Ьи1агпт§ азогаи еза тзоп1агпт§ уазЬазН зНагокт! уотоп- 
1азНигасП. 1кЫ цагата-цагзЫПк атц уа гаУзНап ко'ппасП: 
Ыг Ютопс1ап тзоппт§  §и11аЬ-уазНпазЫ уо‘Пс!а СаЫаС зац1аЬ 
цоПтзЫ 1о21т, 1кктсЫ 1отопс1ап еза 1аЫа1 тиЫиёап ]ас1а! 
1оус1а1аптаз(1ап тзоппт§  диПаЬ-уазЬпазЫ т и т к т  етаз. Но21Г§1
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гатоп пуо^атзЬ ёапуамёа 1зЫаЬ сЫцаг18И кисЫаппт§ о'з1зЬ 
с1ага)а81 Ы гптц 1ткотуа11агт паГаца! ко'рауигасП. Ьа1 кI 1аЬПу 
гезигз1агпт§ ро1епз1аПт раза\ 11Г15К ЬПап и!агт катауигасЛ. 
8Ьитп§ исНип тзо туа ! епзЫзЬт 1з1а§ап тацзасИагт 1ап1аЬ 
о1а шпЬ, и1агптц паП|а1апт ]агшуа1тп§ 1цПзосЛу уикзаПзЬ 
ко‘гза1к|сЫап. иптц уПтсну пуо^атзЫ Ьо'у 1с11а уа 1аЬПу 
гезигз1агпт$! 1зЬ ро1епмаПт зац1а^ап 1ю1с1а аууа1с!ап ко‘га ЫПзЫ 
1о21т .

1968-уП Рагус1а еко1о§ оПт1агтп§ исЬгазЬиу! Ьо'ПЬ оЧсЛ. 
ШЛа ЫппсЫ Ьог а1гоГ-тиЬк 1‘По51ап 15Н1 п 1п« азога11ап уа Ьипс1а 
Пти Гап, 1зЫаЬ сЫцапзЬ уа з1уоза1птц ЫозГега Но1аП Ьо‘у1сЬа 
та з ’иПуаи тазаЫ ап кип 1агпЫ” а цо'уПсП. $1ок§о1тс1а ВМ Тпту 
1972-уШ Ьо'ПЬ оЧ§ап копГегепз1уаз1 26 1атоуПт о'г кЫуа 
о1иусЫ с1ек1ага1з1уат цаЬи! цПсП. Уп§а ко'га ЬагсЬа с1а\'1а11аг 
о'г ГаоПуа11апс1а 1аЫа1т азгазЬ уа 1аЬму гезигз1агс1ап оцйопа 
ГоусЫатзЬуа цагаи1цап 1ас1Ыг1агс!а ияЬЬи ГатоуШагёап гаЬЬапу 
ко'гза1та1аг оПзЫап гагигПц1 цаус! еГПсЬ. УзЬЬи копГегеп$1уас1а 5 
|уип «ЬТтит|аЬоп АсгоГ-тиЬЬ тиЬоГага51 ки т»  с1еЬ еЧоп цПтсП.

Ног1г§1 рауи!а 1ехтк 1агацц1уо1 саууог1ауо1§ап §1оЬа1 Ьа1ока1т 
ЬазЬопи цПиусЬПагёа катсЫПк1аг тау]ис1 етаз. ЗосПг Ьо'ПзЫ 
т и т к т  ЬоЧдап еко1оц1к тц Ьогт тзогшт^ 1аЬПу т и Ь к т  
уап«ПоусЫ уа ик!оусЫ 1аЬПу ЫоПк з|к11агт сЬициг 1изЬипа 
ЫПзЬца азоз1ап<*ап ац1 ЬПап 1*Ь шизЫ сЫ'еизЫ т и т к т .

ЗЬитп§ исЬип еко1оц1уас1а ТаЫа(с1а Ппк тосЫа1агпт» тау|исШ§1 
К)‘д‘п51с1а§1 Пт каЫ уо‘паПзЬ ЬозП ЬоЧдап, Ьи - тзопптц хо^аПк 
ГаоПуаП оЬ'ек11аппт§ (когхопа. зЬаЬаг, ц1зЫоц хо^аПдк §1с1го1ехтка 
тзЬооПап уа Ьокаго) а1гоГ-тиЫс ЬПап о'гаго 1а'зтт. о'гаго 
Ьо§'ПчП§1П! о'г^апиусЫ итигту еко1о«1уа Ц1згш зН'аПёау! запоа): 
ско1оз1уаз1 уо'паПзЫсПг. 1пзоп ГаоПуаитт> 1аЫа1§а ко‘гза1асЛцап 
1а'з1г Ыугт зЬи ёага]а§а ЬопЬ уеиЬкк 1азЬкП еШУсЫ зПаПс1а тзоп 
Ю тотёап уига^а ке1уап (ехпозГегат а]гаиЬ ко'гзаизЬ т и т к т .  
Запоа1 еко1оу|уаз1П1 о'г^апиусЫ Гап зЛаиЛа СехпозГега уи|ис11*а 
ке1сП. Ви еза Ьишп екозГега е1етепи ЬоЧ§ап, ^ккозГега, астозГега. 
ПюзГега, ЫозГега уа 1ехпозГегат о’г 1сЫ§а о!ас!1.
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Но21Г§1 гатоп Пт-1ехтка 1агацц1уои 1аЬПу гезигз!агт 1я1е'то1 
цШзЬ зиг'аПаптпд скмгту 1аггс1а 1е21азЫЬ ЬопзЫ уа 1зЫаЬ 
сЫцапзЬпт§ пуо|1атзЫ ЬПап Ьо§‘Пц.

расПт” ! оёатда о‘гшш§ ЬагсЬа Ьауоиу еЬиуо^апт цопсйпзЬ 
исЬип 18 1а, X V II I  азгёа - 28 1а, X IX  азгс1а - 47 1а. X X  азгтпд 
ЬозЫс1а - 59 т  к1туо\чу е1етеп11аг уа и1агпт§ Ыпкта1ап гагиг есП.

НогЫ а 100 да уацт е1ешет уа и!агшп§ Ыпкта1апс1ап 
Гоус1а1ат1тоцс1а.

Наг уШ уег озиёап Ьо21г§1 гатоп 1зЫаЬ сЫцапзЬ с!ага)а81с1а 100 
т Ы л .  ШгП-Штап Ю§‘ _рпз1ап цаг1Ь сЫцагПасЬ. X X  азгтп» ох1пуа 
ЬопЬ Ьи гтцёог 600 т Ы  ЮппацасЬа ко’раусЬ. Аутцза ттега ! 
хотазЬуоёап ГоусЫатзЬ 1ег зиг‘а11аг ЬПап о‘з1Ь Ьогтоцс1а. Ацаг 
зоЫц кпГоцёа 1960-уПс1а ттега1 хотазЬуо Ыззаз^а 1з1е'то1 
цПтиусЫ с1а511аЬк 1 таСепа! уа таЬзи1о11агтпу 50% 1о‘§‘п кс1- 
дап Ьо’1за, ЬогЫа еза изЬЬи хотазЬуо ти11оц изШп ШгиусЫ 
хотазЬуоуа ау1апсП. А(3§Ьс1а 1940-уПс1ап ЬиШп тзотуа!1ототс1ап 
Ьо21Г§асЬа [зЫапПЬ ке1т§атс1ап Ьат ко'р ттега ! хотазЬуо 1зЫаЬ 
сЫцапзНца загЯапдап.

ГоуёаН ца2Пта1агс!ап ГоусЫатзЬ зиг’аПапптд о‘з1зЫ с1ауот 
епЬ Ьогтоцс1а. Ох1г§1 учдкта уПс1а пеЛ 151е'тоП 4 таПада огиЫ 
Хис1сН зЬитпуёек, 1егтг гис1а1ап, ГозГаПаг уа ЬозЬца ттегаНаг 
ЬПап Ьат  зЬипёау Ьо1а1 зосПг Ьо'1тоцс]а.

Гоус1а11 ца2Пта1агшпд 200 ко‘птзЫ(1ап 30 {азЫап епд ко‘р 
Гоус1а1апПтос]с1а. Виоц цаг|Ь сЫцапзЬ уа цау1а 1зЫоу ЬепзЬ 
1ехпо1о«1уа1агтту 1агацц!у е1тадат заЬаЬс1ап те1а11агптд с!еуагН 
уаптп уа к1туоУ1у хотазЬуотпд исЬс!ап Ыг1 уо'цои1тоцс1а. 
Ь 'титап  о1§апс1а «хотазЬуо - тацзасШ таЬзи1о1» 1ехпо1оу|к 
гапрпёап Ш'д'п сЫцагШзЬ катс!ап-кат Ьо11агс1а 10% с!ап 
оПасП, уа’т  1аЬПу хотазЬуопту Ьаг Ыг 1оппаз1с1ап Гаца1 100 кд 
ГоудаП тацзасПагёа 15ЫаШасН, цо1дап 900 кд ШгПсЬа сЫцтсШаг 
ко'птзЫс!а ЬозП Ьо'1асП.

6.1.2. ТаЬиу ге8иг81агшп{* 1з(е’тоН  ко'1ат1ап
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ХотазЬуо гезигз1ап 131е’то1 цШ тзЫ пту уигауа ке1уап Ьо1аи 
сЫцтсЫаг Ьа^типту 1о'х1аиЬ ЬоЧтаз ёага|ас1а«1 о‘я!зЫ” а оИЬ 
ке!асП. Ш агпту каНа пнцс1оп сЬапу-уаг сЫцтсЛз! ко’птзЫ ёа 
аипояГегауа Ьатёа зиу ЬаУ2а1апуа ШзЬасй, Ьи еза а!гоГ-тиЫ1 
Ьо1ай§а ]ис1а каиа за1Ыу 1а'з1г ко‘гза1асН. Заууогат '12 аипозГегаз'^а 
Ьаг уШ 300 т1п. С. ёап огиц и«1егос1 окз1сП, 50 т1п. I. с1ап огиц 
и§1еуос1огос11аг, 200 т1п. I. уа уацт иу1егос1 сЛокз1с11, 53 т1п. I. 
аго! окз1с!1ап. 200-250 т1п. I. ШгН хП аегогоПаг. 120 т1п. I. ки1 
сЫцтсЫап цо'зЬПасЬ. НаттазЫап Ьат ко'ргоц аСтояГегат 
1331цПк епег§еиказ1, цога уа гапуЬ те1а11иг$»1уа, ктпуо запоаи 
Шоз1апйгасЬ.

ОаШц еЫцтсШагпту иУр1атзЬ Ьа|гш ]ис!а 1ег ко'рау^Ь 
Ьогауари. А(̂ )8Ьс1а цаШц сЫцтсЫагтп§ уННк еЫцапЬ (.азЫагизЬ 
гтцс1оп 4,5 т1гс1.1. уа уе1тоцс!а, зЬи |ит1аёап, запоа! сЫцтсЫап - 
1 т1п.1. I; ЕЕ8 тат1ака11апс1а - 7,2 т1гс1.С, Уарошуаёа - 1,3 т1гс1.1. 
Коз1уас1а МОН тата1ака11ап ЬПап цо'зЫЬ ЫзоЫапуапёа 1зз1цЬк 
епег§еиказ! киЬзЫак сЫцтсЫап 1980-уНс1а 100 т1п. I, 1990-уНёа 
еза 140-150 т1п.1. с!ап озЫЬ ке1сЬ.

8апоас ау1аптаз1ца Ьогнёа уицоп еЬиуо] ЫаЫап цо'уПа- 
уо1§ап уап§1(1ап-уап§1 Гоус1аП цагМтаЬг к 1 г 1Ь Ьогтоцёа. ЫеЛ 
ко‘р уШаг ёауогтпёа Гаца! уоцПуЧ зИаиёа 1зЫаПЬ кеПпцап есЬ, 
Н0212 еза кипуо запоапёа Ьат кеп« цо‘11ат1а ЬояЫасН, епсППЫа 
еза - оцзП тосМа1аг оЬзМа Ьат ипёап Гоус1а1ат1тоцс1а.

Ме1а11аг, аутцза, посПг тс1а11аг 1з1е‘то1 цШшзЫ кепуаусЬ.
1пзоп исЬип 1оус1аН цагПтаЬгт цаг1Ь сЫцапзЬтпу ро1епз1а1 

с1о1газ1 - уег зЬаппту Ыг песЬа кПоте!г цаЬпНкс1а§1 из1 ц1згтс1п\ 
уаЬо1апк1 уег киггаз1 о‘г ЬауоиЫпу тППагс! у 111аг1 ёауотЫа, 
ттега ! гезигз1агпт§ и!кап 2ах1газ1П1 уага!сЬ. Но/лгсЬа и1атт§ 
Ьаттаз1ёап {оусЫатзЬуа ипкотуа! уо‘ц. 10-20 к т  еЬицигНкёа 
уег ро‘з11оуЧгнп§ о‘г1асЬа Ытуоулу 1агк1Ы атц1ап§ап. О ’п |кк1 
е1етеп1 итигту [агуёа 99.29% 111 (азЬкП е(асЬ. Уег ро'8{1о§Мс1а 
епу ко'р Гагцакап е1етеп11аг - к1з1огос1 уа кгеттусИг; запоа! 
аЬагтуаиуа е«а Ьо'1уап ЬозЬца ц1т т а 1П е1етеги1аг ЫзЬа1ап каиа 
1гис|ёог” а еуа етаз.
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С)иу1с1а уег ро;з11о§Чптц 10-20 к т  сНицигНкс1а§1 о'ПасНа 
Ы т у т ч у  1агк|Ы кект1§ап [%  с!а (таз)]:

К1з1огос1............................................49,13
К г е т т у  ..........................................26,00
А1уигтту ..........................................7,45
Т егтг................................................ 4,20
Ка1з1у ................................................3,25
№1пу ................................................2,40
КаМу.................................................. 2,35
М ауту ........................................... . 2.35
Уос1огос1............................................,1.00
Ткап .................................................. 0,61
У^егос!.............................................. 0,35
Х1ог .................................................. 0,20
0о1” ап е1етепПаг .............................. 0,71

ТаЬпу гезигз1агт 3 §игиЬ§а ЬоЧ1зН т и т к т :  атаЫа уапцПап- 
таусПцап, игоц ке1а]акс!а уап§кс1ап НозП ЬоЧиусЫ уа гизЬа1ап 1ег 
уап§ПапиусЫ. Аууа1§1 1кк! §игиН - ГоуНаП цагПпЫапИг. Уап§кс1ап 
1ег Ноз! I ЬоЧиусЫ гезигз1агс1ап ГагцН гау1зНс1а Гоус1а11 ца2Пта1аг
- 1аЫа1птц «тискЫН хагтазЬсНг. 1Лагс1ап Гацас Ыг тагСа 
ГоусЫатзН т и т к т .  кеут и1аг уо‘цоПЬ ке1асП.

Ы1зЬа1ап 1ег уап§кс1ап НозП ЬоЧиусЫ гах1га1аг о'зппНк уа 
Наууопо! сЫпуоз1<Лг. ЦзНЬи Ыо1о§|к гезигз1аг Ыг а\4ос1пт« НауоП 
с1ауотк1а цау1а раус1о ЬоЧасП. Гоус1аН ца/ПггЫагпт" НозП ЬоЧ1зЫ 
исНип ]ис!а Нат ко'р уац1ЫаЬ еШасЛ уа и1агт Ыгптд 2 атоп§асНа 
Ноз11 ЫУПзНЫа т и Ы т  го1 о‘упаь>ап с]и1ау 1о§'-цео1оё1к зНагокЫ 
уапа цау1а 1акгог1аптазП§1 Нат т и т к т .

Ке1циз1с1а уапцМап НозП ЬоЧиусЫ цагПта ЬоуПк1аг - пеГ1, 
1озНко‘гтг, ЮгГ. з1апез, зНитпцскк. Ьа'21 1аЬиу ШгЫсИг. Вкоц, 
1и§‘т а  коп1агтп§ цау1а НозП ЬоЧ1зЫ зНи цаёаг игоц ]агауопк|, 
цагПта ЬоуНк1агтп§ ёеуагП ЬагсНаз1т 1аЫа1пт§  «тискЫП 
хагтазЬ  с!еЬ ЫзоЫазН т и т к т .  Ата1с1а уапцкёап НозП ЬоЧ- 
таусПдап гезигз1аг§а тадтаик кеПЬ сЫц1зН§а е§а ЬоЧцап -
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те*а11аг оПпиусЫ гиёа ца2Пта1ап уа Ьа’2 1 погиёа (таза1ап, 
когипс!, угаЬ1 уа Нокаго) ца2 П та 1ап к!гасП.

0 ‘г т т у  Ьауоиу ГаоПуаи с1ауогтс1а тзоп 1аЬпу та1епа11агт 
цаг|Ь сЫцапЬ Гоус1а1ап 18Ь исЬип Ю'р1аусЪ, зо'пуга еза [агцаиЬ 
уиЬогасЬ. Випёа гезигз1агтпу каиа ц1згт цауга ЬозП ЬоЧтаусП 
(таза1ап, иу1егос1 ипёап Гоус1а1ап15Ь ]агауотс1а уег ро‘з11оуЧс1а 
уа251топ Ьо1с1а уоуПасП уа аШпозГегат |Яоз1апйгасН; (егшг 1игП 
хП те1а11 Ьиуит1аг ко'пшзЫёа копхшуактзЬ (агауошёа ЬиШп 
заууога Ьо‘у1аЬ уоуШЬ ке1асЬ уа Ьокаго. 1пзоп ютотс1ап Гаца1 
ц1ттасЬаЬо те1а11аг ЬоЧгшзЬ - о1ип. р1аипа уа Ьока/о ю‘р1апасП. 
и1аг уоуШЬ. 1агцаЬ ке1таусН).

Роус1аП цагИтаЬг тЬоуа1с1а каиа гтцуозёау! таззЬ1аЬс1а ца/1Ь 
сЫцапПзЫ епу Ьоу гис1а коп 1аг1 циууаитпу разау^Ь кеизЫуа оНЬ 
ке1сЬ. Ауаг 1ехтка пуорш уа пагх!аг с1ага]аз1с1ау1 Роу с1 а 1 а п 1 з Н у а 
уагоцН ц1сЬг|Ь ЮрПуап 2ах1га1аг ко'2с1а тШасЬуап ЬоЧза, хота- 
зЬуопту у!оЬа1 таззЬ1аЬс1а огауIЬ Ьогауо1уаш 1о'у‘пз1с1а Ькг 
уипизЬ т и т к т .  (}иу1с1а с1ипуо гтцуозЫа запоа! 1оНамс1а 1оус1аП 
цагПта хотазЬуо1апуа ЬоЧуап еЬиусу1агпту [а’т т Ь т з Ь  тс1екз1 
кеЫгПуап (1976 уП таЧито11ап Ьо">чсЬа 1976-2000 у у. а̂ ЬоЧуап 
2ах1га1аг тзЬаП).

МесаПаг исЬип:
А1уиггиту
Тегшг.......
Магуапез .
Т кап .......
Р1аипа .....
МоЬЬёеп ..
]ЧТ I к е 1 ......
(^а1ау......
УоИгат ....
М 15 .........
Оо'гу'озЬт
ЯплоЬ......
Яих .........

6,2

2.2 
1 Т

4.6
4,4

0.9
0.9

5.1

1.5
1.4
1.4

КитизЬ
4X6

0.6



УицопЛа кекий§ап т а ’1ито11агс1ап ко‘ппасЛк|, ца1ау, 51тоЬ, 
тх , китизН X X I азгпту ох1п§а ЬопЬ ШуазЫ т и т к т .  Кис1а 
/ах1га1аппт§ тзЬа1ап 1и§ауо1§ат Нац1с1а 1>ар ке1ауо1§ат 
ШзНипагП, а1Ьаиа. К е^ а Ы а  уегпту уапас!а сНициг |оу1апс!а уа 
океап шЫапс!а уапу| 2ах1га1аг осНПасЛ. 0иууаЫ21азЫЬ цо1§ап 
коп!агс1ап Гоус1а1ап!5Ьп 1п§ 1цПзосЛу рНа1с1ап затагаП изиПап 1зИ1аЬ 
сЫцПасН.

АтцЬпуап ГаЫаг 1зЫаЬ сМцанзИда Ьо'!цап загПагт Катс1а 
т  1пега1 хотазНуо^а Ьо‘1еап пагх1агтп§ огизЫ тияаггагПцт! 
1азсПц1ау(П. ХотазЬуо т и а т т о з т !  На1 еизНпт§ ЬозП уо'П 
циуИадПагт ийгпгПаусПуап 1ехпо1о§1уа1агпт§ 1зЫаЬ сЫцШзЫ 
/.агигП»1П11ацого е1асП:

a) СаЬпу гезигз1агс1ап 1о‘1ацопП уа котр1екз 1аг/с1а Гоу с! а 1 а п 1 зЬ п 1 
озЫпзЬ (Гоус1аП цагПтаЬг сЫцапзМа котропеп11агпт§ такз1та1 
зогиш 1ап1аЬ оПзЬ уа 1яЫаЬ сЫцапзН |агауоп1аппт” ЬагсЬа 
Ьозс]1сЫапс1ац| сЫцтсШагт кезкт катауПпзН):

b) 1зЫаЬ сЫцапзН уа 1з1е'то1 сЫцтсЛ1апс!ап цау1а Гоус1а1атзЬ 
(сЫяк1агпт§ ге§епега81уа51).

Ке” епега(310п 1зП1аЬ с Н1 ц а г 1 з Ь Ыг уо‘1а 1 к к I т и а т т о т  Па1 
е1асП: ко'раумЬ Ьогауо^ап сЫцтеШагт катауигасЛ уа хота
зНуо гезигз1ап уеПзЬтоусЫПзт! ЬаПагаГ е1асП. Ох1п>1 уП1агс1а 
геуепега1зюп 1зН1аЬ сЫцапзЬ уапас1а кепцгоц г 1 у о)! а п 1Ь Ьогтоцёа.

1цПзосЛу 1аНП1 зНит 1азсПц1аусПк1. ге§епега1зюп 1зН1аЬ сЬ 1цаг1зН 
исНип цПтасПуап загНаг ца/лЬ сЫяапзН (коп) запоаП исНип 
цШпасП^ап загПап>а тзЬа1ап уицоп изШпПкка е§асПг.

6.1.3. 1зЫаЬ сМ ц атН  уа а^гоГ-тиНкпт® о‘/аго !а’81П

1зН1аЬ сЫцапзН уа а1гоГ-тиИкпт§ о'гаго 1а'зт ]агауогнс1а 1зН1аЬ 
сЫцапзН \а 1аЬПу зГега1аг о'гЫапЛа тоскЫаг а1тазЫпиу| зосПг 
ЬоЧасП. У ап1горо§еп тешЬоПгт НосПзаз! с1еЬ а1а1ас!I.

Атгоро^еп теСаЬоПгт 1ккКа (азЬкП сЧи\сЫс1ап |Ьога1: Уег
уи/1с1а§1 ЬагсНа тзошуа1пт§ хизиз1у тосЫа а1тазНтиу| (Ыо1оц1к 
Ц1зт ) Натс1а 1ехпо1о»[к )агауоп!аг огцаП уигаца ке!иусЫ 1ехпо§еп 
тосЫа а1тазЫпиу1аппт” (1ехпо1о»|к срзт) у^тсЛз^ап ШзИкП
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1орасЬ. Ви1ап1ап ох1Г§151 1ехпозГега уа ЫозГега о‘Паз1с1а§1 тосЫа 
а1тазЫпиУ1 каЫ Ш’пЛапасН.

Техпо1о^!к аЬиазЬш т - Уег уи21с1ац| уапукЬа ЬосПзасНг уа 
зЬипт§ исЬип |агтуа1 - 1аЫа1 и71гтс1а ко'р1аЬ т и а т т о  уа цагата- 
цагзЫПИагт уигауа кеЫгасИ.

1з1а1§ап (ехпо1оу1к (агауоп ПазПаЬк! тос1с1а1аг (хотазЬуо) 
к!Г111 ПзЫ ЬПап ЬозЫапасП уа ох1г-оц1Ьа1 ГигН-штап 1аууог 
Ьиуит1аг уа сЫцтсЫаг ЬозП Ьо'ПзЫ ЬПап 1иуа11апасП. ВозЬца зо'г 
ЬПап ау1§апс1а, агигороцеп а1тазЫпиу и/лгш Ыг Ьишп о!«апс1а 
1аЬПу гезигз1агп1 ктизЬ , и1аг§а епег^уаёап Гоуёа1ап1>ап ЬоИа 
1зЫо\' ЬепзЬ уа аПо(-тиЫ1§а сЫцтсЬ тоскЫаг сЫцапзЬ (|зЫаЬ 
сЫцапзЬ уа та1зЫу сЫцтсЫаг) уа о’/ Х1? т а 1 тисШаит 1и§аи>ап 
ЬиуиггПагш сЫцапЬ 1азЫазЬ каЬПагёап |Ьога1сНг. 1)зЬЬи ]агауоп 
сЫ/лцП, уор|ц ЬоМтауап уа с1етак, 1ица1 хизиз1уа1 казЬ е1асЬ, 
сЬипЫ сЫцтсЫаг уа 1зЫоу ЬегПуап ЬиушгПагпту цау1ас!ап 
с1аз11аЬк| хотазЬуо зНаПс1а цау1апПзЫ ЬаЬ цо1с1а 1изща к т Ь  
и1§игта§ап уа ЬапигцасЬа ипт« тЧкоз! Ьо'ПЬ ке1тоцёа.

В|озГегас1ац1 тосЫаЬг а Ь п а зЫ тт  ЬозЬца 1атоуП§а азоз1ап§ап. 
В1о5{егас1а§1 тосЫа1аг Ьагакаи |агауот уор1ц з1кПк хизиз1уа1т 
казЬ е1аЛ. уа’т  С^иуозЬёап ке1иусЫ с1о1 т  1у епег§|уа с1аз1аз1 
ш 'зтёа па/аг1у ]|Ьа1с1ап и71икз17сПг.

Ап1горо»еп а1тазЫт1УП1п§ Ьо21г§1 7апюпПац1 Ьа][ти уа 1е2 Пц|. 
аутцза. и п т” 1ехпо1о§1к Ц1з т т т §  зЬипёау ёапуаз^а ЬопЬ уе1- 
сПк|. тос1с1ап1П1» ктиПзЫ  (хотазЬуо гезигз1аг"|) уа игипёап сЫ- 
ц1зЫс1а (сЫцтсЫаг) 1оЬога гаузЬапгоц кезктПк ко‘71>а 1азЫатЬ 
Ьогтоцёа.

ЫаП|ас1а Ьо21Г21 уащс!а §1оЬа1 хизиз1уа1§а е^а Ьо'1§ап Го'гКа 
оЧкЬ т и а т т о  уига§а ке1сЬ: а1гоГ-тиЬкт |Поз1ап1зЬс1ап Ытоуа 
цШзЬ, 1оЬога ко‘рау|Ь ЬогауоШап аЬоНт 07|ц-0уца1: таЬзи1оПап 
ЬПап (а’тЫ азЬ , запоа! 1зЫаЬ сЫцапзЬт ттега ! хотазЬуо ЬПап 
1а'тт1азЬ уа епегуеика тиатто1ап.

1пзоппт§ а^гоГ-тиЬкда ко'гзасауо^ап 1а'з1г1 ]иёа каиа. АипГ- 
тиЬиПа§1 ЬагсЬа котропепПаг тзоп исЬип еп§ т и Ы т  - а1тозГега 
Науоз!, сЬисЬик зиу уа уег уи7л ]ас]а1 гау1зЬПац1 [а'з1г1аг«а ёисЬог 
ЬоЧасН.
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АГго1-тиЫ1тп§ Шоз1атзЫ - ап1горо§еп аЬпазЫпиу 1121т !  
1сЫс1ап 1аЫа1 цо'утца ШгП-Штап сЫцтсН уа ГоусЫашЬ Ьо'Пп^ап 
(Х12т а 1 тшИаНш оЧаЬ Ьо"1цап) Ьиуит1агпт§ сЫцапЬ 1азЫатзЫ 
заЬаЬ ЬоЧтоцёа.

МапЬа1агпт§ 1ип уа а1го(-тиЬкги тоз1апПпПзЬ уо'П ЫНоуаЬ 
ёа хПта-хПсПг. сЬипопсЫ: аГтозГега^а к1туоУ1у Ы пкта  уа 
ага1азЬта1агпт§ 1азЫагпзЫ; 1аЬиу зиу Ьауга1апуа (с!агуо1аг, 
уегози зиу1ап) 1игП хМ 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсЫап уа оцауа 
зиу1агпт§ циуЫзЫ, и1аг̂ а пеГс таЬзи1о11аппт^ шзЫЬ цоПзЫ; Уег 
ро'зиоц 'тт” цаШц сЫцтсЫаг ЬПап ЮозЫЫзЫ; юшгаЫуаЬусЫ 
гасПа1з1уа, (оуизЬ, У1Ьгаз1уа, зЬитпускк, аИпозГега уа зиу Ьаугаз^а
1 з з 1 с] 11 к сЫцтсШапшпё сЫцапЬ 1азЫашзЫ. АупЬ оЧПдап 
ШозЬгЫгиусЫ тапЬа1агс1ап ко'рсЫП§1 Ы туо  запоаП 1зЫаЬ 
сЫцапзЫ§а [ааПицПсНг. 6.2-газтс1а 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсШаппт§ 
а1гоГ-тиЬ11;с1а§1 ЫзЫу тазоГакиги ко‘пзЬ т и т к т .

МОН с1ау1а11аг1с1а аИпозГегат Ьи/иусЫ азоз1у запоа! 1зЫаЬ 
сЫцапзЬ уа 1гапзроПпт« о1п Шп таууис!. 1Лагтп§ а1тозГегат

Оагуо уок: оц та  $и\'1аг коИеки>г1§а,

6.2-гахт. 1$ЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсШаптп^ а1гоГ-тиЬк<1а§1 
пюЫу та5оГа1аг1 уа (агцаИзЫ.
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Ы тзЬёа^  ш$Ыу 15Ь|:1гокI циукк^сЬа (%): 18$1яПк епег«еиказ1 - 
27,0: с]ога те1а11иг«1уа - 24,3; гап^П те1а11иг§1уа - 10.5; пей цаглЬ 
сЫцапзЬ уа пей кпнуоз! запоаи - 15.5; ау1о1гапзрог1- 13,3; ципПзЬ 
та1епа11ап когхопа1ап - 8,1; к1туо запоаи - 1,3.

К о 'п тЬ  1иг«атс1ек. 1831цПк епеп>еиказ1 уа цога теЫ1иг^1уа 
когхопа1ап а1то8Гегат Шо81апигиусЫ когхопа1аг еЫцагиусЫ 
еЫцтсЫагтгш уаггтёап ко'рЫ еЫцапЬ СазЫаусП. и ти гту  
гтцёоп Ьо'у 1сЬа к1туо «зЫаЬ сЫцапзЬ когхопа1апс1ап сЬ1циусЫ 
сЫцтсШаг о/гоцсЛг, а т т о  и1агтп§ хПта-хПП§1 уа уицоп 
2аЬагПП«1 к)туо 5апоаипт§ аНпозГегат 1Яо81апигиуеЫ азо51у 
когхопа1аг цаСоп^а ктпПзЫт1ацого е1асЛ.

Ьитуо уа пей к 1туо 81 когхопа1ап исНип 1ехпо1о1»|к уа уеп- 
иЫзюп (!21т1аг§а о1с1, а^тозГегаца {азЬкШазЬигНдап уа 1а8ЬкМ- 
1азЬиг11та§ап 1аггс1а гагагП тоскЫ агтт» а1то5Гега<»а (авЫа- 
тзЫ  тау|исШц| хи5и51уа1ПсПг. Техпо1о§1к сЫцтсЫагёа 1ехпо1оц1к 
]агауоп1агт’п” киЫ топ {аяЫапсПц таЬ5и1о11ап. изкигЫагтпу 
риЯап 1зЬ 1с1ап сЫциусЫ сЫц1пс111аг. скнгту 1аггс1а 18ЫаЬ ШшусЫ 
сЫц1пс11 ^аг Ь тк та1 ап т  сЫцагиусЫ т о ‘пкоп1аг, ёаупу 
гау(8Ьс1а 18ЫоусЫ 8ац1ахЬ к1арап1ап. 1ехпо1о§1к ресЫагтпц 
1и1ип т о ‘пкоп1ап ккасП. Техпо1о” |к сЫцтсЫаг ипсЬа каиа 
ЬоЧгшшап «аг-Ьауо агаЬяЬтаз^ац! гагагП тос!с1а1агтпц уицоп 
коп8еп1га181уа8! ЬПап Ье1§МапасН.

УепШуаСзюп еЫцтсЛ1ап>а итита1та5Ыпиу уа таЬа!Пу ко‘- 
гиусЫ Уепи1уа1з1уа1агс1ап сЫциусЫ сЫцтсШаг к1гасЛ. УепШуаийоп 
Ьауопту Ьа ]гтт  ЫбоЬ^з о1̂ апс1а уетПуаЫоп сЫцтсЫагёа та\- 
]ис1 Ьо’1иусЫ гагагП тоёёа1аг ггицёоп, 1ехпо1оц1к сЫцтсШагёап 
Нат уицоп Ьо'ПзЫ т и т к т .

ТазЬкШазЬуап Ьо1с1а еЫцтсЫагца «аг еЫцапЬ СазЫоусЫ 
игЬЫаг с!т 1цаг1з11 ]оу1апс1ап еЫцагПиусЫ §аг сЫцтсШап кЬасП уа 
Ьи гагагП тоск1а1агтп§ тиуоПц цип1та1аг огцаП ШПЬ оПтзЫца 
1ткоп ЬегасП.

ТахЬкШаьЬтацап Ьо1ёау1 сЫцтсЫаг цип1та1аг, ко тти тка-  
51\а1аг, патипа оПзЬ ^Ьог1ап, капаПгаЫуа ци<Лиц1аг1 ^егтеик 
1аг7с1а ЬоЧтазПЫап шГауП уи/аца ке1асП.
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11у1егос1 «ЛюкзкН, о1ип§и§иг1 сПокз1сП. а/о[ окыШап, и«1е\ос1о- 
гоЛаг, исЬиусЬап епШУсЬПаг (аготайк иу1еуоск>гос11аг, зр1п1аг, 
еПНаг, кеЮп1аг, ца1оуеп ЫпктаП иукуоскмчхЛаг уа Кока/о) зЬи- 
п 1пус1ск, сЬат> - аШюзГегат Шоз1апШиусЫ сп» ко‘р уоуПуап 
тоскЫагсНг.

АтюзГегаш ШозЬпигиусЫ 200 с1ап огПц тосИа1аг таМит 
Ьо’ПЬ, уапи1с1ап-уапу11ехпо1оу1к ]агауоп1агпт« о‘21азЬНпПзЫ ЬПап 
иЬгптц зоЫ она ЬогасП. Ва ’21 По1а11агс1а а1гоГ-тиЬк§а ЬоМасПаап 
1а'мг сЫцтс!Пагс1ап и1агуа циуозЬ пип 1а’з1г еПзЫ па1уаз!с1а 
а1тозГегас1а НозП ЬоЧиусЫ уап«1 тос1(1а1аг 1а‘з1п кисЬауасН.

1пзоп ГаоПуаСтт« СаЬиу гезигз! уа зЬиЫп§ ЬПап Ыг уац1с!а 
итпу Науоиу гагиг пе'таи Ьо‘1»ап сЬисЬик зиу1агтш» 1Йоз1аЫзЫ 
)1с1сПу хауГ Ш§сПгасЛ. Маза1ап, 1900-уПёа А(}$Ьс1а из1к! оц1т зиу 
гезигзттд Гаца1 6% . 1960-уПёа 27%. 1980-уПс1а еза 50 %  ёап 
огПц гшцскзп тзоп ю тотёап  Гоус1а1ап 1зН исИип загЯап^ап. М юп 
Ьо'укЬа зиу 1з1е'тоП 60-уП1агпт” охтс!а 560 к т 1 Ь а |т т  1азЬкП 
е(сП, Ьи Уег уи/аз1с1а” 1 с1агуо зиу1ап ЬарЫпту уаггЫт 1азЬкП 
с1асП. Випс1а зиу НаУ7а1апуа 440 к т 3 оцауа зиу1аг ШзЫЬ, 5500 кт"' 
Юга зиут П1оз1апПгиап.

М ЭН  тат1ака11апс1а цауЧа уапдПапиусЫ с1агуо оц1Ш1 уШца 
4700 к т ’ Ы \|тт 1азПкП е1асП. 8иу 1з1е'тоП исЬип ГоусЫатПзЫ 
т и т к т  Ьо'1«ап о ц т т т ц  еп^ Ьагцагог т  1цс1ог 1 уЫца 1600 к т '  
уок| итигЫу зиу гезигз1апшпц 34% т  1азЫ<П е(асП.

8апоа1 когхопа1ап. ц!зЫоц хо‘|аП<>|. иапзрогЧ ШгП-Штап 3 1 П- 
Гао1 тос1с1а1аг, Шг1аг, ттегаНаг, и§1еуоск>гос11аг, тиаПац тос1Па1аг, 
о'ц'Ыаг уа /аНагП хтПка(.1аг огцаП зиу Ьауга1апт Шоз1аусЛ.

8иупт« огуатк уШаШап ШозЬЫзЫпти хауШ ко'птзЬ-
1 а г 1 с1 а п Ыг 1 зиу 20 к т 2 таус1оЫс1ап огиц ц 1 зттту  пеГ[ ЬПап 
|Поз1ап15Ы(Пг. Випс1ау р1уопка цауа1 уогиа'Пк пип о’изЫп! 
катауйгасП, ГоЮзтЮгуа цагзЫПк ко‘гза1асП. к1з1огос1 уа иц1егос! 
( IV )  окз1с1тт§ 0 Ч 15П ЬагакаПт разауПгасЛ. Уац1 о'ПзЫ ЬПап пеГ1 
рКопказ! циуозЬ пип Га’з т ё а  уицоп юкз1к тос1(1а1аг ЬозП цШзЬ 
ЬПап рагсЬа1апасП.

Гкшгш /атопптц еп« т и Ы т  тиаттокапПап Ып шргоцЫ 
зас]1азЬсПг. Наг уЫ с!ипуо ЬоЛчсЬа (ахттап  6-7 т1п еа шргоц 
уагоцз12 Ьо1аюа ке!асЛ.
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СНзЫос] хо^аП§1 исЬип уагоцП уа ЬаусЫасЛуап уег1агс!ап зЬаЬаг 
ципПзЬ таус1от о'гтёа. уо'1 зоПзЬ, яапоа! ципПзЫ, сЫцтсП ау‘- 
с1аг15Н исЬип ГоуёаЫтзЬ каиа уо'цоПзЫагт уигауа кеЫгтоцёа.

Но71гу| рауи!а I т1п т 3 Гоус1аП цагПта ца7|Ь сЫцагПзН 
исНип 8.6 уа. I к т  игипПЫау! циуиг уо1ц1715Ь исЬип 4 уа, 1 к т  
игипПкёау! ау[оуо'1 зоПзЬ исЬип 2 уа уег загЯапасЛ.

§1итс]ау ц|ПЬ, тзоп ГаоПуаитпу еко1оу1к азога11аг1 аСгоГ-ти- 
Ьктпу а1оЫс!а котропеп11апс1ау| уа и1агпту Ьи1ип та^пиЫа 
1аЬПу 1аг7.с1а кесЬиусЫ ]агауоп1агпту ЬигШзЫуа 1а'зп' ко'гза1асЛ. 
1п 50п . итпу ГаоПуаи, Ы 7т о'гаЬ (игуан ти ЬЬпту  котропепПапуа 
Ьеуозка 1а'з1г есуап Но1с1а еко1оу1к-1цизосПу и7пп1аг и7Учу Ьоу'- 
1атзЬт Поз! 1 цПасП (Е1Т). и т  Ьауоиу ГаоПуа! и7У1у Ьоу‘ПцПу1 1и- 
ГауП а1оЫс!а котропеп(1аг ЬоПёа ко’пЬ сЬ1 ц 1 зН т и т к т  етаз.

МазЬЬиг еко1оу В а т  Коттопег тзоптпу 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
ГаоПуаи уа а1гоГ-тиЫ1пту о'7аго Ьоу'ПцПуЫ акз еШгиусЫ азоз1у 
С)опип1агт казМ’ екП: ЬагсЬа пагза ЬагсЬа пагза Ы1ап Ьоу'Пц; 
ЬагсЬа пагза цауегуасПг 1изЫзЫ 1о71т: 1аЫа1 уахзЫгоц ЬПасП; ЬесЬ 
пагза Ьекогёап-Ьекогуа ЬегПтаусП.

6.1.4. А(гоС-тиЬк Ь о Ы Ы  пахога! цШзЬ

Ме’уопу зЬагоЫагёа (ос1а1с1а, т у / т 3) Ьауо Ьа^гП ЫгПу1с1ау1 
тосЫа гтцёоппту копзеШгаЫуаз! ога1азЬта1агпту а(;то81ега- 
с1ау 1 азоз1у { т к  хизиз1уап (1ауз1й) Ьо'ПЬ Х17та1 цПасП. Ага1азЬ- 
та1агпту копзетгаЫуаз! и1агпту а1гоГ-тиЬкуа Ьо'1уап П/лк, 
к|туоУ1у \а ЬозЬца хП 1а'з1г1апт Ье1уПаусЪ уа а1тозГега уа зиу 
оЬ’ек11аг1с1а ага1азЬта1агт т е ’уог!азЬс1а азоз1у рагате1г Ьо'ПЬ 
Х 1 7 т а 1  цПасП.

Ага1азЬп1а1агп1118 а^тозГегайа^ сЬек1апцап уо‘1 цо‘уПи\- 
сЫ копзеп(га1з1уа1аг1 (Р О К )  (С Ь У К ) - а1тоз{'егас1ау1 ага1азЬта- 
1агпту та Ч и т  уац1 ёауогтёа о‘Па1азЬип1уап такз1та1 коп- 
зепГгаЫуаз! Ьо'ПЬ, и с!аупу гау1зЬс1ау| 1а'з1г уок1 тзоптпу 
ЬагсЬа Ьауои ёауогтпёа ипуа, аиюГ-тиЬкуа и7оцс1ап 1а‘з1г еШУсЫ 
азогаЛагт к 1 Г11уап Ьо1ёа. гагагП 1а’з1г ко'гзаипаусП. И1оз1апигиусЫ
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тос1(1а1агпт§ с11ецагау1у уо'1 цо'уПёап коп8еп1га181уа81 0 ‘7.Ьск151оп 
$о§‘Пцш 5ая1а8Н уа2 пП” 1 1ототс1ап Ье^ПаЬ ЬегПцап.

Ауаг тос1с1а1аг Ы гт  о'гаЬ Шгдап 1аЫа11>а тяоп ог§аш2 гт§а 
цагауапёа кат  коп8еп1га151уас1а гагагП 1а’81г ко'гяаСза, те'уог!аяЬ- 
ИпзМа ихИЬи 1а’81гпт§ а1гоГ-1аЫа1ца Ьо'1§ап 1а’8тс1ап кеПЬ 
сЫццап Но1с1а уопс1азН11ас1к

РОК (СЬУОК) - сЬекП уо'1 цо'уПсап копзепСгаЫуа |кк| 1иг§а 
ЬоЧтасП - так51та1 Ыг таПаНк уа о'ПасЬа зШкаПк. ВтпсЫз!, 
азозап, 20-30 т т т П к  уац1 огаИ§Ч§а 1аа11ицН уа и ага1а8Нтатп1> 
тзоп огуат/гтуа ц1кца уац1 1а’з1 г еизН с1ага|азт1 Ье1§ПаусП;
] к к 1 п с К151 - НаУотп« 1120ц уац1 <1ауогтс1а, итпц с1ауот еизЫ уац- 
ип! ) и с1 а апк] оЧсЬатазёап, 1Яоз1атзНтт§ уо'1 цо'уШзЬ с1 а га | а 51

МОН тат1ака11апс1а 200 т§гес1|еп1 исНип о'гпаи1§ап. 4.1- 
]асКа1с1а епц ко'р 1агца1§ап Ьа'21 ага1а5Ыпа1аг исНип ц1ута11аг 
ке1пп1” ап. /аНагП 1а’зт§а ко'га ага1аз1ппа1аг ю'Ша хауЛШк зтСца 
а|гаП1асН.

Наг цауз1 гагагН тос1с1атп<1 уеги.чП с]а\а11с1а̂ 1 епу уицоп 
копзетгаЫуаз! такзт1а1 Ыг таПаНк сЬеуагаучу уо‘1 цо‘уП§ап 
копзеп1га151уас1ап. уа 'т  $<РГЖ  ёап озЬтазП^ 1о21т. 
ЛипозГегасЬ Ыг песЫа Ыг хП уо'паПяМа^! 1а'з1г§а е§а Ьо'1§ап 
/агагП ага1азЫпа1аг Ыг уац1пт§ о'гШа таууис] Ьо'1§апс1а, и1агп1п” 
о‘1сНоу512 |агт коп5еп1га181уа51 циу1с1ац| зЬаг1т цапоа11апПпзЫ 
1огмп:

с . г ' с „+ +... + <1
П Ж Ь1Г\ П ) К Ыг 2 Р1 Ж Ыгп

Випс1а: С„ С,, .......С„ - аИпозГега Ыг ткЦазтт^ о‘21с1а«1 гагагН тосШа-
1аг коп5етга151уа51, т§/т3; Р О К Ьи 1, Р О К Ь112, ....... Р О К к уп - а1то5(егас1а°1
/агагП тосШа1агпту такзтта! Ыг таПаНк сЬе§агаУ1у уо'1 цо'уПиусЫ 
коп$еп1га1муа1ап, тц/т3.

В 1 г уо’паПзМац! 1а’з1г с(Теки«а оКтдиуиги уа аго1 сПокз1с11ап. 
о1ип§и§иг1 сНок81сП уа \ос1огос1 зиIПс1, е1Пеп. ргорПеп. ЬиШеп \а 
атПеп, 0 2 0 П, оКтцициП сИокзкй. Гогта1с1е§1с1 каЫ ца1ог /агагП 
тоскЫаг е̂ асПг.
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АЬоМ уа.чНауЛ^ап ри»к(1аг(1а а(то$Гега 1)а\ол|1а)>1 Ьа’/1 1по(1(1а1апмпц 
сНе§ага\ |у уо‘1 до'уПцап копм'м(гаЫ) а!ап (РОК) - (СЬУ(ЗК)

6.1-]асЫа1

Мос1с1а
(С НУС) К/РОК). т у / т3

ХауЯШк
51ПЙМакчипа! - Ыг 

тапаНк
( )'Пас11а - 
:>и(каНк

Л/оС ЛокмсН 0.085 0.085 2
А тпш к 0,2 0.2 4
01(ш§и{>иг1 сМокмсН 0.5 0.05 2
3.4-Ьеп/(а) р1 геп - 10-1, 1
МиаНая тоскЫаг (сИап") 0.5 0.05 3
8и1 Га1 к1к1о1а 0.3 0.1 2
Ме(Птсгкар(ап 9 10“(| - 2
Ме(а11 - К1тоЬ - 3 • 10 1 1
Уси1огос1 киШс! (11,51) 0.008 0.008 2
ОЫпуириПптг и^егосШ Ыпктам 0.03 0.005 2
и§1сго11 окх1(1| 3,0 1,0 4
1:епо1 0.01 0,01 0.01
Оа251ГПОп ГюгН Ыпкта1аг 0.02 0.05 2
Х1ог 0.05 0.05- _ - 3

АСшокГсга^а сЫцагПасПуап сЫцшсШагпшц сНеуагаУ1у уо‘1 
Яо‘уН§ап Ц1ута(1аг1 (Р1)У) - (СНУОО). АКпокГегаш НЪзЫи- 
гиусЫ Наг цау$1 тапЬа исНип запоа1 когхопа1аппту пуо^атзН 
ке1а]ац1 уа гагагП тоскЫ агтпу а(то$Гегас1а уоуШкЫ аИоН, о'мтПк 
уа Наууопо! <Зипуо51 исНип ЬегПуап тапЬаёап зЬаЬаг уок) ЬозЬца 
аЬоН рипкПтпу сЫцтсШап ЬПап цо‘$Ьуап Ьо1с1ау1 (СЬУ<3(}) 
сЫцтсЫагпту уо‘1цо‘уПуап ц1ута11ап гшцс1огс1ап опиусЫ уегуа 
01с1 коп5еп1га151уа51П1 НозП с]Пта$Пут1 ЫзоЬуа оПяН зНагПёап 
кеПЬ сЫццап Ьо!ёа гагагП тос1с1а1агтпу сНеуагау1у уо'1 цо'уПуап 
сЫцтсЫап о‘гпа1ПасН.

А^тозГегаЫ |Яоз1апигиусЫ тапЬа исЬип сЫ цтсЫ атту уо'1 
цо'уПуап ц1ута11ап (СЬУОО) о'таО'ПзЫёа зНи ^ус1а 1зЫоусЫ 
ЬозНца 1Яоз1апП гнусЫ тапЬа!агс1ап НозП ЬоЧиусЫ гагагП тоск1а- 
1атту Гопуа о1с1 копзеШгаЫуаз! ц1утаи ЫзоЬуа оПЫзЫ гагиг.
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(СПУС^) ага1а5Ьта1аггмпу а1то51егас1а уоуШвЫ ЫзоЫ азомёа о'гпа-
II 1аЛ. Ви-Ып«а уацт |оу1а.8Ьуап то'пкоЫаг Ьо'ПзЫ N тапЬаёап 
сЫцагПиусЫ 1551ц сЫцтсЫагпту СИУОР (сЬеуагау|у уо‘1 циуЛуап 
сЫцтуПаг) циу^ау! Гогти1а огцаП (шоЫагшЫ т и т к т :

с и у о о ^ п ,ю к -с ' )И\ ^
АгЬтп V V

Випс1а: 8( -  Ьеп1§ап аЬоП рипкм уок 1 &ЬаЬагс1а§1 Гоп§а 0 1 с! копхегИгаЫуа; 
Лг - т о ‘пкоп1агпт§ Ъа1апсШ§1; Г  - уац! ЫгН” 1(1а сЫцапЪ уиЬогПиусЫ 1иит 
оа21агп1п§ Ьа|гт; А Т  -  уа21агпт§ а(гоЙа§1 Ьауоаа т$Ьа1ап 1Х51цНк ёага]а$1; 
А уа г - тиуойц гау|5Нс!а поци1ау 1цПгту зЬагоШаг уа ге1еГп1П§ 1а’м п т  |Гос1а 
е1иусЫ кое№(51уеп11аг (1ек)5]оу исЬип г= I); ^ - а Ы а зЬ т а ш  сНо1кЫ 1 1а,51г1п 1 
ашц1оусЫ коеШ м ует (цаг1аг исЬип Г -  I); т  уа п — уогс1атсЫ рагатеи1аг; 
СИУОК - сЬе§агау1у уо‘1 циуЦоап коп5еп(гас$1уа51.

СЬУООшпу о'гпаиПзЫ тиаууап когхопаёап сЫц!Ь а1тоз(ега- 
п ту  уегуа 1и1азЬ ца(.1аггПуа уоуНиусЫ сЫцтсП уаг1агпту т и т к т  
ЬоЧуап похизЬ 1а'зтс1ап аЬоЬ Ытоуа51ш каГо1аС1аусП. Випёа 
СЬУОК а5051у те'уог Ьо’ПЬ цо1асП, СЬУС>() ггицс1оп е5а когхопа 
сЫцтсШап и5Пс1ап па2ога1т  уепуШазЫиуап Ьо1с1а |кктсЫ 
с1ага]аН Ц|ута1уа еуа ЬоЧасП. Когхопа1агс1ау| пагога! цШзЬ игмтИап 
сЫцтсП сЫцапЬ ГэбЫоусЫ тапЬа1агш уа СЬУС^С) п ту  поуа еи- 
ПзЫш кигаПЬ ЬогасП.

Мос1с1а1агпту зиу оЬ'еЫапс1ау1 сНе§агау|у уоЧ цоЧ1цап коп- 
зсп(га($|уа1ап (СЬУ(}К ) - тос!с1а1агпту зиуш ГоусЫатзЬ исЬип 
уагоц512 Ьо1уа кеЫгиусЫ копзетгаЫуазй

8иу оЬ'екПапуа, Ыг песЬа тос1с1а1аг уа ага1а5Ьта1агт Ы5оЬуа 
о1уапс1а, цо‘5ЫПзЫс1а аипозГегапту 1Й051агп5Ь Ьо1аПс1ау1 каЫ 
циу 1<ЧауI зЬагНагса ата1 цШгшЫ 1021т :

- 5 — ^  - —-—  < 1
СИУОК, СИУ()К2 СИУОК п

Но21гу1 рау1с1а Бапкаг Х12тап  огуаЫап Ю тотёап 400 с!ап 
огПц хПта-хП тос1с1а1аг исЬип 5иу Ьауга1ап зиу1аптпу СЬУ(}К 51 
о‘гпаи1уап.

Уигас1ау1 5иу1агш оцауа 5иу1аг огцаП 1Поз1ап15Ьс1ап 5ац1а5Ь 
Ц01с1а1апс1а 5иу оЬ’еМапуа о‘21с!а РЭК. о‘гпаП1тауап тос!с1а1аг 
ШШусЫ оцауа 5иу1агпту цоЧчЫПвЫ 1а фц1апасП.
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Л(гоГ-тиЫ( топйоппяи Мопкопп^ с!еЬ а1гоЙа§1 1аЬпу 
тиНкш Ьа1ю1азН уа итп» 1ю1аиш аууаШап Ье1” Па5Н кига- 
Шу1ап и21г т ” а аучПасП. Мопкоппцптц тацзасП - аМгороуеп 
1Яоя1ап 15Ыагп1 ап1ц1а5Ис11г.

Мопкопп§ - к1туоу1у. Гшк (пиг1ап1зН. 1831цПк огцаП |Яо51апЫ1) 
каЫ аШгороцеп 1а'мг1аг тапЬа1ап уа отШап ияиёап 11атс1а 
ияЬЬи 1а’51г1аг огцаП аСгоГ-тиЬкс1а уи/а^а ке1иусЫ е 1Те к 11 а г уа 
Ьаттая^ап аууа1 Ы оЬ^к 1тт1аг геакмуая! ияП(1ап ЬоЧуап 
ки2аШу1агт о'т. 1с!п’ца о!асН.

Мопкопп§ П2 1 гги 1ока1 (таЬаШ у) ц1ягшт 1яНу'о1 цИ§ат каЫ 
Ьи1ип уег киггаят! Ь а т  1зЬ ‘̂о1 еияЫ т и т к т  (ЫояГега Но1аиш 
ЬаНо1аяЬ исЬип §1оЬа1 топкопп»), 1УШНс1а ШгП с1ага]ас!а§1 - ё!оЬа1. 
гецюпа! уа таЬаШу топкоппу1аг 1яЫаЬ сЫцНдап. А1тояГега 
Ьауо51 1Яоя1атяЫт пагога! ц1ПзИ я1апя1уа1ап 1агто«М 1500 
я1апя1уат, Iс 1лкI зиу ЬаУ2а1аппт§ 1Йоя1атяЫ - 3343 я1ап$1уат. 
с1еп[>12 ШояЬтяЬ 1агто§Ч - 1500 я1апя1уат о'г 1сЫ^а о1асП; Шргоц 
1По51ап1зЬ1П1 пагога! 115Ь исЬип 2000 1а роя1 ^аяНкП еи1§ап.

6.1.5. А1гоГ-тиНК Н1оя1итя1ншпд 
•Я^зосПу рха11ап

А1гоГ-тиНктп§ 1По51ап15Ы хак] хо']аП§1с1а 1чПяосПу ]1ха(х1ап 
1кк| хП ко‘птяЬс1а§1 яагЯаг1аг Гагц1апасП: 1Йоя1ап§ап тиЬктп§  
а1оЫс]а оЬ'ек11агуа ЬоЧасПуап 1а'я1ппт§ (гагапт) о1с11П1 о1иусЫ 
яагЯаг Ьатёа 1а’я1гпт§ о'21 огцаН уига§а ке1иусЫ яагЯаг (а1гоГ- 
тиЫц*а тиуойц сЫц1псП1аг сЫц15Ы огцаП кеккНиусЫ гагаг). 
ЦяНЬи яагЯагтп§ у 1§'1псПз1 а1гоГ-тиЬктп§ ШояЬтяЫ ЬПап ха1ц 
хо^аПц^а уеСкагПиуеЫ гагагт 1Гос1а е1асП.

1я(:а1«ап тапЬа исЬип атюяГегауа сЫцапЬ 1аяЫашяЫс1ап 
уигауа ке1иусЫ уПНк гагагптц уахПиаяЬипЬ оПпцап 1цПяос11у 
ЬаНо1атяЫт циу1с1а§1 Гогти1а Ьо'у1сЬа ап 1ц1азЬ т и т к т :

Уа - ус ГМ.
ВипЛа: Уа - гагаг, 50‘т/уП; у - И1оя1апигиусЫ тос1с1а1аг зНаПП та$$а$1 
Ыг11” 1с1ап оНпцап .яоПзЫгта гагаг, но'т/зКаП. I; а - 1игН ИиёисПаг изпёац!
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аПпо51'егашп§ Що$1агп$Ы шзЫу хауйгм Ье1§ПоусЫ оЧсИоу512 коТзасккН;/- 
Шо$1апигиусЫ §а21агпт§ аПпозГегада уоуП Ы ит ЫзоЬ§а о1иусЫ о‘1сЬоу512 
тгаш Н  коеЖЫуепи; М  -  Шо^апигиусЫ тапЬас1ап сЫциусЫ сЫ ц тс !тт§  
ке1пп1§ап $ЬапП тах$а$1, зИап. 1/уП.

Мос1с1а1агпту гаНагППут! Нат о'г 1сЫуа о!уап Но1с1а ЬагсЬа 
каиаПк1аг ШгП хП отШагуа ЬоуЧ1ц ЬоЧасП.

МаЧит зиу ЬаУ2аз1уа П1оз1апПгиусЫ сЫцтсЫаг огцаП 
кеЫгПиусЫ гагаг, 151а1уап тапЬа исНип (когхопа, аИоП рипки), 
уицопёау! 1Ъгти1ауа о'хзИазИ Гогти1а огцаП атц1апасЛ:

V = уаМ.

Випс1а: Уу - гагаг, зо'т/уП; у - Шо^апигиУсЫ тос!с1а1аг зЬагсП та$5а51 
ЫгНцШа оПпуап зоПзЬигта гагаг, $о‘т/$ЬаП; о - ШгП зиу хо^аПк 
исНа51ка!аг11Яо$1аш$Ыпт<5ги5Ыу х ауй т  Ье1цПоусЫ о‘1сЬоУ512ко‘г$а1к1сН; 
М - Ьеп1»ап тапЬас!ап сЫциУсЫ с И1 я 1 п с! 1 п I п § кеШгИ^ап хЬаПН та85а51, 
хНап. 1/у П.

8Ниптус1ек, уег гезигз1ап огцаП кеЫгПиусЫ 1Йоз1атзН уа 
а^аПЬ сЬеуага1атзЫаг огцаП уигауа ке!иусЫ 1цизосПу гагаНагНат 
ЫзоЫаЬ сЫцШзЫ т и т к т .

Ко‘рсЫПк запоаи пуо]1апуап тат1ака(;1агс1а а1гоГ-тиЫ1- 
п ту  1Яоз1атзЫс1ап уигауа ке1иусЫ 1цПзосПу гагаг уа1р| тППу 
таНзи1оШту 3-5% т  (азНкЛ цПасП. Випс1а Шо51ап15Нп1 
катауНпзНуа цагаШуап 1ас1Ыг!агт ата1уа озЫпзЬ исЬип ЬоЧуап 
.чагПаг 1-3% уа уе1сП. 5апоа1пту ШгП зоНа1апс!а а1гоГ-тиЫ1т 
тиНоГага цШзН исНип ЬоЧуап карка1 хага]а11аг итигту карка! 
таЫауЧагпту 5-20% т1азНкП е1асЛ.

6.1.6. СЬ|Ц1П(]|81 2  1$ЫаЬ сЫцапзЬш Ьагро е(1$Ьшпз 
а$081у (атоуШ ап

СЫцтсЛз12 1зЫаЬ сЫцапзЬт Ьагро еПзЬ та заЫ ап т  ко‘пЬ 
сЫц1зЬс1а Гоус1а1ат1асПуап азоз1у ШзЬипсЬа1агт ко‘пЬ сЫцагтг.

ЬЫ аЬ  сЫяапзН сЫ цтсШ ап - ЬегПуап таЬзик)1 оПзЬёа о‘г 
зН'аНт юЧ|ц уоЫ ц1зтап уо‘цо(уап уа з1апс!ап1агуа (1ехтк зНагПаг) 
тиуоЬц ке!таусПуап хотазНуо цо1сПц1ап. та1епа11аг \а уапт
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таЬзЫоПагсПг. ПзНЬи цо1сПя та(епа11аг [е^зЬПсЬа 1зЫоу1агс1ап 
бо'п”  18И1аЬ сЫцапзНёа уок1 151:е’то1с1а с]оЧ1атПзЫ т и т к т .

Ы е ’то ! с1и(]нн1Пап - кеут ГоусЫатзН исЬип уагоц$12 ЬоЧуап 
(1о'у‘пс1ап-1о‘§“п тацзасПаг уо‘Пс!а) 1зЫаЬ сЫцап.чН - уа пЫзЫу 
тац5ас1!агс!а Ьиуит1аг (таза1ап, езкиуап р1аз1тазза уа ге/та 
Ьиуит1аг. 15мцНк 1/о1уаз1уа ресЫаптпу 1зН1аизН исНип \агояз1/ 
Но1еа ке1аап зНатоШ уЧзНП уа Нока/о).

Уо‘1с1о8Ь яо ^ и тсЬа  таЬзи1о(1аг хотазНуо Г121к-к|туоу1у 
Чауш 1зН1ат’зН1с1а ЫПаЬ сЫцарзИтпу азоз1у таЬзи1о11ап ца1опс!а 
ЬозП Ьо'1асП уа 1зЫаЬ (ЫцанзН (агауот тацзасПапт 1 Го с! а 
е1таусП. Шаг ко'рсЫПк Но11агс1а 1оуаг НоПс1а Ьо'ПЬ, п I а г СЮ8Т. 
Г8Н уа 1азсЛц1ап§ап пагх1аг тау_)ис1 ЬоЧасП. и1агпт§ сЫц1зН| исНип 
ге)а1азЬип1асП. Шаг ко'ргоц Наттас1ап хотазНуоИа та\'|ис1 Ьо'I- 
тацап котропепПаг Ьо'ПЬ, Ьег 11уап 1зН1аЬ сЫцапзНПа и1агс!ап 
ГоусЫапПтаусП уок| и1аг азоз1у хотазНуот ца/Го сЫцапзН уок 1 
ЬоучНзНПа НозП ЬоЧасП, и1аг уоЧскхзН таЬзи1о11аг с1еЬ Нат аЫасП 
(таза1ап, пеП с]а/лЬ сЫцапзНйа НозП ЬоЧиусЫ уоЧёозН уаг).

1кк|1атсЫ та1епа1 геяиЫаг (ВМ Р  — второстепенные 
материальные ресурсы) — (1 М К  - 1ккПатсН| таСепа! гезигз1ап)
— 1зН1аЬ сН1с1ап’зН уа 1з1е'то1 сЫ цтсШ агтту улуЧпсЛз! Ьо'ПЬ. 
и1агс1ап тацзасШ таЬзикП сЫцапзН исЬип азоз1у уокI уогНатсЫ 
таСепа! зН'аиёа ГоусЫатзН т и т к т .

1зЫаЬ сЫцапзН уа а1гоГ-тиНи о'Паз^а Но21г§1 рауЧ«асНа 
осЫц 1игс1а” 1 Ьо«Ч1цПк изШпПк цШЬ ке1асП. 1зН1аЬ сЫцагхзН 
]агауот 1аЬПу гезигз1агс1ап Гоус1а1атзНс1ап ЬозЫатЬ, и1агт 
1зЫаЬ сЫцапзЬ уоз11аз1, 131е’то1 ргес1теП§а ауЫ НпПзЫ  
ЬПап шдаНапасЛ. 1зЫаЬ сЫяапзЬ |агауот кеиёап и1агпту 
1з1е'то1 цШтзН ]агауот ке1асП, зо‘п« еза ГоусЫатЬ ЬоЧтуап 
таЬзи1о1:1аг 1азЫапасЛ.

5Нипс1ау цШЬ, осЫц 1121т  1аЬЫпту скзПаЬЫ та1епаПс1ап Ыг 
таПаПк ГоусЫатзН 1атоуШ§а (.ауапасП.

ТзН 1аЬ с1Пяаг1зН Ьаг заГаг Ьа’21 уапу| 1аЬпу гезигз1агс1ап 
ГоусЫап!зИс1ап ЬозЫапасП уа Наг уа1 Нат 1з1е'то1 ц1ПзН сЫцт- 
сЛ1аптп§ а1гоГ-тиЬк§а сЫцапЬ 1азЫап1зЫ ЬПап ШуаусП.
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Уицопс1а ко‘гзаиЬ оЧПуатёек, 1аЬПу гезиЫагпту '|ис1а Нат 
к а т  Ц15Ш1 тацзасШ таЬзи1о1уа ау1апип1а(Н, и1агшпу каиа 
Ц15т1 сЫцкуа сЫцагПасЬ.

ВюзГега (лгтЛагпту ца1ог1азЬуап 1атоуШ Ьо‘у1сНа ата1 
цПасН: Наг цаум зЬак! ЬозЬца зЬакИагтпу ЬигШзЫ ЫзоЫуа 
ШгПасН. 1зН1аЬ сЫцапзЬ ГаоНуаП ох1гу1 уацгуасНа Нат ЬозНца 
1атоу’|1 азоз!с1а — 1аЬпу гезигз1агс!ап такз1та1 1аггс1а Гоус1а1ап1зН 
уа 1зН1аЬ сЫцапзЬ Натс1а 1з1е'то1 сЫцтсШаппту ёез1гикз1уа1азН 
тиатто1апуа е'иЬог Ьегтауап Ьо1с1а ципПЬ кс1<Л. Ви уо I 
с Н1 ц 1 п с! 11 а г коЧагт еко1оу1к И21т1агпту о‘2 -о‘г т 1 о‘пу!азЬ 
1ауоцаи сЬеуага1апс!ап огиЬ ке1тазНк Ьо1аиуасЬа тау^ис! Ьо ПзЫ 
т и т к т  есП.

ЗИипёау цШЬ, 1зЫаЬ сЫцапзЬ ЬПап аи-оГ-тиЬк огаПуЧёау! 
ЬоуЧк]Нкпту 1атоШу )!Ьа1с1ап уапукЬа зЬакПуа, уа 'т  1зЫаЬ 
сЫцапзЬ |агауоп1апт тос1с1апту 1аЫа1с1а и т и т  ау1атзЫёау| 
уицоп ца1ог1атзЫ т и т к т П у т !  1ахтт цПиусЫ — 1зЫаЬ сЫца- 
пзНтпу уорк] и/.птИапуа о'изН гагипуаП р1зЫЬ уеШсН.

Уорк] и/лтс1а 1зЫаЬ сЫцапзЬ циук!ау1 ГипёатепЫ 1атоуШагуа 
1ауапуап Ьо1<За цигПасП:

1) с1аз11аЬк1 1аЬиу хотазЬуос1ап т и т к т  цаёаг Ю'Нц Гоуёа- 
1атзЬ;

2) 1зЫаЬ сЫцапзЬ уа 1з1е’то1 сЫцтсЫапёап т и т к т  цаёаг 
1оЧк} Гоуёа1ап1зЬ (сЫцтсЫагт геуепега1з1уа1азЬ уа и1агт 1зЫаЬ 
сЫцапзЬпту кеуту| ЪозцкЫап исЬип ЬозЫапуЧсЬ хотазЬуоца 
ау1апйпзЬ);

3) (оус1а1ап'|1иусЫ 1зЫаЬ сЫцапзЬ уа 151е'то1 сЫцтсШап 
еко1оу1к игтЛаг Ш тотёап аз5!тНуа151уа1ап1зЫ т и т к т  ЬоЧуап 
з1Га11агуа еуа ЬоЧуап ох1г§1 таЬ5и1о11агт уагаизЬ.

Кезигз1агс1ап {'оусЫатзЬ зоЬаз1с1ау1 Ьиуипу! уигауа ке1уап Ьо1а1 
уа 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсЫап коЧати 1аЬпу гезиЫагш орита! 
1з1е'то1 цШзЬ уа а1пк-тиЬкт тиЬоГага цШзЬтпу еко1оу’|к 
НЬа1с1ап гагагз12 уоЫ сЫцкз1г ]агауоп1агт уа ЬтпсЫ  пауЫиёа кат 
сЫцкП 1ехпо1оу1к ]агауоп1агт уагаизЬёап 1Ьога1 ЬоЧуап Ыгёап-Ыг 
уоЧ| Ьог, с1еуап хи1оза сЫцапзЬуа 1ткоп ЬегасН.
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1979-уПпте поуаЬг оу 1с1а .1епеуас1а В|г1а5Н§ап МП1а11аг 
ТазЬкПои гтцуоз^а а1гоГ-тиЫ1т тиЬоГага яШзН Ьо'укЬа 
оЧкагП§ап ап'|итапс1а « К а т  сЫцкЬ уа сЫякя!/ 1ехпо1о$Луа1аг 
уа сЫсрпсШагёап ГоусЫатзЬ 1о‘^Ч|5к1а ОеЫагамуа» цаЬи!

11псН. 11зЬЬи ёек1ага81уауа тиуоПц сЫсрЫ/ (ехпо1«^1уа скцап- 
с1а $апоа1 уа ге§юп. 5оЬапт§ $апоа1 уа ц18Ыоя хо']а1 гкп 1 п̂ , 
чЬишпускк, а1оЬ 1с1а 18ЫаЬ сЫяапзЫагптд зЬипёау 1$Н1акН 1а- 
тоуШап 1и8ЬипПасЬк1, Ьипск хотазЬуопту ЬагсЬа котропеп11ап 
уа 51к1с1а̂ *1 епегу1уас1ап гаЫопа! Саггёа Гоус1а!ап11асП уа еко1о§1к 
тиуо/апа! ЬигПтаусП:

К а т  сЫц|(П 1$ЫаЬ сМцапзЬ с!сь>апс1а 8Ьипс1ау 18ЫаЬ сЫцап$Ь 
1и$ЬипПасЬк1, Ьипёа ГаоМуа1тпц гагагП аяога11ап. 8апкаг т е ’уог1аг 
огцаП уо‘1 цсУуПиусЫ ппцс1огс1ап озЬтаусП, а т т о  Сехшк. 1я1180сПу, 
СазЬкШу уок 1 ЬояЬца заЬаЫаг шГауП хотазЬуо уа та1епа11агпт§ 
Ыг Ц1згт сЫя11»а оЧасН уа и/оц уац1 8ац1ат8Н«а уиЬогПасП.

А1Ьаиа. сЫц|1512 1ехпо1о»|уа коп8ер81уа81 Ьа’21 с!ага|а1агс1а 
йЬапП аЬагтуа! кааЬ е1асП. СЫцкмг 1ехпо1о§1уа ёе§апс1а пагапу 
сЬе§ага, 1§ЫаЬ сЫцапзЬпт» ко’рсЫНк Ьо11апс1а Ю'Пц 1аг7.с1а 
ата1§а озЫгПтау, Ьа1к| Гаца1§та Ц15тап (кат  сЬ1Ц11Н ёеуШзЫтпд 
т а ’по51 зЬипёап), а т т о  1ехпо1о21к {акогтИакЬиупт^ юЬога 
уацЫазЫзЫ ЬПап кесЬиусЫ 1ёеа1 тоскП ШзЬипПасП.

ТаЫа1пт§ о‘2-о4г т 1 [02а1акН 1ауоца11 ог1§а цау!агПтаус1!§ап 
еко1од1к о‘2§апзЫаг уигауа кеПзЫтпд уе1агП с1ага]ас1а о1сНт оНзЬ 
т и т к т  ЬоЧуап, г т т т а !  сЫцтсЫаг ЬПап кесЬиусЫ СехпоЬеик 
]агауоп!аг Ьа'/1с1а «еко1о§1к (ехпо1о21уа». «кат сЬ1Я11Н ]агауоп!аг», 
«/агаг512 1ехпо1оЫуа» скЬ уигкПасП. Виоя «сЫцкмг 1ехпо1ошуа»

ХотазЬуо
гезигзЬп >■ 15ЫаЬ сЫцапзЬ

сЫцтсЫаг |ккПатсЫ
геьиЫаг

500



спц ко’р 1агца1§апсПг. ВюзГега Ы1ап тзоптпу (ехпоцеп ГаоНуаП 
6.3-гаятс1а ко'гзаШуап.

Ш08РЕКА

ВЮ 8РЕКА

6.3-га5т. ВюзГега уа тзоппт^ (схпоуеп ГаоНуаи о'Па$1с1а§1 Ьо§‘1агшЬ.

СЫцк512 1ехпо1оё1уа 81га1е§1уа5и 15ЫаЬ сН|цаг 1йЬп Iпс; (Ъус1а1агп1- 
таус11§ап сЫцтсШап 1о‘Пц Гоус1а1агн1та§ап 1аЬиу ге8игя1аг уа 
а1гоГ-тиНкш 1Яо$1апПп8Ь тапЬа1ап екапН§1с1ап кеПЬ сЫццап 
НоМа цигПасП. Техпо1оц'|уапт« 1оуаг таНаиЬи ЫзоЫёа о1т§ап 
ГоусЫапНтаусНёап сЫц1пс111агп1п§ зоПзЬигта сЫц1811 гтцёоппт§ 
ра8ау18Ы зНи гтцс1огс1а{П хотазЬуогппз о‘21с!ап ко‘ргоц т а 118и1о1 

1зЫаЬ сЫцапНзЫ§а 1ткоп ЬегасП уа 8Ни ЬПап Ыг§а а1гоГ-тиЫ1т 
тиНоГага цШзН Ьо‘у1сНа Са'зкП сИога Ьо‘ПЬ Х12т а 1 цНасН.

Вю8Гега Ыг^а 18ЫаЬ сЫцапзЬ па1уа81с1а ОХ1ГЦ1 таЬ8и1о11аг 
НозП Ьо‘1ас11§ап уа Ьипс1а сЫцШаг НозП Ьо'1асЛ§ап 1аЬиу гезиЫагт
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ЬегасП. МаЬзи1о11агс1ап уо 1зЫ а Ь  с Ы ц а п зЬ  зоЬа81с1а у о к I Ь о Ч т а з а  
1$1е'то1 8оЬаз1с1а ГоусЫ апПасЬ уа  уап а  с Ы ц Ы а г  ЬозП ЬоЧасП. 
С Ы ц т с Н  с1еуапс1а Ы п п с Ы  Ьо зЫ ап д ЧсЬ  Ьо1аис1а 151е’то1  Пп 15Ы  
т и т к т  Ь о Ч т а § а п  1ауоца1^а е^а Ьо '1 та§ ап  тос!с1а1аг ШзЬипПасП. 
К о 'р с Ы П к  Ьо11агс1а гагиг Ьо ‘1§апс1а (.е^зЬП сЬа 1зЫ о у  Ьеп1«апс1ап 
5о‘п§ и!агс1ап ( к к П а т с Ы  х о т а з Ь у о  з1ГаПс1а О к к П а т с Ы  та1епа1 
ге8иг81аг) уо к ] | к к П а т с Ы  епег«|уа 1азЬиусЫ1аг О к к П а т с Ы  епеп>1уа 
гезигз1ап) 51 Га11с1а Гоус1а1атьЬ т и т к т  ЬоЧасП. А у а г  1ехЫ к уок 1 
1ехпо1оц1к заЬаЫ агуа  ко Ч а  уо к [ 1цПзосПу ]1Ьа(с1ап с Ы ц т с Ы а г Ы  
18Ы о\ч]ап о Ч к а 218Ь т и т к т  Ь о Ч т а з а , и Ьо1с1а и1аг Ы оз(ега«а 
8Ьипс1ау (аггда сЫ ц а п П зЫ  кегакки  Ьипс1а и !аг а1гоГ-тиЬк§а 
т и т к т  цас!аг гагаг учд ка/таусЛ ^ап  Ьо ‘ 1зт.

Мос1с1а!аг зац1атзЬ с|опитс!ап кеПЬ сЫццап ЬоИа 1зЫаЬ сЫца- 
г 18Ь уа 181е'то1 зоЬа1ап Ьо'укЬа циу1ёа§1 Ьа1апзт и т зЬ  т и т к т :

Я = Л(1- ? , „ )+ <у
Випс1а: Я  - (аЬпу гехиг.ч1аг 5эгй, к§/з: А -  15ЫаЬ сЬ 1яаг1.<;11 уа 151е’то1 5оЬа1аг 1с1а 
И0511 ЬоЧиусЫ сЫцтсШаг та55а51, к§/5; <рт -  с!пятсШагс1ап 1Ъус1а1аш5|1ШП!> 
спасИа коеГ'йЫуепи, кц/ку; Л' - 15И 1аЬ сЫцашЬ уа 151е‘то1 5о11з1апс1а 15И 1аЬ 
сЫцапкНпт» йоппо о'515Ы паи]а51с1а Ю’р1ашЬ ЬогиусЫ тос1с1а1аг 111355351,
к§/5.

Ва1апз 1епц1ататп§ 1аЬПН, 1зЫаЬ сЫцапзЬЫп”  Гоус1а1ат1- 
таусПцап сЫцтсН1аптп§ зоЬзЬигта гЫцсЪптпц А(1-<рт) уа 
ЫпоЬапп (аЬпу гезигз1агпт§ зоПзЬигта загЯаппт§ катау1зЫ:

-  1зЫ а Ь  с Ы ц а п з Ь  с Ы ц т с Ш а п  зо П з Ь п г т а  сЫ ц 15Ы Ы п§  к а т а у 1зЫ  
ЫзоЫуа А;

- сЫцтсШагёап ГоусЫатзЬ коеГПЫуегЫпт" ко‘рау1зЫ Ызо- 
Ыуа <рт ЬоЧ1зЫ т и т к т Н § 1т  коЧза1асй.

УицогЫа ко’гзаиЬ оЧПцап уо'Пагйап ЫпЫпц 1ап1атзЫ 
1ехпо1оц1к 1ткоп1уа11агёа Ьо«‘Пц Ьо‘1§аЫ каЫ 1ц1;13осНу зЬаП- 
зЬагоЫагчга Ьат  Ьо§‘Пцс1|г. СЫц11з12 1ехпо1о§|уа уагаизЬтпе: 
ЫппсЫ тацзасН - Гоус1а1ат1та§ап сЫцшсШагшш* тазза с^ггипш» 
Vас|I ЫгН§1 1сЫс1а ЫозГега§а сЫцагНиусЫ гп1яс1ог1п1 зЬи цас1аг 
катауПпзЬ кегакки Ьипс1а ЫозГегапт§ 1аЬпу тиуогапаН зац1атЬ 
с]о 1 з 1 п уа азо81у саЬпу гезигз1агпт§ 5ац!аЫзЫ 1а’т Ы а п з т .
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СЫцкз12 1ех!ю1оо1уа уагаиНзЫёа циу1с1а§1 Ю'П СатоуП 
ашц1ап(И:

1) затагаЬ 1ога1азЬ изиПап азоз1с1а 1игН хП 0411x1512 (.ехпоЬьик 
зхета1аг уа зиу ау 1апЁБЫ ыкИапт 1зЫаЬ сЬ 1Ц15Ь уа р п у  цШзЬ;

2) ЬагсЬа (игдац1 сЫцЫагптц ЬозП ЬоИзЫ т уо'цоШусЫ уапу! 
1ехпо1оц1уа1агп1 15Н1аЬ сЫц1зЬ уа и1агш.]опу еПзЬ;

3) та ]ти а  1сЫс1а хотазЬуо уа сЫцтсЫаг те1епа1 оц1тшш@ 
уор1ц П7.1ПП ата1ца озЬ«ап хиёисНу-запоа! та]тиа1апт. уа 'т  
1ци«осПу Ш таЫ агт уагаизЬ;

4) сЫцтсЫаг уа епсгуепк гезигз1агс]ап |ккПатсЫ та(:епа1 уа 
епеп>1\ а кепу Гоус1а1ап1зК з1Гаис!а.

ЛтаИац! тау)ис1 уа21\а1тп§, ке1а]ак ЫзоЫаг уа о1сЬпс1ап 
ко’пзЫаг (ЬазЬога! цШзЫаг). запоа1птц ЬагсЬа зоЬаЬпёа сЫцкз17 
1зЫаЬ сЫцапзЫагпт§ а така  озЫпЬзЫ Гап уа 1ехтка уиШц1апс1ап 
ЫппсЫ пауЬаЫа Ы туо  1ехпо1оц1уа1аг«с!ап ГоусЫапПуапёаута 
т и т к т Ь § т 1  ко'гза1асЬ.

Клтуо 1ехпо1о§!уазтт§ о‘21§а хоз хизиз1уа11ап зЬипс1ап 
1Ьога1к1. и паГаца! о’гЫап сЫциусЫ сЫцтсЫагт. Ьа1к| ЬозЬца 
1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсЫапт Ьат гезиЫагца ау!апПгасИ. ЗЬи 
типозаЬа! ЬПап Ы туо  уа к1туоУ1у 1ехпо1оу1уа 1аЫа1т азгазЬ, 
хотазЬуоёап котр1екз (аггёа ГоусЫатзЬ уа сЫцтсЫагт 
1зЫаизЬ. 1зЫаЬ сЫцапзЬ запоаи сЫцтсШапт 2агаг5121ап1тзЬ 
каЫ у 1 г 1 к тиатто1агпт§ Ьа1 еПЬ'зЫоа уогёат ЬегасН. М|зо1 
1апцаз1с1а 1531цНк епегуейказ1с1а§1 еко1о§1к тиатто1агт уесЫзЬ- 
ёа к1туоу|у 1ехпо1о§1уа изиПапптц зоЬа1агаго гоПт ко'гзаизЬ 
т и т к т .  Уицопёа о11ш§и§иП сНокз1с11 уа аго1 о кзЫ Ьп т  
1зз1цПк е1ек1гоз1апз1уа1аг1 уа ТЕ51аг огцаП 1азЫатзЫ§а гтзоПаг 
кеЫгПуап есН. ТиШп §аг1апт изЬЬи гагагП котопеп11агс1ап 
1ога1азЬ исЬип ШгПсЬа Й21к-к1туоу|у изиПаг. зЬи ]ит1ас1ап, 
зогЬеп11агс1ап Гоуёа1апПиусЫ цигиц уа 1зЬцог Ьатёа атгшакпт^ 
зиуИ егкта1апт цо‘11азЬ ЬПап ата!§а о з Ы г П ц у с Ы  Ьо‘1 изи11агс1ап 
ГоусМапПасН. Ыкга11аг уа аттогму зи1Га11ап ЬоЧггшЬ ттега ! 
о‘§‘к1агптё оМтзЫ ЬПап Ыг§а Ыг уацсёа ата1§а озЫгПиусЫ 
1ога1азЬ изиПап 1зЫаЬ сЫцП§ап.
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5апоа1с1а ог§атк уоф1§*1 уо'я^ПзЫ (§аг, таги!) каСаПгаЮНаЫа 
ата1§а озЫгПиусЫ 1581цНк к а Ы т к  уепегаюНап (1К0Т) кеп§ о'пп 
1орс1| Е1зНЬи Ы т у т ч у  1схпо1о§1уа атаНс1ап 1551С]||к епег§е11каз1с1а 
(оусЫатзН уоц11«'1 уотзЬ ]агауотт ]ас1а11а5Ь11Г15Н а̂. 
изкипа1агтп§ те1а111а1аЫ|§т| катауипзЬ^а, огПцсНа Науот 
5{ехюте1пк фута1§а уафЫазЬипзН^а уа аго1 окз1сПапш'пу уотзЬ 
т  а Н я и I о 11 а г 1 ЬПап цо зЫПЬ сЫц| 8НI п I пь» уиг ЬагоЬаг катау1тПзЫуа 
1т  коп ЬегасП.

Клтуо 1ехпо1о§1уа изиПаг! тс1а11иг§|уа запоаП'Па, яиг111яИ 
тасепаПап 1зЫаЬ сЬ 1цаг1 ПяИ 1с1а уа хаЦ хо‘]аП §тт§  ЬозЬца 
та[епа1ЫаЬ 5оЬа1аг1с1а 1зЫаЬ сЫяПиусЫ ко'рсЫПк сЫцк812 

1ехпо1о§|уа1аг азоз1§а цоЛП^апсЛг.

6.1.7. (  Ыф1м/ 1зЫ аЬ сЫ цапзМ аппп» 1(|Н.чос1|у 
5атагас1огП^1

К 1 т у  о 1зЫаЬ сЫяапзН когхопа1аппт§ ЬучЫазЬппПзШ а 
сЫц[[51/ 1ехпо1о§(к зхетазЫ Ьеп1§ап таЬзи!о1 оПзЬшп§ ап’апаччу 
зхетаз! ЬПап 1аяяоз1азН атаПу аЬагтуа1:§а ецасЛг. Випс1ау 1аЫПт 
ата1§а озЫпзЬ исЬип сЫякз12 1ехпо1о§1уа уагаПзЬ зоНаз1с1а 
1ехтк 51уоза1п1 1зЫаЬ сЬ 1Ц1яН уа ге]а1а8НипзН исЬип т о ‘1|а11апуап 
е1а1оп 1оуП1а1аг 1игПасЛ. ЕЫоп 1оу I На ШзЬипсЬаз! с1еуапс1а 
«гезигз1аг-15ЫаЬ сЫяап8Ь-1з1е'то1-ге8игз1аг>> з1кНс1а§1 1ехпо1оц1к 
Ьо5ц1сЫагп1пё вЬипёау та ]тш  ШзЬипПасПки Ьипс1а та1епа1 уа 
епег§ейк 0 Я1т 1агтп§ уор1ц Нагогай 1 а 'тт  еШасй.

Ко'гза1к1сЫаг мГаПёа 1цйзос11у аНагшуа1§а е§а ЬоМ§ап циу1с1ае1: 
сЫятс1Пагтп§ итигту уок1 зоПзЬигта ппяскт; сЫятсШаг 
1агк|Ы»а кииусЫ Ыпкта1агшп§ ЫозГега е1етеп11ап ЬПап о'гаго 
1а 51Г1; сЫятсШагтщ» СагяаиПзЫ Натс1а {азЫПзЫ уа Нокаго 
кгкепу1аг (тегоп1аг) (ап1аЬ оНпасП.

Е1а1оп 1оу1На а1оЫс1а оПп§ап когхопа1аг уа зоНа1аг исЬип 
етаз, Ьа1к1 ттега! о'§‘к1аг, каЫшг1апцап (сПзП11а1 зиУ1312) зос!а, 
р1аз1таз8а1аг, тапотеНаг уа Ьокаго т и Ы т  таЬзи1о1:1аг исЬип 
уагаШасП. Ос1а1с1а§[ 1оу1Ьа1азН11П5Н§а 1аяяоз1ап§апс1а ипт§ о;21§а
хозП§| Ьат зНипсЫк.
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Е1а1оп 1оу 1 На иш Ь сЫцШзЫёа и уок 1 Ьи таЬзиЫ  оЬзЬптд еп« 
1акотШа5Ь§ап 1ехпо1о«1к 5хета1апс1ап ГоусЫапПасИ. Уап§кёап 
ЬозП ЬоЧиусЫ каЫ Ю‘р1атЬ цо1уап сЫцтсЫагт цау!а 1$ЫазЬ 
Ьат епс. гакотШазЬуап 1ехпо1оц1к ]агауоп1аг уогёагшёа ата1»а 
озЫпПзЫ 1о21т.

$|к1птц [цизосЬу ^Ьасёап ЬаЬо1атзЫс1а сЫцтсЫаг п а т т  
атц1а$Ь т и Ы т  аЬагтуа1ца е»а. сЬипк| и1агшп§ цауга 15Ыат5Ыс1ап 
ЬозП ЬоЧиусЫ таЬ$и1о1тп§ п а т  зЬипца Ьод'НцсЬг.

СЫцк512 1зЫаЬ сЫяапзЫагтпд 1цП50(Ьу затагаёогЬ^т 
ЬаЬо1азЬс1а тигаккаЬ кгкепуёап (тегоп) ГоусЫапПасИ, Ьипс1ае.1 
Ьаг цау51 ^азЬкИ еШУсЫ е!етепг 1зЫаЬ сЫцап5Ьтп§ Ьи1ип ха1ц 
хо^аПц^а ко'г$а1асЬцап 1а’мптпц та Ч и т  Ютотт1аУ51 ПаусП.

СЫцкз12 1зЫаЬ сЫцапзЬптд аЬзо1уи1 1ци$осПу 5атагас1огЬц| 
циу1с1а” | 1епц1ата Ьо'укЬа атц1апасЬ:

х, /•;, -у )]~ ’ ----->тах
I

Ьипс1а I ,  Е, = Е, + Е, + Е, + Е 4 + Е 5 - сЫяиз12 1зЫаЬ сЫяапзЬ $атага1апшп§ 
у1«Мпс1151 (Е , -  с1пц11512 1&ЫаЬ сЫяапзЬ _]опу еЬМзЫёа Ьатёа Ла$11аЬк1 
хотазЬуойап Ю'Нцгоч ГоусЫашзЬЛап оНпцап сшг§1 таЬзи1оС 1зЫаЬ сЫцаг15Н 
затагазц Е , — сЫя1С312 хотазЬуо _|опу еиИзЫс1ап ЬозП цШпцап ох 1ГЦ1 
таЬзи1о1т 131е’то1 цШзЬ затагаз!; Е г - а1оЫс1а гезигз1агш якКпзЬ, ца2|Ь 
сЫяапзИ уа 1азЫзЬ«а ЬоЧцап хага]аг1ат1П12; 1ЦП30С1 фНп18Ы; Е А -  ге{>юппш§ 
котр1екз (аггёа пуо^атзЬ затагаз1; Е 5 - 1тро«пт§ , я^яапзЫ уок1 хота
зЬуо екзрогйпт§ о‘з1зЫ, ишп§ яауса 1зЫагизЫс1ап ЬозП ЬоЧиусЫ таЬзи1о1, 
0x11̂ 1 таЬзи1о1ш ЫзоЬуа о1иусЫ (азЬц! зауёо затагаз1; у - 1зЫаЬ сЫяапзЬ уа 
1з1е"то1 сЫятсШ ап ЬПап огцаП а1гоГ-тиЬкшп§ Шоз1атзЫ(1ап уигауа ке1иусЫ 
гагагпт» гшцс1оп; 2, - сЫ я11з12 хотазЬуо^а загПап^ап ]а!ти хага]а1!аг.

СЬк^Ыг 1зЫаЬ сЫцапзЬпт» Ыг песЫа уапам1ап тау]ис1 
Ьо'ЬзЫёа Ыг хП §агЯагс1а§1 аЬзо1уи1 1яи$осПу затагаскэгПктпё 
та Ы та 1  коеШЫуепП ЬоЧдап уапапС гаЫатзЫ 1о2 пп.

Клтуо таЬ5и1о11аг1с1ап Ы ппт§  сЫцкмг 15ЫаЬ сЫцапП5Ы§а 
ЬоЧ§ап карка1 таЫа§‘1аг 5атагас1ог11§1ш ко'пЬ сЫцагтг (6.2- 
]ас1уа1).

Оа511аЬк1 хотазЬуо загй ЬагсЬа уапап11агс!а Ыг хПс!а о!т§ап.
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6 2-/сп1\-а/
С Ы цкм / 1кН1нЬ сМдапзН^а $агЛапиусМ карка! таЫ ац Чаг $атага(1ог1|§|

К(Гг5а1к!сК1аг
Уапат!аг

1 1 2 3 4

ХотахкуоЛап ГоучЫагнхк коеГГи. у̂епИ. К, 0.80 0.85 0.90 0,95

Гоуаг такхЫо! оМхкца ЬоЧуап ха: Паг хкаПП Ыг /\ П: 
|ОГ1) (х) 
карка! (к) 0.80

0,75
0.82
0,90

0,84
1,10

0.87
1,30

Таууог 1паЬхи1о1п1п§ ск1ц1хЫ °о. 1' 100 105 110 117
7.аЬагП пюс1с1а1агпт§ аСгоГ-тиккца 1агцаПхЫ 
В %

100 70 40 25

Л1гоГ-ти1ттп{> 1.чЫаЬ с111цаг1̂ Ь сЫяЫМап 
огцаН ШохЬпкхЫЛап кс!иусЫ /1уоп V*. хЬапИ 
Ыг/уП

0,15 0.09 0.06 0.03

Ро 'хЫ тска  1аг/с1а оНпуап 1оуаг, такх и кп п ту  
1Х1с’то1 цПЫхк катагая! Е*ч|1т

- 0.05 0,07 0.08

Хотахкуо ца/лЬ сЫяапхкца Ьо1§ам хагНагшпу 
катаулхк хатагах! К* .да/1нп̂а

- 0.01 0,02 0.03

(ЗиулскуПаг Ьо'укНа ЫхоЫапцап карка! 
таЫа°1агтп§ хатагас1огНк коеШх1уепи:

1хН1аЬ сЫцапхкт ата1$>а оьЫг1к11 Ьо'укНа, Екр 0.27 0.21 0,16 0,10
ха^ хо^аН"! хатагаЛоЖд! Ьо‘у1сНа. Еу> 0,066 0,105 0.109 0,104

* 1о\'аг таНхикП $о'т/хо‘т  НЬоЬМа

КоЧзагккЫагш 1аяя°з1азЬскп коЧтасйкК хотазЬуо уа ёазиаЬк! 
таЬзи1о11агс1ап ГоусЫатзЬ коеГОЫуегт ЫппсЫ уапапик 0,80 скп 
ЬозЫашЬ, юЧйпсЫ уапапи!а 0,95 §асЬа ЬоЧауарН. РоусЫашзЬ 
коеШЫуепи зкаиёа Ьи уегёа 1аууог таЬзи1о1 таззазтт§  хота
зЬуо уа (1аз11аЬк1 таЬзи1о11аг таззаз^а Ьо‘1§ап ЫзЬаП цаЬи! 
яИт^ап. МаЬзи1о1 оИзЬ§а ЬоМцап ]опу загЯаг зегПагаг коЧапЫй 
Ыгоя карка! хага]а(1аг 75 %  §а оНауарП.
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К а т  сЫцкП 1зЫаЬ сЫцап8Нтп§ ]опу еиПзЫ |кктсЫ  уапапи!а 
1аууог таЬзикН сЫц15И 1 п 1 5 %  ца, 1о'гйпсЫ уапатИа еза 17% ца 
ко'рауПгасЬ. 7аЬагП тоск1а1агптц зегПагП гау|зЬс1а ц1зцагасП. 
зЬипца тиуоЬц а1го(-тиЫ1»а тзЬа1ап уи/.аед ке1иусЫ |цизосПу 
/агаг катауасП. ОазПаЬк! хот азЬуоНап 1о‘1к] ГоусЫатзЬ па1уаз1с1а 
1зЫаЬ сЫцагП^ап цо'зЫтсЬа таЬзикп, ипт§ 13*е’то1 цШтзЫёап 
Ьатёа хотазЬуо сЫцапзЬца Ьо‘1«ап загЛагптц катаулзЫёап 
затага ЬозП цПасП.

СЫцкз12 1зЫаЬ сЫцаг18Ь§а Ьо'1«ап карка! таЫа§‘1аг затага- 
с!огП§1 циуИа^Н 1епц1ата Ьо‘у1сЬа ЫзоЫап§ап

/■; = (М -Т )/К .
Випйа: .V- таЬзи1о1 пагхк Т  - таЬ$и1о1пт<; Саппат (,|опу хагйаг); К  -  
\ аг1ап11агп1п« Ып ЬоЧчсНа карка! хага]а11аг.

УапапПагт 1аццоз1азЬс1ап ко‘ппасЛкк с1азг1аЬк1 хот азЬуоёап
с]1тта (П  котропепПагт сЫцапЬ оПзЬ ски^азттц ко'раулзЫ. 
а^гоГ-тиЬкуа сазЫапиусЫ сЫцтсП1агтп« катаулзЫ. гагагтп§ 
катау1зЫ зоЬа, когхопа рог1з1уаз1с1ап ко’пЬ сЫцПауо1цап 
1зЫаЬ сЫцапзЫат'т§ аЬ$о1уи1 1цПзосПу затагас1огПц| разауасП. 
АтаИ а тау|ис! ЫзоЫазЬ изЫЫуа тиуойц, ко‘пЬ сЫцПауоШап 
уапапПагПап зоЬа исЬип епу та'ци! ке1асЛуат - ЫппсЫ уапапиПг, 
сЬипк! ип1п§ затагаёогПк коеГНЫуепи еп” уицоп /:кр = 0.27. 
Ха1ц хо']аП>Н пища! пагапПап еза епц аГгаП исЫпсЫ уапапиПг 
4 *  0.109.

6.2. К1МУОУ1У [БНЬАВ СН10АК15Н1Ч11ЧС 
ЕКОЬОСЛК МИАММОЕАК1

6.2.1. К т ш п ч у  18Ы аЬ сЫ цапзЬш по Ыо81ега«а 
гагагП еа’в т  1иг1ап

К1туоУ1у когхопа1аг ЫозГегат Нк>з1апПгиусЫ азоз1у тапЬа- 
1агс1ап ЫпсПг. ХПта-хП к1туоу|у тос1На1аг 1зЫаЬ сЫцапзЬпт» 
тиПазП ко‘рау1зЫ, оёа1с1а, гагагП сЫцтсШаг гшцс1оппт§ (е^зЬП 
с1ага]ас1а оНлзЫ ЬПап Ьо§‘Пц Ьо1с1а кесЬас!I. Клтуо уа пеЙ-Ытуо 
запоаитп§ сЫцтсЫап уПс!ап-уП§а огиЬ Ьогтоцс1а.
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К1туоу|уСсхпо1оу,|к |агауоп1агс!а Но811 ЬоЧасЛ§ап сИ 1С]1 пс!11аг 
а(гоГ-тиЫ1ш И1оз1апПгиусЫ еп» ]ккНу тапЬа ЫзоЫапасП. ЬЧаг 
]ит1а51§а: 1зЫаиЬ ЬоЧтаусЛуап цо'зЫтсНа геакз1уа НозПа1ап; с1та!а 
уа оЧа с!ага]ас1а о‘2§апзН уа роПтеНатзН таНзи1о11ап, зНип 1пус1ек. 
1зН1ап1»ап ЫЫаг: запоа! оцауа зиу1ап уа сЫцауо1уап §аг1агЫ 
Юга1оусЫ аЬзогЬз1уа цип1та1апс1ап а|га1уап 8иу1аг; ок51с!1ап18К 
]агауоп1аппт§ 1зН1аи1§ап Науозк геакз1уа‘>а ктзНтауап уа/1аг 
(\1ог, атгтак уа ЬозНца1аг) уа Нокаго.

А1гоГ-тиЫ1т кппуоучу 1ехпо1о§1уа ]агауоп1апс!а цоЧ1апПасП§ап 
уогс1атсЫ тоПсЫаг уа тагепаПаг Нат |Поз1апигасЛ. 81ш |ит1ас1ап: 
18ЫаП1ёап ка(аПга(ог1аг; ас1зогЬеп11аг, аЬ.8огЬет1аг уа егк§1сЫаг; 
цигкиусЫ Ыпкта1аг; ка1а1|7.а1огп1 цауЧа Пк1азН уа таНзиЬПаг 
рпеутоиапзрогПскт к е у т <>1 уакиит НозП цШзИс1а аррага11агс1ап 
зо'пЬ о1тасП§ап §аг1аг: цау1а 1зЫаизН§а уагатаусП§ап 1с1|зН1аг, 
8и/” 1сН та1епа!1аг уа ЬозНца1аг.

Випс1ап 1азНцап, к1туоу)у когхопа1агс1а азЬоЬ-изкипа уа 
коттигика151уа1агптц /кН уорПтазПд! заЬаЬП хотазНуо. огаПц 
уа (аууог таНзи1о11агпт§ т е х а т к  1аггс1а 1 згоГ ЬоЧ1§Ы Нат а1гоГ- 
тиНкЫ Жоз1апигиусЫ тапЬа1аг ЫзоЫапасП.

К |туоУ 1у когхопа1агпт§ оцауа зиу1ап Нат гагагП 1а'81г кисЫуа 
еуа. Азоз1у к|туоу1у когхопа1аг каиа 1гпцс1огс1а зиу 1з1е'то1 цПасЛ:
1 I зи1Га1 к1з1о1а 1зН1аЬ сЫцапзН§а 70 т я зиу. I I каКзтаСзПапоап 
зос!а^а - 115 т 3. 1 I а тгЫ акка-800 т \  I I акп1опкп1§а - 1960 т \
1 I азепкпда - 2800 т ’ зиу загПапасП. Техпо1о§1уапт§ тииазП 
1акотШазЫЬ ЬопзЫ зиупт» зоПзНПгта загйт апсНа катауипзН 
1т к о т т  ЬегасП. ЕзЫ пеЙЫ цау1а 1зН1азН гауос11апс1а 1 I пе1'1§а 
7-8 т 3 зиу загПапза, /.атопаучу когхопа1агс!а Ьи ко‘гза1кк'И аП»1 

0.12-0,24 т ’Л Ы 1азНкП еПпоцёа.
Клтуо когхопа1аптп§ оцауа зиу1апс1а ко'р гтицс1огс1а ттега1 

уа оп»аЫк ага1азНта1аг ЬоЧасП. Ькшгр уац1с!а запоа1с1а оцауа 
зиу1агЫ 1о2а1азНпт« хПта-хП затагаП изи!1апс1ап Гоус1а1аЫ1асН. 
В1гоц зНит пагагс1ап цосЫгтазПк кегакЫ, оцауа зиу1агт 1ога1азН 
осЫц зиу НаУ2а1аппт§ И1оз1атзЫ^а ЬагНат Ьего1таусП, /его 
НаПо 1ога1ап§ап 5иу1агЫ Наугауа 1азН1ауо1§апс1а Нат ипца ко'р1аЬ
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уап§1 зиу цо'5ЫзЬ°а М'ц'п ке1асЬ. Акз Ьо1<1а, СаЬпу зиу Ьауга1ап 
кЫогос!§а катЬае'аПазЫЬ уа Ьоз1и|а1агптц уазЬазЫ исНип уагоц- 
81/ Ьо'1»ап зиуца ауктасЪ уа апа зЬи ШозЬпПгиусЫ тосЫаЬг 
Ьеуозка ос!ат уа Ьаууоп1аг ош атггтуа о'изЫ т и т к т .

Ко'рута цагзппоп кппуоччу Ыпкта1аг аСтозГегаёа зиу Ьиу'- 
1ап, к1з!огос1 уа циуозЬ геакз1уаз1 (.а'зтёа ЬозЬца, уапас1а /аЬагП 
тос!с1а1аг§а ау1апасЬ уа аОпозГегаёа итп§ 1агк1Ыу срзт 1аг 1 ЬПап 
тиаууап ти1апоз1ЬПкс1а ЬоЧасН. Наг с|апс1ау 1Лоз1апигиусЫ 
тосМаптц (а’з т  Ьеуозка итпу кипуоу1у уа Ь/1к хизиз1уа11ап§а 
Ьоу'Пц ЬоЧасЬ.

А1тоз(егас1а аго1 ок51с11аг1 Гача1 N0 уа N0, Сатёацта та\'|ис1 
Ьо'ПЬ цо1тау, Ьа1Ы аего/о1 ац1отега11ап ЬозП цШЬ, зи\ штсЬПапуа 
аЬзогЬз1уа1апиусЫ а/о1 кЫо1а. пКгаЯаг уа огуатк т1гоЫпкта1агуа 
ау1апасЛ. АПпозГсгаёа ЬозЬца у а/81 топ Ьткта1аг. зЬи |итЫ ап, 
N0, п 1 пц таУ)исШ§1 аП'оГ-тиЬк 1агЫЫу ц1зт1аптпу уапаёа 
тигаккаЬ о'гаго 1а'з1г техат/гтуа оПЬ ке1ас!I. МаЧитки Науо 
тиЫпёа иу1еУОс1огос11аг Ьат Ьо'ПЬ, и1аг НМО,„ НС1, О,. 11 ,С0„ 
СО, ЬПап о'гаго Ьоу' 1ап1зЬ 1 па1уаз1с1а Ыг с]а1ог /агагП уа /аЬагП 
Ыпкта1аг ЬозП цПасИ. уа 'т  5тегу1гт ЬосЪзаз1 - ёаз11аЬк1 и уок 1 
Ьи Шоз1апигиусЫ тоёёашпу /ахагППк 1а'з1п кисЬауасЬ. ЗЬипту 
исЬип запоа1 сЫцтсЫаптпу ос1ат огуат/гтуа уа |опП 1аЫа1уа 
1а’з т  ко'п1ауо1уапс1а а1тГ-тиЫи1а сЫцтсЫаг аупт Ц1зт1аппт§ 
/аЬагП. гагагП кипуоучу Ыпкта1аг§а ау1атзЫтпу ЬагсЬа тигаккаЬ 
та|тиа51П1 пагагёап цосЬтпазПк ксгак.

Магкиг заЫГас1ау1 ]ас!уа1с1а пеЛ-к1туо та|тиа81 штап1апс1ау| 
а1тозГега Ьауозтту  тигаккаЬ 1Йоз1атзЬ |агауоп1ап, зЬи ]ит!ас1ап, 
сЫцтсЫаг 1агк 1Ыу ц1зт1аппту Ь/1к. к|туоУ1у уа ГоЮк1туоУ1у 
о'/уапзЫап акз еШгПуап.

II уокI Ьи кппуо\Чу сЫцтсИпту гаЬагППк с1ага)азт1 атц1азЬ 
исЬип ЬаЬо1азЬпту итигту тегоЫапёап ГоусЫатЫЬ

- ос!атуа ко'га гаЬагППк, уа 'т  Ьеуозка ос!ат1аг за1ота1Ну1уа 
цапсЬаПк 1 а 'з 1Г ко'гзаПзЫ;

- Ьаууоп1агуа ко'га гаЬагННк (иу уа уоууоу ] Ьаууоп1аг);
- рагсЬа1атзЬ 1паЬзи1о11аппту хизиз1уа11ап (гаЬагППк. Ьаг- 

цагогПк, Ыо1оу1к Ю‘р1апиУсЬапПк);
- зтегуеик е(Тек1.
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8апоа( когхопа1ап \ а 1551цНк с1ек1г шагка/1 
_____ сЫфпсШап

У. У
ЛтгшакП IзЬцо|1у уа/1аг \'ог(1оп ТиШп ца/1ап:
хсНП’а \а N11,. М1,К. га/1аг 11у1с\'ос1о- N0,, 80,. сЬапц.,

тосИеута х н к „ N0,. 80,. госШ уа/1аг огуатк \ а -
сНап§1 Н;8 Ьо.чНца тос1е1а!аг

1______ _____У _....
‘ |

" 1
Ви§' уа пат 
с|11Ц1пс!11аг

А __
Ктпоучу геак.‘)1уа1аг

...........У
РсНок!туохчу геакмуа1аг

*■ Ошго.чкор1к аего/оПаг-копск-пхаЫуа уас!го1ап ~<-
КоткпзаЫуа! | ага\ оп1ап 

' У
>̂ 15Ыу уицоп патПк

И ........I
— ► О'иЬог. ииип. Штап

6.4-птт. КеГС-кмпуо та|тиам Кис1ис1|с1а 1итап1агтп;> 
1ю8П Ьо'ПхН 5хста51.

К1туоу|у сЫцтсШаг о*2 т т §  а1гоГ-тиЫ*§а 1а\ч1Г1уа кота: оЧа 
хаКагП, гаНагП уа 2аЬаг512 (Ье/агаг) сЫцтсШагда Ьо'НпасН.

ОЧа гаНагИ ск'щ'ииШаг 1игкигт§а 1агк1Ь1с!а зтюЬ, цо'гд'озЫп. 
кас!гтпу, Го$Гогог§атк тосЫа1аг, х!ог1ап§ап егк§1сЫаг, ца!ау, 
ггйзЬуак, 1а1Ну, ЬепШу. хгот, зигта. 31атс11аг, Логх1оги§1егск1, 
сШетПаг роПх!опск1ап, роМЫкПк уа хизЬЬо'у и»1еуо<1огос11аг, 
рс51151с1!аг. зЬипт§с1ек, гас!!оак11У тос1с1а!аг Ьо'1§ап сЫцтсШаг 
ЫгасН.

2акагИ пюМа/аг |ит1аз1§а аПпозГегаца 1012 та]с1огс1ап апсЬа 
ко‘р сЫцагПасПзап октуициП (80х). аго1 (ЫОх) уа и§1егос1 ок51с1| 
(СО) Ьткта1ап ЫгасП.

2акаЫ г ск'щ 'тМаг^а (Го5<Ъ§1рз, уаШгП с ИI ц! п с111 а 1% ГозГог 
1зЫаЬ сЫцапзН {озНцоИап, каЫу1ап11ап зос1а 1зЫаЬ сЫцапзН
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с Ы ф п с Ш а п  \а Ьокаго1аг ккасП \'а и1аг исЬип и1кап уег таускт- 
1апп 1 еуаПаЬ уо1асП.

Магкиг сЫцтсЫагтпд 1аЫа1§а за1Ыу иг.мп зЬипёакц и1агс1ап 
\'аС1, ГшгН уа ЬозЬца гагагП Ыпктакаг а|гаПЬ сЫц1Ь. уига уа з'|го1 
яичЧагуа к 1 г 1Ь ЬогасП.

СЫцтсЫаг 1агк|Ыс1а̂ 1 к|туоу|у Ы пктаЬгтпц  ос!ат§а уа рпП 
1аЫаи*а 1а’з т  Ьат Ьеуозка, Ьат ЬИуозка зосПг ЬоЧасП. Веуозка 
уо'П - гагагП Ыпкта1агтпу тзоп огцат/гт«а Ьа\о Ьатс1а 
1сЫ тП к зиу| огцаП кЫзЫсПг. ВПуозка уо'П - Ыо1о§1к уо'1сПг. 
Випёа ШозЬпПгиусЫ тосЫа1аг с!аз(1аЬ Ьаууоп1аг о/1ц1апасП§ап 
о'зппПИагца зт^усП. зо'пуга оуца! ЬПап Ыгца к1зЫ ог§атггш§а 
ШзЬасЛ. Випс1а с!аз1:1аЬк'| Ыпкта1аг о гуатгт исЬип и уок| Ьи 
Чага)ас1а хауШ Ьо'1«ап уапц! тосМа1агп'т”  НозП ЫУПзЫда оПЬ 
ке1ас!18ап кт1уоу1у-Ыо1о§1к о'гцапзЫагца исЬгаусП.

О/лц-оуца! 2агу1г1аг1с1а уок! оуцаиатзЬ а̂гу 1Г1с1а ю'р!атзЬ 
хизиз'^аица еуа Ьо'1§ап Ыпкта1аг аутцза хауШсПг.

В1пкта1аг ог'|ц-оуцаС гапрптш* 151а1§ап уепёа - р1апкЮпс1ап 
1о к1зЫ огцатггшцасЬа ЬоЧцап уег1агс!а (таза1ап, зппоЬ, О ЭГ 
у 1«"1ПзЫ), зЬипт§с1ек, гапрг огцаП игаНПзЫ т и т к т .

ВюзГегаца 1а'з1 г хи5и51уаН§а ко'га ктлуоучу когхопа1агптц 
сМцшсШапш (азЬкШу \а по^азНкШу §игиЫаг§а Ьо'ПзЬ т и т к т .  

ТазЬкШу цигиЬца тахзиз тзЬооЛаг уогёагтёа а1тоз{ега, 
у  Ьауга1ап уа Шргоцца сЫцапЬ 1азЫапасПцап сЫцтсЫаг 

ккасП. 1Лаг§а зиу 1ога1азЬ ШитПап. с1ис1Ьигоп1аг. гауос1 тазЬ а1- 
1ап, циуцит уа ЬозЬца сЫцтсЫаг, уоц1зЬ ресЫап, уеп1Пуа- 
81уа Пг1т1аппт§ ц1зца циуиНап. циуцит таус!опсЬа1ап, 
1оуча(о‘р1а§1сЫаг уа Ьокаго1аг ккасП. ВНазЬипзЬ уа из1к 1 тиЬкца 
Ь и г 1Ь уиЬопзН тткот Ьо'1та§ап сЫцтсЫаг по1азЬкШу цигиЬца 
тапзиЬсПг. АррагаЙагскш, [гиЬоргоуосПагёап уа агтаСига1агс1ап 
з1гасП§ап, капаПгаз1уа уа оцауа зиу1агт 1ога1азЬ иглт1апс1а§1 
оцауа зиуицПЫаг засЫёап Ьи§'1атзЬ, гегегуиаг уа отЬоНагёап 
таЬ§и1о(:1агпт§ Ьи§‘1ашзЫ, 1а’гтг1азЬ 1зЫап оПЬ ЬопзЬс1ап о!с! 1 п
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аррага11агт рийаЬ 1ога1а5Ь уа Ьи§‘1а(1зН уациёа таЬзи1о11агтп§ 
ос]IЬ кеПзЫ уа а1то8Гегас1а§1 оППЬ сЫсрзЫ зЬи1аг ]ит1аз1с1апсЪг.

ТазЬкШу оЦтсШаг агоШ. гаЬагП 1агк1Ыу Ц15т1аг копзеШ- 
га151уазтт§ уицопМ§1 ЬПап ЫозЬпасЬ. Х атогтчу  к 1туоУ!у уа 
пеЛ-кмпуо когхопа1ипс1а оГцтсЫаг (азЬкШу тапЬа1аппт§ итигту 
зот 2000-4000 1ат 1азЬкП сЧасЬ. и1агс1ап Ьаг Ып§а тахзиз разрог! 
Ш/ПасП уа та/киг |оу исЬип КЕТ  (гихзас си1цап СазЫата) па/огап 
оНЬ ЬогПасН.

Ыо1азЬкШу оЦтсЫагт хауоё ЬиёиЛ уа запкапуа-Ытоуа /опа- 
51П1П” 1игП ц1зт1апс1а \ас]1-\аци ЬПап уокI типам! атцктасЬцап 
сЬецагаУ1у ]о12 коп5еп(га151уа Ьо‘у1сЬа«та па/ога1 цШзЬ т и т к т .

\!еА-кппуо когхопа!апс1ау1 та\|ис! Ьаг ШгП /агагП окрпсЫаг 
1а\ зП'| 6.1-|ас1\ аЫа кекЬПцап.

СИцтШаг. зЬипт§с1ек. Ьа]гт. ЬагогаП. 1агк|Ы. и1агс1ац1 аупт 
1пцгасЬусп11агп1п<’ тзЬаи. ацгсуа! Ьо1ай, хауШПк с1ага]аз1. копзст- 
га151уа51, а1гоГ-тиЫ[с1а§1 ЬагцагогНц! ЬоЧчсЬа Нат (агц1апасН. 
/агагМ тцгаШепЛагпту а1то.зГегас1а (агцаЬ.зЬ ЬагцагогЬ»! уа 
.чияимуаи, зЬиптцскк, и1агт ШПзН уа Ю/а1а5Ь и5и11ап а§геуа1 
Ьокшуа Ьоу'Иц.

6 3-]<и1\>а1

>еГ(-к|туо к о т Ы п а (1ап  о (ц I п<1 М а г ■ (агкйЫйа^! гагагП пнн11)а 1аг

Оцт^Паг I 1ук\о- 
ЛогоЛаг 11,8 СО 80, N0, РспоПаг ЫН, СЬапр

ТалЬкШу: 
1иШп са71ап - 10 18-92 80-89 46-64 10 - 50

1схпо1о̂ |к 
(цпугиц) )га/1аг 0,6 51-66 7-50 11-19 36-54 15-73 24-78 89-100

\спп1уа.ч1_\а
уа/1ап 0.2 1-3 1

рас 1ч а 0.01 0.1- 10-75 22-79 -

аЬ.чогЬ.чуаскт
«о‘п§ 54 15-32 31 0.6 0.2 4 4 -

тНаяЬкШу 45 23 - - - - - -



Ви о‘ппс!а Ыг зиу гезиЫапра е'иЬог ЬепзЬш 1о21гп ко'гсЛк, гего 
зиу уегёа ЬауоШтд т и Ы т  отШапПап ЫгйЛг уа ип§а е’НЬог ЬПап 
цагазН 1ог1т.

8иу ге$игз1ап. 8апоаШт§ пусуЬшзЫ, Я1зЫоц хо‘]аН§т1 
запоа! азо51§а оЧкаг1зЬ, зЬаНаг1агпт<> о‘з1зЫ зиу 151е’тоНп1п§ 
тиНазИ огНзЫуа оПЬ ке1асН. 1пзотуа1 Наг ки т  7 тНПагс! 1оппа"а 
цаПаг зиу загПаусПки Ьи уагп ^Найскп Ыг у|1с1а цаг1Ь оПпасП§ап 
Гоус1аП цагПтаЬгптз итигту гтцск)п§а 1еп§ ке1асН. 8иупт§ 
азоз1у 1з1е 'то 1сЫ1ап Ытуо. пеЛ-к1туо, зе11уи1о2а-цоь>‘о2 запоаи 
1агтоц1ап, цога уа гап§П теЫ1ип>|уа. епег§епка 5апоа11ап, 
теКога^уасНг. 1985-уШ зоЫц кНГоц Ьис1исНс1а 1игН тацзасИаг 
исЬип 282 киЬ. к т  зиу загЛап^ап, зЬиптц 80 киЬ. к т  запоа* 
о‘з1зЫ§а 1о‘у‘п ке1 а̂п. 8иус1ап тацзасШ Гоус1а1ап15Ь 1азтЛ изНЬи 
заЫГас]а ке1ип1«ап (6.5-газт цагап§).

6.2.2. 8чу гс$ип»1ап уа к|туо\ |у *ехпо1о{»1уа

8и\'

У
Хо'|аПк-

У
Тех гик ы §и§'ог|хЬ

; У
и  . иГ,пег§сПк ^  §оуи1иусП1 ^ Техпо1о§1к

п
у

Тс:тт1оусЫ
(цо'зЫтсНа)

Лу1апта

МиНкш
зНакПапНгиусЫ

УиуиусЫ Кеакмуауа 
к 1 гиусЫ

6.5-пит. 8иус1ап тацзасШ Гоус1а1аш:>Ь газтП. 
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Техгик зиутп« яиу1с!а^1 1иг1ап тау|и<1
8оуйиусЫ зиу 1зз1цПк а1та5Ыпиу цигПта1агк!а§1 зиуиц уа 

8а251топ таЬзи1о11агЫ зоуШлзЬ исЬип \12т а 1 цПасП. 5иу тоёсЬу 
ос]1т1аг ЬПап Ш1азЬтаус1|.

Техпо1о^1к 8иу, о'г пауЬа11с1а, т и Ь к т  зЬакИапПгиусЫ, уиуиу
сЫ уа геакмуаца ктзЬиусЫ  зиу1аг^а Ьо'ПпасЫ МиЬкш зЬак1- 
1апигиусЫ зиу таЬзи1о11агт уа 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫцтсШапт 
ЬоуЫзЬ уа зиу уогс1агтс1а 1азЫзЬс1а, епизЬ уа ри1ра1агп! (зизреп- 
7луа1агт) ЬозП цШзМа ГоусЫапПасИ; уиуиусЫ зиу §а231топ 
(аЬзогЬз1уа), зиуиц (екз1гакз1уа) уа цашц таЬзи1о11агт уиу1зЬс!а 
ГоусЫапПасП; геакз1уаёа ктзЬиусЫ  зиу геа§еп1 зИ’аПёа, зЬипт»- 
с!ек, агео1гор Ьаус1азЬс1а 1зЫа1Нас11. Техпо1о” !к зиу Ьеуозка ]агауоп 
таЬзи1о11аг1 ЬПап коп1аки1а ЬоЧасП.

Епсг^еНк киу Ьи§‘ оПзЬс1а (Ьи§‘ ёепега1ог1аг‘п' Ю‘утПпзЬ 
исЬип) ЬатПа 1зз1ц11кт тапЬаёап 1з1е’то1сЫ§;а игаПзЬёа (цаупоц 
зиу) 1зЬсЫ ^ зт  зНаиПа 1§Ыаи1асН.

8оЫц киГоц ктпуо запоаи когхопа1апс1а итигЫу зиу 131е’тоП 
уЫ«а 9 киЬ. к т  Ы 1азЬкП е^ап. Магкиг Сагтоц 13Н 1асас11§ап 
зиупту цапуЬ 74 Го 121 {ехпо1оц1к цигПта1агш зоуиПзЬ исЬип 
загЯапасП. 8иушп§ цо1§ап ц1згт, азозап. к1туоу1у геа§еп1, 
екз1га§еп1, аЬзогЬеШ. егкиусЫ, геакз1уа тиЫи, 1азЬиусЫ отП. 
цау1а Гоус1а1аЫзЬ Ц020п1апс1а кЫ тП к  зиУ1 уа2На1апЫ Ьа]апЬ, 
таЬзи1о1 оНзЬЫпц 1ехпо1о” 1к |агауоп1ап(1а 1зЫаи1асН.

Ыейш цау1а 1зЫазЬ уа пей-кппуо запоаП когхопа1апс!а зиупт» 
азоз1у срзгт (90-95% §а цаёаг) 1351цНк аЬпазЫпиу цип1та1апс1а, 
цау1а Гоус1а1ап1зЬ Ц020п1апс1а цау1а 1зЫапауо1ёап таН зиЫ агт  
зоуиизЬ уа копс1еп5а1з1уа1азЬс1а ГоусЫапПасП. 8иушп§ 5-10% 
тагкиг когхопа1агс!а егкиусЫ з1ГаПс1а уок! таЬзи1о1Ы уиулзЬ 
исЬип 15Ыа1асП.

8иу гезигзЬп  та п Ь а уь  Ок1гозГега - с!ипуо океаЫ, аСтозГега, 
с1агуо!аг, ко’Паг, 51201 зиу1агш о‘г 1сЫ§а о1асП. СмскозГега Ьа]гЫ 
1389 тПНоп киЬ кПотеИгт 1азЬкП е1а<П. Г1 1ахттап уег киггаз! 
уигазтт^  3/4 я1зпнт 1азЬкП е!асЬ - 449,59 т1п ку. т  (цигицПк 
165.34 т1п ку. кт).
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и ти гту  зиу гтцс1огтт§ 1350 т1п киЬ. к т  (97,2% с1ап 21уосП) - 
океап хиУ1сНг. ВозЬца зиу тапЬа!ап Ьа1апз1 циу1с1а кеШп!§ап:

С>и1Ь тигПЫап уа тиг1ап 29 • 106

81201 зиу1ап 9,7 ■ 106

Ко‘11агёау| зиу 120 • 10 3

Оагуо1агс1а1»! зиу 12 • 103
Тиргоцс1ае1 патПк 24 • 10'
АилозГегаёау! патПк 13 • 103
,1агш 39 • 106 к т 3
8апоа1 когхопа1апт зиу ЬПап 1а'тт1оусЫ ёазПаЬЫ тапЬа!аг 

уи/а уа 51201 зи\1агсПг. Уи2а зиу1аг§а с!агуо1аг, ко'Иаг. зипЧу 
зиу отЬог1ап уа капаПаг кНасЛ. Запоа1 1з1е'тоП исЬип. ЫппсЫ 
пауЬаМа, с1агуо зиу1апс1ап Гоус1а1ат1асП, 1<оз51уас1а ёагуо1аг оцти 
Ьа^гп цапуЬ 4000 киЬ к т 3 111 1азЬЫ е1асН.

8иушп^ 31Га1| уа ип<»а ЬоЧдап (а1аЫаг. ТаЫаЫау! зиу ипсЬа 
Ьат 1о/а етаз уа 1е§1зЬПсЬа цау1а 1зЫаптау запоа1т зиу ЬПап 
1а'тт1азЬс1а ГоусЫатЬ ЬоЧтаусП. 1 Ыг сЬисЬик зиулёа. ос1ак1а.
1 §гатт§а уацт 1и/1аг ЬоЧасП. Оспу!/ зиу1апс!а Ьи ко‘гза1к|сЬ 
уицопгоц: Во1Пц с1еп” 121 зиу1с1а - 5 §/!, Оога с1епц1/с1а - 18 д/1, 
океапёа - 35 §/1. СЬисЬик уа с1епд1/ зиу!ап Гаца1 Ш21агпт§ 
итигту гтцскэпда ко'га стаз. Ьа1 к 1 1агк’|Ы - и 1агс1а х1ог 1<Ч1 аг. 
зиНаПаг уа кагЬопаПагпте тзЬаП Ьо'укЬа Ьат Гагц1апасЛ (%):

Х1опсПаг 8и1Га11аг КагЬопаЧаг
Эагуо зиУ1 7 13 20
Океап зиуч 89 10 I
Оагуо зиу1ал ка т  ттега11азЬ«ап (200 тд/1 цасЬа 1иг1аг), 

о'ПасЬа ттегаИазЬдап (200-500 т§/1), уицоп с!ага]ас!а 
ттега11а5Ьуап (1000 тд/1 ёап 21уос!) ЬоЧасП. Козз1уас1аё1 акзапуа! 
с1агуо1аг зиу| с1аз11аЬк1 1ккЁ дигиЬца тапзиЬ. 8иу 1агк1Ыс1а 1иг1аг 
ЬПап Ыг цаЮгёа тиаууап гтцск>гс1а тигаккаЬ 1аЬПу ог§атк 
Ыпкта1аг-дитиз тос1с1а1ап Ьат ЬоЧасП. Випс1ау ага!азЬта1аг 
с!агуо зиу1апс!а 5-10 тд/1, ко'1 зичЧапёа 150 тд/1 цасЬат (азЬкП 
е(асП.
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8иу1агс1а ко’р гтц(1огс1а цаШц ага1азПта1аг, ко11спс1 тос)с1а1аг 
уа Ыо1о«1к 1аг2с1а«1 ага1аз11та1аг (гткгоогдатгггПаг, зиу о'Пап уа 
ЬозНца1аг) тау]ис1

§иус!а§1 епдап к151огос1 гшцйоп итп§ ЬагогаН уа зиу тиЫпс1а 
кесЬасЛ«ап геакз1уа1аг Го1озтСе2 (к1з1ого<1 гшцёоп опа ЬогасП) уа 
огдатк НатНа Ытуоучу уа гткгоЫо1о§1к Ы пкта1атт§  окзЫашзЫ 
(к|з1огос1 гтцскэп катауа ЬогасН) Ьо'у1сЬа атц1апасП. 1 § гатт  цигиц 
огдатк тосМада о'ПасНа 1,5 д гатт  к1з1огос1 загЛапасЛ.

§иу 1агк1Ы11а Ьод'Пц гаулзИПа рН о'гдагасЛ. Оагуо уа ко'Иаг 
исНип Ьи ко'гза^кюН 5.0-8.5 а1гоГс1а о'гдапЬ ШгасП.

ТаЬПу зиу!агс1а епдап. яИитпдс1ек, гпиаПац Но1а1с1ад1 Наг ШгП 
ага1аз1иг1а1агптд тау]ис1П§1 13з1цПк аПгтзНтиу цип!та1ап уа 
Ьид" депега(ог1ап зиПёа сНо'ктППаг, циуца!аг Ьатс1а циуцит1аг 
НозП Ьо'ПзЫда оПЬ ке1асПк|, Ьи Но1а1 коггог1уада уа 1зз1цПк 
а1тазЫпиуттд уотоп1а5Ьиу|§а заЬаЬ ЬоЧасП. 8иу 1а'ттоПптд 
ау1апта игт-Пап 1зП зПагок1с1а зиутпд ко'р таго1аЬа 40-45°С 
Ьагога1да цас1аг 1зтЬ-зоу 1ПП5Ы оц1ЬаПс1а ид1егос1 сЛокзкП уо'цоПЬ. 
1551цПк и2а1к|сП1аг уа игаШусЫ циуиНаг з1гис1а циу1с!ад1 геакз1уада 
тиуоПц каЫу кагЬопаг сНо‘касП.

Са2* + 2НСО з ~  СаСОД + СО:| + Н20 
Випда уо‘1 цо‘утазПк исНип ШгП 1зН1аЬ сЫцапзН З1к 11аг1с1ау 1 

зиу уо'цоПзЫап о 'гт зйа1 рЬаййап тиаууап 1ехтк 1а1аЫагт 
цопсПгасПдап тахзиз 1аууог1апдап Ю'утПгиусЫ зиу ЬПап 
цор!апасЛ. ()иу1с1ад! ]ас!уа1с1а 1331цПк аП пазЫ тт цигПта1апс1а 
таЬзи1о11агт зоуиПзПёа (ЪусЫапПасПдап зиу зНаНп1п§ азоз1у 
ко‘гза1к1сЫап кеШгПдап.

Епегдо уа 1ехпо1од1к хагак1егП Ьид' цогогПап. Ьид' депега1ог- 
1аптпд 1о‘утПгиУсЫ зиуда ЬоЧдап ЫаЫап цазтоц ЬозП Ьо'ПзЫ 
Натёа Ц1215Н уигаз1 когго21уазт1 ЬаПагаГ еПзП гагипуаис1ап кеПЬ 
сЫцасП. То'утПгиусЫ зиу зМ'аПтпд азоз1у ко'гза1ккЫап з1газ1§а: 
рН ц1утаП. и тигту  цаШцПк, к г е т т у  к1з1о1а, епдап к|з1огос1, 
егкт кагЬопа! к!з!о1а. Гегтг, ггш уа ЬозПца Ыпкта1аг т  1цс1ог1 
к1гасП. То'утПгиусЫ зиу з1ГаН 1зП1аЬ сЫцагПауо1цап зиу ЬидЧ 
рагатеЫапда Ьод'Пц (6.5-]асЬа1да цагапд).
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§оуи(15>1 (шш1агк1а яиу х|Га1| ко‘г$ а (ккМ ап

6.4-]аА\а1

51Ш ко'г5а1к1сЫаг1

Та\51уа еП1ауо1§ап гшцс1ог1аг

К.0551уас1а

А(}$Ыа8иу §еоПгтиу- 
(еквЫпяЬ 
тзШии

Л  201 
запоаП

Х1ог
запоаи

Нагога(, °С 25-40 28-30 25-30 -

(^атцПк, т§-еку/1: 
итигту 
кагЬопаШ

<7
<2.5

1.5-2,5
1.5-2,5

5,5
<3 2.5-5.0

Ы^огН. те-еку/1 3-4 - 2,4 2,5

Ти/1агпт§ итигту т  1цс)ог 1, 
т»/1

1300-2000 1200 800-1200 500

Рсгтап§апа1Н ок81с11ап15Ь. 
т§-0,/1

<20 515 8-10 -

КЫогос1 к1гпуоУ1у 151е’гпоП, 
т§-0,/1

<200 - 70 75

Тагк 1Ь1«Лае;1 тос!с1а1аг, ту/1: 
МиаПац тос1<1а1аг

150 20-30 10-20 5

Уо§'1аг \а уо§' НозП цНиусЫ 
то(1с1а1аг

120 0.3 0 -

81г1-Гао1 то(Ш 1аг тс*уог512 0 0 -

С1 атоп1ап (х1ог1с11аг) 150-300 350 §а 150-300 500

804;_ апюп!ап (яи!Га11аг) 350-500 <500 350-500 200

Р()43_ ашоп1ап (Го$Га11аг) - <6 1.5-9,0 -

0§Чг тешПаг юп1ап Ы- 
йоЫс1аа,1 аго1 Ыпкта1ап

6 <2,4 0.12-2,64 -

Еп§ап к1й1огос1 - - 6-8 -

<Зо1сНя Гао1 \1ог 1.0 §а час!аг - 1.0 ца кас1аг

РН 6.5-8.5 6.5-8.5 6,5-8.5 6,5-8.5
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6.5-]шЫа1
То’утПгиусЫ  ^огоп $иу| <;■ Га(|ца ш&Ьа(ап чо'уПай^ап [а!аЫаг

Уо/оп 1иг1аг1

N11а1 ко'гка1к!сЫаг1 о 1о у  циуип 
(0.5-1.5 МРа)

> ияоп 
ЬомтП 

(5-10 МРа)

и>‘§‘п оцппП 
(10-15 М Ра) НатЛа 
иУу'п оц1т  уа оЧа 

кГ111 к Ьо51тП 
(21,5-30 М Ра)

1 'т и г т у  чаШдНо!. 
Ш§-еку/1 0,35 ■ 0.035 0,003

Ага1а!>Ьта1аг т1цс1ог1. тц/1

к г е т т у  сИок.51сИ М е’уог51/ 0.7 0,02

пш 0.5 0.05 0.005

тагаапс5 - - -

1с т  1 г 1 0.05 0.01

к151огос1 1 0.3 0.01

пПгаОаг уа пкгШаг - - 0,02

рН 8.9 8-10 7-8.5

Кеадет. екз1;га§еп1, аЬзогЬеп! уа 1юка2о1аг зНаПёа ГоусЫат- 
1асПдап зиуда ЬоЧдап 1а1аЫаг оПЬ Ьоп1ауо1дап |агауоп1агтпд 
хи5и51уа11аг|§а Ьод'Пц Ьо’ПЬ, тиаууап к1туоу1у 15К1аЬ сЫцапзЫаг- 
тпд 1ехпо1од|к ге§1атеп11апс1а ко‘гзаНЬ оЧПасП.

ТаЬПу зиу 1зЫаЬ сЫцапзЬс1а ГоусЫатзЬёап о1сПп ага1азЬта- 
1агтпд хиз1шуа11апда уа зиуда ЬоЧдап 1а1аЫагда ЬодЧ1ц Но1с1а 1игП 
изиПагёа 1о?а1апасП.

8апоа( исЬип $иу *аууог1а$Ь. 8апоа1 исПип зиу 1аууог1азН зиут 
тех а тк  ага1азЬта1агс1ап, епдап 1иг1аг уа даг1агс1ап Го2а1азНт 
1а’тт1оУсЫ Пг1к уа к1туоу1у 1ас1Ыг1аг та|тиаз1с1ап 1Ьога1, у 'а т  
ПпсПпзН уа Н11г1азН. зи\т уитзНайзК уа Ш25121апПпзН. даг1агс!ап 
1о2а1азП. 2агагз121апПпзЬ уа П.к.

У т к  /агга1агт (ииПпзН каиа Па|тс1ад1 и21икз12 1зЫоусЫ 
ипсПгд1сП1агс1а ата1да озЫгПасЛ. Маус1а гагга1аг еза Нкг1азП 
уогс1ат1с1а а]гаиЬ оПпасП. Ко1 1о1с1 2агга1агт (таус1а Ьа1сЫц 
гагга1ап Уа оцзП тос1с1а1аг) еЬо'кПпзН исЬип и!аг зиуда коади- 
1уап11аг - зи1Га11аг уок1 а1уигттутпд 1ккПатсН1 1и21апш
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(а1уигшшуП асЬеЫцЮзЬ) чо'зЫзЬ уо'П Ы1зп коауи1уаз1уа1апасП. 
Коа§и1уаз!уа1оусЫ к>п гагуасИапцап /агга з1г1к1а аёзогЬ^уаЫизЬ 
исПип коПоШ гагга ип»а цзгата-цагзЫ ЬоМцап гагуаё§а еда 
Ьо'ПзЫ кегак; Ьи еза а1оЫёа гагга1агпту коа§и1уаз1уа1атзЫ§а 
(уор1зЫзЫ§а) уа сЬо'ктсП ЬозП Ьо'ПзЫца оПЬ ке1асП.

8и\шп§ уитяЬаНПзЫ уа и1гз121ап(1Г|ИзЫ зиугн запоаЮа 
т а ” т у  шг1ап уа ЬозЬца та1епа11агтпц зиу 1агк:Ыс1ап сЫцапП- 
зЫс!ап 1Ьога1сПг. 8иут уитзЬайзЬ уа 1и21апПпзЬтгш (глк (сегпнк. 
сПзиИуаЫуа, тиг1аизЬ) уа Ь21к-к1туоу1у (цауьагПта озтоз уа 
икгаЛкгамуа. юп а1тазЫпиу) изиПап тау|ис1

К.а1юпк!агс1а (КУ-23. КН-78) уа атопШагскя (АУ-17-8.. АУ-79Р; 
Л1Ч-221) 10п аЬпазЫпиУ! изиП зиу 1аууог1азЬс1а |иёа кепу цо'ПапаЛ 
8иут уитзЬаизЬтпц каиоп ]агауот азозЫ па1г>у юп!ап уа 
каиопк1аг уоёогосИаптпц Са2" уа Му уа а1тазЫтяЬ геакз1уаз1 
1азЬкП е1а(Ь.

№1пу юп1ап а1тазЫпиУ1 Ь'а-каиоп1азЬ. уоёогос1 юп1ап а1та- 
зЫпиуч еза Н-каиоп1азЬ с1еЬ аЫасП:

N3, 1К]+Са(НС03), ^  Са[К]+2ЫаНС03 
№ 2[К]+М§804 -  М 8[К]+ № 2804 

Н2[К]+МёС12 =  М§[К]+2НС1 
Н[К]+№С1 ^  Nа[К]+НСI

1оп аПлазЫзЬ изиПёа зи\т Ьи1ки1 Ш25121зп1:1П5Ь§з епзЬПасП. 
1оп аПпазЫгит геакз1уз1зп цау^згПиусЬзп Ьо'ПЬ, юпк1агпт§ 
аЬпазЫпиу цоЫПуаПт йк1азЬ озЬ Ш21 (№-каПопк1аг) уок) 
ттега1 к1з1о1а1зг (Н-каиопк1аг) тп§ егктз1ап уогёатИа ата1дз 
озЫгПасЛ:

Са[К ] + 2ЫаС1 =  Иа2[К ] + СаС12 
№ [К ] + НС1 ^  Н [К ] + N301

Оиу1с1а§1 1еп°1ата Ьо‘у1сЬа ОН- апюп1эг з1та5Ьтиу| гезкз1узз1 
ЗП10П з1тззЫпиу§а гшзо1 Ьо‘1а о1асП:

[А]ОН + НС1 «=» [А]С1 + Н 20

Атопк1агт иЫазЬ 1зЬцог1аг егкта1ап уозказ1с1а ата1§а озЫ- 
гПасН:
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[А]С1 + N8014 -  [А]0Н + №С1

1оп а1тазЫпиу (ка1юп1азН уа апюп1азН) изиП уозказШа зиут 
Ш2з121ап1тзЬпт§ еп» т и Ы т  зхетаз1 е'иЬоппц12ца Ьауо!а еи1дап. 
У т к  куагз цигт уок1 таус1а1ап§ап кегатгк ца11аггпс1а каиопк 
ца11апп ]оу1азН§ап М-каПопк Пкг1с!а зиуёап с!аз11аЬ каЫу, т а § т у  
уа п ату  юп1ап уо'цоШасН. К е ут  зиу 12сЫ1 1аггс1а ашоЫагш 
уо'цоизК исЬип ашопк Лкг1аг^а Ьатс1а епцап иу1егос1 сНок51сП уа 
к|з1огос! зиу!ап ке1ка2 Пас%ап с1еда2а1огда кеПЬ ШзНасН.

Сжа/.з1/1ап(1Г1.чЬ кппуслчу уа Й21к изиПагёа ата1да озЫгПасП. 
С 02 ш ке1ка21з11 исНип зиу зо‘пс1т1§ап оИак 1о‘1с1т1§ап Пкг огцаН 
оЧкагПасП уок) оЬак зиП цо’зЬПасН:

С02 + Са(ОН)2 = СаСО, + Н20
К|’з1огос1 еза зиутп§ 1егтг кикип1ап уок1 с11Г1псН 1аг1 ца(;1агт 

уозказ1с1а йкНаЬ уо'цойЫк
Са23121апиг1з11п1п1' Й21к изиПап зиут уакиитёа уок1 цаупоц 

Ьи§'с1а Ц1гсНг1зНс1ап |Ьога1. 2агиг Ьо11агс1а каза! 1агца1иУсЫ гткгоЬ- 
1агш уо’цоизИ тацзасНёа 2агагз121апип1а1Й. х1ог1аЬ (§а2 зипоп 
х!ог, х1огП оЬак уок1 каЫу §1с1гох1огаП) огдатк ага1азНта1аг 
окзиНапасП.

Ю т у с т у  1$ЫаЬ сМ цапзЫ агпш " ц ау (агта  зиуН зйкНап.
1зЫаЬ сЫцапзЬт зиу (а’тМ азН  и21т1апс1а зиу тапЬа1апс!ап 
уиЬоп1ас%атс1а ЫНатсЫ зиу Ыг тагЧа Гоус1а1ат1цагис1ап зо‘пд

когхопаёап 1азЬцап§а №‘§'п оцтИ  
и2)т1агда сЫцапЬ уиЬогПасН. 1зЫа- 
Й1§ап зиу зоукШЬ, Ю2а1атЬ, тагкиг 
1зЫаЬ сЫцапзЬптд о‘г1с1а уапдк1ап

6.6-гаат. 1опа1та5Ыпиу изиП ЬПап хиуги 
(и751г1апПгиУсН| цигМта яхета.ч (каиош!

Й11п а1оЫ(1а ко’гхаШЕап): 
/-каиопк Й11п; 2-аш опк Л1(п: З-скуа- 
гасог; 4-&иу уц>‘8 1 сЬ; 5-цшп; б-каиопц.

И Н Н  6

-■ 5
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15111аи511 исЬип цау1ап1асЬдап. уа 'т  51к1с1а (ау1аптас1а) цау1ап1та 
и/лт1агца 1ацз1т 1апасП.

То'у'п оцппП зиу 1а'ттоитпд ,)1с1с11у катсЫИ§1 1зЫап1§ап 
зиу1агтп§ зиу ЬаУ2а1ап1>а 1азЫатзЬ гагипуайсПг. Ви и21т1аг Гаца1 
езк! когхопаЫгёацта цо‘11апасП.

(^аугагИта 5иу 1а‘тто11с1а 5иу ЬЫ атсЫ  тапЬаёап 51к1с1а 
цау1таз <3ага]ас1а уо‘цои1цап (ЬицЧатзЬ па1уа51ёа, Ю7.а1азЬ уацпёа) 
зиупт§ о‘г т т  цор1азИ исЬипдта уиЬогПасЪ. Магкиг П21т  зиут 
ГогаЬзЬ уа цау1а 15Ыа5Ь, итпц 5|Га1т1 уахзНПазЬ та5а1а1апт 
тац5ас!да тиуойц гаУ15Ьс!а Ьа1 еШЬ 1т к о т т  ЬегасП уа зЬи 
1аг2с1а цип1тапт§ затагаЬ 1зЫазЫ исЬип тацЬи! зЬагоЫаг ЬПап 
1а’тт1апасП.

15ЫаЬ сЫцапзЬ когхопаз1с1а ау1апта зиу 1а’т т о П  зхетаз1 

зиу ЬаУ2аз1с1ап 5иу цаЬи! ц1115Ьп 1 (5иу оП5Ь), иш кегакП Ьоз1тс1а 
гагипу гтцёогёа (пазозП уа уос1оргоуос1) 1з1е’то1сЫ1аг§а игаизЬ. 
Ю2а1азЬ, цау1а 15Ыа5Ь уа зо у и т Ь т  (1о2а1а.зЬ цип1та1ап) 
1а'тт1оусЫ т5Ьоо11аг та]тиа51т о 'г 1сЫца о1асП. Ау1апта 
5иу 1а 'ттои иг1т1ап Ьегк, у а п т  Ьегк уа ага1азЬ и21т1аг§а 
ЬоЧтасН.

Вегк  Г1/пш1а (6.7-газт) 1ехпо1о«|к оцип1аг Ьегк 1551цНк 
а1тазЬтиу цип1та1апс!а зоуиП1асЬ. Ау1апта зиу Ьегк цоЫг§‘аЬ 
гасЬаЮг1агс1а (гасПа1огП зиу зоуии5Ь ттога51с1а) 50Уии1асЬ.

У а п т  Ьегк Нгйтёа (6.8-газт) 1ехпо1о” 1к оц1т1аг. уапт Ьегк 
1531цНк а1тазЬпгё1сЫагс1а Ьат  БОУигПасП, 1ект Ьипс1а ау1апта 5иу 
5иу зоуиПзЬ ттогаз1с1а зоуип1асЬ.

6.7-гахт. <3ау1ап1та зиу 1а’т 1По1т т §  Ьегк 
П/пти: /-1охазиу; 2-Ыг1атсЫ 1зЫаП1§атс1ап 
кеу 1п§1 зиу; 1М8-пазоз з1апз1уаз1. 1СЬ - 
1зЫаЬ сЫцапзЬ; 0-цо‘зЫтсЬа зиу цаЬи! 
цШзЬ уок) .зиу (азЫазЬ категаы; Х8 - Ьауо 
зоуи1к[сЬ; 0 и-1зЫап{;ап (оцауа) зиу т1цс1оп;
С?,сь>иЬ—1зЫзЬ сЫцапзНва уиЬопЫ 1§ап зиу 
пнцЛоп; С?,,*,»,- '5*1'3*1 сЬ1цаг15Нс1а уо'чоп1§ап 

зиу гшцёоп.

1 _____ /&фоЧ
х |Н 2 < !0 = = г
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6.8-гихт. 1хЫаЬ с111цаг1.чНп1 .чиу ЬПап (а 'тЫ а зИ тп ц  у а п т  Ьегк 1Ш 1Ш:

/-и>/.а зиу. 2-Ыг1атсЫ 1зЫ аи 1о.апс1ап кечт у .1 чиу. Л'-зиу зоуии^сЬ, О -ц о 'зЫ тсЬа 
хи\' оНзН \ок| чиу (а.чЫазЬ категазк /ГА-ичМаЬ сЬ!с)аг1чЬ. М8 -пазо$ Я1ап.ч1уа.ч1.

|.чЫаЬ сЫцап.чЬуа ЬегПаЛуап чиу т  1с]с]о1 !. 0 1ь1п-1чЫаЬ сН 1цаг 15)1с(а чиу 
уо‘цоизЫаг. 0„-1.'.Ыап§ап (оцауа) чиу т 1цс1оп, </„ -зоуи1к1сМап оПЬ кепМ1»ап 
чи\ пнцёоп, <У|>118 —йоу т е 1сК<1а (зиу чоуиПзН ттога.чк :чиу зас1паШУс1п Ьауга) 
ЬиуЧашчЬаа загПапасНуап зи\. (/^-уапуПазЬ (риПа.чЬ) исЬип и / т к Ь п  сЫцапЬ 
у иЫпПаШуап .чиу гтс|с1оп. (^-П /тчиа ц о 'чЬткЬа  к тШ аЛ уап  .чиу т к ] 1)оп.

0 ,к- з и у т  цау(а 1зН1а.ч11 исЬип геауепс ктизН .

А уп т  15ЫаЬ сЫцапзНс1а 1ехпо1оу|к (агауоп 5Наг11аг1«а ксУга 
1иг1агс1ап Ю7а1ап§ап уок 1 уитзЬап1§ап зиу 1а1аЬ еШасП. Ви Ьо1с1а 
ага1а$Н 1121т  (6.9-газт) цо'ПатЬ. ипс1а 1иг1агс1ап 102а1ап” ап 
уок1 уитзЬаШдап зиу Ьегк 1331цПк а1тазЬц1сЫагс1а ау1апта зиу 
уогскгтс1а зоуиШасП. ау1апта зиу еза зиу зоуиПзК ттога51с1а 
50Уип1асП (6.9-газт).

6.9-гахт. 1зЫаЬ сЫцапчНт чиу ЬПап 1а’тт1азЬтп§ ага1азЬ (шгш: 
/-4-15°С Ьагога! §асЬа зоуиШуап чиу котип; //-ау1апта .чиу (а 'ттоп коп(ип. 
Л^-апигиакП зоуШдкЫаг чехи 0-11 копШг ау1апта зиуЫ зоуи1§кЬ, /СА-чзЫаЬ 
сЫцапзЬ. Л’5-пазоз з1апз1уази ^-цо'зЫтсЬа чиу оНчЬ уок| .чиу [азЫазН категази 
(?с- 1зЫап§ап (оцауа) зиу ппцёоп. @п>.-ау1апта 1зЫаЬ сЫцапзЬ зиу1 гшцйоп, 
0АГ-атгшакП зоуи1к1сЬ чех1§а уиЬогПасИоап ау1апта зиу гтицс1оп. Ор- 1чЫаЬ 
сЫцап.чНца уиЬогПаЛуап .чиу ггпц(1оп, С^-игмтща цо'зЫтсЬа ккиПасПуап зиу 
т  1Ц(]ог1. <?Ьив —яоуи1§1сНс!а ЬиуЧатчЬ Ьиу с̂На зиут уо'цо11зЬ (зиу зоуии.чЬ ттогазй 

зиу засНгаШУсЫ Кау/а). —со\ и1е,1сНс1ап оПЬ кеШас^уап чиу гтцс1оп.
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Зиу зоуиизЬ ттогаз^а ау1апта зиуптд Ьагогаитпд разаулзЫ 
зЬато1 уогёагтёа а\1апас11цап раггак уо1\1атк1а хагакайапип- 
1асПдап Ьауо ЬПап Ш1азЬиу 1иГауП разауасЛ. Зиу зо\и1д1сЬ тто -  
газ1с1а зиут зоуиизЬптд пагапу еЬитоПу сЬедагаз! хо‘11егтоте 1г 
На го гаи (/х) Ьо'ПЬ. а1гоИад! На\о Нагогаиуа уа итпд тзЫ у пат- 
Пд1да Ьод'Пц Ьо'1асП.

/х(/хо|) т  1Цс1ог1п 1 атц1азЬптд (Ьадгатта1ап тау)ис1. Маза1ап. 
а1гоГс1ад1 Ьауо Ьагогаи 30°С. тзЫ у патП§1 еза 60% Ьо’1дапс1а 
зиу зоуиизЬптд сЬедагау|у Ьагогаи 1°С=24°С'. /атопа\му зЬато! 
раггакП зиу зоуиизЬ ттога1ап<1а 1зкПдап /и уа зоуи1.Пдап зиу 
Ьагога11апптд Гагц! Д/ = /, - /50хи1 =  6 +  7°С .

Ау1апта зиу 1а’т т о и  и21гтс1а зиу зиу зоуиизЬ ттогаз^а 
ЬидЧатзЬда (V, гтцёогёа), зоуиШУсЫ Ьауо ЬПап СотсЬПаЬ оПЬ 
кеизЬда (V,) уа риПазЬ сЬодЧёа СазЫаЬ уиЬопзНда (V ,) загЛапасП. 
Лпа зЬи загЯаг с]иу1с1ад1 гтцёогёа цо'зЬппсЬа 1о’утигиусЫ зи\ 
ЫзоЫда цор!апасП:

ВидЧатзЬ шГауП уо'яои1асПдап зиу гтцёопт циу1с1ад1 Гогти1а 
Ьо‘у1сЬа 1ацпЬап атц!азЬ т и т к т :

У , = К ,  МУ

Ьипс1а: К, - Ьауо Кагогаица Ьоц'Пс] коеШыуегП, А/ - 131П1{>ап уа зстиПцап зиу 
ЬагогаПапс1ац| Гагц. °С , К-ау1ап та  зиу загй. т ’/зек.

К, кое(Ткз1уепи зиу зоуиизЬ ттога1ап исЬип циу1с1ад1 ц1у- 
та11агда еда:

На\о Ьагогаи. “С... 0 1.0 20 30 40
К, коеГЯЫуепи... 0,0010 0.0012 0.0014 0,0015 0.0016 
ЗасЬгазЬ тГауН уо‘цои1аЛ§ап зиу ггицсЬп Г2 = А.’,Га

Ьипс1а К, - зиу 1и1§1сЬН зЬато1 раггакП зиу зоуиПзЬ ттога1ап исЬип 
коеГйЫует 0,002-0,005.

У 3 П21т!с1а риЯазЬда загНапасПдап зиу т  1цс1ог1 ау!апта зиу 
1а’т то П  игтитпд  1зЬ ипигшда, цо'зЫтсЬа зиуптд кагЬопа! 
цаШцПд1да, зиут цауЧа 1зЫазЬ изиПда Ьод'Пц Ьо'ПЬ. ау1апта зиу 
загПтпд 1-3 (0121т  СазЬкП еСасП.
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Ау1апта зиу Га'ттоП П21т т т §  затагаёогП§1 1кк1 ко‘гза1к1сН 
Ьо'у1сЬа атц1апаё1:

Ау1апта зиуеап Гоус1а1ап1зН кое№1з1уепП Ьо‘у1сЬа: 
к  = У /(У ,+  у к5) 

цо‘зЫтсЬа (уапд1 зиуёап Гоуёа1ашзЬ коеГГ1151уеп11 Ьо‘у1сЬа):
=(V,. - Ч,5)/Ук„

Ьипс1а: ^„-ау1аптазиу гшцйоп,т3/зоа(, Г 5-цо‘5ЫтсЬазиу гш цёоп,т3/зоа(, 
- зиу Иаухазща а<>‘(1апЫ1§ап ояауа зиу гтцйоп (риЙазЬ), т 3/зоа1, У+УЧ5 

- загПапас1|§ап зиупт§ и ти гту  т  1цс1ог1, т 3/зоаС.

Клтуо запоаП когхопа1апёа. ититап, ау1апта зиуёап Гоуёа1ашзЬ 
коеГй^уепП К а> = 0,83 §а уешёи П§‘ог пеЛт цау1а 1зЫазЬ уа пеЙ- 
к1туо когхопа!апёа К а1 = 0,9 0,95 да 1епд.

Мау]иё 1ехпо1од1уа ёага]аз1ёап кеПЬ сЫццап Ьо1с1а ау1апта 
зиуёап Гоус1аIапIзЬп 1 п§ еп§уицоп коеГПЫуепит атц1азН т и т к т .  
Роуёа1апП«ап зиуптд цапуЬ 25% ег11к1сН уа екз1га§еп1 зИ'аиёа 
Гоуёа1апПаё1§ап Ытуо запоаиёа Ьип коеШыуеп! 0.90-0,92 ЬоЧаёк 

Клтуо запоаПёа Ьаио зиуёап 1акгопу (оуёа1ап«апёа Ьат уапд1 
зиу загй гшцёогап каиа Ьо'ПЬ, о’НасЬа 1 I таЬзи1о1 ЫзоЫда 50- 
130 т 3 т  1азНкП е1аёк §Ьипт§ исНип к1туо\му 1ехпо1од1уап1пд епд 
азоз1у уагНЫагёап Ь т  - зиуёап ау1апта уа 1акгопу ГоучЫатзЬ, зиут 
ИерусЫ (оцтаз) 1ехпо1од1уада о'НзЬ иг1т1апш р п у  еПзЬ уо"П ЬПап 
1зЫаЬ сЫцапзК когхопа1аптпц зиу 151е’то П т  уапаёа катауПизНёк.

ОЦ1Ш812 к 1туоУ1у 1зЫаЬ сЫцапзН когхопа1ап. Оцауа зиу1а- 
п зиу Науга1ап§а 1азЫаптауё1§ап, уап§1 зиуёап Гоуёа1атзН 
коеГй181уепи Ыгда 1еп§ Ьо‘1§ап зиу 1а’тшо(шш§ Ьегк 1121т1ап 
ГаоНуа! ко‘гза1асН§ап когхопа!аг 0 ф т з 12 к1туоу|у 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
когхопа!ап ]и т 1аз1§а ккаёь

Клтуо когхопа1апёа зиу 1а’тшо(шш§ Ьегк П21т1апт уагаПзЬ- 
ёа циу|ёа§1 цо1ёа1аг§а ата1 цШзЬ Ьгтч:

1. Когхопада когхопат уа когхопа капа112а51уаз1т зиу ЬПап 
1а’тт1азЬ, оцауа зиу1агт 1о2а1азЬт о‘г 1сЫ§а о1иусЫ Натёа 
и1агёап цау1а Гоуёа1атзНт т ’тЫ оУсЫ  уа§опа циу1 1121т  зК'айёа 
цагаПзЫ гагиг.
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2. §иу Са’т т о и  П21гтс1а зиуптд азоз1у тапЬау! 1ога1апдап 
оцауа зиу1аг Ьо'ПзЫ кегак, зиу тапЬа1апс!ап оНпасНдап уап«1 

зиуёап еза Гаца1 а!оЫс1а тацзасНагёа уа таЬаШу и21гп1агс1а§1 13гоГ 
ЬоЧдап зиу о‘г т т  (;о‘1с1|Г1зЬ исЬипдта Гоус1а1атзЬ кегак.

3. Оцауа зиу1агт 1ога1азЬ и1аг<1ап 1зЫаЬ сЬ|цаг1зЬ когхопа1апс1а 
Такгопу Гоуёа1атзЬ тацзасИёа 1ехпо1од1к зиу 1а’гтпо1ттд 
таЬаШу 1121т1апс1а 1зЫа1Пдап 1ехпо1од1к егкта1аг уа зиут 
Нк1азЬда азоз1аптодЧ 1о21т.

4. Техпо1од1к егкта1аг уа зиуЫ Пк1азЬ исЬип епд кат тоскПу 
Ьатс1а епег§|уа загЯатзЫ, аут  уац(с1а ц1тта(Н котропеп11агт 
а]гапЬ оПзЬ уа ЬозП ЬоЧдап сЫцтсШагш 1оуаг таЬзи1оП уок! 
1ккПатеЫ хотазЬуо ёага]аз1§а уе1ка21зЬ т  1а’тт1аусЬдап изиПаг- 
ёап (ЪусЫатзЬ ёагког.

1еЬк11ехпо1о§1к з1к1с1а зиу цау1а 1зЫапауо1дап таЬзи1о1:1аг ЬПап 
Ьеуозка 1о‘цпазЬасЬ. Ау1атЬ уигиусЫ зиут 1ога1азЬ 1ехпо1о§1к 
с]игПта1агтпд с1ауогт ЬоЧдап таЬа1Пу 1о2а1азЬ тзЬоо11апс1а 
ата1да озЫгПасЛ. МаЬаШу циг|1та1агс1а, ос!аи1а, (02а1аптазс1ап 
(акгопу уок1 ау1апта зиу Иа’т т о й  (Д21т 1апда уохиё ититгауоё 
1ога1азЬ ЫзЬоо1:1апда уиЬопЬ ЬоЧтаусНдап оцауа зиу1аг 1о2а1апасЬ. 
Магкиг цип1та1агс1а Ю2а1азЬЫпд ик1азЬ изиПапёап: ПпсПпзЬ, 
ГкНаЫуа, ас150гЬз1уа, юп а1тазЫпиу|, цау1а озтоз уа Ьокаго1агс1ап 
1'оусЫапдап Ьо1с1а оцауа зиу1агс1ап ц1тта[Н ага1азЬта1аг а]гапЬ 
оПпасП. А у п т  Ьо11агс1а таЬаШу цип1та1агс1а оцауа зиу1аг 1еггтк 
2агагз121апигПас11,

1сЬк1 1ехпо1од1к зиу ау1атзЬ 11211111 цо‘зЫтсЬа карка! уа екз- 
р1иа1а151уа загйапт ЫаЬ е̂ асИ. Вкоц Ьипёау загЯаг зиут запоа!- 
ёа 1зЫайзЬда 1аууог1азЬ уа ц1тта1Н котропегШагт а]гаиЬ оЬзЬда 
загПапасИдап итигту таЫадЧагт катауйпзЬ ЫзоЫда цор1апасП.

ЕЧ1Ьоппд12да Ьауо1а еШауогдап сЫгтаёа каГаПгаГог сЬапдккт 
уиу|зЬ уа 12оретапт сЬд^гЫазЬ цигПтаз^а ШГазЬ дагт зоуиПзЬ 
]агауошсЗа 1сЬк1 1ехпо1од|к зиу ау!атзЬ зхетаз! (6.10-газт) 
кеЫгПдап. 8иу з1кПт СазЬкП еПзЬтпд Ьипс1ау зхета1ап да21агт 
Ш2а1азЬп1пд зкгиЬЬег цип1та1ап<1ап {ЪусЫапПасЬдап 1зЫаЬ 
сЫцапзЫаг исЬип хозсЬг.
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ОауШ нЫа.чП исНип %а-

ТшазИ $02 
уи\'15к исИип 1сИк11е.\1ю1о&1к 

.чиу ау1а>и.ч1и

Ка1аП:а1ог сЬап^и\ап 
1о:а1а.чк исНип .ч с у

77гшш/ (оЧсЧгЫг 
исНип .чиу

То:а1ап%ап чиу

6.10-гахт. кЫа 1ехпо1оц|к зи\ ау!аш.чЫ зхетам:
/-§а7 1о7.а1а$Ь хкгиЬЬсп, 2-мгки1уа1я1уа1оусЫ паяох.

Науо 1а'51Г1с1а зоуиПзЬ изиП орита! цо'Папцап ьЬашКёа ау!апта 
зиу 1а'тто1к1ап епц уицоп с1ага]ас1а Гоу<Ла1ап15Ь рпп51р| оципм/. 
пеГст цауи 15Ь 1а&Ь гаУосНап зх етазттд  пе"121П1 (б.П-газт) 
ШзЬкП с1асИ. Лпа зНи 2а\ос11агс1а пеЛ таЬзиЬёапш  октдидипП 
Ьткта1агс1ап 1о2 а1азЬ п Ы о у с Ы  геа§еп1!аг уогёаггпёа ата1” а 
озЫгПасП. КагЬоп1азЬ цигПтазЫа 2агаг5121апип1§апс1ап кеут

6.1 /-газт. \е}'1ш с]ау1а 15ЫазЬ гачойШ  зич'дап Гоус1а1ал1$Н зхетав) 
(гацат!аг т 3/хоаС Ы5оЫс1ау1 хагГт ко'гьа1асИ).
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оШпдидигШ 15Ьцопу-оцауа зиу1аг ЕЬТр  (е1ек1г уогёаггиёа Ш2512- 
1апигиусЫ цигПта) оц1т1ап ЬПап ЫгдаНМа 1еггтк Ш25121апипзЬ 
исЬип уиЬогПасЬ. Ти23121апйгПдапс1ап кеут ЬозП ЬоЧдап зиуЬ 
копскпза! ау1апта зиу 51к11§а уо‘па1ип1асЪ. ВидЧатзЬ цо!сЬдЧс1ап 
с1опаёог 1ехЫк па1пу х1опс! (ЫаС1-80%) а]гаиЬ оНпасП уа ипёап 
Иа-каиопк ЬкНагтик!азЬс1а ГоусЫапПасЬ.

Техпо1од1к зиу ау1ап1зН иг1гтс1а зиуптд с!о!т 1у Сиг (агЫЫ 
оцауа зиу1агЫ 1ога1азЬ иг1гтс1а Септик т2з1г1апипзЬ дип1таз1да 
зиуптд Ыг Ц1з г т т  сЫцапзЬ уа Сога1апдап зиуЫ Сехпо1од1к 
цип1та1агда цауСапзЬ ЫзоЫда зац1аЬ ШгПасЬ. ЫеЛЫ цауСа 1зЫазЬ 
гауосИапёа оц1тз12 зхета1агп! (6.6-)ас1уа1) |опу еизЬ I т*  оцауа 
зиу1агда а^аСНасЬдап зоПзЬигта карка! таЫадЧагт уа Сога1азЬ 
тзЬооС!ап цигШзЬ Саппагхт! 1,5-2 таПа катауигасЬ уа зиу 
Ьауга1ап |Яоз1аЫзЫптд о1сЬЫ 0 Ы 1.

6).6-/ас1га1
>'сГ1п1 дау1а 1$Ма$Н галосИагЫа (N 0 1 / ) (ога1а511 

ш$Ьоо(1ап(1ап Гоус1а1ат5Ь 4ехгик^1150(Лу ко,г*а4к1сЫаг1

ЬСо'гяа1к1сН (Хртз!/
N01/.

Оци\ а зи\ 1аг 
1азЫапасП§ап N(,>1/

1 1 пс1'1§а зиу загЯ. т 3 0.13 0.26
1 ( пс1'с ЫзоЫс1а Ьаугауа (азЫапаЛсап оца\ а 
зиу, т 3 - 0.30

1 I псГ( ЫзоЫёа ау1апта зиу загН. т 3 13.2 16.5
8оНзЬигта карка! таЫа^Маг. т 3 очауа зиу§а 
зКапН ЫгПк

4X9 500

То7а1азН тзНоо11ап чигШзЫ п а т , зЬагШ ЫгПк 9,3 17.4
1 т 3 оцауа зиут ю/а1а5Н 1аппат, зНапП ЫгНк 0.26 0.1Х

Теггтк Ш2з1г1апип5Ь, пей ЮзЬцоПапт Сепгпк цауСа 1зЫазЬ 
\а октдидигЧ1ызЬцопу оцауа зи\'1агт кагЬоп1азЬипзЬда 1зЫа- 
сПаеПдап Соус1а1аЫ8Ь загйап ЫзоЫда о ц т^ г  зхетаёа оцауа зиу- 
1агптд 1 т 3 1П1 Сога1азЬ Саппат оцнпЬ зхетас1ад1да тзЫиап 
уицоп (6.6-]ас]уа1). Вкоц ау1апта зиу загЬптд катНд1 уа оца\а 
зиу 1азЫаптазПд1 заЬаЬП 0 Ц1гп512 зхетаёа зиу 1ога1азЬ загЬ оц1тИ 
зхетаёад! загЬ оц1тН  зхетаёад! зЬипёау заг!1агс1ап ог 1агц цПасЪ.
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РозГог 15ЫаЬ сЫяаг18Ь запоаи (1агуо1аг уа зиу Ьауга1апт 
|По51апигтаусН§ап о ф тз12 сехпсЯсимуада гшзо! Ьо'1а о1асЛ. Мау]ис1 
та"1итоЛаг зЬипёап ёаЫаС ЬегасЛки ГозГог 1зЫаЬ сЫцагасЛдап 
гауосЛаг оцауа1апт1ога1азНпт§ затагаз1 кат уа зиу Ьауга1апптд 
1Лоз1агизЬс1ап Ы тоуа цПа о1таусЛ. А у т  уацк1а оцауа зиу1агс1а$>1 
егщап ага1азЬта1аг 1ехпо1од1к ]агауоп1аг§а уа 1зЫаЬ сЫцапзН 
таЬзи1оЛап§а за1Ыу 1а’з1г ко‘гза1тазЛо1 т а ’1ит, ко’гзаиЬ оЧПцап 
хизиз1уаЛаг 0 ф т з 12 1зЫаЬ сЫцапзЬ исНип азоз Ьо'ПЬ х1гта1 цЛасЛ. 
СЫпц зхетаз1 6 12-газтс1а кеЫгПцап. Магкиг зхета Ьо‘у1сЬа 
зиу (а’тш ои тапЬау1(1ап уапд1 зиу цо’зЫзЬ Гаца1 аррагаЛаттц 
ау!апта зоуиПзЬ Пгптит иУутПпзЬ, цогопхопат уа ШгтизЬ 
еНйуорапш 1а’тт1 а зЬ т§ та  пагагёа 1и1асЛ.

Ау1апта зоуиПзЬ ПгтЛптд риЛата 1азЫаптаз1 уа оцауа зиу1аг 
1сЬк11ехпо1о” 1к зиу з|кПт, сНап§-§агш 1ога1азЬп1 уа сНап§ 1ога1азЬт

У а П ^ !  511У

6.12-гаат. Оц1т5|7 1оя1ог 1хЫаЬ сЫцапхМа хи\' оц|т1ап уа зиу ау1апЫ11 ххетах! 
(гацат1аг т ’/хоа! ЫхоЫ<1а§1 кагГш ко"гха1асН):

4-аррага11агш хоуиПхЬптц а\1апта 1 1 / 1 1 1 1 1 : Й-пат1аЬ сНап^агт1о/а1а5Ьшп2 
ау1апта 1 1 / 1 1 1 1 1 ; !)-  уаг-сНапцЬгт 1о/а1ая1т1пу ау1апта и/ 1 т 1; Е —хиушпу 1сИк 1 

1схпо1ое;1к х1кН; /• -Ьиу'1атхН. оНЬ ке1Ш$Ыаг ЬПап Ьоу'Пц хиу 1хгоЯап.
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иУутПпзЬ исЬип уо‘пакт1асЬ. СЬапд-§а21агш 1ога1азЬ аррагаС- 
1апс1ап оНпасЬдап зиут таЬаШу 1ога1азЬ тиаПац ага1азЬта1агш 
а^аПзЬ уа аЬзогЫуа егКта1апт Пк1азЬс1ап 1Ьога1сНг. А1оЫс1а 
З!к1с1а сЬап§ зиу пат1аЬ 1о2а1азЬс1а 1зЫа(НасИ.

8апоа* котрк 'кз ! 1сН 1(1 а зиуёап (акгопу (оусЫашзЬ Пг1гш 
зиу 18(:е,тоНш Ьатс1а оцауа зиу1агт СазЫазЬт катауипзЬёа 
уицоп затагаЬ уо‘паПзЬ ЫзоЫапасП. Козз1уас1ад1 Регуотау 
запоаП та ]ти а з т т §  оц1т з 12 зиу Са’т то П  П21гт зЬипёау П21т1аг 
]ит1аз1§а кЬасН. Магкиг та ]тиаптц  азоз1у когхопаз! к1туо 
котЫпаи Ьо'ПЬ, и ко'р ЮппаН х1ог уа каизПк зоёа, р1аз1тазза, 
о‘з1т П к 1аггп Ытоуа цШзЬ к1туоу1у У0311а1аг1, ог§ашк зтСег 
таЬзи1о11ап 1зЫаЬ сЫцапзЬш о'г 1сЫца о!асН.

Пагуо ьиV1

6.13-гах/п. 8Ьа1шг запоаи та^пиазт! зи\ ЬПап (а’тЫазИ 04101512 
П гтМ а зиу оц1т 1ап зхетаз!.

8иус1ап Гоус1а1ап15Ь котр1екз зхетаз1 (6.13-газт) ЬагсЬа у т к  
1зЫаЬ сЫцапзЫагёа, у ’а т  1агк1Ыс1ао1 ЮозПЫаг гшцск)п§а ко'га 
Ьоц'Пц гау|зЬс1а 1зЫаЬ сЫцапзЬёа 1акгопу Гоус1а1ап 1зЬ тацзасПёа 
Се^зЬПсЬа 1ога1азЬс1ап оЧасЬцап. Ьоз11 Ьо'1§ап сЫцтсШаг еза 
Юуаг таЬзи!ои 5|Га11с1а цауСа 1зЫапасЬдап итигту тзЬооёаг уа
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цип1та1агс1ап ИэогаС гагипу таЬаШу Ю2а1азН цип1та1ап§а е§а 
ЬоЧ§ап таЬаШу ау1апта зиу 5|к11апш о‘г 1сЫ§а о1асИ. Запоа! 
та|тиаз1с1а зиус1ап Гоус1а1ап1зЬ затагаёогПд) циу 1с1а кеШп1§ап 
ко*гза1к|сЫагс1а о’г 1Гос1а51П1 1ор§ап:

Оц1т з 12 ОскНу
зхета зхета

Эагуоёап оПпуап уап§1 зиу загП, т т §  т7зиг 30 176
ЗНи]итЫ ап, к т у о  котЬтапНа 4,5 150
11тиггПу зиу ау1атзЫ, т т §  т7зи1 688 688
Оцауа зиу1агт ёагуода 1азН1азИ, т т §  т 3/зШ — 139,3
Оцауа зиу!агт1зН1аЬ сЫцапзЬ§а цауйшзЬ. т т у т ’/зШ. 95,7 71,5

6.2.3. К |т у о  запоаН сЫцпкШагл уа и1агт /агагз1/1ап(1г1зН 
изи11аг 1111по (азтП

К Iтуо  запоаиёа а” ге§а1 Ио1аП ЬоЧчсЬа (азтйапасЛ«ап и1кап 
гтцс1огс1а«1 Наг 1игП сЫцтсЫаг НозП ЬоЧасП.

сЫцпнШаг -  кикип, сЬапц, циута уок1 цоиЬ цо1уап 
тазза 1атс1а НозП ЬоЧасП§ап сЫцтсЫагсПг. Ви [игкитца киут- 
сП1аг, ки1, сНап§ уа цигит 2агга1ап. р1аз1тазза уа гегта сЫцт- 
сП1ап, 1зН1ап1§ап ка1аПга1ог1аг, т а ’ёагПаг ЬоукПдапНап кеут «1 

цо1сПц1аг, ца(:Нц ог«атк цо1сПц1аг. асЬогЬепПаг. покопсЛ1зюп таНзи- 
1оПаг (каисНик. 1о1а) уа ЬозНца1аг тапзиЬсПг.

Оа(Пц сЫцтсЫагт цауСа 1зН1азН изи11аг1П 1 1ап1азНс1а и1агтп§ 
1агк1Ы уа гтцс1оп т и Ы т  аНагтпуаг казЬ е1асН. К е у т §1 рауПагёа 
каиа гтцс!огс1а§! цатц сЫцтсШаг ага1азНта1апт цау1а 1зН1азН 
ЬоЧлсЬа кисНП цигПта1аг уагаизЬ ЬПап Ьо§'Пц §‘оуа1аг изШпПк 
цПасП. ОЧзЫ:, кегатгк, зетегП уа ЬозЬца1аг оПзЬ, ципПзН та1е- 
паПап запоаи а§геца11апс!а цаШц сЫцтсШагНап ГоусЫатзЬ кеп§ 
ко‘1ат казЬ е1асП.

Зиуиц сЫцпиЫаг, азозап, зиуиц тиНкёап |Ьога1 Ьо'ПЬ, и1агс1а 
зиуёа уок1 ЬозЬца егкиусНПагск епцап Ш21аг, 1зЬцог1аг, к1з1о1а1аг, 
зНиптцс1ек, тиаПац гагга1аг ага1азНта1ап гтцёоп, ос!аи1а. и1агтп§ 
сНо‘к1зЫ Ьо5ЫапасП§ап с!ага]ас1ап огиц ЬоЧтаусП. Зиуиц сЫцтсЫаг
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Ьагака1сЬап Ьо'ПЬ, и1агш Ы туо  запоаПёа цо‘ИапасИ§ап пазоз1аг 
уогёагтёа 1азЫзЬ т и т к т .  ЕпусП§ап тоёсЫаг копзепиаЫуаз! 
тацЬи1 зЬагоШагёа еп1тас!а иЫЫпц кпзЫ1ашзЫ ЬозЫапасП§ап 
ЬозякНёап огпЬ ке1тазН§1 кегак.

СЫцтсШагтпё тагкиг §игиЫ§а, аууа1о, гаЬагП Ыпкта1аг 
Ы1ап Шоз1апёап уа тахзиз 1зЫоу ЬепзЬЫ 1а1аЬ еШУсЫ 15ЫаЬ 
сЫцапзЬпт§ оцауа зиу1ап (1агк1Ыс1а к1з1о1:а, 1зЬцог, х!опс11аг- 
ГюпсПаг, ЬгопгйсНаг, еп§ап та1епа11аг, гаЬагП огдатк тоёсЫаг 
уа ЬокагоЫ Ьо'1§ап зиу!аг); 1зЫап§ап ог§атк епШУсЬПаг уа 
зиуицПУаг к!гасН. А у п т  Ьо11агс1а 02  гтцс1огс1аё1 ага1азЬта1аг ЬПап 
1Яоз1ап§ап Ыгоп-Ыг таЬзи1о1 Ьат  зиуиц сЫцтсЛ Ьо‘ПзЫ т и т к т .  
$Ьипс1ау сЫцтсЫаг ]ит1аз1§а 1агк1Ыс1а окзкИатзЬ, роПтеНатзЬ 
таЬзи1оиап уа тех атк  ага!азЬта1аг Ьо'^ап 1зЫап§ап уо§'1аг 
киасП.

8иуиц сЫцтсШаг к1туоу1у 1ехпо1о§1уатп§ ко‘р!аЬ оскПу 
|агауоп1аг!: ас1зогЬз1уа, сЬо‘кПпзЬ, Ш1г1азЬ, сНзйПазЬ. гекпйка!- 
з1уа1азЬ. екз1гакз1уа, Ьи§‘1айзЬ, кпз1а!1азЬ, 1еггшк 1зЫоу ЬепзЬ, 
к1туоу1у цау1а 1зЫазЬ уозказ^а цау!а 1зЫапасН. Ва'гап зиуиц 
сЫцтсЫаг ко'р 1агк1ЬП ага1азЬтас1ап )Ьога1 Ьо'ПЬ, и1агт а]гаНзЬ 
т и т к т  уа 1цизосПу ^Ьаикп о‘21ш оц1атаусЛ. Випёау ЬоИагёа 
сЫцтсШаг уопсПпЬ уиЬогПасП уок1 уег яоЬщ‘1пт§ сЬициг 
зтцсЛгиусЫ яаёагЫапца ЬаусЫасИ.

СЫ цтсП Ы пт» Ю'Пц уошзЫЫ 1а’тт1азЬ уа уотзЬ сЬо§Чс1а 
а]гаПЬ сЫцасНдап 13з1цс1ап уицоп с!ага]аёа ГоусЫатзЬ сЫцтсШагш 
уопсйпзЬ цип1та1апт 1зЫаЬ сЫц1зЬс1а еп§ т и Ы т  тиЬапсПзПк 
уа2 |Газ1 ЫзоЫапасП. Теггтк 1зЫоу ЬепзЬ изи11аппт§ еп§ т и Ы т  
аГга1П§1 - 1ехпо1о§1уапт8 ЫзЬа1ап зоскЫф. катсЫП^! еза 
сЫцтсП таззаз^аё! тау)ис! ЬоЧдап ЬагсЬа тоскЫагш (]и тЫ а п , 
ГоусЫПапш Ьат) уо‘цойЬ уиЬопзЬсПг. $Ьитп8 исЬип 1еггшк цау1а 
1зЫазЬёа сЫцтсШагптё уотзЫ  сЬо§Чс1а сЫцасП§ап 1351яП@1с1ап 
ГоусЫатзН т и т к т .

Тагк1Ыс1а §а1о§еп1аг, ГозГог, окт§и§иП, агоС Ыпкта1ап 
Ьо‘1ёап огдатк сЬкрпсШагт 1еггшк 2агаг5121ап11пзЬс{а ]агауоп 
апсЬа тигаккаЫазНасП. Випёа и1агпт§ уотзЫскп ЬозП Ьо‘1§ап
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таЬзи1о11аг(1а х1огуоск>гос1, окт§и§иг1 уа а2 о1 окз!с11ап 1о‘р1ашзЫ 
т и т к т ,  зНи заЬаЬП §а21агт а1тозГега§а сЫцапзЬ оЫнЛап 1ога1азН 
гагипуай 1и§‘ПасН.

С агы топ  сЫцшсШаг запоа! ресЫап, зНато1раггак цип1- 
та1ап, цип1§1сН1агтп§ §аг оЦт1апш, 1ехпо1о§1к цип1та1агпт§ 
Наг 1игП ке1иусН1 §а21апт о'г к:Ы§а о Ы й  Магкиг ^игиН^а Ьи§‘ 
§епегаЮг1ап уа ресЫагптд уотзН таН зиЫ ап  (1и1ип §аг1ап); 
оЧки ИиШ, 1агк1Ыс1а (Пзрегз цаи1ц гагга1аг (сНап§) уок( Штап 
1атс1а§1 зиуиц гагга1аг, зНипт§с1ек, 1агк1Ыс1а ЫОх, $0,, НС1, НР, 
ог§атк тоскЫаг Ьи§’1ап уа Нокаго1аг; гаНагП ага1азНта1аг ЬПап 
|Яоз1апёап Ьиц* Науо ага1азНта1ап тапзиЬсПг.

Оаг1агс1ап ГоуёаП 1агк1Ыагт а]гаиЬ оПзЬ уок1 2агагз121апПпзЬ 
исНип к1туоУ1у 1ехпо1о§|уатп§ азоз1у ]агауоп1ап, зНи ]ит1ас1ап, 
аЬзогЬз1уа, аё50гЬз1уа, сЬо‘к11п‘зЬ, Нкг1азН, 1еггтк цау1а 1зЫазН, 
хетозогЬ51уа цо'ИапасН. Оа231топ сЫцшсШагш 1еггтк цау1а 
1зЫазН §агс1а тау)ис1 Ьо‘1§ап ог§атк ага1азНта1агт Н,0, СО,, Ы, 
2агагз12 уотзН таНзи1о11ап цо!§ит§а цаёаг уопсПпзНёап |Ьога1. 
Магкиг изи11агтп§ катсНШ§1 §аг 1агк1Ыс1а§1 тау|ис1 ЬагсНа 
ог§атк тос!с1а1агпт§ уо'цоиЬ уиЬопПзЫсЛг. $Нитп§ исНип Ьи 
изи1 тоскЫагш а^аиЬ оПзИ 1цПзосЛу ^Наикп тацзаёда тиуойц 
Ьо‘1та§ап Но!1агс1а§та цо'ПапасН.

А уп т  таИзЫоёаг 15Н 1аЬ сЫцапзНёа кеШусЫ §аг1аг и§1еуо- 
с!огос11аг ага1азНтаз1с1ап 1Ьога1 Ьо‘1а<П. Випёау ага1азНта1агт 
а]гаПЬ оПзН (цПзосПу ]1На1с1ап таязас1§а тиуойц Ьо‘1та§ап 
зНагок1агс!а и1агёап 1ккПатсЫ епег^ейка гезигз1аппт§ уоцП§'131 

зИ'аиёа Гоуёа1апПасН.
То'§‘пс1ап-1:о'«‘п уоц1Ь уиЬопзН изиПёап ГоусЫатзН {цйзосПу 

|1На1с1ап затагаз12 Ьо‘1§ап НоПагёа цагзтоп сЫцтсШагёа уопиусЫ 
1агк1Ыаг гтцёогап кат Ьо‘1§апс1а ка(аН (1к уопётзН  изиП кеп§ 
цо'ПапасН? К аЫ ш к уотзН ]агауот Ьеуозка уопсИп1асП§ап 950- 
1110°С о'гт§а 200-600°С Ьагога1ёа НагакаЫг уок1 цаупоусЫ 
цаЙат! Ьо‘1§ап каЫ|2а(:огП геак1ог1агс!а кесНасП.

Оиуцит1аг (зН1ат1аг)-1агк1Ыс1а 20-80% зиу Ьо‘1§ап уа 
ЧипПзИ, йкг1азЬ, тигЬпзН уа ЬозНца изиПаг уогёагтёа ёазЙаЬк!
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1зЫоу ЬегНтацап (ацсКгёа 1азЫзЬ ф у т  Ьо‘1§ап атогГ уок1 тауёа 
кг!к1а11 таззаёап |Ьога1. СЫфпсШагпт§ тагкиг §игиЫ§а Ш1г1азЬ 
уа сЬо‘кип5Н ]агауоп1ап цокНфап; зиуиц сЫцтсШагт пеу1га11а5Ь 
уок1 и1агт тахзиз 15ЫазНс1ап НозП Ьо‘1асП§ап циуцит; оцауа 
зиу1агт Ыок1туоу1у 102а1азЬ ]агауотс1а ЬозП Ьо'1асН§ап циуцит1аг 
уа 1оуца1аг тапзиЬсНг. ()а1гоп, погёоп уа уор1зНцоц §иёгоп1аг, 
пеЛт цау1а 1зЫа5Ьс1ап ЬозП ЬоЧасПцап цо1сНц пей таНзи1о11ап, 
пеГ1 циуцит1ап зНи Шгкитца к|гасН. ОиуцитП сЫцтсШагт цау1а 
18Ыа5Ис1а ЯМазЬ, зеп(:пГи§а1а5Ь, ципизЬ, 1еггшк 2агаг8121ап1тзЬ, 
уопсПпзН ]агауоп1апс1ап ГоусЫапПасП. Тагк1Ыс1а ог§атк уа уопиу- 
сЫ тоскЫап Ьо"1§ап циуцит1агт уопс11г§апс1а уицоп ро1еп81аШ 
1351цПк а]гаПЬ с111Ц|Ь. оёаик ипс!ап ГоусЫапПасй. (}ау1а гзЫазЬ 
изи11аг1с1ап цау Ы п т  1ап1азЬ циуцитптц з1Гаи уа ипс!а§1 тау)ис1 
1игкит1агтп§ ШгШзНща Ьо§‘Пц.

6.2.4. (^а(11ц сЫ цтсШ апн  ГоусЫашзЬ исНип НИазН 
\ а хагагзЫапЫпзЬ

Ктпуо уа псГг Ытуоз! запоаиёа о‘г т т §  кеНЬ сН!ц1зЬI уа 1агк1Ы 
Ьо‘у1сЬа ГагфапиусЫ ко'р!аЬ цаШц сЫфпсШаг НозП ЬоЧасП. Апа зЬи 
сЫц1пс111аг тНоуаЮа хПта-хПИё^ап Ыагёап Гоус1а1атзИ§а пк1азН 
уа гагагагЬпПпзНтпц итигту зхетазЫ  1ауз1уа еизЬтпц 1т к о т  
уо'ц, зЬипт§ исЬип ко'р (оппаН 1зЫаЬ сЫцапзЬ сЫфпсП1ап§а 
ииЫцап азоз1у изиПагт ко'пЬ оЧагтг.

РозГо^рзш Гоус1а1ап18Н§а Нк1азН. РозГо^рз 1аЬпу ГозГаёагёап 
ГозРа! к1з1о1а 1зЫаЬ сЫцапзНёа сЫфпсП зК'аиёа ЬозП ЬоЧасП. 
РозГаёаг зи1Га1 к1з1о1а ЬПап рагсЫапоапёа ГозГа! к1з1о1а егктада 
ау1апасЛ уа ц1ут епусН§ап каЫу зи!Га1 (ГозГо^рз) ЬозП ЬоЧасП:

Са5Р (Р 0 4)3 + 5Н2804 = 5Са804 + ЗН3Р 0 4 + НР

ОПпасП§ап к1з1о1апт§ ЬагогаН уа коп5еп1га151уаз1§а Ьо§‘Пц 
гаУ1зЬс1а каЫу зи1Ра1 сП^сНа! Са804-2Р120  (§1рз), уап т  §1с1га1 
Са$04 ■ 0,5Н,0 уок| зиуз12 1иг Са$04 (ап§к1п1) зЬакПс!а ЬоЧасП. 
□|§1с1га1: изиПёа ек51гак1з1уау1у ГозГа! к1з1о1а оПзМа сй§н1гк 
ЫзоЫёа 7,5-8,4 1оппа пат ГозГо^рз НозП ЬоЧасП. РозГо§|рз (цигиц
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тоёёа ЫзоЫёа) 94% §а цаёаг Са804, зЬитп§с1ек, рагсЬа!апта§ап 
ГозГа!: ага1азЬта1ап, уиуПтацап ГозГог к1з1о1а, 1егтг, а1уигтту 
окзкНап, з1гопз1у Ыпкта1ап, 1игН гткгоага1азЬта1аг (з1угак уег 
е1етеп11ап, Мо, Со, Мп, 2п), Лог Ьткта1ап  уа Ьокаго1аг ЬоЧасП.

РозГо^рзёап ципПзЬёа 1аЬпу §1рз о‘гтс1а Ьеуозка Гоуёа1ат5Ь§а 
Ьа1а1 ЬегасЬ§ап азоз1у ага1азЬта1аг Йог Ьатёа Р20 5 Ыпкта1агсПг. 
М ЭН  тат1ака11апс1а, зЬи |ит1аёап, Коз81уас1а Ьогкц! уац1с1а 
иуи1та1агс!а 400 гп1п I. с!ап 21уос! ГозГо^рз тау]иё уа Наг уШ 
апа зЬи сЫцтсЪёап цапуЬ 10 т1п I. НозП ЬоЧасП. РозГо^рз а1гоГ- 
т и Ь к т  1Яоз1апипзЬс1ап СазЬцап, каиа 1цизосЬу 21уоп Нат 
уе1кагасН, гего ГозГа! к1з1о1а 1аппагхтт§ 10% §а уацт! и т  1азЫзЬ 
уа зац1азЬ исЬип загПазЬ^а 1о‘§‘п ке1асЬ. Оиуцит иуит1ап ц1зЫоц 
хо‘]аН§1 исЬип гагиг ЬоЧ§ап каПа-каиа таус1оп1агт е§а11аЬ уоиЬсН.

МагЫакаигтгёа Ьат 100 т1п.1 с!ап ог1!Ц ГозГо§1рз Ю‘р1атЬ 
цо1§ап уа уШ§а 1 т1п I огиц цо'зЫЬЬ Ьогтоцс1а. НогЬц! уацик 
ГозГо§1рзёап Гоус1а1атзЬпт§ Ыг цапсЬа уо‘паНзЫап 1зЫаЬ сЫ- 
цИ§апк'и циу1с1а и1агпт§ 1 I: сЫцтсЬ ЫзоЫс1а§1 1ц1130сНу зата- 
гас!огП§1 кеЫп1§ап:
Роус1а1ап15Ь зоЬа!ап [цизосЬу затагаёогНк,

Ос1а1с1а, ГозГо§1р811ап §1рз11 Ьо^ЧоусЫ пнн1(1а1аг оПзЬ 1кк1

Ьозц1сЬс1а кесЬасН: ГозГо§1р зт  Йог уа ГозГог Ьткта1апс1ап Шга1азЬ 
уа к еут  Са804 ■ 2Н20  ёап Са804 0,5Н,0 ца цаёаг зиУ8121ап1т5Ь.

8иуз121апипзЬ а̂̂ ауоп̂  ресЫагёа 150—170°С Ьагога1с1а уок1 
ау1:ок1ау1агс1а 120—170°С Ьагога1с1а киусИг^зЬ уоЧ1 ЬПап ата1ца 
озЫгПасЛ. Во§ЧоусЫ тос1с1а1аг оНзЬ 1ехпо1о§|уаз1 запоаи гтцуозк1а 
о‘г1азЬип1§ап, Ьо21г§1 уацГёа изЬЬи те1ос! Ьо‘у1сЬа ]аЬопс1а 3 т!п1.

зо 'т ,! (гиз Уа1уи1аз1с1а)
01рзЬ Ьо§ЧоусЫ тоск1а1аг 1/сЬ 
Роп1ап(1зетеп1 |/сЬ (цо'зЫтсЬа 31ГаПс1а) 
8и1Га1 к1з1о1;а уа 8етеп11/сЬ 
8и1Га1 к!з1о1а уа оЬак 1/сЬ 
А т т о т у  зи1Га1 |/сЬ 
01зЫоц хо^аП !̂

-  8,6 
- 6,6 

- 22,2 
+ 6,4

+ 2,5
+ 3.5
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Го5Го§1р5 цау1а 15Ыаптоц(1а уа 1,9 т1п I Ьо^ЧоусЫ таСепаНаг 
18ЫаЬ сЫцагНтицёа. Уарошуа уШ§а ущис!§а ке1ауо1§ап 5 т1п I 
1о5Го§1р5П1 (о‘1а ЫтЫасй.

С)иу1с1а ГозГо^рзёап ципНзК §1р81 оНзЬтпд 1ехпо1оц1к ]агауот- 
пт§ ШгШзН 5хета$1 ке!ип1§ап (6.14-га5т).

8етеп{ 1$ЫаЬ сЫцапзМ а Го8й)§|р8 с1опаск)г1азЫлп1ас1| уа 
Й1уго8кор|к патПк 5% ш (акНкИ е1§ит§а цас1аг ЬагаЬап цигк^сЬ- 
1агс1а цигйПасП. РозГо^рзёап ГоусЫатзН зетеШ 18ЫаЬ сЫцапзМа 
уоцП§ ’ 1 загйт катауйгасП, ресЫагптц ипитс!огП§т1 уа зетеШ 
кПпкеп з^аНт озЫгасП.

р051Ъ§1р5 ГозГоЦ1рЗ Ро5Го§1р5

сЫцапхН исЬип ОигШзЬ
а-уапт %\Лх?Л 8Ф51

а  Ь 4

6.14-газт. РозГсмпр^ап ё̂ рзП Ьо§ЧоусЫ тосИа1аг оМбЬ уапагШап (а, Ь, с!).
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8и1Га( кЫ о(а уа зетеп( КчЫаЬ сЫцапяМ а цигкП§ап ГозГо°1рз 
Шргоц, цит уа кокз ЬПап ага1а8|111г11ас11 уа 1200—1400°С Ьагогаик 
р з̂ЫгПасП. Р1зЫп5Ь уациёа циу1с!а§1 геакз1уа1аг кесНасП:

Са$04 +2С = Са8 + 2СО, Са8 + ЗСа804 = 4СаО + 480,
.[агауоп циу1с1а§1 итит1у геакз1уас!а НЪс1а1аш5Ы т и т к т :  

2Са804 + С = 2СаО + 2802 + С 02

Магкиг ]агауопс!а и§1егос!тп§ Ыг типсЬа огицсНа (зГгехютег- 
пкёап 20-30%) итп§ цо'зЫтсЬа геакз1уа§а загАт цор1азЬ исЬип 
цо‘11апас11.

НозП Ьо'1цап окт"и§иг1 сНоЫск 80, «а цас!аг окзЫазЬ^а 
уо’пакт1асН, и кеут .чиу ЬПап аЬзогЬз1уа1атЬ, зи!Га1 к 1з1о1а оПпасП.

8и1Га1 кЫ о{а уа оЬак 1зЫаЬ сЫцап.чЫа Гоз{о§1рз кокз ЬПап 
уок! 1аЬПу цагпту копуегз1уа таЬзи1о11ап ЬПап икктасЛ:

Са804 + 2С = Са8 + 2СО:
Са804 + 4СО = Са8 + 4С02 
Са804 + 4Н, = Са8 + 4Н,0

КаЫ у зи1Яс1пт§ .чиу ЬПап о1т§ап 8изрепг1уаз1 еза и<»1егос1 
сПокзкП ЬПап 1зЫапасН:

Са8 + Н20 + СО = Н28 + СаСО,
ОПп^ап окт<*и<>иг1 зиуН окт§и§иП сПокз1сИ§а цас!аг окз1с11апаск: 

Н28 + 1,50, =80, + 11,0

Г1§аг1с1ап 1аууог1ап§ап (МН4)2 С03 п т»  ГозГси^рз ЬПап о'гаго 
{а'зтца уок1 1ЧН3 уа СО, з1п̂ аг1 §агз1топ то(1с1а1агпт§ Ьеуозка 
Ш1азЬиу1§а азоз1ап§ап изиПаг 1зЫаЬ сЫцПдап.

РозГо§1рзт котрккз цау1а 1зЫазН зхетаз1 (6.15-газт) Ьо‘у1сЬа 
цау1а 1зЫаЬ, аттоп1у зиНаС, ка1з1у окз1с1 уа з1угак уег е1етеп11ап 
копзеп1гаП оНзЬ зхетаз1 1зЫаЬ сЫцП^ап. Магкиг изи1 зЬип^а 
азоз1ап§апк1, СаО а т т о т у  Шг1апс!а ег1усП, з1угак уег е1етеп11ап 
еза сЬо‘ктас1а цо!асП. СаС03 1000°С Ьагога1с1а ц12(Нп1аси, ЬозП 
Ьо'1§ап каЫу окз1с1§а ]ч1Н4С1 егктач! ЬПап 1зЫоу ЬегПасП уа па1уас1а 
СаС1, егктаз! Ьатёа з1угак уег е1етеп11ап ско‘ктаз1 оПпасП.
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(МН4),Ю 4

спила

СаО

КагЬоп1азНипзЬ;>а

!мугак уег 
-<-------
е1етеп11ап
копзетгаи

СО,

КагЬоЫазЬипзЬ

р0Г51'0§|р5

1 (НН4),С03
КагЬоп1аяН11Г1ьН

СаСО, (цатц тазза)

0|7(ЛГ13Н

СаО. ага1азЬта1аг Ы1ап 

ЕпПзЬ +

, СаС1, 

КагЬоп1азЬиг1зН

МН4С1
ег11та51

[ СаС03 пт§ 
У с1ю к1зЫ

|  То/акшуап СаО 

(>.15-гаып. РозГо^рзш с]ау1а 1зЫазЬп1П{» котр!скз зхетаз!.

Аттошу1азЬип1§ап СаС12 еп1та з 1 СаСО, т  а^айзЬ уа ЫН4С1 
П1 ик1азЬ исЬип СО, уа 1о‘утип1асП.

хо^аМ^Ша (Ъз1о§|рзс1ап зЬо'гхок 1иргоц1агт ёФ 5* 
1азЬ исНип ГоусЫапПасН. Випёау 1иргоц1ап>а ГозГо^рз зоЬзЬёа (1 
уектг уегуа 6-7 I) 1ег уиуШЬ ке1асИ§ап па1пу зи1Га1 ЬозП ЬоМасЬ. 
Роз1о§1рзс1ап таЬаШу о‘§М11аг о'гтёа ГоусЫатзЬ 1ауз1уа еШасЬ. 
Шоц уег1агуа (500 к т  уа цаёаг) 1азЫ1таусЬдап ЬоНагёа Ьипс1ау 
о“§'Магс1ап Гоус1а1атзЬ 1цПзосЬу ̂ Ьа1с1ап о‘21т  оц1аусП. Розй)§|рзс1ап 
Гоус1а1ап15Ь Р20 5 ёап 102а1азНш 1а1аЬ е1таусП, гего Ьи ага1азЬта 
1иргоцца зоЬпуатёа уоЫу аЬагтуа* казЬ е1асИ (6.16-газт).

В1г§та К.0851уапт§ оК1П§и§игШ о'ё'Шагуа Ьо‘1§ап Ыг уППк 
еЬиуо^ 2 тППоп Шппаёап 21уоёт СазЬкП е1асИ. О'гЬек оНт1ап
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)ис1а зЬо'г1ап§ап уег1аг§а ГозГо^рзгц зоПзЬ уахзЫ затага ЬепзЫш 
ко‘гзаЦ>ап1аг.

РозГо^рзт цау1а 1зЫазЬ изиПап огаз1с1а ипс!ап 1100-1200°С 
Нагога1с1а ик!азЬ уо'П ЬПап октуиуиП е1етеппт а^аизЬ изиП 
1зПс]ЬоШ запа1асП.

Р1а8(тазза1аг уа е1аз*отег1агт Гоу(1а1ап1кНца Нк1азЬ. Р1аз1- 
тазза!аг уа е1азЮтег1агпту 1ехпо1оу1к сЫцтсШап тагкиг таЬ- 
зи1о11агб1п1е21 уа и1агт цауга 1зЫазЬ ЬПап зЬиу'иПапиусЫ 1агтоц- 
1агс1а НозП Ьо 'Ы Ь  Зиизик та'1ито11агуа ко'га, 1зЫаЬ сЫцапзЬёа 
5% с1ап 35% уасЬа апа зЬипёау сЫц1псИ 1аг ИозП Ьо‘1асИ.

Р1аз1тазза уа е1а5101пег сЫцтсШагт уо'цоПзЬпту епу кепу 
1агца1уап изиПап ко'р уац1 с1ауогтс1а и1агп1 (.иргоцца ко'гшзЬ уа 
уоц1зЬс1ап 1Ьога1 Ьо'1уап. Уоц1зЬс1ап ЬозП Ьо'1уап 18з1цПкс1ап зиу 
ЬиуЧ ЬозП 11з1т<Ла ГоусЫапПуап. В1гоц уопсйгуапёа роПтеНагпту 
(о'Пц уоптазЬу! шГауН цигит ЬозП Ьо'1асЬ уа гаЬагП тоёсЫаг 
а̂ -аПЬ сЫцасП, Ьитпу оц1Ьа1к1а Ьауо ЬаУ7аз1 цау1а |Поз1апасИ.

Р1аз[тазза сЫцтсЫапт ГоусЫатзЬуа иЫазЬтпу азоз1у изиПап 
цагопуа риоПг уо'П ЬПап 1ептпк рагсЬа1азЬ; роПтегз121апйпЬ 
с1аз11аЬк1 циу1 то1еки1уаг таЬзЫоПаг (топотег1аг, оПуотеНаг) 
оПзЬ киасЛ.

РоЬтег1аг рIго 1121 800—1100°С ЬагогаЫа ата1уа озЫгПасЛ 
уа уицоп ка1опуаП уоцПуЧ, 1игП 1ехпо1оу1к ]агауоп1агс1а Гоуёа- 
1апПа<Луап хот азЬуо уа уапттаЬзиЬПаг, зЬитпуёек, роПтеНаг 
81п1е21 исЬип топотег1аг оПзЬ нпкошш ЬегасП. РоПеШеп 
сЫцтсЫап ркоПгкЬ (Т = 740°С) еШеп (25%), те1ап (16%), Ьепго1 
(12%), ргорПеп (10%)'зтуап Гоус1аП таЬзЫоПаг ЬозП Ьо'1асЬ.

Техтк риоНг цигПтаз! о‘г 1сЫуа таусЫазЬ тазЫпаз!, зЬпек 
1а’тт1ау1сЬ, риоПг ресЫ, риоуагш уиУ1зЬ исЬип зкгиЬЬег, 
зоуи(:у1сЬ, иу1еуос!огосЛагт а^аПзЬ исЬип 1ога1азЬ Ьозц1сЫ уа 
кеГауо1уап уаг1агт уоц1зЬ категазт1 о'г 1сЫуа о1асЛ. РоПутПх1опс1 
цауСа 1зЫапасНуап ик зПтскзтоп категаёап |Ьога1 Ьо'НЬ, ипс!а 
таус1а1апуап р1аз1тазза сЫцтсЫап оуЧгПк кис!и 1а'з1г1с1а разСуа 
зигПасП, риоПг таЬзЫоНап еза ресЬпт§ уицоп ц1згшс1ап цау1а 
1зЫазЬ исЬип р'паЫасЛ.
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РоПтег сЫ цтсЫ апт Ьепгт уа тоу^а ау1ап1тзН исНип к а Ы т к  
^1сНокгект§ ]агауоп1ап 1зЫаЬ сЫцП^ап.

№зЬа1ап раз1 НагогаЯагёа (300-450°С) рагсНа1апасИ§ап рЬзИпазза 
1иг!апс1ап топотеНаг оПтЬ, роПтег5121ап1т1асЛ. РоПзйго! уа ипт§ 
зороПтеНап, роИакпЫаг апа зНипёау роПтег1аг ]ит1аз1§а кНасП.

РоНзйго! р1гоП21 ]агауот 50-70% с1аз11аЬк1 зПго! оПзН ЬПап 
Ыг§а кесНасП. роПте1Пте1акгПа1пт§ 1еггтк рагсНа1атзЫс1а 
ёа281топ теп1те1акгПа1тпц НозП Ьо'ПзЫ 91-96% ца уе1асЛ.

РоПтег та1епа11аг сЫц1Пс111аг1п1 ГоусЫатзНуа ик1азНпт§ еп§ 
затагаП изиП и1агт 1ккПатсЫ (аупт НоНагёа ко‘р таПа) цау!а 
15Н1азНсЛг. Ы е'тоИап сЫццап роНе(Пеп р1уопказ1т цау1а 1зН1аЬ, 
фзЫоц хо^аПд! исНип циуиг1аг уа ипсНаПк т и Ы т  Ьо‘1та«ап 
]оу1агёа 1зН1аи1асЛ§ап Ьиуит1аг, зНитп§с1ек, 1ккПатсЫ р1уопка 
1аууог1азН ]агауоп1апс!а о"21азНпп1асЛ. ТккПатсЫ роНтег р1уопка 
оПзНгпп§ 1ехпо1оц1к ]агауот с1аз11аЬк1 хотазНуо 1аууог1азН 
(Гоус1а1апП§ап р!уопка), ёопас1ог1азНип$Н уа НозП ЬоЧуап ёопаёог 
хотазНуот ёазёаЬк! роПеШеп ЬПап ага1азНппЬ, кеутсНаПк оскПу 
изи1с!а р1уопка оПзНёап |Ьога1.

6.2.5. 8иуиц сЫцшёПагш и1ап1ап Го\ч1а1ашзН тацкасШ а 
ПИазЬ уа гагагзЫапНпзЬ

Клтуо уа пеЙ-к1туо когхопа1аптп§ ко‘р!аЬ зиуиц сЫфпсШап 
огаз^а оцауа зиу1аг. Наг СигП кагЬоп зиуП егкккЫаг уа Н1оз1апуап 
огуатк тоёёа1аг ко'рсЫПкт 1азНкП цПасН.

Оцауа зиу1аг (е§1зНП зоНаёа§1 гауосПагёап - азоз1у к1туо 
запоаи, пеЛ-к|туо уа пеГ1т цау1а 18Н1азН запоаП, огуатк змПег, 
Ьо‘уоц1аг уа р1§теп11аг, 1ак уа Ьо‘уоусЫ тосМа1аг, зе11уи1ога- 
цоу’ог запоаи уа ЬозНца когхопа1агс!ап ке1а<Л§ап поогуатк уа 
огуатк Ьткта1аг ЬПап Шоз1апуап. Клтуо когхопа1апс!а оцауа 
зиу1аг НозП ЫУПзЫпту итштПазНигПуап зхетаз1 кеутгоц 
еЧ1Ьоппу1гуа Науо1а ей1а<Л (6.16-газт).

Оцауа зиу1агт1ога1азН изиПт 1ап!азН, аууа1о, ага1азНта1агпту 
хизиз1уаП§а Ьо§‘Пц. Оцауа зиу1агт 1о2а1азНпту епу ко'р 
цоЧ1апасПуап изиИапт циу1с!а§1 уигиЫагуа Ыг1азНипзН т и т к т :
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1) зизрегшуа уа етиЫуа ЬозП цПуап ага1азЬта1агс1ап Ю2а1азН 
исНип - ипсПпзЬ, Яо1аз1уа, ЯКг1азН, ипсИпзН, зеп1пГиуа1азЬ (ёау'а! 
сНзрегз 2агга1аг исЬип); с1ю'к1псН ЬозП цШзЬ. Йо1а51уа, сЬо'кНпзНтпу 
е1ек1г изи11ап (тауёа сНзрегз Иатс1а ка11о1с! гагга1аг исЬип);

2) поогуатк Ыпкта1агч1ап ЮгаЬзЬ исНип - сйзППазЬ, юп- 
а1тазЫ5Н. (езкап озтоз и11га(лкг1а8Ь, геауетП сЬо'кПпзЬ, зоуиПзН 
изиПаг!. е1ек1г изиПаг!;

3) огуатк Ыпкта1агс1ап Ю2а1азЬ исНип - екз1гакз1уа, аЬзогЬ- 
З1уа, Ло1аз1уа. юпа1тазЫзЬ, геауеп1 изиПаг (ик1азН изиНаг!): 
Ы окт1уо\му окз1с11а5Н, зиуиц ГагаП ок51с! 1азЬ, рагоГагау1у окз̂ сНазН. 
огоЫазН, х1ог1азЬ, е1ек1г кнпуоу|у ок51с11азЬ (с1ез1гикпу изиПаг);

4) уа21агс1ап уа Ьиу‘1агс1ап 102а1азН исЬип - риНазН, цггсПпзИ, 
геауеп! изиПаг;

То\аг таНхЫоП

I
ЬЫаЬ сЫцапхНХот ахЬуо Уапц] ми

ро'хЫтсНа та1ег1а11аг

СЫцпнШаг

У а п ” 1 ли у

У
УаШц 

_____ У
Тога1ак1т 
\ а 1ах1шН
ж Ч

5Ыат Оцауа
хиу!аг

У
Яиуик

>■
Хи\'Я1/

Точ-аг таИхиЬп

Оца\а
$и\1аг

Са/ышоп

То7а1а.ч(1 уа 
50\ 14x11

Уапц: хи\

Р а у  (а У опс1|Г1яЬ

[зЫазН '  I
У

КсСиусЫ аа71

То7а1а5[1

*
Оцача
5иу1аг

!Х11У

Ста/ ШфпсШап

0а7 о1ц1 пс!11агI Оцауа хи\1аг

6.16-пит. К 1шуоу|у 15Н 1аЬ сЫцапзЬёа оцауа хиу'1агшп§ ЬозП ЬоИзЬ зхетаз!.
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5) гагагП тоёсЫ агт уо'цоизН исЬип - 1еггшк рагсЬа1а<;Ь.
Оцауа зиу1аг ГозГог Ыпкта1агс1ап а1уигшту уа 1егтг зиПаПап 

уогс1ат1с1а 1о2 а1апасЛ. Оцауа1агш а/о1 Ьткта1агс1ап (атгтак, 
пкгЫаг уа пкга11агс1ап) хоШазН аЬзогЬ51уа уа югЫтазЫзЬ 
(атгтак) изиПап уогс!атк1а ата1§а озЫгПасЛ.

Оцауа зиу1агт 1о2а1а5Нпт§ ШгП изиПап тау)ис! Ьо'ПЬ, и1аггип» 
затагаёогПу! 6.7̂ ас1уа1с1а кеЫгПцап.

6. 7-]ас1га1
Оцауа зи\1агш (о/а1а<>|| изиПап затпгаЛогП»!

То/а1азЬ изиП Уо'цои1ас1|§ап
ага1азНта1аг

Тога1а$Н 
с1ага|ази "-о

Вюкйтусту 1оха1аяН: 
Ыг Ьо8Ц1С11П

Ог§ашк Ыпкта1аг, пеГ( 
1паНзи1о11ап

55-90

1 к к 1 ЬозцшНП Ог§ап1к Ыпкта!аг, пе11 
таЬзи1о11ап

93-90

11а\ч1азН Атгтак 85-95
1опа1п1ах1115Ь Л/о! уа ГозГогП 

Ыпкта1аг
80-92

Ек'ксгосПаПт: Еп§ап то(111а1аг 10-40
Ко'1гиг Ы1ап аЛзогЫму а1азЬ Ог§ашк Ыпкта1аг 90-98
ЕП(г1азЬ МиаПац тоЛсЫаг 60-90
Тезкап озтоз Еп§.ап тоёсЫаг 65-95
01зп11азН Еп§ап тос](1а1аг 90-98

.1ас1уа1с1ап ко 'птЬ  ШпЬсПкк акзапуаС Ьо11агс1а оцауа зиу1агт 
1ога1азЬ исЬип «К1туоУ1у 1ехпо1о§|уапту азоз1у ]агауоп1ап уа 
аррагаПап» кигз1<1а о'гуапПасПуап к1туоУ1у 1ехпо1о§1уатп” ос1сПу 
|агауоп1апёап (уок1 и1агпт§ ЫпкиуИап) ГоусЫапПасП. 8Нитп§ 
исЬип оцауа зиус!а ага1азЬта1агт Ыок1туоу1у уа к1туоу1у 
окзиПазЬ хизиз1уа1:1ап§а е’ПЬог цаШагтг.

Оцауа зиу1агт Ыо1о«|к 1о/а1азЬ изиП уе1его1гоГ гткгоог- 
§аш2т1агпш§ Наг ШгП огуатк Ыпкта1агт Ыок1туоу1у ау1апПпЬ. 
021ца тапЬау! зИ'аиёа Гоус1а1ат5Ь цоЫПуаПца азоз1ап§ап. Рао1 
Ьак1епуа1агтпу тоз1азЫзЬ хизиз1уа1:1апс1ап Гоус1а1ап 1зЬ по1аЬПу 
гау1зЬс1а ущиёца кс1” ап, тигаккаЬ огуатк Ы пктакш  Ьо'1уап
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клтуспчу когхопа1агпту оцауа зиу1апт Ыо1оу|к Юга1азН 
та за Ы ап т  тиуаГГафуаШ На! еизН т т к о т т  ЬегасП.

!\/Пкгоогуат2т1аг огуатк тоёсЫаг ЬПап 1и1азЫЬ. и1агт 
фзтап рагсНа1аЬ, зиу, иу1егос1 сйокз1сЛ, пкга1 уа 5иIГа1 юп1ап уа 
Нока2о1агуа ау1ап11гас1|.

МоёсЫагтпу цо1уап ц1ят! Ыотазза1аг НозП фПзНуа загЯапасП. 
Огуатк Ыпкта1агпту гткгоогуатгггПаг уогёагтс1а рагсНа1атзЫ 
Ыоктчуоуп ок51сПап18Н с!еЬ уигкНасН. Огуатк тос1сЫагтпу 
о кз^ атзЫ  зау1апта 1аггс1а кесНасП, зНипту исНип ауп т 
Ыпкта1аг озоп. ЬозНца1ап аз1а-зект рагсНа1апасП уокI ититап  
окз1с11аптаусП.

Оцауа зиу1агт Ы о ктп тчу  №2а1азНтпу аегоЬ уа апаегиЬ 
изиНап таЧит. АегоЬ изи! - Науо1 ГаоПуаи исНип к1з1огос1тпу 
с1о!т  1у кеПЬ 111Г15Н1 уа 20-40°С Нагога1 ЫУПзЫ 1а1аЬ еШасПуап 
гшкгоогуатггЫагпту аегоЬ уигиН1апс1ап ГоусЫатзНуа азоз1апуап. 
К|з1огос1 уа Нагога! ге|пп1ап о'гуагуапёа гткгоогуатгггПаг 1агк|Ы 
уа зол!. ЫпоЬапп. оцауа зиу1атту 1ога1атзН затагас1огПу1 
Нат о'гуагасЛ. АпаегоЬ 1о2а1азН изиПёап ГоусЫапПуапёа гткго
огуатгггПаг Гао1 1оуцас1а уок| Ыор1уопкас1а пуо]1апас1|. ЬюЫтуоучу 
]агауоп1аг ЫзЬгосЫг кесНауегасП. Ви изиИап. азозап. сЬо‘кта1агт 
гагагагЬпипзНПа ГоусЫапПасП.

Вюк|туоУ1у Ю2а1азН сП1фпсП512 1зН1аЬ сЫцапзНт 1азНкП еНзН 
пиц1а1 пагапИап итуегза! ЫзоЫаптаусН, сИипк! оцауа зиу1аг ЬПап 
Ыгуа ке1и\сН| ф ттаШ  огуатк тос1с1а1аг а|гаиЬ оПптаусй, Ьа1к1 
цау1а 1зИ1атЬ, огПцсНа 1оуцауа ау1апПп1асЛ, Ьи Нат о'2  пауЬапПа 
2агаг5121апипзЬт 1а1аЬ е1аёк В1гоц Ьи НогксНа оцауа зиу1агт 
ау1апта 50Уи11зН 1121т  1аг1с1а Гоус1а1ап1зН 1ткогпш ЬегасНуап уауопа 
изи1сПг. Клтуо когхопа!аппту Ыо1оу|к 1ога1азН тзНооПап и1агуа 
кеПЬ (изНасЛуап оцауа 5иу1агпту хизиз!уаиуа цагаЬ 1ап1апасНуап 
ШгПсНа 1ехпо1о§|к зхета1агуа еуа ЬоЧ1зЫ т и т к т .

Тога1азН тзНооНап (ехпо1оу|к зхетазт1 1ап1азН исНип 
Ю2а1апуап оцауа зиу1аг зПЪПуа ЬоЧуап Ы аЫ агт 1а'тт1азН Натс1а 
загЯагт кезкт (1ага]ас1а разауипзН зНагёап тегоп цШЬ оПпасП. 
0иу1ёа еЧ1Ьоппу1гуа Науо1о еи1уап зхета (6.17-газт) епу ко‘р
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Хо'|аПк-та15Ыу оцауа зиу1аг

Лга1а5Ь 
1 °Я‘̂ Г

На\о
X
4

Ьоуца1
аЫазЬтаз!

ЫшнП 1о/а киу
Оауигта Гао! 

1оуца

То7а1ап1>ап зиу

ОгицсЬа Сао1 
1оуца

6.17-пит. К1туоу1у когхопа1аг оцауа зиу1апт Ыо1о§1к (оха1а$Ь зхетам: 
/-о'ПасЫазИпгиУсЫ 51у'1т1аг; 2-хо\]аНк-та15Ыу оцауа »иу1апш Ю‘р1а&кЫ; 

З-агаЫЬигиусЫ катсга; ^-аего1епк; 5 - |ккПатсЫ ПтИгс1сЬ.

цо‘11аш1асЬ. Оцауа зиу1аг ёаяЙаЬ о'гЫаяЬПгиусЫ 51у‘1т1аг§а I 
ГияЬасП, кеут ага1а$ЬпгиусЬ1 катега 3 §а оЧасН. ХиёсЬ яЬи уег§а 
1о‘р1ау1сЬс1ап хо‘]аНк-та15Ыу оцауа яиу1аг. хЬип 1П1̂ с1ек. яЬапЬ 
Юга яиу кеНЬ ШзЬасП. Хо^аПк-ггЫзЫу оцауа яиу1аг (о'р1ау1сЫ 2 
оЧЫаяЬстяЬ гоИт о‘упаусИ, гего Ьи зиу1аг о‘гцагиусЬап ЫояЬтзЬ 
хияиыуаНуа еуа (таН§и1о(1агш циу 1зЬ. 1яЫаЬ сЫцапзЬ хопа!апт 
[ога1азЬ уа Ьокаго). Ага1аяЬ оф т аего^епк 4 «а кеПЬ ШзЬасЬ уа 
Ьи уегуа Ьауо уиЬогПасЬ. ’ГтсЪгукЬ 1оуца ага1аяЬтая! аего1епкс1ап 
1ккПатсЫ ПпсЬп^сЬ 5 уа _)о‘пап1ас1й Ьи уегёа 1ога1апуап $иу Гао1 
1оуцас1ап а|гаП1асЬ уа §иу ЬаУ2аз1уа уок1 зиу ау1атзЬ Н гтёап т  
1о‘у 1п11г15Ь исЬип уиЬогПасЬ (1е§15Ы1сЬа Юга1аЬ 1оЫуа уе1каг|1§асЬ), 
Гао1 1оуца 1ккНатсЫ ПпсИгу1сЫагс1ап аего1епкуа цау1агта 1оуца 
ко’пгшЫёа цау1апПЬ, цау!агта уок| фзтап огПцсЬа 1оуца зНаиёа 
1яЬ 1оу ЬепяЬ исЬип уиЬогПасЬ.

Оцала 8иу1агп1 2агаг8121ап(т$Ьшп§ (егпик окзкПаяЬ 
изиПап. 2агаг8121апип5Ьпту 1еггтк ок51с11ап15Ь и5и11аг1с!а оцауа 
5иу1агёа§1 огуатк ага1азЬта1аг озЫгПуап Ьагога1с1а Ьауо ЫзкжхИ 
уогёагшёа Ьегагаг таЬ5и!о11аг (Н20, С 02) уигауа ке1уитуа цаёаг 
оЫсИапасН. А1апуа («ОЧИ»), зиуиц ГагаН ок51с!1ап15Ь, рагоГага 
ка1аЬйк ок51с11ап15Ь §Ьи1аг ]ит1а51с1апс11г.

2агаг5121апПг18Ь изиНт 1ап1азЬ оцауа зиу1аг Ьа]гтуа, и1аг- 
тп у  1:агк1Ыуа, 1551цНк ЬозП фПзЬ цоЫНуаП§а, ]агауоппт§ 1е]ат-
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когПу1уа уа 1о2а1апуап оцауа зиу1агуа ЬоЧуап ЫаЫагуа ЬоуЧ1цсЛг. 
1Яоз1апуап оцауа зиу1аг 1381цПк ЬозП фПзН цоЫПуаНуа ко'га 
1агк1Ыёау1 тау]ис1 огуатк тос!с1а1аг ЫзоЫуа тиз1ацП уотзН 
хизиз1уаПуа еуа ЬоЧуап оцауа зиу1агуа Ьатёа 1еггтк окзЫазЬ 
Ы1ап 2агагз121апипзЬ Гаца1 уоцПуЧ ктПзЬ уозказ1с1аута (зиу 
0фт1апЫпу 1зз1цПк НозП фПзН хизиз1уаП 8400 к.1/ку ёап раз1 
ЬоЧуапёа) ата!уа озЫгПасПуап зиу1агуа ЬоЧтасП.

Оцауа зиу1агт гагагагктипзНпту оЧП изиП иЫуегза1 Ьо'ПЬ, 
оцауа зиу1агш уицоп с1ага]ас!а (98-99,9 % ) 1о7а1азН ЬПап сНцца1§а 
загоуогсНг. Ви изиИа оцауа зиу гагга1аг Ио1аПс1а уоцПуЧ уотзЫс1ап 
ЬозП ЬоЧуап уицоп НагогаШ (900-1000°С) таИзикПуа кНкПасП. 
8иу ЬиуЧапасЛ. огуатк ага1азЬта1аг еза уотЬ. 1о'Пц уотзН 
таН зи М ап т  (СО:, Н.,0) НозП цПасП. Випёа ттега ! ага1азНта!аг 
цаШц уок! епуап гагга1аг НозП фПЬ. и1аг ресН категаз1с)ап сЫцапЬ 
уиЬогПасП.

УзиЫпу катсЫПу! - зиупту ЬиуЧатзЫ уа Ьиу'пту 900- 
Ю00°С цаёаг ф71зЫуа уоцПуЧ ко'р загГ ЬоЧасП. 8Ни типозаЬа! 
ЬПап оЧП изиЫап циу!с1ауI Но11агс1аута ГоусЫатзН 1ауз1уа еШасП:

1) о'гуа изиПаг ЬПап 7агагз121апПпзН т и т к т  ЬоЧтауапёа уок! 
1цПзосПу ^ПаЮап затагаз!2  ЫзоЫапуап уицоп с1ага)ас1а гаНагП 
огуатк ага1азИта1ап ЬоЧуап оцауа зиу1аг то'1 ЬоЧуапёа;

2) уоцПуЧ оЧЫёа 15Н1айПзЫ т и т к т  ЬоЧуап 1ккПатсЫ 
епегуеНка гезигз1ап тау|ис1 ЬоЧуапёа.

ОЧП изи1с!а ШгНсНа 1аг7дау| ресЫагскт ГоусЫапПасП: кате- 
гаП. зНах1аз1топ, зох1а зиуиЫгПуап ца11атП з1к1оп ресЫап. 
Ви1аг 1сН 1с1а епу затагаПз! 51 к 1оп ресН 1аг1 Ьо'ПЬ, уа2 о ф т т т у  
уйёоЬП хизиз1уаП тГауП оцауа зиу ЮтсНПап ЬПап уоцПуЧ 
уоЫзЫёап НозП ЬоЧуап цаупоц та1егЫ1аг о'г1аз1с1а 1531цПк уа 
тазза а1тазНтиУ1 ]ас1а11азНасЛ (648-газт). Магкиг ресН1агс1а 
епуап 1и21агп1 ресНёап ШзЫпзН таза1аз1 озоп На1 е1ПасЛ. 81к1оп 
ресЫагпту катсЫПу! уаг ОЦ1 т I  ЬПап ЫгуаПкёа ко‘рута 1иг 
та з за з тт у  оПЬ кепПзЫсЛг.

6Л9-газтс1а оцауа зиу!агт оЧП 7агагз171апПгиусЫ цигПта 
зхетаз! кеШгПуап ЬоЧ1Ь. и з1к1оп геакюп, Ьиу‘ уепегаЮп (цауСа
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6.18-гаат. УопиусЫ хиуиц сЫцт- 
сШагш уоц1!>11 цигПта зхетаы:

/—Ьауо рш'ка§1сЬ; 2— 1а’тт1оусЫ 
цигПта: 5-ресЬ.

ГоусЫатзЬ цогот 3 уа оц1тМ аррага! 4)п\ о‘г 1сЫуа о1асИ. 
УотзЬёап НозП ЬоЧуап таЬзи1о(:1аг геакЮгёап Ьиу‘ уепегаЮптпу 
зоуиПзЬ категаз1ца кеНЬ ШзЬасЬ. Е]екЮг Ьо'1уат исЬип 
ШШпзигу1сЬту Ьо‘ИзЫ зЬаг! етаз. $1гки1уаз1уа пазоз! 5 зщЧт 6 
ёап геакюг 2 уа оц1тП аррага! 4 уа тте га ! тос!с1а1аг ага1азЬтаз1т 
игаПзЬ исЬип Ыгта1 цПасП.

Техпо1о§1к зиу

агакзИшаз!
6.19-гахт. Оцауа зиу1агги оЧП гагагзЫапПпкЬ цигПтазтшу зхетаз!: 

/-ЬауйоусЫ паяоз. 2-з1к1оп геакюп, 3-Ьи*>‘ §епегаЮп (цау1а Го\ч1а1ап1зЬ цохош 
уокI иПН2а10г-ц020п), -/-оц1тП аррага!, 5-51гки1уа51уа1оусЫ па505,

7 - 1 о ш с 111 а]га1§1сК. Я-с1ис1Ьигоп.
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То2а1апуап уаг1аг 1отсЫа]га1у1еЬ 7 Лап о‘иЬ, то 'п  Л’ уа ке1асП 
уа 8 И и уегёап а1тозГегауа уо'1 о1асП. А уп т  ципЬтЫагёа 1351цПкс1ап 
цау1а ГоусЫатзЬ исЬип зи\ (зШзЬ цогогПагёап, зиу-атгтПакП 
аЬ50гЬз1уаУ1у зоуиизЬ тазЬта1апс1ап уа уа/т (отсЫ оПЬ 
ке1у1сЬс1ап цигиц 1ога1оусЫ 5|к1оп1агс1а ГоусЫапПасП.

Оцауа зиу1агт оЧП гагатгЛапипзЬ цигПтам циу1с1ау1 ко’гзаЬ 
у1сЫагуа еуа:
Оцауа зиуЫ Ьо'учсЬа 1зЬ ипигш. тУзоа! 2,5
ТаЬпу уаг загП, т ’/зоа1 600
ЗоПзЬигта уаг загП. т7зоа1 240
Оцауа зиу1аг 31к1оп ресЫтпу зоПзЬигта 
уик1атаз!, I (гггУзоаГ) 1.8
31к1оп ресЫтпу 1331цПк кисЫатзЫ, МУ1/ т '  2,46
31к1опс1ап сЫфзЬс1а уотзЬ таЬзиЬПап Ьагогаи, °С  900-1000

ОктуиуиП, х1ог зтуап огуатк Ыпкта1аг, пкгоЬткта1ап 
Ьо‘1уап оцауа зиу1агт 2агагз121апипзЬ ]агауотс!а 302, З03. Р:0 5. 
НС1, С 12, (N 0^  ЬозП Ьо'1асП. Магкиг тоскЫаг о'гаго Са’зЬёа Ьо'ПЬ. 
уапуц уапас!а гаЬагП ЫпкпЫаг ЬозП фПзЫ т и т к т к ! ,  ке1ауо1уап 
уаг1агт а1гоГ-тиЬкуа сЫцапзЬс1а Ьи Ьокйт пагагёа шизЬ 1ог1т.

Ке1и\сЫ на/]аг 

^ С)кз1с11ап15Н таНзи1о11ап

6.20-гаат. Зиу иц Га/аП окмсИагтЬ яигПтахттц 8\ета51: 
/-1о‘р1а§1сЬ, 2-пазоя, 5-15з1цПк а1тазНти\х -/ — ресН. 5- геаИог, б-херага1ог.
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8иуиц Га/.аП окзиПатзЬ изиП оцауа зиус!а епуап огуатк 
тоск1а1агпту 100-350°С Ьагога! уа 2-28 МРа Ьо51тс1а Ьауо 
к1з1огосЛ ЬПап окз^ашзЫуа азоз!апуап. Во зттт  озЫпзЬ 
к151огос!п1П” зиуёа егиусЬапПутту огизЫ офЬаПёа окз^ашзЬ 
|агауоп1п1 уа 1егапПу|т кисЬауигасЛ. 8иуиц ГагаП окз^ашзЬ 
Ьат  ка1аПгаЮг1агс1а, Ьат и1агз12 ата1уа озЫгПасП. Ка1аПгаЮг1аг 
51 Га11с1 а а1уигтту окз1с! кккПуап те(.а11аг (Рц РС1, Си, 2п, Мп) 
уок1 ГаоПазЬПгПуап ко 'тЫ ап  ГоусЫапПасП.

Оцауа зиу1агс1а тау]ис! ЬоЧуап огуатк Ыпкта1аг зиуиц Га
гаП окз^ашзЬ ц игП тазтту  рг1П51р1а1 зхетаз! 6.20-газт<1а 
кеЫгПуап.

1Яоз1апуап зиу 1о'р1а” 1сЬс1ап пазоз 2 уогёатЫа уопиусЫ Ыпкта- 
1агт гагагз121ап(1гзЬ Пг1гт I уа игаГПасП. 8иу 1зз1цПк а1тазЬпгу1сЬ 
3 ёа \а 1аЬпу уаг уоцПасПуап ресЬ 4 ёа 1зкПасП. 8ерага1огс1а зиу 
а^аШуапёа уаг1аг сЬ|цаг 1Ь 1азЫапасП. 1ога1апуап зиу еза |Яоз1апуап 
о ф т т  1зк1зЬ азоз1с]а 1531цПк а1тазЬпгу1сЬ 3 с!а зоуиН1асП.

Раго(аг (Ьиу‘ ГагаП) ка1аПИк окз1с11атзЬ изиПс1а оцауа зиу1агс)а 
тау]ис! ЬоЧуап исЬиусЬап огуатк Ыпкта1агт Ьауо к1з1огосП ЬПап 
уеСегоуеп ка1аПпк окз^ашзЬёа ГоусЫапПасП. Окз1сЛатзЬ ]агауот 
гтз-хгот. гтз-гих, гтз-тагуапезП ка1аПга1ог1аг 1зЬПгок1с1а ]асЫ 
кесЬасП. Уицоп Ьагогаи1а (350-400°С) огуатк тоскЫагпту 
акзапуаП 1оЧ|ц окз1<11апа(Н (98,5-99,9%).

Копёепза1огуа уо‘па1Нп1асПуап 1ехпо1оу|к оф т (ЬиуЧаШУсЫ 
цигПта1агс!а, 1ога1азЬ изШп1апс!ап уа ципПзЬ катега1апс1ап 
уа Ьокаго1агс1ап сЫциусЫ) з1Гайс1а сЫцасПуап ЬоПагёа Ьиу 
ГагаП окз1«Лап15Ь изиПт цоЧ1азЬ тацзаёуа тиуоЯцсПг. (^ПЬи 
]агауопс!а уе1егоуеп-каЫк|к |агауоп1аг исЬип хоз ЬоЧуап геак1ог 
копз!:гик51уа1апс1ап ГоусЫатзН т и т к т .

6.2.6. Саг$1то п  сЫ цтсШ агш  и1аг(1ап ГоусЫашвЬ тац8асШа 
ик!азЬ уа гагаг81г1ап*1П8Ь

Оагз1топ сЫцтсПЫ з1ГаПс1а ке1ауо1уап 1ехпо1оу1к уаг1аг, ресЬ- 
1агс1ап уа Ьиу‘ уепегаЮг1апс1ап оПпасПуап уотзН таНзиЫ ап, 
уепП1уаз1уа иг1т1ап(1ап сЫцасПуап 1Яоз1апуап Ьауо оЦтсШап 
каиа и1изНт1азЬкП е1асП.
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Оаг1агс1а ко'р1аЬ Ыпкта1аг Ьо'ПЬ, и1аг 1агк1Ыуа иу1еуос1огосНаг 
Ьатёа Уос1огос1с1ап (азЬцап кЫогос!, октуиуиП, аго1, уа!оуеп1аг 
к т зЫ  т и т к т .

А^тозГегауа сЫцапЬ 1азЫапасПуап §аг1агп1 тагкиг Ыпкта1аг- 
с1ап 1ога1азЬуа и!агт уицоп ЬагогаНагск (900-Ю00°С) уопсПпзЬ 
уозка51с1а епзЫзЬ т и т к т .  Ыгоц Ьипс1ау изи! ко'р1аЬ ЫНатсЫ 
уоцПуЧ загЯазЬт 1ацого е1асН. ТагЫЫёа гагагП тос!с1а1аг ог 
ЬоЧуап уа/Чагт гагагагЬпипзЬёа ЫЬоуаЫа затагаз1гсПг. 
ЗЬи типозаЬа! ЬПап апсЬа раз!: Ьагога1с1а (300-400°С) ата1уа 
озЫгПасПуап к а Ы т к  (огакдяЬ изиПт цо'ПазЬ т и т к т  ЬоЧасП. ТигП 
уаг сЫцтсЫапш каиШик Юга1азЬ т15о11аг1П1 ко'пЬ оЧагтг.

Оа/Лагт ог^ашк то(1с1а!агс1ап ка(аПпк 1о/а1а.чЬ. ТогаЬзЬ- 
Ыпу циу1с1ау[ рг 1 пяIр 1 аI зхетаз! епу ко‘р цоЧктасЛ. Тога!апа- 
сПуап уа/1аг уа/ оцтП о‘/1 ЬПап Ыгуа оПЬ ке1уап копскпза! 
Натс1а тиаПац гагга1агт а'|гаПЬ оПзЬ исЬип з1к1опс1ап оЧасП. 
Зо'пуга уаг1аг цау1апзЬП 1581цПк а1тазЬу1сЫагс1а уа ц12сПг- 
у1сЬс!а геакз1уа ЬагогаПуа цас!аг ц1гсПп1§асЬ. геак1огуа уиЬо- 
гПасП. ^гауопт, уопПуЧ ага1азЬта1аг т  1цс1ог 1 5-10 у/т3 (апа 
зЬипс1ау ага1азЬта1агпту асЛаЬаПк ц121зЫ 150-300 угас!) 
ЬоЧуап 1ацсПгс1аута ау1о1епгик 1аггс1а оЧкаг1зЬ т и т к т ,  ЬипПау 
ага1а8Ьта1аг кат ЬоЧуапЫа о'гуа тапЬас]ап 1531цПк кектзЬ гагиг. 
Тога1апуап уа/1аг зоукШЬ, аииозГегауа сЫцапЬ уиЬог! 1ас11.

Ке1ауо1§ап уаг1агш 1ога1азЬс1а Гоус!а1апПасЛуап касаПгаЮг- 
1агпту Гао1 1агк1Ыу срзпПапт исЬ уигиЬуа Ьо'ПзЬ т и т к т :  аз1 
та(.епа11аг, цоПзЬтаЬг уа окз1с1 Пг1т1аг. Ка1аПга1ог1аг кепу 
ЬагогаПаг огаПуЧПа (250-800°С) зиу 1зЬ11гок!с1а (цапуЬ 15%) СО 
Ьатс1а иу1еуос!огсЛагпту 90% с1ап г1уосПЫ окз1сЛазЫ 1о2пп уа 
октуиуиП ага1азЬта1ап ЬПап гаЬаг1атпазПу| гагиг. О кз^ атзЬ  уа 
Пк1атзЬ тиЫПапск (окз1с11ап15Ь уа у1с1гаНатзЬ) огуатк Ыпкта1аг 
о'гуапзЫаптпу у'оуа! хПта-хП геакз1уа!апт 1е21азЬПпзЬ 
хизиз1уаПуа еуа ЬоЧуап р1а1таП ка1аПгаСог1аг ко'р 1агца1уап.

0а21апП 2агагз121апПпзЬ исЬип те1а11аг (N1, Си, Сг, Мп) окз1с1- 
1ап азозИа апсЬа аггоп 1аЫе1ка1аг ко‘птзЫ(1ау1 каСаПгаюНаг- 
с!ап Ьат ГоусЛапПасП.
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1горгепт киум/ЬпПпЬ, 1/оргсп 151т 1аЬ сЫцапзМа «а?1аг НозП 
ЬоЧасНкй и1агтп” 1агк1Ыс1а аго1, к1$1огос1 уа иу1егос1 сНокы&йап 
1а5Ьцаг1 С, - С, иу1еуос1огос11ап Нат тау)ис1. 1Лагш 1о2а1аз(1 
исНип АР-56 р1аипаП касаПгаШпёап (Р1-А120 3) Гоус1а1апНас1|. 
Тагк|Ыс1а 4,5% (Ьа]т) огуатк тоскЫаг ЬоЧуап уагт  >ккI Ьо8Я1сЫ« 
1ога1азМа изЬЬи ка^аПгаЮгёа 260-350°С Нагога1с1а, 50000 5оаГ‘ 
Ьа]гту (егПкёа уа 1,5-2.0 таПа ко'р Ьауо ЬПап копуегауа 96-100% 
уа уе1кагПа<Л.

Ага1азЬта1аг 1егап окз1(]1апуапс1а гтя<1оп окз1с11агшусЫ 
тоскЫаг 1аЫаПуа Ьатёа и1агпт§ 1ога1апас11уап уаг1агс!а 1о‘р1атзЬ 
(1ага)аз1уа Ьоу'Пц. 1з51цПкп1 (ЪусЫагпзН исЬип ик1азН. уепп1уаз1уа 
01ц1псН1аг1п1 иу1егос1 <Локз1сЛ уа зиууа ау1апас11уап гаЬагП огуатк 
тос1с1а1агс1ап 1ога1аз11 исЬип т и Ы т  ЬоЧуап каиНгаСог цаёатП 
геак1ог зхетаз! 6.21-газтс1а кеШгПуап.

1Иоз1апуап Ьауо зех ЬтозЫап уок| 1ехпо1о§1к изкипаёап капа1 
1 огцаП зЬато1 раггак 3 уозказ1с1а зо'пЬ оПпасП. 1Поз1апуап 
Ьауо оЧШ'зукН 2 огцаП о’иЬ, 3000 Ра уа яас!аг Ьозпп озиёа

6.21-газт. Огуатк ага1а5Ьта1ап ЬоЧуап уаг-Ьауо о1цин1Папш ка(аНпк гагаг- 
5121ат1Г15Ь исЬип о‘1ка215Ь хизи^уаП 5 пипу т ’/зоа! (а) уа 10-25 т т у  т 3/5оа1 (Ь)

ЬоЧуап геакюг зхетаз!:
/-1шЬоргоуо11. 2-о‘ио‘5§1сЬ, 3-тагка/с1ап цосИта зЬато1-раггак, 4-гекирегаюг, 
5—оц1шН уопЛгукЬ, 6—ага1а5Ьиги\'сЫ-оциУсЬ1 Ьауо 1N11 у I с Ь. 7—ка1аПга1ог, 

ииЬоргоуосК, 9. /0—капаПаг. //-гекирегаЮгшпу 1гиЬа1агаго Ьо'.чЬНуЧ. 
/2-уопЛгу1сЬ, /3-к|ус11гта, /-/—сЫц1«Ь [гиЬоргоуоЛ.
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гекирегаСог 4 п ту  1гиЬа1агаго Ьо'зЬПуЧ Сотоп уо‘1 о1асЛ уа Ьи уегс1а 
с!аз11аЬ ке1ауо1уап уаг1агпту 1зз1цПу| ЫзоЫуа 200°С 11агога1:уа цайаг 
ц121усЬ. С?121уап Ьауо ага1азЬпгиусЫ - оциуеЫ Ьауо 1зПу1сЬ 6 уа 
кеМЬ ШзЬасП, Ьи усгс!а итпу НагогаП уопсЪгуюЬ 5 уа уиЬогПасПуап 
1аЬПу уагпту уотзЬ таЬзи1оПап ЬПап ага1азЫзЫ ЫзоЫуа 250- 
400°С уа цас1аг коЧагПасП. Ка1аЬга1ог цаПапПсЬ 2агагз1г1апШ-Пуап 
Ьауо гекирега1ог 4 циуипуа ке1асП уа о‘г 15з1цПу1т П1оз1апуап 
Ьауоуа ЬегасП, о‘гл еза сЫц1зЬ ггиЬоргоуосЛ <У огцаП аипозГегауа 
еЫцапЬ уиЬогПасЬ уокI ипс1ап 1ехпо1оу1к |агауопс1а цигтзЬ огЫП 
уохис! 1551цЬк 1азЬиусЫ з1ГаиПа Гоус1а1апПасП.

Коп51гик51уапту тигаккаЬПу! уа те1а11 загПЫп§ уицопП§1 

сЫгшу ка1аПга1ог цаПатП Ьатс1а оггоц гтцс1огс1а огуатк ага- 
1азЬта1ап ЬоЧуап уаг.1агт гагаг5121апПп5Ьс1а 15з1цПкс1ап Гоус1а1а- 
ЫзЬ исЬип иЫапасЛуап геак1огтпу катсЫПИап ЫзоЫапасП. 
КеакШг игеП ]апП Ь а ]т т т у  5% с1ап катгоуЧ ка1аПга1ог и1изЫуа 
1о‘у ‘п ке1асП, цо1уатт еза 1551яПк а1тазЬШ'у1сЬ уа Ьаг ШгП 
1ацз1т1азЬ цигПтаз! уа Иока2о1аг 1азЬкП еСасП.

ТМоШгу’ип ге^тП уаг1агЫ 2агагз1г1апигиусЫ ка1аПик геак- 
Юг1агс]ап Гоус1а1ап15Ь уапу| ипкотуаПаг осЫЬ ЬегасП. ЫоШгу'ип 
гертдап ГоусЫатзЬ изи11апс1ап Ып ка1аПга1ог цаПатИа уаг ЬепзЬ 
уо’паПзЫт а1тазЫЬ и1азЬ Ьо'ПзЫ т и т к т .  ВиЫ 6.22-газтПау1 
сЫгтас1ап ко‘пзЬ т и т к т .

КеакШг 1 с!а ка1аПгаЮг ПазПаЬ 1зЬуа ШзЫгиусЫ 1зку1сЬ 2 
уогс1агтс1а уаг оцйтп ЬПап Ц12с11г11ас1!. (^аНат ц12сПп1уатс]ап зо‘п§ 
2агаг51г1апйгПуап уаг раз! Ьагога1ёа Ш1азЬ тП1аг ЬПап ко‘гзаП1уап 
уо‘паПзЬс!а ига1ПасП. Витпу исЬип Ыок 3 с1а к!арап1аг 5 уа 6 
осЫПЬ, к1арап1аг 4 уа 7 ЬегккПасП. Оаг геакШгпту уицопз^ап 
раз1уа Штоп оЧасП. Зоуиц уаг о‘г уо’паПзЫ Ьо‘у1сЬа яа11атпту 
скзПаЬЫ ц1зт1апЫ зоуиПЬ, ка^аПгаШгтпу цаупоц ца11ат1с1а 
Ц121Ь, уаг уеСагП с1ага]ас1а ц1г1уап цаПат кез1гЫс1а ага1азЬта1аг 
окз1сЛаЫзЫпту екго1ептПк геакз1уаз1 кесЬасП (геакз1уа гопаз1) 
уа цаПат ЬагогаП коЧагПасЛ. Уац1 оЧ§ап заут геакз1уа гопаз1 
цаПатПап сЫц1зЬ (раз1у) 1отоп ЬагакаНапасЛ. 0аПатс1ау1 ЬагогаС
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Го/а1апеап уа/. аШюхГегауа

► /

6.22-гахт. ЫоШгу'ип ге^тйа уа/. оцпиШапш /агагзЫапи'пзЬ цигИтампту 
ххетаз! уа ка(аН/а1ог ца(1ат^а и/ипНк I. Ьо’у1сЬа Нагога! (7') п ту  уац1 Ьо'учсНа
о'/уапзЫ (/, ....  1и): /-каГаНик гсак1ог, 2-Ы1уа ШяЫгиусЫ 1511у 1сН; 3-и/лЬ
Ы о у с Ы  к1арап1аг Ыок1 (4-7). ТтазН \а ч/1Ц сЫ/1ц1аг - ]агауоппту ШгН якНапЛа 

оч1тп1пу уо'паПзЫапш ко‘г$а1асИ

ргоППпту о'гуапзЫ 6.22-га8тс1а о'2  НЪёазЫ 1оруап. Кеакмуатпу 
цаупоц 2опа51 цаЯатёап сЫц18Нуа уацЫазНуапёа (сЫгтаёа /4 уац1) 
геак*огёау1 уаг с х р т т т у  уо'паПзЫ 1езкап (отопуа уо'па1ип1асН, 
Ьипёа 5- уа 6-к1арап1аг уорШЬ. 4- уа 7-к1арап1аг осЬПасП. 
Оаг ОЦ1ГП1, сЫгтаёа игиц сЫ21ц1аг уозиаз^а ко‘г5аи1уатс!ек 
(цаЯатёа уицопёап раз(уа) уо‘па1асН. 8оуиц оц1т уапа ка1аНгаЮг 
ц а Я а т т т у  Ц121уап Ц1$ггиуа кеПЬ ШзЬасП уа геак51уатпу цаупоц 
/опаз! цагата-цагхЫ уо'паИзЬ Ьо"у1аЬ (уицопуа) зигПасН. К.еакз1уа 
гопаз! цаиатёап сЬ 1Ц15Н уепуа уацЫазЬуапёа, геак1огс1ау I 
ОЦ1ГП уо'паПзЫ уапа цагата-цагзЫ Ютоп о'/уагасй. §1итс1ау 
ц1ПЬ, геак51уапту ЬагакаиапиусЬап цаупоц гопа51с1ау1 ца11атс1а 
)ату ‘ап1уап 1551цПкш зацЬзЬ уа уагт разе сЫц15Ь Нагогаи ЬПап 
цау1а ^ЫазЬ 1т к о т  1иуЧ1асП. 2агагмг1апип5Ь геакГопёа (6.8-]ас1- 
уа!) пошгу'ип ге р тт  цо'ПазЬ 5атагас1огПу1 1551цПк а1та5ЬипзЬ

Оа/тпу 
ктзЫ
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изкипа1аппту гагипуаП уо'цПу! ЫзоЫуа кар11а1 таЫау'1агпту 
Ьатс1а уоцПу'1 загНтпу катауПпПзЫ шГауП ГоусЫатзЬ 
ха га | а11а г 1 п 1 пц (^аПзЫуа азоз1апуап. Саг1агт 2агагз121апПпзЬЫпу 
Ьауоп сШуап поШгу'ип изиП, ауаг уо'цоЫасЛуап 1агк1Ыу Ц1зт1аг 
копзетгаЫуаз! уасц оЧуап зап о’гуагасЛуап ЬоЧза, ]агауопт 
ЬозЬцапзЬтпу у'оуа! 1зЬопсЬП уа апсЬаута тигаккаЬ Пг1гЫЫ 
1ацого е1асП. Випс1ап СазЬцап, уаг Ьагака!; уо'паПзЫЫпу о'гуапзЫ 
уацПс1а 1121т  Ь а ]т т т у  уо'паПзЫ о'гуагуишуа цас1аг Ыг1атсЫ уаг 
о'ПЬ ке1уап уа уо'паПзЫ о'гуагуаЫНап кеу 1п 2агаг51г1апигПтауап 
тос!с1а1аг ри11аЬ сЫцагПасЛуап ц1згЫс1ап гагагП тос1с1а1агтпу 
Ьагауапуа оизЫ го'у ЬегасП.

6.8-)а<1уа1
Саг1агш /агигм/1апип',|| цип1та1апшпк фуому ко‘г.ча1кк1|1ап

Ко'гзеП^сЬ Гигу'ип ге]1т 1Мо1иг{>'ип гс( 1т
Оаг .чагй, п т :’/яоа1 16500 16500
Ага1азНта1аг коп5сп1га151уаз!. у/т3 5-10 5-10
81к1 с1а\о1тпуП{>1 гшп - 40-100
Карпа! загЛаг. зНагШ ЫгПк 1,0 0,23
8оПз1тппа ГоусЫашзЬ загПап. зНапН 
ЫгПк

1.0 0,33

УоцПд'! загЯ, МТ/зоа! 3,0 -

Саг1агп1 лго1 окзкПапПап к а Ы Ы к  {02а1а$И. КЧтуо запоаиПа 
сЫц1Ь кеШусЫ уаг1агс]ау1 аго1 окз1сПап оЦтсЫап аго1 к 1з1о1аз1 
1зЫаЬ сЫцапзЬПа Ьатс1а 1ехпо1оу1уа ресЫап оЧхопа1апс1а уоцПуЧ 
уопуаЫёа кигаШасП. ОЧхопа1агс1а агоС окз1с11аптпу ЬозП Ьо'ПзЫ 
уицоп ЬагогаПагс1а Ьауо агоПпту окз^атзЫ  па^азИа го'у 
ЬегасП:

^  + 0 2 = 2Ж)-180 кЛ/то1.

НозП Ьо‘1уап аго1 окз1сНаппту МОх копзег^гаЫуаз! уоЫзЬ 
20паз1с1ау1 Ьагогагуа уа Ьауо т о ‘1Пу1уа Ьоу'Пц. Апа зЬи Ьаг 1кка1а 
отП (Ьагога1пту коЧапПзЫ уа Ьауошпу то ‘1Пу1) аго1 окз1с11аппту 
ЬозП Ьо'ПзЫ исЬип ци1ауПк уага1асП. ТаЬПу уаг уопсПп1уапс1а уотзЬ 
таЬзиЫ апёа Ьауо то'1 ЬоЧуап а = 1,2 зЬагоЫс1а 0.3-0.4 у / т 3
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гтцёопск N0* ЬозП ЬоЧасП, а = 1,05 ЬоЧуап (ацсПгёа еза итпу 
гшцёоп Ы0х-0,15 у/т’т1азЬкП е1асЬ.

8апоа1 атаПуоиёа уаг1агт гагагагЬпипзЬ исЬип 1аЬпу уаг 
(Т>500°С зЬагоШёа) уок! атгтак  (Т<500°С зЬаготёа) ЬПап 
аго1 ок51<Лаг1п1пу то1еки1уаг аго1 уа зиууа цас1аг к а Ы т к  Пк1атзЬ 
(цауГапПзЬ) изиПап цоЧ1апПасН.

ТаЬПу уаг уогс!ат1с1а аго!: оккиНапш иНазЬшпу уицоп Ьагогаь 
П ]агауоптту уакиту геакз1уазт1 циучёау! (.аггёа косЫазЬ 
т и т к т ;

СН4 + 4ТЧО: = СО + 4 Ш  + 2Н;0  + 574.4 У  
СН4 + 4 Ш  = С02 + 4К': + 2Н,0 Н 1646 У  

ГЧзЬЬи ]агауопс1а ка1аПга1:ог1аг з1Гаис1а а1уиппшу окз1сНуа 
кйкПуап Р1, Рё, N 1, Си, Сг, Ре теЫ1апс1ап уа №-Сг, Си-Сг, 
2п~Сг \а ЬозЬца цоизЬта1агс1ап, зШкауеЫап ГоусЫапПасП, Л 201 

к1з1о1а 1зЫаЬ сЫцапзЬёа сЫцтсП уаг1аг АРК-2 ка1аПга1ог1с1а 
гагагзЫапигПасП (А120 3 2 %  Рс1 ЬПап Ыгуа). КеакЮгс1а N0^. т  
Пк1азЬ ]агауот 720-770°С ЬагогаШа уа уагпту Ьа^шу 1егПу1 

15000-25000 зоаг1 ЬоЧуап зЬагокИа ата1уа озЫгПасй. Аго1 
окз1с11агтту цо1<Лц гтцёопуа 0.002-0,008 %  (Ь у т  Ьо‘у1сЬа) 
з1ехюте1пуа^ЬаПёап 1аЬпу уагпту тоЧПук1а епзЬПасН.

Уицоп ЬагогагП ]агауопс1а ик1ау1сЬ (цау1агу1сЬ) з1Гаис1а 
уос1огос!с]ап Ьат ГоусЫатзН т и т к т :

N0, + Н2 = Н20  + N0 + 18469 к.1 
N0 + Н: = Н20  + 0,5Ы, + 332,5 к.1 

СЫфЬ кеШУсЫ уаг1агт аго1 окз1с11апс1ап 1о2а1азЬпту епегуо- 
1ехпо1оу1к зхетазИа ]агауопс1ау1 огицсЬа 18з1цПЫап уаг ШгЬта 
цип1таз1с1а Ьатс1а ик1азЬ цогоп1апс!а ГоусЫатзН ко'гс1а Шй1асП 
(6.23-газт).

Магкиг зхетаёа СаЬПу уаг (СН4) уа Ьауо зЬипсЬа т1цс1огс1а 
уиЬогПасНки Ьипс1а Ьауос1ау1 ЬагсЬа к1з1огос1 уотзЬ категаз1с1а 
те1аптпу уотзЫуа уа ке1иусЫ уа гЫ п ту  гагипу НагогагуасЬа 
ц1218Ь1уа загйапзт. Вйоц 1аЬпу уаг оггоц огйцсНаз1 ЬПап 
уиЬогПасП - уотЬ и1уигуап СН4 геакЮгс1а (4) аго1 оЫ сП т Ы2
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6.23-гахт. Лго1 окыЛап (ЫОх)йап сЫцтЛ рэ/1агт уицоп юшрегаШгаН 
гагагагЬпПпзН епег§1уа-1:ехпо1о§|к 5хета51:

/—у о п с! I г 151л категази 2-гес1ик1ог; 3 котргсззог; 4-тгЫпа;
5-е1ск(г §спсгак)г; 6 шШ/аЦ'г-цо/оп.

га цас!аг Пк1аусН. УопиусЫ уа/1аг епегу1уаз1 1игЫпас1а Ьауо 
котргеззоп уип1таз1с1а уа ГоусЫатзЬ исЬип Пк1азЬ тацзасПНа 
Ц020пс1а Ьиу' оПзЬс!а ГоусЫапПасП.

Атппак уозказ1с1а аго1 окысПапш то1еки1уаг аго1 с1ага]аз1(1а 
каЫЫк иИазНпту раз* ЬагогаШ ]агауо1и 200-350°С ИагогаЫа 
кесЬасП:

4ЫН, + 6>Ю = 5М2 + 6Н20  + 1810.6 к]
8ТМН, + 61ЧО, = 7К, + 12Н20  + 2734 У

N0* п 1 зе1екиу Пк1азИ ка^аПгаШп зПаиПа Р1, МуО. У 20 5. СиО. 
Сг,0, уа ЬозНца те!а11 окз1с! 1аг1с1ап 1оус1а1аш1асН. АУК-Ю М  
а1уитоуапасПу котакгПа Ш2а1апауо1уап уагпту На] пи у 1е2 П§1 

15000 зоаГ1 . Науо т о ‘Ш§1 20% Ьо‘1уатс1а, Шга1ашзЬ с1ага]аз1 98- 
96% уа уе1асП уа аго1 окз1сПапЫп§ цо1сПц гтицс1оп 0.002-0.003%Ы 
(Ьа]т Ьо‘у1сНа) 1азЬкП е(асП. 6.24-газтс1а сЫц1Ь ке1ауоПуап 
уотзЬ таЬзЫоНапЫ ижПазЬ уапапНап ЬегПуап.

ОиНЬигоп 1 Ып§ циу1 Я1з т 1̂ а ке1асПуап Ш1ип уаг! Ыг типсНа 
зоу|усН (200°Суа цас1аг) уа ага1азНигу1сН 3 с!а атгтак  ЬПап
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ага1азЬаё|. Атгтиакпту кегакН гтцёоп ёогаЮг 4 Ш тотёап 
гозёаЬ ШгПаёк А тгтакН  уаг геакШгуа 5 кеПЬ ШзНасИ уа ипс!а 
аго1 окз1с11аг1 а тгта к  1а’з1пёа аго1уа цаёаг ик!апасИ. Тога1апуап 
(атцгоуЧ гагагз121ап11гПуап) ШПт уаг1ап ёиёЬигипуа 1 цаугасй уа 
а1тозГегауа сЫцапЬ уиЬогПаёк То2а1аптауап уа Юга1апуап уагт 
1о‘51Ц а|гаПЬ (игасИ. 1000 п .т3 уагт  1ога1азЬ исЬип ЫОх ёаз^аЬ 
0,1% П1 1азЬкП е1уапёа атгтак  загй 0,85-0,9 кП о угаттт  1азЬкП 
е1асН.

6.24-гаат. Ги1ип ва/1апт а/о1 окгисНагЫап 1о/а1азЬ яхсгпа';1:
У—с1ис1Ьигоп: 2-1о'з1ц: 3-атппакш 1и(ип §аг1 ЬПап ага1аяЬ1!г§1сЬ;

4—атгшакш с1о2а1азЬ Ыок|; 5—геакюг.

6.2.7. Ю т у о  когхопа1ап циуцит1ап (зЫ ат1апш ) 
Гоуёа1атзЬ исЬип гIкЕичЬ уа г а г а т г Ы п и т Ь

С)иуцит1аг к1туо уа пей кнпуоз! когхопа1аппту епу кепу 
Шгца1уап сЫцтёПап 1игкигтуа к1гасН. циуциггПап пеЛ-
п 1 цауГа 1зЫазЬ сЬоучёа ёаз11аЬк1 пеЙёа тау]иё ЬоЧуап цаШц 
ага1азЬта1аг ЫзоЫуа ЬозП Ьо'1асН. В1г 1оппа цау1а 1зЫапаё1уап 
пеГсёап сЫцасПуап циуциггПаг 7-10 кП о угаттт  1азЬкП е1аЛ. 
Когхопа1агтпу ]агш циуцит Ю‘р1ау1сЫапёа 5 т1п. (оппаёап 21уоё 
пеГ{ циуцигт 1о‘р1апуап. То‘р1апуап циуциггПагёа 10-56% (таз.) 
т  пеГ1 таЬзиЬёап, 30-85% (та з .)т  зиу Ьатёа 13-46% (таз.)т  
цаШц ага1азЬта1аг 1азЬкП е(а(И.
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ВипИау сМцшсШаг циуцит го'р1а§1сЫагс1а 5ац1апуапс1а цаПа- 
та тЬ , уицоп цаПат (пеГ( таЬ5и1оНаппт§ 5иускн>1 етиЫуа51), о‘Па 
цаПат (пей таЬзиЬПап уа тиаПац гагга1аг ЬПап Н1о51апцап зиу) уа 
циу1 цаПат (пей таЬ$и1оНап зЫтПуап цаШц Гага) ЬозП ЬоЧасП.

Уоп1ьН таЬчик>11ап (.чЫат)

УопсПпхН исНип Науо

6.25-гаат. N с 14 циуцит1апш уоцЫ1 ципЬпамппш ххетам:
/-зЬпск-пазоз, 2-яома цаупау Луап ца(1итН рссЬ. 3— 15»1цПк а1ти$НигукН.

V —Ьауо ригкац|’с11, 5 — «1 кIоп.

№ Г( циуцшгПапт цауча кяЫазЬ уа и!агс1а гласис! ЬоЧуап пей 
та!1йи1о11аг1П1 Гоус1а1ап 1.чЬ исЬип цауча 1$Ыа$Ьпт§ ко‘р1аЬ изиПап 
15ЫаЬ сЫцПуап, сЬипопсЫ: НазНаЬк! зиумгЬпйпзЬ, зиуП циуцитт 
Гепгнк ципияЬ уа пей таЬзЫоПапт с!а$НаЬк1 пей ЬПап ЫгуаПкИа 
цау1а 1$Ыа5Ь, зиуяЫапПгПуап уок| срзтап 5иУ5!21апПп1уап 
циуцитт уагЬзЬНпзЬ; етиЫ уа ГагаНа уоц15Ь уа ]ккПатсЫ 
епегу1уа гезиЫап 1551цП§1с1ап (ЪусЫатзЬ; ципПзЬ та1епа11ап 
(кегатгк) 1$ЫаЬ сЫцапхЬ зЫаггПапш Гоус1а1ап1зЬ исЬип ПЫазЬ.

С )иуяитт зохга цаупаусП§ап цаПат ЬПап ресЬНа уоц1зЬ циу- 
цитп! Гоус1а1ат$Ь исЬип ПИахЬпту епу кепу 1агца1уап ики1- 
1апс1апсПг (6.25-гаят).
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Оиуцит зНпек-павоз I ЬПап геак1огуа 2 уиЬогПасП. (Л ЬПап 
Ыг§а уошзНЫ 1а’тт1аусН§ап НауоП 1аЬПу §а2 Нат уиЬогПасП. 
КеакЮгёа разЫап уиЬоп1ас11§ап Науо шГауП зох1а цаупазН 
НозП ЬоЧасП. УотзН таНзи1о11ап 15з1цМк а1тазН11г§1сН 3 с!а 
Науо 1а'51г1с1а зоуиШасН. Ьи Науо 1551цПк а1тазНпгц1сНс1ап кеут 
геакюгда оЧасП. Ки1 1531цПк а1тазНпп>1сНс1а фзтап а]гаНЬ, 
ипс!ап сЫцапЬ уиЬогПасП. Ки1Ып<> азоз1у фзгт 51к1оп 5 с!а ШШп 
цаг1апс1ап а|га1асН. Мехашк ага1азНта1ап ко'р ЬоЧуап (70% §асНа) 
циуцит1агт уофзН исНип ко'ртсНа шЫ Ьог уа ЬагаЬапзнпоп 
ау1апта ресЫаг цоЧ1апПасН.

циуцигтт уофзНёа цо'зЫтсНа уоцП§Ч загЯазН 1а1аЬ 
еШасИкк Ьи Но1 ]агауопт апсНа фтта^азНипЬ уиЬогасЫ 8Ни- 
Т11 п̂ . исНип 138[цПкс1ап уицоп с1ага]ас1а ГоусЫаЫзН цигПта1аг 
затагасЬгПупи озЫпзНЫп^ азоз1у уо‘паПзЫ ЬоЧ|Ь Х12т а 1 цПаЛ.

6.2.8. О Ча гаЬагН ла гаЛоакЫу сЫсршШагш 
2агаг8121ап(1г18ь

О Ча хаНагП сЫ цтсШ аг «игиЫЫ 1азНкП еШУсЫ Ыпкта1аг 
Иац 1с1а уицоп'Па Якг ЬПсНгП§ап есН. Эагуоце, ЬагсНа НоПагёа оЧа 
гаНагП сЫцтсШагт 2агаг5г/.1апипзИ ЬозфсЫ еп§ ох1г̂ 1 ЬозфсН 
ЬоЧ1Ь. ипс1ап о1сНп сЫцтсЫагёап ГоуёаП (.агЫЫу фзт1аг а]гаиЬ 
оПпасЫ ОтптииП тоёсЫ агт Пк1азНёа Наг 1игН Г121к-к1туоу1у 
изи11агс1ап {ЪусЫапПасП: Ьи§ЧапПпзН, ас1зогЬз1уа. юпаНпазЫзН, 
екз1гак51уа. сНо'кПпзН, икгаЯМазН уа Нокаго. СЫцтсШагЫ Гшк- 
к!туоУ1у цау1а 1зН1азИтп§ акзапуа! НоПапёа Ыгоп-Ыг фтта1§а 
еуа ЬоЧта^ап уа сЫцтс1ПагЫп§ оЧа гаНагП фзгт зНаПёа уо’цоПЬ 
уиЬопПзЫ 1о71т ЬоЧуап уапц1 цаШц уок| циуцитз1топ цо1сПц1аг 
уфиёда ке1ас11.

ОЧа гаНагП сЫцтсШагт уокцоизН изиПап огазИа, ко'гЫзН 
таус1оп1ап, циуца отЬоНап, сНициг уегозП цис!иц1ап«а ко‘т1зН 
уоЫ НауёазН уа уофзН изиПап кепц 1агца1§ап.

(Ы цпнШ агш  ко‘гш$Ь таус1оп1аг1 уего8(| тзНооНап ЬоЧ1Ь. 
ЫагЫпц уа2 |Газ1 оЧа гаНагП сЫцтсШагЫ оИтёап 1аууог1аЬ, уег§а 
ко'гтзНсИг. Випёау таус1оп1аг 1агк|Ы§а 1831цПкп! ГоусЫаЫзН исНип
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Пк1апасПуап уопсПпзЬ ресЫап Ьат киасЛ. Ко‘гЫзЬ тауНоЫап 
аЬоП уазЬазЬ ]оу1апс!ап игоцНа )оу1азЬасП. Ко'гтнзЬ тауёоЫап 
исНип р у  Ье1ёПазЬс1а сЫц'тсЫагпту 1агЫЫ уа (Ы к-Ы тусту  
хизи51уаПап ЫзоЬуа оПпасП Ьатёа зиуози 5и\1аг1 |По51агПзЫпту 
о1сПЫ оПзЬ сЬога1ап ко‘п1асЛ (Ье1оп1азЬ. сЫцтсЛ Ю‘р1ау1сЫагш 
"Игсмгс^уа^уаЬзЬ). Епу кепу 1агца1уап 2агагз121апПпзЬ изиП Ыг хП 
сЫцтсЫагт ЬозЬца хП сЫцтсЫаг ЬПап пеу1га11азЬ уа цау1а 1зЫазЬ 
ЫзоЫапасП. Ьипс1а ц1ут епусПуап Ьткта1аг оПпасП. Випс1ау изи1 
ЬПап 1агк1Ыс1а гшзЬуак ЬоЧуап сЫцтёПагуа зи1Лс1П сЫцтсЫаг 
ЬПап 1зЫоу ЬегПасП, Ьипс1а ептаусП§ап гтзЬуак зиЫсЛап ЬозП 
ЬоЧасП.

О Ч а /аЬагП сЫ цтП П агш  7агагз1/1апС1пзЬс1а ца((1(|1азЬ 
изи1|(1ап Гоус1а1апПасП. Ви изи! гаЬагП ц1зт1агЫ ептаусПуап 
Ьткта1аг§а ау!апПпзЬЫ ЬатПа (агЫЫНап гаЬагП ага1азЬта1агЫ 
зиу уиччЬ ке1а о1таусЛуап ЫоИагт (ау1отега11агЫ) ЬозП цШзЬт 
о"7 1сЫуа о1асП. <Заи1ц1азЬ изиП 1агк1Ыс1а оуЧг теЧаПаг, зтю Ь 
уа /аЬагП циуца1аг ЬатПа сЬо'ктсШаг ЬоЧуап сЫцтс!ПагЫ 
2агагз171апПг1зЬс1а цоЧ1апПасП. СЫцтсП1агш цаИ1ц1азЬ и1агт 
тахзиз а]га1Пуап таус1оп1агс1а Ьеха1аг 5ач1азЬт 1а’тт1аусП. 
зКип!п§с1ек, зиуози зиу1ап 1Яо51атзЫпту о1сПЫ о1асП. Ма/киг 
изи! сЫцтсПуа ЬоуЧоусЫ ц1зт1аг (зетеп1. оЬак). Ы ш т. рагаГт. 
огуатк роПтеИаг, зЫка! та1епаПаг цо'зЫзЬ уозказ^а ата1уа 
озЫгПасЛ.

§Ьиптус1ек, карзиПазЬ изиП Ьат кепу 1агца1уап, ЬипПа 
гаЬагП сЫцтсП теП  та1епа1с!ап 1зЫапуап та1епа! ЬПап 
цор1апасП (таза1ап, зЫзЬауа ау1апйпзЬ). Карзи1а та1епаП угит 
зиу1ап тиЫпс!а уицоп с!ага|ас1а когго/Чуауа ЬагПозЬП ЫгПзЫ уа 
ко'тПасПуап таус!опс1а и/оц уац1 зац1ашзЬ 1т к о Ы т  ЬепзЫ 1о71т.

СЬициг ца(1ат1аг(1а сЫ цтППагш  ко'пазЬПа тау^ис! ци- 
с!иц1аг(1ап Гоус1а1апНас!■ уок! тахзиз гаУ1зЬс1а Ыг песЬа уиг 
те1гПап 4000 теСгуасЬа сЬицигПЫа цис!иц кау1апасП. СЫцтсЫаг 
атаПу аЬагтуа1уа еуа ЬоЧтауап зЬо'г зиуП ца11ат1агуа, 31201 

зиу1аг цаПаписЬп разГуа _)оу1азЬип1асП. С>ис]иц кау1азЬ исЬип |оу
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1ап1а$Ма уииПзН ца11агшшп§ цео1о§1к хизиз1уа11ап (§‘оуакП§1, 
51пёё1гиус11ап1|§1, §егтеикП§1 уа 1юка2о1аг ЫзоЬуа оПпасП). 
ВЬиптуёек, аг1е/1ап зиу1апт тиЬоГага е^зН 1ас1Ыг1ап Ьатёа 
цис!иц1агс1ап Гоус1а1атзЬ зЬакНап 1зЫаЬ сЫцНасИ.

УопсНпзЬ уа [нгоПг изиПап зиуиц уа цаШц оЧа гаНагП 
сЫцтсШагш уо‘цо11зМа цо‘11апНасП. Магкиг изи11агс!а сЫцтсШаг 
Ьа]ггпш 85% & 12»а цаёаг катауипзНуа ег18Ы1ас11. УопсНпзЬ исЬип 
(игНсНа коп51гикз1уас1а§1 запоа! ресЫап: категаП, зНах1а, ЬагаЬап, 
81к1оп ресЫап уа зох1а цаупоусЫ яа11атс1ап ГоусЫапПасП,

КасИоакиу сЫцтсШаг тиз1ацП сЫцтсН цигиЫт 1азЬкП е1асН. 
1Лагпт§ азоз1у Гагц| зЬипёаки и1аг уас1гоу|у поЬагцагог 1ю1а1с1а 
Ьо' 1асН уа 1тк ог§аЫ2т1аг«а уа ЬозЬца Ыо1о1>|к та1епа11аг§а 1а’з1г 
е1иусЫ !оп1агп1 сЫцагасН.

КасИоакПу сЫц1п(Л 1агт Ыг ца1ог Ье1§Пап Ьо‘у1сЬа 1азтЛазЬ 
цаЬи1 цШпдап. А^ге^а( Ьо1аН Ьо‘у к Ь а  зиуиц, цаШц уа §а2зипоп 
гаЛоакиу сЫцтсЫаг а|гаи1ас11. Зиуиц сЫцтсП1аг§а. каффу 
егкта1агс1ап 1азЬцап ко11о1с1 егкта1аг, зизреп21уа1аг уа ри1ра1аг 
Нат ккасЛ. Сагзтоп сЫцтсЫаг уаг1агс1ап 1азЬцап аегогоИаг, 
1иШп1аг \а Ш таЫ агт Мат о‘г 1сЫ§а о1асЫ

С̂ аШц сЫцтсШаг ]ит1аз1§а, гасНоакПу тос1с1а1агп1п§ о'21с1ап 
1азНцап, и1аг о'г^а уи1§ап гасПоакт тосМа1аг уок! и 1агс1а 
|ккПатсЫ уок| к т Ь  цо11»ап гасйоакиуИк уфиёуа кеПзЫ ЬПап 
пиНапцап тос!с!а1аг Ьат ккасП.

$о1|зЫ1гта СаоШк (1ага|аз1 Ьо‘у 1сИа гасИоакиу сЫцтсЫаг 
исЬ [игкитца Ьо’ПпасИ: раз1 (< 1 • 10~5 Ки//), о’На (1 ■ 10 5 ёап 
1 Ки// «асЬа) уа уицоп (> 1 Ки//) зоПзНигта ГаоШк. КасПо Ы туо 
запоаиёа сЫцтс1ПагЫп§ ёазПаЫи Iкк1 1игкигт 1агца1оап, уицоп 
ГаоПкка еуа Ьо'1§ап сЫцтсШаг еза а(от с1сксг з1ап51уа1ап исНип 
хозсЫ.

Втп сЫ  1игкитс1а§1 сЫц1пс1|1аг ЫзЫ ог§ап12т т т §  кЫ^а к т Ь  
Чо1” ап1с1а̂ 1па гасНаЫуаППё! |1хаПс1ап хауШсПг, зЬипт» исЬип 
и!аг зНипс1ау таЬаШуЬзНпгШзЫ кегакЫ, юк> и1аг Ыо1о§1к гап^г 
Ьо'у1аЬ ЬагакаЛаЫзЫ паСуаз^а ЫзЫ ог§ат2 ггп§а хауШ гтцёогёа
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ШзЫЬ цоПпазт. СЫцтсШагЫпу |кктсЫ  ШгкиггП а̂зЬц! пиНаЫзЬ 
тапЬау1 з1Гаис!а Ьат  хауЫ, зЬи Ьо13 пиг1аЫзЬс1ап Ытоуа цШзЬ 
Ьат гагиг.

НозП Ьо‘ПзЬ тапЬа1апца ко‘га сЫцшсШаг циу^ауПагуа 
Ьо‘НпасЬ: ЫзЬа1ап скмгту гтцс1ог уа зН'а1 хизи51уаПапуа (Ьарп, 
1агк1Ь. ГаоЫк) еуа ЬоЧуап гасПок1туоу1у 1зЫаЬ сЫцапзЬ 
когхопа1аппту 1ехпо1оу1к сЫцтсЫап: по1ехпо1оу1к сЫцтсШаг, 
и1аг]ит1аз1уа запкапуаНа ГоуНа1апПуап зиу1аг, хопа1агЫ с1егакиу1- 
2а51уа1азЬ зиу1ап уа Ьокаго1аг ккасП.

КасПок1туоУ1у 1ехпо1оу1уас1а ЬагсЬа {игПауЬ уагзитюп, зиуиц уа 
цаШц 1игНа§1 сЫцтсЫаг ЬозП ЬоЧасП. КасПоакиу уаг уа аегогоПаг 
Ьауо уаг1ап уа аегогоПатту пиг1аЫзЫ заЬаЬП ущиНуа ке1асП. 
Тагк1Ыс1а гасПоакиу е1етепПаг ЬоЧуап Ьаг цапНау егкта1аг. та'с!ап 
ри1ра1ап зиуиц гасПоакиу сЫцтсЫагпту тапЬау ЫзоЫапасП. 
С)а1иц гасПоакиу сЫцтсЫаг )ит1аз1уа гасПоакиу пиНаЫзЬ 1а’зтуа  
исЬгауап циуца1аг. гасПоакиу тос1с1а1агЫ зац1азЬ уа 1азЫзЬс1а 
цоЧ1апасПуап 1сЛзЫаг кНасЛ. 1зЫапуап юпа1тазЫтзЬ ца1хоп1ап уа 
аПзогЬепПаг ккасЛ.

Но21гу1 уац1с1а Гао1Пк с1ага]аз1 ШгПсЬа ЬоЧуап гасПоакиу 
сЫцтсЫагЫ цау1а 1зЫазЬпту 1ехпо1оу1к зхета1ап 1зЫаЬ сЫцПуап 
ЫУПЬ, и1аг ос1ат уа а1гоГ-тиЬкпту хау1з1гПу1п1 каГо1аПаусЛ.

Науош гасНоакЦу йаг1агч1ап уа аегого11агс1ап 1о/.а1ахЬ 
искип (|иу|(1;1” 1 изи11агс1ап 1’оусЫапПасЛ: т укЬ ка  1о1аП роПтег 
та(;ос1а (регхЬгутП 1о1а1ап 1,5-2,5 т к т ) ,  ЫусПгта исЬП 
Пкг1агс1а Пкг1азЬ. егкта1аг ЬПап аЬзогЬ81уа1азЬ, цаШц зогЬепПагНа 
ас1зогЬ51уа1а5Ь. Випс1а уаг оцитПапги Юга1азЬ затагаПогПу1 99,9% 
уа уе1асП.

8иуиц га(1юак(1У сЫ цтсШ агт цау1а йзЫазН зхетазт! 
1ап1азЬ, хоЬ гасПоакиу е1етет1аг, хоЬ ЬозЬца 1агк|Ыу ц1зт1аг 
ЬоЧзт, и1атту зоПзЬигта Гао1Пу1, Ьа)т I  уа зН'а1 1агк|Ыуа ЬоуЧ1ц 
ЬоЧасП. 01зи11азЬ, сЬо'кипзЬ, коауЫуаЫуа уа юпаЬпазЫтзЬ 
изиПап епу кепу Сагца1уап. 8иуиц сЫцтсЫагуа 1зЫоу ЬепзЬтпу 
ос!сПу уа 1зЬопсЬП изиП киЬзтюп цо1сЛяНап |Ьога1: ЫсЫк Ыг Ьа|тс1а
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гасЛоак^у тоскЫ агтпу 1о‘р1ашзН и пкотт ЬегиуеЫ Ьо'ПгтсЛг. 
Ко‘р таНа1аЬ ЬицЧазЬ зиуицПк ГаоШ§ш1 99,9% §а разауипзН 
1т к о т т  ЬегасП.

Кас11оак(1У тиаПац т»(1(1а1агп1 уо‘цо11зЬ коа^иКаЫ уа 
изиМс1а ата1уа озЫгПасП, Ьипёа зиуицПкпт§ ГаоШ§1 97-98% ца 
катауасП. 8о‘пц̂ > уШагёа гасПоакиу сЫцтсШагт Ю2а1азЬ исЬип 
е1ек1хоапаП2, кг1к1а11азЬ. Яо1а1з1уа и5и11апс1ап ГоусЫаптоцёа.

5иуиц, оЧа Гао1 сЫц1ПсН1агп1 цау1а 15ЫазЬс1а Ьи^ЧазН. цаШц1азЬ 
(хЫзЬауа ауЬпПпзН) уа 1̂ ео1о151к ца11ат1аг§а ко'гтзН еп» затагаП 
изиПаг с1еЬ еЧкоГ е1П§ап. §иуиц оЧ1асЬа Гас̂1 сЫцтсШаг (оИтс1ап 
еп1та1аг ЬПап ЬидЧаНЬ) Ы1ит1азЬ изиП Ьо'улсЬа цаШц1азНигПасН 
уа ко‘т1зЬ исКип уиЬогПасП. Разе Гао! сЫцтсШаг кмпусту 
сЬо‘к11 Г15Ь уогс1агтс!а цау(а 15ЫашЬ, Ьиу'киПасП уа зетепЯаЬ, зо‘п§ 
ко'тПасП.

К.о‘тПасП§ап таус1оп1аг исЬип аЬоП 1игаг |оу1апс1ап и/оц. 
хо^аНк уок| ЬозЬца тацзасНагск Гоус1а1ап 1хЬ ^НаШап 1зицЬо1з1/ 
Ьо‘1§ап уег1аг 1ап1апасП. Ви тацзасНаг исЬип с1о"пу уег1аг ци1аус11г, 
/его Ьипёау уег1агёа гасНоакПу тос1с1а1аттц 51201 зиу1аг§а 
ШзЫзЫ еЬито1 ]ис1а кат. КасПоакйУ сЫцтсШагт ко;гтзЬпт§ 
15ЬопсЬиП§1 1еггпг-Ье1оп коп51гикз1уа1агс1ап «5агко1а»»1аг ципзЬ 
ЬПап 1а’гтп1апасП.
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0ТА 00'2!1УЕУ Теггнгрп А21т  о‘д‘Н 1936 уШ 1ид‘Ндап. 1958 уШ 
0 ‘г1а Оз1уо роШехтка тзШиИ к1туо-1ехпо1од|уа {акиНеИ (Ьо21гд| 
ТозМкеп! к!туо-(ехпо1од1уа 1П5ШиИ)гн1атот1адап. Ка^ейга тисНп, 
Йекап уа гек1ог тиоут! 1ауо21т1апс1а 1зЫадап. Техтка Гап1ап 
с1ок1оп, рго^еззог. Мгшу 1зН1ап уидоп затагаН, гезигз уа епегд|уе 
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(51а), о‘диу до‘11апта1аг (25 1а), Нггну-оттаЬор азаНап (12 1а) сИор 
еШдап. ОНЬ Ьогдап Пт1у 1зЫап, рес1адод|'к ТаоПуаН ма ]атоа{ 
1зЫапс!ад1 {аоШд| МауН 2007 уШ “Виуик Х12та11ап исЬип" огйет 
Ы1ап тико(Ы1апдап.

АНМ ЕКОУ Оидга! АНтегоуюЬ 1937 уШ 1ид‘Ндап. 1960 у. 0'г1а 
Оз1уо роШехтка тзШиИптд к1туо-1ехпо1од1уа ГакиКеН (Ьо21гд1 
ТозЬкеп! к1туо-1ехпо1од1уа тзМ иИ)т 1атот1адап. Ю туо Тап1аг1 
с!ок1оп, ТозИкеп! к1туо-(ехпо1од1уа тзШий итиггиу к ту о  ка^есказ! 
рго^еззоп, 0 ‘2Ьек1з1оп оНу (а’Нгш аЧосЫзк II ТакиИеМа Йекап о‘пп- 
Ьозап (1968-1983), Йекап (1991-1995) ма ка^ейга тисНп (1983- 
2001) уа2 ^а1апс!а 1зЫасИ.

Ит1у 1зЫаг1 азоз1у огдашк зт1ег 1ехпо1од1уаз1 ма ка!аН2да 
ЬадЧзЫапдап. 450 йап огйд Нгту тадо1а, 40 да уадт тиаИ^Пк 
диуоЬпота ма ра1еп11аг, исМа топодгаКуа, да(ог йагзНк, о‘диу 
до'Напта ма Пгту-оттаЬор азаг1аг тиаШЛ. .ЛигпаНзИаг иуизИтаз! 
а’2031. и

Т11КОВ.ЮМО\/ ЗайпскМп Махатас1сПпоу1сМ 1965 уПйа *ид'Ндап. 
ТозЬкеп! роШехгмка тзМиИптд к1туо-1ехпо1од1уа ГакиКеИ (Ио21'гд| 
ТозМкеп! к1туо-1ехпо1од|уа 1пзМиИ)т 1ида1дап. Техтка ?ап1ап 
йоИоп, рго^еззог. 1996-2003 уШагйа ТозМкеп! с!ау1а1 1ехтка 
итуегзКеИйа о‘диу-из1иЫу ма о'диу 1зЫаг1 рго-гек1оп 1ауо21ггнс1а 
15И1адап, 2003 уНйап ЬозЫаЬ ТозНкеп! к1туо-1ехпо1од1уа тзШиИ 
гек1оп.
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