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ANNOTATION
In the monograph, the author analyzes research in the field of silicon-
inorganic polymers and describes the results of scientific research. In particular,
the results of studies on the production of (oligo) polymers based on organosilicon
compounds and their application in practice, as well as the development of

technologies for the production of (oligo) polymer compositions based on them.
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KHUPHULI

Xo3upru KyHja >KaxoHJa OMHO Ba HMHIIOOTJIAPHUHT EHFUH XaB(CUZIUTHHU
TabMUHJIAIl COXACHJA 3aMOHABUM TEXHOJOTHSUIAPHUHT IOTYKJIApU acochja
KOMIUIEKC XOccajlapra dra OyiaraH XWMOsS BOCUTAJIAPUHUHT SIHTH aBJIOJAUHU
apatum gom3apd BasubanapaaH OMpUAMp. EHFMHIAp cTaTMCTHMKAcura MyBOQUK,
nyHE Oyimda EHruHiaap omamiap Xa€ér (AOTUATH, MKTUCOAUET Ba SKOJIOTHSATA
xuanuii - tanodar erkazmokna. Illyara MyBoduUK, SHTM KpEeMHHUHOPTraHUK
MOJIMMEPJIAPHU CUHTE3 KWJIUIL, YIAPHUHT XOCCAJIapUHM YpraHuIll Ba yJiap acocuia
yTra 4ujamiii KOMIIO3MIMSIAp SPaTUI TEXHOJOTHSICHHU MIIA0 YUKHUII KyJa
nom3ap6 Bazuda xucoOaaHaIu.

Xo3upru BakTAa AyHE OYiirya 3aMOHABUN TEXHOJOTHSUIAp acocHjia €HFUHTA
Kaplii XUMOsS BOCUTAJapHUW spaTulira Ba yhnap €EpaamMuja KypUJIHUII
KOHCTPYKLHSUIAPU Ba MAaTEPUAIJIAPUHUHT YTra YAJIAMIWIMTMHA OLIMPUILTa KaTTa
3pTHOOp Kapatwimokaa. lllyHra OWHOaH, HCCHUKIMK TabCUPU OCTHUIA XUMOS
KoIulamMayiapuga comup Oynmagurad ¢GuU3MK Ba TEPMOKUMEBHUHN  KapacHiap
MEXaHU3MJIAQPUHUHT MOJICJIJIAPUHM SIPATUIMIIUHU Y3 WYUra OJiraH WYHaJIMIILIAp
Oyinmya Makcaaid WIMHKA TaIKUKOTJIApHU amajira OUIUPHIN; KYPHIHUII
KOHCTPYKIMSUTApW Ba MaTepUAUIAPUHT EHFUH XaB(PCU3IUTH KypcaTKUYIapura
E€HFUHAH CaKJIaMJIUraH TYJIIUPYBYMWIAP TAbCUPUHN OaXOJAITHUHT KOMITAKT, aHUK
Ba TE3KOp YCYJUIApUHM SPATHII, KEHT TapKairaH TaOuuii pecypciiap acocujia
IOKOpHU CaMmapalii MCCUKJIMK Ba EHFUHIAH CaKJIaWJIWraH KOIUIAMAIIAPHUHT SIHTU
aBJIOIMHU SIPATUII MYXUM MacajajiapaaH XHUcoOIaHaIu.

MamnakaTuMu3ga KUME CaHOATHIA SHTU TypJard Marepuaijiap Huiuiao
YUKApUIl WyHAIUMIIKAa MabllyM HaTXanapra SpUIIAIIA, KXKyMIaJaH MaXaJUTAn
0030pHU WMMOPT YpHUHH OOCYBUM KUMEBWN peareHTIap OWiaH TabMHUHJIAII
coxacwja KEHT KYyJaMJIM Taa0upiiap amMajra OIIUPWIIH. TabKUIIAIl KOW3KH,
Pecny6nukamMu3na, MHHOBAITMOH TEXHOJOTHUSJIADHU TAIOWK ATHI OPKAJIA CaHOAT
O0BEKTIApPUHU FOPUTUITHUHT WIMHH acOCJIaHTaH THU3UMH Ba aTpod-MyXUTHU
Myxo(daza KUIUITHUHT 4Y0pa-TaJAOUpJapuHU aMmalira OIIUPUINTra Karra YbTHOOP

KapaTWJIMOK/AA. Y30ekucToH PecnyOnukacuHM siHaga pUBOXKJIAHTUPHUIIL Oyiinua
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Xapakariap CTpaTeFI/ISICI/U]al «Maxaiumi xomal€ pecypciiapuHd YyKyp Kaurta
UIIUTAIl aCOCH/IA, FOKOPU KYIIMMYa KMMMATIN Talk€p MaxCyyoT UILIa0 YUKaApPUIITHU
sSHaJa SKaJaIamTupuil, cudar >KUXATAaH SHCM MaxCyJdoT Ba TEXHOJIOTHUS
TypJapUHH Y3TapTUPHINTA» KapaTwiraH MyxXuM Basudamap Oenrmmab Oepuiras.
by Oopama pecnyOnukamMusna Maxaiuid xomam€énap acocuaa KypHIIHII
KOHCTPYKLMSUIApW Ba MaTEpUAJUIAPHUHT YTra YWJAMIWJIUTUHA TabMUHIOBYU
E€HFUH]IaH CaKJIaliIuTaH BOCUTAJIAPHU UILIA0 YUKUIIT MyXUM axaMUsTra ara.
V36ekucron Pecny6nukacu Ilpesunentununr 2017 wun 7 deBpangaru
[Id-4947-conmn  «2017-2021  #immmapma  Y36ekucron — Pecrny6iamkacHHu
PUBOXJIAHTUPHUIITHUHT ~ OemTa yCTUBOp HWyHanmumu  Oyiimdya  Xapakatiap
ctpaterusicu Tyrpucugantu ®@apmonu, 2017 iun 23 asryctnaru [1K-3236-connu
«2017-2021 nwmmtapaa KUME CAaHOATUHH PUBOXIIAHTUPUII JACTYPHU TYFPUCHIANTH,
2018 i 25 oxrabpmaru 1TK-3983-conmu «Y36ekucron Pecry6nmkacuaa Kkumé
CAHOATMHU  KajJajdl  PUBOKIAHTUPHUIN  4HOpa-TaAOUpJiapu  TYFPUCHIANTH,
2019 #iun 3 anpengaru I11K-4265-connmm «KuMéE caHoaTHHU sTHaIa UCIIOX, KHJIMII Ba
YHUHT  WHBECTHIIUSIBUM  JKO3UOAJOPJMIMHUA  ONIMPHUII  4Yopa-Taadupiapu
TyFpucugay ru Kapopmapu, xamua Ma3kyp (paoiusitra Terumnuid 6omka MebEpuii-
XYKYKUH XyXoKaTiapja OelruiaHraH BasudanapHu amaira OUHUpHInaa ymoy

TAAKUKOT HaTWKaJIapH MyaﬁHH dapakajla XUu3MaT KWiaau.

Ys6exncron Pecniybnukacu Ipesupentunuar 2017 #un 7 despangaru [1®-4947-con «Y36ekucTon
PecryOnmkacuny stHaia pUBOKIaHTHPHII Oyiinya XapakaTiap crparerusicu Tyrpucuaantu dapmonu.
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| BOB. EHFUHT A UUJJAMJIA MOJUMEP KOILJIAMAJIAP UIILJIAB
YUKUIL BA 3AMOHABUI XOJIATJIAP

1.1 §. Tmiad yukapui y9yH éHFUHTa YMIaMJIU MIOJHUMeP KOoIjiaMaJjap

SIPATUWIMIIMHUHT 3AMOHABUI HYHAJIUIIUIAPHU

[Tonmumepnap kumécu Ba GU3MKACHHHT XKy/Aa KaTTa Kagamiap OuiiaH jkanai
PUBOXKIIAHUINK Ty(dailmu OeNTwiaHraH Xoccaid OWpUKMaap CHHTE3 KUJIHII
xapaéuu puBoxkianau. lllyHuHraex, ¢aH TEXHUKAHUHT CYHTH OTYKJIapu
HATW)KacUJa MOJIEKyJla CTPYKTypacd JM3ailHM XaM OJJuHAaH Oenruiad
Oepunmokaa. by 9ca moiaumep KOMIIO3MIIMOH — MaTepuaiap  COXACHHH
PUBOKIIAHUILIUTA OJTUO KEIMOK/A.

3aMOHaBUM  TEXHUKAHMHI  PUBOXKJIAHUIIUA  acOCaH SHICU  TOJUMEpP
KOMITO3UIUSJIADHUHT  SIPATWJIMIIIMHUA Ba TepMOOapKapop KpPEMHHI CakKJIOBYU
OJINTOMEpPJIAp XOCCAJAPUHUHT TAJKUKOTHHU MYyJDKamiab, OyHjail Oupukmanap
XO3UpPTH KYHJa MaBXyJ aHbaHaBUW OWpPUKMaAJapHU CHUKUO UYHMKApMOKIA.
VYnapuunr Oup KaTop coxalapAa KYJUJIAHWIWIIKA —Yy3rada 3KCIUTyaTallMOH
Xoccajapra 9Jra, y3uaa oKopu — (GU3MK-MEXaHUK  XapaKTepUCTHKATApHU
My’KaccamJIalITUPraH, HOKyJail atMocdepa OMWUIAp TabCUPUTA YHAAMIN Ba
IOKOpHM TEpPMHUK OapKapopJIMKHM HaMOEH KWIYBUM MaTE€pUAUIapHU  OJUII
UMKOHUATUHU Oepanu. JIekuH, myHH XaM TabKUJJIall >KOM3KH, XO3UPI'H BaKTIa
caHoarna KYJUIaHWJAETraH MOJMMEpJap Ba MOJIUMEP KOMIIO3UIMSUIAPHUHT
KYIMUUIUTH IOKOpUJa caHa0 yTuiaraH Ttanabiapra >xaBoO Oepmaiijiu, YyHKH
HOKYyJIaii OMWIIAp TabCHUPU OCTUIA yilapja AECTPYKLUHs KapacHlIapu COIUp
0ynu0, MycTaxKaMJIMK KYPCaTKUWIAPUHUHT KaMaluIlUra oinud Keaaau.

C.B.UynnuHaHuHT WIUIapUa OPTaHOCWIMKAT MaTepuayiap acocujaru
OeNTuIaHraH XOCCAIH KOTUTAMAJIApHUHT (DU3UK XYCYyCUSTIIApU YpraHuwiraH 0ynuo,
UIIIJ1a HOOPTaHUK TYIIUPTUUJIAPHUHT XyCyCUATIapH akc sttupwiras [1; 33-35 6.].
AnpTepHaTHB HyHanmunuiapjan Oupu OyHIal Makcaajiap Y4yH KpeMHHHOpPTraHUK
OOFJIOBUM MaTEepUAUIAPHUHT KYJUIAHUIUIIN XUCOONaHWO, YIapHHUHT Y3HUra XocC

XYCYCUSITU HaMJIUK, XapOpaTHUHI KYTapuiulliM, yibTpaOuHadiia Hypiap Ba
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Oomka OWp KaTop OMWUIAp Tabcupura umgammmaarugup [2; 3; 4;].
Tepmobapkapop KoIjlamMajiap Ba TEHPE3UCTOPJAPHUHT XaM [S] KpeMHUIOpraHUK
KOMITIO3UIMSJIAp acocuja Tal€piaiiHu, (QU3UK-KUMEBUM Xoccalapyu TaJKUK
stwirad. byHaait matepuannapra, OupuHYM HaBOATIA, TOJTUMEP MaTepHaIapIaH
Ky MukaopAa (oiganmaHanuraH KypWIHII COXAaCH MYXTOXIUp. Yap, XycycaH
OJTMMEpPOETOHTIAp, XUMOS KOOMKJIApH, TePMETUKIIAP, UCCUKINK YTKa3MalIuraH
MaTepuaiap Ba OOIIKa MaxCyJOTJIApHU UIIA0 YUKApUIIA KyJJIaHuiIaan. Yoy
MaTepUAITIAPHUHT JKCIUTYyaTallMOH XapaKTEPUCTUKATAPUHUHT OLIUPWIMINNA KYTI
XOJIap/a, XaTTo TAHHAPXHU KyHairaHnaa xaMm, anda camapanu oynamu [6; 7; 8;.].

KpemHuitoprannk KOMOO3ULIUSIAP KYJUITAHWIMITMHUHT KEMUHTH WYHAIUIITN
IOKOpPH XapopaT IIapouTHIa HIIAiAuraH peakTopiap, KyBypiap, JHEPreTHK
KypuiMaliap y4yH ynapAaH HCCHKJIMK YTKazMaijuraH marepuamiap cudaruia
¢oiinananum xucobmaHaau. Yoy MaTeprualIapHUHT HYpJIaHUIIra YUIaMIAIUTH
XUcoOWTa YJIapHUHT aTOM DJHEPTeTHKAcHAa KYJIAHWINIIA XaM KaTTa KU3UKHII
yUFOTUIIM MYMKHH. bByHOaH Tamkapu, KpEeMHHUMOpPraHUK OUPUKMaTapHUHT
AKPAHJIOBUU KOOMJIUSATH, XaTTO MaxCyc KyIMMUaaapcus Xam, yriiepoara HucOaTtan
KPEMHUUWHUHT KaTTapoOK aTOM Maccach XMCOOuTa OJiiuil ImonMepiapra Kaparaaaa
1okopu Oymamu [9; 10;].

Kypwinin  caHOQTHHUHT MYXHM  HYHAIWNUIApUIAaH OWUpH  HOKYJIah
atMocepa OMIIApW  TabCUPHIAH XUMOSJIOBUM BocuTamap cudaruga
KpEMHUHWOPraHuK  OWpUKMalap  acocuja TypIU-TyMaH  KoIllaMaJapHUHT
KYJUTAaHWIUIITUAAP. by UYHAIWITHUHT KYpUHUNUIApUAAH OWpH EHFUHIAH XUMOSI
KWJIaUraH MaTepHaNIAPHUHT SIPATWIHINY Ba Ky UTAaHWIUIIN XucoOmanaam [11].

TexHUKaHUHT TYpJIH coXalapuja KYIMYWINK MOJIMMEp MaTepuaiap UIiad
YUKAPWINIIUHUHT OPTHINHA Ba UCTEHMOJ KWIMHHINKA OyHIall Marepuasuiapra xoc
Oynran Oup KaTop >KUIAMN KaMYWIMKIAp, XyCyCaH IOKOpW YT OJHUII XaB()H,
Xpcooura Oup MyH4a Kamaiuo Koiamokaa [12].

AmManmii axamusaTu Oyinda GorkanapaaH dapk Kujaaguran TepmodapKapop
NOJIUMEpJIAp  BAKWUIAPMHUHT  KaTTa TYpPYXUHH KPEMHUUOPraHUK  IOKOPHU

MOJICKYJISIp OupukManap OwiaH MoAudUKAIMAJIAHTaH TOJUMEpJap TallKWI
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kwiagu [13]. KpeMHuHOpraHuk mojuMepiiap COXacujard axaMusTId WIMHN Ba
amMaJIii I0TYKJIap OMp KaTop WIMHI UIIapaa y3 akcuuu tonran [14; 15; 16].

TagkukoTnapaan  MabIyMKH, TepMoOapKapop monuMepiap EHFUHIAH
XUMOSI KWIHII KOOWIHMSTHTa Odra Oyiand, YyHKH TEPMHUK MapYaJaHuUII
HIOJTUMEPJIAPHUHT 3CKUPUIIT Ba HUIN jkapaCHIapua Xxam coaup Oyimamu [17; 18;].

Tankukor [19] nmuaa éHFUHIAH XMMOSI KHIYBYM KOIUTAMAJapHUHT TabCUP
MEXaHU3MHU KoIUlamMaliap CUPTUJArd KedyaJauraH Oup-Oupura OOFIUK KUMEBUU Ba
bu3uk xxapaénnap cudaruaa Kapaiaau. bynaait cupt opkaiau Mojjia Ba UCCUKIUK
OKUMUHUHI VTUIIMHU TaBcuduam ycynu Kypub umkwiau, Oy sca IOKopuaa
KypcaTwiiran >xkapa€Hiap OwiaH EHFUHAAH XUMOSI KWIYBYM KOIUTAMAIAPHUHT
y3apo TabCUPJAHWII KWHETUK MojaenuHu spatuimn [20] Ba TallKu HMCCHKIHK
OKHMJIapH TabCUPU IapouTHIA KOIUTaMaJJapHUHT KepaKiIn
XapaKTepUCTUKAIAPUHU OJUII HYyKTal Ha3apuaaH KaTTa KWU3HKUIIra cabab
Ooynanu.

Nm [21] nma sca HoopraHuk TepMoOapKapop MeTall OKCHJIAPHHHUHT
noiuMepiiap OuWjaH COJNMINTHpPMA XOccallapyd TaxJIMi KWIMHTaH —Oyiuo,
OpPraHOCWJIMKOH MaTepuaiiapra arpodiauya 3bpTubop OepuiiMaraH. DKCIUTyTalus
xapaCHulla MOJMOPTaHOCWIIOKCAHJIAD Ba CWIMKATIAPHUHT KUMMATIM TEXHHUK
XOCCAJIapUHU CaKjall Macajacd KyJaa Myxumaup. MyalisH 1mapoutiapaa
MOJIMOPTaHOCUJIOKCAHJIAPHUHT OeKapopyuru Oy mojauMepiapaa coaup OymaauraH
TEPMHUK  JCCTPYKLUMs  >kapaéHnapu  OwinaH  TymyHTupwiaau.  byHnai
KapaHIapHUHT YPTaHWINIIN TOJUOPTAaHOCHIIOKCAHIAPHU OapKapOpIIaIlTHPHIL
yCyJUlapuHHA Tomuira WMKOH Oepamu. Illy Owmman Oupra gecTpyKIus
XKapaCHJIAPUHUHT YPraHWINIIN TTOJTUOPTAaHOCUIIOKCAHIAp TY3WIHITUHUA YPTaHUIIT
ycynu cudaruga XxaM MyXuM axaMusT kacO araau [22].

[TonnopraHOCUIOKCAaHIADHUHT TEPMUK JIECTPYKIUSCH JEraHga WHEpPT
atMocepa €KkM BaKyymja IOKOPU XapopaT TabCUpHUAA MOJUMEPIArd acOCHi
3aHKUPHUHT TapyajlaHUIIM Ba THU3UMJIA TapyajJaHUIl MaxCyJjaoTiap yMyMUN
MUKJIOPUHHUHT OPTHUIIM TymyHwiagd. by kxapa€nimap ngaBomuaga acocad

MOJIMCWJIOKCAHJIAPHUHT TepMOOapKapopauru aHukjianaau [23]. bupok, yiapHuUHT
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TEPMOOAPKAPOPIIUTH XapopaT TabCUPH OCTHJA KPEMHUU aTOMUJAH y3WJIaIuraH
€Haku ypuHOocapyiap coHura xam Oorimk Oymamu. FOxopu xapopar Tabcupu
HATIDKACHAa  TMONHOPTaHOCUJIOKCAHIAPHUHT  TYIWK  MapyajaHUIld  COIHUP
OynuImuaa Ky3aTuiagurad KOHyHUSATIAp MyailsiH XapopaT OpaluFua aHUKJIaH/IH,
OyHIa TONMMMEp MAaCCaCMHUHT Kamaiumm Oapkapopiamagd Ba KEWHHTH
XApOPATHUHT KYTapWIWIIUAA y4yBUYaH MaxCyJoTjiap MaBxyn Oynamaiiau [24; 25;
26].

[TonuopraHocuiokcaniap  IOKOpU  TepMOOApKapopiiMKKa Ba  MacT
xapoparjapra HucOataH Kam ce3rupiaukka osra. [lonmopranocuiokcaniapaa
MOJIEKYJIAJJADHUHT AaCOCUM 3aHXUpJapd KPEMHM Ba KHUCJIOPOJ aToMJapHuaaH
Ty3WITaH, KPEMHUI aTOMHHHUHT KOJITaH BaJCHTIUKIAPU OPTaHUK pajukaiiap EKu
rypyxJjap Ounan anmamiarad oymam [27].

Opranuk MOIJAJapHUHT HYPJIAHWINU HATIKAacHAa Kelmud YMKaauraH
KYIIrMHa peakuusuiap [25] XaM OpraHOCUJIIMKOH TMOJMMEPHUHT HYpJIaHUIIN
BaKTHIa COAUP OVIaau: ra3 YMKAPHII, 3aHKUPHUHT Y3WIHIIH, Y3apo OOFIaHUII Ba
moxJyianuil. OpraHOCUJIMKOH TMOJIMMEp OWIIaH HYPJIAHTHPWITAHJA 3aHXHUpJIapHU
y3UIIaH Kypa ¥3apo OOFIaHUII >KapaHU Ba TMOJUMEPIIAPHUHT MOJICKYJISAP
OFUPJUTMHUHT OPTHINN yCTyHIUK Kuaau. (1.1, sxagsan [26]).

[Torumep MoNeKynacuaaH 3aHKUP 3BEHOCHHU EKM 3aH)KUPHHUHT KarTTa
KHUCMHHHM Q)XPaTUIl YI9yH 3aHKHUPHH Y4 EKM HWKKHM HYKTACHIaH Y3HII Kepak
O6ynaau. by sca ukku €ku yura s3HepreTuk 0apkapop Si—O OOFIApHUHT y3WITUIINTa
oormukaup. Iy cababmu mnoIMOpraHOCWIOKCAHIapAa OpPraHvK pPaJvuKaTHUHT
tTabuatugaH kKaTbuii Hazap Si—O Oorjap Oyiina® Moiekynanap 3aHXUPUHUHT
nectpykuusacu, Xxarro 550 °C na xaM Ky3aTuiaManau.

1.1-xaaBaj
Kpemuuiiopranuk Oupukmaiapja KpeMHUHHUHT OOIIKa aTomiiap Owiian

OOFJIaHUII YPHEPTUSICH, KKajl/ MOJI

bor DHeprus bor DHeprus
Si-Si 53 CcC 82.6
Si-C 78 - -
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Si-O 106 C-oO 85.5
Si- H 76 C-H 98.7
Si-F 135 C-F 116
Si—Cl 91 C-Cl 81
Si-Br 74 C-Br 56
Si—| 56 C-l 51

Onektpomycbatr oanemeHtnapuunr (Si, B, Al P) snexkrpomanduii
ANIEMEHTIIapra MOWIIIIUTH yTiepoara Hucbaran anya tokopu OVmanu. bomikada
alTranma, KpeMHui, 6op, amroMuHuid, ¢pocop Ba OOIIKA AIEMEHTIIAp Yriiepoara
HucOaTaH 3ekTpmycoOar snementiap (H, Si, B, Al, As, Sb, Bi) 6uian Kyucuspok,
nexkuH aektpomanduit anementiap (O, N, Cl, Br, F) Ounan xywiupok Ooriap
xocu Kunazau [28].

Typnu sneMEHTIapHUHT AJICKTPOMaH(DHIINK KUAMaTIapyuIaH KYypUHAIUKH,
yraepoa (Yc= 2,5) saekTpoMaH(pUUIUTu SHT okopu Oynran ¢rop (x=4,0) Ba
ANEKTPOMAH(PHUIINTH SHI KUYHMK OynraH 1esud Ba ¢panmuid (Ycs=0,7, yr=0,7)
opacuja TaxXMHMHaH ypradya  XOJIaTHH  Jramiauad. by  anemeHtiap
ANEKTPOMaH(PUIUIUK KUHUMaTIapu WHFUHIACUHUHT SpMU ¥ = 2,35 HHU TaIKuiI
Kunaau, Ba OuHoOapuH, C aTOMH SHT KHYHK DJICKTPOHJIAPHU Oepuill €KU OJIUII,
SbHA MycOaT €ku MaHGUU HOHJAPHH XOCHUJ KWIHII KOOWIuATUra sra Oyiaau.
Hemak, yriaepoj oupkmanapja 3J1eKTpoMycoar €ku dyekTpoMaHduii seMeHTIapra
HUcOaTaH KamMpoK HoHiamran Oynaau. Macanan, arap Si — Cl 6oru 30-50% ra
nownnamran 0yica, yaaa C — Cl 6oruga 6% nu Tamkun kunagu. Ly caGabnu
yIIAEpOa aTOMH JJIIEKTpOPMII €KM HYKIeOpHsI XyKyMmMra KaMpoK MOWHI Oynmaaw,
spHU C — C 6oF O — D 6ofra (Macasian B — B, Si —Si) HucGatan mycTaxxkampok
Oynaau, Ba akcuHua, MacagaH C — O Oof, 2JEKTpOMAHPUIIMK KHIMATIapu
HuFrnHIUCHHUAT sSpMu } = 3,0 Hu Tamkwn Kuaaan, Si— O (y = 2,65), Si — N (x =
2,4) Ba Oomkaap.

bop, kpemHmii arommapu OOF SHEPrUSACHHUHT YIJIEPOA aromjapu OOF

SHEPrUsAcH OWIIaH COMUIITUPUIUIIY Oy dhuKkpraapuu Tacaukiaanmu (1.2-xanBain).
14




1.2-xaaBaJ.

bab3u 351eMeHTIapHUHT OOF PHEPTUSIIAPUHHI COTUIITHPULIT

bormanumn bor bornanunmn bor bornmanum bor
SHEPIUsCH, SHEPIUsCH, SHEPIUsCH,
KK/Moib K)K/Moib K)K/Moib
C-C 344 B-C 312 B-0 460
B-B 225 Si—-C 290 Si—-0 432
Si—Si 187 P-C 272 P-0O 360
P-P 217 c-0 350

1.1-kxanBangaH KypUHAIUKH, SHI KHYUK Oor sHeprusicura Si — Si, P — P Ba
B — B sra, my ca6abau ynapausar Si — C, B — C Ba C — C Oornapra HucOaran
TEPMHUK TMapyaJaHUIIra MOWWUINTK IOKOPUPOK OVmanu. DHr 1OKOpu OOF
suepruscura Si — O Ba B — O sra, mIyHUHT Yy4yH amMalluii axaMusTra sra Oyiaran
MYXHUM DJIEMEHTOPTaHUK OJUTOMEpJIap Ba MOJUMEPJIAPHUHT KYTTUUIIUTYA CUJIOKCAH,
XycycaH OOPCHIIOKCAH I'YPYXJIApHUHT MaBXyJIMTH OWjIaH aXpaiaud Typaiu.

DNeMEHTOpraHuK OWpHUKMaJapHUHI OpraHUK OWpUKManapiaaH ¢apkKu
myHaaH wuboparku, O — O OormapHuHr Myctaxkamiauru C — C  Oor
MYyCTaxXKaMJINTUJAaH CYCTpOK Oymaaw, Ba akcuH4a, 9 — O — O OOFJIapHHUHT
mycTtaxkamiuru C — O — C G0oF MycTaxKkaMJurura HucOaTaH IOKOPHPOK OYIasiu.
buHoGapuH, »IeMEHTOPraHUK OWpPUKMAallap CHIIOKCAH IMOJIUMEpP 3aHXUpIaApPHUHT
XocuJ Oynumura oaud KemTyBYM KOHJICHCATIAHUII PeaKIUsuIapura KYmpoK MO
Oynaau, opraHuK MOHOMepJap dca, rapyaH]i CWIOKcaH nonumep 3awxkupiapuu (C
— O — C) xocun Kuica Xxam, OyHaal 3aHXUPJIAPHUHT TEPMUK OapKapOpIUTry aH4ya
nactaup. Macanan, noimumokcumerwieHn (CH, — O -), 150-170 °C nma ocoH
napyajiaHajii,  MOJMOPraHOCWJIOKCAHJAp  TapMOKJIAHTaH  3aHXKHUPJAPUHUHT
tepmodbapkapopiuru 3ca 500 °C nan wkopu Oynanu. AiHaH 11y cababnu
AJIEMEHTOPTAHHUK MOJIMMEPIAPHUHT MOJIEKYyJIajlapuaa TePMUK O0apKapop CHIOKCAH
Ba Oomka Typaaru 0oraap MaBxKys 0ynuo, ynapaa mycOaT Ba MaH(H KyTOIaHTaH
3JIeMeHTIap HaBOaTmamuob kemaau [29].

Nuutatunrad  OpraHOCWIMKOH TOJUMEpP KyJla KEHI MOJEKYJsp Macca
TaKCUMOTHU OniaH TaBcudranaau. Macanan, caHoaT/1a MOJIUMETHII()EHUICHIIOKCAaH

(IIM®C), IMIM®DC anoxuna ¢GpakCUSTIAPUHUHT YpTaya KHUCIIOTa MOJICKYIISP
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orupauru 3 000— 15 000opanuruna y3rapaau. OpraHocUIUKoH nouMepHuHr 1.3-
XKaaBanga MIEHKAa XOCWI KWIYyBUYM MOAJanap cudaruaa UIIIaTHIaIUraH caHoaT
coxaJlapH Ba TypJjapH KeITUPHITaH.

1.3-xaaBaj

FOxopu xapopatiiv opraHOCHIMKOH KOTUIaMallapH, eauMiap, FTepMEeTUKIap YayH

KPEMHUHOpPTraHUuK OOFJIOBYMIIAPU

No | Mapka Tapku6 benarunanran makcan
1 | KO-921 Kypurumm xapopaTtuHu naicadTupui,
(CH532Si0)1.0 SIXIIH IUJIEKTPUKIIMK XOCCACH, HaMTa

(C¢HgSi01.5)1.25 ™ pa  samMGypyrmapra  KapulMIHKH
IOKOpPWINTH OWJIaH aXpalul Typajiu.
Hlumra kaGen Ba CHUMIIApHHU KOILIAII
y4yH unuiatuiaanu. byHaaail Tapkuora
sra Jok-O6yéxmap 250 °C rauga
UIUTAWIATaH SJEKTP MallliHAJIapy Ba
KypuiMajaapyuHH HAMJTUK Ba
3aMOypyfra 4YuaaMmjid KoIjlama Ba
napao3 cudaruia UIuIaTHiIaIu.

2 | KO-922 FOmok ATUITYyBYaH AIEKTP
(CH532Si0)1.0 MalllMHaJIapd ~ Ba  almapariapjia
(CcH4Si01.5)0.87 n WIJIATWIAUTaH MOCJIaIIyBYaH

UCCUKJIMK  YWJaMJId  CTEKJIOJIEHTa
unuiad  9uKapuijga  EnUITHPYBYU
cudaruia UIIATATIAIU, ITYHUHT]IEK,
AIEKTP MallluHAJIapu Ba
anmapariapaa, 250 °C raua Kucka
BakTAa (HAONUAT KYpCATUIIU YIyH

MYJDKajularaH.
3 | KO-923 (CH532Si0)1.0 180-200 °C na Ba MOKOpHM HaMIIUK
(onmauHr (CcHSi01.5)0.87 n IAPOUTH/IA, IIYHUHTAEK, KUCKA BaKT
u K-57) VUUTAWIATaH 3JIEKTP MallMHAJIApU Ba

KypWIMaJapuHUHT KaliTa TabMUPJIALl
Y4YH MYJDKAJUIAHTaH.

4 | Cmomnal (CH32S5i01.5)0.95 by cmonamap mraknm Xocwi KUIyBYd
33-101 (CcHgSi01.5) ™| KonuIUIap yuyH MYIUKAIUIAHTaH.
(ommuHT
uK-40)

5| KO-08 300-500 °C  xapoparma  Yy30K

{[(CcH5Si01.5)1.0] MYyJJaTiad WIUIOBYM MalllMHA 3XTHET
[(CH32S5i0)]0.5 KUCMIJTApUHU XUMOSIJIOBYH

[CH;(CoHsSi0)0.5}n | SMannapyHM MIITa0 4MKApUIl y4yH
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MYJKQJUIAHT aH.

KO-915 {[(CcH5Si01.5] Vpair  CUMIapUHUHT  H3OJSIIUSICH
(onauHr [CH325i01.5]0.42 TOJIAJJApHHU CHUpJAll Ba EMUIITUPHIIL,
1 [(CH3)2Si0]1.33}n cuMiap Taiiépunarn yUyH
K- | Jlak monumep kactop | MyJDKallIaHIaH.
44) MOWH, TUATWICHTJIUKOH
MaJjieuH Ba ran
aHTUIINAH CUHTE3
KWJIMHTaH ToaudGup
No315 uu
MoaupUKaIUsIIa0
OJIMHTaH.
KO-815 OEHNITONNCUITOKCAH IOkopu xapopaTtaa unuioBuH
(ommunar | (PIICO) cmonacu g-9 Ba | XycycaH: aBTOMOOWII pauaTopIiapH,
u ®©I-9) | sapum Taii€p Maxcysor KOMIIPECCOp arperaTjiapy Ba
®C-02 HuHT TONYOd KM | KOMMYHHUKAIUsIapU KUCMIIapy, KUME
KCUJICHJIary 3PUTMACH. 3aBOJJIapU YCKyHaIapy Ba
KOMMYHUKAIMSUIApU Ba OOLIKATIApHU
OV yuyH WIITATUIA]IH.
[IyHuHT 1IEK, SMa KapTOH, KOFO3 Ba
MaTOoJapHU €HYBUAHIUTUHU
KaMaTHPYBYH JIaK cudaThaa XaM
TaBCHS ITHIIA/IH.
KO-075 [(C¢HsSi01.5)1.0] Hccukimkka uyngamin dman KO-835
[(CH3)2S5i0)]0.04n UIIad YuKapuIira MyJbKaJIaHTaH.
JIok monumep
KPEMHUWOPraHUK
MOJIMMEPHUHT OFUPJIUTU
oyiinya 30 % Muknopaa
riidran KaTpoHu OuaH
MoauUKalMsJIaHA I
KO-945 VY Gnoxiamn By COBYK-KypUTHIII 2JIEKTP
KpEMHHUIOPTaHUK KHUXO03JTapy yUyH U30JISIUSL
OJTUMEPHUHT KOIUTaMaJlapura MyJbKaJljaHra

tonyonaaru 65-70% nu
sputmacu ounan 2J[-20
AIIOKCHJ OJTUTOMEPH
OunaH
OJIUTOMETHII() CHUIICHIIOK
CaHHHHT
COKOH/ICHCAITMOH
MaxCyJI0TH
XUCOoOJIaHAIN.

sAMalIap UIUIA0 YMKAPUILI YUyH
MYJDKaJUIaHTaH.
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OpraHoCWJIMKOH TMOJUMEPHUHT KYT1ab Xoccayapu, OMpUHYMJIAH, aCOCHUM
3amkupAa cuiiokcal Si— O — Si OOFMHHMHT MaBXYIIUTH caba0ial HCCHUKIUKKA
YUJAMJIWINK, CyBra 4YWJaMJIWJIWK, JHEICKTPUK XOccajapu, HypJaHMIITra
YUAAMJIMIMK, TaOMMH OMMIUIapra YdAaMIMINK Ba JUAJCKTHUKIHNK XOCCalapH
10KopHu OYmaau (ckaasan. 1.4).

1.4-kaaBaa

Si — O— Si Ba Si — O — C rypyxuanapua OOFIaHUIIHA OYITHIII

XYCYCHUSITIIAQPUHU TaKKOCJIAIII

duzuk oMuI Si—O-Si Si-O-C
€K1 KUMEBUH
pearexr
1. Xapopar Tepmuk 6apkapop Tepmuk 6apkapopiuk
AIKOKCUTYPYX PAAUKATUHUHT
Y3YHJIUTH Ba TAPMOKJIAHUTITH
OpPTHUIIY OWJIaH KaMasiIu.
2.JJIeKTpOH DIEKTPOH TabCUPUJIA VY3unummura cabab 6ynaau
TabCUP MOJIUMEP TUIEHKA XOCHJT
Oynanu.
3. DnekTp JlucconnnaHuIl UKKH [Tonumep ruI€HKamap XOCHII
pazpsiau O0ocku4Ia coaup Oymaau: oymau.
Oup €xku Oup Heua MeTUI
pagvKaTApUHUHT
Y3WINIIHN, KENMHYAIUK
7ca CWIJIOKCaH Ba OOIIKa
TypyXJapHUHT
axpanuiu ounan C—H,
Si-C, Si-O
OOFJIapHUHT
JNECTYKIMSICU OnaH
amaJira omiaju.
4. YO C-HBaSi-C XoHa Xapoparujaa napyajaaHajiq.
HYpJIaHMIII Oofanunuap 0y3uino,
Si—O OoraHuII
Y3WIMANIH.
5. IIpoTon H,SO, (koHT.) Si-O-C roM1I10K mapouT/ia y3uiaau
KHUCIIOTaJap napuanaHaau. Hurpar
H,SO, cyndar | kuciorama sca cyiabdar Si-O-C. Y3unanu
KHCJIOTa KHCIIoTara HucOaTaH
HNO;3; HuTpaT | KUHMHPOK NapyajaHull
KHCJIOTa conup Oymaam. by xam
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BOJIOPOT ['umorasioren Kucioragap

raJioresjijiap UIITUPOKH]IA XOHA by xam
(HCI, HI) XapopaTuia OCOH

KHUCIIOPOIIN napuajaHaIu. V3apo Tabcup HaTIRACKHIA

dbocdop Xnopun kuciora- HNO3 | cnimptiap Ba Gupukmanap Xocui

KHUCJI0Tanapu Ba H,SO,4 man xampok oynanu

napyajaHuIl COTUP
Oynanu.
Bopopon nogun on €ku
OpOM UILITUPOKUIA OOF
OCOH y3WJIAJIH.
Karanuzarop
UIITUPOKUCH3 TCCTYKITHS
JKapa€Hu )KyJa KUUH
O6opaju.

6. Onnuii Ba Mypakkab 3¢up Onuit aupnap Omiian Kkam
MypaKkao OOFJIApUHUHT Y3WIIHIIN XOJUTap/ia PeakIusara KHPUIIaIu.
a¢upiap OwiaH xapacH amainra MypakkaOnapu OunaH-sTHTH

OILIa/IH. aJIKOKCHCHUIIaHIap Ba 3dupmap
XOCHJI OVIHUIIM OHIIaH
TpaHIPTUP(PUKALIUS PEaKIUICH
HyHanumuy 0yiinya amanira Oma/iu.
Karanuzatop 6yamaranna
peaKnusIap CeKWH Keuau.
7.AHOpPTaHHUK CuitoKcaHIapHUHT V3apo Tapcupnamrasia

KHUCJI0Ta AXKPpaTUIIN HUKIAK KyHuaruiaap Xocui 0ynaau:
aHTUIIpUJIapu | opaiuk yTui komiuiekcu | SOz Tabcupu HaTkacuaa Si— O
cyndar XOCWI OVuIM OWIaH | Xocui Oynanu
aHruapuUIapy | amaira omanu. byana | Si-O—P rypyxiamnu 3 uaura
dochop anekTpodriI Mapka3u | olrad 3Qupiap Ba OupukMaap;
AQHTHIIPUJIAPH |  CHJIOKCAH KUCIOPOAM | TpUANKWiIOopataap Eku
oopat OwnaH, HyKiIeohu OOPOCUITUCOH.
AQHTHIPUIJIApH | MapKa3u dca KPeMHUH
aToMHua
My>KaccamJIalliran
Oynanu.

OpraHoCcWJIMKOH NOJUMEPHUHT TUAPO(OOIUTH, COBYKKA YNJAMIMIINTH, OYF

Ba XaBO  VTKa3yBUaHJIUTM, XOCCAJapHUHI  TemIepaTypara  OOFIUKJIUK

Xycycusitiapu, (QU3NK-MEXaHUK XOcCcalapd KPEeMHHH aTOMHUJArd OpTaHHK

paJMKaIHUHT TaOuaTH, MOJIEKYJsSIp Ba CYNEPMOJCKYJsAp TY3WIUIIM OwWiiaH

oenrmwnananu. llynra kypa pe3daiap ydyH IOKOpHZIa CHUIOKCaH OOFIApUHUHT
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MapXXyJl OpPraHOCWJIMKOH KOIUIamMaJlapyu, €JIuMJiap Ba TePMETUKIAPHUHT
UIUTATWIMIIA HOOPTaHUK MaTepuall IKCIUTyaTallMOH XOCCaJapuHU Cakjaad KOIUII
UMKOHUHU Oepajiu.

[ysgait kuiub, MOMMOPTAHOCUIIOKCAHIAD 3aHKUPIAPUHUHT TY3WUITUIIH
Oyiinua OpraHWK TMOJUMEpJIapAaH KecKWH (apK KWwiaad, KBapll Ba OPTaHHUK
MOJIMMEpPJIap OpacHuia OpPAIMK YPUHHU drajuiaiau. llonmopranocunokcaHaapHUHT
KUMEBUH TapkuOM Ba TY3WIUIIM YIAPHUHT TEXHUK J>KUXATAAH KUMMATIH
xoccajnapuHu Oenrunaian. bapya nonmopraHocuIOKCaHIap Ba OpraHOCUIMKATIap
HAMJIMK TabCUPHU, TEPMHUK JACCTPYKLHMSAra KyJaa IOKOPHM YHIAAMIWIUTH OuiaH
akpanu6 Typaau [30; 31].

CWINKOH Ba OpraHUK COMOJMMeEpJiap acocuaaru tTapkuonap ¥Yb-nypnanuii,
peareHTiap Tabcupura Oapjom OepaguraH KoIulamajdapHU SIPaTUIl WMKOHUHHU
Oepaau, yIapHUHT (GU3NK-KUMEBUH Xoccanapy aHda sxiuianaau [32; 33].

VYb-Hypnanumra uugamiad Ba TepMoOapKapop KoIulaMajdapHHHT (DHU3UK
XOCCaJapHM SXIIWJIAITa KapaTUiIraH MHTHINIILIAP TYpau €HAANTYBIAPHUHT MAHI0
Oynummura onu0® kenau. Macaman, MycTaxkaM, OJJIACTMK Ba JSPUTYBUHIAP
TabCUPHUTa YHUJAMIIM CMOJIa OJIMII YYyH OOIIJTAHFUY CHJIOKCAHJIAPHU THUIPOJIU3Tra
yUpaTHIJIaH OJIJIUH yJIapra OpraHuK KYI aTOMJIM CIIUPTIAP TabCUP KUJIUHAIY.

Wi [34] na sca opraHOCHIMKAT MaTepHauiapra caMapaid H30JSIUsUIOBYH
TYIOUpPTAYWIap KYMIWIKO, KOMITO3WIUSHUHT  KATTHKJIWTH, aHTHKOPPO3WOH
XyCyCHUSITJIapu Ba TepMETHKa, €MMJIa TePMHUK OapKapOpJIMI¥ TaxJIui STUIHUO,
TUTAH OKCHUJIU aCOCHJA TMOJUMETWICHIOKCAHOJIHUHT aJeTHUsACU KaMaWuIld, TUTaH
OKCHUM KYIIWITaH/Ia 3¢ca OpTULTY THAPOoGoOIUTry OniiaH mapanen ypraHuiraH.

Anabuérnap [35] ga 6epunran maddod Komiama TapKUOMHUHT XapopaT Ba
TaITKA MEXaHUK TabCUpPJIapTra YUIAMIIMIINTH PEAKIIMOH KOOMIUSATH IOKOpHU OYiraHn
CUPT HOOPTaHUK MHKpO3appadaJlapHUHT (MacanaH, kojuiona kpemHuid (IV)okcun)
KUPUTWIHIIN Xucobura omupuiarad. O6-xaBo mapoutiapu OyHaai KoriaManapia
KYIIMMYa TUKUJIUIUIAPHUA KEITUPUO YUKAPUIIM MYMKHH, YHUHT HAaTHXKacuia
pEakiMoOH KOOWJUATIM KOJAMK TypyxJap (CWIaHon €KUM alKOKCHU-TYpyXJap)

TUKWIAILIAPHN CCKHH XOCHJI KI/IJ'II/I6, TUICHKAHUHT MS”pTJ'II/IFI/IHI/I Ba Jap3 KCTHUII
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sxTuMosuTurunu ommpanu [36]. Tapkuoura kpemuuii (IV) okcun ypHUra MUHUMAIT
Japakaja HOOPraHuK (QPYHKOMOHAI TYpyXJapHU CakjaraH Ba YHM3UKIU
CTpyKTypara 3ra OyiraH CWJIOKCaHjap KHUpUTWIranga Oapya mxoOuid s3gpdextiaap
cakJaHuO KOJNMHAIM Ba MJIEHKA MYPTIMTUHUHT OIIUPIIUIINTA MY KyHHIManiau.

Kyn kaBatnu yinmapHUHT Tamku (acajuiapy, KypWiIHIld MaTepuaijapu Ba
UIIYM KYYMHUHT TaHHApXWHU Y3 HWYUTa OJITaH KypWIMII aMaluETHIarua
y3rapuiiap CUWJIMKOHIM TeXHOoJorusuiapiaaHn Goigananuin kabu WyHanmumra Y3
xuccacuHu Kymau. CHIMKOHJIM TEXHOJOTHSJIAp OXUpPru Maxcysioriapra Yb-
HypJlaHuIIra OapkKapopiauru OujaH OWp Karopha sIKKOJI KapaMa-Kapiiu OyiaraH
UKKUTa CU(pATHHU, SbHU CYBHM IOKTHPMACIMK XOCCACH Ba OYF YTKa3yBUaHJIMKHU
oepanu [37].

XO03Upru BaKTAa WIM-TEXHUKAa TAPAKKUETUHUHT HKaJal Ccypbariapu
TepMoOapKapop Ba yTra uyudjaMid IOJMMEP MaTepuajljlapra KEeCKuH Tayadnap
kyimoka [38; 39].

Mabnymky, €HUIIM KUMUH MOJMMEp MaTepuajjiap HWIUad YuKapulljga
KynuHYa onoBOapaom E€ku  EHFUHAAH XUMOS KWIAJWraH KoIjlamaap
KYIUTaHWIaau. EHFUHIaH XMMOS KUIaJural KoIlaMajap CaHoaT/a Ba KypHIIUIIJIA,
TPAHCIIOPT  BOCUTAJAPUHU UILIA0  YMKApUILga, EFOY-TOJAIM  IUIMTAaJap,
TUIACTUKJIADHUHT EHMO KeTwmuHu Oaprapad kwiuiiga kyywianwiamu [40; 41].
VYnapuunr Bazudacu anaHra TabCUPUIA XUMOSI KUJIUHAIUTAH OOBEKTHUHI EHUO
KETUII 3XTUMOJUIMTUHU KaMalThpuUIgaH noopataup.

Enmalinuran nonmimep MaTepuasIapHU OJIMIN HYIIapUaaH OMpHM HOOPraHUK
€KH 2JIEMEHTOPTaHUK TOJMMEPIIAPHHA CUHTE3 KITUII XucoOmanau [42].

Kymumya dochop, azor, ¢rop €xm OOp CakJIOBYM KPEMHUHOPTAaHUK
ofUroMepiap Karra KW3WKWI yirotumm MymkuH [43; 44; 45]. Ynap opacuna
KapOOHWJI TYpYXJIM CHJIOKCAaH TMOJUMeEpiiap KYmpoK MabiayM. [lomumep
MaTepUaUIApDHUHT XaXKM Oyinya cUpT MOIU(UKAIMICH TEKAMIMIUAP, LIyHUHT
YUyH KYNHHYA PEAKIUOH KOOWJIMATIN KoIulamajap KYJUIaHWIaAW, yjlaap OXHUPIH

MaxCyJOTHUHI  MOJIEKYJISIp  CTpPYKTypacura rypyxjap €Ku  DJIEMEHTIap
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KYPUHMINHIA KUPUTHINO, MaTEePUAIHUHT EHUII >KapaéHUHHM CCKWHJIAIITHPAIN
[46; 47].

KpeMHuiiopranuk FOKOpU MOJIEKYJISIp OMpUKManap 3aMOHAaBUM TEXHHKa Ba
caHoaTJa KEHI TapKairan. MabIyMKH MakpoOMOJIeKyjla TapKuOuja KpeMHHIl Ba
KHCJIOPOJ] aTOMJIApUHM CakKjaraH NOJUMepiap MOJUOPTaHOCHIOKCaHap neo
HOMJIAHAIH, YJIAPHUHT aCOCHI 3aHKUpHIa TakpopiaanyBuu [—Si— O—], 3BeHONmapu
Ba KpEMHUW aTOMHJAa OpPraHuK pagukaiap Mapxya Oymanu. CuimokcaHiu
OOFJIaHMIII — KPEMHHMM Ba KHUCJIOPOJ XOCWJI KWITaH HI MycTaxkam OoriapaaH
Ooupu xucobyanaau Ba Oy >kuxarmad ¢akat Si — F opacuparu OofjaHUIIIAH
KOJIMILIA]TH.

—Si—-O—  OOFJIAaHWIIHWUHT  IOKOPU  DHEPTUSCH  HOHJIU  XYCYCHATH
CUJIOKCAHJIADHUHT IOKOPH TEPMHUK OapKapOpiuruHu TabMuHIanan. CuiokcaH
MOJIEKYJIACHHUHT VypairaH CTpyKTypacuga Kywid Oyamaran MoJeKyjanapapo
y3apo TabcHUp BYXKyHAra Kenaad, HaTwkalga Yy KyHH KOBYIIKOKIHK Ba CHPT
TapaHTJIUK, IOKOPH CHKWIHIIL, THAPOPOOINK, IOKOPU HUAIICKTPUKIUK KaOu
XOcCcaJlapHA HAMOEH KUJIAIN.

Opranoxjopcunaniap  TUAPOIU3M  Ba  peakus  MaxCyJOTJIapUHU
KOHJAECHCAIMsIall Wynu OWiaH OJMHTaH MOJMOPTaHOCUJIOKCAHIap, XYyCycaH
MOJIMMETUJI- Ba MOJUMETWI(PEHUIICUIIOKCaHIapra OaFunuiaHrad Oup KaTtop
TaJKUKOTIAp YTKa3Wwiran. AHaH 1y OMpUKManap aHajlu3d Ba CUHTE3Ura Oyirax
3apypaT 1y OwiaH OeNTWIaHaIuK{, TapyaH] KpPEeMHUHOpPTaHWK MOJUMepIiapaaH
yjaap caHoaTJAa KEHr KyJulaHwica XaMm [48], ymapHuUHT JecTpyKIMsICH Ba
CTAa0MIIM3ALMACH Macailacy afaduérinapaa Xajly eTapiinya EpuTUaIMara.

MabiyMKy, KOIIaMaJTapHUHT Ty JKyMJIaJiaH, €HFUHJAH XUMOS KUJaJIuTaH
peareHTIapHUHT TEPMOOAPKAPOPJIMTUHA SIXIIWIANI Ba EHUNTUHUA KaMaWTUPHII
y4yH TypJiau aHbaHaBUW yCy/ulap KyJJIaHWIMO, KoIlamara oJIoBOapIoli-
KyIIuMyanap, UHepT TYIIUpyBUMIap, TEPMOOAPKAPOPIUTH FOKOpU OYITaH MIEHKa
XOCHJT KWTYBUMJIAPHHA KMPUTHIN KabuiaapHu ¥3 wuura onamau [50; 51].

OnosOapaom-kymmmuanap cudaTuga KpeMHUHUOPTaHUK  OupUKManap

acocujarv TapkKuOJIapHU KUPUTHUIL YU OWIIaH KoIlaMaJapHUHT EHFUHJIaH XUMOS
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KWINII XOCCAJIApUHU SXIIWIAIITa KapaTUirad Ky COHJIM UIUIap MaBxy[ [52; 53;
54; 55; 56;].

[TonMOpraHOCUIOKCAaHIIADHUHT MYXUM XOccalapuJaH OWpU yJapHHUHT
TEPMUK OapKapopIuru XycoOIaHaIu. OpraHoCUJINKOHJIAPHUHT
TepMobapkapopiuruiu —Si — O— KUMEBUH OOFJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH OWIJIaH
TYIIYHTUPHUIIT MYMKHH, YJIaQpPHHUHT Y3WJIUII SHEPTHSACH KPEMHUN aTOMJIAPUHHHT
tabuatura OornuK Oynmaau. ByHjmaH Xyrnoca KWJIUII MYyMKHHKH, OJIOBOAp.IOII-
KyIIMM4Yagap CHHrapu KPEMHHHOpPraHUK  OWPUKMAJIADHUHT  KUPUTUIIUIIH
yJIAPHUHT TEPMUK Ba EHFUHIAH XUMOSI KHJIHII XOCCATAPUHH IXIIUIanau [57].

Tabkuanam sxxou3ku, 58] unuiapaa >MOKCUAIM OUPUKMATAPHUHT KATJIaMITU
CWIMKATIap CUPTU OujaH ¥3apo TabCUPJAHUIIMHU YpraHuvira 3TUOop
KapaTwirad. by coxanaru TagKuKOTIap acocaH AMOKCH]I MOJUMEPIapHHUHT IIUIIA
€KW muMIma Tona OWIaH TabCUPIAHWII XapaKTEPUHU aHUKJAmra OaruIUIaHTaH.
byHna TagkukoTYWiIap MIWIIA CUPTHIATH THAPOKCHI TYPYXJIAPHUHT TOJIUMEP
TapKUOUJATH SMOKCH €KW THAPOKCHI TypyxXjap OwiaH y3apo TabCUPJIAHUIIU
xucooura = Si — O — C — OoFmapHUHT XOCWJI OVJIHII HWMKOHHUSTIAPUHU
Kypcaraumiap.

DOrokcu/ Ba 3MOKCUKPEMHUMOPTaHUK OMPUKMATAPHUHT (DaoIallITHPUITaH
CWIMKaTiap OwiaH ¥3apo TabCHPIAHUIIUTA OWJ] YTKA3WITaH TaIKUKOTIAp
AIIEKTPOH TEXHHWKA OyroMiapu ydyH Oup KaTop TepMoOapKapop TEepMETHK
MaTepualjiap OJMII HMMKOHMHM Oepau. By Marepuamnap VY3UHUHT TEXHUK
xoccanapu Oyinya mIyHra yxmam OollKa MarepuauiapiaH aHda YCTYH Typaau
[59; 60;].

by nmnapna cum pe3ucTopiiapHu XUMOS KWIHII YIyH KYJUTAaHUJIAIUTaH SHT
KEeHI' TapKaJlraH TepMETUK MaTepUaUIapHUHT acOCUM XOccalapu KeNTHpPUJITaH.
Opranuk Ba JJIEMEHTOPTaHMK OWPUKMAJIAPHUHT CWIMKaTiIap Owmad ¥3apo
TabCUPJIAHUIIN KYPUO UYMKWITaH. DMOKCHJ acocujia TepMoOapKapop TepMETHK
MaTepUaJJIapHU SPATUII Ba YJIAPHU DJEKTPOH TEXHUKA yUyH KYJUlam Hyimapu

aHuWKTaHraH [61].
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[ITyHuHT €K, TONUMEDP aCOCUAAru Marepuaiiaplad Tau€pjaaHral €HFUHIAH
XUMOSI KWIYBYM KOIJIaMaJlapHU sSIpaTHIl OYiiMua TaJKUKOTJAp HaTKalapu Xam
KenTupwirad. Ananrara Oapponuiurd 0,3 coaT Ba KOpPpPO3MOH OapKapopJMru
IOKOpY OynraH IoMKa KaTjaMjd OpPraHOCWIMKATIAM KoIUIamMallap sIpaTHIITaH.
Marepuan TapkuOua UCCUKJIMKHA KaM YTKa3yBUM KOMIIOHEHTIap MHUKJIOPUHU Ba
JTUCTICPCIIMKHY aHAJTUTHK 0axoJiall UIMKOHUATH KypcaTwiras [62].

Taxxpubanu JoMHMXaNAIITHPUII HA3apHUSICH aCOCHAA OPraHOCHIMKATIH
KOMITO3ULIMSJIApIaH Tal€paHraH KomulaMajapHU OyiOM CHUpTHra KoIiall Ba
yJAPHUHT KOTHII TapaMeTPIIapUHUHT ONTUMAILIAIITUPWINIIY YTKa3wirad [63].

OpraHocWIMKaTIM KOMIIO3MIMSUIApJaH Taill€piaHraH KoIjlaMajJapHUHT
KAJIMHJIUTY, KOTHUIL XapOPATUHUHT YIVIEPOMJIU MyIaT HaMyHAJIAPUHUHT KHUCIOPOA
MYXHUTHA EHUII TApaMeTpIIapura TabCUpy Yprauwiran [64].

Xsopcyinb(oiaHran NOJIN3TUICHHUHT aTmocdepa TabCUPUTa
OapKapOpJIUTUHU OMIMPHUIN YIyH Moaudukaropiap cudaruma KpeMHUHOPTaHUK Ba
METAJUTOPTaHUK OWpPUKMaJiap: TETPAITOKCUCHIAHHUHT KHCMaH THUIPOIU3IAHUII
MaxCyjiaoTH, STWwicuiukar-40, TeTpaOyTOKCHUTHTaH Ba OomIKandap KyJUIaHUITaH.
Mynmait Kuaub, KpeMHUHOPraHUK OWpUKMaliap Oup KaTop akoiub Xxoccamapra
sra OYnuO, mMucon cudaTuga CyBra YUAaMIWINTH Ba THAPOGOOIHUTH, HOKOPHU
TEpMO- Ba COBYKKa Oappouuiurd, Yb-Hypnapra oOKoOpH 4YuAaMIWIUTH Ba

OOIIKaIapHU KypcaThill MyMKUH [65].

1.2 §. Kypuium maTtepuaijapuHu éHFUHIa YUIAMIWIATHHA OIITUPUIT YIYH
(ocdop, oATHHIYTYpPT Ba XJIOP TYTIraH 0JIMroMepJaapAaaH ¢oigajaHuml

dochop, OATHHTYTYPT, XJIOp TYTTaH OJIMTOMEPJIAP PUBOKIAHUII
UTUKOOJIJIapy Ba 3aMOHABHM MyaMMOJIapU Ba YJIAPHUHT OJIMIN TEXHOJIOTHSICH,
IIYHUHT/ICK, OJWHTaH OJIMTOMEPJIADHU  CaMapalWiurd, yJIapHU TOJUMED
KOMIIO3UIMSUIAPDHHUHAT ~ CTPYKTypa XOCHJ KWIHII >KapaCHiIapura TabCHPHU
ypraamwiradn. @ocdop, ONTHHTYTYPT, XJIOpP TYTTaH OJUTOMEpPJAPHUHT CUHTE3H,
bu3uK-kuMEBUN Xoccamapu OViinua Ba 11y OwiiaH Owupra KICHIOBUM Ba

OJIOBOAPJIONIJIUK XOccajlapu Oyinda TaAKUKOT HIUIapU TU3UMIAIITHPUIITAH,
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TaHKUAUK KypuO uukwirad. [lomudyHKkuusnym onmuromep aHTUIIUPEHIAPHU
ONUIIHUHT  Aom3apOmuru  kypcatwirad. llomwcynbgun — onuromepiapuHu
BYJKAaHJIAQHUIINA Ba MOAU(UKALUACH, BYJIKaHU3ATIAPHU TY3WIUIIN Ba XOCCaJapH,
dochop cakmoBuM OMpUKMAaTApHU TMOJUMEpPIAp YUYyH aHTUNUpEHaap cudaTuaa
UIIATHWINIIA ~ TaxJiuil ~ KwinHrad. lamoren  caknamaiiniurad — EHMIIHU
CeKMHJIaTyBUMJIap OwiaH mnonuonepuuiap EHUIIMHMA Macaluil MeXaHU3MU
Yyprauunrad. OnMHraH OJIMTOMEPJIAPHUHT  XOCCajlapu  yJapHUHT  peakius
MEXaHU3MU Ba XapaCHHUJIard KUHETUK KOHYHUSATIAPHUHI Y3Ura XOCIHWrd OuiaH
Oofnanran cuHTe3 ycyimapura Oornuk. lllymapman kenu® 4yuKkKaH X043, Kam
MUKJIOpJiap/ia XaMm ToJuMep Ba &rod Oyromuapra Tana® sTuiagurad (u3MK-
KUMEBUN Ba (PU3MK-MEXaHUWK XOccajlapHH Oepa oONaJuraH OJUTOMEpIapHHHT
CHUHTE3M Ba KYJUTAHWJIUIIN 3apypaTH 103ara KeJu.

Typau xun onuromep Kied Ba 0J0BOApJOII MarTepuayiap MHUKIOPUHU
KeHraTupui Maxkcaauaa nonudyHkuuonan Gochop, ONITUHTYTYPT, XJIOp TyTraH
UHTUOUTOpJIAp CHHTE3W JKapa€HM TaJKMK OTWITaH Ba ylap acocuia
OupuHuymnapaan 6ynud VHmaaH opTUK sHrU Mmaxcynoriap: AP-100, AP-110, AP-
120, AP-130, AP-140, AP-150, AJlx-1, AIIx-2 u AJ[x-3 cuHTEe3W amajira
OILLIMPUJITaH.

AJlx-1 mapkanu ¢ocdop TyTTaH OJTUTOMEDP aHTHIHPEHIAP CUHTE3H TaJAKUK
sTHiaTaH. Peakmusi camapacura XapOpaTHUHT, BAaKTHHUHT Ba OOIUIaHFUY
MaxCyJIOTJIApHUHT HIUCOATH Ba KaTalM3aTOPHUHT Tabcupu kKadu AJlx-1 onuromep
AHTUINIMPEHHU OJMIIHUHI ONTHMaj MapouTiapu ypranwirad. AJ[x-1 cuHTesn
camMapacHHU OLUIMPHUII MAKCaJAHU/Ia PEAKIHsl TYPJIu XU IIapOUTIapaa: Xap Xujil BakT
JaBOMUMINTUAA, OOLUTAHFUY MOJAJAJAPHUHT TYpJiH HuUcOaTiapuaa Ba TYpiu
KaTajau3aTopiiap MIITHPOKKA aMalira OIUPIITaH. AHUKJIAHANKY, peaklys YHYMU
OommaHFud MoJJaTapHUHT HUcOatiapu 1:2:2 Oynran Xonga OomIKa Xosuiapra

HucOataH KOpUpokK OVianu. Kymnad raxxpubanap HaTHXacuaa MyHAal xynocara
kemuuauku, 90 C xapoparna, 3 coar gaBomMuzaa, cyiab(har KUCIOTa KaTalu3aTop

cudaTua UIUIATWITaHIa aH4da I0KOpU Oymaau.
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AJlx-2 mapkanu (ocdop TyTTaH OJUTOMEDP aHTHIHPEHIAP CUHTE3H TaJAKUK
sTuiaTad. Peakmus camapacura XapOpaTHUHI, BAaKTHHUHT Ba  OOIUIaHFUY
MaxCyJNOTIapHUHT HHUCOATH Xamaa KaTalu3aTOPHUHT Tabcupu Kabu AJlx-2
OJIUTOMEpP AHTUIIMPEHHHM OJMIIHUHT ONTHUMAaJ IapouTiapu ypranwiaran. AJ[x-2
CHUHTE3HM caMapacHHU OIIMPUII MaKCaAuIa peakius Typiau XWil MapouTiIapaa: Xap
XWJI BaKT JIABOMHUMIUTHAA, OOIUIAHFUY MOJJAJAPHUHT TYypJd HHcOaTiapuaa Ba
TYpJIU KaTaau3aTtopiiap UIITHPOKUA aMalira OUIUPWIIU. AHUKIAHIUKH, PEaKIIHs
yHYyMH OOIlIaHFUY Mojjajnap: Oop cakjoBud Oupukma, ¢GopMaauH Ba
MeNaMUHIApHUHT HucOatnapu 1:2:1 O6ynran xonjga Oolka xoJiapra HucOatad

oKopupok OVmamm. Kymma® taxpubanap HaTwkacuga IIyHAall Xyrocara
kenuuauku, 90 C xapoparna, 4 coaT JaBOM dTraHjia aHdya IOKopu Oymaau. Yoy

XO0JIJa peakuusi YHyMH 76 % HM TAIIKWJ 3TaJHU Ba OJWHTaH OJIMTOMEP aHTUIIUPEH
CyBJa 3pYyBYaH, KaTTUK, OK PaHTJIA KYpUHUILIaTd MOjAa Oyiau.

OaTUHTYTYpT Ba XJIOp TYTITaH CyJAb()OXJIOpJIaHTraH MOJHUAITHICH OJIMII
xapaéuu. Cynbdoxsopnanran nonumdTwieH (XCIID) cuHTe3n yuyH HOKOpHU
oocumuin monudTwieH (FOBIID), mact monekynanu mnonudTwieH (IIMIID) Ba
ukkunamun  nomvdtwieH (MIID) wnmarwnran. Onuaran  XCIID  terunuim
xoMaménapra kapab kyhumarmua Homuanamu: FOBIID man omuranm XCIID,
[IMIID gau onunran IIMXCIID Ba UIID nan onmuarann UXCIID.

Typnu Xunm KOHCTPYKIMSI Ba IO3&JIapHU aTpod MYXUT TabCUpIapU
HATW)KACcH/1a eMUPUIIUIINIAH CAKJIAIIHUHT UKTUCOIUI camapalid ycyiu Oy-maxcyc
KoIlaMajap sApartumaup. Ymly TypJard Martepuajiap HKOpH KUMEBUI
YUAAMIWIMK, SXIIM  (QU3MK-MEXaHUK Xoccajgap, arMocdepa Tabcupiapura
YUJIAMIIAIINK, OapKapopiuK KypcaTKAWIapyd Ba ap30H OYnumm Kepak. Yoy
Tajmabiapra MabiyM MUKIOpAAa €Tapiid Xomalléra Ba MacT HapxJjapra osra
CyJIb(OXJIOPJIAHTAH MOJUATUIICH TYFPU KeTaaHu.

MonudukanusioByn KymmMyaaiap CHHTE3UHU TaAKUK dTUIl. ModeBrUHA Ba
SNUXJIOPTUAPHUH, MOYEBUHA AJJYKTH Ba SIUXJIOPTUAPUH, MEIAMHUH aJJyKTH Ba
AMUXJIOPTUIAPHUH, MEJIAMUH Ba SMHUXJOPTHAPUH aCOCHJIard MOJIU(DUKATOPIAPHUHT

OJIUIIl TEXHOJIOTUK PeXKUMIApH HWNUIA0 YMKWIAW. YTKa3WIraH TaJKUKOT
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HaTWXKAJlapu IYHW KYypcaTaJuKu, OSHUXJOPTUAPUH Ba MeJaMUHHMHT 1:1
HucOatnapuga OME-1 Ba Gonutanrny mogmanapausr 2:1 aucbaruga sca OME-2
MaxCyJOTH OJIMHAIW. ONUXJOPTHIPUHHUHI MOYEBMHA aaaykTh Owmman 1:1
HucOatmarn Tabcupu Hatmwkacuga DAO-1 Ba OonwianHFud MojmaiapHuHT 2:1
HucOatuma sca DAO-2 MaxcynoTaapu XOCuI OYiau.

®docop-, OATUHTYTYpPT-, XJOP TYyTTaH OJUTOMEpiap MOAU(PHUKALUACH Ba
yJIapHU XOCCaJlapura TabCHUPUHH TAAKUK 3THIN. XO3Upru KyHaa maprasen (IV)
OKCUJIU CTPYKTypacuHHu caHoaT mnonucyiabpun onuromepiapunu (IICO) xorum
TE3JIUrura TabCUpU ypraHuiu ajgoxuaa axamusarra sra. Amanuérna [1CO napunu
KOTHpuIla OMpUHYM HaBOaTna TapKUOMJAru MapraHen JUOKCUAM (aosuiuru
OwiaH OOFIIMK, TYypJaH XW (aojUIMKKa 3ra OYJraH BYJKAHJIOBYM IMacTajapra ayd
KEJTUHAIU.

[ICO BynkaHmzanusjgamga 3aHXUP Y3aWHIINA, YA3UKIA 3aHKUPJIAPHUHD
OXUPHUAArU THOJ I'YPYXJIAPUHUHT OKCHJIAHUIINIATH Y3UTra XOC TUKWIUII Ba y3yH
3aHKUPHUHT YOKJIAHUIIM Ky3aTwiaad. OIuHraH CTPYKTypa KypcaTKudjaapu
taxyman  [ICO  napuHmM  ByJKaHjam — peakuusicua caHoaT — MHUKEcHIa
UIIATUIAIUIaH MapraHelnl JUOKCUIUHM (DaoJJTUTMHU BYJIKaHJIAHUII >KapaéHura

Kajap Oaxojalm WMKOHMHHU Oepaau, mry OwiaH Oupra BYJIKaHJIOBYM areHTIaru

4+
Mn ' HOHNApHHHHT Xap XWJ XapaKaT4aHIMK, JTOKAJUIAIIYB Ba KOHIETPALHACH

Okopuaa ailTu® yTuiraHipapHu TacAMKJIANI MakKcaauaa TYIIUpyBUMIAD
TabuaTtu Ba Tapkuouaa 3/(-40 mapkaiu quaH 3MOKCU cMOJacH cakioBun ¥Y-30M
Ba AM-05 mapkanu d4eTr 351 TepMETUKIAPUHHU XOCCAJIApUra KOTHII TE3JIUTHHU
Tabcupu ypranwirad. [lomucynsdun KaydykIapuHH KOTHUPHIIL — MapraHell
JMOKCUAM OWJIaH amaira omupminb, 4et 31 ananoriapunan dapkiau 3/(-20 Ba 1]
MapKajgu SIOKCHJ CMoJlajJapu HIUIaTWiIrad. Mmnmad YuKuiran repMeTKIOBYH
nactanapu Y-30M Ba AM-05 wmapkaimd der 031 KOTUPYBUMJIApU OujaH
COJNMIITUPUINO 1y HApca aHUKJIAHJIUKHU, TEPMETUKIOBYM Ba KOTUPYBYH IacTajap
Oup Tekucaa apaivamubd KeTaau Ba YeT aHajorjapu OwiaH Oup Xui xoccajiapra
sra. 1, 2, 3, 4-xkanBauiapja uIUiad YMKWITaH Ba 4YeT AJ1 T'€PMETUKIOBYM Ba
KOTUPYBYH NacTanap TapkuOIapu KeITUPUIraH. ['epMeTuKIIapHu KOTUPHIL TabCUP
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o]
STUIIl JaBpU TyraraHjgaH kedunH 48 coar gaBomuga 70 C xapopatina amanra
OIIUPUIITH.
4+
Mn  kalu WOHJapra OKTadJIpUK CUMMETpUsIIapJaH Ky4dld YeTJaHUII Ba

OJITUTA KYIIIHU KUCJIOPOJ aroMiiapy OUlaH aH4ya Ky4Cu3 KOBAJIEHT OOFJIap XOCAHP.
[yHUHTr y4yH XaM OJIMTOMEPHHUHI PEAKUHUOH KOOWIMSTIH TypyXJapH

OKCH/JIJTAHUIITHN >KapaCHHUHT OMpUHYM OOCKUYMAAEK KyJ/la KaTTa TE3JIMKIa Oopasu.
o 4+
Keitmn »osca xapakatyan Mn WOHJIADUHUHT  capuiaHraHu  xucoOura

BYJIKaHU3alUs mapaéHHra BYJIKaHU3aUAJIOBYN AIrCHTHUHT 6OHJK8,, KaTTapoK

OupukManap TapkuOura KHPYBYM Ba KHUCJIOpPOJA aToMjap OWIaH MyCTaxkam

4+ y
Oofnmanran Mn  woHiiapu HMIITUPOK 3Ta Oouwutaiiau, Oynaa IICO mapuHuHT

BYJIKAHJIAHHUIII )KapacHU CEKUHIIAIIaIH.

Erou Ba yHMHT acocuparu OyrommapHu (LIETI0N03a, KOFO3 MaxTacH Ba 0.)
AJlx-1, AJIK-2 aHTUNMPEHIAPUHU KYIIMII OWJIaH OJIOBJIaH XUMOSIALI.

®docdop-00p TyTran OMpHUKManap acocuaa SHrM Kyl (QYHKLIMSUIH OJIUTOMED
aHTUNUpEHNap cuHTe3 KWinHuo, AJlx-1 Ba AJ[k-2 Mapkanyu aHTUNUPEHIAPHUHT
XOCCCaJlapy YpraHUJIraH.

CuHOB wunulapm Kydujaruda amaiara OIIMPWIAHM: Kaparail  €rouu
HamyHanapu auamerpu 50 MM Ba y3ywiuru 166 mm Oynran mynaT KyByp HUYuTa
xonnamwtupunaau. KyBypian 5 MM 4MKuO TypraH HaMyHa TaruiaH COUPTIN EKU
rasnu (OM3HMHT XOJla CIMPTIM ajaHra) ajaHra Kyiunamy. Engupruu Guman
HamMyHa opacuaard macodpa 10 mm tamkwin 3taau. HamyHanu ra3 amanracuia
TYTHO TYpHIL BaKTU 1 MHH., CIUPTJIM allaHraja TyTuO Typuil BakTu 3ca 1 muH. 30
cek. Empupum man6ay onMHraHmaH KeiMH HAMYHAHUHT ¥3-Y3uJaH EHUII Ba

TyTall BaKTW aHHUKJIaHAIH.

1.4 xkanBaa
AJl>k-1 HMHT 0JI0BJAH XMMOSIJIAI CAMAaPacH
No BakT, cex Macca, rp MaccanuHr
Hamyna- 1Y KOTHIIMILN
Jlap V3-y3uaan EHuL Tyram |CuHOBraua CUHOBIIaH rp. %)
Kelinn
1 135,66 125,84 9,82 7,24
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2 = 2[139,04 128,59 10,45  [7,52
3 B oo % (136,72 127,58 914 6,69
4 £[134,19 124,88 9,31 6,94
5 138,58 129,13 945 6,82
6 136,33 127,43 8,90 6,53
8 136,97 126,46 1051 [7,68
9 133,89 125,39 850 6,35
10 137,41 128,37 9,04 6,58
S'praqa 6,9

Ymby taxpubdba 'OCT 16363-98 Oyitnua amanra Omupuigu. Y CIyOHUHT
MOXHUATH KoIulama €KUM IOTTHPOBYM TapkuO OwujaH KailTa WIUIAHTaH EFOYHU
UCCUKJIMKHM yIUIa0 TypaJuraH LIApOUT]A OYHUK ajaHra TabCHUPHUAA MACCACHHU
UYKOTWIMIIMHN aHUKJamaan uoopar. CuHdnaHaguraH ycysl oJIOBOApIPIUIMK
camapacy TYPYXMHU aHMKJIamja €k cepTUdUKalus Taxpudanapu YTKa3ullaa
KyulaHunaau. Te3namTUpuiral CHUHOB YCYJUIapu CHH(JIAHWII CHHOBJIApUIAH
YIraH OJIOBJAH XHMOS BOCHTAJIAPUHHU OJOBOAPIPIUIMK CAMAapacHHH Ha30par
KUJTUIIIIA UIUTATHIIA]TH.

AHTHIUPEHIAPHUHAT TahCUPH EFOY TapKUOWIa MabiIyM MUKIOpAa OYiaau
Ba ymap CHFMHHM ajlaHra MaHOau OyiMaraH xoiuiapjaa CHHII >KapaéHura
TYCKUHJIUK Kwiaaud. OJ0BHU €Foura TabCupyuaa Typiu Gu3uk-KkuMEBHil sxapaéniap
conup Oynamu, mynapaaH OWpU AHTUNHUPEHJIAPHUHT OJOBJAH XUMOS KHUIIUII
xoccacuaup. AJ[x-1 HM CHHOB HaTWXalapW IIYHH KYpCATAUKW, HAMyHaHUHT
Yypraya Macca Wykotumu 6.9 % HU TamIKWI 3Taayd Ba ymi0y HaTwXara acocaH
onoBraan xumosuioBur Tapkud ['OCT 16363-98 (1.5-xkanBan) Oyiuua I rypyxra
KApaaHU.

Onuromep aHTUNUPEH IPUTMACH KyHuaaruda Tai€piaaHan: WINK CyBra (CyB
xapoparu 323-333 K na) xuco6manran antunuped (30 % xypyk tapkud Ba 70 %
cyB) axmwiab sputwiay. Ta€piaanrad spuTMa SXImUiIad apamamTHPUIIN Ba UKKH

KaBaT KWIMHTaH 319 JIOKaJaH YTKa3UIIH.

1.5 sxaaBaj
AJl-2 HUHT 0JIOBJAH XUMOSJIAI CaMapacu
Ne Bpewms, cex BakTt, cex Macca, rp
Hamyna- §’3-§/3HnaH EHHUII Tyra CrHoBraya CHHOBIAH rp. %%
Jlap Keiina
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1 155,56 145,86 0,70 ,24
2 g S [149,44 139,70 0,74 6,52
3 7 7 156,42 147,52 8,90 5,69
4 £[154,39 145,22 0,17 5,94
5 148,78 140,13 8,65 b,82
6 156,23 146,86 09,37 6,00
8 156,97 147,21 0,76 6,22
9 153,89 144,12 0,77 6,35
10 147,41 139,19 8,22 5,58
Su’pTaqa 6,0

AJx-2 HA CHUHOB HATWXalapu WLIyHU KYpCaTIWK{, HAMYHAHUHI YypTada
Macca iykorumm 6,0 % HM TalIKWI 3Taju Ba ymi0y HaTHKara acocaH OJIOBIAaH
xumostioBun Tapkud 'OCT 16363-98 (1.5 xansan) 6yiinua [ rypyxra kupaau.

®ocdop, OJITHHIYTYPT, XJIOP TYTraH 0JIUTOMePJIap Ba NMOJUMepP
MATEPUAUIAPHUHT aMAJIMETAA KYJJTAHUIUIIA

Onuromep aHTUMHPEHIAPHU KEHT MUKEC/A KYJUTAaHWIMII UMKOHUSITIAPUHU
yJIAPHUHT TEXHOJOTMK Ba MKTUCOAUN caMapaJopiiMK KypcaTKhuwilapu 11y OuiiaH
Oupra KyJUIaHWIMIIJIArd WKTUCOAUM caMapajopiiuK KypcaTkuuiapu Oenruiad
oepagu. bupunumnapnan 6ynu6 TKTUTU AYKna snuxnopruapun Ba ¢ocdop
CakJOBYM OWpHKManap acocuaa MOMy(QYHKIIMOHAT OJUTOMEp AaHTHIHUPEHIIAp
unuiad yukapwiran 6ynuo, xapopart, ¢hochop cakjioBud OUPUKMAHUHT Y3-Y3UTaH
OOpyBUM TOJMMEpPJIAHUII >Kapa€HUTAa TabCHUPH, XOCHJ OYJIraH oJuromepiap
XOCCaJlapd Ba OJIMHTaH MONU(DYHKIMOHAI OJUTOMEPJIAPHUHT acOCUil (PU3UK-
KUMEBUN aHTUIHUPEHJIMK XOCCaapy TaJKUK STHIITaH.

V36ekucronaa OGupuMHUMIApIaH OYIMG IOKOPH camapaid Ba DKOJIOTHK
xaBcu3 MNOAUGYHKIMOHAT OJUTOMEp AaHTHUIHUPEHJAp OJUIl YCyJId UILUIa0
yukuian. FOxkopuns kypcarunran gocdop cakinoBuu OMpUKManapHU aHTUIIHPEH
Kymumyanap cudartuga Kyam, yiaapjaard OONUIaHFUY MEXaHUK XOocCcCajapHH
cakjaraH XoJifa, 3apapiiuru, ¢HyBUAHJIUTH, aJTaHTAIaHYBYAHIIUTH, TYTYH XOCHI
KWIYBUAHJIMTH TAcT OYAraH moiauMmep, €04 Ba TEKCTUJI MAaxCyJIOTIApUHU OJUII
VMKOHHHH Gepajy. AHTHITHpEHIap MIIa0 YHKAPHIN y9yH Y30eKHCTOHIA MIIad
YUKapUiIaJAUraH MOYEBHHA, MAarHuil OKcuau, (ocPop KHUCIOTacH, TIUIEPUH
acoCHJIary JMUXJOPTUAPUH Ba (Gocdop KHUCIOTaCH XOCWIAapu Kepak Oymamau.
ONUXJIOPTHIPUH OWjaH a30T, OJNTUHTYTYypT, ¢ochop, MarHuii CakJIOBYH
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OupuKMasap TabcUpHaa OOpaJuraH TMOJUMEPJIAHUII >KapaHUHU YpraHull,
my0xacu3, WIMHM Ba aMaliMii axaMmusTra sra. AHUKJIAHAWKY, YTUXJIOPTUAPUHHU
0ap3u Oup azor, ¢ochop cakjioBuM OupukMmanap OWIaH TabCUpIAIIyBU
HaTWXKacuaa y3-y3ujaan OOpauraH MOTMMEPJIAHUII kKapaéHu 103 Oepamu. YOy
TaJKUKOTJIap TypJd TypyXJap TaOMaTUHUHT y3-Y3uJaH OOpYyBUYM MOJUMEPIIAHMUIII
*KapaCHUra TAbCUPUHM YPTaHUIIT UMKOHUHU OepaJiu.

Myanan kenu6 uwmku6, TKTUTU AYKna snuxmoprugpuaau  docdop
CaKJIOBUM OupukMmanap OwnaH ¥3-Y3ugadH OOpyBUYM TMOJTMMEPIIAHUII Kapa&Hu
€pramMuia SSHrY OJIUroOMepIIap OJUI Kapa€Hu YpraHuiTraH.

Yoy rypyxHuHr Oup Bakwiu cudarumga aMMmoocHH kKapOamuj, MarHui
OKCHUJIU, CYIOK IIHINA Ba TETPacydb(Pua HATPUHHU KYUCHU3 HIIKOPUH MYXHUTIA
MOJIMKOHAEHCALIMSICH  KeHWH4Yalnuk 3ca oprtodochop  kucimoracu  OusaH
HelTpamiam opkaiau onuaran AP-100, AP-110, AP-120, AP-130, AP-140, AP-
150 Ba AJlx-1, Alx-2, AJ>)k-3 KaOu 0JIOBIaH XUMOSUIOBUM TapKOJIAp OJMHTAH.

AnTUNIMpENnapHUHT ojioBaaH Xxumosuiam camapacu HIIb 251-98 «OnoBnan
CaKJIOBYH TapKHOJap Ba yjiap acocuaaru €roy MaTepraiiapu y4yH OupuKMaap.
YMmymuii Tanadnap. CHHOB yCyIapu.».

1.6 sxxagBau

EFO‘IJIap Y4YH OJIMI'OMEDP AaHTHIIMPCHIIAPHUHTI 0JIOBAAH XUMOsJdall camMmapacu

Onuromep-HUHT |[EHUImArM Macca  [EHUIIIAH XUMOSIAIL CypTuin Capodu, KF/M2
Homu iiykoTunumu, %  [Cundu TEXHOJOTHICH

AP-100 7,5 I 0,30
AP-110 6,9 I 0,40
AP-120 8,0 I 0,30
AP-130 0,2 I 0,30
AP-140 8,2 I Cypkari, 0,50
AP-150 3,6 | Banuknu cypkam, (0,40
A k-1 6,9 | CEITUIIT OPKAJIN 0,45
AJlx-2 6,0 I 0,40
AJx-3 6,4 I 0,30

Kyna sxmm €HFUHra Kapiiy XoccajlapHU HAMOEH KWraH MIUIA0 YUKWITaH
OJIUTOMEpJIApPHUHT EHFUHJAH XUMOSJIAIl —camapacu Oyinya TaJKUKOTIap

V36exucron Pecniybnnkacu MMB EXJIbuunr Enrun Texaukacy naGopatopuscuia
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amanra omupmwiad. CaHoaT-Taxxpuba IIapoUTHIAa aMaIUETTa TaAOUK ATHUIL YyYyH
50 KT OPTUKPOK aHTUIIUPEH UILIA0 YUKApUIITaH.

OnuroMmepsioBYM areHT XyJaa KaM MHUKIOpAA KYIIWIaad Ba KyJlal Hapxu
Ty(}aiinu caHoaT MUKECHUIATHU KYPHIUII MaTepUaJIApUHN UIIA0 YMKApUIIAA KEHT
UIUIATAI MYMKUH. OnuroMep aHTHNMPEH WIUIA0 YMKApUII Kyl SHEPrus Ba

MypakkKad TEXHOJOTUSHH Tanad Kuiamaiian. Acocuii ad3aTMKIapUIaH siHa OupH
o 0
peakuusHu roKopu O0ynmaran xapopataa (90 Craua) oaub OOpuUIUIIIH.

Hwinab  uuxunean  onmuueyeypm 64 XA0p — CAKIO84YU  NOJIUMED
MamepuaiiapuiuHe amaiuémoa Kyunanuiuwu. Maxanmnuii xomaménap acocuaa
cynb(doxyiopianrad moiaudTWwiIeH (XalmaloH Kaydyru) OJHUII WIUIA0 YUKWIIH.
CynbdoxyopiaHrad MOJMATUJIIEH pecnyOiauKkaMu3ja erapinya OVyiran Kyuu
MOJIEKYJIAJIHM MOJUATUIIEH €KUM UKKUJIAMYH MOJMATUIICHHHU XJIOPJIH CYyJIPypui EKu
XJIOp OWJIaH OJATUHTYTYPT AMOKCUAM €pAamuia cyndoxaopiaad oauHaaM.

Ymby Kkaydyyk OKOpH O30H TabCcUpura, arMocdepa TabCUpiapura
YUAAMJIWIMK FOKOPU aJre3usi xoccajapu OuiaH axpaiaud TypuO, pe3sMHOTEXHUK
Oyromyiap unuIad 4YWKapuUlaa pe3nHa Kieilapu, BaUIapHU TyMMUPJIOBYU
cupatua KEHT KYJUTAaHWIMOKJA. AP30OHJIWTH Ba MaBXy/umrd OwiaH ¢apk
KUJaUuran ymly KaydyKHH WIIa0 YWKAPUIITHU TAlIKWI JSTUII  CEe3UIapiu
MUKJIOp/la CHHTETUK KaydyKJap Ba pe3nHa KIeHIapuHN UMIIOPTUHU KUCKAPTHPHUIIT
UMKOHHUHH Oepran Oymap 3.1u.

Cynsdoxnopnanran  kayuykHu 60-75°C  xapoparma TYpTTa XJIOpJU
yIAepoAsa ODPUTWITAH TMOJMATHWICHHH WHUIMATOP WINTUPOKUAA XJIOp Ba
ONTUHTYTYpT JAMOKCHIM apajammacu €Epaamuaa cylb@oxiaopnad OJMHAM.
Wuunupnanran peakius HAaTWKAchAa MONMATHICHIArd BOAOPOJA AaToMIIapU
KHCMaH XJIOp Ba Cyib(OXJIOpHU] TypyXJapu OuiaH ajaMaliraH MaxcyjiaoT XOCHII
Oynanu.

[Tonmumep MoneKyacura XJiop aTOMAHUHT KAPHUIIN TaPTUOIH CTPYKTYpaHH
Oy3wIuIura Ba KPUCTAUIMK JapakacMHHW Tymumura onubd kemaau. [lomumep

amopd OYynmubO Komaau. XJjJop Ba ONTHUHTYTYPTHHUHT ONTUMAll MUKJAOpJIapuia
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NOJIMMEP CUKWIMIITA, MacT XapopaTra Ba arpecCuB MyXuTiaapra YuaaMInIuK Kaou
XOCCaJapHU HAMOEH KUJIaIu.

CynbdoxiopnaHran MIOJIMATWIEH KYWHJAard SpUTyBUMIApIA
puiiau:0eH3on0a, OEH3UII COUPTUAA, JCKAIMHIA, TUOKTHI(dTANaTIa,
KCWJIONZIA,METUJIATWIKETOH1a, H-OyTWIaMuHAA, HUTPOOEH30JI1a, NUPHUINH]A,
TeTpaxJIopyriaepoana,  TepaluHaa, Toiyonna,  xjiopodopmua,  dypannga
STUICHXJIOPUA, XJIOPOCH30J14a, THOHWUI XJIOPUAJIA, IIUKIOr€KCaHOa.

YMyMaH onrasaa, MamjakaTUMU3/a, CHUHTETUK  CYJb(OXJIOpJIaHraH
HNOJIMATUICHHU HWIUIA0 YMKApPUIIHM TallKWI 3TUll, Hadakar, pPe3MHOTEXHUK
OylOMJapHH MMIOPTMHHM KUCKapTHUpuuira Oanky, ymly coxajarud KaapJiapHu
Tanépiamaa XxaM MyXuM axaMHusTra ara.

TKTUTU na mamnakatumuzaa unuiad uynkapuiagurad xomamnénap acocuaa
CyJb(OXJIOpJIaHTaH MOJUATUIIEH OJUII KapaéHu Taakuk stwirad. «lIlypranras»
YKM uumkunaunapugaH OynraH KyWd MOJEKyJajdd TOJHMATWICH acocHja

Cyab(GOXJIOpIIaHTaH MOMMATUICH ol Kypunan. Kaydyk xocun 6ymum xapaéHura
nonuMep TabuatH, cyiabpoxiopaoBun areHt (SO + Clp) Ba momumep

KOMITOHEHTJIADUHUHT HUCOATH, WHUIMATOP Ba APUTYBUM TabuWatu, xXapopaT Ba
JTABOMUIIMKIAPHA TabCUPU IMIPraHWIAW. YOy TaJKUKOTJIAp HaTHKacuiaa
«XalnaJloH» KAay4yyrMHM WNUIA0 YUKAPUIMHUHT  ONTHUMAaj  [IapOUTIApU

AHUKJIaHWIIIH.

1.3. § Tepmobapkapop nojiuMep MaTepUAIAPHUHT X0CCAJIAPH Ba
YJIApHH SPATHII YCYJJIAPHMHHUHT TAXJIHIN XaM/Aa MaTepHaJIApHU KailTa

HiJjiam TeXHOJOInsCu

ITonumep Marepuamiap EHUIIMHY KAMAUTUPUIIHUHT SHI' KEHI' TapKaJIrad Ba
caMapanu ycyJUJlapujaH Oupu OJ0BOApAOIl MOJJANAPHUHT  KYJJTAHUIUIIN
XUCOOJIaHAIN.

Tabcup wmexanm3zmMu Oyiinya TepMoOapKapop MOJJANApHU KyHUJaru
rypyxJjapra axpaTuill MyMKUAH: EHUI KapaéHUHUHT WHTHOUTOpPIJIApU Ba TOJIUMEP

CUPTHJIa KOKC XOCHJI OYJIHII Kapa€HUHUHT KaTalu3aTopiapu.
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MyaiissH OyioM ydyH TepMoOapkapop Mojjda TaHjall Mypakkad macana
XUCOOJIaHaIM, YYHKH TOJUMepra Xap OWTTa KOMIIOHEHTHUHT TabCUPHU Ba OUp-
Oupu OuiaH y3apo TabCUPIAHUII MEXaHU3MIIADUHU OWJIMIIHU Tanad Kujiaau.

Tepmobapkapop MoaIaTapHUHT KEHI' TapKajiraH CHH(HU rajoreH CakjIOBYH
Oupukmanap xucoOmanamgu [67; 68]. By ymapHUHT ajnaHTaHW FOKOPH YUHPHUII
KOOWIUSTHTA, yAapHU WIIA0 YUKApWII YYyH XOM AamI€HWHT MaBXKYJUIHTHUTa
OOFNMK. EHMINHM CeKMHIAIITHPYBUM #Hoj Ba ()TOp CAaKIOBYM KOMIOHEHTIAP
iacTMaccajliapfia amania KyJUulaHUIManIy, YyHKH MOJIUMEpIapHu KaliTa MIUIAIl
*apaéuuaa yinap Oekapop O0yaaau [69].

["amoren cakjoBuM OMpPUKMANAPHUHT Tabcup MexaHusMu [/0] peakiuoH
apanammazga 3aHKUPJIAPHUHT Y3WIMIIA OuiaH OopaauraH KUMEBUMA ¥Y3apo
TabCUPra, MOJMMEPHUHT TepMONapyaIaHUIINAA JECTPYKIUS MaxCyJOTIapuHU
MoaudUKalysIaira, EHUII 30Hach1a €HyBYaH Ta3japHU CYIOITUPUIITA OOFIIHK.

IOkopuaa kypcartunran KomulamMalap KynuHYa MUHEpPANT TYJIAUPYBUMIIAP
(acOecT Ba BEPMUKYJHT) KYJUIAHWITAH XOJJa HOOPTaHWK MOJajiap acocuiaa
onuHau. [lyHuHrek, MuHepan OOFJIOBYM MOJajiap Ba CYIOK IIHINA aCOCHUIATH
KOIUIAMAJIAPHUHT KYJUTAHWIUIIN XaM MabIyM.

by kornamanap OuiaH XUMOSUIaHTaH KOHCTPYKUUSJIAPHUHT XapopaTu Y30K
BakT naBomuaa 100 °C ma” onmrMamau.

Maskyp [12] TanKukKOTJa WMYKKA Ba TAllKU WIUIAp YYYH KYJUIaHWUJIaAuTraH
EHFMHJIAH XMMOs KWIYyBYM MaTephajulap, alHaH EHFMH BaKTHUIA XKyda KaM
MUKJIOpJIa 3apapid MOJAJAjJapHU YHUKApaJWraH CYBJIM CWIMKAT OYEKJIapHUHT
UnuUiad YUKApWIWINK —TaKAUM KWIMHTaH. by MaTepuamapHMHT  YCTYH
TOMOHJIApUIaH Oupu cudatuga Myauud acocuil KOMIIOHEHT — CYIOK ITUIITAHWHT
OMMaOOIUINTH Ba ApP30HJUTUHHU, WIYHUHTAEK OyHAall KoIlaMaliapja ajaHrajaH
xumostiait d(pQPeKTr CyBHUHT OYFJIaHHWINM Ba HOOPTaHUK CUJIMKAT KYMUKHUHT
MIAKJUTAHUIIY XUCOOUTa SPUIIMIIUIINHU TabKU1a0 YTaau.

Hoopranuk MarepuajulapHUHT KaMYWIMKJIapuaaH Oupu cudartuaa EMOH
UKJIUMUNA OapKapopJIury, MYPTIUTH, TYpJd Tarjukiapra €MOH aare3usicu, Ky

KaBaTJId KaTJaMJIApHU OJUII 3apypatu Kypcatu® yrtunrad. TaAKUKOTHUHT FOSICH
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ruOpHI OpraHO-HOOPTaHUK MaTepUaliHA OJITaH XOJiJa, Xap OWTTa MaTepUaTHUHT
KaMYMJIUKJIapUHU MUHUMAaJUIAIITUPUILIAH HOO0paT.

EnruHman XuMos KWIyBY4M KOTUIaManap SPATUIIHMHT  HMCTHKOOIITH
WYHAIWIIK AHbAHABUM ap30H Ba OMMAaBHM IUIEHKA XOCWUJ  KWIyBYHU
MaTepHAIIAPHUHT KYJUIAHWIAITKA XUCOOJaHUO, YJIapHUHT TapKUOWUTa PEaKIMOH
KOOWIUSATIN €KUM aIUTUB TypJard TepMoOapKapop MOJIMMeEpap KUPUTHIAIN
[71].

Tepmobapkapop MonIUMEpIapHUHT ACOCHUHHM TaJoreH €KU TreTepoaTomiiap
(bocdop, kpemHHMIA, a30T) CaKJIOBYH IMOJUMEPJIAP TAIKKI Kuiaau [72; 73].

Masbnymku [74; 75], crpykrypacuaa KpeMHUH aToMu OujaaH OOFJIaHTaH
ATKOKCU-TYPYXJIApHU CaKJIOBUM aMUH KOTHPYBUMJIAD KOTraH MaTepUalJIapHUHT
aAre3vuoH  MYyCTaXKaMJIUTMHHU,  KUMEBUM  OapKapopJUTMHM  Ba  CyBra
YUAAMIWIUTUHYU OLIUPAIH.

Kpemumii cakjioB4H CylOK aMHHIAp JIOK-OVEK MaTepuaiap, 11y >KymiiajaaH
SMOKCUUTA JIOKJAp YYyH OSPUTYBYHM Tajlad KUIMaWau, NIYHUHT YYyH yJIapHU
caHoaT/na  DJMOKCUAJIM  KOMIO3UIMSUIAPHUHT  KOTHUpyBUWiapu  cudaruaa
KYJUIAaHWINIIM ~ KM3UKUII ~ yuroTagu. by Xyloca CylOK — IIMIIAJapHUHT
MOJIMMEPJIAHUII MEXaHW3MU OWJIaH TYIIYHTUPWIAAH, KOIUIAMAHUHT KOTHILIHU JIOK-
OyE€K Marepuaiyiap TapkuOura KaHIaWaup KylIMMuajiap KUpUTWIMaraHia Xam,
STbHM XaBOJIard KapOOHAT aHTUIpU] OWiaH TabCUPJAHUIINA XUCOOUTa COAUP
oynanu

RzO'mSiOQ + CO, + H,0 — R,CO3 + Sl(OH)4

Xo3upru KyHjia KaMami1 OyIMarad CyroK IIHINA XOM ariécH, 11y KyMiIaJan
UNUIad YMKAPUIl YUKUHIWIAPWHE KYJJlaraHn xoiga OwHo dacajiapyu ydyH SHTH
CWIMKATIN OYEKIapHUHT OWp Hedra Tau€piam ycyau spaTWIraH, YJIapHUHT
UKTHUCOAMI Ba SKOJIOTUK KUXATIAPH yJIapHU KEHT KYJIIall UMKOHUSTIAPUHA OYU0
Oepau.

ATMocdepa Tabcupura 4namin Ba EHFMHIAH XUMOSI KWIYBUM KoIlamanap
yU4yH CWIMKaTIM OVEKIap KYJUIAHWIMIIMHUHT  Makcajra MYBOMUKIUIU

KypCaTuiraH.
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Myamnmudmnap [76; 77; 78; 79; 80] TomoHMAaH NOJUMEpP acoCHUIaru
Martepuasiap/iad TaépiaHradn €HFUHJIAH XUMOs KWIYBYM KOIUJIaMaJjlapHU sSipaTHIIl
Oyiinua onub GopwiiraH TaJIKUKOTJIAPHUHT HATHXKAJIapU TaKIUM STUIIU. AJlaHrara
OGapmomury 18 MHUHYTHH Ba KOPPO3MOH OapKapopiuru IOKOpPH OYiaraH IONKa
KaBaTJII OPraHOCWIMKATIN KoIulamaiap spartwirad. Marepuan TapkuOuaa
UCCUKJIUKHA KaM VYTKa3yBUM KOMIIOHCHTJAD MUKIOPUHH Ba JAUCIEPCIUKHH
AHAIMTHUK 0aXoJall UMKOHUSITH KYpPCaTUIIIH.

[Tonumepnap TapkuOura MOJIMCUIOKCAHIAPHUHT KUPUTWIUIIU CYIOKJIaHMa
XOCHJT OYNUIN Ba KOJJMKHUHT MUHEPAJJIAHUII 3XTUMOJUIMTUHU KaMaTupaau, Oy
sca Taxpuba YTKA3yBUWIAD YUyH MOJIHOPTAaHOCUIIOKCAHIAp MapyalaHUIIMHUHT
TakIud dTUITAH CXeMacHu TYFPUCHJIary XyJiocara TasHUIITa UMKOH Oepa/iu.

UeTkd THUAPOKCUI TypyXJiap HUIITUPOKHUJIA TOJUOPTaHOCUIIOKCAHIAP
napyaJIaHAITHUHT TaKIUQ STUIraH cxeMacu Oyiuva nukiuiap Xxocwn oynaau [81].

Tabkuaan >Kx0nU3KH, MOTMOPTAHOCUIIOKCAHIAP 3aHKUPIIAPU ITUKIUTAPUHUHT
XOCHJT OYTTUTIIN 3aHKUPIIAPHUHT TEPMOANHAMUK KAUUIITKOKJIUTUTA OOFIIUK OVIraiu.
bapua MabaymoTnap kypcaTaavkd, KpeMHHHOpPraHuK OupukMmanap Hadakar
oJI0BOap 10111, OaIKK TepMOOapPKaApOP XaMaup.

CUnmuKOHIM  MaTepuajulapHd  €TKa3ub  Oepuil  BapuaHT/Iapu  Ba
TEXHOJIOTUSJITAPUHUHT  paHr-OapaHriurd HadakaT KoIulamajaap MYyaMMOCHHU
edaau, Oanku (PYHKIMOHAJ IOKOPH camapayii OJ0BOApAOIl KoIUlaMallap Y4yH
3apyp cudariap OwiaH XaMm TabMuHIaWau. KormaManapHUHT SKCIUTYTallMOH
cudarnapura Kywiaauran Tajabiap — CWIOKCaH  3aHXUpUTa  OPTraHHK
VPUHAOLLIAPHU KUPUTHUII I03acCHJaH MyJioxasza mopuTuira yHaanau. OpraHuk
byHKIIMOHAT TYpyXj1ap (METOKCH-, 3TOKCH-) KOTHUII Xapa€H HAMIIMK TabCUPHIA
XOHa Xapoparuna (aoiaHaguraH CHJIMKOHIW —KoIlamMajap  OJIMHUIIAHU
tabMuHnaiian. CHUIMKOHIM  MaTepUaIapHUHT  OyHmal  xoccacum — XUMOS
KoIUTamMayiapuaa KyJUlaHwiagu, Oy 95ca yJIapHUHT arpod MYXHUT IIapouTHAA
KOTHUIIIM, HHEprus capuHU KaMmMaWTUpUIN Ba KarTa lo3ajap Yy4YyH KYJJam
UMKOHUHU Oepaau. KoTuiu ydyH Kymmmua sHEprusi capQuuu Tanad KuiaJuraH

CUCTEMAap YYyH CWIMKOHJIADHUHT PEAKIMOH KOOWIMATH (Qoinanuaup, YyHKU
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yllap Mypakkal jaerajiapja KyliuMya TUKWIUIIHK TabMuHIaiau. [lpucankanap
Japaxacuja J03UpOBKaJIapHUHT (YUMac MOJJadapHUHT yMyMuii maccacuaas 0,2-
0,5%) kymnaHwiraHga  OpraHuk  (yHKIMOHan  TypyXJapHU  CaKJIOBYM
AIKOKCUCWIAHJIAp THKAJUTaH areHTJiap, MUTMEHTJIAp JHUCIEPraTopu €Ku aare3us
Ky4dauTupruwiapu cudartuga TabCUp KypcaTau.

CunukoHny Marepuaiap OO30pMHUHT KaTTa KUCMHHH CHJIMKOHJIAPHUHT
nonuddupaap OwiaaH comoauMmepiapu Tamkwin Kwiaga [82; 83; 84].
Cunukon/nonudGup HUCOATUHU, COMOJMMEPHUHT  MOJIEKYJISIp MacCacuHH,
nonudUp TYPYXJApPHUHT KyTOJUJIUTUHU TYFPU TaHJaraH, 4eTKH TypyXJIapHU
TYCraH, Ba aKCHHYA, PEAKIMOH KOOWJHUATIN TypyXJIapHU OUPUKTHpPraH XoJiJaa
KaTTa yCTYHJIMKJIapra 3ra OyiaraH KyllMMYaldapHU spaTUll MyMKUH. CUpIaHuil,
THpPHAJUIITa KapIIWIMK KypcaTWll, OKYBYAHJIMK, Y3-y3M4a TEKHUCIIAHMILL,
XYJUIaHUI, EMUIIUIIra KapIWIUK KYpcaTull, SUITUPOKIMK — Oapua OyHnai
cudartiapHu  KoIljlamajlapra CHWIMKOHIM  Marepuamap Oepagu. CyBHH
IOKTUPMACIIMK, CYBra YHJaMJIIJIUK Ba OyF YTKa3yBYAHJIMK KOIJIAMJIAPHUHT aCOCUI
cudariaapuaan Xucobanuo, yaap acocua Oup HedTa maTeHTIap ojduHrad [85; 86;
87]. CunukoH Marepuaiap TYpJAd XWJI KOMIO3HMIHUSIAPHH THAPOGOOIHIH Ba
anaresuscunn Tapmumnaigun [88]. Cyrok nomuaumerwicuaokcan (IIJMC) y3oxk
BaKT JaBOMHUAA KYNUK €paamMuaa YT YyUupull BocUTacu cudaruaa KyUIaHUIuO
KeIUHTaH. JIeKMH YHUHI KYJUIAaHWIUIIM OpraHuK cMoyiajap OuWiaH MocC
KEeJIMAacJIUrd Ba CyBJa YEKJIaHTaH JUCHEPrUpJIaHUIIMA OWIaH verapajiaHaiu,
OYyHUHT HaTwxkacuaa (azanu Karjiamyiapra axpaiuil coaup 0ynuo, y miéHKaHUHT
CUPTHIa HYKCOHJIAPHUHT Taigo Oymumura onud kenaau. dropmaHraH Ba amkui-
€KUM apUJICWIIOKCAHIap AXIIN apaalliuil KOOMWnIuATUAra sra 0yian0, KYMuKIapHUHT
UYKOTWINIIMHUA Ba HYKCOHCH3 KOIUIAMAJIApPHHUHI OJMHULIMHU TabMUHIANIH.
Kymuk &pnamupma camapanu YT VYUpUII BOCUTACH XuUCOOJIaHTaH OyHIan
MaTrepaiap XxaM KaMYWIMKIapAaH X0JIu dMac.

CunukoHIM KylmuMyanapra KyWujaard OWpUKMajlapHU KUPUTHUII MYMKHH:
nonuauMmetuicunokcan (ITJIMC, cunukon moiiu, nonuauMeTuicuaukoH), [1JIMC

SMYJbCUSUIAPH Ba AMCIEpCUsUIapu, (aos OpraHuK TypyxXJIapHH CaKJIOBYU
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AIIKOKCUCHJIaHIap (TUKUII areHtTiapu), ANKWIAJIKOKCUCHIIaHIIap,
apwIaJIKOKCUCHIIAHIap, (dTopcunukoHIap, CUJIMKOHJIH nonudpuprapu
(cuukoHIM cUpT-haoa Moaaaliap), CUIMKOHIU JTATEKC AIacToMepIiap, CUIIMKOHIIH
cMoJjanap, CHJIMKOHHUHT Onauil 3¢dupiapH, CWIMKOHAKpWIATIap, TpaHyJIaHTaH
CWJIMKOHJIH Kay4dyKJjap.

[Tomumep MaTepuaiiap SKCIUTyaTanus €KW cakjaml >kapaéHuja arpeccuB
MyXUTIap OWIaH ajoKa KWIMIIA MYMKHH, yJap TabCUPU OCTHAA KyHUJaru
xapaHiap amaira OIIaJii: arpecCuB MYXHUT KOMIIOHEHTUHUHT COpOLMSICH;
OJIUMEP MaTepHualiaH Typiu Kymyanap (crabunuzaropiap,
miactTudukaTopyiap Ba OolKamap) AecOpOLMSACH; MOJUMEPHUHT SPUIIH; (DU3UK
CTPYKTYPaHUHI (KpUCTAJUIMK Japakach, MHUKPOFOBAKIWIMK) Y3rapumu. by
xKapa€Hjlap TabCHPU OCTHJIA MOJMMEpP MaTepuaiap 3KCIUTYyTAallMOH: MEXaHHUK,
OITHK, AUDJIEKTPUK, COPOLIMOH, TU(DPY3MOH XOCCATAPUHUHT Y3rapuiu (KynuH4a
émonnamumu) conup O6ynmaau. Uly cababmu monuMep MaTepHaTHUHT KUMEBHIMA
OapKapopJIMTU Ba MyCTaXKaMJIMTHHH 0axoJiall MyXUM Macajia xucoOmanamu [89].
ArpeccuB MyXHTIa Y30K TYPHUIIM HaTHXKAacuaa MOJMMEpP HaMyHAaCH MAaCCACHHHUHT
y3rapuiiy yH1a Keqaaural Gu3nk €ku KUMEBUI xkapaCHIapaaH 1apak Oepaiu.

[Tonumep MOJNEKYNIsSp MACCACMHMHI  KaMaWWIIM  oJarna KUMEBUU
JNECTPYKIMS OOUUTAHUIIM XaKH/Ia MabJIyMOT Oepaau; BaKT OpaIUFUa MAaCCAHUHT
OPTUIIM 3Ca arpeccuB MYXHUT copOuusich Ba auddy3us KodpPuueHTn
kartanuruan  xucodnam yuyH ['OCT 12020-72 6yiinua TaBcUd JTUIIAJIH.
I'paBuMeTpuk ycyn (akaT Oup KOMIIOHEHTJIM arpeccMB MYXUT YUYyH YTKa3zujca
Makcaara MyBouk Oymanu. ArpeccuB MyXHUT/Ia IOTUMEP MAaTEPHATHUHT KUMEBHI
OapKApOpPIUTUHU KUHETHK (TE3NMK KOHCTAHTACH, AKTUBJIAHMII JHEPIHsCH),
muddy3noH, cOpOIMOH, MEXaHUK Ba OOIIKa KypcaTkuuiaap Oyinmda OaxoJaHUIITH
TYFpu HaTwxkanapra onno kemaau[90].

CUNTUKOHJIM TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJJIaWAUran cMojajap Ba Korulamaniap
TapKUOIapu IOKOPU XapopaTiii Ba 00-XaBO TabCHpUTa yupallauraH Koruiamanap
y4yH a3anjaH TakauM OTuiarad. CWIMKOHJIM TEXHOJOTHSUIADHUHT  acOCUM

I0TYKJIapu:  Yb-Hypmanumra  yugamwivrd  Ba  Oapya  KYJUJTAHUJIUII
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HyHanuuuiapuga TEepMOOApPKAPOPJIUTH, HWINKAIAHUIIHUHT KaMaluim, Y3-y3uda
TEKUCIIAHUIIM, KYNUK €EpaaMuaa YYUPHUIIM Ba aATrE3WSHUHI KydalMIIM Ba
Oomkanap. bapua Oy cudarinap CHIMKOHIM KOIUIaMajapHU KEHT KYJTaHWIUIIN
y4yH 3aMHH spaTtaau [91].

CyHrru napaa CUJIMKOHIN Ba OPraHUK MOJIUMEpap opacuaa CUHEPru3M
AHUKJIAH/IW, HaTWKala Oy aHbaHABUN CUJIMKOHJIM KOIUIAMAJIADHUHT XaM, OpPTaHHK
KOIUIaMaJapHUHT XaM sxIiuianummra oaud kengu [92]. Hammmk Ttabcupuia
KOTaJuUraH CHCTEManap, MHIIKAJaHUIL, KOPpO3Hs Ba XHMHUKATIApra HOKOpPHU
YHJIaMJId TIOJMMEpPIIap Ba Kolulamanap xXamja OuouduiociaHunuiapHu Oaprapad
KWJIUIIIA yJApHUHT OCOH TO3aJIaHUIIU — Oy CHUJIMKOHJIM TEXHOJOTUsJIApHU
Oy€xnap Ba KorwiaMajiapia KYJUIAaHWIMIIMHUA TabMHUHJIOBUU IOTYKJIAPHUHT Xald
TYMUK pyiixatu smac. CIMKOHJIM Ba OpraHMK CUCTeMayiap opacujard TadoByT
acTa-CeKMH MHyKomuO Oopaau, YyHKM Tal€prail yCyJUIapUHUIIAPHU SPaTyBUYd
MyaJUTU(GIApHUAT  SHATA KYIOPOK KUCMU Y3W YyYyH CHJIMKOHJIAP aCOCHIIAard
TEXHOJIOTUSTTAPHUHT KYTT KUPPAJTUIIUTMHHU Ba KyJ1a YUJAMIWIUTMHU OUMOKAaap.

Ymby umiga KOMIO3UlUS KYPUHHINIATH KOoIUTaMallap TarjiuK CUPTUTA YHH
aTMocdepa Tabcupiapy, 3apba Ba KOppo3ust €K KUMEBUHN peareHTaap TabCUupuaan
XUMOSI KWIHII y4yH Korutanaau. Komnosunusanap €épaamua UiuioB Oepuiiaiural
Tarjaukiap €rod, rjaacTMacca, O€TOH IIWIA Ba METaul CUPTra OVIIMIIM MYMKUH.
Komnozunusiiap kortama cudaTuaa Tarjauk cUpTura 6eBocuTa KyJUlaHWIaau EKu
TarJuK CHUpPTUTa OJIIWH OOIlKa KoIjlaMa, MacajaH HOOPraHUK €KW OpraHHK
TPYHTOBKA MaTepuaiy OuilaH KOIJIAHTaH CUPT YUyH KYJIJTaHUJIA U,

KomMmno3uiinon Kormiamanap KyJJIJaHWITaH1a Xapopat MapoOUTIApUHUHT KEHT
Oopalufuja Kypulll Ba KOTHII, MacajJaH IOKOPU Xapopar MIApOUTUAA — HCCHK
KYpHUIl BAKTUHUHT KEPAKIU KYpPCATKUWIApU KAl KUJIUHUIIK MYMKHH. Xapopar
IapoOUTIIapu aTpo MYyXHUT XapopaTura OOFIUK XOJAa Y3rapTHUPWUIUIIN MYMKUH
(macaman, 278 man 323 K rauga) [93; 94].

CuUnmuKOHIM CMOJaJlapHu KUMEBHMM Xoccanapu Oyiinmua cod MuHepan Ba
CYHBbUH OpraHuK MaTepuayiap Opacura >KOWIAIITUPUII MYMKHUH. YJIApHUHT

CTPYKTypacu KBapll 3appadajiapura yxmam Oymamu. Ymapra ¢akar opraHuk
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panukaiap OMpuKKaH OYIu0, yJapHUHT IOKOPU TUAPO(POOITUTHHN TabMUHIIANUIH.
Hazapuii s)xuxatnaH CHIIMKOHJIM CMOJalapHu OeBOCHUTA KBapIyiaH OJIUII MYMKUH,
JekuH — amanuérna  OyHmal  cuHTe3 cod  KpemMHUM ~ OwiaH — amaira
omupunaau. CUIMKOH MOJEKYJAaCUIard OpPraHuK TypyxJjap CYBHU YTKa3MaclHK
KOOWIUSITHHN HaMOEH KWINO, aCOCHUHT HAMJIAHWINUJAH XWUMOS KWIaawu. YHJIaH
TallKapu, CWIMKOHJM OYEK 3appadaliapu oOpacuaard MHKPOFOBakKId (a3o
camapayiu ruapodobdianaay.

[ynunraek, [95]. »Hr XM KpeMHUHOpPraHuk OupukMa cudartuaa
TETPA’TOKCUCHUIIAH OJIMHTaH OYiuO, YHU TYypiu XWJI aKpuil KaTopu MOHOMeEpJapu
OWJIaH KOMITO3UTIIApH OJIUHTaH. Mijga Tepa’sToKCUCHUIaH THIPOIN3H YPTraHUTaH.

SI(OC2H5)4 + 4'nH20 —1n SI(OH)4 + 4n C2H50H

n Si(OH), — (Si0,), + 2n H,0
'maponu3 HaTmKacHIa XOCH OYITaH THAPOOKCUTYPYXIIH MaXCYJIOTHHHT apaJiarl

X0J1ga KOMITIO3UT XOCHUJI KUJIWUIIIN S'/pl"aHI/IHFaH.
n CICH,Si(0C,Hz)s + 3n H,0 —» n CICH,Si(OH)5 + 3n C,H;OH
n CICH,Si(OH)5 —» (CICH,Si01.5),, + 1.5n H,0 ; (2)
n CHSiCl; + 3n H,0 — n CH3Si(OH)5 + 3n HCI
n CH3Si(OH)5 — (CH5Si01.5),, + 1.5n H,0

Onu6  OopwiraH  TaAKUKOTIapja Myauudiaap  TETPa’dTOKCHCUIaH
Mukaopuan 2,45:1 HucOaTna OMUINTAHIUTHHU cababid TETPa’dTOKCUCUIAHHUHT
ruApoiau3u  Ky3aTwiraH. CUHTE3 KWIMHTaH KOMITO3UTIIADHUHT TY3WJIUIIUM Ba
CTPYKTYpacH, OJJIEMEHTap TAapKUOW TaxXJWia OTWINO, TETUIIN XYyJocaiap
YUKAPUJITaH.

Myammudnap TomoHumaH [96] kpemMHUHOpPraHUK OOFIOBYM cudaruaa
NOJMMMETUII(EHUIICUIIOKCAH THIIPOKCHU TYPYXHU XUCOOUIAH PEAKIIMOH KOOWIUSTH
IOKOPWJIMTH, IOKOPU TEpMOOApKapoOpJIUrd Ba KaM HaM IOTYBYAHJIWTH cabaliu
TaHJIaHUO, OJIMYpPETaH cMoJjanap Moau(uKausIaHu0 Xxoccalapy YpraHuwiral Ba

peaKkuuAa TCHIiIaMacHu Kyﬁnﬂarnqa TaKJ'H/I(l) OTHIIT'aH,
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Taxnud stunran peakiuss MEXaHU3MUA U30IMAHAT TYPYXHUHT THAPOKCHUII
rypyx OwraH Tabcupiamuiid O0a€H stunrad. OnuHraH MoauQUKanusIaHTaH
NOJIMypeTaH IUIEHKAaHUHT HaM Ba CyB IOTYBUAHJIMIH, KamMaWuO, TepMUK
OapKapOpJIMIu OLITAHJINTY Kaia STuiran. JIeknH onuHraH riéHKaJapHUHT TEPMUK
OapKapOopJIUru TaxXJIui 3TUIIMAraH.

Oxopunarmnapaan keaud YMKKAaH XOJ[a, CHJIMKOHJIM CMOJIaJapHU
CakJIOBYM KOMIO3UIMSUIAPHU OJIUII Makcaara MyBOQUKIND, YYHKH yiap akpui
cMojacH kM aKpuiIaTyHKIIMOHAT UHTPUANCHTIAPHNA CAKJIOBYH MOJUCUIOKCAHIIH
KOMIO3ULMsIapra HUcOaTaH OKOPU KAMMIIKOKIWK Japa)kacu, KaTTUKIUKHHU,
3apbara YuAaMIWIATMHE, KOPPO3HOH Ba KUMEBUN OapKapOpIUTMHUA TAbMUHIOBYU
KOIJIaMaJlapHU OJIMIIra UMKOH Oepajiu.

MarepuanHuar ¢u3MK Ba KUMEBMM HMHEPTIMIMHM (MacanaH, aTmocdepa,
HYp, pajuainusi, HAMJIMK Ba OOIIKalap TabCUpPUTa YUJAAMIIMJIMTUHHU) OIIMPUIITa
épraM OepyBUYM MOJMOPraHOKCWIIOKCAHJIapra OaFWIUIaHraH MIUIAp MyXoKama
KWINHTAH, yjgap MaxCyJIOTJIapHUHT TIOJMKOHCHCATIAHUIIN YyCylnu EpaaMua
OJIUH/IH.

CuHTE3 KMJIMHTaH TOJHUMEpiap Ba CHJIAHJIAP, CHJIOKCAHJIAP, AMOKCUAAIP
acocuzard MaTepUaUIapHUHT  (PU3UK-KUMEBUN KYPCATKUWIAPUHUA  SXIIAJIAII
XyCycHUSTiaapu KypuO 4MKWIraH. ACOCUN CTPYKTypaBui Ba (PU3UK Mapamerpriap
aHUKJIAHIW XaMJa KPEMHUH, CaKJIOBYM OJIMTOMEpP KaTTAJUTMHUHT YTIE€BOIOPOIIIN
pajuMKal y3yHJIUTWra MHUKIOPUH OOFIUKINIM, IIYHUHTJACK MojauojaeduHIap

TEPMHUK OapKAPOPIUTHHUHT KPEMHHI aTOMJIapu MUKIOpPUTa OOFIUKJIUIU
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aHUKJIAHUO, yJjap oJ0BOapOll MOJMMeEpJap SpaTUll y4yH KPEMHHUH CaKJIOBYH
OMpUKMaNap acocuaaru KOIUIAMAaJIApHUHT KYJUTAHWIUIIN 3apypaTUHU KypcaTajiy,
YyyHKM OyHAall Mojjajiap acocuja KOMIUIEKC TEXHHUK Xoccajapra sra Oyirax
E¢HMalIrad MaTepraUIapHu UIIa0 YUKApHIL YYyH 3aMHUH SpaTHIIaIH.
Anabuérnap TaxXJWJIMHUHT SIKyHUJQ IIYHU TabKUJIANl KOW3KH, OyTryHTH
KyHJa DJJIEMEHTOPTaHWK OWpHWKManap, OWpuWHYM HaBOaTAa dIEMEHTOPTAHHK
OJIUTOMepJap Ba TOJUMEPJIApHM HIUIA0 YUKApUII MaciiTabiapu, MIYHUHTJEK
UKTUCOAUETHUHT TYpJiu coxanapuja (TUOOMET, TPaHCHOPT, KUILIOK XYKAJIWUTH,
KYpPWIHII, 3JIEKTPOTEXHMKAa Ba OOIIK.) KypcaTwiraH OUpHUKMaiap acocHIaru
MaTepuaiapra  HMcOaTaH  TakAUM  KWIMHAJUTaH  Maxcyc  Tainadiap
AJIEMEHTOPTaHUK KUME oJiura Oup KaTop sSiHTU J0713ap0 MyaMMOJIapHU KYHMOK/A.
AHOpraHuk €ku MojuMep OKCHAM MaTpulaiapu €paamujia cTaOuuIalliran
HAaHOMAPTUKYJUIAPHU  MOUIA0  YUKApUII  YYyH YHUBEpcald  KOHJACHCAIUs
ycyliapuaaH Oupu Typau Xl MOAM(PHUKAIUSAATA METal alTKOOKCHAJApUHU
TUAPOJIA3 KUJIMII Ba KOHJICHCALMsJIAIIra acoCIaHIaH 30JI-Tel yCYIUAUp. 30J-Tell
KUMEBHUH YCYJUTAPUHUHT aepo30i EKH MypKalll xkapaéHiapu OninaH KOMOUHAIIUACH
HaTHKACK/a OJIMHIaH MaTepruajljiap ajloxuaa KU3uKuil yiuroraau. [lomumepusanus
peakuusiapyu Ba 30JI-TeJl CHUHTE3M KOMOMHAIMSICU HATHXKacuJa HOOPraHWkK (¢asa,
MOHOMepap €KUM MoJMMep OUPIUKIApU OKCUJ TapMorura Tymaaud. byHpai ¥3-
VY3UHU TallKWiI O3TYBYM THU3UMJIAD HOOPraHMK Ba TMOJIUMEP TapKUOUM
KUCMJIAQPUHUHT Ky4iIu HHTEpdaosa y3apo Tabcupiapu OWiaH axpaaud Typaaud Ba
TYpJIA XWI OpPraHO-HOOPTaHWMK HAHOKOMITO3WTJIADHU TaW€piaml y4dyH Kyjau
Ta€prapauk ycynuaup. Hanozappamapuu 10 HM XaxXmMura eTKa3ulll MYMKUH
OyiAraH HOOpPraHMK TIOJUMEpP MaTepuaylap MEXaHUK Kyd Ba HCCHKJIHUK
OapKApOPIUTHHUHT IOKOPWIINTH OWIaH aXpanuO Typaau. Yiaap amiakadyoH TYpIH
XWJ KOHTaKT JIMH3AJIApHU, ONTUK TYJIKWUH MOCJIamMalapy, HMCCUKKA YUIaAMIIA
KOoIUTamMayiap, cakjaml Ba OOocH0 4YMKapHil MociaMmaliapu, KUMEBUN duiTpiap,
KaTTUK OJEKTPOJIUTIap, OHOCEHCOpiap, SpUMYTKa3ruwiap, xap KaHjaai
peakuusiap yuyyH kartanuzarop cudaruma, 6ocma jutorpadusga Ba Ooiikanap

cudaryga UnUIaTWIrad. 30JI-reil »KapaéH KyJa MocjiallyB4yaH xkapa€H Oynuo, y
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TypJd XWJ ~ Maxcyjdomiap Owiadn TaBcudiaHaau; Tanad KWJIWHAIWUTAH
XycycusiTiiapra sra OyiaraH marepuaiap IU3alHU yJIapHU spaTUIl OOCKUYHIA
ajutakadoH MaBxkyl. CYHITH WWIIIapJa TeTEPOIEMEHT KEpAMUKACUTa aCOCIaHTaH
KOMITO3HUITHsIIapra ajoxuaa YbTHO0p OepHIMOK/IA.

XX acpHUHT Ypranapuja, TUOpUA HAHOKOMIIO3UTIAPHU MOJUMEP
spuUTMaNIapuAaH €K insitu MoNIMMepHU3aIUsUIAIIHA JeTaMIHAIUS Ba KCHOIHAIs
Owian Oupranvkiaa (TOMOKUMEBMNA pPEAKIUAJAPHUHT MaxXCyC TYypU) OJUII
ycyutapu  Kamd kunuaau. 90-iinmuapuunr Oouwvtapunga [TEO  (monmdtumien
okcuan) Ba MMT (MOHTMOPUJUIOHMT) AaH THOPH] HAaHOKOMITO3UTIAPHHU HIILIA0
YUKApUIl yCYJUUIApU sSpaTWirad. YOy YCYJHUHT TapKUOUN KUCMU TOJUMED
IpPUTMACHIArd WHTEpKajalus Jkapa€Hu. SIHrMIaHyBUM MaxcylnoTjap KanTa
3apsIJIaHyBUM JIMTUM OaTapesulapHUHT KaTTUK XOJIATH JJIEKTPOJIUTIApU cudaTuia
doiiganaHuI KU3UKUIIINHU YUFOTaIH.

Ymby coxama UCTUKOOJIN CaHOAT CTpaTeruscu ToyoTa TaaKUKOTUYWIaApH
TYpyXd  HEWIOH  acoCHJard  MOJTUMEP-HAHOKOMIIO3UTIAPHUHT  MEXaHHK
XYCYCUSTIQPUHUHT MHUCIH KYpWIMaraH KOTHO KOJHUIIMHU aHUKJAIITaHWIaH
KeiinH maiino Oynau. byHra TapkuOuil KMCMIIAPDHUHT FapUOMIUNA KaTTa CHUPT
KOHTAaKTJIapHu, HMHTepKalauus / skchonuanus d>xapa€Hula HPUILIAITAH HOKOPH
TOMOHJIAp HUCOATH Ba MOJIUMEP MaTpHUIACHIa CHIIMKAT TUTUTATAPUHUHT OUpP XHJI
Tapkaymiu cabad oynau. bynnait ¢pyHkuronan marepuaiap HaHoMmetp (1-5 HM)
KAaTJIaMJIM CWJIMKATJap TrajepesiapuHUHT Yiuamiiapy, TMOJIMMEP Ba HOOPTaHUK
MHTPEIUEHTIAp XOCUJI KWIraH TapMoOKjap Ba KaTjamjap opacuaaru macoda Ba
yIApHUHT WHKWINO KEeTTraH KUCMJIAPUHUHT KUMMaTiIapyu KaOu HaHOKOMITO3UTIIap
Oowran Oormuk. [lomumep spuTma (9puTMa) MaH KUpHO, CYHTpA JACIIaAMUHAIIHS
(axpatumr) €ku dKconuanus OWIaH MOJMMEPHHHT KaTjaamiiapapo OyIummrura
KUPUTWIAIN, Yylap TOJMMEpAa alloXHa-ajJoXuJa TaKCUMJIAHAJIUTaH MHHEpPal
HaHONAPTUKYJIapuHU Xocwi OViaau. Ilyngait kuim6, ymoy skapaéHaa TuOpun
dazanu KOMMO3UTIAPHUHT Yy4YTa AacCOCUW TYpPUHU MIAKIUIAHTUPUII MYMKHH:
axpatunrad ¢azanap (aHbaHaBUM TypJard marepuai) OWIaH MHKPOKOMIIO3MT,

UHTEpKaNalysulanrad  (my >kymilagad (QUIOKYJISUUsJIaHTaH) HAHOKOMIIO3UT Ba
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sKkcouanusIaHraHd  HAaHOKOMMO3UT. OpraHuk WHTPEAUEHTHU 4erapajaHraH
KaTjaMJIM MaKOHra »dra OYyJiraH HOOpPraHUMK MaTepuajiapra apajaliTHpull,
yJIApHUHT KaTJIaMJIM TaOMaTUHU cakjgad Koiull, OMp TOMOHJAH, STHIM OpraHo-
HOOpPTaHUK HaHO-accaMOJiesylapHU JIOMMXanamiia Kyda SXIIM YCyl, OOoIiKa
TOMOH/IaH 3ca OyHAal TU3UMIAPHUHT (DU3UK-KUMEBUN XyCYCUATIAPUHU YpraHUII
yUyH KyIIMM4Ya UMKOHHUATIUP. Maxcyc xycycustiapu Tydaiau moauaMujiiapra
acoCJaHraH HAHOKOMIIO3UTJIAD aJUIAKa4OH TYCUKHUHI  XapaKTepUCTUKACH,
KUMEBUN KapUIWJIMTKM Ba SPUTYBUYWIAPDHUHT MAcT YTKA3yBYAHJIMIU OYiraH
CTPYKTYpaBUM ajlaHrara 4YujamMjd Marepuamiap cudaTuia HIUIaTHITaH.
XKapa€uuu xapakaTiaHTUPYBUU Ky4ud Oy TU3UMAArU OY1l SHEPTUSHUHT TACAaHUIIIN:
SHTANMUSHUHT Y3rapuilld MOJIEKYJAp Ba SHTPONUSHUHI KOH(QUTIYpaLMOH Y3apo
TabCUPJIAPM HATWIKacuZa to3ara Kejlagd Ba DSHTAJINUS JIOMUHAHT OMMJ
xucoOnaHaau. OJEKTPOH YTKAa3yBUAaHJIUIM OyiaraH Me300H MaH)Kapajapura
(KaTmamyii ~ MeTaJlJl  OKCHJUJIApH  aCOCHJArd  SIpUMYTKa3ruwiap, yJIapHUHT
XaJIKOTeHUJTapy Ba OOIIKanap) ajoxuia YpuH OepuiraH, ynap HHTepKajaius
KapaéHuAa DdJEKTPOH €KW HMOH YTKA3WIMIIM OWilaH pEeAOKC peakuusIapuHu
OomgaH  Kedupagwiap, Me300H MaTpUIAHUHT (DU3UKaBUN  XyCyCHUSTIApU
ce3uyIapiid Japaxaja y3rapaiu.

WNHuTrepkananusiiaHraH KOMIIO3UTIAPHU HILIA0 YUKAPUIIHUHT OAATHM
ycyiapy  in sity  mojguMepu3anuscura  (9pUTMaHW  apajallTHpPWHII)
KUCKapTUPWIUIIKM MYMKHH; CyCHEH3Us/la apajalliTUPUII; JIATEKC apajaliMacu Ba
NOoJIUMEp  JpUTMACHIA  TYFPUAAH-TYFPU  pEaKTOpAa  apajallTUPULLAUD.
[TonumepnapH HOOPraHWK TYy3WJIMajapra apajaliTUPUIIHUHT SHI  OJIJIUU
ycymapu Oy Oup OOCKUYIN 3IMYJIbCUSl €KM CYCHEH3US MOJIMMEPHU3ALUsACH, Typin
KaTjJaMJId MUHEpaJIap HMIITUPOKUIA aHbaHABUNA MOHOMEDPJAPHUHI Ky KaBaTid
paauKall Moju- Ba KONMoJuMepHu3aluscu. ByryHru KyHra Kajap 310KCH KaTpoHJap
Ba KaTJIaMJIM CWJIMKATJIap acocHj]la HAHOKOMIIO3UTJIApHU Ta€prail yuyyH Kyriad
y3ura xoc €HJanryBiap WMIUIA0 YMKWITAH Ba MHTEPKAJALMs Ba JABOJIAI TE3JIUTH
ypTacugard MyBO3aHAT ONTUMAJJIAIITHPWITaH. bBHpPOK, pakTomiacTiapHUHT

MHTEpKAJIAJId KUMECUHUHT KYTUTad MyaMMOJIapy Xalu XaJl KWIMHMaraH.
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Kanumisip FoBakiIv sKUCMIIAPHU XUMOSI KWJTUIT OYinya agabuetiap Taxjaniam
KyWUJard acocuil ycyJjulapHU axpaTuO oOJidilra WMKOH Oepajau:  MEXaHUK,
WHBEKIUS, KOMOUHAIUSJIAHTaH Ba SJIEKTPOKUMEBHIA.

Mexanuxk ycyninap

Yy ycymnap rypyxu MIApTid paBUlIa KyHUAard KUYUK TypyxJjapra
OYynmuHAAN: Kajail M3OJSAIMAICH, W3OJSAIMSIIANI yU9yH OypFynaiml, 3a’mKUApIHA appa
yCyJid, QyMaJloK appa YCyJH, apKOH appajail yCyjiu, KJIACCHUK yCYII.

MexaHuK yCyJUIAapHUHT aCOCUM KaMYHIIUKIIapH:

1) Kypuiuiin KOHCTPYKIIUSICHHUHT XO0JIATUHM OJIJIMHJIaH OaxoJiail MaBxKyJ dMac.
2) OpurtwiMaraH Ty3JapHUHT cudaT Ba MUKIOpPUA TapKUOM, KYypHIIMII

MaTepUATUHUHT OYIUIUKIapyU Ba OUpP XUJUTUTH XUCOOTa OJTMHMAMNIH.

1.4 §. Kypwinm KOHCTPYKIUSUIADH BAa MATEPUAJLJIAPHUHY 0JIOBIAaH
XUMOSUJIAITHMHT 3aMOHaBui axBouu. IlaccuB Typaaru os10B1aH XumMosijiam
BOCUTAJIAPH

Kypunuim KOHCTpyKUUsJIapu Ba MaTEpPUAUIAPHU OJIOBIAH XUMOSJIAUTHUHT
3aMOHAaBUU XO0JIaTM Ba MEBEPUM acociapu TaxjIwil KWIMHTaH. Meramn Ba €rod
KYPWINII MaTepUAJUIAPUHUHT MaxCyC XMMOSI BOCHUTAJIIAPUCH3 EHFUHIIAp]Ia FOKOPHU
UCCUKJINK Ba OJIOB TabCHUpHUTa JOLI Oepa OJMACIWrd Ba YMyMaH KYpWIHIII
MaTepUuaUIapUHUHT acOCUM EHFUH-TEXHHUK TacHUDIapU Xakuja MabIymMoOTIap
Kentupuiarad. buHO Ba WHHIIOOTIAp EHFUH XaB(CHU3JIUTUHU TabMUHIOBYHU
BOCUTAJIapHU HUIIA0 YMKUII OVinya, XyCcycaH MeTaul Ba €Fod KypUJIUII
KOHCTPYKIMSUTApU Ba MaTepUaIJIapy 0JIOBOAPIONUIUIUTAHU OJIOBJAH XUMOSIJIOBUU
KaBapUKJIaHYBUYM KOIUTaMaJIap Ba aHTHIHUPEH TapKuOiapaaH (oiimagaHuIT OpKaIn
OIIMPUII OYHNYa HIMUN-TAAKAKOTIAP OO OopuiTaH.

Hoopranuk OornoBumnap cudaruga cyBla 3pyBuYaH CHIMKATIap (acocaH
HATPUILJIM CYIOK IIWIIA) Ba KaBapUKJIaHYBUM TYJIIupyBumiap cudaruma sca
TWITYIPOK MUHEpAJIIap aCOCUArH OJIOBAaH XMMOSJIOBYM TapKUOJIApHU SIpATHUIITa
OarvIlUIaHTaH MCTUKOOJUIM TAJAKWUKOT HATWXKalapu TaxJwil KuiuHraH. Kypuimin

MaTepualljapy Ba alIEIapHUHT €HFUH XaB()JIWIUTMHU KaMaTHUPYBYU aHTUIIUPEH

45



X0CCajau TapKuOJiap, HMCCUKIMK TabCUpPUIA OJOBIAH XWUMOSJIOBYUM TapKuOiap
acocHii KOMIIOHEHTJIapuja coaup OymaauraH (U3MK-KUMEBUM Y3rapuiuiap Ba
yily kapa€HIapHUHT MEXaHU3MJIApH YUYyH SHT MOC KEJIyBUM MaxaJUIuidi MUHEpal
XoMaménap TaHna® ONMHTraH. YTra YHAaMIIH TEIUIOM3OJIALMOH TYIIUpYBUHIAp,
OJIOB Ba MCCUKJIMKIAH XUMOSUIOBYM MaTepHAJUIApHM HOUIA0 YUKHIIra MOC
THWITYNIPOK Ba BEPMUKYJIUT KaOM MHUHEpPAJUIAPHUHT KUMEBHM TapkubOiIapw,
KPUCTAJUT CTPYKTypaJlapd Ba HCCHUKIUK (U3MKACH TYFPUCHAA MabIyMOTIap
KEITUPWITaH.

buHo Ba wuHIIOOTNAp EHFUH XaB(QCU3JIUIMHU TabMUHIOBYM BOCHUTAIAp
cudaTtuia, OJOBAAH XUMOSUIOBUM KaBapUKIaHyBUM KOIUIaMajiap, MWCCUKIAH
CaKJIOBYM MaTepuauiap Ba YT VUMPUII TapKUOJApUHU UILIA0 YMKHUII YYYH MOC
KenyBuUM Maxawuid xoMaménap: «TeOnHOyI0K) BEPMUKYIUTH, KAOJIUH Ba CYIOK
MIMIIAJAPHUHT TY3WJIWIIM, yJapHUHT KUMEBHMM TapkuOM Ba acocwil xoccanapu
TaTKUK KWAJIMHIaH.

BepMuKYJIMTIN FOBAK AUCIIEPC CHCTEMAJIAP, YIAPHUHT (PU3HUK X0JIaTH

BAa MCCUKJIUK (PU3MKACH aMAJIMH-HA3apPUH aCOCJIapH

OJ10B Ba UCCUKJIMK TabCUPUIAH CaMapalid XUMOSJIOBUM TapKUOIapHU HILIA0
YUKUILAA TYJIAUPYBUM cudartuga MIIATWIYBYM  aCOCHUM  KOMIIOHEHTHHUHT
JUCIIEPCIUK Japakacu Ba FOBAKIMK KUWMAaTH Ba yJapHH OOLIKAPUII YCYJIUHHUHT
MaB)XyIUIUTH MyXUM aMallnii axamusrtra sra. Kyiniran macananu camapajiy €4mIil
yuyH Jactiad BEpMUKYJIWUTIM FOBAK JUCHEPC CHUCTEMAJIApHU MaTeMaTHK
MOJAEIUTAIITAPUII aMalra OIIWPWIAA. DyHUHI y4yH BEPMHKYJIMT acOCHIAru
FOBAKJIM MaTepuall CTPYKTYpPACHMHHM TaBCH(JIalml y4yH JMHAMHK MOJEN Tajiad
KWJIMHAAUM. YOy AMHAMHMK >Kapa€Hiapla BEPMHUKYJIUT MHUHEpaau IaKeTIapu
opacuaa cyB OYFJIaQpUHUHT XOCHJ OYiHII OOCKMWIApH Ba CIIOJa CTPYKTypacH
JIEMEHTIAPUHUHT XOCHJ OynmaérraH cyB OyfFu OocHMMHM TabCcHUpHUAa KalTa
OPUEHTHUPJIAHUIIUIAPU COIUP OYmaau.

BepMUKYIUT MHHEpanu ydyH MaTepuamuiap KaBapUKJIAHUII XapaCHHWIaru
FOBAaKJIaHUII 3BOJIOLUSACUHU Kyhuaard ¢QyHKOUS KypuHHIIMAa udoganam

MYMKHH:
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by epna: €o - kaBapukiaHuiiraya OynraH OOIUIAaHFUY FOBAKIOPJUK; Ei-
ClIoAa IUTACTMHKAJIAPUHHUHI KaiiTa OpHMEHTAaUMsJAHWIIM Ba CHJDKUIUIApU KaOu
XapakaTJaHUIILJIAD HAaTUKACUIATU FOBAKIOPIUK «PECYPCU»; T - TAbCUP KUITYBUU
UCCUKJIUK OKMUMH WHTCHCHUBIIMTHIAH KeMNO YMKYBYM WHTEHCUB KaBapHKJIAHHIII
BaKTH.

BepMukynuT MuUHEpaIMHU MaWWH JUCIEPCIIM XOJaTaa yTra 4ujIaMiu Ba
TEIUIOU30JISILIMOH TYIIUPYBUX cU(DaTHIa UIUTATHWIMIIN MyXUM aMaliiii axaMusiTra
sra. YUyHKHM MaiiuH aucnepc Gpakuusuid TYIAUpyBUWiIap OOFJIOBUM MaTepual
TapkuOuga OUp TEKUC TaKCMMIIaHaJAW Ba 11y cabablaH yjap acocujia TOMOTeH
TapKUONapHU MILIA0 YMKHUII UMKOHMSATH spaTwiaau. byHaail Tapkubiap Xumos
KWJIMHYBYM 103aHU TYJIUK Ba OMp TEKUC KOIUIalll UMKOHUSITUHU Oepaau Ba ymoy
X0JIaT MILIA0 YMKWIAETTaH TapKUOHHUHT OJIOBJAH XMMOSJIAIl KypcaTKU4YJIapyuHU
sxmraanmura onmud kemaau. [lyHn anoxuaa TabKUIAND JIO3UMKH, TYPIU XU
OVEéxyapHu W0 YWKHIIIA MUHEpal TYIAUPYBUWIAPHUHT MaWuH JHUCIIEPC
dbpakuusaIapy y30K BaKT YyKMacJaH CakJIaHUO TYPHUIIM XUCOOUra MaxCyJOTHHHT
cudar gapaxkajapu SXUIWIaHUIINTA SPUIIAIaAN. YOy xoaaTiap/ia MaijanaHran
BEPMUKYJIUT 3appayaiapyd Y3WHUHT KaBapUKJIAHUII XOCCACUHU HYKOTMACIHIU
MyXHUM aMajiuii axamHsTra sra, YyHKdA arap MUHEpasl 3appavanap KaBapUKIaHHII
XOCCaCMHM WMYKOTCa yjap acocujaa HIuiad yYuMKapuiaJuraH MaTepuauIapHUHT
UCCUKIMK (pU3MKa Xoccajapu cajOuid KuiimaTra sra Oyiuiuura ojaud Kenaaw.
OnoB TabcUpUAAH caMapaid XUMOSUIOBYUM TapKHUONApHH HIUIA0 YUKWALIAArd
TaJKUKOTIAp Y4YyH 3appadajapyuHUHr yiauamu 160< MKM OyiaraH BEpMUKYIUT
MUHEPAIMHHUHT AucTepce ppakmusuiapu TaHinad OJMHTaH.

OJoBIaH XUMOSUIOBUM BEPMUKYJUTIAPTa WIUIOB OEpUINIA SHIH MKKU XUJI
ycyaaH Gpoi1aJaHuIIH.

bupunun ycynga, BepMUKyIHUTIapra HIUIOB OepHll KyHuaaru KeTrMma-
KeTJuKaa amanra omupuiaau. Taxpubanap yauyn BKaunr 160 < MxMm dpakiuscu

TaHnad onuHrad. bynra ca6ab ymoOy KMuuK yimyamiu 3appavanap gpaxkuusiiapuia
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XaM BEPMUKYJIUT MUHEPAIU Y3UHUHT KABAPUKJIAHUILI XOCCACUHU WYKOTMaWIu. by
ycyija unuioB Oepuinga kumEBuid pearenTiaapaunr 0,1%, 1%, 3%, 5%, 7%, 50%
TYiMHran sputMmanapuiad ¢oigananungu. BKra wnuioB Oepumn onauil XoHa
mapoutujia OUp Heda KyH JaaBomuja amanra omupwind. bynma BKuuar
monudukarop spurmacu Owran 1/3 mucObarmarm apammacu 120 xyH maBomuaa
JABpUI paBUINJIa apalalliTUPUO TYPWITaH XOJja MIILIOB OepHuIll xKapaéHu amalira
OLLIMPUJIIIH.

WNkxknnun unuioB Oepuin ycynuna tanwnad onunran BK ¢dpakmusicun ukkum
Oockuwin Monudukarusara yupatuiaau. Jlactnmad OupuHum Oockmuma BK
dbpakuuscu kyuwin muHepan kucioriaap (HNOjz, H3PO 4) Ba mkkuHum Gockuuia
sca umkopuii monudukaropaap (Na,SiOz, Na,COz;, NaOH éku NH,OH) Ownnan
unuioB Oepwiau. YOy sxapaéunapaa BKM-1 Ba BKM-2 ne6 Homianran moc
paBuiia HUCOATaH MACT XapopaTAa KaBapHUKJIaHYBYM BEPMHKYJIUT Ba HUCOATaH
IOKOPH Xapopat/ia KaBapuKIaHyBYM BEPMUKYIIUT TypJiaapy OJUHTaH.

Cyurpa sHru MOAUGUKAIMSUTAHTaH BEPMUKYITUTIIADHUHT HAMyHaJIapyu TypiIu
XWI [IapouTiap/a TEPMUK TabCHUpJIapra y4dpaTWIAW. YJIAPHUHT KaBapUKJIAHUIII
napaxanapu 600°C xapoparma 5 Jgakuka JaBOMHJIA TEPMHK HIJIOB OCpHII
HaTW)KacUJa  XaKMJIAQPUHMHT  CHHAIrTaya  Ba  CHHAUIAaH  KEWHHTHU
y3rapunuiapuiaru HucOaTura Kypa aHuKJIaHTaH.

Bepmukynur MHUHEPAIINHU MoMpUKaMsIAIIA doiinananuiaran
pearentiapHuHr kam Qousnau (0,1%) Ba rwokopu dousnu (50% Ba yHIaH Kym)
SpuUTManapu OwWilaH HWILJIOB OCpPUIIUINM HATWXKACcUAA OJIMHTAaH HaMyHalapuja
KaBapUKJIAHWIN Japakajapujia Ce3Wjapiii Yy3rapumriap Coaup OyaManu.
Pearentmapuunr ypra Gommu (5 u 7%) spuTmanapu OWIaH WIUIOB OepwiiraH
BEPMUKYJIIUT MHUHEpAId HaMyHaJlapuJia KaBapUKJAHHUII Jlapa)xka KuWMartiapu
nacTiiabKu WIUIOB OepuiMaraH BEPMUKYJIUT MUHEpaIWra Kaparahja ce3wiapiu
tap3ga oua (1,16 man 1,80-2,00 raya). CuHOBIAp HAaTWXKAacHUIa OJMHTaH YOy
HaTWKallap KEeWHWHrM OOCKHYJar TaxkpuOaiapia BEPMHUKYIUT MHUHEPAIUHU
peareHTIapHUHT Yypraya QouM3iIM JSpUTMaiapu OujlaH MILIIOB  Oepuirax

HAMyHAJIapMHU WIUIATUII Makcaara MYyBOQUK SKAHJIWTM aHUKJIAaHraH. Yoy
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MoaudUKalMsaiaraH BEePMUKYJIUTIAp Ba ylap acocujaa wuNuiad YUKWITaH
TapKUONApHUHT camapanu Ju@depeHIuan-TepMUK aHallu3  TEKIIHPYBIApU
HATWXKACHJIa XaM Y3 TaCAUFUHU TOINTaH

BepMukynut  muHepaivHM  MOAUGUKANVMUTAIIHUHT  camMapaJopJIuTUHU
Oaxosair y9yH YJIapHHHT TEPMUK XOCCalapy YPraHwiay. TeKImupuIn HaTKalapu
TepMOTrpaMMalapuIaH KyHuUJard XyJocajJapHU 4YuKapuil MyMKHH: OnoBaaH
XUMOSIJIOBYM KOTUIAMaJIApHUHT TapKUOWJa aKTHBJIAHTaH Ba MOAM(UKAIMIIAHTaH
BEPMUKYJIUTIAPHUHT  OYIUINM  yJapHUHT EHFUH  BAaKTUJA AHTUIIUPEHIIUK
XoccamapuHu  sHajga  (daonpok  OynummHM  TabMuHIaigu.  Kentupuiran
tepmorpammManapgaru  100-200°C, 300-500°C Ba 600-900°C  xapopariap
OopajiuFujia CYBHUHT OYF IIaKIWIa YMKUO KETUIIMAaH XOCUI OYiaauran roBakiiap
Xucooura umiad 4YMKWITaH TapKUOJApHUHT OJIOBJAH XUMOSJIOBYM XOcCcajlapu
SIXIIWAJIAHTaH.

Kypuaum matepuajiiapy éHFMH XaB()CU3JIUTUTa HIIVIA0 YMKHJITAH
0JIOB/IaH XMMOSIJIOBYHM TapPKUOJIap TabCUPJIAPH

Enrun XaBpcu3nury coxacd Mebépuil XyxokaTnapu Tanabnapura acoca
MeTaul KOHCTPYKIUSJIAD YUYYH KPUTUK TEMIIEpaTypa s’ibHU METall KOHCTPYKIIUS
V3UHUHT MYCTaxKaMJIMTUHU HyKoTanuraH temmeparypa 500°C tamkuna 3Taju.
Meranin KOHCTPYKIUSJIAPHUHT YIIOY XOCCACMHU XHMCOOra OJraH XoJijla CHHOB
TaxpuOanapu YTKa3uiIraH.

Aurn nmma6 yukunaran 20 mace. % moaudukanusuianrad BK, 20 macc. %
KaBapuKJIaHran BepMukynut, 20 macc. % kaomus, 30 macc. % HATpHUIIM CYIOK
muma KoHueHtpatd Ba 10 macc. % rada (aare3uss Ky4alTHpyBYM, MEXAHUK
XOCcaJapHU SIXIIHJIOBYM TOJACHMOH MaTepHall, COBYK Xapopar Ba armocgdepa
TabCUpPUTa YUJAMIIMIMKHU OLIMPYBYM KyIIMMYaIap) KylluMYanap/ian uoopar
TapKUONMM  KOIUIAMAJIADHUHT  METa/Nl  FO3aCHMHM  OJIOBAAH  XUMOSUIAII
camapaJiopJIUruHu 6axosnail Taxpudanapy YTKa3uiraH.

Merani IIacTUKAaHUHT XUMOsUIAaHMAaraH rozacujaru xapopaT 90 makuka Ba
yHJIaH OpPTHK BakT MoOaiiHuma KpuTHK Temreparypa 500°C xapoparra ermaid

Typau. Ymly HaTWka UNUIA0 YMKWITaH OJIOBJAH XHMMOSJIOBYM TApKUOHMHT
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MeTaJul ro3ajlapujia XaM FOKOpPH caMaJIOpJIMKKa 9ra SKaHJIMTHUJIaH Jlapak Oepasu.
Pacmmaru 1 - arpu 4M3WK XMMOsUTAaHMAaraH METAJIT IJIACTUHKAHUHT KYPCAaTKUIH, 2
Ba 3 - OTpU YM3WKJIAp SHTH HWIUIA0 YUKWITAH OJOBJAH XUMOSJIOBUM TapKuOIap
acocusaru Moc paBumiaa 0,12 cm Ba 0,25 ¢cM KaduHIMKAArd KoIjiaManap OujiaH
KOIUTAHTaH META/UT TUTACTHMHKAJIAPHW KU3IHUPHUIN HATWKaJapu KEITHPHUITaH.
Taxpubanuur pactinadkm 15-20 pakwkacumma 1 Ba 2 - 3IpU YHM3HKIAP
KypcaTkuuiapu opacuaaru ¢apk 55-60°C xapoparnu Ba 1 Ba 3 - orpH 4u3HKIap
opacumaru (apk 130-135°C xapopaTHu TamKuWil KWigd. YOy KypcaTKudiap
opacumari dapk 150 1aKuKa BAaKT NABOMMJA y3rapMaclaH KOJIHW. YTKa3HITaH
TaxpuOanap HaTIKAacHJla CHHAIraH KOIUIAMAJIApPHUHT MeETajulap F03aCUHU
XuMosutaim  BakTH 90 1makukarada CTHINM aHWKJIaHTaH. VKK coaT BakT
JABOMHUJArd  OJIOBHMHT TabCUPHW  HATIDKACHIA METaUl  IJIACTUHKAHHWHT
XUMOSUJIAaHTaH KOoIUIaMalli 103acujia Xed KaHjaail canouit y3rapuin (€pukiiap, XuMost
KaTJIAMAHUHT aKapajauo TYIIHIIN) X0JaTIapyi aHUKTAaHMA/TH.

Ymlby taxpubanapna OJOBIaH XUMOSUIOBUM SIHTM TapKUOJIap acocuaaru
koriamaigapHudar 0,10 cm gman 0,25 cM radya KaJduHIMKAArd HaMyHallapu
tekmupwirad. Komnamamapauar —<0,25¢cM  KaJIMHIWKIArd  HaMyHalapuaa
METAJUITIACTUHKAHUHT XapopaTy XUMOsJITaHMaraH MeTajul IUlacTUHKara HucOaTaH
135°C ra kam GYyammmra spummiaad. Taxpubanap HaTwkacuaa ymoOy OJOBIaH
XUMOSUTOBYH KOIUTaMaJJapHUHT HUCOAaTaH KHYMK KAJIWHIUKIArd KuiMaTiapuiaa
(0,20-0,25 cM arpoduma) xaM MeTaUl I03acHra TabCHUP KWIYBYHM HMCCHUKIIHK
OKUMHUHHU CE3WIapiyd Japakaja KaMaWTUPWII XYCYCHUSATHTA dra SKaHIUTH
AQHUKJIAHTaH.

Keiimarn  Gockmu  Taxpubamapuaa  SHTH  OJIOBJAH  XUMOSUIOBUHU
TapKUOJAPHUHT NTaBlaT CTaHAApTIapwW Tajabiapu acocuaa €Fo4 Marepuaiapu
YUyH CaMapalWiINTd TEKIUPWITaH. YOy TaxpuOaJapHUHT MOXHUSTH OJIOBIAH
XUMOSIJIOBYHM TapKuOIap OMIIaH KOTUIaHTaH cTanaapt yiadamuaaru (3x6x15 cm) érou
HAMYyHAJIADUHUHT OJIOB TabCHUpHJA CHHAIraya Ba CHUHAIIJAH CYHT HaMyHalap
MAaCCAaCMHUHT KaMaluIill MUKIOPJIAPUHM KAl KWIHII OpPKajId aMajira OLIUPHIIIH.

XUMOSIJIOBUM TapkuOjap OwiaH KOIUIAHTaH &FoY HaMyHAacMHUHI Maccacu
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CHMHaIlTa4ya Ba CHUHAIJAH CYHT KaH4ya (ou3ra KaMm Y3rapuiid KOIUIaMaHUHT
caMapaJiopJIUruJaH Japak oepaju.

buHo Ba uHIIOOT/IAPp EHFUH XaB(CHU3JIUITHMHM TABMHUHJIOBYU SHIH
BOCHUTAJIAPHU MILIA0 YHUKH LI

VYapTpaToByi TabCUpU/JIA BEPMUKYJIUT MUHEpPATUHUHT TYpFYyH
cycneH3usuiapu onuHrad. dous kuilMaTiap/ia CylOK Ba KaTTUK MYXHTIAp MOC
paBHIIIa KyHuaara HUCOATIIapHU Tamkmin Kuiaau: 99,522 - 98,140 % Ba 0,478 -
1,860 %. Cytok myxut cudatuja CyB UIUIATUIAU. YJIbTPATOBYII OWJIaH WIILIOB
6epumn BakTu 0,4 nan 3 raya coaTHU TalIKWI 3TAUA. pH - MyXUTHUHT YJIBTPaTOBYII
OwiaH MIUIOB Oepull camapaaopiiurura Tabcupiapu ypranuwngu. bynna pH
opanuru 3-4 nan 9-10 radyaHd TaIKUI KWJIMO KUCIOTAIM Ba MILIKOPUN MyXHTIAp
yJIBTPATOBYIIHUHT Maiiaiaiil caMapaJopIuriHU OLIUPHUIITN aHUKJIaHTaH.

Texmupuimapaa CyrOK Ba KaTTUK KOMIOHEHTIap HUCOATH, MyXuTHUHT pH
KUMAaTH Ba YJATPATOBYIITHUHT TahCUP KHWJIWII BAKTH Ba OOINKa MmapamMmeTrpliapra
OOFJIMK paBWINA y30K BAaKT JaBOMHUJA YYKMAWIUTAH BEPMUKYIUT MUHEPATUHUHT
TYPFYH CYCHEH3USUIapUHU OJIUILI MYMKUHJIUTH aHUKJIaHraH. bup Wnin naBoMujaru
Ky3aTHIUIapra Kaparaijua ymoy CyCHeH3Usulap ¥3 TYpPFYHJIMTMHU Cakjiad KOJJIH.
TanKuKOTIapHUHT KEMMHTYM OOKMWIapuaa yuoy CycrleH3usIap CYIOK Ba KyKYyHIIH

YT YUupHuill TapKuOIapyuHy UILIa0 YMKUIIAA acoc OYIu0O Xu3maT KUjiu.

Kypuwinin Mmatepuaiiapu Ba MaxcyJJ0TJIAPUHUHT ONlePAllMOH

UIIOHWINJIMTHHU TUKJAIIHUHT KUMEBUI ycyJ/uiapu

Kypwmnm wmarepuaymapuau  atpod-MyXUTHHHT arpecCuB  TabCUPHUIAH
XUMOSI KWW HYKTal Ha3apuaad,  [IYHUHTAEK KYJUIall TEeXHOJOTHUICH]IA
OpPraHOCWJIMKOH OWpUKMalapyd acocuja CHPT KoIUIaMaJapWHH KYyJUIlaml 3HT
camapayid Xxucobsianaau. MaTtepuaTHUHT WIIIJIOB OepriiraH ro3acua Xocuil OyiraHn
IUIEHKA alTepHATHB KPEMHUW Ba KHUCIOpOA aToMjapuiaaH wubopat. byHman
TalKapu, KpeMHHH, OWp TOMOHJAH, WIUIOB OepWiiaJiuraH CUpPTra KHUCIOPOJ
KYTIPUTH OPKAJIH yJIaHa Iy, OOIKa TOMOHJIAH, aJIKWJI Ba apwil paauKauiapu Ousan

6OFHaHaJII/I, 6YHI/IHI‘ HaTH>Xacuaa OOBEKT I03aCHHUHT HaMJIAHHIITN nacassau.
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MabiiyMKH, TallKy TabCUPJIAp KyPWIHII MAaTepUaUIAPUHUHT TEIIUKIApU Ba
Kanmwuisipaapu  Oyiinad  yHpma®  Mmerpra  y3aTWIMIIM —~ MYMKHH. Yoy
MaTEepHAIUIADHUHT ~ CUPTHUHH  KaIWJULIP Japakacuja  CHHIIMpaJUraH
KPEMHUUOPraHuK MOJUMeEpJap IUIEHKAa XOCWI KWiaad, Oy 3ca MaTepUaJHUHT
Maccacura TallKyd TAbCUPHU KaMalTHpaIu.

MabiyMKH, XO3UpPrd BaKTAa TYpJId XWJ CHUPT KoIUlaMajapu Typiau XU
OpPraHOCWJIMKOH OWpHUKManapuaaH QoiifajaHran xojija OMHO Ba HMHIIOOTJIAPHU
TalIKW TabCUPJIAPAAH XUMOS KMITUIIAA KEHT KyJUTaHWIIa IH.

XUICcU3 Ba Kylda ap30H CYBIM HpUTMANIap IAKIWIA HWIUIATAITAHIUTH
cababmm, kanmmii ankwicunukoHaTinap (I'KXK-10, TKXK-11, AMC3-3) Poccusna
KeHI TapKaJraH. Ym0y TepMobapkapop OJHro (Mojiv)MEepJIapHUHT acOCHi
KaMYUJIUru okopu umkopuiiiurn  (pH=13-14) nmup. HmukopuiliukHu
KaMalTHUpUII y4YyH apajamiMara CHpKa KHCIOTacH €KM aMMHUaK Ty3Japu
kymmnaau. by sca spurmanapaa rugpodui Ty3nap XOCu1 OYIuimira oo Kenaau
XaMmJa KEeHMMHYalIMK WIUIOB OepuiiaiuiraH CUpPTAAa XUMOs KOIIaMacu Maiao
Oynumura onud kenaau. by Xomar XMMOs KOIUIAMAaCHMHMHT YUAAMIMIUTHHU
KaMaWTUpaAu Ba KaWTa MWIUIAHTAH MaTEPUAIIHUHI JE€KOPATUB KYPHUHUILIUHU
éMoHNamTupaau. Ymoy maxcyiaoriaapaad (poijaaHUIIHUAT SSHA OUp KaMUUJIUTH
XUMOSI KOIUIAMUHU IIAK/UTAHTUPUIIHUHT OUp HEYa KyH JaBOM JTHO, HIILIOB
Oepuiaauran oOBEKT HaMJIAaHMAacCIWTd JIO3UM. byHaaH Tamkapw, yuoy
OMpUKMaNap OPraHOCWIMKOH OMPUKMANapUHUHT YMKUHAWIAPUAAH OJMHTAHJIUTH
cababnu, yJmapHUHI KUMEBUU TapkKuOM Ba XyCycUSATIapH >Kyaa KaTTa ¢apk
KWJTUTIT MyMKHH.

[Momuanxkunruapuncuinokcamnap (I'KXK-94, TKX -94m, KE-30-04 cysmwm
sMyJcHUsIcH cudaTHaa KEHTPOK KYJUIaHWIAETraHInuru cabaliu, yinapra acociaaHraHl
IOKOPH camMapaliv XMMOs KOIUTaMaJapUHUHT MIAKIJIAHUIIN UCUTHUII KU TYPIIH XU
KaTalu3aTOPJIADHUHT KUPUTWIMIIKA OuigaH OOFIIHK. Opnuii  mapowutiapaa
KAaTJIAMHUHT IIAKJJIAHUIIW KyJa CEKWH Ba TYIUK XaKMJa OopMaiiiy, Macala,
OXakTouuiapja, 0ab3u  XoiapAaa  OCOH  HQuociHaHaaAWraH  EMUIIKOK

KOIUTAMAJIApHUHT Naiao Oynuimu Ky3atuianu. LIlyHunr yuayH 6y Tabcup Xap 10UM
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xaM Oapkapop OViamai, Xumosl Xycycusitiapu nact. Kynruna TaikuKoTYrIapHUHT
¢ukpura kypa, OyHMHTr cababu, akcapusT XoJlapia  KaTajau3aTtop
KYJUIaHWJIMaraHaa TOLIAard MOJMTUAPUACUIOKCAHHUHT  3aud  copOuusicu
Ky3aTwiaau. byHJlaH Tamkapu, OpraHOCUJIMKOH OMpUKManapu, OJUroMepiiap Ba
XOCHJT OYNTaH moauMepiiap KYNTHHA OpTraHWuK JSPUTYBUYWIAPAA OCOH DPUIIH EKU
OYkuIm cababiu yIapHUHT MOWTa YMIaMIIUIIUTH TacT OYiaau.

I'epmanusana wmmad gukapwiaauran — "JlucOokcan-450"  mpenaparu
OpraHoCHJIaHJap Ba AJIKWICWIOKCAHJAP apaiaimmMacu OYnud, CyBIM SMYJICHS
HIAKIUAA KYJUIaHWIaIu. Y SXIIH TepMoOapKapop Xycycusitiiapra ara.

Terpaankokcucunannap,  OpPTOCHMJIMKAT  KHUCIOTAHUHI  ajMallMara
a¢upmapu Si(OR), - panrcus, maddod CyKIHK, XKymaa 6apkapop, y3ura xoc 3aud
kM xuara sra. TerpaarKkoKCHCHIAHIAPHUHT KUMEBUN XOCcallapy YJIAPHUHT
MoJieKyJanapuaa peakuusara wMoumin  Si-OR  OOFHUHT  MaBXyJJIUTH  OujiaH
Oenrunananu. ['maponus peaknuscd KeMMHYAIMK KOHJEHcalusi OwiaH Owupra
Keuaau. JlMUCTWIaHTaH CyB TabCUPH OCTHJA TETPAAIKOKCUCWIAH aCTa-CeKWH
TUAPOIU3NIaHAIM, PEaKIMs KUCIoTajdap Ba HWIIKOpJap HINTUPOKUIA CE3WIapiu
napaxaza Te3namaan. TeTpaalKOKCUCWIAHIAPHUHT THAPOIN3ra YdJIaMIWIATH
OPraHWK pAJUKAUTHWHHT Yy3YHJIWTH Ba TAPMOKJAHTAHJIWTH OWIaH OpTaju.
TeTpaankoKCHUCWIAHIAPHUHT  OCOHJIMKYA  THAPOJU3JIAHMO,  TOJUCHUIMKOH
aupiapu, KuUCIOTajgap Ba KyMTYNPOKJIAPHU XOCHJ KWUJIUIIH XUMOS CHUPT
WIEHKacH XOCWJI KuiuO, FoBakjapra CyB Ba OOIIKa CYHOKJIHUKIApD KHPHUO
KOJIMIIIUJIAH XUMOSI KUJIA]IH.

AJIKUJIMETOKCUCWIIAHJIAp OCOHTHMHA CHWJIAHOJI Ba KEWHMH CHUJIOKCaHJIapHU
XOCHUJI KWJITAH XO0JJIa KUCToTalap €KW MIIKOPJIAPHUHT CYBJIM SpUTManapu OujiaH
TUAPOIU3IIAHAIN.

R,Si(OR),_, +(2-05H,0—(R,SIiO, 45,),, + (4—N)ROH

[IMuaponu3 opraHoxjiopcuiianiapra Kaparanaa kampok ¢aon keuaau. Kaiita

UIUTAHAAUTaH MaTEepPUATHUHT CUPT KaTjaMuJa MaBxKyJ Oylnran KuMEBHI

TapKuOU KucMiap 6ab3aH KaTAIUTUK TAbCUP KypcaTaau.
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Opranuk anerokcucunannap R,Si(OCOR),,— Oy rokopu KaiiHaO TypraH Ba

ydMalJurad Monajaiapadp. ALETOKCH TypyXJApUHUHI THAPOIU3 Japakacu
AJIKOKCU TypyXJapura Kaparasaa FOKOpPHM, ILIYHUHI Y4YyH yjlap sHaJa camapain
ruipooOU3aMOH  BOCUTAIAPAMD. ['wpponns mnaWTUaa CHpPKAa KHCIOTACH
yUKapuiaaay, Oy KYyNruHa MaTepuaiapra TaXoBY3KOp TabCUp KypcaTManan.
[Tonopranuncunazawnap ['KXK-8, T'KXK-15, T'KXK-16, - Oensunma 65%
NOJIMETW THApocuiazad 3putMmacu. Tapkudbu 35% ydyBuM KOMIIOHEHTJIApHU Ba
kamuga 9% aszotum ¥3 mumra omaau. ['KXK-16- mommmerunruapocuinazaHHUHT
20% »sputmacu ok panrga. ['KXK-15- merunxiopocunaniapHu AUCTUILIAIIAH

aMMHMAKOJIN3 MAaxCYJIOTJIApUHU JSPUTMACH. [Tonmopranocunazanmnap Si,_,H

Oornanum Tydainu OoIIKa OpraHvuK Ba HoopraHuk Oupukmanap Ba OH
TYPYXJIApUHM Y3 UUHTa OJITaH MaTepuasuiap OuiiaH peakcusira KUpUIIau.

[R,SiNH]; +2nH,0 — nR,Si(OH), — HO(R,SiO),H — (R,SiO),

I'K)XK-8 wHepr opranuwk sputryBumwiapia (OeH3uwH, O€H307,  TOIYOI,
yraepoJ] TETPAKJIOpPUIM) OCOHJWKYA DPUNIM, aMMO aJIKOTOJI Ba alleToH OujaH
napuaiaHaau. Hamimuk Tabcupu ocTHia aMMUAK YUKW OWJIaH TUPOJIU3IIaHA Y.
I'KXK-8, I'KIK-15, I'KIK-16¢cyB KOBYWIKOK OpraHuk spuryBumiiapaa 1-5% sputma
maKiyuaa KyJUlaHWiIaau. YJapHUHT acocHjia CUPT IUIEHKAJapu Xap JIOMM Xam
MaxCyC MCCHUKJIMK OWJIaH MIILIOB OepulHU Tajabd KwiMmakau. bab3u Xxomnapna,
CyB YTKa3MapguraH KaTjJaMHH MaTepuajyiap F3acura MaxkKamjalml XoHa
xapopaTtuja coaup OYIuIm MyMKUH.

Xapopatra HCCHUKJIMK OWjiaH WIUIOB Oepuin Tanmad KWiIWHAAWTaH OyIca,
MOJMOPTAaHUJICWIIOKCAHIap aromiapuaa ¢Gaosl peakTUB TypyxJjapra OJIMHAJIH.
KarpuiliainyB Opranuk pajJuKaUIApUHUHT KUCMAaH MYKJIWTH Ba yJIapHU WYK
KWJIUII  KapaéHiapu, AXIIM Ba WIUIOB Oepwiagurad  mMarepuasuiap
Tai€praHagural TapkuOMW Ba KHUCJIOTAIM TApKUOWUU TapKuOMM Kucmuiap OusiaH
CUPT pPEaKTUBIAPH ¥3apo OOFIUKIUK aJOKAJIapUHU MapyalaHUIINra OJu0 Kejaau.
Karramamys ~ Te3nmuruHM — Xapakar — aTomjlapura — OOfJIaHTaH  OpPraHUK
pagvKaJUIapHUHT TYPFYH ajokacu Oenrwiabd Oepaau. DTHI paguKajlapd METUJT Ba
dbeHun pagukayiapura OCOHJIMK OuiaH anMaiuHa ojaau. [lomuopranuwicuiokcaH
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CYIOKJIMKJIApU XJOop OwiaH ajnMalTUpWwiagurad ajaudpaTUK Ba apoOMaTHUK
yriaeBoaopoiapaa, sbupiapaa Spuiam.

IlonmopraHuICUIOKCAHOIAD KOHJCHCALMSAIAHAAM,  yJIap CYB XOCHII
K41 Ba CUJIOKCAH ajoKaJapuHU Kecub yTamau. [lommmeTHncuinokcaHon - CyBiIu
SMyJICHAIAp IaKIuAa WOUIATHIAJUIaH METWIXJIOPOCHIAHHUHT OOLIKapuiaJural
TUIPOJIA3U MaxXCyJIOTH.

WNuku n3051MsHA KYJUTail OWIaH TapuXuid MONAEBOpard TEPMUK IAPOUT
émonnamumu MymkuH. [y Ownan 6upra, HMYKU U3OJISIUS TapUXU OMHOJAPHU
SHEeprus OuiIaH MOJEpPHHU3ALMS KWIHILIA MyXUM POJl YHANIH.

«Xuopocuny (Utanus) - 0y aHTUCENTUK KOMIO3UIIUOH TUIACTUKIIAIITHPYBYHU
Tau€p CyBiM dpuT™Ma. Mysnamaa y y3 XyCyCUSATIapUHA UYKOTMANAU, SPUTYBUYU
MOJIJaJIapHM Y3 UYUra OJIMaiau, TOKCHK OyaMmaraH, SKOJOTMK XaB(Cu3, Hamra Ba
mrypra Kapui. YHM axmwiald apanamiTupu0 4yTka OWiIaH, poOJuK OWiIaH, UKKHU
KaTjaama OYIUIMKIapCcu3 CypTHIIAIN.

['CK-1 Ba I'CK-2 ynuBepcan Bocuta 0ynub Oy KypuWIuIil MaTepHaIapuHU
CyB YTKa3MaiuraH, yTra 4ujamiid Ba aHTUCENTHK XyCYCUATIapra ora OYIUITUHU
TabMHHJIANIN. Camapanu €royHU XUMOS KWJIYBUM BOcHTa cudaTuaa KEHT
doiinananminany, XaBo aJIMalIMHYBUHU Oy3MaciaH MaTepHUaJUIAPHUHT WCCUKJIIUK
XUMOSICM  Ba  UYMJAMJIWIMK  XYCYCHUATIAPUHM  SXIIHJIALI, MaTepHaIHU
MyCTaxKamJlalll Ba YHU KOPPO3USJAaH XMMOs KWIMII BazudanapuHu Oa)kapaliu.
SHru Kypuidin Ba TabMUpJalla, SHCU Ba 3CKU MaTepuaiap/ia, WYKW Ba TalIKU
unuiapaa kymianuwiaau. ['CK-1 Ba I'CK-2 cunraupuiin marepuaiiapu OusiaH
WIUIAHTAaH 103ajlap 4YaHr TyTMaWad Ba TYIUTAaHMaWIu. Kommamanapausr
KYpPUHUIIM Kyl WWUIAp JaBomujaa Yy3rapumicu3 komaau.  IumaupumHuHr
XAKUKAH HCTEbMOJU MaTEpUATHUHT 3UWINTUra, KUpUO OOpHUII YyKypJWTHra,
YUIAMIIAJIUK Tajabliapura Ba aHTUCENTHK XUMOS Jlapakacura OOFJIuK.

['CK-2 - OGensunnu sputryBudra yHuBepcan cuHraupum. ['CK-1 Ounan
TaKKocJaraijaa, y ’KyJa OFup XoniaTiaplaa, alHukKca ofup mapoutiapaa (-40 nax
+40 ° C raua 6ynran xapopatiapaa) kyutanwiaan. ['CK-2 matepuanra 4yKyppok

Kupu6O Oopaau Ba €F0Y YUyH HHT SXIIU aHTUCENTHK XMCOOIaHAIH.
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ITenta 811 (Poccus) - Oy Kypwiuil MaTepuajllapd Y4YyH YHUBEpcal
OpPraHOCUJIMKOH OMpUKMAcH. YHHUHI y3Ura XOC XyCYCHUSITH TalllKd TabCUPJIAPHU
kupuO® Oopuimura TYCKUHIUK  KWJIaJUTaH, MOHOMOJIEKYJISIP, KyWIH
afcopOCHsIIaHraH IUIEHKA XOCWJI KWiaagd. Y OXakToml, KOOWK Tomi, mudep,
FUINT, OETOH, TasJlaHraH OCTOH, KYNHWKJIN OCTOH, KEHTraWTHPWITaH JIoi OETOH,
[IEMEHT-KyMJI THIIC, KyMTOII, Mapmap, THUIIC Ba Oomkaiap KabW Kamwsip
KUCMIJIAPHU XaM CUPT, XaM XaKMJIU UIILJIOB O€pHUI YUyH UIIIATHIMIINA MYMKHH.

- WYKU MUKPO-EPUKIAp Mai10 OVIUIIIMHUHAT OJUHU OJaIH.

- OMHOJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OLIUPAJIH.

- 00-xaBora YuJaMJIMJIMTUHU OIIUPA[IH.

- Ty3 Ba COBYKKa YMJaMJIJIMTUHU OIIUPATU

- 3aMOYpYFJIAPHUHT MarlyOUsITUHU ESIpiv UYVK Kuaaau

- HaM Ba 1IYp Ba NOPTIAlIAaH CaKJIaHMIII

- MAaTEPUATTHUHT TAlIKH KYPUHUIIHN Ba OYF YTKa3yBUAHIUTMHU CaKJIAWIH.

by MyaMMonapHUHT ednIUIIuHN Tanad mapaxacuaaru Gu3nK Xxoccajlapu Ba
OJIUIII TEXHOJIOTHSICH SXIITWIAHTAH STHTM KPEMHHM CaKJIOBYM OUPUKMAJIApHU OJUIII

HYKTau Ha3zapuaaH KypuO YUKW MyMKHH.

1.5 §. Hesmi0103a Ba éFo4 MaTepUAJIAPHUHT HUII UMKOHUAT/IAPU

VpMoH pecypcnapuna OKMIOHa (OHTATaHMIT MyaMMOCH aJOXHAA YPHH
Tyragu. Brou sHr MyxuM xom amé Man6aum xucobmanamu. Ly Guman Oupra,
YpMOH OHOTeOoIeHO3NIaph Ba YIAPHUHT XUMOS (QYHKIMSIIApH aTpod-MyXHTHU
ApaTyBYU YPHH KyJa KaTTa.

Erou manenmap caHoaT Ba Typap oil 00eKIapy KypHIMIIN, MeOen HIwiad
YUKApUII YYYH caMapaiu KypuIHII MaTepUuaIuInp.

VYnapuu Taii€pnam ydyH €rod, €FOUYHM KalTa WIUIAIl XOCHJ OYnamurad
YUKUHAWIAp MIUIATHIAAM. Erounan sicanrad maHennapiad (oifganaHuin caHoat
¢rownapuza ce3uapiid TEXalllHW TabMHUHJIAWIM Ba MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
Ce3sMNIapiu Japakaja OMMpajd. Erounu onmb TammamHuHr aturd 2 ¢owusra

Kynalumm OWiIaH, CYHITH 5 WU MYMla CyHTa Ba €FOY TOJIaJM IJIUTajdap MILiao
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yukapui 60-85 ¢owusra omraau. Erounan scanran naHesiap unuiad YuKapUuIHUHT
IOKOpHU cypbhaTiiapura Kapamaii, caHoar ymlOy wmarepuaira Xap Huium opTuo
Oopaérran TaJlabHU KOHJWpa OJMaWIY, YHUHT XaXXMH Ba KYJUIAHWIHII COXajapu
JTOMMUI paBHIIA KEHIaino O0pMOKIa.

Erounan scanraH NaHeNIAPHUHT KEHT KYJUTAHWIMIIH WIMH-TEXHUK
TApaKKUETHUHT PUBOXJIAHUIINTA TYFPU Kelajau, aMMO VYJIApHUHT VpHHUAA Oy
CTPYKTYpPAaHUHT EHFUH XaB(QUHUHT OWIMIIK OwiaH OOFNIMK Oynran canowuii
TOMOHMHM XaMm ouu0 Oepagu. [leBopimapHuHr ¢&rou OuiaH KOIUIAHUIIU
E¢HFUHIApHUHT OWp Heua MapTa Te3 pUBOXJIaHWUIIUTa cabab Oynmu. Opauit
aTMocepa mapouTHja €rod y4yH MapyajaHUll TE3TUTrH €KUM €HyBYaH y4dyBYaH
MaxCyJIOTJAPHUHT TapKaJIuIl TE3JIUTH MaTEPUATHUHT T€OMETPUK Yiyamiiapura Ba
y CHHTIUPTaH UCCUKJIMK OKUMUHUHT MUKI0pura 6oriuK [90].

['eoMeTpuK OMHUIHUHT TabcUpH AouMuid pasumiga 0,4-0,8 MM/MUH YTHHHH
€xum Te3nurura OOFMMK. MacamaH, KaTTHUK €FOY TOJaIM TaxTa KaOW WHTHYKA
4oWImad MaTepuaTuHUHT EHYBYAHJIMTU OIIWIIM OWaH aXpanubd TypUITN aHWK.
[y myHocabar OwiaH KyWuaard Xojarra bTHOOp KapaTHIl JIO3UM. 3aMOHAaBUM
Ky KaBaTiu [IAXAPCO3JTUKHUHT PUBOXJIAHUIIM  OJamiiap Ba  EHyBYaH
MaTepUAIJIAPDHUHT KWYUK MalJOHJapAa BepTUKAl CTPYKTypada TYIUITAHUIINATA
o0 Kenaau Ba Iy OwIaH EHFUHJIAPHUHT T€3 PUBOXKJIAHMINM YYyH IIApOUT
apatagu. MyamMmoHu Oup Katop cabGalnapra kypa KydalTupraH HeHru3 (iaotu
KeMaJlapujia, caMoJIETNIapJia Ba TeMUp Hyiuiapja ¢HFUHJIAPHUHT KEJIHO YHKUIIN
aitankca xaBdmuaup [91].

CraTtucTtuka UIyHH KypcaTaauku, EHFUHIAP COHU, 3apap Ba KypOoHIap COHU
nouMui  paBuiga ycub OopMokaa. JKaOpiaHraHmapHUHT KYIH Typap->KOu
OWHONAPWHYN WYKHW O€3aTHIl YIyH WIUIATHIAIUTAH IJIacTMacca Ba €FoY KypHIIUIIT
MaTepualapuHi SHUINM OWiIaH OOFIMK EHFMHIApra TYFpH Keldaad. LBrod Ba
MOJIMMEp MaTepUAILIAPHUHT EHYBUAHIUTH MYXUM WJIMUN Ba MKTUMOHMIM MyaMMora
almanMokaa. byHpaH Tamikapu, EHFUHJIAQPHUHT KaTTa KUCMU TACT KaJOPHSIU

oTam MaH6aJIapI/I,ZIaH KeIno YUKAAU: JJICKTP KHUXO3JIAPUHHUHT HOTS'/FpI/I njianmmn
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€k ynapjaH QoijgaiaHuIl KOWJAJIAPUHUHT OY3WIMINM, YyduMaraH curaperaiap,
ra3filad HOTy¥pHu (poijanaHuIlL.

bynpaii mapoutna €HFMHra 4uIamMiId MaTepuaiap ajaHrajlaHUIlra IKOpU
Oapaom Gepuiy €k a0 OYiIraH OJOBHM Y3Ura IOTUIIM MYMKHUH. YOy XoiaT
WHIIOOTJIADHUHT EHFUHTA YWJIAMIWJIUTHHU Oenruiaiau, Oy oJioBra YuaaMIIH
MaTepuaiiapaan  ¢oimamaHraH  Xojja  OJIOB  TApKAIMIIA  €XTUMOJIMHHU
KaManuTHUpAIH.

ExyBuan 6YnIMaran MyXUTHU SpaTULI MaKCcaauaa Aeapiu 6apya HOOPraHHK
OupUKManap OJIOBHU yILIa0 TypyBUM MojAasap cudaTuia CUHOB/IAH YTKAa3UIraH.

Ennm - 6y Mypakka® (U3HK-KUMEBHIl skapaéH OYnub, YHHHI acoCH Te3
conup OynmamuraH KUMEBUN OKCHUJUIAHUII peakiusicu OYaub, Kym MHUKIOpJaru
UCCUKJIMK Ba EPYFIMK YMKHILN OniaH Oupra Kemnaju.

EHMII XoaMCanapMHUHT acoCHil XyCyCHSITH IIyHIAaKH, PEAKUUSHUHT Te3
YyTHIM y4yH 3apyp OYiaran mapTr-mapouTiap UCCUKINK TabCUpHa NMaiiao 0ymaau.
Ymly maprtiaap OKOpH XapopaT Ba TH3UMAArd WCCUKJIUK TYIUIAHWUIMUAAH EKU
IOKOpH KOHCEHTpamusgaH wubopat OYiIubO, peaknusHu KaTaiu3ioBud (aon
MaxCyJoTiapJaH uOopaT: OJPKUH paJuKallap, OpPraHWK TIEePOKCUJIap Ba
Oomkanap. bupunum xonatma, ynap TepMal, MKKHMHYM XOJaTAa, 3aHXHUp EKU
AaBTOKATAJUTUK EHUII Ky3aTwiaau. bupuHuucu ¢akar -5K30TepMUK OuJaH,
UKKWHYMACH - aBTOKATAJIUTUK peakuusuiap Owiadn comgup Oymaau, yhaapaaH
3aHXKUPJIM, TAPMOKJIAHTAaH 3aHKUpJIap SHT KaTTa axaMusTra era.

Exum ozmatna TepMMK ¥3-Y3MHM EKMII HATUKACHIA [03ara Kelaau, rapuu
KMMEBAM PpEAKLIMSIIAp 3aHKUP MEXaHW3MU OpKaJIM yTcana. YMyMHH XOJJa,
EHUITHUHT Y3-Y3UHU TE3NMAITUPUIIM Ba TapKAIMIIA YYyH Y4YTa OKHMHUHT
KOMOMHAIMSACH Tanad KWIMHAAW: WCCUKIMK (dHEprus) Ba WKKHATA MOIJIHH
OKCHUJIJIOBYM Ba €HyBUaH Mojananap. Joumuil €HUII y4yH peakiusi 30HAcu
UCCUKJIMK OKUMU OYnIumO xu3maT Kuwiaau. byHmaih Xonma, OyHmal MuUKmopaa
UCCUKJIUK YUKapuiaau, Oy MOJJAHUHT EHUII XapopaTd cakjaad KOJUII Y4YyH

erapiu. Xapopar yily gapakajaH rmacrra Tylrasaa, Huir tyxraiam [92].
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YuyByaH OYaMaraH KYHOJITHPWITaH MOJJAIapHUHT EHUIIM  YJIApHUHT
TEPMUK MapyajiaHUIIM OuiaH OoluIaHaIu, UCCUKIMK YUKHUIIM OWIaH JaBOM €Taau
Ba aucnepcusi Ouiian Oupra Kenaau, Oy Ta3CUMOH peaklusl MaxcCyJloTjapHuiaH Ba
JacTIadKu  MOJJAHUHI 3appajlapuiiaH uOopaT aepo30Jl apaialiMach XOCHI
Oynummmra onud Kemaau.

I'azcumon MaxcyJaoTiaap DK30TEPMHUK y3rapuiira KOIUD.
Konpnencanusananran (azazga HCCUKIMK YHKAPWIMINKA HATW)KAcHAa Ta3CHUMOH
MaxCyJIOTJAard aepo3oi apajalmiMacH, Kyl 30HaIM EHUII CTPYKTYpacH XOCHII
o6ynaau. On0B - Oy UCCUKIMK TAPKAJIUIIY Ba yUyBYaH MaxCyJOTJIAPHUHT YUKHUIIIH,
KUCJIOPOJAHUHI XaBOAaH EHUII l03acura TapKaJWIl BaKTH OWIaH 4YeKJaHTaH
mubody3ust sxkapaénu. KaTTUK KUCMJIApHUHT E€HUIIM aTpod-MyXHUTra KarTa
WCCHKIUK HMYKOTMIIIApy OWnaH Oupra coamp Oymamu. ErodnwHr Enummima
yayBuaH Maxcynotriap - H,O, CO, axpanu6 uukaau. Kartuk xonauk cudaruaa
KOKC XOCHJI OYTau.

ErouHMHT 8HMINM HATMXKACHA Ta3lap YMKUIIMHMHT 3HI MACT Xapopatia,
yJIap TaIllku MaHOajaH €KWIraHaaH KeHuH 238-255°C érounuHr MYCTaKWJI ajlaHra
XOCUJI KUJIWIIM Ba EHUIIM coaup Oynaau. Bbupok, ajmaHramaHuin Xapoparw,
MOJITAHUHT XapaKTepin JTIOMMUNCH eMac, OaJIKu aHUKJIAII apTUra Kapad Hucouit
KuiiMaT Oynub xu3Mar Kwiaad. by yHUHT KuiiMaTiaapuHuHT 228 N1aH 414°C raua
TapKaJIMIIUHA aHuKIaiam [93].

[{emTr0M03aHUHT TEPMUK MNapyaiaHuil xapaéHu 3.A.POroBMH TOMOHHWAAH
Yypranu® uukuwirad. bomka MyamiudaapHuHr HaTwxkanapuaaH ¢GoiganaHuO, y
MUPOJUTUK TApYAIAaHUII MEXaHW3MHUHH TacBHUpiad Oepau, ymlOy MmexaHu3Mra
MyBO(UK, aBBaj0, aCOCUN 3aHXUpAAard OOFJIaHUIIUIAP paguKal MEXaHW3M OWIaH
y3uIu0 KOoJaau, TepMUHAT OOFJIaHUII, PEKOMOMHAIUS HATMXKACHIA JICBOTIYKO3aH
KoJIiuFura ainanaau. KelnH JIeBOTrTyKO3aHHUHT XaJdKajdu BEIOLUMKIMK OUPIUTH
axpatu0d onuHagu. Ba HUX0AT, 4YWKApWiIraH JIEBOTVIIOKO3aH TYpJId XU
apyaIaHaUraH MaxCyJIOTIApHUHT YMKHIIN OIaH axpam6 Typagu. 250-280°C
OpaJIMFUJIard 1EJUTI0NI03a TMapyallaHUuIl TE3JUTM OMPUHYM TapTUOIM THHIIaMa

Oownan TaBcuduianagu. [uponus xapaCHUHUHT XUCOOIAHTaH YMYMHI aKTUBJIAHUIIT
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sHepruscu 42 Kkaia/Mosl. VICCHKIIMK Te3JHMruja TEPMOTPaBUMETPUK paBHIIA
AHUKJIAHAJUTAaH YIyBUYaH MaxCyJOTIApHUHT MaKCHUMaJl YUKHII Japa’kacH.

Jurauaauar  daon  rumpommsu 300-400°C  gma  commp 6ymamu  Ba
MaKpOMOJICKYJIaTapHUHT CTPYKTYypaBui OoFIaHUIIIApU opacujarua
OOFJIAHHMIITAPHUHT Y3WIUIIH, XKyAa Ky MHUKIOPAArW YIyBUM MaxCyJIOTIAPHUHT
YUKHIIA Ba KATTUK (a3ama SpKUH paaukauiap KaOW TapKuOW KUCMIIApHHHT
naiijo Oynuiu OwiaH Oupra Kenaau. YUyBUM MaXCYJOTJIAPHUHT XOCHJ OYIuII
Japakacy 1eJUTI0103a NMapyalaHuIlvra Kaparaija aHya nact. XapopaTHUHT siHaja
oMM OwWiaH TNapyajaHWIl TE3JIMTM CEeKWHJIAlaad Ba KarThK (aszana
KYIONTUPWITaH apoMaTHK Ty3WIManap TYymiaHagd. JIMTHUHHUHT TEpMHK
napyajaHuIl Y9yH yMyMUH (GaoJUIaHWII SHEPTHACH TaXMHHAH 23 KKaJl/MOJ
0ynu0, mapyaJIaHUIIHUHT TYpJIM OOCKUWIapuaa TeOpaHUIUIAp Ky3aTHIIaIu.

Erou Ba yHMHT TapKuOMii KNCMIApHHK TePMHUK MapyagaHUII KapaéHH Ky/a
Ky MHUKAOpAard KuMEBUN OMpuKManap Xocwi Oynumm OunaH Oupra Keianw,
yJIAPHUHT aKCApUSITH WKKWJIAMYH KUMEBUN PEaKIUsIap MaxCyJOTHAND. XaMMacu
O0ynu6, €royHM TepMmall mapyaiaHuin Maxcyiaoriaapu 200 naH OopTHK OWpUKMaap
anukianrad. KapOoHrumpaT KUCMHU OJOBJIM EHUI OOCKUYUIA MCCUKIUK XOCHII
Oynummura xucca Kyliaju, JIMTHUH €ca HMKKUHYMA EHHUII OOCKUYM Y4YyH acoc
Oynau.

Enunm sxapaéaura GU3HK OMUILIAP CE3UNApIH TabCHP KYpCaTaay: HCCUKINK
YTKa3yBUAHIUTH, 3WUWIMTH Ba HAMJIMTH. MaTepHaTHUHT FOBAKJIMJIWUTH OIITUIIH
Owitan €EnyBYaHIUMKHUHT omuimHan C.M.TayOkuH IOMIIIOK Ba KaTTUK EFOY
acocujard naHeiap MUcoiauaa Kypcarras [94].

KokcHuHr éHully - 0y yriepoJ Ba KUCJIOPOAHUHT y3ap0 TabCUPHUIA YIIIEPO/T
MOHO OKCHJM Ba KapOOHAT aHTHAPUJ XOCWUJ OYmumm, KapOOHAT aHTHAPUIHUHT
napyajaHuIlM Ba YrIEpOJ, OKCUJIWHUHT KHUCIOpOJ OWIaH OKCHUJJAHUIIMIUD.
bupnamuu OKCUAJIApHUHT XOCHUJT OVIIMIIM YTIIEPOI - KUCIOPOJA KOMIUIEKCIAPUHU
XOCWI OynuiM Ba MYK KuiuHUIIK Owmitad naBoMm eraan. CO / CO, HucObatu Oy Ba
OpaIMK yTIEPOJ-KUCIOpO ] OMPUKMAIAPUHUHT KUMEBUHN TY3WIMIIUTA OOFIIHMK

0ynu0, xapa€HHUHT SK30TEPMUK TAHCUPUHUHT FOKOPUIUTHHH KYpcaTau.
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EroynuHr Ba yMyMaH, IE/UTIOJO3MK MAaTEpHAJUIAPHUHT EHYBUAHIIUIU
cababu, €HyBUaH y4dyBUaH MaxCyJOTJap UYMKUIIU OWJIaH OpajuK XOCWI OYJraH
JICBOTVIYKO3aHHUHT TMapyajaHumuy Ae0 XucoOmaHaau. JIeBOrIyko3aH XOCHI
OYIUIIMHN KEUYUKTUPATUTaH €KW OYTYHJIAW TYXTaTaauraH MIApOUTIIAPHU SIPaTHO,
yIIAPHUHT MapYaIaHUIIUHA OapTapad dTHUII MyMKHH.

P.®.MBenkep Ba E.llackynap nemiroiioza MakpoMOJIEKYJIaCUAAru OJTHHYU
yraepoJ aToMUJard OupiiaMud THAPOKCHZ TyPYXJAPUHUHT MOAUPUKAIMICU
HEJUTIOJIO3aHUHT  TE€pMall  MapyajaHWIIM — TaiThaa  JIEBOIVIIOKO3aH — XOCHII
OYIUIIMHUHT OJJMHHU OJIMII Kepak jaeraH (apasHu uirapu cypawiap. bupmamuu
TUAPOKCUA  rypyxjapuHudr 47  ¢ousuraya kapOokcwira aiiaHaauraH
OKCHIIEIUTYJIO3a HOTEKUC, CeKMH €HUO, KYMUP KOJIJAUFUHUHT KaTTa KUCMJIAPWHH
xocun Kuianud. OKCHIIEIUTYJIO3aHUHT THUPOJIM3acH >kapaéHuaa KaTpoHJIap Ba
ydyBYaH MapyalaHUIl MaxCyJlOTJIapy aH4da KaM XOCWJI Oymaau Ba XOcwi Oyirax
CyB MUKIOPHM OKCHJJITaHMaraH IEJUTI0N03a MUPOJIU3HUIATH CYyB MHUKIOpUIAH 2
OapaBap kymaup. Ymly runore3a Metui xaopugauar 2% NaOH OGunan umnanran
[EJUTI0NI03ara TabCUpU €KW TUPUANHIATH MECWI XJIOPHI CYCHEH3HsSICH OuiaH
TacAUKJIAHTaH. bupiamMud TUAPOKCWI TYPYXJIapUHU METHJ TypyXJapu Ouiad
anmarmtupui (-OCO,CHg3) neBoriyko3aH X0OCH OYIUIIIMHYA CE3WIAPIMN Japakaaa
nacaitupanu [95].

Yoy Mmoaudukamus ooBIu EHUI OOCKUYMHU OJITMHU OJIUIIA caMapaliu
BOCUTa XHCOOJNaHaIu. BHUpOK, KEHMMHrH TYTYHHM OOCTHUPHIN YYyH KylIMMYa
docdop ¥3 nunra onraH peaKTUBHA KUPUTHIITHU Tanad KUJIJIH.

OnoBHHMHT EHMIIJA [EJUTIONO03a TApPYANAHWITUHUHT HAeal  CXEMACH,
yMyMaH, MaKPOMOJICKYJIATAPHUHT JIerpafausicu Onmnad udo1aJaHuIIm MyMKUH:

(C¢H1905) = 6nC + 5nH,0

Ymby Typaard peakuusHH KUCIOTAld KaTanuzaTopiap ¢EKd HOKOpH
Xapoparaa KUcJIOoTalap XOCHJ KWJIMIITa KOAWp OUpHKMaiap acocuja YTKa3HII
MYMKHH.

Karamutuk ~ germppartanidss — Ha3apUsACHHHHT — aCOCHH  KOWJIajapH

Kyhuaruiaapaad uoopar:
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1. Karanutuk neruaparamus (C +).
2. Karanuzarop Jlrouc kucnoracu OYIuIIM Kepak €KUM LEJUII0JIo3a  CHUII
XapopaTH/iaH MacT Xapoparaa OJIOBHU YILIa0 TypyBUMIaH XOCHI OYJIUIIN KEPaK.
3. Karamsarop 300-500°C xapopar opainruzia ydyBYaH OYIMaciIuru Kepak,
KaTaau3aTop XOCHJI OYylaguraH OJOBTa YWAaMJIM OWPUKMA MYCTaKJI paBUIIAA
€HMAaCJIUTU Kepak.

lait-JIroccak TomMonuman 1820 ¥wuimma YTKaswiran TaxpuOaiapiaaH
MabJIYMKH, LEUII0JI03a TYKUMAaCUHU MUHEpall Ty3jap OWilaH CUHTIUPHII, yiap
KU3AMpUIITaH1a nmapyanaHuO, EHUIHA KUHUHIAIITUPYBYM Ta3jiap XOCWI KUJIaaHu.
Ymby skapaéHma yJaapHUHT EHUIIM YYyH 3apyp OViaraH XaBo KHUCJIOPOJ
KOHIICHTPAIIMSICHHUHT Tlacavimu Tydainu 1o3ara kemaau [96]. Keitmnuanuk,
E¢HYBUAHJIIMKHUHT OyHJal mnacaumm y3-y3uHu Vuupuin eddexktu cudaruga
TaHWJITaH. AMMHaK 0apya ra3jap opacuja SHT camapaiu XHUCcoOIaHau.

Enrunara uppgamnau €FOYHM KalTa WAl Y4yH aMMMAK Ty3Jdapd KEHT
KYJUTaHUJaAW, yiap KU3OUPWITaHJAa aMMHUAK YUKApuO mapydajaHagud. XuMos

TabCHUPH KUXATUIAH Ta3jiap TapTUOuIa

yIIAPHUHT caMapaopiIury Kyiuaarnya TapTuora COMTMHHUIIN MyMKHH:

NH3 > J (éxku HJ) > Br (éxu HBr) > CO > CO, > H
AMMOHUN TYy3apUHUHT MapyalaHUIl XapopaTu KyAa XuiaMa-xui O0Ynul, érouHu
EKMIII XapopaTura TYFpu KeaMalau. AMMOHUN XJiopua OyFiapu 338°C na TYJIUK
NH;Ba HCI ra axxpanamu.

Erou maTepuanmapuHy EHFMHIAH caMapaad XMMOs KWIMII HadaKaT OB
E€HUIIUTa TYCKUHJIUK KWJWUIIHU, OAlIKu KEHUHTM TYTYHHU KEUUKTUPHUIIHHU XaMm
tanab kwiamu. bupmaun G6ockmunma xocwn Oynran kattuk Komauk CO Ba CO,
xocwn Oyymmmm OmnaH cuptaa okcwmianaan. CO / CO, HucOaTH OKCHJIJIAHMII
maptiaapu  Ounan  aHukigaHagu.  ®DocdaT  KUCIOTACUMHUHT  MaBXKYIJIUTH
YTJIEPOAHUHT TYFPUIAH-TYFpH oKcumaHumuHu CO, ra KyIIWwIini MyHaTuIuaari
HUCOATHU V3rapTUpaad Ba >Kapa€HHUHT DJK30T€PMUK TabCUPUHHU CE3WIAPIH

JIapaxkaza KaMauTUPaIHn.
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Erounan scanraH naHeIIapHUM EHFUHIAH XUMOS KUIIMII y4yH camapajiu
KOMIO3UIMSIHA UIIIA0 YHKUINAA, KaTaTUTHUK (aOUIMKHM TabMHUHIANI YUyH
KU3AUPUITaH/1a KOMIIO3UIMOH LEJUTIOJIO3aHUHT OWpIIaMud TUAPOKCHII TypyXJapu
OunaH ¥3apo TabCHPIAIINO, JIEBOTIIYKO3aH XOCWJI OYIMIIMHU MCTHUCHO KHJIWIIH
€K1 CeKMHIIAIITUPULIN KEPaK.

KOxopuna Tapkuiad YTUITaHUIEK, CYHTa Ba TOJAIN TUIUTATAPHUHT EHFUH
xaBpu €Kku Tal€p TaxTaJapHU CUPTAAH MIJIOB OEpUIl Ba CHUHIIMPUII OpKalu
EHFMHJIaH XUMOS KWIUII €KM yJapHU MOuiad 4YuKapuil skapaéHuja EHFUHIAH
XUMOA KWIMII HyaM  OwilaH Kamasad. DBHFMHra 4YuIaMIdIMK — J1apaskacu
UIUIATUIAAUTaH KOMITO3ULUSAHUHT XYCYCHUSTIIapura, yHM KyJuliaml €KM Taxrtara
KUPUTHUII MUKIOpPHU Ba yCIIyOUra OOFJIuK.

Taii€p mnnuranapan EHFUHTa KapIld WOUIOB O€pHIN, WINHU TalIKWI
STUIIHUHT COJAANUTH Tyhalinum KeHr TapKanau. by TumrtanapHu unuiad
YUKAPUITHUHT TEXHOJIOTHK XKapa€HUHU Y3rapTHUPHUII 3apypaT OnnaH OOFINK eMac
Ba MCTEHbMOJIYMIAP TOMOHMJAH amaira omupwiniy MyMmkuH. [y O6unan Gupra,
TUTUTAJIApHU CUPT OWJIaH MIILIOB OEpHUIl KaM camapaiopiivK Ba KYI MEXHAT Tajiad
KWJIaJUrad onepanus Xucooianaau

Ounnannuana [97] érodura Ba OMIIOK IutMTanapra cyidar, ¢ocdar Exu
XJIOPUAHUHT TYWWHTAH CYBJIHM DPUTMACHUHHU CHHIJIMPUII TEXHOJOTHSICH HILIA0
YUKWIraH. MoueBuHa-QopManierus; KaTPOHUHUHT TYHUMHTaH DJpUTMACH EKU
MOMTHBHHIIXIOPHAHMHT CyBIH aucriepensich ouwtan 20-50 t/M° Tesnukaa érodra
CUHTAUPUWITAH/Ia XaM 0JIOBOAPIONUIMK X00Cacura ara 0yiau.

Komnamacus rommok taxtanapra 40% raga ammonuit cyndart Ba docdar
TY3JIapUHUHT KUPUTWINIINA EHFUH CUHOBJIApU MalTtuaa (aon EHUII eXTHUMOJIMHU
Kamaitupagu. byHuHr cababu I0KOpH Japakaja pPUBOXKJIAHTaH HYKH 032 Ba
MaTEepUATHUHT NacT UCCUKIINK YTKa3yBUaHIUTUIA.

Yer snpa caHoaTna KYJUIAaHWIAIUTaH Ta€p TUIMTANapHU EHFUHIIAH XUMOS
KWJIMITHUHT MaBXyja ycyuilapu Ba ynapHuHr BS-476 ycynu Oyitnua oJioB
TapKIMIIKA Te3JIurura kKapad cuHdiap Oyindya TakcumiianuimmM 1.7-)kaaBaiia

KCJITHUPHIITaH.
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1.7 xxanBan
Erounan sicanran MaHesyiap yuyH €HFUHIAH XUMOS KWINII YCYJJIapy Ba yJIapHU

BS-476 ycynu Gyitnda cuadmapra 0ymmn

Kacce Kartuk mmmranap FOMIok mmuTanap

1.Kuiivn ényBYaH CuHraupuirad €xku CuHraupunras €ku
IIOKPBITHIE 3 KaBaT OJIOBra
Kapiu 0YVEK OnaH

KOILUTaHTaH
2. EnyBuan [Tnactmacca O6wtan bup xaBat ooBra Kapim
KOILJIaHTaH, dMaJjl OWIaH Moiu OYEK OmnaH
KOIUTaHTaH KOIUTaHTaH
3. EnyBuan OmMarn Ba sMyJicus OuinaH  |(OMynnusiiap ounaH
unuioB OepunmMaran OVExap KOILJITAHTaH
4. EnyBuanmuru NunoB GepunmMaran NmnoB Gepunimaran

KyJla FOKOpHU
VYATpaTtoByll KaTTUK IUIMTAIapra 0J0BOapAOoLl TapKUOJIAPHUHT CHHTIUPHIL

KapaCHUHM TE3NMAMITHPHUIN YIyH WIUIATHITAaH. ByHWHT ydyH TUtMTaNap 9acToTacu
20 mHz Ba ammuutynacu 3 MUKpPOH OYJIraH yJITPaTOBYLUIM Te€HepaTop €paamujia
VY3BC-1 ounk xammomuga 50% KOHCEHTpAUSIINA dpUTMa OUIaH CUHT IUPHUIITaH.

XaMMOMHHUHT XapopaTH JOMMHH paBuIlIa cakiaaHuO Typapau. KaBurarus
Tyhailli CHHTIMPHIN apakacH Ce3MIapid aapaxana omagn. 65°C xapoparia,
KYPYK Mojjajiap XucoOnaHraH KoMno3unusHuHr 15% murara 10 MuHyT nauga
kupub Oopaau, Hazopar CUHTaMpuIn OwinaH eca 1 coaT JaBomMuza
CUHTAMPWITaHJaH KEeWMuH OeNTruiaHraH IOTyKKa epuiliuiagd. Yoy MUKIOop
neapad EHMaWauTraH MaTepualap KUYHMK TYpPyXura TETUIUIM IUTATaJapHUHT
UILTA0 YMKAPWIAIITUHA TAbMUHIIANIH.

A.A.JleoHOBHMY  Typau ~ XWi  OJOBra  4YMAAMIM  CUHIIMPWIYBUYU
KOMITO3UIIASIIAPHU YpraHu® YHMKKAaH Ba HHT camapaiud Tapkub optodocdop
KUCIIOTacH Ba KapOaMuIJaH TallKWI TONTaH KOMITO3UIIUS  EKaHJIUTH
TabkuIanrad. OnoBra 4ugaMid KOMIO3UIMSIAp Ba OJWHUIMIMHUHT TEXHOJOTHUK
ycyJuIapyu uiuiad yukuirad [96].

Ammonuit pocdar Ba ankundeHOITAPHUHT TOJTUETUIIEH TIIMKON edupiapu

dapajlalliMaCruHHU yS W4Yura ojaraH ¢HfFuHra quJaMJIn KOMITO3HMIIUA umiao YHUKUJII'aH
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[97]. Enrunra kapimm KoOMIMATHHU OMIMPUIN YYYH YHHMHT TapKHUOMAA KyIIMMYa
paBulAa KaIUui cyidar, Kanai XJIOpHUl Ba MEHTa3PUTPUTON KyWHard TapKUOui
Kucmiapra sra: aMmmoHuid Qocedar 10-20%; OII-10% ankwn QeHoImapuHUHT
MOJIMETUIICH TIUKON J(upiapu apamammacu - 5-1%; kammwmii cyndar - 4-6%;
Kanai guxsiopuau - 3-5%.

Tpuxnopatundochara,  TerpabpomaudeHwionponad, MeJaMUH  Ba
TYJIIUPYBUM MOJJANapy KYIIWiIran xonjaa amoMuHodocdar kabu HOOPTaHHUK
MOJIaJIap acocHia EHFUHTA KApIId KOIUIaMajiyd KOMIIO3ULMsIAp OJMHAAUTaH. by
KOMIO3ULIUsIIap EHFUHTA YMJAMIIWIIMKHUHT 1-Typyxura MaHcy0 KoruiamallapuHu
XOCWJI KWJIaJau Ba JEKOPAaTUB MaKCalJIap/la UIIJIATUIUIIN MyMKHH.

Ymymuit xonga €Fo4iad sICAJIrad MaHeUIapHU EHFUHIAH XUMOSI KWIMITHUHT
y3ura XOoC XYCYCHSTH YHHM Tau€piaml MauTuaa MaTepuainra TETUIILIA
KOMIIO3ULIUAJIapHU  KupuTHiaup. CunAMpUII, ODypkam Ba OolIKa ycyJuiap
0JIOBOApJIOIl apajialliMAIADHA KUPUTHIL YCYJUIApU EFOYHU EHFUHIAH XUMOS
KMJIMINAA KEHT KYJUIAHWIaAu. EHFUHra uMpaMiu 8Fod TaxTajapHH HUab
YUKAPUIIJA MyXUM Tajlad - Oy KOMITO3UITUSHUHT OOFJIOBYM MOJIAJIADHU OJIOBra
OapIoNITWINTKA KapaéHu €KUM ToJlajapapo OOFJIAHUIUIAPHUHT IIAKJUTAHHUIIINATA
canOuii TabCUp KypcaTMalura mapouTIapHu SPaTHILIUD.

Slna G6up Tanab Kyluparuiapra OOFIMK. EHFMHra 4mjamau maTepuasiap
XaBOHUHT y3rapyBYaH HAMJIUTH, CYB KUPHIIH, TEOpaHUII, KYTapuiIral Xapopar Ba
OONIKAIAPHMHT Xap XMI LIAPOMTHA WLUIATUIAMM. EHFUHTa 4uaaMInMIMra Ba
€FOY/IaH sicaJiraH NaHEeUIAPHUHT aCOCUN (PU3MK-MEXaHUK XYCYCHUSTIAPUHU CaKJIaIl
yU4yH yTra yujamiid MOJJAJTAPHUHT €F0Y MaTepuayiapy OWjiaH KUMEBHUU y3apo
TabCUPH.

Kommnozunusiiapauar ¢hopMynaiapu Ba €Fo4 MaTepHAUIApWHN EHFUHJIAH
XUMOSl KWIMII ycyulapu Xap xui. Macanan, JIéHc 6 MHMHr Xuil ycyl Ba
pellenTnapHu Tabpuduarad. EHruHra Kapmm Bocutanap cudatupa Takiaud
KWIMHFAaH  KOMIO3WLMUIAp  acOCaH  MaTepUaUIapHUHT  EHYBYAHJIUTHHU
yaraptupmaian. @ochop Tapkubumaru Oupukmanap SHT KyI KyJUTaHWIaau. Yiap,

allHMKCAa, KEWMHTU EHUII >KApa€HUHM KUMMHIamTupaau. OaoBra 4ugaMIIMIAK
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napaxacu ¢ochop TapkuOuaaru OupukManap TY3WIHIINTa CE3WIapIu Japaxkasa
6ornuk. docdar kuciaoTa Ba yuyBYaH OYyJIMarad MoJJajlapHUHT Ty3JIapu EHFUHTA
Kapiy Tabcupra sra sMac. dochopiau OupuKkManapHu €HFUHJIAH XUMOSI KWJIHIILI
caMapaJopJIUTUHU yiapra a3oT ¥3 W4Hra ojiran Oupukmanap, MacajiaH, KapOaMu/,
MEJaHWH, TYaHUJIUH Ba OOIMIKaJIapHU KUPUTHIL OPKAJIHA OIIUPUIIT MYMKHH.
TexHonmoruk »xapa€H JaBOMHIAa EHFUHra Kaplld BOCUTAJIapHH Maccara
KUPUTHUII KyHHIarya ycysuiap OWiIaH amalira OIUPUIAIIN MyMKUH:
1. KykyHiu €k JOHA0p MIAKIAA KUPUIIL.
2. CyBaM 3pUTMaHU KUPUTUII — KOJJIOUJHU CUHTAUPHUILL, KEHWH YIapHU KypPHUTHIIL.
3. Enumpan onawH, keWuH €ku OMp BaKTHUHT V3uaa KYJlall OpKajdd CYBIIH
SpPUTMaHU KUPUTHUII.
4. Taii€p cyBiu spuT™Masiapra OOTUPHIL EKU CUHTAUPHUILL.
lynnait Kuinb, CyHTa MIMTATAPUHN EHFUHAAH XUMOSI KWIMIIIHUHT acocaH

HWKKHUTa YCYJIN 60p, SAbHHA CUPTHU XUMOA KWINII Ba HIKU XUMOS.
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Il. BOB. EHFUHT' A YUUJAMJIA KPEMHUMOPIAHUK MTOJIUMEP
MATEPHUAJIJIAP OJINI BA YJIAPHUHI' TAAKUKH

11.1. §. UnrpuanenTiaap GpU3nK-KUMEBHUMA XOCCATAPUHHN TAAKUK KHJIUII

ycyJiapu

Kpemunitfopranuk Ouprkmanapaa KpeMHHHHHM aHUKIam ycynu. Kpemnwuii
CaKJIaraH OJIUTOMEpJiap/lard KPEMHHI WMKKH yCyJJa aHUKJIaHIW. bUpuUHYU yCyn
noJiMMepJIapJard KPEMHUWHU aHUKJIAIHUHT aHbaHAaBUU yCyaW XucOOJIaHAIH
[100; 101].

KpemMHnii MUKIOpUHM aHUKJIAIIHUHT WKKUHYM YCYJIM KPEMHUHUOPTaHUK
cMmojtanap (Jokiap) yuayH Kymianmiaga [100; 101].

Kpemnuii cakyiaran OupuUKMagapHUHT TEPMUK OapKapOpIUTd aKTHBJIAHHUII
SHEPIrusick KyWd OYJraH peakUUsTHUHT KUHETUKAcU OWIaH aHWKJaHaIu, KV
XoJiIap/ia peakius MEXaHW3MU HOMabJIyM. By XoccamapHu MNOJUMEpPJIApHUHT
TEPMOACCTPYKIMUSAJIAHUIII ~ KHHETUKACH  Ba  YJapHUHT  OJIOBOAPJOILIUTH
Ypranwiraija aHUKJIaHUIIM MYMKHH, YyHKH YyJap IOKOpH Xapopatiapja
OKCHJIJTAHUII XapaKTepUHU OeNTuIanm.

Tr-JACK Taxpubanapu K-typmaru tepmomapa (Low RG Silver) Ba
amomuuui turenmu Netsch Simultaneous Analyzer STA 409 PG (I'epmanus)
acoobunma yrkazwinau. bapua Vngammap a30oT OKUMUHUHT Te3numu 50 mui/MuH
OynaraH MHEpT a30T aTMocdepacuaa ONMO GOpPWIAM. YIYALLIAPHUHT XapopaT
opanuru 20-550 °C vm, kuaupuin te3aurd 5 K/MuH HM Tamkun Kwiad. burtra
yigam ygyyH HaMyHa MaccacH 5-6 T. Viuos cucremacu KNOg, In, Bi, Sn, Zn, CsCl
MOJIAJIAPHUHT CTaHJIAPT TYIUIaMU OWJIaH KaluOpIaHau.

HlepuBarorpad Epmamuaa TaaKUKOTIap moimMep HamyHacuHuHT ~0,1 T
TOPTUMH Ba Typiu Tesnukna 723 K na km3aupuin 6wrad onud 6opwian. J[nHaMuk
mapouTaa  OomuiaHFud — Ba  OapKapOpIMINTUPWITAH  TOJWMEPIIAPHUHT
TEPMOOKCHIJIAHUIIUIN MapyaniaHuimuau yprauui yuayH “Tlaynu-Ilaynuk-Opneit Q-
1500”nepuBarorpadunan  QoiigamaHwiad. TagkuKOTIap KepaMHUK THUTEITU

nepuBarorpada XaBoO MYXUTHUJArd JAMHAMUK pEeXHMAa Ba HamyHajgapHu 10
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IrpaJi/MUH KU3AUPUIN Te3nurujaa onaubd Oopuinau. Otanon cudaruga Al,Os
KYJUTAHWIIJIH.

HamyHanap mMaccaCMHUHT M30TEPMUK PEXHUMAA KaMaMMIIMHU YiIdall y4yH
Boibppam mpyxkuHaM Mak-bsH Taposucuman Qoiigananwiau. MaccaHUHT
MU30TEPMHUK KaMaWWIIMHU aHUKJIAIl WYI OWIaH TOTUMEPIAPHUHT ACKUPHUIIH
aHUKJIAHTaHJa OWp BAKTHHUHT Y3UJa Ta3CUMOH JECTPYKIUS MaXCYJIOTIapUHUHT
MOJIb HUCOATIIApUHU MacC-CIIEKTPOMETp EKM Tra3 xpoMarorpadu épramuna aHaius
KWINIL Ba pErUCTpalys KUIUI MyMKHH.

(Onuro)nonuMepIapHUHT  OpraHUK  APUTYBUWJIApJIArd  KOBYIIKOKJIWIH
Yo66enone kamwuiap Buckozumerpuaa ymuanau. Kosymkoxiuk 50 +0,1 °C na
[102] meTronuka Oyiinua aHUKJIAH/IH.

Cononumepiap SpUTMaJapUHUHT HUCOMK KOBYMIKOKIHMrd dy = 0,5 mm
oynran OctBanpa BuckozuMerpuaa [103] kymraama OViindya aHUKTaH]IH.

HamyHanapHuHr nHpaKu3uI CIEKTpJIapu “Spekord-75UR”
criekrpodoromerpuna 500-4000 cm TYJIKUH Y3YHIIMKIAPU OPAIUFUAA OJWH]IH.
Otumum  yusukmapuauar — xapaktepuctukanapu [104; 109] ra wmyBoduk

aHUKJIaHU.
11.2. §. Taxxpuba ycyuiapu

[Tonumepnap Ba moiMMep MaTEepUALIAPHUHT OJIOBOAPAOUUINIU YJIAPHUHT
TEPMOOKHCIJIAHUIIUIA JIecTpyKuusacura OeBocuta Oornmukaup. [lonmumepnap Ba
MOJIMMEP MAaTEPUAUIAPHUHT OJOBra YMJAAMIIMIMK MYaMMOCH €HMIN, TYTYH XOCHJI
Oynum Ba €Hmin MaxcynoriapuHuHr 3axapauru (FST — fire, smoke, toxicity-
Xoccayap) Oyitrua MacajaTapHUHT eIUMHHH Tana0 KHJIa/IH.

AHanu3 ycynura OOFJIUK X012 MOJIUMEpIap Ba MOJUMEpP MaTepUalIapHUHT
€HYBUAHJIMTUHUA  XAPAKTEPJIOBUM KypCaTKH4WiIapra y3-y3u4ua  ajJaHrajJaHHUII
Xapopatu, EHUII TE3JUTH, EHUII HUCCUKJIUTH, EHMO TypraH MaTEepPHUAIHHUHT CHPT
xapoparu, kucinoposa unaekcu (KW) Ba Gomkanap (MCCUKIHK, XapopaT, KUHETHK
KOHIIEHTPAIMOH Me30HIap) kupaau. KOxopu TepmoOapKapOpIuKHH TabMUHIOBYH

IOKOpM XapopaTra 4YuJaMJIMJIMKHU 3bTHOOpPTra OJYBUM MNPUHLUITIAD EpaaMuia
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NoJIMMEpJIap Ba TOJMMEDP MaTepHUAJUIAPHUHT OJIOBOAPIAONUTUTHHA KaMaWTHPUIII
mymkuH [107].

[TonmumepnapHUHT xapopatra YU TAMITATTATTHA OIITPHIIL,
ra3u(puKanusaIaHuII Ba CHUI Ta3JIApUHUHT YUKWII TE3JUTHMHU KaMaWTHPHIIL,
IOKOPH XapOpaTiy MUPOJIU3 Ba EHUIN MIAPOUTHIA KapOOHIAMTaH KOJIUKITAPHUHT
XOCHII Oymuira MOWWJIJIAT UHU KYTaUTHPHIILL MakKcaaua ynap
MOaU(UKAITASITAHATH.

Hamynanapuunar omoBOapjommuruau  anukiam yayH ['OCT 16363-98
“Brounm @HFMHIAH XUMOS KWIMII BOCHTaJapu’ra MYBOQUK TOJUMED
MaTepUAITITAPHUHUHT OJIOBOAPIONI XOCCAIApUHU aHUKJIall Oyinya cTaHgapT ycynl
KYJUIAaHWJIIA.

HamyHamapHUHT  070BOApIONUIMTHHA  aHUKJIANl YYyH KYJJIAHWJTaH
YCY/UIADHUHT MOXHATH KyWJIarwiapjaH uOopaT: HWCCUKIMKHUHT WHFUIHUIINATA
UMKOH OEpyBUYM IIIAPOUTAA OJOB OWIaH CHHAII >KapaéHua TEKITUPWIAIUTaH
KomiamMa €KW CHHTIUPWITaH TapkuOjaap OWiaH WUIUIOB OepuiraH HaMyHa
MACCaCMHUHT KaMaluinu aHukjianaau. Kmaccudukanmon ycyn €HFMHIAH XUMOS
KWJIUII CaMapajiopiuK TYPYXWHU aHUKJIAIl Y9yH Ba CEpTU(PHUKALMOH CHHOBIIAP
YyTKa3wiranga Kyauianuiaaau. Te3kop CHHOBIAP YCYJIU KIACCHU(PUKALMOH YCYJIaH
YTraH €HFMHJIAH XMMOSJIAIl BOCUTAJIAPUHUHT caMapaJOpJIMTHHUA Ha30paT KHJIHII
YUYH KYJUIAHWUJIAIN.

CHHOBHM YTKa3MIll y4YyH KyWHJard amnmaparypa Ba MarepHaUlapiaH
doitnananmianu:

e Xaromuru 0,1 r 1an omManguran Tapo3unap;

» CeKyHJI0MED;

* 'OCT 20448 6yiinua ras;

* TepmocTtaTnam yuyn mkad €xku xkamepa, y 313 man 333 K raua xapopat
OpaJlMFMHU TabMUHJAIIM Kepak Xamjaa xaBo anMammuHuim KyBBatu (KB) 4-8
OynraH MaxOypuil XaBO aJMAIIMHUIN TH3UMH OWJIaH TabMHHJIAHTAH OYIUIIN
Kepak;

e MaxxOypHil BEHTHIISLUSUIA MYPHIIH IKad;
Yp y ;
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» XaBO HAMJIUTUHU YI4aiil acooou;

« Vimaam opamurn 7-22% 6ynran OB-2K Typaarn HAMITHKHE YT4aIl 3JeKTp
aco00u (€ro4 HaMyHaJTapUHUHT HAMJIUTHHM YI4all y4yH);

Erou HaMyHaapura CUHIAUPULI YUYH UM

* [TynsBepu3arop;

» by€xnap Ba KomiaMajlapHU CypTHUII YUyH MyHKajlaM Ba IIIaTeiap;

* DKCHKATOp;

* 'OCT 5106 6yitnua 6 MoJIeKyJa CyB cakjiaraH pyx HUTpAT;

« Kortamanap Ba CHUHIIUPWITaH BOCHUTAJAPHUHI OJIOBAAH XUMOSI KHJIMII
caMapaJiopJIMTUHU aHUKJIOBYM Kypuima. Kypuiama Huru0® CUHOB HIIIapu 0iu0
oopunau

Efou HAMyHACHHUHI OJOBOAPIOLLIMIUHM AHMKIANI y4yH YHMHI XaMMa
TOMOHHMIa CHHOBJAH VYTKa3WIAETraH XUMOSUIOBUM BOCHUTAHHMHI KOILJIaMacu
CypTHJIaH €KH yHra Iy BOCUTA CUHIIMPUIAAN Ba KypUTHIAIU. XUMOS BOCUTACH
YpHAaTUIATaH TapTHO/1a TaCAWKIAHTaH HOPMATUB XYXKaTJIapra sra OYJIMIIN Kepak.
XUMOSI BOCUTACUHUHT cap(du, KypHUTHII IIApOUTIapW Ba BaKTH XaM HOPMATHB
XyXoKaTiiapra Moc Kl Kepax.

CuHoBnap YyTKa3wiIraHjaH KEeWWH HaTIbKajlap KahTa WMIUIaHaJAW Ba HaMyHa
MaccacMHUHT Kamaitumm P,% kyiunaru gopmyna 6yinya 0,1% aHukiuk Ouian
XucoOJIaHaIu:

P =(m; —m;)100m,

OyH/Ia M; — CHHOBJIaH OJIMHIM HAMYHa MaccacH, T;

M,—CHHOBJAH KEHNHI'M HAMYHA MacCacH, T.

Ky#nnaru Tenrcuznukiap 6axxkapuiMaiiiuran HaMmyHajaap oju0 TaluiaHaau,
yIapHUHT YpHuAa Oomkazapu EHIMPWIANM Ba SHTUJAH Yprada apuMeTuK

KuiMaTiaap XucoOaaHaIu.

(PflpT — P;) < 3,onauH (Pj'IpT <9;
(Pypr — P;) < 5,01aun 9 < Py, < 25
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Oynna Py, — Macca KaMaliMIIMHUHT ypTada apuPMeTHK KuiiMath, %; Pj —
CHHOBJIaH VyTKa3WjraH YHTa HaMyHaJaH OuWTTacujJa Macca KaMalWWUIIMHUHT
KuiiMaTu,%o.

Taxxpuba cuHOBIapUHUHT HaTHXacu cudaruga GOU3HUHT OYTYH COHHraya
sxauTinadarad 10 Tagan kam OynMaraH aHUKJIANUIAPHUHT YpTada apumeTux
KUHAMAaTJIapyu OJIMHAIU.

CuHOB HaTwKanapu Oyilnda TEeKIUPUITaH KOTUIAMAHUHT €KW CUHT IUPUITaH
BOCHUTAHMHT OJIOBJIAH XUMOSI KWJIMII caMapaJopiuK rypyxu aHukinaHaau. Hamyna
Maccacu 9% gmaH kynm OyimaraH MUKAOpAAa KamairaHga yHra €rOYHHM XUMOS
Kuium  camapaaopauruiuar [ rypyxu Oepunaau, macca 9% nan 25% raua
kamairanaa — |l rypyx Oepunau.

Maccanunr kamaiumu 25% JaH OpTUK OyiraH BasustTiapaa, Oy BocHTa
éFOYHM OJIOBJAaH XUMOS KHWjla OJIMauan, 10 XMCOoOIaHaIH.

Ennm xapaénu moauMep MaTepHaaIapHUHT EHUO KETHII YM3HKIN Ba Macca
KuiiMatiapu OwiiaH xapakTtepianaau. Jlabopatopus mapouTiapuaa MaTepHATHUHT
MyCTaKuiI EHUIN BakTH aHukjiananu. [lyHnan kenub 4uKKaH X0iia, Ma3Kyp Uiga
EHUIITHY CEeKUHJIAIITUPYBYM BocUTanap camapanopiuruHuHr 6axomanumu ['OCT
21207.81 ra MmyBoMK KOMIIO3UTIAPHUHT MYCTAKWUJ EHUII MyAaTH OViinya EHUII
TE3JIMTUHY aHUKJIAIl YCyJId OujiaH Oakapuiiiu.

Enyeuannuxnu anuxnaw. Te3 amamramammm ['OCT 21207-81 (CT COB
2900-81) Ba UL-94 ra myBo(pUK aHUKIAHIH.

Cunosnap yuyH y3ynnura 100 mm, kenrnuru 10-15 MM, kanuaiurua 3-5 Mm
Ba KyHJaJlaHr kecum ro3acu 40-50 MM OynraH 4opKUppa MIAKJIWIard HamyHaap
KymaHwiau. HamyHanapHUHT KaJIMHIMTY Ba KeHIIIATH OYitnda orunuiap £ 0,5 mm
JIaH OIIIMACJIMTH Kepax.

Hamynamapra yuuar uyermman 80 wmm  wmacodanga Yykura HucOaraH
NpeneHIuKyJsap OYaraH Yu3uK — OeIrM KeHIJIUTy OViinya Yu3uiIajau Ba yIa Koiu
CHIAVUPUIIAIH.

AHanu3 ydyH Kydugaruiapaad QoiiiaJaHuianm:

o , 3
- Mypuiu nabopaTtopus mkadu €ku 1 M~ CUFUMIIM CHHOB KaMepacH;
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- nuametpu (9,5 £ 0,5) 6ynran byH3eH ras ropenkacu;

- TOCT 5072-79 6¥yitnya cekyHaomep;

- METaH €K NponaH-OyTaH rasu.

Kamepara HamyHa Ba byH3€H TopelkacHMHH Maxkamjall y4yH KypHjiMa
woimamrrupunaau. Hamyna keHrnuru Oyiimdya ropu3oHTal XoJiaTaa YpHATHIAIH,
MaxKaMJaHMaraH KNCMUHUHT y3yHJIUTH 80 MM J1aH KaMm OYJIMacIIUTu Kepak.

ByH3eH ropenkacu BepTHKal X0JaTAa YpHATWIAaW, Ta3 EHAUPWIAIA, YHUHT
ananracu TaxmuHaH 100 mm artpoduma Oymumm kepak. CHHOBIAp y4yH
Tall€piiaHraH ropeska Oypanaauran Mociama épaamuaa uirdu kentupuwiaau. Ly
dbypcaTnaH, SbHU HaAMyHaHW EHAMpHUIIZAH OOnUIad BAKT CEKyHAOMEp €paamuaa
xucobnanaau. Hamyna €nmapunrannan keinH 60 ¢ yTrad ropenka yuupuiiaiu,
OMp BaKTHUHI ¥y3MJla CEKYHIOMEpP IOPru3Wijad Ba HAMyHAHUHI EHMII BaKTH
Y4aHaIu.

Arap amaHra HaMmyHajarm Oenrurada etu0® Oopca, CEKyHIOMEp
TYXTaTUIaJ1, CHHOB SIKYHJIAHA/IA Ba ajlaHTa YYUpUIaIu.

Arap anaHra HamyHajaru Oenruradya eTud OopmaciaH ydca, yHa CHHOB
ropenka yunpuiaranaat 30 ¢ yTrau TyxTaTuiaagu.

CuHOBIAp SIKYHJAQHTaHJAH KEWHWH EHUII MaxXCYJIOTJIAPWUHU WYKOTHILI YYyH
BEHTWISLMS UIITA TYIIUPUIAIN.

HamyHanunr kenrnuru Oyiuya Xap MKKM TOMOHHMAAH Oelru Ba
KyUAUpUITaH KON opacujard MUHUMan macoda yinuaHaau. YiapJaaH dHT KMYUTH
KEUMHTY XUCOoOaIl yuyH KyUTaHUIaIu.

HamyHanuHT Kydaupwiran KucMuHUHT y3ymimra () kyhmmaru ¢dopmyna
Oyiinua MUUTIMETpap/a XUCOOTaHaIN:

E(80—-1)
[ =—— 7
n

OyHma | — HaMyHaHWHT Ky#WraH KUCMH Ba O€NTH OpacUIard SHT KHYUK

macoda;

N — CHHOBJAH YTKA3WUJIraH HaMyHajap COHM.
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I11. BOB. OJIOBBAPIOII NOJUMEPJIAPHU OJINII BA YJIAPHUHI
OUBUK-KUMIEEBUM XOCCAJIAPUHU YPIAHUII

111.1. §. OsoBOapHOII MOJTUMEPIAPHHU OJIMII BA YJIAPHUHT QU3HK-KUMEBHH

XO0CCAJIAPUHH YPraHUIl

111.1.1.0pranocuInKOH MOJIUMEPJAPHHUHT CHHTE3H BA X0CCAJIAPUHH

Yprasuui

Cunretuk Ba Tabuuii monuMmepsiap OyryHIH XaéTHUHT MyXUM KUCMU OYIu0,
yllap X03upJa AeApid XaMMa coxXaja uuulaTuiaau. ByryHru KyHaa aHbaHaBUW
CUHTETHK TIOJIMMEp MaTepuauiapu Ba TaOMHM moJMMepiap Marepuaiap
unuiatuiaan. bupoxk OyHaall monumep MaTepUAIAPHUHT KaMYWIMTH OOIIKa
MaTepuajliapra HucOaTaH EHYBUAHJIUTH IOKOpH XucoOnaHagu. IIlyHuHr yuyw,
noJMMep ¥3 HYura OJraH SKyHUH MaxCyJOTJIAPHUHT KYMYWIMrd (MacajaH,
kabemnnap, rujnamiap, Meden mkadapu, Typad Matojiap Ba Oolikaiap) »*amoaT
XaB(QCU3NUITMHUA EHFUHAAH CaKjiall y4yH €HFUHIa YMJIAMIIWIUK Japa)Xacu OKOpHU
OYnTaH TEIUTOM3OJISIIIMOH TIOJTUMEPIIAPHUHT STHTM TApKUOWHU SpaTHIN Ba yiaapaaH
doitnananum SXTUSKUHN Mano Kuiaau. KpeMHuiiopranuk OupukManap acocuaa
IOKOpH JIACTIEpCNId yTra YHMJamJId Ba TEIUIOU3OJISIIIMOH KOIIaMaJiap OJIMIIL,
XOCCAJIAPUHY YPTraHMII Ba OJIMHTAaH KPEMHUN OPraHWK MAaTEPHAIUIAPHUHT OJMHMUILI
TEXHOJIOTUSJIApU MIUTA0 YMKUII Ba KYJUIAll XaM aMaliki, XaM Ha3apuil axamHsITra
ara 6ynu6 xucoOaaHaIu.

Kpemuuiiopranuk Marepuamiap 1940 iwninapaan O6epu TKopaT acocuaa
unuiad YuKapuiras. Vrran 80 iiun nuuma KpPEMHUHOPraHUK MaTepuajiap uiuiad
yuKapuill 6up Hewya Oapobapra ycau Ba Kymiad coxaiapja KyJiaHuiaa OolIaHIu
KyMIIaJaH MYXAHAWCIHUK, KypPWIHII, 3JIEKTp, TPAHCIOPT, aBualusA, mynaodaa,
TYKAMaYWIMK Ba KOCMETHKA CAaHOATH Kabm coxanapaa (oiiaaaHmIMOKIA.

FOxopunarunapan wuHOOaTra ONAMO XO3WpJA OSHr Ky KYyJJIaHWIAJAUTaH
KPEMHUWOPraHUK Oupukmanap aCCOPTUMEHTHUHU KYTaUTUPHIILL Y4YyH
TETPAdTOKCUCHUIIAH AaCOCHJA SIHTU TYpJard MnojuMep OUpUKMaap OJIMII UMKOHH

MaBXy/I.
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I'MITAH acocuga KpeMHMHOPIraHHMK IOJUMEPJIap CUHTE3!

Opranuk Oupuxmanap ['MITAH, terpasTokcucuinan acocuja HOKOPHU
JUCIIEPCAN yTra 4YuJaMid Ba TEIUIOM3OSALMOH TYJIAUPYBUMWIIAD OJIMII, yJap
acocuia érou Ba KypHJIUII MaTepUAJUTAPUHUHT OJIOBTra OapAONUTHIIUTUHN OIITAPHUIIT
XaMmJa yJdapHA OJIOB TabCUPUAAH KyN OOCKUWIM XHUMOSUIAll MakKcaauaa
doinanaHmIaam.

Canoat yukuaaucu xucoomanran ' UTTAH ruaponus itynm Ounan onuHAIN.
I'upponus mapoutiapura (xapopaT, KaTajau3aTop TypHU, OpPraHUK OJPUTYBUH
MaBXKyIJIUTH) Kapad, GyHKIMOHAJ TYpyXJiap MUKJIOPH TypJinya OYIUIIN MyMKHUH.

IMITAHHUHT KuMEBHIM TapKMOMHU CXEMAaTHK Kyhujgaruda wudomanaii

MYMKUH:
[-CHs-CH]a— 225 [.CH>-CH-], - [-CH2-CH- s - [CH2-CH-]-[-CH>-CHJ,

CN CONH- COOH COONa CN
By epna a, b, ¢, X Jap rHIPOJIN3 MIAPOMTUTA Ba JABOMHUUIMIUra OOFIIMK
Oynanu.
Kapaén wmaxammuii xom aménapgan  [WIIAH Ounan  GorioBYmM
terpasTokcucuial (Si(C,HsO),) Hu Typiu Xuia HUCOATaa Ba Xapopatia peakTop/a

o0 GopuIIIu.

OR OR
CIR——Sli—DF! + H.0 hAponis » OR féi—DH + HO—R
R oF
OR oR OR
2 OR—%—OH KDHﬂeHcaumi OR-Si—0—si—or + H,0
Cli'R r:lm EllR
Munepan KUCJIOTAJIAPHUHT dpUTMaAIIApU MaB¥Ky/Jl Oynranna,

terpasTokcucuian (Si(C,HsO),) HUHT THIPONTU3IAHAIIIA YTAHOIHH HYKOTHII Ba
KeWMMHYAIUK THAPOKCUII TYPYXHU KOHACHCAIUSICH OWIIaH coaup Oynaau.

Tepmomerp Ouman  xuxosnanran peaktopra 50 wmn  T'UITAH
x)oimamrupuiay, Xxapopat 30-60 °C raua Ba (amoxuaa Xxoiaa) yarpadunadia Hyp

TapCUpHJA KywIM apaJaliTUpUIl  OwjaH, (3Myararopjap  HIITHPOKHA)
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terpastokcucunan (TOOC) acra-cekun Tomumnad kymwmnau. Illynnan cyHr,
PpUTMa XOHA Xapoparujga OMp Heua coaT JaBOMHAA apanalmTUpuiaagv, OyHaa
KOBYIIKOK ITOJIMMEP OJHH]IH.

Peakuusnap typau mucoarnapaa; TMITAH: TOOC 50: 1; 50: 2; 50: 3; 50: 4;
50: 5 Ba goumuii apTAIITUPUII OPKAJIM aMajira OIIUPUIIIN.

Peakius GonutanFud peareHTIapHUHT Typyiu HUcOatnapu Ownad (10:1 man
I'UITAH =ucbatu oprumu Ounan) 30-80°C raua Oynran xapopaTia amaira
ommpmwiad. Xapopar Ba TOOC MHUKAOPHM  OpTHIIM OWJaH Ky MHKIOpIa
TUKWIWIIN HATHXKACHUJA OJMHTAaH KATTHK Macca SpUTYyBUMJIap/ia 3pumaiinu, Oy,
AXTUMOJ, peaKlUusIra KUPUIIYBUM MOJAJANAPHUHT ¥y3apo TYJIHUK TUKWIHO
oornanumura OofnuK. [ MITAHHUHT YM3MKIM IIAKIM TYPCUMOH XO0JIaTra YTHII
Jnapaxkacu opTHO OopuiM OWJIaH OJIMHIAH MOJMMEPHUHI 3PYBUAHJIMTU NAcanuo
KaTTUK Macca XOCHJI KWJIHIIY OUIaH U30XJIaHa Iu.

3.1-kaaBaJ
Typau Hucéaraapaa xamaa 30°C xapopataa ruapou3IaHran

MOJIMAKPUJIOHUTPHUJI Ba TETPAITOKCHCUJIAH acoChUAa OJITUHTIaH MOJIUMEPHUHI

xoccanapu
T/p I'HITAH (V) Si(CoH50)4 (Vi) Xapopar’C | KoBymmkokInk
Nemm/c
1 50 1 34,55
2 50 2 30 35,60
3 50 3 36,30
4 50 4 39,67
5 50 5 40,48
6 50 10 Kartuk macca
7 50 20 Kartuk macca

XapopaTHUHT ONIUIIM >KApAEHHUHT TE3JUTUHU OUIMPUIITra Ba MOJUMEP
TUKWINII YHYMUHHUHT OIIUIIAIITa on0 kemaau. XapopatHur 50 °C gaH ommim
Ba KEHMHYAJIMK OyTyHJaill y3apo OOFJaHMII Ba KAaTTUK Macca XOCHJ Oyiuiuura

om0 kennu. llynu Tapkupmad YTUII >KOM3KH, HATHXKaZa OJMHTAH MaxcCyjoT
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KaTTHK Maccara aiyianaau. Peakmusra KUpHIIYBYH KOMITOHEHTIAp HUCOATHHUHT
OJIMHTaH MaxCyJ0Tra Tabcupu ypranwiau. (3.1-xanBan)

3.1-xaaBangaH KypuHUO TYpUOAMKH, THAPOIH3IAHTAH TMOJUAKPHIOHUTPUI
Ba TETPAdTOKCHCWIAH TypJau HHCOATAa  OJWHTaHAA  TETPadTOKCHUCHUIIAH
MUKJIOPUHUHT OpTHO Oopwiyd OWIaH OJWHTAH TMOJTUMEPJArd THKWIHUIILIIAP
MUKJIOpH OpTHO Oopuilii OWIaH KOBYMIKOKJIMK OpTHO Oopamun. KommoneHTtnap
HucObatu 50:1 Oynranga TUKWIKMII OPTHO KETraHJIWTM YYyH KaTTHUK Maccara
aimanaau. FOxopumarunapra acociann6 onrumai Hucoatuu 10:1 (50:5) ne6 onnb
TaJKUKOTIIAp 1aBOM STTUPHIIIN.

yHUHTIEK, Typiu XWJ Xapoparia MOJMMEPHUHI TUKWIMII KUHETHKACU

Yypranwiau.(3.2->xaaBai)
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3.2-kaaBaj
50:5 HucOaTaaru ruApoOIM3JIAHTaH MOJHAKPUJIOHUTPUI Ba

TETPAITOKCHCHUJIAH aCOCHUAA OJIMHTAH INOJUMEPHHUHI X0CCaJIapu

Tlp TUIAH | Si(C,HsO)s (Vi) | Xapopar’C KoBy1mkokmk
(Vi) Nemm/c
6 50 5 30 40,48
7 50 5 40 38,50
8 50 5 50 34,10
9 50 5 60 29,70
10 50 5 70 26,40

MakOyn HucOaT acocuja OJMHTaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT TYJIW XapopaTia
TUKWINII JKapaéHu ypranwiranga (3.2-kaaBair) XapopaT opTHO Oopwiny OWIaH
I'MITAH KOBYMIKOKJIWIYA KaMaluWIlIN (300C Jna spuTMa KOBYWIKOKJuru 40,48
NemMm/c Ta TeHr Oyica 70°C na aca 26,40 Nemm/c kuitmatra sra OViIuIIM
Ky3aTWiaau) Tyhalin TUKWIMII 3XTUMOJUIMTM KaMaluinura oiaud Kenaaud Ba
OJIMHTAH TOJIMMEPJIAPHUHT XaM KOBYIIKOKJIIUTH MOC XOJiJa XapopaT OPTHIIH
OwaH kKamaiin® OOpPHILIM OJIMHTAH OJITMHTY KOHYHHSTIIApTa TYIUK MOC KEJa/lu.

Onu6 6opunran Taxpudanap acocuaa ['uaponuznanrad MoOJIUAKPUIOHUTPUI
narv (QyHKIIMOHAT TYPYXJApHUHT TETPAdTOKCUCWIAH OWIaH TabCHPJIAINIMIIAHA
Kyhiugaru cxema OwiaH udojanamn MyMKAH.

[-CHo-CH]s— 25 [-CH-CH-, - [-CHo-CH-], - [CH2-CH-]~[-CH>-CH]x

CN CONH; COOH COONa  CN +Si(C,H:0),

—

—CH:—CH—CH:—CH—CH.— CH—CH-—CH-
Il“DGNa EllfJNI-lz- %D LLN
0
(HsCz0) — "_l‘vl —(0CzHsz)
)
COONa CONHz 0 CN
éH - )n

CH— CH—CH—CH— CH— CH—CH—
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Cxemamaru b (rokopua KEJITUPUJITaH TUAPOJIU3IIaHT aH
MOJIMAKPUIIOHUTPUIIHUHT ~ CXEMaTHK  TacBUpUJArd  (QyHKUHOHA  TypyxJjap
muknopr) CH-COO HuHr THKMIWII Japakacd OJWHTAH  IOJMMEPHUHT
KOBYIIKOKIUTHHN Oenrmnad Oepamu. Ba Oy kwitmatr 10:1 wucOGatmanm optud
KETHILH MOJMMEPHHUHT KATTHK Maccara ailjlanuiiu (pe3MHaCMMOH Macca OpKaliu)
ra onu0 KejJamgu.

[yHuHTIEK, TUKWIUII >kapaéHura (u3uk xKapaCHJIApHUHT TabCUPUHU
TAAKUK KWIMII y4yH Yb Hypmap Ttabcupu ypraHwiav. byHAa peakiuoH
apajalliIMaHUHT HYp TabCHpPUJA KOBYIIKOKJIWTMHUHT OPTHUIIM >KapaHHUHT
Te3NalraHIuruaan nainonar Oepaau. Yb Hypnap Tabcupuaa apanammazga ¢aoi
MapKa3JIapHUHT XOCWJI Oynuiuu Ky3atuiaagu. HypHUHT Tabcup MaxaHU3MU 3ca
Kynugarnya mzoxjaHaau. FOKopu sHeEprusiim KUMMEBHM TU3UM TabCUPUIA METAILI
HaHO3appajapHU Tal€piiall 3JIEKTPOHNIAP, paJuKalap Ba Ky3FaTWIraH 3appajap
Kabu xyna (aos Kywin KaMaWTUPYBYM MOJAanap Xocuia Oynuiy OunaH OOFIUK.
AMaiard 3J€KTPOMarHuT HYPJAHUIIHUHT XapaKTepau TYIKUH Y3yHJIHMKIapU Ba
sHeprus auanazonu JKanBanga KedaTUpWwiIrad. TakauMm STWITaH SHEPTUSHUHT
KUMEBUH THU3UMHUTAa TabCHp KWIHII Typura Kypa, HAaHOMAPTUKYJUIAPHU HIILIIA0
yuKapuil  ycyuiapuad - portokumEBuii  (dporonmms, <60 eB), paanoonuTuK
(panuonusuc, 60-10 * eB) Ba Te3kOp dEKTpOHIAP OKUMHU OujiaH Hypaanui (> 10
* eB) ra Oynmum MyMmkuH. VoOHIAIITUPYBYM HYpJaHUII PEHTIEH Ba TraMma
Hypiapu, yinrpabuHadma Ba Ky3ra KYpUHAIUraH HYpJIaHUII MaHOau, ojaria
CUMOO €KUM KCEHOH YMPOK OpKaIM XOCHUJI OViaau.

JJIEKTPOMATHUT TYJIKHHJIAP KYJIaMHU

KuméBnii xoccamapura kypa paguauusaBuai Kapa€Hiap, FOKOPU SHEPTUSIN
HypJaHUIIl OWslaH parOaTiaHTUpPWITaHAa KyWujaaruiaap XucoOra OJMHUILN Kepak:
IOKOpH XaKMJIA Ba CUPT SHEPTUSICMHUHT 3UWIWTH; 3appadallapHUHr MakcBesl
Oynmaran Ba bonivan Oynmaran TakCUMOTHAA, TPAHCISIMS XapaKaTUHUHT
SHEPrusjiapd Ba KBAaHT OJHEPrusijapv MONyJsUUiAcH Oyiinua Y3uHM HaMOEH
KWJIaJUraH Xe4 KaHJal MyBO3aHAT WYK; MEXaHWK, (PU3UK-KUMEBUN Ba KUMEBUU

*apaCHiap XucooyiaHaau.
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3.3-xkaaBaJ

Pagnanust Tacup KWIMIIHUHT 0ab3M (PU3HK-KHHETUK

XapPaKTePUCTUKACHU
Tabuatu Yceymnap
doronus Pannonus @daoJ AIIEKTOHIIAP
®aos peakTuB DIIEKTPOH DIIEKTPOH, DJIEKTPOH,
3appavanap Ky3FaJlaIuran HOHJIap, DNEKTPOH | UOHIAP, DIEKTPOH
DIIEeKTPOH Owtan OwtaH
MOJIEKYJIaJap, Ky3FajaJurad Ky3FajaJnuran
HOHJIapH Ba 3appanap 3appainap
DJIeKTpOHIap
Bouuianruy +M—->M— |e,hv+M—>M' e[ e+M—>M, M,
Kapaéuiap Maxcysriap (M) (MH* >
—Maxcynriap Maxcynrnap
Xapakrepiu <X T TXTand ™~ Tn
YKapacuiap
uepapxusicu
2 3 3 3
dao: 3appayanap 10°-10 -10 -2:10
UIUTa0 YUKAPHII
te3auru (V-10°
15 3
,CM"/C

OcnatMa: X-KMMEBWM  Tacaliumi; K-TEOpaHWI  pelakcanus; 93-DJEKTPOH
penakcarus; 1 - yTrasunt; 1ud -aud@y3us TapKaTUImm.

Kaiita THKnIaHWII peakuusyIapyuHU TE€3 Ba caMapajd PaBHILIA OLIUPHUILN
MYMKHH OYJIraH 3J€KTPOMAarHuT HypJIaHUII KBAHTH OKMMHUHUHI WHTEHCUBIIUTUHU
TapTUOra conuil Ty(aiau, SHrM TAIIKWI TONTaH HaHO3appajapAa COHMHHM Ba

XAKMHWHHU HA30paT KAWJIWIO MYMKHH.

MouyeBuHa GopMabaeruja cMoJia Ba TETPA3ITOKCUCHJIAH aCOCHAaru

OPraHoCHW/IMKOH MOJIUMEPJJIAPHUHI OJIMHUIIN

SIlHru KOoMIoHeHT cudaruaa Maxauiui XoM aiéiaap/iaH aBBajl MOUYEBHHA Ba
dopmanaerun OornoBun (Terpastoxcucunan Si(OCH,CH3), Ounan cMoIacuMOH
KYpPUHUIITAa KeNryH4Ya apanamrupwiany. Jlactnabku momgamap Typad Xudil
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mucbarma 25 °C xapoparma peaktopaa onub OGopwimd. ByHma MoueBHHA
dbopmanaerus OvuaaH MOHOMETHIION IIAKJIKMIA aBBAJl CMOJIa XOCHJI OY1aiu.

@) O H
MOYEBHHA dhopmanbaerus MOHOMETWIOJIMOYEBHUHA

Arap dbopmManbaerusi Kyn MUKAOpAa OJIMHCA TUMETHIIONIMOYEBHHA MIAKIH/IA
CMoOJIa XOCHJI Oy au.

O H H O H
MOHOMETWIOJIMOYEBHHA ~ (POPMasbIET L JUMETWIOIMOY €BYHA

Tpu- Ba TETPaMETWIONMOUYECBHHAHWHT XOCWJI OYIWIIM OWIaH THUKHUII
peakmmsicu onu® Oopuica TEPMOOAPKOPOIMTH IKylda IOKOpU Oumpop Oup
SPUTYBUMIA DJpUMANIUIraH KAaTTHK Macca Xxocun OYymanu. UHIyHuUHr yuyH
JTUMETHIOIMOUYECBHHAHIMHT KPEMHUMOPTaHUK OWpUKManap OuiiaH peakiusicu oauo
Ooopwmiu  Makcaara myBopukaup. MoueBuHadOpMAIbIETHA CMOJAJapPHUHT
XyCyCcHUsITIapH, XyCyCaH, YyJIapHUHI OapKapopiurd, 0ab3u Oup Kylmiumyanap
KUPUTHUII OPKAIU SIXIIWJIAHUIIN MYMKUH. ByH/ia Genrunanran xoccajiu cMolanap
OJIUTI UMKOHUSTH TYFUJIAIH.

CyBnu »puTMaza MOUYE€BMHA Ba (opManbiaeruj ypracuiaa KOHIEHCAIUsS
PEAKIMSACUHY YTKA3UII YUyH XaJ KWITyBUM OMUJUIAp KyHugaruiap:

- p€aKTUBJIAPHUHT OOIIJIAHFUY HUCOATH;

- BOJIOPOJI HOHJIAPWHUHT KOHIICHTPAIIUSCH;

- PEaKIMsTHUHT JJABOM ATHUIII BAaKTH Ba Xapopar.

Oxopunarunapun  xucobra  oiaub,  TETPadTWIOPTOCWIMKAT  Owmitad
MonupUKaAUATIaHTaH MOYeBHHA(DOpPMANBAECTH] CMOJa  OJMTOMEpPJIapd CHUHTE3
KUJTUHIH.

lyHuHTIEK, =~ MOYEBMHAHUHI  COINOJMKOHACHCALMACHAA  peaklusra
KUPHUIITYBUYM pPEAareHTIApPHUHT HHUCOATH, peakius JaBOMUIUINTA Ba Xapopar
Tabcupu Ypranwigud. Kypcatu® yTwiraH mapameTpiapHU  OJIMTOMEPHHHT

MOJICKYJISAP Maccacura 6OFJ'II/IKJ'H/IFI/I TaxXJIMJI OTUIOH.
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Xocuin OyiraH OJUTOMEpPHU KyWAMpHUINZA KypyK KOJJMK Maccacura
ACOCJIAHTaH XOJ1/1a NapaMETPIIAPHUHT ONTUMAJI IIAPOUTIIAPH TAHIJIAH]IN.

CuHTE3 KWIMHITaH OJIMTOMEPHHUHI YM3HUKJIWIWTH, TapMOKJIAHTAHJIUIH,
(da3oBuil Ty3WIMIIN Ba 3appaya yIuaMu TYFPUCH]IA TACCAaBBYP XOCHJI KWJIHII YUyH
yJIApHUHT HUCOMI KOBYIIKOKJIUKIApH Yprauuwnau. Hucouii koBymkokauk BIDK-1
BuzkozuMmerpuaa 20°C, 30°C, 40°C Ba 50 °C xapopatnap ypranunau. OiauHran
HaTWXajnap KOBYWIKOKJIMK | Bapumantman [V Bapmantra yrran capu
KaMaWTaHJIUTUHHA KYpCaTIH.

byHna MopgmanapHUHT KyHujard cxema acocuia peaklusra KUPHUIIUIITN

AHUKJIAH/IH.
!
HO—HgC—I[I—C—III—CHQ—{—N—C—N—CHQ—J"—III—C—N—CHQOH chj—c‘)
HOH HOH CH,0H +OH-0-8i-0-Cf, ——
cgﬂg-é)
0 H
—O—HQC—N—C—N—CHQ——N—C—N—CHg——N—%—IlI—CHg—O
1'{ (q ﬁ [ﬂ (H) 1‘{ ll (|3H30H CH; -0-8i-0- CH; ﬁ) 1|{
0-CH,-N-C-N-CH,-(~N-C-N-CH,-)-N-C-N-CH,-0-
T T

[IIyHWHTIeK, YOKJIOBYM PEareHT MHKJIOPH XaMmja THKWIHII JapakacH
OpPTUIIY OWJaH OJIMTOMEPHHUHI 3PYBYAHJIMIYA Ba KOBYIIKOKJIHMIH Y3rapraHIurd
anukiaangu (3.4-xaasain).

3.4-xaaBaJ.
OJIMTOMEPHHUHT TYPJIM XHJI XapopaTjapaa MoJeKyJsip Maccajapu Ba

KYPYK KOJIAMKHUHI MUKIOPUI Y3rapuiu KuuMat/jiapu

Kypyk Koiauk Ba XucoOJIaHTaH MOJIEKYJISIP
Kypcarruu Mmacca, % na
| T 1 WV,
. +20 | 37,1/780 | 31,5/770 | 34,6/600 | 32,7/450
Xapopar “C a, +30 | 36,4/692 | 31,1/666 | 34,0/590 | 31,4/443
peaKHH’IlﬂaB"M“mHm +40 | 36,0/606 | 30,7/660 | 33,7/547 | 31,0/430
coar +50 | 35,3/578 | 30,3/554 | 33,2/480 | 39,3/424

H30x: cypatia KypyK KOJJIUK, Maxpak/ia XucoOJaHTaH MOJIEKYJISIp Macca.
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BapuanTtnapna HucOMil KOBYIIKOKIMKHUHT KaMalHUIIM 3ca MOJIeKylajlapapo
Maco(paHUHT KamMaWranaurugaH ned xucobiami MyMmMKuH. by 3ca y3 HaBOaTmaa
MoJieKynanapapo Ban nep Baanbc kyunapura OOFIMKIMTMHA KYpcaTaau.

CuHTe3 KWIMHTaH oJuromep (axkaT OpraHuk 3SpUTyBUWIApAA DSPUIIH
cababnu, TerMpMOHIa TUCIEpC XojaTradya MaiiianaHrad xoiaga (oiganaHunanu.
Tennou3onasiuMoH KOIUIaMa OJUII YYYH KOMIO3HMIMS TapKUOU UILIA0 YUKUIIH.
SIHa 11y X0JaTHU TabKUIUIALI KOU3KU, arap MOYEBUHAHUHT (opMaibaeruj OuiaH
TabCUPUAAH TPUMETUIION €EKM TETpPaMETWIOIMOYHBMHA XOCWl Oyica, y
TETPa’TOKCUCHUIAH OWjaH TYPCUMOH XOJlaTra YTUIIM Te3Jamul, KapaéHHU
OOMIKapyuIl MMKOHUATH HyKonaau. IIyHMHr y4yH MoueBMHa Ba (hOpMasIbJIEruj
HUCOATHHM JUMETWJIOJIMOYEBHMHA XOCHWJI Oynuiura WyHantupran xomnga 1:2

HUCOAT/AA OJIMHUILN MaKcaara MyBoQUK.

Kynanuiran Ba CHHTe3 KIWINHIaH OMPUKMAJIAPHU KBAHT-KUMEBHH

XucodanIapu

bapuara mabmymkn, MoOJeKylTaJlapHUHT KUMEBUN XOoccajapy Ba PEaKIMOH
KOOWIIUSTH yIAPHUHT AIIEKTPOH CTPYKTypacu Ba SHEPIreTUK
XapaKkTepucTUKanapura OOFIUK OyIaan.

XO03Upru BakTJa KBaHT KUMEBUH XHcoOnaml ycyjulapu >KaJallIuK OuiiaH
pUBOXKIIAHMOKJ1a. Hartmxkana, MoJieKyJlalapHUHT TE€OMETPHUSICMHU Oaxosail,
OpaJMK Ba YTUII XOJATUHUHI OapKApOPIUTMHU XucoOjam MyMkuH. Kynruna
peakuusiap yuyyH OyHJail HaTWKajJapHU 3KCIEPUMEHTaNl paBHILa XucoOJamiia
Ky 00CKUWIN >kapaéH OusiaH OMp BaKTHUHT Y3UAa OpaIvK OOCKUYIAPHHUHT Mai10
OynuIld Ba OpajluK MaxCyJOTJIAQpHUHT JKyJa KHCKa BakKTAa MaBXyja OYauiim
HaTIKacuaa Kelnud YuKaauraH KuHuHYuiIukiap Owinan Ooriuk. KBant kumécunu
XHCOOIall yCyJUTapUHUHT KaJall pUBOXKIIAHUIIN Ba KYWIH KOMIIIOTEp BOCHUTAJIapu
Ba JACTYPJIAPUHUHT Maia0 OYIuIm Mypakkad opraHuK OMpUKMaapHUHT KYTI1a0
XYCyCUSITJIapUHM aHUKJIam UMKOHMHM Oepnau. Iy cababnu, KBaHT-KUMEBUN Ba
MOJIEKYJISIp-IMHAMHUK ~TaJKUKOTIAp XO3UPrd BaKTAa OpPraHUuK OuUpUKMaap

CUHTE3UHMHT 0ab3U KOHYHJIAPU Ba MEXaHW3MIIAPUHU SPATHUI YUYH 3apyp Oynran
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MabIyMOTJIApHA  ONMIJAAa  (U3UK-KUMEBUM  TAAKUKOT  YCYJUIApU  MYXHUM
XHUCcOoOIaHaIH.

Opranuk OUpPHUKMAJIAPHUHT PEAKIUOH (PAOJITUTUHUHUA JKCIIEPUMEHTAT
Oaxosamiga Ba TYMIMHTAPUIIIA KBAaHT KUMECH SKMHIaH EpaaM Oepaau Ba OOpHUIIH
MYMKHUH OYIraH peakuusuiapHu Oamopar KWIMIIra UMKOH Oepaau. 3aMOHaBHil
kBaHT KuMEcuHHMHT acocu lllpemunrep tenrimamacu Oynu0, omatga craiyroHap
XOJaTiiap yu4yH aau0aTuK skapaéHja eunsiaim.

KBaHT kMMEcH yCy/ulapyHU KYJUIalll HATUKACKUJA JIEKTPOH XOJIATIAPHUHT
3UYIUTH, SJEKTPOH 3UUWJIMTHHUHT TapKAJIUIIN, MyMKUH OYJIraH peakius ro3ajapu
Ba TYpJIM XWJI CHEKTPOCKONMHK MUKIOPJIAPHUHT XMCOO-KUTOOJIApu TYFpuUcHIa
MabJIyMOTJIap  OJMHAIU. XO3UPIrM  BakTAa KBAaHT KUMECH  yCyJulapu
MOJICKYJIAJIADHUHT JJICKTPOH TY3WIUIIMHM YpraHuill Y4yH ap30H, Kyjal Ba
yHuBepcan ycymiapaup. lyHra kapamaii, MOJallapHd YpraHuill y9yH aHAHABUM
AKCIIEPUMEHTAJ yCyJUIapaad OyTyHJIai BO3 KeunO OYmainn.

Xap KaHAall peaknusiiapaa MOJICKYJIAHWHT (PAOJUTUTH acCOCaH yHUHT
TY3WIHIINA Ba SHEPTUs XyCyCUATIapura OOFIUK. XMUCOOJAITHUHT KBAaHT KUMEBUMN
yCyJUIapyu ~ PUBOXJIAHWIIM OujlaH KUMErapjap OSKCIEpUMEHTal  UIUIapHU
peXxanalmTUPUIL Ba MaxCyJOTJIAPHUHT MAaKCaJJId CUHTE3UMHU amajra OIIMpHII Ba
OeNruaaHraH XoccaJl MOJIIajap OJUII UMKOHUTA 3ra OVIIUIIIN.

IOxopunarunapaan kenud 4uKuO, WIMHI TaAKUKOT MINKJA WIUIATUITaH Ba
0ab3u OpaquK MOIJAJIAPHU JJICKTPOH TY3WIHILIU YPraHWJIU, KBaHT-KUMEBUN
xucoOnanuiapu onud Oopwiau. [lactinabku Moamanap MOYHBUHA, (popMaibAeruy
Ba TeTpadTokcucwiaHHUHr PM3 Ba AMI spum smnupuk ycymnapu €paamujia
onuHTaH (ha30BHIl TEOMETPHUSCH Ba DJEKTPOH TY3WIHINA TYFPUCHIA OJIMHTAH

HaTKajgap kentupuwiau (3.8- 5.2-pacmumnap).
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3.b- pacMm. MoueBuHa MOJICKYJIaCuaaru 3apAaJIapHUHI TAKCHUMIIaHUIITN
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3.10-pacm. A,0-TeTpadTOKCUCHIIAH MOJIEKYJIacHa SHEPTUs Ba DIIEKTPOH

TaKCUMJIaHUIITH

Vpranuiran Monekynanapjaa 3apsUIADHAHT aTOMJIApAA TAKCHMJIAHMIIH
IIYHU KypcaTaauky, OONUIaHFUY MOJJANap MOJIEKYJaJapuHUHT MaH(uil Ba
MycOaT 3apsaM TaKCUMOTH acOCHAa YIApHUHI PEaKLIMOH KOOWIUSTH IOKOpU Ba
TYpJIU XU OMpUKManap OuiiaH peakuusara KUpHIIa Olaju.

FOkopuaarunapra acocianran xoijia MOYEBUHAHUHT (popMaibaeru Ouian
XOCWJI KWJITaH MOHOMETWJION XOCHJIACHra TETPAa’dTOKCUCWIAH OWpHUKHIIN Ou3
YTKa3ran Taxxpuodanapaa OpaluK XoJaT XUCOOJIAHUIIWHUA YBTUOOPra OJraH XoJiaa

AJIEKTPOH TY3WIHUIIM Ba 3apsij TakCUMIIaHUIIK Ypranwiau (3.11-pacwm).
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3.11-pacm. MOHOMETHIIOIMOYEBUHAHUHT TETPAITOKCUCUIIAH OMIaH
XOCHJI KWJITaH OPAJTUK XO0JIaT JICKTPOH 3apsi/i TAKCUMOTH.
OpraHoCWIMKOH MoOJJajap CHHTE3W YYyH TaHJIaHTaH MOJJIajJapHU KBaHT-
KUMEBUM XHCOOJAUUIapy YpraHWwIaW Ba OJUHTaH HaTwkailap Kydupgaru 3.5-
XKaaBalaa KeNTHPWIAW. TaHIaHTraH MOJICKYJaJapHUHT 3JIEKTPOH TY3WIUIIH Ba
DHEPTreTUK Xoccamapu (YMYMHH DHEPTHUSCH, XOCHI OYIWIN IHEPTUSCH, XOCHII
OYIUII WCCUKJIUTH, DJICKTPOH DSHEPTUSACH, SAPO DHEPTUSCH, JWIOI MOMEHTH,
KHCIIOPOJT aTOMHHHUHT 3aps/iM) Ba yJapJard PeakIMOH MapKas OJIuaH aHHKJIaIll
UMKOHHUHHU Oepaiu.
Taxun KWwIMHraH yMYMHH DHEPTHSICH, XOCHJ OVIIMIIN SHEPTHUACH, XOCHI
OYJIUIIl WCCUKJWTH, DJCKTPOH DHEPTUSICH, SAPO DHEPTUsICH, JUIOJI MOMEHTH,
KHCJIOPOJT aTOMUHUHT 3apsd KUAMATJIapU XaM OJIMHTaH HaTIKAJIAPHUHT YMYMHMA

KOHYHHMATIIApra MOC SKaHJIUTUAAaH JaJ10JI1aT 6epaz[1/1.

87



3.5-xkanBaua

Kyuianuiarad OUpMKMAaJAPHUHI KBAHT-KUMEBUM XUCOOIaLIIApH

bupukmana | Ymymu | Xocwn | Xocun | Onektp | Axpo | dumon | Kuciop
p 17} Oymum | Oynuin OH DHEPIUsl | MOMEH ol
DHEPIrU | DHEPrU | UCCUKJIH | SHEPTHU cH, ti (/1) | aToMuH
ACH ACH TH, cu, 3B | kkan/mo WHT
KKaJI/M | KKall/M | KKaJ/MO 1 3apsaau
011 ()1 1
bonutanFruy mognanap
MoueBuna | -18418 | -705 -41,04 | -54689 | 36270 | 4,071 | 0,1017
®opmanen | -10209 | -368 -34 -19246 9037 2,164 0,06
eruj
TOOC -57886 | -3082 -326 | -338530 | 280644 | 2,678 | 0,08734
CuHTe3 KWIMHTaH OpajiuK OupukMaap
Opanuk -72148 | -3402 -361 | -444066 | 371918 0,4244
X0JaT

Kumépnii peakuusinapHd pEeKANAIITHPUILLA, AaMHUKCA peaKklUsIapHu
TEXHOJOTUK IapaMEeTPJIApUHU AHUKJAIl Ba TEXHOJIOIMSCUHU MILIA0 YMKHILIA
OonutaHFuy KUMEBUNM MOJJANApHU KBAaHT-KUMEBUU XHMCOOJANUIApUHA amMara
OLIMPHIL, OJUHraH HATWXAJapHU MATeMaTUK MOJCIUIAIITUPUIIHA —aMaira

OIIIUPHUIIl MYXUM XUCOOJIaHAIH.

FI/II[pOJII/I3JIaHFaH AKPpWI 3MYJIbCUA Ba TETPAITOKCHCHIIAH acocuaaru

OPraHOCWINKOH MOJUMEDPJJIAPHUHI OJIMHUIIN

['uaponuznanran noauakpuiaoHUTpua mosenynacu Tapkuouaa —CN, COOH,

COONH,, COONa kabu ¢yHKIIMOHANT Typyxjap cakiaian. I maponusiaHraH

aKkpuwi OSMYJBLUMACH 3Ca TapKuOMaa KapOOKCHI TypyX TYTYBUM aKpuil
XOCHUJIAJTAPUHHUHT TUINUK Bakuiauaup. byHpmarm kapOokcwi rypyxiap — OwiaH
TETPAasTUIOPTOCUIIMKAT  MOJIEKYJaCH ypTacuaa OSTEepUPHUKALUS  PEaKIUsICU

HATWKAcUIa TUAPOITU3IAHTAH aKPHJI SMYIbIMSICUHUHT TUKWIUIINA COAUp Oynasau.
TUKMIMII  peakuusCH CXEMACMHM YMyMHM XOJla Kyuujaruya TacBUpJIALI

MYMKUH.
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[IyHuHTIEK peaKIIUSHUHT OOPHUIIIMTA TAhCUP KWITYBUYH OMUILIAP YPraHWIIH.
3.6-:kaaBaJI.
I'mapoau3iaHran akpuJ SMYJbCHsI Ba TETPAITOKCUCHIIAH aCOCHIA

TypJiM HUCOATAA Ba 30°C XapopaT/aa OJIMHIaH MOJTUMEPHHUHI X0CcaJapu

t/p 'AD (Vi) Si(C,H50) 4 (V) Xapopar’C | KOBYIIKOKIHK
Nemm/c
1 100 2 38,05
2 100 4 30 39,85
3 100 6 41,50
4 100 8 42,77
5 100 10 44,87
6 100 20 SApum KaTTHK
macca
7 100 40 KarTuk macca

3.6-kanBangaH KypuHUO TypUOIWKUA THAPOIM3IAHTAH aKpWJ dMYJIbCUS Ba
TETPAITOKCUCHWIIAH HHUCOATHa TETPAdTOKCUCUIAHHUHT MUKIOPH OpTHO OopwHIn
OWIaH OJWHTAH TMOJIMMEPJArd TUKWINIUIAD MHUKIOpU OpPTUO Oopuinu Owuiad

KOBYIIKOKJIMK opTHO 6opanu. Kommonentnap aucoatu 100:20 6ynranga THKWIIHII
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OpTHO KEeTraHJWId yYyH SpUM KaTTUK Maccara aimaHaau. FOkopuumarwmiapra
acocmann6 onrtuman HucOatHH 10:1 (100:10) n1u6 oamMO TamKUKOTIAp JaBOM
STTUPHIIN.
[IyHHTAEK. TYpiaW XWI XapopaTia IOJUMEPHHHI THKHIHAII KUHETHKACH
ypranunan.(3.7-xKaaBan)
3.7-kaaBaJ.
T'uApoIN3/IaHTaH aKPWJI YMYJILCHS Ba TETPAITOKCHCHJIAH aCOCH/IA

TypJmu xapopatiaa Ba 100:10 o/iMHran moJiMMepHHMHT X0CCAJIaApH

T/p TAD (Vy) | Si(C,Hs0)4(Vyy) | Xapopar'C KoBymkokmk
Nemm/c
6 100 10 30 44,87
7 100 10 40 46,10
8 100 10 50 46,91
9 100 10 60 47,30
10 100 10 70 SApum KaTTUK Macca

OnTtuman HHcOAT acocuaa OJMHITaH KOMIIOHEHTJIApPHHUHT TyJdd Xapoparnaa
TUKWIWI >kapa€uu ypraawiau (3.7-kamBan). XapopaT opTuO Oopwuiy OwiiaH
TUAPOJIU3JIAHTAH aKpWJI SMYJbCUSJArM KapOOKCWII TypyXJap XapaKaTyaHJIUrd
optu6 O0opanu. Hatukaga peakmoH apajaliMaHUHT KOBYIIKOKJIMK HAaTHXalapuaa
y3rapuin Ky3aTwiaad. Xapopar opTu0® Oopuid OWjaH OJUTOMEPHHUHT ¥3apo
TUKWIMIIN Typaiiy sSpuM KaTTUK Maccara aiiaHumd cogup Oymamu. [lemak,
TUAPOJIU3JIAHTAH  aKpUid  OMYJIBLIMUSICUHUHT  TETPAa’TOKCUCWIAH  OujiaH
TabCUPJIALTUIIN HaTHKacuaa ruipodod TepmodapKapop OpraHOCHUIUKOH MOJUMED
MaTepHall OJIull MyMKUH. TaxkpuOa 1mapouTi, KOMIOHEHTIap HUCOATH, XapOpaTHH
OOLIKApUII OpKajdu OeNrujaHraH XocCCalld OPraHOCHJIMKOH MOJMMeEpiap OJUII
UMKOHUATUHM TYFAMpaau, Oy dca y3 HaBOaTuaa OenruwiiaHraH Xoccajau
NOJUMEPIApHA OJNHMHMIN Kapa€HWHU OOMIKAPUII MYMKHHIUTHIAH JayoyiaT

Oepanu.
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111.1.2.010B0ap011 MOJMMEPHUHT CTPYKTYPABUIH TaAKHUKHU

MonnanuHr arperat XxojaTura OOFIMK OyiamaraH HWHQPaKU3WI CHEKTP
TacBUpJIapuaa Xap OWp YM3UMK MOJJAHUHT MHTEHCUBIMTUHM xapaktepiaiau. MK
CHEKTP MOJIAHWHT HWACHTHU(PDUKAIMUAIANTHUHT JHT Kyjlail 3aMOHaBUN BapUaHTU
xucoOnaHaau. Y MOJIJAaHU MJECHTU(DHUKAUWATIANIA WIUIATUIAAUTAaH CYHOKJIAHMIL
XapOpAaTUHU YiYall, HYp CHHAMPUII KYpPCATTUUMHU YyiI4all, 3UWIATHHHU YII4all
Kabu onauil (U3MKaBUH yCyJapAaH HINOHWIWINTH OwiaH axpanubd Typaiu.
[ynunrnek, xap 6up mommanuHr MK crnekTpuHuM TaxJivia KWiranjga yJapHUHT
KaHgad atoM €KUM aromyiap TYPYXMHU TYTTaHJIWITA Ba yJIAPHUHT ¥3apo
nedopMallMOH TabCUPUHU HIbTHOOpPra onum Jo3uM. JKymiiagaH, OpraHuk
OupukMaapaa MOJEKyJla WYKApUCUAA MHIYKTHUB Ba Me3oMep 3¢deKTiap xam
Tabcup Kuwiaau. Monekynanapapo Ba MUKMMOJIEKYJISIp BOAOPO/A OOFIaHUIILIAp 3ca
11y OOFJIAHWINTA UIITHPOK ATYBYHM OOFJIAPHWHT CIIEKTP YM3UKJIAPUHU CUIDKUIINATA
cababum Oymagu. LIyHUMHr Yy4YyH CHEKTpjap TaxXJWwiuaa OKOpUAaruIapHu
BTUOOPTA OJIHII 3aPYP.

VK crextp Taximuiapu 6apdya HamyHamap yayH 500-4500 cu™ opammkna
KeHI Juano3oHja yrkazwiau. OimHran nonuMmepHuHr Tty3winmun UK
CIIEKTPOCKOMHS yCyauaa Taxami 3. (3.12-pacm) .

Mopnanapau wuneHtudukanusiamaa cnektp yusukiaapu 4000-400 emt
coxacuia é310 OJIMH/U. I'mpponusnanran MTOJIMAKPUIIOHUTPUIT Ba
TETPadTOKCUCUJIAHHUHT Y3ap0 OWPHKHUINN HATHXKACHAA OJWHTAH TOJUMEPHHUHT
HUK-cnekTpockonust — ycynuna — uHaeHTudukauus — kwimHraiga — [UITAH
TapkuOugarn  kapOokcwn — rypyxjgapu  Terpadtokcucunangaru  CH3;CH,O-
rypyxjapu OwiraH dTepupUKAMsS  pPEaKIusICUTa  KUPTaHJIWUTHHU  CIIEKTP
YU3UKJIAPUAATH XapaKTepin IOTUIUII YU3UKJIApUTra acoCIaHUO XyJioca YHKAPHII

MYMKUH.
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3. 12-pacm. 'NITAH Ba TeTpasToKCUCHIaH acCOCH A OJIMHTaH MOJUMEPHUHT

UK cnekrpw.

Cnektp umsukiapu 1402, 1449, 1320 cM” coxamard FOTHIIALI YU3UKJIAp
ommmit C-C Gorra, , 1650-1630 cm™ coxasa 5ca KapGOHHI rypyXra XOC TeOpaHHIT
yactotanapunu, 1049, 1118 et Ba 1000-1100 cm™ COXaJIarv IOTUJIMII YU3UKJIAP
sca Si-O ra, opamukaa sca 2930 Ba 3335-3197 cm™ TynkuH ysummuru sca O-H

OOFHuTa TETHIIUIH SKAaHJIUTUHH KSI’pI/IHI MYMKHH.

111.1.3. [losimmepiap Ba yJiap KOMIOHEHTJIAPUHUHT

TEPMOOAPKAPOPJIUTIMHHU YPraHHII

Onunran nonuMep OwiaH UWOUIOB  OepwiraH  MaTepuUaUIApHUHT
OJIOBOAPIOIIUTUHU TabMHUHJIOBUM OMWJI Oy YHHHI TE€PMHUK OapKapOpIUTHIHP.
IyHuHr yuyyH, noauMepHuUHr TepMuK Oapkapopiaurn JATT(nuddepenunan
TEPMUK TaXJIWJ) YCYJIH1a TaXJ M STHIIH.

Tepmoananutuk tankukotiap K-typu (Low RG Silver) tepmokymn Ounan
KUXO03JJaHTaH Ba AIIOMUHHUI KO3UKJIapJaH ¢oljanaHraH Xoija XUX03JIaHraH

NETZSCH STA-409 PG TG-DSC ananuzatopuna yTrazwian. HamyHa MUKIOpH
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5-6 mr opanuruaa onuHrad. bapua yiadoBnap a3oTHUHT MHEpPT aTMocdepacuaa 50
MJI/MUH TO3aJall Te3JIUTry OWJIaH amajra OUUPUIAN. XapOPaTHUHT YITYOB OpalluFu
10 K/mMun Oynran ucutumr teznuruaa 20-600 °C na onu® Oopungu. Opouit
MOAJanap: WHIWM, BUCMYT, Kajal, pyX Ba CE3UM XJIOpUI EpaaMuia YII4OB
TU3WMHTa CO3JIaHTaH Xonjga onubd Oopwigu. OpraHOCHMIMKOH MOJIAJapHUHT

TepMuK Oapkapopyury (3.13-pacm) omuHIN.
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3.13-pacm. ['maponu3nanrad MONHAKPUIOHUTPHI Ba TETPAITOKCUCHIIAH
acocHJla OJIMHITaH KPEMHUUOPraHUK NOJIMMEPHUHT TU(PepeHran TepMUK

TaCBUPHU

Huddepernuan TepMHUK Tax A HaTWKAJAPUHA TaxXJIWI KUITaHIa, 1acTaBBall
MoOJIeKyJla TapKuOuaaru OoFjaHTaH, OOFIaHMaraH CyBHU YBTHOOPra OJUII 3apyp.
MonekynagapHUHT XOCHJI OYJUII SHTANbIUsAJIApUTa acOCIaHraH XOoJja aBBall
Kalicu OOF Y3WIMIIHM TYFpHUCHIA MabIyMOTTa dra OYiraH Xoyjaa TaXJIWI KUJIAII
no3uM. LIyHUHTIEK, Macca KaMaMMIIMHUHT Y3WIHMITA MYMKHH OYynraH Oofra mMoc
XO0JI1a TapKuOWTa TYFPHU KEIUINMHU Tax Tl Kuwiuml kepak. [llyamnarmgek, OGapua
JIECTPYKIHS ‘KapaCHIapy HSHAOTCPMUK OJKAHIWUTHHH YHYTMAaciuk kepak. 3.13-
pacMa KeNTHPWITAH IepUBATOTpaMMa TaCBUPH TaxJIHJI HATIKaJapyuIaH KypHHHO
TypuOIU TUAPOJIM3IaHT aH MOJTUAKPUITOHUTPUIT acocuaa OJIMHTaH

KpeMHUHOpranuk noauMep auddepeHiman TepMIK Tax, il Kuiinaragaa 20-522°C
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Xapopar OpalWFuJa HaMyHa acTa-CeKMH KYPHHAJWTaH TepMasl jkapaéHiapcu3
MacCaHM acTa-CeKMH WykoTranu - Oy HaMJIMKHUHT (THUIpaTjiaHTaH Ba
rUApaTiaHMarad) acTta-CeKuH WyKoTwiumm OwinaH Oornuk. 522°C xapoparna
KyWId TepMajl SMHCCHs Ky3aTWIaJd - MOJUMEPHUHT MHUPOJIUTHUK TMapYaIaHUIINA
OunaH OOFNTUK SK30TEPMUK peakius. HamyHaHUHT Y140B opaluFuia yMyMuid Ba3H
nykorumu 27,4% uu tamkwn dtaad. 548-550 °C na aca ogauit C-C (O6ormapHUHT
SHTANBIMACUTA MOC paBUIA) OOFIAPUHUHT Y3YHJIUTA OWIaH JEeCTPYKIUS
OOIIAaHUIIK Ky3aTHaaau Ba Kys xocua Oynumu (Si-O 0or KoaryH4a) TyraryHua

)apa€H JaBOM dTaJIu.

FHI{pOJII/ISJIaHFaH AKpWI 9MYJIbCUA Ba TETPAITOKCHCUTIAH aCcoCHAa

OJINHTaH KPEMHUIOPraHUK MOJTUMEPHUHTI TEPMUK OAPKAPOPIUTH

['uaponuznanran aKpuia SMYJIbCUS Ba TETPAdTOKCHUCHUIIAH aCOCHJA OJMHIaH
KPEMHUHOpPraHUK MOJMMEPHUHT AuddepeHiman TepMUK TaxXJWIu OKOpUJaru
ycyinaa oiauHAu. Taxiaui STUiaguraH HaMyHaJapHU TEPMOHAHAIUTUK TaJKUK
kil Herzcu Cunxpon CTA 409 III' ananuzaropuna (I'epmanust), K tununaru
tepmoxkyhT (Jlow PI' CunBep) Ba amoMuHU# Xantadaiapu €paamMuaa amalira
omupwind. bapua ymyosnap uHepT a30TiH aTMocdepana a30THUHT OKUM TE3TTUTH
50 M / muH 6yaraH atmMocdepana YTKazwiau. XapopaTHU Yirdail guana3oHu 25-
370 ° C, ucutum te3nuru SK / muH. bup yi4oB ydyH HaMyHaHUHT MUKAopH 5-10
MI HM TalKul Kwiamd., Yoo tusumua KNOs, In, Bi, Sn, Zn MOJIJTATApUHUHT

CTaHIapT TYIUTaMu OwiiaH KanuOpianras. (3.14-pacm).
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3.14.-pacm. ['maponusnanrad akpui SMyJIbCHs Ba TETPAdTOKCUCHIIAH
acocH/ia OJIMHTaH KPEeMHUUOPTaHUK TIOJTUMEPHUHT nuddepeHnman TepMuK
TaxJIUIN

OnuHran TepMUK OapKapoOpiUK TacBUpJIApUIAH XyJ0oca YHUKAPHII
mymknekyg, 20 — 390 °C xapopar opanuFHIa KOMIIO3UT MAaTEPHAIHHHI TEpMa
xapakaTtu kypcatwirad. 90-130 °C opanuruna macca = 7,49% ancopOcusiianran
CYBHUHI HyKonuimu Owinan Oofnuk. bynaan tamkapu, 390 °C raua, HamyHa
Maccacuaa acrta-cekuH uykorum 0,2 %/MHUH Te3NMUKAA Ky3aTWUJIaju. Vuanran

JVaIia30H/1a HaMyHaHUHT YMYMUM Ba3H WYKOTUIIN 12,5% HU TalIKWI KWIaau.

MO‘-IeBI/IHa(l)OpMa.HI[eFHI[ Ba TETPAITOKCUCUJIAH ACOCHUAA OJIMHIaH

KPEeMHHMHOPraHUK (0JIMI0)NOJMMEPHUHT Tu(PepeHnnan TepMHUK TaXJIWIN

MoueBuna opmanbaeru Ba HeHOIPOPMATBICTHT OTUTO(IIOTH)MEPIAPHU
TYpJU TAIIKH TahCUPJIAP IKCTPEMAI IMIAPOUTIApa IECTPYKIUATA yapaiu cadbamu
dbopManpaeruHUHT Xuad Aoumuii kenmu® Typaau. lllyHWHr ydyH ymapHUHT
TEPMUK OAPKAPOPIUTHHU YPraHUII OPKAIH TECTPYKIHS IIAPOUTHHU TAIKUK ITHIII
MyMKHUH. ModeBuHadOpManIerui Ba TETPAITOKCHUCWIAH AacOCHIa OJWHTaH
KPEMHHUHOpPraHUK TMOJMUMEpHUHT auddepenninan TepMuk Taxamwinaa (3.15-pacwm)
20-322 ° C xapopar opanuruja l-HaMyHa acTa-CeKUH KYpUHAIUTaH TepMal

xKapa€Hilapcu3 Ba3HUHU UYKOTaau - Oy, OOFJaHraH Ba OOFJIaHMaraH, THIpaTIaHraH
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CYBHUHI acTa-CeKMH Hykonumu OwunaH Oofnuk. 322 °

C xapopatia Kydiu
UCCUKJINK OMHUCCHSCH  Ky3aTwiaau - cod TMOJUMEPHHUHI  MapyajlaHuIll
XapOpaTUHUHT KUMMaTWra sIKMH. YJIYaHraH Avana3oHJa HaAaMyHAaHUHT yMyMUH

Ba3H UyKotuiu 27,4% HU TAIKWI KWIAIH.

(D103 | EXU
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3.15.-pacm. MoueBuHadopMaaeru Ba TETPadTOKCUCHIIAH acOCHIa

OJIMHTaH KPEMHUHOPraHUK MOTUMEPHUHT TudpepeHinan TepMUK TaCBUPH

Tepmuk TaxJiuia HaTWXKAJIapu THUKWITAH OJIMTOMEPJIApHUHT  TEPMHUK
OapKapopiUTru OpTraHIuTUAaH aanonar Oepaau Ba Y3 HaBOaTHaa axoiu Typap
xoinmapuaa (ouganaHum xapaéHuma 3axapiau (HOpMalbICTHAHN YUKApMaNIH.
[IyHUHTIEK, SKCTpeMasl MIApOWTIApAa XaM TEPMOOApKAPOPJIMTHA aCOCHUH OMMII
xXucoO1aHa Iu.

Xap Oup OpPraHoCWJIMKOH (OJIMT0)  TMOJUMEPJIAPHUHT  XOcCcajapu
COJIMILITUPHIN YCyNHIa TakKocaanau (3.8-xanBain).

3.8-xkanBanmaru Hatwkanap ganonar Oepummua [MITAH acocuparm
(oMMro) MOJMMEPIAPHUHT TEPMUK OapKapOpJIUTHMHU IOoKopuaup. byHra acocuii
ca6ad 'MITAH tapxkubunaru kapookcun rypyxjaapauar TOOC Tapkubugaru 3Tui

rypyXu OMIIaH 3TepupUKALMATa KAPUILIAII UMKOHUATH FOKOPUIUTUAAIND.
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3.8-xkaaBaua
TeTpa’ToKkcHCHJIAH Ba TYPJIH XU OMPHKMAJIap acOCHIA OJTHHTaH

MOJTUMEPJIAPHUHT TEPMOOAPKAPOPJIUK KYpcaTru4ujiapu

HamyHa IMapyanaHUIIHUHT YuyBYaH MOAJAJIAPHUHT Macca
OOLLTIAHUII XapopaTH Kamaiinmm, % na
10 20 50
Xapopat °C
I'ITIAH Ba 280 371 502 545
TO0C
M®C Ba 88 131 320 481
TOC
I'AD Ba 133 320 336 465
TO0C
3.9-xanBan

FHIlpOJ]I/II}JIaHFaH MOJIMAKPUJTOHUTPUJI Ba TETPAITOKCUCHUJIIAH aCoOCHUAA
OJTUHIaH MOJIMMEPHUHI ypTaqa MOJICRYJISIPp MacCaCu Ba 3JIEMECHTJIap

TAPKUOM TAXJIUIH

TUIAH | TOOC | Vpraua JaeMenTep Tapkuo, % aa
Viin Vo MOJIEKYJISIP C H Si N @)
macca

1 11716 49,19 5,10 0,24 9,55 26,6
2 11832 49,49 5,20 0,48 9,46 27,1
3 11948 50,41 5,25 0,70 9,37 27,4

50 4 12064 51,33 5,30 0,92 9,28 27,9
5 12180 52,26 5,35 1,15 9,20 28,6
10 12760 53,96 6,01 2,20 1,77 29,5
20 13040 55,03 6,30 2,60 6,40 30,3

HIyHUHTACK, TYpIU XHJI OPTraHOCUIMKOH (OJMI0) MOJUMEPIApHUHT ypTaya
MOJIEKYJIIP Maccacy Ba dJIEMEHT TapkuOmapu taxjamin stunan (3.9-xansan, 3.10-
»anpain, 3.11-xanBan).

3.10-kaaBaJa
MoueBuHa gopMaiierua cMoJia Ba TETPAITOKCHCHIAH aCOCH/IA OJTUHTAH

NMOJIMMEPHUHT YpTayua MoJIEKYJISIP Maccacu Ba djIeMeHTap TAPKUON TaXJIUJIN
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M®C | TI0OC Ypraua DJieMeHTep Tapkud, % aa
Vs Vs MOJIEKYJISIP C H Si N @)
Macca

1 1620 33,29 5,80 1,72 34,52 | 24,66
2 1804 33,26 6,00 3,10 31,04 | 26,31
3 1986 33,23 6,15 4,23 28,20 | 28,19

50 4 2168 33,21 6,30 5,16 25,83 | 29,52
9) 2350 33,19 6,40 5,95 23,83 | 30,63
10 3260 33,20 6,75 8,56 17,18 | 34,35
20 4170 33,09 6,95 10,1 13,43 | 36,45

3.11-xaaBaua
'uapoJan3iaHran akpuJ dMYJIbCUsi Ba TETPAITOKCUCHJIAH aCOCHIA OJTUHTAH

MOJTUMEPHHUHT YpTadya MOJIEKYJISP MACCACH Ba 3JIEMEHTAP TAPKHOH TaXJIHJIN

rAd V,, | TO0C Ypraua JJuieMeHTep TapKuod, % na
Vi MOJIEKYJISIP C H Si O
Macca

1 2996 49,66 5,60 0,93 43,80
2 3112 49,36 5,65 1,80 43,18
3 3228 49,07 5,70 2,60 42,62
50 4 3344 48,80 5,75 3,35 42,10
5 3460 48,55 5,78 4,05 41,61
10 4040 47,52 5,95 6,93 39,60
20 4620 46,75 6,06 9,09 38,09

3.9-xansan, 3.10-xkanBan, 3.11-xanBaiapjard OJIMHTAH —HaTWKalapra
9pTHOOp OepamuraH OVicak, YOKJIOBYM PEAreHTHUHI MUKJIOPU OPTHO OopuIilu
OWIaH THUKWIMII Japakacuk OpTUO OOpUIIM MOJMMEPJAHUII peaKUuusIapu
KOHYHUSTIIapura TYJIMK Moc kenaau. by aca §3 HaBOaTuaa xap OUp OJIUTOMEPHUHT
ANIEMEHTAp TaXJIWIM HaTHXKAJIapuaa XaM Y3 aKCHHHW TONTAHIUTHAA XaM KYpUHUO
Typubau. Xyaay my xojatiaa yokiaoBuu peareHTHH 3mac [MITAH, moueBuHa
dopmanpaeru cmoia €KU aKpUI SMYJBIUS MHUKIOPUHUHT OPTHUIIU TECKapH
IPOIOPIIMOHAT TabCUp Kuiagu, Oy 3ca TUKWIMIIHUHT KECKUH KaMalWIuaH
najgojat 6epaau.

[yauargexk  —Si-O-Si-  OOFUHUHT  OOpPJAWIH  MOJMMEPHHUHT  TEPMHUK
Oapkapopiurunu Oenrwiaian. OJMHTaH TYypiAd XU OPraHOCHUIUKOH (OJHUTO)
MOJIMMEPJIAPHUHT TEPMHK TaXJIWIM HaTIKajJapura acocjlaHuO, SHT SXIIIM BapHUaHT

cupatuna I'NMITAH monekynacuna KpeMHUMOPraHUK KYNPUKIAPHUHT KYHaluIiu
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Oomtan TCpMall CTaOMILIMK OpTHUIIN AHHUKJIIAHIN Ba KEHUMHTHU TAAKUKOTIIAp 1y

acocja oaub Gopuiau.

111.2. TloiuMep KOMIO3UIUSIIAPHUHT 0J10BOAPAOUIJIMK KOOUIUSITUHI

YprasHuua

['ereporen peakmusiapa peakuusara KAPHUIIYBYM OWpUKMaiap Typiu
dazamapna Oymmmm OwinaH ¢apk Kwiagn. KaTTuk MoajalapHMHT Tasiap,
CYIOKJIMKJIAp Ba KAaTTUK MoJjanap OwWiaH y3apo TabCUpH OuiaH OOFIHK OYnraH
uHTepaKcuan peakuusJapHUHT KOHYHUATIApUra 3bTHOOp Oepailiiuk, Oy SHrU
MaTepUAIJIApHA  IIAKUVIAHTUPUIIHUHT ~ONTHMAJ IIApTJIApUHU TaHjall Y4YyH
altHukca myxumaup. Kartuk mogaanap Omwian OOFNUK peakiusuiap MUKKUATa Y3ura
XOC Xycycusarra odra. bupuHuyupaH, KUMEBUN Y3rapuiliap KaTTHK >KACMHUHT
YyeKJIaHTaH 30Hacuaa 0ynu0, Maxauinii n1apaxkaja TaBcudiianaiu.

WkxkuHungaH, peakuusga Oup Heya peareHTiap MINTHPOK STraHjaa KaTTHK
MaxCyJoT/Iap pPEeaKIUSHUHT JaBOM STUIIMHUA KHMMHJIAIITAPAIUTaH KaTJiaM XOCHI
KWJTUTIT MYMKHH.

Peakmusima  KaTHAIIyBUYM  PEAaKTUBHUHT  OONUIAHFUY  MUKJIOPUHUHT
KaMalMIlura Ba MaxCyJIOT XOCHJI OYIuImura oiaud KeNraHaurd ydyH Oy
XKapaCHHUHT PUBOXKJIAHUIIM PEaKUUs TE3MUTHHUHT YimyoBuaup. KaTTuk Ba Cyrok
€ku ra3 opacugaru rerepodasza peaklIMsIIADUHUHT KUHETUKACUHU H30XJIalllaa
KyWHJard KUHETHK MpHHIUIUIApAaH ¢ovgananum kepak [106] - rereporen
peakiusi TE3NUTH peareHT-MaxCcylaoT WHTep()EUCHHUHT yMyMUH caMapaiu
coxacura mponopuUMOHANANP. By IpUHIKIT peareHTHUHT SpHIIU OyIMarangarvuHa
aman Kwiaad. M3oTponm peakTMBOA HM30TEPMUK IHAPOUTIA HHTEPPEHCHUHT
aBaHCIAHUII Japakacu JOUMHNA Oynmamu. SIKyHWIT MaxcCyloT peareHTNiap OwjiaH
aJloKa KWIUII €KUM YIyBYM MaxXCyJOTJIapHU OJMO Taluiamra TYCKUHIUK KUJIMaca,
Oy Tamoimn aman Kwiaau. bup €xkm Oup Heua maxcynor (azamapu peareHtriap
opacuia TYFpUIAH-TYFPHU ajoKara XajakuT OepyBUM KarTjaM XOCHJI KWJITaH[a,
YMYMHI peakius TE3IUTUHU Iy KaTjiaM OpKalld peareHTJIapHUHT auddysusicu

OpKaJIi OOLIKAPUIII MYMKHUH. YMyMUH >KapaéHHUHI KMHETHK XOJaTH T'€OMETPHUK
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OMWJIJIap Ba PEAKIMSHUHT MaxCyJoT KaTjlaMd TOMOHMJIAH TabCUPHU OujaH
aHukKJIaHaau. KaTTUK MOJIaHUHT a3 €KUM CYIOKIUK OWaH peakuus T€3JIMIM YHUHT
KOHCEHTpAaLUsIcUra OOFIUK OYJIUIIN MYMKHH.

Kartuk dazanm peaknusmapHuHr 6eXucod COHM yUyH PEaKIus TE3JTUTH
JOUMUUCHUHUHI TeMIieparypara OOFJIUKJIUTH AppEHUYC TEHIJlaMacu OujiaH
tabpuduiananu. ['ereporeH peaknusaap MEXaHW3MH HYKTaW  Has3apulaH
KapaCHHUHT TE3JIMTMHU YeKJIaWIuraH Kyhuaard >xapa€HlIapHU KYpuO YHKHUII
Kepak:

- KUMEBUN peakivs pUBOXJIIaHUO Oopaérran uHTepdericaa coqup Oynaau Ba
HyKJIealusi 00CKMUMHU Ky3aTa/lu;

-  KuMEBUM  peakuus coOutr  wuHTepdeicna comup Oymaau  Ba
KOMITOHEHTJIApHUHT UHTepdeiicra nuddy3usicuHu Ky3atud 6opaau;

- KUMEBHMM peakiusi peakTuBliap peakuus uHtepdeiicura nuddysusicura
Kyna te3 yraau. ['erepodasa peakuusiiapuHUHT KHHETHK TaXJIMIW ofaTaa Oup €ku
Oup Heya MUKJIOPHUHT Y3Tapulll Japa)kacura OOFJTUKIWTHHU TaxXJ Wil Kuiaagun bup
103 YTTU3 y4 OWp Heua mMoxananapaaH o BakT t gaH, spHH [0=f(kt)], Oy epma:k-
peakIus Te3JIUT KOHCTAHTACH.

Kyn koMIoHeHTIIM cucTeMaliapiia y3apo TabCUpJIAp Mapajiesl Ba KETMa-KeT
peakuusiap Maxxmyu 0Yin0, KWHETUK JKUXATAaH aXaMUSTIN peakius KU peakius
OOCKMUYMHHM aKpaTUO OJMII Xap TOMM XaM MYMKHH 3Mac.

Erou KomamanapuHUHT onosra 6apiouu camapagopiauru TOCT 16363-
98 "Erou yuyH YyTra uupamiu" mapriapura MyBOGMK CHHOBIAH YTKA3UIIM.
YCyTHUHT MOXMSTH HUCCHUKIWK TYIUIAHWIIKWIa KyJail IIapoUuT/ia OJIOB TabCUPHUIA
CMHOB KaTylamMu OWIaH WIUIOB Oepwiral €ro4 HaMyHaCMHUHT OMMAaBHUH
UYKONMUIIMHU ~ aHUKJIamgaH wubopatr »au. Kylumarn KOMIO3UIUSsJIAPHUHT
KoIuiaMalnapu ypranwiau (Macca%o):

1 - xaomun 30%, D'maponusznanran nonuakpuwioHuTpun 3% acocuiaru
MOJINMEP, CYIOK IIWIIA KOHIIEHTpAaTH 67%;

2 - xaomuH 30%, ['uaponusnanran noiuakpuwioHUTpui 3% acocuaaru

NOJINMED, CYIOK IIWIIA KOHLEHTpaTH 77%;
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3 - xaonmun 20%, D'maponuznaHradH NONMHAKPUIOHUTPWI 5% acocujaru
MOJIMMEP, CYIOK IIHIIa KOHIIEHTpaTu 75%.
3.12-;kaaBaJa
Cy0OK IIHIIAra acoCJAAHraH KOMJIAMAJIAPHUHT 0JIOBIAH XUMOSJIALI

camMapaJopJIMruHu 0ax0/1all Y4YH CHHOB HATHKAJIAPH

No Hamyna Temmeparypa, 'C Macca
maccacu, r KaMaWuIu, T OcnatMma
ONIUH | KeHWHH Toom Tryr G %
1 250,6 238,4 200 350 12,2 4,86 Enmaiinn
2 200,8 192,3 200 350 8,8 4,38 Enmaiinu
3 220,6 209,6 200 350 11 4,98 Enmaiinu

3.12-xanBan  Hatwxkamapu myHW Kkypcaraguku, ['OCT 16363-98
tanabnapura ounoad Nel, No2 Ba Ne3 kommo3uinusiiapu 0ynran 6apya Koriamanap
onoBHU KeuukTupuimHuHr Il rypyxwra kupanu. lyngait xkunub, onuHrad
HaTWKaJlap OJMHTaH KOMITO3UIMSUIAPHUHT OJIOBJIAaH XMMOSJIAII caMapaopIuruHu
kypcartanu. by, aiiHukca, Nel BaNe 2-connm kommoszunusiiapaa, 3HT KaM BasH
UYKOTaUraH sStHrd MOAM(PUKALMSIIAHTAH KAOJIMH ¥3 MUWra OjlraH Koruiamanapia
ce3waau, IIYHUHI Y4YyyH ¢EFOY MaTepuajylapy Y4YyH OJIOBIAH XHMOS
caMapaJiOpJIUTMHUHT  IOKOpU KypcaTKU4iapu MaBxkyA. byHaaH Tamkapw,
ymuamnapu 90x55x25 MM OynraH €rod HaMyHaJlapuJa OJOBHM XUMOSUIOBUU
XyCYCUSATJIApUHM CHHAll y4yH, OJOBAAH XUMOSUIOBYM KyWHujaaru OYEK
dopmynanapu Taii€pnanau: "onoBra OapIONUTA HWCCUKIUK H30datopu’ +
"OOFI0BUM KOMMOHEHT" + '"moiumep KOMIOHEHT" OwiaH Koruiama tapkudu 8%
naH 95% raga. OyoBIaH XUMOSJIOBUM TapkuOuii kucMm cudaruaa 40-80 MUKpoH
JIOHAJIM KAOJIMH KYKYHU OJIOBra YHAAMJIM MCCUKJIUK H3OJISIMOH KoIllama
cudaTua UILIATUIIH.

EHFMH XaBQCU3IMIU COXACH MEBEPUI Xy’oKaTaapd Tanabiapura acocaH
METaJJT KOHCTPYKLMSUIAP YUYYH KPUTHK TEMIIEpaTypa SbHU METAT KOHCTPYKLIHS
Y3UHUHI MYCTaxKaMJIMTMHU HykoTtaguran temneparypa 500 °C tamkwn staaw.
Erou mamynamapu yuyn sca xapopaT 250-300 °C Hu Tamkuwi Kuiagd. Yoy

XOCCACHHM XUCcOOTra OJiraH XOJJJa CHHOB TaXpuOanapu YTkazuinau. JAxru unuiad
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YUKWITaH KOMIO3ulus (airesuss Ky4yaWTUPYBUM, MEXaHUK  XOCCAJIapHU
AXIIWJIOBYM TOJIACUMOH MaTepHall, COBYK XapopaT Ba aTMoc(epa TabCUpHUTra
YUJIAMIIMIIMKHA OUIMPYBYM KylIMMYanap) KymuMmMyajiapAaH uOopaT TapKuOIu
KOIJIaMaJapHUHT EFOYHM TEPMHK XHUMOSJIAIl CaMapaJopiuruHu  OaxoJjarl
TaxpuOamapu YTKa3UIIH.

3.13-kanmBanga KENTHUPWITAH Yio4all HATIKajlapura Kypa, HazopaT
HAMYHAaCMHU CHHAall NadTHJa YWMKUHAM Ta3HUHT DJHIC IOKOpPU XapopaTH
Ky3aTWITAHJIUTU aHUKJIaHAu (YTra uupamian Korwiamacus). OnoBra KUpUTHITaH
Ha3zopaT HamyHa (aon pasumga €HUIIHM Oonwiagun Ba 120 coHMsIaH KeHuH
MaccaHUHr 16% WYKOTWIAM; HaMyHa 03aCH XapopaTd KYTapWiIMILKA COIUP
Oynanu.

3.13-xanBangad KypuHUO TypuOIUKH, Ha30paT HAMYHACHHUHT KUHMAaTIapu
SHT MacH 2 HaMyHa KUHAMAaTJIapu dCa SHT EHFUHTA YUAAMIIN SKaHIUTH aHUKJIaH/IH.
9-6 nakMKaga YMKUHAMW ra3iapHUHT xapopatu 145-155 °C vHu Ttamkun >tau, Oy
HaMyHaHU EKUII caMapaJOpIUTMHUHT MacT KYPCaTKUUJIApUHU KYpCaTau.

3.13-:kaaBan

100x50x50 yauamaaru éro4 OapjaapHu éHFUH CHHOBHM HATHIKAJIapH

Ne Hamyna maccacu, Macca Yukaérran | Hamyna xomatu
r KaMaluIu, T Fa3HUHT
oiavH | KeunmH | onauH | KeiimH | Xapopatu
1. 116,7 | 111,44 5,25 4,5 178-183 Enmaiinn
2. 114,8 | 111,93 2,87 2,5 188-192 Enmaitu
3. 112,4 | 188,17 4,27 3,8 172-179 Enmaiinu
Hazopar | 158,7 | 133,308 25.4 16 185-190 XaBo KUPHUIII
UMKOHUSITU
Oynran EHuILIap

[Tormmmep OwmnaH UIUTOB OepuiTaH €F0Y HAMyHAIApU TEPMUK OapKapPOPIIUTH

yprauwnau (3.16-pacm).
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1. Kaiima uwinanmaean é2oy 2. Kauma uwnanean é2ou
AKYHOG2U X0namu MamepuaniapHune I0KyHoacu Xoaamu

3.16-pacm. EHFuHra 4naaMInanK caMapagopiIurHHy TECT HATHKAIapy
KalTa MIUIAHTaH €Fo4 MaTEepUAJJIAPHUHT SIKYHUN KYypUHULIN

Opnnuit nmutoB 6epunMaran érou HamyHacu 180-220 °C opanuruja oIauH
Tyra0 KehuH »dca uyrinaHa Oomwiagu. OJUHTaH TEIUIOU3OIHUSAIMOH TIOJUMEP
acocHia MIUIOB Oepwiral €ro4 MaTepuaNIapUHUHT TEPMUK TaxXJIUJ KWIMHTAH[A
yHaaru macca ¥y3rapumu 260 °C nman Oomnwtanau Ba 522 °C npa nmaru macca
y3rapumu 27,4 % HU TalIKWiI 3Taad, aMMO TEPMHK HWIUIOB Oepull kapa€Huaa
TETJIOU30IUSALIMOH MOJUMEp acoCH/la UIIOB OepuiiraH €ro4 HamyHajdapu TYTYH
XOCHN KWW, JIEeKMH UYFIaHWII Ky3aTHIMaad. Frou HamyHacuparw wacca
KaMaWWIIMHUAT OUp KUCMHU Oalikv, ¢FOUYHMHT HAMIIWTHHHM HYKOTHII XHCOOWIaH
Oy MYMKHH.

KOxopunaru 3.14-xanBanman xkypub® TypuUOAMKH XAPOPATHUHT KYTapUIUO
Oopuim 6wian onaui €rod HaMmyHacMHUHT Maccacu 215-320 C° opanuruaa xyna
KaTTa Te3NIMK OWiIaH EFOYHUHT YYFIIAHUIIY Ba TyTalld XUCOOUTra Macca KaManuIm
Ky3aTuiaagu. Termou30oNusIMOH TOJUMEpP acocuja HIUIOB Oepwiran &€rou
HaAMyHaJIapyu TEePMHUK Taxymmi KwinHradga 260°C na macca xamavinmm 5.2% HU
TalKWwi d3TaAu. byHIa MacCaHMHI KaMaWWIld acocaH ¢EFoY HaMyHacHaaru
HaMJIMKHUHT KaMaluIId XucoOuaaH aMajra OlaIu.

3.14-;kaaBana
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OJIMHraH TeII0M30JIUSIMOH moJimmMep acocujia uiJjioB 6epn.11raH €royu

MaTCPUAUVIAPUHHUHI TCPMUK TAXJIWJIA

Tlp Kaiita nnmanmaran €rod Tlp Kaiita unianras €rou
Xapopar | Macca kamaiinmu, % Xapopar | Macca kamaiuiu,
°C °C %
1 215 15.3 1 260 5.2
2 245 30.4 2 320 15.6
3 268 36.7 3 450 22.1
4 320 45.0 4 522 27.4

Xaporat 260-522 °C opanuruja MacCaHMHI Kamaiuiu Kyszatuiaau. byHu

CHUHTE3 KWIMHIaH OPraHOCWJIMKOH (OJIMTO)NOJMMEPIapHUHT auddepentnan

TEPMHUK TaXJIWIA HaTWXalapura Kapad Owiaumr MyMKuH, OyHma Xapopar 522°C

Oynranma MaccaHuHT Kamaumu 27.4 % HU TalIKuI 3Taju.

CuHTe3 KWJIMHTAH TYpJW XHWJI OPTraHOCWIMKOH (OJUTo)moiiuMepiap OwiiaH

UIIUIOB OepwWraH MaTepHaUITapHUHT TepMUK Taxjwuiapu yrkaswian (3.15-

x)ansai, 3.16-xkansan, 3.17-xaaBan, 3.18-xanBain).

3.15-kaaBaJa

Typaun xuj1 HamyHaj1ap OWJIaH MIVIOB 0epHJIraH MaTepPHAJVIAPHUHT TEPMHUK

OapkapopJ/uru
Macca KaMalMITMHUHAT Xapopatra OOFIUKJINTY OHI I0KOpHU
Macca kamauiu, % aa TE3JINKIAru
5 10 20 30 Mmacca
KaMaluIlIu
Hamyna Ky3aTuira
xapopar
xapopart "C
Nmnos 160 195 235 298 202
OepuiiMaras
[MITAH Ba 305 374 502 522 522
TOOC
M®C Ba 290 320 336 480 254
TOC
['AD Ba 130 151 320 448 286
TOOC
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3.15-xaaBan MabIyMOTIApy acocuja IOKOpHAA TabKUIIa0 YTHITaHUJIEK,
SHT SIXIIA BapuaHT ['MApONW3IaHTaH MOTUAKPWIOHUTPUI Ba TETPAdTOKCHUCHUIIAH
acocujia OJIMHTaH (OJIUTO)MOJIUMEPHUHT HATWKAJIApU YKAHIIUTYA KYPUHUO TypuOIu,

Oy oca ¥3 HaBOaTHAA MOJTMMEPHHHT SXIITA CHHTUIITN HATMKACH]IA KEITNO YUKAIH.

3.16-:kaaBau
TepmobapKapopJ/IMK X0JIaTHHUHI OOLIAHMIIMHHU 0JI0BOAPAOLI OJIMMeEP
MHUKJIopuTra 0orauKkanru (I'maponusnanrad moiTMakpuIOHUTPUI Ba

TCTPASITOKCHUCHUIIAH acocnzxa)

Macca HYyKOTHJIMIIM OPAJTHKJIAPH
Macca nykoTuaumu, % na

Hamyna 0 | 10 | 20 | 50
xapopar T°
NinoB 6epunimaran 160 195 235 320
Erou

TUITAH+TS0C érou
Maccacura Hucoarau

% na
1 275 332 462 305
2 279 343 478 333
3 287 356 484 362
4 293 363 493 445
5 305 374 50 522

3.16-kxanBangan  3ca €rou  Maccacura HucOaTaH  OPraHOCHIMKOH
HOJUMEPHUHI OpTHO OOpUIIM HaTW)KAcHUIa YHMHI TEPMHUK XYCYCUSTHUHHMHI
y3rapuiiy TaJKUKA HaTwkainapu Keatupwirad. OJIMHraH HaTwkagap IOJUMEp
MUKJIOPUHUHT OpTUO Oopuiu OunaH €rod CUPTHIA IUIEHKA XOCHJI KUJIUIIH
TyQailii CUHTUIINIa TYCKUHIMK KWIMIIMHU KypcaTaayd Ba MOJMMEPHUHI E€Foura
HucbOatan capdu 2-4 % arpoduna OYauIIM SHT MaKOyJI BApUaHT CaHaIaIu.

3.17-xanBanman 9Sca €Fo4  Maccacura HucOaTaH  OPraHOCHIWKOH
NOJMMEPHUHI OpTUO OOpHUINM HATH)KACHA YHUHI TEPMHUK XYCYCHUSTUHUHD

Y3rapyIly TaJAKUKH HATHKAIAPU KEITUPUITAH.
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3.17-xkaaBan
TepmoGapKapop/IMK X0JaTHHUHT OOLLIAHMINNHHA 0JIOBOAPAOLI MOJIMMeEP
MHUKJIOPUTa OOFTHKIUTH

(MoueBuHa (hopMaigeruy cMojia Ba TETPadTOKCUCHIIAH aCOCU/Ia aCOCHU/IA)

Macca HYKOTWIHIIN OPAJTUKJIAPH
Macca NYKOTWIMIIH, % 1a
HamyHa 0 | 10 | 20 | 50
xapopar T°

Nmnos 6epunmaran 160 195 235 320

Erou
M®C+T20C érou
Maccacura HucOaTaH

% na

1 193 225 262 335

2 221 248 2178 343

3 244 260 284 362

4 268 293 293 445

) 290 320 336 480

OnuHran HaTwkamzap IMOJUMEpP MUKIOPUHUHT OpTHO Oopuiuu Owusal
KOBYIIKOKJIMKHUHI OpPTUIIN HATHKacuaa €FoY CHUPTUTra CHUHTUIIUTA TYCKUHIIMK
KWJIMIIMHY KYpcaTajay Ba MOJMMEpPHUHT €roura HucOaran capdu 4-5 % arpoduna
OYnuIIM 3Hr MaKOyJ BapuUaHT CaHANa[H, JEKUH Oy MOJMMEPHUHT KYI MUKIOpIa
capd Oynummra onubd Kemaau.

3.18-xanBangan sca €rod Maccacura HMcOaTaH TUAPOIU3JIAHTAH aKpHII
AMYJbCHSI Ba  TETPA3TOKCUCHWIIAH acocu/la OJIMHIaH  OPraHOCHJIMKOH
(ONUro)NOJMMEPHUHT MUKAOPU OPTHO OOpUIIM HATWXKAcuUIa YHUHI TEPMUK
XYCYCUSTUHUHI ~ Y3rapuili  TaJKUKWA  HATW)KAacWJa  OJIMHTAH  HaTWXKallap
kentupuiarad. OnMHraH Hatwkanap (OJIUro)IOJUMEP MUKIOPUHUHT  OPTHO
Oopuiy OUIaH KOBYIIKOKJIMK OPTHIIM HATHXKacuaa €rody CUPTUAA TUIEHKA XOCHI
KWINIL OCOHJIAIIUIIY, JIGKUH EFOYHUHT MUKW CUPTUra CUHIMACIUTH Ky3aTUJIIu Ba
'AD+T20C acocuna onuHraH (OJIUTO)MOJIUMEPHUHT CYIOJTUPWITAH dpUTMAIapH
Owan éroura HucOaran 1-3 % MHUKIOp/a UIIATUIIT TaBCUS ATUIIA]IH.

3.18-kaaBaJ
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TepMmoOapKapopJ/IMK X0JAaTHHMHI 0OLIAHMIUMHHU 0JI0BOAPAOLI OJIMMeEpP
MHUKIOPUTa OOFTHKINTH

(Tmaponu3nanraH akKpWI SMYIbCHS + TETPAITOKCUCHIIAH aCOCHIA)

Macca iyKOTWINIIH OPAJTUKIAPH

Hamyna Macca iiykoTwiauniu, % na
0 | 10 | 20 | 50
xapopar T°
NunoB 6epunmaran 160 195 235 320
Erou

€ro4y Maccacura
aucoaran % na

1 165 232 262 356
2 179 243 278 375
3 187 256 284 392
4 193 263 293 440
5 230 291 320 448

JlexuH, OolKa CHMHTE3 KHJIMHTAH OPTaHOCUJIMKOH (OJMT0) MoJuMepJiapra
HUCOaTaH TEPMUK OAPKAPOPIUTH MACT IKAHIUTUHU YBTUOOPTA OJIMII 3apyp.

CuHTEe3  KWIMHTaH  OpPraHOCWIMKOH  (OJIMIO)MOJUMEpJIap  acocuia
KOMIIO3WIIMS TaHJAIl Y9yH TapKuOmap TawiaHau. Typiau Xwil TapkuOiiap Ba

HucOaTIapaaH noopaT KoMrno3unusiap spatuiau. (3.19-xaasan).

3.19-:kanBau.
CuHTe3 KWIMHIAaH OPraHOCUJINKOH (0JIUI0)IOJIUMeEpPJIap acocuaa

OJIUHIaH KOMIIO3HIUAJTAPHUHI TapKl/Iﬁlll

T/p Kaoyuun Cywok mmuma IHoaumep (ymymuid
Maccara Hucoaran % Jja)

1 2

2 4
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50 50

10
12

CuHTE3 KWIMHIaH OPraHOCWIMKOH (OJIMIO)IIOJIMMEpPIIap acoCUaa sipaTHiIraH

KOMITO3ULIUSIITAPHUHT PEOJIOTHK XOccaaapy TaxJaui 3tuiau. (3.17-pacm)

TeHr macca HUC6aTAarn KaonvH Ba CYIOK, LUMLIA XaMAa TYP/IU XU KOHLEHTpauusaaarm
nosumep KOMNO3ULMANAPHUHT agresuacu

N\

// ¢— Komnosunuyma

0 2 4 6 8 10 12 14

N

Apresua. H/m?

KoHueHTpauusa. %

3.17-pacm. OJIMHIraH KOMNO3UIUSIIAPHUHT aIT€3M0H XOCCACMHUHT Y3rapuiim.

Kommno3utiysi Tapkubuaart moJuMEpHUHT MHUKIOPH OPTHUO OopuIlu OuiaH
aJre3voH XyCYCUSITUHHMHT SIXIIWJIAHUIIK Ba 8 % ra erraHjga Makcumas Kuiimatra
ETUIIMHU KYPUIIUMHU3 MYMKHUH. JIekuH, moaumep cappuHu KamMaWTUpUII Ba
TIEHKA XOCWJI KWJIMITUHUA MEbEPIAMITHPHUII YIyH TTOIUMEp MHUKAOpUHU 6 % 1eb
TaHJIaIl MaKcaara MyBoGUK Oyiranu.

3.20-;kaaBaJt.
CuHTe3 KWIMHIAaH OPraHOCUJINKOH (0JIUI0)IOJIUMeEpPJIap acocuaa

OJTUHTaH KOMIIO3HIIUAJAPHUHT TapKI/IGI/I

Kaomun (Si02) Cyrok mmuria [Momumep (ymymuii
T/p Maccara Hucoaran % ja)
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1 20 80 6
2 30 70 6
3 40 60 6
4 50 50 6
3) 60 40 6
6 70 30 6
7 80 20 6

CuHTE3 KWIMHTaH OPraHOCHJIMKOH (OJIMIO)IOJUMEPIAPHUHT MHKIOPUHU
Ooup xminaa cakyiad TypraH XoJja CYIOK IIHINA Ba KAOJIUH MUKJIOPH Y3rapTUPUINO
kommnosunusiap sparwingu - (3.20-kanBan.) Ba KOMIIOHEHTIAP MUKIOPUHUHT

KOMITIO3NIUA XOCCallapura TabCUPHU praHHHHH.

Typau Hucb6aTaarn Kao/IMH Ba CYIOK WMLIA xampaa 6up xun
KOHLUEeHTpauuaaaru Komnosmanapaa agre3vma Kypcatkuum

4 /
/ \\ =¢=—=Komno3snuma
1

20-80 30-70 40-60 50-50 60-40 70-30 80-20

KaonuH Ba cyloK LWUMILIAHUHT TapKU6 HUcbatn. %

w

N

Aaresua. H/m?

3.18-pacm. OJIMHIraH KOMNO3UIHUAJIAPHUHT AIT€3MOH XOCCACHHUHT Y3rapuilu.

OpraHoCHINKOH (onmuro)noaumepiap acocuja Taiépaanran
KOMTIIOIUSIIap/ia FOKOPUIaTd MabIyMOTJIap acoCHa KaoJauH Ba CYIOK Imumranu 40-

60 macca HucOataa onud, yTapHUHT Maccacura HucOaTaH oJUMep MUKIOPUHU 6
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% MuKIopuaa Kymuo, OeNrujiaHral Xoccaau KOMIO3UIIUS SIpaTUIll UMKOHUSATHUTA
ara Oynamus.

Xynoca Kuiaub allTranma, OpraHUK OUpPUKMaap TUAPOIU3IIAHTaH
MOJIMAKPUJIIOHUTPUII, TETPAdTOKCUCUIAH acOCHJa IOKOPU JUCIEPCIUKra sra
Oynra” yTra 4uaamiid Ba TEIUIOU3OJISIMOH TYJIIUPYBUMIIAD OJWHIU, Xamaa yjap
acocuia €rou Ba KypHJIHUII MaTepUAJUTAPUHUHT OJIOBra OApONITMIMTUHA OIIHPHUIIT
XamjJia YJIapHU OJIOB TabCHUpPUJAH KYyI OOCKUYIM XHMOSUIalll MaKcaauaa

TaJIKUKOTIap OO OOPUIIIH.

IV BOb. TEPMOBAPKAPOP IIOJIMMEPHUHI" OJIMHUI
TEXHOJIOT'UACHUHU APATHUII

KPEMHUHOPI'AHUK TEPMOBAPKAPOP
(OJIMT'O)ITIOJIUMEPJIAP BA YJIAP ACOCHJATH
KOMITIO3UIUAHUHI' OJIMHUII TEXHOJIOI'MK UMKOHUATJIIAPU

I'uapodo6 Ba onoBOapaoll KpeMHUN MOJMMEPJIAPUHM HIILIA0 YUKAPHIILL
XO3UPTH KyHTra Kajgap Kym OOCKu4IM OYnuO KenraH Ba JOUMHUN THU3UMra YTHII
UMKOHUATHU KXyaa KuiiuH. lllynunraek, Oy kapaéHHu MypakkaOIamTHupaay, YyHKH
XaJ KWJTyBYU UCTEBMOJIHM KyJla KaTTa.

Taknud xunuHaértraH MyKOOMJT cXema, MaBxXKyJ ycysuiapiaaH Gapkiu
YI1apoK, OJIMTOMEPJAPHUHT  OPraHOCWJIMKOH OupHKManapu OwiaH  y3apo
OOFJIMKJIMIUTa Ba YHEPTUs Ba MEXHAT XapakaTjiapyu KaMaluIlInra acocjiaHau.

Nmna6é uukwuiarad texHonorusna >¢up, Oenzon, TI'd, IMCO, MO,
IeKCaH, TOJIyOJI, JUOKCAH KaOWu JPUTYBUWIAP HIUIATWIMANAN, CYB JPUTYBUH
cudaryga unaTuIaaM, 0y 3ca IOKOPH YHYMJIOPJIHMKKA Oau0 Kenlaau, 11y OusaH
oupra TOOC rugponu3uan Kamaitupuinra spurmmianam (3.19-pacwm).

Taknud >Traérran TEXHONOTU KyHuJaru OOCKUWIaApHU Y3 WUUTa OJIaJIu:

. Muatuiarad peakTUBJIApPHU TO3aalll.

2. OnuroMepHu y3apo OoFjall kapaéHu.

3. TlonumepHW KymIMMYalapJaH To3ajall, CHUpPKA KHCIOTACHHU BaKyyM

JAUCTHUIIIAIIL.
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4. TapkuOHu Taképnail Ba XOMOT€HJIAII.

5. TapkuOHM KaJOKJaIl EKU CaKJIall.
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3.19-pacm. Tlomumep Ttepmobapkapop OupUKManap Ba yjiap acocHaaru
KOMITO3UIIASITAPHUHT OJTMHUII TEXHOJIOTUSICH

1-Tunponuznarad  TOJUAKPUIOHUTPWIHUHT  CYBJIM  JpUTMacH,  2-
TeTpa’Tokcucwiad, 3,8,12-apanamrtupruy, 4,9 -kyinmaknum peaktop, 5,10,15-
AJIEKTP HACOC, 6 — KAOJIMHHU CaKJIalll y4yH CUFUM, / - CYIOK IIHIIAHU TYIIypyBUYU
curuM, 11- mukcep - romorenasurop, 13,14-nypkaruy

3.19 - pacmuma TepmobOapkapop OpPraHOCWIMKOH  (OJUTO)IOJIUMEP
CUHTE3MHUHT acocuii cxemacu KYpCaTWITaH: I'mpponusznaran
NOJMAKPUJIOHUTPUIHUHT  CYBJIM  JpuUTMacu 1  peakropura rOOpHIIay,
TETPAadTOKCHCHIIAH 2 peakTopura KyHuiagw, ylap KeHHMHYaIUK peakTopra
yTrazmiaau Ba 50: 1 HucOaTaa peakropra odopunaau. Peakropmaru taxxpudba 6up
coatr nasomuaa 50-60 °C xapoparina amanra OWIMPWIAAH, peakiusi xKapa€Huaa
Macca 3,8,12 Mukcepiap épaamuaa apajamiTUpWIaan, Oy 3ca OMp XW XOJaTHU
TabMUHJIANIM, OJIMTOMEP Ba TOMOTeHM3aIus xapacHu. 4.9 peakropiapja >kapaéH
TErUIILIU XapopatTa aMajra OmHpUiIaIm.

Peaknus madTuga xocwin OYaraH MoOJaJapHUHT OOIIKAa peakTopJiapra

yrumu 5,10,15 s7ekTp MOTOpIM acCUMWJISIMS Hacociuapu €paaMuaa amanira
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ommpmwiaad. KaoauH Ba CyloK muma TYIAUPYBYM KOMIO3WIHMSA TapKUOUN
KOMIIOHEHTH cudartuia UIUIaTAIaad Ba peaktopra 6 - &paamMuaa KaojuH
cuctemara kuputwiaau. CyroK muma 7 KOMIO3UIUSHUHT IIAKUTAHUIIUTA KaBOO
Oepaauran acocuil TapkuOuii Kucmaup. Tail€p KOMMO3MIIMOH MAaxCyJloT Yy4YyH
KoHTelHepra 11 wmukcep OWIaH KUPUTWIAOW Ba OWUp XWI XOoJira KelnryHda
roMoreHu3anusuianagu. Tanép maxcynor doimananum yayH 13, 14 caknmaruu
cUFMMra 100opuiiaay Ba MypKall iyau OuiiaH MaTepualra UIioB Oepuiiau.
TexHonoruk xapaénnapia Kyiugaru acoo0 yckyHanapaan (oigaianuiagm
Ba TEXHHUKA XaB(CU3IUTUTa PUOST KUIIMHATH.
Oup XWJl Ba Typau XWI arperar XxoJjaTjiapiaru

ApajamiTupruy -

MOJJAJIADHU  apajlalliTUpUILl  OUp XWiI DJSpUTMajgap Ba SroHa TOMOIEH

apajalMaJIApHU OJIMII YYYH KUMEBHUM TEXHOJIOTHUSIAA KEHT KYJIJIAHWIIA/IH.

4.1.-;kaaBa

ApajalITHPrHYIAPTra TEXHUK XapPaKTEePUCTUKA

Xamkmu, I 50 100 | 250
Vpraua:

Anmnapatia 3anriam

Komunga Byr &ku cyB
bocum, MITA:

Anmnapataa 0,6

Konunpga 0,6
Temmneparypa: °C

Anmnapataa 150 raua

Konumnma 160
ANapaTHUHT YMYMHU YIT4aMu, MM 1560300 | 1705%x340 | 2050%900
AnapaTHUHT YMYMUI OFUPJIMIH, KT 140 210 440

MepHI/IKHI/IHF TEXHUK XAPAKTCPUCTHKACHA

4.2 -aaBad

XaxMmu, I1 50 100 250
WNuku nuamerpu, MM 500 800
AnapaTHUHT yMymMu#l yimgamu, MM | 605x550 850%650 1900x1100
Kypcarruy, mn 50 100 250
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PeakTopnap — Ku3ampuil Ba  apajlalITUpUIl  OWJIaH  arpeccuB
CYIOKJIUKIIAp/Aa TYPJI XMW KUMEBUH KapaCHIIap yUIyH My DKaJJIaHTaH.
4.3.-kaaBaJ

PeakTopiapra TeXHMK XapaKTePUCTHKA

XaxmM, J1 630
Vpraua:
Arnmapatna 3aHrman
Komunpaa Cys
bocum, mlla:
Anmaparma 0,6
Konunpaa 0,6

Temneparypa: °C

Anmaparna

130 raga
Komunaa 150
AnapaTHUHT yMyMHH yII4aMHu, MM 2485x%1400
AnapaTHUHT YMyMHI OFUPJIATH, KT 2690

4.4 -;xaaBa

HJIyH)KepJII/I HacoCra TEXHUK XapakTepucTuka

HacocHuHT nmianr Xamu, M /a 122-192
Bbocum, mlla 0,37-0,28
DJIeKTpOBUTATEN KyBBaTH, KBT* 30 (1450)
HacocHuHr ymymuii yiiaamu, MM

A 800

b 580

B 300

I 200

| 170

Ky0 - ynap cyroKk MaxcCyJIOTJapHHU cakjall Ba YJIapHU CHUKWITAH XaBO KU
uHept raz épaamuaa 200 °C rava Ba 0,4 MIla 6ynran um 60cMMHU OCTHIA TAITUIIT
Y4YH MYJKaJJIaHT aH.

4.5.-s;kaaBan

Ky0ra TexHuk XxapakTepucTHKA

| Xasmu, 1 | 2500
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[TapTnu

Tynuk 2300
KopnyCHUHT TalllKu AuaMeTpu, MM 1400
KyOHuHr ymymuii yimuamu, MM 2050x1970

4.6.-xaaBaJj

Hacoc —5®-6 ra TexHuK XapakTepHCTHKA

5®-6
HaCOCHMHT MIIALN XAKMHU, M°/d 75-150
bocum, mlla 0,50-0,45

DnekTpoaBUraTen KyBBatu, KBt

20-30 (1450)

HacocHuHr ymymuit ynuamu, Mm

A 2120
B 750
B 420
r 232
i 346

4.7.-xanBaJj

TexHOJIOTHK PEKUM HOpMaCcH

Kapaénnap,
onepauusnap Ba |Anmapatilasomuii Kuméuii MaTepuamiap Ba 60mka
O0BEKTIAPHUHT ap JIUTH, 4 capguranmanap.
HOMH
A Mouesuna(100r)
Apanamtupuin paattiti 0,5 | ®opmanun (100 M)
pru Owmynrarop (10 mu)
Pearele XAKMUHU Mepk 0.1 ITAB (cynsdonomn, npemapat OI1-7) -
Vayar 3n
Hap 6up ymuoB uaumura 100r qan
MOYEBHMHA Ba apanamtupuil owrad 10
+ 2,0 muH. 1: 1 HucOatna popmanux
TepmoOapkapop 44040 Kyiminaau. [ omoren apananma XOoCHi
apajaliMaHu Peaktop | ~ 5 > | knmu yayH 10 mit smykratop
Taiépuar kymnany. Peakcus 30-40 °C
opanuruga onud 6opunaau. XKapaéu
OXUpHJIa apajiaiiMa OK paHrra 3ra
oynanu.
Hacoc [Tnynxep ] Onunran 300 1 MaxcysnoT Hacoc
JIX HAcOC OpKaJIM KyOra Kyruiaau
TepmobapKapop Ky6 i 300 1 runpodob10BUN apanaliMaHu

apaJialliMaHu CakJIaml

cakJiall y4yH KyO
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NMnopT aHa10ru ypHUAAa KPEMHUHOPIraHUK (0JIMI0)IOJTMMEpPJIap acoCHAa
OJIMHI'aH KOMIO3ULIMAIAPHU KYJ/UIANIAH OJIMHAAUTAH MKTHCOAUM
caMapaJopJIMKHU AHMKJIAII

OnoBb6apaomn KPEMHHUMOPTraHUK (omuro)noaumepiIapuHu uniao
YMKAPUIIAAH OJMHAJUIAH UKTUCOAUN camMapajopiuK aHMKIAaHAW. Eroura o
oepuii x)apaéHuna capnanran TYJIUPYBYH, KOMITOHEHTJIapUHUHT
MUKJOpJIapUHU TaKKOCJIAlll y4yH KuiiMariap — 4.8-xkaaBajijga KeNTHPUITaH.
HKruconuii camapa JopiMKHU Kylujara popmysia acocuia Xucooiad YnkInK:

Aean= Cu — G4

Dcan— UKTUCOAUMN cCamMapagopiivK, CyM

Cy- MaxCyJOTHUHI CUHOBraya OYJraH TaHHapXu, CYM

C, - MaxCyJOTHMHI CUHOBJAaH KEMMHI'Y TAHHAPXH, CYM

Eroura mmiop Gepull Makcaauaa CHUHTE3 KWIMHTAH KPEMHHHOPraHHK
(onuro)noauMepiiap acocuja OJIMHIaH KOMIO3MUMSIApPHHM KYyJUlall >kapaéHuia,
ymymuil ro3acu 600 M’ ra TeHr Oynran €rou KypwWIuIl MaTepuajulapura UIILIOB
OepuIIIy.

4.8.-:anBan
Eroura unuioB Oepuimn :xapaénnaa cap@anrad, KOMIOHEHTJIAPUHUHT

MUK/JIOPJIAPUHHA TAKKOCJIAII, HA30PaT Ba Ta:KpUOa BapuaHT/Iapu Oyiluya
OJIMHTaH KPEMHUOPTraHUK (0JIUI0)MoJUMepP KOMIIO3UIHUAIAP UIILIA0

YMKAPUILIATH XapakaTjap

. Hazopar
Ypraua (T1) Taxpuba (T,)
Tynaupum KOMIOHEHTIIapU xzﬁiiiﬁ Kr/M° Kr/M
K () yuyHn | Cymapa Y4YyH Cymna
Y capd capd
Ha3zopat komMmno3uuus 1067 0.1652 | 176,25 - -
['UITAH acocuna
I'MITAH (runponu3znaHran 200 i - 0007680 | 6144
TIOJIMAKPUITOHUTPII) ’
TerpasTokcucuiian 4213 } - 0.0001098 | 4,026
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Cyiok mmma 750 . - 0,006862 | 146
Dmysrarop 2932 : " 10,0001098 | 3-220
Cys 10,2 0,0017019 | %1735

Kamn 0,0165 19,3

Cmousa acocunaa

Mouesuna -99,8 7400 - - 0,007686 | 26876
dopmanuH 850 } - 0,007411 6,299
TerpasTokcucwuiian 4213 . - 0,0001098 4,626
DMyaraTop 2932 - ) 0,0001098 3,220
Cyrok 750 - - 0,006862 | 2146
Cys 10,2 0,0017019 | 1.733

Kamu 0,0240 77,9

I'AD acocuna

gﬁ;cgll;ﬂpmmnama}l aKkpy 3100 0,007960 24.676
TerpasTokcucwuiian 4213 ; - 0,0001098 4,626
DMyIratop 2932 - ) 0,0001098 3,220
Cyiok mmma 750 . - 0,006862 | 2146
Cys 10,2 0,0017019 | 1,735

Kamn: 0.1652| 176,25 | 0017 | 394

Kyrtunaguran WWuUIMK WKTUCOAUM caMapaJopiiuK Kyhugaru Qopmyna

acocHIa aHUKJIAH/IU:
30 = BH-BT
Oy - Ha3opaT

9, - Taxkpuoda

TUIIAH acocuaa I, =176,25-19,3=156,95 cym 1m* yuyn

Cwmona acocuaa acocuna D, =176,25-77,9=98,35 cym 1M Y4yH




T'AD acocuza I, =176,25-39,4=136,85 cym 1M’ yuayn
Xap iimm 6up Bummostga Ypraga 1000 000 M° ro3a TepMoGapKapop
Martepuasiap OWiaH UIIOB OEPHIIMIIIMHN YbTHOOPra OJICaK;

Nk poiina 98 000 000 gan 156 000 000 MIH cyMraya TAIIKUI ST
TexHuka xaB(CU3JIUTU, MEXHAT MyXo0(da3acu Ba IKOJIOTMK XUMOS

uieKTp XaBQCHU3JIUTU. DIEKTPOTEXHUKA MHIIOOTIAPU Ba SJIEKTPOTEXHUK
KypwiManap,  GaOpuKalapUHUHT  WIJIANIM,  JJIEKTp  CTaHIMsIapu  Ba
TapMOKJIApUIaH TEXHUK (poHaTaHuIl KOMAaJlapu Tajaliapura >kaBoO Oepuiu
Kepak.

YCKyHaIapHUHT KypuiMajapd Ba MIUIAINM KypWIWII CAHOATUHUHT
TEXHOJIOTUK YCKYHAJIaph Yy4YyH yMyMHUNA XaB(PCU3IMK Ba caHOAT CaHUTapHs
Tanabiapura >kaBo0 OepuIlM Kepak.

EHnm wccwk, WCCHMK Hapcanmap, ITYHHHTAEK JKyJa FOKOPH XapopaTiu
Moananap (Macanas, OyF) Ba KayCTHK Mojaiap (MIIKopJap, KUcioranap, OpoM Ba
Oomikanap) Tydaiim ro3ara KeIuid MyMKHH.

EHFI/IHI[aH, OyFaaH, UCCUKIUKIAH KyHTraH XO0JJla KyHTraH KOWHU CyB OWIIaH
XYyImaMaHr. Xap KaHJal xonaraa XaMm KydunigaH naiao Oynaran mydakdalapHH
ounO, KyhraH >KOMHM OaHJax OwiaH OornaMmanr. KyiraH >kolMHM YH KM YCUMITUK
Moiu OunaH €érnanr. Kyiiran »oiHu OMHT, JIoKa €KU TO3a COYMK €pJaMujia sTHTH
Taiiépianran 5% TaHUHHUHT CYBJIM SpUTMacH OUJIaH HaMJIAIl JKyJa SIXILIK ccamapa
O0epagu. TanuH spuTMacu OuiaH MOWIAIl TEPUHUHI HIMKACTIAHTAH KOWIapu
JKUTap paHrra aijaHTyH4Ya JIaBOM TaJIu.

Y4 nmapaxanu KyWuunuiap mMaBxyA. bupnHum papaxa - xuszapuml. Kyikrax
YKOU STWJI CIUPTH OMJIaH HAMIJIAHTaH MaxTa OwiaH apTwiaay (YTa oFup xojaTiapaa
JIEHATYpJIAHTaH CIUPT).

WNkkunum gapaxa - ku3apuil. Kyiiran sxoit OMpuHYr Japakainy KyWuin Kaobu
cnuptaan  ¢oinananwiaau. lynunrnexk, yuu 3% KMnO4 osputmacu Exu

TaHUHHUHT 5% CYBIW 3pUTMAacH OWJIaH JaBOJAIl MYMKHH.
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YuuHuu napaxa - Tepu TYKUMaJIAPUHUHT HEKpO3U. SIpaHu cTepusuiaHraH
MaTo OwiaH €NUHr Ba MMGOKOPHH MypoxkaaT KWIMHT. EHrun kyiummap ydyH
KyHUII YYYH MaxCyC MaJIXxaM MIUIaTHIIaIu.

bupununan, sipa muiia OynakiapiadH Ba XOKazojapAaH CTEpUIl MaTO €KU
CTEpUJI JI0Ka OWJIaH TO3aJlaHallHU, CYHT SIpaHUHT artpodura & dpuTMa OWIaH
apTwiagu. Arap KecmMa KWYKWHA Oyica, yHIAa CU3 SpaHU COBYH Ba CyB OWIaH
10BHO, OK cTpenTonua €ku Oomika cyindaT nmpenapaTMHUHT KyKyHHU OWJIaH cenuo,
spaHu cTepul OaHgax OwiaH 00Fnald KYWHIIMHTH3 MyMKHH. [laxTa MOMUFHUHHHT
Apara KUpUILINUra nyja KyuMaHr.

bup BakTHUHT Y3112 KKCIIOTa €K UILIKOP OWJIaH IIMKACTIAHTaHa spa Te3/1a
IIMIIa mapyajapiaH To3ajlaHaau Ba Terunuia sputMa (3% cupka Kucjioracu €ku 3-
5% wnatpuii OukapOoOHAT ’pUTMAcH) OWUJIaH FOBWIAJU, CYHT SIPAHUHI KUppajapu
Oyiinad €n OwnaH HamjaHUO cTepusl OaHnax €k noka Owunad ypanaau. Kuaouit
IIMKACTJIAHUII Ba KYWIM KOH KETHII OYyica, KOH KETHUIIMHHM TYXTaTUII Y4yH
KapoxaTaaH oKopu Oannmax (TypHuker) KymiaHwianu. [lIudokop kenryHda sipa
cTepwi jJoka OwnaH €énwnaan. banmaxknma 2 coarmad kym OyiamaraH MyajaTiaa
cakJian MyMKHH.

3axapJu MOAIAJIaPHU KATa MILJIAII YYYH IXTHET YopaJiapu

1) 3axapnu raznmapHu 4YuKapuml OwiaH OOfFIMK Oapua HILIap XaBo
anMalluHa Iurad (Mypuwin) mkadiapa amanra OmupuiIaIu.
3axapnu rasiap axpajaulld HII [IapouTyiapura MyBOQUK OYyiMaraH Xosuiapia,
Maxcyc XUMOsI HUKOOJIapy1a MIUTaTHIIa Iu.

3axapnu ra3 OunaH 3axapjaHraHaa, >kaOpiJaHyBUMHHU JapX0Jd TO3a XaBora
om0 umkum kepak. Hadac Oepurn €cturu OpKamum KUCIOPOAHHW OpHI 3apyp.
Hadac omum cesmmapnm napaxkana 3audiamranga, KUCIOpoa EpaaMuaa CyHbUN
Hadac OJIUII aMajra OIMIUPUIIAIH.

XKabprnanyBuura THHWIAHTHPUII Y4YyH Ky MUKAOpAard cyt (06ab3u
XoJiIap/aa Kaxpa) Oepuinaim.

Karruk unutapna, 3apapiu €ku xaB(hiau MeXHAT IIApOUTHAA MIILIaiIuTraH

acTiIa0Ku 1aBpuil THOOUM KYpUKAAH YTUIIAIH.
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Wi XOHAaCMHUHT MHKPOMKJIUM IapaMeTpiiapd WWIHUHT BaKTUra Kapad
HOpMaJuTamaay (COBYK Ba YTHUII daBpu XaBo xapopatu 10°C man mact; uccuk - 10
°C JaH I0KOpH); >KUCMOHUN MEXHATHUHT OFUPJIMTUA UHCOH 175 BaTT sHeprus capd
KUiMaca, y SHTHI 1e0 XucobnmaHaau; yprada (Mkku rypyx) - 175-233 Ba 233-290
Bt xyBBarra Ba orupnuru - 290 BT maH OpTHK 3HEprus y4yH; XOHaJa OpTUKYA
UCCUKIUK MaBxXyaury; 23 Br/M3 man kam xapaxarnap yprada aed xucobiaHay,
axamMusaTiucu - 23 Bt/mM3 naH rokopu.

Esna wimn skoiimjaru SHT IOKOPM XaBO XapopaTH, DHI MCCHK OWHUHT 13
coaTuJard Tamku xaBo xapoparugaH 5°C rokopu, aMmo 26-28°C naH omIMaiiiu.
HctucHo xonatmapna OKOpU Xapopartra pyxcar Oepuinanu, ammo 31-33 °C nan
OIIMAJINTA Kepak.. EHruna v yuyyH OFMp HWIUIapra KaparaHja ONTHMal XaBO
XapopaTH 3HT IOKOPH KypcaTkuuiapu Oenrunanagu: kumaa 20-23 °C Ba €3xa 23-
25 °C.

Tabuuit Epyrnuk OWIaH KMXO3JIaHTAaH XOHAHUHT OFUPJIUTH, yJIapJarud XaBo
AJIMaAlIMHUII MaBXYyIJIUTHIaH MaBXKYUIUTUIaH KaThU Ha3ap, OYMIL Ba EMUILI YUYYH
MEXaHWK KypuiMmanapra dra Oymumm kepak. Tpancom (ppamyry) opKaiu
KHPAJIUTaH XaBO IOKOPH 30Hara €TKa3uIuiiu Kepak.

bepunran maxcyc wum kuiumiapu, xaBQcu3nuk mnosd3anu Ba IIaxcuiu
XUMOsI BocuTajapu (GoHpanaHuil y4yyH Kyjgad Oynaumm Ba OelruiaHrad
CTaHJapTjap Ba TEXHUK IIapTiiapra »KaBoO OCpUIIH Kepak.

Kopxonajiap MabMypusaTH HIll KUHUMIIapy Ba XaBhCU3IMK TNosid3aniapu Ba
axCUil XWUMOsI BOCUTAJapuHU Je3WH(EKIUsIall, IOBUII Ba TabMUPJAIIHU
TabMUHIAMNA Kepak ((QWITp aJdMalITHPHUIN, Tra3 HUKOOWHHW TEKIITUPHII Ba
Oommkamap).

Niuryunap v kuinmiiapu Ba xaB(pcuznuk nosih3amiapyu Ba MIaXCUH XUMOS
BOCHUTAJIAPUCH3 MITALIAPUTa WY1 KYWHUIMACIUTHA KEPaK.

[[Taxcuit XUMOSI BOCUTAJAPUHU OJTaH WINYWIAP YyJApHU MILIATHILIIA Ba
yJIApHHU CUHAIIIHUHT 3HT OQAUH yCcyJiiapuaa YKUTUIUIIN Kepak.

[yngait kunub, Takaud KWIMHAETTaH TEXHOJIOTHS MYypakkal, SHeprus

capbnaiiguran  Ba  KarTa MUKIOpJAard MEXHaTHM  Tanad  KWiaauraH
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TEXHOJOTUsIapaan  (apkim  yimapok, Kyn  MHUKIOpAArd  SPUTYBUHJIAH
doiigananmMaciaH OpraHOCUJIMKOH OMpUKMallapura acocjiaHTaH TepMoOapKapop

(omuro)nonauMep MaTepuaiapHU JTOMMHI paBUIA WUIIA0 YMKAPUIIT UMKOHUHU

Oepau.
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