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3.M.CarropoB. Kypujanm UHIYCTPUSICHHUHT MEXaHUK YCKYHA Ba MAIIIMHAJIAPH.

Ma3skyp YKyB KyJuIlaHMaJ1a KypWIHII MaTepHAJUIAPUHN Maiganan acociiapu, Kariin
Maﬁnanamqnap, KOHYCJIN Maﬁ)lanamqnap, BaJIUKJIN Maﬁz[anamqnap, mapJjn
TETUPMOHJIAp, AP TETUPMOH/Ia KYKYHJIAll HAa3apHusACH, ypTa I0OpaJurad TETUPMOHIIap,
MaTepUaUIapHU capalialll Y4yH MaligHajmap (CUM FajBUpAa OdJalll, aKpaTull,
TacHU(IIAII), SCCH CHUM FaJBUpJap, Oapa®aHId CHUM FajlBHpJap, MaTepHaLIapHU
apalallTAPUIN JKapaéHJIapd Ba KOPUIITHPYBYM MaIlMHAIAP TacHU(DH, KYKYHIH
MacCallapHH apajallTUPUII YYyH KOPUIUITUPTHUYIAp, CYIOK MacCaJlapHU apajallTHUPHII
Y4yH KOPHMILTUPrAwiIap, KopuiiMaiap, OETOHJIap Ba MaillMH Maccajiap Tall€piam y4dyH
KOPUILITUPTAWIAp TYFpUcHa MabiiymoTiap 6atadcun Oepuirad. Yoy yKyB KyJiiaHMa
apxuTekTypa Ba Kypwmuin coxaciHuHr 5340500 — “Kypunuim marepuamuiapu, OyroMiapu
Ba KOHCTPYKLMSUIApUHU HIUIA0 YuKapulr’ OakandaBpuaT TabJIUM MHYHAIUIIA Y4yH
MYIDKaJIaHTaH. YHJaH Iy COXaJard MYyXaHIWC-TeXHUK Xoaumiap (orgamaHuIm
MYMKHH.

* k% %

B yueOHOM mocoOuM TmpencTaBlieHbl TMOAPOOHBIE CBEAEHUS OCHOBBI 00
HU3MCJIIBYCHUU CTPOHUTCIIBHBIX MATCPHUAJIOB, IMICKOBLIC IIpO6I/IJ'IKI/I, KOHYCHBIC ,Z[p06I/IJIKI/I,
BaJIKOBBIC ,Z[p06I/IJ'IKI/I, MCJIBHHIIBI HIApPpOBBIC, TCOpPHA IIOMOJIA B IHIAPOBBIX MCJIbHHIAX,
CPCAHCXOOHBIC MCJIbHUIIbI, MAallWHbI [OJI1 COPTUPOBKU MATCPHATIOB (FpOXO'—IeHI/IG,
cemaparys, KiracCupUKaIs), TPOXOThl IUIOCKHE, OapabaHHBIE TPOXOTHI, TMPOIECCHI
MECPCMCIINBAHNA nu KJIaCCI/I(I)I/IKaLII/I}I CMCCUTCIIBHBIX Malll1H, CMECHUTECIN JJIA
NEpEMCIINBAHNA TMOPOIIKOBEIX MAaCC, CMCCUTCIN I MCPCMCIIMBAHUA XUIAKUX MaACC,
CMECUTEeNU JUIsl TPUrOTOBIEHUS OETOHOB W  IjacTMacc. YueOHoe mocobue
npeHa3HaueHO IS CTYACHTOB HampasieHuii 6akanaBpuara 5340500 — «IIpousBoacTBo
CTPOUTENIbHBIE MAaTepHUaNbl, W3JIEIUS U KOHCTPYKIUS» B o0nacTu oOpa3oBaHUS I10
apXUTEKType U CTpouTenbcTBY. IlocoOmeM MOryT mMonb30BaThCid WHKEHEPHO-TEX-
HUYECKHE pabOTHUKH U3 ATON 00JIacTH.

* * %

In the manual the particularies of a basis on crushing of building materials,
overhanging crusher, conical crusher, rolling crusher, mill spherical, theory momona in
spherical mills, ball-race of a mill, machine for sorting materials (screening, separation,
classification), crash flat, drum-type crash, processes of hashing and classification mixing
of machines, amalgamators for hashing powder weights, amalgamators for hashing liquid
weights, amalgamators for preparation of concrete and plastic are submitted. The manual
is intended for the students of directions bachelor 5340500 — “Manufacture building
materials, product and design” in the field of education on architecture and construction.
The manual the nonproduction workers from this area can use.

Takpuzuniap:

TOIIKEHT apXUTEKTypa KypHIIMII HHCTUTYTH, Y36eKICTOH Pecrybamkacuia Xxu3mar
Kypcarrad ¢aH apoobu, TexHuka paniapu gokropu, npodeccop 3.V.Kocumon
“V3kypuwmmmarepuamiapu” AX paucu B.K.3apunos
TourkeHT TeMup Wy MyxaHaucaapu HHCTUTYTH, TEXHUKA (aHIapu JOKTOPH,
npodeccop A.M.Anunxomkaes



KHUPHII

Kypunumn canoatnma MyXaHIUCITUK-TEXHUK W3JIAHHILIAP OJMO Oopwui,
MEXHAT YHYMJOPJUTHUHU OIIMPHUIL, KypPWIHII HILUIAPU KUMMATUHUA KaMaWTHPUIL,
pecypcnapian oKuiioHa (QoiilaJaHUuIIHN TabMUHIARIUTaH SHEPTUs caMapajop Ba
DHEPTUS TEKAWIUTAaH WHHOBAIMOH JIOWHUXA Ba KApOpJapHU KypWIUII (haoJMsITUTa
KEHT OpHUH ATUI 10J13ap0 Basuda XucoOIaHaIH.

V36ekucTon PecnniyOnukaCUHUHT Xap MWITH — WKTUMOUM-UKTUCOIUM
PUBOXJIAHTUPHIL, MAaKCaJJIM KOMIUIEKC Jactypiap, HMuBectuums npactypwu,
UKTUCOAUETHUHT 3HI MYXHUM TAapMOKJIApUHU MOJECPHHM3ALMS KWIUII Ba TEXHHK
KaiiTa >KAXO03Jalll JacTypiiapu OakapWIWIKM SIKYHJApU XamJla MamMJlaKaTHU
WKTUMOUM-UKTUCOAUN PUBOXKIAHTUPUIN JACTYPUHUHI HHI MYXUM YCTHUBOP
Bazudamapu amaira OIIMPWIMIIMHA TabMHUHIAII YOpa-Taa0dupiiapuaa yi-kou
KYPUJIUIIY Ba y OuiaH OUprajivkaa Kypuiuil UHIYCTPUSICUHUHT MEXaHUK YCKyHa
Ba MalllMHAJapWHU TEXHOJIOTMK SHTWIAIl XaMJa MOACPHU3ALMS  KHWIIUIII
Macajgacura ajoxujia ypTHOOp KapaTHIMOK/IA.

Kypunum marepuamnapuan Tai€piiail Ba KaTa MIUIANIAA MAAal0BYd Ba
KYKYHJIOBUM MAalllMHAJIAp, MaTepUaUlapHU capajialll Ba apalalliTUPUII Y4yH
MalllMHAJIap, KOopuIlMajiap, OeToHJap Ba MalluH Macca Tal€piam ydyH
KOPHUIITUPTUWIAP KYyPUITUII UHIYCTPUICUIA KYyIa Ky KYJUTAaHUIAIH.

Yoy ykyB Kyuianma yH TypTTa 6001aH nOopaT Oynub, yHIA KypHIIUII
WHIYCTPUSCUHUHI MEXAaHMK YCKyHa Ba MalllMHAJApU WIUIAIIMHUA aMaJIkil
KUXATAAH YPraHuin KypuO YMKUITaH.

[lynunraek, VYKyB KyJUlaHMazga KypcaTwiraH Map3yliap Tajiadanap
TOMOHHJIAaH aMaJInii UIIUTApHU Oa)kKapuIll jkapaéHuja OMJIMMUHA KEHTaUTHpaIu Ba
YyKypAamTupaay, (paHHUHT WIMHA acOCIapUHU MYyCTaxKaMJaiau Ba KyHWITaH
MacajajapHd euyulla KU3UKUII YUFOTaau Xamjaa MycTakuid (uKpiamra

€HIanIagu.



1-BOBb
KYPWINILI MATEPUAJUIAPUHU MAUJAJIALL TYFPUCHUIA
ACOCHMA MABJIYMOTJIAP

Tasinu moOopanap: bapabGannu TerupmoH, OosiFa, OoJFanM Maijanarud,
BAJMKIIM Mailajarud, »arjid Maijamarud, 3ap0 XapakarTjaHyBuYM pOTOPJIU
Maianaruy, 3apoa, 3apOau TETUPMOH, 3UWIMK, MIIKAJIAI, KOHYCIM Maianaruy,
KyKyHJIaIll, Maijanam aapakacd, Maijanail, MyCTaXKaMJIUK, OKAMIIHM SHEPTHUs
TETMPMOHH, Tapyajall, POJUKIN TeOpaHyBYM TETHPMOH, caBarmd, TeOpaHyBYaH
TETUPMOH, XaJKaJu MapJid TETUPMOH, 33U0 Maijanai-apajaliTHPUILI MalllMHACH,

9JIACTUK MOAYJIN, STHYMIII.

1.1. MaiigaJalmiHuHT yciayoaapu

Maiinanam octuja OOUUIAaHFUYJAH SKYHMrada KATTHK MaTepHaUIapHUHT
Oymaxmapu yiauaMiIapuHU KUYPAUTUPHUIN, CaHOAT[Aa WIUIATHIN YYyH 3apyp
MaxCyJOTHM MaWjanaml Makcajura jsra Oup Karop HILUIAp KeTMa-KeTJIUTU
tymyHuiaan. llemenT canoatua 6omnanFuy xoMm-amé 6ynakiapu ymuammiapu 0,7
— 1,2 m rada Ba yHJaH IOKOPH KENaJu, Iy BaKT/Aa [IEMEHTHUHT SKYHUH MaxCyJoT
3appanapu ymuamiapu 008-pakammu amakmaa 10% rava Koaaukaa aHUKIaHAIH.

MarepuaniapHu Maiiganaii xapaéHUHU UKKU OOCKUYra, S’bHU Maianail Ba
KyKYHJIamra Oynmm KaGyn KWJIMHIaH. Y3 HaB6aTHIa Maiijanamn skapacHuapH
OonuTaHFUY OYJIAKHUHT WHPUKIUTHIAH OOFIHKINKIA €KU OPAUK MaXCyJIOTHUHT
WUpUKIUTH HUpHUK, VpTa Ba Maija Maiijnanamra OynuHaau. Kykynnamiga
OocKuuIap arai, MavH Ba yTa MaluHTa apKIaHaIq.

Wnrapn maiinanam Ba KyKyHJAIl opacuaard (apKiIaHMII, CUKULIAAH 3Yp
Oepu® Oocumiga Ba Iy BakTAa KyKyHJamjga 3Yp O€pUIHU KUPKUAJIUII

(mapyanaHuI) )KOMUTa 3ra OYIUIINMIAH TAIIKWI TOMUIIH (papa3 KUIMHTaH.



XaKMKaTAaH XaM Maijanam Ba KyKyHJAll opacuaard (QapkIaHUIl yHYa
KarTa ’Mac. MaTepualHUHT HuUcOaTaH WHPUK Oyiakiapu Maljanamra, Manaa
Oynakimapu sca KyKyHJjamra wynukwiuiura xynocananaau. lynmap katopuna
MaTepUaUIapHU Maljanam ydyH KYJUTaHWIAJuraH MaiimHamap, 3yp Oepu0
KUPKUIIK (Mapyajamu) OupJaaH-0up TabCUp ATYBYHM 3yp OepuIll XxucoOraHManu
Ba yJIap UMKOHHU OOpryYa 3HT aCOCHUIICH 3Mac.

KykyHCMMOH XonaTuradya MaTepHaTHUHT KYKYHJIQHUIIN HWIIKAJIAHWII Ba
CUKHUIIl Mynu OWjiaH amaira omupuiaad. byHaa KyKyHJIaHYBYH JKUCM Oup-Oupu
OwiaH 3W4Y TEeruimM Tanad >3Tunaau. TerupMoOH Ba Maiamarud ypTracuaaru
dapKIaHuIl OIyHJAH TAMIKWI TOMAIUKH, TETHPMOH I03acHa KyKyHJIaHaJWTraH
KUCM OMp-Oupura TETUIIM MyMKHH Ba yJap ypTacura MaijiajgaHaJuran MaTepual
KoWnamaau, IMIyHJa Xyaad Maiipanaruura yxmad, ymly (o3a MamrHaiap
KOHCTPYKIUSITIAPUHU Y3UHU Y31 OUp-OUpUIaH XUMOS KUJIa/IH.

Canoarna MaiiianaHaluraH MaTepual 3appajlapyd yiIdaMy 3HT Ky aMajui
KuiimMaTra sra, OyHJIail Maijanarvud Ba KyKyHJarud MallMHAJAPUHUHT TacCHU(DU
Makcaara MyBOGUKJIWTM aHUK NIaKUIaHuO® Oopaau, yHMHT acocu cudaruma
MaxCyJOTJIApHUHT OOIUIaHFUY Ba SIKYHUH Yiyamiapy OelaruiaHaIu.

Marepuamapa  Maiinanam ycinyOnmapu Xap Xwi. Maijganam  SHYuII,
UIIKajIa, CUHAMPHUIN, 3apba, mapyanam #Wymiapu OWIaH Ccoaup OTHIAJIH.
Amanuérna ymoy ycinyonap xap Xui1 OMpUKHUILAA KYIJTaHUIaaH.

Kyitnna maiinanam yciayOnapuHUHT acociaapy KeITHPUIIaIu:

1. Staunm (1-pacm, a uuzma). Matepuan OYVIarvHu SIHUUIIIA UKKH IOKOPH
103aJjapyu  CUKWIaAu Ba OOCHMHHM acTa-CeKMHJUK OwiaH Takkocnad, ycud
OopHIIN/Ia SHYUIIAIH.

2. 3ap6a (1-pacm, 6 wuzma). Matepuan MalJalaHUIIN KyHugard wysiap
OwTaH amajira OmMpuIaIu:

KaHJal 103aa €rrad Oyica xam Marepuain 0ynaru 6yitnda 3ap6a Gepui;

Te3 XapakaTiaHyBYaH jaetayuiap (0oiFa, caBarud) mMarepuain oynaru Oyiinda

3apba 6epwur;



Ky3FalIMaliIuTad IUTMTara KaTTa TE3JIMK HUCOATH OujaH XapakKaTiaHyBYH
MaTtepua Oyarura 3ap0a Oepwiir;

Martepual Oynakiapu Oup-oupura 3apoa Oepuiil.
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1-pacm. Martepuajiapuu Maiaajaam ycayoaapu.

3. Hmkanam (1-pacm, 6 uuzma). XapakaTiaHyBUd ro3ayiap ypracuaa EKu
Xap Xui MAKJIJard KyKyHJIaHaJuraH KucMiap UIIKAJIaHUII, IIYHUHTIEK MaTepual
Oynakmapu (3appaiapu) Oup-Oupura HIIKATAHUII WyIu OujaH Marepua
MalgajaaHaIu.

4. Mapyanam (1-pacm, e wuzma). IIoHACUMOH JKHCM Tapyajailid TabCUPU
HaTHXKacuaa MaTtepuai Oyiakaapu MaiiaaaHaan.

Mapxya KykyHmaauradn MamuHanapHudr (/% kam) mact doiigany wuumn
KO3 PUIIMEHTH IOKOPU KyWIAHMIL OMJIaH KOHCTPYKLMSUIAPHU SPATUIITHU MaxOyp
staau. byHnra TeOpanyB4yaH, MapkasiaH KouMa Ba OKUMJITH TETUPMOHJIAP KUPATH.

Oxupru ¥wwiapjaa MaljalalllHUHT SHTH ycinyOsnapu sipatuiarad. bymap:
AIIEKTPOTUIPABIUK, YJIBTPATOBYII, TpaBUTAlMsI, IOKOpPU Ba MacT XapopaT Te3
alMalaJiurad yCIyOHH KYIIall Ba KBaHT reHepaTopu EpaaMuia OJUHTaH EPYFIUK
Hypu Ounan Maiipanam. By ycinyOnmapHMHr XaMMacd XaMm — KypHJIMII

WHIYCTPUACHIA KEHT KyJUIAHWIManIu.



1.2. MmuiaTuiiagurad XoM amié Ba YHMHI aCOCHI X0CCACH

Kypunum  martepuamiapu — caHoaTuJa — KYJUIAHWIQJAWUTaH  HOpyJa
MaTepuaUIapHu cu(aTUHU TaBCU(DIOBYM aCOCHUH XOcCcalapu MYyCTaXKaMITHK,
3UYIMK, IOMIIATUIUIMK, AJIACTHKIMK MOJYJIM Ba INIL.K. XucoOinaHaau. Yoy
Xoccajap MarepuaulapHu Maijanaiiga sHeprus cap@uHU aHUKJIAHWIIKIA KaTTa
KHUMaTra sra.

MycTraxkaMJMK — 10K TabCUPU OCTHA Mai0 OYIaguran WYKu Ky4dJIaHUII
TabCUPU OCTHAA MapYAIAHUINTa KAPUIWIMK KWIAAUTaH TOF KHUHCIAPU XOCCACH.
bab3u TOF KUHCIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH OYyilmda TakKKocjall MabiyMOTIapu
Kylnaaru 1—kaaBanaa KeITUPUITaH.

1—-xanBan

Tor )KUHCJIAPUHHUHT Xap XWJI KypuHUIAara aepopmanusicu 0yiinya HucoOni

KApIIWINTH
Cukunuim
Tor )xuHCIapu Uysunum | Orwinm | CHinkyin
(traptim)
XapcaHrrouuiap 1,0 0,02-0,04 0,08 0,09
Kym tounap 1,0 0,02-0,05 | 0,06-0,2 | 0,1-0,12
Oxak Tomuiap 1,0 0,04-0,1 0,08-0,1 0,15

Tor >XKWHCIApW MYCTaXKaMJINTH CHKWIHIIIATH MYCTaXKaMJIMK dYerapacw
Owran TaBcuduianangu. MaTepuanuap CHUKWIMIIIA MYCTaXKamJIMTyd —Oyiinda
Kyhnaaru tToudanapra 0yavHau:

IOMIIIOK JKWUHCJIAp — CHUKWIHIIAArM MyCTaXKaMJIMK derapacu kamuga 10
Mnu/m?;

ypraya MycTaxkam sxkuncaap — 10-15 Mu/u?;

XKyJa MycTaxkaMm skuHcaap — 350450 Mu/m?.

Karra wmycraxkamimkka sra MaTepuaiapHu 3ap0d Ba SHUWIT OWIaH

Maijanaii, ruiiyBYaH (KOBYILKOK) MaTepUaJUIapHM 3Ca MIIKajgam OusiaH Oupra

KYIITHO STUIT MaKcara MyBOGUKIHP.



2—KanaBajiga

KCITUPpWJITaH.

0abp3u

Marepuayiap  y4yH

MYCTaXKaMJIHK

Jyerapacu

2—KaaBall

El/lp KaTop MaTtepuaiiap Y4yH 3JaCTURKJIUK MOAYJ/IN, SUYJIUK, MYCTaXKaMJIMK

yerapaJjiapu KumarJjapu

Marepramap SUYIIHK, MycTaxKaMIuK derapanapu, Mu/m? DIIaCTUKIIUK
ke/M® | CHKMIMII | CHHIMPHIN | MImIKamam | 3ap6 | Momynu, Mu/m?
Mpamop 2690 55-150 21,8 0,145 6,6 5,65-10%
Vpra wmycraxkam | 2630 40-100 18,9 0,125 5,24 3,5-10%
OXaK TOII
Anoxuna 3100 200-380 - - - -
MyCTaXxKaM OXaK
TOLLIAP,
KBapIHTIIap,
POHUTIIAP
3u4 mMeprenb - 50-100 - - - -
FOmmox mepreib 1900 12-30 - - - -
XapcaHrroin 2630 120-160 22,8 0,015 6,57 | (5,15-6,14)-10*
KBap 2640 80-145 - 0,018 11,7 -
Kym Tom 2280 50-100 - 0,3 1,3 (3,4-5)-10*
Juaba3 3080 150-250 30 0,29 36,0 (6,12-6,9)-10*
Tomkon 2700 150 - - - -
Kyinupuimaran
nou: 3-9 % 1800-
HAMJIMKIA 2000 2-6 - - - -
20-25%
HaMJTHK/IAQ 1700 0,2-0,3 - - - -
Kuzwn Fumr 1600- 7,5-15 - - - -
2100
CwiMKaT FUILT 1700- 7,5-15 - - - -
1800
Tomr kymup 800-850 1,7-1,5 - - - -
[amoTnu 6yrom 1700- 10 - - - -




2100
Orambap o 2000 9-15 - - . -
TOII OyIOM
AHTpanur 800-950 9 raua - - - -

Uzox: 1 ke/em?® = 9,8065-10* n/m?.

Tor »xuHCmapum KaTTUKIUrd Oyiinua TtacHupnanaau. Tor xuHCcIapu A
ko> dunment 6unan 10 Ta Tondara Tascudanaay, 6ynaa 107 1a cuxuIMIIIaru
MyCTaXKaMIIMK derapacu kuauk 6ynanu. llynnaii kb, o = 20-107 n/m* (~2000
xe/cm?) na A = 20 ra TeHr.

Tor >KMHCIAPUHUHT MYCTaxXKaMJINTH HMYKH IOK TabCUPU OCTUAA YHHUHT
napyajaHuITra KApIIWIAK KypcaThuil KoOwimusThra dra. MycTaxKaMJIUKHHHT
MUKJIOPUI KYpCcaTKU4YM >KUHCIAPHU TapyajaHUIIMIa CUKHUII Ba YY3HINra
KApIIWIMK Yerapajapu xucoOnaHagu. ToF >KMHCIIapM MYyCTaxKaMmJiMK Oyiinua
anoxuaa mycraxkam (250 Mlla oawn xyn), myctaxkam (150...250 Mlla), ypraua
myctaxkam (80...150 MIla) Ba kam myctaxkamra (80 Mlla eaua) 6ynuHaN.

MYVpT TOF XKMHCIIapU TIACTUKIUK 33WIHII (AedopMaliys, IAKI Y3rapuiim)
Owinan ce3ujapcu3 Oy3wiuIn KOOWIMSTHTa dra. MYPTIMKHUHT MUKIOPHIA
KYpCaTKM4u 4MJail oJlauraH HaMyHaHM [apyajamradya 3ap0iap COHHU
xucoOnanaau. KuHcnapHu MypTiIMK OYViinda Taxpubacu HaMmyHara aBBaJTMCHJIaH
1 cm ra onmb Oopamuran xap Oup OamaH UIMKIApJaH TYIIaJAWTaH TOII MaccacH
2 ke Tammiam Mynd OujaH Maxcyc KyprazMajaa aMmaira ommpwiaad. MypTimk
OVitnua TOF JKMHCIApu kyma MypT (20 3zapbeaua), mypt (2.5 szapbeaua),
KOBYIIKOK (J... 10 3apbeaua) Ba xxyna KoBymkokra (10 zapboan okopu) 0ymuHaau.

Tor kxUHCTapUHY Mala JOHAI0p KATTUKIUTH KUPHII Ba KUPKUII TabCUPH
HaTHKAcUJa MAIIMHAHUHT WIMYM KUCMJIAPWUHHU CHWITHPHUIN KOOWJIHMSATHTA Jra.
Maiina noHamop KATTUKJIWKHU MHKIOPHM KYypcaTKuwiapu oju0 OopwiiraH TOF
KUHCJIAPUHUHT [ m MaiajlaHTaH MaTepuaiy TaXpuba amanra OIIMpUJIaJuraH
MaxCyC YCKYHAaHHW WIIYHA KACMJIAPUHHU EHUITHpHUIN (TpaMmiiapia) XHCOOJIaHaIH.

Tor XuHCIApUHU Maija JOHAJAOP KATTUKJIUTH OViHYa IOKOpU Maiija JT0HAIop
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Kartuk (65...100 o/m), maliga noHaaop KarTuk (8...65 &/m), kKam Maiiina JOHAI0p

KaTTuK (/...8 2/m) Ba Maiina moHAAOp KaTTUK OyimMaranra (</ o/m) OyauHaIM.

1.3. Maiiganam y4yyH MallIMHAJAPHUHT TACHU DU

Maiinananaguran  MaT€pUaUIAPHUHT  TYpPIAU—TYMAHJIUTH  yJIAPHUHT
XyCyCHsTH OYiinya Ba caHOAT MaKcaaua Ky3aTuiaaurad yuoy kapa¢Hiap yCcKkyHa
Ba Maljalam-KyKyHJall MallMHAIAPUHUHT KaTTa MUKIOpJard xap Xwul
KOHCTPYKIUSITITAPUHU KEJITUPAIH.

MarepuamyiapHd Maiiianam ydyH KyJUIaHWJIaJAurad Oapya MalldHajiap
WKKUTA Typyxra OVivHaau: Maijganaruuiap Ba TerupMoniap. Maiganaruunap —
yml0y MalldHaJIap MaTepUaUIapHUHT  COJUINTHpPMA HUPUK  OViakiapuHU
(bownaneuy ynuamu 100—1200 mm) Maimanam ydyH KYJUTAHWUIATd, OIYHUHTICK
Maianam gapaxacu 3—20 yerapasa sxoitnamran Oynanu. Terupmonnap — MaliuH
MaiflaJlaHraH KyKYHCUMOH MaTepHajUlapHU OJUII y4YyH MYJDKaJIaHTaH,
IIYHUHTJEK OYNakiapHUHT OOnuianFud ymdamu 2—20 mm, SSIKyHUNH MaxCYJIOTHUHT
sappanapu ymaamu 0,1-0,3 mm naH MUKpOMETp yiylIMrada TamlKWiI STaIH.
Kykynnam arperarura 6ynakimapau Oepuiln Makcaara MyBoguK sMac, 0y 6ab3una
15-20 mm nan opTHK Yadamiapaa oM sra Oymanm, OyHIal XoJjlaTaa Maijgaiant
»KapaéHu OOIIaHUINKIA TETUPMOH XYM Maijajnarud kabu uIiamu 3apyp, Oy
ca KyKYHJall >XKapa€Hu caMapaJopiMrMHA Tnacatupanu. Terupmoniapa
Maijanam JapaxacH, MacajaH CyHBUH TomHM KykyHiampaa Djp,=1 cm Ba
d;»=0,003 cm HY TAIIKAT ATAH:

I = Dyl djpe = 1/0,003 =333 . (1)

Kykynnamau ¥yTa rokopu MaluH Tana®d »dTaguraH MaTepualIapHU
TETUPMOHJIAp/Ia Maiiananumuaa Mavgananum gapaxacu 1000 man Ba yHmaH
I0KOopura 60paim.

Maiiganarnuwiap. KoHcTpyKkiusicy Ba UIIUIAI NPUHIUIN OYiinya Kyluaaru

acocuil THIIapard Maiganaruuiap Oup—Ooupuaan GpapkiaHaau:
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r i,

3—pacMm. Maijijanarunwiap 4u3Macu.

1) skaram maiiganarmunap (3-pacm, a uuszma), ynapaa sHYUO TaIlUIarl
ky3ranmac (1) Ba ky3ramyBuaH (2) >karjap opacujia JaBpuil OOCHII HATHXKACH[A
coaup OVnaau; aJoxXuaa KOHCTPYKIUsIIapa SHUUO Taluiall UIKaIaHuO eHuIuim
Owian Oupraiaukiaa oynaau;

2) wonycam wmabmanarmuwiaap (3-pacm, 6 uusma), ynapaa marepuai
SHUYWJINIIKA Ba YHUHT KMCMaH STWIHIIKA UKKUTA KOHYC YpTacuaa coaup Oyiamu.
Tamku konyc (1) Ky3ranmac, M4KA KOHyC (Maijanaiauran) sca (2) BepTHKAI
(Tuk) Basira (3) YpHaATWIraH TalllKd KOHYC HUCOATH OYilM4a SKCLEHTPUK aiijiaHa
oyitnad xapakarinaHaaud. Konycnw Malipanardunapaa Mapanam sxkapaéHu
y3JIyKCU3 coaup Oynaau;

3) BammkJm madpamarmuiaap (3—pacm, 6 uusma), ynapaa mMatepuan Oup—
Oupura Kapama—Kapliy aijlaHaguran wukkuta Banmukiaap (1 Ba 2) opacuna
SHYWIAAN. AJTIOXH]Ia KOHCTPYKIUsIap/ia Maijanani sHIu0 Taliaml Ba UIIKaTaHuo
eHUIUIIM Mynu OunaH conup Oynaau, yHIa BaJlMKJIapyu alJIaHUIILJIAPU COHHU Xap
Xun Oynrannuru cababmm amanra omaau. 1o axpaTyBuW €Kd Maijanani

MalMHacu  (Ae3uHTerparop) nAed aTamaaurad BalUMKIM Malaajarudiap/a
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STWJIyBYaH Ba HAM MaTepHAIIApHW Maimanam Ttunuaa HadakaT maigaari,
OanKkuM y3ra KYIIIraH KaTTUK MaTepHaJJIapHU XaM aXXpaTull COaup Oymaau;

4) ooaramm maipanarawiap (3-—pacm, 2  uuzma) Ba 3apoau
XapakaTJaHyBYd POTopJu maiinanarud (3—pacm, 0 uuzma), ynapaa marepuat
MaijlaJlaHuI  yHra Oonramap Oyiinua 3apOmap (1) €ku  pOTOpPHHMHT Te3
allmaHanurad caBarvuu (2), MIYHUHTAEK Maiijanam Kamepacu JeBopiapuja
Oynakiap Ba Oolka Oyakiiap 3apOiaapu HaTUKACKIa aMalira OIla v,

5) 3316 maiinanam-apajamITHpUIl MamuHacu (3—pacm, e uuzma), ynap
AKYHMM MaxCyJOTAa JOHaJap KaTTAIWTMAAaH Ba MAaTEpUAIHUHI XOCCacu
OOFNMKJIUTKAa Maia Maiianan Ba KyKyHJall y4yH MYJDKajjaaHaad. Marepuan
Malananumu KysranyBumwiap (1) Ba koca (2, Ky3raidyBuaH €KU Ky3FaiMmac)
aliaHyBUYMJIap YpTacuja SHUYMIUIIM Ba UIIKATAHUO eHuauim iynu Ouiian cogup
oynasu.

Termpmonsiap. KoHCTpyKuusicu Ba MIUIAII MPUHIUNN OyitMua Kyiugaru
acocui TUILIapAaru TerupMoHap oup—Ooupuaan GapkiaHagu:

1) 6apadanau Terupmonaap (4—pacm, a wuzma), MaliuH Maganan y4yH
MYJDKaJUTaHraH. Y0y TerupMoHiIap 3ap0 NpUHIMOM OYilnya Ba aililaHaéTraH €Kku
TeOpanyBun Oapabannma (2) MaiimanaHaguran warepuan OwiiaH Oupraiukiaa
JKOMIamran SpKuH Oepuinagurad skucmiapau (1) Maiinananumm  (mapiap,
UWIMHAPIAp, YWBHUKJIAp, CTEpXKEHJAp Ba ULI.K.) KUCMaH MIIKAJIaHUO ennino
unuiamyM MyMKuH. bapaOGaniam TerupMoHiIap MaTepUATHUMHT WHPUK OYIakiapu
Maijara KHCMaH MINKAJaHWO edmnuiuaa 3ap0 OuiiaH KyKyHJIaHAIUTaH KUCMCH3
15000 RIE:D 70107

2) PpOJHMKJIN TeOpaHyBUM TerupMonsap (4—pacm, 6 uuszma), ynapaa
Matepuan Ky3raimac xaiakaiap (1) Ba Beptukan (TUK) Baira (4) MaxkamJIaHTaH,
yopbapmokra (Oup-Oupura KYHAQIAHT KWJIUO YaNIWIITAPWITAH WKKU JIeTan)
mapHUpau ocuiarad (3) Te3 ailllaHyBYaH poJukiap (2) opacuia SHYMIAIM.
Poimmmknap Kys3raJiMalauraH XaJiKaHAHT WINYKA WyJaruaa MapkaslgaH KouMa Kyd

WHEPIUSCH OWiaH CUKWIagu. YOy cuH(ra XamKajdd TETUPMOHJIAp KHpaIH,
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ynapaa Maiganaiaurad  poiukiap (yJapHUHT OWpH  €Takud) Npy>KUHAJIap

XaJIKacura CMKuJIaau,
a) 6)
~Z 11

4—pacm. Terupmoniap un3macu.

3) xaakaau mapJym rerupMonaap (4—pacm, 6 uuzma), ynapaa MaTepruaHd
TyWHIUIIN OUp—OMpuUIaH yHYa KarTa OyiaMaraH TUPKHILI OWJIaH YONMIN Hynarunaa
ETkM3uaTal Ba Xaika (2) Owian ainanyBuaH mapnap (1) sHuumm yciyOuna
amanra omupunanu. [lapnap donuin Wynaruaa OKOpU XaldkKaHUHT (3) macTku
aillaHyBYaH XaJIKacHu1a CUKUIIA]IH;

4) 3apoau TermpMmomniap (4—pacm, 2 wuzma) MatepralapHi KyKyHJalll Ba
IIYHUHTJIEK X0/AKMCa KaTOpUAa YHU OUp BaKTHU y3uaa Oup 03 KypuTHO OJUII YUYH

MYJDKaJUTaHTaH. 3ap0iM  TETUPMOHJIAD IIAXTAAH TerHPMOHJIAP — SPKUH
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OCUJITaHJUK OuiaH €K adpobuniu mecupMoOHIGp — KATTHUK MaxKaMJaHTaH
oonranap (1) Omman Kypwiagu. Maitnanam 3ap0 nmpuHUMNU OYinya, UIIKAIaHUO
SHMWIMIIKM KUCMHUJAH Ba 3appajlapHUHT Oup—Oupura 3apOu XucoOuJaH amaira
OLLIMPUIIA]IN;

5) TeopanyBuan Terupmonap (4-pacm, 0 uuzma) MaTepruaIapH MaliuH
Ba yTa MallMH KyKyHJall Y4yH KyJUlaHWIaau. MatepuaaHud KykyHiam [5+50 ey
gacToTa OWiIaH TETUPMOHHHMHT Kopmycu (1) abimana Oyiinmad TeOpaHHIIN
HaTxacuaa conup 6ynamu. lllynunraek, Maiiiananaguran MaTepuali TETHPMOHTa
IOKJIAaHTaH yHYa KaTTa Oyimarad mapiap (2) Tabcupura oup Heua 00p MyIukagu;

6) OKHMJIH 3HePTrusi TETHPMOHJIAPH (4—pacm, e wuzma), ynapaa KyKyHJIaml
KaTTa TE3NMUK OWJIaH XapaKaTllaHyBYM TUPAOOIH (TypOYyJEHT) XaBOJIM OKUM/A
MaTepuan 3appallapuHUHT y3apo 3apOu XucoOWra Ba UIYHUHTAEK, KYyKYyHJIAIl
KaMepacu JIeBOpJIapura MaTEepPUAIHUHT KUCMaH HWIIKAJAHUIIM XHCOOUTa COIUP

oymasu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Maiiganam Ba KyKyHJIall Ha3apusiaapuau Tabpudiaad 6epunr?
2. Maiinanan yciyOJIapuHUHT aCOCIapUHU TYITYHTUPUO OepuHT?
3. Kypunum wHIycTpmsacuaa KyJJaHWIaAWTaH HOpyAa MaTepuallapHU
TaBCU(IJIOBUM aCOCHI XOcCcaiapy HUMasapian noopat?
4. MaiinanamHuHr cudatuHu TaBcudiad oepunr?
5. Maiinanam napakacu HuUMara O0FIuK?
6. MaiifajantHUHT acoCUil KOHYHUSITU THUIOTE3IAPUHUHT Oup—Oupura
OOFIMKJINTH KaHail?
7. Maiiganarnd MalvHAJIApUHU Ba YyJAPHUHT WIUIAINI MPUHIUNN Oyhnua
bapxnanumHu Tabpudad OepuHr?
8. TerupMoH MalIMHAJIAPUHU Ba YJIApHUHT HIUIAl MPUHIUOU OYiinya

bapxnanumHu Tabpudad 6epuHr?
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2 -bOb
KAFJIA MAUJIATIATAYJIAP

Tassnu noopanap: Ky3ranyBuaH Ba Ky3rajimac >karjiap, MaXOBHUK, OJJUH Ba
Mypakka0d XapakaTjlaHyBYM >KaF, MOMAIIMIHUK, MOPIIEH, PEIyKTOp, CUpPFaITud,
CTaHWHA, TUPrOBHY IUINTA, y3aTMa, y3aTMajld MapKa3u CHIDKWIAaH BaJl, IIATYyH,

IMKHMB, 2JIaCTHK My(bTa, QJICKTPOABUI'ATCIIb.

2.1. YmMyMuii MabJIymMoOTIap

Karnmm wmanpganarnaiap KypwIHMII MaTepuajlapyd CaHOATHAA MaTephall
OynaknmapuHu MUPHUK Ba YpTa Maljanail yayH KYpOK KYJUITaHWIaIu. Yiaap Ofauid
Ba UIIIOHYIM KOHCTPYKUMICH XaMJa XU3MaT KYypcaTUIl YHYA MypaKKkad SMacluru
Ownan dapKiiaHaIu.

Karnmu  Malpanmarnwiapia MaTepUAIUIApHU — Maijanam — Kys3rajlyBYyaH
JKarJapHU JaBpUNIMTM OpKaJdu Marepuaira OOCWIMINKA Ky3FalyBuaH Ba
KY3FaiMac skarfiapy ypTracuaa coaup Oynaau.

Karnu maitimanarudau TaBCU(MIOBYM aCOCUN KYpCaTKUUJIapH FOKJIaHAUTaH
Ba IOK TYIIMPHUII THUPKULUIApU VYiadamyiapu xucoOiiaHaau. MacanaH, >Xariu
Maiganarud KyWujaard IOKJIaHaguradl TUpPKUAILUIapra ara; 3HU 1500 mm; y3yHIUTH
2100 mm; )KaFHUHT TYIUK KAUTUIIAIATY 0K TYIIHPULIT TUPKUIIH 3HU 80 mm.

HOxnanaauran THPKUII HY IOKJIAHAIUTAH OYJIaKIIApHUHT JHT KaTTa YI9aMu
Owian aHukiIaHaau. bymak yndamu roxmananurad tupkuil 5Hu (,8+0,85 ra TeHr
ne6 KkaOyn KwiMHaad. MaiianarudHuHr MIpad YuKapuil  caMapajopiuru
MaTepuall y3aTUJIUMIIMHUHT TEHI MEbEPUJIaH Ba IOKJIAHAIUTaH THUPKUII Y3YHJIUTH
Oyiir4a YHUHT TeHT MebEPJa TAKCUMIIAHUIITUTA OOFIUKIUD.

Karnu wmaiinanaruwiapHuHr Oapya TUOMHM —KyHuJaru KOHCTPYKTHUB

oenrunapu 0yiinya TacHU(IAIT MyMKHUH:
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S—pacm. Karau maiigajaruny Yu3Macu.

Ky3ranyBuan :xarjap ocMa yciay0m Oyidm4ya — Maiijanaruyaa OKOpHU
OoCWIraHiuk (5—pacm, a, 6, e yusmanap) Ba NACTKU OCWITAHIUK OunaH (5—pacm, 6
yyu3Ma) Ky3raayBUaH >Kariap.

[TacTku ocwirania KUpuUIl TUPKUIIUAA Ky3FaTyBUYaH >KarJIapHUHT SHT KaTTa
Vndamiapu okKopuaa Oynanud. MalianarudHUHT KY3FallyBUaH Karjiapu MacTKU
OCWITAHJIMK OWJIaH >KUIJIUNA KOHCTPYKTHB KaMYWJIMTH, Oy JHT KarTra Oyiakiap
ocMa YKkaaH macodacHu Kyaa XaM KarTa >KOWJIAIIWINM Ba SIHYWIMIIM YYyH SHT
KaTTa KywlaHWIl Tanad »TuimM xucobnaHamu. Hatwkama wMexaHu3miiap
KMCMJIApHJIa OLIMPWITaH IOKJIAp COAUp OJTWIHIIKAA STWIyBYaH Jax3a aH4da
pUBOXJIAaHaIU Ba OYHMHT OKMOaTHaa KOHCTPYKIMS ofupiamanau. byHnan
TalIKapu, YUKAETraH THUPKUIIJA Ky3FalyBuaH >KaFjlap yHYa Kym OYyiMmaraH
TAIMWHUIINAAA,  alWHUKCAa  OSTWIyBYaH  MaTepUAIUIADHM  MalJajaHuIIuAa
Maianaruyaa THKAIUIN MyMKUH. Ky3ramyB4aH sxkarfiapy TaCTKUA OCUJITaH OujiaH
Maianaruuiap Kypwidil MaTepuauiapyd caHoaTHAa TapKaja OJMaau, 11y OOuC
KeMMHYANUK yap KYpuO YMKUIMANIH.

IOkopura ocunranga >kaFjapHUHT SHI KaTTa TaJINUHUIIA YUKAETTaH
TUPKUIIHUHI TACTH TOMOHHJA Fo3ara Kejnaau. Maiijanaruyd KarJIapUHUHT

TeOpaHUIIK OJIMKM Ba Mypakkad OYIUIITN MyMKHH.
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Kypunima koHceTpyknusicm Oyiimya — Maijjajaruwiap Ky3fFalyBYaH
YKaArJIapHU XapakaTra KeITHPYBYM IIAPHUPJIM—pUYAriId MeXaHu3miap OwiaH (5—
pacm, a 8a 6 yusmaniapea Kapaue) Ba poauKiIn (KyJIauyoKJd) MeXaHu3Mjiap OwiaH
(5-pacm, e uusmaca kKapauwe) Qapkianagu. Y3aTMa MEXaHU3MUHHUHT JHT Kyl
TapKaJraH KYpUHHUIIK Oy MIapHUPIH—pUYArIugup. Y KOHCTPYKIUSICH OYiinda
COJJIa Ba MIUIAIIM WIIOHWIM. PONWKIM MeXaHW3MJap HILIAIIM KapaéHUAa Te3
elinnagy, poJuKra KyladyoKgaH OOCHM Io3acHaH 3Mac Oallku YHM3WK Oyiinya
oepunaau. UlyHUHT yuyyH, [OKOpH cudaTid JerupiiaHraH MaTepuauiapaaH
KyJadoKJiap Ba pOJIMKIAPHU TaW€piaHMuIId 3apyp, Oy MeXaHu3M HapXUHU
KUMMAaTJIAIITUPAIH.

Ky3ranyBuan xaruap xapakatu taBcudu Oyiimua — maiiganarudiapaa
ot (5—pacm, a uuszmaza xapane) éku mypakkad (5—pacm, 6 uusmazca Kapane)
XapakaTiaHnumuaa Oymanu. Maiinanaruunapia Ky3fadyBuaH >Karjap Mypakkad
XapakaTJIaHWIll OUJIaH MapKa3u CHUDKWTAH Ballla OCUJIaJM Ba TeOpaHUIIU Hadakat
BaJIHUHT VKU aTpodua, OaKH Karyiap TEKUCIUTH OVilnald xapakaTiaHaIu.

Karnu MailifanaruajapHUHT OJIUN Ba Mypakkad XapakaTJIaHyBUHd sKaFjapH
OWwJiaH KMHEMaTHK CXeMach TaxJIWIW[a Kyluaaruiap aHukiaanad. Mypakka0
XapakaTJIaHyBuUM MalJajJariwIapHUHT Ky3FalyBUaH Karjiapyu HyKTajlapH XapakaTu
TpaekTopusicu (5—pacm, 6 uuzmaea Kapaue) O0EpK STPUIMKTA 3ra, JEKUH IOKOPH
KHCMHIa Oy 3TPWIMK 3JUIMIIC IIAKJAa aijlaHara sSiKMHJIAIlyBYM, MacTKU KUCMHUJIA
3ca BJUIMIKC Kywid 4yy3wirad Oymamu. JKarnap macTKu HyKTajlapuaa rOpU30HTal
TAlIKWJI JTYBYM IOPUIIMHU X Tra TeHr Je0 Kaldyn KWJIMHUIIUAA, HOKOPH
HYKTaJapuaa TOPU30HTAT TaIlKWiI dTyBYucHHU X (/,2+1,5) ra TeHr ned ojamms.
[TacTky HyKTanapuja BEPTUKAJ TAIIKWJ 3TYBUYU IOPUIILTIAPU 3X T'a, FOKOPUCHU 3ca X
(2-2,5) ra tenr 6ynamu.

Onmuit  xapakarjiaHyBUd —MalJajdardwiapHUHT — Ky3faldyBuaH >KarJiapu
HYKTaJapy XapakaTh TPACKTOPUSCH KAFrJIap OCUITaH YKUIA JKOWJIAIITaH yMyMUU
Mapka3 OuiaH € alijaHara ara.

KysranmyBuan JKarJIapHUHI IIaCTKM HYKTAJIApUIa TOPU30HTANl TALIKWII

9TYBYH HOPHUIIHN KATTAJIWUTHU X T'd TCHITIMTHUOA, TOKOPU HYKTaldd OPHU30HTAJI TAaIKWJI
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3TYBYM 3ca TaxMHHaH (),3x ra TeHr Oynmaau. Ky3ramyBuaH >KarllapHUHT MaCTKU
HyKTaJlapuia BepTHKaJ TAIIKWI 3TYBYM IOPHUIIK KaTTanurd (),3x ra, FOKOpUCH 3ca
0,14x ra TeHr Oynaau.

XKaruunar ¢yrepoBkacu (YTra yuaamin MaTepuai)HUHT XHU3MaT KUJIHII
MYAJIaTy KaFJIApHUHT BEPTUKAI TAlIKWJ STYBUYM IOPUIIN KATTAUTUAAH TYFpUIAH
— T1yrpu Oofiauk Oymamu. Illynpmait xkunuO, MapanardyjiapHUHT Mypakkao
XapakaTiaHyBUM >Kafyiapd (PyTEpOBKACMHMHT XU3MAaT KWIMII MYIJAATH, OIAUN

XapakaTJIaHyBYH Karjlapura HucOaTaH nact Oyiaau.

2.2. Onauii XxapakaT/JaaHyBYH KaFJIu Maiganarndjiap

Omnuii XapakaTjiaHyBud >Kariau Maimamarud (6-—pacm) cranmaanmap (1),
Ky3FanyBuaH xarnap (4), tuprosuu mmranap (/5 eéa 16), maryd (7, mopiieH Ba
JIBUTATETHU OUPJIAINITUPYBYH JI€Tal), y3aTMaIl MapKa3u CUIKUTaH Baj (5), IIKUB
(6, y3aTmMa TacMacHUHHM XapakaTra KeJITHPYBUYM FHIAUpaK), y3aTma (10, acocuii Ba

&pramMyun), KHCMJIapH CYIOK Ba KYIOK MOMJIaHQIMTaH/IaH TAIIKWJI TOTTaH.
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6—pacm. Opauii xapakaTJaHyBYM KaFJIM Maiiganaruy.

Cranuna KydJIaHuil HIOHAa ro3ara KejJlaauraH Ka6y.11 KWJIYBYU Bad

KOHCTPYKIOUSAHUHT KATTHKIIMTMHU TabMHWHIIOBYH Maﬁz[anaquHHr XaB(l)CI/ISJ'II/IK
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TYCHUK 3JIeMEeHTH xucoOmanagu. CTaHuHA OJIM, OpKa Ba MKKU €H JEBOpJIapAaH
tamkui TtonradH. Ongu Ba OpKa J€BOpJiapu KyTHCHMOH, €H TOMOHHM 3ca
KOBYpFajura maxira sra. CTaHuHanap sXJuT Ba yjaamainapaa Oaxapuwiaau. AxmuT
CTAaHMHAJIAp KylWMa €KMW SXJAT NauBaHA KOHCTPYKLIMSUIAp KYpPUHHUIINIA
TaiépiaHaay. Yiama CTaHMHAJAp TOPU30HTANl AXXpAaTTUYIaH nbopat Ba OoJTiIapu
y3apo OofJlaHraH MKKM Y4 KHUCMJIaH TallKWJ TomnraH. byHpalt cTaHumHanapHu
TPAHCIIOPT/AA TAIIUII Ba MUFUIN XKyJa KyJal. CTaHHaAa MallaTariYHUHT aCOCUM
TyI'yHJIapu ypHaTuiaaad. Maiganam Kamepacu Ky3fallyBuaH Ba Ky3FajiMac
JKarjaplaH, CTAHMHAHWHI €H JEBOpJjapy alMallaurad, CHWIMIITa YWIaMIIn
wmrtanapu (2) dyrepramgad TamKui TomraH. Maiganam KaMepacH IIaKiId
MalJalaHuIl >KapaéHuJa Ce3Wapiid TabCcup Kypcataau. KamepaHUHI mDacTku
KHUCMHM KUMIIMK YU3UKJIM [IaKiga OYiMIInuaa, MaTepUajlapHU KaOyJl KujlaJuraH
TUPKUIIJIAH YUKAJAUTaH TUPKUIITaya TeHT MebEpa YTUIIN XUCOOUTa MaITMHAHUHT
UIuiad  YMKapuIl —caMapaJopiurd Karrajdamaau. bup BakTHUHT  y3uja
MalTaJlaiINTaH IIMTAHUHT XU3MaT MyAIAaTH OLIUPUIaaN.

MaiinaqarnidHMHrT aCOCHM HIMYM OpraHu Oy KYTHCHMMOH Iakjiaga Kyhma
KyWWITaH Ky3FallyBYaH >KarjlapAaH TAllKWI TonraH. KarHUHT FOKOPY KUCMH YKIa
(3) ocuiran, MacTKM KUCMH 3Ca O TUPrOBHUWIM TutMTasapuu (16) ypHaTwuimn
y4yH Ba TYTAIITUPYBUYM KYpPUIMAHUHT TOPTUIIUII KydnHH (14) maxkamiaii yqyH
Oyprma apukuara sra. JKar ajamammMHagural Manjpaigadauran romrtaizapu (17)
i to3acu puden (00TUK uyM3uKiIap €KW apuKudanap) OwiaH (yTepiiaHaiu.
upuk Maiifanaruuiapia IUMTanap TApKHOWil Ba yjiap SIIMPUH KHYKMHA GOII
(xamtak) OumaH >karjapra 6oaTiap OuiiaH KoTupuiaad. Maiganaiiiurad rmranap
nyXTajall HaTWKacuJa COBYK XoJaTra MycTaxKamlalira KOAMp FOKOpHU
MapraHelyIu IyJiaTAad TanépiaHaad. XyAay LIYHAAW MauJaIaliurad Iuidraiap
(18) Owmman xy3ranmaiiguran skarmap ¢yrtepianaad. Ky3ragyBuaH okariap
XapakaTy y3aTMaJld BajjaH wWaTyH (/) Ba TUProBuWY IUIMTalap OpPKAJIA amaira
OLIMpUJIAAW. Y3aTMalud BaJl CTaHUHajIap €H JEBOPUHUHI YyKypuajapura
MycTaxKkaMmJjaHraH TyO MOAIIMIHUKIApAa >KOWiamrad. BamHuHr wmapkasuit

(Mapka3u CWIDKWraH) KMCMHJAA WIrapuiaHMa—KauTyBUM BaJHUHT alIaHTUPYBYU
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XapakaTHHU KaiiTa MAaKUIAHTHPaIUraH MAaTyH ochirad. Mupuk Maiinanarndiapaa
HIaTyH acoCUil BaJl OWJiaH MUFUIIAA OONTIAp MaxKaMmJIaHaJAWTaH KUYKUHA OOl Ba
KoprycaaH Tamkui Tonras. [laTyaauar nactku kucmura oiaau (16) Ba opka (15)
TUPrOBUY IUINTAaHW YpHATUII YYyH Opacura KyWHJagurad apukyaiap OwiiaH
JKoMnamrad. Y3aTMand BaJl Ba IMATyH IOKHU JUHAMUK CE3WJapiv  yuuiao
TypaauraH TeOpaHaJuraH Maxcyc MNOAUIMIHUKIApAa VYpHatwirad. TuproBud
IUIMTajap Ky3FaldyBuaH >Karjiap Ba CTAaHMHAHUHT OpKa JEBOpU OmiaH OOFJaHTaH.
[MatyHHUHT XapakaTuja TUPTrOBUY IIUTAHUHT OXHpHUIA TeOpaHaJIWraH XapakaT
Oaxkapuiaam: IATyH XapakaTuaa IUIMTalap oOpacujard IOKopu Oypuyak
KaTTajallaid Ba YyJlap MKKM TOMOHra CypWIagd, Ky3raldyBuUaH JKarHU
Ky3FaJMaluranra S>KOWJANIMIIWAA WIIYW IOpUIl  coaup Oynaau; mactra
XapakaTuja IUIMTa OXUpJiapu ypracujaard Mmacoda Ku4pasiv Ba Ky3ralyBUaH KaF
Ky3FaJMalIuran/ian Hapura KeTaJyd Ba IOKCU3 IOpUIIHM Oaxkapaau. Ky3ramyBuaH
KaF Hapura KeTummnaa TtopTum Kyuura (14) wimaran npyxunamapra (12)
KyMaKJamaim.

Karnu MalianariaHUHT JaBPUNINK UMK (MIITYXA MaBXKyl OYIIUII Ba IOKCHU3
IOpUII) JBUraTeNra IOKHU HOTEKUC Ba y3aTMalM BAJIHUHI HOTEKHUC YaCTOTACUHU
alIaHUIIMHA  Yakupaau. Ymly KYpcaTKUWIaApHU TEKUCHIAll YYyH BallHUHT
OXHpHUJa MAXOBUKIAPHUHI SIXJIUT AETAUIAPU AWIAHWIIKN YpHATWITaH, YJIAPHUHT
Oupu OUp BaKTHUHI Y3uJa y3aTMaHUHT KaMapiu YTKa3WIIWIra MablyM IIIKWB
BasudacuHu Oaxxkapaau. MaxoBHUKIap CUPFAHUII MOAMIUITHUKIAPUIA YPHATHITAH
Ba JKarJIJapHUHT IOKCH3 IOPHUIIM BaKTHJa YHHM WIIYM IOPUIIMAA KaWTapaauraH
DHEPrUsgHU TYTIaian. Mapkasu CHIDKUraH Bajl OWJIaH MaxOBUKIIAD KypUJIMaHUHT
cakjmarmd BasudacuHM VHHAWIWUTaH WINKATaHMa wMydramapaa OofiiaHraH.
MaiiianarudHuHT YUKQJAUTaH TUPKUIIA DHU CTaHWUHAJIApPHUHT OpKa JEBOPHU Ba
kuctupMma (8) €pnamuna tuprosud (9) ypracuaaru macoGaHuHT Y3rapuIly OpKain
Oomikapwiaau. TUProBUY  CUKWIMIIM  MalJaJlarMdHUHT  OpKa  JIeBOpuUra
YpHatuiran Ba Hacociu cranuus (11) xapakaTtugaH UIUIARIUTaH THAPOKYTapruy

(13) opkanu Oaxapuiaay.
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Opnmii XapakaTjaHyBYM KarJid WMPUK Maijanarud acocwil Ba €paamMuu
y3aTmara ara (7—pacm). Acocuii y3aTMa — 3JICKTpOABHUraTeNb (2), 3macTuk Mydra
Ba MalJJaJariyHUHT IOKCHU3 IOPUIIN/IA UIITa TYIIMPUII YUyH Ba YHUHT TYXTOBCHU3
unuiammaa QonganaHagurad MmoHa TacCMalld Y3aTUIIHUHT OOIIKApyB LIKWBHIIAH
(3) Tamkun TomraH. Eppamum y3aTMa KHYHK KyBBaTiau (7...14 xem)
SJIEKTPOJBUraTeIIaH, KaTTa y3aTaJuraH COH Ba KyBUO yraauran mydtanap (4)
OunaH TaIIKWI TomraH OYynmO, Kyuku (Kynad TyIIraH >XUHC YIOMH) OCTHIA
Maiiganaruaau (1) wmmra TymwMpumHM - TabMuHITaiiaum.  Epmamun  yszatMa
Mairanarny MEXaHU3MUHHU KONUJaH KY3FaJITHPAIH. Acocnii
AJIEKTPOJIBUTATEIIHUHT BAIM AQWJIAHUIIN YacTOTACH PEAYKTOPHHHT MabIyM Balli
allJIaHUIIM YaCTOTACMHU OIMUpaau, OyHaa €paamuu y3atma mydranap (4) épaamu
OMIaH aBTOMATHK Tap3/a Y3WIaAu. EpiamMum y3aTMaHMHI MaBKy[UIMTH acocHii
AJIEKTPOJBUTATEIh KYBBAaTHHM aH4Ya TMacalluIINra Ba MAIIMHAHUHT TEXHHUK

doinananui KYpCcaTKUIMHY SIXIIUJIAIITa UMKOH Oepaiu.

y Maiiganarnunapaa UKKHUTa MOMJIAII

L .
m‘ CTaHIUSCU: OMPUHYMCH CYIOK — TyO KOWHHH
Ba MapKa3d CWDKWUTAH BAJHUHT  IIATYHJIU

-

MOAIIMITHUKIIADUHU  TYXTOBCH3 MOMJIAll  Y4YyH

Xamia MKKUHYHUCH KYKOK — KY3FaJlyBYaH >KaFHUHT

BTYJIKa S'fKI/I Ba THPTOBUYIM IIJIMTAa TasisHYWHHU

JaBpUM MOWJIAIL yYYH YPHATUIIAIH.
& g 4 M3 2

\ Onnuii xapakaTJIaHyBUM Kafjiud MakJajiarud
—— A
Eﬂl . — OOIIJTAaHFUY MATEPUATHUHT KaTTa WHUPHUKIUTHIA

, -, Mycraxkam Ba yTa MycTaxkaMm JKHHCIIApHU

OupJiaMuu Maijanam y4yyH MYyJDKaJUITaHTaH XamJia
/—pacm. Onaui KaTTa KyBBaTJIA Maiiiamad—capaiarnd
XapaKkaTIaHyBYU KarjIM  gopxoHalapuja crainuoHap (kyumac) Tap3na
WUPUK Malagarnd. doitnananma .
Onmuii xapakaTjiaHyBUd >KaFjid MaiJajaruaiap KypwWivil MaTepuaijiapu

caHoatuja okjiaaHaaurad Tupkui yimdamu 400x600 mm nan 1500%2100 mm raya,
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AJIEKTPOJBUTATENHh KyBBaTH 28 man 250 xem Tada Ba Maijaiarud OFUpIuTH 7,5
JaH 235 m rada YpHATWITAHIUTH OwiaH unniad yukapum camapamopiurua 10-450

Mm%/c Taiiépnanany.

2.3. 3amonaBuii CMI-117A moaenan 2100x1500 mm yauamiam oaaui

XapakaTJaHyB4H KaFJIu Maiiganarny

CMA-117A mopenmu  2100x1500 mm ymyamiin OIJIMM XapakaTIaHyBYH
Xkarmu  Maimanarund  (8—pacm) rTpaHWT, Oa3ajibT, KyM TOII Ba OOIIKA TOF
KUHCIApUHM HUPHUK Maiajam y4yH MyJDKalUlaHraH. YmoOy Maiizanaruyian
maxTta unviapuaa donmananumga kyaa kKynah., CMJ-117A  mopemm
MaiflaJlariyHy  KyJJlalijga MAaTepUAIHUHT HAMJIMTHAAH XaBOTHUP oJiMaca Xam
oymamu. Maiiganam wnuiapy 8% Hamumkna coaup Oymamu. ILlyHuHTHEK,
TabKUIANI 3apypKu ymiO0y Makjanmaruura Xu3MaT KYpcaTHI OJJWM Ba YHJIAH

doiiganaHUII UITOHYIIH.

8—pacm. CMI-117A moaenam 2100x1500 mm Yauamiau oaaui

XapaKaTJdaHyB4H KarJIn Maiflz[a.narnq qyu3mMacu.

CM-117A monenmu 2100% 1500 ymm yndamid OOOUN XapaKaTIaHyBUYU KaFJIH

Maii1aJlariYHUHT TEXHUK TaBCUPu

Nuuma® yukapuil camapafopiiird YMKAJIUTraH TUPKUIILIAPH HOpMall

YITHAMIA, M3/Coviviveveveeeeeeee ettt ettt sttt 600



KaOyn Kunui Temmkiapy yiadamiiapu, cm:

DHM. .. uteenteeireenteeeuteeteeeateeteesateeaeesabe et e esaeeebeeeas e e e e sbe e e sha s n b e b b 150
VBYHITHT . ...veeeeeveeeeeeseeessssseeeseseeessssesessssesessssssessssssessssssessessnssesesanssees 210
FOxnaHaauran MaTepuaTHUHT SHT KATTA YITUAMEM, MM...ooerireerinneennnens 1300

Yukaaurad TUPKUIITNA OUYMIIMII JABPUJIary dHU, MM.

HOPMAIT XOTTATIIA. 1 vveeevvreessrresssssseessssssesssssssessssssessssssesssssssessssssesssnsssess 180
(010110052000 7000 91 0% 621 0 21101 2 1 OSSPSR +45
Mapkasu CHIDKATaH BAJIHUHT alJIAHUIIT YACTOTACH, AUL/M...ccvveeirveeeanen, 125
ONEKTPOABUTATEND KYBBATH, KBML......vveivreesserassneessnnessnessnseeessnessnnneens 250

Karnu maljanaridHUHT YMYMUN Yidamiiapu, y3aTMallapd XucoOra

OJIMHMAaraH xoJaraa, m.

VBYHITHT . ...0eeeeuereeeeenerseeanesseeeanseeesasseesassseessassseessssssesssnssessessnsssessansseeennes 7,50
DH . e eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeea e e e e e a e e e e e e aeeea e rare i rrera i eerraaaaes 7
OAITAHIIIIVITH «.eeeeeeeeeeeeeee e e eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaa e e e e aaeeeesnreeeennneerentanas 6

MalijanarnyHuHr YMyMUWA  OFUPJUTH  (DJIEKTp JKUXO3J1apu  Ba

TYTIIAMIIAPH OMITAH OUPTATTMKIIA), Fluvveeesisrreessssreeessssensesssnsssssssesssnssnees 221,7

2.4. Mypakka0 xapakaT/JaHyBYM Karju Maiiajarnyjiap

Mypakka® xapakaTiaHyBud Xarinu Mmaiimanarud (9—pacm) SXTUT maiBaH.
crtaHuHara (1) sra, yHUHT €H JeBOpJapu MYyJnaT SAMNPOKJIaH KWJIMHTAH Ba OJAUHTH
JeBOpH (2) KyTUCMMOH KECHUM Ba OpKa TOMOH JeBopH (6) OuiaH maiBaH/IaHTaH.
Ky3ranyBuan >xar (3) mynaT KyiMa KypuUHMIIMJA OaXapuiraH, y MapkKasu
CWDKUTaH y3aTMand BaiijaH (4) XapakaT oJaguraH WKKH KATOpJIU IIapCUMOH
NOJAIIMITHUKIApAa YpHaTWirad. Ban (4) aiinaHuiu noHa tacMaiy y3atMma €pJaMu
OuylaH SJIEKTPOABHUraTeNJaH LIKMB (y3aTMa TaCMacHMHHU Xapakarra KeJITHPYBUH
FUJIJINPAK) — MaxoBUK (D) opKaiu amanra omupuiaaau. JKaFHUHT TaCTKU KUCMH/IA
apuKy4a MaBXyJ, Yy epJa TUprosud imranap (9) Tuprak opacura Ba KypuiIMaHUHT
TYTalITUPYBYM TOPTUII Ky4HMHH (8, MEXaHM3MHUHT TOPTHUII KyBBaTHUHU OHp

KHUCMHJIAH UKKUHYHMCHUTA y3aTHO Oepul TypyBUM y3yH YK) YpHATHUII YUYYH YUKHK
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KYHWIaau, NIyHUHTIEK YHUHT TapkuOura npysxuna (/) xam kupaau. KysramyBuan
Ba Ky3ralMac Jkariap sHuuiauran mutanapu (/0 ea 11) 6wnan Qyrepranany.
Maiinanam kamepacHHMHT €H aeBopiapu ¢yrepoBka (12) OunaH >KMXO3JIaHTaH.
Maiinanam kamepacugaH MaTepHal OYJTaKIapUHUHT YYHUIIUHU OJJAMHU OJIUII

yU4yH MaiJajJarddHUHT KaOyJd KWJIMII THPKHUIIA OCTHAA XHMOS Koriamacu (2)

VpHATHUJIITaH.
&
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O9—pacm. Mypakkad xapakaTJIaHyBYH KAFJIM Malajaruy.

Yukaaurad TUPKUIIHUHT SHUHM OOIIKApWIMIIM CTAaHMHAHUHT OpKa
TOMOHJIaT¥ TYCUHMJIA *OMamrad cuprairuy (1, MexaHu3MIapHUHT TYFPU YU3UK
oyitnad cupranyBun KucMu)aaH (10-pacm), KuHanTUpuiIraH cuprairuyja
TUpajJraH MKKWATA MOHadaH (2), yam Ba YHr Oypama KepTuk OwimaH BaiamaH (5),
aneKTpoaBUraTens (3) y3arMacu Ba peAykKTopAaH (4) Talikuil TONraH MOHAaIA
MEXaHM3MJIaH aMajra oummpuianad. Ban oXupuHUHT Kapama—Kaplii TOMOHHIA
JacTary y3aTMaiy Xparui pudar (6) MaxkaMiIaHraH.

Bannunar  Oup TOMOHIa €KM OOIIKa TOMOHTra aillIaHuIINAa I10Ha

SAKUHJIaITraH 65"J'I21I[I/I E€KH TUProBUY INIMTAra CUptraJrnd YKOMJTAIIMILIN TaKaJIuIIn
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TYXTOBCHU3 opafu. YuKaguran TUPKUII yodamMu TeTUIUIMYa KA4upairaH Oyiaau
€Kkl KaTTanamaav. Ymoly MeXaHM3MHHM MaialaHMaiuraH >KUCMHU MalluHara

TYHIIYIIUAA JKaF KaWTUIIN YYyH XYAAU ITyHIali UIUTATHII MyMKHH.

N2\
-

)
AESEEE ==
5 SUOMSUONOMONSON NN N

;

l o4

10—pacm. Uukaauran THPKUIIHUAHT YJHUHU 00IIKAPUJIATUTAaH MEXaHU3MHU.

Mypakkab xapakaTJaHyBUYHU >Kafid Maijanarnuiapa cakjarud KucMiapu
TUProBUWIM  miurara  (Oy3waumn — cakjaruyv) €KM  IIKUB—MaxOBHKIa
(Oy3unMmaiiguran cakjarud) xap Tapaduama puyarid—IpyXkuHa MEXaHU3MU
Oymuimu MyMkuH. Oxup oKuOaTna IIKMB—MAaxXOBHUK MalJalard4HUHT y3aTMalu
Banua (9) spkun xoinamanu (11-pacm).

MaxoBuk TyruHuaa (4) tuprak (5)
JKOWJIAIITaH, YHHUHT apuKJacura
Bomwiaa (8) mapHUpIM MaxKaMJaHTaH
puyar (/) ponuku (6) xupran. Boaun
y3aTMalld Bajl OWIaH KaTTHK ¥3apo

Oornanrad. UyHantupyBun pudaxkra oup

TOMOHM  Owiman  npyxuHaga  (3)

TaKaJlagurad Ba OOIIKa TOMOHHM Oca

tuproBud xanka (1) Owuman Boawira

OupIamTUpUITaH cupranruy  (2)

11-pacm. Cakjaarny KypujiaMma.

YKOMIAIITUPWIAIN.
Maiinanarny unulalyuga OPTUKYA FOKJIAHUILICH3 MEXAHWU3M NPYKUHAIAPU

TerHIUIM TOPTHIUIIKM Ty(alan MIKUB—MaxXOBHUK y3aTMald Bajl HuUcOaTH Oyinya
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KATTHK KaiJ Kuiaaau. MamuHazga OpTUKYa FOKJIAHUII  F03ara  KeJraHja poJuK
TUPTaK apuKyacuia CUKWIAINA Ba MPYKUHAJIAP KAPUIWINTUHA €HTHO YUKUO, Oup
Heya Oypyak BOAWJIMIa HUCOATaH TUPrOBUY XaJIKaHW Ba puyarHu Oypanu, ymoy
XoJaTna MNOpykWHa »3ca yinapHu Kaig kKwiaau. [lIkuB—maxoBUK BoAMIAAH
aXpaTUiaay Ba Balja dPKUH ailaHanu. YOy jgax3ajga OXUpru y3rud YYupuiaan
Ba MaillJaJIarMYHUHT 3JIEKTPOJBUTaTENN Y3UIIA IH.

Mypakka® XapakaTJIaHyBYH KaFjdd MalJaJalrHYHUHT y3aTMalId Baiu Oup
MapoMJa alujIaHUIIM MaxOBUKJIAPHHU YPHATUIWIIWHUA TabMHUHIIAWAN Ba YJIAPHUHT
WuuaH Oupu Oup BaKTHUHI y3HJa IIKUB XUcOOJaHaJAW. YHYa Karra OyiMaraH
MaijanaruuiapJa MKKHTa MaxOBUK YpHUTra OUTTa CWIKAHHUIUIM Jlax3a
KaTTaJalTUpUiral OwiaH YpHatunaau. Ymly XoJiaTja MalllMHAHA JTUHAMHK
MyBO3aHATJAIIH TabMHHJIAII YYyH BaJl OXMPUHHUHI KapaMa—Kaplid TOMOHMIa
MMOCAHTY MaxKaMJIaHTaH.

Mypakka0d xapakaTJIaHyBUd >KaFjiapja Maljganaural MIMTaHUHT FOKOPH
elmnuiy coaup Oynaau Ba KaTTa MUKIOPJA YUKUHIUTA KETYBYM MallIalIuK XOCUI
Oynmagun. Mypakkad xapakaTJIaHyBUM JKaFjd  Maljajaruuiap  KypHIWII
Matepuaiapu canoatuaa 60x100 mm nan (;madboparopus yuyH) 600 %900 mm rava
Tan€praHaau.

Mypakka0d xapakaTJIaHyBUd >KaFjil MaWjaJardwiap acocaH KyBBaTH yHYa
KaTTa OyimaraH 3aBojyiapj/la Ba Ky3fajlyBuaH Maijanab—capajiarud yCKyHajapja

TOF JKMHCJIAPUHM ypTaya Manajall yu4yH KyJUIaHUIaau.

2.5. Karam maiigajaruyHu Xuco0J1am acocaapu

2.5.1. Karau MmaiiaJaridaHUHT KaMpam OypYaruHu aHUKJIa1n

MarepuannapHu Karjid Maiaiaruyja UMKOH Oopuya maijanaiil, KAYOHKU
Karjap opacuaa Oypyak MyaisiH KaTTaJuKJaH OO KeTMaraHaa MyMKUH Oyiaiu.
Bypuak karranuru mry derapajgaH YTHO KeTranjaa, MaijganaHajurad MaTepUaHU

UIFosl KuiuO OynMaiiaum Ba y IOKopura kapad wutapub® robopamu. borika
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TOMOH/IaH, IIyOXacu3 KHYMK KuAMaTAaru Oypyakaa MaTepUaTHUHT MailaaaaHHIl
Japakacl Kyna Kuduk Oymamu. By sca uin yHYMIOpJAWTMHU KamMaluIuudra oiaud
KEJIA/IN.

Karnap opacujgaru Oypyak KaTTaJuTd HOJIbra TEHr OYJraHja Maii/lajaHuIIl
Japaxacu Oupra TeHr Oymanu, ssbHU Manananum Oyiamaiau. Lllynan Tabkumian
KEpaKKH, JKaryap opacujaard Oypuak KaTTaJUrd onTuMan (3HT KyJaid) Oyirasna,
MalaNaHUIl Japaxacl KUYMKPOK Ba IIyOXacu3 HII YHYMJIOPIUTU (arapku
Matepuayiap Oynaru jmactinabku  Oynca) rokopu Oynamu. Jlekun i
YHYMJIOPJINTUHU KYTapulll, OXUPTd Tal€p MaxcCyJOT OYJaruHUHI KaTTaJIurd
XucoOura amasra OIaj.

Oxupru Oypuak KUMUMaTMHM aHUKJIAIl Y4YyH Xapakaraard >Karid
MaljalaridHUHT Ky4UHHA KYpUO YUKaMu3.

Karnap opacuaaru Oypuak
Maii1aJlarnYHUHT 12000 ENIN | xKapaéHua

(12-pacm) xarmapHUHT TEOpaHUINN Tydailin

WITaKJINn YHN3HUKIa HHCOaTaH o JaH o1 Trayda

y3rapagu. bypyakiapHUHT y3rapuiiv EHuJa

OHT KaTTa YUKApUO FOOOPUI Ba SKUHIIAIIUII

cesunapcu3 Oynaau. lyHuHT yuyH 0 - 01

dapxyanumm 103 Oepaad Ba KaMpal OJIMII
12-pacm. ZKarn OypUarvHu >Kariap sKUHJIAIraHga Oypyakra
MaiiJaJJari4HUHT KaMpaul TeHT 1e6 Kabys KHiamus.

OypYarvHv aHMKJIAIL.

XapakaTjgaHyBUM JKaryap dvanra xapakaminanranga (12-pacwm, a uusma)
MaTtepuan OyJaruHUHT Maccacura M, toprumvin kyuura G, marepuan Oynarura
JKAFJIapHUHT Oocuill Kyuura P, martepuan OVIarvHUHT XapakaTJard IIuTara
UIIKTIAHUIT Kyuura 7, >KarJIapHUHT XapakKaTCU3JIMIM TabCUpJjaHuiura P; Ba
MaTepuan OYJIarMHUHT XapakaTCu3 >KaFjiap IUIMTara HUIIKAJaHum Kyuura 71

TabCUP ITAU.
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Toptummm kyunaun G 3pTHOOpPra OJIMaiiMu3, Heraku OOIIKa Kyusaap OuiaH
TaKKOCTIaHTaH/a Y KHIUKIHUP.

Nmkananum Ky4u TeHT OVaaau:

T=fP wn,
Ti=1P1 n, (2)
Oy epna: f — xxarnapia MaTepUATHUHT HIITKATAHUIT KOADPHUITUCHTH.

Wkku xarnap opacujiaryd OYJIaKHUHT X Ba y VKJIapura HUCOAaTaH MyBO3aHAT
[IAPOUTUHU TY3aMU3:

Xx=Pcoso+fsina-P1=0, 3)
Xy=fPi+fPcosa-Psina=0. (4)
(3) Tenramanan P; HU TONIAMK3 Ba aHUKJIAHTaH KMUMaTHH (4) TeHTamara
KYSIMH3:
Py=Pcoso+fPsino u, 5)
Yy=fPcoso+ P Psinoa+fPcosa-Psina=0. (6)

Pcosa  ta (5) TeHrmamagaru Xamma ab30JlapHU  OYITaHUMU3A,

KyWHIarUJIapHU OJIAMU3:
f+ftga+f-tga=0, (7)
2f+ftga-tga=0, (8)
tga=2f/1-1. 9)

XKarnapaa marepuamHUHT WIIKaIaHWI Koddpduruentd f Hu y3ura TeHr
KUMaTAard TaHTE€HC WIIKAJaHWIT Oypyarm ¢ Tra ajdMallTHpaMu3 Ba
KyWUJarujaapHy OJaMu3:

tga=2tgp/1-t0?¢p, (10)

Magomuku, 2 tg ¢ / 1 — tg> ¢ = fg 2¢ ra TeHr 5KaH, yHIa KyHHIaTMHH

OJIaMU3:
tga=tg2¢p, (11)
a=2¢. (12)

o = 2¢ Oynranaa marepuain Oynaru TypryH OYyJIMaran MyBo3aHaTAa Oyau,

mryHaa skaH o < 2¢ ne6 KaOyn KwiMIl Kepak. Y Xo0jjaa, MaijganaHagura

MaTtepuan Oyiakiapy I0KOpUra CUKHINII UMKOHUATH OapTapad KUIMHTaH OYiau.
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Tom wmarepuamutapuHuHT Tynatga wimkagaaum  kodpdumuentn f=0,3 ra,
wynuHraek, ¢ =16°40 ra Ba a =33°20 Tenr 6ynaan. AManuéTaa MILIANIIA TYIIHK
MIIOHY KWJIMII Makcaauaa Kampam Ooypuaru 18-22° opanurnia kaOyn KUaMHAIN.
Maiinanam gapakaCiH{ OIIUPHUIN YIYH 0K TYIITUPHINIA THPKUIT KCHTIUTH
KUYpaUTUpUIIa M Ba Kampall Oypyaru karrajnamaiu. byHnaH KYypUHAIWKH, FOK
TYyIIUPULIAA TUPKUII KEHTJUTH KUYPAUTUPUIUINM, IIyHAad HIriad 4duKapuiil
KEepaKK{, Kampail Oypuyard FOKOpHIIArd OpaWKIaH KaTTa OYJIMACIHWTd JIO3WM.
bab3uma, mMaiinanarudHUHT WIUIANIKA >Kapa€HuAa maTepuan Oynakiiapu IOKopura
yan® yukanu. by kadoHku comup O6ynaauku, KadoHku (12-pacm, 6 yuszma) KaMmparnt
Oypuaru anoxuja OYJIakiIapHUHT HIIKajJaHUIl Oypuaru (o,>2¢) uKku Oapodap

KaTTa OynaraHmia.

2.5.2. JKCIEHTPUK BAJTHUHT OypPUYaK Te3JIUTMHHA aHUKJIAII

OKCUEHTPUK BAJTHUHT Oypuak TE3JIMTMHM aHUKJallaa, Tauép (Maiiananras)
MaxCyJIOT ¥3 OFUPJIMK Ky4H OCTHIa MalJalaridHUHT 0K TYLIUPUIL KUICMU OPKaJIn
Tymuo ketaau ne0 KaOyn KuwiuHaau. byHaa matepuan mnpusMmaiapu TYIIYIIdA
ymgamiapu coaup Oyaanu: Oamanmmru h, y3yrnuru | Ba acociapu a Ba a+s (13-
pacm).

AWraitnuk, wMarepuamiap OVnaru Voadamiapu TymaérraH mpuzManiap
XakMmuaa Oynrannapu a+s nmaH kuuuk. KaOynm KWJIWHTaH TaxXMHUHTa Kypa,
XapakaTJiaHyBUM >Karjiap Tyjaa OuUp TOMOHTa YTranja Maijajnainl KaMepacuJiaH
npusMajap XaxMura TEHT KaTTajJuKlaa Marepuall TYIIaJh, aHUKPOK KWUIIHUO
alTTraHJ1a SKCIEHTPUK BATHUHT SIPUM alJIaHUII BaKTH/IA.

dopmysia OpKaiy )KaFHUHT OUP TOMOHTa YTUII BAKTUHU TOTIAMHU3:
t=nlow cex, (13)
Oy epaa: ® — DKCHEHTPUK BagHUHT Oypuak Te3nmurua (w=2zN), pad/cex, N —
HKCLIEHTPUK BAJIHUHT alIaHUIL COHU, alil/Cex.
YOy BakT nuna Maiijanarud KaMepacuaad MaTepuail Ipu3Macu TYIIHIIra

YITYPUILIY Kepak. DPKUH TYLIUII IAPOUTH XucoOu1a
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h=12g u, (14)

Oy BakTHa TEHT OVJiaau
. o Yy BaKT[ yaan

L Y
’ / L t=~2h/g cex, (15)
7 / : _
: / / Oy epma: (@ MaTepUATHUHT  3PKUH
1 v f =
Z Z / .2 TYNIUIIK TE3MaHMINM, M/cex?’, h — mpusMa
4 7 ol
Z Z )
Z 7/ o OaJlaHUIUTH, M.
= g 5""/// = 9
| 7 o (13) Ba (15) TeHrmamMayapHUHT YHT
KHUCMHUHH TEHIJIAIITUPAMU3:
w/w =N 2h/g , (16)

OKCHCHTPUK BaJIHHUHI 6ypqa1< TC3JIMT'MHU

13-pacM. DKCIEHTPUK BAJTHHHr  AHUKIANMU3!
o =n\g/N2h pad/cex. (17)

[Tpu3maHuHT OaJlaH TN | h

Oyp4ak Te3JIMI'd Ba

MalJaJaridHUHT U120
Kyhuaarya popMyna OvIaH aHUKJIaHA N

h=s/tga , (18)

YHKAPHUII cAMAPATOPJIUTHHH
AHUKJIAII.
Oy epma: S — XapakaTJIaHyBYU >KaFHUHT FOPHUINN TUPKHIIUAA FOK TYIIHPHII
JIapakacunia, M; o, — Kampari 0Oypyaru, epao.
(17) dpopmymnara (18) dbopmynanuar h KudMaTHHU Kyiicak, KyWHIardHU
aHUKJIalMH3:
w=n\gtga/N2s padlcex, (19)
€K1
n=12Ngtga/2s aiin/cex, (20)
(19) Ba (20) ¢popmynanapra = = 3,14, g = 9,81 m/cex?, o =19° , tg a =
0,3443 Hu Kyiicak
w =3,14V9,81- 0,3443/ 2~ 4N s pao/cex. (21)
ManoMuku @ = 27N 1a, KyMugaruHu 0JIaMu3:
n = 0,635 s aiin/cex, (22)

Oy epaa: S — XxapakaTJIaHyBYH KaFHUHT IOPUIIUAA FOK TYIIHPULI TUPKULIH, M.
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s karrasuruau (0,03-0,04) ne® kaOyn Kuaumm TaBcUsS ATWIAAA (KHYUK
KMUMaT - Karra Mapjajaruaiap Yy4yH, Karra KHMMaT - KHYMK Ba ypra
Maianaruuiap yuyH).

Onuit xapakaTilaHyBUYM >KaFiul MaWJaJaridHUHT XapakKaTJIaHWIl KAWMaTh
Kyhugaru Gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

Soo. yap. = 8 + 0,26d mm, (23)

Mypakka® xapakaTJIaHyBUMd >KaFil MalJaJIaridHUHT  XapaKaTJIaHUII

KuiiMaTH Kyuaaru opmysa OuiiaH aHUKJIaHA
Swp.yap. = 7 T 0,1d mm, (24)
Oy epaa: d — FOK TYIIUPHIIT THPKAITUHUHT HT KaTTa KSHIJIUTH, MM.

Texnuka tuzumuaa (13) Ba (20) dbopmynamapHUHT OUPIUTH KyHUJaru
KYpHHHUIITA OYJ1aIu: t =1/2-60/n1 =30/ n; cex,

Ny = 30N g tg o/ 2s aiin/mun,
Oy epaa: N1 — SKCIEHTPUK BAIHUHT ailJIaHUII COHU, MUH.

[Tnutacu OpoHMAH KWIMHTAH Maljanarud KaMepacHJIaH MaTepUaTHUHT
Tymumyaa umkananum kyaun Ttascupu (19), (20), (23), (24), (25) Ba (26)
bopmynanapaa xucobra onuaManau. LIIlyHuHr y4yH, @ Ba N JIApHUHT KUHAMaTH
5-10% ra xuuuk ne0 KaOyn KWIWIN TaBcUs dTwiand. Kuuuk Ba ypra ymyamiau
Mainanaruaiap yayH amanaa (22), (25) Ba (26) dopmynanap SKUH HaTHKATapHHA
Ooepagu. Karra ymuamnm maijanaruwiap y4yH ailllaHUILIap COHM KypcaTHIITaH
dbopmynanmap oOpkamu XHUCOOJIaHTaH7a, KaTTa MaWJaJlariyHu WIIANINAa XOCHJ
OynaawraH KaTTa JTWHAMHKIM FOKJIApHHU JAcTIA0KA XapaKaTHHH KaMauTHpHILIA
Kaiicuku ynapHuHr ymymuid xapakatu 1000-1400 m. raua Oopumu KaOyi
kuwiuHaau. 1200%1500 mm Yndamnu Mainanarudnap yuyH ¢gopmynara K=0,75,
1500%2100 mm Yymyamnm Mainanaruuigap ydyH 3ca K=0,60 xosddunmentu
KUPUTUITUIIN TaBCHS STUIIA]H.

Onmuii xapakaTjJaHyBYM KafJid Maiajarud BaJMHUHI aWJIAHUIL COHU
Kyhugaru gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:

N oo yap. = 1250-d°* atin/mun, (25)
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Mypakka® xapakaTJaHyBUYHM >KaFjil MaijaJarud BaJUHUHI alJIaHUII COHU
Kyiiuaaru ¢popmysa OuiiaH aHUKITaHATH:
— J03
Noayp. yap. = 940-d™° aiin/mun, (26)

Oy epna: d —mm na.

2.5.3. Karam MaiiiaJJaridHUHT UILJIA0 YMKAPUII cAMAPaT0PJIUTTHA

AHUKJIaIll

XapakaTJlaHyB4H >KaFHUHT IOPHUINM KaWTHIKAa (HakaTTuHA 0K TYIIAPHUIIN
amaira OIIWIIMHA Ba OKCICHTPUK BaTHUHT SPUM alaHUIIKAA MaTepuan
IpU3MacH TYIIUIIN COAUP OYIUIINHN KaOyJl KUIaMu3.

Maiinanarnugan Tymragurad marepuan kecumu  Maiponu  (13-pacm)
Kyiiuaaru ¢popmana OuiaH aHUKIaHaIu:

F=a+s+al2h=2a+s/2h M, (27)

(18) popmynanan h xuiimatuan (27) Qopmynara Kyicak, KyHUIardHHA
OJIaMU3:

F=2a+s/2-s/tga Mm% (28)

Tymaérran npu3MaHUHT XaXMU Kyluaruia aHUKIaHaIu:

V=2a+s/2-s/tga-L m, (29)
Oy epna: L — 10K Ty THPKUITUHUHT y3yHIIUTH, M.

MaiinanarnyHuHT WIad YMKApUIll caMapaJopiiurd Kydugaru Qopmysia

OWJIaH aHUKJIaHAIU:

Qv = Vnk, m*/cex, (30)

Qp=Vnk, - p ke/cex,  (31)
Oy epaa: N — HKCICHTPUK BaJHUHT alJIaHWIN COHH, aili/cex; K, — MaTepualHIUHT
foMmam  kodpduuuentu 0,25-0,70 ra Tenr (karra Maiimamardwiap Y4yH
MaTepUaTHUHT  OMIIAl  KOX(PQOUIUMEHTHHUHT  KHYMK  KAWMaTH, KHYHUK
Maiijanaruuiap y4yH 3ca Karra KuiMaTh KaOysl KWJIMHAAW); p — MaTepUATHUHT

XaxMuil Maccacu, k2/ m>.
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Maiinanarnygad XapakaTlaHyBYM >KaFHUHT Y3OKJAIIWIINAa MaTepuai
oynaxmapu yigamimapuHu Omin = @, Unax = @ + S 71e0 KaOysl KuiaMu3, IIyHJIa
TymaérraH MaTepuauiap OYJarMHMHT  ypTadya yiadyamiiapu — KyWujaaruda
XucoOIaHaIun:

dp=a+ta+s/2=2a+s/2 m, (32)

(29) Ba (32) dopmynanapman (30) Ba (31) dopmymnanapra V Ba dj,
KUMUMAaTIapUHU KyWCaK, KyWHIarnjIapHu OJIAMU3:

Qu=dy, s/tga Lok, mcex, (33)
Qu=0dy,-s/tga - Lnky p xe/cex, (34)

o =19 tg a = 0,3440 Ba n = 0,6 /\ s 6ynranzma (33) Ba (34) popmynanap
KyHHuIaru KypuHuIaa oyiaau:

Qu=1,85d;, - Lk, Vs m%/cex, (35)
Qp=1,85d;, Lky p\'s xe/cex,  (36)

(35) Ba (36) dopmynanapra S kuitmartura (0,03-0,04) B TeHr sKaHJIUTHHU
KYWCaK, yH1a KyWHIaruHu OJaMu3:

Qv = (0,320+0,370)d;, - Lky N B m¥cex, (37)
Qp = (0,320+0,370)dy, - Lky N B- p ke/cex,  (38)

Tymaérran npu3aMaHUHT XaKMHJIA KOMIamrad Oyaakiap KUCMHU FOK TYIIIHIII
TUPKUIIMHUHT KUYUK KEHIJIMTU YIdamiaapuliaH XaM KUYUKPOK OYJIUIINA MYMKWH
Xama OSKaFJapHUHT HadakaT y30KJalraHujga OanKu SKWHJIAMTaHWIa Xam
MaTepuan OyIakiapy Tymuiy amanuétaa amanra omanu. [lynanan kenud 4ukuo,
UIUTa0 YMKAPHUII caMapaaopiIuTry Kyiumara opmysia OuiiaH aHUKJTaH T

Q=Vn/n; wmleex, (39)
Oy epaa: V — Maiianarud KaMepacHHMHT XaXKMH, M°; N — Maiilanarud S5KCIEHTPUK
BAJIMHUHT alJIaHUIIl COHM, aill/ceK; N1 — MalaJlaHUII KaMEePaCUHUHT TYJIUK OUTTa
XQKMHUIA 0K TYIIUII cOaup OyiraHgard MaljaJlaridHUHT JKCIEHTPUK Balld
alJIaHUII COHMU.

Maiinananum kamepacuHuHT XaxMmu (13-pacmea xkapawne) xyhuparu
dbopMya opKaIu TOMUIAIN:

V=B+a+s/2-HL m,  (40)
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Oy epnma: B — 1okjaHaAWraH TUPKUII KEHTJUTH, M; L — IOKJIIaHaIWTaH TUPKHII
y3ywimrd, M; H — maiimamam kaMepacHHUHT OalaHUIMTd, M; S — IOK TYIIUII
TUPKHUILU CATXUIATW KAFJIAPHUHT XapaKaTh, M; a — IOK TYIIHII TUPKUIIUHUHT SHT
KWYWK KEHTJIUTH, M.

Maiiganam KamMepacMHUHI OanaHagurd Kyiugaru Qopmyna Ouad
aHUKJIAHAIH:

H=B-(a+s)/tga m, (41)

(41) popmynanan (40) popmynara H kuiiMaTiuaM Kyiicak Ba @ + S Hu d ra
aNIMAIITUPCaK, TyH/1a KyHHUJaruHA OJIaMH3:

V=B+d (B-d -LI2tga »m*, (42)

Maiinananuin KaMEepacMHUHT TYJIMK OWUTTa XaXMHUJA FOK TYIIUII COJUP
OynraHgard MalJaJarddHUHT JKCICHTPUK BaJM aillaHUII COHM KyHuJaruya
aHUKJIAHATIH:

nm=BHtgalKsycd aiin, (43)
Oy epna: o — KaMmpaill Oypuaru, epaod; K — 1okjaHaguraH TUPKHII Yadamiapura
aIOKaIoOp Ba Maljanmarud YyidamJapuHH XucoOra oJyBYM KOI(PPUIIUEHT.
Koadpduument kuitMatu K mMaljgagaridHUHT FOKJIAHAIUTAH TUPKUII YIdamiiapu
yuyH 250%400 nan 600%900 mm raya — K = I, maitganarud yuyH 9001200 mm —
K = L1I; 12001500 mm — K = 1,3; 15002100 mm — K = 1,6; ¢ —
XapakaTIaHyBUM KaFHWHT TPACKTOPHSICH WYHAIUINM XapakKTepUHU XHUCOoOTa
OJTyBYHM KMHEMATHUK KOA(h(DUIIMEHT; MypaKkKad XapakaTiaHyBYH JKaFiIu Maigaiarud
yu4yH ¢ =I; ommuil XapakaTlaHyBYHM Kariu Maijganarud yuayH ¢ =0,84;, d —
IOKJIaHAIUTaH TUPKUIIHUHT SHT KaTTa KEHIJHUTH, M; Sjp — JKaFJapHUHT ypTaya
IOPUII KaTTaJIUTH, M;
Sip. =SuSg /2 m, (44)

Oy epna: Sy — KarHUHT [MacTra I0pUIIH, M; Sp — YKaFHUHT I0KOpUTA FOPUIIIN, M.

(43) dopmymnaman n; xwmiimatau, (41) dopmymaman H Hm Ba (42)
dbopmynanan V vu (39) popmynara Kyincak:

Q=Kcsypy Lan(B+d)/2Btga mcex, (45)
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Xucobmap TIWIyHH KypcaTaukw, Tacommduap KaTopuaa MyHocabaT
(B +d) /2B = 2 tg 19° tenr. YOy anmamrupuinau (45) GpopMynara KHpurcax,
yHJIa KyHUJIaruHu OJIaMu3:

Q=2Kcsy Ldntg 19°/tga  m/cex, (46)

JKarnu maiinanarnd yayn kampam Oypyarn o =19° sHr ontuman (kysaii)
Oypuak xucoOmanamu. Kampam OypdarmHu KaTTaJAlITHPUII MalJaiardaHUHT
UnUiad  4YMKapuil — camMapaJopJMTUHU  KaMaWTupaau, Kampail OypyaruHu
KHYPAUTHPHII Ca MAWTATATHIHUHT UIIIIa0 YUKAPHII caMapaopJITUTa YHUAIUK

TabCHUP KypCaTMANIN.

2.5.4. JKaraum Mal1aJaridaHUHT 3JIeKTPOABUTATeIM KYBBATUHH AHUKJIAIT

Karnu maiimanarnyga Maiganai kapa€Hula 3JEKTPOJBHUrareira JOUMMUN
paBUIIa KaTTa OFUPJIMK TYyIIMaWId Ba Yy MalJalalllHUHT KYy4alTUPUIUIIUTA
oormukaup. Mnutam sxapa€Hujga MalJalalllHUHT KyYaWTUPWIUIIA MaKCUMall
KuiiMaTra 4Ymkagu, OYym xosjga 3ca Hojbra teHraup. lIyHuHTIEk, wumuiamn
KapaéHu/la MalJallalllHUHT KYYaWTUPUIIUMIIN JOUMHUN KaTTalukKiaa OyiaMmaiiau,
WYX Kamepaia TYJIIMPUITaH MaTepUATHUHT (FOMIIIAIT) apa)kacura Ba KupaéTran
MaxCyJOTHUHT OUp XuJI OyJIMaraH KaTTHKIMKIATH alloXuaa Oyiakigapura OOFINK
X0JIaT/Ia YHYAJIUK KaTTa OyJIMaran xoJijia Te0paHau.

Xo3upru  KyHAa  Karid ~ MalJaJaruYyHUHT  3JIEKTPOJABUTATEIMHUHT
KYBBAaTUHHM aHUKJAITHUHT OMp Heua XucoOJsiall Ba SMIHUPUK (Gopmylaiapu
MabJIYM.

N A xyiinnaru dhopmysa Ounan aHUKJIaHAH:

A=0.V/2E oxc, (47)
Oy epla: Ou,— MaiijalaHaJural MaTepUaTHUHT CUKWIUIIJArd 4YerapaBuil
MycTaxkamumru, u/m?, V — wmatepuan xaxmu, w°; E — Maligananaguran
MAaTEPHAITHUHT STUIIHII MOIYJIH, H/M2,
XaKMHH aHUKJIAm (Maigaiamn Japakacd XucoOra OJIMHTaH7a) KyWuIard

dbopmyIa OuiaH aHUKJIaHAH:
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V=nL/6-(D*-d*) m®, (48)
Oy epaa: L — Maiiianam KamMepacUHUHT Y3yHJIUTH, M; D — kupaérran Maxcyior
OynaruHuHr yirgamu, m; d — Taii€p MaxcyynoT OVIaruHUHT YIT9aMH, M.
Tamab® KyIMHTaH KyBBaT KyWH1arura TeHT Oyiaan:
N=An/n em, (49)

Oy epaa: N — SKCUEHTPUK BaTHUHT aWJIaHUII COHM, alll/CeK, § — y3aTMaHUHT
doitnamm um ko3 dunuentu, 1 =0,85.

(49) popmymara A Ba V KuiimMaTIapuHU Kylcak, KyWHJariHU OJIAMU3:

N=0c%, tL/12En-(D?*-d*)n em, (50)

Onnnii XapaKaTIIaHyBuYU YKaFIIN MaianaruiapHUHT
AJIEKTPOBUTATEINIApUHUHT KyBBaTiapu (50) dbopmyna opkanu aHUKIAHTAHIUTU
3-KaZBaia KENTHpWITaH. MakljganaHaauraH MaTEepPHATHUHT MYyCTaXKaMITHK
YerapacCUHUHT CUKUIIMII (0., ) KuiiMaTu 250 1/m? 1e6 KaOyJl KMIIMHTaH.

3-KaaBai

(47) popmyiia opKau XMCOOJAHTAH JJIEKTPOABUTATEJIADHUHT KyYBBATH

(50) bopmyna .
YpHartunran Amanparu
MaiinanmarnyHuHT OpKaJlk KyBBaT
AJNIEKTPOABUTATENDL | KyBBATHU OILIMIIH
monaenu Bx L, mm XHCOOJaHTaH/a,
KYBBAaTU, KM Xucoou, mapma
Kem
400%600 103 28 3,68
600%900 300 75 4,0
900%1200 528 100 5,28
1200%1500 945 160 5,9
1500%2100 1660 250 6,65

IOkopr KaTTUKIMKAArW OXAKTONUTAPHW CUKWIHIIIArd MYCTaXKaMJTHUK
yerapacu, 0asansT Ba rpanutiaap 200 manm 400 Mu/wm? raua teOpaHagu. Ymoy
MaTepUAUIAPHUHT CHHUIIJATH MYCTaXKaMJIUTH, UY3WIUIIA Ba CHJDKHIIA
yerapanapu 0,0835-0,125 man cukunuigard MycTaxKaMJIMK 4erapacuHU TalTKHII

oTaju.
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Martepuan OYJIaruHUHT CHHUIIM KapaéHUJA YHTa CHUKWIMII Ky49H TabCHUP
3Taju, Iy TapuKa CHUHUII, CHIDKUII Ba YY3WIHUIIHUA KEITHUPUO YMKAPYBUH Kyd
naiio oymasmu.

PaBmianku, Marepuan OYJIaruHd CHHIUPUIN YYyH Tanad JTUIAAUraH
HATHMKANAIITAPYBYM Ky4, CHUKWIMINra OVYJIraH MYyCTaXKaMJIUKHUHT MaKCHUMall
yerapacura MyBO(pHK KeJTyBUM CUKUJIUII Ky4lapuiaH KUYUK OYIUIIN KEpaK.

Kaiin stunrannapan (Kyduga KeITUPWIAIUTAH TACAUKIOBYM XHUCOOJIApPHM)
bTHOOPTa OJMO, CUKUIIUIITA OYIraH MyCTaXKaMJIIMKHUHT KUMMaTHHU YerapajaH
(400 Mn/m?) xuuuruam KaOynm KWIMOI 3apyp. XucoOmap IOyHH KYypCaTIuKH,
YHHBEpCAdb y3aTMa y4yH ymOy Kuiimatau 250 Mu/m? maH omMaraH XojaTaa
KaOyJ1 KWJIHIL JIO3UM.

(50) hbopmynana maiiaaaHaIuraH MaTePHATHUHT XaKMHA MaTEPHATHUHT SHT
KarTa OYNaruHUHT Viauamiapd XucoOra oJiMHraH. Ym0y XaXMHU OKOpHU
HKAHJIMTUHY Kyiuaaru cababiapra Kypa TaH OJIUII Kepak:

1. Maiiganarnyia kKampad OJIMHAJWTaH Marepuan OymaruHuHr coHu L/D
YKUXAT Maliajail COHU AKAaHJIUTH Xucobra onumHMarad. Mucon yuys, 1500%2100
MM Maljanaruyjaa MaTepUaJHUHI SHT Karta ynyamu /300 mm ra TEHT, S’bHU
L/D=1,63 Ba Oy keTMa-KeTIMKaa KaOy/1 KuiIaaurad TUpKui akar ourra 1300 mm
yiuamiu Matepuan OyjIaruHu KadyJ KWIMIIA MyMKUH. Y10y xonat 6apya Oormika
MOJEJIIM Maiijayiaruuiiap y4yH XaMm YpHUH TyTaau.

2. Maiinanarnuna amanué€raa maTepuan Oylakiiapu apanammMacu Xap Xujl
yiuamnapaa Tymagud Ba anbaTTa OyIakiapHMHI yprada kKarranurua Dy, kaOyn
KAJUII JIO3UM. XucoOjap WIyHM KypcaTaauKu, ypradya KaTTanuk Dy, yayamu
taxmuHad 3HT Karta (0,5 - 0,52) D,y.xamTa TEHT.

Kaiin STUITaHJapIaH TalIKapH, dopmynara MYTaHOCHOJIMK
kodddurnmentuan Ky,  kupuTHm 3apyp (2-orcaosanca  xapane). UyHku
MaliianaHaaurad Martepuan OYJIaruHUHT  yI4amlIapuHH — KaTTaJallTUPHUINIA
HSHEPTUSHUHT COJMIITUPMA OFUPIUTH (XaKMH) capiaHUIIA KECKUH KaMasiiu. by
IIyHAAQM TYHIYHTUPUIAAUKH, OVIaKIapHUHT YiIdaMIIapuHH KaTTaJallTHPULIAA

YHUHT Jap3 (€puK) KEeTHUIlM, FOBAKIUTH Ba OUp XWiI OYJIMaciuru xucoowura
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MyCTaxKaMJIuru kamasau. Keatupuiran Ty3aTHILIapHU kamjad Xyloca KHUJICAK,
KYWUUJAruHA OJIAMU3:
N = Kyym 0% b Ln/12 En - (D%, -d?;,) em, (51)
Oy epma: Kyym — MyTaHOCHMONMK KOX(pQHUIMEHTH, OYIaKIapHUHT YiIdamiapH
y3rapiv OuiiaH MaTepUATHHHT MyCTaXKaMJIMTH Y3rapHIy XUcoOra OJMHUIIN; b —
Ty3aTHII KO3()(PUIMEHTH, KaMEpaHUHI y3yHJIUTH OyiiMda >xoinamraH Oyiakiap
COHM MaiilanaHrad OyIMaciiura XMcoOra OJMMHHUIIM Jo3uM. 400%600 yadamin
Maianarud yuyyH KaMepaHMHI y3yHIuru 600 mm ra, yHUHT ypTada KaTTajuru
Dyp. = 0,175 m, xampal onmHaauTaH MaTepuai Oynaruaunr conu L / Dy, = 3,43 ra
TeHT. Acluja myHaal Km0, yura Oyinak €éTKM3UII MyMKUH,
b=3 /3,43 =0,876.

(51) dopmyna Oyiimua 3JIEKTPOJBHTATENIb KyBBaTH XHCOOM 4-aaBaiiia

KEJITUPUJITAH.
4-xanBan
Maiiganaru4wiapHMHT 3JIeKTPOABUTATE/NIAPH KyBBaTH
. (51) popmymna
YpHarunran MyTtanocuOauk
MaitganaruyHUHT OPKQJIM KyBBaT
ANEKTPOABUTATEI kodurmeHTH,
monaenu Bx L, mm XHCOOJIaHTaH/a,
KyBBaTU, Kem kMym.
K8Mm
400%600 28 26,8 1
600x%900 75 71,6 0,92
900%1200 100 95,0 0,698
1200%1500 160 152,5 0,625
1500%2100 250 238,2 0,555

14-pacmaa maiiganaruyra TymaéTraH Marepual Oyiakiaapu yidamiapura
MYTaHOCHOJIMK KOAPPUIUEHTH K,y OOFIMKINTK TacBHpiaHraH. Matepuan
OynaknmapuHUHT OupwHUM 1ap3 (EpUK) KETUIIM CUKWIHNII KyYHHUHT OXHPTH
yerapaBui KuiimMatura €KM MaTepuayl Ty3WwJIMacu OyiHWYa CHJDKUIIN MyaisH

JKOWIary HaTHU Kacura acocaH Coaup Oynaau.
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MyTtanocubnuk koddduimentn

bynaknap nuametpu
Maiiganarugauauar Mmoaeau Bx L, mm 400x600 600x900 900%x1200
12001500 1500%2100

14-pacm. Maiinajarnyura TylaéTran MaTepuaJ 0yJaKjiapu yiyamJjaapura

MYTAHOCHOJIHUK KOIPPUUNEHTH OOFIMKJIUTH.

Kymumnuk  Tof  kuHcnapuaa — Oynaknap  CUKWIMINZAA — KOJAUKCHU3
nedopmanusiananau. llynnait TypiaapHUHT KUMIIMK CUKWIMIIN OOILIKIA paBOH
KyTapwiIaad Ba KAa4YOHKM MaTepHasl Kydd MaiJgaJaHTaH XOJIaTWTa €TraHa, THK
UIUIoOB Oepuiiagu Ba mactra tymaau. byHnmait Oynmakiap MyTiako STHIIyBYaH Ba
yJIap y4yH MabJiyM OyiraH uil aedopMaruscu HOOpacuHu Taa0UK MyMKHUH.

A =0%,V/2E oo, (52)
Oy eplna: gs,, — MailiagaHaJurad MaTepUAHUHT Oy3WIMLIAArU Ky4JIaHHILH, H/M,
V — matepuan 6ymaru xaxmu, v°, E — MalifanaHaguran MaTepPUATHUHT STHIMIL
MOJLYJH, H/M?.

Maiinanam pmapaxacu Iy, =D/d;, nam Ttamkapu, Oup Mapramm Xaxm
napaxanu maiinanam a = D? ;, /d%;, Tymynuacu kupanm.

Marepuan Oynaxiapu Oup Heua XojaTaa N MalgaiaHaau, yprada yIrdamin
Dj, ommm y4yH 3appa mapyanu ymdamiap Oj, €Huma Oup MapTamM Xaxm
JTapakalii Malananl ¢ Hu Oenruiacak, yHia:

D3, /d3%, =i*=a" , (53)
KaepaaH 3lgi=nlga |, (54)
EKu n=3lgi/lga. (55)

Manomuku xap Oup Maiiganain XoJaTuaa Hazapuil KuxataaH yia Oup Xuiu

uil Oaxkapuiicana, Kupa€rran maxcynor oynaru D ynmuamnapunu 3appa napyanu
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Yyirgamrap d rada maitgananr yayH N Xojar tanad sTwiaan. YHAa KyWnJaarn aHuk
YMYMHWH UIITHA TAlTKAI KAJIATH.

A=0%,V/2E-3lgi/lga ox, (56)
Oy epaa: V — maiiananaaurad 0yaaK XaxMu, m°,

Arapya MalmMHaHUHT MIUIa6 Yukapunn camapanopiuru V,, (v3/cex) ra TeHr
Oynca, yHIa maiianam ydyH Tajnad STWIQJWraH KyBBaT KyWuJaruda TalllKul
ATa/IH.

N=36%4:V, /2En-lgillga em, (57)

Mucoa. Karnmn MalJamaridyHUHT OJJUM XApaKaTIaHyBYM KaFr yIdamilapy
1500%2100 mm pma 065 250-10° w/m?, wima® YMKapuin — camapagopIiuru
400 m%c=0,111 m%/cex, ™aiinamaHaauraH MATEPUATTHUHT JTUJIUIL  MOJYJIA
E=6,9-10" n/m? wmaiiganam napaxacu i=4,0, GMp MapTamym XakM Japakalu
Maifianam a=2, y3aTMaHuHr ¢oiganmu um kodpdunmenta 1=0,85 TeHrIUKAATH
YUyH DJIEKTPOJIBUTATEN b KyBBAaTUHU aHUKJIAILL:

N = 3(250-10°%0,111/2-6,9-10*°-0,85-2 = 354 000 ém = 354 xem.

(57) dopmyna Oyiiuda SJIEKTPOABUraTe]ib KyBBaTH XHCOOM S-)kaaBaiia

KEJITUPHIITaH.
5-)kaaBai

(57) dopmysia opKagH XHMCOOJTAHTAH DJIEKTPOABUTATEJUIAPHUHT KyBBaTH

(57)
Maiinana- dbopmyia o Tascis
YpHartunras STWIAAUTaH MyTtanocuOauk
TUYHHUHT OopKaJI
ANEKTPOABUTATEID Ty3aTHUII ko3 puLeHTH,
MOACHH Bnat BBaTH, k6m | KOOPPUITUCHTH K
BxL mm | xucobman- | ’ p ’ e
rasjia, Kem "
400x600 22,3 28 1,25 1,0
600>900 76,0 75 0,988 0,790
9001200 111,0 100 0,903 0,722
1200%1500 186,5 160 0,862 0,688
1500%2100 354,0 250 0,707 0,566
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Mynmgait  kwmob, (57) dopmyna Oyiimya XucoOnaHma  Ty3aTHII
ko3 purmeHTHHN A,, HM KUPUTHUII 3apyp, YYHKHA TOIIHUHT MYCTaXKaMJIUTH
KaMallMIM yHUHT ViiuyaMmllapd KaTTajdurura Ba O€NTrWIaHraH Xamja KyBBaTH
xucoOJaHTaH ypTacuaa KucMaH ¢hapk Oopiauru xucooura.

Mytanocubmuk ko3ppuuueHTn K,y KAAMATH  Y3rapuiiy  KOHYHHSTH
S5-kanBanra kypa, 15-pacm Ba 4-xanBasira MyBo(puK OelruiIaHTraHu OWJIaH YXIIIAIll.
Mynnai kuaubd, TaMOMHIIA OJIAMU3:

N=34,06%:V., |2En-Igi/lga em, (58)

15-pacmma KypcaTWiraHuieKk, SJCKTPOJABUTATENh KyBBATHHH aHUKJIAII
Maijanam KaMmepacu marepuauiap Oymarm Ownad Tymuk. Llynpga, TynmMK Ky4
MaTtepuaiap OViaruHu Maijaianl yayH 3apyp Oyiaau Ba y TEHT

Py, =P1+P,+P3+Py m, (59)
P1 xyunanumi, nacTku OVIakHU Maijianam ydyyH 3apyp Ba y KyWumaru ¢gopmyia
OWJIaH aHUKJIaHA]TU:
Py =pnrxD?/4=0,785n D? , (60)
90 Oy epma: N — Kkamepa y3yHiurd OVinda
yKoMnamran Oyiakjiap COHU; p — MaljagaHaIuraH

/D\ MaTEPUAJIHUHI YerapaBuil  MyCTaXKaMJIMTHHHHT
o -
%

WX MyTaHOCHONIMK  Kodhdumuentun.  Taxpubapwuii
Py

a5t

MabIyMOTIapra acocan p = 110 Mu/w? Tenr.

.u:’:--a_ v = ppcp~casa [yxu apTrOOpTa 011110,
v nD:=L, (61)
2 & 7, IIyHIai KAIn0, TAMOMUIIA OJTAMH3:
P =40y b P1=0,785p L D1, (62)
¢ 215" Xynau wyHpan P, , Pz Ba P, KyuynaHuln
15-pacm. Karan aHUKJIaHaIH.
Maiaajaruy KyBBaTHHH (59) Ba (62) ddopmynamapra acocaH,

AHUKJIALLL. KyWHUJIaTMHUA OJIAMU3:

PyM. =0, 785pL (D1+ Dy + D3 + Dy) H, (63)
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KaBacna xamyaHraH y3yHJIMK VI4YOBJIApU WUFUHJIUCH, KaMEpPaHUHT
Y3YHJIUTHUTA TEHT H:

H=D1+D; +D3 +Ds m, (64)
Ba LIyHJa
Py, =0,78p LH n, (65)

Kamepa yHua 3uwinanmaran macca OujiaH TYJIAUPUIAIU, S’BHU OMIIAra
Macca OwiaH, myHaa (65) dbopmyara roMmam maccacd KodhdUIueHTHHH K,
KUPUTHII 3apyp.

Py =0,785p ko, LH  H, (66)
Oy epna: Ki,, — rommarr ko3¢ dunmenty, 0,3 ra TeHT.
P,,. xuiimaTHH KyHugaru GopMyJia OpKajy TOMUII MyMKHUH:
Py = 0,317% 65,/ 8-S 1, (67)
Oy epHa: Os, — CpUIMIIra OYaraH derapaBuil MyCTaxKaMiuK, #/w? S
Maii1ajlaiIurad IIMTajJapHuHT (aoa MaiI0HH, Mm% S=HL.

(66) Qopmynara P=110 Mwu/m*> Ba K, =0,3 kuiimaTnapuu Kyiicax,
KYWHJIaTUHUA OJIAMHU3:

Py, =260-10*L H n, (68)

bup maporoba Gaxapunaguran XxapakaTJIaHHUIIIATH JKaFJIapHUHT Maii1anant
WIITK, KyHH1arura TeHr Oyau.

A =P, S1 ox, (69)
Oy epaa: S1 — JKaFHUHT KyIIUMYa Ky4 ypHura yTad Oynran nynu.

TaxMuH KujnaMu3, Kyluum4ya Kyd P HyKTacu KaMepa Y3YHJIUTHMHUHT
¥pTacumaa xoiamrad. 15-pacmra acocan, yudypuakiap OA41B1 Ba OA2B2 MaBxKy/I.
Sy =OB1/ OBy s, m, (70)

Oy epnaa: S, — >KaFHUHT TOPU30HTAJ IOPUIITUAATH FOK TYIIUII TUPKUIIH, M.

Opmuit  XapakariaHyBYM MaWjamarugyHUHT karu  $1=(0,57+0,60)s, ra,
Mypakka® XxapakaTilaHyBuM Maijnaigarudauar xaru $1=0,9s, ra tenr. bup
MapoTada HKCUEHTPUK BAIHUHT Malanail Uil KyHuaaruHy Talikuil 3TaIu.

A= Pyp, S1 d’)fc, (71)
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Oy epna: Py, — Oup mapoTaba 3KCHUEHTPUK BAJHUHI Maiifajaml KywIAHUIIWHUHT
ypTaua KuiMatH, y3rapyBuaHiauru P, nax 0 raua;
Py =P, +0/2=0,5P,, n, (72)
MaiinanarnaHuHT SJEKTPOJIBUTATENIN KyBBaTH KyhWumaru Qopmyna OwianH
aHUKJIAaHAIH:
N=05P,, sncosaln em, (73)
Oy epna: N — SKCLEHTPUK BAJIHHMHI AWIaHUII COHH, CeK, o — Karjap opacuaaru
Oypuak, zpad,; a =20° 6yaranga cos a=0,94 TeHr; # — y3aTMaHMHTr (oiganu Ui
koadurmenTu, 7 =0,85 ra TeHr.
(68) dpopmynanan P,, KHAMaTHU Kyiicak Ba Si3 HU S, OpKanu M(oganacax,
YHA y3UI-KECWI KyUUAaruHu OJIaMU3:
N=73510%s,nLHIn em, (74)
Oy epna: S, — »arHUHT TOPU30HTAJ] IOPUIIUJATH FOK TYIIUII TUPKUIIH, M; N —
HKCIIEHTPUK BaJHUHT ailIaHUIIl COHU, cex; L — KaMepaHUHT Y3yHIuTH, M, H —
KaMEpaHUHI OallaHUIMIY, M, 7 — y3aTMaHUHT (oiganu um kKodpQUUUEeHTH,
=0,85 ra tewnr.
Karnu malianarudHUHT OJUTMN XapakaTjlaHyBUYM *aru yuyH (67) dopmyna
OpKaJii Tajad dTUJIaJUraH KyBBaT XUCOOM 6-aaBajia KEITUPUIITaH.
6->kaaBall

(74) ¢popmyna opkagu XUCOOJIAHTAH YIEKTPOABUTATEIb KyBBaTH

~ E QSD = E E N C% wS §

E 2 2| z8s == | E = s o =3

o ot S < 9 - S =t = B =

Fox S - X &5 & ¥ 2 = =Y T s 5 5 o £

S = E s =z 5 S o .= 5| = O ~ 5E = o = oo
g & _J S8 C|EZE| BE| 2&| g =5 = S &
=57 | 255|535 S5| g8 £ fif| £8
25X | EwE| EEE 2E| i3 S| zoi| EE

3 S S|>s7 g2 2| £ 8 % %
= - 7 < A SR S
400%600 33,2 28 0,015 | 50 | 0,51 0,845 1,0
600%900 111,0 75 0,02 46 | 1,375 0,676 0,805
900%1200 164,0 100 0,03 | 2,83 | 2,20 0,607 0,720
1200x1500 | 292,0 160 0,036 | 2,25 | 4,13 0,549 0,653
1500=2100 | 488,0 250 0,045 | 1,67 | 7,50 0,512 0,603
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[Mynnaii  xkunub, (74) Qopmyna OunaH  xucoOnamiga  Ty3aTHII
KO3 ULIMEHTUHU A, KHPUTHUII 3apyP.

4-6 >kagBajIapard MabIyMOTJIAPHHU COJMIITHPCAK, DJIEKTPOJBUTATENH
KYyBBATJIApUHUHT OOFJUKJIWTY Maiianaruura TymaéTral Marepuai OyinakinapuaaH
OHT KaTTa ymyamiapyd TaXMHHAH OUp XWJI XapakTtepja OVnuiid, OViakjgapHUHT
KaTTAJIUTH TAbCUPU MABJIYM KOHYHUSTHU TaCAWKIOBYM dKAHUHU OCITHIIaiMMU3.

Kypub uukummmu3 HaTUKacuaa, JIEKTPOJABUTATENb KyBBATUHU AHHUKJIAII
yadyH MabiIyM Oynran ¢opmyiara Kypa xynocara keicak, xo3upua (49) ¢opmyia
Kympok  MmakOym, (49) dopmyna  Owran  xucoOjaHTaH  YpHATHITAH
SJIEKTPOIBUraTellb KyBBATJIADMHUHT Ba KyBBAaTJIapUHUHT OMp-Oupunan dapku (57)
Ba (74) popmynanap OuiiaH TaKKOCJIAHTaH/1a SHT KUUUK KYPUHAIIH.

Muprk Maiianarkd yd4yH nacTiaOKu KyBBaTHH XMUCOOIAILI YdyH KyHHIary
dbopMyIaHu UIUIATUIIT MYMKHUH.

N=AB/120 «kem, (75)
Oy epna: A — MalJaTardyHUHT OF3U Y3YHJIUTH, cM; B — MallaJarMdHUHT OF3U
9HH, CM.

(75) ¢dopmyna Oyiimda xucoOyap IIyHH KypcaTaauku, Oy X0jaa KHYUK
yodamid Maiganarud y9yH MYyTaHOCHONIHMK Kod(GUIMEeHTHHU K, KAPUTHUII
3apyp. YpTa Ba fiupuKk Maiinanarudaiap yayH (75) hopMyia KOHUKApIIH HATHKaHU

oepanam.

2.5.5. Karamu maigasaruaHMHT KECMJIAPUIA NAHI0 0YJIaUTraH Ky4JIaHUIIHA

AHUKJIAII BA MYCTAXKAMJIMTUHU XU COOIa111

MaiganarnyHUHT  OJJMKM  XApAKaTJIAHYBYM  Kafd  MEXaHU3MIIapU
KHUCMJIADUHUHT KY4WIAHUIIMHN XUCOOJaNI yuyH MacTiabku KuiMatiap cudarumga
(49) dopmyna OunaH aHWKJIAHAIUTAH YHTa MYTaHOCHOIUK KOIDOUIHMEHTH Ky,

KUPUTHITAHJIUTH OYinya 3J1eKTPOIBUTATENh KyBBaTUHU KaOyJl KUIaMHU3.
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16-pacMm. MaligajJarndaHMHI KUCMJIapUa Naiigo 0Vaaaguran Ky4JaHuIIHA

AHNKJIAII.

latynga OynaauraH Ky4JaHUIIHMA aHUKIAmaaH Oouvtaimus (16-pacm, a
yuzma).  lllatyHHnm  KOWIalmITHpUIIAA  TAcTKM  XoJaTAaH  IOKOpUJaru
XapakaTJIaHyBUM >KaFjiap XapakariaHMaiauranra skunnamaau. Iy maiitoa
HOJIBIAaH DHT KaTTa KWiiMaTrada KaTTajalliraHia >kKarjap XapakKaTIaHWIITAHWHT
KapUIwinra coaup Oynmaau (OYNakiIapHUHT MaWJaTaHUIIAIATH KAPIIUIUTH).
TaxmuHaH xucoOjaml MYMKHUHKH, KYWIAHWIIHUHT P y3rapuiiy TYFpU YW3HK
KOHyHHU OViinya Oynanu. YHua:

A= Pioxam. +0/2 -s1 0oc, (76)

Oy epma: A — Maiimanamjga capduaHaguraH WII;, S; — KAFHUHT KYIIMM4Ya Ky4
Yypuwura yTad oyaran uymu P..iam.-

Onnun $1=(0,57+0,60)s, ned KypcaTuiran >au, yHaa

A = Poyoxam. / 2:(0,57+0,60)s, oxnc, (77)

Oy epna: S, — >KaFHUHT TOPU30HTAJI FOPUIITMIATY FOK TYITUII TUPKUIIIH, M.

DJneKTpoiBUTaTeNh KyBBaTUHU Ny OMINO, A KUMMATHU TONIAMM3:

A=Nyn/n ooxc, (78)

Oy epma: n — MaiimanarmdyauHar (ovmamu wm kodddummentn, n =0,85; n —
HKCLIEHTPUK BAJHUHI alJIaHUII COHHU, aili/ceK; Nys — AIEeKTpoaBUraTeNb KyBBaTHU,
em.

(77) popmyia acocuia KyHHIaTHHU OJAMHU3:
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Pioxam. = 2A cos a1 0,585's, n, (79)
Oy epma: coS a / 0,585 s, — >xarapHUHT Kyd XapakaTd P WyHanwmu Oyiirua
IOPUIIIHN.

(79) dopmymara (78) dopmynamarn 4 KAWMaTHU Kyicak, KyHHIardHH

aHUKJIaNMU3:

Pirevam. = 2 Nognp cos a/ n-0,585 s,= 3,42 Nos1y cos o/ n's,, n, (80)
Oy epaa: S, — XaFHWHT TOPU3OHTAJ IOPUIMUAATH FOK TYIIUII TUPKUIIH, M; O —
kampani 6ypuaru, o =20°.

Xapakatu TuproBuu ImTta OVimua (16-pacm, a uusmaea xapane) Kyd
oeputtl 7’.xam., MAKCUMAJ CUKWIITAH BaKTJa Kyluarura TeHr Oymaau:

Toexam. = Poyexam B/ sin L, (81)
Oy epna: L — 2,7 B (roknaHaguraH TUpKUW 3HK), H = 1,7 B; § — TAProBUY IMTa
Ba IIATYH opacuaaru oypuak; 3 = 80°; sin 4=0,985 ne6 kabyn KUAMHAAU, YH/A:
Toexam. = 0,64 Poyoxam. ,  (82)

[IlaTtyHra xapakariaHaguran kKyd Oepurmman Q opkamm Oenrwmmarimm3. Kyd
Ooepum Q Xyaau 23Ul KapIIWJIWTH Pr CHHTapy HOJIBJIAaH JHT KaTTa KuilMaTraia
y3rapumu Oynaau, Yianaa yHUHT ypTada KuiiMati Qj, Kylnaarura TeHr Oynaau:

Qip. = Qonexam. + 012 = Qopexam. [ 2 1, (83)
bup mapoTala 3KCUEHTPUK BaTHUHT ailaHUIINAA Oakapuiiagurad kyd Qj,
WY, KyWH1arura TeHr oynaau:
A=0p-2e Ooxc, (84)
Oy epna: e — BaJJHUHT SKCIICHTPUCUTETH, M.
Kaepnau
Qyp. =A/2e nu, (85)
(78) bopmynanaru A KuiimaTura Kyicak, KyWuJariHl OJJaMHU3:
Qip. = Nosn /2en n, (86)

[(86) dpopmynamaru Ny, — 6m na, e — m na, N — ain/cex nal. lllaryrna sHT

KaTTa KyWwIaHUII KuiiMaTu Kyiuaaru popmyia OMiaH aHUKIaHaIH:

QaHzmm. =2 Q)?p. = Nag,”] /en H, (87)
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HIyHUHTAEK, IATYHHA CHHUIIWIAH Y30KJIAIIUIIT MaKCaauaa Xap XMW KaTTUK
HapcaJlapHu (CHHTaH myjaT Oyromiap, SKCKaBaTOp THIIAPU Ba X.K.) TYIIHMIINIA
XUCOOJIaHTaH AHT KaTTa KywlaHUIl Q,.x.m KuiimatuHu 30-50% nan katra neb
KaOyJI KWJIAIN TaBCHUs dTWwiaau. Mypakkad XapakaTIaHyBUYH JKaFId Maimanarndsa
KyWIaHMII TaKkcuMilaHuiy 16-pacm, 6 uyn3mMaja KypcaTuiraH.

(76) Ba (78) popmynamapra acocaH MalJaJIalllHUHT SHI KAaTTa KyWIAHUIIH
KHMaTH KyW#aarura TeHr OyJiaau:

Pooxam. =2 Nogn /ns1 n, (88)
Oy epaa: S1 — >KaFHUHT KyIIuM4a Ky4 YpHura yTad oyiarad uynu Poy.rqm TaXMHUHAH
0,55, m (S, — aFHUHT FOPUIITUIATH FOK TYITUII THPKUIIIK) T'a TCHT:
Psuevam. = Nos. I NS, cos o n, (89)
[N — aiin/cex Ba S, — m nal.
16-pacMm, 6 un3mara acocat oy = a Oyiranna, Kyiujaarura sra 0yaaMus:

P=Tsin(a+f) n, (90)

R=Tcos (a+f) n, (91)
Oy epJa:  — THProBuY IUINTA Ba TOPU30HTAN CCUIIMK opacuiaru oypuax, 3 = 25°.

Kelinaru aHuknanmms:

R svexam. = PonexanN I L (92)

(89) bopmynanaru R ypuaura (88) dopmynagaru yHUHT KHAMAaTUHUA KYHCaK,
KYWUMJAruHA OJIAMU3:

Tonexam. = Ponecam N /'L €OS (00 +8) 1, (93)

Mucoa. Karnmn MaiJamarigyHUHT OJOUN XApaKaTiIaHyBYM KaF YIdamilapu
15002100 mm MeXaHU3MJIAPU KUCMJIAPUHHUHT KYyWIAHWII KUAMATUHU aHUKJIALL.
ABBan OenTWIaHTaH SUKU, YIIOy MalJalarudyHUHT JJICKTPOBUTATENh KyBBaTU
250 Kkeém, SKCUEHTPUK BaJHUHI aWJaHUIl COHU n=1,67 aiir/cex, >KAaFHUHT
IOPHMIINIATH FOK TYIIMII TUpKUWH S, =0,03 m, xarnap opacugaru 6ypuak a=20° ra
TEHT.

(80) bopmynara myBodHuK,

Piiocam. = 3,42:250-10%-0,65-0,94 / 1,67-0,03 = 13,6 Mu éxu 1360 m.

TUproBrnY INIMTaHUHT Ky4WIAHUIIN
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Tyioram =0,64 , Poyoxam.=8,73 Mu=873 m.
[TaTyHHUHT Ky4YJIaHUIIH
Qorexam, =250-0,85-10% 0,03-1,67=4,23 Mu=423 m.
Ymby maiijanaruy yuyyH KyMuaara paKkamjaapHu KHPpUTaMU3:
Poioram=1350 m, Qypoxam. =480 m, ’bHU I0KOpHJIa XMCOOIaHTaHTa Xy YXIIIaIll.
MaxoBukHu xucoOsam. JKarnmu Malijanarvud AaBpUil XapakaTjaHyBYaH
(SIpUM FOpULIM WUIIYH, IPMU FOKCHU3) MalIMHa XxucoOnaHaau. KauoHkH sSipMH FOKCH3
BaKT/a, SHEprus (akaT 3apapiyd KapllWiukiapra capiaHUIINd WYKOTHIAAU Ba
JIBUTATEJIHUHI KyBBAaTH TYJIMK MIUIATUIMANIM, MIyHAAN KWIKO JBUTATENb 3aXHpa
KyBBaTura sra Oynagu. Ymly MaijlaJaridHUHI KyBBATHMHHM HWIUIATHII Y4YyH
MaxOBUKJIap OWJIaH TabMUHJIAHAIW. YHUHI KYJUIAHWIMIIM LIYHJaH HOOpaTKH,
SAPMHU FOKCU3 IOPUIIM BaKTHUa KMHETHK SHEPrUsSHU MUFaIy Ba YHU WIIYM FOPHILA
BakKTHJa eTka3uO Oepamu. LllyHUHraeKk, UIIYM IOpUIIA oXupujaa Oypyak TE3JIUTU
Oyar. J@H OOILIAHFUY WIIYM IOPUIIU (,,, Tada y3rapagu. bypuak Te3nuru
TeOpaHMIIKMIA WINYM [opuilid 4yerapanaHaad. Ulynmaid kunmb, HOTEKHUC
Jlapa)kaJary IOpUILHUHT HOMJIAHUIIH 0, KyWuarura TeHr:
0 = Ouax. — Osun./ Ojpp. (94)
Oy epna: w;, — ypTaya Kampaiu Oypuard,
Wsp. = Ouiax T O 12 (95)
MaxoBUK OpKajdu TYIUIAaHTaH »BHEprus IIyHaad KuwinO, KyWhujaaruya
AHUKJIAHAU:
D=1 2-10%u /2 =1 0% — /2 0xc, (96)
O =1/2(0yax.tOsun) * (Osiae. — Opun) 02c,  (97)
(94) Ba (95) hopmynanapau xpco0aa0, KyHHIarHHU OJIAMU3:
D=1w%, 6 =102mn)*6=417°n*>5 oxc, (98)
I1=2/4mn%*6 (99)
Hazapuii MexaHuKa/laH MabIyMKH,
| =mR2=mD?4 xewm? (100)
Oy epma: | — MaxOBUKHMHI OMp Jax3afard MHEPLUACH, K2-M’, M — MaxXOBUK

MaccCacH, K2, R — MmaxoBuK paanycu, m.
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(100) dhopmynaman KylngarnHu OJIaMus3:
mD2=41 xewm? (101)

mD? kynailiTMacu 6Mp IacTaary jax3a e ataaaiu.

(101) dopmynamaru | ypuura yausr (99) dopmynagaru KuiitmMaTuHu Kyicak,
KyHUJaruHU OJIaMU3:

mD?=4D/4m°n*6=02/mn?¢ (102)
MaxoBUK OpKaJIM TYIUIAHAJWTAH HSHEPrus KATTAJUTMHHU, MaWJATAIIHUHT
spuM utmura texr ae0 (78) dopmynara acocan KaOyJ KWIKII Kepak, MIyH/Ia:
D=A/2=Nyn/2n ox, (103)
Anugnanran kuiimatau (101) hopmynara Kyiicak, KyHugaruHu OJTaMu3;
mD?= Ny, /2 7°n?5.  (104)

Matinanarny MmamuHacu yayH Hotekuc napaxka 0,01-0,03 opanmuruna kaOym
KWJIMHATH.

Mucoa. Maiiganarud ydyyH MaxOBUK MAacCacHMHHM aHUKJAII, arapjaa
>JEKTpoBUraTenb KyBBaTH Ny, =75-10° em, wmalimanarudnunr Qoiganua wuin
kodhurmentu #=0,85, SKCUEHTPUK BaJHUHT aillaHuIl COHU n=4,58 aiin/cex,
HOTEKHC Japaxkanaru ropuii 0=0,02 Gynca:

mD?=75-10%0,85 /2 n*-96,1-0,02=1655 xem®.

Maiiganaruy ydyyH MaxoBUK auametrpu /1,525 m ra TeHr. MaxOBUKHUHT

MaccacH KyHuaarnya Takui 3Taau:
m=1655/1,525°=715 xe.
['ymyak Mmaccacu my=1,2 ke Ba Keraii Mmaccacu m=38355 ke 3pTUOOpra OJIMHTaH .

IMatynnu xucodaam. (84) dpopmyna (Quuxam=2Q;, =Nosn/en, 1) opkamu
MIATYHHUHT  Ky4wIaHUMHA  Quuongm.  XMCOOHMIa IIATYH XHCOOM  aHUKJIAHAM.
[[TaTyHHUHT Mal0H KeCUMH F Kyluaaru mapouT/ia aHuKJIaHau:

F= Qouexam. /0p. (105)

Tupropud minranu xucodsaam. XapakaTiaHyBUM THPIOBHY IIMTAHUHT

OyiU Ky4wIaHUIIMHUHT 3HT KarTa Yiuamiaapu (82) dopmyna (Touexam = 0,64 Psoxam.)

¢xu (93) bopmyna (Touexam. = Powexam N I L COS (00 + f3), 1) OpKanm aHUKJIaHAIH.
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Kynmumimkaa wMakpamarud KOHCTPYKLUMSIApUAAa THUPIOBUWIM IUIMTAIAP
TY3WIHIIY CaKJaHaJIM Ba IyHAai Oynaman. By xomatmaa xam xuco0bap (82) Ba (93)
dbopmynanap opkanu Xyaad ImyHgail omu® Oopuwiamu.  bupok  3axupa
myctaxkamuru 1,5-2,0 ne6 xalOyn kwmnanu. KoHCTpykiusimap KaTopuaa
TUPrOBUWIM IUIATaJdap WKKA KHUCMJIaH TallKWi Tomagu: Oonmiap OwiaH
OupnamTupuiaran €ku TapuuHiad OupukTUpwiIrad. bupnamTupuin mryHmai
xucobnap OwsiaH KWIMHAAWKWA, KyYIaHUII Taig0 OYIUIIM 3aX0TH XHCOOJIaHTaH
yerapajiaH omranaa 0oiriap (mapurHiap) KUPKUJICHH.

XapakaTJaHyBYH KAFHM Xuco0jam. XapakaTIaHyBYM >KaFHU XUCOOJal
Xy UKKATA TasHYJa TYCHH, yJapJaH OWPUHUHI TasHYU IIAPHUPIU XO0JIATIa
Kywiap Xapakatud PmoOcTuaa osrmimd Oyinya xucoOnanaau. Kywrap
KATTATATH Pyoam. (80) hopmyna (Powam =2 Nosyp cos o/ n-0,585 s, = 3,42 Nosn
cos a / ns, , ) Ba (89) dopmyna (Psuxam=Nos | N S, n cos o , ) opkanu
aHUKJIAHATH.

IKCUEHTPUK BAJTHHU XUCO0Ja. DKCIEHTPUK BaJHU XUCOOJAIl MKKU XU
Mypakka0 KapUIWINKIa aMaira OIupUIaIn:

. Orumumpa. Opouit  XapakaTiaHyBUM — JKarJid  Mapjanarud  y4yH
xapakataard kKywiap Q.. (87) dopmyna (Quuoxam = 2 Qjp. = Nosy / € n , 1) opraim
Ba Mypakka® XapakaTJIaHyBUd >KarJid Maijajarud ydyH Xapakataard Kywiap P
(90) bopmyina (P = T sin (o + 3) , H) OpKaIH aHUKJIAHAIH.

2. AWinaHTUpHUIN Jlax3acu XapakaTuja ainanumuna. Y Kyiumara gopmysa
OpKaJIi aHUKJIAHA]IH:

My, =N/w nm, (106)
[N — 6m na].

yHuHTACK, BaJTHU XUCOOJAIIIa TACMAaHU TapaHTJIAIITUPUILIAH 3TUITyBUYaH

KYWIAHHIII BAJTHUHT KOHCOJIb KUCMHUHHM TEKITUPHIIHU, Kalcu Oupu KanTapwuino

STWIWII Ba alTAaHTUPUIITMHA YHTHOOPTA OJIUII 3apYpP.
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Ha3zopar y4yH caBosiap

. Karnu maitnanarnuinapau Tabpudiaad 6epunr?

. Opnii XxapakaTaaHyBYH JKaFiid MalJalariaiy TyIIyHTUPUO GepuHr?

. Mypakka0 xapakaTJIaHyBUH KarJId Mallajdaruyiy TyIyHTUpHO OepuHr?
. Ky3ramyBuan Ba K¥3ranmac >karJapHUHT Badudanapu HUMaiaH nbopatr?

. Maiimanarnunap Typiapu Oyitnua Humacu Ounan dapkianaan?

. MalifanariyHuHT KaMpail Oypyard HUMaHu Ouiaupaim’?

. Maitnanarnunapaa MaTepUaTHUHT UIIKAJAHUIIN Kaepaa coaup oynaau?
. MaitgaiariaHUHT UI1a0 YMKaApUIl caMapaopiiura HuMara OOFJIuK?

. MalifanariaHuHT 3JIEKTPOIBUTATENIN KyBBaTH HUMAara OOFiauK?

. /Karnu maiinanaruuiap/ia MaXoBUK KaHIal YPUH TyTain?

. MaﬁﬂaHaHI/IIﬂ KaMCPACHUHUHT Xda’KMHU HUMaAra 6OFJII/IK?
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3-bOb
KOHYCJIM MAUJIAJIATAYJIAP

Tasinu n6opasap: bazanet, Bai, BTyJKa, THAPABIUK KOHYC, TPAHUT, KaFJIH
Maijanaruy, 3upX (mynar Korjiama), Ky3rajlyByaH Ba Ky3FaaMmac KOHYcIap,
Maijanam KaMepach, OXaK TOII, NOJAIIMIIHUK, IOpLIeH, NpYyXWHa, NyJar,

PCOAYKTOP, CTaHUHA, DJICKTPOABUIATCIIb.

3.1. YMyMuii MabJIyMOTJIAP

Konycnmu  maiipanarmunapga (17—

pacm) Martepuan OynakyapuHu

sHumamy - Tamky (1) Ba wnuku  (2)
KOHyCJIap YypTacuja Marepuaira WIKA

KOHYC OOCHUJTUIIM OpKaJld comaup Oymanu.

Konyc Oynna €xu O (17-pacm, 6 yuzma)

Ky3FaiMac HyKrara (rupaiusi) HucOaTaH

TeOpaHUIITHU Oaxapaau E€KH

WiaTapuiiaHMa XapakaT Xocus Kb (17—

pacm, a uyuzma), aillaHMa TPAEKTOPUS

oyiinua CUJDKUANUIN. Kypcarunran

17-pacm. Konyciau maiiganarny.

Xapakarjapia WYKd KOHyCJa SICOBUU
KOHyCJIap TOX SKUHJAmaau, Tox Oup — Oupuman ys3okiamanau. Konycmap
SKUHJIAITaH a MaTepral MaiiaaaHay, y30KJIalraiaa 3ca nacrra TyIau.
17-pacm, a uyu3Maga ypraua maijganaiiuraH KOHYCIM Maijganarud, 17—
pacM, e 4A3Majia 3ca Mai1a MauaalauIurad KOHyCIlIM Manujanarud KypcaThiraH.
Konycnu MaijalardyHUHT UWNUIAINM  JKaFd — Maijanarud — MIUIaim
cuHrapuaup. Muku KOHYCHUHT OMPUHYM SPMU TEOpaHUIINIA, KAYOHKH Y TAIIKH

KOHYCHHMHI' HWYKHM IO03aCura sKHHJAIranJga MaT€pual IMIIIyHOa MaﬁHaHaHaﬂH.
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NkkuHum spMu  TeOpaHUIWIA, SHHU WYKH KOHYCHUHT HApU KETHUIIHA
MalJaiaHraH MaTepuan M1y BakTAa MaTepual KaOu TymuO KeTaau, OOIKa
TOMOHH/A JKOMIAIraHH 3Ca MaiJalaHUII XOJATHIa TYIHO KOJAAW. Y3MHHHT
XapakaThi OCTHJIa MalJaJlaHraH MaTepual YUKWl TUPKUIIMra Kapald macrtra
cupraHaau. KoHyc Maiimanaruyiaa MaljajaHuIn aiylana Oyinuya Maiijanani
MalJIOHU/Ia KeTMa—KeT >KOMJIallyBH1a y3IyKCU3 COAUp Oyaau.

Konycau maipanarnyinap Kyiuaara oearuiap 0ynnya racHu(pIaHaau.

Texnonoruk Bazudacu oOyiin4a:

HUpUK Maijanaiiiuran Maijainaruuiap; TylaéTraH OYJaKHHUHI MaKCHUMal
VadamMu Maiijanarud KaTTalukiaapuiaH OoFMuKIuKaa /75 paH /80 mm rada
yukaauradn Tupkum kenrmruaa 400 nan /200 mm raga teGpaHaav; oXak TOIIIA
unuramuyaa unoiad ynkapum camapagopsura 390 man 2000 m/c rada;

ypTa MailijanaiuraH Maijnagaruuiap; TymaérraH OYJIaKHUHT MaKCHUMal
Yiuamiapy Maijanarud KaTTajaukiaapuaan Oornmukiaukaa 12 man 60 mwm rada
YUKAIUTaH TUPKUI KeHriuruaa 65 man 300 mm rada TeOpaHaau; OXaK TOIIIA
UIIanmmaa uiuiad yukapuii camapagopiauru 32 aan 1450 m/c rayva;

Maiia malianaiiurad mManjganaruuiap; Tymaérral OYJIaKHUHT MaKCHUMall
YagamMu Maijanardd KaTTaluKiIapuiaaH OOFMUMKIMKAAa /5 maH /80 mm Tada
YUKAIUTaH TUPKUII KeHrauruaa 3 gaH /5 mm rada teOpaHaau; OXaK TOIIIa
UIUTANMAa UIniad yukapui camapagopsiury 18 nan 580 m/c rayga.

KoncTpykTuB 0a:xapujanimm Oyunya:

OCHWJITaH Bajl OWJIaH Maiianaruymiap;

VHEPLUAIM Maljanarnumiap;

KOHCOJUTM BaJI OWjiaH MaWjanaruuiap, yjiap ¥3 HaBOaTuma HOpMal, ypTada

Ba KHMCKa KOHyCJIUapra 0yivHaau.

3.2. Konyciau Maiiganaru4JIapHMHT KOHCTPYKIHMSACH

¥Y3yH KOHyCJaM Maiijajarud OCWIraH Bajdu OWJIaH TeOMETPUK VK
KOHYCCHMOH t03aHu TaBcumaiian (18-pacm). SAxmut acocra (1) Tamku konyc (2)
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oonTimapaa maxkamimaaau. KOHyC WYKM WIYU TOMOHJIApW OWIaH MapraHeIyiH
nynataad 3upxjM wmtanapu (3) érkuswirad. Konycra kyamananr (4) xyiuiran
oom (5) maxkamisiaHraH, yHra acocui BajdHUHT (6) ocMa TOAIIMITHUKIIAPU

YpHaTHIaAu.

L — / ;f/
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18—pacM. Y3yH koHycC/IHM Maiiiajaruy.

Kynnananr (4) mapkasuja Ky3raaMmMalauraH ocMa HyKTara ara OyiraH
acocuil BaJira WYKM Maljanaigurad kKoHyc (7) >KoWnmamTupuirad. BamHuHr
MACTKU OXUpHa WYHHO KeHrauTUpUiran Kusuin BTynka (8) kyiuiran 6yiau0, yHra
KOHYCCUMOH THIUIM FUiaupak (9) Maxkamiianrad. Yoy FUIIUpaK peyKTop Ba
Bas (11) y3armacu (€ku moHA TacMalld YTKa3WIll €pJaMujia) OpKajlu JBUraTellaH
alnaHuIra KeaTupyBuu Tunuik fuiaupak (10) Ownan wmnammazga >KoMIallras.
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Maitganaiiiuran KOHyC sICOBYM MAapKa3u CWDKUTAH BTYJIKA AMJIAHWIIAAA KETMa—
KeT Tallkd KOHYCHUHT WYKM JCBOpJapura TOX SKUHJAIIaJd Ba TOX YHIaH
y30KJ1amaau. Maiiganaiira sra MmaTepuai okinaHaaurad gapyara (12) 6epunaau Ba
KOHyCJIap YpTacuja MaimanaHuO, acTa—CeKMHJIMK OWiaH TacTra TyIIagd, CYHT
kamepa (13) opkamu OVmartwiagu. Ocma MOJIMIMITHUK FOKOPUCH KOHYCHUHT EH
TOMOHM/IA Y3UHUHT MACTKU KUPKWITAH TasiHY XaJIKacUra TasHaJUTraH TasHY XaJlKa
(14) Ba Brynkaman (15) Tamkwmr Tornrad. Brynka (15) konyccumon BTyskara (16)
Kyiuiaran Ba TasH4 Xanka (14) Oyiumua aymananunm MyMkuH. Konycra (2)
supxHU (3) 3WY EMUIUIIMHA TabMHUHJIANI yYyH yJap YpTacuiardn THPKHINTA
LIEMEHT KOpHUIIMACHU KyHHWiIaan. Manganarud yiagaMy I0KJIaHaAUural TUPKUIIY SHU
Oownan TtaBcudmanagu. 900/160 Momemmm HUpHK MalganalguraH KOHYCIH
MaWJaJIaTUYHUHT  FOKJIAHAJWTaH TUPKUIIK HHU 900 Mmm  TamKWil  3Tajau.
Maiiganamra Tymaérran wmaTtepuan OVJIarMHUHT Yiadamiiapu FOKJIaHaJuraH
tupkuil ymgamu 0,8 man ommbd KeTMaCIUTY JI03UM.

Konycin wuHepuusiiim Maigajarud KOHCTPYKUMSICH KyWuJaruiaapiaaH
tamkuil  TonraH (19-pacwm). Maiinanarna  ocmanu  kopryc (1) Ba yHra
MaxKaMJIaHTaH Ky3FajlMaianrad KoHyclaH (2) Tamkuia Tonrad. MaiinamarnaHuHT
Mapka3uil KucMHuAa Ky3fainyBuaH KoHyc (3), kapaan Bainu (4) Ba yHra ¥3apo
OofiaHran oanekTpoaBuratesb (5) VpHartwiran. Maiinanarud Kopmycu ocMma
npy)XuHaau apkoHaa (6) wmmmHrad. Ky3ramyBuaH KOHYCHUHT FOKOPH KHCMU
nowpanu TasHura (/) TasHamW, ynap 4YepBSKIUW peaykropiap (8) Ba HMKKWTA
DIIEKTPOJIBUTATENb EplaMuia BepTHKal Oyimua apajamTtupand, Oy 3ca UYMKHII
TUPKUIIMHUHT HSHUHU OOLIKAPUIWIIMHU TabMUHIaau. Bamuunr (4) nactku
kucmura jgebamanc  (9) wMaxkamianraH, y BamHuHT (4)  alimaHummna
Ky3FaJMaiuran KOHyCra Ky3falyBuYaH KOHYCHM CHUKWJIMIIMHU Ba OyHJa
MaianaHaural MaTepral OyIakiapyuHu SHYUIUITMHN TAbMUHIOBYM MapKa3JaaH
KOuMa Kyd WHEPIUSCHHU XOCWJI KWjlaau. MaiigalaHuiira 3ra Marepuan TElTuK
(10) 6yiinya mMaliganarudra Kejaub TyIIaIu.

Koncounan Baa 0u1an KOHyC/IM Maiigajgaruy Maiia Ba ypraya maiiganaii

Y4YH KYJUTaHWIaau, OyH/1a MaiijanaHuiira Tymaérrad oynakuap yiadamu Tydaiim
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omatna 38-300 mm derapana TeOpaHaAM, IOKIAHATUTAH TUPKUII 3HU HHPHUK
MaanauIiural MauJajlaruajiapra Kypa ce3wiapiv Aapa)aja KAYWK KUJIWHAIW.

K¥pcaTtmiran maiijanaruy acocal MKKAJIaM4M Maiianam y4yH KyJIaHWIaIu.
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19—-pacm. Konycin uHepuusim Maiiiajnarud.

Maitganarny  KypwiMacu KyWuaaruwiapiaaH Tamkwi TonraH. Konyc
Maifijajiaruyura 3UWIAIITUPUITAH KOHCOJUIM Bajl MapKa3ud CHDKUTAH BTYyJKara
ypHatwiaau. Mapkasu CWDKWTaH BTYJIKA aWIaHUIIWIA MalganaliuraH KOHYC
KYy3raJiMac HyKTa arpodua aitnana 6yiinya TeOpaHauran xapakaT KaOys KUJiau.
Mapkasu cuibKural KOO CTAHMHAHUHT MACTKU KUCMUJIA AKOMTAIITUPUIITaH, YHTa
OpoH3amu BTYyJIKA 3WWIANITHPWITAH. Mapka3u CHDKWTaH KOOWF TasH4Yd OYIuo

TYPYM OCTIMUTIH XH3MaAT KHJIaAH, JICKHH Y Q)aKaT KO6I/IF Ba TUIUIXA FTHIIAHUPAK
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OFUPJINTMHU y3ura KaOys Kuiaau. Maiianaiiiuran KOHyC Ba Bajl OFUPJIMIY Xamaa
Maijanam KyWwIaHWIIMHA BEPTUKAJI TAlIKWJI 3TYBUYM JOUPAIA OpPOH3AIM XaJKa
Owian KaOyn KuiauHaau. Talmky KOHYC Xaika OWJIaH CTaHMHAra TasiHaJIuraH
ailmanmMa Oypama KepTUK Tallkh Oyiindya MaBxkyn OynraH xankara Oypab
KUpUTUIaAU. bypama KepTUK OOpJUTd TalllKd KOHYCHU KYTapuIll Ba TYIIMPHUII
Xam/ia YUKW TUPKUIIMHUHT SHUHU OOLIKAPUII MMKOHMSTHUHHM Oepanu. MammHa
ailmaHacw Oyiunda »KOWJIaITaH TMpyKWHajIap €pAaaMujaa TasHdY Xajdka CTaHWHAra
TopTuiiaAu. Tamku KOHYCHUHT MaxKaMJaHUIIM OeroHa HapcallapHU TYIIUIIWA
MallMHaHU OY3WIMIIMHUA OTOXJaHTHpaau. by XonaTaa mnpyXuHalIap CUKHWIAIH,
TasHY XaJKa TAlKH KOHYC OWJIaH OMprajivkaa KyTapuiaau Ba OeroHa HapcalapHu
VyTKa3ub robopanu. lllynnan cyHr, mpykhHajmap xXapakaTd OCTHIA TasHY XajKa
KOHYC OWJIaH Y3WHUHT KOMUTa YTUPAIH.

IOkopu Ba macTku KOHycllap MapraHeljid IYyJaTAaH TalépliaHraH mnapja
KyiManapu onu0 KyWwiaguranra sra. Mapka3u CWDKWATAH IYJIaTiId 4ysHJaH,
paManap, XaJlka Ba KOHYC KyiiMa IyjaTAaH TauépnaHaau. MaljganaHuira sra
MaTepuan JIMKONra KenuO Tymaad, Yy 0Jca Maijanam Kamepacu Oyinya
MaTepUalHU TEHI MebEpaa TapkaTaau. Marepuan OoIIKa TUMJIArd KOHYCIU
Maiflajaryuiapra KaparaHjga KYnpok Owp Mapomzaa MaipamadHagu. Maiimanan
KaMEpPaCMHUHI TACTKM KUCMH [Mapajijlell MaiJIoHra »ra SKaHJIUTM Ba YHJA
Matepuan Oup wMapotabaiaH KaMpoK MaljandaHumuiga y OyHra SpuUIlaju.
Maitganaruy yiyamMu MalJalaluraH KOHYCHUHI TMACTKH JHAMETPU KaTTAIUTH
oyiinua Oenrunanaau. 900 Moxemnum Maiimanarud — MainanaiiiuraH KOHYCHHHT
NACTKU IMaMeTpu OuWiaH ypTaua Maijanaiiiurad Konyciau maipanarud 900 mm ra
TEHT.

I'mapaBaukiau  cakjgarnd KypuWiMa Ba K TYIIHPUII THPKHIIH
THAPABJUKJIMA OOIKAPWIMINM OWIAH KOHYCJIM Malaajgaruyd KyHujaarua
KOHCTPYKUMSI Ba wuOUlam npuHounura isra. Konyc wmaipamarnu koOufra
MaxKamJIaHTaH, y MapKa3u CUJDKUTaH KOOUF OVHUTra SpKUH SKOMIAIINIINA MyMKHUH.
Kobur mapukiu TUProBUd, MTOK (MOpPIIEH OWIAaH MOJ3YHHU OUPUKTUPYBUU

JieTaj) Ba JOUPACUMOH KOHYCIM KyBa (YKJIOB  IIAKIMAArA JE€Taid) OpKalu
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nopuieHra tasHagu. l[lopiieH Ba IWIMHIPHHUHT MACTKH KONKOFHU YpTacHIaru
KCHTJIMK MOW OWIaH Tynaupuiaaan. YOy WUKH OYIUIMK IOKOpH OOCHM OCTHIa
TYIAMpWIraH  XaBoiau  uaum  (OaiwioH)  OWilaH — y3aTyBuUM  KyBYpJIap
Oupnamrupunaay. MaiiianaHMaiurad SKUCMIIap Majjanaruyra TYIIHIIAIA
MoOla coNMMIITHUPMa OOCHM KECKHMH OIIMO KeTaau Ba OXUpHAA XAaBOHU CHUKHUO,
XaBOJIM MJIMII CUKUO yuKapuiaau. byHza mopiieH KOHyc Maijanarvd TYIIMIIA
MMKOHUSITUHM TabMHUHJIATAaH XOJIJa TYWIUpPUIaAu Ba OYHHUHI OKUOaTHAa IOK
TYIIUPUIIT TUPKHUIIM 2HHU KaTTajamaad Xamjaa OeroHa Hapcanap uukaau. Konyc
Maifianaruy OONUIaHFUY XOJIATUTa KAWTHUINM, WIUINAA >KOMIJIAIraH KylimMua
IOKJIap OJMHTAHUJAH CYHT, MOPIICH KYTapWiIMIINAa XaBO UWIMHIP OVIUIMFUra

MOWHU TCCKapHn CI/IKI/I6 YHMKAPpUIITHH OomIanm TabMHWHJIaHaIH.

3.3. 3amonasuii KC/[-1750T monenan ypra MaigajJaiiurad KOHyCJIH

Maigajgarn4g

KC/-1750T w™onennu KOHYCIM Maljalarud yprada MakjajiaHraH

YKUCMITapHU Mua0 ynkapamu (20-pacm).

Marepuannapau STHYMJTAILH
CUKWJIMII xXucoOura comaup Oymaam.
KC/-1750T MOJIEIIITN KOHYCJIN
Maiilararud  IUIACTUKJIM  MaTepua-
JApHU MalIalaManu. bapua
KOHYCIIM Maljajnaruujiap Maiaaianl
Y4yH MYJDKaJUIaHTaH  MaTepuajap
UIY  MajgoHuna  dakar - TYIHMK

TYJOUPUITAHAa CaMapaid HIUIANIN.

Maiinanamra MOWWJI —MaTEPUATHUHT

20-pacm. KCA-1750T moaennm ypra  cyxunmm kapmwmura 300 MIla nan
MaHJIaJaliAuraH KOHYCJIU

Maijgajgaruyd.

OO KETMACIIUTH JIO3UM.

58



KC/[-1750T monemnu ypra Maiijanaiiurad KOHYCIM Maijanarud Xajikapo
cTaHaapTiaap Tajnabimapu OunaH Oaxapwianu. Maligamanum OyIakIapHUHT OUp—
Oupura WIIKAIAHUIIM XUcoOWTa coaup Oynarannuru Tydainm, — SHYWITaH
MaTepHual KyNpoK TYFpH MIAKIIap/ia OJIHHAAH. YOy XyCYCHUAT YaKUK TOII UIILIA0

YUKAPUIIJIA KYAa MyXHM.

KC/[-1750T monennu ypra MaiiiajiaiiIurad KOHYCIIM MalTaJIariYHUHT TEXHUK

TaBcU(pU

Marepuanra BakTuHYanuK Kapmmiauk cukwmmu 100-750 Mlla na,

HAMIMK MHUKJI0pY 4% rada umuia® 4uKapuil camapagopiiMru, me/c,
KAMUETQ.1.veeeeeeevreeeeeeeaeesreeeeeaanssseseeeaaasssseassaaasnsssssasaannnssssseeeasansssseeesesnnnns 100-190
KaOys KMIIUIIT TUPKUITHHUHT JHH, CMu.uvveereiireeessssessssssseessnssesessnssnesanns 20

OHTI I0KOPH yIT4aM, CM:

FOKJTAHATATAH MATCPHAIL. .. .eecuveeeereeerreensreeessseessseeenseessseesssssensssessnseeens 16
OJIMHASTATAH MATCPHAIL. .. uvuvvreeeeesenerrreeeeennnssreseesnnnsrsseessssssssesessssnssnsenes 2,86

OK Tymmpuin THpKUIIY 3HU, CM:

1902050700 1) SO OO PPN 1,5
MAKCHMATL. .ottt enteeiteeuteesueesateenueeeaseesstesaseesaseenseessaesabeesareeabesasneessesannees 3

Acocnil ManJanangurad KOHYC TUAMETPH, MM....corcrerernineesssineeesssineeens 1750
V3aTMany Bajl alIaHUIIMHUAT YaCTOTACH, €1 (MUK ™). .cviciiieiinin 12,2 (735)
DJIEKTPOABUTATEITHUHT HOMUHAT KYBBATH, KBM......vveeeiireressnneeessnneenns 160
Slcama Tok kywnaHumK S0 [ YaCTOTANA, B...eveevvevveeeeeeeiiiiieeee e, 380
Moitnai ycKyHAaCHHUHT UIIIA0 YUKAPHUIIT caMapaiopiIuTH, Ji/MUH...... 70

Konycnu Mainanarud yidamiap, u:

VBYHITHT . ...ceeeeuuteeeeeueseeesnseeeesnseeessssesseasseeesassseessasbeeeeansseeesannseessnnnsneans 5,425
) &1 (R 3,20
OATTAHIIIIHIT L. . e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s esbaneeeeebneerenns 4,185

MaijitanarndHuHT YMYMUH OFUPJINTH, M.
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AIIEKTP KUXO03JIAPU OFUPIUTU XHUCOOTA OTMHMATAH XOM/IA. ......veenveenne.. 47
ANEKTP KUX03TAPU OFUPIIUTU XUCOOTA OTUHTAH XOJMA....eeeernvrereennnnn. 57
Hzox: KoHycnmu wMaipanarddHuHT OakKapwiIWIId WKKA BapWaHTAa OYymamu:

1. Kynon maiinamanr; 2. Maine manaanarni.

3.4. Konycau Maiigajarnaam xucooJai acocjaapu

3.4.1. MaiigajJariaHMHT HILIA0 YMKAPHUII CaMapPaAoPJIUTMHI AaHUKJIAII

Konycnu wmaiinanarmyna Mmaiinanam okapaéHu  JKariuga Maijanamira
yxmamaup. @apku (akat IyHIaKku, KOHYCJIH Maianaruyia Maiijjanamn y3JIyKcus3
amanra owmpwiagyd. ysgail xkunmb, uWNUIA0 YUKApuIl —camMapajopJiur,
aillllaHunUIap COHM Ba DJHeprus capQiIaHUIIMHU aHUKJIAIl YYyH SKaFjiId
Maijanarnyga KeJITUpWIraH QopMynajapra TETHIUIM Ty3aTUIIHU KUPUTHO,
KOHYCJIM Maijanarud y4yyH xaMm ¢oijananuil MyMKUH. JIEKWH, TabKuIall
3apypku, ymoy dopmynatapau (akaT OFUPIUK Ky4d TabCHUPU OCTUJA MaTepual
YUKAJIMTaH KOHYCJIM MaiJlajJariuiy Xxucoonamaa Tan0ouk 3Tui MmyMkuH. [ynnai
9KaH, XKarjau Maijanaruyja KeaTUpuirad Gpopmysaiap 10Kopuaa Kypub YMKuiIrad
KOHYCJIM MajanarudHuHr (y3yH KOHYCIM) OWMpUHYM UMKKUTAa TUOM YYYyH
XAKUKUUAMP. YUWHYM THUINJArd MalJajaruyHy, sS’bHM KOHCOJUIM BaJld OWJIaH
XHUcoOIalia OFUPINK Ky4d Ba MapKa3/laH KouMa Ky4 MHEpLUSACH TabCUPU OCTHIA
Maianaruyiad MaTepruan YMKUIKuaa ymoy popMynanap TYFpu KeaMaiau.

Karnu wmaiiianarndHUHrT MNOUIA0 YHUKApUII  caMapaJOpiUTMHU  aHMUKJIAII
cxemacura (21-pacm) MmyBopuK, KyWnJaruHu €3aMu3:
f+pi=a<2¢. (107)

Mynnaii kuauO, KOHYyCIM Maijanarud y4yH Ba JKarjid Maijanarud ydyH Xam

KaMmpainl Oypyard Ba WIIKaJaHUII Oypyaru ypracujaru OOFIHMKIUK TYFPUIMD.

OnaTia y3yH KOHyCIM Maiinanarnyaa kampam 6ypuaru 21-23° ra tenr ne6 xaGyn

KHWJIHNHAOU.
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Konycnu wmaiinanaruy  Oyitnua

xucoOnanuiapHu  Oakapuml — y4yH

nnniad YUKApHUuIl CaMapaaopJIuruHu

aHuKjIam  cxemacugadn  (21-pacwm)

doiinananamu3. byHpmaii  xonatna,

BEPTHUKAJ Ball Ba KOHYCJIU
Maiiianarud yKjaapu napasuieln (Xyaau
KYy3FaJIMalIuraH BaJUTA
Maiijanaruyra yxmal) uouiamuaa

pyxcat otunaad. Ocwiran Baau

OwiaH y3yH KOHYCIM Maijaiaruy

(21-pacm, a uusma) y9yH yJapHHUHT

KOHYC Mapjajardd VKA Ba Balld YKHU

21-pacm. Karan MaiigaiarudHUHT

5 _ 20
HILI20 YUKAPUII CaMapPa0PJIUTUHH ypTacuaarn Kuimk Oypaaru 2-3° 1aH

ANMIKIALL OIIMAalIM, XaTOJUK 3Ca YHYa KyII
Oy IMaiIn.

Maiiganarny  KamepacuJaH BaJHUHI OuUp aljgaHuImM €EKU  KOHYC

Maiijanaruyjiad MaTepraj KeCUMU TYLIHMIIN KyiHuaara popmyiagaH aHUKJIaHAIN:
F=(a+s)+a/2-h, m* (108)

Tymaguran  marepuan  XaJIKaCMHMHI  ypradya  JWaMeTpU  KOHYC
MaiaJaruyHUHT NACTKU aAuaMerpura D, TaxmMuHaH TeHr 1e0 KaOysl KWIMHTaH/a,
BAJIHUHT OUp allaHMIIM[A Maijanaruyjad YWKaJurad KyWuaara watepuan
XaQKMHUHH OJIAMH3:

V=rD,-2a+s/2-h, m (109)

Tymaérran xanka kecumu Oajganmpauruad  h  ABC  yuOypuakmaH
aHUKIaiiMKu3, OyHAa KOHYC SICOBYM Oypuakjap KUSUIMIM Teruuuinya f Ba fi TEHT
JiecaK, SKCUEHTpUru (MeXaHu3MAa yMyMuil YK Ouian Oup Mapkasra sra Oynamaran
JIMCKCUMOH Jietan) Facac =htgf; b=htgpr,0yepanac+b=s=2r=h(tgp
+ tg 1) ra TeHr.

h=2r/tgp +tgpr. m (110)
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Mynnait kunuo, (109) dopmynanu Kyinaaruda y3rapTUPULIIIMU3 MyMKHH:
V=nD, 2a+s/2-2rltgp+tgp. M (111)

S = 2r ypHHTa KYyicak, KyWHaaruHu OJIaMH3:

V=xD,-(atr) 2r/tgf+tgph. m (112)

Konycnu maiiganarudHuHr visiad YuKapuiln caMapaJopiiury Bajl alJlaHUIIH
N Oynranga Ba romimaTuil koddduiueHtuna ¢ Kyhumara dopmyna Oyitnya
aHUKJTaHA !

Qu=Von=znD, (a+r) 2ron/tgf +1tgp1=
=2n-Dy(@a+r1)ron/tg B+ tg 1, mcex (113)
€K1
Qs = Qv Yair. = 2 - Dy(@ +¥) rony . /tg f + tg p1. ke/cex (114)

(113) Ba (114) dopmynanapaa xaMmma YU3MKIN YIdamiiapy v Jia Oepuiras,
N — aiin/cex 1A, Yain, — MATEPUATHUHT XAKMHHA MaccacH, ke/m°.

Kus xonycnu wmaiipanarud yuyH (21-pacm, 6 uuzma) wmmnad 4YuKapuin
caMapaJopJIMTUHU aHWKJIam (opmyrnacn OWp KaHua OoIIKaya KYpHHHIIIA
[kyhiunaru (116) Ba (117) ¢opmynanapra kapanr| kaOyn KwimHanu. 21-pacwm, a
Yu3MaJaH KYpUHUO TYpUOJWKH, TAllKW Ba YJAPHUHT TACTKA KHUCMH Opacuia
Malanaiurad KOHycJapu Tapajuiel MaigoHra jsra, my Tyaliau 4YukaérraH
MaTepUATHUHT HUCOATaH OUp KUHCIWIUTUHU (Yruamiapu OViinda) TabMUHIIAHTH.
bynap xakkoHuii mapoutna, xap Oup Marepuan Oynaru ymolOy MalJoHHU YTUIIN
BaKTH BEPTHKAJ BAJHUHT OWp allJIaHUINK y4yH Tayiad STHIAINTaH BAKTAAH KaM
OymuImm MyMKHH 3Mac. JIekud Oy, OMp KMHCIHIIMK MaxCyJIOTHU OIIUPHIN YUyH
MalI0H MapauIeIUTMTHHAHT y3YHJIMKIAPUHN KaTTATAITUITMHA HHKOP dTManIu.

Kaitn stwnranra MyBoQUWK, BaTHHHT OWp ailaHUIIUAA Maljanardyaad
TymaéTral MaTepuai XakMu Kyiuaara hpopmysna Oyiinya aHUKJIaHAH:

V=dlzDym, » (115)
Oy epaa: d — uyukaérran Oynakiap auameTpw, mm; | — MalIOH TapayIeIUINTH
y3yHiuru, m; Dj,, — MaiinoH napauuieuiuruia Maianaiiurad KOHyCHUHT ypTaya

TUaMeTpH, OJaT/aa macTku nuamerpra D, TeHr ned kaOyn KuiauHaIu.
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Konycnu maiinanarnyHuHT MIU1a0d YMKApUII caMapaJopiiuri Basl alJIaHHUILIN
n 6ynranaa Ba roMIaTuil kodGpuimenTuaa ¢ Kyliuaarura TeHr Oymnaau:
Qu=Ven=dlzD,en, m¥cex (116)
€K1
OVaiin. = Qv Yain. = 7 d | Dy @11 Yaiin. , x/cex (117)
Oy epna: ¢ — roMmmaruin ko3 durmentu, 0,25-0,6 ra TeHr; N — ailJlaHUIILIAp COHU,

QU/CEK;, Vain. — XAKMHI Macca, K2/,
3.4.2. BaJHUHI ailJIaHUII Te3JIMTHHU AaHUKJIALI

Ocuiran Banu OujiaH y3yH KOHYCIM Maijaiarud y4yH BaJHUHT alIaHUII
conn (€KW MapKa3sW CHJDKWTaH MaiJajJarmdHuHr  Maljajaiurad  KOHYCH)
MaljjalaHraH  MaTepUAJHUHT OJpPKUH  TYIIWII I[IAPOUTHUIIAH  Kyhujaruya
aHUKJIAHATIH:

h=gt?/2; t=\2h/g . (118)

Konyc sicoBun (¥3 xapakaTu 6usian 6upop 103a KM CUPT XOCUIT KUJIAUTaH)
BAJIHUHT OMp ailJlaHWIIM MKKUTA TeOpaHWIl (YHITAa Ba Yamnra) XOCWJ Kuiaau, Oy
epaad OuTTa TeOpaHMII YIYH Tajad dTUIAIUTaH BaKT KyHHIaruHU TAIlKIT dTaJIN:

tt=1/2n=0,5/n. cex (119)
OHTI AXIIY UIJIANl MIAPOUTH OYJIUINK YUyH KyHuaarura ara OYjiuiil 3apyp.
t=ti; \2h/g=05/n , cex (120)
Oy epnaH
n=05Ng/2h. ain/cex (121)

(119) dopmymara h xkuitmatau (111) Tenrnama Oyitmua kyiicak Ba g=9,81

Mm/cex? TeHr e papas KMIICAK, yH/a KyWHJaTHHN OJIAMH3:
n=05V981(tgf+tgh)/2 -2r=0785Ntgp+tgplr, (122)
Oy epma: I — DKCIEHTpUK (MEXaHW3MIAa YMyMH# YK Ouian Owp Mapkasra sra

OYJIMaraH TUCKCUMOH JeTan), M.
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(122) hopmyna O¥itnya onMHTaH N KHMATHU KOHYCIIAp JEBOPJIAPHIA YHUHT
UIIKAIAHUII XUcoOura wmartepuan TyxTanumu xucobu Oumman 5-10% ra
KaMalTUPUIL TaBCUs STUIIAIA Ba yYHAA

n=0,706-0,745\tg f +tg prlr . (123)

KoHcomnmu Banu Ouinan Maijganarud BaJIMHUHT ailIaHUI COHUHU aHUKJIAII

Kyhnaaru popmysia 6yitrda TaBCUs dTUJIAH:

n>22\sina—fcosall, aiin/cex (124)
Oy epla: o — Maiiianaiiiuran KoHycjaa sicoBud (¥3 xapakatu Ouiad Oupop 103a €ku
CUPT XOCWJI KWIQJUTraH) Kusg OypUyakHU €Tapiid Jlapa)kajjard aHUKJIUK OWJIaH TEeHT
1e6 kKabyn kunum MyMkuH (21-pacmea kapane); onarna 39-40° ra tenr ne6 xabyn
KunHaaM; f — KoHycnap 103acujard MaTepHaIHUHT MIMKATAHUIIT KO3(PPHUIIUCHTH,
0,35 ra TeHr; | — MaliI0H MapaIeIUIUTH Y3yHIUTH, M.

KalOys1 KuiMHraH mapouT Oyinda Mai0H napauieIuTuryd y3yHauru | koHyc
Maianaruyiad (TYIUK Oup oHJa YHITA Ba 4yanra KOHYC T€OpaHMINN) TymaéTraH
MapKa3u CUJKUTaH BTYJIKAHUHT OUp aillaHuO YT iynm kam OYIMaciuru 3apyp.
[ynra myBo(uK, BakT naBpy (IIUKIN) KyHuaarura TeHr Oyaaau:

t=1/n. (125)

1200 mm ymyamMnu KanTa KOHYCIM Maijanarud y4yyH MapKa3h CUJDKUTaH
BTYJIKAHUHT ailIaHuIIap COHU N = 4,5 aiin/cex ra TEHT, yHIa

t=1/4,5=0222cex.

By BakT nunga KoHycC r03acuja MaBxKya OyJIraH Ba TE3JIUKIA TCHT MebEpaa
XapakaT KujgaéTran Marepuai Oynaru, Kyduaaru uyiaHu 0ocud yraau:

|=at?/2 , (126)
Oy epna: a — Te3JIaHuIII;
a=g(sina—-fcosa), necex* (127)
a=41°, £=0,35Ba g = 9,81 m/cex? ra Tenr neb (apas KuiIcax, yuaa KyiuaaruHu
OJIaMU3:
| =9,81 (0,656 — 0,35 -0,754) /2 - 0,222 = 0,094 m .
(126) dopmyna Oyiinda aHUKIAITHPHING Tomwirad | karTanmukiapu KoHyc

MaiilaJlariYHUHT TaCTKU AuamMeTpu D, HucOaTtuia KyWuaaruHu ojlaMus3:
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I/ D,=0094/1,2=0,0784 = 0,08 .

bapua yyra Tunmpmarm Mapmamarud yprada Ba Mapjga Mapganam  ydyH
MYJDKa/UIaHTaH MaNIOHJIapU TMapa/UIe/UTMTd  KAaTTAIMTHHU Kyduaarnda KaOy
KUJIAIIT TABCHS ATUIIAIIH:

Ljune. = 0,08 D, m. (128)

(116), (117) Ba (124) dopmynanapra | ypuura yuunr (128) dbopmynagan

nudoaacuHu Kyicak, KyWuJaruiu oJlaMu3:
Qu=mnd- 008 D% ¢n, mcex (129)
Oy =nd - 0,08 D% ¢n yu, , xe/cex (130)
n=22sina—fcosal0,08D, =78 sina—fcosalD, ain/cex. (131)

Muco.. KI/ICKa KOHYCJIN THUIIMAAru Maﬁz[aﬂar WYHUHT HIIa0 UYHMKapHUII

caMapaJiopJIMTUHU 4YUKAETraH Oynakiap JuaMeTpu d=0,003 m, KOHYC
MalanarudHuHr nactku nuamerpu D, = 1,2 m, rommartuim Kod3pQGUIIUEHTH
¢ = 0,4, koHycnap ro3acujlard MaTEPUAIHHMHI HUIIKAJIAHUIT KOd(DPUIeHTH

f = 0,35, maiimanaiinuran konycaa scoBud (¥3 Xapakatu OwiaH Oupop 1o3a Exu
CHUPT XOCHUII KMJIAIUraH) Kus Oypuak a = 41°, MaTepUaIHUHT XaKMUMH MaccacH Yy,
= 2600 x2/m° TeHr GYITaHIa AHUKJIAHT.
Koncomnm Banu Owinad Maigajarnd BaJIMHUHT alJIaHWII COHMHM aHUKJIAII
Kyhugara GpopMmysia Oyitnda TOnuiIaau:
n=22\sina—fcosal/0,08D, =78 sina—fcosalD,.
YOy popmyrara Teruiuu KUMMaTiapHu Kyicak, KyHuJIaruHi TOIIaMH3:
n=78\sin41° —0,35c0s 41°/ 1,2 = 4,47 aiin/cex.
Ymby MalijanariyHUHT ailllaHUIIIap COHU NacnopTu Oyiinua 4,5 atin/cex ra
TEHT.
Konycnu MaiiianarugHuHr WNUIA0 YUKAPUIL CaMapajopiiurd KyWuaaru
dbopmyna OViinya aHUKIaHAIH:
Q=nd- 0,08D% ¢ n yu, , m/cex
Yoy ¢opmynara TErunuv KAUMaTJIapHU Kyicak, KyWuaaruHi TOaMu3:
Q=x-0,003-0,081,2%-0,4 4,47 -2600 = 5,1 - 10° m/cex.

0=3600-51-10°=183m/c.
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Ymly KOHycAM MaijaJaruyHUHT HWOUIA0 YHMKApUII —camMapagopiiuru

nacroptu Oyinda /8 m/c ra TeHT.

3.4.3. KOHyCJII/I Maﬁﬂaﬂarl/l‘IHI/IHF AICKTPOABUIATEC/IN KYBBATUHH aHUKJIAI

Konycnu  maljanarudHUHT — DJIEKTPOJABUTATENIM  KyBBaTH  KyHHJaru

dbopmynaapHuHT OUTTacH Oyirda XucoOJaHUTIT MYMKHH.
N =Kyym 0% tbLn/12 En - (D%, -d?;,) , em (132)
Oy epma: Kyym — MyTaHOCHMONIMK KOX(QQHUIMEHTH, OYIaKIapHUHT YiIdamiapH
y3rapmm OujaH MaTePUATHHHT MYCTaXKaMJIUTH Y3TapuIIN XpcoOra OJWHUIIIH;
Maijanaruura Tyma€rraH maTtepuan Oynakiapu Yyiuamjaapura MYyTaHOCHOJIHMK
ko3 durenta K,y OOFmHMKIMTH Maiinanarnd ymaamu 400%600 mm Gynranma 1
ra, 600900 um 6ynranga 0,92 ra, 9001200 mm 6Ynranma 0,698 ea, 1200%1500
mm  Oynranga 0,625 ra, 1500x2100 mm Oynranga 0,955 ra TEHT; OGeu—
MalijaaHa ural MaTePUATHUHT CUKWIMILIATY 9erapaBuil MyCTaXKaMIIUTH, H/MZ,
E — Mmaliiananagural MaTE€pUAIHUHT STHIMII MOAYJH, #/m?, L — maiimamam
KaMEPACUHUHT Y3YHJIUTH, M; N — Kamepa y3yHJIUru Oyiunya xoiamrad Oynakiap
COHHU; 1 — y3aTMaHuHT (oimanu um koddpduuuentu, n =0,85 ra tenr; D;, —
OynmakimapHUHT YpTaya Karramuru, m; O; — ypraua ymyamiam appa mnapyaiu
yirgamap Taiép MaxcysoT OYJIardHHHT yidaMu, m; b — Ty3aTuin KodphuIueHTH,
KaMEpaHUHI y3yHJIUTH Oyinua >Koiiamran Oylakjiap COHM MaiiiajnaHraHn
OynMaciauru xucoOra OJIMHUIIK JIO3UM. 400%600 ynuamiau Mailganarud ydyH
KaMepaHUHI y3yHiurd 600 mm ra, yHUHr yprada karramurd Dy, = 0,175 wm,
Kampal onmHaauTraH Marepuan Oymaruaunr conu L / Dy, = 3,43 ra tenr. Aciuna
mIyHJai Km0, yurta Oyiaak €éTKU3UI MyMKUH,
b=3 /3,43 =0,876.
N=34,06%:V. |2En-lgi/lga , em (133)

Oy epna: A, — Ty3arum kodddunmenty; manganarud Ymuamu 400%600 mm
oynranna 1,25 ra, 600*900 mm 6ynranga 0,988 ra, 900*1200 mm 6ynranga 0,903

ea, 1200x1500 mm 6Yynranma 0,862 ra, 1500%2100 mm 6ynranga 0,707 ra TeHr;
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Ogys — MalilalaHaJural MaTepPUANHUHT OY3WIMINAArd Kywianumw, w/m* V, —
MAIIMHAHMHT UIOUIa0 YUKApUII camapaiopiuru, m/cex; E — malimamanagmran
MATEpHAIHUHT OTWIAIN MOAYIH, H/M%, # — y3aTMaHudr Qolmamd Wi
koapurmenty, 7 =0,85 ra TeHT; | — Maligananm gapaxacu; a — Oup MapTaId XaxM
Japa)caiay Manjaiani.
N=73510Ps,nLHIln , sm (134)

Oy epaa: S, — KaFrHUHT TOPU3OHTA IOPUIIMJIATY IOK TYIIUII TUPKUIIU, M; N —
HKCIIEHTPUK BaJHUHT alllaHWIl COHHU, cex, L — xamepanuHr y3yHmuru, m; H —
KAMEpaHUHI OallaHUIMIY, M; # — y3aTMaHUHT (oiganu um Ko3PQPUUUEHTH, 7
=0,85 ra tewnr.

[/—xanBanua WUpUK Maljanaiiuradn KOHYCIU Maijanaruy (ﬁMKM) YUYyH
AIIEKTPOJBUTATENb KyBBAaTH XUCO0Ia0 YMKUIITaH HATHKAJIAPU KEATHUPUIITaH.

7—KamBall
Hupuk maiinanaiimuran konycan maiinanarna (MMKM) yuyn

AJNICKTPOABUIaTe/Ib KYBBaTH

. 9,34) opmyna OnekTpoaBurarenra | MyTaHOCHOIUK
Maitnanarny Oyinua xuco61a0 .
YpHaATUITaH KodhpurmeHTH,
MOJEIN YUKWAJITaH KyBBarT,
KYyBBart, K6m Kagym.
Kem
500/75 121,3 125,0 0,96
900/160 237,5 250,0 0,698
1200/150 362,8 — 0,625
1500/180 383,6 400,0 0,555

ABBanm  KypuO  UYMKWITaH  MYTAaHOCHONMK  KOOPPHUIUCHTH Ky,
KATTAJIMTUHUHT Y3TapUIINA YXIIALIND.

(133), (134) Ba (135) dpopmynanap dakar HHpUK MakgagaiIuraH KOHYCIH
Maianarud y4yH sipOKJIUIUDP. SJ’pTaqa Ba Maiila MalJaIalural KUuCcKa KOHYCJIU

Maianaruy yuyyH yjap nacauTUpuiraH HaTUxKalapHu Oepaiu.
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Maiinanamra TEHr TabCUP 3TYBYM KyWIAHUIIHN aHUKJIAHUII YYyH KyHHIaru

dbopmyIa TaBCHUS ITHIIAJIH:
R=M,in/e-sina-cosf,n (135)

Oy epma: R — maiimanamra TEHr TabCHp 3TYBYUM KydjgaHuml, #; M, — cexuH
IOpaJrad BaJiia JKaMIIaHTaH DKBUBAJICHT JIaX3acH, H'M; | — THUILIA KOHYCCUMOH
y3aTMaHUHT y3aTUII HUCOATH; # — KOHYCHUHT IOKOPU OCMa, MapKa3u CUJDKUTaH Ba
TUIUIN y3aTMaCUHHUHT (Hoiaanu ui Ko3QPUIMEHTH; € — MyJDKaJVIaHTaH KeCUMUTa
DKCLIEHTPUTH (MexaHu3MJa yMyMud VK Owuian Oup Mapkasra sra Oyiamarad
JUCKCHUMOH JIeTai), M; 0. — JKCUEHTPUKHUHI TEKHCIHMKAA Oypuak ¥y3umm; f —
KOHYC Maifanarnyja sicOBYM Oypuak KHsUTATH.

1500/180 monemnu xonyciau maimanaruyaa 0,5-D.,. xam TEHIIUKIA, STHHH
600 mm TEHINIMKAA MaljanaHajurad OyJakJapHUHI yiadyamiiapd —yprada
Oynranaaru MaianaHUIINIA, SKCLEHTPUK TEKUCIMKAA YHUHT Oypuak Y3WIIM

o = 30° 6ynranga TeHr TabCHp STyBYH YpTada KaTTaIuru Ry, = 300 T onungy.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

. Konycnu maitnanaruanapau tabpudiad 6epunr?

. ﬁHpHK Maianaiiurad KOHyClId MaijajJjarudiy TyIyHTUpUO OepuHr?

. Vpra Maiinanaiiinran KOHyCIM MaiiJalaTHaHy TYITYHTHPHO GepHHT?

. Maiina maiijanaiiiurad KOHyCJIA MailaJJaTUidHA TyIIyHTUPUO OepuHT?

. Konycnu nHepuusiiim Maiganarud KOHCTPYKIIUSICH HUMaapaaH noopat?

. Konycnu maitnanaruunap typiapu 6yiinua Humacu ownan (apkiiananm?

~N o o A W N P

. Tarmmku Ba MUK KOHYCJIAPHHUHT KaH1al Bazudanapau Oaxxapaau?
8. Konycnu maiiianaridHUHr HIIA0 YUKApUII CcaMapajopiurd KaHaau
aHUKJIaHAAU?
9. Konycnu maiinanarudra Tymaérran MaTepuanl XakMU HUMara O0fimK?
10. Konycnu Maiiganaruy BaJIMHUHT allJIaHUII TE3JIUTHY KaH1all aHUKJIaHau?
11. Konycnu MaiijanariaHUHT 3J€KTPOABUTaTEIN KyBBaTH HUMara OOFJuK?

12. Maiinanamira TeHT TabCUP 3TYBUM Ky4YJaHUII KaHJal aHUKTaHAIu?
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4 - BOb
BAJIMKJIN MAVTAJIATUUJIAP

Tassnu uOopasap: Banuxim Mmaiiganarud, Bajl, TPAHUT, Ky3FaIyBuaH Ba
Ky3FaaMac TOMITUITHUKIAP, KyM TOII, OXaK TOII, MPYXHHA, PEAYKTOp, puded,

POTOpP, THILIN FUITAUPAKIIN y3aTMa, TUJIUHAP, SJICKTPOABUIATCIIb.

4.1. YMyMuii MabJIymMOTIap

Bamuknu  wmaiganarud  KypuwidIol — MaTEpUAUIAPU  CAHOATHUIA  KEHT
KyJUIaHWUJIaau, alHUKCa KOBYIIKOK, OTWJIyBYaH Ba HaM MaTepHaIapHU
MaianaHuimuaa. Banukny Maliganarnuiap MIyHUHTIEK KATTHK KUHCIApHU (0XaK
TOWI, KYMUP, TYPJU pyJa Ba IIL.K.) UKKWJIAMYH Maiganam y4yH XaMm UIUIaTHIaIH.

Banuknu wmaljganaridHUHT UWINYUM  KACMJIAPM  MAaXCYJIOTHUHT  YHMKHII
yinuamiapy MakCHUMall aHUKJIaHAaIurad Macogajga UKKM TOMOHTIa CypWJiaJurad Ba
Oup—Oupura ydpaiirad XoJjja aillaHyBuYd UKKUTA IWIMHIP (BaJIUK) XUCOOIaHATH.
Mailigananuiira sra MaTepuall BaJMKIAp YpTacuaa MINKATAHWII Tydaitim
TOPTUIIAAN Ba OyHJa acTa—CEKUWH MaiJanaHaiu.

Banukinm  maiiganaruwiaap  Kyduaaru  yyra  Oearm  Oyidmua
TacHUPIaHAIM:

BAIMKJIADHU YpHATHII Ycayom Oyiimuya: Oup xydTu Ky3ralyBuaH Ba
Oomrka xy(hTH Ky3ranmac MOAIMMUITHUKIAp OWjlaH Maijanarudiap; Ky3ralyB4aH
NOJAIIMITHUAKIIAP YPHATUITAHIIMTY OWJIaH Maijanaruuiap;

BAIMKJIAP KOHCTPYKIUsicM OyiiMya: Tunum  Banukiaap  OwiaH
Maianaruuiap; KOByprajiu BalMKiIap OWiiaH Maijanaruuiap; CUIUIMK BaJIUKIAp
Owta" Maiganaruaiap;

XapakaT NpUHIUNU OyiiMya: xapakaTgard SHUYWININA OWIaH BaJMKIIH

Maijanaruuiap; Marepuajuiap UIIKajJaHuO eWuIvinu, napyajaHuliv — EKu
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Epwmiy OWJIaH SHUYWIUIIA OWpra KyIinjia OJIaJuTaH BAJMKIM Maimanarudiiap;
XapakaTAard SHYUJIUIIA Ba KHCMaH 3ap0 OWIaH BaJIMKIM Malanarudiap.

Bamuknu wmabipanarnunap 400 gan /500 mm rava Ba yHIAH HOKOpHU
TUaMETpJId BaluKiIap OwiaH Ttamkwin tonraH. Bamukmap sum 0,4-1,0 Bamumk
JMaMeTpura TeHr j1e0 KaOyJl KUIMHAIH.

Maiinananaguran MaTepual XOCCAaCHIaH, BaJIMKJIAp KOHCTPYKIIUSICH Ba
Malanarnaiap XapakaT TPUHIWANA OOFIHKINTHIA MaWJaIaHWIl Japakacu
Kyhugarnda KaOys KWIMHaIN:

KAaTTUK JKUHC Y4yH — 4 rava, IOMIIOK KOBYIIKOK ASTWUIyBYaH y4yyH — 6-8
rava;

KOBYIIKOK STWJIYyBYAaH TWJ TYINPOKIM MaTepUaUIapHU TUIIUIM BajUKIapnaa
Marnanamga — 11-12 raga Ba yHIaH Ky1I.

Banuknu maiiganarnidHUHT UIIA0 YMKAPUII caMapaopiuri BaJuKIapHUHT
yiuamiapura Ba YJapHUHT alJlaHUII COHMra Xamja MaijajliaHaJuraH MaTepual

KYpUHUIIKMIa OOFIUKIUTHaa y3rapuiu 5 nan /00 m/c raya Ba yHIaH Ky1I.

4.2. Baaukian Maiiiaiaru4JIapHUHT KOHCTPYKUMSACH

Bamukimm — maiiganaruyga  MarepualUlapHM  MAWJANIAHUIIA — WKKHUTA
UWIMHAPUKIA BalMKIap ypracuaa, Oup—Oupura ydpamuO CHUKWIMIIA Ba IOK
UITKAJAHUO CHIIMIIN XapakaTd OCTHAAa TOPU3OHTAN YK arpoduaa ailTaHHUIInga
conup Oynamu. Banuknu waiinanaruunap cwuUiMK, pudemtn (Oupop Hapca
CUPTHUJIark Tapam-TapaM OOTHK YM3UKJAp KU apuKdayiap), KOBypFaiu Ba THUILLIU
[03aMM  BATHKIAp OWIaH OHMp, MKKH Ba TYpT BAIMKIH Oyiagd. Ypraya
MyCTaxXKaMJIMKIAru skuHcaap yuyH (/50 Mlla eaua) cunnuk Ba pudesy 103aiu,
IOMIIIOK Ba MYPT, CHHYBYaH uHchnap yuyH (80 Mlla 2aua) TulM 103a)H
BAJINKJIAD HIIIATUIAAU. XO3UPIM KyHJA HMKKM BAJIMKIM MapJajlarud OSHI KYII
TapKaliraH XucoOJlaHaJW, YHMHI NPUHLMIIM Ba y3aTMa uM3Macu 22-pacmia

KCITUPHWJITaH.
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22—pacm. Ukku BaTUKIM MaHJAJIArHYJIAPHUHT NPUHIIUIIKAAJ cxeMacH (a) Ba

y3armaJjiapu (0...r).

MaiiaaridHUHr  acOCHH WIIYM KUCMIIapu Banukiapu (2 Ba 4)
Xucoomananu (22—pacm, a wuzma). Maligananaguran Matepuain koprycaard (5)
KaOyn KwiaauraH TUpKUI (3) OpKajdud MalllMHara Tymaad. MalmHaHu
Oy3WIIMITUAAH 3XTUET KUJIWII YIyH MalJajaHMaiuraH HapcaJlapHU Ty
npyxkuHa (1) Ounan OOfIMK OYiAraH BaJIMKIAPHUHT OUTTACH MOAIIMITHUKIApra
YpHaTUITaH Ba OOIIKA BAJIMK CYpPUJITaHaH KOUIAITUIIIN MyMKHH.

Banuknu malinanarvunap BajJWMKJIAPHUHT Xap XWJI y3aTMAcH CXeMallapura
ara. 7-pacMm, 6 uum3maza mwkuB (6 y3aTMa TacMacMHU XapakaTra KeITUPYBUU
FIJIIMPAK) Ba TUIUIM FWIAUPAKIU y3arMmacu (8) opKaiu SIIEKTPOJBUTATENIaH
OWTTa BaJIMK y3aTMacHu KypcartwiraH. bollika BaJuK OMpUHYUAAH y3aUTHUPHUIITaH
TUNIUTApY OWJIaH MaiijaJlaHMalIuraH >KUCMHHM YTKa3uO I00OpHUINUA BaIUKIAP
Hapy KETUIIMHU TabMUHJAWIWTAH THUILIM Fuiagupak (/) opKaiau aijiaHaju.
byHnpnail y3aTMaHUHI cXeMacH KMMWH Ba JMHAMHK OKJIAp MIAPOUMTHUIA UIIIAETTaH
Ba Maiijla JOHAIOp KaTTUK MaTepuaiap YaHTUIINAa T€3—Te3 TUIILIN FIIIUPaKHA
(7) Oy3wnuinm yH4a katTa OyamaraH umondra dra. [IlynuHr Ounan Oupra X0o3upru
BaKT/Ja KEHI TapKaiaraH ned, mkuBmap (6) opkamu (22—-pacm, 6 uuzma) xap Oup
BAJIUKJIAp axojuja y3arMacu €ku kapaaH Bawiapu (9, 22-pacm, e uuzma) Ba

pyayktop (10) opkanm 6utTa 3mekrpoasurarenaan (11) kadyn kuiuaran. Oxupru
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Ba3MATAA Xap MKKaJa BAIMK CHJDKUIITHU amaira omupanu, 0y 3ca KOHCTPYKITHS
BAa3HUHUHT IMHAMUK TCHIJIAIIUIITUHA Oaxapaiu.
Banuknu Maiiganarud KOHCTPYKLMSCH WMKKH BaJIMKIW, YJAPHUHT OUpH

CHITMK, UIKKUHYUCH 3ca pudermm 6mnan 23—pacMaa KypcaTHIITaH.

o\ :

1 S = 2

L
~LLLE] 11

7 6 § 4

23—pacMm. Baaukiau maiaanarud.

Ky3ranmaiinuran Banuk (7) MOMIIMITHUKIAPU Maijganarud kopmycura (6),
OOIIKACUHUHT TOIIIUITHUKIApH IapHupiu (4) xopryc OuiaH OUPHUKTUPHITAH
Ky3raimyBuaH pamara (3) maxkamianagu. Kopryc Ba paMaHUHT FOKOPH KUCMH
Oupu—OupUra TOPTUIIHUII Ky4d Ba MPY)KWHAJAH, MaiilallaHMaliIural HapcajJapHH
TYIIUIINAA YJAPHUHT Hapura KETUIIMHA TabMHUHJIOBUM BAJIHMKIAp YpTacUIaru
OpaJMKHU OOIIKapHILra UMKOH OepyBYM cakjaiguran Kypuiama (1) omnan y3apo
Oornanrad. by xonataa Banuk Ky3falyB4aH pama OwiaH OMpraiukaa Ba yHra
YpHATWIITaH 3IEKTPOABUraTeNb (2) mapHup arpoduaa Oypuiaay Ba 10K TYHIUPHIL
TUPKHUIIWA 3HHU KaTTajamaav. MaijganaHMalIural HapcajlapHu YTUIIWIAH KEHUH
BaJMK OOIIJTaHFUY XOoJlaTHUra KaWTaau. Marepuasn MainajnaHWInd Y4yH Aactiad
NpY>KMHA KUCWIMIIMIA 3apyp Ky4wlaHUII TabMUHJIaHaAU. Xap OUp BajMK IMOHA
TaCMaJId y3aTMa OpKaJH AJIEKTPOABHUraTENbJaH MYCTaKWJI PaBHILA alTaHUIIUTA
KenaTupuiaad. Bampgarm Mapxkyn Xap OWp BallK IIKUBUA (D) YJapHUHT TEHT

MebEpaa KyIMMua CUIKWHUII J1ax3acu xabapu XucoOugaH KYIpOK aillaHummaa
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KyMakiamaayu. Bamuknap anoxuna cCeKTOpiapAaH TAIIKWI TONraH OaHAaxiap
Ounan ¢yrtepnanrad (YTra 4uaaMmiad marepuan), Oy 3ca ylapHU aJIMallTHPHUII
JKapaCHUHU Te3NAlITUpaa Ba sAxunwiaiad. banpmax Mapranemyv mnynataaH
Tan€priaHaau.

Banuknu wMaiipanaruuiapHuHr Bajnuk guametpu D=200....1500 mm Ba
y3ywaurn  L=0,4...1,0 guamerpra (oxupru #wuiapaa MaiaagardaeIapHUHT
Y3YHJIUTH auaMmetrpujian karra L>D wumna®d umkapunmoknaa) sra. bouuanrud
MaTepUATHUHT HMPUKIMTH CHILTUK Banukiaapaa 1/17....1/20, pudennu éku THILH
Bankiapaa 1/2....1/6 Banuk quameTpuaH TAIIKHII TOTaH.

Banmuknu — maiinanaruuigapHUHr  aQ3aJUTMKIApH  KOHCTPYKLMSICUHUHT
OJUTMHINTA Ba WIIOHWIA WIUIANIN, AJIEKTP SHEPTUSCHUHHUHI MAacT COJMIITHPMA
capdiaHuily, TalEp MaxcyyloTra KailTa MaiJlaJaHraH MaTepUATHUHT yHYa KaTTa
Oynmaran Tapkubu xucobnanamu. Kamuunukiapura mnacT UIUIA0 YHKApHUII
camMapaJiopJiurd, yHYa IOKOpU Oyiamaran jgapaxkajga MaijanaHuIm, Tanép
MaxcyJnoT cudatu mnactaurd (TapkuOu karra (Ousau AOHAI0p), MaTepual
MalJaTaHUIIIMHUHT MYCTaXKaMJINTH YeTapajlaHTaHINTy, MaiJalaHuIll sKkapaéHuIa
IOKOpH JTUHAMHKJINTH, Oy 3ca MOHAeBOpAa Ba KOpIycla IOKIApPHHU OIIWPHILIN
KUpaJIu.

XO3Upru BakTAa BAIMKINA MauiJajlarudjiap KynvMH4Ya €NUIINLLITa MOMUI EKU
KYIIWIAIIA ~ €MAIMIKOK ~ TapKUOJM — MaTepuaUlapHA  MaWIajJaHWUIM  y4YyH

KYJUTAaHWIMOKJIA.

4.3. 3amonaBuiit CM/I-2A moaesiiu 1300%2700 mm yiraamiau OMp BaJIHKIH

THILJIN MaigajJarn4d

CM/I-2A mogemmu 1300%2700 mm Yyadamud OWUp BaJIMKIXM Maijanarud
acocas iupuk Maiiganarumm ypraga 600°C TemnepaTypara sra 0Yaran HCCHKIUK
Ounan OMpHUKHUIINra MyJDKaJlJlaHraH. Maiifananrad Matepuan IoKopu cudatiu Ba
acocaH KyOuwin Mmaxapaa Oymagu. MalijalarudHuHr HOUIall  [PULUIH
MaTepuaira 3ap0 TabCUp THINN OCTHIA Oy3WIHIIUTA acociianrad (24—pacm).
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MaiinanaruyHuHr ymly THUOM KaM SKOWHHM Srajjiaiiid, OKOpH HILIad
YUKAPHUIIT caMapaZopiuru OwiaH QapkiaHaad, 03 MUKIOPAA JICKTP IHEPTUSACH
capbnaiiau. MalganaruaauHr uniad yukapuim  camapagopaura 200 ToHHa
coarnra J3pumaad. YmoOy wMaijamarud TUMHA aloXyja Kapaml Ba Xu3MaT
Kypcartuiira 3XTuéxu VK. Maiiianarnyaa vianm yq9yH ajoxuaa KyHuKMa Taiad

STUIJIMaNIN.

24—pacm. CM/I-2A moaeau 1300%x2700 MM yadamian OMp BaJTuKJIN

MaljaJjiaruud.

CM/-2A moaennu 1300%2700 mm ynuamian OUp BaTuKIW TULLIA

MaiiTaJJariYHUHT TEXHUK TaBCU(pu

bup Banukiv TUIUIA MalJaJaridHUHT UILIA0 YUKAPUIL
CAMAPATIOPIIATH, /C vvveneeeinieeasiieeaieeesiteeastteessteeesineesnseessnseessseeas 200
FOxnanaauran arnomepar (Xap XuJj TOF )KMHCIIapH Ba

MUHEpaJUIApHUHT OUp-Oupura ENunryBuIaH XOCUil Oyaran

FOBAK TYTJIaM)HUHT MYMKHUH OYJITaH MakcuMal yidamu, Mm..... 250x1300%2500
YuKa&Tran OVIAKIAD YITUAMU, MM...cuveerireesinneasineesnneeesresesneesnes 150 2aua
DNEKTPOJBUTATEIIHUHT HOMUHA KYBBATH, KBM.....evveeaveeeereeenss 55

Marnganaruy yngamiiapu, m:

YBYHIIFT F....ceeeeeeuierereeesanaseeteesesaunseeeessssanseseeeessnsssseaeessessnnnnnneeenans 7,5



OQAITAHIIIIHITH «..eeeeee e e e e e e e eeeeee e e et ee e e et e e e e eaaeeeeraseererareees 2,50
MaiiganarnaHuHT 3JCKTPOJIBUTAaTeIN Ba TYIUIAMHA KHCMIIApU

OWIaH XUCOOJAHTAHIATH YMYMUI OFUPITUTH, Ml...vveeeeeeeeeannennnsss 28,5

4.4, Banukjau Maiigajaru4iapHu XucooJam acocjaapu

4.4.1. Baaukjau Maiajgaruyaa Kampaii Oypuyaruiu, Baj JuaMeTpH Ba

TYLIAETraH OyJaakjiap yJa4yamiiapy yPpracuaaru y3apo HUCOATHM aHUKJIAI

Marepuan  OyJNakJIapUHUHT  TOPTWIMIIM  Ba  KEWMHYAIMK  YHUHT
MalJalaHUIId MYMKUHJIUTH XOJaTHHU KYpuO 4YMKaMu3. XucoOjaml oaaui
Oynranu yayH Maiijanamra Tymaérrad Oyiakiap map makiuaa oymaam.

bymaknap TopTMiMIIM  Jax3acuia
BAJIMKJIAPAAH KyHUJArd Kydiaap TabCUp

ataau (25-pacm).

by epma: m — Oymak wmaccacu; Kam
KaTTaIMrd  TyQailin y BaUKIApHUHT

UIUIalmMaa yH4a KaTra OyIMaran XoJjja

TabCUp OTaaM, MIYHUHT YYyH YyHHU
axamusIra ONMaciMk MyMKHH; P — 25 pacm. Kampam 6ypuaru Ba D/d
Maii1ajlaHaIurad MaTepuai Oynarura y3apo HUCOATHHM AHMKJIAILL.
BaJIMKJIapHUHT Oocumu; Pf — mmkamannm kyuw (f — Banmmkma maiinananamuran
MaTEepUATHUHT UIIKATAHUIT KOA(DPUITUEHTH).

Kyu P Ba yHUHT YyakupuiaaauraH Ky4dd Pf xap MKKaja ypUHHII HyKTacura
TabCUp dTamu (Ywby KywiapHuHe o000uuiueu Y4yH ¢hakam oOumma ypuHuu
HyKmacuoa mavcup smuwiu 25-pacmoa Kypcamuican).

Kyiiugarm  xonmatma  malpgamaHaagurad — OyJiak — BalMKIAp  OPKaJH

TOPpTUJIINIIAON

2Pfcos a>2Psino . (136)
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(136) popmynanu dam Ba YHr TOMOHUHU 2P COS o ra Oyicak, KyHuIaruHu

0JIaMU3:
f>tga. (137)
f wmkanaaum ko’ duIMeHTHHN ¢ OypYak WIMKaTAHUIIATA aJIMAIITHPCAK,
KyHUJaruHU OJIaMU3:
tga<tgep, (138)
Oy epna
asQ. (139)

Mysaail KwinO, BaJMKIAp OpPKaJUd MAaTepUaUIApHA TOPTWIMILK YYYH
KaMmpain Oypyarn o Oypyak WIIKaJaHUIIMAAH KUYUK Oymumum 3apyp. bab3una
KamMmpail OypyarvHy Matepuai Oyiaru €TyBUM HyKTajapuja BajMKiIapra TETUILIN
sAcoBuUM f Oypuak ned HomunaHaau. MmoHum KuiMHMAacku, ff Oypyak 2o ra TEHT,
myHaa f<2¢ Oynanu.

25—-pacMia KypcaTuirad 4yu3Majial ¢oiiamanrad xoJja Tymaérran Oyiax
YIgyamiiapu opacHiard Ba Bajl JMAMETPUHUHT y3apo HUCOATHHU aHUKJIAII YUYH:

(D/2+d/2)cosa=D/2+al2, (140)
(D+d)cosa=D+a, (141)
Oy epaa: D — Banuk nuamerpu; d — OYnak AMaMeTpH; o — YNKAIUTaH TUPKHUII DHU.

(141) Tenrimamanu dam Ba YHr ToMoHMHM O rTa O¥yicak, Kyiumaru
Y3rapTUPUITaH TEHIJIAMAHU OJIAMU3:

(D/d+1)cosa=D/d+al/d. (142

Banuknu wmalipanarvunapia MaianaHuin jgapaxacd ypradya 4 ra TEHT
OKaHJIMTMHU 3bTHOOpra oiscak, yuaa o / d = 0,25 O6ynamgu. (142) Tenrimamara
TErHIUIN Y3rapTUPHUILIAPHU KUPUTCAK, KyWUIaruHu OJlaMu3:

D/d=cosa—-0,25/1-cosa. (143)

[IynaT BadMKHUHT 103acCHAa KATTUK >KUHCIAp (OXaK TOII, KyM TOIL, TPAHUT
Ba MI.K.) OynmaruHuHT nikananuim kodpunrentu f yprada 0,3 ra TeHr, HAM THI
Tynpok O0ynaknapu yuyH 3ca 0,45 ra teHr.

K¥ypcatunran wmkanaaum kodddunmentu f xuiimarnapuaa derapaBuit

KaMpam 6ypuaru y3apo Moc xonna 16°40" sa 24°20" ra tenr 6ynamny.
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lynnait kumu6, D/d y3apo Hucbatu Kylinaarura TeHr Oynamau:
KATTHK XWHCJIApHU Maigananmmia
D/d=cos16%°40 —0,25/1 —cos 16°40" =~ 17 , (146)
Kapbep HAMJIMTUJIATH TUJI TYIIPOKHU Maiaiamaa
D/d=cos24°20'-0,25/1 —cos 24°20" = 7,5 . (147)

(146) Ba (147) dopmynanap Kampain Oypyard o HIIKaJaHHII Oypyarura
TeHr ne0 TaXMUH KWIMHTAHIAa  KEeITUpWIraH. Awmanuéraa  BaJMKIA
MaiJaTaridHUHT UIIOHWIM WIUIAINKM Y4yH ojuHTaH Kuitmatinapuu 20-25 % ra
KaTTAJAIITHPHUII JIO3HM.

[ynpaii kb, CWUIMK BalUKIM Maipanaruyd ¢akaT ypra Ba Maiina
MailaTaHuIl yu9yH MYJDKaJUTaHTaH. Xarro JKynaa karra auameTpian (1500 mm)
BAJIUKJIap/ia KATTUK OYJakJIapHUHT Kampall Yyiadamiiapu 75 mm  JaH  omuob
ketMmaiinu. Tunum Ba pudemin (Tapam-tTapaMm OOTHK YH3UK EKH  apuK4a)
Banukiapaa D/d y3apo HucOaTH KUYMK KaOysl KHJIMHAIW, [Ty JKo¥ma Oymakiap
KaMpallld MIIKATAHWIT Ky49d XUCOOWIaH 3Mac, OalKd TOPTHIIMIIA XUCOOWIaH

amanra omaau. Amanuéraa D/d y3apo HucOatn 2—6 ra TeHr 1e6 KaOys1 KUIHMHATH.

4.4.2. BaaukJjam MaiiaJaridHUHT HILIA0 YMKAPUII caMapaaopJIur uHU

AHUKJIALI

Karruk )xuHCHapHuM Manjanam amMaauéTy IIyHU KypCaTAWKH, MaigalaHuIIl
Japa)xkacua MailalariIHUHT UIIUTAIIN SHT X1 HaTWKajapra ara 0yiau.
i=D/d=3+5.
Ham run tynpok OynakiapuHu Maiifanamniia KypcaTuirad y3apo HUCOAaTHU
8-10 ra omupuin MyMKHH, XaTTOKH IIIYHJIa KaMpalll X0JdaTu SXIITUIaHaIu.
Banmuknmu MadiganarndHuHT unoiad 4uKapuil caMapajiopiurd KyHujaard

dbopmya OuniaH aHUKJIAHAH:

Qi =Bavk ,m*cex (148)
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Oy epna: B — Banmnap sHHM, M; o — Bajuiap opacujard TUPKUIL, M; 0 — BaJUIAPHUHT
ailllaHMa TE3JIUTH, M/cex; K — Baulap SHUHHM WILIATHIAIIA Ba MaTEPHATHUHT
IOMIIIAI IapayKaCUHHU XUCOoOra oJIyBUr KO3(PUITUCHT.

Karruk sxwacnap yuyn k=0,2-0,3 ra, xap xwi1 Ham Marepuauiap (THII
Tynpok) yuyn k=0,5-0,7 ra Tenr ne0 KaOyJ1 KuIMHAIH.

BanmapHuHr aityiaHma TE€3JIUTY KyWUJarura TEHr:

v=nDn,mcex (149)
Oy epna: N — Bayiap ailJlaHUII COHU, aili/cex; D — Ban quameTpu, M.

Tamomuna KyWMJaruHu OJ1laMu3:

Qu=nkBaDn,mcex (150)
€KU Ba3H OUpIUTHIA
Q,=7mkBaDn yu ,xe/cex (151)
Oy epaa: Y, — MaTEPUATHUHT XKMHUI Maccacu, ka/m°.

KarTuk »KuHCHapHU SIHUUIN KapIIUIUTA OCTUA Ba MPYKUHA MaBXYyIJIUTHAA
MalJjalaHUIIAa BajJMK WKKM TOMOHTAa CHJDKUUAM, Wy Typalinum o TUPKHIL
KarTajgamaan. AManuii MabIyMOTJIap aCOCHAA BAMKIIAP OPACUJIATH 01 TUPKHIIHA
Oy xoJiataa Kyiugarura TeHr 1e0 OJMIIMMHU3 MyMKUH:

o1=125a. (152)

(150) Ba (151) dopmymanapra TETHIUIM Ty3aTHIJIADHU KHPHUTHO,
KYWUMJAruHA OJIAMU3:

Qu=nkB125aDn,mcex (153)
Q,=125nkBoaDnyu, . ke/cek (154)

ByHaa Yai. =1600 ke/m® (xaxmuii Macca) ra TeHr 1e6 kKaobyn kuauHanu. ['un
TYOPOKJIM MaTepuaUlapHd MalJaJaHUIINAa SHYHUII KApIIUJIUTH HUcCOaTaH yHYa
karTa sMac. CWDKUNUIWTaH Bajl CWJDKUMaWIuraHjaan (pakat KaTTUK KYIIWJIWAIINA
Tymumuaa Kavrtagu. Kaiin ostunranmapgaH  kenuO 4YMKWAO, TWI  TYMNpPOKIa
unuramuaa Mainanarnaau xucoosnam (150) Ba (151) dpopmynanap Gyitnua amanra
OLLIMPUIIA]IN.

Temmknm KydT BaJUTapHUHT UILTA0 YHKAPHUII CaMapaOPIUTHHHA KyHHIarH

dbopmyna OYViinya aHUKJIAII TaBCUS ATUIIA]IN:
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Q, = I2Rnz.F-a,mc (155)
Oy epaa: R — Banukiap paauycu, m; N — BAJIMKIAPHUHT ypTaya ailIaHUII COHH,
aii/cex; Z — OUTTa BaJIMKAa TUPKUIILIAP COHU; F — OUTTa TUPKUIITHUHT KECHUIITHIIIH,
M2, o — Kampam Oypuarw, 2paod (I 2paod = 0,384 pao ampoguoa);

a=arctg - f+f112; (156)
Oy epma: f — meranra run Tynpok umkanaHui kodddumuentu (0,3); f; — run

TYIPOKra Tl TYMPOKHUHT UiKanauui kodddunuentu (0,7).

4.4.3. Banjap aillaHUILIAPH COHUHM aHUKJIAII

Banuknu wmalijanarndHu WOUTAIIA YYYH BaJUIAPHUHT aWIaHUII COHHHHU
TYFPU TaHJIAII KYyJla MyXUM XUCOOJIaHaIu. AManuéT  KypcaTraHuIeK, Bajuiap
allIaHUIIl COHM MAabJIyM 4erapajaH OIMO KEeTMACIUTH JIO3UM, YHAAH FOKOPHUCH
OOIIUTAHUIIIN/IA MAIITUHAHU TEOPAHUIITN YUYH pyXcaT dSTUIMANIN.

Marepuanra TabCUp JTYBUM aljaHaéTraH UWIMHIpAA MaBxXKyJ OYiraH
MapkaszJgaH KouMma Ky4dyHU 3bTHOOpra onml, pyxcar dTWIaIuraH Bajulap ailIaHMII
COHMHU Ha3apwii )KUXaTJaH aHUKJIAIl KyWnaard popmysa OpKaiau TaBCUs dTHIIAIH.

Norecam. < 102,5N [/ yain. d D, aiin/cex  (157)
Oy epna: f — Bamukiapra mMaTepHaUTApHUHT HIIKATAHUIIT KOIDOUIIUCHTH; Vou, —
MaTEpHATHUHT XaKMUK MaccacH, k/m°; d — Tymaérran 6ynaknap auamerpu, m;, D
— BaJIUK TUAMETPH, M.
d=D/20; £=0,3; yuum = 2600 xo/m> ned xabyn Kunamus.
AMania eHUIUIIMHEN KaMalTHPUII MaKCcaJuaa Bajuiap YCTKU MapJacHHUHT

ailllaHMa TEe3JIMTMHYU KyWHaarura TeHr 1e0 KaOysl KuiaMus:

naMa.v. = (0; 4_0; 7) : n3H2 xam.- aﬁﬂ/cek (158)

4.4.4. Banukam Maiiiajara4/jap tajaad 3Taiurad KyBBaTHH aHUKJIAII

Banmuknu manpanarnunap KaTTHK MaTE€pUaUIApHM Malgaiam Ba XyJIJIH

IOYHUHIACK, THWJI TYHOPOKIMW INIACTUK MaTCpUalJIapHU MaﬁﬂaHaHI/IIHI/I Y4yH
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KyJutanwiaau.  Kypuwium — Marepuamiapd  caHoaruaa  acoCaH — BaJIMKIIU
Mapganarnuiap TUIACTUKIM TWI TYNPOK MaTepUaUIapHU MaWJalaHWINd, yJiap
MailaJlaHUIIIA Ba TUTACTUKIMTHA OWJIaH OMp KaTopjJa amajra OIIMPWIHIINA YYYH
KYJUTAaHWJIaIu.

Banmaunr ypraua comumTHpMa OOCHMMHHH aHUKJIAII Y4YyH KyHuJIaru
dbopmynanu €ara ogamus:

P=oF,un (159)

Oy epna: o — AedopMarys 103a KeNraHjard KywiaHui, #/m?, F — KUCMHMHT
KYHIAJaHT KECHUILUII F03aCH, M2,

ynaail KO, BATHUHT ypTada COJMIITHpMA OOCMMU Kyiuaaru gopmyia
OYyiirJa aHWKJIaHA U

Dip. = k0o 2Ry /(6= 1) Ah - [(hy 1 h)° — 1], n/m® (160)
Oy epna: k — koaddunment, 1,15 ra TeHr ne6 KaOya KUIHMHAIHU; 0, — OKYBUYAHIIUK
yerapacu, H/m, h,, — HEWTpan KaTJIaMHHMHI KaJIWHIUTH, M; 0 — KO((DHUIUCHT,
Kylnaard HucOat1a aHuKJIaHa u:
o=ultgal2, (161)

Oy epla: y — BaJlUK Ba MaTepuaj opacuja HUIIKAUIAHUII KOADPUIUEHTH; o —
Kampain Oypyaru; Ah — MaTepUalHi YM3MKIN CUKWIUIIN, M; N, — MaTepUaTHUHT
JICHTaJaH YMKAIUTaH KAJTWHIIUTH, M.

Maliganarnyga BaJHUHI YypTadya COJIMIUTHPMA OOCMMHUHHU Bajl JUaAMETPH
0,8 m Ba Ban ouu 0,6 m , yHuHT TUpKUIHU 0,004 m OynraHmaa aHUKIaMU3.

N =\ hoow N, (162)
Oy epaa: Ng,, — TylIaérraH MaTEpPHATHUHI OOIUIAHFMY KAJIMHIWTH, TyIIaéTraH
OYaKIapHUHT SHT KaTTa YI4amu, M,
Noow. = AR + h,,
Ah =2R(l —cosa). (163)
o =24°20"Ba R = 0,4 m 6ynranna, KyiuIaruHU OJaMHU3:
Ah=2-04(1-0,9) =008 m.
(162) Ba (163) bopmynanapra MyBo(pHK, KyWHJarHHA OJIAMH3:

Noow. = 0,08 + 0,004 = 0,084 m ;
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he = 0,084 - 0,04 = 0,0183 m.
(161) popmymna Gyitrua u = 0,4+0,45 6ynranaa aHUKJIaHMU3:
0=0425/0216=2,

[I1acTHKIM THII TYNPOK y4yH OKyBYAHJIMK Y€rapacH, yJIapHUHT (3+5)-10°
/Mm% uerapajary HAMJIMTHIaH OOFIUKINKIA Y3rapaiu.

Anuknanran kuiimatinapau  (160) ¢opmynara k¥yiicak, KyHuJIaraHua
TOTIAMM3:

Dip. = 1,154-10°(2-0,0183) / (2 — 1) 0,08 [(0,0183/0,004)? — 1] = 4,2 Mu/m? .

Ymby ro3ara OOCUMHHUHI TabCHpU

iy Kyhuaaru popmyna Oyiinua aHUKIaHA U
) pw%‘ F=Bl,n* (164)
‘ A Mo | Oy epaa: B — Bamnap suu, v; | — maTepuan
y K Maijananaguran €M y3ywiuru (26—
. pacmea Kapame),
| =Ra, (165)

26—pacm. Baaukian
Oy epna: o paguana udoagaHraH.

MaiilaJarn4YHUHT KyBBATHHH
a=24°20"Bal = R-0,423 Gynranna.

AHUKJIALL.
(164) popmynara B Ba | kuiimatnapuam Kylicak, KyWuaaraH| TOTIAMU3:
F=06"04-0423=0,1Mm*.

TamoMuna KyMuJIaruHu OJIaMU3:

Py, =pip. F=4,2:10°- 0,1 = 420000 1 = 0,42 Mn .

WIUIATWIAUTaH Bajjlap HM Ba MaTepHAIHU SIHUMII Japa)KaCMHU XHUcoOra
oyBYM KO3 GUIMeHTHU KupuTcak, K=0,6, yaaa Kyiunaruau ojgamus:

Py, = 0,6 - 420000 = 252000 n.

I'opuzonrtan yxra Pj,, NPOEKLUUACH TaXMHUHAH KaOyn KuiIuHCa, ymly Kyd
¢Tran HykTacu i y3yHJIMTHMHHHT | sipMua >KOMIaITraHaurd KyWuaarura TeHT
oynanu:

Pypp =Py c0sa/2=252-10°- 0,977 = 246000 .
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JKammanran uyn, marepuanra Xap HMKKajla BaulapAaH YTa€TraH HYyKTaza
YKOMITamrad Kywiap Oocuiummaa, ymoy Kyd >KOWJaIiraH HyKTajiap >KOWIalryBu
npoekuusacu 6op. TaxMUHAH XUcOOJIaHTaH/1a, )KOMIAIITraH Kywiap HyKracu Py, ¢
&i y3yHauruHUHT | spMuaa éraan, Topu3oHTaN Wyaard ymoy Kywiap *KouiamraHn
HYKTacuJa yTaaurad KaTTAIMKHU (Xap UKKaia Ky4) Kyiujgarura TeHr 1e0 oJamMus.

S=2R(1-cosa/2)=2-04(1-0,997) =0,0184 m.

XKamnanran iynna Py, 4 Kydnap Oakapral uil Kylujarura TeHr Oyiiaau:

A=P,0 S=246000 - 0,0184 = 4500 nm.
Bynna kyBBart capduaHuim KyHuJaruHy TallKuI 3TaJIN:
N1 = An =4500 - 3,3 = 14850 em = 14,85 xem.
Oy epaa: N — Bayuiap aijaHuI COHU, n=3,3 aiii/cex Ta TEHT.

Banuk wmaiiganarnura TymaéTraH TWI TYOPOKIM MACCAHUHT YHJaru
JeHTanap ¢gopMacura XapakaTjaHWII TE3JIMTH BajUlap aijlaHMa TE3JIMIura TEeHT
ne6 kKalyn Kuwiamu3. MabiayMKH, JEHTAaHUHT KAPHUII TE3TUTHIaH YHUKHII TE3JIUTU
katTaaup. Kypcatuiran xonaraa rujl TyNMPOKIN MAaCCAaHUHI CUPFAHUILIM BaJUKIap
103acura HucbaTtaH jkoWura sra, IIyHAall KWIMO BaJMK Ba Marepuan opacujia
UIIKTAHUIIT Ky4d maigo Oynaau.

TaxmuHaH XucoOIaliMu3;

U2 = D1 'h,§/ hgom, . (166)

Banna marepuaniHyd WIIKQJIaHUIIMHU €HTUO0 YMKUIIAA Tajnald STUIaUuraH
KyBBaT  Maiimamanuimira capdiaHagurad, HWIIKAJIaHAI KO3 UIIMeHTUTa
KYTMaUTUpWIraH KyBBaTra TEHIJIUTUHU UCOOTIAall MYMKHUHKHU:

No=fN;=0,45 - 14850 = 6680 e6m = 6,68 kem .

Bannap nmogmmmHuKIapra WIKaJTaHUIIIA KyBBaT capdu KyHuaaru xojaTaa
aHUKJIAaHUIT MyMKHUH. BuTTa Bajauk MOAMIMITHUKIIAPUTA BAJIMK TOPTUIIUII KydJapu
Ba MaTepuaija >KaMJIaHTaH BaJluk 6ocuMm Py, IOKIaHraH. XucoOjamijga Karra
UIIOHWIMIIMK Y4yH Ky4 P}, 4 TOpU30HTaNra HyHaITUPUITraH J1e0 Kabys KuiaMus.
[llynna HatwxkaBuid kyd G Kylugarura TeHr OYiaau:

G =NQ? + p¥, = \3680% + 2460007 = 246020 x,

Oy epna: Q — BamuK OFupaMK Kyuu, Q = mg (meznamuwoa macca), H.
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Kypub® uwukunaérran wmaiimanaruyaa BaldMK wMaccacd 375 ke Tra TEHT

Oynranna, Kydugaru OFUpJIuK Ky4YUHHU OJIAMU3:
Q=375-981=3680 H.

[TogmmmHanKIapaa WIKadaHUIaa capdaHagurad KyBBaT MKKH BaJUKIIap

Y4YH KyWuarura TeHr Oyaiu:
N3 =nd - 2fGn=3,14-0,1-2-0,001 - 246020 - 3,3 =510 6m = 0,51 xem,
Oy epma: f — Banmkra kenTHpWITaH TEOpaHWIN HINKATAHUIT KOd(DDUIIUEHTH,
f =0,001; d — Banmuk mandamapu (YK €KkM BaJHUHI IMOAMIMIHUKIA aiIaHyBYH
KUCMHU, OYitHN) nuametpu, d = 0,1 m;
Ny, = N1+ No + N3 = 14,85 + 6,68 + 0,51 = 22,04 xem.

JlBuratenman Banukiap IkuMBHra (y3aTMa TacMacHMHU — Xapakatra
KeJITUPYBUM FWIIHUPAK) y3aTMa IMoHAa TacMainu. [loHa Tacmanu y3aTMaHHUHT
dorinamu um koddduiment # = 0,95 ra texr. lllynna Kyiugaruau ojlaMmus:

Nosue. = Ny [ 7 = 22,04 /0,95 = 23,2 xem.

[Tacnioptu Oyitnua ypHatuiagurad KyBBaT N = 24 keém ra TeHTr.

Banuknu wMaiiganarud  y4yH OJIEKTpPOJBUTaTelb KyBBaTH MYCTaxXKaM
YKUHCIIApHU Makanaiiaa Kyinaaru gopmysa 0yitndya xucoOaaHaau:

N=34,0%:V. [2En-igi/lga , em (167)

Oy epna: A, — Ty3aTuil KO3QOULNUEHTH; 0y — MalJalaHaIUraH MaTEpUATHUHT
Oy3WIMIIAArd KywlaHumu, #/m% V, — MallMHAaHMHAT MOUIa0 YUKApUII
camapajgopiury, v/cex, E — MaliganaHagurad MaTE€pHAJHHMHT STHIMII MOYJIH,
n/m?, | — Malifanam napaxkacu; a — Oup MapTaaM XaXM Japakald Maijanan, , —
y3aTMaHuHr (oiganu um kodppuunentu 7=0,85 ra TeHr.

Maiinananagurad MaTepUAIHUHT OY3MIMIIAATH KYWIAHUIIN Oy = 250-1 0°

2 MalIMHAHWHT uIuia6 uukapum camapagopiaura  V,,=0,00667 m3/cex,

H/M
MalijaJaHaural MaTePHAIHUHT STuamm moxymu E=6,9-10° u/u?, maiinanam
napaxkacu 1=3, OWp MapTaid XaXKM Japakald Maimanam a=2, Ty3aTHulll
kodpbunrentn A4,=1 (rymaérran OyIakJIapHUHT YJI4aMU KUYUKIUTH YBTHOOpPTra
OJIMHTaH/a) KaOys Kuiamus.

Kaiin stunran KuiiMatiapHu KyHcakK, KyMuJaruiu OJIaMu3:
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Ny = 16920 6m = 16,92 xem,
No=1fN; =0,3 16,92 = 5,08 xem,
Npys = N1+ No/np = 25,9 kem, (168)
Oy epna: # — MOAIIMITHUKIIAP/Ia WYKOTHUIITHU Ba SJCKTPOJBUTATEIaH y3aTUITHU
xucobra onui ounan Qoinanu i koddgdunuentu #=0,85 TeHr.
Xucobaamnia KypCaTKU4JIapH KYWUWJITaH Manjganaruy YYyH

AJIEKTPOJIBUTATEIb KyBBaTU 28 K6m Ta TEHT.

4.4.5. Baaukam Maiaajnarud KUCMJIapuaa 3ypUKUIITHA AHUKJIAL

Banukmap ypracuma maTepuallapHU Maiijanaml y4yyH XapakaTJiaHaJuraH
BaJI TIOIITUITHUKIIAPUIA YPHATHIITAH TIPYKUHATAP TAIIKWAJI dTaUTaH 00CUM 3apyp.

Tanab stunanguran 60cuM KaTTaurd OyTyH Oup oMuiiapra OOFJIUK, YIapHU
xucoOra oMl >KyJaa KahuH. YmlOy oMuWutap Karopura MaijganaHaJuraH
MaTEepUATHUHT (PU3WK XOCCACH TETHIIUIA, XKyMJIaJiaH: KaTTUKJIWTH, Maijanani
KApUIWINTY, MaWJalaHull Japakacw, STHWIHII MOIYJd Ba X.K. YmOy Oocum
KaTTAIUTH Ty(halau TpyXKUHAIap CUKWIWIIN TabMHUHJIAHTAH OYJIWINM KEpak.
dakar KyWuaarm acocia pyxcaT ITWIQIUTaH TaXMHUHUN aHUKJIAM OYIUIIN
MyMKHH. TaxMUHaH BaJIMKIIAp YpTacuaard >kamyianrad 00CUM (TUpajraH 3ypUKHIIL
— BEPTHUKAJ HYHaIMIIAA TabCUP KWIYBYM KYYHHHI TOPHU30HTA] MNYHAIUIIAA
tapkanaauran 0ocumu) O naH P, xm Tada y3rapaad, myHAa yprada O0ocuMm
Kylduarura TeHr oyaau:

Pipm. = O + Poyowam /2 = Poyorxaml 2., (169)

Ym0y 60ocuM xapakaT KWIaHaJuraH MalgoH KyWunaru ¢dopmyna Oyiinua

aHWKJTaHA !
F=Bl,»* (170)
Oy epaa: B — Baymkmap sHHM, M; | — Marepuan MaaajaHWIIA MaWTOHHWIArH E&d
Y3YHJIUT Y, M;
|=Ra=Dal?2,

Oy epaa: R — Banukiap paauycu, M; oo paadanja udoaaianras.
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o = 16°40" (xarTuK *)uHCIap yuyH) OYIIraHaa, KyHuJaruHy OJaMu3:;
[=R-029=0145D, m (171)

o = 24°20° (nnacTUKIM TUI TYIIPOK y4yH) OYaranaa, KyiuaaruHu oJaMus:
[=043R=0215D. m (172)

Banuknap ypracuma 6ocum (TUpairaH 3YpUKUII — BEPTHKAI HyHaIUIIIa
TabCUP KWIYBYM KYUYHHUHI TOPH3OHTA HYHanuumiaa TapKajlajauran OOCHMH),
KyHUJArMHA TAIIKAT YTa/IH:

P=ocFk=0ckB(Dal2).n (173)

(173) dopmynara Dao/2 kuitmatau (171) Ba (172) dbopmynanapnan Kyiicak,
KYWUJAruHA OJIAMU3:

KaTTUK JKMHCIIAp YYYH

P=01450kBD,n (174)
TUTACTUKIIHM THJI TYIIPOK YUYH
P=02150kBD,n (175)
Oy epHa: ¢ — CHKMINJArd MyCTaXKaMIMK uerapacu, u/w’ K — Bauap SHUHU
WIUIATUJIUIIN ~ Ba MATEPUATHUHT IOMINANl JIapaKacMHU XHMCOOra  OJIyBYH
k03 dunmeHT; KarTuK xuHcnap yuyH k=0,2-0,3 ra, Xxap Xui HaMm Martepuasiap
(rut Tympok) yuyH k=0,4-0,6 ra TeHr ne0 KaOyJ1 KHJIHHAIH.
(174) Ba (175) hopmynanapra K kuiiMaTHH Kyiicak, KyHUaard oJaMus3:
KATTHK KHHCIIAp YIyH
P=0,1456BD-0,25=0,03626BD,n (176)
TUTACTHKJIM THJI TYIIPOK YUYH
P=0215¢6BD-0,5=0,1076BD,n (177)
Oy epaa: B Ba D —m na, 6 — n/m? na.
KynuHua TmpyKMHaHM CHKUII Ky4Yd BajuKIap Y3YHJIUTH OUPJIWTHTA
teruuum. by xonarma
P=0¢B,un (178)
Oy epia: ¢ — MyCTaXKaMJIMK Yerapacu, H/Mm.
KarTuk suHcaapHy Maiinanamna o = (2+4)-10° u/m.

[InacTukm HaM rUJ TYNIPOKHU Maigaianijia:
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Ty Banemap (xkyGr—xydr Ban) yuyn o = 3-10° n/m;
TOII a)KpaTaJuraH Banewiap yuayn o = 3-10° u/u;

BaJIelIap OUIIaH TaMOMMJIA Maliia Malijanam yayH ¢ = (3+4)-10° u/m.

Ha3sopar yuyH caBoJuiap

1. Banukim Maiinanarnaiapan tTabpudiaad oepuar?

2. Banuknu maiinanaruyia kampaii Oypyarv KaHjaai aHuKj1aHam?

3. Banuknm wmaiimanarnd BaJUHUHT JUAMETPU Ba TymIaérraH Oyiakiap
Vndamuiapu YpTacujar y3apo HUCOAT KaHail aHUKJIaHa 1 ?

4. Banukiu MalJaJaridHUHT HILIA0 YUKAPUII CcaMapajopiurd HuMmara
OOoFIuK?

5. Banukim maiianarudHUHT KyBBaTH KaHal aHUKJIaHATU?

6. Baymap nogmmnHuKIapra UIIKATAHUIIA KyBBaT capdu KaHJal Xoiaraa
aHUKJIaHAIH?

7. Banuknu maiinanariud Kucmiiapuaa Kaujaan 3ypukunuiap oynaau?
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5-bOb
IHAPJIN TETUPMOHJIAP

Tassnu ubopanap: bapaban, 6epk UUKI, AaBpHUI XapakaTiaHyBYM IIApIIH
TETUPMOH, Jajia IINaTd, 3UPXJU IUIMTA, KBapll, KOHYC IIAKIHUJArd TETUPMOH,
KHUCKa KyBYp, OYHMK IIMKJ, NErMaTuT, NOAIIMIHUK, PEAYKTOp, cenaparop,
cenaparopyid 1mapid TeTUPMOH, TpyOaau TETUPMOH, TYXTOBCHU3 XapaKaTiIaHyBYH

Iapiii TETUPMOH, Landa, Mapiau TETUPMOH, 3J€BATOP, MIEKTPOJBUTATENb.

5.1. YMymuii MabaymoTiap

Marepuamiapau Maiiganad KyKyHIalia Xxap Xwi KyKyHJIall arperatiapuaa
KyKyHJIalll WIIA amaira omupuiaau. JXymianaH: mapid, CTepKeHJIu, TpyOanu,
ypTraua OpajuraH poOJUKIM €KUM BaJUKIU, POJIMK TeOpaHyBuUd, a’poOMILIH,
nraxrtainy, TeOpaHyBYaH, OKMMIIM Ba IIAPCU3 Maiganail TerupMOHIap/a.

Kykynmam sxapa€HUHUHT Basudacu, MacalaH LEMEHT HIIad YHKapHIl
caHoaTHJla — KJIMHKEpP XOCWJI OVIHII >kKapaéHUIa YHUHT peakius KOOWIMSITHHH
OLIMPUI, KIMHKEPHU TUIIMPUII YUYyH KYJUTAaHWIAIUTaH KYMUPHU EHUII
PEaKIUSICUHN  TE3NMAIITUPHIN, I[IEMEHTHUHT MabJIyM COJMINTHPMA F03aCHHU
TaBCU(JIOBUM IIEMEHT Tanad sTamuraH (U3NK-TEXHUKABHM Xoccara SpHUIITUII
MaKcaJuaa MaTeprual 103acy KaTTalallTHPUIIA/IH.

Maitganam KuiiMaT MKTHCOAMETIA KyAa XaMm Karrta. Arap maijanaiil o3
MUJUTMOH TOHHA XOM amiéra WyJIMKUAIMUHU (acocaH IIMEHT Ba TOF pyJ/ia CaHOATH]Ia)
bpTHOOpra oJicak, Oy aHWK MIaK/UTaHaau. ByHUHT ypTacuaa KyKyHJIam TeXHUKACH
nacT Japaxajga okodnamran  Oymamu.  KykyHnmampga OeBocuTa  SHEpPrHUs
capdurannmu capguranrangad 1% kam Tamkwui 3Tajau, KOJTaHIapy 3ca UCCUKITHK,
TOBYII Ba II.K. KypuHUIIMAa ykonanu. [lyHuHr ydyH Xanu OyHAa Xap KaHjau
PUBOKJIAHUILIHUHT SMITMPHUK JAOWpacHia *KyJa Ce3uIapiu Texa manOacu O0yiaud

XI/ICO6JIaHI/IH_II/I MYMKHUH.
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27—pacm. lllapau TernpMoHIapHUHT.

[apnu Ba TpyOaii TErMPMOHJAPHUHI Oapya MaBKyJ THUIUIApU Kyluaaru
Oenruinapu Oyinya TacCHUMIAHUIITNT MyMKHUH:

HILIAIl NPUHIUNU OVim4ya — maBpuil (27—pacm, a cxema) Ba y3ITyKCH3
(TYyXTOBCH3) XapakaTiaHyBuu (27—-pacm, 0, 6, 2, 0, e, dc cxemanap);

KYKYHJIall ycayou 0yiinya — TerupMOHJIapra Kypyk €KM HaM KyKYH;

O0apa0aH mAaKJAM Ba KOHCTPYKHUSICM OyiiM4a — MWIMHIPUKIM Oup
kamepanu (27—-pacm, a, 6, 6, 2 cxemanap), Kyn kamepanu (27-pacm, e e6a oic
cxemanap) Ba KOHYCCUMOH (27—pacm, 0 cxema),

KAl Ba KWK TYNIHPUII YyCayOH OyiM4ya — TErupMoHIJIapra TYyWHYK
OpKaJIM IOKJIAIll Ba FOK TYIIUpHI (27—pacm, a cxema);

MapKa3JaH 4eTra oK TyImpuil (27—pacm, 6 cxema);

nun Oy nandanap (VK €KM BAJIHUHT TOIIIUITHUKIA alIaHyBYU KHUCMH,
OYIiHM) OpKajdu MapKa3ui IOKJIAll Ba IOK Tymupui (27-pacm, 6, 2, 0, e, oic
cxemanap),

y3aTMa KOHCTPYKIUAICH OyiiMmya — MapkazlaH 4YeT (TUILIM FUIIUPAK)
y3aTMa Ba MapKa3uu y3aTtMa;

HILIALI cXeMacH OViinya — ounkK €k OepK IUKILIIAp.

[lapau Tterupmonnapaa yHuHr auametpura (D) nHucOGatan Oapaban
y3yrwiaura (L) 1-2 nman ommaiam, Xy[IaM IIYHHHTJEK TpyOaiaw TerupMOHIapaa
ym0y HucOaT 3-6 ra TeHT.
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Kykynnam xKypuiamacu Kalcu CXe€MaJaH MIUIAIIMAAH KaTbUM HAa3ap YHUHT
UIUIad YUKApUII camMapaJopJIUrura, COJMIITHpMa SHeprus capdura, 3appaiap
KaTTaJIuru 0yiuda Taiép MaxCyJOTHUHT OMp XWJUIMTHUra Ba IIYHUHTJEK KyKyHJIaIl
KypUJIMAaCHHUHT UIUIATUII HApXUTa KYNuH4Ya OOFITHUK.

OunK HUKJ 0YViiH4a TerupMOHJIAPHUHT nuuiammaa (28-pacm, a cxema)
XaMMa MaiijaJlaHaiurad Mmatepuai 0apadaH opkaiau Oup mapTa yTkaswiagu. Yoy
TErUPMOHJIApIa Tal€p MaxCyJOTHU OpPaJUK aKpaTUO OJMIIHU TabMUHJIANJIUIaH

KyIIuMya KypuiaMa MaBxKy/1 dMac.

2) 6) 2 B) 3

1-Terupmon Gapadanm; 2—3;1eBaTop; 3—cenaparop; 4-3J1aK;
S—TuAPOIHUKIIOH (CYB XAaBOHU €KHU FA3HU Xap XUJ KATTHK KUCMJIAPIAaH
TO3AJIAINTaH ANNAPAT).
28—pacwm. llapau TernpMOHJIAPHUHT HILJIAIT YU3MAJIAPH.

by 5ca KykyHnam = camMapaJOpiUTMHU  TACAUTUPAIH, MAJTOMHKHU
TETUPMOHJIAPAAH Y3 BaKTUJA OJMHMAraH Tau€p MaxcyJoT KyKyHJIaHMaraH
MaTepuan 3appallapuHd MauJaJIAHUIINHA KUAWHIAIITUPAAUA. byJlapHUHT XaMmMacu
TETMPMOHHMHT MIITA0 YUKApUII caMapaJopiUrMHU macalTupaau Ba KyKyHJamaa
SHEPrUSTHUHT COJMIITHPMA capPuHH Kymaitupanu. bup BakTHHMHT y3upa Taiép

MaxCyJOTHUHT Oup Xuj OYIMaraHjuruHu OLITAHJIMTK HUCOATaH »oira sra, yHaa

89



MaTepUATHUHT OWp KHUCMH KaWTajgaH MaijanaHaau, OoImKamapu 23ca Xalu
KyKyHJIaHMai1, KeMMHYAIUK MalliH YaHT OujIaH KOIUIAHAIH.

benrunam  3apypku, OuyMK ~IMKJI  OVHnMuya umiaértraH - KypuiaMma
KOHCTPYKIMsICH OYViinda oAnuii Ba Oepk LUKI OYlinya WIUIaiIuraH TeTUPMOHIIAp
OuJiaH TaKKOCJIaHTaHAa QoilaTaHuIIa KUMMHINTY KaMPOK.

Kykynnamnn 0epk nMkjIuga maTepuall TETMPMOHIApJaH KUCMaH Xaju
MaijalaHMaraH XoJjJa YHMKagud Ba KEWHWH cemaparopiiap KyKYHJAIIHU KypyK
ycinyouna (28-pacm, 6 6a 6 cxemanap), CUM FaJlBUpJAp €KU TUIPOLMKIOHIIAP
Epmamua HaM KykyHjuammaa (28-pacu, e 6a 0 cxemanap) Tan€p maxcynorra Ba
O0aTaMOM SIHUMJIMIITa TETUPMOHTA SIHA UyJUlaHaIural Maiijia JoHaiaura OyauHaIu.

28-pacMm, 6 cxemana KypcaTwiran Oyinda TErHpMOHJIAp MILIAIINIA,
MaiilalaHaIuraH  MaTepuall KyKyHJaml >kapaéHuaa Oapaban OViinamacura
XapakaTianaaurad 6apadaHHuHT (1) OXvpHU IOKIaHUIINTa OEpUIIaIH, 0K TYIIHPUII
WyHanuim oxupu Oyinda yHIaH TyIIaay Ba 3aeBatop (2) opkaiu cemnapartopra (3)
Oepwianu. YHIa Tail€p MaxcysaoTra Ba 6aTaMoM SIHUMJIUIITA MAaTEPUATHUHT STHTH
MUKJIOpPH OWJIaH KEHMMHTHCH OWpTrajiiKaa KYKYHJIAHWIIMA Y49yH TETHPMOHTa SHa
Wymnanaauran Maiga jaoHanura OYynauHUIIM comup Oynanu. Tail€p maxcynor
CUJIOCIIapra TPaHCIOPTUPOBKA KUJIMHAIM.

28-pacMm, 6 cxemMaja KypcaTwiraH Oyiinya TETUpPMOHJIAP HIIIIANINIA,
MaijanaHaaurad Marepuan OapaOaHHMHI JEBOPHIa MAXCyC THPKHUILUIAPD OPKAIU
TeTUPMOHHUHT ypTa KUCMuUTa onuO Oopwiagd Ba D3JIEBaTOpP BOCUTACH[A
cemaparopra uymuiaHaaud. by epman Tan€p MaxcyJoT Cujiociiapra MHyJulaHalu,
Maiija JOoHajap dca TErMpPMOHra Ba YHHUHI KHUCMaH €KUM ypraya KUCMHU
IOKJIAHAJIUTaH KUCMUTa IOKIaHA !,

Cenaparopyiap OMJIaH HMUUIAWJIUTAaH TErHPMOHJIAP cemapaTop/u jaed
HOMJIAHA/IH.

28-pacm, e cxemama osnakiap (4) TymiamMu OWiaH WINUIAWIUTaH HaM
KyKYHJIalll TETUPMOHM KypcaTuiras. 28—pacm, 0 cxemajia 3ca ruipouukiionnap (5)
OuilaH WIUIAAMraH TETUPMOH KypcaTwirad. XyAAd IIyHJa Ba OOIKa XoJsatia

XaM Maiijila JoHajap TeTMPMOHHUHT IOKJAHUII KUCMUTa HyinaHamu. 28-pacw, e
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cXeMaja aBBaJl OYMK LMKIJa WIUIaraH Ba OepK LUKIJAa WIUIANl y4yH KalTta

JKUXO3JIaHTaH TETUPMOH KYPCaTHJITaH.

bepk nukn Oyinua maijanam skapaéHuja MaTepual TeTUPMOH OpKaiu 3

naH 6 raya YTUILIApUHA Oaskapaiu.

Taii€p MaxcyioT KyKyHJIaHAIUTaH MAaTepUaIaH Y3JIyKCH3 aKpaTWJIMIIUHA
Maianani xapa€Hu Te3JalTUPaan, IIYHUHIIEK KYKYHJIAIIHUHT KYpYK yciayOouaa

TErMPMOHHMHT HIIIa0 yuKapuil camapagopaura 15-20% ra omaau.
5.2. JlaBppuii XapakaTJIaHyBYH IIAPJIUA TeTHPMOH

JlaBpuil XapakaTjaHyBYM IIApJM TETUPMOH KEpaMHMK IUIMTa Ba (hasiHC

3aBOJIapAa KyJUTAaHWIAIH.
JaBpuii XapakaT/iaHyBYM IHapid TErUpMOH (29-pacm) KOHCTPYKIMICH

Oyiinua >KyJa XaM OJUIMd Ba WKKUTA MOAIIMIHUKIApAa (2) aljnaHyBYaH

naiiBaH a0 sicanran 0apaban (1) kypunuimra sra.

Iy

i

oy v ey
T

2.

29—pacwm. JlaBpuii xapakaTJIaHyBYH MIAPJIH TETHPMOH.

V3atma penykrop (4) opkamu anoxuaa anektpoaBuratengad  (3),

uiKananMa my@ra (5) Ba THILTH y3aTMaaaH (6) amanra omupuiaan. Mimkananma
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MydTa TETUPMOHHH PABOH KYIIWIMIIAHA TAbMUHJIAWINA Ba JJEKTPOJBHUTATEITHU
KMCKA BaKT, JICKUH CE3WIAPJIN YTA IOKJIAHUIIIAH CaKJIANIN.

JaBpuii XapakaTjiaHyBYM IIApJId TETMPMOHJIAp/a Yy3yHJIWrUra HucOaTaH
JMaMETpH OJaTAa Oupra sIKHHIAIITHPUIIAIH.

Kypcarunaérran rerupMoH HaM yciy0 OYitnya uIuiaiam.

Ymby TterupMoHiap KypyK yciyO Oyiinua HILIAIM y4yH VYIJIapHU IOK
TyLIUpUIIUAA CcOaup OYyiaauraH KarTa KUWMHYWIMKIAPHU MaBXyJIUTHIaH
uauiaTuiaManau. JlaBpuil xXapakaT/iaHyBUM IIApJIM TETUPMOHTAa FOKIIAHAIWTaH
matepuan mukaopu 0,40 man 0,45 m/w® raua tebpanagu. TerupMOH YMHHHUIAPU
€Kkl KpeMHUM 1iuTanapu  QyrepiaHran (yrra yuAgamiid - MaTepual).
Kykynnaiiauran sxucM cudaTtuga KpeMHUNIM (Maiiia Tour) KM YUHHU IIapiiap
nnuiatunaau. OyTepoBKacH Ba IIAPJIAPU YMHHUIAH TauEpIIaHTaHU KPEMHHWIra
HUCOaTaH Te3 eWunaau, y Kylda KUMMaT Typagud Ba LIYHUHT Y4yH Oab3uja
KYJUIAaHWIQ U,

[lapnu TerupMoHapAa Maxcyc KEpaMHK MAacCaHd MIUIA0 YMKApHII Y4yH
MaTtepuan (GyTepoBKacu Ba mapiiapu TapkuOra sra Oynanu. TerupMoH mmxracura
IOKJIaHAJIMTaH YXIIanl Tapkuoiap — Oyjap mapiap Ba IOKOPH aIFOMUHUN OKCHJIN
(kOopyHZ — KaTTUK MHHEpal), I[UPKOHMIIM Ba OOIIKa Marepuaiapian
taiépnanran ¢yrepoBkanap. KynuH4a KOPYHIIM Ba IUPKOHUWMIW IIapIapHUHT
XaXMUI ofupiury (3,5 ra spuiiaan) KpeMHUWIU €KW YUHHUIINTAa HUCOATaH 1apiau
TETUPMOHJIAPHUHT UILIA0 YUKAPHUII CaMapaJOpJUTHHHU OIIMINNATA KyMaKJaIlaau,
VIAPHUHT IOKOpU KATTHKJIMIHM 3ca IIapiap Ba (QyTepoOBKA IUIMTAHUHT Y30K
MyaJarra Xyu3maT KWIMIIMHA TabMUHIaiau. KopyHIIM MapiapHUHT eMHInIIn
IOKOPY KAaTTHKJIMKJIATH MaXCYJIOTHUHT XaMu ¢akatruHa 2 ke/m aTpoOUHH TAIIKHII
Taau, Oy BaKTAa JIOM TYNPOKHM TYyWWIMIIMIAA KPEMHUWIU 1apiap capdu
MaTepuaTHUHT [2 ke/m atpoduHm Tamkwin 3taad. bapua KpeMmHMIMA 1mapiap
IOKJIaHAJUTaH MaTepual OFUPJIMTUTa TEHT OYIUIIN Kepak.

JaBpuii XapakarjaHyBYM [IApiAM TETUPMOHHUHI HWOUIA0  YUKApHUII
caMapaJIopJIury FOKJIAIl, TYWWIWII Ba IOK TYIIMPHUIN BaKTUAAH WHUFUITAH WIIYU

LUKJIHUHT JaBOMUMINTUAAH aHUK/IaHaIH.
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[ITapau TermpMoHIapAa TYWWINII JABOMUUIIMIM TETHPMOH YIIYaMilapH,
IOKJTAaHQIUTaH MaTepuajl JOHAJIAPU KaTTAIUTH, YHUHT TYWHIN KOOWIIMATH Ba Tajad
STUJIAUTaH KYKYHHUHT MaluHaura Oyiuda aHukjiaHagu. Jlama mmartu
(cunukatiap KUHCUTa MaHCyO MUHEpad) Ba KBapll KAaTTUKJIUTKA XamJia IIapiu
TETUPMOH Yiuamiapuaan Oornukiukaa Tyiuaum 0063 yiuaminu siak opkaiu 1—
2% xonauK OusiaH yTuiumraya 5—8 ¢ 1aBoM dTaju.

[Mummpunvaran jgana mmatd OWiaH OWprajivKia NUIIUPWITaH KBapil
TYUWINIIKAA AP TETUPMOHJIAD KyHHJard WIuiad 4YMKapuil caMapajopiiuru
KypcaTkuuiapura sra oynaau (8—kamasai):

8—xanBan

Hlapjau TeripMOHJIAPHUHT UILIA0 YUKAPUII CAMAPATOPJIUTH

TerupMoH Xaxmu, m° Nunad ynkapuin caMapajgopiiuru, Ke/c
1,0 110 atpoduna
1,2 > 120
1,4 > 130
3,9 > 300
7,2 > 400-450

byHpmaii HaTwkanmap FOKIAHAOIWTaH MaTEpUaIHUHT [ MM J1aH IOKOpH
Oynmarad npukiuruaa Ba yHuHr Tyiuumu 0063 Yoaammnm smakaa 2% naH kym
OYJMaraH KoJITUKrada OJMHTaH.

JlaBpuii XapakaTJiaHyBYM IIApJad TETUPMOHHHUHI KaTTa KaMYWJIWTH
MaiilaJlaHuIll [UKIM OXUPHUAAa KAYOHKU yHAA Xalld MaiiJlaJlaHMaraH Marepual
MHKJIOPU KyJa Kam KOJraHJa TETMPMOHHUHI HIIAIKAA SHEPTUSHUHT KaTTa
nykoTwmiM xucobnaHaau. bByHWHT okubOatwma [aBpuil TETUPMOHJAP HaM

KYKYHHU TYXTOBCU3 Xapakartiapu OujiaH acTa—CeKWH CUKHO YMKapaaH.
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Ha3zopar y4yH caBosiap

1. Kykynnam sxapaéHUHUHT Bazudacu HUMajiaH noopat?

2. [apnmu Ba TpyOanu TETUPMOHJIAPHUHT Oapya MaBXKyJ THUIUIAPUHU
TacHU(IaHT?

3.Ouuk 1ukI OViiM4a  TETMPMOHJIAPHUHI  WIUIANl  MPUHUIUIIAHUA
TabpudIanr?

4. Mlapny TerupMOHJIAPHUHT UIUTANI TPUHIIUIUHU TabpUdIaHT?

5. bepk nuki 6ylinya TErMPMOHJIAPHUHT UIIUTAII NPUHLIUIIMHYA TabpUQiaaHr?

6. Cenaparopiap OwiaH WIUIAWIWTaH TETUPMOHJIAp KaHIal HOMJIaHAJHW Ba
YJIAPHUHT UILIANT TPUHIUIUHYA TabpuIaHT?

7. laBpuii  XapakaTJaHyBUYd IIApJIA TETUPMOHHUHT  KOHCTPYKIIHSICH
HUMajapaad nbopar?

8. Ham Ba Kypyk yciybisap OVitnua unuiadiural TerUpMOHJIAPHUHT I
NPUHIUINHYU Tabpudianr?

9. 3upxau dyrepoBKau muTanapra Tabpud oepuHr?

10. lIapcu3 wmaitmanam yyyH OapabaHiId TETUPMOHHUHT KOHCTPYKIUSICH

HUMaJjap/iadH noopart Ba yHUHT UIILIAII MPUHITUTTMHU TabpUuQianr?
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6 — bOb
IMAPJIMU TETUPMOH/JIA KYKYHJIAIII HASAPUACHU

Tasinu mOopanap: AiinanMa TpaekTtopus, OapabaH, 00aT, Bajd, KyBBarT,
MapkasgaH KouMma Kyd WHepHuscH, My(dTa, OXaK TOII, MapabojMK TPacKTOpHS,
MOAIIMITHAK, TpyOanu TerupMoH, marda, Mmapiap, mapJad TETHPMOH,

QJICKTPOABUI'ATCIIb.

6.1. YMyMuii MabaymoTiap

[Ilapau  TETUPMOHHMHT  XapakaT MOPUHIMON TETUPMOH  OapabaHu
ailnanaéTranga MapxXyn OyiraH marepuayn KyKyHJIAaHAIWTaH >KUCMHUHT SPKHUH
TYIIUII XOJIATH TabCHUpUTra acociiaHaau. bapabaH ailiaHuiuga KyKyHJIaHaJAUTaH
KUCM (KYTTUUIIMK MeTal mapiap 0ocaauran) aHuK Oup OanaHJIMKKa KyTapuiiaiu,
YHJAAaH KeWnH OapabaH AeBOpJapHUAaH Y3WIraH XO0JiJa SPKUH TYIIyLIAa MaTepual
MaianaHaau. TerupMoHIa MaTepuasl MIApJIAPHUHT JyMalaHUIIA Ba YJIapHUHT
CUpFaHuIIM Ty(]ailnu 3ap0 Ba KMCMaH MIIKATAHUO eHUITUIINAA MaiilajaHaau.

bapaban kuumk Oypuak Te3nurura HUcOaTaH aillaHUIIKMAA IOApiap Ba
MaTepuas aillaHuIll TOMOHUTa Kapad Oup Hewa Oypuak Oypunamu (30-pacm, a
yyY3Ma) Ba KSMMHYAIMK XYM IyHali OapabaH alijlaHUIIM TE3JIUTUIa [Ty XoJaTaa

KoJIaau.

30—pacm. TerupMon Gapadanua WAPJAPHUHT XapaKaTH.
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Matepuan Ba wmapiap Y3JIyKCU3 LHUPKYJSIHUUIaHUO, ailllaHa TpaeKTOpHUs
Oyiinad KOHIEHTpUK (OMTTAa yMyMHI Mapkasra 3ra Oynran) Oyiimda roKopura
XapakarjaaHaad, YHAAH KEWMMH MaTepuaiHu 33u0 Ba MIIKAJAHUO eHWIHIIN
MaiJalaHUIINIa, TapaJljIesb KaTIaMiIapy IOMaJIOKIaHa 1.

bapabGaHHUHT aliJlaHMII TE3JIUTH OMIMIIM OWIAaH IOKJIAHUIIHUHT (MaTepuan
Ba mmapiap) Oypuak OypWIMIIM KaTTajamaad Ba Oapya Mmiapjap OKOpUra
KyTapuiaaad, yHIaH KeWMHH Y3WIWII HyKTacu 1e0 HoMaHaauran Oab3u Oup
HyKTaJlapy ailjlaHa TPaeKTOPUSHU TapK 3Taaud Ba KEWHHYAIUK TOPU3OHTHUHT
0ab3u OMp Oypyak ocTHra XUCMAEK TalUIaHWO, Y¥3apo MOC ailjlaHa TPaeKTOPHS
OwiaH ydpamuO Y3UHUHT HynuM oxupuia napabolHMK TpaeKkTopusra yTaiau
(30—pacm, 6 yuzma). YOy TapTid HIMIa MaTCPUATHUHT MaiIaJaHUIIM 3ap0 Ba
KHCMaH UIIKAIAaHUO SHUITUIIN XUCOOUTa aMara OIIa/Iu.

bapaban alnmaHUIMHUHT Oypyak TE3MUTMHU KEWMHYAJIUK OIIWIINIA
MaTepuai Ba IIapiap Mapka3gaH KouMa Kyd UHEPIMICH XapakaTh ocTtuaa 6apadaH
JIeBOpJIapUra XaMMacH KaTTa Ky4 OuiaH cukwiiran oynaau. Huxost myHnai naxsa
KeIaJuKH, KAUYOHKM MapKa3JgaH KouMa Ky4 HHEpLHMICH KATTaJIUrd IIapHUHT
OFUPJIMK Ky4YuJaH OpTUK OYNIMO Ba YHJAH a)KpaJMaraH Xo0JiJa UYKH t03acu 0yiinad
Oapaban Ownan Oupranukna y (myHgaid KuiauO, fOKJaml) aiiaHaauraH Oyiaau
(30—pacm, 6 uuzma).

IOkopuna kaitn stunraHgaH KeauO 4WKUO, MaTepUATHUHT MaiiJlajlaHUIIl
XKapa8HUHUHT SHT KYII camapajid HyKTa Ha3zapH, Wl TapTHOW, KaWCUKU IIapiap
Oomuaa ainaHa TpaekTopus OYVinad CHUDKMNAIM KeUH mapaboiuK TpaeKTopusra
YTHO, Y3MHUHT HYIu OXHMpUJa MaTEepUATHUHT MailJajlaHulIu COAup OYIuIn
XucoOIaHaIu.

bupok Oenrwiam 3apypku, aijgaHa TpaekTopus OVinya Xap Xuil
panudyciapia XapakaTJIaHyBUM TYpJd KaTiamid IIapjap Xap XWl YW3HKIN
TE3JMKra 3ra Ba ailllaHa TPACKTOPHS PaauyCH KUUpaluim OujaH KU4pasauraH
Oynanu. IlapHuUHr Te3nWMrM KaH4ya KUYUMK Oyica, IIyHYa KUYUKIMKAA Yy
OanmaHAMuKra KyTapuwiaad Ba LIyHAald KuwinO, XapakaTHUHT —Mapabosmk

TpaekTopusi OYyinad KWYMK TOTEHIMAd SHEeprus OuiaH OOINUIAHUIIMAA STajluK

96



KWIaau Ba YHUHT OKMOATHIA Y3WHWHT WYJIM OXUPHAA KaMpOK 3ap0 Kydura sra
oynagu. llapnap vukM KaTiaMM 4YeTuAa OMAJOKJIAHMIINAIA FOKOPU TEHACHUUS
(kyTapuilra MHTWIMII)ra 3ra OYJaau Ba UIYHUHT YYyH ylap IOKOpH Japaxaja
UIIKTAaHUO eIy OuiaH UIILIanIu.

bapaGaHHMHI AaWJAHUIN TeE3JIMIMAA IHaPJap 03aCHHUHT TAIIKU
KATJIAMH CHKHJIMIIMIA KPUTHK Ae0d aranaam. Arapja Tallkd KaTjiaM y4yH
Oapa0aHHUHI aHWK aiUIaHUILIAD COHWJAA KPUTHK TE3JIMK MaiI0 OYIMIIMHU
Oenrmnam KuuH sMac. [lemakku Oy 5ca MyTiako, KarjiaM Y4YyH aijaHa
TpaekTopusi OVinua Imapiiap XapakaTUHUHT TE3JIUTM TAalllKd KaTjamra YTUILId
KpuTuk Oynagu. MajnoMuku 1map MapkasujgaH OapabaH ykurada macodaHu
KUYpaiumy OujaH mapiap XapakaTUHUHT YU3UKIM TE3JIUTY KaMasiii Ba LIyHJIai
KWINO, yap MapKa3/laH KouMa Ky4 UHEPLMACH KAaTTaJUTMHU KaMalWIly CUKUITaH
IapJIApHUHT KEHWHTY KaTiaaMu ojiuHTrHura sra oymanu. lllynmait sxan, OyHaai uii
TapTUOMIa KaliCMKW IIapiiap Kamiamu OapabaH Mapka3zura SKUHJIAIITaHHWa
HIAPJAPHUHT TAIIKH KAaTOPU YUYH KPUTHK TE3JIMKIA MaWJIaJIAHUII WIIAHU aMaJira
OLLIMPUII MYMKHUH OYIaau.

[yan xucobra onuII 3apypKH, KPUTUK TE3IUK KATTaJUTMHU OapabaH
CUPTHHHM KOIUIallra HucOaTaH IOKJIAHUIIT CUPIAHUIIN XUCOOM OWJIaH Ba HIapjapHH
qymalamy xucobura KaOyn Kuiauml Kepak. bupok amanuéraa Kymuuiuk Xomaraa
niapJjap CUpIaHuIly Ba AyMaJlaHUIIY YbTHOOPra OJIMHMANIH.

Kaitn oTunranmapgad  MabJIyMKH, IIApiad TETUPMOH OapaOaHUHUHT
alaHUIIKA TE3JIUTH KPUTHKIAH nacT Oynuim kepak. bapabaHHUHT MacT KPUTHUK
TE3JIMK/AA alJlaHuIIM KYypcaTWITaHUIEK, 1apjap Ooluja ailaHMa TpaeKTopus
Oyiinua KoMaIaan, KeHUH y3WIUII HYKTacHIaH MapadoIMK TPAeKTOpHsTra YTau.
KeiirHuanuk ropuzoHTan Oypyak ocTHAa OUp 03 TE3TUK OMIIAH SPKUH TalllJIaHTaH
KUCMJIAp KaOM XapakatiaHaau. MabIyMKH, IIAPHUHT TE3JUTH KaH4ya KarTa 0yiica,
napaboauK TpaeKTopusi OyiM4a YHHMHT Y30KKa YYHINA Ba YHUHT TYIIWII
OallaHINIY 1IyH4Ya KaTTa Oynaau. ByHUMHr xamMmacu TYFpu Oynap 3AuMKH, arapia

TErMPpMOH Oapa0aHWMHUHT KYPUHHIIW [MUIUHAP makiuaa oynamaranga. Uy Oowuc,
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arap yuduil Yy30KJIMTd OWp MyHuYa uerapajgaH oImMO KeTca, Mmapiap TYyLIUI
OanmaHAIUTH Kamaiiran 6ymanu.

[ynnaii KuauO, TerupMoH OapabGaHWHUHT aWJIaHMIN TE3JUTH IIyHAal
MaBXKyJ OYIUIIN KEepakKH, KaWCHUKH INAPHUHT [WIMHAPUKIN OalaHIJIMKIaH
TYIIAIIA XUCOOUra SHI KarTta Oyiran Oymap s1u, IIyHJIal 5KaH MaTepUaTHUHT

MaiJaaHuIIra MApHUHT KUHETUK YHEPTUsicy capIaHUIIM SHT KaTTa OYIau.
6.2. TerupMon 6apaGaHMHUHT KPUTHK Ba HT KYJIail Te3/ MK ailJIaHM N

Terupmon OapaGaHMHHUHI 4YeTrapaBUW ailIaHUII COHMJIA aWJaHMa TE3JIUK
KPUTUK IIAKJUIAHUIIA IIapra TabCUp OTyBUYM OapabaH wWYMAard CUPTUHHUHT
103acuia TaKaliraH IIapJapHUHT OFUPJIMK Ky4dd Ba MapkaszJaH Kouma Kyd
WHEPLHUICU MyBO3aHATH X0JaTH/1a aHUKJIaHAIH.

p A wnykra Oyimya (3l-pacm) roKopu
JOUPAaHUHT TYpTAaH Oup Oynaru (KBaapaHT)
p mapra oFupiauK Kyun G Ba MapkasziaH KouMma Kyd

WHEPLHUSCH TabCUP ITANAH. Y KyWUJarura TeHr:

P=mv*/R=Gov?/gR , (179)

' Oy epma: m — map maccacu, k2, G — IIapHHUHAT

&
’ OFUPJUK Kyud, MQ TEHr, H; vV — OapaOaHHUHT
% all;laHMa TEe3JIUTH, M/ceK; § — OFUPIIUK KYYUHUHT

Te3naHUmM, M/cex’, R — Gapaban MapkasuaaH

T, G

31-pacm. Terupmon
Oapa0aHMHUHT aJIAHUII
TEe3JIMTHHU AHUKJIAIL.

HIAPHUHT MapKa3uraya macodacu, m.

OrupivK Ky4d Ba MapKasJaH KOYMa Kyd MHEPIHSICH MIAPHUHT MapKa3ura
KYWWITaH, WIYHUHT y49yH OapabaH MapkasuJaH IIapHUHT MapKa3urada
Macoacunu R — r ra tenr ae6 (179) bopmynanu kabyn Kuiauin TyFpu 0Vinaau. by
epaa r — map paguycu. Amanaa I kartanuk R OmiaH TaKKOCIaHTaHa yHYa KaTTa

IMac Ba KEMMHUYAIHK ce3uIapcu3 xaronukaa R — r ypuura R 1ed kabyn Kuinamus.
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Mapkaznan kouma Kyd P o Oypyak OCTHAArd paauyc OalaHAJIUTHra
(31-pacmea kapane) itynanran. bapaGaHHHHT BEpTHKAJI AWMAMETPU Ba PaIHyCH
VpTacugaru o Oypuak OapaGaHHMHI Mapka3u OujaH OOFJIOBYM A HYKTa Y3WJIMII
Oypuaru neunnanu. A HyKTaja 3ca IIap aijgaHMa TpPAeKTOPUSICUHM Y3WJIUIIL
HYKTaCUHHU UYKOTAJIHU.

Orupnuk kyuyuHu G MKKHUTA TAlIKWJI STyBUMTa axparamu3: Terunuim 1 Ba
HopMa Q:

T'=Gsina , n (180)
Q=Gcosa, » (181)

Mapkazian Kouma Kyd HHEpIusicu P HHUHI TeCKapu XapakaTu CO0S o=1
oynranga, spHU a.=0° 1a kyd Q MaKCUMAal KaTTalIUKra SPULIAJIH.

[Tapnap OGapabaHHUHI WYKH I03aCHUJIaH aXpajMaclaH OOIIaHUIINIAH,
KPUTHK TE3JUK, KAYOHKH MapKa3JaH Kouma Ky4d MHEpIUsACU KaTTa OynraHaa €ku
Kyd4 KaTTanuru Q Makcumaira TeHr OynraHaa, sbHU TEHIJIMK €k KaTtTa Kyd G ra 'y
xoJijia spuirad oynaau. Kaiia stunraniapra acocad €3UlIMMU3 MyMKHH:

Gv’/gR > G, mv?/R>G, (182)
Oy epna: G — mIapHUHT OFUPJIMK Ky4H, M TEHT, H.
A¥inanMa Te3NUK V KaTTaJIUTMHUA Kyhuaard udoiara aaiMamTupcak
v=2nRn , (183)
0JIaMH3
m4z’R?n? /R >mg, (184)

bapaGaHHuHT aiilaHUI COHWAA KPUTUK TE3JMK KyHWuJarujga TeHr OYiu0
APUIITUIN.

N =0,5/NR = 0,705 /\D aiin/cex = 42,4 /ND aiin/mun,  (185)

Oy epna: D — 6apaOGaHHUHT MUKW TUAMETPU, M.

A HyKTaja KOWJAITaH map y4yH YHUHT 0apabaH JAeBOpUJIAH Y3UJIUIIN Ba
napaboIuK TpaeKTopwsira VYTUIIM MYMKUHINTA (akaT KyHugaru IapouTaa
oynaau:

Q=Gcosa>P, (186)

¢xu (1) bopmynara acocan
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Gceosa>Gv?/gR , (187)
KaepaaH
cosa>v?/gR; 4n°Rn?/gR<coso (188)
BAa KEMMHTUCH
n=\cosa/4R =0,5/\R Ncosa. (189)

(185) popmynara acocaH KpUTHK TE3IUK Ny, = 0,5 / R aiin/cex TeHr.

(189) dopmymagarn 0,5~NR Hu Ny, OWJIAH aJIMalTHpCaK, KyHHIaruHu
OJIaMU3:

n= nKp-\/ cosa . (190)

Terupmon OapaOaHUHWHT aWJIAHWUII TE3JIMTUHA KPUTHUK TE3JIHUK YITYIITH
6uiaH aHMKIam Kabyn kutnarad. 190-gopMytagas Vcos o KaTTauK y yIIyIiura
TEHT DKaHWHU OCNTHUIaAMu3, THHU

w =cos a
n=y gy . (191)

BapaGanHUHT SHT Kysall ailJlaHUII TE3TUTH alHaH 2HT KyJiakl alijlaHUIl COHU
OepuiraH TOMIIMPUKra Kypa, SHI KaTTa OaJlaHIJIMKIAH IIApJAPHUHT TYIIYIIH
Oynaau, MaloMuKH Oy X0JiJ1a MaTeprall OyJarura TUpUK 3ap0 KydH KaTTagaup.

B nyxra (31-pacmea xapane) Oyiiviua sruiraH Imap TerUpMOH OapabaHu
OWJIaH y4pariuim Ty HyKTacu JeHUIa i,

(189) dopmynara acocan OapaOaHHHUHT SHI KyJlal alJaHWII COHH
OapabaHHUHT MaHa 11y paguycu R 6yitnya 6ynanu, ymanaa mapJapHUHT y3UIIHALT

Oypuaru o XyJu IIyHIai SHT KyJai Oynaau.

6.3. Terupmon GapaGanu MAPJAPUHUHT TPACKTOPUA XapaKaTH Ba KOHTYP

IORKJIAHUIIN

cos a > v? /| gR Ba 47°R’n? / gR < cos o TeHIIaMaHW TaxJMJI KUITaHAa
COS a = 4Rn?, xpuTuk Te3nMK N OepuiraHga O6apabaH MapKasWaaH IIAPHUHT
Mapkazurada macoda R y3rapumm OwiaH KaHmaid Oyica XaMm IOKJIAml KaTiaMu

Oapaban ykumaH o Oypyak y3WJUIIN Y3rapajJd Ba yHU OenruiaiiMu3. AHHKKH,
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Oapaban Mapka3uaaH IIAPHUHT Mapkasurada mMacoda R kamaiummaa o Oypdax
karranamwaay. [lynnait sxan, mapnap aisiaHMa TPAEKTOPUSHU OJIIMH TapK dTaIu.

Hlynnait kuimb, xap Oup mmapiap KaTjaMd yYyH Y3UHHHI SHT MakOyd
Oypuak y3uIWIIM MaBxXya Oymamu Ba OapabaH YKura IapiJapHUHT KaTJIaMH
UMKOHM Ooprya SIKUHJIALIUIIN OILaH.

y v ABBai Kamnna STHUITAHUJEK, map

+ > \ OapabGangaru A  HyKTajaH  axpaiuo,
E*— ; . X KeWMHYAIIMK MYCTaKWJ paBHUINAA MapaboJIuK
«
/ \_%N TpaekTopusi  OyilMya  XapakaTilaHaad  Ba
0

1
1\
\ N HykTa Owmnan yupamaad. OIIudIMK Y4yH

. X’
</ OapabaH wWyuAard cUpTUAAH Tywaérran B
~__—8 5
u KeWMHYQINK IIapHUHT XapaKaTWHUA dMac,
g
Oalku Marepuan HyKTacu XapakKaTWHU KYpHuO

O0apa0aHugaru MmarepuaJ
XapaKaTH HYKTACUHUHT

KyHIa/JIaHT KeCHIINIIIH. HyKTaHu onamu3 (33-pacm).

Kopnunataunr Ooumanumu  aed, A

bommmanumma aitnanMa Ba mapaboiMK TPAaeKTOPHs KECHINUIINAA ETaguraH
B HyKTaHWUHT OpJAWHATUHU aHuWKJIaiimu3. IlapaGonuk OVinya mapHUHT Xapakar
TPACKTOPHSICH KyHHAaru TEHTJIUKIAp OMJIaH aHUKJIaHAIH:
xX=vtcosa (192)
y=vtsina—gt?/2. (193)
t KaTTaMMK MApHUHT YYUIIA OONUTAHUIIY BAaKTHHU aHUKJIAHTH.
(192) Tenrnuk Oyiinva KyHUIarHHA TOMAMK3:
t=x/vcosa. (194)
(194) dopmyna Oyiinua t kuiimatau (193) dopmynara Kyiicak, KyWuaaruHu
OJIaMU3:
y =xtg a—gx?/ 202 cos? . (195)
cos a > v?/ gR Ba 47°R°n? / gR < cos o Tenrnamara MyBO(UK, Kyiumaru
MaBXY/I:

cosa>v?/gR;v>=gRcosa . (196)
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Anuknanran v? kuiimatau (195) Gopmynara kyiicak, KyHHIaruHy OJaMHU3:
y=xtga—x*/2Rcos*a. (197)

[IlapHuHT XxapakaTd aijlaHMa TPACKTOPUSACUHM XYW U1y KOpAUHAT
cucTeMacu Oyiinya TeHIJ1laMacy aHUKJIaliMHU3.

MabiyMKku, KOpAMHAT OONUIAHMIIUAArd aijlaHMa TEHrjJama Mapkas
aliaHMacuIa KyHujaara KypuHuiga oymaau.

x2+y2=R?. (198)
33-pacm O6yiinva KyHugaruHu aHuKJIaiMu3:
X=x—-Rsina, (199)
Y=y+Rcosa. (200)
(185) dpopmynara X Ba Y KuiimMaTiapuHu Kylcak, KyWHIaruH| OJIaMU3:
x*+y2-2Rxsina+2Rycosa=0. (201)
(201) dbopmynara (197) dhopmynanaru y KUHMaTHU Kyicak Ba KyHUIardHHA
»bTHOOPTa 0JICAK:
y2=x2tg?a—2x tg a x?/ 2R cos? a + x*/ 4R?>cos® o ,  (202)
WNkky cOHHUHT alinpMacu KBaapaTu Oyinua KyWuJaruHu OJaMu3;
X2+ x°tg? a—2x3tgal 2R cos® a + x*/ 4R? cos® o —
— 2Rx sin a + 2Rx cos a- tg o — 2Rx* cos o/ 2R cos* o = 0. (203)

Vxmam ab30JIAPHU KUCKAPTUPHIL Ba Y3rapTUPUILIIAH CYHT, KyMUJarura ara

oynamMus:
x*/Rcos*a-(x/4Rcos?a —sina) =0. (204)

A HyKTaJa TETHILIM KECHIAIUTaH aiJlaHMa Ba MapaboJIMK TpaeKTopHsiap,
sbHU KopauHaT 6ourtanumuaa X1 = X, = Xz Heruznap O ra TeHr 6ynaau.

Kyitngaru TeHriiamany e4uin KoJaaau.

x/4Rcos>a —sina=0. (205)

Terumnu B HykTa abciuccacuaa (HyKTaHUHT TEKHCIUKAaru €k dazoaaru
Ba3USTUHU AHWKJIOBYHM KOOpPJAWHATAJIapJaH OWpH) ailllaHMa TPaeKTOpHs 03acu
Oyitad map Tymumu TYpTUHYM Heru3 Xp kuiiMatuau (205) TteHrnama Oyiinua
aHUKJIAMH3:

Xz =4Rsina -cos>a . (206)
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(197) dbopmymara abcrucca ydyH OJIMHTAH KHHMATHHA KYyHHO, KyWHJIarHHA
TOTIAMU3:

Ys=4Rsina-cos’a tga —16 R?sin>acos*a/2Rcos®a , (207)
Yz=4Rsin a - cos a —8 R sin? o cos «
Ys=—-4Rsinacosa . (208)

Munyc 6enrucu, Yz opauHaTacu (HyYKTaHUHT TEKUCIUKIAaru €ku azomaru
BA3WSTUHU KYpCcaTyBYM KOOpAWHATAIApAaH Oupm) abcmmcca YKUAaH Iactra
UYHAITUPWITAHIUTUHU KypCcaTau.

(206) Ba (208) dopmynamap B HyKTa TYIIWII YpPHHHA aHWK AaHUKJIAII
UMKOHUSTUHU Oepajiu.

MabiayMku, y3unuin Oypyard o KarTaiauru Yysrapumu OunaH A Ba B
HYKTaJIApHUHT YPHU y3rapaau Xamjaa Xap Oup Katopjaru map Y3MHUHT TapaboJIuK
TpaeKTOpUsiCUra sra Oyiau.

B nykra xoopauHatuHu OXi1 Ba OY; yximapu Oyinya allOKaCUHU, JICKUH
OouutaHvIM ainmanma paauyc R Mapkasu O OwiaH aBBAITHACK Mapajuiel
AHUKJIaMU3.

33-pacm Oyiinva KyWn1aruHu TOTTAMH3:

X1 =Xz —Rsina=4Rsina -cos’a —Rsina , (209)
Y. =Yp —Rcosa=4Rsin*a-cosa —Rcosa, (210)

(210) dopmynanaru Yz KMAMATHHHT MUHYC OCITHCHUHH OJIMO TalllJIaiiMuU3,
MagoMHUKA Y1 Ba Yp KMMMaTIapu OWp XWI XyJIad Iy WYHAIMIIIA YIdaHaau Ba
KYWUHJIaTUHA OJIAMHU3:

sinf=Y IR=4Rsina-cosa —Rcosal/R . (211)
sin? @ Hu 1-C0S? o OpKamu anMamTHpuO Ba paguyc R HH KMCKapTHpHO,
KYWUHJIaTUHUA OJIAMHU3:
sin f=4cosa (1- cos?a) —cosa=4cosa —4cos®a —Cosa=
=—(4cos®a—3cCosa). (212)
TpuroHomeTpusiiaH MabiayMkH, 4 €0 a — 3 COS o = COS 3 o ra TeHr.
Mysgait Knanb, MabIyMKQ

sinff =—cos3a=cos(180-3a) .
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cos (90 — p) opkamu sin [ Hu anmamtupcak, cos (90 — B) = cos (180 — 3 a)

HU onlamm3 Ba Kaepaad 90 — f = 180 — 3 a Tamommiia Kyiugaruda Oymau:
p=3a -90 . (213)

Mynnait kummO, Mabiaym OynraH 4 HyKTa y3WiIHIIWAA B TyHIMIl HyKTaHU
TONUII Y4yH €KM MOC paBUIla o Oypyak/a TOpU30HTaNl JUAaMETpAaH MacTiaa
S =3a —90 OypyakHU KOJIUPHUIITUMHU3 3apPYP.

33-pacmparn H opkanu WIApHUHT YMYyMHH OallaH/UIMKKA KYTapUIMIIN
KypcaTWIraH Ba y Kyiiujarura TeHr.

H=Yz +h. (214)

[Iap 6ommaa Y3MHUHT XapakaTUHU NapaOoIuK TpaekTopus Oyitmua A HyKTa
Y3WIMIIMIAH CYHT, OajaHjiuKka N kapa® kyTapwiaad, IIyHIAH CYHT XYJIUIH
yHJal KHAMaTAa TyIIau.

lynnait kuiamb, 1map TOMOHHMIAH N KWiiMaTra TYIIWII BakKTHAA 3ra
Oynaauran Ba map ymly OajaHJIMKKA KYTapWIMIIKA yYyH OJIAUHAAH SHEPTHS
capbnaiiqu. buHOOapuH, MIApHUHT 3ap0 BakTUAa XWUCc00sad aHUKIaHATUTaH
TYIIUI OaaHIJIMTUAaH B HyKTa1a TYIIUIIN Yz Ta TCHT OYIaIu.

A HyKTa y3WIMIIM Ba B HyKra Tymumu OepuiraH KhiMariapuaaru
allTaHUIIIap COHM N IMIAPHUHT Xap Oup KarjiaMud Y4YyH Xap Xwi Oyianu.
[yaunraex, o y3unuin Oypuard Ba f TyHmIUIl Oypyard KaTTaJIHKIApU Xap XHIl
oynanu.

Xap Oup 1mmapau IOKJIAHUII KaTjaMd YYyH [HApJApHUHT  y3WJIUII
HYKTaCUHUHI T€OMETPUK YPHUHU AaHUKJIAaNMMU3.

o Oyp4ak KaTTaIWIMHU aHuKnaimurad N, R Ba c0S a=4Rn? Gepuiranma,
Ccos a > v?/gR Ba 47’R?n%/gR < cos ¢ TeHTIaMaHU KyWUIard KYPUHULIAA E3UIIIMU3
MYMKHH:

R/cosa=1/4n?. (215)

AHUKKHA, OMPUHYM KUCM TEHIJIaMaHW KYpUO UYMKIJIMIN XOJIATHUIA JOUMHMA

KaTTaJIMK MaBXyl. YHU 2p €0 OenrunaimMus, yuia:
p=1/8n* (216)

Ba
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R/cosa=2p; R=2pcosa . (217)
R=2pcoso. udoma xyr6 KoopauHaTHapura onaud OopuiraH aniraHma
TEHTJIaMa XUCOOIaHa/IH.

[lynnait kuuo, aitlanma paguyc Elu p
orpu uusuk A; A, (34-pacm) npan ubopat
oymi6, xarraymru (216) dopmyna Oyiinua
xucobmanaau. C mapkasu 0Vitmad OY ykuma
€TyBUM TETMPMOH MapkKaszujiaH p Macodaaa
alimanMa paauyc €itu p TabpudiaHaau.

[HapmapHuHr  Y3WIWII ~ HYKTAaCHHUHT
r€OMETPUK YPHUHU aHUKIA0, TETUPMOH
OapabaHuMHUHT VYKHUJaH Typiu macodana R

JKOMJIAIITaH mapJap XdpaKaTUHHUHT

TPACKTOPHUACHUHU YNU3aMHU3.

[lapmapHUHT  TYMUII ~ HYKTaCHHUHT
34-pacm. lllapaapauHr xapakat

TPAECKTOPHUSACH Ba IIAPJIH reoMeTpuk ypHu, B Oypuax Tywmumu (213)
OKJAHUII KOHTYPUHHA
aHUKJIall.

dbopmymnara  myBopuxk  f=30-90  TeHr
OynraHaa YU3UIUIIA MyMKHH.
Xap Oup Karnam ydyH o Oypuak Karraamru COS o > v?/gR Ba
A’R?n?/gR < cos o TeHriaMa Oyiinua aHUKJIaHA K
cosa=4n?R , cosas =4n°R; ,

Oy epna: R — mapiapHHUHT TalllK¥ KaTJaMHHHHT MapKa3uid OFMPIIMK pagnycH; Ry —
HIapJIapHUHT WYKW KATJIAMHUHHHT MapKa3ui OFUPJINK PaIdyCH.

Mynaait kO, S Ba f1 Oypuakiap TYHMIHIIMHAHT SKYHUN KaTTaTUKIApPUHHA

aHMKJ1a0, IIapJIM IOKJIAHUII KOHTYPUHHU YA3UIIUMU3 MyMKUH (34-pacmea xapane).

6.4. lllapaapuuHr 3HT KyJai 0ypuak y3WIHIINHA AHUKJIAII

Kyitunaru ¢opmynara acocan, mapHuHT 4 HyKTajgaH B HyKTarada TYLIHII

OanaHAJIUIY TEHIJIAIIraHaa.
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Ys=—4Rsin>a-cosa , m

Manomuku MuHyc Oenrucu Yp opauHaTacu (HyKTaHUHT TEKHCIUKIArd EKH
dazogaru BasUATUHU KYpcaTyBUM KOOpJuHaTanapjaH Oupu) abcuucca YKugaH
nacTra NyHaJITHPWITAHJIUTHHN KypcaTraH 3KaH, Ou3 yHU Tanutab rodopamMus, NIy
oouc Ou3ra ¢akaT map TYHIUITUHAHT a0COJIIOT KaTTAJIUTH 3apyp.

[Tap Te3nuru B HykTara MOMeHT (Oup manTaa) TYHIUIIHAA MAKCUMANh Y 4
oynau.

bupuHYM XOCcHIaHU TEHTIAITHPCAK,

dy/do=0 ,
ym0y KyHugaru MaKkCUMyMHU TOTTAMH3:
dy/d,=d/da (4R sin? a - cos a) .
HuddepenumanamTuprana, KyHiuaaruaa oJlaMus3:
dy /da=8Rsin a  cos? o — 4R sin® a = 4R sin a (2 cos? a —sina) = 0 .

AHUKKH, 0. OypUaK y3WIHIIM Ba R paanyc HOJIbra TEHT dMac.
[ynpaii Kuauo,

2cos’a—sina=0 . (218)

(218) Tenrnamanu y3raprupcak, 2 — tg? a = 0, tg?> « = 2 kaepnan Oypuak
Y3WJIUIINHYU OJIaMU3.

a=5440" . (219)

Xap Kanjgaii mapiap KaTaaMH y4yH SHT KyJai Oypuak y3wmm o = 54°40°
xucoOiaHaay Ba y (pakaTrMHa TallKM Y4yH 3Mac OajKd HIYHHUHIZIEK, SHI KaTTa
Maii1anaiil UIMHA UIiad YuKapras oyaau.

OHr KyJla Oypyak Yy3WIMIIMHUA OWJraH XoJija, OW3 IIyHJal 3HT Kynai
TE3JIMKHU XaM aHUKJIAIUMHA3 MyMKHH.

n= nKp-\/ cos o, (hopMyJiara acocaH, Kyuaarura sra oyaaMmus:

N =Ny cos a =Ny cos - 54°40" =n,,- 0,758 , (220)

n=0,758 - n, aun/cex .
Ky#unaru ¢popmynara acocas,

Ny =0,5/NR = 0,705 /\D aiin/cex .
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Y6y kuiimatau (220) ¢popmynanaru Ny, ra Kyicak, OyTyHaal KydiuaaruHu
0JIaMU3:

Nore sn. = 0,378 / R = 0,534 /D aiin/cex = 32,4 /D aiin/mun . (221)

D karranmukam xucoOjam BakTHAa, KyWHJArdHU TEHT 1e0 KaOysl KW
JIO3UM:

D=Di1-26 wm, (222)
Oy epma: D1 — dyrepoBka (¥Tra unmamiim MaTepuai) KWINII XHECoOra oJMHMara
XOJi7Ia TETUPMOHHHUHT WYKU JTUAMETPH, M; 0 — (PyTepoBKa KAIIUHIIUTH, M.

(221) dopmyna Hazapwii KUXATHaH TETUPMOH OapaOaHWHHHI HI KyJau
alllIaHMILI COHUHU aHUKJIa0 Oepaau.

n =Y Ny, aill/cex popmysara sraMus.

By epna,
w=n/ny=0532-\ND/ND- 0,705 = 0,758
n=0,758 n,, aiin/cex .

LleMeHT uiad YMKapuIl 3aBOJUIapya Wapid TETUPMOHIAH (PoiiamaHuII
Taxpubacu acocuaa KyWnaaru Xyjaocanapra KeJIuill MyMKHH.

Nuam alinaHuin COHMHM aMallMil IIApOWTIA aHUKIAIAa KyWuagaruiapHu
bTHOOPTA OJIUIIL 33PYP:

1. MarepuanHu KyKyHJIamijga TETUPMOHTa TymaéTraH OWp MyHYa KUYHUK
Vngamnm OYnakiap Karrta yiadamud Oyiakiapra HUCOaTaH KUYMKPOK TE3JIUKHU
Tanab sTaau.

2. KOkopu HO3MK KyKyHJaml OWJIaH MaxcyjoT HIUIa0 YHUKApHIIl YYyH
MYIJDKaJUTaHTaH TErMPMOH KMUYKK ailJIaHUII COHM OWJIaH MIILUIANIN JIO3UM.

3. Kartuk matepuanra HucOaTaH IOMIIOK MaTepUAJUIAPHUA KYyKYHJIAIl YIyH
XaM XyIJA4 IIYHAa KHYUK TE3JUK Tanad 3TUIaiau.

4. Kapapunran makiagard ¢GyTepoBKaIM IUIMTA Ba XYAAU [TYHUHTIIEK
NOIIHAIH TJIUTAHUHT ailIaHWIUIap COHM CWUIMK IUIMTara HucOataH Oup MyHYa
nacT OYJIMIIM Kepak.

5. TernmpMOHHMHr €nUWK YyCyjJard HWIOWHUHT AWIAHWIUIAD COHU OYHUK

ycyhiarura HucoataH Oup MyH4a KaTTa OYIJIMILIN JO3UM.
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[lemeHT niad YUKApUII CaHOATHAA KYJJIAHUIAAUTaH TETUPMOHHUHT UITIH
alilaHUIIAp COHM Ba Ha3apusacH Oyinya MabIyMOTJIAPHUHT TaKKOCIAHUIIU
Kyhugaru 9—kanBaijga KeITUPUITaH.

9—xanBan

Ternpmon GapadaHUHUHT UITYM AHJTAHMILIAP COHU BA HA3aPUSICH

Tapkubuii Nimnab yukapyBuu — 3aBOJT
KUcMiIapuHUHr | Maxannuit 3aBojnap (Kysacoit, Kuzuinkywm, [lemenTannaren0ay 3aBoj
Tabpudu bekabox, OxaHrapoH IIEMEHT) (I'epmanus)
bapaban
2 2,2 | 255 | 3.2 3,2 4,5 2,2 2,4 2,6 3
TUaMETpH, M
bapaban
105 | 13,0 | 130 | 85 | 150 | 16,0 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 14,0
Y3YHJIUTU, M
dyrepoBKka
0,060 | 0,065 | 0,075 | 0,100 | 0,100 | 0,140 | 0,065 | 0,070 | 0,070 | 0,075
KQJIMHIIUTH, M
Terupmon
OapabaHUHUHT
1,88 | 2,07 | 240 | 3,0 30 | 422 | 2,07 | 2,26 | 2,46 | 2,85
EPYFIUK

TUaMeTpH, M

Hazapuii
alIaHUIIIap 234 | 222 | 20,4 | 18,0 | 18,0 | 154 | 22,2 | 21,3 | 20,4 | 189

COHU, aui/Mun

Nnrun
alaHuIUIap 210 | 22,0 | 20,0 | 18,67 16 152 | 214 | 20,0 | 19,5 | 18,5

COHU, au/Mun

N3o0x: AlinaHuIiap COHM MAacnopTra MyBOQHUK MUHYT/A KEITUPHUIITaH.
@dyTepoBKaJlaHTaH TMOMIHAIM IUIMTalap TETUPMOHM YYyH TErHPMOH
OapaOaHWHUHT MIYY ailIaHMIL COHM aHUKJIAll Kyhduaaru (opmysa OuiiaH TaBCHs
ATUIIA]IN:
Nuw. = 0,33 /NR  ain/cex,  (223)
Nuku roxmanum paguycu Ry (waprapnune xapaxamu mpaexmopusicu 6a

wapiau rKIaHui KOEmypuHu arukjiaul yusmacucd 1§apaH2) TalOKW paanyc R1 ra
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JNaXJAOPIUTHHA 3bTUOOpPTra 0nud, a Oypuak y3wiuimiy Ba f Oypuak TYUIUIIN
KaTTAIMKJIApUHHI Kyhuaaru popmyna OMinaH aHUKJIAII TaBCUs ATHIIAIH:
Ro/Ri=k . (224)
cos a > v? | gR Ba 47°R°n? / gR < cos a dhopmynacu OyiMYa TETMPMOHHH
mapiap OWiIaH TYIAUPUIN JapakacMHU ¢ Ba OapaOaHHUHT JOWMUMA alIaHMII
TE3JIMTUHU N Kyluaarnya €3umMu3 MyMKHIH:
TaITKK KaTJiaMm Oyirdaa
cosay =4m* Ry , (225)
WYKH KatjiaM OYyitnya
cos o =4 Ry , (226)
Kaep/aaH
cosaz/cosar =R2 /Ry . (227)
dapas Kuiicak
cosaz/cosa;=k=R,/R; , (228)
KyWUUJAaruH| OJIaMU3
R, = k R4 ) (229)
Ba
cosop=kcosaos . (230)
N =y ny, GopMynara MyBoQUK, KyHUAaruHu OJaMu3:
cosar =y? , (231)
cosar=ky? . (232)
(231) Ba (232) dopmymanapHu Tax) M KWIMO, NMIAPHUHT TAIIKA KATJIAMAHUHT
Oypuak y3wiMIH o1 (pakaT TerupMoH 0apaOaHUHUHT AMJIAaHUI TE€3JIUTUTa OOFIIUK
skaniuru Oenrmiaimus. lllapHuHr Huku KaTop Oypyak Y3WIIMIIM 0 KaTTaJUTU
aca i Te3nuK Ba K kaTranukra Oornukaup. bapabanuu mapiap OwiaH TYIIUPUII
Japaxacl ¢ HUHT V3rapuii, UIapJapHUHT WYKW KaTtopu paguycu R; Ba

ouHOOapuH K kaTTanmukra kapabd Xxam y3rapaiu.
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6.5. FOkaam xapakaTHHUHT HUKJIJIAPH COHUHU AHUKJIAII

Terupmon GapabGaHUHUHT OWp alJlaHUINK/A [Iapjap aijgaHa Ba MapabOJIUK
TPACKTOpHs MYJUIAPUHU FOKJIAHMIN XApaKaTH JaBpHUJa YTHINW ILIapjap XapakaTu
[MUKJINA JeUUIIaau.

[ukmmap COHMHU aHUKJIA Oyinya KyHuaaru yciryOHU TaBCUS dTaMU3. Xap
Oup mapiap KaraaMu y4yH HUKIJIap XapakaTu xap Xui Oymamu. Xap Oup Katiam
yUyH IUKIJIap COHM TAaIllKM KaTJIamJaH Xuco0jad MMKOH Kajap KaTiaMJIapHUHT
HyKonuiy Oyiinya KarTajamaim.

[[Tapnap xapakaTu KaTOPUHUHT YMYMHH BakTH 1 KyHHJaruda »)amyiaHaJu,
SbHU ailjlaHMa TpaekTopusi Oyinabd B HyKTagaH A HyKraraya YTHUII Wyiaura
capdnanran BakTh 71 Ba IIapjap MapaObOJIMK TpaeKTopus OYiiMua XapakaTura
KeTraH BaKTH 1o:

T'=T+T, cex, (233)

Mapkasuit 0ypuak A10B1 wapaapuune xapaxamu mpaexmopusicu 8a wapiu
IOKIAHUW ~ KOHMYPUHU —aHukaiaw dusmacuea (34-pacm) acocan, IApHUHT
napaboJIMK TpaeKTopus OYiiinad TYFpu KeJlaauraH YTUIIura TeHr OViaau:

OL=01+ 000 + ,81 . (234)

p = 3o — 90 dopmynacura acocan, Tymwuim Oypyaru fi1 TEHr Oyiaau
301 —90° ra.

Mynmait kunuo,

O1=a; +90° +30; —90° =4a; . (235)

bypuak @, mapHuHr aiimaHMa TpaekTopusi OVilnad TYFpu KeJlagura
yTHUIIUra TeHT OYnaau:

@, =360° —4a; . (236)

OHr KyJail aiJlaHuIll COHWU N alii/cek Na OWp ailaHWIIU JABOMUNUIUTH
1/n cex ra TeHr Oynanu.

[Mapnap aiinmanma TpaekTopusi 0yiiinad, 6apaOaHHUHT alIaHUII TE3JIUTHUra
MyBOGUK  (WIApJapHUHT  CHpPFAaHUIIMHM  3bTHOOpra  omub)  TE3NUKIa

XapaKaTJIaHAIH.
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Mynnait kuauo,

Ti=1/n-360°—40:/360=90—-01/90n cex, (237)

o = 54°40° (Hr Kynaii Oypyak Y3WIMIIM) KaTTAJIMIMHHM 3bTUOOpPra oJIcak,
KYWUUJAruHA OJIAMU3:

T1=90° —54°420°/90n =0,392/n cex, (238)

[lapHuHT TOpU30HTAN HyHamuim Oyitmda xapakatu Baktu Xp (Tecupmon
bapabanudacu mamepuanl Xapakamu HYKMACUHUHE KYHOAIAHZe —KeCUuuuuiu
yusmacu, 33—-pacm) Kyduarura TeHr oyiaau:

T, =Xg/v-cos o cek, (239)

Xz=4R sin a - cos? o popmynanaru Xz KHMMAaTHU aIMaIITUPCAK, KyHHIarura
ara OyinaMus:

T, =4Rsin oy - cos*> a1 /v - cos oy cex.

Mabiaym Oynran o=2zRn wudomagaru o KUMaTHU aJIMalITHUpPCAK,
KyHUJaruHU OJIaMU3:

T> =4Rsin ay - cos® oy / 2nRn - cos ax = 0,319 sin 2ay / n . (240)
a = 54°40° 6ynranma TaMoMuIIa KyHuarura sra 0yaaMus:
7,=0,3/n cex. (241)

[ynpai Kuauo, mapJapHUHT UCTaITaH KaTJIaMUHUHT TYIIUK UK XapaKaTh

a = 54°40° (>ur Kynaii 6ypuax y3MIMINK) y9yH KyWHJIATMHA TAIIKKI STa IH:
T'=Th+17,=0392/n+03/n =0,692/n cex. (242)

(237) Ba (240) ¢dopmynamapra acocaH yMyMUH KYpHHHUIIIA o OOIIKa

KaTTaJMKra sra Oyiaranaa, Kyiugarura sra 0yiamus.
T=90-a+28,6sin20/190n cex. (243)
(242) popmymara MyBohHUK >kKaMd LMK BaKTHIa IIapjiap COHU aijIaHMa
TpaekTopus OViinya xapakariaHuO, KyWnJIaruHu TallKuil 3Taau:
100 - 0,392 /0,692 = 56,6% ,
napaloJIMK TpaeKTopus Oyinya sca
100 -0,3/0,692 =43,4% .
BapaGanuunr Oup alimanmmuaa mapnap Katiamum  54%°40°  Gypuak

Y3WIHIIKIa Oa)kapauraH IUKIJIap COHM /], Kyiuaarura TeHr Oyiaau:
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=1/n:0,692/n=1/0,692 =144 . (244)
Teprupmonra capdranagurad YHEPTUSHA

aHHUKJIaIIl oyiinua KENNHYAITNK

XUCOONapHU YTKa3uIl YYyH aiijaHMa

TpaekTopusi OYyinad XapakariiaHyBYH,

OUTTa CcOXTa peayKluusra yuyparaH

(Kknypaiirad, KamailraH) KaTjiaMm OWJiaH
(35-pacm)

TCTUPMOH MapKasnuJiaH

uHepuust paauycu Ry Macodacuraua

XapakaTJIaHaIUuraH Oapua mapau

35—-pacm. llapau oxkjaanumaa
peAyKIusira yuyparad KaTJIaMHU
aHUKJIALLL

(245)

R,/ R1 =k dopmynara myBoduk, Kyitngarnya E3MIMMU3 MyMKHH:

IOKJIAHUII ~ KAaTJaMUHU  QJIMAIITAPUII
Makcaara MyBoUKIUD:
Ro=VR? +R%/2 w,
Ro=VRZ(1+K®) /2 m, (246)
Kyitngarn 10—kagsanma K = KuiiMaTHHHT TETMPMOHHHM IIapjap OHIIaH
TYNIUpUII  KO3(PPUUMEHTH KaTTaJurd ¢ Ba TE3IUKIAH OOFIMKIUTH Y
KEJITUPUIITaH.

OHEPrusiHUHT HHT KaM cap(UiaHMuIInga WIuiad YuKapuIl yHYMIOPIUTH
KAaTTAJIUTH aMaIuETIa MyHN KYPCAaTAUKH, IIEMEHT WIUTa0 YMKAPHUII 3aBOJjIapu/a
KaTTa MUKIOpJard TpyOa mapiu TerUpMOHAAH (oNAaIaHUIIga KUCMIIAPHUHT
Maiianury oktanummaa ¢ = 0,26 — 0,32 ra spumanu, spau yprada 0,3. Yoy ¢
KaTTaJIMKHA KeWUHTU Xucooanuiapaa KaOysa KujiaMus.

10—xkanBan
Xap XuJ1 Te3JIMK { Ba TETUPMOHHH MIAPJIap OWIaH TYJIMPUI ¢ yayH K

KHIMATH IapaMeTpu

v, %
4 70 75 80 85 90 95 100
30 0,635 0,700 0,746 0,777 0,802 0,819 0,831
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35 — 0,618 0,683 0,726 0,759 0,781 0,797

40 - 0,508 0,606 0,669 0,711 0,740 0,760
45 — — 0,506 0,600 0,656 0,694 0,721
50 — — - 0,508 0,592 0,644 0,676

bapabannu Mmaiina sxucmiap OuiaH rokiam koddgduiumentu ¢ = 0,3 Ba
w=0,786 na wuHTepnoisAnuUs (OMpPOp MUKIOPHUHT OHUp Heya MabiIyM
KuiimMaTiapuaad (GoiganaHuO, mynap ypracugard HOMabIyM KUMaTIapuHU
anukiam) gan keiind K = 0,707 au onamus.

[ynpaii Kunuo,

Ro=R\I-k¥2=0,866 R m, (247)

Oy epna: R — rerupmon OapabaHuHUHT PyTepianran paauycu (“€pyrauruaa’).

bypuak y3unumm KaTTaliurd op cOXTa (peayKIUsUTaHTaH) KaTjiam Y4yH
KyWuiaru

4°R?n? / gR < cos a
Ba
Nowe iy, = 0,378 /NR = 0,534 /\D aiin/cex = 32,4 /D aiin/mun
dbopmynanapra MyBoQUK,
cos ap =4 Ro n? = 4R-0,866-0,378?/ R = 0,501 , ap =60° ra Tenr 6ynamu.

Myngait kwmob, (59) Ba (69) dopmymanapra MyBOopHUK, KyHHAaruHu

OJIaMU3:
n=90-01/90n=90-60/90n=0,333/n ,
T»=0,319sin2a/n=0,319 - 0,866 /n=0,275/n
r=T1+7,=0333/n+0,275/n=0,608/n .
Iynaait 5xkaH, cCOXTa KaTjaaM IUK/UTApY COHM KyWHuaarura TeHr Oyaau:
IIhb=1/n:0,608/n=1,644. (248)

ynunraex, aiinanma Tpaekropust O0yimad 100 - 0,333 / 0,608 = 55%
IOKJIAaHUIII/1a XapaKaTIaHau.

[y O6wnan Oupra, xamMma HIapjiy FOKJIAHUII UUKIJIApU COHMHM KyHuaaru

dbopmyra OusiaH aHUKJIAIT MYMKHH.
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=1-kK/¢.
Kaoyn xununaran K = 0,707 Ba ¢ = 0,3 kaTTamukiapaa
I[=1-0,707/0,3=1,66 . (249)
(247) Ba (249) TeHrmamMayapHU TaKKOCIaraHma, LHKIIAp COHJIAPH
opacumaru (apku HUCOATaH KUYMK Ba XMCOOJIAITHU Xap KaHIal ycynma oiaud

OOpHIIl MyYMKHH.

6.6. KykyHJIaHAQAUIaH JKMCM MAaCCACMHHM aHMKJIAII

Ky3ranmaiiguran TerupMoH OapaOaHHUHI XQKMUHHU TYJAMPULI KaTTaJUuTH
ko3 duneHTH ¢ 6apabaHHUHT UITYM MalJOHUIATH FOKJIAII MaiaoHu F sxuxarura
TEHT:

o =F/mR>=F/[n(Rs—0)* , (250)
Oy epma: F — ¢yrepnanran (Yyrra Oapmonuin marepuain) OapaOaHHUHT HMYKH
paauycu, TerTupMoH Oapabanu panuycu (), 94+0,95 tenr ned KaOyn KuiuHaau; Rs—
Oapaban auameTpu, M; 0 — PyTepOBKA YyKypIUTH, M.

bapaGanHu KykyHJIaHaguraH >KMUCM OWJIaH TYJIMK FOKJIAIl Maccacu M

KyWHJarura TeHr:

m=oonynR*L k2, (251)
Oy epna: # — MOKJamia oMinam Ko3QQGUUUEHTH; Y — KYKYHJAHAJUTaH KUCM
3UuIArH, k2/m°; L — Kamepanapapo mapaeBop 4yKypJIMTH X|COOra OJIMHIaH XOJIia
OapabaH y3yHJIUTH, M.

Oxnampa rommam koddgduimentu # mapnaap yuyH 0,575, nunenebdca
(mapmap kyrtapunumm) yuyH 0,55 ne6 xaOyn xununagu. I[llapmap Ba
uuiabnedcasiap OWaH FOKJIAHTaH TETUPMOH YYyH KailJl JTWIraH IOKJall
kodpdummentn 0,565 rTa Tenr ned KaOyn KWIMII TaBCUS  OTHIIAJIN.
KyKyHJIaHaura sKucM 3uaur y = 7800 ka/m®.

p=0,3 6ynranna (251) dopmynara, rokmamia oMman KodhpuimenTu 7 Ba
KYKYHJIAHAJIUTaH KUCM 3UYJIMTY Y KHAMATJIAPUHA KyNCaK, KyMUJAruHu OJIAMU3:

m=4150 R2L xe. (252)
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6.7. TerupMoHra cap(iaHaIuraH KyBBaTHH aHUKJIAII

[apau TerupMoHAa KyKyHJIaHAJAUTaH >KUCMHUHT KYTapwidliga SHEprus
capranaay, KHHETUK SHEPTUSHUHT yHra xabap OepuIy Ba 3apapiu KapIIMIuKra
Oapnmomn Oepuinuaa TErUPMOHHUHT (olnany wum KodhUIMEeHTUHH XucoOra
OJIaMU3.

Mapnapan  aHuK  OamaHqIMKKa  KyTapuiaumy  (muienedca)  ydyH
OOlLUTAHUIIIK/IA YIIap MapaOOoJUK TpaeKTopus Oyilnda XapakaTiaHaJuTraH 3apyp HIil
A KyWinjiarura TeHr Oynaau:

A1 =GYp oo, (253)
Oy epna: G — IIApIapHUHT OFUPJIMK Ky4yHu, H; Yp — IIapJapHUHT Y3WIMII
HYKTacHJIaH TYIIHII HyKTacurada KyTapuiuil OalaH JIuTH, M.
[Ilapnapra KHHETUK dHEPrus Taiadu xabapu yuyH Ml KyWHjarura TeHr:
Ao =mv?% /2 =Go% /29 o0oc, (254)
Oy epma: wvo — aillaHMa TpaekTopusi OVyinad mapmap XapakaTUHUHT
peayKIUsIalras (CoXTa) KaTiaMH TE3JIUT U, M/ceK; M — Iapiap Maccac, Ke.

[TapnapHuHT peAyKIusiamrad (Coxra) KaTjaaMyd KyTapyIMIId OallaHIJTUTU
Kyhnaara gpopmysia Ovtad Xuco01a0 YMKUIaTH:

Ys =— 4Ry sinag - cos ag , m
6y epma: Ry — muepumst pagmycu [Ro = R-VI— k¥2 = 0,866 R ¢opmymacura
acocaH|, M; ap — peayKUMsUIalmrad (CoXTa) KaTjiaM Y4yH MIApJIAPHUHT Y3WJIUII
Oypuarmu.

Kelinnuanuk wMuHyc O€NrMCHHM Tamuiad 1o0opamMu3, y OpJuHATalIap
NYHAIUIIUHA KypCaTaiH.

IOxopuna kypcarunran dpopmynara acocan Ry karranuk 0,866 R ra tenr.

Penykuusunamran (coxTa) KaTjiaM HIapJIapuHUHT Y3WIUII Oypyaru yuyyH Yp
KaTTalMK, WiIrapu xucotnanranra kypa 60° ra TeHrmMru KyWMIaTMHW TaIIKUI
ATaau:

Ys = 4R sin%ag cos ap =4 - 0,866 R - 0,866 - 0,5 =1,3R . (255)

[ynnaii Kuauo,
115



A1=1,3 GR wum, (256)

(254) dopmynanaru aiyaHMa TpaeKTOpHUs OYiinad mapiap XapakaTHHUHT
peayKuusamrad (CoxTa) KarjaMu Te3JIUrd vy HU 27 Ro N opKayid, WUHEPLUS
pamuycu Ro Hu 0,866R opkamm Ba ajimammm comn n mu 0,378NR opkatu
aJNIMAIlITUPCAK, KyWHUJarMHU OJIaMU3:

A1=mv%/2=Gov% /g -2 oo,

Ay = G4r%- 0,866° R? - 0,3782 /g - 2 (NR)?=0,214 GR  omc, (257)

bup nuknga ymymuit KaTTaJIMK UK KyWHUgarura TeHr 0yau:

A1+ A4,=13GR + 0,214 GR=1,514 GR 0o, (258)

TerupMoHHUHT Oup MapoTaba TYJIMK AailIAHUIIMHUA aBBaJl aHMUKJIAHTaH
ruksuiap coun 1,644 [Lfo =1/n: 0,608 /n = 1,644 ¢hopmynaea acocan] 6ynranna,
KYWUJAruHA OJIAMU3:

Ay, = 1,514 GR - 1,644 = 2,49 GR  oorc. (259)
KyBBat capdu Kyinaaruuy Tamkum 3TajIu:
Ni=4An/n =2,49GRn/n em, (260)
Oy epma: G — KyKyHJIaHAQJuTaH >KUCMHUHT OFUPIUK Kyud, H, R — GapaGaHHMHT
WYKH paauycu, M; N — OapaOGaHHUHT aWJaHUILI COHM, Qill/ceK; ¥ — y3aTMaHHUHT
doitnanu um kodpdunuentu; 1 = 0,9 — 0,94.

Tyliunaguran MaTepuaIHUHT OFUPJIMK Ky4d KYKYHJQHAJUTAH JKUCM
OFUpJUK KyunusaH 14% Tamikui STUIIMHU XUcoOra oJjicak, TaMOMUJIa KyHuIaruHu
OJIaMU3:

N=249-1,14 GRn/n=2,83GRn/n em. (261)

Keitnnru xucob6mnap yuys (261) popmynanu kaitra kypud unkud, G Hu m ra
Ba N — aun/mun ned udomamammmus Kepak. Terunuim XucoO—KuToOMaH CYHT,
KYWUHJIaTUHUA OJIAMHU3:

N=0,462GRn/#n xem, (262)

ement wnuia® YWKapuil 3aBOAJIApHIA YpHATHITaH aManuérna Kalyn
KWIMHTaH KYMUYWIMK TETUPMOHJIAp Y4yH OapabaHHU aWjIaHUIl TE3JUTH Y
KpuTukaan /5,8%  Tamkuna STUMMHU xucobra ommHUO, (262) dopmymnara

TYNIUPUIT KO3PPUIUMEHTH KaTTaauru ¢=0,3 KUPUTUIITaH.
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Oxopuaa xypub umkwiran ymoOy NpUHIMI KeTMa-KeTIuruaa Oup Heda
Typau YyciayOliap OpKaiu KyBBaT capuHM aHUKIam, Kydugard Gopmynana
KEeNTUPHUJIITaH.

N = 0,5-G/p\ND-[9-(1-k*) — 1,75 (1- k®)] . c. (263)

Kyiimmarn 1l-—kanBanmga TETUPMOHHM Xap XWJI Japaxaaa TYJIJAUPHII

xoddpuientu ¢ na 1-k* pa 1- k® xuitmaTnapu kenTupuiras.
11—xanBan

TerupMoHHHU Xap XHJI Aapakaaa TYJIUpull KodpPpuumueHriapu

1-k* Ba 1— k® kuiimaTnapu
Kypcarkuunap
0=02 | 9=025 | ¢=030 | ¢=035 | ¢=04
k 0,834 0,771 0,707 0,620 0,524
1-k* 0,517 0,643 0,750 0,853 0,925
1- kb 0,664 0,790 0,875 0,994 0,980

(263) dbopmynana OGapabaHHM aWIAHUII TEIUTH KPUTHKAAH W=75,8% TeHT
ne0 KaOys KUJTMHTaH.

(263) popmynanu Kaiita Kypub 4uKuO, IOKOpUIAry kaasai oyiinua 1-k* Ba
1-k® xamma ¢=0,3 kuiiMaTIapHy Kyiub, KyHUuJaruHu OJTaMu3:

N=123GVR u.c.= 9,05 GNR kem. (264)

lynunraek, N (air/mun) ra kKynautupub Ba Oymuiga Maxpaxkiaa N ypHUTa

YHUHT KUMaTH, ssbau 22,7 / R Hu KYinO, TaMOMMIIa KyWHIaruHU OJIAMU3:
N=04-GRn xem. (265)

(263) dopmyna xyrnoca KUIMHAETTaHAa, MATEPHATHUHT TYHHIUIIN MacCach
bTHOOPTa OJIMHMAraH.

K¥pcarunran maccanu xuco6ra oub, KyWnJaruiy oJlaMus3:

N =10,456-GRn xem. (266)

KyBBaTHM xucoOnam yudyH Kydujaard Qopmynara yMyMHd KYpUHUIIAA
TYnaupuiI K03(QpPUIMEHTH ¢ Ba alllaHUII TE3JIUTH Y Xap XU Oyiarania:

N = 3,461] - G/p - \D -y [9/4 - y*(1-K*) —4/3y°(1- k] kem. (267)

Ymby dopmynaga G —m ga D — u na.
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(267) dpopmyna OYyitmua ¢=0,3 Ba w=0,758 Oynranna IOKOPHIArH >KaaBal

acocan 1-k* Ba 1-k® xuiimaTnapau Kyin0, KyHuIaruHy OJaMU3;
N=6,58G\ND «em. (268)

(268) dopmymara n = 327D aiin/vun. xarramukHn Kuputcak Ba D Hu 2R
OpKaJId aJIMaIITUPCaK, TAMOMUJIA KyHUJaruHu OJIaMU3;

N=0658G\NDn\D/32 =041 GRn rem. (269)

MartepuaaHUHT TYWWJIMIIA MacCaCMHH 3bTHOOpra onmd, KyWhujgarura sra
oynamus:

N =0,467 GRn xem. (270)

(262), (266) Ba (270) dopmynanapHu Takkocmaranma, ¢=0,3 Ba y=0,758
Oynranja ynapHu XamMmmacu OUp XWJT SKaHJIUTHHH OeNTrIaiMu3.

Kypunum marepuamiapu caHoaTHAa WIUIATHIAETTaH TETUPMOHTA Tanad
ATWIIAIMTAaH KyBBaTHU XucoOnamga, (261) dopmynanan Qoiinananum 3apyp.
TerupMoH y4dyH KyBBaTHH XucoOjamiia, Kavcuinapu ¢ # 0,3 Oynranma (263)
dbopmynanan doitmanaHuin TaBcus dTHIAAN. @ £ 0,3 Ba w # 0,758 0ynaranaa (267)
dbopmyrnaman QoiiamaHUIAIN.

KyBBatHu aHuKIam ydyH (opMmynalapHH Xylioca KWJraHia, TETUPMOH
OapabaHWHUHT WNUIamuAa  capdiaHaAuraH KyKyHJAHAJUTaH  >KACMIIApHU
CUpFaHUIIU Ba O0apaOaHHUHT WYKH 1033 CUPTUra HUCOATaH Marepuain dbTUOOpra
onuuMaral. Iy Ounan Oupra, HeMeHT HILIad YMKApHUIl 3aBOJJIapujia TETUPMOH
OapabaHMHUHT MIJIAKA aMajdu€Tu UIYHU KypcaTaauku, [ ke/m Ba yHIaH KYTPOK
KaTTAIUKAAry Tai€p reMeHTra GyTepoBKa dCKUPHUIITITA DPUIIA/IH.

TerupMOHHN WIIIAIIM y9yH Tajiad STHJIAQIUTaH KyBBaTra CHPFAHHIIHU
TabCUPUHU AHUKJIAMTUPHUINT YIyH (yTepOBKa CHUJUMKJIMTUHU >bTHOOpra OiHo,
XapakaTiaHaJuTaH Ky4yHHU KypruO YnKaMus.

bapabaHHUHT MUYKH 1032 CUPTUTa YaKUpWIAJAUraH Mapka3gaH Kouma ky4 P,
Ba paJuall TaluIKuiI 3TyBYH (paguyc OVilnad TapkairaH) OFUPIUK Ky4d FOKJIaHHIIN

G, HOpMau 6ocuM Ky4u Tabcup 3taau (36-pacm).
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36-paCM. TeI‘I/IpMOHHHHF KyBBaTura CUpraHullHU TAbCHUPUHU aHUKJIAIIl.

By «kyumap Oapaban (03a cuptd OVinad IOKJIaHTaH MIIKaJaHMUII
Kod(phuLMeHTUTa KYMAUTUPWIraH Ba CUPFAHUIIIAH FOKJIAHWIIHU WHTWIUIIUHU
yIuiad KoJiaJuraH UIIKATaHUII KyYuHU 1 TallKuil 3Ta/Iu.

Tanrenuuan (3rpu YM3MKKAa ypUHMA YU3HUK OyiiMuya HYHaJIraH) TallKWiI
ATYBUU OFUPIHK Kyuu Gy ailmlaHMa WYHaIMIIUHA TECKapU TOMOHUTA IOKJIAHUIIIHA
VY34 TOMOHHUI'A AWJIAHTUPHUILTA UHTUIIAH.

KykyHnanaguran »ucMJaH Ba MaTepualjaH o3ara KejaJuraH aiiaHa
TpaekTopusi OVitmald KoiyamraH Mapka3jgaH Kouma kyd P, , Kyldujgarura TEHT
oynau:

PL! = ml)20 / Ro H, (271)

Oy epma: M — KyKyHJIaHaJUTaH KUCM MAacCCacH, Ke; Do — PeayKIUsIamran (Coxra)
KATJIaMHUHT aillanMa Tte3nuru, m/cek; Ro  — Ro=0,866R , m ¢opmynacura
MyBOGUK, peAyKIUsIamras (CoXTa) KaTJIaMHUHT aiyiaHa € painycu;

Vo = 2w RonN wm/cexk,
Oy epaa: N — GapabaHHUHT alJIaHUIII COHU, AlLl/CeK;

P,=0,55-(G +0,14G) v’y | gRo = 0,627 G - 47°R% - 0,378° | ¢ Ro(VRo)? =
=0,356 G #, (272)

oy epma: 0,627 G — KyKkyHJIaHaaWraH J>KMCM Ba MaTEPHAIHUHT aWjaHMa

TpaekTopusi OViiinab »xoiamrad OFUPIUK Ky4H, H.
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Ky#iinnarnman kenmu6 auku6 (tynmupum kodhdunmentn ¢=0,3 Oynranma),
Mapka3JaH KouMa Ky4 P, HyHalnuIIMHA TonamMus3.
cos a >v?/ gR Ba 47’R°n? / gR < cos o popMynacura MyBo(UK, IapIapHUHT
coxta Kamiamu 60° ra Tenr Gypuak y3unMImM 6o Ba Tymum Oypdaru f = 9(°
[6=3a —90 ¢popmynacu 6yiuua] Tomamus.
36-pacm OGViivua MapkaziaH KouMa Kyd HHEPIUICH BepTUKal YK OViinad
©/2=60° 6ypuak ocTHIa HYHAITHPUITaH ¢. HA TOIIAMU3:
O =360 —400=120°; ©2=60° (273)
Panuan (pamuyc Oyitnad TapkajaraH) TallKui 3TYBUM KydJap OFUPIUKIAPH
KyHujarura TeHr Oyiaau:
Gp=10,627 G - cos 60°= 0,312 G u, (274)
Tanrenuman (3rpM YM3MKKAa ypUHMA YU3HMK OyiiM4ya HYHaJIraH) TallKWI
ATYBUYHU Kywiap OFUPJIMKIApU KyWH1arura TeHr Oyiaau:
Gr = 0,627 G - cos 30°= 0,545 G nu, (275)
Nmkamannm kyuu (f=0,35 6ynranna) Kyiumariura TeHr Oyaau:
Teo =(0,312G +0,356 G) f=0,234G =, (276)
Oy epna: f — OapaGaHHMHT WYKHU 0332 CHPTH Ba IOKJIAHHUII OPaCHIard WITKAJTaHHII
koddummentn. Wmkananum kodbdunmentn f = 0,30+0,35 derapacuna
TonuIanu (cuniux pymeposxa 6yneanoaq).
AnukkH, ciiuiK ¢GyTepoBKaga rokiaaHuo tommirad Gy Ba Tgo KaTTaTUKIAp
OapabaHHUHT TECKapy TOMOHTA AWJIAHUIITN UYHAUIITHAA CHPFAaHUIIIH JIO3UM.
Mapkasnan kouma kyd P, Bepruxan ykra mmc6aran 30° Gypuak octuma
HYHanraHgaru XoJaTHHHA Kypuo urkamus (36-pacm, 6).
VY xonna,
P,=0,356mG, (277)
Oy epaa: M — yMyMHil IOKJIaHUIIA Kaiick ynymu (KUCMH) MapKa3lgaH KouMma Kyd
Ba OFUPJIMK KYyYMHHU BYXXYAra KEIUIIWAA HINTUPOK STUIIMHU XUCOOra OJXyBYH
KO3 buULIHeHT:
Gp=m 0,627 G -cos 30°=0,545G m #u, (278)

Gr =m 0,627 G- cos 60°=0,13G m u, (279)
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Nmkananum Ky4ud Kypwia€Tral TeEHIJIaMa XojaTuha KyHujaarura TEHT
oynau:

T =(0,356 MG +0545mG)f=0,303mG u. (280)

Mynnait kunmmb, ymOy XojaTna WIIKaTaHWIIl Ky4d TaHTEHIHaNl TallKuil
ATYBUYHU Kywlap OFUPJIUTUJIAH KUUUK OVIIaiu.

Kentupuiran acocinapaad KypuHUO TYpUOIUKH, TYIAUPHUIIT KOIPDUITUESHTH
¢=0,30 O6ynranma cwuiK (yTepoBkaga OapabaHHWHT 1032 CHUPTHTa HUCOaTaH
IOKJIAHUIIIJIa CUPFAHUII KOWUTa 3ra 0ynaau.

bapabannu tynaupum kosdduuentu ¢p=0,4 Ba w=0,758 ra TeHr OYyiran
XOJIATUHU KypuO uumkamu3. FOKopuaa KeaTHpUiraH XuUCOOJIApHU TakpopiaraH
X0J/1a XyJjocara KelaMu3Ku, Oy XoJjaTAa BasusAT y3rapMaiau, SbHU CHILIUK
(GyTepoBKaia IOKJIAHUIIIA CUPFAHUIL XKOMKra sra Oyinaau.

AHUKKH, ¥ KaTTAJIWTU OUIMIIM OWJIaH MapKa3laH KouMa Kyd HHEPIMSICH
karranamaan. Macanan y=0,90 ne® xkabyn Kuiaub, n = y n,, Ba N, = 0,5 / R
dbopmynanapra acocaH Kyiuaarura sra 0yiamus:

n=yng, =090-05/VRy=0450/\NRy . (281)

(272) bopmynamaru 0,378 / NRo ypuura (281) hopmyna 6¥itinaa Tormmras N
KATTAJIMKHY KYyWUHO, KyWHJaruHu OJIaMuU3:

P, =0,505G u. (282)

Nmkananum Kydn Mapkas3JlaH KOuMa Kyd Ba BEpTHUKaN WyHaJIWIUIApUAArH
Oypuak opanuru 60° ra Tenr 6ynranna, Kyiiuaaruda 6yuaau:

Teo = (Gp+ P,) f=(0,312 + 0,505) G f=0,257G n, (283)
Gr =0,54G n.
30° ra Oypuak Gynranma, Kyliugarura sra 6yaamus:
T3 = (0,54 +0,505) Gf=0,314G =, (284)
Gr =0,312G nu. (285)

Iynpaii kw6, 30° Oypuak 3omacupa (285) dopmynara MyBO(UK

Gr = 0,312G rokjaHUII CHUPFAHUIIN TYXTaau Ba yIIOy >KOWIaH FOKJIAHMUIII

OOIIaHUIIIM OJITUH OYIraHIapHU TUparaH Oyiaaau.
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Kypunum marepuannapu canoatuia, XyCycaH LHEMEHT UILIa0 YNKApUIIAA ¥
karrtamuru 0,758 ra tenr ne6 kaOyn KWIMHAAW, IOKJIAHUINAA CUPFAHUII KOMHra
sra Oynumm >bTHOOpra onuHanu. bapa®anmu TerupMoH CUIUTHK (yTepoBKaja
TAIIKU KaTJIaMJeK MIJIAaly Ba IMIYHUHTICK IIapJIapHUHT T€OMETPUK VK aTpoduaa
yIApHUHT ailmanuiy coaup Oynmaau. daconnu 3upxju (yTepoBKaga, MacallaH
TIOIITHAJIY, FOKJIAHUIII Ba 3UPX OpacHJard ajoka MInKagaHui kodpduiuentrucus f
XapakTepiiaHaau, aMMO THIILIAMIXI KO3PPUIIMEHTH p KaTTaIuru Oyitnda tadunii
pasuiza f qan kynpok Oynaam.

Terupmonnga cupraHumigad Kouuinl yuyH p kKarrtaqurd 0,55 nman karra
Oymumu Kepak. 3UPXHUHT Xap Xuwil (QopMajiapuHH KyJUlaranjaa, THUILIAIIUII
KOA(ULIUMEHTHHHU p KUAAUN paBUILAA Y3rapTUPHUIIL MyMKHUH.

YMyMHll KYpHUHHMIIJA IOKJIAHUIIAA CHPFAHUIIHHA OTOXJIAHTHPHII Y4YyH
KyHujgard maptiap Oaxapuiuiiy kepak OVmanu (3oHamap Oyiinya KeTMa—KeT
XUCOOJIaHTaH 1a):

f (Nl + N, +Nzs+ ...+ Nn) >Gn+G6Gp+Gri+...+ Gy, (286)
Oy epma: N1, N2, N3 Ba x.k. Moc paBuiiga G, + P, ra tenr (36-pacmea kapane).

Terupmonaa cwimuK (QyTepoBka OWIaH KyKyHJIaHAJIUTaH >KUCMHUHT
KYTapuMIIK FOKJIAIAa KaM THLUIAIUII J1e0 OXupuia FOKOPU CUPFAHMII COIUP
Oynanu.  CupraHuIl  KaTTaIMKJIApd  y3aTMaHUHI  KyBBatu  capdura
PONOPLIMOHATAUP.

Mynmait  kwmb, TerupMoHma OapaOaHHUHT »HHT Kyjnail (omTuma)
alllaHuIIIIap COHUAA FOKJIAHMIN OWJIaH eTapinya TUIUIANIMII TabMHUHIAHAJIUTaH
daconnu pyrepoBka mpodui OUiIaH KYJUTAHWIUILA 3apyp.

apnu TerupMoHa MaTepuasiapHd Maiiaanl caMapaJaopiiury kapaéHuaa
(GbyTepoBKaHUHT POPHIN TabCUPU YKUJAMIIM (eHMIMalauran) Oynuinura xyioca
KUJ1aaurad Oyicak:

1. bapaGaHHUHr Xap XWI aWJaHWUIIUIAD COHHAA TMOHACUMOH (KJIMH)
(byTepoBKaa IOKJIAHUIIAA SHT KaM CUPFaHUII YPUH TyTaaH.

2. llapnap ynmuamiIapuHUHT KaTTajallyBuAa YJIApPHUHT CHUPFAHMILIU OIIUO

oopasu.
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3. Terupmon OapaGaHMHMHT OKJIAHUIIUHU TYJIIAPUIT Japa’kKacUHU
OIIMPUII CUPFAHUIITHA KaMauTHPAJIH.

4. AliHUKCca IOKOpM I03acHM CUJUIMK (yTepoBKa Yy4yH HaMm XoJjaTaa
KyKYHJIaII1a CUPFAHUIII Ce3WIapiin Aapakara OIIa/Iu.

Mucoa. DXL=3,2x15 m Yaaamnu TpyOaau TETUPMOHJIAP YUYH FOKJIAHMIIIA
TVnaupuin kodbduimentu ¢=0,3 Ba O0apabaHHM aijgaHuml Te3Muru y=0,758 ra
TEHTJINTHA DJIEKTPOABUTATENl KyBBAaTUHU aHUKJIAHT.

TerupMOHHUHT QyTepiiaHraH WYKW JUAMETPU OJaT]a KyHujarura TeHr Jaeo
KaOyJ1 KWJIMHAIN:

D.. = (0,94+0,95) D = 3,0 wm,
oy epna: D, — Terupmon nuametpu (“€pyrnuruga’).
Kykynnanaauras sxucMm Maccacuay m = 4150 R? L ¢opmyna 6yiinda aHMKIaiMu3:
m=4150 R?L =140 m.
KOxnanumm oFupiauk Kyuu Kydugariura TeHr Oyiaam:
G =mg=1370000 #,

bapaGannuHr  almaHWUII ~ COHMHM  CWUIMK  (QyTepoBKa  Oynranma
Moo iyn. = 0,378 /NR = 0,534 / \D aiin/cex = 32,4 /D aiin/mun bopmyna 6yiinua
AHUKJIAUMU3:

n=0,378/NR = 0,309 aiin/cex.

DneKTpoABUTaTENb KyBBaTUHU CUJLTUK dbyTepoBka Oynrannaa
N=249-1,14 GRn/n=2,83GRn/n,em dopmyia Oyiinya aHUKITaAHMU3:

N=283-1370000-1,5-0,309/0,92 = 1960 000 6m = 1960 «em.

Oy epna: G — KyKyHJIaHAJIWUTraH XUCMHHUHT OFUPJIMK Kyud, H; R — GapaGaHHUHT
WYKA paguycu, M; N — OapaOaHHUHT aWJaHUII COHH, Qll/CeK; ¥ — y3aTMaHUHT
dbornamu um koddduuentu; y = 0,9 — 0,94,

dyTtepoBka mourHaMM Oyiaranga N TerupMoH OapaOaHUHUHT UIITYW alIaHUIIT

COHHM Ny, = 0,33 /\R , aiin/cex hopMyTacura acocan KyHHIarura TeHT.
Nuw. = 0,33 /NR = 0,268 aiin/cex.

Hlynna sanekrpoaBuratens KyBBatu /710 kem ra TEHT Oynaau.
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Bentunstopnap, cenaparopiiap Ba 3JjieBaTropiap HILIAlIdga KyBBaT caphu

TerupMoHra cappranaaurad KysBaTaan Taxmuaad 10 — 12 % uu Tamkun staau.

6.8. Tpy0aim TErMPMOHHUHT MILJIA0 YUKAPHUII CAMAPAAOPIMTHHU AHUKJIAII

TpyOanu TErMpMOHHUHT MIIUTA0 YMKAPUIL camMapajOpJIury, MWapiuaeK, oup
KaTop oMmiapra OOFIIMK: TETUPMOHJIAP KOHCTPYKUMACH (TY3WIUIIH), KyKyHJIAII
yu3Macu (OYMK €KM €MUK LUKI), TABMUHOT YCyJd, OapabaHHU KyKyHJIAaHAJUTaH
KUCMJIap OWIaH IOKJIAHUIIM Ba YJIAPHUHT YIYaMIIAPUHUHT KaTTaJIHKIapH.
bupunun HaBOaTAa MITUTA0 YUKAPUIIT caMapaopiIuru Kyiuaaruiaapra OOFIHK;

— MaliJaJlaH}IIra 3Ta MaTEpPUATTHUHT XYCYCHUSTUTa;

— MaiijianaHuira kenuO Tymaaurad OyaaKkiIapHUHT HHPUKIUTHTA;

— TETMPMOHHHUHT OMp Mapomaa TabMUHOTH;

— MaTepHAJIHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba HAMJIUIH;

— KYKYHJIAIll HO3UKJIMTY Ba KYKyHJIall KYpUHULIN (KypUK EKU HYII).

Mynaait kuiuO, TETUPMOHHUHT HIUIA0 YHKAPHUII CaMapajopiuru Oup
KaTop OMWIIapJaH, KUIUMH OepuiaguraH XucoOra, TErMPMOHHUHT UILIA0
YUKApUII caMapaJopJIMTUHU XUCOOIAlll YUYH X03UPIy KyHraua Ha3apuil )KuxatiaH
acocjaHras ¢popmyJsanap eTapiau 3Mac.

Numna® yukapuil camapaJopiiMrMHA TaXMHUHAH aHUKJIAIl YYyH KyHUJaru
dbopmyra TaBCUS ATHIIA]IN:

Q =6,45\D - (M/V)°8 - Qkor. m/c, (287)
Oy epna: D — terupmon nuamerpu (“€pyrnauruna’), mM; M — KyKyHJIaHAJIUTaH
KUCM Maccacd, m; V — TErMpPMOHHUHT (GoWmamu Xaxmu, M°; ( — KyKyHIaIl
HO3UKJIUTUAA Ty3atuil KoddduuueHtn (xyuuda xenmupunean 12-owcadsanea
Kapane); Ko, — CONMUAIITUPMA MITUIA0 YUKAPHII caMapaIOPIIUTH, H/Kem C.

AlinanMa Tedb KIMHKEPU YYyH COJHUINTHPMA HWIUIA0  YHKApPHII
camapagopiura K., xarramuru 0,035-0,040 ra Ba kuiinH MaiijanaHaJurad oxXak

tom yuyH — 0,050 Tenr ne6 xabyn KHIMHAIH.
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12—xanBan

Kykyniam HO3UKIMIHAA Ty3aTUII KO3 uuueHTH  KUMaTiaapu

HiIAKAA KOITaHH y Daksa KoJraHu )
Ne0080, % 4 Kumati Ne0080, % J KuUMaTu
2 0,59 12 1,09
3 0,65 13 1,13
4 0,71 14 1,17
5 0,77 15 121
6 0,82 16 125
7 0,86 17 129
8 0,91 18 1,34
9 0,95 19 1,38
10 1,00 20 14
11 1,04

TerupMoHHUHT wuNUIA0 YUKAPUI camMapajopiiurd Yy4yH TyHWJIaJuraH
MaT€pUaJIHA MYHTAa3aM y3aTWJIWILIHA Ba TETUPMOHJA YHUHI COHM KaTTa aXamusTra
sragup. TernpMoHAa FOKIAHUII 1apakKacyl HA30paTUHU Ba MAaTEPUAIIHU aBTOMATUK
OolIkapyBAa y3aTUIIHA OWPUHYM KaMepa JIeBOPU SKWUHWUTA YPHATHIIAJIUTaH,
ANEKTPOAMHAMUK MHUKPO(POHAAH TAIIKUI TOMNIaH, JJIEKTPOAKYCTUK PETYJSITOP
(MaIlIMHAHWHT UIUIAITUHU TapTUOTa coud TypyBuM ac6o00, 6omKapud Typaauran
Ky4d) TabMHUHIAAM. MUKpPOQOH TOBYIUIaApH YacTOTaJapu Ba Ky4duaaH OOFJIMK
X0JIJla YCUJIUTEIh OpPKadu aBTOMATHK IOTEHIMOMETpra OepuiaéTraH KOMaHJa
TapEIIKACUMOH TabMUHJIOBUMHUHT AIEKTPOIBUTATEIINHU OoImrkapasu.
TabMUHIIOBUM JIMKOMYACH KaTTa €KU KUYMK TE3JMKIa aillaHuiyd OwiaH
TETHPMOHIAa MATEPUAJIHU Y3aTWIMIIMHU KYyNAWUTUPUIIHU €EKU KaMAUTUPHUILHU
TabMUHJIAWIN.

TerupMoHHM HUILIAIKM JKapaéHUJA YHAAru MaBxkyln OYiaraH XaBo

KU3AUPWINIIN Ty(halin HCCUKINK aXpaluily coaup Oynaau Ba 1ry OusaH Oupra
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CYBIIM Tapiiap MUKJIOpHU Kymasau, 60p OYiaraH maTepualHd KECKUH KyKyHJaljaa
cayiOnii TabCUpP KUIAJIH.

Terupmonra acnupanys KHPUTHINIIN KU3UTaH XaBOHU CYBJIM Mapiap Ouiiaxn
Oupranukaa WYKOTUIITa UMKOH Oepaau, HaTHXKala aMajuéT IIyHU KypcaTaauKu
TETMPMOHHUHT UIIa0 ynkapuin camapagopiuru 15-20% ra ommpunasiy.

bepk nuknna cenaparopiap €Ky ruIpOUUKIOHTAp (CYB XaBOHU EKU Ta3HU
Xap XWI KaTTHK >KHUCMIIapJaH To3aJailiIuraH ammapaT) OWilaH TETUPMOHHUHT
UIUTAIKA TETUPMOHHUHT UIIA0 YUKAPUIL caMapaiopiiuru €Ku ymoy TerupMOoH
OuiaH HO3WK KyKyHJAII Y3rapMaciWrd TaKKOCIaHTaH[a, OMPOK OYMK LHKIIA
unuiaétranga €Ky y3rapMaciiri KOJTaH/Ia JIEKUH HO3MK KyKYHJIAIIAa Ce3uIapiu
OLIMPWINIIHY KypUK KykyHmamiaa 15-20% ra kyrapunaau.

XoMm amé€ MarepuaiapuHd TYHHIIMIITNAA THAPOIIMKIOHIAPHU UIUIATHIHIIN
TETUPMOH XOM am€CUHUHT unuiad yukapuin camapajgopiuruau 10-15% ra
OILLIMPUIITa UMKOH OepaJiu.

XoM améHu HaMm ycCyJijia KyKyHJanga Maijaiamra HIIaiInrad TETUPMOH,
OMpOK MaiilamaHaJuran KJIMHKEp (KYpUK KyKyHJam) ymoy TEerupMOH OuiaH
TaKKOCJIaHTaH/a, uiriad unkapum camapaaopaura 40 Ba yHIaH rokopu (owmsra

ara Oyiaau.

6.9. Tpy6aan TerupMoH JAeTAJIAPUHA XU COOJIANI

TerupMOHHUHT acoCWil JeTaulapd MyCTaxXKamMJIMKAa XucoOJaHaIW, yHTa
Kyuuaruiap Kupaiu:

— TeTUPMOH OapabaHu (KOPITyCH);

— 6onTIap;

— Taru OWJIaH MaxKaMJIOBUU KOPITYC;

— nandanap (YK €kr BATHUHT TOIIITUITHUK A aliJTaHyBYd KUCMU, OVIHN);

— Tary (IHUIIA);

— KYPWJIMAHHUHI y3aTMa ACTAJIN.
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TerupMOHHUHT TIyHIA AeTaiapw, sSbHU OapabaHu, Tarw, namndacu Ba
OollIKanapu Mapkas/laH KouMa Kyd Ba >KUCM Maccacu YaKUpaJWUraH CTaTUCTHUKIa
Xamjia JUHAMHUK IOKra TabCHpPU CHUHOBJAH YTKa3wiaaud. Ymly getamiap sHa
WCCUKJIUK Ba 3ap0iu TeOpaHuil (BUOpalus) japra TabCUPU CUHOBJIAaH YTKa3UIIA/IH.
BynapHuHr xammacu MaijanaHajaurad Marepuan abpasuB (YapxJiall, CUIUTAKJIAI
acbo0napy yuyyH MIUIATWIAQIUTaH Maiijla JTOHAJIop KaTTUK MaTepuai) XapakaTw
Owran matepualiHd cudaTH Ba MYCTaXKaMJIMK KYJaMUHU TaHJIAMIAA XHACOOHH
Tanab sTajau.

Terupmon 6apabaHu UKKUTA TSHYTA APKUH ETAAUTaH XaJIKaCUMOH KECUMIIU
nuyu OynuuK TycuH (Oanka) kabu xucoOnananu. bapabanra 6up epra KapaTuiraH
KYpUHUIIIA KYIIMJIQIUraH Ba IOKJIAp TEHI MebEpJa TaKCUMIIAHTAH CTaTHUCTHK
KywIiap xamJa Macca OepaJural KyKyHJIaHaJUraH >KUCM Ba MaTepuas TabCUPHIaH
naijo Oynaaurad TMHAMUK IOKJIAp TabCUP ATAIH.

TerupMoH KucMiapyuaa aiflaHaUTraH OFUPIUK Ky4ulapyu KyWHiarura TeHr.

GyM_ =G, + 0,55 (Gz + 0,14 Gz) + 2G3+ G4+ G5 1, (288)
Oy epna: G; — Oapaban orupiuk Ky4H, H; Gy — KyKyHJaHaIuTraH >KUCMHHUHT
orupiuk kyuu, H; 0,14 G, — maligamaHanguraH MaTepUATHUHT OFUPIIMK Ky4H, H,
G3 — Xap KalCUHUHT UKKUTAJaH TarUHUHT OFUPJIUK Ky4H, H; G4 — dyTepoBKa Ba
TYCUK (TapAE€BOp)IapHUHT OFUPIHMK KyuH, H; Gs — My(dTaHuHr Ba Mapkasuii
y3aTMaJia BaJTHUHT SIPUM Y3aTMaJId OFUPJINK KY4H, H.

Mapkazgan KoumMa Kyd TETUPMOH OapaOaHWMHUHT alIaHUWIINAA aillaHMa
TpaekTopusi OYyiliald >koMialrad KyKyHJIaHaJWraH >KUCM Ba MaTepHasJlaH Maiiio
oynumy Kyuaaru gopmysara acocaH TEHT Oyau:

P, =0,356G u. (289)

Mapkaznan kouma ky4 P, iyHanuinu, aBBayi OENTHIIAHTAHUJEK BEPTHKAI
ykra HucOatan 60° GypuakHM TALIKWI STau.

Aimanma TpaekTopus Oyinad skoinamran TeHr Tabcup dTyBuu Q (37-pacm)
Mapka3aH KouMa kKywiap P, Xamaa KyKyHJIaHagurad >KUCM Ba MaTE€pUAJHUHT

orupykK Kyun Gy, Kylujarura TeHr Oyaau:
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O =V P2+ G%;r —2 P, Gyc0s 120° x,
cos 120° = cos (90° + 30%) = —sin30°=-10,5,
O=\VP%+Gh+P,Gyr n (112

oy epma: Gyr = 0,627 G, (0,627 G -

KyKyHﬂaHaduzaH JoHcucm - 6a  mMamepuaiHumne
& oy
= auliauma  mpaexmopus 6yuﬂa6 AHcoUunAUCAaAH
Y=160°

o2UpIUK Kyuu, H. TecupMmonHUHZ Ky8eamuea

CUDSAHUWHY MABCUPUHU AHUKAAW  YU3Macued
37—pacm.Terupmon
O0apa0aHu MyCTAXKAMJIMTHUHHA
XucooJiami.

TerupmoH KucMiaapu alJaHUIUIAPUHUHT TEHT TabCUP OITYBUH  Qpuen

Kapawe.)

kywiapu Q Ba orupmuk kyuitapu G, 37—pacMmra acocaH KyHuaarura TEHT
oymaau:
Quaon. =V O? + G, — 2 Q Gy €OS 160° 1. (290)

Cunycnap teopeMacu €Kv Kyd KaTTaIHKIAPH TOMOHIJIAPH MYTaHOCHOJIUTH
(mpomopumoHan) y4OypuyaruHd KypHUII OpKajid, Kydwiap opacujard OypyakHH
TOTIAMU3:

Qpaon. =V 02 + G2, + 0,684 Q Gy, 1, (291)
cos 160° = —sin 20° = 0,342,

Tenr Tabcup oSTyBUM Qe KyWIApHMHI  Ipoekuuscu  ((pa3oBuit
IIAKJUIAPHUHT TEKUCIMKIATU TACBUPH) BEPTUKAJ VKA yiap opacuaaru oypyak 5°
ra TeHr oynranna (rpadux yn3uinuimmra MyBoQuK), Kyduaarura TeHr Oyimaau:

Qpes. = Qpaen. €08 5° = 0,996 Quuen. 1. (292)

Terupmon GapabGanura Oapa®aH y3yHJIUrH OYHndya TaKCUMIIAHTaH FOKJIAHUII
HuruHaucH OynMuim Kywiapaad Qs STHIIYBUAHIUMK MOMEHTH (n1ax3acu) M.,
TabCUP ITAJTU.

Taxmunan Qp.; 6apabaHHUHT ¥pTa KUCMUAA KoWamrad 1ed xucobiaimus,
yHIIA
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Moour = Qpes L /8 1m, (293)
Oy epma: L — mapka3uii TasgHY Ba aljaHWIl MOMEHTU (Jlax3acu) ypracujaru
Macoda.
My, =N/ 270 1m, (294)
Oy epaa: N — anekTpoaBurarten KyBBaTH, 6m; N — OapaOaHHUHT alJIaHWII COHH,
aiin/cex.
Kentupuiran MOMEHT Kyiiuaarura TeHr Oyaau:
Mier, =N Mo, + Moo, m. (295)
Alinanuin MOMEHTU My;, Tabcupu octuja Oapabanga maigo OynamuraH
KYWIAHHII, KyHUJarura TEHT.
=M 10,8W w/n?  (296)
oy epna: W — Tpy0Oa KapImjiuru MOMEHTH;
W=10,8" R — R | Ruau. M3, (297)
Oy epna: Ry, — O6apaOaHHWHT Tamiku auamerpu, m; R,, — O0apaOaHHUHT WYKU
nuametpu, m; 0,8 — OapabaH KUPKUMHHM KaMaTHPUIIHA Ba OONTIap YYyH
TUPKUIIIAPHUA XUCOOTa OJyBYH KOIPDUIIUEHT.
WKkKkrHYM aHUK XpcoOusall yciiyOu IIyHAaH uOopaTku, Oapa®aH y3yHJIUTH
Oyiinya KecuJaJWuraH Kyd Ba OTWIyBYaH MOMEHTJIAp Ky4d TaKCUMJIAHUIIIH
SHIOpAJIapd  YM3WIAIHW, YHIAH KEWMH XaMMa [oKIaHum  “‘Marepuaniap

Kapiuiuru” Kypeuja udojia stuirad ycinyo oyitnda xuco61a0 yukuiagm.

6.9.1. Tpy0aau TerHpPMOHHMHI TATMHH (pJIaHEIVIH KOpIyc OMJIaH

MAaXKaMJIOBYH OOJITJIAPHHM XHUCOOJIALI

Kypunma y3armacu TOMOHUAH OONTIIAp SHT KYT oKJIaHrad. bontiap 6unan
MaxkKamutam “€Muirad XoJat (reOMeTpUK IMAKIHUHT TEKUCIUKIAa EHUIITaH X0JIaTH )
octuaa” ymap onauHAaH Oypad TopTWiaMII (TapaHTJAITHUPWINIL) Oua
Oaxkapuirad. bontinap KUpKUII Ba y3WINLITa UIUTIARIN.

bontnapan KHpKMII Mapkas3gaH Kouma Kyd HHEPLUUACH, IIYHMHIZEK

alJIaHUII MOMCHTHAAH ApaTUIaJuradH ABUTaTCIIaH 6epI/IJIaI[I/II‘aH ailJlaHMa
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3YPUKHUIL, TETUPMOHHUHI AWJIAHWII KUCMMUIA TEHI TabCUDP JTYyBUM P, OFUPIUK
XapakaTd ocTtuga comup Oymamu. Wimkamaawimn MOMEHTH KOWjara acocaH
YUKapuJraH OoJITJIapHU Oypad KyKyHJIaI1a Xucooaniia Kadys1 KMIMHMaN .

TerupMOHHUHI aWJIaHWII KHUCMWUIa TEHI TabCUp JTyBUUM P, OFUPIHK
TeTUpMOH OapabanuHu XucoOiamiga udojadaHraH yciyo Oyinda aHHKJIaHAIU.
Ainnanma 3ypukuin P,;, ainana Oyiunda €TKu3WwiraH OonTiaap Mapka3u OpKaH
YyTKa3wiran ymoly ailaHuITra ypuHMa (3rpu YU3UKHUHT OMPOp HyKTacura Teruo
YTran TYfpu 4YM3HK) OYyiinua WYHANTHpUITAH Ba y Kydugaru ¢opmyna OuiiaH
aHUKJIaHA/IU:

Puin =My IRG=N/27nR; wu, (298)

Oy epna: My, — ailnanuil MOMEHTH, HM; R; — OoNTiap MapKa3WMHHUHT aiijlaHa
paguycu, H; N — y3atumiHMHr Qoiinanu wum KodppuuueHTn xucodbu OuaH
JIBUTATENb KyBBaTH, 6m; N — TECTUPMOHHUHT ailJIaHUIIl COHH, alll/CeK.

YMymiamran Kyd KUpKUIIH KyWraarura TeHr Oyau:

Py =Py + Puin. 1. (299)

bontnapna kyunaHWIn KaTTaqurd yMyMJIalTaH Kywiap TabCUPU OCTHIA

KUPKUIIHA KyWHIaruda TalTKuI TOTIa Iu:
Tap. = Py | MF 1/M?%, (300)

Oy epla: Ty, — KMPKULI Ky9IaHHIIH, H/u? M — 304 MOciab TyMMpuO TUPKUILKMIA
Oypainran, 6onTiaap conu; F — Gonrnap kecumu, v,

Kupkum kyunmaHumu pyxcar OSTWIMIIA KyWujgarura TeHr aed KaOyn
KWIMHAIU:

Tap. = (0,2-0,3) o5 w/m?,  (301)

Oy epa: gy, — Y3rapTUPHUIL Yerapacu, myjar yuyH oy, = 240 Mu/m?.

3ypukuill OONTIAPHU Y3WJIMIIMHU YaKUPYyBYHM, OoNTiIapHU Oypad TOPTHIL
Ky4Japy Ba STHJIyBYaH MOMEHT TabCUP Ky4HaH maimao oyiaau (38—pacm).

OruiayBYaH MOMEHT TabCHpP KydWJaH 3YpUKUITHH Yy3wmmmu Q TeHr
oynaau:

O = M., 0,75mR; = Qol / 0,75mR; #, (302)
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Oy epna: M,.,, — aruiayBu4aH MOMeHT, #m; 0,75M — 6onTiapHu TeHT MebEpaa Oypaod
toptuirad conu; Makat 75% Oontnap TeHT MenEpaa Oypab TopTunran aed Kaly
KUJTUHAAW; M — OONTIApHUHT yMyMUH coHM; R; — OonTinap Mapka3wWHHMHT ailaHa
pamguycH, H; Qo — TasHY peakuuscd, H; | — TOINIMITHUKHWHT BEPTHKAN YKIaH,
YHHUHT YpTacu OpKalH YTyBUH, SICCHJIAaHTaH OYyakiapra OyauHUIIMrada macodacw,
M.

bontan  Oypa® TOpTHII  3YPUKHIIH,

B g[] KYﬁHﬂaF ura TCHI .

Rg

T= O'5yp.'F1 H,

Oy epaa: o5, — Oypad TOPTHIN Ky4dJAHUILH,

H/m%; F1 — GOJTHHHT KECWITaH KUCMH KECHUMH,

1 M2,

Bbypab TopTHII KydJllaHWUIIUM KyHUJarura

/e
- 1 TEHT Je0 KaOyJ1 KUJIUHAIH:

Oovp. = (0,4+0,5) oy,

38—pacm. Tarunu duanewsin
(rap)ll/lm.]]“) Kopmyc onJIaH 6y cpaa: oy, — Y3rapTHpUII Herapacu, IIyJjarT

MaXKaMJIOBYM 00JITJIAPHU yayH o3 = 240 Mn/m?
XHcooJ1al. '
Y¥yzunaguran 3ypukui Q, HUHT yMyMJIAIIraH KaTTaIUrd KyHUAarura TeHr:

Q,=kQ+T n, (303)
Oy epma: kK — MaxkamiaHaJuraH JeTaVIADHUHT Ba OOJTHHUHT 3JIACTHKIMTHHU
xucobora onyBun koddduimeHt (k=0,2+0,3).
Bontau 6ypab TopTulll yuyH 3apyp aijaHUII MOMEHTHU, KyiHuarura TeHr:
M i, = Tdgks nm, (304)
Oy epna: d; — OOAT cTep)KHU AUMAMETpH, M; K1 — 3axupa koadduimenty, Ky =1,2.
BonTHuHT KecwnraH KucMHUAa a0 OyiaaWraH KydJaHUII ypPUHMACH,
KyWH1ard TeHrjiaMa OujiaH aHUKJTaHaIu:
Te = My, 10,2d3.  w/m?,  (305)
YHUHT CTep)KHUAA XaM
Te. = My 10,2d3.  w/m?,  (306)

Oy epna: d, — Kkecwiran KucMu guameTpu, M; d. — OOJTHHHT CTePKHH TUAMETPH, M.
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YMymnamras (KeATUpWIrad) Ky4laHUII KyWHiarura TeHr Oyiaau:
O ver. =N 02+ 37 wm?,  (307)
Ocven =N 0% + 372, nm?  (308)
O« rer. BA Oc xen, KATTAIMKIIAD Y3rapTHPHUILN YeTapacHu oy, Oyinda 3axupa
ko3 dunreHTn omian Kadys KuiuHaay Bay /,3+2,5 ra TeHT.
[ynnai Kuauo,
O xen. = O | 1,352,5 O xen =03 1 1,372,5  (309)
Oy xer. B Oc. xen, KATTAIMKIIAP MYCTAXKaMJIMK YeTapacu OYHNYA Gy veo. 3aXHPA
ko3 uenTu 2,5+4 Ounan Kyiluaarura TeHr 0yaaau:

O-K. Keil. = O-,MyC. uee. / 2’ 5;4 ; O-C. Keil. = O-MyC yee. / 23 5;4 . (310)

6.9.2. TerupmoHHMHT HandacuHu XUCoOaaNI

[Ilapau TErupMOHHM WIUIATUII aMaTUETUHU IIYHU KYpCAaTIUKHU, Taru
KECUMUHUHT Xapu DUIUHAP KucMHu (mandanapu — YK €KW BATHUHT TOITUITHUK/IA
allllaHyBUM KUCMH, OYIHN) KOHycnura (Y3UHUHT Taru) YTUI KONU XHUCOOJIaHaH,
spHU B—B kecumuna (38—pacmea xapaune) SMMPUHTAH KyWHI HYKCOHU Kaepnaa
OYIIUIIIN MYMKUH.

B-B xecuMun1a 3rilyBUaH MOMEHT KyWHdarura TEHr:

Mo, =Qoa  mm. (311)
Kentupunran momeHnt M,., KyWugaru TeHriiamagaH aHUKJIaAHAIu:
Mo =N Moy + Mo mn. (312)
HandauuHr sruyingad Ky4JaHUuIIM Kyiuaarura TeHr 0ynaau:
Cor. = Myer, W 1/m?,  (313)
oy epna: W — srunuiira Kapiiuru MOMEHTH;
W = 0,8 . R4mam. - R4uu. / Rmam. MS! (314)

Oy epma: Ryg. — mHandaHUHT TamKyd auaMmeTrpu, M; R,, — mnandanuAr w9Ku
nuametpu, M, 0,8 — OapabaH KUPKUMHHU KaMaWTUPHUIIHU Ba OOJTIAp Yy4yH

TUPKUILUIAPHA XUCOOTa 0TyBUYM KOA(D(OULIUEHT.
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[andanu xucobnampga TYFpu Kenagurad Kydiaaaum 10 Mwu/w? nan xarra

OysnMaraH xoJiataa KaOyJs KWIMHAIH.

6.9.3. MydTanu xucoodaamn

TerupMoH Banmu y3aTMAaCMHM MapkKasuil y3aTma OWIaH MaxkamJiall,
OapaOGaHHUHT Tark Ba peAyKTOpu OWIaH NUIMIVIA (BUHT KaJMOFUJIard OTBEpPTKa
y4yH KWIMHraH apuk4a €K 4YyKypua) €ku TUILM MydTa EpaaMuja amanira
OIIMPHITA]IH.

vy mydranum  xucoOnamiga ailflaHMa  3YPUKUIIAH — STUJIUIIH,
KECWJIMIIU Ba H3UIIUIIN XUCOOUTa NUIAIIAP 11y0Xa TyFIUpaaIn:

Miucos. = K1 Ko Myzy, nm,  (315)
Oy epna: ki — 3axupa kosdourmentu, k1=1,2; k, — MyhTaHUHT OFUp IIAPOUTAA
UILIAIIMHA XKcoOra oayBun Koddouiuent, K,=1,4; M,;, — ailaHUII MOMCHTH,
HM.
AMNTaHMIIT Ky4JIAHUIIA KyWUIard TeHr1aMa Oyiinya aHuKJIaHau:
Poin. = qucod/ R)?p. H, (316)
Oy epna: Ry, — nuiym MydTaHUHT ypTadya JuamMeTpu, M.

nuiay  93mMIra, STWIMIITa Ba KECWIUIITa TEKIIUPHIL Kyduaaru

TeHIJ1amMa Oyiinda amasra Oy puIIaIu:
. = P/ (Ryau. — Ruu) * Izky . w/m?,  (317)
Coo. = Mycos/ W = 6P (Rpaus. — Ruwc) 1 10%2K,.,. 1/m?,  (318)
Owee. = P/ Ibzky, wu/m?, (319)

oy epma: Ry, — MydTaHWUHT Tamku auaMeTpw, M; R, — My(pTaHWHT HYKA
auaMerpu, m; | — NUIMIHWHT Y3yHJIWTH, M; Z — NUIMIHAHT COHHM; K., — Xamma
NIIMIIAp OUp BaKT/a UIITAMACIUTHHE XUCOOTa oiyBuH Kod(pdunueHt, K, ,=0,75;
b — mIMOHUHT SHU, M.

O3WIHIILTA, STUIUIITA Ba KECUJIMINTA KyWIAHHUIIHU XUCOOJIall KaTTaluKIapu

KUYUK €KU MyMKHUH OYJIraH Ky4laHUIIapra MyBOGUK TEHT OYIUIIN Kepak.
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Haszopart y4yH caBosuiap

1. [llapsu TETHPMOHHUHT XapaKaT MPUHIUIUHU Tabpudad 6epuHr?
2. Kputuknu tabspudnad 6epunr?
3. Terupmon OapaGaHWHMHT aWJIaHWII TE3JUTM HUMara OOFJIMK paBHUIIIIA
aHUKJIaHAIU?
4. TerupMoH OapabaHuIard MaTepuai XapakaTd HYKTaCHHUHT KYHIaJaHT
KECHUIIUIITUHU TYITYHTUpUO OepuHT?
5. Terupmon OapaOGaHMHMHI WIIYM aWJaHUIUIAD COHHM Ba Ha3apHsICUTa
Tabpu@p OepuHr?
6. FOknam xapakaTHHUHT IIUKIUIApU COHU HUMAara OOFiuK?
/. Mlapnu roKJIaHUIIIA peyKIMsTa yuparad KatjiaM KaH1ail aHuKIaHau?
8. Teprupmonra capdianagurad sHeprus KaHjaai aHUKJIaHATU?
9. KykyHnaHnaauras >KUCM Maccacu KaHaal aHuKIaHaan?
10. lIapnu Termpmonra capdrmaHaauraH KyBBaT KaHAal OOFIMKIWKIApIA
aHUKJIaHAAU?
11. TerupMOHHUHT  KyBBaTUI'a CHUPFAHUIIHA TabCUPUHU  TYLIYHTUPHUO
O0epuHr?
12. Tpybanu TETUPMOHHUHT WIUIA0 YUKAPHUII CapaJopJIurd  KaHzai
OOFNMKIUKIap/ia aHUKJIaHa 1 ?
13. Tpybanu TErHpMOHHHMHT acOCHH JAeTalapu KaHAall MyCTaxKamJIMKAa
XucoOJaHau Ba yjaapra HUManap Kkupaau?
14. TpyOanu TErMpMOHHUHT TarMHU (JIAHEIUIM KOpIyc OWIaH MaxKaMJIOBYH
OonTaapHU XECOOJIaI KaH ak amaira OmupuiIaam?
15. TerupmoHHUHT 1andacuHy XucobJialll KaHaal amasnra omupuiam?

16. My¢dranu xucobnamn KaHaai amanra ommupuiIaan?
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7 —-BbOb
YPTA IOPAJINTAH TETUPMOHJIAP

Tassnu wnbopanap: bocum, OYp, Bajl, BalWK, BaJUKJIH TETHUPMOH,
FIJITUPaKIU TeOpaHaJuraH TETUPMOH, UIIUIA0 YMKAPUII caMapaopiIury, KaoJuH,
KYMHUp, Kampail Oypyarv, KyBBaT, JIMKOI, MapkKa3laH KOouMa Kyd HHEPIUSCH,
MyCTaxXKaMJIMK, 0XaK, MOIIMITHUK, IPYKUHA, PETYKTOP, CerapaTop, TAIbK (0K EKU

KYKHII PaHTJIM MUHEpAI), XaJIKa, IapJid TETUPMOH, 3JIEKTPOABUTATEIb.

7.1. YMyMuii MabJayMmoTiap

Vpra ropagurad TernpMOHIAPHUHT aCOCHIT MIMTYM KueMiIapy 1,67—5 aiin/cex
ypTra TEe3NMK OWiaH ailJlaHuIlIra KEeJITUPWITAHJIUK OKUOaTHaa Y3WHU HOMUHU
oJiTaH. Y7nap KYMUp, KAOJWH, KYPYK THUJ TYNpoOK, OVp, TaibK (OK €KU KYKHUII
paHTIIM MHHEpal), OXaK Ba ILK. ypTaya MYyCTaxKaMJIUKJAard MaTepuauiapHu
TYUWJIMIIN YYyH MYJDKaJUIaHTaH.

Terupmonmapaa TyduIuIn SHYMO TalUIall Ba KMCMaH MINKAJIAHWO eWHIIHII
Owta" amajira OuMpuiIaan.

Magpxyn VpTra ropaguraH TETUPMOHJIAPHUHT TUIIApU OWp EKU UKKHU
KAaTOpJIM  KOWJIAIITaH IIapjapu OWwiaH IIapid, BaJIMKIH, FUIIAPAKIN

TeOpaHaauranra Oy IMHaIH.

7.2, lllapau ypTa opaauradH TerupMoH

Mlapm  ypra  topaguran  terupmonnap  (39—pacm)  mapuxiu
MOANIMITHAKIIAPDHU ~ ACTaTaad. [EeTHPMOHHHWHT yiadamiiapuiaH OOFIHKINKIA
ynapHUHT nacTku xankacuaa (1) 190-275 mm nuameTpiv MeTasul mapiap Aespiu

Ooup—Oupura 3ud (2) ETKU3UITaH.
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[Tactkn xanka peaykrop (3) OpKaJId »3IEKTPOJABHUIaTENAaH ailJlaHUIITra
kentupwianu. llapnap rokopu xankaHuHr (4) ofupnuru Ba npykuHaHu (5)
KylIuM4a KHCHII ~XHUCOOMJAH Xallkara CUKWJIaAu, IIapiapaard  0ocuM
TyWHJIaAUTraH MaTepUATHUHT TypuaH oornukaukaa 1,8 naun 6,0 Ku y3rapaau.

IOxopuna sxoimamranaury OYiWYa MKKM KAaTOpJW IHapiiapia ypra xajaka
y3aTMalii XMUCcOOJIaHaIH.

Maiinananuiira sra MaTepuai TabMuHaarudra (6) oepunaau Ba okui ynu (7)
Oyiinua mapnap OwiaH TyWWJIaJWraH MacTKU Xallkara wysutanaau. Mapkaszgad
KOUMa Ky4 HMHEPLUMICH TABCUPH OCTHAA MAWJAJIAHTaH MaTepuall Xajka EHWra
TalUTaHaIn Ba KHUCKa KyBYp (8) opkamm 25-30 m/cex Te3nuk OwiaH KupaéTraH
XaBO OKUMHU YILIA0 OJaiu.
| 10 Marepuan XaBoiauM OKUM OuiiaH

Taep MaxcyJoTra Ba JIoHara

H
h

OynuHagUraH cenaparopra 9)

\ | l nynnanaau. Tal€p MaxcyJaoT KHCKa
g KyByp opkaim (10) onmu® dvukuiamu,

JOHAJAp dca Tmactra Oepwiagn Ba

i §
‘ :I—— : 0aTaMOM STHUMJIHIITA KHpaau.

anm) [TacTku XAJIIKAaHUHT ailylanmMa

LR

TE3NMUTW IIyHAal XucoOjap OusaH

TaHJAHAJWKWA, MapKa3JaH KouMa Kyd4

E - VHEPLHUACH TabCUpUIA manao

I o Oymaguran  3appaJapHMHT  Tailép

: ] 2 MaxCyJoT y4yH OHI Karra Wyl

KyUUIaguran yiadamjiapyd Ce3uJiapiu

omMO  KeTraHma  xXajgkKamgaH  OTHO

39-pacm. lllapau ypra wopaguran  F000pMacIUIu Y6THOOPIa OJIMHAIN.
TerHpMOH.
HlapHuHT nraMeTpu KyKyHJamra Tymaérran oynaknap yiauaminapuaad Keauo

yukuO Tannanagu. lllapnap muamerpu D, Ba Oynak amamerpu d; ypracuumaru
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HUCOATHU aHMKJIAHUIIN, XyAIU MIyHAal yciay6 Oyitnua kampain Oypyaru o Ouiax
aHUKJIaHAIU, XYJOW OIYHHHTIEK 7330 Maijanaml apaJaliTHUpUIl MallnHACUHU
XxucobJiapuaa xaM IyHaau oymaau:

oa<2¢p,

Oy epaa: ¢ — uIKaJIaHuI Oypuary; tg ¢ = f (MmKaianuin Ko3pOUITMEHTHTA TEHT).
Xy myHIal xucooam ycayou 6yiinia Kyiuaara aHuKJIaHTaH d1u.
D./ds=1+cosal/l-cosa. (320)

f =0,3 ra Tenr 6yiranja Kyiingaruau onamus, oynaa ¢ =16°40 sa a=33°20"
D./d;=1+0835/1-0,835=11. (321)
Kypcarunran nucOatau 10% mact KaOyn KWIMII TaBCUS JTHIAAN Ba

TaMOMMJIa KYﬁHHaF HMHH OJIaMHU3:

D./d;=10. (322)

7.2.1. IlpyxuHa 00CUMUHU AHUKJIAIIT

[Ipy>)kuna  OocuMHM  MaianaHaguraH  Marepuail  KaTTUKIUTHIAH
OOFNMKIMKAA TaHMaHUIIKA Jo3uM. [llapra OOocMM KaTTaJMIMHU KyHUJarura TEHT
ne0 KaOysl KUJIUII TaBCHS ATUJIAIN:

P, = 6000 — 1500 Ky , (323)
Oy epaa: Ky, — Tyldmmmmra sra K03 HUIEeHT.

TanbkHU (0K €KW KYKHIL PAHTJIM MUHEpaJ) TYWUIUIINAA, YHUHT TYWHIUIITA
sra ko3 duimentu yprada 1,53 ra TeHr, nIyHaa mapra 60CUMHU KyHujgarura TeHr
oynaau:

P, =6000-17500-1,53=3700H.

AHHKKH, IOMIIOK S>KMHCIAPHU KyKyHJalga mapra OOCHMH, KATTHK
YKUHCJIapra HUcCOaTaH KUIUK OYITUIIN Kepax.

Terupmongaru TpPY>KWHAHUHT YY3WIWIT COHU 3—4 Ta (TETMPMOHHUHT
Yyiuamnapuian OOFIMKIMKIA) TEHT, sS’lbHU Xap OMp IIapra oK Xajika Ba IIapiiapHu
T€3 WINKAJIAHUO eUIIHIIUTra OpTUKYa 00CHM OO KEJUIM XUCOoOU OWsiaH amara

OIIMPUJIMINIK  3apyp, TYWWIaJAWraH Xxajka Oyinua eTUIIMalguraHu dca
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cuiipakiammb MIaK/UTAHTaH Iapjap ce3gupMail Kupubd OJiWiM, IapjapHu Ba
XaJIKaHU KU3UIIN OKHOATH A yIapHH Te3/a UIIIaH YUKaAPaIH.

XaJKaHUHT alIaHMII TE3JUTH MapKa3fgaH KouMa Kyd MHEPUHUACH TabCUPHU
OCTHJIa YJOKTUPWITaH MalJaJlaHraH 3appajap, YHUHT XaJJaH TallKapH
KaTTaJIMTHJ1a )KOoMTa 3ra Oyiaau.

Mapkazgan KouMa Ky4d HMHEpPUMSICH TYyHWJIQJWraH Xallkala KoiiamraH
3appaJlapHUHT XapakaT KAPIIWINTA Ky4uJaH KU9uK Oymmmm 3apyp. Kaprmmmmk
Kywiapu — OyJiap 3appajlapHUHT OFUPJIMK Ky4Japy Ba XaJIKAaHUHT 03acCy IIaKIiapu
XUcoOUIaH a0 Oynaaurad UIIKATAHUII KyWIApUIup.

3appajiap KauOHKM KyHujaru Jjiaxza OolulaHUIIM OwiIaH paguan (paanyc
Oyiinal) WyHaIMII XapakaTUra Kejica

mo? /R, =mgfs, (324)
Oy epna: R, — 3appaiap xapakatu OOLUIaHAJAWTaH 3HT KUYUK paauyc, M, M —
3appajiap MaccacH, K2, v — XaJKaHUHT aillaHMa Te3JIUru, m/cex; fs — uIKaaaHuI
Kod(pduULIMeHTUTa TEHT MUKJI0pAaru (3KBUBAJICHT) 0ab3u OUp KaTTaIUK.
v = 27Rn dbopmyna O6yiinua KyHugaruHu TOaMU3:
(2zR,n)?/R,=gfs, (325)
4 7* R, n?=¢fs,
n=12fIR, aiin/cex. (326)

Taxmunan R, = 2R, TeHr ne6 KaOyn kuiiamu3, Oy epaa: R, — Xanka paguycw,

yH/Ia KyWHIaruHU OJIAMH3:
n=05\2f/R, ain/cex. (327)

fs KaTTanuk Kylnaara XxojaaTaa TeHr 1e0 KaOy1 KUIuHaIu:

a) TEKUC JIMKOIJIa XJIKAHWHT €H JeBopru Mapxymmuruna Ba f;=0,4 meramr
OWJIaH MaTepUATHUHT IOKOPY THUILTAIUIITN/IA;

0) xamka osruwiramnmruga, OyHma fs=3 wmarepwanauer pagmyc OVitnad
Xapakar KapIIWIUTH KeCKUH Ycub Gopaau.

Tysauran XajdkKaHUHT OTWIraH HOBHJAA KyWuaarn Qopmyna Oyiinua

AHUKJIaHaIH.

n=122/NR,=172/VDs, (328)
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ve =7 Dsn =532\ Dy mlcex. (329)
TerupmonHuHT WNUIad yukapuim camapagopiaurun Q Kyiummarn ¢opmya

OyiinJa aHUKJIaHA]IU:

Q=1/Ka - 3600 yanShv,z xe/c, (330)
Oy epma: Ko — Tyiiuinga MaTepHaaTHUHI KappalWidK aiJIaHUIIN, MaTCpUATHHHT
MycTaxkamiuruaan K, oormukarkaa 10 nan 15 rava derapana TeOpaHaid; Yygme —
MaTEPUATHUHT XaKMHUHM Maccacu, k2/v>, S — IIapHMHT Kampam &iu; STUIraH
xankaja S karraauk omataa (0,78+0,87) d,, Teur ned KaOyn KunnHaau, h — mapiap
OCTHIa KeJaJUraH MaTepHall KaTJaMUHUHT OajaHJINTH, TaXMUHAH Oy KaTTaJHK
0,005 man 0,006 raua uerapama teOpaHagu; v, — IIap OCTHIA MaTEPUATHUHT
O0ocTpu® KEIyBUM TE3JIMTH; XaJKAaHUHT SPUM Te3JIUrura TeHr naed KaOyn
KuiaHaau, v, =0,5 v, m/cex (Ds Terupmon ymaamuman Ooormukiaukaa 0,5 — 2 u

yerapaja TeOpaHajan); Z — mapJiap COHHU.

7.3. Banuk/m ypTa 10paiural TerupMoH

Banuknu ypra ropaguran terupmonnapaa (40-pacm) mMarepuamHUHT
MalanaHuImyu sHYMO Tanuiam Ba jukon (1) Ba Banukiapu (2) alnmaHuIUIapU
ypTacuia KUCMaH UIIKAIaHUO eHnIIUIK OujlaH amara OIUpUIaIn.

Banuknap puuarnapra (3, BocuTa) KOTUpWITaH Ky3faliMac yKiaa YTupaad Ba
MPY>KWHAHUHT (4) JIWKOIUIApW ailaHuIMAa cukwia-nu. [IpyxuHaHuHr G0CcMMU
TETUP-MOH YyiIuaMuaaH Oornukiaukaa ruingupakiapaa 2,0 man 500 Ku rava
teOpaHaau. Banuknap JUKOIUIApUHMHT alJIaHUIIKAA WIIKAJaHUII XUCOOHIaH
allTaHWII XapakaTUra KeNTUpWIaau, OyHJa JHKONra OepuiiauraH MaTepuall
BaJIUKJIap Ba yjap opacuja TOPTUJIaau Ba MailjanaHaau. Banukiap coHu onatia
WKKUTA TEHT 71e0 KaOyn KunuHaau. JIMKOMHUHT aiiJlaHuI TEe3JIUru 3 Mm/cex. Bamuk
nuamMeTpu Jmkoruiap quamerpuman 0,7 atpodwuna, sHU dca JTUKON JUAMETPUHUHT

0,2 TeHIJIMIruaa TAIIKWI dTaJIH.
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Marepuaira  3apyp 00CUMHU v ™) @}

spaTraH Xojjga OWp KaH4a cail | N

Ky TapuIa iy, Maiinananran U [I' 'II \ Q

MaTtepuan Xajikaiau TYWHyK (5) i ~ I3

OpKaJIi KUPAETraH XaBO OKUMHU EKU I

UCCUK Taszmap OwnaH  yuuiad

KOJIMHaIXn Ba TCTUPMOH YCTHAA -

MOHTaX KHWJIMHT'aH ceraparTtop

40-pacMm. Banukiau ypra opaauran
yCTUTa 0JIUO YUKUIIA/IH. TerHpMOH.

Cemaparop/ia yyKkaH MaTepUATHUHT WMPUK 3appaniapyd 0aTaMOM TYHWIJIHII
y4yH TETUPMOHTra siHa Kataau. Penykrop (6) opKanu 3JeKTpOoABUTaTENIaH JIMKOI
XapakaTra KeJITHPUJIaIu.

Banmuknu Ba mapnu ypTa opagurad TETMPMOHJIApHU mapiau Oapabaniu
TErUPMOHJIAp OWIaH TakKKoclaraHja ypra Ba KHYMK MYCTaXKaMIIMKAaru
MaTepuaUlapHd TYMWIMIIMAA KYNpoK caMmapanuaup. KymupHu KykKyHiamjaa
coyimtupma sHeprusi capbu [ m ra 13—18 kem-c Talikui 3Tajau, SbHA TaXMUHAH
miapiiu 6apabaHiIM TETUPMOHIIApra Kaparaija 2 Mapra nacr.

Banukmu terupmonnap Banukiap quamerpu (Yprada) 0,48 nan 1,2 m rava Ba
Basukiap y3ywiurura Hucoaran 0,125 man 0,315 m rava OynaraHja JUKOITHUHT
muametpu 0,65 man [,7 m rada Tai€pnaHaqu; JUKOIMHUHT aWJIAHMIIIAD COHHM
KeNTUpWIran yimuamiapra aucoaran 1,5 man 0,75 aiin/cex rada. Banuknap 6ocumu
45 nan 450 Kn raua. Dnektponpuraren KyBBatu 20 gan 240 kem raya, ypraua

MyCTaxKaMJIMKAaru matepuauiapau tyidmwmmuaa Ba 008 pakamnm snakna 10%
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KOJIOUK KoJaumuaa TCTUPMOHHUHT nInao YUKapuIi camMapaaopjimru

TETMPMOHHMHT YT4aMuaH Oornukiaukaa 1,6 nan 22 m/c raya 6ynaau.

7.3.1. Jluxoniap alJIaHMIJIAPH COHMHU AHMKJIALI

Jlukomyap ailaHUIUIapy COHM IIyHJAW XucoOiap OwWwiaH TaHJIaHWILU
KEpaKKH, paanyc 0yinad (paauai) HyHalIMmaa XapakaTiaHyBuM MapKa3JaH Kouma
Kyd HMHEpUMICH MaiioH nuamerpuja D; maiino OynaguraH MIIKajdaHWUII Ky4dd
OwiaH MyBO3aHATJIAIICUH. by MarepuayuilapHyM BajMK OCTUra 3HT SIXIIW OJUO
KEJUIIHNA TAbMHUHJIAII YUYH 3apyp.

IOxopuaa xentupmiraniapHu 3>bTuOOpra oaul, KyHUAaruHu E3UMIMMU3
MYMKUH:

mv?/Ri=mgf, m4n°Ri®?/Ri=mgf, (331)
n=\f/4R1=N}/2D1=0,705Nf/D1  aiin/cex , (332)
Oy epaa: M — MaTepUaHUHT MaccacH, ke; v — Rj, paauycnia JIMKOMHUHT aiijaHMa
TE3NMHUTH, M/cex; Ri — JIUKOMHWUHT MapKa3ujaH BaJluKrada macodacu, m; ¢ —
OFUPIIMK KYy4JIapUHUHT Te3JalluIIu, M/cex’, f — pamuyc Oyinab (pamuan)
HYHanmumiia MaTepUaJHUHT CUPFAHUIIUAA JIMKOIJA MaTepUATHUHT HIIKAJaHHILI
K03 PUIMEeHTH; N — JIUKOMHUHT alJIaHUTIIAPU COHU, ALLl/CeK.

[yHuHr OunaH Oupra, TOPU3OHTAJ JIMKOIHUHI aillaHacu Oyindya Tupak
JEBOp MaBXyJ, YHMHI €EpAamMu OWIaH KaTjiaM KUSJIUTH Ba KAJIWHIIUTU
Oomkapunaan, JUKONMHU aMIaHWIUIApUHU ~ XHCOONamaa Kus — TEKHCIUKIA
3appallapHUHT MYBO3aHATUAAH KEJIMO YNKUIITUTA aMajl KMJIMHAIH.

Tupak neBopHuHTr OanmaHanuru oxaatna Banmuk y3ywiauruauHr 0,1 ra
TEHIIIMIUa, KyTapumuin 6ypuaru o=6° apatunam.

Tupak NE€BOPHUHI TabCUPUHM AHUKJIALI YYYH KHS TEKUCIMKAA Kydwiap
TabCUPUHU KYpUO YNKAMM3:

(P sin a + mg cos a) f+ mg sin a— P cos a=0. (333)

Kyi#tnparunu spTudopra onuo,

P=mv?Ri=m(2zR;,n,)*/R1=m-47°n,?Ry,
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Ba N, ra HucOaraH (14) TeArnamanyu e4nd, KyHUJaruHu OJIaMu3:
n,=0,705\Dy - \f+tg all-ftg a. (334)
Magomuku o=6° ra TeHr HKaH, f=0,3 ra Teurnuruna tg a=0,1 sra 6ynamMu3

Ba TaMOMMIJIa KYﬁHHaFHHH OJIaMU3:

N, = 0,45AD1  aiin/cex. (335)

7.3.2. Banukaap alJIaHMIJIAPH COHMHU AHMKJIALI

BamukauHT alimanMa TE3MUTH N, JTUKOMHUHT TE3MWUTHAAH N, (CUpFaHUIIN
xucobuaaH) ceswiapcus GapkiIaHUIMHU (apa3 KAJIcak Ba YbTUOOPCU3IUK OMIIaH
Kapacak, yHaa KyWuJaaruHy E3UIUMHA3 MyMKUH:

ne=D,/D; n,. (336)

v1=rD1 n, »pTHbOpra onud, (16) dbopmynanu Kyinarad xojijga KyHugaruau

TOTIAMU3:
v1=rD1-0,45~ND1=1,41ND; m/cex. (337)

(337) dopmynanu 3bTHOOpra 0NMO, aiaHa YeTH OYWHMYa JTMKOIMHUHT

TE3JIUTH v, KyWuJarura TeHT OYau:
v,= 01:D,/D1=1,41\D; -D,/Dy,
v,=1,41D,AD; (338)

U, KaTTaIMKHU [/3 m/cex ra TeHTr ne0 KaOyn KWJIUIIHU TaBCUS STaMU3.
[Mynna (327) dbopmynara myBohUK \D1=0,47 D, onamus.

ynnait kuauo, N,=0,45/0,47 D,=0,96/D, aiin/cex. (339)

BanukHuHT 5HM Kyliugarura TeHr 0yiaau:

B=D,— D2 m. (340)

TerupMOHHUHT HIIIA0 YMKAPWIN caMapaJopJIMTUHU Kyhumgaru Qopmyia

Oyiinya aHUKIANMU3:

Q=1/k, 3600vsLsh y4in z  xe/c, (341)
Oy epna: k, — aitnanumn kappanuru; 10-15 yerapaga kaOyJ1 KMIAII TaBCHS STUIIA N,
D¢ — BAJIMKHUHT adJIaHMa TE3JIMTHY, JIMKOIHUHT AJIaHWII TE3UTH 0,=3 M/ceK Ta

teHr; L, — Banuk 3um, 1/3 D, ra Tenr ne6 kaOyn kuiauHaau, m; h — Bajauk octuaaru
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MaTepuas KaTlaMu KaIMHIUIH, M, Y., — MATEPHATHAHT XaKMUM Maccacu,ka/ms;
— BAJIMKJIAP COHHU.
MarepuamHUHT KaTJiaMu Oananaauru h Banuk nuamerpura D, myTaHOoCHO:
h=mD,, 6y epma m=0,03. (342)
WMupuk arperatnap Bamukiaapuauar guamerpu 0,6 naH 0,8 m rada dyerapana
TeOpaHau:
h=0,03 (0,6+0,8) m, (343)
h=0,018+0,024 m. (344)

7.3.3. Baaukuiu ypra opagurad TeripMoH HCTEbMOJI KWJIATUTAaH KyBBaTHHU

AHUKJIALI

TerupmMoHn wuctebMoON Kuiaaurad KyBBaT, N; — Marepuan OVitnya
BAJIMKJIADHU YUHUKTUpHUIIAArd KyBBaT, Np — ce3nupmaill KupaauraH BaJlUK Ba
BaJIUK OCTHJA MaTepHaJl CHPFAHUIIIMHA YaKUPaIUTaH WITKATAHWII KydUHA SHTHO
yukuira capdiaHaaurad KyBBar, N3z — Bajguk Bajdu MOAIIUITHUKIAPUIA
UITKAJIAHUTI KapPIIWJIUTHHN CHTU0 YMKUINTa capdaaHagurad KyBBaTAaH WUFUIAIH:

Ni=Puvz em, (345)
Oy epna: P — maTtepuanra BalvK OOCHUMH, H; i — BaJUK TEOPAHMINN KAPIIWIUTH
koahumentn; w=0,05+0,1; v — BaJUK TE3NUTH, BATMKHUHI ypTaya pajnycu
Oyiinua XucoOIaHaau, m/cex; Z — BaJIMKJIap COHU;

No=zPfve, 6m, (346)
Oy epma: P — marepuanra Banuk OocumH, H; f — Marepuajira METAJUTHUHT
umkananum  koapduuuentu: f=0,3; vqp — KaTOK OCTHAA MAaTEepPUATHUHT
CUPFAHUII TE3JIUTH, M/CeK; Z — BaJIMKJIAp COHHU.

O3u0 Maiijanam — apajalITUPUII MallMHacu OujaH yxmam Oyiinua
KyHUJaruH €3UTT MyMKHH.

Veup.=nBN, Mm/cex,
Oy epna: B — Banuk »HU, M; N, — TUKOTHUHT alJIAHUTIUTAPU COHM, ALLl/CeK,

N3=A,uxNs 6m, (347)
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Oy epna: Ayu, — HIIKAIAHWII HIIW, OXC; N, — BAJIMKHUHI alJAaHUIUIAPU COHH,
auu/cex,
A= Pfrd oo, (348)
Oy epna: P — Banukra 6ocuM, H; f — TeOpaHUII WITKATaHUI Kodpduruentr; d —
BaJIMK BAJIMHUHT TUAMETPH, M;
Ns=Pfrdn,z, (349)
Oy epaa: Z — BaJIUKJIAp COHH.
JIBuraren ucTebMOJ KWJIaIuraH KyBBaT KyWHJjarura TeHT:
N=N;+N+Ns/y em, (350)

Oy epaa: 57 — y3arMaHuHr (oiaanu ui KodhPuueHTu.

7.4. Fungupakiiu TeOpaHajurad TeTUPMOH

Kypwium Oyromiiapy unuiad 4Yukapuiigaa FUIAUPAKIA TeOpaHaauran
TETUPMOH  KYJIJIaHWJIQaW, yiap IOMIIOK Ba Ypraya MyCTaXKaMJIUKAaru
MaTeprasiapHu (TWI TyHpOK, KaOJHMH, TUIIC, OYp, TalbK, TpaduT) Maiiganamn yuyyH
mymkaadran (41-pacm).

TerupmMoH Kyluaarn KOHCTPyKIUsira sra. AWiIaHaguraH BEpPTUKaI (THK)
Banra (1) wopbapmok (2, Oup-Oupura KyHIamaHT KWJIAO YaTUIITUPUITAH UKKU
JieTall) MaxKaMJiaHTaH, YHUHI TACTKM KUCMUra Fuiiaupakiap (4) OunaH TypTTa
TeOpanrny (3) MmapHUpPAW OcCWiTaH. Mapka3maH Kouma Kydjgap HWHEPIUsICH
XUCOOUJaH BepTUKAN (TUK) BAJHUHI aWJIaHUIIMAA, TeOpaHruwiap Y3UHUHT
FUJIIMpAKIapy OujiaH Ky3FaJIMaiMraH TysauraH xaiukara (5), FUIgupakiap Ba
XaJKa ypracura TyIIaJWraH MaTepHaliHd Maijanad cukub® unuraiinu. Matepuan
TETUPMOHTA TabMHUHJIArU4 (6) OpKanu y3aTuiaaau. TEerHpMOHHUHI KOPITyCHUTa
xankanu koyuiektop (7, karra Tpy0Oa) opkanu Tyma€Trad mMaiijajlanraH MaTepuat
XaBo (ra3) OKMMH OWJiaH ynuiad OJMHAIU Ba TETUPMOHTA YPHATUIITAH CemapaTopra
o6 uyukmianu. Cemnaparopra oau0 YMKWITaH MaTEPUATTHUHT UMUK 3appaapu

TCTUPMOHHUHIT IMAaCTHUI'a Tyloaayx Ba YHJAAd TaMOMMWJIA TYﬁHHaHH, Taﬁép MaxcCyJjioT

9Ca IHUKJIOHTa (XaBOHI/I €KM Ta3HU Xap XHWJI KAaTTUK KHUCMJIApOIdaH TOBaHaﬁﬂHFaH
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anmapar) Tymub, Yykaad Ba KEWHH ONMuO KyWuimaaw. XaBo IUKIOH OpPKaJIH
TETHPMOHTa KUCMAaH KaWTa MYyJUIaHaAu, KOJIFAaH KUCMHM 3Ca €HIVIM TO3aJIarnd

OpKaJIM TO3aJlaHAJM Ba KeWHH aTMocdepara yukapuo 1000pumaim.

41-pacMm. Fuagupakiau TedpaHaauraH TeruipMoH.

Funnupakmu te6pananuran terupmon 300 man 700 mm raya FUIaupakKiiap
muametpuaa 600 man /800 mm Tava JUKOIUIApU AUAMETpPU OWIIaH TarpliaHaIm.
TerupMOHHUHT 2JICKTPOJABUTATEIM Ba IIaMOJI MappakHUHT KyBBaTu 4,5 nan 235
kem Tada Oymamu. 008 pakammu osmakma 10% Kommuk Konummaa Vyprada
MyCTaXKaMJIMKIAry MaTepruaIapHA KyKYyHJIalga TETHPMOHHUHT UIIIIa0 YUKAPHIIT
camMapaJiopiuird  TETUPMOHHUHT  VIYaMHJIlaH Ba MaTEePUAIHUHT  TypUIaH
oormukmukaa 0,2 man /2 m/c rada teOpanamu. [llamommatuin Kypuiamacu
TETUPMOH capdialiuran sHepruss MUKAopujan 25 mgaH 35% rada HCTEBMOI

KHJ1aau.
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Funnupaknm TteOpaHamuraH TETUPMOH TYWHWIN Ba KypUTQJWTaH arperar
cubartuga WNUIAIMM MyYMKUH. bByHmaii XonaTga XaBo 3apypuil Xapoparrada
KU3IUPUIIAIN.

42—pacmaa  FIIOUpAKIM — TeOpaHaaWUTaH

* o
| TETUPMOHTa TAbCUP ATYBUM Kyusiap KYpcaTUiTaH.
Kyunap tabcupupa spaTuiiagurad Jaxzajiap

ﬁHFPIHI[PICH MabJIYMKH HOJIbI'a TCHI':

Joug 2M=-Glsino—Ph+P,l =0, (351)

Oy epma: G — BamMK Mapka3ura KeITUPHUITaH

TeOpaHTU4 Ba BAJIUK OFUPIUK Kyuw, H; | —

OoCHJIaAUuTIaH MapKasgaH BaJIUK OFfHUPJIHUK KY4YH

MapkKasurada MaCOCI)aCI/I, M, o — HOUJAImaa

TeOpaHTUYHUHT Oypyak oOFMIIU, o2pad; P —

Martepuaira 6ocuM €ku (IIyHra yXImamr) Marepuat

42—pacm. Fuaaupakian

TeOpaHaIMIaH TETHPMOHIA Ba xaiukara rabcup, #; h — kyunap P enkacu, m; P,
TAbCUP ITYBUYM Ky4Jap
cxeMacH.

Karranuknap G mu mg ra, P,, am Mw?R ra anvamupu6, (351) Gpopmynanu

— MapKasJaH KouMa Ky4 UHEPILUACH, H.

KaWTaJaH Ty3aMHu3 Ba IIyHJa KyMUJAaruHU OJIaMU3:
P=ml (w*Rcosa—gsina)lh un (352)

(352) dopmymanm TaxaW  KWIMO, @ KaTTaIMK KUCKApHUINA OWJiaH
MaTepHalra BAIMKHUHT Oocui Kyun kaTtaigamann. a=0 gerapaga |=h uu onamus
Ba IIyH/IA, P=mwR n, (353)

SbHU P Mapka3IaH KouMa Ky4iap HHepnusIcu P, kaTTajurura TeHr.
Kounara myBoduk, runaupakin TeOpaHaauran TETUpMOHIapaa o Oypuak

HOJIbI'a TEHT J1e0 KaOys1 KUJIMHAIN.

7.4.1. BeprukaJ BaJHUHT ailJIAHMIVIAPYA COHMHM AHUKJIALI

TerupMoHHUHT BepTHKan (TUK) BaJd aWJaHUIUIAPH COHHM JacTiabd

MaTepuaira FUIAUPAKHUHT 3apypuil OOCUMUHU TabMHUHJIALIAAH HUFUO Oopuiiaau.
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Banuk Oocumu maTepuamHMHT Xap Oup MuUKAOpu Oup Hewya OOp IOKJIAHMIITA
yupamu xucoOu OwminaH KaOyn KWiIMHAIW, Oy BakTAa BAIMKIMA MalldHanap Oup
MapTa IoKJaHaau. byHpaill xonaTaa MaiiianaHuIl KaTrTa COHAArd TabCUPIIapHU
pTHOOpPra o0, KHYUK TypTKUJIapra HUICOATaH YTKA3WIHILIA MyMKHH.

KOxopuna kenTupunraniapaad kenud yukuO, BaTMK OOCUMHU MaTepUATHUHT
MyCTaxKaMJIUTHIaH Ba TETUPMOH Yiuamiapuiad oornukiukaa (0,1+0,25)1 08 n/m
(BaNnMKHUHT OMp MeTpH) TeHr Ae0 KaOyn KuinHaau. Kuumk kaTTaaukiap FOMIIOK
KUHCIApPHU KyKyHJIAlIJa KUYMK ViadaMmJiard TErUpMOHJap Y4YyH, KarTta
KaTTAJIMKIIAp 3ca YypTraya KATTUKIWKAArd OKWHCIAPHM KyKyHJIAMga MWUPHUK
TETUPMOHJIAP YIyH KaOyJl KUIMHAH.

Banuknap ToMoHUaH coup ATHIIAUTaH 00CUM MapKa3uil BepTHKa (THK)
BaJl VKU aTpoduma TeOpanuin OuslaH BAJIMKHUHT alJIaHMINKIA PUBOKIIAHAIUTAH
MapKa3JaH KouMa Ky4wiap WHEPIUSCH XUCOOUIaH TabMUHIIAHA Y.

ABBas OelrujaHraHUACK, BAJIUK OWIAH TEOpaHTMYHUHT Oypuak OFUIIM a,
Koujara MyBo(HK HOJIbra TEHT 1e0 Kalyn KuiuHaau Ba myHaa (353) dopmyara
OyiinJa KyHuaaruHu OJIaMu3:

P=mw?R= G/g - w’R =G/g - (2zn)’R, (354)
Oy epia: M — BaJIMK Ba TEOPAaHTMYHUHT UIIYA KUCMHU MACCACH, K2, (» — alJIaHHMIII
Te3nuru Oypuaru, paod/cek; R — aitnanum ykuman teOpaHuin ykurada macodacu,
M; G — BaJIUK Ba TEOPAaHTMYHUHT UITYA KUCMUHHUHT OFUPJINK Ky4H, H; ( — OFUPJIHK
KYWIADUHUHT TE3IAIUIIN, M/cex’; N — BepTHKal (THK) BAJHHMHI alIaHULLIAPU
COHH, auijl/cex.
Bamukauar 6ocumuga
P=(0,1+0,25) 10°L n, (355)
Oy epna: L — Banmuk y3yHauru, m.
(354) bopmynanu pTHOOPTa 0IMO, KyHHAArHHA E3aMuU3
P=(0,1+0,25)-10° L=G/g - 4=°n°R  n,
Oy epnan
n=\(0,1+0,25)-10°Lg/G-47*R=(157+250) \L/GR  aiin/cex. (356)
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MucoJg. Funaupaknm TedpaHaaurad TETUPMOH YY9yH YHHHT KaTTaTUKIApH
allmaHuIl YKuJgaH TeOpaHuml ykurada macodpacu R=0,35 m, BadUK y3yHIIUTH
L=0,2 m xamzma BajguK Ba TEOPAHTHYHUHT HITYM KUCMHUHUHT OFUPJIMK KydHd
G=4000 » Oynranga, OXaK TOIIHM KyKyHJamjga (KHYUK YI9amiid TETUPMOH)
KyHUJaruHA OJIaMu3

n=157N0,2/4000-0,35=1,86 aiin/cex.

[Tacrioptu Gyinaa n=1,83 auir/cex.

7.4.2. Fuaaupakiiv TedpaHagural TeTMPMOHHUHT MILIA0 YMKAPHII

caMapaopJIUTruHH AHUKJIALI

TerupMOHHUHT HILIA0 YUKApUII CcaMapajgopiiurd Kyhujaaru Qopmyna

OYyiinJa aHUKJIaHA U
Q=1/k,-36000,Lshy,iz  xe/c, (357)

Oy epna: kK, — TerupMoHa MaTepuai alJaHHWIIA KapPaJIUTHHA XUCOOTa OJyBUM
koadduiuent; k, =10-15 yerapana KaOy1 KAIHUII TaBCUS STHIANAN; Vs — BATUKHUHT
alilaHMa Te3JIMTY, BepTUKaAN (TUK) Baj MapKa3ujaH Xajkarada paguyc Oyiinad
alaHuI TEe3IUTH, M/ceK, L, — Baauk »HU, YHUHT nuameTpu 0,5 TeHr ned kaOyn
KuauHaau, m; h — Bamuk octumarn marepuan Kariamu Kamuamurd, 0,03 D, Tenr
1e0 KaOyl KUIUHAIA M, Yui, — MATEPUATHUHT XAKMHUI MaccacH, Yau, =1600 xe/m®

ne6 KaOyJn KUITMHAIW; Z — BAJIMKJIap COHMU.

7.4.3. Funaupakiau TeOpaHaIUMraH TETHPMOH UCTEbMOJI KHJIAAUTAH KyBBaTHH

AHMKJIALI

Terupmon wuctebmon Kuwiaguran KyBBar, Ni — wmartepuan Oyitnua
BAJIMKJIADHU YMHUKTUPHUILIArd KyBBaT, N — BaJIMK CUPFaHUIIMHU YaKWpaJAUTaH
UIIKAJIAHUII Ky4YWHU €HrM0 yukuira capguanagurad KyeBar, N3 — Baquk OuiaH
TeOpaHyBUM BaJ MOJIIMIIHUKIAPHIA WINKAJAHUII KyYUHU €EHIHMO YHUKHUIITa

capdaaHaaural KyBBaTJIaH WUFUJIAIH:
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N1=Puv,z em, (358)
Oy epna: P — Banuk 6ocumu, H; i — BadUK TeOpaHUIIN KapIIMIUTA KO OULIMEHTH;
1=0,05+0,1; vy — BAIUK HUHT alJIaHUII TE3JIUTH, M/CeK; Z — BAJIUKJIAP COHH,
No=Pfvcyy. 2 6m, (359)
Oy epaa: P — marepuasira Baiuk OocuMu, H; f — Marepuan Ba BallUK METaJUTU
ypracuaa wumkanaHum KodpouuuentH: f=0,3; 0vqp — CHPFAHUII  TE3JIUTH,
Kylugarura TeHr ne0 KaOysl KWINII TaBCHS OSTHWIALU: Ve =(0,095+0,098) v,
M/cex; 7 — BaJIMKJIap COHHU.
N3=A,uxNs 6m, (360)
Oy epna: Ay, — OUTTa BaMK y4YyH WIIKAJAHUII WIOU, HM; Ny — BaJUKHUHT
allTaHUIILIAPYU COHU, QlLl/CeK;
Ay = Pfrd oo, (361)
Oy epna: P — Banukra OocuM, H, f — CHUpPFaHUII HWIIKAJaHUII KOd(PPUIIUEHTH,
f=0,1; d — BanuK BaJIMHUHT JUAMETPH, M,
Ns=Pfrdn,z em, (362)

Oy epna: Z — BaJIMKJIap COHH.

Ha3zopar y4yH caBoJiap

1. Vpra  topaguran  TErMPMOHJAPHMHI  THIUIADH  Ba  YJIApPHHUHT
UIUIATWIAIINHA TYIIYHTUPUO OepuHTr?

2. [lapnu ypTa ropagurad TETUPMOHHUHT KOHCTPYKIMSICH Ba YHUHT WIIUIAI
NPUHIUIUHU TYITYHTUPUO OepUHT?

3. [Ipyxuna ©OocuMu Marepuaira HucOaTaH KaHmald OOFIMKIMKIA
TaHJIaHau?

4, Nmkanaaum kodppuimenTy Kauaanm xonaTaa TeHr ae6 kadyn KuinuHaamn?

5. lllapnu ypra opagurad TETHPMOHHUHT UILIA0 YUKAPUILI CaMapaJ0pIIUTH
KaHJ1ail aHuKJ1aHau?

6. Banuknu ypra 1opaauraH TETUPMOHHUHT KOHCTPYKIMSCH Ba YHUHT

UIUTAII TPUHIUIUHA TYITYHTUPUO OepUHT?
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7. Jlukorap aiJaHWNIUTADW COHU KaHAal XucoOyiap OWIaH TaHJIAHUIIU
Kepak?
8. Banukiap aiiylaHuIIIapyu COHU KaHAal aHUKJIaHAIH?
9. Banmuknum  ypra  opaguraH  TETUPMOHHHHT  HWINUIA0  YMKAPUII
camapaiopJIuru KaHja aHuKJ1aHau?
10. Banuknu ypTa ropaguradn TETMPMOH UCTEHMOJI KUJIaIUTaH KyBBaT KaHail
OOFIUKJIMKIap/1a AaHUKJIAHAIA?
11. Funaupaknu teOpaHaAuraH TETUPMOHHHMHI KOHCTPYKUIHMSACH Ba YHHUHT
UIUTAII TPUHIUIUHA TYITYHTUPUO OepuHT?
12. Fungupaknm — TeOpaHaguraH TETHPMOHTa TabCHpP OTYBUM  Kydwiap
HUMasapaan ubopar?
13. TerupMOHHHUHT BEPTUKAJ BaJl ailiJlaHUIIIJIAPY COHM KaHall aHUKJTaHATU?
14. Funaupakimu  teOpaHaguraH  TETUPMOHHUHT  MIUIA0  YUKAPHUII
camapaJopJIury KaHjaai aHuKJ1aHau?
15. Funaupaknu TeOpaHaauraH TETUPMOH MCTEBMOJ KWJIAJAWTraH KyBBatT

KaHaal OOFIMKIIMKIIap/1a aHUKJIaHa I ?
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8 - bOb
MATEPUAJIJIAPHU CAPAJIAIII YUYH MAIIIMHAJIAP
(CMM T'AJIBUPA 2JIAI, AXKPATHUI, TACHU®DJIAILL)

Tasgnu wubopanap: Asxparuii, apanamma, THIPABIMK, JOHA, 3appa,
u(IOCTaHMI, MarHUT, MEXaHUK, CaMapaJopiiuK, capajiail, Cemapauus, CUM

FaIBUP, cudat, THPKUII, PpaKIius, YaKUK TOIII, IIaFall, dJaK.

8.1. Capanam Ba3udacu

Xap Xxwi1 KypWIdIl MaTepUAIUIAPUHU TaUEpiall y4yH KyJUIAHWIAAUTaH XOM-
amé KYMUUIMK XoJjaTaa Oup xXwi OynMaraH Ba Oyiakiap xamja JOHAJIAPHUHT
KaTTanuru oyinya KM YaHTCUMOH 3appayiapjiaH TallKuil Tonrad. byHuHr opacuna
MaTepuajUlapHd  KaWTa HIUIAga KOPHUIIMAJIAPHHU  alOXuja  copTiapra
(ppakmusnapra) axpartuinumuaa (capanaiiga), YJIapHUHT Xap Oup Oymakimapu
(mopHanap, 3appajap) MabJiyM uerapajaH YMKMaan. Xoaucanap KaTopuaa Kaiita
WIUTAHAIMTaH MaTepuayiapjal OeroHa apanammanap €Ku HapcajJapHHU axpaTrO
OJIMIII JIO3UM.

Arapku MabjIyM COpPTIArd MaxCyJOTJapHU Tai€piaimn Tanad sTtwica Eku
Epnamun cudartria KAYOHKH capallaHTaH MaTepual KyHuaard KeTMa-KeTJIUKIaru
TEXHOJIOTHMK oOllepalusuiap y4yH MyJDKajulaHa€Tran Oyiica, capajaml MYyCTaKwiI
KuiiMatra sra OYJIuIM MyMKHH.

Capanam Basudacu:

®» MaiJajJaHUIIra MyJDKajUlaHTaH MaTepUaJIapaH KAaTTaJuKIapu KanuCHUKU
Yymuamiapu OepriiraH MallliHa y9yH MaKCUMaJl pyXxcaT dTUJIaJUTaHaH OIlaJuraH
OyJIaKJIapHU aXKPATHIIL;

» Oepunran OOCKMYJa KaillTa unulamga KaWCUKM Yyiyamiaapu kKaM Tanad

ATUJIAJUTaH OYIaKIapHU aXKpaTHIL;
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®» KaliCUKW  yo4amyiapd  IOKOpW  Tayjad  JTWIAOuraH — MaiigajaHraf
MaxCyJIOTJIaH 3appAJIApHU aKPaTHULL;

®» 3appajiapAaH  Xap XU WHPUKIMKAA MabIyM  MYTaHOCHOJIMKAA
apanmammManap (mmxrta) Tanépmampga 3apyp Oymamuran Oup Hewa copTiapaa
Hupukiury Oyinya MaiiagaHaadrad MaTepraJIapHy aKpaTHIl;

» XOM-alIEHUHT KUMMATJIM TapKUOU KUCMUHHM Y3uaa KyranTupuo, oinanu
Ka3uiMagaH OeroHa apajammMaiapHd onu0 Tanutam. MacanaH, KaoiauH Kasuo
OJIMIIIA, YHUHT CU(aTUHU MAcCalTUPYBUM KBapll JOHAJApUHU, Jlaja IINMATHHU Ba
OOIIKa MUHEpaJIapHU 0JIMO Tamnad, yHra uiuioB Oepuil. by xapaéH xoM-aménu
OonnTHINIIM A0 aTanaau;

®» KaliCUKM MaBXyJ €KH MaxCyJOTHUHT cU(aTUHU MacalTHUpyBUU EKU
MalIMHAHUHT HIUIAIIWAA  3apapid  udoaalaHagural Xom-aménan OeroHa

HapcaJlapHU aXKPATHUIIL.

8.2. Capanam ycy/u1apy Ba MalIMHACH TacCHU(HU

Marepuamiapau TacHU(H, cenapauusicy (KpaTWIUILIM, aHUPUIMILN) Ba
CUM FaJIBUPJAA AJIAHUIIA MEXaHUK, XaBOJH, TUAPABIUKIN Ba MarHUTJIA yCyJulapaa
amaJra OIMPUIUIIN MyMKHH.

Mexanuk capajam (CUM FaJiBUpJia dJjalll) TabMHUHJIAHTAH KOJIOCHUKIIAp,
FAJIBUpJIAp, 3JaKjap MamumHacu €paamuaa amainra ommpwiagn. CuMm ranBupna
Nall MUpUKIWTd OYyinMya axpanaauraH HMKKU €EKkM Oup Heda copTiapiaaru
JIOHAJIApDHU OJIMILI YYyH KyJmaHuiaau. OJIMHAIWraH COPTIApHU COHM MIILIOB
Oepuitaguran MaTepual YTKa3uiraH 3Jiakjiap OpKaiu COHUTa OOFIHMK. ArapKu 3iiaKk
coHu h Oyica, yuna n+1 coptiap onuHaIu.

bommanrny matepuman Maikpacupan uupurura (43-pacm a uuzma) cum
FaJIBUpJa 3Jalljila SHI KWYKWMHA TUPKUIUIApra fFajaBupra (djakra) KeWWH ypTada
YiIuaMiiy TUPKUIILUIApU OWJIaH FaJBUpPra Ba IKyHH]Ia SHT KaTTa TUPKUIIUIM FalIBUpra
Gepunaan. Mupurunan maiimacura cuM rameupaa snampa (43-pacu 6 uusma)

IOKOPH 3JIaK 3HI' KaTTa TUPKUIITad, IIACTKUCHU 3Cad SHI' KWYKWHA TUPKUIITa 3Ta. Cum
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FayBUpIa Kypama (apanar) amamaa (43-pacm 6 uuzma) axxpatuaagurad KOpHUIIMa
Oommaa ypraya yayamMiaud TUPKUIUIApUW OuiaH rainBupra Oepwianud. bupuxum
FAJIBUP THUPKUIILJIAPU OpKaJIM VTradn OYnakiap (IoHalap), YHUHT OCTHAA DHT
KHYKWHA THPKUIIIAPH OWJIaH KOWJIAINTaH FaIBUPTa Kemuo Tymaau, Oy BaKT HUn/a

KaTTa Yirdyamiy Oyiakiap 9HT KaTTa THPKUIUIM UKKUHYY FAJIBUpPra Keauo TyIIaau.

43-pacm. CuM FaJIBUp/a 3J1a1l CXeMacCH.

Maitgacuiad iMpurura CUM FJIBUpAA 1Al CXEMAaCH WIUIATWINII HYKTau
Hazapu OuiaH >xyaa oanui, Oy sca ajoxuaa KUMMHUMIMKCU3 MaTepHalIapHU
OyHKepJiapra TErHMILTWINIA Oyiinya capaiamra HyHaaTUpHILTra UMKOH Oepaju.
[lyHuHrAEK, CHUM FajJBUpra Xu3MarT KypCaTUIIHM Ba YHU TabMUPJIALIHU
connanamrupaan. Kypub uumKuiaérraH CXeMaHUHT KAaTTa KaMYWIWIY LIYHAAKH,
OHT KaTTa OyJakiiap FajJBHUpra 3HI' KUYKWHA TUPKUILIAp OWJaH KeauO TYyIIWIIN
XUCOONIaHa M, S’bHM SHI KaM MYCTaxKaMJIMKJa YHUHT Te3 eHWIMIIura ojaud
Kenaau. DyHIaH Tamlkapu, KOpPHUIIMAaHM OSHI KWYKMHA THUPKULUIM FajaBUpra
y3aTWIMIINAA WUPUK OYynakiap TUPKUILIAPHUHT OUP KUCMHUHU TYCHO KOJHO,

Maiia ppakuusIapHy aXXpaTUIINra KHHHATA M.
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Kypunuim martepuamiapu caHOaTHAA SHI KYI TapKalraH MKKUHYU CXema
Oyiu4a smail sIX1IM HaTKajdapHu Oepaau, OyHaail XoaTaa MaTepUATHUHT HUPUK
Oynakimapu Maiga Ba ypTa GpakiusiiapHU axpaldilInra xajakuT oepmaiiau. by
CXEMaHUHI KaMYWIATM IOyHJakd, Yy OyHKepiapra ajoxyja copriapra
UYHAITUPYBYM KYIIMMYa HOBJIAPHU Ba OKUILHU Tanal 3Taau.

Kypamanu (apamam) cxema Y3WHUHT ad3aulMKIapu Ba KaMUYWJIUKIApH
Oyiirya opajuK XOJIaTHU dTaJlIaiIu.

Cum ranBupaa djalira 3ra MaTepran OyJIakiapu TUPKHUII OPKaIM FajIBUpra
KM arapky YyJapHUHT Yiyamjaapud THUPKUIN YidamjapujaH KUYUK EKU YHTa
AKUHJamca ¢gakaT 11y XoJiaT/aa jiakra yTuid MyMKuH. Kymunimk xomnataa cum
FAIBUpJIAp MaTepuall XapakaTu HWyHamuimura Oup MyHYa KHSUIMK OujaH
VpHatuinagu. by snak €k FanBup TUPKUILIAPH OPKaIM YTUIIM MYMKHUH Oyiraxn
3appayap yryaMiIapuHU siHaJla KYTIPOK KUUpanTHUpaIu.

Tupkuim opkanu sjakra yTraH MaTepUaTHUHT Oapya 3appajiapu MacTKH
cuH( ne0 aTanaauraH MaxcCyJOTHH y3uJa HAMOEH €Taju, 3JaK OpKalu yTMara
Oapua 3appanap dca IKOpH CHHGIN MaxCyoT 1e0 aTaaay.

Kadonku  OGapua  3appajJlapHuUHT  yiyamjapd  SJaKHUHT  THPKHII
Yymuamnapunan Oup MyH4Ya KHYMK OYnuO, y opKayud sJaHagurad Oyica, mryHnaa
MyKaMMaJl capajaHran ae0 xucoosamn MyMKuH. bupok amanuérna mactku cuHbau
OYJMaKkJIapHUHT OUp KUCMHU JIOMM 3JaKkaa ynuiad KOJIMHAIUM Ba HOKOPU CUH(IU
MaxcysnoT Owman Oupra uumkub keramu. CapallalllHUHT — caMapagopiiuK
KypcaTkuuiapura OOIIaHFUY MaxCyJjoT/a YJapHUHI XaKUKHUI 3appanapyd COHHU
ynuamiaapy SJaKHUHT TUPKUII ViIdyaMjapuJaH KAYUK OYiraH, CUM FajBUpIa
DJIAHMINA OJMHTAH TACTKU CUH(GINM MaxXCyJIOTHHHT HUCOATH XU3MaT KHJIUAIIN
MyMKHH. By ep/laH cuM FaJIBUpHUHT CUM FajBUpAa 3iaml cudaru kodppuuentu
n KyWmaarura TeHr OyJaju:

n=5b/4, (363)
Oy epna: A — OolIaHFUY MaxCyJlOTJa MAacTKU CUHOIW 3appajapHUHT XAKUKUN

COHU; b — 3M1aKk OpKaJi YTraH MacTKu CUH(IN 3appajiap COHU.
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bomika cunduu maxcynor Ounan ppakuusaapHyd 3HT KaM U(IOCTaHUIINHU
TabMUHJIAUAUIaH aCOCHM IIApOUTIApAaH OMpPH, BJIaK TUPKUILIAPH YiIdaMJIapHHH
TYFpU TaHJIaHMIIUAAQ XucoOnaHagu. Tana® »TWiIaguraH »5JaK TUPKUILIApU
YIyamIIapuHy TaHJIall Y4yH OOIIIaHFUY MabJIyMOT (PPaKIMSIIAPUHUHT aXpaTUIln
yerapanapu (4uerapaBuii moHamap Vymdamu d...), Marepualsiap KYpHHUIIIH,
OOlIaHFUY MaTEpUATHUHI JOHAJApU TapKUOM (YaKUK TOIU, IlIaFajl Ba II.K.) Ba
CUM FaJIBHp TUTH (ETHK, KUS) XUCOOTaHAIH.

44—pacmpaa 6up-Oupura HucOaTaH UIOCTAHUIITN OYiinda Myn Kyiuiaagurad
¢kn  UQIOCTAHMIIUTA pyXxcaT OTWIAJWTaH TMACTKH MaxCyJOTHH dYerapaBHid
noHamapu Yymdamu .., Ba CHM FaJBHpAA DIIAl CaMapaJopiiurd KAWMaTHra
SJIAKHUHT TOMOHJIAPH TEHT TYFPH TYpTOypYakiu THPKUIM O VIYaMAHUHT

HUCOATUHU aHUKJIAII rpauru KypcaTuiraH.

E3 y % d/dqez

o = - o

g7 N~ }-ﬂi 110 //JA’
\;\ _ 4 , //// -

a0 NN ]~ 103 |- LT N /{
. NON TS L~ NN

70 ~Q 100 ‘ N

&4 AN < 0,95

50 ‘ Q? 990 /?

4 75 4 5 6 7 8.9 %

OpakuusIapHUHT Oup-Oupura HUcOaTaH U IOCTAHUIIN

1—4akuk Tomr, 2—Imarai; ¢ — OONIIaHFUY MaTepHaiia macTku cuH(u ppakuusiap
TapKuOu; 1—SIXJIUT YU3HUK Ba 2—TIACTKU MaxcyJaoTHH 5% rava uduocnanumm; 1—
y3YK UU3UK Ba 2—MaxXCYJOTIAPHUHT TEHT U(IJIOCTaHUIIIH.
44—pacm. IHr KyJaid d/dqer HECOATH Ba CHUM FAJBHUP/AA J1alI cAMAPATOPJIUTH.

CuMm rajBUpAa djall CcaMapagOpJIMTMHUHT KyTHJIQJWTaH KAAMaTHHU
Kyhugaru Ggopmyiia O0yilndya aHUKJIalll TaBCUS STUJIA/IN:
Ey=¢e kl k2 k3 , (364)
Oy epna: e — ki, Ko, kK3 Oupra teHr Oyirannaa, CUM FaJIBUpAA JJIANTHAHT HAMyHaBUH
caMmapaopiMK KuiimMatu (YpTaua ImapouT YuyH); Ki — CUM FaJBUPHUHT KHSUTUK

OypuaruHmu xXucoOra oryBYM K03 duient; K, — OonuiaHFUY MaTepuaiia macTKu
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cuH(IM nOHANAp YTUIMMHUHT TapKHOWHH XucoOra oimyBuu Kodd¢uimentu; Ks —
3JIaK TUPKUIIMHUHT SIPMUA KAYUK YT9aMmua TacTKu CUH(IU JoHANIapHUHT ¢Gou3
TapKUOMHU XHcoOra 0JiyBUd K03 OUITUECHT.

e, ki, k2, ks karranukmapauar KuiiMatiapu 13—kaaBainia KeITHPUIITaH.

Nmna® yukapuil MIapouTHIA 53JaK TUPKUIIMHUHT Tainad 3TUIaAUraH
yIyaMUHM aHUKIal (EKM aHUKJIAIITH-PUIT) XoaTtuaa FE» KaTTaluKHU KyJa aHUK
Kyiinaara ¢popmyna Oyinda aHUKIAIl MyMKUH:

Ey=[C-4-41/A4 «(100-C) /C]-100 %, (365)

Oy epaa: C — OonUIaHFUY MaTepHalija NAacTKH CUHGIM (pakuusiiap TapKuOu
(caHOaT CUM FaJIBUPH dJIATHHUHT THPKHIIY IIaKJIM Ba MaBXKy/]l yTdamiapura aifHaH
yxmam jgadboparopus sjaruaa OouuIaFud MaTepUATHUHT HAaMYHAacHu COYMJIUIIN
aHukiaHagu), %; A — IOKOpHM CHH(IM MaxCyJOTHUHI TaHJIaHTaH HaMyHacu
OFUPIUTH; A1 — IOKOPU CHUH(DIJIM MaxCyJlOT HaMyHAacu 3JIaHTaHJaH KEeWWH YHJaH
NACTKU CUH(IIN JOHANAP OFUPIIUTH.

bynna FE5 KaTTalMKHUHT KUHMMAaTH CUM FaJIBUPHM Xap XWJI BakKTiIapja
WIUTANIMIA TaHJIAHTaH BHI KaMUJa ydTa HaMyHa COUYMJIMIIMIAH YpTadacu
aHUKJIAHAH.

13—kanBai

e, ki, k2, ks, C kypcaTkuuJIapHHHT KHiiMaTH

Ty¥pu yn3uKIM .
Alinana TeOpaHUIUTU KUl CUM
TeOpaHUIILTA TOPU3OHTAT
Kypcarkununap CHM FaJBHD FaJIBUp

YaKUK TOII Iarani YaKUK TOILI HIarai
e, % 89,0 91,0 86,0 87,0
Kus Oypuak, epao 0 9 12 15 18 | 21 | 24
kq 1,0 1,0/ | 1,05 | 1,03 | 1,0 | 0,96 | 0,88
C,% 20 30 40 50 60 70 | 80
ko 0,86 0,9 09 | 097 | 1,0 1,02 1,03
Onak  TUPKUIIU- 20 30 40 50 60 70 | 80
HUHT SIPMH KHYHUK 0,90 0,95 | 0,98 1,0 101 | 1,03 1,04
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yiuamuaa K mact-
Kd CUHGIM JIOHA-

JAPHUHT TapKUOU

44—pacmaa kenTupwiran rpauikaad ¢oinananuimiga, E, kuiimMat rpaduk
opauHaTacuaa Oup uerra Kyuwnanu, xkenH C kuiiMatra Oepuiran y3apo Moc
OomnulanFuy Marepuanga nactku cuHpm ¢paxkuusiap tapkubu, % (macanad,
C=50%) uv3uK OWJIaH YHHU KECHIIHUIIUTadya ymoOy HYKTa OpKaJd TOPU30HTAI
(étwk) wuywm3uk TopTwiamu. Kecummuin HyKTacu CHM FajuBUpAa  dJaiiga
MaxCyJOTJIapHUHT KyTwiaaurad wudmaocnanuim ¢ousu (b, %) abcuuccana
(HyKTaHUHT  Tekuchukaaru  €ku  ¢aszogard  Ba3usATHHA  AHUKIOBYH
KOOpAWHaTajIapaad OMpH) aHUKJIAHAH.

Dnak TUPKULIIMHUHT OOIIKA MaKulapy (TOMOHJIApU TEHT TYFPU TYpTOypUaK
OynMaran) OwiaH Ty3aTull Ko3(G(UIMCHTHHU KUPHUTUIN 3apyp Ba O VpHura
KyHUIaruHu KaOysl KWJIHII Kepak:

aillaHa TUPKUIILIK 3JIaK YIYH: YaKHMK TOILIHHM CHM FajaBup/a smamiaa — 1,25d,
IIaraJlHA CUM FajaBupaa smamaa — 1,15d;

TYFpUOypUaKiu 3J1aKk Y4yH (TOMOHJIApUHUHT HucOath 1:5 OuiaH) 4yakuk
TOILHM Ba IIaFaJlHA CUM FajaBupaa samiaa — 0,8d.

SlHa mryHM TabKUUIAI 3apYPKH, CHM FaIBHp/A dJaml cudatuaa KyWuaaruau
AWTHIL JIO3UM:

» MaTeprall HAMJIUTH — IOKOPM HaMJIMK OWJIaH CUM FaJlBUpJa JJamiia
camMapaJopJIMK KYIMUUIMK X0JIaTaa macasiu;

®» JJIaK1a MaTepuai KaTlaMi KQIMHIWTH — KaTjaM KaJTWHIUTUHUHT XaJJaH
TAIIKAPUIUTH Ba YHUHT KaJWHJIWTH TECKapUCH CHUM FaJBUpJa djaml cu(aTHHU
racanTupaIy,

®» aMIuIMTyga (XonaTiapu opacuaard wmacoda) TeOpaHHMIIM IIyHAAN
xucoOiap OWIaH TaHJIAHUIIM 3apypKH, yJIap CUJIKHUHUIINIA MAaTEPUATHUHT 5Ka1ajl

AXKpaJaiiun COAUpP 3TUIICHH.
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ABBan TabKUJJIAHTAHUIEK, HOpyJa CaHOATHAA KailTa WIJIaHAIUTaH
MaTepualJIapHu capajam cudarura aloxuaa IKopu Tanad Kyiunaau. Yakuk ol
Ba IIIaFajl yuyH (PpakiusjiapHU pyxcaT dTWiIaaurad udiocianuil yerapaiapu S5 %
naH kyn smac. CuM rajBupiap/a MaTepuauiapHu OyHJal akpaluiiyd GpakaTruHa
IoKopy cudatau snakiap OWiaH >KUXO3JIaHTaH 3aMOHABUN TEOpaHyBUM CUM
FAIBUPJIAPHU TYFPU MIUIATWIMINM I[IAPOMTHUIA TabMHUHIAII MYMKHH. Cum
FaJIBUpZA JJIAll Kapa€Hu, MacajlaH KyM, IIaraj Ba YaKWK TOLIHM KaWTa MIUIAIIA
TypAU-TyMaH XycycusiTra sra. TexHosoruk oenrunapu OVinya ynapHu Kyluaarua
y4Ta acOCUM KYpPUHUIIIUTA OYJIUII MyMKUH:

1. lactnaOku cuM FaJIBUp/A dJIalll;

2. OpaJvK cUM FaJBUpPJA HJIAlll,

3. Maxcynotaop cum FaJBUp/Ia dJIALL.

JacTiabku cuM FajaBHPAA Jam OOINUIAHFUY TOF MaccacuJaH OupiiaMyu
Maijanaruyja KeWWHUYaMK MaijanaHuimum Tanad »sTuiaMmaiauraH, OyHIa CcuM
FaliBUpAa dJam cudarura OKOpU Tajnabnap OepuiaMmaiauraH maijga Oynakiap
HUCOATaH aKpaUITd MaKcaau OMIaH amajra OmupUIaIu.

Opaquk cuM  FajJaBMpaa 3Jiall  3aMOHABUM  Maijanani-capasaiil
yCKyHaJapuJa Xap XWJ TEXHOJOTUK JIMHHsUIap Oyiinda maijananrad Ba OOIIKa
Matepuaiap OyJakjiapyu TaKCUMIIAHMIIM MakKcaau OuiaH amajira OIIWPHIAJIH.
Ymby skapaéniapia ojatrna OFup TUMaard (XaMMacuaaH KYIpoOK MapKasu
CUJKUTaH) CUM FAJIBUPJIAP UILIATUIAIH.

MaxcyJoTaop cUM FaJBHpPAA 3Jall  COUMJyBYaH Ba  Oyiakiu
MaTepuaIapHu (ppakiusiapra aKpaTUIUIIN MaKcaad OWIaH amajra OIIMpPUIIaIu.
Huc6aTan iiupuk Qppakiusig 9aKuK TOII Ba MIaFal OJIUII YIYH YpTada UHEPIUSITH
Ba MapKa3u CUJDKUTAH CUM FaJIBUPJIAp UIIUTATHIIAIN.

XaBoJIM QKPATHUII XAaBO OKUMHJIA MaTepuaUIapHu HUPUKIUTH OVinda
capajalira acocjaHraH, S'’bHM MaTepuajiap 3appajapyd OFUPJIUMK KydHd €EKHU
Mapka3aH KouMa Kyd €KW YJapHUHT Ba OOIIKaJapUHUHT KyIIMa XapakaTu

TabCUPU OCTU/A TYKWJIAIN.
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I'uapaBauMkIM capajaml Matepuaiap MUpuKiIuru Oyiinda cyB MyXHUTHIA
MyaJlJJaK XoJaTaa >koimamrad, Oup xuwi1 OyiamaraH COJMINTHPMAa OFUPJIUTU Ba
KAaTTAJMKIIApU Xap XWJI Te3JMKIapAa JoHajdapu (3appajiapy)HUHT TYIIUIINWTa
acociaHaIu.

Marbautian capajam  Kailta uWOUIOB  OepuiaauraH  MarepualiaH
MaxCyJOTHU U(IOCTAaHTUPAIUTaH UUKIa TEMUP MaBXKyJl OYIraH apajanmMalapHu
QXpATUI yIyH €KW KaiiTa WIUTAHAIUTaH XOM-améra tacogudaH TyIIraH MeTayll
HapcajapHu aXpaTUll YYyH XH3MaT KWiaad. MarHumim capajiall MarHuT
MaiJIOHd 30HAcUTa TyIIraH MeTaul KUCMJIADHM MAarHUTra TOPTHIIMIINTA
acociaHaIu.

Kypunum marepuamiapu caHoatuaa KyJUIaHWIAJAUTaH CUM FaJIBUPJIA HJIAlll
Ba capalaill yuyH MallluHaIap Kyluaarnda TacHUuIaHaIu:

1. Cum ranBupJap:

a) SICCH KY3raJMaluraH;

0) siccu Kys3rallyBYaH, Y3 HaBOaTWaa THUTPATyBUM Ba TeOpaHaauraHra
OymuHaIu;

B) Mpu3Maiu €ku 0apabaHiu alijlaHyBYaH;

2. XaBoJim cenaparopJiap:

a) ropu30HTAJ (ETHK) XaBO OKUMIIH;

0) BepTUKAJI (TUK) XaBO OKUMJIH;

B) MapKa3/laH KouMma KywJiap Ba IOKOpU HYHalIraH XaBO OKUMHU TabCHpU
OCTH/JIa 3appaJIAPHUHT XapaKaTH;

3. 'mapaBauMK/IN capaJjam y4yH MAIIMHAJIAP Ba annapatjiap:

a) KOHYCJIH, KaMepaJin, THAPOMEXaHUKIIN TacCHU(Iaruuiap;

0) TeOparyBuH CTOJIIAP;

4. MarHuT/im cenaparopJiap:

a) KypHUK 3JEKTPOMArHUTIIY;

0) HaM JIEKTPOMArHUTJIH.
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Ha3zopar y4yH caBosiap

1. Capanam Bazudanapu HUManapaaH uoopar?
2. Capanarn ycyJiapy KaHJai amanra onmpuiaan?
3. Mexanuk capanaii ycyiaura Tabpud OepuHr?
4. CuM ranBup/ia 3J1alll caMapaJopiiurd KaHaa KypcaTkuuiapra OOFiIuK?
5. Dmak TUPKUIIMHWHT KaHIal [IaK/ulapd MaBXya Ba yiapra Tabpud
oepuHT?
6. Cum FanmBupa dJaml cudaTura HUMaaapra 0oFauk?
/. CuMm falBHpJa Hyall >XapaCHUHUHT TEXHOJIOTMK Oeirujiapu KaHJan
KYpUHUIILIApTa ora Ba yJaapHu Tabpudaad Oepunr?
8. XaBonu axxpatuin ycynura tabpud oepunr?
9. NuapaBnukiy capanaii ycyaura Tabpud 6epunr?
10. Maruutiu capainain ycyiura Tabpudg OepuHr?
11. Cum ranmBupia djamll Ba capajiall y4yH MalllMHaJIap KaHAall Turuiapra

TacHu(anan?
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9-BbOb
ACCHU CUM TAJIBUPJIAP

Tassnu wubopanap: bynak, Oypuak, Ban, Baiuk, FanBup, FrFumgupax,
TUpAllMOH,  WUHEpUHUsA, HIIKATaHUII KOG UIMEHTH, HIUIA0  YUKAPHUII
caMapaJoOpJInT¥, KOJOCHUK, KydY, Kus, KyBBaT, Ky3faiaMmac, Ky3FalyBYaH,
MapKaz/laH KouMa Ky4, MaxOBUK, METAJUJI, MOJUIMITHUK, MPY>KUHA, IIYJIaT, POJIUK,
caBar, CUM, TacMma, T€OpaHyBYM, THUPKHUII, (pakius, nanda, 4akudK TOII, IIaFal,

IOKWUB, 3JIaK, SJICKTPOABHUIATCIIb, QJICKTPOMAIrHUT, SICCH.

9.1. FaaBup Ba 3;1aK

CuM FaJIBUPHUHT UIIYU KUCMH FaIBUP €KU dJIaK XMCOOJIaHAAH, yllap OpKaju
CUM FaJIBUpJa 3Jlaira sra Oyiaran Marepuaiap 3JaHaju.

CuMm FaJlBUpJIApPHUHT aCOCHM WIIYM KUCMJIApu o3acu Oyinad smiaru
XucoOJaHaau, yJIApHUHT KOHCTPYKIUsIapu Ba cu(aTUAaH CUM FajJBUpAa dJall
camMapaJoOpJIury, HIuiad YUKapHIl caMapaJopiurd Ba MaIIMHAHUHT Y3JIyKCH3
unuiamy 6oriuk. FO3acu OVinad snamm, d7aKk — TYKWIraH €KM MaiBaHJIaHTaH
CUMJIM TYp, FalBUpP — KOJMIUIA TUPKUIUIApW OWJlaH MyJaTid TyliamMa Ba
KOJIOCHMKJIM FaJBUp KypUHMIIMAA scanaav. OXUpru BakTiapla pe3nHaiu
KOJIMIUIAHTaH €K KylMa FaJlBUp Xamja pe3uHald IIHypAaH (TOpJM 3J1aK) TypJiap
unuiatuiaagu. Topiau 3JakHUHT ad3aJUTUKIApU KyJa IOKOpU MIUIA0 YMKApHUII
camMapaJopJIiry Ba €MUIIMINTa MOMMI MaTepHAJIapHU capajlaliia CUM FaJBUpJa
Ayall camapaJopiuru xamja abpasuB (Maija JoHAAOp KAaTTHK) MaTepHallapHU
capaJjalja TeXXaMIMIUTH (KYIra YuIaMINIATH ) XUCOOIaHaIu.

CuM ranBup/a 3ail KapaCHUHUHT KYpCcaTKUWIApU KYMUHYA 103acu 0Yitnabd
3JIallM KOHCTPYKLUMSICH: YHUHI Yio4amjapd XamJa THUPKUIUIAPUHUHI IIAKJIA Ba
ymuamnapu anuknadagu. FOzacu Oyitmal snmamm yinuamiuapud YHUHT SHJIapu Ba

y3yHJIMKIapu Y3apo HucOatu OunaH TaBcuduananu. Cum ranBupiapaa 0y y3apo
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Hucobar omataa 1:2,5 ra tenr, Oynaail y3apo HHcCOATAAa CUM FAJIBUPHUHT HILTA0
YUKApHIL caMapaJOpJIUTH JIaK F03acura TYFpu MyTaHOCUOTUD.

Cuvwumn 3nak (45-pacm) maiina cum ranmsupaa snam (/....50 wmm) ydyH
KYJUTaHWIaau Ba Kyiuaaru Ttamabnapra jxaBoO Oepuim 3apyp: d7aK KEeCUMHU
“XaKUKUI”’, THHU JJIAKHUHT Oapya 103acy TUPKHIILIApU WUFMa F03ach HUCOATH SHT
Kyn Oynummu 3apyp; CHM FajgBUpJa OdJlallja CHMHUHT OTWINANI  IIaKIN
y3rapMaciaury JIO3UM, 3JIaK Y30Kra unjgamiid OYJUINM Ba 3aHIJIaMaciUTd Kepax.
Cumnu smak TYKwmm ycinyou OViuya (45-pacm a wuzma), xarakya IIakiv
oyitnua (45-pacm 6 uuzma), cUMIM KecumHu Oyiinua (45-pacm 6 uuszma) Ba
CUMHHUHT MIAKIM OYin4da (45—pacm 6, 2 ywuzma) bapkianaau. 45—pacm e un3zmaja
7...8 MM JHaMeTp  YUBHUKJIM HIILJIOB OEpuiraH MyJaTAaH Ba TUPKUIILIAPU
Vnaammapu 60....100 mm OunaH Tal€piiaHaiuraH CUMIIM TaWBaHIJIAHTAH 3JaK
KypcaTwirad. DJIaKHUHT TUPKHII [IAKIA TOMOHJIAPU TEHI TYFPU TYPTOypUaKiiv
¢ku TYFpu Oypyakiaum OYJIMIIM MYMKHH, OMPOK TmacTiaaru JoHajmap ETra

MaxCyJOTHUHT U(IOCIaHUIIM Oy X0JaT/a ce3unapiiv oo 6opaau.

a) 0)

B R EEE B
iE ‘”Ii s 3 t

SooReTTReD e S T

B) r)

45—pacm. CumJjiu 3J1aK.

CuMim 371aK SHT KYI XakUKui kecuM 1o3acura (/0% raua) sra, Oy sca maiina
CUM FalBHpja »dJjaliga >KyJa MyXuM XucoOjaHaaud. OJaKHUHT — Y30KKa
YUIAMIIWIIATH  (pakaTruHa y sicaliraH MaTepualijaH dMac, OaJKu YHH TYFpu
MaxKaMJIaTaHJIUTH Ba TETHILIM TapaHTJaHTaHJIurura OOfiuK. Ym0y mapTiap

6a}KapI/IJ'IMaCJ'II/IFI/I,Z[a, QJIAKHUHI' Y30KKad YHNIAMIHWIIUTHUHHA q)aKaTFI/IHa TaOUU
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eMuMIuHNA, OajdKuM Matepual MYCTaXKaMJIMTUHUHT TOJIMKUIIMHU aHUKJIAI
Kepak Oymanu.
Fansup (46-pacm) iimpuk Ba ypra CUM FalBHpAa dJaml (TUPKHILLIAp

nuametpu 10....80 mm) yayH KYIJITTaHUIIAIH.

a) 0) B)

NN\
SIINTONN

46—pacm. Faasup.

Fansupnapna tupkunuiap romanok (46—pacm a uuzma), TOMOHJIApPU TEHT
TYFpu TYpTOypuakmu (46—pacm 6 uuzma) éku TyFpu Oypuaknmu (46—pacm 6 yuzma)
maKsurapaa Oy MyMKUH. YHIaH XaKUKUH KECHM F03acH KaTTaJWTd OOFIIHK:
omManiok Oynranma — 40% arpoduma, TOMOHJIApU TEHr TYFpU TYpPTOypUaK
oynranma — 60% arpoduna, Tyrpu Oypuakmm Oymranga — 70....80%. Xap xwn
IaKJuIap OWjaH TUPKUIUIAP YUYYH SKBUBAICHT KOA((DUIIMEHTIapU MaBXKy/l: YaUuK
TOIIHU CUM FajBupja snamaa d,, = 1,25d,,, , maraiHn cuM FaaBupaa dJiamjia
o= 1,150, ; Ao, = 0,8, (s, — FOMAIOK TUPKUIIHUHT AWAMETPH, U,y — TCHT
TYFpU TYPT OYypuyakid THPKUIIHUHT TOMOHJapH, U,; — TYFpu Oypuakiu

TUPKULLIHUHT 3HH).

47—pacm. KosioCHUKIN FAJIBHP.
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Konocuuxau vanup (47-pacm) — KojnocHukiIap (MeTal MPOKATIN
(uurupin) TYCUH €KW pebCciIap) FOKOPH 3apOiu Kapiiwimkra (apkiaHagurad
SUWJIMIITA YUAAMIIA TTYJIATIaH TanEpaaHaan.

KonocHuknap kecum r03acu TpaneuusiCMMOH €KUM yHra yXIail MIaKuiapaa
Oynmumu kKepak, Oy OWJIaH KOJIOCHUKJIAp opacuiaru EpuKIM TEIIMKIap Mactra
KEHTasId Ba MaTepual OWIaH THUKUIMACIHTH jo3uM. Mupuk 6ymaxmu (1000 mm
2aya) KOpUIIMAaHHU OJIMHIAH CUM FaJBUPJIA dJIalll YIyH Xamaa WAPUK OYyirakimapu

200....500 mm ymuamnapu OUIaH CUM FalIBUpJa dJIall YYyH KYJUTaHWIA U,

9.2. 3amMoHaBMii KOJIOCHUKJIM FAJIBUPJIAP

SG cepusinu cranioHap KOJIOCHUKIIN
FAJIBUp OWJIaH CHM FaJIBUPHUHT
(48-pacm) TexHuk TaBcupu
YMyMuid OFUpJIUTH, M..... 3,5-10,5
HNirgau Tamxu

yayamiiapu, Mm

Y3VHIIHATU.......ccvveeenreannnen 3000
48—pacm. SG cepusiiin CTAMOHAP €51/ SO 4800
KOJIOCHUKJIM FAJIBHP OMJIAH CHM PR 1920-2420
FaBuD. TUTUTH....eeneeeennen.

SG-H cepusinu cranmonap KoJIOCHUKIN
FaJIBUP OWJIaH CUM FaJIBUPHUHT
(49—pacm) Texuuk TaBcubu
YMyMuii OFupauru, m..... 4,33-9,41

Nmrum Tamku

yadamiapu, Mm

Y3YHITUTH....oveeenrveeeenennennn 3600
)51, (ORI 4000

49—pacm. SG-H cepusiiiu ctaumonap
KOJIOCHHKJIM FAJBUP OUJIAH CUM OaNaHUIUTH.........cveee.e... 1200

FAJIBUP.
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9.3. 3amoHaBuii TeOpaHYBYM CHUM FAJIBHUPJIAp

TeOpanyBuM cuUM FanBUpJIAp TYFPU YM3UKJIW, aiijlaHa Ba 3JIETC TPACKTOPHUs
0ynab Kusum, ropu3oHTa (ETUK) Ba STWITAH LIAKJUIap/Aa XapakaTiaHyBuu Oyiaau
(50—pacm). TebpaHyBYM CUM FaJBUpIIAp Xap XMJI MaiiloH ro3acu 3 gaH 2/ m? raua
Oup, UKKU, y4 Ba TYpT cuiipakiu OapabaH ocTiauruia saiau. TeOpaHyBUM cuM
FAIBUPJAPHUHT SXIIM Y3Ura XOC XYCYCHATH TypiId XWiI 03a/a dJallu
xucoOnaHaau. TeOpaHyBUM CUM FaJBUpJIAp aHUK IIAPOUTIApAaH OOFIUKIMKIA,
V3-Y3uHU Kyiuiad TypyBUYM pe3uHanu Aemidep (TeOpaHUIIHU MacalTUPYBUM E€KU
IOTYBUM ac000, KypuiaMma) €KM KyhiMa THUPKUIUIApU IyJaT CHUMJAH dJakjiap

YpHaTWIaAu.

50—pacm. TeOpanyBYU CHUM FAJIBHUP.

3amonaBuii CM/]-121 moneniam kust TeOpanyB4yu cuMm raasup. CM/[-121
MOJACIIN Kus TeOpaHyBuM cuM FanBup (51-pacwm) cranuoHap MaimanoB4w -
capaJioBYM yCKyHajapja HILIall y4yH MyJDKaulaHraH. Yakuk Toml €Kd KyMIH
IIaraj] KOPMIIMACMHM TYKWIAaJUTaH wmaccacd 1,6 m/w® OIIMAcIMId JIO3UM.
bynaxnapaunr dupuknaura Makcuman 20 cu 0ynumm pyxcat stunaau. CM/]-121

MOJCIIJIN KU Te6paHYB‘II/I CUM FaJIBUPHHUHI nnniad JquKapum caMapaaopJnru
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Kyda IOKOpUM Japaxana. Ymly cum

MarepuasiapAaaH Tau€piiaHaau.

HUIITOHYJIN

cudatim

S51-pacm. CM/I-121 moae/iid Kusi TEOPaHYBYH CUM FAJIBHP.

CM]J[-121 monennu Kust TeOpaHyBYM CUM FAJIBUPHUHT TEXHUK TaBCU(PU

CHM FaIBUPHUHT TAXMUHUH HIUIA0 YUKAPULI cCaMapaiopIIuIu, m°/c. ..

Dnaiaurad 3JaKHUHT Y1damiiapu, m

OaJTaHIAT U
CaBar kusuu, epao
DJaknap COHU, OOHA
FOxnanaauran MaTepuaTHUHT SHT FOKOPH YI4aMH, CM
TeOpanuil (IpUM TE3NHUK) aMIUTUTYHACH, MM
Tebpanum yactoracu, [y

BHeKTpOI[BI/IFaTCJIHI/IHF HOMUWHAJ KYBBATH, K61

CHM FaJIIBUPHUHT yIT4yaMJapH, v

Y3YHIIUTH

OaJIaHINTU
CuM FanBUPHHUHT (DJEKTPOJBUTATENN OFUPIIMTH XHUCOOTa OJIMHMAaraH

XO0JI71a) OFUPJIUTH, M

...............................................................................
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1,70
4,50
10-25
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20
4,2
15
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1,29



9.4. Ko10CHUK./IH CHM FAJIBHPJIAP

KosiocHnkiiu cum FajBupJiap Ky3rajiMac Ba Ky3rallyB4aHTa OYJIMHAIH.

Kysranmac KOJIOCHHKIM CHUM FaJIBUP QJIOXUJa Iapajulesl YpPHATWITaH
KOJIOCHUKJIAp/IaH TAIIKMJ TONraH &KM CUM FanBupja snam ydyH yHm 30-50°
Oypyak OCTHJa STWITaH XOJJa YpHATWIaaAu €KUM MATEPUAIHUHT aloXuaa WHpPUK
OynakmapuHM yrurad KOJdyBUH FaIBUD BazupacuHu Oakapaim.

Ky3ranyBuaH KOJOCHUKJIM CHUM FaJBUp—TabMUHJIArU4 TeOpaHyBUH
KOJIOCHHUKIapu OunaH (52—pacm) Toptum kyuura (3), (4) OCUITaH UKKHATA aJIOXUa
KoJIocHUKJIM TuduMaaH (1), (2) tamkun tomran. KosocHuknap xapakatu Oup—
oupura 180° Oypuak ocrtuaa y3armanu Banga (7) ETKM3WIraH MapKasu
cumxurangad (5), (6) onmagu. llynmait kuimb, Xxap OUp KOJIOCHUKIM THU3UM/IaH
WwirapuiaHMa—KauTUII XapakaTu coaup Oynamu, Oy 3ca CUM FajBUp/AA DJIALIHU

TabMUHJIANIU.

52—pacm. Ky3rajqyBuaH KOJTOCHUKJIN CUM FAJIBUP—TABMUHJIATHY.
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KOIOCHUK/IN CHM FajJIBUp MaTepua] XapakaTd HyHamwmu Oyihwmda 15-20°
Oyp4ak OCTHJIa STWITaH X0J1/1a YPHATUIIAIH.

Konocuuknu cum fanBupnap 25 gaH 300 m/c raya unuiad YuKapuil
camapagopymaru omnan 2 nan /00 mm Tada y3apo MOC KOJOCHUKJIAPH YpTacHIaru
TUpKULIIapU SHUJA Tanépnananu. Tanad stunamuran KyBBat 300 m/c uiiab
YUKApUII camapagopiauruaa /8 kem HU TAIIKWIT STaH.

Kypunuim Marepuamiapy caHOaTWa KOJOCHHUKJIM CHM  FaJBUpJIap—
TabMUHJIATUYJIAp aCOCaH IIEMEHT 3aBOUIapua KYJIaHWIaau, yjaap Oup BaKTHUHT
y3uga CUM FalBUpJAp Ba WUPHUK Kafjau MaWjalarddjiap yY4yH TabMUHJIAru4
Ba3u(acuHu Oaxapau.

HHepuusi THNHIATH TeOPaHYBYH KOJOCHUKJIM cuM raaBup (53-pacm)
Maijanaruura TymaéTraH MaTepualiHu — capajialll  y4yH  MYJDKaJUIaHTaH.
KonocHukIM cUM FaldBUPHU KYJUIAHWIMINIHA, KAYOHKA MaTepuan TapKuOu
oynakmapu 25-30% naH IOKOpPUCH MaWIaJarHYHUHT YUKHUII THPKHUIIA SHUIAH
YJIApHUHT ya4YaMJlapd KWYWTHA Maljainarvyura WyJlaHaJIuradl XoJaTaa Makcaara
MyBOGUKIUDP.

Cum ranBup Kytugad (1) Tamkwin TomraH, YHMHT HWYKH TOMOHJApH
dbytepoBkara (2) sra. CuM FaIBUPHUHT TeOpaHyBUM BajH (3) 4aHT YTKazMalura
TpyOara (4) ypuatunaau. TpyOaHUHT OXUPJIAPU POJIUKIIN MOAIIUITHUKIAD (5) yUyH
Kopryc BazudacuHu YTaiau, yHaa TeOpanyBuum Ban (3) YpHATWiraH, yYHra ica
nebamancnap (6) Ba mkuB (7) Maxkamiianrad. Kytu Typrra kponmteita (8) ouian
TabMUHJIAHTaH, ynap mnpyxuHaitapra (9) rtasHaau. Konocuuxnap (10) TtasHu
Tycunnapra (11) maxkamianaau.

Cum ranBup ropusont 6yina6 0 gan 30° raua Oypuak ocTuga ypHATHIAIN.
Kypub unkuna€rran cuM FajJBUpPHUHT TacMacu yiauamu /,5 %3 m ra TeHr. Tupkui

suM 0,075-0,2 m. Kupaguran 6y1akHUHT 5HT KaTTa ymuamu [ m.
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53—-pacm. UHepuusi TUNUIATH TeOPAHYBYH KOJOCHUKJIM CUM FAJIBHUP.

S54—pacMaa TebpanyBur Baiu (1) Ba yHra MaxkamiaHran jaebananciap (2) Ba

KKB (3) KypcaTUiras.

JlebanaHcnap sipataurad TyFEHIAIITUPYBUM Kyd P Kylujgarura TeHr:

P =mw’R , u (366)
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Oy epaa: M — xap Wkkaja faebamaHciIap MaccacH, ke; @ — Oypuak Te3JUTH, pad/cex;,
R — aiijmanmm YKugaH OFUPIMK Mapkasurada jcOajJaHCHHHT TEHI TOPTHJIMAaraH

KHCMHU Macodacu, m.
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S54—pacm. TeOpanyBuu BaJ.

JlebanancnapHUHT Tanad dTUIAANTaH KMHETHK JIaX3acH KyWH1arura TeHr:
M. = Gue , nm (367)
oy epna: G, — TeOpaHaguran MaccaHuHT (MaTtepuai Ba TeOpaHyBUM Basl OWJIaH

KyTH) OFUPJIUK Ky4H, K2, € — TeOpaHUIIl aMILITUTY1aCH, M.

9.5. BatukJ/im cuM FaJBUpJap

Banuknu cum ranBup (55-pacm) Banukiapaa (2) >KOWIAIITUPUITaH YHUHT
JTUCKUAAa KAaTTUK MaxkamijaHraH pamagad (1) tamkwi tomrad. bapua Bamukiap
(OupuHYMCHAAH TallKapu) oOXupuAaH Ourtracujga y3apo 3amwxup (4) Ounan
Oormanran ky(drt rommyzuanap (3) ypuatwiran. Banuknapman Outracu yszaTma

XucoO1aHaIu.
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a — CMM FIWJIBUPHUHT YMYMM KYPHUHUIIIN;

0 — MaTepuaJ 0YJIATMHUHT XapaKaTH CXeMAaCH.

S55—pacm. Baaukiim cum FaaBup.

VY3aTMa 3JIEKTpPOJBHUTATENIaH PEAYKTOp Ba TacMaju YTKa3rud OpKaId
TabMUHJAHaAW. bapua Bamukinap OuTra HyHanuiuga ainanaad. Banukmap
JTUCKIJIApU Ba BAJIMKJIAPHUHT Y3—Y3M ypTacuaa TUPKUII XOCWJI OVynamu, ymoy
TUPKUII OpPKIM KUYUK (pakuusuiap Tymuo keraau. Dpakiuss HAPUKIUTU
TUPKUIUIAPUHUHT YIyamiapu, SbHUA BaJlMKIIap Ba JUCKIAp opacuaaru Macoda
OnJIaH aHUKJIAaHAIH.

Nmnam  sxapaéHuga AWCKIap MaTepuaaiHd ardapaad, Oy d3ca  Tayiad
ATWIANWUTAH (PPaKIUSHU DJIAHUIIMHU CHrWUIamTupaad. Juckmap mymanox
Oynaau, TeKUH MapKa3u CUJDKUATAH €KUM yuOypUak Makiapaa YpHaThiIaau.

Banuknu cum ranBupiap Wupuk OViIakiyv MaTepuaiap yu4yH KYJUTaHWIAIH.
VYnap roxkopu uluiad YuKapuil caMapaJopiurura 3ra, uiia 6apkapop Ba TUHAMHUK
IOKJIAaHUIIHA XOCUJT KWJIMaiiau, Oy 3ca yJlapHU IOKOPH KaBatiapaa YpHaTUIUIIUTa

UMKOH Oepajiu.
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9.6. flccu TeOpaHyBUYM CHM FaJBHPJIap

Slccu TeOpaHyBYM CUM FaJIBUPJIAPHUHT HIUIAIIM WINKAJIAHUII Ba HMHEPIIUS
Kywiapu OWIaH OFUPIUK KYYMHHUHT ¥3apo TabcHpuAa acociaHaau. FamBupna
Oynran Marepuan Oymaru, FaaBUPHUHT (9JaK) WITapHIMaHMa—KaWTHIIN
XapakaTuaa HucOaTaH TUHY (KUYMK TE3JIaHUII OUJIaH FAJIBUP XapakaTuia) X0JaTaa
Oynmaau €KW TEeCcKapucu, CUM fFaJBUp OVyilmua xodnamanyd (FaJBUPHUHT
TE3NAlIUIIN KAaTTaluru Oyiinya erapiu Oynummnaa). TaOuuiiku, ranBup Oyiinua
Oynmakra HucOaTaH >XoujamryBu arap Oyiamaca, yHAa X€4 KaHaka capaJiaill
oynmaiau. lynaail kuamb, cuM FanBup OMp MyHYa TE3JIaHUII OWJIaH XapakaT
KWJIUIINA 3apyp, OyHJa >KoilanryBura HucOaTaH jkoifira sra OYiIMIIM MYMKHH.
FanBup Tesnanumm matepuan Oynarura akarruHa OyJak MHEPUUSICHHUHI KyYH,
YaKUpUJIAJAUraH ymoy Te3JaHUIl FajaBUpJa MaTepual UIIKAJIAHWII Kydura TEHT
Oynmarysra Kajgap yzatuiaad. LlyHuHr yuyH O6ynakra Oepuiniiy MyMKUH OYirad
3apypuy TE3JIaHUII KyWUAaru KypuHUIIAA AHUKJIAHAIH.

l'opuzonrtan (€tuk) snmakma €rraH
OYJTaKHUHI XapakaTUHU KYpUO 4YMKamMu3
(56-pacm). bymakra Tabcup OITYBUH

MHEPUMSAIM KywIaHull P, Kyduaarura

TEHT OYanu:
56—pacM. DHI KATTA Te3JAHHIIHH P,=ma, n (368)
Oy epma: m — Oymak wmaccacu, Ke;

AHUKJIALI YU3MACH.
a — 3J1aK TEe3NaHUILH, M/ceK>.
Kywrap wunepuusacu xarranuru Oynakiapra OepuwiIMIIA MYMKHH, FajdBUp Ba
Matepuan Oyiaru ypracujaaru MIIKaJIaHuil Kydu F xyitmpgaru ¢opmyna Oyitnua
aHUKJIAaHATH:
F=Gf=mgf, (369)
Oy epna: f — ThHY Xojataa umKaiaHui kodhduimenTy; G — OYIaKHUHT OFUPIIUK
Ky4H, H.
[ynnaii Kuauo,
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P,=ma=F=mgf, (370)
Oy epnan
a=fg. (371)

bunoOapun, (6) TeHrIama y XOJjJa CHUM FaJIBUPHUHI MHUHHUMAJl KHUMAaTH
TE3JIaHUILIMHU ~aHUKJIaiiau, OyHJaH mactna wmartepuan Oymarura HucOaTaH
KoinamryBura ara Oynmaiiau. JIeKuH cuM FalBUp TE3JaHUIIM KaTTaIUTUd YOy
KUWMAaTHU OIIMPHUINY OWJIaH CHM FaJBUpJAaH OYiak axpaianl 4uKaaud Ba MyCTaKHII
paBHUIIIA XapaKaTiaHau, S’bHU CUM FaJBUp/IA dJalll kapaéHu OOIUIaHaIu.

Kypunui matepuaiyiapyu caHoaTHIa UIUIATHIIAIUTaH SICCU TeOpaHyBUU CUM
FalBUpJIap KyHUJaru KypHHHILIApra OYJIWHUIINA MyMKHUH: OyilylaMa TeOpaHuILIN
Ba BepTUKaN (TUK) TEKUCIMKAA ailnana teOpanHunum. OXupru BakTiIapjaa OyHra
KapaMacJaH KyWHuaard KypuO YMKWJIAJAWraH CHUM FaJIBUPJAPHUHI THIM HWILIA0
YUKAPWIMAsITH, YOy CHUM FaJBUPJAPHUHT MEXaHUKACUTa MabliyM KU3UKHUII
OyIMoOK1a.

byiisama TeOpaHMULIM CHMM FAJBHPJIAP MKKHTA THNra OyIMHAAU:
TEeKMCJINKIa 3TWIradH 0yijiaMa TeOpaHMILIM Ba TEKUCJINKIa 3TWIrad Oyp4ak
0CTH/1a TeOPAHMILLIH.

Texucnukra srwiran Oyiiama TeOpaHUIIUIA CUM FAJIBUP MapKa3u CUIKUTaH
CUMMETPHUKIN MeXaHu3miapu (57-pacm a uuzma) €u aeBopiapu pamanap (1) Ba
Tar rajBUp/ad (2) Tamkui tonrad. Pama Toptum kyuura (3) ocuirad Ba TacMaiu
YTKa3rud OpKaJId DBJIEKTPOJABUTATENAH aljlaHuIl OJIaJuraH, y3aTMa Balldja
MaxKamJaHTaH MapKa3d CWDKWAraH fraiaBup (4) Tekuciauk OYina0d Xapakartra
KEJITUPHUIIA]IN.

(4) dbopmynara myBoduK, ropu3oHTaN (ETHUK) CUM FaJIBUP YUYYH KPUTHK
TE3JIaHUII KaTTanury a = fg ra TeHr.

Oruiraln cUM faiBup Oyiinya FOKOpHWTIa Ba IMacTra mMarepuan OYyJaruHUHT
HUCOAaTaH KOMIANIyBH YUyH 3apyp OViran a; Ba 8y KPUTUK TE3JaHUIIHU TOTIAMU3.

Cum ranBup OViinMua IOKOpHUra MaTepUAIHUHT XapakaTth y4yH (S7—-pacm a
yuszMaza Kapaue)

P,>Gfcos o+ Gsina, (372)
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a — IoKopura; 0 — nacrra.

S7—pacm. Slccu TeOpaHyBYM CUM FAJIBUPJIAPHUHI KPUTHK Te3JIaHUITUHU

AHHUKJJIAII YU3MacCH.

Oy epna: G — MaTepUaTHUHT OFUPIIUK KY4H, H,
JICKUH
P,=ma;=G/g-a1=Gfcosa+ Gsino, (373)
Oy epnan
a1=0(fcos a + sin a) , (374)

Oy epna: o — ranBupHuHr srumunn Oypuaru (20° raua Gopagm); f — mmkananum
koapurmenTy, yprada f = 0,3, maiina Ba Ham 3appanap yuys f = 0,6.

CuMm ranmBup OVitMda macTra MaTepUATHHHT XapakaTH Y4YyH KyHHIaruHU

OJIaMu3:

a;=9(f cos a—sin a) . (375)
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Umikanaaum kodduumentn f=0,3 6ymranma, 10° ra srmmranm xonarna

YpHATWIITaH CUM FaJIBUP YYYH @1 Ba A KATTAJUKIAPHU aHUKJIANMU3:
aj 1oKopura xapakart — 9,81 (0,3 - 0,985 + 0,174) = 4,61 m/cex?;
a, macrra xapaxar — 9,81 (0,3 - 0,985 —0,174) = 1,2 m/cex®.

[ynnai Kuaub, cuM FaaBUp OyiiMdya MaTepUaTHUHT FOKOpHUTa XapakaTdu aj
yU4yH TE3JIAHMIINra KaparaHja, Mactra XapakaTH 8z Y4yH KPUTHK TE3JaHHIIN
KUYuK. buHOOapuH, TeKucnMkra sruirad OyiamMa TeOpaHMIIUTM CHUM FajIBUpIA
CUMMETPUK MapKa3u CUJDKUTAaH MEXaHU3M MaBXKyJ] OYyiraHjga mMaTepuall KUSIIHK
Oyiinya mactra XxapakaT Kwiaad. CHUM FalnBUpPHMHI 3TWiuml  Oypyaru
MaTE€pUAJIHUHI MAacTra CUPFaHUIIMAAH KOYMII MaKcaau[a HIIKAIaHWII Oypyaru
XamMMa BaKT KUYHUK OYIIUIIN 3apyp:

a<¢@. (376)
Oruiran syak Oyinda MaTepHaIHUHT OVJard IOKOpUTa KYTapWIWIIA yYyH
(57—pacm 6 cxemazca kapane) Kyinuaaru 3apyp OViasiau:
P,>F+ Gsina, (377)
Oy epma: P, — Mapka3u CHDKUTAaH MEXaHW3M spaTagurad, YaKupHUJIaaura
Te3NaHulga OYIaKHUHT UHepUUs Kyuu; F — nikananum kyuu;
a= w = 47’n’r , (378)
Oy epaa: I — OKCIICHTPHK, M; N — BAJIHUHT alJIAaHUIII COHU, alLl/CeK.

[ynnaii kunub, Oymak maccack M TeHrauruga, P, Kyhumaru ¢opmyna
Oyiinua aHUKJIaHATIH:

P, = ma = 4mn’n’r . (379)
WikanaHui Ky4u HITKaIaHuin kodgdumuenTura f renr
F=Gfcosa n (380)
Anuknanran P, Ba F xuitmatnapuu (377) ¢opmynara kyiu6, G HM mg
OpKaJId aJIMaIITHPUO, KyWHIaruHy TOTIaMU3;
dma*n®r > mg(f cos a + sina) , (381)
Oy ep/1aH MaTepUaTHUHT IOKOpUTra XapaKaTh y4yH
n>1/2-\fcosa+sinalr aincex, (382)

Oy epaa: I' — SKCLIEHTPHK, M.
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Kyitnaaru maptna maTepuai nactra XapakaTJliaHraH Oynaau:
P, +Gsina>Gfcoso. (383)

bynna, snak Te3nmaHMIIM @ MaTepual XapaKaTMHUHT KapaMa—Kapiiu
TOMOHMTa Ba MapKa3d CHJDKHTAaH MEXaHW3M spaTaJurad, YaKUpWIaIuraH
Te3NaHuIlga OYJaKHUHT WHEepuMs Kydd P, Marepuan xapakaTd TOMOHHTa
HyHanrad OYIUIIMHA YBTHOOpPTa OJIHII 3apyp.

(379) dbopmymnanan (383) popmynara P, KHAMaTHU KyWHO, MaTepHATHUHT
nacTra xapakaty y4yH Kyiugara udojanu ojlaMus:

n>1/2-\fcosa—sinalr ain/cex. (384)

MartepuanHuHr mactra Xapakatuga N kartamuk (382) dopmyna Oyiinda
OJIMHAJUTaH N KuiMarnaH kuduk OYnumm 3apyp. LLlyHUHr yuyyH mMaTtepuamHuUHT
nacTra Xapakaty y4yH Kylujarura sra 0yaaMus:

172 Nfcosa+sina/r>n>1/2-\fcosa—sinalr. (385)

Dnak TEKUCIIUTUTa 3TWIraH o Oypyak OoCTU]ia CUM FalBUp TeOpaHuim (57—
pacm 6 wuszmaea Kapaue) 1OKoOpuaa KypuO YMKWITAHAAH KOHCTPYKIUsCH Oyinda
dakaTruHa ceswnapcu3 Aapaxkana dapkiaHaau. bupok ymly cum ranBupaa Kyd
uHepHusicu P, FanBUpHUHT OyiilaMacura iyHanMaraH, BaXOJaHKU yHra o Oypyak
octua yHanras, Oy aca P,; Ba P, TallIKWI STyBYMHU Y3TapuIIMHU Oepaju:

P, =P,sina; P,=P,cosa. (386)

MarepuaHUHT TacTra XapakaTuaa KyHuJaru ImmapTra aman KAJTHHUIIH
J03UM:

P,=Gsina> f(Gcosa—P,), (387)
P,cosa+ Gsina> f(Gcosa—P,sina). (388)

(379) dopmynaman (388) dopmynara P, KuiimMaTHH KyiuO, dam Ba VHT

KUCMHUHHU COS ¢ ra 0yiunb Ba G HU MY OpKaIu aIMaIlTUPUO, KyHUJaruHu 0JIaMu3:
anr - (1 +ftga) > f—tga. (389)

f = tg ¢ (Oy epna ¢ — umKananum Oypyaru) SKaHJIUTUHHA YBTHOOPTa 0JIHO,
KyHUJAaruHU OJIaMU3:

Antr>tgp—tga/l +tgptga>tg (p—a). (390)

SIkyHHU# onamMus:
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n>1/2-\tg(@—a)lr ain/cex. (391)

ysaail KO MaTepUATHUHT FOKOpHUra KYTapWiuIIM Y4yH KyWHJaruHu

OJIaMU3:
n>172-\tg@@+a)lr ain/cex. (392)

P, > G cos a 6¥nranna 6ynak otud robopunran 6ynanu. (388) dopmynagan
P,; ypHUTa YHUHT KMHUMaTUHM KYWWUO, BAJHUHT aWJIaHWII COHUHHM aHUKJIANMU3,
OyHIa MaTepuasl OTHO F00OpHIIran OyIaau:

n>05/\Nrtga aiin/cex. (393)

Bannunr aiinanuin conu ymoly popmyna OViinya xucoOiaHTraHra Kaparasijaa
amajja XxaMMa BaKT Ce3WIapiu mact Oynanu, OyHaa Oyiak otud roOopuiimaiiu.
bupok, Tamkuia 3TyBYM HHEpUUsS Kywilapu P,; MarepuaiHu CHIKUTaau, Oy sca
YHUHT CapajaHUIIMHU Ce3UJIapJiu SIXIIUIanIu.

Slccu cuM FanBUpIIApHU WIUIAIIKAA Tanad 3TUNAAWTraH KyBBaT, KyWuJaru
KYPUHUIIIIA aHUKJIAIl MyMKHH.

Yumby xonarma kypuO 4YMKWIAETTaH HII Macca TeOpaTyBUM KHUHETHUK
sHeprua xabapuja Ba 3apapiid KapHIWIMKIAPHA €HTHO YWKUINAA WIIATHIAIH.
Hazapuii xuxatgan i OMpUHYM SIPMU IOPUIIN/IA WIIATUITaH KHHETUK SHEPrus
WKKUHYM SIPMH IOPUIIKJA Macca OpKaJld TYIUK ainantupuianu. bupok, taxpubda
INIYHH KypcaTaiuKu, Kywiap [AWCCHUMAMACH (COYMIIMINM) Ba Xap XMl
KApIIWJIMKJIApHU €HTM0 4YuKuIaa yHUHT cap@uanumu cogup Oymamu. IlyHuHr
y4yH HMKKHHYHA SPMHU IOPUINNJA KUHETUK HHEPTUSHUHT KAUTUIIMHU XucoOra
oliMacaaH, xXucoOmad uwukum wmakcaara MyBodukaup. I[lyngain  kuimO,
UIUIATUITAH UITHY KyHuaara KypuHuniaa udoaanan MyMKUH:

A=2 -mv*/2=4ma*nr’> ooc. (394)

KysBat capdu kyitnaaru popmyna 6yiinya aHUKIaHAIM:

N=An em, (395)
N = 4ma®n’r?> em. (396)
Exu, m au G/g ra anMamtupu6, KyHugaruay onamms:

N =4Gn’? sm, (397)
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Oy epna: G — mMacca TeOpaHUIIMHUHT OFUPJIMK Ky4H, H; I — SKCLEHTPHK, M; N —
BAJIHUHT aliJIaHUIII COHH, alll/Cex.
N = An = 4ma°n’? em, (398)

Oy epia: M — MaTepual Maccacu, Ke.

9.7. TeOpaHyBUYM CHM FAJIBHUPJIAP

TeOpanyBun cuM ranBupiap (TpoxXOT) THUpAIMOH (MapKa3d CHIDKUTaH,

AKCIIEHTPUK ), MHEPLIUSIIA Ba JICKTPOMArHUTIUTa OV IUHAIH.

9.7.1. AiinaHa TeOpaHUIILIM THPANUOH CUM FAJBHUPJIap

Te3 ropaguran MKKU 3JIaKJId TUPALMOH (MapKa3u CHWDKWTaH) TeOpaHyBYH
CHM FAJIBUPHUHT TUIM Kyiuaa kypcatuiaran (58—pacm).

Marepuamnapau ¢gpakuusuiapra OYIMHUILNM YJIAPHUHT KUS YpHAaTUITaH
amakinap OVitmya skoijamryBuaa comup Oynamu, Oab3unapu caBaT (1) Owan
BEePTHKANT TEKUCIUKAA aijaHa TeOpaHWIl coaup dSTaau. Mapkasu CHIDKUTaH
BangaH (2) caBar TeOpaHuiu xabap Oepanu, TeOpaHaIuUraH MACCAaHUHT AHHK
Mapka3uii orupiuruaa yragu. CaBar Mapka3uidl  OFUPIMKIAH HWHEPIUs
(CKMUCMJIQpHUHT TAIlIKU TabcUp Oyamaca, THHY KM TEKHC XapakKaTiard XOJaTHHH
cakJjall XyCyCHUATH) paauycu Macodacuia Kouamrad TYpT KyQTiau HUIAHAPIN
npyxuHara (3) TasHagu. TeOpaHaaurad macca Ba MaTepuaiiap Mapka3JaaH KouMa
Ky4iap WHEPIUUIApH WKKH MaxOBHK &plaMua OFUPIMKra KapIIWINTH OWiiaH
Ba3HU TCHIJIAIITHPUIIAIH.

TeOpanyBUM CUM FaJIBUPHUHI Yy3aTMacu »JeKTpojBuratennan (4) moHa
TacMaiy YTKa3WIl (XapakaTHA MAIIMHAHWUHT OWp KHCMHJIAH OOIIKa KUCMHTa
YTKa3yBYM MEXaHHW3M) OpKaJlM aMmajira ommupwiaan. Kys3rammaiiauran pamara (5)
caBaT YpHaTWiIaau, Oab3Wjapu OCTH NpYyKWHAra yxmaml 4dy3wiyB4aH ocma (6)
BOCUTACH OPKAJIM METAJUTU KOHCTPYKIUATa €KUM TYCHUH €nmacura, OMpoK anoxujia

AHUK MYBO3aHAaTJIM CUCTEMAJIAp IIapOUTH 6571‘/’11/1113. MaxXKaMJiaHaJH.
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nacmku 2J1aK

58—pacm. Ukku 3/1aKI4M THPAIIMOH TUIAATY TeOPAHYBYHM CUM FAJIBHP.

Kypub umkuma€TraH WKKH SJaKid THUPANWOH THIJATH CHM FaJIBUPHH
noiieBopra ypHaTvim MyMKUH. Ky3ranmaiinuran pamara ysatmanu Ban (2)
POJIMKIIA TOAIUIHUK (/) Ba UUIUHAPIW MpyXuHa (3) KOpIyciaapu YpHATUIAIH.
CaBatia Maxcyc MIIFOJ KWJIyBUM €pllaMu OuiIaH MKKH KaBaT (SIPycC)JU dJIakK, Ky3ja
TyTHJIAUTaH TAaKCUMJIAHWII WUPUKIAH Maijara, IOKOpY 3JIaK MAcTKHUJIaH KarTa
WUPUK TEemUKIM OYnraHnuru cababmm ypHatunmaau. FOxopu Ba Xymnu UryHjai
MaCcTKHU dJaKJiap TEIIMKJIapu TOMOHJIapu OViiIad y3apo Moc KBaapaT (TOMOHJIApU
TeHT TyFpu TypTOypuak) 55, 80, 90 Ba 26, 35, 42 mm Oymanu. CaBaTHUHT EH
TOMOHMJIATH JIEBOpPJIapUTa TYpPTTa KPOHIUTEWH (8) KOTUPWIAI1, YHUHT BOCUTACHIA
pamMa TpyXWHara TasHaad. KpoHITEHHHUHT ypTa KHCMHAA HINra TYIIMPUII Ba
CUM FaJIBUPHU TYXTalluja Fo3ara KeJNaJuraH pe3oHaHCHu (TeOpaHuIuIap
4acTOTaCld MOC KeJraH >KMCMIIapJiaH OMpPUHUHI OONIKAcH Tabcupuia TeOpaHMa
XapakaTra KeIWImu €KW TeOpaHWIl aMIUTUTYJACHHUHT KECKUH KyJalHIIm)
TEOpaHUIIIHA CYHIUPHUII YUyH XU3MaT KHIyBUM pe3uHanu aemidep (TedpaHUIIHA
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nacaTupyBun €ku TyBuUHM ac000, Kypuima) map (9) ypuarmiran. Ocmanap (6)
Oypanmb TopTHIITaH OYyiamu, YHUHT €paaMu OWIIaH 3JIaKJIaHAIUTaH YCTKU F03aCH
Tajab dTagurad KUsUIMK OypyarnHu eHrujil YpHaTHII MyMKHH.

FOxmaHuIIHN OKWIIN 3J1aK MAWJOHWUHUHT 3HT KYT TYJIUK HILIATHIWIIA Ba
YHUHT E€WHJIMIIM TEHT MEbEPIaHMAaraHJIMIMHA OTOXJIAHTUPUIINHU TabMUHIIAII
MaKcaJii Y4yH IOKOPH 3JIaKJa YHUHT Oapua SHU Oyilnda MaTepuaniHu OepUIMIIUHU
TEHT MebEP/Ia TABMUHIIAHUIIN 3apyp.

Ponmuknu mommmnuukra (2) Mapkasd CHIDKHraH (dKCHEHTpHK) BaigHH (1)
WUFUNTaHIaru YpHATWIATaH Xonath 59—pacmua kypcaTwirad. BamHuHr mapkasu
CHJDKATAaH KHCMHJIA POJIMKIHM TOAIIUITHUKIAPHUAT (3) HMKKUHYN KyPTIATH
Vpuamtupwirad. [loamunuauknap kopnycnapra (3) maxcyc yuOypyakid MeTasul
IUIACTUHKA (KOCHHKA) €épamMuja CUM FAJIBUPHUHT CaBaTH OCUO TOPTUO KyHMIIaau.
Banuunr (1) aiinanummaa (3J€KTpOABUTaTeNAaH TTOHA TaCMalld y3aTMa OpKaliu)
POJIMKJIM  TONIIMIHUKIAPHUHT  (3)  KOpIyciapu  aijaHMa  TPaeKTOpHs
(altmanummcus) OYiinua >koiylapu y3rapaau, yiap OuiaH Ouprajivkiaa Xyaau
IIyHJai aiilaHMa TpaeKTopus Oyiinua siakiap OWIaH caBaT xapakatiaHaau. Ban
yaHIJlap Ba YyHra TpyOajgarn wmarepuamiap OYJIaklapuHUHT —3apOacujaH
XUMOSUTAHTaH.

[Mogmmnuauknap tasHugapu (2) TeOpaHUIIMHM HYKOTHIN Ba yiap Ouiad
Oupra OOfJNaHraH Ky3rajliMac pamMajap YaKupaJuraH MapKas3JgaH Kouma KydJjap
UHEPIUACH YYyH OFHMPJIMKra KaplIIWIMK OHJIaH Bajra HWKKATa MaxoBHK (4)
YpHatunanu. OFUPIMK OFMPJMKIa KAPIIMIWTH TeOpaHaguraH MacCaHWHT
MapKa3gaH KouMa Ky HHEPIUSICH OFUPINKIa KapIIWINTH OWiIaH MaXOBUKIAPHUHT
MapKka3JaH KoOuMa Kyd WHEPIUSACH Ba3HU TEHTIAITUPWING, Kyluaarnya
OOIUIaHUTIIN/IA aHUKTAHTaH OYIIUINT Kepak:

Miw?’r = Mw?R &,
mir = myR (399)
Oy epaa: m; — Marepuai Ba TeOpaHaJUraH KUCMIIap Maccacu, ke; My — OFUPJIUKra
KapIIMJIUK Maccacu, ke; [ — BaJHUHT MapKa3u CWDKUIIH, M; R — ofupnukra

KApIIWJIMTY MapKa3uii OFUPJIUTU/IaH alJIaHuI YKurada Oyiarad macodacu, .
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59—pacm. Mapka3u CH/EKUTaH (AKCIEHTPUK) BAJTHU WHFWITAHAATH YM3MACH.

MaxoBukiapaa OFUPJIMKIa

AJIMAalITUPHUIIUIIN, IMYHUHI' ACK

KapIIWIUK YCKYHACHMHHM POCTJIAIl, 3JaKjiap

IOKJIaHaUT'aH MaTCpUuaJNIapHUHT COHHHH

Y3rapTUpUINIINAA TOFOHACK3 OYIIMIIN KY3/1a TYTHIHILN 3apyp.

60—pacm. Orupiaukra

KAPIIMJIUK YCKYHACUHHI

pocTiianl MEXaHUu3MHM.

Orupnukra  kapumiukiaap (1)  MaxoBuk
apukudaigapunaa (2) Ypuatwiran (60-pacm).
Orupnukra KapIIWIMKHUHT WYKA ~ TOMOHHU
TANUTA OYIaau, YIapHUHT TUIUTANIUAIIUAA 3ca
KOHYC Mmakiauaard Tanud — rungupak — (3)
KUPUIITUTIIA]IH. Tunm FIJITUPAKHUHT
allmaHuIMaa OFUPJIMKTa KapUIMJIUKIIAp
KypcaTWIraH cTpesika Oyinya xap Xujl TOMOHTa
TapKanumaan €K TeCKapucu SKUHIIAMIAIH,
OyYHUHI OKuUOaTuJa OFUPJIMKIa KapIIMJIUKIAP
ApaTagural Mapka3JgaH KOouMa Ky4d HHEPLHUSICH
KATTaJIUTH Y3Tapajiu.
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9.7.2. T'mpanuon (MapkKa3u CUIZKMTaH, IKCHEHTPUK) CUM FAJIBUPJIAPHH

XHCOO0JIa1I

['upannon (Mapkasu CHUIDKHIaH, SKCIIEHTPUK) CUM FaJBUPJIAPHU XUCOOJIAII
HuFMacHura KyiuaarmjiapHd aHUKJIAITUPUIT KUPAIU:

— MapKa3u CWDKWTAH BAJIHUHT SHT KyJai (onTuMan) ailllaHUILIap COHU;

— UIUIA0 YUKAPUII CaMapaJopiInry;

— Tajad PTUJIAIUTaH KyBBar.

a)

Goosa LJG/ Fooscc

61-pacm. M'upanuonau (MapKa3u CUWIKUTAH, IKCHEHTPHUK) CUM FAJIBUPJIAPHU

L

XHCO0JIAII YN3MACH.

Marepuan 6ynarura (61-pacm, a uusma) orupnuk kyun G, Mapkasu Kouma

Kyd MHepHusicH P, Ba MIIKamaHUII Ky4u 1 TabCUp ITaJIH:
P,=mw’r u, (400)

Oy epma: m — Oynak maccacH, ke; @ — Oypyak TE3JIUTHu, pad/cex, I' — BAITHUHT
MapKa3u CHIDKUIIH, M.

Orupnuk kyun G Hu Tamkuia 3TyBud G COS a Ba G sin a HU WUFUILITUPUO
yruKamu3, ynapgaan G COS o kyd OynakHu snakna cukaaud, G sin o Kyd 3ca yHU
NacTra CHIDKUTHUINTA MHTHIANH. Y3 HaBbatuaa P, COS f Kyd 3NakJaH 3appaiapHu

y3u0 uMKuIra Ba P, sin f Ky4 3ca nacTra CULKUTHINTA UHTUIIA/IH.
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Nmkananum kyuun 7 wmartepuan OYJIaruHu TMacTra XapakaTJIaHWIIUTa
TYCKUHJIMK KUJIaau:

T=(Gcosa—P,sinp)f, (401)
Oy epna: f — smakna OVITaKHUHT UIIKAJIAHUTT KO3 QHUITHEHTH.

Marepuanau mnacTra XapakaTWHU TabMMHIIAIl YYyH KyWHJIard 3apyp
oynmaau:

(G sin a + P, cos p) > (G cos a— P, sin B)-f, (402)

Il kBampaHT (mowpaHHMHT TYpTAaH Oup Oymaru) na (61l-pacm, 6 uuzma) f
Oypuak octuaa P, xapakar Ky4d WYHaJIUIIWJa MacTra XapakaTMHU TabMHHJIAII
Y4YyH Kylugaru 3apyp Oyiaaau:

G sina> T+ P, cos (180° — ), (403)
G sin a > [(G cos a.— P, cos (B—90%]- £+ P, cos (180° — ) . (404)

V3—y3unan kypunu6é Typubmmku, Kadonku P, kyd | Ba |l kBampanTnapaa
xoinamranaa G sin o xyd P, cos f xyu Ounan >xamiananu. [lactra Oymak
XapakaTUHU YaKUPyBYU Kyd [=() OYiaraHja sHT KaTTa OYyianu, nyHaa Kuiaub Oy
xonarnaa P, cos =P, KaTTalnuK TEHT, SbHU MaKCUMaJI OYIaIu.

Il xBaapanTna Ba xynau mysaai |l kBagpantaa Tamkun 3TyBYM Ky4 P, n1aH
OFUPJIMK TallIKWJI dTyBYHMIaH aitupuianu. [lactra xapakaTuHU YaKUPYyBUH YMYMH
KYYHMHT SHI KMYUK Kuiimatn A=I180° Gymramma Oymagm, myHmgail xkuamb Oy
xonataa P, cos (180 — f) Kyu KaTTajgurd mactra XapakaTHH TYXTaTHO TYpHIITa
WHTUJIMIINA MaKkCcUMaJ OYiaiu.

Typnu mapowuTtiapaa mactra Marepyang XapaKaTHHUHT ITAPOWTHHH TaXJIHII
KAIAO YUKAMU3.

1. =0 6ynranna:
P, cos B = P, = mw’r . (405)

Nmkananuim Kyuu pakat OFUPIMK Ky4dd XapakaTuJaH TMaiao Oynaau Ba y
KyHugarura TeHr Oymanu:

T=Gfcosa. (406)
by xonarna KyMugaruau oJ1aMmus:

Gsino+P,>fGcosa, (407)
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G sin o + mo®*r >fGcosa, (408)
by epnan
w*>fGcosa— Gsina/mr. (409)
m wum G/g ra anmamrTupcak Ba OumpuHum Kucmaa G KUCKapTHPCax,
KyHUJaruHU OJIaMU3:
w?> (fcosa—sina) g/r. (410)
@ HU 27n Ta amMamThpcak (N — BaJHUHT aWJIaHWUII COHH, dalll/CeK),
KyHUJaruHU OJIaMU3:
4m°n?>(fcosa—sina) g/r, (411)
n>(fcosa—sina)g/Ar2r, (412)
n > 1/2-\N(fcosa—sina)/r ain/cex, (413)
f HuU tg @ Ta anmamTHpCaK (¢ — MIIKaJIaHUIIT Oypyard), KyduaaruHu oJlaMus3:
n>1/2-Vtgpcosa—sina)/r. (414)
tg @ HU sin @ / cos ¢ Ta aaIMaAITHPCAK, Y3rapTUPHUIILJIAaH CYHT KyHUJaruHU
OJIaMU3:
n>1/2-\sin(p—a)/rcoso aincex. (415)
Y0y BaTHUHT aiijlaHUII COHUA MaTepual nactra Kapad xapakaTiaHaIu.
2. p=180° 6ynranga P, cos (180° — B) = P, Ba P, cos (180° — 90%=0 ra ora
Oynamus, ymoyna kyuHusr P, iyHanumm G sin o ra Kapama—kapimud Oyiaau Ba
YHJIA:
Gsina—P, >fGcos a,
G sin a —mow’r >f G cos a. (416)
m Hu G/g ra anMamTUpcak Y3rapTUPUIIIAH CYHT KyWHIaruH| OJIaMU3:
sina—w’rlg>fcosa. (417)
W HA 27n Ta aJIMamTHPCaK Ba N ra HWCOATaH TEHTCH3JIMKHU €UCak,
OJITMHTHCH OWJIaH YXIIANUIMK (aHajor) Oyinya KyHugaruau OJaMus3;
n<1/2-\sin(p—a)/rcose aincex. (418)
(416) popmyna kypcaramuxu, f=180° 6ynranma (f=I180° yuyn dopmyna

KEeNTUpWIITaH), 3MaKk Oyinuya MaTepHalIHUHT Xapakath ¢akaT »5>JaK ATUJIHII
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Oypuard WIIKaJIaHUII Oypuaruaan KaTta OyiraHaa, BAIHUHT aitanum conn (418)
TEHTJIaMaHU KaHOTJIaHTHPIaH 1A OVIIMITA MyMKHH.

VXmanmkna KyiuIariHy oJ1aMu3:
S=90° 6ymrauman > 1/2 -\ sin (p— o) /rsing  aiin/cex, (419)
[=270° 6yrauman < 1/2 - sin (a—) /rsing aiin/cex. (420)

Dnakaa MaTepualHH TYHIMIIAHUA TabMHUHIANI YYyH KyWHJIarW IIapOMTra
PHOS KWITUIIT JIO3UM.

P,>G. (421)
Ymby xonaTaa Matepuai TyIUMIIUaa
Geosa<moir<G4mnirlg, (422)
by epnan
n>172 Ncosalr ain/cex. (423)

9.7.3. DnexkTpoaBUraTeb KyBBaTu capIaHUIINHN XUCOOIa1T

DONEeKTpOABUTATENb KyBBAaTH KHUHETHUK SHEPIHSHUHT Xalapuaa MacCaHWUHT
TeOpaHUIIM Ba 3apapid KapUIWIMKIAPHU EHTHIuAa capduanagu. MaccaHUHT
KMHETHK SHEpTrusick xabapuaa capduianagural Hazapui sHeprus dakaT OMpUHYU
ApMU UMUK IOPUIIMAA Ba WKKUHYHM SPMU OpAJIUFU IOpUIIMAA OyTyHIUTH4a
Katuimuaa capduananud. bupok, Taxpuba LIyHHM KYpCaTAWKU HIIOHUII YYYH
KaOyn kwiuimiga capdiaaHaauran Oapya SHEpPrust OWPUHYM SPMU  FOPHINNTA
JBUTATENTa KaWTHO KemMalaw, y Ky3aa TyTWIMara KapHIMIWUKIApHU, SBHU
XaBora KapIIWINTHHYU, TpYyXKUHAra KapIIWIMKIApHHU, JJIaKra MaTepuauiapHU
UITKAJAHUIIN Ba X.K. eHrumra capguanany. [IlyHuHT y9yH KHHETUK SHEPTUSHUHT
WKKUHYU SPMU IOpUIIKJA KAUTUIIIMHU XUCOOTa oJIMacAaH XUCOOJAIIHU OoIuIanl
makcaara myBobuxmup. lllynmait kwmmO, capdnanaguran wum A Kydugaruda
udoaanamn MyMKUH:

A=2-mv?*/2=4ma*r?n? ouc. (424)
Tanab sTunanuran 3J1eKTPOABUTaTENb KyBBaTH Kylugarura TeHr Oynaau:

N=An &m, (425)
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N=4mm®r?n® em. (426)
m Hu G/g ra anMamTupcak KyHuaaruHd OJlaMu3:
N=4Gr2n® em, (427)
Oy epna: G — tebOpaHaguran MacCaHUHI OFUPIIMK Ky4H, H; I — BaJHUHI MapKasu
CWJDKHUILM, M; N — BaTHUHT ailJIaHUII COHU, QLL1/CEK.
Mmucoa. [wpanuoH (Mapka3d CHIDKUTAH, OSKCIEHTPUK) CHM FallBUp Y4UyH
AIIEKTPOJIBUTATEeNl KYBBAaTHMHM aHUKJAII. XHUCOOJAIl Y4yH MabJIyMOTIap: 3JaK
Ymuamu 1,5 %3,75 m; MapKa3u CUDKUTaH (9KCUEHTPUK) 0,004 m; BATHUHT alJIaHUII
conu 14,6 aiin/cex; nnad yukapum camapanopiauru 250 m®/c; 6YaaKIapHUHT SHT
KaTTa WHpUKIMry 0,4 m; TeOpaHagural MaCCaHUHT OFUPIUK Kyuu 49300 u:
N=4Gr?n®/yn em,
N=4-49300 - 4%10°-3112/0,8 = 12300 ém = 12,3 xem ,
Oy epaa: 0,8 — y3armaHuHT Qoiinanu uir KodPpPuIueHTy.
['upanmon (Mapka3uW CHWDKWTAH, SKCIEHTPUK) CHUM FaJBUPHUHT TEXHUK

NacrnopTy Oyinya 3JeKTpOIBUTaTell KyBBaTU /4 K6m ra TEHT.

9.8. Unepuusijin TeOpaHaTUIaH CUM FAJIBUPJIAP

WNueprusinu TeOpaHaauraH CUM FaJBUpPJIAP AJUIMIICTU TpaeKkTopus Oyiimad

TEOpaHUILIY €KY TEOpAHUIILIIAPY MYHANTUPUITAHINTY OYlinya Oynaau.

9.8.1. Dnamncsn Tpaekropus 0yili1ad TeOpaHagurad caBaT Y4yH HHEPUUSIU

TeOPAHMIILIA CUM FAJIBHP

OIuncan  TpaekTopusl Oyina® TeOpaHaaWraH caBaT Yy4uyH HMHEPIUSIIN
TEOpaHUIIIK CUM FaiBUp OYymakmap wupukiaura /00 wmm rada pyaa Oynamaran
(HOpyZa) MaTepHaUIapHU CHM FaJBUpJA 3JIall YIyH MyJDKaJiaHraH (62—pacwm).
Cum ransup npyxusamu uiarakra (1) ocu6 xyiiunaam Ba 8-25° Gypuak octuma
YpHATHIUIN MYMKUH. VIKKM KaBaT/id CUM FajaBUp caBaTAaH (2) TAIKWI TONTaH

OY10, YHUHT W4YUra MyBO3aHaTIall Bajd (3) >KOMJIAINITUPUITaH Ba UKKU POIUKIIN
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noammMnHukiIapra (4) ypHarwirad. BagHUHT Xap WKKA TOMOHM Y4YyH NINOHKA
(MamMHa, MEXaHW3M Ba II. K. KypUIMaJIapHUHT KHCMIIApUHU Oup-Oupwura
MycTaxKkamjaiaurad JeTan)aa MKUB (y3aTMa TaCMacMHU XapakaTra KelITHPYBUU
rrigupak)nap (5) myBosanatiam (6) ydyH MaxkamilaHTaH Ba ymi0y yCKyHaHU
MOFOHACH3 OOIIKapuIl MyMKHH. MyBo3aHatjamrad Bajd TpyOa (7) opKaiu
KUpaJWraH 4YaHriapaad xumosutanrad. Capatra (2) HMKKM KaBaTiu  dJaK
YpHatunanu, yHu €rowin moHamap (8) €épmammaa TOpTHO Maxkamjaml OpKalid

aMajira omupuJIagau.

AN

==

62—pacm. Unepuusijiu TedpaHauraH CuM FaJBHp.
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Anoxuna — KOHCTpyKLMsIapra  pe3uHaiu

nemndep  (TeOpaHUITHH

nacaTupyBun €KM IOTYyBUM ac000, Kypuiama) OuWiIaH TMPYKUHAIH HIMOK

UILIATHIAIIN amaira omupuian (63—pacm).

Y xoym (1), xamarmap (2), TMOHAaCHUMOH
kuckua (3), Oeron tumTa (4), neMmridep
Bazu(dacuuu OaxkapyBuu OOCHMIIM XaBO pPE3UHA
KaMepau FUIAUPAK (D) AaH TAIIKHUII TONTaH.

MyBo3anaTtinu nax3za M, HHUHT yMyMHUU
KATTaJIUTH KyHugara dbopmyna Oulan
aHWKJTaHA !

M,=Ga wuwm, (428)
Oy epna: G — TeOpaHaguraH MAacCaHWHT OFHUPIIUK
Ky4H, H; 8 — TEOpaHUIIl aMIUTUTYIaCH, M.

Xap UWKKM MYyBO3aHAaTHU  spaTaJuraH
YMyMUH TyFEHNAIITUPYBUM Kyd P, KyWuparura
TEHT Oyaau:

P =mw?’a = mé4r’n’a u, (429)
Oy epma: m — TeOpaHaguraH KUCMJIap MaccacH Ba
KeNMuO KYIWIaJAural mMaTepual MaccacH, Ke; @ —
Oypyak Te3JIUru, pad/cex; N — MyBO3aHATIH
BAJIHUHT allJIAaHUII COHU, Qill/CeK.

DNEKTpOABUTATENIb  KyBBaTH  POJUKIIN
MOAMIMITHAKIIApTa  WIIKAJaHUII  KapIIHJIATHHA
eHrH0 YMKaJWTaH SHEprusi capIaHHIId XUCOOU
OWnJ1aH aHUKJIaHAIH.

Nmkananum wumm A Kyiugaru Qopmysia

OWJIaH aHUKJIAHAIU:
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63—pacm. Pe3nnanu
aemMipepau UIMOK

Yyu3Macu.

A=fPrxd oo, (430)
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Oy epma: f — poONMKIM TOANIMITHUKIAD YYYH KEITHUPWUITAH HWIITKATAHHII
kodpdumenTr; d — BagHHHT nandamapu (YK €K BaJIHUHT ITOIIAITHUAKIIA
alijlaHyBYM KHUCMU, OYWHMN) TUaMETPH, M.

Tamab sTunanuran KyBBat Kyhunara ¢hopmysa OniaH aHUKJIaHAIH:

N=A4n/n em. (431)

Mucoa. Uneprusanu (KUCMIIADHUHT TallIKM TabCUp OYiMaca, THHY EKU TEKHUC
Xapakaraard XOJIATUHHM CakJalll XYCYCHUSTH) CUM FaJIBUP YUYH 3JIEKTPOJIBUTATEIN
KyBBaTHMHHU aHUKJIANL. XHCOONall Y4yH MabiIyMOTjaap: TeOpaHaauraH KHCMIIap
Maccacu 2300 xe; Tedpanum amrumrygacu 0,003 m; BasHUHT ainanum coHu 20
au/cex; BATHUHT nandanapu (VK €Kd BATHUHT TMOAMIMITHUKIA ailJlaHyBUd KUCMU,
oyiinu) nuamerpu 0,12 m; ponukiIM TOAIMIMIHUKIAD YYYH KEITUPUITaH
umkananui kodgduruentu = 0,01+0,0025.

TyréunamrupyBun Kyd P, Kydujgarura TeHr 0yinaau:

P = mw?a = m4m°na  n,
P = 2300 4z - 20% - 0,003 = 108000 ,
Nmkamaaumm umm 4, Kyduaarura TeHr Oyiaau:
A=fPrd oo,
A =0,00625 - 108000z - 0,12 = 254 0oxc.

Ponukiy MOAMUMIHUKIAD YUyH KEITHPHITAH UIIKaIaHuI Kodpdurpenta f

KaTTAIUTUHUHT ypTadacu KaOyn kunuHraH, ssean 0,00635.
N=A4An/n em,
N=254-20/0,94 = 5320 em = 5,32 xem,

Oy epaa: 0,94 — nona TacManu y3aTMaHUHT (Qoiiany uil KodpPuimeHTu.

Oxopuna «kaiinm otunrad, xucobra oJmMHMaraH WyKotumHN 1,25
kodpbunmreHnt Owran Oenrujam MyMKUH, IyHaa N=6,78 xem Oynaau.

Nueprusanu  (KUCMIIADHUHT TallKKM TabcHp OynMaca, TUHY EKU TEKHC
Xapakaraard XOJaTUHU Cakjall XyCYCHUSTH) CUM FaJBUPHUHI TEXHUK MACHOPTHU

Oyiirya 3JIeKTpOIBUTaTell KyBBaTU / KM Ta TEHT.
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9.8.2. TeOpannuuiapu HyHANTHPUITAH HHEPUMSIHN TeOPAHAAUTAH CUM

FAJIBUP

TeOpanunapy HYHaNTUPUITaH HHEPLUAIN TeOpaHaIurad cuM FanBup (64—
pacm) TOpHM3OHTan YpHaTwirad caBataadn (1), Typrra npyxuHamap (2)
TasHaIWraHAaH Tamkwi Tonran. CuMm FalnBUp 3apypar Tacoaudura Kypa
NpY>XKWHATU WIMOKra (3) ocub KyhWunradn Oynwimyd MyMKAH. TasHY mpyKuHaIap
OeToHNM TMoOWAeBOpra ypHaTWwiIaau. AJOXuJa KOHCTPYKIUsIapaa TasHY

npyxuHanap (2) ropusonran Tekucaukaa 35° Oypuak octupa yprHatunaau. Cum

raJIBUPp MKKHW KaBaTJIH.

s o §
i) > === i —ﬁ
R . . YE=
= ', =B = B =
q - N = =\
A ' RRAY gy

Z

64—pacm. TeOpaHumIapu HYHAJTHPUITAH MHEPUUSUIA TeOpaHAUTaH CUM

FaJIBHP.

CuM FaTBUPHUHT TEOpAHMIIYU caBaTna KUCMIIApH WuFWiITaH TeOparyBun (4)
opkanu TabMuHIaHaau. CUM FapBUPHUHT y3aTMacu djekTpoiasurareinad (5),
TOpPMO3 (CEKMHIATIMU-TYXTaTru4) JaH (6) Ba MOHA TacMalld y3aTMajaH TalllKHI
TOTITaH.

CuM fanBup UWKKHTa €KMW ydTa 3Jlakra sra Oynumm MyMkuH. Oxupru

Ba3mATAAa FOKOPH KaBaTda Xap XWJI TCIINTINA OujaH 37aKk S'/pHaTI/IJIaI[I/I.
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TeOpaTkuu KOpmycaaH TalIKWJI TONraH OYiauO, YHUHT  POJMKIU
MOJIIUITHUKIIAPUIA UKKUTa MyBO3aHATJIA Baj YpHATWITaH, MIyHAal KUIUO, ymoy
BaJUIAPHMHT MapKa3JapuHU OOFJIOBYM YM3MK TOPH30HTAN TeKucaukaa 55° Gypuak
OCTHJIa >KOWJAIITHPUITaH. BUpHHYM MyBO3aHAT/IM BaJl MOHA TacMald y3aTma
OpKaJIM JIEKTPOJIBUraTeNjaH ailllaHuIIHK oJaau. KKMHYM MyBO3aHAT/IM BaJHUHT
allNIaHTUPUIUIIM OUPUHYMJAH THUILIM y3aTMa OpPKaJd MYyBO3aHATJIM BaJUIAPHUHT
(Xap MKKM TULUIM FUWIOUMpaKAa THUILIAP COHU OWUp XWJ) TYJIUK CHHXPOH (OHMp—
Oupura MOC KEJIMIIN) HIUIAIIN TAbMUHIAHUIINTA KYpa KEATUPUIIAIH.

butra MyBO3aHaT/IM BaJ HMU alJIaHUIINMA MapKa3JaH KouMa Kyd WHEpPUUSCU
KATTAJIUIY OVinda TOMMUN PUBOKIIAHAH.

P,=mw?r u, (432)
Oy epaa: M —MyBO3aHATIM Macca, Ke; (@ — BaJHUHT Oypyak Te3JIHru, pad/cex; I —
MYBO3aHATIUHUHT OUp XWUJI TypMalauraH KUCMHU OFUPJIMK MapKa3uJaH aiIaHMII
Mapkaszurauda oynrad macodacu, m.

[IyHUHTIeK, Ky4JapHUHT WYHAJIWIIM MYBO3AaHATJIM AWJIAaHWII TEKHUCJIHUTHIA
0 man 360° raya y3rapamu.

bomkaua xonataa ukku OapoOapiu MyBo3aHaTiu Tuzumra sra. FOkopuaa
KalJ STWITaHUAEK, BaJUIAPHUHI MapKas3JapyuHU OOFJIOBUM YM3UK TOPU30HTAI
tekucaukaa 55° Gypuak ocrupma sxoimamTupunrad. Ilynpaii KummO, 4YM3MK,
MapKa3JIapHUHT MEPHEHIUKYJIAD YU3MKIApH TOPU30HTAN Tekucnukaa 35° Gypuak

OCTHJIa KOMJTAIITUPUIIAIH.

9.9. TeOpaTruy 3J1eKTpPOABUIraTe/ M KyBBATHHH XHCOO/1a11

TebGpatruu saeKTpoABUraTeNd KyBBAaTMHM XHCOOJall KyWHJarujapHu
aHUKJIAII1a >KaMJIaHaIu:

» TeOpaTKUYHUHT POMKIIN MOJIIUITHUKIIAPUIA HIITKAJIaHUIIT
KapIIWJIMKIAPUHU €HTMO YUKHUIIAA dSHEPTUsl capIaHUIIIN;

% THUIIUIA y3aTMada MYKOTHUIL,

% [I0OHA TaCMAJIM y3aTMaJa WyKOTHIII;
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®» MaTEpUAJIHU KOWJIAUTYBH;

» IIpyKMHA TasHYIapuaa NyKOTHUII;

®» XABOHMHI KAPIUIWINIHU Ba X.K.

Xap Oup MyBO3aHATJIM Ball Y3WHUHT MapKa3gaH KOuMa Kyd HWHEPLHUACU
allllaHUIINM1a PUBOXKIIAHAIU Ba KyWHUarura TeHr oynaau:

P,=mw?r u, (433)
Oy epma: m — OGuTTa MyBO3aHaTIu Macca, m=98,1 ke; w — Oyp4ak TE3IUTH, @ =
2nn paod/cex; I — MYBO3AHATIMHUHT OMp XWJI TypMaluraH KUCMHU OFHUPIIUK
MapKa3uJaaH alJlaHuI Mapkasurada oynran macodacu, r=0,0566 m; N — BaaTHUHT
alIaHMII COHU, n=12,5 aiin/cex,
P,=m-4-7°n%r u,
P,=981-47% 12,5%-0,0566 = 34200 n. (434)

burra MyBO3aHaT/IM BaJHUHT POJIMKIM MOAIIMIHUKIApUIA capdiaHaaural

UIIKAJIAHUII UIIU A, KyHuaarura TeHr 0ynaau:

A=fP,nd 0oxc, (435)
Oy epma: f — Banjma KenTHPWITAH POJIMKIM MOANIMITHUKIAD YYyH HIIKAJIAHHII
teOpanumy  kodpduumenty; 0 — BagHuHr uUandamapu (YK EKU BaJIHUHT
HOIIIMITHAKIA aiijlaHyBYM KUCMH, OYitHn) nuamerpu, d = 0,012 m.

TeOpanunuiapy WYHANTUPWITaH CUM FajJBUpJiapia, Xap KalCH HWKKU
MyBO3aHATJIM MapKa3JIaH KOUYMa Kyd WHEpPUUSACH TETUIUIM Bajra Oepuiiagu Ba
YHIArd MOAIIMWNHUKIAPHA TYJIUK KUMHUPJIATHO, MOIIMIHUKIAPAAa BaJHUHT
nandanapuHd KucuO, HHUcCOAaTaH IOKOPU HHEprus cap(iaHUIIMHU YaKUpaIu.
[yHuHr yuyyH xucoOjamjaa MIIKaTaHUIl KOI(P(GUUIHUEHTH KAaTTAIUTHHU OKOpU
oyinua yn xyhwraguran derapacuau f=0,01 ne6 xaOyn KHJIWHUWIIA Makcajara
MyBOQUKIUD:

A=001-34200-7-0,12=128,5 ooxc.

Capdnanaguran KyBBaT KyHUAaruHU TAIIKWAJ 3TaIH:
N=An=1285"-12,5=1605 sm. (436)

Tunm y3armanunr ¢oiinanu ui kosppunuenta #=0,96 Hu xucobra onuo,

OMpPUHYN MYBO3aHATIIM BaJl YUyH KyWHUJIATUHU OJIAMU3:
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N=1605/0,96 = 1675 em.
WNkxuH4YM MyBO3aHATIU BaJl yUyH y3apo Moc Xonja /605 eém ra sra 6yiamus.
Xap MKKWIa MyBO3aHATIIM BaJl YUyH KyWHIaruHU OJIaMU3:
N =1605+1675/0,94 = 3480 ém = 3,48 xem ,
oy epna: 0,94 — nmona Tacmanu y3aTMaHUHT Qoiaanu vl K03 OUITMEHTH.

XucoOra oJMHMaraH WYKOTUIILJIApHHU, XYJIIU HIyHAAN TUpauoH (MapkKas3u
CIUDKUTAH, SKCLUEHTPHUK) CHM FaiBUp xojatuaek 1,25 kosdduument Owmman
oenrmnaiimus. [yngait kKunub, KyBBaTHUHT yMYMUM capdu KyHUAaruHu Tamikui
ATaAM:

Ny, = 1,25 - 3480 = 4350 6m = 4,35 kem .

Tebpanunuiapu WyHATTUPUITAH UHEPLMSIIA TeOpaHaJAUraH CUM FaIBUPHUHT
TEXHUK MAcopTH Oyiinya 31eKTPOJABUraTeN KyBBaTH 4,5 K6m ra TEHT.

Awmepuka Kymma IlItaTnapuaa rupaiinon (Mapka3u CUIIKUTaH, SKCIEHTPUK)
CUM FaJIBUpPJIApHU oAatna /2 mm Ba YHJAH IOKOPH WUPHUKIUKIATH MaTepUaIapHU
CUM FaJBUpJA Odjall y4yH unuiatTwiagd. HWHepuusiim TeOpaHagural CcuUM
ranBupiapaa 32-38 mm yerapaBuil OYIMHAAWIaH MaTepUaTHU HUIUIATHO
oynMaiinu. TeOpaHunuiapu MWYHANTUPWITaH WHEPUMSIIM TeOpaHaIuraH CuM
ranBupiapaa 35 mm derapaga OYNIMHAIWTAH MaTepHAIIAPHU HIIIATUIHINN
Makcaara MyBo(UK Ba Oy X0JaT/a UHEPIUSIN TeOpaHaaural CUM FaJIBUPJIAPHUHT
COJIMIITUPMA HIIA0 YMKAPUII camapajopiiird THpPAUMOH (MapKa3u CUIDKHUIaH,
HKCIICHTPHUK) CUM FasBUpJiapra Hucoatan 25% ra nmact 6ynaam.

I'epmanusina  TeOpaHyBUM CHUM  FaJBUPJIAPHU MILIATWIMIL  JIOMPACH
MaTEepUATHUHT WUPUKIUTUIAAH OOFIUKIMKAA aHUKJIaHaau. ['wpanuoH (Mapkasu
CWDKWUTAH, OKCIEHTPUK) cuM fFamBupiap 1-200 mm Ba TeOpaHunuIapu
UYyHANTUpWITaH WHepUUsUIM TeOpaHaauran cuMm  fansupiap 0,2—-10 mwm
WUPUKIUKIATH MaTepualiap/a UIiaTuIaam.

['mpanmon  (Mapka3u  CHJDKWTAH, OJKCIEHTPUK) Ba  TeOpaHUILIAPH
UYHANTUPUITaH UHEPUUSIIA TeOpaHaAUTraH CUM FaJIBUPJIAPHUHT OUp XUJ YIIdyaMiu
KypcaTKuujapyu TaKKOCJIAHTaHAa, CHM FaJBHpa »djall XaMma OOlIKa TeHT

niapouTiapjaa TeOpaHUIUIApU WYHANTUPWITaH HUHEPUUSIW TeOpaHaJuraH CUM
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FaJIBUpAa MaTepuai OynakiapuHUHT Makcuman inpukinukra (80—7/00 vm Ba yHaaH
IOKOpY) XOJIaTH TAhbMUHOTH Ba WIUIA0 YMKAPHUII camMapaJopiiMrd CUM FaJIBUPJA
anamaa 10-18% nacasau. by Xonatna nHepuusuiM TeOpaHaJuTraH CUM FaJIBUPHUHT
teOpannm ammumatygacu 10% Ba yHAaH karrara Kuckapamu. Kemrupuiaraxn
MabJIyMOTIap acoCaH, THUpalHMoOH (Mapka3u CWDKWTaH, OJKCICHTPHK) Ba
TeOpaHUTIUIApH WYHAITHPWITAH HMHEPIMUIM TeOpaHaJWraH CHUM FaJBUpPJIAPHU

WIJIATWINAII JOUPACUHHU YETapATIAHUIIN 3apPYPIUTUHUA KypCcaTaau.

9.10. TeOpaHyBYH CHUM FAJBHUPJAPHUHT HILIA0 YHKAPUII CAMAPATOPJIUTHHH

XHUCOo0JIa1I

TeOpanyBun cuM FaJBUpPJAPHUHT HILIa0 dYuKapwil camapagopiauru Q

Kyhugaru Gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:
Q:mQFklkzk?,, (437)

Oy epma: m — wMarepuan JoHajJapu TapKuOW Ba HOTEKUC TabMHUHJIOBUU
UMKOHUSITHHH XUCOOTa 0JIyBYM KOA(D(PHUIIMEHTH (JI0HA AKX Ba CUM FaJIBUP TUITH
Oyiinua m kuiimatu l4—xkanBaijga KeATUpWIran); q — 1 M? BJaK MaliJOHWHUHT
CONMIUTHPMA MILIA0 YMKAPHUII CaMapagopiuru, v/c; F — cuM ranBup >IaruHUHT
Maiigonn, Mm% Ki — CHUM FaIBHPHMHI XucOOTa OIyBYM Oyp4yak KHUSJIMTHU
kodpduimenTr; K, — OONUIAHFUY MaTepUATHMHI TACTKHA Japakacujaru
¢bpaknuscu (0ynakya) TapkuOu GousuHu Xucobra oiayBur KoddhduimeHTr; Kz —
AJIaK THPKUIIMHUHT SPMHUAAH KUYHMK YI9aMH, MacTKH JapakacuJard JoHaap

bpakmusicu (0ynakya) Tapkubu GousuHu xucoora oayBIM KOIDPUIIUEHT.

14—xanBan
M ko3 puumeHTH KHUMATH
M ko3 PUIIMEHTH KUHMaTH
TeOpatkuu TUIIapU
[Taran yayH Yauuk Tom yuyH
["opuzoHTan 0,8 0,65
Kus 0,6 0,5
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15—kanBan

g; ki; k2; ks xorpdpuumentaap kuiimataapu

EpyFinukaa snak THPKUIIMHUHT KBaApaT YadaMiaapy, Mm
Kypcarknunap
5| 7 (10|14 /16|18 |20|25|35|37 |40 (42|65 |70
18° kusanux
bypuazuoazu
copwonmar |4 |9 Q| |5 (22|28 8 (28|38
cuM 2aneupaap
YuyH q
DnakHUHT Oypyak KUsUIMTUaaH ko3 pUireHTiap KuiMaru, epao
9110|1112 13|14 (15|16 (17|18 |19| 20|21 |22
ks
20 8|8 |5 (2|2 (82828 5|9
ol |lco|lco|lg|lg|Clag|T|Hd|ld |4 |4 |4
bonumanFry MaTepuaTHUHT TOHAIN TapKUOUIaH
koddureHTnap KuiMatu, epao
Ky 10 20 30 40 50 60 70 80 90
oo © © < N o o) N~ Te)
0 © M~ @ o . S — N
o o =} =} =} — — — —
OJaKk TUPKUIIMHUHT SPMUIAH KHUUK YIT9aMH MTaCTKH
Japaxacujaru JoHaJIap Tapkuou Kkumatiapu, %
ks 10 20 30 40 50 60 70 80 90
™ N N — o o ee) o) N~
© N~ (e) » - o — N (9]
o o o =} — — — — —

N3ox: TeOpanuriuiapy iyHaITUPUIraH TOPU30HTAI CUM FaiBHUpIiap yuyH Ky =1.

(437) dopmyna cuM FaIBUPHUHT OWTTa SJIaTMHH HWNUIA0 YHKAPHUII
caMapaJIopJIMTUHA aHUKJIAIl y4yH MYyJKautanrad. TaOuuilku, MKKU EKU y4
ANIAKJIM CUM FAJIBUPJAPHUHT UITA0 YUKAPUII caMapaJopJIMTMHU aHUKJIAIl KYTIPOK

NACTKHU 3JIaK/aa JUMHUTIA (OMpOp HapCaHMHT MyailsiH MebEpH) Oyiinya Oyiauiu
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JI03UM, YHHUHT y4yH OOIUTaHFAY MaTepHall IOKOPU DJIAKHUHT MACTKH MaXCyJIOTH
Oymumm XxucoOra onuHagu. TeKmupwiagurad XucoOJalrHu OOITKa 3JIakKiiap
Oyitrda xaM OakapuIl 3apyp.

Xo3upru ycny0 opaiuk kapaéHuia CUM FajIBUp/a dJalljia UaTHIaéTran
CUM FaJBUPJIAPHH XUCOOJIAI YUyH XaM WIUIATHWIMITA MYMKHH. By Xonatma smak
VI4amMIapuHUHT TUPKUAIIMHU TaHnam 16-kagBanm mawaymotriapu (0y eppa:
C — OomnutaHFuy MaTEpUATHUHT TACTKU Japakacuiard (pakuuscu TapKuOH,
macanal C=50%; d.,. — NOHAJApPHUHI YerapaBHi Yiidamu, Mmm; o — TCOpaHHUII
aMIUTATYyHacu, MM, GO0 — DIIAKHMHT KBaJpaT THPKHIIH, MM.) OYyinua
CoJIJIaJIallTaH yciiyoaa uiuiad YuKapuIl TaBCUsl STUIIA]IH.

Kypub uukuna€rran yciay0 1maraqx Ba 4YayuK TONI MaxCyJoTiapH
bpakuusIIapuHd - MaTepUAJUTAPHUHT HWQIOCTAHUIT  JapakacuIaH OOFIHKINKIA
Vpraua 3-6% raua HamuMk OwmilaH Maiiga »djakna Enumubd KoJMalIuraH
TeOpaTyBUYd CHUM  FAJIBUPJAPHUHT  TEXHOJOTHMK MapaMeTpiapuHH  KypHK
capaJlaHHIINIA XUCOONAIl Y4yH MYIDKalaHraH. Yodammapu 15-20 wmm naH
KYTIPOK TUPKHUIIUIKA dJaKjap OWjiaH CUM FaJIBUpJa dJialllja MaTepuajap HaMIIUTH
capaJall HaTHKaJIapura Aespiv TabCUp KypcaTManIu.

16—kanBai
Opanuk xkapaéHuaa cCuM FaJIBHP/A J1ANIa MIVIATWIAETIaH CUM FAJIBHPJIAp

YUYYH 2J1aK YI4aMJIAPUHUHT THPKUIIUHYA TAHJIALI

Kus cum ransup I'opuzoHTa)I CUM FanBUP

§ Iaran YaKUK TOII Iarai YJaKUK TOII
§ = = = =
5| S S| O JE|R O |E|R R |§| %
&) S| 3 O S| 3| C S| 3| © S | 3
= = = -
5 | Ucman- | 5 | 6 | Heman- | 5 | 6 | Heman- | 5 6 5 6

Heman
10 2am 10 | 12 2am 10 | 12 2aH 10 | 12 10 | 12
-2aH
15 | 60 caua | 14 | 18 | 702aua | 14 | 18 | 75 caua | 14 | 18 16 | 18
> 60 16 | 20 > 70 16 | 18 > 75 16 | 20

20 | 60caua | 18 | 24 | Ucman- | 20 | 24 | 752aua | 18 | 24 | Hcman | 20 | 24

196



2aH -2amu
>60 |20 |26 20 | 24 > 75 20 | 26
Heman- Hceman
25 | 60 caua | 25 | 30 25130 | 752aua | 25 | 30 25 | 30
2aH -2an
>60 | 25132 > 75 25 | 32
Uceman- Hceman
40 | 60 2caua | 35 | 47 40 | 47 | 75 eaua | 35 | 47 40 | 47
2aH -2an
>60 | 40 |52 > 75 40 | 52
Heman- Hcman
70 | 60 2aua | 70 | 82 70 | 82 | 75 caua | 70 | 82 70 | 82
2aH -2am
> 60 70 |1 90 > 75 70 | 90

Kentupunran Qopmynanapna maTepuaUIapHUHT OOIUJIAHFUY  HAMITUTH
xucoOra onuHaaurad kodgduuueHtnapu Mapxyn smac. lllyHmail skaH Typau
napaxana matepuaiuiap UGIOCTAaHUIINHN TYFPU XUCOOMHH amaiaa oiaubd Oopull
MYMKHH 5Mac. Acocuiich HucOaTaH Maija MaTepuajlylapHu OIIMO KeTaJuraH
KPUTHK HaMJIUK OWJIaH CHM FaJIBUpJA dJaniga, ¢ppakuusuiap OYIMHUIIN Oepuiiral
yerapacuHu Oy3wiuiura oiaud Kenaau. YJIApHUHT KaTTa U(IOoCTaHHIIMra iy
KyHnuO OynmaiiiuraH Ba XaTTOKM 3JIaK TUPKULUIApUra Enuiuud KOJMIIM Xam[a
YHUHT OKHOATHJa MaxXCyJOTHH CHUM FajiBUp dJlaruja TYpUIIA MYMKHH OYyiMmai
Konaau. bynpait xonmatna tupkunmiapu 15-20 mm rava OynraH sjakiapaa yn
yciy01a cCuM FamBUp/Ia dIalliaa KyJutai 3apyp, 0ab3uiapu yayH X03UpTH yCIyOHU
XaM HWIUIATHII MYMKHH. AManja unoiad duKapuin camapaaopiurd Oy XosaTaa
TYJIMK OKJIAaHTaH 3aXMpaHd TabMHUHJIAIl OWJIaH XMCO0JIad aHMKJIAHTaHJaH Oup
KaHya OIIHNO KEeTaIu.

Ky#inna kentupuiran ¢opmyiia TOPU30HTAI Ba KHS CUM FaJIBUpJAp YUYH
MaTepUaTHUHT XapaKaTJIaHUII TOMOHWTA BaJHWHT aWJaHMINUAA CHM FaJBUPAA

SJlallJid KyTWIaaurald caMapaJlOpJIMKHU aHUKJIallra MMKOH 6epa1[1/1.

Ei=¢e k1 k2 k3 %. (438)
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Oy epna: € — Ky, kK2, ks Oupra TeHr Oynranma, cuM FajJBUp/AA dJIalla HATHXKABUH
KuiiMaTH HaMyHacH (YpTada XoJlaT y4yH); Ki — CHM FaJIBUPHUHT XHCOOTa OJyBYH
Oypuak Kusumird Kod(pduiueHtn; K, — OOIUIaHFUY MaTCPUATHHHI IACTKU
JTapakacuaa YTKazaauraH JoHa TAPKUOMHU XUCOOTa OyBUM KOAPGUIHEHTH; K3 —
AJIaK TUPKUIIUHUHT SPMHUJIAH KUYUK YI4amu, MAacTKU Japakacujiard JoHalap
bpakmusicu (6ynak4a) TapkuOu HorU3UHN XucoOTa OyBYM KOIDPUIIUEHT.

X03Upru BakTaa MIaFajl Ba YaUMK TOII MaxCyloTiaapu (pakiusiapuHu CUM
FAJIBUp/Ia dJaiiia TeOpaTKuy BAJIMHUHT TECKapU allJIaHUIIN KYJUTAaHWIMIINA TaBCUS
ATHIIATIH.

16—xanBanga TeOpaTKWY BaTMHUHT TYFPU Ba TECKapu aiaHUILIAPUIATH
K02 (PUIIMEHTIIApUHUHT KHAMATH KEJITUPUIITaH.

17—xanBanman kKypuHUO TypuOauku, K; Ba Ki KodpduimeHTap KuimaTu
CUM FaJBUpJA camapalyd dJalijia JOHAId TapKuOra TabCUP ITHUIIA KYIMTUHIUK
XOJIaTJa BAJIHUHT TYFPHU Ba T€CKapW aWJIaHUIUIAPU YUYH OUp XUJ OJUHAAN E€KU
ceswnapcu3 Aapaxana dapkimaHamyd. K; kodpdummeHTHn KuiMaTH TeOpaTKud
BAJIMHUHT TYFPU Ba TECKApU ailIaHUIIITIApU]Ia CUM FAJIBUPHHUHT Oypuak KUSUIUTUTa
TabCHp 3TAIU Ba OMp Heva Karra jJapaxkana (apkianaau. bupok Oy xomarma ki
KOAOPUIMEHTUHUHT YMyMUN YpTaya KMUMATHHU XUCOOJAIIHA MXYaMJIAIITHPHUIIT
Makcaauaa KaOys KAIUI MaKcaara MyBOUKIUD.

17—xanBan
TeGpaTkny BaJMHUHT TYFPH Ba TeCKapH ailianumiapuaa ki, Ko, ks

K0P PUUHEHTIAPUHUHT KUUMATH

CuM FaJIBUPHUHT KUSJTUK Oypuaru, epao
Kypcarkuunap
12 15 18 21 24
Tyepu avinanuw 1,05 | 1,03 1,0 0,96 0,88
y Teckapu atinanuw 1,02 1,01 1,0 0,97 0,92
1
adyl KUTUH2AH
Raoy 1,03 | 1,02 1,0 0,96 0,90
VYMYMUU KUmMam
C xkuiimatu, % 20 30 40 50 60 70 80
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Tyzpu atinanuw 0,86 0,9 0,95 | 0,97 1 1,02 | 1,03
y Teckapu atinanuw 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,97 1 1,01 | 1,02
2
aby1 KUIUHSaH
Kaoyr s 0,86 | 0,90 | 0,94 | 0,97 1 1,015 | 1,02
VMYMUU KUumam
C kunitmatu, % 20 30 40 50 60 70 80
Tyzpu atinanuw 090 | 095 | 098 [ 100 | 1,01 | 1,03 | 1,04
y Teckapu atinanuuw 0,89 094 | 098 | 1,00 | 1,01 |1,015| 1,02
3
Kabyn kununean
090 | 0,94 | 098 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,03
VYMYMUU Kuumam

Vpraua mapowTna ONMHraH HAMYHaBHMH KUIMATHH e caMmapaqd CHM
FAJIBUp/AA dMallfa XaM YMyMJIAIITHPUII OYJIWMIIM MYMKHUHIUTU H(oaaIaHaIu.
Wnrapu xap Oup TUIIard CUM FalBHpja ILIarajl Ba YauyWuK TOIIHU d3JIall y4yH
HAMyHaBUW KUKWMAT e anoxXuja KaOyn KuiuHraH. JIGKWH HaMyHaBHil Kuilmar e
dapku maran Ba yauyuk Tom yuyH 1-2% nman ommaradn. Ymymwmii (¥pTaua)
HaMyHaBUM KUIIMaT e OYIMHMAaaH +/% NaH oniMaras xoJijaa hapkiaHaau.

Vpraua ymymmamTHpHiraH ~KuiiMaT =~ Kyduparmda KaOyad — KUMIMHAIM

(18-orcaosanea xapane).

18—xanBan
S"pTaqa YMYMJIAIITHPWITAH KAIMAT
CuM FaJBUPHUHT TUILIAPU HamynaBwii kuiimar e, %

Tebpamxuy  eanuHune myepu  AUIAHULUOA 87

auiauma mebpanuuiiapu OULaH KUsIAHeau

Tebpamxuy eanuHuHe meckapu AUIAHULUUOA 9

auiauma meopanuuLiapy OUNaH KUSIAHeaH

Tyepu uusux OyUnab UyHanean meoOpanuuiiapu %0

OUNaH 20pU30HMAL MeOPAHYBYUU CUM 2ATBUD
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(438) dopmymna Oyiimua omumaTaH €, K; , ko , ks KulimaTiapHu
AHUKJIAIITUPUIITA Ba CUM FaJBUpJA JJIalll cCaMapacWHH aHUKJIAmga Oup KaHda
uxyamyiamTapuimra uMkoH Oepanu. LllyHWHTIEK, TeOpaTKuy BaJMHUHT TECKapU
almanuImy OWjiaH KUSJIAaHTaH CUM FaJIBUPJIAPHUHT CU(DATIN KypcaTKHUIapH
WITApH UIUTA0 YMKUITaH XUCOOIall YCIyOUHN OMMAaJIa THPHII MYMKHH.

CuM rajBUpJApHUHT CUPATIA KYpCATKUWIAPHHH XHUCOOJAIl 3HT aBBaJO
capaJlalliH{ aMajira OIIUPHIIA, ShbHA MaTepUaUIapHA MaxCysloT (ppakmusiapura
OYJIMHUINNIA MYXUM XHUCOOTaHa M.

CuM fFanBUpHa DJIANTHUHT SXIIM caMapacd MaTephayl OyIaKkIapuHUHT
OalaHIMKra TANUIAHWUIITMHA TabMUHJIOBYM TE3JIAHUIIAA, DSJAKHUHT THPKHUIIH
Yymuamu TaxmuHaH 0,4 ra TEHIJIMKIA JpUIIWIaaU, Oy Xonaraa ajiak y3-Y3uaan
TO3AIAHUIIMA COOMpP Oymamu. DNak Te3NaHMINM KATTAIUTMHH 85  Mm/cek®
yerapacurayda KaOys KUJIHII TaBCUsI TUIIAIH.

bynaknap y4ummHUHT OOIUIAHFUY TE3JIMK KUHUMATH 0o Oamanamukaad h (i)
YIAPHUHT dJaK TCKUCIUTHra TAlIAaHWUIIN OOFIUKIUTH KyWuaard Gopmysaiap
OWJiaH aHUKJIaHATH:

TeOpaHUIIIAPH HYHAITUPHUITAH TOPU3OHTANI CUM FaIBUpJIAP YIYH

vo =772\ h m/cex, (439)

TUPAIMOH KUs BA MHEPIIMSUIA CUM FaJIBUPJIAP YUYH

vo = 4,28\ h m/cex. (440)

Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1. Cum ranBupnapuu Tabpudiad 6epunr?

2. CuMIM 3JIaKHUHT Typiapu 0yitnua tabpudiaad OepuHr?

3. FanBupnapuunr typnapu 6yiinya tappudiaad 6epuHr?

4. KoJIOCHUKIIA FaJBUP KOHCTPYKIMSCH Ba YHUHT WIILUIANI TPUHIMITHHU
Tabpud1ad 6epuHr?

5. 3aMOHaBU KUsl CUM FaJBUPJAPHUHT Typjapu Ba TEXHUK TaBcu(Iapura

Tabpud OepuHr?
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6. KonocHuknu cum ranBup KOHCTPYKIUSICH HUMaJapaH TalllKUJI TONTraH?
7. Unepuus  TuUnupard — TeOpaHYBUM  KOJIOCHMKJIM  CHM  FaJBUD
KOHCTPYKLMSICH HUMAaJIap/laH TaIlIKWI TONraH?
8. Banukiu cum FanBup KOHCTPYKIUSCH HUMAaJap/iaH TalllKWI TONTraH?
9. fccu TeOpaHyBUM CHM FAJIBUPJIAPHUHT MIILIANT MPUHIUIIMHU Tabpudiad
oepuHr?
10. byiinama TeOpaHMIIUIM CHUM FaAJBUPJIAPHUHT THUIUIAPUHU Tabpudiad
oepuHT?
11. TeOpanyBuM CUM FaJBUPJIAPHUHT KaHJal THUIUIApDU MaBKyJ Ba YJIapHH
Tabpudad 6epuHr?
12. I'mpanmon  (Mapka3u CWJDKMIaH, OJKCUEHTPUK) CHUM FaJBUpJIapHU
Xuco0Iall HuFMacura HUMaHu aHUKJIall 3apyp?
13. CuM FaJIBUPHUHT 3JIEKTPOJBUTATENIb KyBBATUHHU cap(UIaHUIIN HUMAara
OOFIuK?
14. Nuepuusiii  TeOpaHaguraH CHUM FajJBUpJap KaHAal WYHaITUpWITraH
Oynaau Ba ynapau Taspudaad oepuHr?
15. Dnnuncnu Tpaektopus Oyilniab TeOpaHaauraH caBaT YYyH WHEPIUSIH
TEOpaHUIIIA CUM FAJIBUPHUHT KOHCTPYKLMSICH HUMajapJaH TallKuil TONrax?
16. TeOpanunuiapu  HUYHaNTUPWITaH HWHEPUUSUIA  TeOpaHaauraH  CHUM
FAJIBUPHUHT KOHCTPYKITMSCH HUMAaJIap/iaH TaIIKHII TONTaH?
17. TeOpatruu  SJEKTPOABUTATEIM KyBBAaTHHM  XMcOONamiia HUMajap
AHUKJIAITUPUIIAINA?
18. DnexTpoMarHuTau TeOpaHYBYM CHUM  FaJBUPHUHT  KOHCTPYKLMSICH
HUMAaJIap/IaH TaIIKWI TONraH?
19. DnexTpoMarHuTaM TeOpaHyBUM CHUM FaJIBUPJIAPHUHT ad3auiura  Ba
KaMUYWJINTH HUMaJlapJaH noopat?
20. TeOpanyBuM CHM FaJBUPJAPHUHT HIUIA0 YHMKAPUII CaMapaJopiiuru

KaHJal KaTTaJukiap OujiaH aHUKJIaHaIu?
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10 - BOb
BAPABAHJIN CUM FAJIBUPJIAP

Tasinu wubopanap: bapabannu cum FajaBuUp, Baj, THJI TYIOPOK, KBapil,
MOAIIMITHUK, POJIMKIM TasHY, capajlardy, Xxajka, namda, IamoT, IIMar, djiak,

SJICKTPOABUIATCIIb.

10.1. bapa6aniu cuM FaJBUPJAPHUHT KOHCTPYKUMACH

bapabannu cuM FajdBUPJApPHUHT MINYM KUCMU — LWIUHAPUK EKU
KOHYCCUMOH 03a OViWua STWIraH FajaBup, €KUM Ky Kuppaid OapabaHiIu 3J1ak
xucobnanaau. bapabannu cum fFanBup rauBup Oyiinua capajlaHaJuraH MaTepuain
apajalliTUPUIL Ba CUIKUHUIICU3 ACSIpiIN CUJDKUIIN, Maiiia OYIaKHUHT aXaMUSTIH
KHCMH FOKOpHY KaTJiamra >KOMJaliraiiuru cabadiau, cuM FajaBupaa sJam cudarura
Oy canbuii Tabcup 3Tanu. CUM FaJIBUPHUHT MINYM MAaWJIOHUHMHT WILIATHIALIA
axaMHUATCU3 Ba YHUHT yMyMuil kattammruaad 12 — 20% vy Tarkui STaau.

bapabannu cum FalBUpJIApHUHT acocui ad3aumrd — CEeKMH Ba Oup
MapoMmjia aWJaHWIIM XaMmJla UIIra TYypTKH HYKmura xucoOnaHaau. by oca
OMHOJIAPHUHT IOKOPHU KaBaTUra yJIapHU YPHATHII Ba KyuMa YPHATUIIMIINATA UMKOH
oepanam.

Konyccumon, kym Kuppasii Ba HWIMHAPUKIM  OapabaHiu  CUM
FAJIBUPJIAPHUHT alIaHUIINIA UIIKAJAHUII Ky4d XapakaTh OCTHAA capajaHaJuraH
MaTepuana Oup 03 OanaHMJIMKKa KyTapuiaau, YHAAH CYHI MacTra CUpPFaHULIHU
Oouutaiinu, OyHaa VK Kusuiurd €xu OapabaH KOHYCIUTM TyQailinu 4YuKMILTra
3NIaK/aH YTKa3uil 103acu O0Vinald cuinKuiiau.

Bapabaniu cuM rajgsupJiap Kyiuaaruia TacHu(pIaHaIu:

» 0apa0aH KOHCTPYKUMSICH OyilMYa — KOHYCCHUMOH, KYyI KUppaJIX Ba

HWINHAPUKIIN;
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» Oapa0aHHM yuLi1ad TypyBYH, TasiHY TUNHU OViim4a — Ban (uandanap)aa
€KUM POJIMKIIY TassHYIapAa CUM FaJIBUpJIap.

bapabGannu cuM FanBupiapja MaTepuajUlapHU Y4 Ba  YHJAH  KyT
Tapaxkajapra OYTUHUIINAA MalgagaH WAPUKra capajaml yCIyOu KYJTaHWIaIH.
65-pacmna ponukiau TasHwiapaa (1) YpHartuiaran OapabaHiau CHM  FaJIBUP

KYpCaTHJITaH.

65—pacm. bapa6anau cum raaBup.

bapaban Tacmanu y3aTMa OpKayu 3JIEKTPOABUTATENIaH Ba Oup Ky(T TUILLITU
KOHYCCUMOH FWJIAUPAK EKH PEIYyKTOP OPKaIU AJIEKTPOJBUTATENIaH aMJIaHUIIN
KeaTupuiaau. Acocuil 6apabaHra KOHIIEHTPHUKIW (OMTTa YyMyMHM Mapkasra sra
Oynran) HucOaT OYiinya IOKJIAHHUIIA TOMOHH/IAH YHTA STUJITAaH TYp OWlaH MKKUHYH
Oapaban (2) YypuatunraH. Hkkmaunm Oapaban capamamra Tyma€TraH Xamma
Matepuasn Oommja TamKd OapabaHHUHT JJIaK  YWJAMIIMJIMTUHUA — OIIUPUO,
MyCTaxXKaMJIM FaJIBUPTa OSpPHIIHIIN YUyH Kepak.

Ponuknu tasHunap OapabGaHHUHT yMyMuil y3ywnuru 4,5 nan /2 m rava
oynranna, nunuaapiaap auametpu 900 gan 2000 mm rada OYnTaH OFMp Ba KaTTa
OapabaHiu CUM FalBHpJap yUyH KyJUTaHWiIaau. EHTMIpOK MalmmHaniap MapKasuid
BaJl OMJIaH Kypuiaaau, yHra 6apabaH KapKaCUHU yIU1ad TypyBUMJIap KOTUPUIIAIIH.

Bapa6anmy cuM ranBupnap 7° raua KMsUIMK OWJIaH YPHATHIA N,

Kyn kuppanu 6apabaniy cuM FaJlBUpJIApHU KynuHYa Oypruiap aed araiaau

(66—pacm). Ynap KyKyHIIU SXJIUT T TYIPOK, KBapIl, MIAaT (CHINKATIAP KUHCHUTA
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MaHCy0 MwuHepasl), mamMoT (OJIoBJa MNHUIIUPUITaH OK JIoi) Ba OoIllka
MaTepHaUIapHU 3JIaHWIIM YYyH Hiuiatwiaad. byprunap snakra (1) sra Ba 3ap0

OuiaH OHCPTIUAIN SJIaHUITHA T&’bMHHHﬂfII[H.

66—pacm. Kyn kuppaJyiu 6apadanjiym cuM FaJIBUp.

Tamku Tynauprud OunaH OapabaHiIM CUM FaJBUP CYIOK KEpaMUKIM OYTKa
CY3rHYJaH YTKa3WIl Y4yH KylaHwiaad. byHmaih cum ranBupHUHT (67-pacm)
WKKH EHnapu Taru (2) maxkaminanrad Band (1) kypuHUIIHra 3ra, YHUHT aijlaHacu

Oyiinua yroJIHMKIapra TYKWJITaH MUCIH 3J1aK (3) TOPTHIIAIH.

\

N
£k

6/—pacm. Tamku TyJaupruy onjaan 6apadanId CUM FAJIBUP.

Mapka3zuii Bajira ciupauid nappakiapu Owiad (5) OpoH3aIM MaiJIoH YKU

(4) yTkaswnraH, ynap Yam Tarura >KOMJIamraH MapKasuil YUKWl TEIIHKJIapHura
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TopTuiTrad. bapabaH cyrok kepaMukim OyTKa OwiaH TYnaupuirad pesepyap (6,
CYIOKJIUK CaKJIaHaJIUTaH WAWII) yCTUTa YpHaTthuiaaan. bapaGaHHUHT MacTKA KHUCMH
1/5 nuamerpu cyiok OyTkara OoTupuiaraH. bapaOaHHUHT aimaHuImmga OYTKa
AJIaKTa TEIIUK OPKaJIM YHUHT WYMATa TYMAad Ba CHOUPAIUIM Tappakiapu OwiaH
yiuad onauHMO, 4YMKUII Tewurura (/) HWymuiaHaad. OJaKHUHT KaTakdyajlapu
opacuJaH yTMaraH MaTepUaTHUHT HUPHK OYJIaKiapu pe3epByap TyOuIa 4ykaau Ba
KEWHH JaBpui YMKUO KeTau.

CyloK KepaMHKIM OYTKaHU Cy3THYJaH YTKa3uil Y4yH OapabaHiu CcuUM
ranBup OapabanuHUHT ymMymuid y3yamura 500 man 3000 mm rada 6ynaranma, yHUHT
muametpu 700 man /200 mm rava 6ynaau. Cy3rudjnan yTKa3wirad OYTKaTapHUHT
M6 yukapum camapajopinury 2,5 nan 8 m®/c raua. Kyssar capdu 0,4 nan 2 7.

ceK. raJya y3rapaju.

3amonasuii KII1-109.2 moge/in cum FajaBup

KII-109.2 monennu cuMm FanBup
TATPATTU4 MAaUJOH aCOCUAA UIIUIAIITa
MYIJDKaJUTaHTaH. Y10y CUM FaJIBUpJIaH

naboparopus mapouTHIa

dhoinanaHuIagn.

68—pacm. 3amonasuii KI1-109.2
MO/IeJIJTH CHUM FAJIBUP.

KI1-109.2 monennu cum raaBUpHUHT (68—pacm) TeXHUK TaBCUPU

FOK KYTapUIIl KOOUITHSTH, K2..oeivvvveeinrreeesiieeeensineneenns 100
BOLIKAPUII THITH. .......evveeeiiiieeeiiieeeeieeeeeiieeeeeiaeee e Kynoa
ONAK THAMETPH, MM.eniveeeaiurnraaiarneeesannnnesannneeeaaneeeens 300



1605 P:) QO Y: V) 015 91 0) 000 IV, ¥ B 90

CuMm ranBupra ypHaTUIQIUTaH 3JaK COHU, OOHA..... 10 2aua
TYymnamMaa 3J1aK COHU, OOHA......uuuvreiiieresiirenesnineeennns 19
Komnurnanras 31ak TeIUKIAPU YITYaMU, MM............ 3;7;1;12,5; 15; 20;

25: 30; 40; 50; 60; 70

DJIaK TYPUJArd TCIIUKIAPHA YITUAMM, MM...eveeerrneenne.. 0,14: 0,315; 0,5; 1;
1,5;25
V3aTMaHUHT KYBBATH, KBM....vvveeisiieeesssrenssssssenessnnenns 0,6

CHM FAJIBUPHUHT yI4amiapH, Mu:

VBYHITATH.....eeeuveeeeereeeneeeenereesssesensseesseeesssesssssessssesnnes 640
C) 5 1 RSP RTTPPRP 540
OQATTAHIITITITH .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeseeesnnes 1000
VYMYMHIH OFUPITHTH, K2..eevvveeseisreeessreressssenessnsnesssnsnns 80
Ky4IaHUIT TABMUHOTH, B....ccevveeeeeereeeeenereeeeneeeeennenens 380

10.2. bapa6anau cuM FaJBHUPJIAPHH XHCOOJIAII ACOCTAAPH

10.2.1. AitIaHUIILTIAp COHUHU AHUKJIAII

Ky3ranmac Gapabaniu cuMm rfajiBUpAa Marepuai Oyiaru 4 HyKTaJaH FOKOpH

OynMaran OapabaHHMHI WYKH 03acHa yIUIAHWO KONUIIM MyMKHH (69-pacm),

ymOy XoJjaT FaJBUp l03acura mMaTepuaj HIIKaJaHWuIl Oypyaru ¢ TEHriauruaa f

Oypyak KaTTaauruaa aHUKJIaHaIN.

[Iy6xacu3, OyHaa WIIKAJIAaHUII Ky49d Kyiuaara Gopmysa OuiiaH aHUKJIaHAH:

F=fGcosa, (441)

Oy epna: G — 6ynmak OFUPINK KY4H, H; 0. — Y3WIUII Oypyaru, epao.

bapabanHuHT ailaHummaa marepuan OYJarMHUHT MapkaszgaH Kouma Kyd

WHepuusicu naiao 6yinaau Ba y Kyiuaaru opmysia OViinya aHUKIaHAH:

P,=mw?R, (442)
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Oy epma: M — OYmak OFUPJIUTH, K2, O —
ailmaaum OypdYak Te3nmuru, pao/cex; R —
Oapaban paauycu, m.
Yakupunagurad YHHHT — WITKaJaHUII
Kyuu F, Kyliugarura TeHr 6yiaau:
F.=P, f=fmw?R. (443)

bapaban aitmanmmmaa F Ba F, kyu

Kyunumimu Tydaitnn Marepuan Oymaru b

69—pacm. Bapabaniu cum HyKTaraya KyTtapwiaau. byHmai xonataa

FaJIBHPHMHI’ aWTAHHIILTAp Oynak orupmuru G Kylumard mapouTIaH

COHHMHM aHUKJAIll.
AHUKJIaHaIH.

Gsina=fmw?R+fGcosa. (444)

Nmkanauum kodddunment f vu tg ¢ = sin ¢ / cos ¢ ra, 6yIaK OFUPIUK
kyar G HEM M@ ra Ba alnaHum Oypyak TE3MUTH @ HU 271 aJIMalllTUPCaK,
Yy3rapTupuiiiad CyHI KyWMAaruHu OJIAMU3:

sin (a— @) =v?/Rg -sinp =4 n*Rsing, (445)
Oy epnan
n=1/2\sin(a—¢)/Rsing. (446)

Amanuéraa Oypyak o CUM FaIBUPHUHT HopMai unuiamuga 40-45° tenr ne6
KaOyn kunuHaau. Mikananuin Oypuard ¢ Kydugaru XucoOJalijaH aHUKJIaHaIu,
OyHaa fFalBHUp lo3acura Oyiak HIIKaJaHWIl KO3()PUIMEHTH YHAAru MaBXKy[
temukiaapu 0,7 rada kaTTajgamaim:

¢ =arctg 0,7 =35,

(446) bopmynara a Ba ¢ KHAMaTIapuHU Kyiicak, KyHHUIaruHA OJJaMH3:
n=1/2sin 5°/ R sin 35° + 1/2 \ sin 10°/ R sin 35° =
~0,167/NR+0,25/\NR aiin/cex.  (447)

bapabannu cum ranBupiapHU aliTaHUIIIAPD COHMHA TEXHUK XUCOOIaIl yIyH
KyHujarura TeHr 1e0 KaOyJs KUINHAIHU:

n=02/NR aiin/cex, (448)

oy epna: R —wm na.
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bapabannunr aitnanum Te3nuru 0,7—/ m/cex HY TAIIKWAT 3TA]IN.

10.2.2. bapadaHyiu cMM FAJBHPJAPHUHT UILJIA0 YMKAPHUII cAMAPATOPJIUTUHA

AHUKJIaIll

bapabGannunr yku f Oypyak OCTHIAa FOPU3OHTra KUsJIaHTaHAa, MaTepual
cun famBup OVitma® cwokuiinu. bapabGan aimanmmunga, 4 HyKTama >KOWJaIraH
Matepuan Oynaru, o aHuKJIaHaauraH Oypuakjaa b HyKraraya KyTapuiaaau, YHJIaH
CYHI BEPTHKaJ TEKHCIMK Oypyard y OWIaH TaIlIKWJ STYBYM SHT KaTTa KHUSIJIMK
yu3urn Oyiinua A; HyKTajga Oynak cupraHuinu OonuiaHanu. bapaban Kusuuru
kU4uK Oypuaru 8 Ba o Gypuaru 45° ra tenr 6ynranma, y=f ne6 TaxmMuHaH KaOyn
KWINII MyMKUH. bapabaHHUHT KeMMHYaIUK ailylaHuiaa Mmatepuan oynaru A1 1an
b1 HykTaraya kyTtapwiaad Ba Xyanu InyHpaad AbAi1b1 BUHTIW 4YM3UK OVinua
XapakaTiaHnu0, 6apabaHHUHT OXUPHU YMKHIINIa CHIDKUATAH OYinanu. BUHTIN 4n3uK
KyTapwiuil Oypuaru @ Kyiugarura TeHr Oyinaau:

O=y+p=20. (449)

FanBup BUHTIAM 4M3uK OwWilaH OMpranvkaa IMIMHAPIN (032 TEKUCIUTHIA
Oypwiranga tyrpu yuOypuak AHBI" Hu onamu3, yHUHT Oup TomMoHu AB=BI=L,
abHU OapalaH y3yHJIUTUTA TEHT, UKKMHYMA TOMOHU 3ca Al =bB=2nRn ra TeHr, Oy
epia N — kecMacHu BakTuja OapabaH aljaHUIIM COHM, Oy OKUMJA BUHTJIM YU3UK
Oyi1al xapakaTiaHyBYd MaTepuan Oynaru 0apaObaHHUHT XaMMa Y3YHJIUTUHU YTHO
YUKATH.

Marepuan OYJIaruHUHT IOPUIL Y3YHJIUTH S Kyluaarura TeHr 0ynaau:

S=L/sin®=1L/sin2f. (450)

Marepuan Gynaru Oup cekyHaa OapabaH ailylanacu Oyiinua WynuHU YTHO

yuKaau, bapaban yku Oyiinya Oynak iynu yura MmyBoduk Oymamu:
=otg26. (451)

bynak oup cexkynaa ytub unkaauran wyin | karraauru 6apaban Oyiiamacura

Oynak XapakaTUHHUHT ypTada TE3JUrU g MyBOGUK Oynaau:

vo=Il=0vtg26. (452)
208



v HU 27Rn ndona OWIaH amMamTUPCAK, KyHHIaruHl OJIaMH3;
vo = 2nRn tg 25 = 6,28'Rn tg 28 m/cex, (453)

bapabannu cuM FalIBUPHUHT WIUIA0 YMKAPHUII CaMapaJopiauru KyWuaaru

dbopmyna 6Viinya aHUKIAHAIH:
Q = 3600 voF1 yyun. xe/c, (454)

Oy epaa: F1 — cuM ranBUp/a MaBxKyJ OYIraH mMaTepual KarjaMyd KEeCUMU 103acH,
M} Vyane. — MATEPUATHHMHT XQKMUK OFMPJIUTH, Ko/,

MarepuaHUHT KecuM to3acuHu Fi TaxmunHan Kyhungaru dopmyna OVitmya
aHUKJIAI MyMKHH:

Fi=2/3-ah, (455)
Oy epaa: h — marepuan KaTJJaMHUHUHT OaJlaHJIJI|TH, M.
a = 2N2Rh . (456)

(454) ¢dopmynara Terumud KYWWII Ba Y3rapTUpHUIUIApAAH CYHT,

KyHUJaruHU OJIaMU3:
Q = 43200 yyane. N tg 25 - N R* 13, (457)

Oy epaa: R Ba h — m 1a, .4, — m/m> na, N — aiin/cex na.

10.2.3. KyBBaTHHMHI cap}aaHMIIMHA AaHUKJIALI

Ponuknm tasHunapaa 0apabaHid CUM FajIBUP UCTEBMOJI KUJIAJAUTaH KyBBarT,
ponukiiap Oyimua OapabaH xankacu (OaHJaXKW)HUHT TEOpaHHO HINKATAHWIIWHA
eHru0 YTuinura, MOAIIWIHUKIApra TasHY poiukiap Bamu nandacu (YK Exku
BaJHUHT TOJIIWITHUKAA alJaHyBYd KHUCMHU, OYHHU) CHUpPFaHUO WIIKAJIAHUWIINTA,
capajaHaJuraH MaTepUaIHUHI KYTapWiWIIMra Ba TacTra MaTepUaIHUHT
CHUpFaHWINMTa, FaJBUp FO3acUTa capajlaHaJWuraH MAaTEepPHATHUHT CHPFaHUO
UITKaJaHUIIMra capiaHaim.

Vurunmran nGopat GyraH axsa Kyiuaarnda 6ynamm:

ZM=M1+M2+M3+M4=(R1+I") fl/l" X
X (Gs+G,)lcosy+f, Rip/r (Gs+G,)/cosy+f,G,R+G,H, (458)
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Oy epna: M; — pommkiap 6yiinya xanakaaap TEOpaHUIN WIKATAHUII JIAX3aCH, HM,
M, — mnoamMOHUKIApra TasHY pOJNUKIAp Handacu CHUPFaHHUIIN HIIKAJIAHUII
nax3acu, Hm; Mz — FaJIBUpra MaTepuaTHUHT CUPFAaHUIIM UIIKATAHUII JIAX3aCH, HM;
M, — Marepuan KyTapuivimmaa Hango Oymaauran jax3za, HM; Ri — XaJaKaHWUHT
pamgnycH, m; I — pouK paguycu, m; f1 — TeOpanuO uikasaHuin Ko3phUIUSHTH, M;
Gs — OapabaHHMHT TOPTHUINHUII KyuH, #; G, — MaTepUaTHUHT TOPTHUILHUII Ky4H, #; f1
— ponuKiIap nan@acuHUHT CHPFaHMII UITKATAHUII KOA(G(GUIIMEHTH; p — Handaiap
paauycu; y — OapabaHHUHT BEpTHUKAN YKU Ba POJUK Xamja OapabaH Mapkasziapu
YM3UKIApH  opacugard Oypyak; f, — FamBupra wmarepwan HIIKaJTaHUII
ko3 puenTH; H — MaTepuaaHUHT KYTapuIHILI OaIaH ITUTH, M.

Capananaaurad MaTepua KYyTapuiauil OalaHIJIUTy TaXMUHAH aHUKJTaHUIIN
MYMKHH Ba Yy KyHUJarura TEHT:

H=R(1-cosa). (459)
a=45" na H=0,3 R. (460)
DneKTpoABUTaTeNb KyBBaTH Kyluaarura TeHr 0yiaau:
N,=N/7n; N=>XMw, (461)

Oy epaa: 7 — MEXaHU3MHUHT (oiganu uil kod3pduuuentu, 1=0,7, Hm; w — Oypyax
TE3JIUTH, paod/cex.

Xyanu myHaal Mapka3zuid Basl Ouinad O0apabaHiM CUM FajJBUP YYyH KyBBatT
capduHU OJaMU3:

M =M+ M;+ M, (462)
Oy epna: M; — mogmmnHuKIapra Baj nandacu WIIKATAHUII Jlax3acu, HM; My —
FAIBUp I03acWra MaTepuaj WIIKAJIAHWII Jiax3acu, Hm; Mz — wmarepuannu
KYTapWINIIMHA TAbMUHJIOBYH JIaX3a, HM'
YM=firi-(G;+G,)+fG,R+03G,R umu. (463)

JIBUTATETHUHT MUCTEHMOJ KUJAJAUTaH KyBBaTH Kyhumaru ¢opmyna Oyitnmda

aHUKJTaHAH:
N, =>M-wln em, (464)

Oy epna: @ — Oypyak Te3JIUTH, pad/cex.
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Ha3zopar y4yH caBosiap

1. bapabannu cum ranBupiapHu Tabpudaad oepuHr?

2. bapabannu cuM FanBUPIAPHUHT acocuil ad3anmuru Humazga?

3. bapabannu cuMm FajgBHUpJApHUHT TacHUMIApUHUHT GapKu HHUMaJaH
nbopar?

4. bapabannu cuM FalBUpiap KaHJall KUSUIMKAA WIUIAIM Ba y HHUMara
OOFIuK?

5. Kyn xwuppanu OapabGaHiyd CUM FaJBUPJAPHUHT HILIALIl [PUHIUIN
Kanngan?

6. Tammku Tynaupruu OwiaH Oapa®aHiIW CUM FaJBUPJAPHUHT HIILIAIIL
MIPUHIIUITNA KaH1ail?

7. bapabaniau cuM FaqBUPJIAPHUHT allTaHUII COHU KaHJal aHUKJIaHa 1 ?

8. bapabannu cuM FaJBUpJIApHUHT UILTA0 YUKAPHUII caMapaJopiIiury KaHaan
aHUKJIaHAIH?

9. Poukim  TasHuinapaa Oapa®aHiId CHUM FaJIBUP HMCTEHMOJ KUJIAIUTaH

KyBBaT capdu HUMara TeHr?
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11 - BOBb
MATEPUAJLUIAPHU APAJIAIITUPUI dKAPAEHJIAPHU BA
KOPUIITUPYBYUN MAIINHAJIAP TACHUDU

Tasinu udopanap: bapaban, 6eroH, Oyiak, Basl, 1aBpuil, UIIUTA0 YUKAPHUIIT
camMapaJopJiurd, Kypak, KoIulama, KOPHWIIMA, KOPHUINTHPTHY, KOPUIITHPYBYU
MalimHa, KyM, Macca, mappax, peaykrop, poTop, CyB, CYIOK Macca, TYJIIuprud,

y3IyKcH3, ppakius, IeMEHT, YaKUK TOIII, IIaFal.

11.1. ApajalITHPHUII ;KapaéHIapu TYFPUCHAA YMYMUIl MabJIyMOTJIap

Xap Xujl KypUHUIIATA KyPWIMII MaTepUaUIapUHU Tal€piamiga KOpUIIMa
(mmxTa) Xap Xuia KOMIIOHEHTIapiaH Koujaara MyBo(G UK TaHIaHAH.

Mynaait kuiub, OeToH OyromulapHu Taiépianmga KOPUIIMAHU TallIKHWII
ATYBUYWIJIAP LIEMEHT, TYIauprudiap (KyM, YaKUK TOLI, [1aFajl) Ba CyB XUCOOJIaHAIu.
Cunukar OyromiapHu HIIA0 4YMKapuIlga KOpUIIMa KyMJaH, CYHAMPWITaH
OXakKJaH, cyBIaH Tail€pranHaau. llemeHT wnmUad dYWKapuil Y4YyH TUIUIH
apanammManap Kymum OujaH oxak Trwuiap (Mepren) Ba LK. XOM  amié
XHUCOOJIaHaIH.

AHUKKH, Tall€p MaxcyJoTiaap cudartu Kyn1uHYa MyXTAJIMK OWJIaH XOM alléHU
Taiiépnamira, yHuHr Oapya KuCMJlapua MUHEpall Ba JOHAJIOp TapKuOIapu xamjaa
HaMJIUTH OYitnda Oup XUjuiurura OOFIIHK.

MabiayMku, Mypakkad TapKHOHMHT Maccacuja KUMEBUU peakiusiiap
aJI0XU/1a KOMIIOHEHTJIADHUHT YMYMHI XaKMHIa TEHI MEbEpJa TaKCUMIIAHTaHWUTa
Ba YHUHT [03aCH KaH4a KaTTa TyTalllura Kaparaija IIyHYaJIMK *aJajl Ba eTapiauya
OKaJlH.

Cyrok mMacca yuyyH OMp XWIIMKra SpUIIWITaHAaH CYHT, YHU CaKJall XKyJa
MyXHM Ba IOYHUHIZIEK apajaliMaHu KaTjiamiiapra aKpalHWIIWHUA OJIIWHU OJIMII

YHUHT y31yKCU3 apJIALINAIINA WYX OPKaJIU aMajra OLpUIaau.
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bornoBun monnanap (1eMeHT, 0XaK, TUIIC) Ba CyB (a0l TAlIKWUI STyBUUIIAp
xucoOmanaau. AWfHaH YHUHT KUMEBHM y3apo TabCUPH HATHXKacuaa TaOUHUil TOII
oJuHaAU. MabJIlyMKH, TOIHUHT cCU(aTH I0KOpU OYJIMIIN yuyH OOFJIOBUM 3appajiap
TEHT MebEPa HAMIIAHUIIN Ba TYJIIUPYBUMHUHT 3appajiapd dyJIFaHyBYaH OYIUIIN
3apyp.

Kopunimanu Tamkui 3TyB4M MaTepUAIIAPHH apalalliTUPULI YUYH Xap XUl

KYPUHHILJIArd KOPUIITUPYBYM MalIMHAIAP Ky UIAHWIAIHN.

11.2. MaTepua/lIapHy apaJalITHPUII YYYH MALIMHAJIAP TACHU(PH

Xapakar npunuunu (/0—pacm) Ba KOHCTPYKIUSCH OVilM4a KOPHUIITUPYBYH

MalllMHAJIap KyWHIaru acocui rypyxJjapra OyauHaau:

a)

e —" |

e
P

/0—pacm. MaTepua/uiapHu apajJaliTHPUILIA KOPUIITHPYBYH

MAIIUHAJIAPHUHT XapaKaTJaHUII NPUHIUILIAPH.

1. KyKyHCHMOH MAacCaJJapHH ApaJaliTUPUII Ba YJAPHU KeWHHTH
HAMJUIAHMIIM YYYH KOPHMIUTHPruwiap. Ymoly KOPHINTHPTHUYIAp Y3IYKCH3 Ba
UUKIIM (JaBpuil) XapakaTjaHyBYaH OVYJIMIIM MYMKHUH. YJIapHUHT Typjapura
Y3IyKCU3 XapakaTlaHyBuaH (TYFpU OKMMJIM Ba KapIiyl OKUMIIM) OWp Bayuid Ba

WKKU BaJUTM KypakJid KOPHUIITHpru4iap; 33ub Maiiganad-apanamtupyBuu (OEryHH)

213



KOPUIITHPYBYHIIAP, Z-CHMOH BaJIapy OWJIaH KOPUIITHPYBUMIIAD, TJIAHETAp KapIlu

OKMMJIM XapaKaTiaHyBYaH MaXOypuil apanamiTHPyBYH KOPUIITUPTUWIAP KUPAIH.
Ymoy rypyxjap MamdHaJIapy MAKIUA (TaBpHi ) UITUTANIH.

2. Cywk wmaccajapHu (KyHkymyd (TOF S>KMHCIApPWHU Maiiajarasjia,
Oypruiianiia XoCHJI OYJIaauraH KyKyHCUMOH MaxcCyJjoT), IIJTMKEPIIU, CUPJIH, CYIOK
KepaMHUK  Maccaiap, acOecTHEMEHTIM  Maccajap, THICIA  Maccaiap)
apajJalITUPUII YYYH KOPHIITHPruwiap. Ymoly rypyxJaard KOPUIITHPrudiap
y3JyKCU3 Ba UUKIUIM (JaBpUil) XapakaTjaHyBYaH Oyiaau. YOy MalmmHaIapHUHT
Typjapura KpaHjid, Y3JIyKCU3 XapakarTjaHyBYaH KyHMKyMJIM Ba XacKallld
apanalTUPray; JaBpuUil XapakaTIaHyBYaH TMappakiid, XacKalllh, KypakiH
apanamTuPruwiap Kupaju.

3. Hnacrukam (MaiiuH) MaTrepuasiapHu  (KopuiimManap, OeToH
apanammaiap, KEpaMuKIM Maccajgap) TauépJaam y4yH KOPpUIITHPruwiIap. Yoy
MaluHazap y3JIyKCH3 Ba IUKIUIM (MaBpuil) XapakarjaHyBuaH Oynamu. Maskyp
TUTIJATH  KOPUINTUPYBUMJIAD MaTepUaJUIApHU apallalliTUPUIT  yciayOu Oyitnua
MaxOypuii apajamTUPyBYM Ba MaTepUaNIapHUA PKHUH TYIIUIINAIA KOPUIITHPYBYU
MalgHanzapra OyIuHaIu.

bupunun THnparm MammHanapaa (MaxOypHil apalalTHpyBuUd) MaTepHual
KyWuarnya TauépiaaHaiu:

a) KOPUIITUPTrUY TOoFopacuaa (MaiaoHuma) Kypakiap (Oup BaJUIM Ba UKKU
BaJUTM KOPHUILITUPTUWIAP, KOPHUIIMA KOPUINITHPTUY MallMHAIAp Ba X.K.) €épaamMua
MaxOypuii Kypakial arJapuil iy Ounas;

0) KypakJapHUHT (XacKalUIM KOPHUIITUPIUY, MaXOypuil apalaliTupyBud
OETOH KOPMIUTUPIUY MallMHAIap Ba X.K.) OMp BAKTHUHT y3HUAa KapaMa-Kapiiu
allTaHUIIN/Ia KOPUIITUPTHY OapabaHu aiylaHUIITHA.

WkkuHYM TUOAArd MammHanapjaa (TpaBUTAIMOH) MaTepuayiap WYKU
103acHia Kypakiaap KOTUPWITaH ailjlaHyBuaH OapabaHaa apanaluTHpUIIaIu.
bapabanHuHT aimaHMIIuAa Kypakiaap Oup KaHya KyTapwiagd Ba KOPHUIIMaHU
TAlIKWJI 3TYBYM MaTepUaUlapHU apajaliTupuO, mactra YJIOKTHpUO Tamuiaiau.

Ymly mamuHanap HMpuK TYIauprudiap OuiaH TaiépiaaHaaurad KOpUIIMaalapHU
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Tal€pnaml yuyyH KyJUTaHWIAAW, KOpUIIMa MaTepuasiapuia MaBxya Oyiaran HupuK
OynaknmapHu (oHANAp) Kypakiap Ky3ranmac 6apabanza (Toropa) aiIaHUIIAIA TE3
elumaau Ba KynuHYa Oy3winaad. OrwiyBYaH OapaGaH OujaH  JaBpuid
XapakaTiiaHyBUaH OETOH KOPUINTHUPTAY Ba TOpPU3OHTAN (ETHK) YpHATWITaH
Oapaban OuiaH Y3JIYKCH3 XapaKaTjlaHyBUaH OCTOH KOPUINTUPTUY YIIOYy THUIIJIArd
MalllMHATApPHUHT BaKWIIA XUCOOJaHAIH.

MaxOypuii apanalITUpyBUd KOPHUIUTUpPTHWIapja apajammaiap TEHT
MebEpAa HHT Te3 Ba sxXiM (MyxTa) apanamaad. bupok, oxopujga TabKuaiad
VTUATaHUACK, WUPUK VI4amiiM KAaTTHK MaTtepuaiap (pakuusuiapy OusiaH
apajamManapja yJIapHUHT MUOUIau KoHukapcu3. LyHUHT ydyH MaxOypwii
apaJlalITUPYBUX MalllMHAJIAP WUPUK Tynaupruuiapcus €xku ymdamu 20-40 mm nan
olIMaiaurad TYJauprudiap OuiaH apajiammManap taiépiamniaa ap3ai uiianu.

MarepuaysiapHd  3pKUH ~ TYIIMIIA —[PUHIUOK OYinya UIUIadurad
KOpPUIITUprUWwiIapaa Hupuk Oynakiap Kaganmaiau. Ymly mamunHanap Oynakiap
ymaamu  120-/50 mm rada OYynraH WHpUK TYIguprudiap OunaH OeTOH
KOpHIIIMACHUHU Tau€pijall YydyyH KyJUlaHWwiagd. MamuHanap Ky3fallyBuaH
OCTOHJApHHU SXIUW apajlaliTUPAIW, JEKMH CYIOK OETOH KOpHIIMAaJapHU Ba
apanamMalapHd KHACKa HWYuja TaKKociald Taiéprnamiua 3apypuil  cudatiu
KOpHUIIMAaJIApHU OJIMHUIIMHU TabMHUHJIAMAaNIN.

Cyrok OeToH KOpUIIMaJapuHU Tal€piaml ydyyH MallldHAIap KaTopura
[IEMEHT, TYJAUPTUWIAp Ba CyB KOPHUIIMAJIAPU Ky YacTOTAIH TeOpaHUI TabCUPHU
OCTHJIa KaJaJl apajalTUpUIIra MyOTano TeOpaHyBUM OETOH KOPHUIUITUPYBYH
MalgHanap Kapaau. Yoy KOpHUINTUpPru4jiapaa IOKOpU cUPATIM KOpUIIMAaHU

Tal€pian MyMKHH.

11.3. 3amonaBuii 511-1I'-100 moaenin 6up BaLIu 6eTOH KOPUIITUPTUY

bII-17-100 wmopemnmu Oup Bawuid OETOH KOPUIITUPTUY  KY3FajMac
naBaHJIaHTaH KOPMYCJaH, YHUHT HWYKH KUCMHUAA OWTTa TOPU30HTAN (ETHK)

KOWJanuIamrad BajjaH uoopaT apajlaliTUPYBUM MEXaHU3M >KoWjamran Oyiuo,
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yHTra TYpTTa Kypakjiap MaxXKaMJIaHTaHJlaH TalllKWJl TonraH. Ban nuiauHapukiv
penyKkTop Ba MydTa cakiarud OpKajdu XapakaTra KeATHpUIaad. Y3aTMa KoIulama
OwiaH €MUirad TacMaliM YTKa3rud OpKaJiv 3JEKTPOJIBUraTeian 2,2 kem KyBBaTIaa
amanra ommpuianau. Taiép OETOH KOPUITMACHHHU TYIIUPHUII KOPITYCHUHT Taruaru
JacTakd y3aTMa OwiaH Tam0a EnwiajuraH aapya OpKajd amalira OLIMPHIAJIH.
beron kopummacu (MHEPTIM, LEMEHT, CyB) TalIKWJI ATYBUMHM IOKJIAII
KOPHUILTHUPTUY Kamepacura OEBOCHTa JacTaKuJa amalra OLIUPUIaAH. OIJIEKTP

AKUXO3JTAapUHU Ba XHUMOAHH HIIIa TYIIHPUII 6OIHKapI/IIH )I(OﬁHI[El JKOMJIAIlTraH

(71-pacm).

" ! 4
g i
A&
! - 774 1
?'1 rh . 9 10 8

1 — KOpUIITUPTUY KaMEPACHHUHT KOPITYCH; 2 — pama; 3 — JIEKTPOIBUTATENb
y3aTMacu 2,2 KBT; 4 — OOIIKApHII KOHH; 5 — cekTopyu Tam0a; 6 — TaMOaHu OUuIIT
JacTacH, / — maHxapaiu XUMos; 8 — peyKTop y3aTMacH;

9 — Tacmanu YTKa3ruuHUHT XUMOA KoriamacH; 10 —mydra cakmaruy;

11 — kypaknapu OusaH KOPUIITUPTHY BaJIH.
71-pacm. BII-1T'-100 moaesiu 6up Bauid 6€TOH KOPUIITHPIUY.

@dapKIaHyBYH XYCYCHSITH: MILIA0 YMKApHII camapanopiuru 2 m*/c; xap

KaHJall TUMIard Kopuiimara TyFpu Kenaau; 4 Kypakiu OuTTa KOPULITHPTHY BaJly;
216



KOHCTPYKUMSACH OJAMM Ba WIIOHWIM; 3ekTp aBTomatukacu Schneider Electric

(I'epmanusi); y3aTMaHUHT KyBBaTH 2,2 K8m.

BI1-11-100 monennu 6up Bawu 6€TOH KOPUIITUPTUYHUHT TEXHUK TaBcudu

1020 11 M) 707 1 €D 4 1 O ST 100
beron Oyiinua Tal€p KOPUIIMA XAKMI, .. .uvenneeneennennnannannanne. 70
ApanammMa Oyitnda Tau€p KOPUIIMA XAKMU, /L. .vvenerenneennnennnnns 80
Nninad YuKapUII CaMAPATOPIHIH, M. .. .o eeieeeeeenens, 2
ABTOMATHK JIMHUSIHY MIIIJIATUIIIA OUp coaTAa MUKJUIAP COHH ...... 30
KopHuIlIMaH#! apaallITUPHIIT BAKTH, C..vuuvreeennreeanneeeannneannneanns 90...180
TYynaupruy MUPUKIUTHA KYTIA OUTAH, MM....eeveeiintanneeaeeaneaneens. 70
Bannap aliTaHUIT YaCTOTACH, QUI/M...uueeneeeneeneeanneeneanneannns 40
Kyunanuin TabMUHOTH, B/ Y. ..o, 380/50
YMYyMUH YPHATHITAH KYBBAT, KB ...\ e ieeasienssenneeannsanneenannnnns 2,2
CEKTOPIIH TAMOQ ...ttt et eeie et et e e e e eaaee e anea, oacmaku
yzamma
MacCcac KYTIHA OHITAH, K2....uveenrreeereeeateeaiteeeaeeeaineeanneeanns, 350

beToH KopHUIITUPTUY YITYaMIIapH, MM:

%:0) 1 1 0105 0 s CUUUEE N 1335
) &1, P 774
D645 A1 070 7 SR 1308

11.4. 3amonaBuii bI1-2I'-1500 moae/1id HKKHM BAJLJIM 0€TOH KOPUINTHPIUY

bI1-2I-1500 monmenny WMKKU BaJUTM OCTOH KOPHINTUPTHY KYy3FaJiMailauraH
BaJJlaH TaIIKWJ TONraH, YHUHI HWYHMra Kypakjap Ba Kypakid Mappakiap
MaxKaMJIaHTaH WKKUTa TOPH30HTan (ETHK) Bal >KOMIAIITHPUITAH. Y3aTMaHU
XUMOSJIAIl YYyH Bajylap CHHXpOHH3aTOp OmiaH Oup-Oupura Oornanran. beton

KOpHUIIMaCH KOMIIOHCHTJIAPWUHHN FOKJIAIl O0eBocuTa OCTOH KOPHUILITHPTUY KOPITYyCHUOA
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amMaJira OmHrpHJIaiu, Oerona HapCallapHU TYHHMIIWIAH XUMOMIAIl YYYH XHUMOS

namKapacu Ky3ua Tytwirad (72—-pacm).

2133

1460

1785

\‘,

1 — KOpHUIITHPTHY KaMEPACUHUHT KOPIYCH; 2 — KOPUIIITUPTHY BaJUIAPUHUHT
afimaHu y3atMacu; 3 — My(Ta-CHHXPOHU3ATOP; 4 — DIEKTPOABUTATEIb
y3aTMAaCHHHHT aiJIaHWIIN; 5 — BaJUIap y3aTMaCHHUHT My(dTa cakjiaruaiapu; 6 —
CYB MarucTpajaura KyIIiIuIIIq.
72—pacm. BII-2I'-1500 Moge/ i MKKH BaJJIM 0€TOH KOPUIITHPTUY.

VY3arma Koriama OuiiaH €niral TacCMaJid YTKa3TUd Ba MKKWTA TUIAHETAPIIH
penykrop “Bonfiglioli” (Mrtanus) Ounan Ttabmunianran ABB  Motor
ANIEKTpOoJBUTATENIaH 37 Kk6ém KyBBaTAa amaira omupwianua. KopumtupyBun
Bayiap avnanum te3auru 32 aun/mun. BI1-21-1500 Monenmm MKKU Bajum OCTOH
KOPHUIITHPTUY KOPIYCHHHHT WY CHWJIMINTa YHJaMJId TaHTavyaCUMOH THIIJIard
3upx, (mynar Komiama) OwiiaH KOIUIaHTaH. 3UpX aJMamMaiyd Oypamanapra
KOTHpUJIaAd. ODJEMEHTJIapAaH TallKWi TONTaH TAaHra4acMMOH THIJIATH 3UPX
dakartruHa edwiraH 3WpX KHUCMHUHU alIMalITHpPUINTa MMKOH Oepaauw, Oy oca

TabMUPJIAIIHN Ba XU3MAT KypcaTHu eHrwmamtupanu. bI1-21-1500 monenim uKku
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BaJUIM OE€TOH KOPUIITHPTHUYJAH TalHEp KOPUIIMAHHU TYUIUPUII KOPIYCHUHT TACTKU
KUCMUJATU CEKTOpJIM TaM0a THIpaBIMK y3aTMa OumnaH Enwiagural gapyacu
OpKaJM aMajra OlUpUiIaad. beToH KOpUILITUPrud MOAIIMIHUKIAPU TYT'YHIApUHU
Moam Ba CyBHU TapkaTuO (coun0) 1000pHUIN MapKaszialraH THU3UMH OuiiaH

TabMHWHJIaHI'aH.

b11-21-1500 moaenian UKKY Bajid OETOH KOPUIITUPTUYHUHT TEXHUK TaBCU(PH

J1O) W E:011 00057171 1D €1 01 S 1500
beron Oyiinda Tal€p KOPUIIIMA XAKMHE, . ..uvvenreenreennneannannnnns 1000
ApanammMa Oyitnda Tai€p KOPUIIMA XAKMU, /L. .vvenerenneennnennnnns 1200
Nninab YuKapUII CaMAPATOPIHIIH, M. ..o eeeieeeeeenens, 45...60
ABTOMAaTHK JIMHUSIHY UNLIATHIIIA OUp coaT/aa MUKIIAp COHH ...... 60
KopHuIlIMaH# apaallITUPHIIT BAKTH, C..vuvreeennreeanneeeanneeannneanns 30...60
TYynaupruy HUPUKIUTA KYTIH OUITAH, MM....eeeeeanniannnenienneaneens. 70
Bannap aliTaHUTIT YaCTOTACH, QUL/M...uueeneeeneeneeeeeeneenneannns 32
KydnmaHumn TabMUHOTH, B/I Y. .....o.ooeiiiiiiiiiiiiiiiei i, 380/50
YMyMUN YPHATUITAH KYBBAT, KB ... v neiieeaiienaeenaeeenneenneenannnss 37
CEKTOPIIH TAMOQ ...ttt ettt ettt ei e e e e e e eaee e, NHEe8MO
yzamma
MacCCaCH KYTIH OVUITAH, K2....vvuuteenreente et eateeanneeneeeineenneanneenn 5500

beToH KopuIITUPIUY YiIyaMIIapu, Mm:

(Y NaF:05 010105 1, CURSE 1995
) 1 S 2784
D645 X070 7 SR 2625
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Ha3zopar y4yH caBosiap

1. Apanamtupuni xapaéHura Tabpud 6epuHr?

2. llemenT wunuiad 4YMKapuil y4yH KaHJall XOM aménap apaiamnMacu
ALUIaTUiIaan?

3. Cyrok Macca Jierania HUMaH| TylryHacu3?

4, KopumtipyBun MaliuHagap Xapakar TPUHIUIN Ba KOHCTPYKIHSICH
Oyiinua KaHjai rypyxJjapra 0yauHaau?

5. Kykyncumon maccajmapHyd — apalaliTHPUIN Ba  YJIapHA  KEWHMHTH
HaMJIAHUIIN YYyH KOPUIITUPTUWIApHU Tabpu(iad OepuHr?

6. CyloK MaccallapHU apalalliTUPUII YYYH KOPUIITUPTUUIApHU Tabpudiad
OepuHr?

7. [Inactukiu (MmaituH) MaTepruauIapHu Taképiianl YYyH
KOPUIITUPTUWIApHU Tabpudiad 6epuHr?

8. MaxOypuii apanamTUPyBYM KOPHUINTHPTUYIAPHUA HIIAINT TPUHIIATTAHA
TYIIYHTUPUO OepuHT?

9. 3amonaBuii hII-11-100 monennu Oup Bawiu OETOH KOPHUINTHPTUYHUHT
KOHCTPYKITUSICH Ba TEXHHUK TaBcudura tabpud 6epuHr?

10. 3amonaBuii HI1-21-1500 Moaem UKKM BaJUIM O€TOH KOPUIITHPTUUHUHT

KOHCTPYKIUSICK Ba TEXHUK TaBcU(Ura tTabpu@ OepuHr?
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12 - BOb
KYKYHJ/IN MACCAJIAPHU APAJTALITUPHUILI YUYH
KOPUIITUPT UYJIAP

Tasnu mbopanap: Apanamrtupuii, OyHKep, Basl, T'WJ, JaBpuid, uIiad
YUKAPUII caMapaJopiiird, Kypak, KOpuliMa, KOPUILTUPIUY, KyBBaT, Ky3FalyByH,
Mapka3jJaH Kouma, Macca, Mydrta, mappax, peIyKrop, poTop, CTaHHHA, THIILIA

YTKa3ruy, y3aTma, y3JIyKCHU3 XapaKaTilaHyBUH, dJEKTPOIBUTATEb.

12.1. Y3aykceu3 xapakaT/JaHyBYM KYPaKJId KOPUIITHPrUu4Jjap

V3ayKcu3 XapakaTlaHyBud Kypakiu Kopumrupruaiaap 5, 10 sa 30 a/c
UIUIad YUKaApUIl caMapagopiurd OujaH OETOH Ba KOpHUIIMa apalallTHPHUIIT
YCKYHAJIAPUHHU KaMJlalll YIyH MYJDKaJTaHTaH.

Xap Xun KyKyHJIM MaccajapHd apajlaliTUPUII YYyH, MacalaH KypyK
3U4jiall  ycyiau Oyiimda KepaMuK OyroMJIapHM WIUIA0 YWKApUIAA, CHUJIMKAT
OyromJlapHM MIIIA0 YUKApUlIAa, MIMIIA MIUIA0 YUKApulga [IUXTajap
(apanammainap) Taiiépiamga OMp BaJIM Ba UKKHU BaJUIM Y3JIYKCHU3 XapaKaTIaHyBYU
Kypakiu KOPUIITUPTUYIIAp KYJITaHUIA IH.

bup Baniu KOPUIITHPruY, ONAMHAAH MaiJallaHTaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT
KOpHUIIIMa TapKuOu Oup XWumrud OViinda HaMIaHAJUTraH OOIIKa KOPHUIITUPTHYTra
yJIapHU KEWHHTU TPaHCIOPTUPOBKACK OWIAH KypyK apaJlalliTUPHIN yIyH
Kynanunanu (73-pacm).

Ymly Tunmaru KOpUIITHPTHY, KAYOHKH Xap XWJ Marepuaiap Oup Heda
OyHKepiapAaH Ba MHUKIOPJIOBYM ammapaTiapAaH acTOWAWI apalallTHPUIITHH
Tanab ITaauraH Ba KEMMHYAIMK KaliTa WA (MacaiaH, map/103 KoriaMa IiInTKa
UIuUIad YMKapuilga yCKyHa1a Kanclouid Maccanap Taiépiaii) yauyH Oepuiiaguran

X0JIaT/a KYJJTaHUIUIITH MyMKHH.

221



/3—pacm. bup Banam Gypamasin KOpUMIITHPTUY.

Kopumtupruy wmetamn toropagad (1) Tamkun TtomraH, yHra Ban (2)
Oypamanu kypaknap (3) OunaH YypHaTwiran. Anoxuaa OyHKEpJaH TylIaéTraH
TyHWITaH TWI Ba KaoJIWMH KOpHUIIMAacH Maijaa Ba HUpuUK ImmamMoT (o0JioBIa
MUIITUPWITaH OK JIOK) Omilad apanamrupuiaau. Kopumruprud Bamy TacMainu €Ku
3amkupau  YTkazrud  (4) Ba  KeWumH TUOUIM  yTKasrud  (5)  opKaiu
ANEKTPOABUTATENAAH aliJlaHUIITa KEITUPUIadn.

V3nykcus XapakaTiaaHyBYM Oup Bauid Kopuiutuprud (/4-pacm) Kypyk
KYKYHJIADHM apaJlalliTUPUII Y49yH MYJDKajlaHTaH, HIYHUHTIEK Ym0y THUIIard
KOPUIITUPTUYra CyB KYIIWIMIIA MYMKUH. YOy Xojataa OOIUTaHHUIINIA
apaJallITUPUILl KypyK XoJjaTAa amajra OLIUpWiIagd, KeMUH KOopHuIliMa CyB OuJiaH
HaMJIaHA/IH.

Kopumrtupruu Ttoropagan (1), yHra xoWnamTupwiran BaingaH (2) Ba
MablyM Oypuak ocTuaa VpHaTWiIraH Oypamanau 4Yu3uK Oyiimya MaxkamJiaHTaH
KypakiapjaHn (3) tamkun tonraH. Kopuiuthpruy y3armacud TacMajid Ba THIILIA
YTKa3rud OpKAJIM DJIEKTPOABUraTeNlgaH amainra omupuiagd. OXUpru YukKKaH
MojeIap/ia y3aTMa OeBOCHTa PEAYKTOpP OpKald JJIEKTPOABUTATENJIaH amara

omupunaau. KypuO uyumkunaérran Oup Baid KOPUIUTHPTHY LIYHUHT/EK

222



IUIACTUKIM (MaliMH) MaTepUaIapHU apallaliTHPUII YyYyH HIUIATUIAAH. Yoy

TUNJArd OWp BaUIM KOPUIITHUPTUWIAP MKKU BaUId KOPUIUTHUPTUYWIAPHU CUKHUO

lII/IK,apa,Z[H.
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/4—pacm. Y3ayKkcHu3 XapakaTiaHyBuM OMp BaJlJiM KOPUIITHPTHY.

Y3iIyKkeu3 XapakaTJaHyBYM HWKKH BaJIM KOPUIITHPrAY KepaMUK
OyIOMJIapHU SIpUM KYpPYK UIUTA0 YMKApUIIIA TUIIHU KyPYK apajaliTUPUIN YUYyH Ba
IIYHUHTJEK OYyIOMJIapHHU MJIACTUKIIM KOJIMIUIAIITa MyJKaJJIaHTaH.

Nkkn Bamim KOPUIITUPIUY METal TOFOpacuMoH kopmycra (1), yHra
Oypamanu 4M3uK OVinua Kkypakiap (3) MaxkamylaHraH HWKKATa Oup-Oupwura
Kapama-Kapliiy aiijanyBun Bauiapra (2) ara (75—-pacm).

Nmkananma mydrta (5), peaykrop (6) Ba tunud yTkasrud (7) opkaiu
anekTpoaBuratenian  (4) Baap  ainanumura  y3atwiaad.  [lappaxmiap
KYpCAaTWITAaHUJEK, BaJHUHI TUK YW3HUK (NMEPHNEHIUKYJAp) VKU TEKHCIUIUra
Oypamanu uu3uK Oyiinua Oypuak octuaa VpHaTwiradn. Banra mnappakiap
MaxKaMJIaHUIIY, YJIapHU Oypyak YPHATWIUIIMHU Y3rapTUPWIMIIN MYMKUHIIUTH
OwraH amanra omupwuiagu. bypyak KUsuMTH KaTTalamuimaa Oypama Yu3uK

KagaMH KaTTajJlallaJyl Ba 6YHI/IHF OKI/I6aTI/II[a MaCCaHHUHT KSJfTapI/IJII/IHI TC3JIUTHU
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omaan. AHUKKH, OyHIa KOPUIITHPTHUHUHT HIUIA0 YHUKAPUII CaMapaJopiiurH

KaTTajamaan, OMpoK apanalTupuil cudaTi macasu.
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/5—pacM. Y3JIyKcH3 XapaKkaT/JIaHyBYM HKKHM BaJIJIM KOPHIITHPIUY.

7 S S S, S R

=

Bypuak KUSUIMTMHA KWYMKJIAIITHPUIL TECKApW HATWKara oJIu0 Kesau:
KOPUIUTUPTUYra MAaCCaHMHI KEJUIIM MYAJATUHU Y30KJIATHpaAW, HIUIa0
YUKApUII camMapaJopiuri Nacasijy, JEKUH apalalliTUpPUIl cU(aTH SXIIUJIaHAH.
Xap Oup aHUK XojaT/aa MappakiapHU SHT KyJaid (onTuman) Oypyak YpHATUIHILNA
IOKOpH cu(atia apalaliTUpUINIA, OKOpU HIIad 4MKapUIl caMapajopiurura
HUCOaTaH TabMUHJIAII YYYH TAHJIAHUILY 3apyp.

KyKyHCHMMOH MaccaHy HaMJIaHUIIM YYyH KOPUIUTHPIUYra KUYUK TUPKUALLIH
CyB yTKa3ruu TpyOajapu YpHATHIAIHW, Y OPKAJIU MalMH OKMUM KYPHUHMUIIUAA CYB
y3aTuiaau.

HaMnaHWIIHUHT SHr caMapaid yCIyOMHUHI HOMIIAHMIIM KypyK Ba
IUIACTUKIM (MaliMH) yciybOjapaa uiad 4YMKapull aMaira  OLIMpHIAAUraH

mMaccajap 6y1? HaMJIaHUIIIN XI/ICO6JIaHa,Z[I/I. BYF HaMJIaHUIIIa MAaCCaHHHIT KU3HWIIIH
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coqup Oynaau, Oy sca KeMMHTH KailTa niuianiaa OyroMHUHT CU(paTUHU OLIUPHUILIHU
TapMuHIaau. ['un mact Oocumaa TyiuMHraH OyF OwiaH HamiiaHagu, OyHJa Macca
KU3IUPUIIAIU Ba KEMUH YHU KOHACHcAIMs1a0, HaMIanau.

byr Ounan Ku3uiauraH KOPHUINTUPTAY KOPIYCHHUHT Taru Iyniar
AMPOKJIapiad (8) TalKWII TONTaH, YHUHT TAHTaYaCUMOH >KOWJIAIraHu Maccara OyF
VTUIIMHY ~ TabMUHJAWIU. KOpPIMyCHMHI MacTKW KHCMHUIa  KOHJICHCAlUSIIN
uunubaapiap (9) mnaitBanmnanrad. byr Tpy6a (10) Oyitmua KenTupuiiau.
HccuiukHu  WYKONMMIIMHA  KaMaWTUPUII y4yH KOPIYCHUHT TACTKU KUCMHU
MUHEpal naxra OWJIaH TYJIJAMPUITaH UCCUKIMK cakjam Kormgamacu (11) Ownan
xuMosuTaHrad. KopnycHHHT FOKOpH KUCMHU KONKOK (12) Ownan €nunagau. 3apypar
XOJIaTUTa Kypa CyB OwiiaH Kymmumua HamiaHumu TpyOa (13) Oyitnua y3atuiaau.
MaccaHuHr y3aTWIMIIK OKJIAHAJIWraH KONKOFNIM TyWHyk (14) opkanu, oiaub
KETHUUI 3¢a I0KHU TYLIUPUIL KONKOFIU TyiHYTH (15) opKanu amainra ommpuiaim.

Te3s elwmumu ONIMHM OJUII YYyH KOPIYCHUHI MYKH FO3aCHHU
aJMalIMHaIMral KyiMa Korutamanap Ounan ¢yrtepnam (YTra yujgamid Matepuan)
TaBCHUS ATHIIAJIH.

Y3iaykeu3 XapakaT/JaHyBUM MKKH BaJUIM OMp-OMpura Kapama-Kapiuu
KOPMIITUPIruY MACCAHUHT aJOXUJa aCTOMAWII apajalluiliyd Tajad STHIaJuraH

xounatna Kyanuiaau (76—pacm).

I vy REERAIBEDERD 11110

S

/6—pacM. Y3JayKcHu3 XapakaTJaHyBUM HKKH BaJUId OMp-OupuUra Kapama-

Kaply KOPUIITHPIUY.
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Yoy kopumtuprud Bamapugard (2) mappakiap (1), 0K Tymmpuii
KOIIKOFIU TyHHYTH (3) WyHanmumm 6yinda MaccaHu apanamTHpuO, CHIDKUTHILN Ba
Bamjaru (5) mappakiap (4) sca MaccaHM TeCKapd WYHAIMINTa CHJDKATUIIN
xucoOmapn OwnaH YpHaTwiagu. byHMHr okuOaTtuga wirapuwiaHMa opkara
KalTaguraH xapakatja apajaliTUpUIaJurad Macca Banura (5) kaparanaa, Bain (2)
SHT IOKOpM ailJlaHMIUIap COHM OujlaH ainaHagu, OyHIa oKopu cudarga
apajalTHPUILI TAbMUHIAHAIH.

Kopumrupruy y3armacu TacMa YTKa3rud €KW PEIYKTOP  OpKaJH
ANIEKTPOABUTATENAAH aMmajira oluupwiaau, OyHaa Te3 mopaauran Ban (2)
alijlaHUIIUTra TUIUIA YTKa3ruy (6) opKajau CEKUH IopaauraH BainjaH (5) y3aTuiaiau.

XO03Upru KyHJa Y3JIYKCH3 XAapaKATIAHYBUM MKKH BaJLJIM KYpPaK/IH

KOPHIITHPTAWIAPIaH KeHT Kynamaa poinananmnamy (77-pacm).

6)

D o~

a) yYMyMuil KYpuHUIIM; 0) y3aT™ma.

7 7—pacM. Y3IyKcH3 XapaKkaTJaHyB4Yl UKKHM BaJLIM KyPaK/JI¥ KOPUIITHPIrUY.
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Kopumima KoOMIIOHEHTIapu Y3JIyKCH3 OKHM OWJIAaH Xap XWJ TOMOHIIApTa
alinanaérran ukkuTa Banra (6) kypakiapu (7) MaxkamiaHran Maiinonra (8)
TEruluUid Jo3aropiap opkaiu Oepunanu. Kypakmap Ban Yku Hucbatu Oyiinua
40....45° Gypuak octuaa ypHartunanu, OyHIa KOPHIIMA KaJaUIMK OMIaH pajaual
(pamuyc OYitad TapkaiaraH) Ba IOK TYIIMPYBUM O4MO-EmMyBUM MeXaHu3M (5) YKu
Oyitnad WHyHanmumiga apanamaau. Bammap admanumm TacManu  yTkarud (2),
penykrop (3) Ba Tunum runaupak (4) opkanu asuratenb (1) Owman Xxapakarra

KCIITUPpHUIIAAH.

12.2. Kypakju KOPUIITHPTHYHU XHCOOIAIIT

Kypaknmu KOpUIITHPTUYHUHT WIIA0 YMKAPUII CaMapaJopiiurd KyWujaru
X0JaT/a aHUKITAHUIIA MYMKHH:

xap Oup Kypak Oup ailjaHMIIa MabiyM Macodara MacCaHU TOPU30HTAI
(6THK) TEKMCIMKAA Kypakjap IpOeKIUsICH (BepTUKAI (TUK) TEKUCIUKIA o OypUak
ocTU/a YpHATUITAH) TEHIVINTUA OJIIUHTA CypaIy.

Kopumtupruyauar Gapya Kypakiapd BadHUHT Oup  aillaHummaa
MaTepuaJH XamMMma MAacCaCMHU XyAIu IIyHAad Macodara OJAMHra Cypaju.
Oxupru Kypak BaJHUHI Oup aillaHUIIMIAa MacCaHUHI XaKMUHU Oepaau Ba y
KyWHUJarura TeHr.

Vi =n/4 - (D> —d?) - b sin a m%/c, (465)
Oy epma: D — xypakHuHr oxupuHH TaBcu(aimuraHn avigana nuamerp, m; d —
BAJIHUHT JMaMeTpu, M; D — KypakmapHUHr ypravya 3HH, M; @ — KypaKJIapHUHT
Kusmk Oypuary, 12-15° opanuruna kaGyn KMIMHAIY.

bup Bammm KOPUIITHPTHUHUHT YMYyMHUH HWIUIA0 YUKAPHII CaMapaaopiuru

Kyiiuaaru ¢popmyina 6yinda XMcoOIaHUIIN MyMKHH.

V =3600 /4 - (D*—d?) - bsina - onkB m/c, (466)
Oy epaa: ¢ — KOPUIUTUPIrUY KOPILYCUHHU TYJIIUpPUII KOd(PULIMEeHTH, YHU YpTaya
0,5 ra tenr ne6 kaOyn KUIUII TaBCUS STUIAAM; N — KOPUIITHUPTUY BaJIMHHHT

aliJlaHWII COHHU, aun/cex; K — XoM améHM HOTEKHC Yy3aTHIIM Ba YHHU
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apajalTHPruyia IOMIIATUITHE XHUcoOra oryBYd KO3 dULMeHT, TaxMuHaH k = 0,6
ra TEHT; [ — apaJalITHUPHIN KapaHuJa MAaCCAaHUHT KUCMaH KAUTHINWHA XHUCOOTa
oJiyBur ko3¢ duiueHT, yau 0, 75+0,8 TeHr ne6 KaOyn KWW TaBCHUS ITUIIAIN.
Mmucoa: bup Bamm KOPHINTUPTHYHUHT WIUIA0 YUKAPHUII camMapaJopiIuTHHU
Kyhiugaru TaBcudiapu OuiaH aHUKIIAHT: KYpaKHUHT OXUPUHHM TaBCU(IIaiuraH
aiinana nuametp D = 0,6 m; BaIHUHT AuameTpu d = 0,1 m; KypaKJIapHUHT ypTada
HU b = 0,08 M; KOPUILITUPTUY BAIMHUHT allJlaHUII COHU 1 = 0,5 ailn/cex.

V=23600-n/4-(0,62-0,1%) -0,08-0,233-0,5-0,5-0,6 - 0,75 = 20,8 m*/c.

12.3. Tanab 3Taaurad KyBBaTHH AaHUKJIAII

Jloii KOpUIITUPTUYHUHT KyBBaTH Kyiuaaruiaapra capgiaaHaam:

a) apaJamTUPTrUy JeBOpHUA JIOWIM MAaCCAaHUHT WIITKAJIAHUII KapIIUIUTHHUA
CHI'M0O YMKHIITA;

0) MacCaHUHT TPaAHCMIOPTUPOBKACUTA;

B) apaJIallITUPHUIIL KapaCHH 1A JOMIIM MACCaH!U KUPKHUIIITA,;

I') y3aTMalii KypriMaia WyKOJIHILINTa.

a) Ba 0) Oammmapu Oyiimua Oypamanu KOHBEHepiapHH XucoOjaml ydyH
KapUIWIMK Kyiugaru popmyia Oyiinda aHuKJIaHAH:

N1 = Vyyne L [ 367 xem, (467)
Oy epaa: V — J10i KOPUINTUPTUYHUHT MILIA0 YUKAPUII CaMapagopiInuru, m>/c, Vyaone.
— XXMM Macca, ke/m°, L — Kopmyc y3yHIMIHM, M, @ — yMyMHMH KapLIMIHK
kodpdunreHT (Jioiau macca yuyH 4-5,5 ra teHr).

Jloiinu maccaHu Kupkuiira capdiaHaaurad KyBBaTH KyHUJard XoJaTaa
aHWKJTaHAIU: JIOM apalalTUPrud WIUIANM JKapaéHuga Xap Oup Kypakiapuiad
JIOWIM MaccaHu TOPU3OHTAN (ETHUK) TEKHUCIWKIA Kypakiapu MOC MPOCKITUS
nepuMeTpu (SIcCH Kyn OypuaKHMHI XaMMa TOMOHJIApHU YTYaMUHUHT WUFUHIKUCH)
oyitnua kupkaau. KypakinapHuHr Oypuiauin Oypyaru o ra TeHT (BEpTHKal (THK)
TEKUCJIUK HUCOaTH Oyinda) Oynranaa, TOpU30HTAN (ETHK) TEKUCIUKIA Kypakiap

MPOCKIMICU KyHHIarura TeHr Oyiaau:
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F=1bsinoa, (468)
Oy epna: | — KypakHUHT UIIIYU KACMU Y3YHJIUTH, M; D — KypakHUHT 3HU, M.

Jloiinu maccaga KypakJIapHUHT OOTHINMIA coaup OYyiaauraH Kapiiuiuk
YyKypJaluimd Oyirda JIOWJIApHUHT KHPKWIAIIKA >KapaéHu OolaHaguTaH
KaTTalMKIIapra spuildiaMarynya ycub Oopaau. Ymoly skapaéHHUHT OOIUIAHUIIIY,
KAa4OHKH JIOWJIM Macca 3WWIAlIMIIM Kydalran Jax3ajga Oymanu. byHna
COJIMIITHPMA FOK MaccacH KaTTaaurd K — JJOWHUHT KHPKHJIUIIHIATH COJAIITHPMA
KapUIWINTUra TeHT 0yau.

Jloinu macca yuyn K katranuk nammaru 17-20% 6ynranna 2,5-10° n/m? an
TAIIKWAJI 3TA]IH.

Mynaait kuanb, OMTTa KypakKHUHT HWIUIANIKAIA JIOMJIM MacCaHW KUPKHIII
YUyH 3apyp OYyJiaguras 3HT KaTTa KyWIaHHII KyHuJarura TeHr Oynaau:

P =Fk = I[bksino n, (469)
| Kypakiap y4yH
Py, = Fki=1Ibkisina n. (470)
Banauar Oup aiiaHuIl KAPKUII WA KyWHIarura TeHr Oyiau:
A = Py S 0orc, (471)
Oy epaa: S — KypaKHUHT BaJIHUHT OUp alTaHUIIIa KUPKHII HYIIH.

Ymly WYMHUHT y3yHIUTU KyWHIard XojaTAa aHuKJIaHaau. ApanarTHprad
KOPIYCHHHM JIOWSTH Macca Ownad Tynaupuin oxaraa 50% ra tenr. lynnai kumuo,
xap OWp KypakJIapHUHT WIUIANIM >KapaéHuaa WYl Y3YHJIUTHIA MacCaHu SIpUM
anJIaHa TEHIJIMKIA KUPKAIH.

Kypaknap wmaiinmonyacuna y3yHiaurd Op Ba DHHMHM aljIaHUII YKUJIAH p
macodana ropusoHTan (€THK) TEKUCIMKIA Kypakiap D SHuHE mnpoekiusicu
Mocauruaa axparamus (78—pacm):

di=bdpsina. (472)
Banunuar Oup ainanummuna KypakjJapHUHT YTUIMUHUHT (KUPKUALI HYIW) WIIYU
nynm S Kyluaarura TeHr Oyau:

S=ap. (473)
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burra xkypak OunaH J0WIUM MaccaHu

KUPKUII  y4yH  3apyp  Oynanurax

: R KyWIaHMII KyWUIarura TeHr.
=t dP = dfk = bdpk sina . (474)
é?‘ 2 e | | Kypakiap y4yH
dPy,y. = bdpk i sin a n. (475)
Kupkum 5000051 Kyuujaru
IAPOUT/IAH AHUKJIAHA]IN:
78—pacm. Kypakiu apajamrupruy dA = dP;,,,,.S = nbpdpki sin «
KYBBATHHHU XMCOO0JIall YU3MACH. ooic. (476)

R nmaH r raya opanukia MHTerpamiamna, 0y epjaa I — ailylaHuil Mapka3uia
Kypakjap OouuiaHumuradya macoacu, R — KypakHUHI OXUPUHU TaBcU(IaiiAuran
alllaHa paguycH, KyHHJaruHu OJaMu3:

R
A = bkizsin o[ pdp ooc, (477)

;
Oy epnan

A =Dbkiz sina - R>—r?/2 oxc. (478)
Jloiinu Kupkuaa capdaaHagurad KyBBaT Kyiiuaarura TeHr Oynaau:
N, = bkizn sin o - R~ r?/ 2 em, (479)
Oy epaa YM3MKIU yauamuap m aa, K — #/u? na Gepunras.
DJIeKTPOJIBUTATENl KyBBaTH KyHUJAaruHU TAITKHWII dTaJIH:
N=N; +N,/#n em, (480)
Oy epna: n7 — y3arMaHuHr doiaanu um kodddunuentu, 7 = 0,8.
Mmucoa. Jloit xopumtuprud Tanad STaguraH KyBBAaTHU aHMKJANI. XHCOOJAIl
MabJIyMOTJIApU: KOPIYCHUHI HWIIYM KUCMU Y3YHIUTH 2,44 M, KypakIIapHUHT
ypraua suu 0,08 M, KAPKUIIHKUHT COTMIUTUPMA Kapmmnury 2,5-10° n/m?, kypaknap
coun 30, aimaHWIn MapKa3WIaH KypakJapHUHT HIMYM KUcMHrada macodacu
r=0,065 m, KypakHUHT OXUpPUHHU TaBcu(aiiguran aitmana paauyc R=0,3 wm,
KypakJjap Baju ailaHunuiapu conu 0,5 aiin/cex, uuuiad YuKApuIl caMapagopiauru

20 m¥/c, xaxmmu macca 1600 xe/ve.
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Ni = Vyuelw / 367 Ba Ny = bkizn sin a - R? — r? | 2 ¢opmynanapan
UILIATIaH X0J1/1a KyHUIaruHu OJaMHu3:
N1 =VyLw /367 =20 -1600 - 2,44 - 5,5/367 = 1165 em = 1,165 xem
N, = bkizn sina - R~ r?/2 = 0,08 - 2,5-10° - 30z - 0,233 /2 - (0,3 — 0,065?) =
= 9850 6m = 9,85 xem
N=N; +N,/n=1,165+9,85/0,8 = 13,9 kem.

Ha3zopart y4yH caBoJiap

1. V3nyken3 XapakaTliaHyBYd OWp Ba/UTM Ba WKKHA BAJUTH KOPHUIITHPTHAYTA
Tabpud 6epuHr?
2. Y3IIyKcHu3 XapakarTiaHyBYM WKKH Bl Oup-OWpura Kapama-KapIiu
KopuIITupruyra tabpud oepunr?
3. Kypakiin KOpUIITUPTUYHUHT HILIA0 YMKAPUII caMapaJopiiurd KaHjaan
KaTTaJMKJIapra OOFJIuK?
4. bup BaJTM KOPUIITUPTUYHUHT YMYMUN UIIA0 YUKAPUII CaMapaopIUTH
KaHAal KaTTaJmkiapra OOFJIuK?
5. Jlo#t KOpUIITUPTUYHUHT Taslab ATaIMraH KyBBaTH HUMara capdiaHaamn?
6. Jlolinu maccanm Kupkuimra capdiaHaaurad KyBBaT KaHJal XoJataa
aHUKJIaHAIH?
/. buTTa KypakHMHT WIUIAIKAA JIOWIM MacCaHM KHUPKHUII YYyH 3apyp
OYyJamuraH SHT KaTTa Ky4JaHUIIl HUMara TeHr?
8. BanHuHTr Oup ailylaHuII KUPKUII UK HUMAara TeHr?
9. Kypaknu apanamtuprad KyBBaTUHHA XUCOOJIAI CXeMaCUHH TabpudiaaHT?
10. KopHIITHPTHYHUHT AJICKTPOJBUTATEIM KyBBAaTH KaHIal KaTTaUKIIap

OWJIaH aHUKJIaHAaA?
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13- BbOb
CYIOK MACCAJIAPHU APAJTALLITUPHUIIT YUYYH
KOPUIITUPT UYJIAP

Tassnu uOopanap: Apanamtupuii, OyHkep, Oypama, Baji, T
apalamTUPryad, TUTIC, 3UPX, WUIUIA0 YUKAPHUII camapaaopiiiri, KAOJHWH, KOPITYC,
Kypak, KOpHIIMa, KOPUIITHUPTUY, KyBBaT, KyBYp, KyWKyM, MapkasllaH KouMa,
Macca, mappak, peayKTop, pe3epByap, CylOK, TUTPATTUy, TUIUIM y3aTMa, TpaBepc,

Y3JIyKCHU3 XapaKaTiaHyBUH, JJIEKTPOIBUTaATENb.

13.1. Y3aykcu3 XxapakaTJaHyBUd KOPHIITHPTUAYIaP

I'm apanammupruy Xy ycyijaa MeMEeHT UILIa0 YUKapUIlaa KyJUTaHuIaau.
Banuknu Maipanmarnyna OJAWMHAAH MalJajdaHraH TWi, apajalliTUPTUy OpKaju
CyBlla MBUTWINO, TEHT MebEpAa apalamrTupuiagu. ['wn apanamrupruyra Hupuk
Oynakmu OYp Ba TWUIap KUpUIIK cababiiv, y MabiayM Japaxaaa Maijanarud Xam
XucoOmanaan. ApanamTHPradaH OJMHTaH oM KyWkyMHuHT Hammuru 40-60 %
ra, 0ypmu KyikymHuUHT Hamumrd 35-40 % ra tenr. Kartuk Tamkui sTyBUniap
(Maiima Tomi, KyM Ba III.K.) Tarura 4ykaad Ba JaBpuUil paBUIIgAa YUKAPUO
r00opuIagn.

['un apanamTuprud TeMup OCTOH pe3epByapuaH, YHTa MOHTAXK KUJIUHTaH
KYIIpUKJaH Ba  YHUHT  YCTATa y3aTMalW  KypwiMma  VpHaTWUJIQJWTaH
AIIEKTPOJIBUTATENIaH, PEIYKTOPAaH Ba THUIIUIM y3aTMaJaH, yHJIAaH CTaKaH ailliaHa
OJIaJIUTaH Ba yHTa MaXKaMJIaHTaH TpaBepcAaH (TeMUp MociiaMa) TaIlKWJ TOTTaH.
Mapkazuif ycTyH aiylaHaguraH KUCMJIapU y4yH TasHY XucoOjiaHaau. Y CTyHra

CTakaH y4yH HYHanTHpyBuM OYnuO Xu3MaT KWJIaJWraH 4ysH CTakaH YKU OuiaH

00JTIIap OpKaJIM KOTUPWITaH Ba YPHATUJITAH.
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TpaBepcra spkuH 3amHXupiapaa alMalidHAAUTaH IMMyjaT TUILIApU OwiiaH
3UpXJap ocuiaau. TpaBepClapHUHT alJIaHUIIMAA 3UPXJAPHUHT  TUILIApU
MaTepHaHU CUHJUPaaH, OyH/Ia YHUHT CYB OWJIaH apajialluily coaup Oymaau.

Maiinananradn Ba cyB OujaH apajailraH MaTepuail pe3epByapHUHT MACTKU
KUCMUJIard FOKHU TYLIIMPUII TUPKUIIM €H MaHKapacu OpKalu apajallTUPTIHyJlaH
YUKAIH.

['mn apanamTuprud MIUIAMIKAAA SJIEKTPOABUTATEN KyBBATHHUHI aCOCUM
KUCMH HMupuk Oynakiu rui (OYp)IapHU CUHAMPUINTA Ba KATTHK TalIKUI
ATYBUMJIAPHU CYB OWJaH apajamitTupuiura cappiaaHaav. Y3aTMaau Kypuimara Ba
MEXaHU3M JeTaJlapura WINKaJaHUIIIa HyKoaumum yMmymMui KyBBataan 15-20 %
TaILKUI 3TA/IH.

Kucmra xapakaTiaHyBYM CYIOK MYXHMT Kapmuiaurd P mabiaymku
KyWHIarura TEHT.

P=cy-Fv®/2g n, (481)
Oy epaa: C — MyXUT Ba >KUCMHUHT XapakaTJIaHyBUM IIAKJIUJIaH OOFIUKJIUKIA
yaaamcu3 Ko3(Q(UIUEHT; Y — CYIOK MAaCCAHUHT COJIMINTHPMA OFUPIMTH, H/M>; F —
TEKUCIUKIA  XapakaTJaHyBuUd  KUCMHMHI  MalJoOHJard Ba  SKMCMHUHT
NEPHEHIUKYISAp WYHATMIIAATH XaPAaKATHHUHT TPOCKLUUIAPH, M, U — KMCMHHHT
XapaKaTJIaHWII Te3JIUTH, M/CeK.

Kapumnukau P ypHaTuiaran snekTpoABUraTes KyBBaTHIAaH KEIUO YUKraH
X0JI71a Xucooumai Makcaara MyBoUKIup.

ApaalITUPTUYHUHT HWIIUIAINK  Kapa€HUJa ro3ara KejlaguraH acocui
Ky4WlIaHUIUIapH, 3upxjapra OepuiraH MapkasJlaH KouMma Kyd Ba 3UPXHHUHI YHTa
XapakaTIaHUIINIA KyWKYMHUHT KapIIIATH XUCOOTaHA TN,

Mapkazian Kouma Kyd KyiHujaru oyinda aHuKJIaHa Iu.

Pn=m-0v*R Hu, (482)
Oy epaa: M — 3UPXHUHT MacCacH, Ke; v — 3UPXHUHT XapaKaTIaHWII T€3JIUTH, M/CeK,
R — ailyianuin YKujaaH 3upXHUHT OFUPIIMK MapKazuraya macodacu, u;
Baxonmanku 3upx KeWHHYAIMK CYIOKJIUK OWiaH TYIAUPUIUO, Y3UHHHT

OFUPJINTUHU FOKOTA/U, YHU HMIIOHWIA XUCOOJall YYyH TYJIMK MacCacUHM KaOyl
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KWINIL TaBCHsI dTUAAU. UyHKM KynMHYa apajaliTUPrud KUCMAaH TYJIUPUINIINIA
1500081 20701078
ApalTalITUPTUYHUHT UIUIAIIKAA 3aHXKUPJIAp 3UPXJIAPHUHT OFUPJIMK Ky4Yd Ba
MapKa3z[aH KOuMa qunap Ta"bCI/IpI/II[aH Ky‘-IJIaHI/IIHHI/I XUC Knjaaau, AbHU
Pi=VP,+G? u (483)
Oy epna: P1 — 3amkupra TabCcup KWIyBUM Ky4, H; G — 3UpPXJIApHUHT OFUPJIUK KYy4H,

H.

? Manomuku (483) ¢dopmyna

Oyiimya aHWKJIaHagWraH kyd Pi

3UPXHUHT XapakaTJaHUIIUIA

KyHKyMra TEHI TabCUp OTYBUH

O0apua Ky4dJapHUHT KApIIWJIUTHHU

dx Kyhujaruya E3UIIMMU3 MyMKHH.

)
. Pxo =] dxP, (484)
r

Ag

79—pacm. 'mn apanamTupruy KyBBaTHHH
XHC00JI1aII YU3MACH.
Oy epaa: Xo — aiyiaHuin yKkuaan 6epuirad kywiap P Hykracuraga Oynran macoda,
KyWHIarura TEHT.
i i
P=[dxP =]cy- hdxe®?2g, (485)
ri ri
Oy epna: hdx = dF — Tekucnukaa xapakaTjaHyBYM JKUCMHHHI MaWJOHIard Ba
KUCMHUHT TEPIECHAUKYJSIp WYHAIUIIAArd XapakaTUHUHT mnpoekiusapu (/79—
pacm); wX = v — aliJlaHMa Te3JUK, M/ceK; @ — OypUaK Te3JIUTH, pad/cex.
(484) dopmymagaru P uu (485) dopmyna OVitmua yHuUHT udOAACHHU
anMalITupuo, KailTa y3rapTupuiraiia, KyiuJaruHi ojlaMus3.
I I I
Xo =] dxP / P = | xcyhdxaw?/ | cyhdxaw?®? . (486)
I Iy I
SIXnUT X0ra KeATUPra’iad CyHr, KyWHIarnHU OJIAMH3
Xo = Cya)zh(l’42 — r41) -3 /cya)zh(r32 - r31) 4 (487)
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Ba TaMOMMJIa KyMUJIaruHU OJIaMH3
Xo=075 1 —r4/r,—rd. (488)
Arap anekTpoaBuratenb KyBBaTd N ra TeHr Oyiica, yHJa UKKUTA 3UPX YUyH
KYWUUJAruHA OJIAMU3:
N = 2Pv = 2Px2xon  em, (489)
N = 4Pxorn  em, (490)
Oy epnan
P=N/4nxon n, (491)
Oy epaa: N — 3upxJiap OWIaH TpaBEPCIAPHUHT alJIaHUIILIAPD COHU, Alil/CeK.

Ty3aruimn KyHKYM XaB3ajapd KOPUIIMA XOM AIlIECUHU Ty3aTHIL Ba JaBPUN
apaJaliTUPUILl Y4yH Ba YHHUHT TapKUOWHU JOMMHUH cakjall Makcajaura
MYIDKaJUIaHraH, Oy 3ca FoKOpH cU(aTiau KIMHKEP OJMHUIIMHU (OOIIKa xKapaHiap
Owmna" 6up KaTop/ia) TAbMUHIIAMIN.

Ty3aTum xaB3acu BepTHUKal (THK) TEeMHpP OCTOH €KM MeTaJl KOPITyCIaH
TaIlIKWJI TOMTaH. YHa Ty3aTUIl KYWKYMHUHT Xap XWI TapKuOu Oyitnya Mapka3jaaH
KouMa KyHKyMJIM Hacocnap Oup xaB3agaH OOIKa XaB3ara KyWKyMHHU TapKuOH
(Monymnap €xku TuTpiap) OyinMya OHMp KUHCIWIMKIadya TOPTUII HYnu Ouiad
amaJra OLIUPUIaIN.

XaBp3aja KyWKyM JESpJid XaB3aHUHI Tarurada €TaJuraH MapKa3uil Hahda
Oyiinya KupaJural CUKWITaH XaBo OWJIaH apajaliTHPUIIaIN.

Ty3arunran KyiiKym KyHKymiIH y3aTMma Oyinya KpaH TUIUIArd ropu30HTal
(éTMK) XaB3aJM KOPHUIUTHPrUYra TYHIUPAaWd, YHOA KyWKyMHH Katjiamjapra
AKPATUIIUTA UYJI KYUMACIIMK YUYYH Y3JYKCU3 apaJlallTUPUIIAIN.

KyiikyMHH apanamTupuin yayH Tanad d3TUuaaguran XaBo capuHu Kylnaaru
dbopmyna Oyiinya aHUKIIAI MyMKHH.

V, = Ftoe,, M3 (492)
Oy epma: V, — xaBoHuHT ymymuii capdu, m%; F — xaB3agaru KyHKyMHUHT F03aCH,
Mm% t — apanalITMpUII BakKTH, CeK; Ve, — OUp cexyHama 1 m? KyiiKym ro3acuua
XaBOHUHT COJMILTUPMA capPH,

Veon = 0,66-107% = 1,7-10*  m3/m?-cex.
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Apanamtapuili  yayH 3apyp OynraH XaBo OOCHMMH KyWHJaruda TY3HUII

MYMKHH.
P=Hyg+y02/2 - (1+3) + Py u/m? (493)

Oy epna: H — apamamtupunaaurad CyIOKJIWKHUHT YCTYH OallaHUIUTH, M; Y, —
KYHKyM 3UYJIATH, K2/M°; § — OFUPIIMK KyWIAPUHUHT TE3JIAHUIIU, M/CeK?, Py — XaBo
SUUIIMIH, K2/M°; 0 — MapKa3uii Halfuaga xaBo Te3nuru; ogaraa 20—40 m/cex Ta TEHT
ne6 kalOynm KuiwHaaW, » ¢ — XaBO Ba CYBHUHT WINKAJaHUII Ba MaxaUIdd
KapUIivkiapu Kod)PUuIueHTIapuHuHr uruHaucu; Py — KyWKyMHUHT YCTKA

103acuaru 6ocum, H/m?.

13.2. AcOecTieMEHTIN Macca YYyYH YYMHUWIN KOPUIITHPTUAY

AcOecTIeMeHTIN Macca TauépIaHUIIIMHI TAbMUHIIAWIUTaH MallliHA JJaBpUH
UIUTAWIA, TYXTOBCU3 DPABUIIA HILIANIM y4yH 3Ca KEHUHMHTH Y3JIYKCU3 TabCUD
ATYBUM MallMHA MACCAaHM Y3JIYKCH3 Y3aTHIIM 3apyp, OyHAa MacCaHUHT Oup
KUHCIMJIUTH ~ MaXOypui  mapouT xucoOmaHagu. YmlOy Makcan OuiiaH
MAaIlMHAHUHT YMYMHM 3aHXKAPUJA YYMUWIM KOPHUIUTHPTAY YPHATWIMILKA Ky31a
TyTWJIQau. Y  y3JIyKCU3 apajaliTHpUIl Ba acOECTIEMEHTIW 3appajapHu
apanammMarad xoJjiatia ynuiad Typull Xamja KOJUIUIall MalluHACUHUHT KaOyi
KWIYBYM KypUJIMacura KeWHHru acOEeCTUEMEHTIN MACCAHM Y3JIYKCH3 Y3aTHJIMLIN
Y4YH MYJDKaJUIAaHTaH.

Uymuwin kopumtuprud (80—pacm) pesepByapra (1) sra OYnamb, yHra
apajlaliTUPAMraH MEXaHW3M YpHATWITaH. Y 3ca MOWUNHUKIApra (3) MOHTax
KWIMHTaH BaijgaH (2) tamkwi TonraH. Banra (mmonkanmapra) dopOapmox (5)
Owran rynuakiap (4) MycTaxkamiiaHran Oynu0, ynmapra kypakmap (6)
MaxKamJIaHTaH. ApaJalliTUPYyBUM KypwJiMa pPEIyKTOp Ba THIILIM y3aTMa OpKaJId
sanexktpoaBurarenaan (7) ainmanuiura kenrupwianud. [lynunrpex, Bamma (2)
rusiMpaxiap (8) maBxyn OYnub, yHUHT aijiaHacu Oyiimda yHra uymudnap (9)

MaxKaMJIaHI'aH.
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80—pacm. UyMHU4/IH KOPUIITHPTHY.

Funnupaknapau ainaHummgga yyMuadwiap apajamrad  acOecTIeMEHTIN
MaccaHd KaMmpab oyiaii Ba KEWWH IOKOPH 4YeKka Xxosarra yrummaa HoBra (10)
V3UHUHT Wuujgard O0op HapcaHu TYKWO Tanutaiinau, yHman tapHoB (11) Oyiinua
Macca KOJUIUIAIl MallliHACUTa OJIU0 KETUIIA IH.

Kopumtupruuayn ~ to3anam — 3apypudTHaa  Ba  TabMUPJIAHUIIMAA
pe3epByapHUHI Huujarn OOp Hapca MWIUIAIMAAa THUKAH OWJIaH MaxXKaMJIaHTaH
KOINKOFJIM TYHHYK (12) opkanu ynkapu0d r000pUIHILNA MyMKHH.

UyMHUUIU KOPUIITUPTUYHUHT XKMHUN UIU1ad YuKapuin camapamopiurua V
Kyhnaaru gpopmyna 6yitrdya XucoOIaHUIITN MyMKHH.

V =3600gnip a’/c, (494)
Oy epma: § — OUTTa YYMUYHUHT CHFMMH, M°, N — KOPUIITHPIHY BaAHMHT
alJITaHWIIUTAD COHM, aili/cex; | — FIUIAMpAKIapAa YyMUWIAp COHH;, ¢ — YYMUYHU

Tynaupui kodddurmentu, ogataa ¢=0,8 ra TeHr.

13.3. ¥Y3aykcu3 XxapakaTJaHyBUM THIC KOPUIITUPTUY

['uncnu KypuK CyBOK MILIA0 YMKapHIIa KyJIaHWIaau. YHAa Oup BAKTHUHT
y3uga TUICHU CyB OWjaH TYWUHUIIM Ba Tal€p MaccaHM Y3IyKCH3 OepUIIHINU

OWJIaH MyXTa apalalliTUPUIL Kapa€HIapu amaira OlMpUIaIn.
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I'mnc kopyITHpPruy Kynuaard acocuil KHCMJIapIaH TAIIKKJI TONTaH:

['unc KOPUIITUPTUYHUHT KOPITYCH pama, KOIKOFHU KyTapuIl MEXaHU3MH Ba
TUIICHU  y3aTUII y4YyH TeIIWKAaH uoOopaT. KOpUIITUPTUYHUHT — KOPITYCH
NaiBaH/JIaHTaH  KOHCTpYKUuUs. KoOpHmyCHUMHI TamKkh TOMOHJapu OypTma
naiBaH/JIaHTaH OYIMO, y KONKOFHM Ba KOPIYC TaruHW CHUKAJWTaH pUYariiapHu
MaxkKamiam ydyyH xu3Mar kKwiaad. Kopmycra KydMa —alOMHHME — XajkKa
ypHatwirad. KopnyCHUHT Mapkas3uaa BEpTUKAI MUK OYII Baj *oiutamrad 0yiuo,
y HKKUTa TasHyAa ainaHaau. KopHUIITHPrud KOMKOFU SITPOKIM pPE3UWHAJaH
Tail€pranrad OynuO, YHUHT TalllkKi TOMOHHU XaJKa IIAKJIWra 3ra yroJdHUK OuJiaH
Ky4alTUpHWITaH Ba YHra KyTapuiIaJurad MEXaHU3MHU OMPJIAIITUPUIL YUYH XU3MaT
KWIQINTaH UKKUTA KyJIOKYa maiiBaHajiaHraH. KONMKOFHUHT ypTa KUCMHUTa KOHYC
IIAKJIUJard  PE3UMHAJIM  €HI  MaxKaMJaHraH. EHTHUMHI  OKOpH — KHCMU
KOPUIITUPTUYHUHT FOKOPH MOIITUITHUKHA KOPITYCUTa XOMYT OMJIaH MaxKaMJIaHa H.
Enrra smpokiau  pe3uHajaH — Tal€pllaHraH  IOKJIAWIWraH KUCKa  KYBYp
OupuKkTHUpUiTaH. BaJlHMHr nacTKM KUCMHMra 3aHIJIaMauraH myJaTAaH
Ta€piaHraH TYpTTa Kypakjap MaxkamuaHrad. KypakmapHuHr oxwupuaa
KOpPUIIMAaHU apajaliTUPUIL YYyH MYJDKaJUIaHTaH OeNKypakiap >KONJallraH.
Kypaknap yctuna KOpUIITUPTUYHUHT UITYH OYIIITUFU OYiinYa KypyK THTICHUA TEHT
MebEpla TakcUMIiall ~ Y4yH ~ XHM3Mar  KWIQJAWUTaH  JIUCK  YKOMJIAIIraH.
KopUIITUPruYHUHT Uud OY11l BAJIMHUHT WYWJA TMACTKU KUCMH KUPKWITaH KyBYp
YKOWJTAIITUPWITaH. BamTHUHT NacTKU TOMOHHU/IA TUPKUII MaBKyl. BaJIHUHT FOKOpH
OYMK TOMOHMJIA 3UWIAILl XaJIKACH OPKAJIM CYBHHU y3aTHII YUyH XU3MaT KWJIAIUTaH
KHCKa KyByp Kupaau. ['uncim KkopuimMa Kiucka KyByp OpKajiu YMKaIH.

K¥Tapum mexann3mu OUTTa KONKOFHU KU KOPIyC OujaH Oupra KOMKOFHH
KYTapuIll YYyH MYJDKQJUIAHTaH. Y BajJira MYCTaxKamMJIaHTaH MKKUTA THIIUIA
cekropra 3ra. CekTopiapra 3aHXUPHUHT OUp TOMOHH, 3aHXUPHUHT WKKUHYH
TOMOHHM KONKOfra MmaxkamijaHrad. CeKTopiapHUHI OypWJIuIIM Ba YHra
3aHKUPJIAPHUHT YPAIHILK puyar €paaMua amaira OlupuiIagu.

l'mncnn  Kopuiima Kyuujgarnda Tan€piiaHagd. Mapkasuii KuckKa KyBYpP

OpKaJiid Oepuiiaiurad CyB, KOPUIITUPTUYHUHT MYM OYII BaJMra Ba BAJIHUHT MYWTa
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KYWWUITaH MapKa3uil KyByp Oyiimda KenuO Tylraad Ba BAJTHHHT MACTKH KUCMHUIA
MaBxya Oynran tupkumniapra yTkaswiaad. CyB THPKHUIIIAH YUKAETTaHIa JUCK
alJlaHUIIMAA COYMIIAAUTaH KypyK THIIC, IOKJIAHAIUraH KypHJIMa OPKajau KUPHUIIU
OwiaH ydYpallaJuraH KOPUIITUPIUY HYWJard KypakJapHUHT YCTH Ba OCTHUra
caupaiiau. benkypaknap OwiaH KypakJapHUHT alJlaHUIINAA CyB Ba THIIC >KaJal
apanamaau. Tal€p rumnciau KopuiMa KOHBeWep TacMacura y3iayKcu3 OKUM OuiaH
TYKUAIaAu. [UIc KOPUIITUPTUYHUHT UIIA0 YuMKapuil camapajgopiuru — 10 m/c
rava. JJIeKTPOABUTATEIHUHT KyBBaTU — 28 K6m rava.

Kypakin runc xopumruprud (8l-pacm) rtumncnu Ojokaap Hmuiad
YUKapUIJIa KyJUIAaHWIaAu. [ WIC KOPUINTHPTrAY KOPIYC, Kypakid Bajuiap, THUIIC
MaccacMHU KaOyJ KWJIYBUM, y3aTMa Ba CYBHU y3aTHIIl YUyH KypHIMaJaH TallKHI
tonrad. Kopumtupruua xopmycu mapHupiaap (3) EpnamMuaa MaxkamilaHTaH
Konkornu (2) moineBopra (1) sra. Komkok kaiitapma Oontmap (4) Ounan
MaxkamiiaHraH. KoprmyCHUHT KOMKOFUTa TUIICTU MaccacuHu (5) KaOyn KHIIyBYU
YpHatuiaran OYnuO, KOPIYCHUHT TOWIEBOPHAA 3Ca Kapyceluld MallMHAHUHT
[IAKJIUTA TUTICIN KOPUIIIMAaHU YMKAPUIIl YUyH KHCKa KYBYp MaBxyl. KopmycHuUHT
WY SMPOKIW 3aHMNIaMaiiauran mynataad (6) koranran. Kypaxmum (8) Ban (7)
uKkkuTa nommmnHukiapra (9) Vpuatunradn. Kypakmap KOpuUIITHpPrud Bajura
KAaTTUK MaxKaMJIaHTaH ainHaapra Oypamasnap OuiaH MaxKaMiIaHaIu.

Kypaknap 3anrnamaiiauran mynaTaaH, IIaWHIAp 3ca Ke3 (MHC Ba pyX
KOTUIIMACH )IaH Tall€pianrad. BagHu rumnc KopuiMacKu1ad To3ajall yuyH UKKUTa
to3anam xankacu (10) xuzmar kunaau. Kopumtuprud Bajiu 3J€KTpOJBUTaTeINIaH
MOHA TacMaJlu y3aTMa OpKaJId Xapakatra kentupriaau. KaOyn kunyBuura (5) uuu
Oy xajnka YpHaTWiaad, YHUHT WYKH JCBOPUHUHI XaMMa aillaHacu Oyitmda
TUPKUII KECWITaH. XYJUIAHYBYM THUIIC KOPUINTHUPTAYTa KUpHUIIUTrada yioy

TUPKHUII OPKAJIM CYB y3aTUJIAdU.
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81-pacm. Kypakiiu runc KOpMIITUPruy.

13.4. Cywok maccajap y4yH JaBpuil XapakaTJaHyBYU KOPUIITHPTU4JIap

Cywok Maccanap yuyH miaHerap Kopumrupruwiap. CyloK KepamMHKIH
cupauga €Kd Maccajga KATTHK 3appajlapHd YYKHUIIWHA OTOXJIAHTHPHUIN YUYyH
IJIaHeTap KOPUINTUPTAWIAP KYJUIAHWIAIW. YHUHT KypwiMacu 82—pacmia
kypcaTwirad. [Imanerap KOPUIITHPTUYHUHT TYTIJIAMU WKKATA KOHCOJUIM OCHJITAH
pamazas (1) Tamkun Tonran 66, TpaBepcra (3) MaxKaMJIaHTaH YHUHT BaJUlapu
noAmunHuKIapaa (2) ainanaau. Pama Banura, ycTyHra (6) KOTUpUITaH Ky3FaiMac
mectepHs (5) arpoduma TpaBepciap (3) aiilaHUIIMAA YMHUKAJAWTAH THIILIA

Funnpakiap (4) ypHaTHIraH.
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(dakaTriHa yHYa Karrta OyiMaraH
82—pacm. Il1anerap KOpUIITHPIHY. TE3JIMK/IA WIUIAIN MYMKHH, T€CKapHu
X0JIaTAa 3ca MOAIIMIIHUKIAPJA FOK KECKUH OIIMO KeTaaud Ba OXHUPIHCH Te31a
enniaau.

CexkuH Opajurad Kypakiyd KOPUIITHUPTUYHUHT aCOCHM KaMUWUJIUTU — YHYa
KarTa OyaMaraH MIUiad YMKApUII caMmapaJopiurd TaKKOCIAHTaHJA YHUHI KaTTa
OFUPJIUTH Ba YI4aMIIApUJIUD.

Kopumitupruynm evmnrad KUCMIIAPWHU — aJIMAIUTUPHUILIA Ba KOPUU
TabMUpJIALLA PE3EPBYap TYIUK TO3alaHaIu, Oy 3ca cepMexHaT Uil XUCOOJaHaIH.
Kopumrrupruy wumga unad 4MKapuil TabMHUPJANl WA IIYHUHTACK MablyM
HOKYJIaiinuK OuinaH OofnaHradH. KopuiuTupruy TaxMUHaH TWi Ba CyB OwiaH 3/4
curuMaa  tyngupwiaad. KaonuHHM — yadkanTthpuiga — Mnuiad  YMKapuIn
caMapaJopiIury KOpHIuTHprudnuar [ % Tymuk xaxmupa taxmuHan 800 ke/c
TAUIKWJ TA/IH.

Kopumupruy y3zarmacu ydyH Tanad STWIAJWraH KyBBaT CYIOK MAacCaHH
apajalTUpUInga — capdiaaHaguraH  SHEprusaH, KaTTUK  OYylakiapHu  Ba
KOPUIITUPIUY Tarujaa ajoxujaa €ETraH yHUHT MAcCaCHHU apaslalliTUPUILIAH
WUFWIANIN.

3apypuil uilra TYIIMPUII KyBBaTH TaXMUHaH Kyuumaru dopmyna Oyiinua

AHUKJIAI MYMKHWH.

N, = zpyhw? - (*2-1%) /4 - 75n2¢ n.c, (495)
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Oy epaa: Z — Kypakjap COHU; ¢ — KapmUiauK Kodpdurment (YI4amMcu3 KaTTaINK);
Y — MacCaHMHI 3UWIMIH, k2/m°, N — Kypakmap OamaHiumru, m; o — Kypakiap
alIaHUIIIMHUHAT Oypyak TE3NUTH, pad/cek; 1 — Kypakiap alJaHUIIMHUHT WUYKU
paanycu, m; F, — Kypakiap alJlaHUITUHUHT TaIllKd PaguyCH, M; # — Y3aTMaHUHT
doiimany uim ko>PpYUIMEHTH; ( — OFUPJIMK KyYUHUHT TE3NANIUIIN, M/CeK>.

¢ K03 dunmeHTH Kypakyiap SHUHHHT D=r,-r1 ¥3rapyBuaH HUCOATH/IA YHUHT

Oanmanumrura h HEcOaTaH Xap XWiI KHAMaTiapra sra 0ynauu.

b:h 1 2 4 10 18 >18

Q

_ 1,10 1,15 1,2 1,29 14 2,0
KHUUMAaTHu

DNEKTPOABUTATEIIHN TaHIAIIA, KOPHUINTHPTHYHU WIUIAIIA YYyH 3apyp
Oynran KyBBaT, WIITa TYIIUPUIIHUHT KaTTa Jax3acu Vy3apo Oup-Oupura
Oormuknukaa ypHatuiaradn KyBBaTHUHT 20-50% Tamkui S>TUIIMHE XUCOOTa OJIMII
3apyp.

IMappakin KOPHMIITUPTUWIAP CYIOK KYPHHHINIJIATH KEPAMHUK MACCAHUHT
TapKUOWI KUCMJIAPUHU apajalliTUPHIN Y9yH Ba MalMH MaTepuaiap — TWJ Ba
KAOJMHHUHT 3appajii SpUTMACUHU Tal€pail yuyH KYJUTaHUIaH.

[Tappakiau KOpUIITHprUwiIap KypuiMacu Oyinya OAMIIIMIH, yHYa KaTTa
OynMmaran OFMpJMKra 5ra 3KaHJIWIM Ba MIUIATUINTA KyJaWIUTd Y4YyH YJIapHH
MAalMH KEpaMHUK KOpXOHAIApHUAa KEHT KYJUIAHUILTA [APOUT SAPATIH.

[Tappakiay KOPUIITHPTUYHUHT apajalITHPYyBIN MeXaHu3Mu (83—pacm) Banra
(2) maxkammnanrad y4 mappakiu Oypamanad (1) tamkwn tonran. Kopumruprug
aneKTpoABUraTenaaH (3) T y3atMa (4) opkaiu XapakaTra KeITUPUIAIN.

DnekTpoABUTaTeNb €rou €KUM TeMUp OETOH pe3epByapura MaxkamilaHTaH
WUKKHTa IIBEUIepM Oajgkara MOHTaX KwiuHTaH. PexykropHuHr (84—pacwm)
dapkiaHagUraH XyCyCHSITU KOHYCCHUMOH THUIUIM Fuiaauparuaudr (1) macrtra
KoMmamuimm XucoOjaHaau, my cababnau BaHHagaru (2) Mol caTXy MapkKasui

BTYJIKaHUHT (3) IOKOpY YEKKaCHJIaH MacTra ypHatuiaau. by sca kepamuk maccara
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METAJIHUHT U(IIOCIAaHTaH 3appajlapiHA Ba MOMHM TYIIUIIMHA YUKApUO 1000paau.

bypama (4) Banra (5) mmonka Ba raiika (6) OuiiaH MaxKaMJIaHaIu.

e | == =

RIS

83—pacm. [Mappakiau KOPUIITHPTUHYHUHT YMYMHUIl KYPUHHUIIH.

bypamanu aiytanumma KOPUIITUPTUYHUHT YPTACUAAH NAcTra Ba MapKasu
YeTUJaH IOKOpUTra HyHalraH Yy3JyKCH3 CYIOK OKMM Xocwi Oynaau. Kaomun €xu
riiap Oymakiapyu CyB OKUMH OwiiaH YitHaiiaw, mappakiap Oypamacura Ba
KOPUIITUPTUY Tarura ypuiaad XaMJla CEKMH—acTa CYIOK 3appajiap 3puTMacurada
éinnaau. KopuImITUPruyHUHT UIUTANIK/IA SHT KaTTa caMapa KOPUIITUPTUY Taruia
W) Ba KAOJIMH OYJakIapuHUHT ypuiaummaa Xocun Oymamu. PesepByapna
all;laHaIMraH MAacCaHMHI XapakaTWHU OapTapad ASTUII YYYH OJTH EKU CaKKHU3
KUpPaIH MaKJI Oepuiiaau.

Kopumrtupruu Basudacu Ba OypaMaHUHT JUAMETPUIAH OOFIMKIUTUAA

oypama 3,33-8,24 aiin/cex Te3NuK OWiaH almaHThUpwiaaud. Talép Cyrok 3appaiu
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SpUTMAJIAPHU apaJlAlITUPUII Ba YHH OCWITAH XO0JIAT/a 3appajlapuHU Cakjaml yayH
yHYa Karta OynMarad ainmaHummap coHu (2,5-4,17 atin/cex) Ounad

KOPUIITUPTUWIAP KYITAHUIIAIH.
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84—pacwm. [Mappakyin KOPUIITHUPTUYHUHT KUPKUMH.

Maiive TwulapHau  HWIMINIMA —KaTTa allaHWIiap COHW  OwlaH
KOPUINTUPTUWIAPHU KYJIJIAll 3apyp, MaTE€pUAIHM 53Ca IONKA KYpPYK KUPHUHIU
KYPHUHUILIN/IA Y3aTHUIL JIO3UM.

Kaonun Ba Ham ruinnapHd E€MWIIMINA NAPPAKIM KOPUILITHUPTHY YCTUIAH
TEruIUIM YpHATUIAAUTaH JIOM KOpruYjaa yjlapHU JacTiaOKu MaijanamigaH CYHT

Te3namaayd. by XonaTga MaliMH KUPUHAM Kecakjapra €nuimud KoJaMmaiiau,
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OwpjaHura CYHOKJIWKra Tymiaam Ba CcyBaa Te3na d3pub keramu. [lappakmm
kopumrupruwiap Oypamacu 100 man 300 mm tada nmamerp OunaH opjaTnaa
AIIEKTPOJBUTATEN KOPIYCUTa MOHTaX KWJIMHTAH €KW SJEKTPOJBHUrares YKura
OeBocuTa BepTHKAN YpHATUIaAUTaH Oypma OujlaH MaxKamJIaHTaH peayKTop OuiaH
scanajy.

VYHuya kaTTa OyJIMaraH xaB3aja CUpJIap Ba CYIOK MaccajlapHHU apalallTHPHUII
y4yH KUCKM4YIM Oypama OWJIaH KpOHIUTEWH (TasgH4Y) €pAamMuaa pe3epByap
JeBOpUra Xap KaHJgal Xxosarna MaxkamjaHaJuran kyuma Oypamaiu
KOPHUIITUPTUWIAP KYJUITAHUIAIH.

Kepamuk canoataa KyJUIaHWIAIWTAH TMMApPakid KOPUINTUPTAYWIAD YUYH
pe3epByapHH JoWMXanaiiaa, oaaraa OanaHaiukra HucOaTaH KyWuJard AUamMeETp
KaOyJ1 KWJIMHAIN:

D=15H. (496)

KopumtupruyHuHr Ba mappak JAHMAMETPUHUHT BasudacujaH OOFIMKIUKAA
2,5 mau 8,25 aiin/cex Tava sIKyHJIOBUMTA Xabap Oepaam.

Kopumtuprud nappardHUHT ailIaHWIIl COHM KyWHJIard SMIHUPUK GopMyIia
Oyiinya aHUKJIaHAIU:

n=2+-25/D aun/cex, (497)
Oy epna: N — aiilaHUIIUIAp COHMU, aili/cex; D — OypaMaHUHT TUaMETPH, M.

[Tappak maligoHHUIa MOKOpUTra MWYHAITaH OKUM TE3JIMTMHU KyWuJaru
dopmyna 6yiinya aHUKJIAIl MyMKHH.

v = Hiwcos?B m/cex, (498)
Oy epna: Hi — mappakmap OypaMacHMHUHT Kaaamu, M, ff — Oypama 4U3UFUHUHT
kyTapuim Oypuaru; f=20-45° kaGyn KunuHanu.

[Tappaknap OwiiaH apalalITUPHIATUTAH CYIOKIHK MHUKIOPH KyHUIarWHH
TaITKWI ATAJIN:

Q = 0,47R%vy xe/cex, (499)
Oy epaa: R — mappakHMHT YeKKa HyKTacuaa TaBcudIaHaJaural aijaanma pajauyc, u,
Y — CYIOKJIMK 3UYJIMIH, K2/M°,

bypama kanamu Hi kyiinaaru gpopmyna 6yiinda xucoOaaHaau:
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H; = 2zRtgf m. (500)

[Tappakiu KOpUIITHPTUY BaJTMHHU alJIaHUININ YYyH Tanal dTHIaJUral KyBBatT

Kyhnaaru gpopmysa 6yinda XucoOIaHUIITN MyMKHH:

N = gkyzR?H3 w3cos*B/n em, (501)
Oy epaa: § — OFMPIMK KYYMHMHI TE3IaHMINM, M/cex’; K — ce3aupMaii Kupaauras
CYIOKJIMKHM XHucoOra oyBuu Koddduiment, k = 0,7+0,8; y — CYIOKJIUK 3UYJINTH,
k2/m%; R — mappakHHMHI 4eKKa HyKTacuaa TaBCHU()IaHaIWTaH aiIaHMa paauyc, M,
H: — mappaxiap GypaMacuHHMHT Kajamu, M; ff — OypamMa YM3UFUHUHT KYTapyIuIl
Oypuar, epad; @ — Oypuak Te3/IurH, @ = 2aN; y — doinanu ui Kodh UIueHTH, 7
= 0,75; N — BaTHUHT alJIaHUTIUTAP COHM, AlLl/CeK.
Mmucoa. bypama nuametpu D=0,5 m Ba Oypama YU3UFUHUHT KYTapuiIuIl Oypyaru
B=25° ra Temr xampa wmarepuman suaamMru y=I1,3 ke/m® GynraHga nappakin
KOPHUIITUPTUY YUYH AJIEKTPOJIBUTATE] KyBBATUHU XUCOOJIAHT.

bypamanunr aitnanunuiap couun (n=2+2,5 / D aun/cex) Kyhnmarura T€HT
oynau:

n=2,5/D = 4,50 aiin/cex.

bypama kanamu (H1=27zRtgf m) Kyiiugarura tenr 6ynamu (R — mappakHuHT

YeKKa HyKTacH1a TaBcu(IaHaIural aijaanMa paauyc, m):
Hi=27Rtgp = 27:0,25-0,466 = 0,72 m.

Dnextponsuraren Kyseat (N=gkyrR?H3 w3cos*8 | n , ém) Kyiimparura Tenr
oVmamau (K—ce3mupMaii KUpaural CyrOKINKHA XUcoora oiyBud koddduiineHt, K =
0,7+0,8; @ — Oypuak Te3nuru, @ = 2aN; n — Qoinanu um ko3 UIUEHTH, n =
0,75):

N=2-0,751,3-10,25%-0,72%8-7%-4,5%0,656 / 0,75 = 2760 am.

[Tacniopt 6yitnua N=2,8 xem.
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Ha3zopar y4yH caBosiap

1. Tun apanalITMPTUYHUHT MIUIATAIMINN Ba YHMHT KOHCTPYKIUSICUTA
Tabpud 6epunr?
2. 'nn apanamiTMpruyHUHT KyBBaTH KaHAal KaTTanukiapra OOFInK?
3. TyzaTum KyikyMm XaB3ajiapura Tabpud 0epuHr?
4. AcOecTIeMEeHTIN Macca YUYH YYMHUYIN KOPUIITUPTUYHUHT UIUTATUIUIIN
Ba YHUHT KOHCTpYKIUsCUra Tabpu¢ 6epuHr?
5. UyMHYIM KOPUIUTUPTUYHUHT XAKMHUN HILIA0 YMKapUIl caMapagopiiuru
KaHJal KaTTaJukiapra OOFJIuK?
6. Y3iykcu3 XapakariiaHyBYM TUIIC KOPUINITUPTAYHUHT MIUIATHIIAIINA Ba
YHUHT KOHCTPYKUUACHTa Tabpu@ OepuHT?
7. Kypaknmu  rumc  KOPUIITHUPTUYHUHT  WMIUIATWIMIIA — Ba  YHHUHT
KOHCTpyKIusicura Tabpud 6epunr?
8. l'opuzoHTan Kypakiu KOPHUIITHPTUWIAPHUHT WIUIATWIMINA Ba YHHUHT
KOHCTpyKIusicura Tabpud 6epunr?
9. Cytok Maccanap y4yH IUIaHETap KOPHUIITHPTUWIAPHUHT WILIATHINIIN Ba
YHUHT KOHCTPYKIIUSCHUTA TabpuQ OepuHr?
10. Cyrok Mmaccanap YYyH IUIaHETap KOPHUINTHUPTHYHHU 3apypuid HIIra
TYIIUPHII KyBBaTH KaHJail KaTTamukiapra OOFIuK?
11. Tlappakyivu KOPUIITUPTUIHUHT KOHCTPYKIUsicura Tabpud oepur?
12. Ilappakiii KOPUIUTUPIUY BAJIMHU AaWIaHUIIM YYyH Tajlad STUJIAIuraH

KYBBaTH KaHJal KaTTajaukiapra O0fiauKk?
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14 - BOBb
KOPHUIIIMAJIAP, BETOHJIAP BA MAMMH MACCAJIAP TAUEPJIAII
YUYYH KOPUIITUPTI'UYJIAP

Tasanu ubopanap: Apanamrupysuu, OapadaH, O€TOH, Bajl, TUAPOLMIMHAP,
rupao0, NaBpuil, UIUad YMKApHIL, KaTOK, Kypak, Kydma, KyuMmac, KUCKa KyBYp,
KOIIKOK, KOpHIIMa, KOPUIUTUPIUY, KyBBaT, Ky3FaJIMAMAUIaH, Ky3FaJlyBul, Macca,
MaTepual, MOAUIMITHUK, paMa, peAyKTop, puyar, poTop, TaMmba, TacCMail y3aTMma,
TUTPaATyBUYH, TPaBEPC, y3aTMa, Y3IyKCU3 XapaKaTjaHyBYH, Landa, eMEeHT, IIHEK,

QJICKTPOABUI'ATCIIb.

14.1. Ymymuii MabayMoTiap

Kopumma KOpMIITHPru4/ap TOII TEPHUIN, CYBOK HIUIAPU Ba KOPHIIMA
KOPUIUTUPTUY KypuUJMalapyd Ba 3aBOJUIapuAa WIUIA0 YMKApUIAJAWraH KypUIIHII
Oyromiapyga WIUIATWIAJAWTaH IIEMEHTIU, OXAaKJIu Ba OolIka Kopuiimanap (Te3
KOTHUIIIQIUTaH/IaH TalllKapy ) Talépiiail yuyH MyJDKalaHa Iu.

Kypunum xopumnimanapyuau Tal€piaHuIINga KOPUIITUPTUY MalluHaIapu —
Ky3FaaIMaiurad Oapabanzna MarepuaiapHu MaxOypui paBula
apajalliTUPYBYU KOpUIIMA KOPUIITHPIUY KYJUIaHWIATU. YOy MallMHaJapHUHT
acocuil KypcaTKMuu OuTTa KOopulIMa Taiépnaml yuyyH Oapalanra 3apyp Oynran
MUKJIOpHU IOKJIAIIa KOPUIIMAHU KypHUK TAIIKWJI STYyBUMJIAPUHUHT WUFUITaH
XQKMUHU aHUKJIAWIUTaH KOPUIITUPTHY OapabaHMHUHT (MI1a0 YUKAPHII CUFUMH)
CUFUMU XUCOOJIaHAIH.

Kopuiima KOpumTuprud 1aBpuil Ba y3JIyKCU3 XapakaTiaHyB4YH, KydMac Ba
Ky4uMa OYIUIIN MyMKHUH.

beron kopumTupruy O€TOH KOPUIITHPruY KypuiMalapuaa OeTOHJIapHU

Tai€pnam y4yyH UWOUIATWIAOU. YJaap MaccajlapHu MaxOypuil — paBuiiaa
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apanamTUpUIl OWiaH Ba YJIapHH JaBPUI Ba Y3IyKCH3 XapakaTIaHYBUWIA SPKHUH
TYIIXIIMA apATTAIITUPULLI OWIIaH OyJaau.

beton kopuIITUPrUuY MalIMHAIAPUHU TaBcU]Ialiurad acocui KypcaTkKuiu
yJIapHUHT OapabaHIapUHUHT UILIA0 YHKAPHIIT CUFUMHU XHCOOTaHAIH.

Maijinn Macca TaépJiam y4YyH KOPHIUTHPIUY MKKM Ba YHJIAH KVII
TapKUOMI KUCMJIM OWp JKHHCIM KOpHUIIMa Tauépiam Makcaaujga MaluH
MaccaJiapJlaH  Kypwidil  OyIOMJIApUHM  UIUIad  4YMKapuIl  3aBOJJIapujia

KYJUIAaHWIAIH.

14.2. KopumimMa KOpUIITHPTrU4Jjiap

Kypunmuin — kopumiManapuHu — Tal€piam  ydyyH MaxOypud paBuliia
apalaliTUPYBYM JaBpUl Ba Y3IYKCH3 XapaKaTJIaHYyBYM KOPHUIITHUPTUUIAP
kymianunagu. Canoataa 60, 100, 250, 800, 7200 x Taiiép KopuiliMa XaXMHU OWJIaH
KOpHIIIMa KOPUIITHPTHYJIap UILIA0 YUKapHIaIn.

325 1 Xaxmiau Kopuimtuprud (85-pacm) pamara (1) YpHatunrad

MaiiIoHCUMOH OapabaHjiaH (7) TallIKujI TOMTaH.

TS

| ) ]

85—pacm. 325 i1 XaKMJIM KOPUIITHPTHY.

Tapxkubuit kucmnap nommunuukiapra (13) ypuartunran Baiara (11)
MaxKamJIaHTaH HMKKA Oypamanu kypakiuap (12) Ounan apanamtupunaau. Ban

tasgHura (2) ypHaTwiran mkuB (4, y3aTMa TacMacHMHHU XapakaTra KeJITUPYBUU
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Fuaupak), peaykrop (3) Ba Tacmanu y3arma (5) opkanu aBuratenaHu (6)
alimaHuIIMaa Xapakarra kKeatupwianud. KopuiliManu caypalliiHU OJITAHU OJUII
yayH OapabaH KONKOK (8) Owrad €nwirad. Tai€p KopuiimMa MHEBMATUK ITUIUHIP
(9) épmamuma tamba (10, ounb-€myBun MexaHW3M) OuJiaH EMUIAAUTraH KOTKOKIN
TYHHYK OpKaJId OYyIIaTHIIaIn.

CyHru BakTiapja KypwIdil KOpUIIMaJIapyuHy Talépiall yayH yTa camapaiu
TE3I0pap POTOPJIA Ba TUPA0OINA KOPUIITUPTUWIAP KYIUIAHUIMOKAA.

800 n xaxmiu (Tail€p KOpHIIMA

Oyinua) poropiau Kopumtuprud (86—

pacm) Te3 ouunaguran Kyiaduaap (7)

onad énrad KOIIKOKJIN (6)
Ky3FaMac IWIMHAPUKINA KOPIYyCIaH

TalllKWJI TOIII'aH. KOHKOKF& JABHUTI'aTCJIb

(5) Ba penyktop (4) YpHaTWITaH,

aitnanyBuan poropra (10) sca kypakiap
(9) wmaxkammanran. KypaxmaapHuHr

KaJaMimuaa  Oy3WIMIIUHU  OJIAUHU

OJIMII  YYyH TasgsHWIAp  peccopiu

3apOrommiatrud  (8) OujaH  WIIYU

' xonmataa  ynuiab  typaau.  Kypyk

TapkuOui Kucmiiap Kupuin ypacu (2)

OpKaJId IOKJIaHAJH, CYB 3Ca KHCKa KYBYp
86—pacm. Poropau kopumrupruy.  (3) Oyiinua kenu0 Tymaim.

Taii€p xopuiMa nueBMaTUK unuHApaaH (12) 6omkapunaguran tamoOa (11)
OpKaJIi IOKCU3JIaHTUPUIIAIH.

Iupno6au xkopumtupruuiapaa (87—pacm) MarepualiyiapHd apaialiTUPUILL
Mypakka® TpaekTopusi OyHu4a KOpPHIIMAaHU KaJajl XapaKaTIaHWIIUAA aMaira
OLIUPUTIA/IH.

[Toamunuuknapra ypuatuiaran (3), Baiara (4) MaxkamJIaHTaH Kypakiu

pPOTOpPHUHT (5) ailllaHMIIMA KOpUIIMA MapKa3JaH KouMma Kyd TabCHpPU OCTH[A
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KOPIYCHHHT KOHYCIIM JI€BOpUTA YJIOKTHPUO TanutaHaad, y Oyinda roKopwra
XapakaTiiaHali Ba CYHT OFUPJIMK Ky4d TabCUPHU OCTHAA POTOPHUHT MapKa3ui
KucMura OokuO Tymaau. byHnaH Tamkapu, KOpuilMma aijaHa OVinua aiinaHnu0
typamu. bynmaii Testopap (500 aiin/mun rTada) apanamTHPYBYH amnapaTHUHT
MaTepuaiara TabCUp XYCYCHSATH MapKa3JgaH KOYMa HACOCHUHI WIITYM FUIJIUPATH
TabCUp XyCycHsATUTa YXmamaup. KopuimmaHUHT TapkuOWM KUCMIIapd KOIKOKIa
(11) xkucka xyByp (10) OVyitmua y3arunanu, Tai€p KOpHIIMa 3Ca IMHEBMATHUK

nuHap (9) 6wnan Gomkapunagurad Tam0a (6) opKaiu IKCU3IAHTUPUIIAIN.

17 - 2
17

— | Ty =ar4,,,

15
16

8/7—pacm. 'mpao0/1m KOPpUIITHPIUY.

[llynnan CYHr, KOpUIIMAHWUHT acOCUi KuCcMHM OapaOaHIaH YMKaad Ba
KOPHUIIIMAHUHT KOJITAaH KHUCMH POTOp OWJaH YJOKTUPHO 0O0OpWiIaaM Ba JeBOpra
Enumanu. KoprmycHUHT JeBOpHHM TO3ajall Ba KOPUIIIMAHWUHT KOJTaH KUCMHHH
onm6 Tanutami, pudariapra (14) mapaupnapaa (15) ocuiiran kypakiap (16) 6unan
amaira omupwiagy. Ymoly Kypakiap apalaliTHPUII BaKTHAAa KyTapuiaad Ba
IOKOpHY 1032 OYiiMya XapakariaHau XaMmJa KOPHUIIMAHWHT YUKUII UMKOHUSATHIA

ylap JEBOpPHH To3ay1ald, acTa-CeKMH Tymaiau. To3aloBuu Kypakiap Baiduk (8),
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mydra (13) Ba pexykropuunr (12) ailmaHuiny opkaiud KeaTupuwiagud. PoTopHUHT
Basiu pamara (1) ypHarwiran tacManu y3atMma (2) opkanu auratengad (17)

AWJIAHTUPUIIAIH.

14.3. beTOH KOPUIITHPTrUAYJIAp

beron KopumITHPrUYWJIApHMHI TacHM(pu. beroH Tanépnamr ydyH
KYJUIaHWJIQuTraH OCETOH KOPUINTUPTUWIAp KyWHaard KypcaTkuujaapu Oyinya
dbapkianagu:

ApajamTupui ycayom 0yitnua — maxxOypuil paBullia Ba MaTeprauIapHU
OPKUH  TYIIUIIM OwiaH (TOPTUIIYBIM) apaJalliTAPYBUU  KOPHUIITHUPYBUYHU
MallrHaJIap.

MaxOypuii  paBulga  apajJaliTUPyBYM  MalllMHAjIap/a  MAacCaHH
KOPHUIUTUPULI, KOPITyCla TOPU30HTAN YpPHATWITaH METal Kypakiap anljaHWIIn
épramuna amanra ommpwiaau. Onaraa OyHAal KOPUIITUPTUWIAPHUHT TYPU UKKU
BaJIi OWJiaH Oakapuiaau.

MaxOypuil paBullia apalalliTUPYBUYM MAIIWHATAPHUHT WKKUHYU Typu —
IJIaHETap XapakaTiIu aHUK Kapama-Kapliu KopuuTupruuiapaup. bynnaii typaaru
KOPHUIITUPTUWIapaa MaXOypuil paBUIla apajalliTUPUIIT BEPTUKAJ YPHATHIITAH Ba
BepTUKaN VK OYinab ailinanaguran Kypakiap épaamuiaa 0apaOaHHM aiJlaHUININ]IA
amaJra OLIUPUIIaIN.

Apanamitupuil SpKUH TYIIHWIIM OWIaH aMaira OIIMpUIIauraH OeToH
KOPUIITUPrU4jiapaa, aiinaHaaurad OapaOaHUHUHT WYKH JI€BOpJapuaa Kypakiap
MaBxya. Kypakmap unuiam xapa¢Huia MaTrepruainy Kampad ojiau, yHH KyTapaau
Ba KeWuH Ttammad robopamu. Kyrapum sxapaéuu Oup Heua Mapra amaiira
ommpwianu. lynnaii kunmb, KOpPUIIMAHUHT TapKUOW KHUCMIIApH Yy3uaa y3apo
XKaJa apanamuo, eTapiau aapaxanaa Oup Xuil OYarad KopuIMa sipaTaiu.

beToH KOpUINTHUPrUWIADHUHT YYMHYM TYpU — TUTpaTyBUMIMAUp. byHnaii

MaIlIMHAHUHT TypuJa MaTepHaJJIapHU apajalliTUpUIl HHcOAaTaH yHYa KarTa
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OynMmaraH aMIUIMTyAaa ailllaHMa TeOpaHUII OJIAJANraH, JIEKHH TeOpaHHIIap COHU
KaTTa Oy1IMO, TOPU3OHTAJ YpHATHITaH OapabaH/ia aMalra OlUpPUIIaIu.

Nmnam TacHudgu O6yiimya — OETOH KOPUIITUPTHWIAP Y3IYKCH3 EKH
JaBpuil XapakaTiIaHyBYWINTH OuiaH (apkiaHaau.

HaBpuii  XapakartiaHyBuu O€TOH KOPHMIUTUpPTUYIap/a KOPUIIMAHUHT
TapkuOWMW KUCMIIADUHU  apallaliTUPUIL, OJAUHTA MOpLMsS  MaTepuaiapu
KOpUIITHPTUY OapabaHWIaH TYIITaHIaH CYHT, aJIOXH/Ia MOPIHsuIap (KopUIMaap)
OwJiaH aManra ONIMPUIIaIH.

V3nykcn3 xapakariaHyBuM O€TOH KOPUIITHPrUWIapAa KOPUIIMAHUHT
TapKUOMN KUCMJIapH KOPUIITHPrud OapadaHu (KOpIyCH)ra y3IyKCH3 Yy3aTHIIAJIH.
[yaunraex, Tai€p KOpUIIMAHUHT OYIIaIIv y3IyKCU3 COAUp Oyaau.

Koncrpyknusicu 0yiinua — Kyiingarnya gapkiaHaau:

a) OapabaHu rUuIMaiIMran 6€TOH KOPUIITUPTUYJIap, BEPTUKAT KYPUHUIIIA
YpHATWITaH UUIUMHAPUK IIAKIUIM KOCACH BEpPTUKAN YK arpoduaa aiimaHaauras,
KOCAaHMHI TE€OMETPUK VKU OWJlaH MOC KeJNaJuraH KOHCTPYKTHMB paBHILIA
OaxapaJuran IaBpuil XapakaTjaHyBYM MaXOypuil paBuIlia apajaliuiiyd OuiaH
IUIaHEeTap XapakaTiIM aHUK Kapama-KapIiu KOPUILITUPTuYIapaup;

06) OapabaHu TOPU3OHTANT YpHATWITaH OETOH  KOPUIITUPTHYJIAP,
O0apaGaHHUHT TOPU30HTAT TE€OMETPUK VKU OWJIaH MOC KeJlaguraH, TOPU30HTAI YK
aTpodua y3myKCu3 ailllaHaIurad, MaTepraJlJIapHU SPKUH TYIIUIIKAA apaJlalluiiu
OWIiaH y3JIyKCU3 XapakaTiIaHyBUYHd KOPUIITHPTUWIAPAUD;

B) OapalaHu (04aT/a UKKKA KOHYCJIM) 3TWJIaJUraH 0€TOH KOPUIITUpTrU4iap,
Oynmap MaTepHaJUlapHM OJpKUH TYIIMIIKMAA apajallldiid  OwiaH  JAaBpHid
XapaKaTIaHyBUYM OCTOH KOPUIIITHPTUWIAPAUD;

r) 0ETOH KOPUIITUPTUWIAPHU YpHATUII yciyou OYiinya kyumac (6up xoiaa
UIIUIOBYM) KU CUJDKUMIUTAH TYpHU OYaau.

beToH KOpHIITHPrUwIapHA KyuyMac TypH JOMMUM XapakaTAaru 3aBOouiapaa,
CWIDKUWUJIUTaH TYpH 3Ca aBTO OETOH KOPUIITUPTUY MalllMHATIAPUAA KYJUTaHUIIA M.

JaBpuil  xapakaTiaHyBUd OETOH  KOPHUIUTHPIU4YIap  apalalliTUPHUILI

O0apa0aHMHUHT UIUIA0 YMKAPUII CUFUMM Ba KOPHUIIMAHM Tal€piaml y4yH 3apyp
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Oynran BakTH OunaH TaBcudanagu. Mnmad yukapuin CUFUMU OUTTa KOPULIMaHH
Taii€pnaml y4dyH capgiaaHagurad, KOPUIIMAHUHI KypyK TapKuOui KucMmiapu
XQKMUHUHT HUFUHAUCKH OViM4Ya aHWKIaHaau. Taiép KOpHUIIMa OJHMHAIUTaH
XQKMH XaMMa BaKT TapKUOWMN KUCMJIAPUHHUHT XXKMU WHUFUHIACHUIAH KUYHK
Oynaau, cababu 3appajiapHu apalalliTUPUINIA KOPUIIMAHUHT HUPUK JOHAJapH
opacujaru OYIITMKHM Maija 3appajap OuiaH TYJIIUPUIN XUCOOUJAH YJIapHH
KyJaa 34 KOWIAIINIINAIAIAD.

beron Taii€pnamma KOpPUIIMAHUHT TaW€p XaxMH, KypyK TapKuUOHii

kucmtapu XakMuauHT 0,65-0,70 fiuruHarcura TeHr.

14.4. TopTumyB4YH 0€TOH KOPUIITHPTUYJIAP

TopTumyBun  O€TOH  KOpHUINTUpPrU4YiIapaa  TapkuOWd  KUCMIJIApHU
apallalITUPUILl JIEBOpJapura Kypakiap KOoTHpuiraH Oapabanjma comup Oynamau.
bapabanHuHT alaHWIIKIa KOPWIIMA Kypakiap Ba WINKAJIAHWII Kydd OWIaH
OupMyHYa OajaHJJIMKra KyTapwiaad Ba CYHr mactra Tanuiad ro0opuiiajiu.
bapabaHHUHT WuYMIa KOpPHUIIMA SPKUH aWTaHWIIA YIYH YHUHT XKMH KOpHIIMa
XaXMHUJaH 2,5...3 MapTa omub KETHUIIHN JIO3UM. bapaGaHHMHT aWJIaHUII TE3JIUTH
yHYa KaTTa dMac, YyHKH aKC XOJija KapaMma-Kapiiyd XoJjaT/la MapKasJlaH Kouma
Ky4dJap KOpHUIIMAHU DSPKHWH apajallvIiliira TYCKUHIUMK Kujaau. JlaBpuid
XapakaTIaHyBuUd OETOH KOPUINTUPTAYWIAP KOPHIIMAHHU TYIIWPHUIIA 3TUIAIUTaH
Oapaban OujaH, y3JyKCH3 XapakaTJIaHyBYM OCTOH KOPHUIITHPIUWIAp 3ca Kydumac
(bup xoima wunuUoBYM) Oapaban OwsaH wunuiad yukapwianud. JlaBpuit
XapakaTJIaHyBUd OETOH KOPHIITUPTUUIAPHUHT aCOCUM KYPCATKUWIApW YHUHT
OapabGaHJIapUHUHT  CUFIUPYBYAHJINTH  XHCOOMaHamW.  Xajakapo  CTaHIapT
tajgabmapura MyBOGUK Oup KaTop OETOH KOPUINTHUPTHWIAP KyHUIaru FOKIIAll
Oyinua curaupyBYaHIUTH Ky3na Tytwiaaam (z): 100, 250, 500, 750, 1200, 1500,
2400, 3000. V3nykcu3 xapakaTjiaHyBUd O€TOH KOPHUINTHPTUUIAPHUHT aCOCHI

KYPCATKUUM YHUHT MIIUTA0 YMKAPUII CaMapaJopJIUTH XUCOOIaHa IH.
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KopumtupyBuminap xapakardyaHiurd OYViu4a yHYa Kyn Oyiamaran Wil
XaKMH O00BEKTIIapuaa KYJUTAaHWJIAIUTaH Kydmara Ba JKyJa WHPUK KOpXOHaiap
YUyH Ky4uMmacra axpaTHIaIu.

88—pacmaa roximaiuran 4yyMu4 OWJIaH JKUXO3JIaHTaH OETOH KOPHUINTUPTUY

KYpCaTHJITaH.

88—pacm. IOkaaliguran YyMU4wWin TOPTUIIYBYH 0€TOH KOPUIITHPIUY.

Men€prarnyian coumiIyBYaH TapKuOui Kucmiiap yHantupysuu (6) OVitnya
CWIDKUWIWTaH, Xapakartianmanauran (1) Ba xapakarinaHaaurad (3) xanka 4urup
(fOK KyTapaauraH 3HI COJAJA FaNTaKJIM KypWIMa)JaH TAalIKWI TOMNIaH, IOK
KyTapyBuUd MexaHuszMja yurup (7) Oyitnua yramuran apkoH (5) €pmamu OunaH
IOKJIaHaaurad uymuura (4) keaud Tymaau. XapakaTIaHaJuraH Xajika
ruapormuHap (2) Ounman  cwokudau. Ka4oHKM  UYMUYHUHT — MMACTKU
FUIIIMpaKyaiapyu KyTapuwiMilga HYHaITUPYyBUYMIa VpHATWITaH TUpaKradya eTtud
Oopca, YYMUYHUHT Tard OYMjIaJy Ba HOB XOCHI Oymanu, Oy Oyiinya maTepuasuiap
TpaBepc (11, KyHIanaHr KyHwiraH TeMup MociaMa)ra YpHaTWIraH KOPUIITHPIUY

Oapabanura (8) kenu6 Tymaau. TpaBepcnap mnanda (YK €EKU  BaTHUHT
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MOIIMITHAKIA ailTaHyBYM KUCMU, OYitHM) €pnamuia pamara (17) MaxkamiiaHran
yctynnapra (16) tasnagu. bapaban TpaBepcra koimamtupuwiradn peaykrop (12)
OpKaJId JBUTATENJIaH aijaHumra kenrtupwiaaud. Tai€p kopuiima OGapaOaHHUHT
TUININKAA OYIIaTHUIa U Ba TpaBepciap OypWIIHINM HATHXKACUAA THIPOLMIHHIIP
(14), tumum cektop (10) Ba TumuM fFuiaupak (9) OwiaaH TpaBEPCHUHT
OapMokJsiapura yTkaswiaad. Kopumruprud apMarypajiapHd — TakCUMJIarud,
THAPOHACOC Ba JBUTATENJaH TAIIKWJI TOMraH ruaporoput™ma (15) Owmnan
KUXO03JIaHTaH.

WNxku koHycnu sruiayBuaH OapabGannm OetoH kopumtuprud (89—pacm)
ycTyHnapra (7) »oWIalTUpWiIrad MoAIUIHUKIapra Tpasepciap (8) ypHaTuiran
pamajas (9) Ba 10K KyTapyBUM KOPUIITUPYBYH OapabaHaaH (4) TallIKKUII TOMTaH.

Oxuprucu runaupaxdanapra (10, 11) Tasnanu Ba rungupakydanap (5) ounan
VKHUHT CWJDKMINMJAH yuuiad xonanu. Matepuamnap Oapabanra ypa (2) opkanu
fokyaHaan. Taiép kopumiMa nHeBMoumiauHAp (1) Ounan TpaBepcnap OypuiIuIIy
HaTWxkacuga OapaOaHHUHT STWIMIIMAA TyIIHpUiaagu. bapaOaHHMHT LHUIUHIPUK
KHUcMHUIa Xaika (6) ypHatwiran OYnmO, yHra FUJAMpaKdagap Ba PEIyKTOP
BaJIMHUHT YUKWII KOHCOJIMTA YpHATWITAH TUIUIM FUIIMpaK OWIaH WIiamiMara
kupagurad Tunum rapaumra  (3) Oapaban  TasHamu. XO3UPrd  BakTaa
curnupyBuannura /50 Ba 1200 2 kyumac OETOH KOPUINTUPTAWIAP KYIIPOK
IporpeccuB cxema Oyinuya uiuiad YuKapuiIMOKJa, sS’bHM MapKa3ui y3aTMacu Ba
TaITKK YITYaMIapUHUHT KUYUKJIATH Xamaa MeTaiil capdu Ounan dapKiaHaau.

Mapkaswuii y3arMmanu TopTHiryBuu OetoH Kopuiutuprud (90-pacm) nxdam
Oapabanra (1) sra 6ynu0, yHra oiTUTa T€3 €UMUIYBUaH Kypakiap (2) YpHaTHIraH.
bapaban y3uHuMHT rynyakiapu OusiaH aBurateiaad (4) ailaHagurad Ba TpaBepcera
(10) ypuatunran peaykrtop (3) BaJIMHUHI YMKUIOWTA >KOWjamrad. TpaBepciap
pamanuHr (9) ycrynnapura ypHaTwiran 6yiau6, y runpomwusap (6) Ba puyar (5)
épaamu OuaH Xap XWj XOJIATHU 3rajllalid MyMKUH, OYHUHT HaTHxkacuaa Oapaban
IOKJIAIll, apalalliTUPUIN Ba 0K TYIIUPUII BaszusTtura sra Oynaau. Kopumtupruu
Takcumiiarnyaad (7) Ba HacOC CTAHUMSICHAAH (8) TALIKHWII TONTaH THAPOIOpUTMAra

Xamja ¥3apo MocC 3JIEKTPJIM y3aTMara ara.
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90—pacm. Mapka3muii y3aTMaju TOPTHILYBYHM 0€TOH KOPUIITHPTHY.

Mucos. beToH  KOPUIITUPTUYHUHT  DJIEKTPOJBUTATENM  KyBBAaTUHU
Xycoouail yayH OMpyuHYM HaBOAT/Ia KOPUIITUPTrUY OapabaHuga OETOH KOpUIIIMACH
XapakaTcu3 XOJAaTMHH Kypub uYMKamMu3, OyHja OapaOaHHUHT KOHYCCHMMOH Ba
MWJIMHAPCUMOH KHUCMJIapUaa KOpHUIIMa XaKMJIAPUHU aHUKJIaiMu3 Ba yioy
KUCMJIAPHUHT Xap Oupu Oyiinda OFUpJIMK MapKa3jJapuHu TOTIaMu3.

Xucobnamna acoc cudatuma 1200 1 ékm 1,2 m® Wurdm cUFMMIM OETOH
KOPUIITUPTUYHU KaOyn Kwiamu3. KaOyn KuiauHaguraH OETOH MAacCaCHHUHT
catxuau 0,4 m macodana OapabaH MapKa3WJlaH KEUYMKYBUYHM TEKUCIUK TaLIKKJI
sTaan. Ymoly macodanu xucoOmamgaH KaOyn Kuiamu3, OyHIa macca YUKHUII
TUPKUIIUAAH MacTku yetunaa 0,08 m xoinamaan. Yukaauradn TUPKUII JUAMETPHU
0,64 m ra Tenr. bapaban yku ropu3oHTal (ETHK).

bapaGaHHUHT TUIMHAPCUMOH KUCMHUJIa >KOWJAIraH Macca XaKMUHU
anMKnaivms. 91-pacMra MyBOoQMK, MalJIOHHUHT aiinaHa cermeHTH S=14(°
Oyp4aka aHUKJIaHAIH.

MauoH KyrWugarura TEHr.

S=09R =081 m*, (502)

Oy epna: R — 6apabanHuHT nuku paguycu, R =0,9 m.
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I_[I/IJ'II/IHI[pCI/IMOH KHCMH/Ia KOpHIIIMa

xaxmu (Taii€p Xxoiga xucoOJsaraHia)

Kyiujarura TeHr:
V,=81l¢p=
=0,81-04-0,7=0,227n%, (503)

Oy epna: | — 6apabaHHUHT HUIMHAPCUMOH

KUCMU y3yHIUTH, [ = 0,4 M, ¢ — YUKHUII

koadurmentu, ¢ =0,7.

bapaGanHuHT KOHYCCHMOH
91-pacm. beron KHCMHU/Ia KOpHUIIMa XaXMH Kyilujnarura
KOPHIITHPTrHYHUHT TEHT:
3J1eKTPOABUIATEIH KyBBaTHHH Vi . = Vuwewe ¢ —Vy = 1,2+ 0,7 —
XHCO0JIAII YU3MACH. 0,227 = 0,613 m3. (504)

Xap MKKM KOHYCCMMOH KHCMJIap/la XaXMilap Y3UHHMHI ypTacura TeHT 1e0
KaOyn KWiamMu3, IIyHAa Talu€p Kopuiima Oyiimdya OUTTa KOHYCCUMOH KHCMUJA
YHUHT Xaxmu 0,3065 Mm% ra TeHr OYIUIITMHN OJIaMU3.

Xap Oup KuCMJIapUAaH KOPHILIMA OFUPJIMK MapKas3JIapuHU aHHUKIaiMus3.
bapabaHHUHT IMIMHAPCUMOH KMCMUJA KOpUIIMa y4yH Mapka3 KyhHujarura TEHT
oymaau:

R'senap. = 4/3 - R sin® pI2 | arc cos B —sin p =
=4/3-0,9-0,83/2,44—0,643 = 0,554 m . (505)

bapaGaHHUHT KOHYCCHUMOH KHCMMJa KOWJIAITaH KOPUIIMAHUHT OFUPIIUK
MapKa3u Xap Oup TOMOHHUJAH yuyjaH Oup Macodana Menuan (Yprada) KECHUILIUIIIA
érran 0ynaau. Kypub unkunaérran xojaTaa TOMOHJIAPUHUHT @ y3yHnuru 0,5 m ra
TEHT OYJiranjaa KyHuJaruHu ojJamMus:

R"oeniap. = 0,33 0,5+ 0,4=0,565m.
bapabanHuHr aiinaHuILIap COHU KyHuaarura TeHr 0yiaau:
n=0,3/\R = 0,285 aiin/cex.

[Tactiopt Gyitmaa n = 0,283 auin/cex.
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bapabanHu aillaHMIIuAa Kypakjap XapakaTH OCTHAA Ba MapKa3JaH KOouMa
Kywiap WHEpUMsICHIa KopulMa Oup MyHua OajaHANMKKAa KyTapuiaad Xamja
Y3WINII A HyKTacuaa aXpajlaay Ba macTra Tylajau.

KopumiManuHr kyTapuinil skapaéHuga Oup MyHYa KUCMH TaOMM KUSITHK
Oypuaru octuja KOpHUIlIMa Kypakiapuja >KoiiamraH jJax3ajaad 6onuiad, Kypakiap
OwiaH CyIpaluiid MyMKUH. BHUpOK, MapkaszlaH KouMma Kyd WHEPIUSCUHUHT
TabCUPU XHCOOWIa, YHUHI XapakaTH OCTHAAa Macca OapaOaHHHMHI JI€BOPHUIa
CUKUJIaN, OyHJa CyApaJUIIHUHT TabCUPU KUUYMK Ba YHU XucoOra oyiMaca Xam
Oynaau, anoxujaa HyKCOHCU3 KUPUIIU MYMKHH.

BeToH KOpHMINTUPIrUYaa KOPMIIMAHUHT y3umumn Oypuarn 42-48° uu Tamkm
STMINM Taxkpubajga Oenrunadrad. Ysumum Oypuyaru a=48° Tenr ne6 kaOyn
Kwiamu3. l'opuszoHtan (€TUK) auamMeTpuaaH XucoOiaraHaa UUJIMHIPCUMOH
KACMUJIa KYTapuiInIl Oananaiury hy Kyliuaarura TeHr Oyaau:

Ny = R'pesap. SIN48° = 0,554 - 0,743 = 0,52 m. (506)

Kopummanuar ymymuii kyTapwidil OajaHAJIMTH, MAaCCaHUHT OFUPIIUK
Mapka3u Oyinda xucoOiaraHja, NAIUHAPCUMOH KUCMU YYyH KyHUJarura TEHT
oynaau:

Hi =hi + R'prigp. = 0,52 + 0,554 = 1,074 m. (507)

KonyccnmoH KMCMHU yuyH KyWHJAriHUA OJIAMU3:

h2 = R pap. SiN 48° =0,565 - 0,743 = 0,42 m. (508)
Ho=hy + R"periap. = 0,4 + 0,565 = 0,965 m. (509)
beton xopummMacuuu kyTtapuiuimaa capdiaHagural Uil Kyiugarura TeHr
oynaau:
A = GiH1 + GoHz , darc  (510)
Oy epna: G — MUIMHAPCUMOH KHUCMUJA KOPUIIMAHUHT OFUPIIMK KyuH, H; Gy — Xap
MKKHA KOHYCCUMOH KUCMJIApUJ1a KOPUILIMAHUHT OFUPJIMK KY4H, H.
Gy =mg, n (511)
Oy epaa: M; — UMIUMHAPCUMOH KMCMHUJIA KOPUIIMAHUHT Maccacu, Ke; § — OFUPIIMK
KYWIAPMHUHT TE3JIAIINILIM, M/CeK?,

M1 = VJsamen = 0,227 - 2500 = 568 xe. (512)
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Oy €pAa: Yyunen — KOPULIIMAHMHT XQKMHUK Maccacu, ko/m>;
Gy =568 9,81 =5580 n. (513)
G, =mxg,n (514)
G2 = Vi yupn. Vyaren & = 0,613 - 2500 - 9,81 = 15000 u. (515)
Onuuran kuitmatiaapau (9) popmynara kyiicak, KydugaruHu 0JIaMH3:
A =5580-1,074 + 15000 - 0,965 = 20580 0oxc.

Kopummanunr kyTapunummura capguanagurad KyBBaT Ni Kyiugarura TeHT
oymaau:

N1 =An = 20580 - 0,285 = 5950 em (516)
Oy epna: N — 6apabaHHUHT aliaHunLIap coHu, n = 0,285 aiin/cex.

Funnupakyanap Oyitnua OapabaHHUHT OaHnaxu (xajika) TeOpaHUIIMAA
UIIKUIAHUIIIHA €Hru0 vukuira capguanagurad KyBBaT Ny Kyluparura TEHT
oymaau:

No=R1+7r) f/r - (Gs;+ Gy /cosw-n em, (517)
Oy epma: Ri — OanpaxnuHr paguycu, m; Ri1 = 0,95 m; r — FungupakdyaHuHT
pamguycu, M; r = 0,2 m; f — TeOpanunm nmkananum kod3pounueary, f = 0,01 m; Gs
— OapabaHHUHT OFUPIUK Ky4H, H, G, — KOpPHUIIMAHUHT OFUPJIUK KydH, H; N —
OapaGaHHUHT aimanunuiap couu, n = 0,285 atin/cex; wy — FAIIUpAKYAIAP
ypHartunaauran Oypyak, v = 36°;
Gs =msg = 3050 - 9,81 = 29800 .
Oy epma: m; — 6apabanHuHT Maccacu, M; = 3050 ke TeHT;
Nz = (0,95 +0,2) - 0,01 /0,2 - (29800 + 21400) /0,809 - 0,285 = 1170 em.

Tasnu Fungupakyanap Vku nandacuga (YK €KM BaTHUHT MOAIIMITHUKIA
alllaHyBYM KHUCMH, OVIHN) UIIKananuira capdanaaurad KyBBar Nz Kylumgaruau
TALIKWJI ATa/IN:

Ns="f - (Rir1)/r(Gs+ Gy /cosy-n em, (518)
Oy epma: f; — TeOpanmm wmkananum kodpounumentu, 1 = 0,01 m; . —
narndasuHr paauycu, 1 = 0,05 u;

Ns = 0,01 - (0,95 - 0,05) /0,2 - (29800 + 21400) / 0,809 - 0,285 = 44 6m.
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Kypub unkunaérran 0eTOH KOPUIITHPTUYHUHT HILIANIHAA capdiaHaaurad

YMYMUH KyBBaT KyHuaarura TeHr Oynaiau:
Ny = N1+ N2+ Ns/y =10220 6m = 10,22 kem, (519)

Oy epma: n — doimanmu um kodbdunuentu, n = 0,7 (€H FUIOUpaK4yaIapaa
HyKoTHUIll Xucoou Ouan).

XucoOJjaHraH KyBBaT1a IOKJIauIurad YyMUY Ky TapWJIMIINIA
capQuraHaural KyBBaT XucoOra oJIMHMaraH.

beron xopumtupruyu 6apabanunu TYnaupuin koddduirenTa 6usna ogatiaa
¢ = 0,25 xaOyn KuIuHaIu, XOprUxKaa 3ca ¢ karrtanuk (,35+0,43 opanuruaa Kadys

KAJIAHAIH.

14.5. druamaiiauran 6apataH OnJIaH y3JyKCH3 XapaKaTJIaHyBYHU

0€TOH KOPMIITHPIUY

OrunMaiiiuran  OapabaH OujaH  y3JIyKCHU3  XapakaTJlaHyBuUd  OETOH
Koputtuprud (92—pacm) apanamtpuil SpKUH TYIIUIIIA aMaira OIUpUIaJuraH

MalIgHanzap Typura TaajuTyKIuaup.
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92—pacMm. Iruamaiiiurad 6apadan OMJIaH y3JIyKCU3 XapaKkaTiaHyBYU 0eTOH

KOPUIITHPIUY.
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bynnmait 6eron xopumrtupruuwiap 80-/50 mm naH karra OynraH WHPHUK
TYIOUPTUYIN  XapakaTjaHyBuYaH OC€TOH  KOpHIIMaHu  Taiépiam  y4yH
mymkamianrad. Yaap 60, 120, 750 m%/c wimna6b uyuKapuIn camapagopiurura ara
OyJraH 3aBojJsiapa Ky UTaHWIaIH.

Nkkn kydT TasHy Fuiagupakdanapra (2) YpHaTuiaraH apajaliTHprad
Oapabanm (1) Kusg 1WIMHAP Makaura osra. bapaban  apamamTUpUIIHA
TE3NAMTUPHUIINHA OTOXJIAHTUPHUIN YYyH THPTrakiau Fuiagupakdamap (3) ky3ma
Tytiirad. bapa®aH sSmpoKCMMOH TynarTjnaH MaiBaHmiu sicanrad. bapaGaHHMHT
WYKH fo3acu OapabaHHM EUWIIMINMIAH XUMOSUIOBYHM aJMalllMHAIUTaH Mapo3
KoIuiamara sra. bapaOaHHMHT MUYKM to3acura OypaMma 4M3uK Oyiinua KOpUIIMaH!
KYTapuill, apajalTUpuIl Ba OapaOaHHUHT OXHUpHUTa OYIIATHINTAa TalIUIl y4yH
MYypKauianran kypakiap (4) skounamrad. Kypakmap nmynatnaH Ttail€piianra.
KypaknapHuHr WIIYu 103acd  KaTTHUK KOTHMIIMA OWJIaH SPUTHO KOIUIaHTaH.
bapabaHHuHT Tamky o3acura OWp BaKTHUHT y3HUaa Xajdka XucoOJaHaJUraH
KUCTUpMara THiuiy rapaui (5) maxkamnanaau. Ukkuaun xanka (6) 6apabaHHUHT
IOK TYIIMPUII OXWPU TOMOHHUJAH MaxkamuiaHanu. Kopumtupruu Oapabanura
KOPUIIIMAHUHT TapKUOWW KUCMIIapu IOKJaHaauran ypa (7) opkaiau y3aTWiiaju,
YHUHT HIIYU KUCMJIAPU STIPOKCMMOH TyJaT OuiaH mapno3 KorianraH. Kopuiima
ydyH 3apyp OVynran cyB, OapabaH KkecuMmMu Oyiinua CyBHH TEHT MebEpa
TaKCUMJIAIUTaH, Te€3 OKaJuraH MypKarud KypHJIMAacHHUHT OXHpHUTra 3ra OynraH
TpyOacu (8) Oyitnua y3atwnanu. bapabanuunr aitnmanumu pexykrop (10) Ba ocma
TAnUM Fuanpak (11) opkanu sneKkTpoaBUraTegad aMmara Ol pUIaIu.

beron xopumTupruu wumiammuaa capgiaHaguraH KyBBaT, KOPHUIIIMaHUHT
kyrapwmmura Ni;  Fuigupakuaigap  Oyiimda — XajdKaHUHT — TeOpaHUIIWIA
UIITKAJAHUIT KApIIWIMTAHA eHru0 ywkumra Ny, fFungupakdanap narndacuaa

UITKAJAHUTT KapIUauruau eHru6 unkumra N3 capd 0ynaau:

NyMyM_ =N;+ Ny, + N3/ n em. (520)
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14.6. laBpuii XxapakaT/JIaHyBYU TUTPATYBYH 0€TOH KOPUIITHPIUY

CyHru BakTiap/ia KOpHIIMa Ba KATTUK OETOH KOpHUIIMa Talépiaml y4dyH
oomuaa TUTPATyBYM OETOH KOPHUIUTUPIUY KYJUIAHWIAAW, YHIA TYPTKH KaTTaJIUId
Oyiinya yHuYa KarTta OYyJIMaraH TabCUpP STUII XUCOOWAAH, JIEKUH KOPUIITHPTUY
KOPIYCUHMHI eTapiiiya KaTrTa TeOpaHUIll YacToTacuaa TYJIauprud OujiaH
LHEMEHTHH aJaJl apaJIallliIIy aMajra OlHpUIIaIq.

ApanamTupuinagurad 0€TOH KOpUIIMara TATPaTyBUMHUHT TaAbCUP STUIIN]IA
3appaiiap Maccajapy Ba TUTPATHILI XOJIATUHUHT KypcaTKA4YIapuaaH OOFIMKINKIA
TE3JIMK OWJIaH LIEMEHT Ba TYJIIUPIrud JOHAJIApU MaxOypuil TeOpaHHII Oaxkapau.
Bynna xopuiiMa roMIIaiyu Ba YHUHT KOBYIIKOKJIMIY (3TMIYBYAHJIUIH) Hacasiu.
Tabkumiad yTwirangan Kenaud 4YWUKUO, TUTpaliga KATTHUK OCTOH KOpHIIMayiap
Ky3fanyB4aH Oynau0O Kojaau, Oy 5ca yJIapHUHT apajalllvil  Kapa€HUHU
eHrwamrupagy. IyHWMHTEK, THUTpaTHIl LIEMEHT, CyB Ba TYJIHPrU4JIap

opacuaard Kynpok yamoapuac OOFJIMKIUKHU OCOHJIAIITUPAIH.

O

I

93—pacm. TuTrparyBuu 0€TOH KOPUIITHPTUY.
O3—pacMmma KypcaTwiaraH THUTPATyBUM OETOH KOPUIUTUPIAY acocaH

TUTPATyBYM TETMPMOHJAH (paKaTrMHA KyKyHJIAWIUTaH >KUCM OYamaciuru OuiaH

dbapkiianaau.
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ApanamTupuil xkapa€HuAa KOPHIIMAa MYBO3aHATCU3 BAJHUHI AWJIAHWII
HyHanmummra Kapama-Kapiid, OMp TOMOHIa XaMMa MAaCCaHUHI Ky 4YacTOTalld

TEOpAHMIILIN XapaKaTUHU Oa)kapaiu.

14.7. KepaM3uTJ/id 0eTOH TaiiépJall y4yH JaBpHil XapakaTJaHyBYHU

KOPHMIITHPYBYH MAIIHHAJIAP

Kepam3utin  OeroH  Taii€piam  y4yyH  JaBpuil  XapakaTJaHyBYH
KOPHUIITUPYBYM MAaIllMHAJIAP MUFMa yM-KOW KYpHUII 3aBOJJIapuia KyJJIAHWIAIW.
Kopummanuar Ttai€piaaHuinm >kapaéHuga KEPaM3UTHUHT HUPHUK (pakuusuiapu
KHCMaH MIIKAIAHUO eHUIININKM Ba HaMJIAHUO OYIakIaHUIIM coaup OYiaau, YHUHT
KYNIpOK ~ MaljanaHu® aWjaHUIId  OKOpU cudaTid  Kepam3uTiu  O€TOH
TaNEpIIAHUIINHN TAbMUHIIANIN.

Kepam3utinu 6eton xopumtupruy (94-pacm) pamanan (1) tamkun Tonra
0ynu0, yHra xoca (2) ypHatuiarad. KocanuHr qeBopu Ba Taru eHUIUIITa YUgaMIIN
ATMPOKCHUMOH IyJIaT OUiaH napjo3 Korsianrad. KocaHuHT Mapka3ujiara yCTYHHUHT
(3) nunpa Beptukan Ban (4) aitmanaau. BepTukan BaJHUHT HOKOPU KHCMHJA
yKaapu (6) 6uman ukkuta Bomun (5) MaxkamiaHraH. Yimapaaru (6) FHILIMPAKIH
NOAIIMITHUKIIApra UKKUTa KaTok (7) ypHartwirad. Kartok KyHOanaHr KyWuwirax
V3aknap (9) Ounan OupJalITUPUITaH UKKUTA TUCKIaH (8) Oaxapwiran. Katokmnap
Ba KOCAHHHI TarW OpacHiard THPKHUIIHA BOAuWIra TasHaaurad Oomriaap (10)
épmamuga Oomkapuin MyMkuH. Mmamn sxapa€Huga KaToKIap BepTUKaAT BaHUHT
atpoduga YMHUKTUPWIAAXM Ba OyHJa lo3ara KejaguraH HIIKAUIAHUIT Ky4du
XUcoOuaaH OMp BaKTHUHT Y3MJa Y3UHHUHT YKJapuaa aitnanagu. Kopumtupruyna
KaTOK OCTHJa KOPHUIIIMaHM KypalllMHU Ba YHUHI OypWJIMIIMHU TabMHWHJIAWIUTaH
kypaknap (11) ky3ma tyrwiran. Konkormu TyitHyk (12) opkanu kocara O0UUIaHFUY
Marepuaiap yzatwiaau. Tail€p KopuilMa TYIMIHPUINIIN 0K TYIIUPUII KOTKOFIN
TYUHYTHM OpKaJld aMajra OMIMpUIaAu, YHUHT TamOacu (04uO-EMyBUM MEXaHU3M)

nHeBMaTUK uanHAp (13) €épaamMuna cCHIBKAIN.
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94—pacm. Kepam3ut/iu 6€eTOH KOPUIITHPIUY.

Karokmnap y3aTMacCHMHMHI ailJIaHUIIM KOHYCCUMOH THIUIM YTKa3rud Ba
PEAYKTOp OpKaJIU 3JIEKTPOJBUTATENIaH COAUP OYaau.
Tabkugan 3apypku, KepaM3uTId O€TOH Tal€piail yuyH 1aBpuil TIaHeTap-

pOTOpJIM Ba POTOPIU KOpUIITHUpruuwiap MyBadakusT OusiaH KYJUIAHWIHUIIHA

MYMKHH.

14.8. Maiinn MaTepua/JIApHU TailépJam y4yH KOPUIITHPYBYM MAIMHAJIAP

MaiinH (KOBYIIKOK) MaccajaH KypWIHII MaTepualljiapy UIUIa0 YUKApUIIIa
XOM-aléHu Tauépiam WKKYA Bl Z udonanu Ba KyWnaa KypuO YMKWTIAAUTaH
KOPUIITUPTUYIap/a aMajira OMUPUIUIITNT MyMKHH.

[Inanerap xapakaTyiaHyBUM IITHEKJIU Kopuintupruyna (95-pacm) urHekmnap
(1) xkoHycCMMOH KOpIyCHHHT (2) BepTHKal YKA Ba Y3WHUHT YKU arpoduaa
ainaHagu. byHJa apanalmiTUpWIAIWraH MaTepHall IIHEK BOCUTACHA FOKOpHUra

KyTapuiaaayd Ba CYHT >KaJall apajamun0d, OFUPIUK Kydd TabCUPU OCTUAA TYILIAJIH.
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Kopumtupruyna xap Xuial 3WYIMKIa Ba JOHAJAp yjadyamMra sra MOJJAJIApHU
apaalITUpuil MyMKUH. KypuO 4nKuinaétraH KOpUIITHUPIUY KypaMaiu Ba UKKUTA
KOPUIUTUPTUY IIHEKJIAPUIaH TAlIKWI TONraH 0yau0, YHUHT KOpIycH OMp-OupHuHU
KucMaH 6epkutaau. Kopumrupruy Outra mHeka Oup KaBaTiu WIUIAIIN MyMKHH.

[Tonuxy1I0pBUHUIUIM Ba OOIIKA MACTIAPHU OJMII YUyH CHIDKUAIUTAH KOCAIU

Kopumtupruaiap (96—pacm) KyaHuIaIm.

95—pacwm. Hlnexknu muianerap  96—pacm. CWIKUIIANTaH KOCAIH

KOPUIITUPIUY. KOPHUIITUPIHY.

Yy KOpUIITUPTUY CypHJIaurad YCTyH (2) Ounan ctanuHangas (1) Tamkun
tonran OynuO, yHra penykrop (4) OunaH siekTpojBurarenb (3) ypHaTwiras.
PenyKTOpHUHT YWKHIN Bajdd TUIUIM YTKa3ru4 TU3UMH BOCUTACHa BEpPTUKAI
VpHatwiaran Kypakiaap (5) Ba To3amaiguran nu4oK (6) OwinaH OupHKras.
Kypakmap, nuuok Ba yJAapHUHT YCTHJa MaBXyja OynaraH KOmkok (7) BepTUKaI
YCTYHHHUHT (2) KyTapuiIuIuaa KyTapuiaan, Oy OWiad CHIDKAWIUTaH KOCaHUHT (8)
TOPTHII UMKOHUSITHHUA TABMUHIAWAM (0y Xoram pacmoa Kypcamuiean).

NmauHT  OONUIAHWIM  ONAWAAH KOMKOK Ba Kypakjiap WIMYH X0JiaTra
TYIIAPUIAAN Ba BJICKTPOJBHUTATEIh KYIIWIAAWA, YHAAH CYHT ypa OpKajld Kocara

KOpHUIIIMa OKJAHUIIKM aMaira omwupwiaau. Kopumima tail€p OVnaranwmad CyHr,
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KOIKOK, Kypakjiap Ba MUYOK KYTapWIWIIK COmup Oynaam, Koca TOPTHIAIU Ba
YHUHT YpHUTa OOLIKACH YPHATUIIA/IH.

Kypub duumkuiaran MKKUTa  KOPUIUTUPTUYIAP  KOHCTPYKUMSICUHUHT
KaMYMJIUTH, KEeCakjiiap XOCWJI OVIWIId Ba KOPHUIIMAHK OKHO  TYIIWIIU
xucoOnanaau. Kypcartunran kaMuuWIuKIapHU OMp €KUM WMKKU MOFOHAJIU TypOuHa
TUIUJATY KOpUIITUpruwiapaa 6aprapad STUIII MyMKHH.

97—-pacmia UKKM MOFOHAIM TypOMHAIIM KOPHUILITUPTUY KypcaTwirad 6ymuo,
y3apo YyTyBuM KuckKa KyByp (3) OunaH OupHKraH HWKKUTa MYCTaKHII
Kopumtupruyaad (1, 2) tamkun tonraH. FOKopu KOpUIITUPTUY KU3AUPAIUATAH
runodra (uccukiuxk mautygyu Mou Xucobaanaou), MACTKU KOPHUIITHUPTUY 3ca

COBUTAUTaH (Cy8 opKanu cosumyeuu) Fuiogra sra.
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97—pacm. UKKH NOFOHAJM TYPOMHAIU KOPUIITHPTHY.
TypObuHanu KOPUINTUPTUYHWHT WILIANI TPUHIUIN HCCUKIUK aJIMaIlyBH

camMapacu Outan KOpUIIMAaHWUHI TUAPOANHAMUK alJIaHUIINTa aCOCIaHTaH.
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IOkopr KOPHUIUTHUPIMYHHUHT KOPIYCH THAPOIMIMHAP (5) BocUTacuaa
OuMJaJWraH Ba ENMUIaAWraH KONMKOK (4) OwjaH TabMHUHJIAHTAH. bupuH4H
KOPUIITHPTUYHUHT HWYWTa Kypakjid HKKA HIOXJu Auck (6), typobuna (7) Ba
nyHanTupyBun Oenkypak (8) xoinmamrupmirad. /Juck Ba TypOuHa moHa TacMaiu
y3aTMa OpPKaJIM 3JIEKTPOJBMraTeNJaH alIaHMILI OJiaAuraH BepTukan Baira (9)
MyCTaXKaMJIaHTaH. MyHanTupyBun GeNKypak XapakaT HyHAIMIIM Tanad STajauraH
KopumManu Oepaau. benkypak pwyar (10) éEpmamupma wxTtuépuii xomarra
YpHATUIMILIN MYMKHH.

bupuHun KopuiITHpruyga Tal€piaHraH macca NMHEBMATUK UuiauHAp (11)
épnamu Owmnan TamOa (12) oumnranma kucka KyByp (3) OyiiMua HKKUHYHU
KOpUIUTUpryuYra ¥yTaau, YyHAa UKKM Kypakiu potop (13) Bocutacuna
apaJlalITUPUIL JaBOM STTUpUiIaAn. IKKH Kypakiid poTOp KYyUKapOKJIu PELyKTOp Ba
IOHa TacMalld y3aTMa OpKajdu 3jekTpoasBurarennad (14) ainanumra
kentupuiand. Kopunimva HyHaIUIIMHUHT XapakaTWHU y3apo moc Oenkypak (15)
yCKyHacu TabMuHIaiau. Tail€p KopummMaHu OYIaTuil mHeBMATUK LuiauHap (17)

épnamu 6unan tamba (16) ounnranma conup 6ymaau.

Ha3zopar y4yH caBoJiap

1. Kopuiima KOpUIITUPTAYIIAPHUHT KaHIal TypJiapy MaBxKyx?

2. beron KoOpuUIITHPruY MalIMHAJAPUHU TaBCU(IAWAUTaH  acocuit
KYpcaTKU4yu HUMara OOFJIMK?

3. Kypwmm KopulIMaJIapvHH Tal€pilall y4yH KaHOad TypJaru
KOPUIITHPIUWIap KYJUIAHWJIAAW Ba YJIAPHUHI KOHCTPYKLMSUIAPM HUMAaJaH
ndopar?

4. ToprumryBun OETOH KOPUINTUPTUYHUHI WIUIAII TPUHLWIN Ba YHUHT
KOHCTpYKIusicura Tabpud 6epunr?

5. Mkku KoHycnM aruilyB4aH OapaOaHiv O€TOH KOPUIUTUPTUYHUHT MIIUIALI

NPUHLIUIY Ba YHUHT KOHCTpYKIHsicura Tabpu¢ 6epunr?
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6. Mapka3uil y3aTMaiay TOPTULIYBYM OETOH KOPUINTUPTUYHUHT HIIUIAMI
NPUHIIUIY Ba YHUHT KOHCTpYKIHsicura Tabpu¢ 6epunr?

7. Orunmaiauran OapaGaH OwWwiaH y3JIyKCU3 XapakaTlaHyBuUd OETOH
KOPUIITUPTUYHUHT HWIUTAIl TPUHIUON Ba YHUHT KOHCTPYKUMSICHTA TabpHU)
oepuHr?

8. beroH KopumITHpPruy uIIIAmKAa capdiaaHaaurad KyBBaT HUMalapra
capdranaan’?

9. MaBpuii XxapakaTJaHyBUd TUTPATyBYM OCTOH KOPUIUTHUPTUYHUHI HILLJIALI
npyUHIUOUra Tabpud oepunr?

10. Kepamsutnm OeToH Taii€pmamr y4yH JaBpUH  XapakaTIaHyBUH
KOPUIUTHPYBYM MalIMHAJIAp KaepiapAa KYUIaHWIa I Ba YHUHT KOHCTPYKIIUSICUTa
Tabpu@p OepuHr?

11. Ilmanerap xapakaTjJaHyBUM UIHEKIM KOPUIUTUPTUYHUHI  MIUIALI
NPUHLIMIIM Ba YHUHT KOHCTpYKIMsicura Tabpu¢ 6epuHr?

12. Cypkuiiaurad Kocainu KOPUIITUPTAYHHUHT WMOUIAIl MPUHIUOW Ba YHUHT
KOHCTpyKIusicura Tabpud 6epunr?

13. Ukku moroHanu TypOWHAIW KOPUINTHUPTMYHUHT HIUTAII TPUHIUIHN Ba

YHUHT KOHCTPYKIUSICUTa Tabpud OepuHr?
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NJIOBA

Kappauu Ba yaynuin yayaMm OMPUKJIAPUHA XOCHI KA Y9yH
KYJJIaHAIUTaH YHIIM KYNalTHPYBYMWIAP, INYHUHI/IEK YJIAPHUHT HOMJIapH Ba
OeJITMJIAPUHHA XOCHJI KHJIYBYH OJ1/1 KyIIMMYaJjap

E — skca (10%9) d — nemm (107%)

P — nera (10%) ¢ — canru (107?)
T — tepa (10?) m — muu (1073)
G —rura (10°) 1 — mukpo (1079)
M — mera (10°) n — mano (10°)

K — kmto (10°) p — muko (10712)
h — rexro (10?) f —pemro (10°%°)
da — nexa (10%) a— arro (1078)

d®opmyaaaapaa poiigasaHuiIran XxapQpJapHUHI HOMJIAPH

bocma Kynésma
xapdnap xapdnap Xap®h Homnapu

A o anbda
B B oeta

r Y ramMmma
A ) JebTa
E € STICHIIOH
Z C n3eTa
H n 3Ta
0 0 TeTa

I i hora
K K Karnrma
A A nambazna
M u MIO

N \ HIO

= & KCH

O 0 OMHKPOH
IT T 1501

P p po

)y o curma
T T Tay
Y v WIICUJIOH
) 0] bu
X Y XU
¥ 1 (87
Q ) omera
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I'JIOCCAPUM
GLOSSARY

Pycua-y30exkuya KHCKA4Ya U30XJIM JIyFaT

A
AOpa3zuB

AOGpa3uBHbBIC
WHCTPYMCHTHI

AOcrmcca

Armomepar

AncopOrus
AKKyMYJMPOBaHHE

Amrmurtya

AHanoru4HeIn
AHTUKOPPO3UHHOCTH
b

babout

berynsl
becnepeboiinas
buno

biok

Yapxuami, cuuMKIam acoo0napu yayH
UIUTATUIIAUTaH MaiiJla JOHAI0p KaTTHK
Marepuaiap)

AOpa3uB MarepuasuiapJaH Taiiépiaanrad acooounap,
Mac., 4apXTolll, KalpoK Ba III. K. Jiap)

AoOcuucca (HyKTaHUHT TeKUCITUKAaru €ku azonaru
Ba3USITUHU aHUKJIOBYM KOOpJWHATANIApaH OUpH)
Xap X1 TOF )KUHCJIapW Ba MUHEPAJUTAPHUHT OHp -
Oupura ENUIIyBUIaH XOCHII OYITaH FOBAK TYTUIAM)
AncopOnus, r03ara CHHTUII, FOTUJIHIIL

Tynnam, AnFnnr

AwmruuTyaa (TeOpaHuIll KeHTJIUTH, X0JaTiapu
opacuaaru Mmacoda, KeHIJTUK, KYJam)

Vxmam, 6up xui

3anrnamaciauru (Koppo3usra 0apaoIuim)

Kamnaii, cypma, MUC KOTUIIIMACH)

D3u6 Maianani-apaalTUPUIL MAIlIMHACH
V3nykcus (TYXTOBCU3, CYpyHKAJIN)

CaBaruu

Yurup (foK KYyTapaJuran SHT Cojjia FaaTakiIu

KypHUJMa), TYCHUK
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bonrymika
BbponedyrepoBka
bpons

bypar

beIcTpoaBrKyILIMICS

bricTpon3HamyBarOmumncs

beicTpocxBaTbIBaHUE
brICTpOCHhEMHBIX
beICTpOXOIHBIN

B

Bapuanuonnsii
BeepreiBanne
BBuHYuBaTHCS
Bronb

Bektop

Benern

BecoBas equnuina
BzaumopelicTBue
B3BenienHoe cocTosiHUE
B3BemeHHbIM
B3myunBath

Bubpatop

Bubparnus

Bucsuuit

BxknroueHue

BmMmectumocTs

BHyTpuKpHUCTAIITAYECKU T

Borumyrocts

Apanamrruprud, KOprud

3upxJsii GyTepoBKa, 3UPXIH PyTeparl
3upx, mynaT Komiama

bypru

Te3 xapakaTiianyBuaH

Te3 erinnyBYaH

Te3 koTummm

Te3 eunnaauran

Te3 ropaaguran

V3rapajuran, y3rapyBuan, Ky Typiu
Bypab kuputHiI

Bypab kupruzmimMok

byiiura, 6itnamacura, y3yHacura

BekTop (Muk0p Ba ifyHanumira sra 0yiraxn
KaTTaJIMK; IIYHJAl KaTTAIMKHUA KYypCcaTyBUM KecMa)
[Mapanm

Basu 6upnuru

V3apo Tabenp, GOFIIAHHI, XapaKaTIaHHII
Myannak xosnar

ApanammMaraH, KOpuiMaras, Myasiak
Jloiikanmantupud rOOPMOK

Tebpatkuu

TuTpari, TeOpaHuUIll, CUIIKUHUIIT

Ocma, ocunnb Typaaura, Myajiak
Ky, ynaii, KupuTuti, OUpUKTAPHUIIT
CurupyBYaHIUK, CHFUM

Kpucrann nupa

BOTUKIMK, STUAraHInuk
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Bo3BpaTHbiii
Bo3nyxoBon
Bo3MoxHOCTH
Bo3uukHoBeHUe

Bonouenue

Bocxompsmnmit

Bempsamurens

Brictyn
BriTecHenune
Breruutanue
Bsi3kocTh

r
I'epmernzanus
I'nOknit

['maponukiion

['mazypoBarb
['munopeska

['HyTHII

['panynmomeTpruueckum

I'poxort
I'poxoueHue
JIBrxeHue
JIByXCUTHBIN

Herunnparanus

Kaiitma, opkara kautaauran

XaBo y3aTKH4, XaBO KyBYp

NMKOHMST, MyMKHHIJIUK

FO3ara kenaauran (maitno Oyaaguras)

Yy3ui, kupsnam (Todopa KHupasiiurad Katop
TeIIUKIap/laH YTKa3u0 WHrHYKaJIaI)
FOxopura iiyHairas, KyTapuiaaaurad
(xyTapunaérran), KyTapuiyBuu

Tyrpunaruy (y3rapyBuaH TOKHH y3rapmMac TOKKa
allnmanTupagurad ac0o0)

Yukuk, TypTHO YMKKaH KOU, OYPTHUK

CuKuO YMKapuIll, YPHUIIH 3rajjiant

ANUpUII, OJHIIL, YUKAPUO TallLIaII

DOrunyBYaHINK, KOBYIITKOKJIUK

['epmeTuzanusiani, 3u4 OEPKUTHII

MocnantyBuaH, 3TiiTyBYaH, JIACTUK

CyB XaBOHM €KY ra3HU Xap XWJI KATTUK KUCMIIapAaH
TO3AJIalIUTaH armapar)

Cuprnamok, cup OMIIaH KOILIaMOK

Jlou keckuy, J10M KOPrud

Orunrad, OyKWiIrad, Maluiiras, srma

Jonanopiun

Cum ranBup

CuM ranBupaa 3l

Xapakat, XapakaTJIaHUII
Nxku bnaknn

CyBcu3znaHuiil
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Jeka

JleMOHTHpOBATH

Hemmdep

Hedopmarms
Huadparma
Jucnepranus
Jucnepcus
JHu1e
JHo3zatop
Jlo3upoBka
J1OJKHBIN
JloMoctpoenue
3

3aBan
3aBUXpEHUE
3arpyOetb
3arpy3ka
3arpy304HbIi
3aaT4uK
3anunanue
3aMKHYTb
3aMbIKaromas
3acioH
3acioHKa
3aTBOp
3aTAruBaTh
3BYKOU3OJISILIMOHHBIN

3epHO

Jlexa, 6apaban ocTiUru

Kucmitapra axxpartumi, 1eMOHTaX
TeOpanumau nacaiTupyBUn €KU I0TYBUH ac000,
Kypuima)

Hedopmarus, 33UuII, MIaKT Y3rapuiinm
Huadparma, mapaa, TYCUK

Tapkanum, ENUIINII, MalJaTaHUIIT
Eifunun, axpanuin, counum

Tar, TyO

Menépnarny

Menépiaiu

Kepax 6ynran, Tanad sTuiirat, 3apyp

VYiico3nuk, OUHOKOPIUK, Y-KON KypHIIl UIIUTapU

Kyuku (Kynab Tymiras »KuHC YIOMH)
['uprobnanut, yropMaaaHUII
JlaranmnamTupmMox

FOxnami, 1ok opTuii

IOxumaiiquran, 10k opTajgurad
Tonmumpruy, Bazudanaruy
Enuimm6 Komuir, WinHuG KOIUII
TyTamTupMoK, yJIaMoK
Tyramtupysun

Tycuk, roB

Tycma KONKOK

Tamba (ouud - EmyBYM MEXaHU3M)
Bypa6 TopTuriui (TapaHriamTHPUIIHIIL )

ToByl yTKa3zmMaWauran

JoHa, 3appa
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30JIOTHUK

n
M3runbaeMocThb
H3roraBauBaTh
HN3menbueHue
HN3namuBaHue
N3HOCOCTOMKUI
N30rnyThIi

Nuepums

HNuTerpamus

HNuterpuposats

NuTeHCUBHOCTD

Nutencuduxanus

HNutepBan

HNuTtepnionsauus

Hckmrouenue
HcneiTaTh
Hcreuenue
Hctupaemocts
Hctupanue
Hcxomusiin

K

TakcumioBuM KiamaH (TypJau MallMHanapaa: OyF,

CYIOKJIMK €KH I'a3 TAKCUMJIOBYM KJIaraH)

OrunyBYaHINK

Ninad aynkapMok, TalépiiaMok, sicaMoK
Mariganaii, MaijgajJaHUII

DCKUpUIIY, CAUPWINILIN, CUUITUAIIN

Yupamiam, eduiaManurad

bykunrasn, sarunran

Nuepuust ((KUCMIIApHUHT TallIKK TabCcUp OYIMaca,
THUHY €KW TEKHC XapaKaTAaru X0JaTUHU CaKJall
XYCYCHUSATH)

SIXmaTnamTapuil, HHPpUKIAIITHPUIIT

bup 6yTyH Kunub OUpIAIITUPMOK, SXJIUT X0JTa
KEJITUPMOK

Kanannuk, muaaaTIRINK

Kamanmnamrupui, Ky4auTUpHIL, camapaiy KAJIul,
YHYMJIOPJIMTMHH OLIUPHILL, 3YPAUTUPHUILL
Vpranaru Macoda, opanuk

WNuTtepnossiuus (0Upop MUKIOPHUHT OMp HEva
MabJIyM KuiiMaTiapuaad ¢oinananuo, mrymap
ypTacuiaru HOMabiyM KUAMATIapUHU aHUKJIAI )
Yukapui, NyKOTUIL, MyCTaCHOJIUK

CuHaMOK, CHHOB/IaH YTKa3MOK

OKuO YMKUII, YTHIIL, TyTall, OUTHII

Nmkananu® eMUAPHIIUIN, CHITHIIT

Nimkanagmu6 ednaninm

bomnanrny, nik, 1actiaOku
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Kamuenpobuinka
Kaonnn

KacarenbHoi

KartkoBas
Kauenue

KBagpant

KimmHopemeHHbI

Kaunuateii

Koxyx

Konebanus

Kosextop

Konsiesoi

Komannoanmnapar

KomOunarms

KommonoBka
Kouunueckuii
Koncrpykuus

KouTakTt

Konuenrpuueckuit

Kopomsicio

Tom Maiinanaruy

KaonuHn (0K paHriu ru jgoil)

Ypunma (3rpu YU3UKHUHT OMPOpP HyKTacura Terud
VTraH TY¥py YU3UK)

Ky3ranyBun

Funnupa, Tedpanuin

JoupanuHr Typtaan Oup Oynaru, aiaHaHUHT
qyoparu, TeKUCIUK Yoparu

[lona Tacmanu

[TonacumoH

Komnawma, runod (MexaHU3MIapHUHT YCTUHH Ypad
TypyBYH KOILJIaMa)

Tebpanuiiap, y3rapunuiap, CUIKAHUIILIAP

Typau kaHan Ba KyBypJiapAaH OKHO KeJraH ras, CyB
Ba III. K. TYTJIaHAAUTaH Ba OKU3WJIAUTaH KaTTa
KYBYp €KH KaHaJl

XaJIKaCMMOH, XaJKa IIaKJINaard, J10UpaBuid,
anJiaHma

Bbomkapys anmnapatu (aBTOMaTUK KypUIMaJTapHUHT
OoIKapyB UMITYJTbCIAPUHU TAKCUMIIOBYH MOCIaMa-
MEXaHU3M)

Kombunarus (6up Typaaru Oup Heuya HapCaHUHT
y3apo yHUryH OUpHKMacH)

JKonmamrupui, YpHaTHILL, Ty3HII, Ty3AJIALI
KonyccumoH, KOHycaBHii, KOHYC IIAKIUAarHd
KoHcTpykius, Ty3mimmm

Tyrammm, OormaHul

Konnentpuk (6uTTra yMmymMui Mapkasra sra OyJiraH)

[aiiun (TassHY HyKTacu ypracuaa OyaraH puyar)
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KpecroBuna

Kpusommn

KpuBOmMIHO-IaTYHHBIN

MEXaHMU3M
Kponmreiin
Kynuca

JI

JlaTtynp
JIGHTOUYHBIN
M
MenbpHuIa
Meromux

MydTa

H

Harueranue
HaxaniauBatbcs
Haxnanka
HamnnaBagars
Hamnop
Hanpsixenue
Hatsoxenue

HeypaBHoBemeHHbIM

Homuuan

YopOapmok (6up - Oupura KyHAaIAHT KHINO
YATMIITUPUITAH UKKU €F0Y €KH TaxTa, Iy HIaKJIJIaru
JieTann)

KpuBommn (TyfpH YM3HKIN XapaKkaTHU aiijlaHMa
Xapakarra aiJaHTUPAAUTaH MEXaHU3MIIAPHUHT 3€T
(z) cumon KHCMH)

KpuBommn-maryHim MEXaHu3M

JleBop €ku KOJIOHKara MaxkKamJjaHraH TOK4a, TasHY

Xapakat HyHaJIUIIUHU Y3rapTUPAAUTaH MEXaHU3M

Kes (Muc Ba pyX KOTHILIMACH)

TaCMaJ'II/I, TaCMaCHMMOH

Terupmon
Kykynnanaguran
MydTa (MKKH BaJHH, YKHU YJIOBYM KHCM EKU

MEXaHU3M)

bocuMm Gunan r06opui, xanaan

VIMFUIIMOK, TYITAHMOK, XKaMFapHIMOK
Komnaruy, koriama, yCTKH KyriMa

Oputub 0ETUHU KOIJIAMOK, EMNUIITUPMOK
3ypukma, 6ocum

Kyunanuii, 3ypuKkui, TapaHrIaHUII
Tapanrmnaii, yy3uill, TOPTULLIKII
MyBo3anarcus, MyBo3aHaTlIaHMaras (oup Xui
TypMalIuras)

Homunan (nerannapHuHrxucobuaa xucoora
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(0]

OOBOIaKNBAEMOCTH

OO0ecnpbUIMBaHUS
OO0IUIIOBOYHBIN
OoOorarenue
O6pabaTbiBacMbIit
OxaTpIBaHHE
Onopa

Opaunara

OTOOMHO-BUXPEBOM

cernaparop
I

[TapaGonoun

[leperu®
ITeperpy3ska
IIepenatounoe
OTHOLIEHUE

ITepenaua

ITepekatuth

ITepenomnaunBars
IIepemeHHbIE
[IepememBanue
ITeperuierenne

IIurarenn

OJIMHaAWUTaH, AXJIUTIaHTaH S'IJ'I‘-IaMI/I)

UynraHyBYaHIIUK

YaHrcu3naHTUPMOK

Cuprtura KoriaHaJurad

boiinTui, KyroaTupuil, YIyIInHA OIIHPHIILL
Nmnanaérran, Mo Oepuiiaiurad

Hamna6 Gymaxnam

TasgH4, THProBUY

OpauHata (HyKTaHUHT TEKUCTUKIAru €ku (ha3oaru
Ba3USITUHU KYpCcaTyBUM KOOpJIUHATANIApIaH OUpH)

3apOiu-10BYIUIN cemapaTop

[Tapabonoun (mapaGonanuHr y3 yku atpoduaa
allTaHUIINIaH XOCKJI OVJIraH TeOMETPHUK CaTX)
Kaittapur, OykuIin, Srui, 3T AL
VTa JOKIaHUII, OPTHKYA FOKIAHHII

V3arum sucoatu

VTkasumr (xapakaTHH MAUTMHAHKHT OUp KUCMHIAH
OoIIKa KUCMUTa YTKA3yBUH MEXaHU3M)
JymanaTMoK, FUIIAUPATMOK, AyMaIaTuoO OoIka
JKOMTa Ky4upMOK

Kypakiab (kypak OwiaH) arqapMoK

V3rapamuran, y3rapub Typaguras

Apanamrrupunn

TYKUIMILY, ypUiInIm

Ta”bMI/IHJIaFI/I‘-I, TabMHWHJIOBYHA
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[TobymuTens
BUOpAIIMOHHBIN
IHoaBmxHoM

[Ton3yn

[Homucnact
[Tosornit

[TontepemeHHO

[ToponikooOpa3HbIi

[IpeBpimaTh

IIpuxperuienue

IIponyBka

IIpoHNKHOBEHNKE
[Iponennep

[Iponopunonan

[IpoTBOTOUYHBIE
[Ipyxuna

IIpyToxk

[Tynema

P

PaBHOBecue
PaBHOnelicTBYIOIIIM I
PaBHOMEpHOCTB

PaBusaro

TeOpanma Ky3raTruy

Ky3ranyBuan, xapakaTiaHyBYaH

Cuprayirnd (MamyMHa Ba MEXaHU3MIIAPHUHT TYFpU
YU3HK OYinad cupraayBYM KUCMH)

Ok xyTapyBun MexaHU3M

Kust, xusmama, Huiad

Hag6aTnammb, HaBOaTMa-HaBOAT, HAaBOAT OMIIaH,
raqMa-Tan

Kykyncumon

OmupMoK, ormupud FOOPMOK, OPTMOK, OO
KETMOK

Maxkamiiari, OUPUKTUPHUIIT

[Tydnabd Tozanam (Oupop anmapaTHU CUKUJITAH XaBO
€KM ra3 OKUMH OWJIaH TOo3aJiall)

Cunrumi, kupub OOpuill, KUPUIITYB

[Tappaxk

MyTtanocuOauk (XakMura €Ki Xuccacura Moc
KeJauraH)

AHUK Kapama-KapIiim

IIpyxunHa, Ky4 Kautapruy

YuBUK, YUBUKJIA UIIUIOB OCpHIITaH

Kyiika (cyronTupuiras ep >KUHCIIapu)

MyBo3aHat, 6apaBap KeauIl

TeHr Tabcup 3TyBUH

bup mapomna, 6up Tekucaa

bup xun kunmub KYHMoK, 6apaBapiialiTHPMOK,

TAKKOCJIaAMOK, TCHIJIAIITUPMOK
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Pa3Béptka

Pasrpannunth
PasmansiBath
Pa3nemurIi

Pacniop

PacniopHusiii
PeOpuctbrit

PesepcuBHBII

Perynsarop

PenyuupoBaHHbIf

Pe3onanc

Puden

C
Cenaparnus
CMmecurenb
Cmech

CMOHTHUpOBAThH

Eitunran xonar (reoMeTpuK IAKITHUHT TEKUCITUKIA
EHuTran XoaaTu)

Yerapanamok, Oup-oupuaan dhapkiiai

TyliniryB4aH (MaTepUaIHUHT TYAUITHUILIN)
bynakmapra 6ynuHaauran, KuicMmiapra axpanaaural
Pacnop (uHIootnapaa: BepTukail HyHaIuiia
TabCUP KWIYBYH KyYHUHI TOPU30HTAI HyHATUIIA
TapKajaJuraH 00CHMH)

Tuprosuu

KoBypranu, kuppanu

PeBepcuB (xapakaT HYHAIUIIMHYU Y3rapTUPUIITa
MMKOH Oepa/iuran)

Poctnarny (MamvHanapHUHT IOPULTUHU EKU
UIUIAIIMHY TapTUOTa cOaud TypyBUHr ac600,
OoKapub TypaauraH Ky4)

Penykuusnamran, peqykuusra yuparad, KHupauras,
KaMauran

Tebpanuiiap yacToTacu MOC KeJTraH JKucMIIapaan
OMpUHUHT OOIITKACH TahCUPHIA TeOpaHMa Xapakarra
KEJIMIIN €KW TeOpaHUIll aMIUTUTYJaCUHUHT KECKUH
Ky4danumu

bupop Hapca cuptuiaru Tapam - Tapam OOTHK

YU3UKJIAp €KW apuKJaiap

Cenaparusi, axxpaTuIl, AMUPUILL

Apanamtuprud, KOpUIITUPTAY

ApanaiimMa, Kopuiima

MoHTaX KWJIMOK, YpHATMOK, HUFMOK (KMCMJIApUHU

nurn0, ynad OyTyH X0Jra KeITUPMOK)
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Cornpsikenue

CortpsicaTrenbHbIN
CruironuTh
CranuoHapHbIN
CrepkHEBOM

Cycniensus

T
Tanpk
Tapenbuatuii

TexkyuecTpb

Tpasepc

Tpancnoprep

TpaHcnOpTUPOBOYHBII

TypOyneHTHbIi

Tsara

VYi3en

YpaBHOBEIMBAaTh

Tyramma, MexaHu3M AeTasiapuHu Oup-oupura
KUpUTUO ynam (OMPUKTHUPUIL) YCYIU

TeOpaTyBum, CUIIKUTYBYH

SlccunaMok, SmanoKJIamMoK, sUIMmanTUPMOK
Crammonap, Oup *oiia UIIUIOBYH, KYuMac, TOUMUM
?33[@114, TaEKCUMOH, YKJIN

3appanu spuTMa, cycneHsus (Oupop MOAAaHUHT
OoIIIKa CyIOK MOjIa Muuja Maija 3appa KU TOMYU

X0JIMJa Cy3u0 I0paiuraH 3pUTMACH)

OK €KM KYKHUII paHTIN MUHEPa

JIukoncuMoH, TapeNnKacuMOH

OxyBuaHIMK (KAaTTUK KUCMJIADHUHT OOCUM OCTH]Ia
HIAKJIUHU Y3TapTUPHIIL)

Tpasepc (Oupop HapcaHu MycTaxkamian €Ku ocuo
KYWHUII y4yH KYHJAJIAaHT KyHUJITaH Hapca €KY TEMUP
Mocama)

TpancriopTép (roxapHu OUp KO 1aH OOIITKA JKoMra
y3aTyBYH MallllHA)

IOk Tammiinuran MexaHus3m

['upnob6mnu, TypOyneHt

TopTku, TopTHI Kyun (MEXaHU3MHHUHT TOPTHIII

KyBBaTHHHU 6I/Ip KHUCMHOAH UKKMHYHCHUTa y38,TPI6

0epud TypyBUH y3yH VK)

Tyryn (Mypakka® MEXaHU3MHHUHT OMp KUCMU EKU
Oup KaHYa JeTaJJIapHU TYTAIITUPUO TypyBUH
TEXHUK KypHjiMa)

Ba3zH TeHrnamTupui, MyBO3aHATIIAIIYBH
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Ycunue

Yckopenue

Y CTOWYMBOCTH

()]

dnaHLEeBbIN
dyTepoBKa

X
XapakTepu3yroumn
Xpynkui

I

[Harda

[uknon

[unpnedca
HupKyIAUMOHHBIN
11|

[TaTyn
[[IuGepHbIe

[ITkuB

Ham

JRRRIOZ 00

Imar

[IImonka

3¥puKuIl, Kydaiuii, 3yp Oepulll, KydJaHHUIII
Te3nanum (MabJiyM BakT OUpAUTHAA XapaKkaT
TE3JIMTUHUHT Y3rapuill MUKIOPH)
TypryHIuK, OapKapopiauK, OapJOLLTUIHK,

YN JaMJIMJIHMK

lapaumnm

@yrepiai (YTra yngaMiv MaTepua)

TaBcuioBum, XapakTepia0BUU

MypT, cCHHYBYaH, yBaJlaHAUTaH

VK éKn BaTHUHT NOIINITHAK/IA aiIaHyBYH KUCMH,
OyitHI

XaBOHHU €KM ra3HM Xap XWUJl KaTTUK JKUCMJIApIaH
TO3aJIAUTaH ammapar

Kyrapumumi (1unbnedca mapiiap Ky TapUiIuIm)

AinanMa XapakaTHU XOCHJI KWJIaJuTraH

[lopiieH Ba qBUTATENHU OUPIAIITUPYBYU €T
CypuimManu, cypuiaaurad

VY3arma TacMacHHM Xapakarra KeITUPYBUYM FUIITUPaK
Ky#iKyM, KyKyH (TOF *KUHCJIApUHU Maijanarasaya,
Oyprunaiga Xocus Oynaauran KyKyHCUMOH
MaxCyJioT)

BHHT Kannoruaarv OTBEPTKA y4yH KUJIMHIAH apuK4a
€KH YyKypya)

CunukaTiap )KMHCUTa MaHCYO MUHEpPAI

MaimrHa, MeXaHu3M Ba I K. KypUIMalapHUHT
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9
OKCLEHTPHUK

DKCIEHTPUCUTET

DNEKTPUUYECKUN UMITYIIbC

KUCMJIApUHU OUp - Oupura Mycraxkamiaiuran

JAcTall

Mapkasu CHIDKUraH

OKCIEHTpUK (MeXaHu3MIapia: yMyMHi YK OuiiaH
Oup Mapkasra sra OyJMaraH JTUCKCUMOH JIeTa)
DIEKTp UMITYJIbCH (JIEKTP TOKU KYUYUHUHT EKU
KYWIAaHUIIHUHT MyalsiH y3rapMac KUMMaTU1aH OHUMI

OFULLIAPH)
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